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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de investigacion esta desarrolladapatestar la pregunta:

¢ Cuales son las estegias adecuadas para la ensefianza del dibujo técnico con
AutoCAD? Para ello, se efectud un estudio no experimental con los estudiantes del
tercer afio de bachillerato técnico de la Unidad Educativa Guayaqodl,caé se

les aplicé una encuesta para ewaallas estrategias de ensefianza usadas por los
docentes de la asignatura. Esto, permitio verificar estadisticamente la existencia de
diferenciassignificativasenel nivel deconocimientadelos estudiantesjeacuerdo
conlasestrategiaseensefanzasalaspor cadaprofesor.Los resultado®btenidos
muestran que ehprendizajedd dibujo técnicoes mas significativo cuandse
realiza un procesoque parte con una retroalimentacién, seguida de una
fundamentacion tedrica llevada a cabo a través del apegadiolaborativo y la
clasemagistral paraterminarconla ejecucionpracticade proyectosy laresolucion
deproblemadasado®n casogeales todo estoutilizandoal softwareAutoCAD

como una herramienta rapida y eficaz en la aplicacion practicasdmhceptos
basicos asimilados en el estudio tedrico; lo que permite consolidar el aprendizaje a
través detonstructivismo.
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ABSTRACT

The current study aims to answer the research question which bases on
determiningproperstrategies to apply when teaching technical drawing through the
use of theAutocad software. Therefore, a rerperimentalstudy was done in
twel fth grade highsdbhoati sauGeaysaqaitl aUh
is important to poinbut that a srvey intended to students was carried out in order
to assess the strategiesing used by technical drawing teachers. Therefore, the
statistical data showed th#te learning of techna drawing with the use of
Autocad tends to be more meaningfuhen tle teaching process focuses on
feedback, theoretical foundation, collaboratmerk, master classes, and the
performance of projects and workshops which baseeahcase studies. In this
order, it is worth noting that Autocad is a fast and effedtet as it can be applied
during the practice of basic concepts presented withinthberetical study.
Consequently, it is concluded that learning is enhanced througiotiséructivist
apprach.
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INTRODUCCION

Importancia y actualidad

El estudio que se presenta a continuacién esta motivado por las falencias que
tiene sistema educativo ecuatoriano para afrootanlievos desafios que presenta
la educacion del sigIXXI. Por ello, el trabajo se centra en la aplicacion del método
cientifico para la basqueda de estrategias de ensefianza basadas en el uso de la
tecnologia, en este caso, del softwaneoCAD, como altenativa para&l desarrollo
de la asignatura de Dibujo Técnico. Esto, se enmarca dentro de la linea de
i nvestigaci -n de ffortalecimientla de | a

Ai nnovaci -n educati vead u caaptrievnaddi.zaj e y t ec|

El problemaplanteado y su propuesta son pertinentes, porque, hay un amplio
sustento legal que los hace adecuados y oportunos para el contexto educativo actual.
A continuacién, se muestran las referencias legales ordenadas en base a la piramide

de Kelsen.

En primer ugar, se planteara el derecho constitucional de todos los

ciudadanos a la educacion:

Art. 26- La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y
un deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria
de la politica pblica y de la inversién estatal, garantia de la igualdad e
inclusion social y condicidn indispensable para el buen vivir. Las personas,
lasfamiliasy la sociedadienenel derechoy laresponsabilidadeparticipar

enel procesaeducativo(AsambleaNacional Constituyente2008,p. 16).

Art. 27- La educacion se centrara en el ser humano y garantizard su
desarrollo holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al
medio ambiente sustentable y a la democracia; sera participativa,

obligatoria, intercultural, democraticajncluyentey diversa,de calidady



calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la solidaridad y la paz;
estimularéel sentidocritico, el artey la culturafisica, lainiciativaindividual

y comunitaria, y el desarrollo dmmpetencias y capacidades para crear y
trabajar(Asamblea Nacional Constituyente, 200816).

Segun el articulo 347, numeral 1 de la carta magna, el estado tiene la

responsabilidad de:

Fortalecer la educacion publica y la coeducacion; asegurejehmiento
permanente de la calidad, la ampliacion de la cobertura, la infraestructura
fisica y el equipamiento necesario de las instituciones educativas publicas
(Asamblea Nacional Constituyente, 2008,187).

A su vez, en el numeral 8, del mismo articuél estado también se

responsabiliza de:

Incorporar las tecnologias de la informacion y comunicacién en el proceso
educativo y propiciar el enlace de la ensefianza lasnactividades

productivas sociale§ AsambleaNacionalConstituyente2008,p. 107).

Para asegurar el cumplimiento de los derechos ciudadanos, en el régimen
del buen vivir se crea el sistema nacional de inclusion y equidad social, que esta

articulado &Plan Nacional de Desarrollo, llamado Plan Toda una Vida.

En el articulo 37 del Codo de la Nifiez y la Adolescencia se puntualiza el
derechalelosnifios,nifiasy adolescenteala educacionDe esteapartadseextrae

el numeral 4, por seelevante a lanvestigacion:

Este derecho demanda de un sistema educativo que:

Garantice que kb nifios, nifias y adolescentes cuenten con docentes,
materiales didacticos, laboratorios, locales, instalaciones y recursos

adecuados y gocen de ambiente favorable para el aprendizaje. Este



derecho incluye el acceso efectivo a la educacion inicial aeaceinco
afos, y por lo tanto se desarrollardn programas y proyectos flexibles y
abiertos, adecuados a las necesidades culwtallws educandos (Congreso
Nacional, 2003, p. 8)

A suvez,la Ley Organicade Educaciorinterculturalplanteaenel literal h)
de su articul,que el interaprendizaje y multiapr
potenciar las capacidades humanas por mediaasétura, el deporte, el acceso a
la informacidny sustecnologiasla comunicaciory el conocimientoparaalcanzar

niveles de desarrollopes o n al y (Asamblea Nacional debEcuador, 2011,
p.9).

En el literal s) del mismo articulo también se afirma que:

La educacion tendra una flexibilidad que le permita adecuarse a las
diversidades y realidades locales y lgles, preservando lalantidad
nacionaly la diversidadcultural, paraasumirlas integrarlagenel concierto
educativo nacional, tanto en sus conceptos como en sus contenidos, base
cientifica - tecnolégica y modelos de gestion (Asamblea Nacional del
Ecuador, 2011, p9).

Finalmente, el literal j) del articulo 5 de la Ley Organica de Educacion
l ntercul tural, establece como obligaci - -n
digital y el uso de las tecnologias de la informacién y comunicacion en elg@roces
educativo, y promiar el enlace de la ensefianza con las actividades productivas o
S 0 c i @s$amlidea Nacional del Ecuador, 2011, p.. 12)

El desarrollo e implementacion de nuevas herramientas didacticas
constituye un desafio muy significativo para $&ggaatura déibujo Técnico, que
en la actualidad es una materia optativa, pero a su vez, es parte fundamental de las
carreras técnicas. Esto, hace necesaria e importante la presente investigacion,

porque sepresenta&omounaalternativaconstructivistagueplanteaunapropuesta



significativa para que los docentes puedan afrontar los requerimientos de una

sociedad que depende de jévenes criticos, en permanente evolucion y crecimiento.

Justificacion

El uso de las tecnologias para la informaciéomunicacion (TICs) se hace,
cada vez, mas recurrente y necesario en diversos ambitos de la educacion,
principalmente en los paises en vias de desarrollo, quienes buscan nuevas

alternativas para adaptarse a los requerimientos educativos del siglo XXI.

LaimplementaciordelasTICsenladificil realidadeducativadela mayoria
depaisesleAméricalLatinay el Cariberepresentandesafigpedagogic@womplejo,
gue implica la adopcién de politicas publicas que conlleven a una adecuada
formacion inicial, capacitaion docente y adecuacion tecnolégica de las
institucionesmediantda inversioneninfraestructurahardware softwarey acceso
a servicios web. La evidencia empirica ha demostrado que la incorporacion de las
tecnologias de la informaceidy comunicacioren los paises de la region no ha
influido demaneramportanteenla calidaddela educacionEsto,porque el trabajo
se ha centrado Unicamente en la instalacion de dispositivos informaticos, sin
objetivos claramente definidos estrategias pedagodgicaseghagan relevante su
uso (UNESCO02013).

El Analisis regional de la integracién de las TIC en la educacion y de la
aptitud digital realizado por el Instituto de Estadistica de la UNESCO, revela
informacion importante, que ponepane de manera clara ehoro contexto en el
gue se desarrolla el presente estudio. El primer indicador en andlisis es el
compromiso de los gobiernos para implementar las tecnologias de informacién y
comunicacién en sus sistemas educativos. Esto, methaade®pcion de politicas,
planes nacionales, disposiciones regulatorias o creacién de organismos de control.
Los datos muestran que el 82% de los paises de América Latina y el Caribe han

adoptado, por lo menos una de estas alternativas, siendo 9 pa¥seoE&dquelo



han hechdormalmente (Ecuador esta dentro de estos paises). A su vez, 24 de las
38nacioneslelaregion(63%)hanintegraddas TICsensusprogramasleestudios
(Instituto de Estadistica de la UNESCID]13).

Esimportanteacotarqueel accesala electricidades un factorfundamental
para el uso de las TICs, y, por ende, para ir a la par con los nuevos requerimientos
de la educacion del siglo XXI. Con excepcion de Republica Dominicana,
practicamente todas lainstituciones educativas del Caribe cuentan con
electicidad. Esta situacion es mas compleja en América del Sur, donde, Uruguay
esel paisquetieneunamayorcoberturaeléctricagueabarceael 96%delasescuelas
primarias y el 100% de las secundariasp&ises como Ecuador, GuyaRanaméa
y Venezuela mersodel 80% de las instituciones educativas cuentan con servicio
eléctrico (Instituto de Estadistica de la UNESE@,3).

Las cifras mostradas por la UNESCO revelan una parte de la realidad
educativa delEcuador, pero, no representan todo el panorama, egudta ser
mucho mas complejo, ya que, también deben tomarse en cuenta las condiciones de
vidadelosnifiosy jovenesguieneenmuchosasosotienenacces@alosrecursos
tecnoldgicos necesarios para aplicar las TICs. Segun el Instituto Nadenal
Estadisticagy CensogINEC), enel ailo2017el 25,9%delos hogarescuatorianos
tenian una computadora de escritorio, el 26% una PC portétil y el 11,2% ambas.
Tambiénse afirma que, a nivel nacional, el 37,2% de familias tiene acceso a
internet, el 46,1% elas zonas urbanas y el 16,6% en las rurales. En Tungurahua,

el 57,1% de personas usan computadoras y el 59,4% usan el serinteoro.

Todo lo expuesto, hastajui, pone en evidencia las dificultades existentes
para el desarrollo de un sistema edivcamoderno, basado en el uso de recursos
tecnoldgicos que promuevan una ensefianza practica, significativa y eficaz. Esto,
hace necesarios, tanto el estudio compri@puesta que aqui se plantea, porque
ofrece una vision distinta, en la que el fin no caden el uso de un software
informatico, sino, en estrategias de ensefianzéoqmiquen como un medio para

alcanzar mejores resultados en el aprendizaje de l@aasig de dibujo técnico.



Planteamiento del problema

¢Como las estrategias de aprendéziaciden en la ensefianzd dibujo técnico con
AutoCAD?

Objeto: Estudiantes de los terceros afios de bachillerato de la Unidad Educativa

Guayaquil.

Campo: Estrategias de ensefarzaprendizaje

Objetivos
Objetivo General

Proponer estrategias de apreae para la enseflanza del dibujo técnico, con
AutoCAD, a los estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa Guayaquil.

Objetivos Especificos

1 Conocer las estrategide aprendizajeplicadas por los docentes de la Unidad

Educativa Guayaquil, en langefianza del dibuj@cnico.

1 Evaluaralosdocenteslel bachilleratodela UnidadEducativaGuayaquilenel

uso deestrategias de ensefianza de dibujo técnicoAatmCAD.

1 Verificar, estadisticamentéq existenciadediferenciassignificativasenel nivel
de conocimiento de los estudiantes, en funcion de las estrategias de ensefianza

usadas por cadiocente.

91 Desarrolar una guia metodoldgica para la ensefianza del dibujo técnico con
AutoCAD.



CAPITULO |

MARCO TEORICO

Antecedentes de la investagcion

La revision bibliografica que ha llevado al andlisis de una serie de libros,
articulos cientificos y tesis de post grado y doctorado, ha permitido extraer
informacion importante acerca de las variables de la presente investigacion.
Informacidnquehaguiadoel estudiohaciael planteodeestrategiasdecuadapara
la ensefianza del dibujo técnico cAutoCAD.

El estado del arte se ha modelado con a las investigaciones que se han
considerado de mayor relevancia para los objetivos planteados, siedidguez
(2017) quien orienta gran parte del presente trabajo, al meopa metodologia
DIBCAD como una alternativa para la ensefianza del dibujo técnico. Esta
metodologia se desarrolla a lo largo de las siguientes etapas: 1. Identificacion de los
objetivos de clase, 2. Busqueda de los contenidos, 3. Comparacién del Dibujo
Técnico con eAutoCAD y 4. La tarea de clase. Esto, configura una pedagogia
constructivistajuehacequeel estudianteénteractieconel objetode estudio(bases
del dibujo técnicoy AutoCAD), quedabuenogesultadosi seaplicaenmediode

unproceso evaluativi aut ®nt i coo0.

AfaC- mo ensefar? Hacia una definici-n
i nvestigaci - no, es una publicaci-n real.@
algunasestrategiadeensefianzgresentadasmaneradeactividadesdelascuales
se han tomaddl trabajo audiovisual, el trabajo practico, la elaboracion de planes

de actuacion y alibujo.



Gacto & Albaladejo (2014) reflexionan acerdala docencia del dujo
técnicoenlos nivelesdebachilleratoy proponerunanuevametodologidasadan
el aprendizaje cooperativo apoyado de las TIC, donde se desarrollan las siguientes
actividades: disefio asistido por ordenador, arte y dibujo técnico, dibujo técnico e
ingenieria, trazados geométricagpresentacion de figuras y normalizacion,
sistemas de planos acotados, el proyecto arquitectonico, croquizacion a mano alzada

y evaluacion. Este trabajo concluye con una importeorelusion:

La implementacién de una medtbogia cooperativa en un aua Dibujo
Técnico puede parecer a priori una tarea dificil de llevar a cabo dadas las
caracteristicas propias del aprendizaje de la asignatura. En un principio
puede acarrear mas dificultades que éxitos, pero con la experiEnsu
aplicacion se consignesuperar los escollos iniciales. Todo ello permitira
gue el docente pueda seguir investigando y ampliando la metodologia con
la intencidn de mejorarla dia a dia, beneficiando a los alumnos de afios
posteriores, dado el enfogsignificativo de las actividies propuestas. (p.

109)

Lasasignaturaselacionadasonla expresiorngrafica,porsunaturalezahan
motivado a los docentes a desarrollar y aplicar métodos de ensefianza que
promueven espacios de interaccion ludica ewmgealumnos. Un ejemplo de esto,
es el trabajo presentado por Carrasco y otros (2008) quienes implementaron la
técnica del aprendizaje cooperativo en grupos reducidos, con los estudiantes de la
Escuela Politécnica Superior de Linares, logrando un alto gladootivacion y
coordinaciorde los equiposdetrabajo,que,enconjuntoconlasnuevagecnologias
de la informacién y comunicacion pudieron aumentar su capacidad de vision
espacial, favorecer la asistencia a clase, reducir la tasa de abandono y agimentar

namero deaprobados.

Lainterpretaciérdel lenguajegraficosueleserunodelos aspectogjuemas
problemas da, ya que, el uso de los sistemas de representacion requeridos para la

interpretaciérdeproyeccionesrtogonalesleun cuerpoendiferentevistas resulta



complejo para un gran porcentaje de alumnos. Por lo tanto, se requiere de ayudas
didacticas con las que los estudiantes puedan observar las diferentes perspectivas
deunafigura. Al respectoTesta& RodrigueZ2016)presentamnapublicacbnen

la que se muestra el uso de un Equipo de Ensefianza de Dibujo Técnico (EEDIT).
Este equipo consta de un conjunto de pi e
r e padaquelosestudiantesnanipuleny visualicentodaslas perspectivasle cada

pieza,midan sus dimensiones, y luego, realietdibujo. Los autores concluyen

qgue el EEDi t ayuda a | os estudi dntes a

correcci-no.

Sin duda, un aspecto fundamental en la evolucion de los métodos y
estrategias densefiana i aprendizaje radica en el uso de la tecnologia como
herramientalidacticaEnesto,el dibujotécniconohasidola excepcionHayvarias
investigaciones que muestran que la aplicacion de las TICs da buenos resultados,
tanto en el aprendizaj@mo en elaprovechamiento de los alumnos. Al respecto,
Alvarado,Jofré,Rosask Guerrerq2019)presentamn estudioendondeseutilizan
aplicaciones de realidad virtual (RV) y realidad aumentada (RA) con un curso
vinculado al dibujo técnico en ldniversidad Na@nal de San Luis (UNSL). Los
resultados obtenidos muestran un aumento en el nimero de estudiantes aprobados,
siendola RV masefectivaquela RA, principalmenteenla ensefianzde conceptos

espaciales.

Hay variasinvestigaciones que plantean el uso deelidad aumentada
como herramienta didactica en la ensefianza del dibujo técnico, principalmente,
para desarrollar la destreza espacial de los estudiantes. Sanchez (2017) afirma que
la RA facilita el proceso de es$anzai aprendizaje, porque, no requiede
prerrequisitoparaquelos estudianteaprendamleformagradualy progresivaEste
autorrecomiendael usodedispositivosmoévilescomosmartphones tabletasenel
aula de clase, con el fin de propiciar el auto aprendizaje y la resolucién autbnoma
de problemas. Finalmente, utiliza el softwafeitoCAD como herramienta

complementaria para llevar a la practica las habilidades desarrolladadi#an la



Todo lo escrito hasta aqui, muestra antecedentes investigativos que dan la
pauta para considerar el ude herramientas tecnolégicas como apoyo de los
diversos métodos y estrategias de ensefianza de las asignaturas relacitmadas a
expresion grafica. Bst abre la puerta #lutoCAD como una alternativa didactica
importante para la ensefianza del dibujo técniegin Calderon (2018) existe
influencia significativa del softwar@utoCAD en el nivel de aprendizaje de la
mateméaticagréfica. A suvez,Villanueva (2018)realizaun estudiopreexperimental
con los estudiantes del Centro de Educacion Técnico Produdiidgando a
concluirqueel aprendizajalelos estudianteaument@rogresivamententreel pre

test y postest.

En el trabajo de investigacion realizado por Francisco Aguilera (2010) se
propone aAutoCAD como una alternativa ante la desmotivacioregaldiante con
respecto a los métodos de ensefianza convencionales. Este estudio plantea un
cambio conceptual, procedental y actitudinal de los alumnos hacia la materia de
Dibujo Técnico, partiendo de la preocupacion por el escaso uso de herramientas
temoldgicas, debido a la escasez de material didactico, la falta de equipamiento y
la poca capacitacion docente. Paseprobar su hipétesis, el autor lleva a cabo un
estudiocuasiexperimentajuearrojacomoresultadaunadiferenciasignificativaen
la queel grupo de estudio obtuvo un rendimiento mayor con respecto al grupo

control. Ademas, Aguilera (201@firma:

1 Paratrabajar con el programAutoCAD, se requiere un periodo de
aprendizaje, para estudiar el funcionamiento de las diferentes
herramientas qudispone el programa, lo que sustituiria al estudio de los
instrumentos de trazado, que se lo hace easignatura de Dibujo
Técnico.

1 Enlarealizacion de los trabajos de Dibujo con el softwate CAD el
tiempo de ejecucidn se reduce considerablememtalitdndo las
correccioney modificacionesSeobtienemayorprecisionenel dibujo,
mejoradela calidaddela presentaciodelostrabajosgvitalarepeticion

total o parcial de dibujos. (#3)
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Desarrollo tedrico del objeto y campo
El dibujo

i Un ujd eska representacion grafica de seres o cosas reales o imaginadas,
creadas por élombre o por la naturaleza. Es un medio de expresién proggerdel
humanoy tanantiguocomoélmi s nigstbadal.lamas,Santana& Santana2012,

p. 13).

Entérminosgeneralesundibujo puedeser:simbdlico,estéticoy cientifico.
De estosgrupos, el dibujo cientifico es el que tiene relevancia para la presente
investigaciénporque asuvez,estasubdivididoenel dibujo geométricogeodésico
y técnico, es decir, caehe a la variable davestigacion.

El dibujo técnico

Segun laUniversidad del Pais Vasco (2018):

El Dibujo técnico surge como un medio de expresion y comunicacion
indispensable, tanto para el desarrollo de procesos de investigacion sobre las
formas ydisefios, como para la comprension grafica de bocetos y proyectos
tecnoldgicos, cuyo ultimo fin es la creacion de productos que pueden tener
un valor utilitario y la comprension e interpretacion de aplicaciones técnico

practicas. (p. 3)

Por lo tanto, se yede definir al dibujo técnico como el lenguaje gréfico
utilizado en las ciencias de caracter técnico o tecnolégico para plasmar ideas,
disefiog/ proyectosmediantenormasjueestandaricey permitarsuinterpretacion

clara yprecisa.

Tododibujotécnicodeberserclaroy explicito,suficiente concisoy simple,

adaptado y econémico (Ramos & Estel#01,6).

El dibujotécnicotienecaracteristicapracticagjuegenerarproblemasalos

dibujantes y disefiadores. Al respecto, Sanchez (1996) qgpaa
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Lasreglasdebentenerencuentaos dosproblemasmportantegjueplantea

el dibujo técnico. El primero de ellos es que un dibujo de este tipo debe ser
tal en su realizacion que, examinado por cualquier persona, de cualquier
lugar, lo interprete siempre de igumanera. Y el segundo de elloseda
interpretacién de un dibujo técnico debe reflejar con claridad, legibilidad y
sin ambiguiedad la idea del disefiador o proyectista. En este sentido puede
afirmarse que el dibujo técnico, ademas de un medio de expggéfira,

es un lenguaje universadé expresion del pensamiento técnico, mediante el
cual se comunican ideas y se dan érdenes en el transcurso de las diferentes

etapas de una realizacion industrial. 1)

Las tecnologias de la informacion y comunicacmaplicadas en laensefianza

del dibujo técnico

En los actuales tiempos la tecnologia se ha convertido en el eje a través del

cual gira la sociedad. Los avances en el mundo de la electronica, han permitido un

vertiginoso desarrollo de la informatica, que,su vez, ha sidealave para el
desarrollodelastelecomunicaciones&scualeshanconectad@l mundopor sobre
las fronteras fisicas. Esto, aunado al advenimiento de las redes sobies un
cambio de paradigma cultural, y con ello, educativor. B tanto, las nevas
estrategiag métodosleensefianza aprendizajelebenconcebirseisanddasTICs

de pormedio.

Hoy por hoy el alumno presenta necesidades educativas diferentes y ello
exigedarunarespuestdecambio.Hoy endia,el profesordebedeparticipar

en el disefio y produccion de nuevos materiales y debe planear cdmo y en
gué tiempo utilizarlos, siendo un gestor y orientador de los recursos de
aprendizajeEl maestrale estaeraeducativadebedominarlos mediosy las
destrezas que sonaesaias para explotar las herramientas TICs en forma
eficiente. Por su parte, el alumno debe aprender a investigar de nuevas

formas,serun mejorusuariode la informaciény debede acostumbrarsa
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guelainteracciorenel procesadeensefianzaprendizag no serasolamente

entre profesofi alumno, sino que tendrd que abrirse al intercambio de
experiencias y conocimientos a través de las redes sociales (De la Rosa,
2011,p. 11).

Los estudiantes de este siglo son natiiggales, por lo que, su capacidad
deadaptarsalasnuevaexigenciagducativagsinnegableLo Unicoquelosnifios
y jovenes necesitan es orientacion, para aprender a dar un uso adecuado a la
tecnologiaPorsu parte,muchosdocentesienenproblemasonel usodelasTICs,
siendo magrande el problema, mientras mas extensa es la brecha generacional
entre el profesor y sus alumnos, es decir, se requiere una profunda campafa de
capacitacion y concientizacion de los maestros. Al respectadgarrVerdugo &
Quinto (2017) afirman:

Es ndispensable considerar que la incorporacion de la TICS a la educacion
no implica solamente disponer de infraestructura fisica, equipos
informaticos, software, redes, mantenimiento, etc., sino principalmente
genear nuevas actitudes y desarrollar capa@dadestrezas y habilidades
para comprender y adaptarse a la dinamica de la realidad y aprender a

utilizarla como una ayuda en el hecho educatpol§1)

El dibujotécnicoesunaasignaturajue,enla actualidadrequieredelusode
tecnologias de la farmacion y comunicacion (TICs) aplicadas con métodos de
ensefianza constructivistas. Para esto, es necesario identificar las falencias que
tienen los estudiantes y docentes al momento de utilizar lagaksherramientas

tecnoldgicas de dibujo (SolorzarzD19).

El aprendizaje del dibujo técnico mediante el uso de un software no es la
simple interaccion del estudiante con las aplicaciones del programa. Este, debe
conllevar al alumno al dominio del lergja técnico, ademas de la realizacion e
interpretacdn deplanosy figuraselaboradasonnormasy estandareguepermitan

sucomprensiénPortal razén,lasestrategiase ensefianzasadapor losdocentes
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deben ajustarse a las necesetay perfiles académicos de los estudiantes actuales
(Correa, 2016).

El aprendizajealel dibujo técnicosiemprevaorientadoa quelos estudiantes
desarrollen las destrezas necesarias realizar disefios en diferentes campos. Un
ejemplo de esto, se da eninaestigacion realizada por Arenas & Archila, (2017),

guienesaseguran

Frente a las necesidades del sector industrial y el impacto del mundo
cambiante de las TIC, se hizo necesario cambiar las estrategias y los
escenarios del proceso de formacion en fdisgpasando del aula de
proyectos al aula de cOmputo, de la concepaitah disefio como
representacion del artefacto al de disefio como desarrollo del producto
(proyecto), lo cual implica abordar el disefio con un enfoque global,
integrando en la concepcionGeometria, materiales, manufactura,
funcionalidad y cumplimiento de ganetros ingenieriles. Lagrramientas

TIC aplicadas al disefio de artefactos industriales favorecen ampliamente el
proceso creativo ya que generan eficiencia en el proceso, flexibilidad
rapidez, mayores recursos de comunicacion y globalizacion del prgees

3)

La asignatura de dibujo técnico requiere del uso de herramientas graficas
paraserllevadaacaboatravésdelasTICs. Estasherramientaseconfigurancomo

programas de Disefio Asistido por OrdengdhD).

Los programas de dibujo asistido mmmputadora como &lutoCAD son

una herramienta con una alta capacidad para desarrollar del dibujo técnico a
detalle, contando con una serie de menus que es conveniente que el
alumnado conozca a profundidad y no se limite al uso del programa en una
vision superficial, como en algusaocasiones se provoca al abordar el
bagaje tedrico del dibujo técnico y forjar el conocimiento y la habilidad de
algun sistema CAD (Sanchez, Cruz, & Velarde, 2(p18).
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El software AutoCAD en la ensefianza del dibujo técnico

AAUtoCAD es un software del tipo CAD (Disefio Asistido por Computadora,
por sus siglas en inglés), el cual se utiliza principalmente para la elaboracién de
piezas de dibujo t®cni @d).en 2D y 3Do0o (Cal

AutoCAD es una herramienta imprescibld para Is profesionales cuyo
trabajorequieredela realizaciore interpretaciérdedibujos,de caractetécnico.El
amplio uso de este software en la arquitectura y en diversas ramas de la ingenieria
lo hanconvertidoenel programamnasutilizado parala ejecuciéndel dibujo técnico
con fines de disefio. Por esta razon, las instituciones educativas, principalmente de
educacion superior, se han visto obligadas a incluir el aprendizAjg@€AD en

sus curriculumacadémicos.

La tecnologia avanza cadaadih busca de hacer cada vez mas facil la
interacciondelaspersonasonel mundodeltrabajo.Asi el Dibujo Técnico,

en otra época era un trabajo cansado en su desarrollo manual y por su
exigente precision sumergia al dibujante en momentos de estragay fa
mental,peroenla actualidachacambiadasu contextopuessecuentaconel
softwarede AutoCAD queesunaherramientdantasticay quecomoauxiliar
deldibujo hacelatareamasfacil, menosestresantg hastadivertidaunavez

gque se domina su apdicion, ya que es posible visualizar
tridimensionalmente el objeto, verificar y hasta simular el acople de los

elementos que conforman un conjunto. (Pérez, 2018,

Toda la fundamentacion tedrica desarrollada hastgaste, muestra que
el usode herramientagligitalespotenciael procesaleensefianzé aprendizajelel
dibujo técnico. En este aspecto, al softwamoCAD funciona como el medio a
través del cual los estudiantes pueden plasmar el conocimiento te6nabagost
practicos. Para elloAutoCAD tiene una seriagle herramientas que facilitan y

vuelven entretenida la actividad del dibujo.
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Los comandos y procesosAletoCAD son facilesleasimilar. Losnensajes
informéticos, los cuadros déalogo en pantalla, los menus desplegables, los
iconosgraficosofrecenun entornofacil deutilizary unagrancomodidad en

el aprendizajey manejodel dibujo asistidopor computadorglLa Cruz &
Casariego, 2007f. 38).

En términos generales, el prograatoCAD esta formado por varias
herramientas que dda posibilidad de realizar dibujos, tanto en dos como en tres
dimensionesla filosofiadetrabajode AutoCAD sebasaenunaseriedecomandos
ubicados en una barra dibujo. Estos comandos estan organizados por grupos y se
di bujan introsdoscieantia fengahantde comandos:s
durante la realizacion de los trazos, solicitando las coordenadas de los puntos y
espacios geométricos que conforntaala figura. Para facilitar estas operaciones,
el software presenta botones para haoenzy encuadrar la grafica. Un aspecto
clave es el uso de los rastreadores que permiten encontrar puntos de referencia de
las figuras, como: puntos medios, tangenteniros, etc (Defez, Dunai, Praderas,

& Peris,2012).

Estrategias para el proceso de eefianza aprendizaje del dibujo técnico con
AutoCAD

Antes de establecer las estrategias adecuadas para la ensefianza del dibujo
técnico, es importantdeterminar cuales son los estilos de aprendizaje que mas
favoreceral rendimientadelos estudianteenlaasignaturalel dibujotécnico. Para
esto, se tomara como base la investigacion realizada por Gomez (2015), quien

concluye que:

Al caracterizar los#ilos de aprendizaje dominantes de cada estudiante, se
afirma encontrar mayor predileccion por el estlctivo, seguido del
pragmatico, tedrico/, en menor dominancia, el estilo reflexivo, lo que
conlleva a caracterizar a la mayoria de estos estudieotes personas

activas prestosaencararsantelo nuevoy aasumimuevosiesafiosbuscan
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conocer el 6mo de las cosas y a realizar con buenos resultados actividades
a corto plazo y de resultado inmediato, lo que para esta asignauita re

muy crucial debido a que mayormente las actividades practicas son
evaluadas inmediatamente con la intension de wrewit y guiar cadaaso

del desarrollo de la misma, sin embargo, partiendo de que las actividades
son, en su mayoria, individualizagapuede prospectar un factor
desventajoso, ya que los estudiantes activos son mas eficientes trabajando

en grupo que estdo solos. |. 87)

Estaafirmaciondala pautaparaconsideraal trabajocolaborativacomouna
estrategianecesariparael tratamientadela asignaturale dibujo técnico,masauin,
cuando se desarrolla con el uso del softwareCAD.

El dibujo, por su aturaleza ludica, debe ser tratado usando estrategias de
ensefianza que propicien la vinculacion tedficpractica, es decimealizar el
refuerzo de los contenidos tedricos, mediante la ejecucion de actiyidackesas.

Esto, se puede consolidar de nraneficaz con el uso de la TICs, ya que, estas
herramientas permiten realizar actividades que fomenten la autogestion del

aprendizaje, el aprendizaje experiencial y la creatividad en el aula (Le6n, 2016).

El vinculodeldibujotécnicoconlascienciasexactaspropiciael desarrollo
del aprendizaje basado en problemas (ABP) para fomentar la investigacion y

motivar a losalumnos a trabajar en equipo. Asi lo afirma (&l16):

El ABP tiene un efecto importante sobre la motivacién del educando, asi
como en 8 interés e implicacion en la materia ya que le permite hacerse
responsable de su propio aprendizaje, al mismo tiegueole brinda la
oportunidad de asimilar unos contenidos préximos a la realidad ya sean de

corte conceptual, procedimental y/o actitudif@al 47)

Una alternativa que se conjuga perfectamente con el aprendizaje basado en

problemas, es el aprendizaje &ds en proyectos, que, aplicado mediante
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trabajados colaborativos orientados correctamente, puede consolidarse como una
estrategia constativista para desarrollar investigacion académica. Esto, se
consuma en la practica, cuando el doegriintea un proyecto de dibujo técnico
durante el desarrollo de un tema. Para ello, los estudiantes deben organizarse en
grupos, los cuales, a su vez, debevestigar e idear la manera de resolver un

problema utilizando el softwareutoCAD.

El principal objetivo de los proyectos seréd obtener resultados relevantes y
provechosos tanto para el grupo como para su entorno, mas alla de los
objetivos curricularespropiamente dichos. Una vez terminados, son
expuestos al resto de comparieros paraapiednozcan, valoren y realicen
criticas constructivas sobre los mismos. Cabe destacar que en esta
metodologia tan importante como el resultado es el proceso de ohtdari
mismo, pues los alumnos desarrollaran tanto conocimientos como

habilidades duraetla ejecucion (Gonzalez, 2016,6).
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CAPITULO Il

DISENO METODOLOGICO

Paradigma y tipo de investigacion

La presente investigacion busca, como objetivo cial, establecer
estrategias de ensefianza utilizando el softwateCAD, para el dibw técnico;
aportando de esta manera, con desarrollo cientifico en las cientaasideacion,

de manera estrictamente fundamental o basica (Cegan4).

Este tralhjo se centra en la generacion de conocimiento en el campo de la
educacion, porque ggoponen metodologias sustentadas en los resultados de un
estudio no experimental, que busca mejorar el nivel de ensefianza del dibujo

técnico.

El estudioaplicala metodlogiahipotéticadeductivaporquesesustentan
fundamentos tedricos generales, para obtener conclusiones de un caso particular,
examinado mediante el andlisis estadistico de datos obtenidos con la aplicacion
técnica de instrumentos de recoleccion deriacion (Del Cid, Méndez, &
Sandoval, 2007). € decir, al comprobar la hip6tesis de un caso particular,
ensefianza de dibujo técnico cbatoCAD, a los estudiantes de bachillerato de la
Unidad Educativa Guayaquil, se puede hacer una afirmacién geneiak de

resultado®btenidos.
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Lainvestigaciérsedesarrollaconun enfoquecuantitativo porque luegode
proponer el problema, se establece una ruta que va de manera secuencial, desde el
estudiobibliograficohastael analisisestadisticalela informacidénobtenidaatravés
de laaplicacion, en campo, de un disefio ex post facto (Herndndez Sampieri &
Mendoza Torres2018).

Se escogio el enfoque cuantitativo porque los parametros establecidos para
el desarrollo de la investigacién siguen la siguiente rutacaescia fija: idea,
problemadeinvestigaciényariabledeinvestigacionpbjetivosdelainvestigacion,
analisis bibliografico, planteamiento de la hipétesis, metodologia, recoleccion y
analisis de datos de las estrategias de ensefianza y del dibigjo ¢téoiutoCAD.

Para fnalmente, obtener conclusiones y recomendaciones. Esto, se ajusta a lo

establecido en la cita del parrafoterior.

En el estudio se aplican las modalidades: Bibliografica y de campo. En el
primer caso, porque, se analiza inforndacde varias fuentes hbibgraficas, para
establecer las caracteristicas de las variat@aavestigacion. En el segundo caso,

se |l evanta informaci-n Ain situo de for m:

Procedimiento para la busqueda y procesamiento de los datos

Poblacitn y muestra

El tamafio dda poblacion esta en funcion del objeto de estudio, que son los
estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Guayaquil; cuya

distribucion, por cursos, se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 1. Poblacion objeto deestudio

ARO Numero de
alumnos
Tercero de Bachillerafio Grupo 1 15
Tercero de Bachillerafo Grupo 2 15
Total 30

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Secretaria de la Unidad Educat@aayaquil.
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Debidoalascaracteristicadel objetodeestudo, sehadecididotrabajarcon
toda la poblacién, es decir, la muestra es igualaBanos.

No se levanta informacion de los docentes de dibujo técnico, porque, el
objetodeestudiosonlosalumnosEllos puedervalorarlasestrategiadeenseianza

de sus profesces manera menos subjetiva. Es decir, los resultados de una
autoevaluaciodocenteeduceravalidezinternadela investigaciongdebidoaque,

al valorarse influyen aspectos psicolégicos que merman la confiabilidad de los
datos;ademassolohay dosprofesoresledibujo enlos cursosenlos queselleva a

cabo el estudio. Esto, no brinda un respaldo estadistico que permita sustentar, de

manera confiable, las conclusiones que la investigaeiuiere.
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Operacionalizacion de variables

Tabla 2. Operacionalizacién dela variable independiente Estrategias de ensefianza

Definicion Dimensiones Indicadores Items Técnica Instrumentos
SAl iniciar la clase el docente hace una
Retroalimentacion retroalimentacion de lanocimientos
impartidos la clasanterior?
Fundamentacion ¢ El docente refuerza las bases tedricas ¢
tedrica tema a tratar?
¢El docente utiliza material didactico par:i
gue los alumnos visualicen las aplicaciont
Sonprocedimientos  Procedimientos  Aplicacion practica del AutoCAD?
aplicados por el ¢ El estudiante realiza ejercicios en clase
docente, quien, a utilizandoAutoCAD?
través del uso de ;,Los estudiantes realizan practicas de dib
estrategias Practica del estudinte ¢ UtilizandoAUtoCAD? Encuesta  Cuestionario

didacticas imparte
conocimiento, con el

fin de desarrollar Evaluacion

competenas en los o
estudiantes. Aprend|z§qe
cooperativo

Estrategias  Aprendizaje basado el
didacticas proyectos

Aprendizaje basado el
problemas

¢ Los estudiantes son capaces de comprel
los contenidos impartidos por el maestro

¢ El docente forma grupos ttabgo para el
desarrollo de las actividades?

¢ El docente dispone la realizacion de
proyectos de ejecucion practica?

¢ El docente plantea taradsstinadas a la
resducion de problemas relacionados a
situaciones de la vida real?

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
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Tabla 3. Operacionalizacion dda variable dependiente Dibujo técnico con AutoCAD

Definiciéon Dimensiones Indicadores ltems Técnica

Instrumentos

¢ Qué esoftware al AutoCAD?

Conceptos basico: 3 . _
¢ Qué caracteristicas tiene el software

AutoCAD?
¢, Cudles solas partes de la pantalla de
AutoCAD AutoCAD?
_ » ¢ Coémo se configura espacio de
Configuracion trabajode AutoCAD?

¢,Cudles son los comandos para gurh

Sistema d?/ un proyecto de dibujo en AutoCAD
representacion _ _ -
grafica que usa el ¢,Como seaalizan figurasutilizando
softwareAutoCAD coordenadasectangulares polares Observadn
como herramienta absolutas y relativ@s
para di_seﬁar o] Modelado en 2 ¢, Como seaalizan dibujos en 2
moqlelar fl_guras, en dimensiones dimensiones aplicandag entidades de
2 dimensione® 3 dibujo de AutoCAL?
dimensiones. i . )
Modelado en 2y 3 ¢ Como sedlica la referencia a
dimensiones objeto®

¢ Quéentidadesie AutoCAD se utilizan
para el modelado en 3D
Modelado en 3
dimensiones ¢, Como semlican los comandos:
APresionartiraro,
i Ex t r pasaigenerar figuras en 3
dimensione®

Lista de chequeo

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
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Procedimiento derecoleccién de la informacién

El procedimiento de recoleccion de la informacion consta de los siguientes

pasos:

T

Desarrollo del instrumento de recoleccion dios. Tomando como base la
operacionalizacién de variables, se estructura un cuestionario caimulee

nueve preguntas que evallan, a través de una escala de Likert tres, las estrategias
de ensefianza de ensefianza del dibujo técnicAWoCAD.

Aplicacién del cuestionario a los docentes de la asignatudébdp.

Analisis de resultadofonsiderando que hay un profesor para cada grupo de
trabajo, y, por lo tanto, una estrategia diferente de ensefianza para cada grupo;
se puede determinar la existencia diferencias significativas entre dichos
grupos. Este andlisis tiene dos partes, lan@ra, compuesta por analisis
descriptivo de los resultados de cada item. La segunda, donde se realiza un
analisis exploratorio de la puntuacion total asignada porstoslientes a cada

profesor.

Resultados del diagndstico de la situacion actual

Andlisis descriptivo

A continuacion, se realiza el andlisis y la interpretacion de resultadcadde
pregunta.

Pregunta 1

SAliniciar la clase el docente hace una retroatitacion de los conocimientos impartidos

la clase anterior?
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Tabla 4. Tabla de frecuencias del i ndi

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Nunca 12 40,0 40,0
A veces 6 20,0 60,0
Siempre 12 40,0 100,0

Total 30 100,0

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.

B nunca
B A veces
O siempre

Gr8fico 1. Gr&8fico de pastel del indi ¢
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.

Andlisis e interpretacion

El 40% de |l os estudiantes 0 p in nuaan gue
retroalimentacion de los conocimientos impartidos la clase anterior, el 20% dicen
gue AA vecesO Yy un 40% mani fiestan que
bimodalenla quelosdosextremo®puestosiela escalaienenla mayorfrecuencia.
Esto,indica que la opinion de los estudiantes es muy diferente con respecto a la
estrategia de ensefianza de cada docente. Es decir, un profesor realiza

retroalimentacion mientras el otno.
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Pregunta 2

¢El docente refuerza las bases tednehsema a tratar?

Tablab. Tabl a de frecuencias del i ndi ca
Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Nunca 11 36,7 36,7
A veces 8 26,7 63,3
Siempre 11 36,7 100,0

Total 30 100,0

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.

B nunca
B A veces
] Siempre

Grafico2.Grafico de pastel del indicador fdba
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.

Andlisis e interpretacion

El 36, 7% de | os estudi ant ersfueragmiarbase que |
tedricadeltemaatratar,el 26,7%dicenquefi Aveces g un 36,7%manifiestargue

ASi empr eo. Hay una serie de datos bi modal
la escala tienen la mayor frecuencia. Esto indica que la opinion dsti@iantes

esmuy diferenteconrespect@la estrategiaeensefianzdecadadocenteEsdecir,

un profesor realiza refuerzo tedrico mientrasted no.
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Pregunta 3

¢El docente utiliza material didactico para que los alumnos visuédgen
aplicaciones deAutoCAD?

Tabla 6. Tabla de frecuenciastdelooi ndi

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Nunca 11 36,7 36,7
A veces 4 13,3 50,0
Siempre 15 50,0 100,0

Total 30 100,0

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.

B nunca
B A veces

O siempre
Gr8fico 3. Grg&g8fico de pastel del indi
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.
Andlisis e interpretacion
El 36, 7% de | os estudiantes opinan que

didactico para que los alumnos visualicen las aplicacionesuti@CAD, el 13,3%

dicen que WM Y% emaniyfi estan que ASi empr
marcada de estudiantgee opina que los docentes usan material didactico en sus

clases.
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Pregunta 4

¢ El estudiante realiza ejercicios en clase utilizaxutoCAD?

Tabla 7. Tabla de frecuenciasdelindcador fAejercicios

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
Nunca 1 3,3 3,3
A veces 7 23,3 26,7
Siempre 22 73,3 100,0

Total 30 100,0

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.

M nunca
M A veces
(] Siempre

Grg8fico 4. Gr&8fico decipasten dleaseddi
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.

Andlisis e interpretacion

El 3,3% de | os =estudiantes opinan que
utilizando AutoCAD, el 23,3% dicen que AA veceso )
A Si e mhpayumaiendencianuy marcadaleestudiantegueopina,que,durante

las clases ellos realizan ejercicios utilizardaoCAD.
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Pregunta 5

¢ Los estudiantes realizan practicas de dibujo utilizandoCAD?

Tabla8. Tabl a de frecueéactchsae deébui odi

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Nunca 1 3,3 3,3
A veces 8 26,7 30,0
Siempre 21 70,0 100,0

Total 30 100,0

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.

B nunca
B A veces
(] Siempre

Grafico 5. Grafico de pastel del indicadofi pr 8ctei da dug o0
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.

Andlisis e interpretacion

El 3,3% de | os estudiantes opinan que | o
dibujo utilizandoAutoCAD, el 26,7%dicenquefi Ay e ¢ ¢ ltn 0% manifiestan
gueempBreo. Hay una tendencia muy marcada

docentes plantean, a las estudiantes, practicas de dibujo dsso@AD.
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Pregunta 6

¢Los estudiantes son capaces de comprender los contenidosdimsppor el
maestro?

Tabla9. Tabl a de frecuencias del indicad
Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Nunca 6 20,0 20,0
A veces 15 50,0 70,0
Siempre 9 30,0 100,0

Total 30 100,0

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.

Bl nunca
B A veces
O siempre

Grafico 6. Graficodelindc cador ficomprensi - no
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.

Andlisis e interpretacion

El 20% de | os estudiantes opinan que AN
contenidos impartidos por el maestr o, el
manifi est an que ASi empreo. La gran mayor 2 a
contenidos i mpartidos por el profesor, o

30



Pregunta 7

¢ El docente forma grupos de trabajo para el desarrollo de las actividades?

Tabla1l0. Tablade frecuencias del i ndi cador
. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Nunca 12 40,0 40,0
A veces 6 20,0 60,0
Siempre 12 40,0 100,0

Total 30 100,0

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.

B Nunca
B A veces
O siempre

Grafico 7. Graficodeppa st el del indicador dAtrabaj
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.

Andlisis e interpretacion

El 40% de lose st udi antes opinan que | os docent
trabajo para el desarrollo de las actividades, el 20% dicemq A A vecesoO Yy ur
mani fiestan que ASiempreo. Hay una seri e

extremos opuestos de la escala tielaemayor frecuencia. Esto indica que la
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opinidndelosestudianteesmuy diferenteconrespectala estrategialeensfianza
de cada docente. Es decir, un profesor conforma grupos de trabajo mientras el otro
no.

Pregunta 8

¢El docerd dispone la realizacion de proyectos de ejecucion practica?

Tablall.Tabl a de frecuencias del i ndi c
Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Nunca 9 30,0 30,0
A veces 11 36,7 66,7
Siempre 10 33,3 100,0
Total 30 100,0

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.

B nunca
B A veces
(] Siempre

Gr&8fico 8. Gr8fico de del i ndi cador
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta

Andlisis e interpretacion

El 30%delos estudiantespinanquelos docentesi N u n dispomeria realizacion

de proyectos de ejecuci-n pr 883 ca, el 3
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mani fiestan que ASiempreo. Esautilizaa miye de d

poco, los proyectos practicos, como estrategia de emsia

Pregunta 9

¢ El docente plantea tareas destinadas a la resolucion de problemas relacionados a

situaciones de la vida real?

Tablal22Tabl a de frecuencias del i ndi c
Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Nunca 7 23,3 23,3
A veces 17 56,7 80,0
Siempre 6 20,0 100,0

Total 30 100,0

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.

Bl nunca
B A veces
O siempre

Gr8fico 9. Grs&8fico de pastel del it
Elaborado por: Arg. Danny Cadea
Fuente: Encuesta.

Andlisis e interpretacion

El 232% de losest udi antes opinan que | os docen

destinadas a la resolucion de problemas relacionados a situaciones de la vida real,
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el 56, 7% dicen que NAAtaeacegu® YiSuermpRioe.m

tendencianarcadéhadalaopciénfi Ay e ¢ erdampinidndelos estudiantes=sto

indica que la estrategia didactica se aplica de masp@radica.

Analisis exploratorio

El andlisis exploratorio se realiza, en primeraansia, de manera general,
para luego realizar uestudio por grupo con el fin de determinar si existen

diferencias en las estrategias de ensefianza de los docentes.

Para esto, se realiza la suma de las respuestas dadas por los estudiantes,

considerando lasiguientes equivalencias:

Nunca =1
A veces =22
Siempre =3.

Esto, quiere decir que la evaluacion tiene una puntuacion maxima de 27 y

minima de9.

Andlisis general

Tabla 13. Tabla de descriptivos del resultado total detiest

Estadistico
Media 19,6000
95% de intervalo de Limite inferior 17,7982
confianza para lmmedia Limite superior 21,4018
Mediana 20,0000
Varianza 23,283
Desviacion estandar 4,82522
Minimo 12,00
Maximo 27,00
Rango 15,00
Asimetria -,033
Curtosis -1,482

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.
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Media =19 60
Desviacion estandar = 4 825
MW =230

Frecuencia

T | I
15,00 20,00 25,00

Total de la evaluacion

Grafico 10. Histograma de la evaluacion general
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.

Analisis

Los datos se distribuyen de manera platicurtica, con una ligera asimetria hacia la
izquieda y desviacion tipica de 4,83. De acuerdo con los resultados de la
evaluacion, el uso de estrategias para la ensefianza del dibujo técricbasoAD

enla UnidadEducativaGuayaquilvariaenunrangode15; siendol2la puntuacion

mas baja y 27 la mastal Esto, permite afirmar que hay una tendencia de mediana
igual a 20 y media muestral de 19,6. Estas tendencias varian dentro del intervalo:
[17,80;21,40].

Andlisis por grupos

Tabla 14. Tabla de descriptivos del resultado total del test, del grupo 1
Estadistico
Media 15,2667
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95% de intervalo de Limite inferior 14,1305
confianza para la medii Limite superior 16,4029

Mediana 15,0000
Varianza 4,210
Desviacion estandar 2,05171
Minimo 12,00
Maximo 19,00
Rango 7,00
Asimetria -,014
Curtosis -,493

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.

para Grupo= Grupo 1

37 Media=1527
Desviacion estandar = 2,052
MN=13
2—-
]
s
=
1]
=3
(2]
2
[T
1—
0 T T T T
12,00 14,00 16,00 18,00
Total de la evaluacion
Grafico 11. Histograma de la evaluacion del grupo 1
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.
Analisis

Los datos se distribuyen de manera platicurtica, con geealiasimetria hacia la
izquierda y desviacion tipica de 2,05. De acuerdo con los resultados de la
evaluacion, el uso de estrategias para la engafthat dibujo técnico con AutoCAD

en la Unidad Educativa Guayaquil varia, para el grupo 1, en un rangsidedq

36



12 la puntuacion mas baja y 19 la méas alta. Esto, permite afirmar que hay una
tendencialemediandgualal5y mediamuesral de 15,27 Estagendenciasarian
dentro del intervalof14,13;16,40].

Tabla 15. Tabla de descriptivos del resultado ttal del test, del grupo 2
Estadistico
Media 23,9333
95% de intervalo de  Limite inferior 22,8565
confianza para la medi Limite superior 25,0101

Mediana 25,0000
Varianza 3,781
Desviacion estandar 1,94447
Minimo 21,00
Maximo 27,00
Rango 6,00
Asimetria -,229
Curtosis -1,293

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.

para Grupo= Grupo 2

Media = 23 93
Desviacion estandar = 1 944
M=15

3=

Frecuencia

T T T | T I T
2100 2200 2300 2400 2500 2600 27,00

Total de la evaluacion

Grafico 12. Histograma de la evaluacion del grupo 2
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.
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Anédlisis

Los datos se distribuyen de nega platicartica, con asimetria hacia la izquierda y
desviaciértipicade 1,94.De acuerdoconlos resultadosiela evaluaciéngl usode
estrategias para la ensefianza del dibujo técnicoAewaCAD en la Unidad
Educativa Guayaquil varia, para el grupoed, un rango de 6; siendo 21 la
puntuacién mas baja y 27 la mas alta. Esto, permite afirmar que aagndencia

de mediana igual a 25 y media muestral de 23,93. Estas tendencias varian dentro
del intervalo22,86;25,01].

Comparacion entre grupos

Los resultados del analisis exploratorio muestran que, segun la percepcion
de los alumnos, el docente del grupo 1 aplica en menor medida las estrategias para

la ensefianza del dibujo técnico daumoCAD.

30,00

25,00

20,00

T
I

Total de la evaluacion

15,00

10,00

Gru;:o 1 Gru;:o 2
Grupo
Grafico 13. Diagrama comparativo de cajas y bigote

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.
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El diagrama de cajas y bigotes permite apreciar la presencia de diferencias
significativasentrecadagrupo.Esto,secomprueba&onel testde Manni Whitney,

calculado con edoftware SPSS 22; cuyos ré#ados se presentan en la tabla

Tabla 16. Resultados del test U de Mann Whitney

Total, dela
evaluacion
U de Mann-Whitney ,000
Z -4,686
Sig. asintotica
(bilateral) 000

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Encuesta.

El valor deprueba(Sig. bilateral)inferior a 0,05indicaque,conun nivel de
significancia del 5%, hay una diferencia significativa entre los resultados de la
evaluaciordelusodeestrategiaparalaensefianzdeldibujotécnicoconAutoCAD,
de cada grupo. Es decir, cada docente tiene una manera distinta de ensefar la

asignatura, donde el grupo 2 es valorado con las puntuacione#asas

Diagndstico

Los resultados del estudio de camnmpoestran que los docentes evaluados no aplican,
o, aplican muy poco las metodologias de ensefianza y aprendizaje requeridas para el dibujo
técnico. Esto, se puede afirmar, porquemiayoria de alumnos aseguran que sus docentes
finuncao, o, tbtarnhaseho redugezeste- ryeadosde tr at

aplicacion préctica, lo que les causa problemas para comprender la materia.
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CAPITULO I

PROPUESTA DE SOLUCION AL PROBLEMA

Nombre de la propuesta

Guia Metodoldgica para la Ensefaryz@prendizajedel Dibujo Técnico con
AutoCAD.

Definicidn del tipo de producto

La presente guia metodolégica es un documeéaspoyo para el docente,
donde se establecen directrices que orientan el desarrollo desqiecnsefianza
T aprendizaje en la materia de dibujo técnico, con el ussaf@bareAutoCAD.
Para el efecto, se proponen actividades organizadas, utilizando un procedimiento
creado para el tratamiento de los contenidos de la asignatura a travéatdgiastr

didacticas.

Explicaciéon de cdmo la propuesta contribuye a soluciondas insuficiencias

identificadas en el diagndstico

Esinnegableguela realidadeducativadel paisno seajustaalasnecesidades
de la educacion del siglo XXI, pdiversas circunstancias politicas, econémicas y
culturales, que se han vuelto una trabatgdo nivel) que termina afectando
principalmente a maestros y alumnos, quienes sienten directamente la carencia de
infraestructura, tecnologia y capacitacion doceRtr esta razon, es necesario

proponemuevasstrategiasleensefianzajustadasl cortextosocioeducativalel

Ecuador . En este punt o, | a fh @bdja Met odol

40



Técnico colAutoCADO, s e pr e s e n fatwva iroportaate, que raejoal t er n

el aprendizaje del dibujo a través del uso de recursos tecnoldgicos aptieados
manera didactica para generar una interaccion dinamica entre el profesor, los
estudiantes y el entorno educativo. Esto no requiere de inversidpleBiente, se
optimizan los recursos de las instituciones educativas, desarrollando actividades
guiadas pr el docente, que sintetizan la aplicacion practica de los conocimientos
con el uso de herramientas informéticas basicas; los que hace de la presente
propuestainaalternativafactibley facil deimplementargueescapazde crearuna
sinergia que benefi a los maestros y alumnos de los bachilleratos técnidas de

instituciones educativas de todagpalis.

Objetivos
General

Proponemormas para el desarrollo de una guii@ metodologia para kEnsefianza y

aprendizajalel dibujo técnico, con edoftware AutoCAD.

Especificos

1 Promoverestrategiagidacticasadecuadaparala ensefianzg aprendizajalel
dibujotécnico comAutoCAD.

9 Categorizar las estrategias pedagogicas para la ensefianza y aprendizaje del

dibujo técnico con AutoCAD.

1 Desarrollar un mamal para el docente, basado en la aplicacion de actividades

para la ensefianyaaprendizajalel dibujo técnico coAutoCAD.

Procedmiento

1. Objetivo del procedimiento

Normarlaaplicaciéndela GuiaMetodolégicgparala Ensefianzg Aprendizajedlel
Dibujo Técnico corAutoCAD.
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2. Ambito de aplicacion

La guia va dirigida a los docentes de la asignaturalibdejo, de los

bachilleratos técnicos de las instituciones educativas del pais.

3. Normas para la aplicacion deprocedimiento

1 EI docente debe incluir laplcacién de la presente metodologia en su
planificacion de clase. No se puede improvisar la aplicadé la
metodologia.

No se pueden obviar o saltas actividades del procedimestdablecido.

1 Las estrategias didacticas escogidas para el desarroll® @detiaidades
deben estar acorde con la realidad académica de la institucion y con los
temas a tratar.

1 Una vez terminado el procedimiento, se debe evaluar con los alumnos la

eficacia de lanetodologia.

4. Metodologia

La metodologiajuesepresenta continuaciénesel conjuntodeactividades
creadas para guiar el proceso de ensefiarsgaendizaje de la asignatura de
dibujo técnico, comutoCAD.

Lasactividadesstamrdenadademanerasecuencialconel fin deorientatr,
paso a paso, al docente hasta ratea la consecucion de los objetivos

académicos.

4.1. Actividad 1 7 Retroalimentacion

La retroalimentacion es la informacién que se refiere a cuanto éxito ha
alcanzado un estudiante en la ejecucion o desempefio de una tarea
académica. Permite que identifiquesdogros, asi como aquellos aspectos

en los que necesita mejorar, en relaciom determinado objetivo de
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aprendizajeA menudogstacomunicaciéracomparfida calificacionenuna
determinada situacion de evaluacion y esta presente en el desarrollo de la
clase. (Valdivia, 2014. 20)

Estaactividadla lleva acaboel docenteparaevaluarel conocimientade sus

alumnos en los aspectos relacionados al dominio de la teoria anejardel

AutoCAD. Se puede hacer al inicio de cada clase, antes de comanmazeuo

tema o para analizar los resultados alcanzados con una tarea o evaRaeaion.

llevar a cabo la retroalimentacion se deben seguir los siguientes pasos, segun
Chaux(2008:

1.

Iniciar con un comentario positivo.

Cuandaseinicia conalgopositivosolre el trabajo el/laestudianteraaestar
mas pendiente de lo que puede mejorar. Si se inicia con algo negativo, es
probable que genere rechazo sobre el resto ¢réalimentacion. Ej.: "la

idea central del trabajo @#eresante".

Resaltar lo positivo, no sélo lonegativo.

Si resaltamos también lo positivo, los estudiantes recibiran con mente mas
abierta nuestra retroalimentacion sobre lo que no estuvo bidrrabago.
Siempre habréa algo positivo por resaltar, asi no sea lo que salte a la vista
cuando miramos un trabajo por primera vez. Ej.. "este es un buen

argumento”.

Presentar lo negativo como algo que podria senejor.

Aqui, ademas de aumentar la prolidbd de que oigan con mente abierta
lo que les decimos, estamos enviando el mensaje eleanfiamos en su
capacidad para hacerlo mejor la proxima vez. Ej.: "podrias mejorar esto

si é
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4. Evaluar el proceso o el producto, nunca lpersona.

Asilograremogjuelos estudiantegengarclaridadsobrelo quedeberhacer
para mejorar su desempefio sentir que su identidad esta en riesgo. Ej.:

"quizas no seguiste la mejor estrategia para resolvepaste".

5. Evitar burlas y verglienzas.

Estas generan rechazo, frustracion, desmotivacion y, en algunos casos,
reacciones violentas. Si lo que se bussgpm®mover el aprendizaje, las
burlas y la vergtienza logran lo contrarjm. 12)

4.2. Actividad 2 7 Fundamentacionteorica

Antes dela aplicacion practica de la asignatura (realizacion de dibujos) el
docente debe reforzar los conocimientos tedricos destagiantes, en lo que
tiene que ver con el dominio de conceptos fundamentales, normativa técnica y

manejo del softwar@utoCAD.

Debido a las caracteristicas intrinsecas de la materia, el docente debe llevar

a cabo esta actividad utilizando equipo o matetsual.

Hay varias estrategias que se pueden utilizar para realizar una clase teorica
dedibujotécnico.Gomez(2002)planteavariasestrategiasjelascualessehan

seleccionado lasiguientes:

1. Leccidénmagistral.

Es util para transmitir conocimieog a grupos grandes de alumnos. Para
ello, el docente debe:

1) Socializar el tema y los objetivogratar.

2) Proporcionamaterial escrito para que los alumnos lo revisen antes

de laclase.
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3) Complementar la clase con ejemplos practicos, anécdotas y
experiencia.

4) Fomentar la participacion de los alumnos mediante la formulacién
de preguntas.

5) Terminar la claseealizando un refuerzo final de los tenrasados.

2. Discusiondirigida.

Se desarrollan los temas mediante un debate de ideas dirigido por el
docente, quéebe finalizar con una sintesis por parte del profesor.

3. Grupos de discusion

Son erreuniones periodicas entre pequefios grupos de estudiantes y el
profesor, para ahondar en el estudio de un tema determinado. Para ello

se debe:

1) Elegir deltema.

2) Repartirdelecturas.

3) Propiciar la realizacion de trabajos individuales.
4) Exposicion de los tragosindividuales.

5) Desarrollo de conclusionégsales.

4.3. Actividad 3 - Aplicacion practica

Esta parte del procedimiento es un complemento de la fundamentacion
tedrica,porqueel docentedebeaplicartodala teoriaimpartida,enlarealizacion
de dibujos utilizando elAutoCAD. Aqui se requiere el uso de material
audiovisuaparaquelos estudiantepuedarobservael manejodelasdiferentes

herramientas del programa.

Es muy importante desarrollar la aplicacién practica en un |atroade

computacién, para que los alumnos puedan ir realizando la practica a la par del
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docente. De esta forma, podran realizar preguntas y pedir ayuda al profesor si

tienen problemas con elanejo del software.

Si la institucién educativa no cuenta con los recursos audiovisualels para
realizaciondela actividad,tal y comoaquisepropone el docentedeberecurrir
a la elaboracion de material didactico como: carteles, tripticos, mareteales,

También se puesh usar otras tecnologias de la informacion y
comunicacién. Se sugiere la proyeccién de tutoriales a través deoeiddes.
Esto puede ser una alternativa ante la falta de un centro de computo porque los
estudiantes pueden seguis lexplicaciones de smaestro y llevar a cabo la

practica desde susisas.

4.4, Actividad 4 - Practica del Estudiante

En esta etapa de la metodologia se genera la interaccion fe@riactica
mediante la experiencia adquirida por el alumno cuando aplica sus

conocimientos en laonsecucion de un trabajo practico.

Delos métodogpropuestopor Gomez(2002),searescogiddair e sol uci - n
de supuestos pr8cticoso. Se plantean c
alumnos, quienes deben aplicar sus conocimigrdws darlesolucion. Esto
debe hacerse con la participacion activa de los alumnos, que tendran que
defendello realizado anteel profesory suscomparierodeclase Esimportante
gue el docente establezca, de manera clara, el caso y las condiciones para

resolverlo.

4.5. Actividad 51 Evaluacion

Finalmente, se evalla a los estudiantes. Esta es una actividad que puede
resultar compleja porque los criterios de los docentes suelen ser subijetivos.
Entonces, ¢ Como se puede ser objetivo en esta valoracién? Rrénerahay
guecomprendequela evaluacioresunprocesajuesedesarrollaantesdurante

y después de una actividad de aprendizaje. Es decir, la evaldatién

46



realizarse bajo un enfoque integral, que se consigue valorando el volumen del

contenido, ebbjeto de evaluacion y la calidad de dicho contenido. Todo esto se

traduceenunacalificacion,quedebeserasignadatravésdeuninstrumento que

cuantifique mediante una escala, los objetivos de aprendizaje establecidos para

la asignaturdDias, Hernadez, & Crespo2013).

5. Referencias

T
T

Chaux, E. (2008). Retroalimentar y crecerTAblero.

Dias, L., Hernandez, L., & Crespo, O. (2013). Los procesos de evaluacion
y calificacion: su enfoque en la asignatura de Dibujo Técmeaodive.
GomezR. (2002).ANALISIS DELOSMETODOSDIDACTICOSENLA
ENSENANZA. Publicaciones.

Valdivia, S. (2014). Retroalimentacion Efectiva en la Ensefianza

Universitaria. En Blanco &legro.

Estrategiaspedagogicas para la ensefianza y aprendizaje dBbujo técnico con
AutoCAD.

1. Aprendizaje cooperativo

El dibujo técnico es una asignatura que brinda muchas facilidades para la

aplicacion del aprendizaje cooperativo, principalmente, con el uso de

herramientas informaticas comoAalitoCAD, porgue existeina amplia gama

deactividadesproyectosy practicagelacionadaala mecanicala arquitectura,

el disefio, etc., que pueden llevarse a cabo a través de la cooperacion entre

alumnos.

Pimienta (2012) afirma:

El aprendizaje cooperativo implieprender mediante equipos estructurados
y con roles bien definidos, orientados a resolver una tarea espatificés
de la colaboracién.Esta metodologiaestd compuestapor una serie de

estrategiamstruccionales.
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Los componentes del aprendizaje cooperativo son:

Cooperacién. Para lograr lasetas planteadas los estudiantes deben
trabajan en formaolaborativa.

Responsabilidad. Los estudiantes asumen el rol designado y participan
de manera comprometida en el logro deataaasignada.

Comunicacién. Para lograr las metas planteadas, losastesl deben
estar en constante comunicacion y retroalimentacion entre si y con el
docente.

Trabajo erequipo.

Interaccion cara eara.

Autoevaluacion. Es una tarea que todos losmhies del equipo deben
realizar y en todo momento del proceso de reabirade la tarea.p(

165)

Para aplicar el aprendizaje cooperativo es importante establecer las

secuencias didacticas que hacen posible su correcta aplicacion. Por esta razén,

hay quetener claros los elementos que conforman el aprendizaje cooperativo.

Estes elementos son propuestos ponndmn & Jiéinson (1999) quienes son

citados por Reyes & Reyes (2017) a continuacion:

1

Interdependencia positiva. Crea un compromiso con el éximres
personas, se debe tener claro que el esfuerzo de cada integrante
benefciara a los demas miembros, esto es la base para lograr la
cooperacion.

Responsabilidad individual y grupal. Se debe tener claro los objgtivos
asumir la responsabilidad de alzarlos, cada miembro debe cumplir

con la parte que le corresponde. Debecapazde evaluar el progreso

en cuanto al logro de objetivos y el esfuarmbvidual.

Interaccion estimuladora cara a cara. Promover el aprendizaje del otro
para adquirir un compmiso personal con otros y sus objetivos

comunes.
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4. Enseflar préacticas intemsenales y grupales imprescindibles. Los
miembrosiebersabercémoejercedadirecciontomardecisionesgrear
un clima de confianza, comunicarse y manejar toslictos, en la cual
el docente es un agenttal.

5 Evaluaciéngrupal.Andlisisdellogro demetasconbaseenlasacciones
positivas y negativas de sus miembros, para decidir cuales conservar o

modificar.

La aplicaciéon practica del aprendizaje cooperativo en la ensefianza del
dibujo técnico, comutoCAD, se lleva a cabo a través de una serie de
actividades propuestas por Gacto & Albaladejo (2014), entre las que se

destacan:

Actividad 1: El disefio asistidopor ordenador.

Sirve para aplicar los fundamentos teodricos realizando trazados en el
AutoCAD. Se conforman grupos de cinco personas, gsiescogen al

azar cinco formas de figuras basicas. Cada miembro realiza el trazado
de la figura que le toc{puede recibir ayuda de sus compafieros de
grupo). Finalmente, se imprimira el trabajo en una lamina de dibujo,

respetando las normas de escalagoegentacion,

Actividad 2: Dibujo Técnico e ingenieria.

Se organizan los grupos para, en primera instamsiastigar, preparar
unapresentacion exponeracercadelasaplicacioneslel dibujotécnico

en las diferentes ramas de la ingenieria. Luegia gaupo elabora un
portafolio con al menos 5 laminas elaborada®\etwCAD, donde se
muestren los disefios de las aplicaciones observadas durante las
exposiciones. Se debe incluir una descripci@ ahda aplicacion

escogida.
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Actividad 3: Trazado de piezasmecanicas

Se entrega una pieza mecanica a cada miembro del grupo. Luego, el
docenteplanteaunaseriede ejerciciosaplicablesadichaspiezasqueel

grupo deben resolver com Icooperacion de todos sus miembros.
Finalmente|os estudiantesntregarun portafolioconlaslaminasdelos

ejerciciosresueltos.
Actividad 4: Representacion de figuras y normalizacion

En esta actividad, cada grupo debe desarrollgroyecto relacionado

al disefiode unapiezavolumétricaquetengounaaplicacionpractica.El
docente debe establecer claramente las reglas de elaboracion y
presentacion dgdroyecto.

El docente puede disefar las actividades de aprendizaje cooperativo

utilizando la siguiente tabla:

Tabla 17. Ficha para el aprendizajecooperativo

" FICHA DE APRENDIZAJE
TITULO DEL INST RUMENTO COOPERATIVO

TITULO DEL TEMA O
ASIGNATURA

Objetivo de la actividad

Instrucciones

Actividades para lanterdependencia
positiva

Actividades para establecer la relacig
impulsora cara a cara

Actividades para estableder
responsabilidad individual

Actividades para evaluar

Productos a entregar

Elaborado por: Reyes & Reyef017)
Fuente: Reyes & Reyes (2017)
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2. Aprendizaje basado en proyectos

La realizacion de proyectos como estrategia para la aplicacion practica de
los fundamentos tedricos impartidos en la asignatura de dibujo técnico, puede

aplicarse comactividad final del proceso de ensefanzgrendizaje.

Duranteel disefioy elaboraciordeun proyectdos estudiantedeberutilizar
sus conocimientos teéricgdabilidades practicas, para dar forma a un producto
final que debe cumplir con urserie de caracteristicas y normas técnicas

establecidas por elocente.

El aprendizajdasada@enproyectopuedeaplicarsede maneraconjuntacon
el aprendizaje cooperat si se toman en cuenta ciertos elemermms\o:

a) Un tema relacionado con la realida

b) Objetivos y actividades a realizar claros, posibles de cumplir y que
motiven adecuadamente.

c) Etapas de desarrollo del proyecto. En general se consideran tres: etapa
de nicio, etapa de desarrollo y etapa de culminacion.

d) Cronograma con el fin de estableeétiempo para stealizacion.

e) Pautas o normas de accién, sugerencias, etc. que guian el trabajo de los
estudiantes.

f) Ayuda a través de medios para facilitar la obtendedmejores
resultados

g) Recursos©iumanostécnicosfinancierosy didacticos(Marti, Heydrich,
Rojas, & Hernandez, 2010, 16)

De acuerdo con Gonzalez (2016) las fases para el desarrollo de un ABP son:
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Eleccion del tema deproyecto

El docente establecel tema del proyecto en funcion de ¢omtenidos
académicos y los objetivos de aprendizaje. Esto se puede realizar

mediante un consenso entre el profesor y los alumnos.

Organizacion

Seorganizarios grupos,asignandaolesalos miembrosde cadaunode
ellos. El docente socializa ldisectices a y normas través de las cuales
se desarrollara y presentardrabajo.

Planificacion

Los grupos elaboran un plan de trabajo que contenga una lista de tareas
con un cronograma de presentacion, recursos algeey costos.

Busqueda yseleccion de lanformacion

Los gruposidentificanlasfuentesdelasquerecopilarariainformacion
necesaria para el desarrollo gebyecto.

Sintesis de lanformacion

Los grupos seleccionan la informaciéon mas relevaotae la que
formularan las ipotesis que deberan ser comprobadas a lo largo de la

elaboracion del proyecto. Al final extraeran sus conclusiones.

Elaboracion del proyecto

Los grupos elaboran el proyecto siguiendo su planificacion. Esta fase
debe ser matoreadacontinuamente por el docente, quien debe brindar

la ayuda que los estudiantes requieran.
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7. Presentacion debproyecto

De acuerdo con las directrices establecidas en la fase 2, los grupos
presentan sus proyectos. Caol@sentacion debe ser somet@da
opinion de los estudiantes del curso, generando el debate y la reflexién

de los alumnos.

8. Evaluacion

Se realiza la evaluacién del proyecto siguiendo los criterios dados en el
epigrafe del procedimiento.

3. Aprendizaje basado en problemas

Esta esttegia metodologica se alinea con las dos anteriores, pudiendo
aplicarse a través de actividades cooperativas o mediante la elaboracion de
proyectos, siempre y cuando el problema planteado: sea relevante o importante
para losalumnos, cumpla el principicedcobertura, es decir, el problema debe
guiar a los estudiantes a investigar y descubrir informacién relevante a los
contenidos académicos y objetivos de aprendizaje. Finalmente, la complejidad
del problema debe llevar a ladumnos a encontrar la mejore drarias
soluciones posibles, demandando la aplicacion de los conocimientos de varias
areas académicas, configurando asi, el principio de interdisciplinariedad
(Restrepo, 2005).
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GUIA METODOLOGICA PARA LA ENSENANZA DEL DIBUJO
TECNICO CON AUTOCAD

CONTENID O
S| 1 (Yo (U T o3 (o o 54
1 Manual de actividades de dibujo técnam AutoCAD............ccceeeeeennnd 55

o0 Actividad 1: Conceptobasicos

o0 Actividad 2: Ingreso dinformacién

o Actividad 3: Dibujo en 2limensiones

o Actividad 4: Introduccion al modelado erdBnensiones

INTRODUCCION

La presate guia esta disefiada como una herramienta de ayuda pedagogica
para los docentes que dictan la asignatura de dibujo técnico en los bachilleratos de
las diferentesnstituciones educativas del pais. Esto, con el fin de motivar al uso

didactico de herrami¢as informaticas para la ensefianza.

En primer lugar, se presenta un procedimiento donde se establece una
metodologia que contiene actividades orientadas al désade la materia de
dibujo técnico, con el uso del softwafeitoCAD. Esta metodologia exph de

manera detallada, quien debe, y como se debe desarrollar cada actividad.

Seincluyeun epigrafequecontienelasestrategiaslidacticagjueseaplican

durane las actividades planteadas en el manual de dibujo técniduta@AD.

Todos los elemengsode la guia estan relacionados entre si, de tal manera
gue, el procedimiento indica los pasos a seguir, a su vez, las estrategias didacticas
muestran como aplicalichos pasos, y el manual, presenta actividades especificas
para el tratamiento del dibujédnico. Estas actividades siguen los pasos dados en

el procedimiento y utilizan las estrategias didacticas para la ensefianza del dibujo,

54



desde urenfoque constructivista, en el que, el progr@&atCAD es un medio

para el aprendizaje, mas no, el fin.

MA NUAL DE ACTIVIDADES DE DIBUJO TECNICO CON AUTOCAD

A continuacion, se presentan una serie de actividades orientadas al
aprendizajalel dibujotécnicoutilizandoAutoCAD. Lasprimerasactividadesestan
disefiadas para entender las caracteristicas del seftwasu logica de
funcionamiento. Una vez comprendido el manejo del programa se pueden
desarrollar, de manera practica, los contenidos estabdepara la asignatura de
dibujo técnico. Reforzando los conocimientos tedricos a través del aprendizaje
cooperawvo y la ejecucion mediante el aprendizaje basado en proyectos o

problemas.
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ACTIVIDAD 1
CONCEPTOS BASICOS

Nombre de la actvidad: Primeros pasos en el usoAetoCAD

Escrito polateo clove o frase

||||||

* N rocaps

MODELO! vik Ao Ned v RAum~ @+ %

havaoenasoed . 00 .
Figura 1. Portada de la actividad de conceptdsasicos
Elaborado por: Arg. Danny Cadea.

Fuente: Autodesk AutoCAD 2018

Participantes: 30

Tiempo: 90 minutos 2 clases

Recursos:Laboratorio de computacion, softwakatoCAD, equipo audiovisual.

Objetivo: Estudiar las configuraciones basicas para la realizacion de proyectos en
AutoCAD.

Competencias a desarrollar:

9 Configurar el espacio de trabajo (workspace).
1 Conocer las partesda pantalla dAutoCAD.

1 Manejar los comandos para configurar un proyecto de dibjausCAD.
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Beneficios esperados:

Los estudiantes podran configurar édeierdo a las caracteristicas del proyecto) un
dibujo enAutoCAD.

Desarrollo:

1. Retroalimentacion

El docente comienza la clase con un comentario positivo, con el fin de motivar
a los alumnos. Luego, realiza preguntas para evaluar los pre requisitos
necearios para abordar el tema. Estas preguntas estan relacionadas con las
partes que componen la intezfde trabajo dautoCAD.

2. Fundamentacionteodrica

Se forman grupos de discusion de 5 personas. Cada grupo debe investigar y
exponeracercalelos elementogjuecomponerel espacialetrabajo,laspartes

de la pantalla y los comandos para configurar eglguitm deAutoCAD.

3. Aplicacion préactica

El docente realiza una practica dividida en tres partes:
1. Se explica la configuracion del espaciamddajo.

o Hacercl i ¢ en el bot - n ACambi o de espac
parte inferior derecha de fmntalla.

Cambio de espacio de trabajo
WSCURRENT

MODELO

Figura 2. Cambio de espacio de trabajo
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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0 Hay tres confjuraciones: Dibujo y anotacién, Elementos 3D bésicos y
Modelado 3D.

v Dibujo y anotacion

Elementos 3D basicos

Modelado 3D

Guardar actual como...

Param. de espacio de trabajo...

Personalizar...

Mostrar etiqueta de espacio de trabajo
MODELO ' ' v b | RAR+|PI|BE
Figura 3. Configuraciones del espacio de pantalla

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

o La opci-n ADibujo y anotaci-no confi
realizar proyectos en dasmensiones.

o0 Laconfiguraciondelapci - n AEl ement os 3D b8sicc
realizar trabajos en tres dimensiones, utilizando herramieasisas.

o Con |l a opci-n AModel ado 3D0 se confi

tanto basicasamo complejas dehutoCAD.

o0 Observael cambioenlabarradeherramientaparacadaconfiguracion.

D

LU EH

pv Modfrv

el Yoonve  (oodenadzs ¥ Viia v X s v

Figura 4. Barra de herramientas para configuraciones en 2D y 3D
Elaborado por: Arq. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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2. Se observan tapartes de |lpantalla.
0 Mostrarla barrademenusParaello, hacerclic enla pestafiaibicadaen

el extremo derecho de la barra de acceso rapido y escoger la opcion

i Mostr armebnaasroa

Insercion

: -
{
L+

Arco

- w =
= [ = v 27

=

Inicio Anotar

v

Linea Polilinea Circulo

—

pa Personalizar Barra de herramientas de acceso rapido 'mentos

de

Autodesk AutoCAD 2018
A360

| | ~

v/ Nuevo

v Abrir
Acotar

v Guardar

v v

- ¥ .
!

v Guardar como... DGO

Dibujo =

Dibujo1* v Trazar

Inicio

[—][Superior][Estructura aldmbrica 2D] CAELITE
v Rehacer

Trazado por lotes
Capa
Igualar propiedades
Vista preliminar
Propiedades
Render

Administrador de conjuntos de planos

Espacio de trabajo
Mas comandos...
Mostrar barra de menus

Mostrar debajo de

GRUERS Mostrar barra de mentis

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Figura 5. Barra de menus
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

WEG (- IR Autodesk AutoCAD 2018  DibujoT.dwg
Dibujo  Acotar  Modificar
A360 Aplicaciones destacadas

M- Z, VY¥JR0
Sl

Propiedades

de capa

Insertar ~ Formato  Herr. Paramétrico  Ventana 7

Edicion  Ver

Inicio Insercion  Anotar  Paramétrico  Vista Administrar  Salida Complementos

Linea Polilinea Circulo  Arco

Archivo
[\« I3

. ':o Desplazar () Girar o A

A L.

Texto Acotar ’

Anotacion v

© - " Copiar M\ Simetria ‘@ - WY
W - W Estrar @ Escala f

Modificar

Insertar "
-,
" v E v

Dibujo v Bloque v
Dibujo1
[l

Superior][Estructura alambrica 2D]

Figura 6. Ubicacion de la barra demenus
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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0 Mostrarlabarradeherramientasstableciendta diferenciaentrefichas

y grupos goaneles.

Figura 7. Barra de herramientas, fichas Y grupos

Elaborado por: Arq. Danny Cadena.

Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

o0 Hacer clic derecho sobre la barra de herramientas y escoger la opcion
AMostrar fichaso para wmdssRepewwdar t oda:
acci-n esosefgrandgridposo para observe
en caddicha.

0 Mostrar los botones de los comandos que contienen los grupos
observados.

co Ventana  ?
Complementos A360 Aplicaciones destacadas o= -

£, V= T

-

Propiedades Ll Insertar

de capa Z. » F . W -

Binmiio -

Mostrar fichas Inicio

Mostrar grupos Insercion

w Anotar
Paramétrico
Herramientas 3D
Visualizar
Vista
Administrar
Salida
Complementos

A360

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

Aplicaciones destacadas

Figura 8. Fichas que contiene la barra de herramientas
Elaborado por: Arg. DannyCadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 208.
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(0]

(0]

omplementos A360 Aplicaciones destacadas = -
- ' o ~
= - (0] - -
s 2 H = ~
opiedades - = Insertar
decapa Sy =, S - = w -

Coanac - Blogque =
Mostrar fichas

— Mostrar grupos

Dibujo
Modificar
Anotacion
Capas
Bloque
Propiedades
Grupos
Utilidades

Portapapeles

L L L L LKL s

Vista

Figura 9. Grupos de |l a ficha #dl
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

Mostrar | os botones de | os comandos
Repetir estaccion con las otragchas.

Autodesk AtoCAD 2018 Dibujoldwg

Figura 10. Comandos de la fichanicio
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

La barrade comando®sla herramientajuesirve paraqueel usuariose
comuniqueconel software Ahi seescriberlos comandosyariablesdel
sistema, numeros y signos (Martin, Céstda, Marin, & Le6n2017)
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Se activa o desactiva presionando Ctrl + 9. Mostrar la ubicacion de la

barra de comandos.

Figura 11. Barra decomandos
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

0 Mostrar los elementos que conformar#ara desstado.

wODELO it ) KA~ @+ % ]

Figura 12. Elementos de la barra de estado
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
o0 Mostrar la diferencia entre aedspacio modelo y el espacio papel,

haciendo clic en los botones del extremo inferior izquieddola

pantalla.

Presenitacionl Presentacion?2

Figura 13. Espacio modelo y espacio papel
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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o El espacianodelo es ilimitado, mientras que el espacio papel es la

representacion del dibujo tal como sien@reso.

Espacio papel

ra 14. Diferencia entre el espacio modelo y el sCi" apl
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: AutodeskAutoCAD 2018.

o Anali zar | os corchetes de | a AEti guce
esta ubicada en la parte superior izquierda de del espadielo.

o Con el primer corchetel[] se pueden controlar las ventanas graficas,
asi como, activar y desactiva | a ABarr a de navege
AVi ewCubeo.

o La fABarra de navegaci - -no vy el AVi e
herramientas visuales para controlar las sistontiene: Ruedde
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navegacion, encuadre, extension, orbita, y si se quiere reproducir

animaciones, hay el boton ShowMotion.

Dibujut®*

e
lista deconfiguracidn de ventanas grifics.

¥ Vien(use
SteeringWheek
¥\ bama de navegecion

Simple
e Vertial
Doz llorizonta

Tres: Meseria
Tres: quiceda
Tres: Suparior
Tres Inforicr

Tree Vertical

Trez Horizontal
Cuairax Igual
Cuatre: Devecha
Cugire; zzuieda

Corfigurar..

Figura 15. El ementos del
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.

Fuente: Autodesk AutoC/A 2018.

pri mer

0 Los controles de visualizacion estan en el segundo corchete [Superior].
Este, y

personalizadas, y a las proyeccioB8s

proporciona el acceso a las proyecciones estandar

Inicio Dibujo1*

or] [Estructura alambrica 2D]
Vistas de modelo personalizadas
~  Superior
Inferior
lzguierda
Derecha
Frontal
Posterior
Isométrica SO
Isométrica SE
Isométrica ME
Isométrica MO

Administrador de vistas...

Paralelo

Perspectiva

Figura 16. Controles de visualizacion
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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o El tercer corchete [Estructura alambrica 2D] proporciona acceso a los

controles de estilo visual, estdndargseysonalizados.

Inicio

Dibujo1*

[-1[Superior][Estructura alambrica 2D

Estilos visuales personalizados

Estructura alambrica 2D
Conceptual

Oculto

Realista

Sombreado
Sombreado con aristas
Tonos de gris

Esbozo

Estructura alambrica
Rayos X

Administrador de estilos visuales...

Figura 17. Estilos visuales personalizados
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AitoCAD 2018.

3. Se configura la pantalla para la realizacion del proyecto de dibujo en

AutoCAD.

o Utilizando

|l a ABarra de

comandoso,

limitar, en un contorno rectangular, el area de dibujo, y, por ende, la

visualizacion de laejilla. Para ello, hay que establecer las coordenadas

de la esquina inferior izquierda y de la esquina supddm@cha.

Figur a

@ LNTES

Pulse Ff para obtener ms ayuda

fiL2 mi

18. Cofnando

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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Redefina linites de Espacio modelo:

Figura 19. Ingreso de las coordeadas del limite inferior izquierdo
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

Espacio modelo:

Precise esquina inferior 1zquierda o [ACT/DES] <8.0000,0.0000>: 0.8000,0.0000

. LIMITES Precise esquina superior <420.0000,297.0000>: wa,mlm,aed
Modelo  Presentacion] P +

=on : MODELO. e S rA
Figura 20. Ingreso de las coordenadas del limite superior derecho
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.

Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

o Configurar la rejila del dibujo, haciendo clic en la configuracion de
referencia a objetos, ulasida en la barra destado.

Referencia polar

v Referenda a rejla

Configuracidn de referencia a objetos...
MODELO e Cr )\~ A RAUY

Figura 21. Configuracion de referencia a objetos
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

o Establecetoslimitesdelarejilla, modificanddoslimitesderesolucion
deX eY. Desactivata pestafiai Di s tigual X e Ya Luego,asignar
los intervalos de la rejilla y la linea principal. Finalmente, desactivar la
opci -n AMostrh*fmreegsdl a fuera de

A Parametros de dibujo X

Resoluciony rejila Rastreo polar Referencia a objetos Referencia a objetos 3D Entrada dif 4 »

[_JResolucién activada (F9) [VIRejilla actvada (F7)
Distancia resol lucién Estlo de rejilla
Mostrar rejilla punteada en
[CJEspacio modelo 20
» Distancia resolucién Y: | [[JEditor de bloques
Plano/presentacion
[[IDistanciaigual X e Y a
Intervalo de rejilla
Intervalo polar

Intervalo X de la rejilla

r Distancia resolucién X: |

Intervalo Y de la rejilla:
Linea principal cada:

Comportamiento de rejilla
[“Rejilla adaptativa

visio
intervalo de rejilla
[IMostrar rejilla fuera de limites

[]'seguir SCP dina

(OPolarSnap

Opciones Cancelar
Figura 22. Ventadade configuracion de la rejilla
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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0 Realizar un zoom, con el mouse o a traves de la barra de navegacion,

para visualizar laejilla.

T —————.

Presestacion2 MODELO vih G v\ A RAu0-+% BE
Figura 23. Visualizacion de la pantalla configurada
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.

Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

+

0 Establecer las unidades de medida con las que se va a llevar a cabo el
proyecto.AutoCAD trabaja, por defecto, en milimetros. Para rea!
cambio, hacer clic en el boton deitoCAD, ira i Aaysu da | di buj oo

seleccionan Uni dadeso.

“DBEE?E:!CQ = |

de busqueda ey

-
=] Herramientas de nr imi del dibuj

B Nu=vo: ¥ Propiedades de dibujo
Permite establecer y mostrar las

— ropiedades del dibujo actual.

— Abrir > RIE =

Unidades

E Guardar Controle el formato de coordenadas, el
angulo de visualizacién y la precision.

Guardar

como Revisar

[=—r% l Importar »

Exportar >

Evalle la integridad de un dibujo v
corrija algunos errores.

Estado
Visualice las estadisticas. modos y
extensiones del dibujo.

gl

D 0 UE &

Publicar > Limpiar
Elimine todos los elementos no
— utilizados, p. ej. definiciones de bloque y
E Imprimir > capas del dibujo.
S Ayudas al 5 Recuperar
gad Repare un archivo de dibujo dafiado.
e e > Abrir el Administrador de recupera...

X

Opciones | Salir de Autodesk AutoCAD 2018 |

Figura 24. Ventana de configuracién de las unidades de medida
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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o Establecer lagnidades de la escala del contenido insertado, ademas, el
tipo y precisid de longitud yangulo.

A Unidades de dibujo pe
Longitud Angulo
Tipo: Tipo:
Decimales ~ Grados decimales ~
Precisidan: Precisidén:
0.0000 ~ o e

[]En el sentido harario

Escala de insercidn
Unidades de escala del contenido insernadao:

Milimetros e

Sin unidad

FPulgadas

Fies

FPies topograficos de EE. UL

Millas

Centimetros

Metros

Kilametros ensidad de iluminacion:

Micropulgadas

Milipulgadas

Yardas

[Angstroms
Mandmetros

Direccidn... Ayuda

Micrametros
Decimetros
Decametros
Hectémetros
Gigametros

Unidades astrondmicas
Afios luz
Parsecs

Figura 25. Configuracion de la escala del contenido insertado
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

4. Aplicacion practica del estudiante

Cada estudiante debe realizar el siguiente ejercicio:

1. Ingresaral softwareAutoCAD.

2. Configurar el espacio de trabajo para un proyecto edidoEnsiones.

3. Establecer los limites del area de dibujo con las dimensiones de una hoja
formatoA3.

4. Establecer la rejilla de dibujo para que coincida con los limites dados en el

paso anterior. Mantener la linea principallén

Configurar los intervalos de la rejilla en 5, tanto para X comoYara

Desactivar la opcion para que la rejillanseestre fuera de ldsnites.

Configurar las unidades de escala del contenido insertaolagadas.

© N o O

Establecer los angulos eadianes.
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9. Realice un dibujo sencillo, a su libre eleccion, utilizando los comandos del

grupoit Di buj o0.
5. Evaluadén
9 Criterios

0 Se conocen las partes que con forman la pantalla del soAwEr€AD.

o El estudiante sabe ot configurar la pantalla del softwafeitoCAD,
para la realizacién de un proyecto de diligmnico.

1 Indicadores de logro

o El estudiantexplica correctamente cuales son las partes de la pantalla
del softwareAutoCAD.

o El estudiante realiza un dibujo sélicen un entorno configurado de
acuerdo a parametrdados.

1 Rdubrica para la evaluacion del proyectgractico

Tabla 18. Rubrica para la evaluaciéon de la actividad 2.

o Escala
Criterios

El alumno es capaz de configurar el espacio de trabajo, d
acuerdo a los requerimientos dados.

El alumno es capaz de configurar los limites del area de d
de acuerdo a lagquerimientos dados.

El alumnoescapazleconfigurararejilla dedibujo,deacuerdo
a los requerimientos dados.

El alumno es capaz de configurar las unidades del dibujo,
acuerdo a los requerimientos dados.

Eneldibujo, elalumnoutiliza al menos4 comandosgemanera
adecuada.

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Dias, Hernadez, & Cresp@2013).
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ACTIVIDAD 2
INGRESO DE INFORMACION

Nombre de la actividad: Realizacion de gréficos simples, a través del ingreso de

coordenadas.

Figura 26. Portada de la actividad de ingreso de informacion
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

Participantes: 30

Tiempo: 45 minutos 1 clase

Recursos:Laboratorio de computacién, softwakatoCAD, equipo audiovisual.

Objetivo: Analizar los métodos para el trazado de lineas y figuras mediante el

ingreso de coordenad rectangulares y polares.

Competencias a desarrollar:

1 Realizar figuras a través de puntos dados mediante coordenadas rectangulares

absolutas yelativas.
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1 Realizar figuras a través de puntos dados mediante coordenadas polares
absolutas yelativas.

Beneficios eperados:

Los estudiantes podran realizar dibujos ingresando coordenadas rectangulares o

polares.

Desarrollo:

1. Retroalimentacion

El docente propone a los alumnos la realizacion de un ejercicio simple, en el
gue se evalle la destreza parafigurar la pantalla deAutoCAD. Los
parametros establecidos por el profesor pueden servir como base para la

ejecucion practica del nuevo temaatar.

2. Fundamentacionteoérica

El docente usa equipo audiovisual, para explicar mediante leccidbn magistral,

gue son, y como se ingresan de coordenadas rectangulares y polares.

3. Aplicacion préactica

El docente realiza una practica dividida en plades:

1. Se explica como dibujar lineas ingresando coordenadas rectangulares y

polares:

o Hacer clic ereralonhbtlabmmraide astAdod e
activar |l a opci-n de fAEntrada di n8mi
diferenciaenelingreste | os dat os cuando | a AEN

activada (modo estatico) y desactivada (mdieidmico).
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jeto=

Fgra 27. nfigurcién de entradas
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

o Use el comando fiL2neado para trazar u

coordenadas absolutas. Hacerlo en nmestético.

L+ " LINEADISERO (LINEAX)
~7 LINEACONSTRUCCION (RAYO)
"S. LINEAM
m= LINEACOM
T LINEACENTRO (LINEACENTRO)

[ ‘J

i gura 28. Aplicaci - ncoodderiadas:adnsnldtasdo AL 2.
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

\.

L*(oman::la: LINEA

b @LN - LINEA Precise primer punto: 29,294

MODELO

LPFEC:’LSE primer punto: 20,20

x ‘\ ~ LINEA Precise punto siguiente o [desHacer]: 20,277

MODELO

Figura 29. Ingreso de puntos para el trazo de la vertical
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
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Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

Figura 30. Linea vertical
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

o Trazar una linea horizontal de 380 mm, a continuacion de la anterior.
Hacerlo en modo dinamico y anteponiendo el simbolo # antes de la
primera coordenada. El segundo punto se dara, por defecto, en
coorcenadas polares. Para ello, se requiere establecer la longitud de la
linea y el angulo de inclinacion medido en sentido antihorario, desde el
eje horizontal.

Figura 31. Trazado de linea con coordenadas polares
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

Figura 32. Linea horizontal
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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0 Aclarar que una coordenada relativa es la que tiene como referencia un
punto previo, es decir, esta segunda linea tienedenadaelativas con
respecto al segundo punto de la linagerior.

o Completar el rectdngulo para configurar un margen en el espacio de
trabajo.

Figura 33. Margen de 2 cm por lado
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

2. Semuestra com usar los comandos basicos de dibujo:

o Usando el comando APol 0 o APolil 2ne
siguientes coordenadas: P1: (210,227), P2: (300,100)(t&B100).

Comando: POL

|

Precise punto inicial: 216,227

El grosor de la linea actual es 0.0000

Precise punto inicial: 210,227
|
El grosor de la linea actual es ©.0000

Precise punto siguiente o [Arco/Mitad grosor/Longitud/desHacer/Grosor]: 300,100

£l grosor de la linea actual es ©.0060
|

Precise punto siguiente o [Arco/Mitad grosor/Longitud/desHacer/Grosor]: 300,100

Precise punto siguiente o [Arco/Cerrar/Mitad grosor/Longitud/desHacer/Grosor]: 120,100

éé)( 4\ . ~ POL Precise punto siguiente o [Arco Cerrar Mitad grosor Longitud desHacer Grosor]: 210,227

Figura 34. Trazado de tri8ngul o con
Elaborado por: Arq. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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o Usandcelcomanddi C 2 r graficabudacircunferenciaconcentroen
el punto P3y 50 mm ddidmetro.

Comando: CIRCULO

b8LN - CIRCULO Precise punto central para circulo o [3P 2P Ttr (Tangente tangente radio)]: 129]1@@1 4

) | \

Comando:  \

| hY

Comando: CIRCULO™_ |

Precise punto central para circulo o [3P/2-P/Tt:* (Tangente tangente radio)]: 120,100

) &N+ CIRCULO Precise radio de circulo o [Diametro] <25.0000): 25| "

Figura 35. Trazado de circunferencia
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

Figura 36. Triangulo y circunferencia
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

o Utilizar el comando dédvcucfaremciapa@er a t r a.
vaya desde el P1, al P3, pasando por P2. Pararelloai | grupo ADiI b
y hacer clic en | a pestafa del bot

explicar brevemente lkeonfiguracion de las otragpciones.
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s T % = - Autodesk AutoCAD 2018 |

Inicio Insercion Anotar Paramétrico Vista Administrar Salida Complementos A360

//, 2y . // ® - +}+ Desplazar () Girar -+ A - - ~

74
. @ s - . = .53
Linea Polilinea Circulo  [TRETEEH © - Copiar A simeuta ‘@ it Texto  Acotar £
> > = - M Estirar ®) Escala am - & - =
—=

Dibujo + / 3 puntos Modificar Anotacion -
Inicio - 3 puntos
[—]1[Superior] [Estructura alan ,// Inicio, Centro, Fin Crea un arco mediante tres puntos
Inicio, Centro, Angulo Earejemplos
1 Inicio, Centro, Longitud S 'x_z
P * '4
/7" Inicio, Fin, Angulo X
Inicio, Fin, Direccion
Inicio, Fin, Radio =
Centro, Inicio, Fin
+ =2 ARCO
N : Centro, Inicio, Angulo Pulse F1 para obtener mas ayuda

/ Centro, Inicio, Longitud

/"« Continuar

Figura 37. Trazado de arco de circunf
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

k '+ AROO Precise punto inicial del arco o [Centro]: 10,7 s
! “+ 4RO Precise sequndo punto de arco o [Centro Final]: 309,100 i
k '+ ARCO Precise punto final del arco: 120,10d s

Figura 38. Ingreso de coordenadas para el trazado de @nco
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

Figura 39. Arco, tridngulo y circunferencia
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AubCAD 2018.
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o Utilizar el comando fARect dimggnal par a t
vaya desde el P1 &3.

‘ '+ RECTANG Precise priner punto de esquina o [(haflan Elevacion afipalne ALt-objeto Grosor ] 219,277 i

7 RECTANG Precise esquina apuesta o [aRea Cotas rdtacidn]: 120,100 i

Figura 40. Ingreso de coordenadas para el trazado de un rectangulo
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

Figura4l.Grupos de |l a ficha #Alnicioo
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

o Utilizar el comando fAPol2gonoo0o para
arco que pasa por los puntos P1,P2,

v POLIGONO Indique nimero de lados <5): § N

Figura 42. Ingreso de lados para el trazado de un figono
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD2018.

o Ubicar el cursor en el punto P1, y luego, en el punto medio del lado
opuesto del tridngulo. Esto, con el fin de establecer el centro del
poligono. El radio va del punto centr@a.

o Una vez, identificado e ingresado el centro, establecdipel de

poligono, es decir, seleccionar entre un pentdgono inscrito o
circunscrito. En este caso, selecciofdar ns cr i t 00 .
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S‘omando :“POLIGONO

Indique nimero de lados <5>: 5

~ POLIGONO Precise cen tro de poligono o [Lado]: -
Figura 43. Ingreso de las coordenadas del centro del poligono
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

* POLIGONO Indique una opcion [Inscrito en el circulo Circunscrito alrededor del circulo] <I): A

Figura 44. Seleccion del tipo deoligono
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

Indique ndmero de lados <5>: 5
|

&f‘ecise centro de poligono o [Lado]:

Indique una opcidn [Inscrito en el circulo/Circunscrito alrededor del circulo] <I>: I

B @EN - POLIGONO Precise radio de circulo: a

Figura 45. Grafico propuesto terminado
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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. Aplicacion practica del estudiante

Cada estudiante debe realizar el siguiente ejercicio:
1. Ingresar al softwarAutoCAD.

2. Configurar la pantalla dautoCAD para un proyecto de dos dimensiones
en formatcA4.
Realizar un margen de 2 cm pado.

4. Realizar en diferentes laminas, los ejercicios que se proponen a
continuacion.

5. Cada unidad equivale a 0,5 cm.

6. Use coordenadas rectangulares o polaresytacar el dibujo en el centro

de lalamina.

| \/

FigUra 46. Ejefcicio 1 Figura 47. Ejercicio?2
Elaborado por: Castell Cebolla Elaborado por: Castell Cebolla.
Fuente: Cebolla (2015) Fuente: Cebolla (2015)
3 T3
i & 4
—\/ \V/ A
LA .

2 B

Figura 48. Ejercicio 3 Figura 49. Ejercicio 4
Elaborado por: Castell Cebolla. Elaborado por: Castell Cebolla.
Fuente: Cebolla (2015) Fuente: Cebolla (2015)
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5. Evaluacién

9 Criterios

o El estudiante tiene lkeapacidad de realizar figuras basicas, usando
coordenadas eAutoCAD.

0 El estudiante domina los comandos béasicos de dibufutiECAD.
1 Indicadores de logro

o El estudiante realiza los ejercicios propuestos, cumpliendo con las
especificaciones dadas pordecente.

1 Rdubrica para la evaluacion del proyectgractico

Tabla 19. Rubrica para la evaluacion de la actividad 3.

o Escala
Criterios

El alumno demuestra del dibujo técnico. conocimiento de
normas de presentacion

El alumno demuestra habilidades para trazar dibujos con
de coordenadas &utoCAD.

El alumnodemuestr&l conocimientdedricoal cumplirconlos
objetivos propuestos paratedbajo.

El alumno demuestra habilidad en el empleo dednsandos
basico de dibujo.

La presentacion del trabajo cumple con las normas de cal
gue exige el dibujo técnico.

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Dias, Hernandez, & Cres|f2013).
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ACTIVIDAD 3
DIBUJO EN 2 DIMENSIONES

Nombre de la actividad: Realizaciébn de proyectos de dibujo técnico en 2

dimensiones.

Figura 50. Portada de la actividad de dibujo en 2 dimensiones
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

Participantes: 30

Tiempo: 180 minutog 4 clases

Recursos:Laboratorio de computacion, softwakatoCAD, equipo audiovisual.
Objetivo: Aplicar las entidades de dibujo, modificaciémyotacion, junto con las
referencias a objetos, dautoCAD, para realizar proyectos de dibujo en 2
dimensiones.

Competencias a desarrollar:

1 Realizar dibujos en 2 dimensiones aplicando las entidades de déu
AutoCAD.
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1 Aplicar la referencia a objetae AutoCAD parala realizacion de dibujos en 2

dimensiones.

Beneficios esperados:

Los estudiantes podran realizar,AantoCAD, proyectos completos de dibujo

técnico en 2 dimensiones.

Desrrollo:

1. Retroalimentacion

El docente propone a los alumnoséalizacion de un ejercicio en el que se
evallela destrezgarala elaboraciérdefigurassimples,usandacoordenadag
comandos basicos de dibujo AletoCAD.

2. Fundamentacionteoérica

o Seforman grupos de discusion de cinco personas. Cada grupo debe
investgar y exponer los siguientes temas:

- Rotulado y formato en dibujo en base a la norma CPE IRIEN

- Tipos de lineas en base a la no@REINEN 003.

- Acotacion en base a la norma CPE IN&D3.

- Métodos para el trazado de lineas: paralelas, perpendiculares y
tangentes.

- Construccion de figuras geométricas bidimensionales: triangulos,
rectangulos, poligonosagirculos.

o Eldocentausaequipoaudiovisualparaexplicarmediantdeccionmagistral,
cuélessony comoseaplicanlasentidadesledibujoy lareferenciaaobjetos
enAutoCAD.

3. Aplicacion préactica

El docente realiza una préactica dividida en dos partes:
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1. Se explica cdmo realizar el formato y el rotulado denayecto de dibujo
enAutoCAD:

o Configurar la pantalla para trabajar un dibuj@®8ren una hoja\3.
o Para facilitar el trabajo, establecer el intervalo de la rejilla &sto,
hara que las subdivisiones de los ejes tengan 1 cm.

0 Restringir el uso del cursartogonalmente.

382.2733, -40.2071, 0.0000  MODELO

Figura 51. Activacion del cursor ortogonal
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

o Utilizar el comando fARect8ngul oo pat
lado. El primero punto es (20,20)ey punto dela esquina opuesta es
(400,277).

o Utilizar elcomanddi L 2 nparacanstruirun cuadroderotulacionde5
x 10 cm El modelo del cuadro depende del docente, sin embargo, se

puede usar el modelo de la figlaa

iy

|

Figura 52. Modelo deformato para trabajos de dibujo
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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olr al grupo 0 Aioenteda; se puede escogdr antree r  C |
ATexto de | 2neas m¥%W ti ptesadoo fAuna

Autodesk AutoCAD 2018  Dibujo1.dwg

Inicio Insercion  Anotar  Paramétrico  Vista Administrar Salida Complementos A360 Aplicaciones destacadas

5) . e v ¢ Desplazar () Girar v 4 A ‘ M - gg (- 1)
- {
v 2 i i : v .t .
', Copiar ‘\ Simetria 'l L m Acotar ’ Propiedades < Insertar
~ [ Estirar B Escala  gm v £t - = de capa 3 ¥ -

Dibujo v Modificar v

Linea Polilinea Circulo  Arco

A Texto de lineas miiltiples Sl Bloque ~

Inicio Dibujo1* +

[—][Superior] [Estructura alambrica 2D] A Una linea

Una linea

Visualiza el texto a medida que se escribe

Es posible utilizar texto de una linea para crear una o mas lineas
de texto en las que cada linea funciona como un objeto
independiente cuyos atributos (tales como el formato o la
ubicacién, entre otros) se pueden modificar. Haga clic con el
botén derecho en el cuadro de texto para seleccionar opciones
en el ment contextual.

=2 TEXTO

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Figura 53. Comando ATextoo
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

o Ubicarel textocorrespondientencadacasilladelcuadroderotulacion.

o Justificar el texto al centro, con una altura de 10 para el titulo de la
laminay 5 para los demas apartados. Con un angulo de 0 grados se
genera un textborizontal.

+ TEXTO Precise punto central de texto o [jUstificar Estilo]: i
~ TEXTO Indique una opcidn [Izquierda Centro Derecha alinear Medio alustar SIZ SC 5D MI MC MD II IC ID]: s
* TEXTO Precise punto central de texto: 359,60 ENAPMODE(FQ) i
* TEXTO Precise altura ¢5.0000>: 10 i
v TEXTO Precise angulo de rotacidn de texto ¢<@>: gl N

Figura 54. Pasos para el ingreso de un texto
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

o Ingresar etexto.

Figura 55. Titulo del proyecto
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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Ejemplo 1

Figura 56. Rétulo del proyecto
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

0 Ingresar a la administracion de estilos de texto para explicar cdmo se
pueden configrar nuevos estilos dexto.

LS N Autodesk AutoCAD 2018

Inicio  Insercion ' Anotar Paramétrico Vista Administrar  Salida Complementos  A360

o e A

_
**¢ Standard | 15025 v A

Z W Usar actual v
I Ineas AaBb123 AaBb123 fiE
multlples [ ] Lineal ~ ) Rapida 11 Continuar ~

A Anotativo Standard Cotas v

Inicio Administrar estilos de texto...

:—]:Super&r] [Estructura alambrica 20) Administrar estilos de texto...

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Figura 57. Ingreso al administrador de estilos de texto
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

A Estilo de texto X

Estilo de texto actual:  Standard
Estilos:

" Tipo de letra
A Anotativo Nombre deltipo de letra: Estilo del tipo de letra: Definir actual
Standard = T ‘
’n‘A"al v orma v Nuevo
Usartipos de letra grandes
Suprimir
Tamafio
[ Anotativo Altura
) A Nuevo estilo de texto X
Igualar orientacion del texto 0.0000
con la presentacion
Nombre de estio: | ==l
Efectos
Todos los estilos v Cancelar
["]cabeza abajo Relacion anchura/altura
1.0000
[IRefiejado a la izquierda
AaBb123

Aplicar Cancelar

Figura 58. Configuracion de estilos de texto
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD2018.

Ayuda
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2. Serealizaunejemplopréctico,aplicandda mayorcantidadde entidadesle
dibujo, modificaciony anotacionposibles Estapracticadebeestarapoyada
enel usodelasherramientadereferenciaaobjetos.Seproponeel siguiente
grafico:

1 Con partir ™\
| eliminamos la\
20na que sobra

e

Creamos un circulo
con tangente, langenie
y radio

‘ ]
o

96

Figura 59. Ejercicio propuesto en clase
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

o Usando el comando AL2neao gmmaficar u

te o [desHacer )

‘ Figura 60. Linea inicial para el trazado de la figura
Elaborado por: Arg. Danny Cadea.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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o Utilizar el comando fAiDesfased0 para c
la anterior, a una distancia de 8 mm.

RE e - Autodesk AutoCAD 2018  EJEMPLO 1.dwg
Inicio  Insercion  Anotar  Paramétrico  Vista Administrar  Salida Complementos A360 Aplicaciones destacadas

/ ) ’ ,’/ - - ':' Desplazar () Girar T A O ; g ' o WO
/ —_ { se . E

o - " Copiar ‘\ Simetria

y Propiedades *
decapa % %, %

Linea Polilinea Circulo  Arco Texto Acotar

® - R Estirar W Escala  gm -
Dibujo v Modificar v

Desfase

* ; 5
Inicio EEMPLO1 + Crea circulos concéntricos y lineas y curvas paralelas

[=1[Superior][Estructura alambrica 2D]

Puede desfasar un objeto a una distancia precisada o a través de
un punto. Después de desfasar objetos, puede recortarlos y
extenderlos como un método eficaz para crear dibujos con
muchas lineas y curvas paralelas.

ot

|

=2 DESFASE

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Figura 61. Comando fnDesfaseo
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

Ejemplo 1
[ateria | _DibujoTecnioo |

Nombre | Daniel Cadena [}

ocha. | dma [ Calf_ | |

v DESFASE Precise distancia de desfase o [punto a Atravesar Borrar Capa] <8.0000>: g

191,000, 18.0000, 0.0000 MODELO

Figura 62. Ingreso de la distancia de desfase pafa paralela
Elaborado por: Arq. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

0o Unirlasrectappar al el as medi ante el comando
circunferencia de 32 mm de radio. U
momento no es importante el lugar donde se realice la circunferencia,
luego se ladesplazara.

o En este punto de la practica se requeriréisel de las referencias a
objetos Abrir losparametroslereferenciaaobjetosubicadosnla barra
de estado y activdps que se consideren necesarios, en especial, las

opciones: paralelo, tangente, perpendicular, punto medio y fuzito
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v Punto final

v 7 Punto medio

v O Centro
[] Centro geométrico
| N -
X Cuadrante
v Interseccion
v — Extension
" Insercion
v _|_ Perpendicular
v 1) Tangente
v = Cercano
< Interseccion ficticia

/ Paralelo

Parametros de referencia a objetos...

315.3027, 123.2791, 0.0000 | MODELO C - KA~ |&~ 4+ |%

Figura 63. Configuracion de los parametros de referencia a objetos
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.

Fuente: Autodesk AutoCAD 208.

o Utilizar el comando ADespl azabo par
tangente a la recta inferior dgtafico y haciendo que el radio quede
perpendicular a dichcta.

[ Rt ) - - Autodesk AutoCAD 2018  Dibujot.dv

Inicio Insercién notar Paramétrico Vista Administrar Salida Complementos A360 Aplicacio

= . o ~ ¥4 Desplazar () Girar == 7 A I~ s A
- © - " Copiar [JpEEUEES
Linea Polilinea Circulo  Arco P "
- -~ & - M Estirar Desplaza objetos a una distancia especificada en una direccion
. especificada
Dibujo ~
Inicio Dibujo1* + Puede utilizar las coordenadas, las referencias a rejilla, las
referencias a objetos y otras herramientas para desplazar objetos
[-]iSuperior] [Estructura alambrica 2D] con precision.
3
1y e
e |
a

[=a DESPLAZA

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Figura 64. Comando fiDespl azao
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCA 2018.

Figura 65. Dsgncién del objeto a desplazar
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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* ~ DESPLAZA Precise punto base o [Desplazamiento] <Desp

252.3664, 201.9979, 0.0000 MODELO

Figura 66. Ingreso de las coordenadas deI puntmse
Elaborado por: Arq. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

303.0000, 232.0000, 0.0000 -MODELO

Figura 67. Ingreso de las coordenadas deI segunqimnto
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

o Trazar unarecta de 72 mm, perpendicular a la paralela inferior. Esta,
debe ser mediatriz de una linea horizontal deBb

Figura 68. Trazadode rectas perpendiculares
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

o Copiar la circunferencia a través del comafido pi a o0 .

Linea Polilinea Circulo Arco 7
- - -
Dibujo
Dibujo1*

ructura alambrica 2D]

= COPIA

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Figura 69. Comando fACopi abo
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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Comando: _copy

Designe objetos: 1 encontrados

. xX A ~ COPIA Designe objetos:

Figura 70. Designacién del objeto aopiar
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

Ejemplo 1
M ateria

Nombre:| Daniel Cadena [57|
Focha Gait.

Designe objetos: 1 encontrados

Designe objetos:

Parametros actuales: modo de copia = Mdltiple

EX R ~ COPIA Precise punto base o [Desplazamiento mOdo] <Desplazamiento>

Figura 71. Ingreso de las coordenadas dplnto basede la copia
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

les: modo de copia = Maltiple

punto base o [Desplaza o/mOdo] <Desplazamiento>:

~ COPIA Precise el segundo punto o [Matriz] <usar primer punto como desplazamiento>:

239.0000, 160.0000, 0.0000 MODELO

Figura 72. Ingreso de laxoordenadas del segundo punto de la copia
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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Figura 73. Circunferencia copiada
Elaborado por: Arq. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

o Trazarunacuerdaenlaprimeracircunferenciaamododelineaauxiliar.
Esta debe unir los dos puntos tangentes, a la recta y a la otra
circunferenciaLuego,utilizalafuncionfi R e ¢ garaeleminarel arco
decircunferencieexcedente.

iista  Administrar  Salid:
splazar
> .‘ Copiar M\ Simetriz ‘M|
Y h Estirar ¥ Escala ; Recorta objetos hasta alcanzar las aristas de otros objetos

Dibujo v Modificar v

Linea Polilinea Circulo  Arco

Dibjot*

g RECORTA

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Figura 74. Comando fiRecortao
Elaborado por: Arg. Danry Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

Eje
Materia:
Nombre:
Fecha: | dn

= al - RECORTA Designe objetos:

Figura 75. Designacién del objeto de referencia
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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Ejemplo 1
Materia: | Dibujo Técnico |
Nombrev Daniel Cadena ’61’
Fecha: | dim/a | Calif. |

S BEN - RECORTA [Borde Captura Proyeccién Arista bOrrar desHacer):

Figura 76. Designacion del segmento de corte
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

Figura 77. Circunferenciarecortada
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

o Aqui, explicar que la circunferencia inferitmmbién se puede hacer
cambiando | as opciones del comando
tangent e, rraadd ioao .iTan, tan,

= CIRCULO

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Figura 78. tOpr, -madiTan,
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

92



/
[ Precise punto en objeto para la primera tangente del circulo: EYERRLE § 216.337

Ejemplo 1

Materia: Dibujo Técnico
Nombre:| Daniel Cadena i
[Fecha: | aimia [ caif. | |

Ha Ry ~ CIRCULO Precise punto en objeto para la primera tangente del circulo:

Figura 79. Ingreso de laxoordenadas de la primera tangente
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

Precise punto en objeto para la del circulo:

Ejemplo 1

Materia: Dibujo Técnico
bre: Daniel Cadena

Figura 80. Ingreso de las coordenadas de la segunda tangente
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

32.0000

RS - - ccrcoo -
Figura 81. Ingreso delradio de la circunferencia
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.

Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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Figura 82. Circulo tangente al arco y a la recta

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

o Nuevament e, usar e | lincnamebercddented® e c or t a

la circunferencia inferior. Luego, eliminar las lineasiliares.

o0 Trazarunarectaauxiliar, perpendiculaal puntoqueuneel segmentale

circunferencia inferior con la recta inferior, es decir, unir la base del

dibujo con las palelas graficadas inicialmente. Esto, con el fin de

estableceunasimetriaguepermitagenerael ladoizquierdodel dibujo.

Figura 83. Linea auxiliar para establecer simetria

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

o Aplicarelcomanddi Si meptaragénaraelladoizquierdodeldibujo.

= SMETRIA

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Figura 84. Comando
Elaborado por: Arg. DannyCadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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igura 85. Designacion de los objetos de simetria.
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

SIMETRIA Designe objetos:

Especifique segundo punto de linea de simetria: | (U2

Ejemplo 1

 [amia | cair | |

(B @CWl | - SIMETRIA Especifique segundo punto de linea de simetria:

igura 86. Coordenadas de los puntos d@metria
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

e Ay - SIMETRIA Borrar obijetos de origen? [Si Nol <No>:

Figura 87. Grafico con simetria completa
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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o Con

el comando dADesplazao,

correspondiente en rafica.

o Utilizando los recursos ya observados, construir la basegiéfiea.

o Par a

ubi car

unir | as dos paral edl@mandout i | i z

AC2rcul oo.

D '®

f -
Linea Polilinea [EIEHBN Ao A\ simetria ‘@
= ~ W - R Estirar @ Escala  oE - ¢

. Centro, Radio Modificar v
“+
st . Centro, Diametro
. 2 puntos
®:ono 2 puntos

Crea un circulo mediante dos puntos finales del diametro

. Tan, Tan, Radio _
Por ejemplo:

. Tan, Tan, Tan

[=a CIRCULO

Figura 88. Opci - n
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

Precise punto central para circulo o [3P/2P/Ttr (Tangente tangente radio)
diametro del circulo:

LB BN - CIRCULO Precise segundo punto final del didmetro del circulo:

fiDos

igura 89. Coordenadas de los puntos deirculo
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

punt oso

o Terminary centrar la grafica en el espacio de trabajo, usando los

recursos ya utilizados.
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Ejemplo 1

EICEN Dibujo Técnico
Nombre:| Daniel Cadena

PN 521~ Escriba un comando

Figura 90. Figura parcialmente terminada
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

Marcar el dibujo para establecer las lineas de contarficbe Para ello,
modificar el grosor de lineaenelgrupdr opi edadeso.

Autodesk AutoCAD 2018 EJEMPLO 1.dwg Escriba palabra clave o frase
bmétrico  Vista  Administrar  Salida Complementos A360  Aplicaciones destacadas
#}+ Desplazar () Girar of~ 4 I ‘ L (52 ¢ 2
: 2 A TIH 5 .

®& Copiar A\ simetia ‘@

L B“ = W rorCapa
- ) i s - SrCar
Texto Acotar Propiedades Insertar Igualar
5 Estirar 1 Escala ;: & T | | de capa > ¥ - propiedades =

Modificar ~ Anotacion v Bloque PorBlogue

Por defecto
0.00 mm
0.05 mm
0.09 mm
0.13 mm
0.15 mm
0.18 mm
0.20 mm
025 mm

20 mm

+

Parametros de grosor de linea..

Ejemplo 1

Daniel Cadena ﬁ

ama

PN 3}~ Escriba un comando
Figura 91. Configuracion del grosor de linea.
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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0 Antes de trazas los ejes de simetria, cambiar el tipo de lineaadiha de
segmentosortosy largosalternadosEsto,enlaopciénii T i delo2 ndela 0

o

grupoi Pr opi edades

E = B rocapa

PorCapa

Igualar
propiedades ==

: [}
Prop = . 'cipii‘ Grupos v Utilidades v
PorBloque

Continuous

Otro...

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Figura 92. Tipos de linea
Elaborado por: Arq. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

A Administrador de tipos de linea X
Filtros de tipo de li
iitros de tipo de linea S
Mostrar todos los tipos de linea v [invertirfilro
Actual

Muestra el cuadro de dialogo Cargar o volver a cargar tipos de
Tipo de linea actual: PorCapa linea, que permite cargar en el dibujo los tipos de Iinea

seleccionados en el archivo {acad.lin O gcadit.lin y afadirlos a la
Tipolinea Aspecto Descripcidn lista de tipos de linea.
PorCapa
PorBloque _—
Continuous Continuous
Aceptar Cancelar Ayuda
. . . . ’
Figura 93. Administrador de tipos delineas
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
A Administrador de tipos de linea =
Filtros de tipo de linea S
Mostrartodd A Cargar o volver a cargar tipos de linea > b
7Deta|les
Tipo de linea Archivo acadiso.lin B
Tipo linea Tipos de linea disponibles
PorCap= Tipo linea Descripcion -~
PoBloque ACAD_ISQ02W 100 ISQtaz0
Continuous ACAD_ISO03W100 ISO trazo, espacio __ __ __ __ __
ACAD_ISO04W 100 ISO trazo largo, punto . R
ACAD_ISO0SWI100 ISO trazo largo. doble punto _
ACAD_ISOO0EW 100 IS0 trazo largo, triple punto
ACAD_ISOO07WI100 ISO punto
ISO trazo largo. trazo corto _ - ~
< >
Cancelar Ayuda
Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 94. Ventana para cargar tipos ddineas
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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A Administrador de tipos de linea

Filtros de tipo de linea -
Mostrar todos los tipos de linea ~ Dlnvenirﬁltro
Actual Detalles

Tipo de linea actual: PorCapa

Tipo linea Aspecto Descripcién

PorCapa

PorBloque

——— ————— |50 trazo largo, trazo coro
Continuous ——— Continuous
Cancelar Ayuda

Figura 95. Configuracion de un nuevo tipo de linea

Elaborado por: Arg. Danny Cdena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

o Trazar los ejes de simetria con una linea de 0.2fad®r.

Figura 96. Trazado de ejes de simetria
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

o Insertar lagotas de acuerdo a fostrado en el grafico modelo. Para ello,

seleccionar la opciéon de cota, adecuada, de la ventana ubicada en el grupo

AAnotaci -no. Configurar

concluird lapractica.
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Vista Administrar Salida Complementos A360 Aplicaciones destacadas
blazar () Girar 4 A I l Ll gﬁ' P *a O
ar \ Simetria - o E A L
‘ a L * = Insertar Igualar
Pl

—o .
Texto Acotar | | Lineal «
- ‘; % v 5 ¥ ~ propiedades =

ar ) Escala :: v

4
Modificar v Anotacion 7 Alineada Capas v Bloque ~ Propiedades v

~ Angular

<
4/ Longitud de arco

[ O Radio
O Diametro
L\ﬁ Coordenada

ﬂ Con recodo

Ejemplo 1
Materia: D]bujo Técnico
[Fecha: | dm/a [ Caiif. | |

PN 51\ - Escriba un comando

Figura 97. Menu de opciones deota
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

Ejemplo 1

Dibujo Técnico
Daniel Cadena ':ﬂ
dmia | _calf | |

Figura 98. Ejercicio de dibujo en clase terminado Fuente: AutodeskutoCAD 2018

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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4. Aplicacion practica del estudiante

Cada estudiante debe realizar el siguiente ejercicio:

1. Ingresar al softwarAutoCAD.

2. Configurar la pantalla dautoCAD para un proyecto de dos dimensiones
en formatcA3.

3. Realizar el margen y rotulado de la hoja, de acuerdo a las especificaciones
dadaspor eldocente.

4. Realizar en diferentes laminas, los ejercicios que se proponen a

continuacion:

4v_, . S . S (U 8 |

Figura 99. Ejercicio practico 1
Elaborado por: Castell Cebolla.
Fuente: Cebolla (2015).

R7o0.

Figura 100. Ejercicio practico 2
Elaborado por: Castell Cebolla.
Fuente: Cebolla (2015).
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0,1

Figura 101. Ejercicio practico 3
Elaborado por: Castell Cebolla.
Fuente: Cebolla (2015).

4,2
2 01' 0,6 03‘
L )
o e ) 4 4
v @O
3 n
1 ' | °
A 4
(5}
—
@ ~
~
.
n
o
-
o
l
i ~N
H
| H
0,4 ,
~ S . L{° H
X - !
o | | |
mf o5|oslo4] 1,2 |os|o5|0s5]
o

Figura 102. Ejercicio practico 4
Elaborado por: Castell Cebolla.
Fuente: Cebolla (2015).
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5. Proyectofinal

Los estudiantesonformarargruposde5 personapararealizarlos planosdela
casa de mo de los integrantes. Este trabajo dsfrexpuesto y discutido ante

los compafieros de curso.

6. Evaluacion
9 Criterios

El estudiante tiene la capacidad de aplicar las entidades de dibujo,
modificacidny anotaciénjunto conlasreferencias objetos,de AutoCAD,

para realizar proyectos de dibujo edithensiones.

1 Indicadores de logro

o El estudiante realiza los ejercicios propuestos, cumpliendo con las

especificaciones dadas pordelcente.
1 Rdubrica para la evaluacion del proyectgractico

Tabla 20. Rubrica para la evaluacion de la actividad 4.

Escala
Criterios

El alumno demuestra conocimiento en el rotulado del dibu
técnico, de acuerdo a la norma CPE INEN 003.

El alumno demuesd conocimiento en el uso de lingasa
dibujo técnico, de acuerdo a la norma CPE INEN 003.

El alumno demuestra conocimiento en el uso de cotas pal
dibujo técnico, de acuerdo a la norma CPE INEN 003.

El alumno demuestra habilidades para tralfaujos en 2
dimensiones, usandsutoCAD.

La presentacion del trabajo cumple con las normas de cal
gue exige el dibujo técnico.

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Dias, Hernandez, & Cresf2013).
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ACTIVIDAD 4
INTRODUCCION AL MODELADO EN 3 DIMENSIONES

Nombre de la actividad: Herramientas basicas para el modelado en 3 dimensiones.

Figura 103. Portada de la actividad de introduccion al modelado en 3D
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 208.

Participantes: 30

Tiempo: 180 minutog 4 clases

Recursos:Laboratorio de computacion, softwakatoCAD, equipo adiovisual.

Objetivo: Aplicar las entidades basicas para el modelado de dibujo en 3D, de

AutoCAD, para realizar proyectos de dibgjo 3 dimensiones.

Competencias a desarrollar:

1 Realizar dibujos en 3 dimensiones aplicando las entidades pacaelado en
3D deAutoCAD.

T Aplicar | os comandos: APresionartiraro,

generar figuras en@mensiones.
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Benefidos esperados:

Los estudiantes podran realizar,AantoCAD, proyectos bésicos de dibugrnico

en 3 dimensiones.

Desarrollo:

1. Retroalimentacion

El docente propone a los alumnos la realizacion de un ejercicio en el que se

evalle la destreza para lalebracion de dibujos en 2 dimensiones.
2. Fundamentacionteorica

o0 Se forman grupos ddiscusion de cinco personas. Cada grupo debe
investigar y exponer los siguientes temas:
- Proyecciones y vistas.
- Cortes, seccionesrpturas.
- Tolerancias.

- Representacion ddéegnentognecanicos.

o Eldocentausaequipoaudiovisual paraexplicarmediantdeccionmagistral,
cuéles son y como se aplican las entidades de dibujo para el modelado en
3D deAutoCAD.

3. Aplicacion préactica
El docente realiza una practica dividida en pades:
1. Se realiza un ejemplo de aplicacién practicacdetanddi Pr esi onar ti r a

o Configurar la pantalla para trabajar un dibuj®&ren una hojaA3.
o Construir un margen de 2 cm kelo.
0 Se propone la realizaciéon de la siguididara:
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Figura 104. Ejercicio 1 en 3D
Elaborado por: Bances (s.j
Fuente: Bances (s.f.)

Dibujarlabasedelafiguraen2 dimensionesSeproponeriossiguientes
pasos:

Figura 105. Base de la figura en 3D paso 1
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: AutodeskAutoCAD 2018.

Figura 106. Base de la figura en 3D paso 2
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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o Cambiara configuraciordela pantallaafi Mo d e éna D pobservar
la figuraendi f erentes per spect itraderde
Vi staso.

2.
a4

Lo L = l® mConceptual v
Plano e '; L‘ ‘—' :—‘ Fﬁw

deseccion L™~ @ Frontal v M Superior

¥l Inferior

i8 1zquierda

iiDerecha

T —

i&! Posterior

@ lsométrica SO

@ Isométrica SE

§ Isométrica NE

& Isométrica NO

Modificar v Seccion v ¥ Coordenadas Ny

Administrador de vistas...

Figura 107. Vista frontal
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

Figura 108. Visa isométrica SO.
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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o Utilizar el c 0 ma n drerarfelBolidoseBDo nar t i rar o

Autodesk AutoCAL

Inicio  Solido  Superficie Malla  Visualizar  Paramétrico  Insercion  Anotar

' ﬂ"@i—of!‘-_ni/-u
=

D xB8-p/ 0 ¢

i

Presionartirar

De textura cuadrada  Extrusion Suavizar

Modelado ~ Pulsa o tira de areas delimitadas
Inicio Dibujo1*

Obtenga informacion visual a medida que mueve el cursor

[~1[Frontal][Conceptual] después de seleccionar un objeto 2D, un area definida por un
contorno cerrado o una cara de un sélido 3D. El comportamiento
al pulsar o tirar responde al tipo de objeto que se selecciona
para crear extrusiones y empalmes. En este ejemplo, se tira del
area entre dos polilineas para crear un sélido 3D.

== PRESIONARTIRAR

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Figura 109. Comando fiPresionartira
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

0 Establecelaalturadeextrusiondecadasecciérdelafigura,deacuerdo
con el modelalado.

1 bucle extraido(s).

1 regidn creada(s).

Precise altura de extrusidon o [Mdltiple]:

(7~ PRESIONARTIRAR Precise altura de extrusidén o [Maltiple]:

Figura 110. Co marnalaturaide exgusiondn ar t
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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1 bucle extraido(s).
1 region creada(s).

Precise altura de extrusidén o [Maltiple]:

E0 &N (7 - PRESIONARTIRAR Precise altura de extrusién o [M(

Figura 111. Co ma mdalturdide exeusion@nar t i r a
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

Figura 112. Camdn dfi@arPr esi on
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

o Utilizar el AAdmi nicsomandoos : :def Giirsatre
ADesplazar o para que | os alumnos obs
delsélido.
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KN

Vista  Administrar Salida Complementos

O
)

Fi g%u'

g A~

R a-

Plano

Girar

Gira los objetos alrededor de un punto base

Puede girar los objetos seleccionados un angulo absoluto
alrededor de un punto base.

| j L
L dop

X qd D

e 'j '3:' a0 |
1 5

= GIRA

| S PR [T i s e (s ] o ) Vi) ) =t e

Pulse F1 para obtener mas ayuda

ra 113Gi €amando i

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

ana

Designe objetos:

~ GIRA Precise punto base:

Figu

ra 114. Cao Pumto dase i Gi

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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TR |

Precise punto base:
2 &L - GIRA Precise angulo de rotacién o [Copiar Referencia] <90>:
Figura 115. CodRa@aciégho AGi rar o
Elaborado por: Arg. Danny Cadea.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

Vista Administrar Salida Complementos A3

AR

{ Desplazar

Desplaza objetos a una distancia especificada en una direccion
especificada

Puede utilizar las coordenadas, las referencias a rejilla, las
referencias a objetos y otras herramientas para desplazar objetos
con precision,

: 3
A lx PPN
i S 3
il a
B S—
Ao,
- '-.‘_"-7]

| [=4 DESPLAZA

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Figurall6.Comando fADespl azar o
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.
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2.

ase o [Desplazamiento] <Desplazamiento>:

Demasiadas entidades designadas para INTersec

+ ~ DESPLAZA Precise segundo punto o <usar primer punto como desplazamiento>:

Figur a

0 Analizar el sélidaerminado.

117.

C 0 ma Audtos déidestizarmi¢nm z a r 0

Elaborado por: Arg. Danny Cadena.
Fuente: Autodesk AutoCAD R18.

Figura 118. Sdlidoi ejercicio 1.
Elaborado por: Arg. Danny Cadena.

Fuente: Autodesk AutoCAD 2018.

Se real.i

z

a

u

n

ejempl o

de

apl3oaci

o Configurar la pantalla para trabajar un gdan2D en una hojaA3.

o Construir un margen de 2 cm Relo.
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