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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de investigacién tuvo como objetivo principal analizar la integracion
de recursos metodoldgicos ancestrales, especificamente la yupana y la taptana, en el
desarrollo de habilidades l6gico-matematicas en los estudiantes de tercer afio de
Educacion General Béasica de la Unidad Educativa del Milenio "Charles Darwin". El
estudio se baso en un enfoque cuanti-cualitativo, utilizando encuestas a docentes y listas
de cotejo para estudiantes como métodos de recoleccion de datos. Los resultados
revelaron que, aunque los docentes valoran la relevancia cultural y pedagdgica de estas
herramientas ancestrales, su implementacion es limitada debido a la falta de formacion
especifica y recursos didacticos adecuados. A través de este estudio, se identifico que el
uso de la yupana y la taptana puede mejorar significativamente la comprension de
conceptos matematicos y aumentar la motivacion de los estudiantes hacia las
matematicas. Como resultado de esta evaluacion, se disefid una guia metodoldgica que
proporciona estrategias pedagégicas adaptadas para la integracion efectiva de estas
herramientas en el aula. Los resultados demostraron que la incorporaciéon de recursos
metodoldgicos ancestrales, respaldados por una guia didactica estructurada, puede
enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas. Es fundamental
continuar con la capacitacion docente y la creacion de materiales didacticos para asegurar

una implementacion efectiva y sostenible de estas practicas en la educacion bésica.

Descriptores: Recursos metodoldgicos ancestrales, Yupana, Taptana, Habilidades
I6gico-matematicas, Capacitacion docente.
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ABSTRACT

ANCESTRAL METHODOLOGICAL RESOURCES TO DEVELOP LOGICAL
MATHEMATICAL SKILLS FOR THIRD GRADE.

The purpose of this study was to examine how ancestral methodological resources, such
as yupana and taptana, contribute to the development of logical-mathematical skills for
third-grade students at "Charles Darwin" High School. The study used both qualitative
and guantitative methods to collect data, including teacher surveys and student checklists
as data sources. The results showed that although teachers value the cultural and
pedagogical relevance of these ancestral tools, their implementation is limited due to the
lack of specific training and adequate teaching resources. This study revealed that yupana
and taptana can significantly enhance the comprehension of mathematical concepts and
boost students' interest in mathematics. Following this evaluation, a guide was created
that offers adapted pedagogical strategies for the effective integration of these tools in the
classroom. The study revealed that introducing ancient methodological resources, backed
up by a structured didactic guide, can enhance the teaching-learning process in
mathematics. It is essential to continue teacher training and the creation of teaching
materials to ensure effective and sustainable implementation of these practices in basic
education.

KEYWORDS: Ancestral methodological resources, Yupana, Taptana, Logical-




INTRODUCCION

Importancia y actualidad.

El estudio a realizarse sobre los recursos metodoldgicos ancestrales busca explorar
y analizar su aplicabilidad en el desarrollo educativo actual, enfocandose en su potencial
para enriquecer las practicas pedagdgicas contemporaneas para el desarrollo de
habilidades l16gico-matematicas en estudiantes de tercer afio de Educacion General Béasica
de la Unidad Educativa del Milenio Charles Darwin, constituye una propuesta pedagogica
desafiante y novedosa. Esta investigacion se enfoca en la incorporacion de instrumentos
ancestrales, especificamente la yupana y la taptana, con el objetivo de evaluar su eficacia

en el desarrollo de competencias matematicas entre los estudiantes.

Dentro de este contexto, la investigacion se enfoca en la integracion de recursos
metodoldgicos ancestrales que son técnicas y herramientas tradicionales utilizadas por
culturas indigenas, que facilitan el aprendizaje de habilidades I6gico-matematicas a través
de métodos practicos y simbdlicos para el desarrollo de habilidades 16gico-matematicas
en el tercer afio de educacion general basica. "La yupana, a menudo referida como el
abaco de los Incas, junto con la taptana, un método tradicional de conteo y calculo,
representan los ejes metodologicos de este estudio™ (Vilca et al., 2023, p. 91). Esta cita
resalta la importancia de recuperar y adaptar métodos de ensefianza antiguos para
fortalecer el aprendizaje matematico en contextos contemporaneos. La investigacién
destaca la relevancia de la integracion de herramientas ancestrales para fortalecer
habilidades matematicas. Esto refuerza la conexion cultural y promueve un aprendizaje

interactivo y participativo.

"La utilizacion de la yupana y la taptana no solo busca mejorar las capacidades
matematicas de los estudiantes, sino también establecer una conexién significativa con el
legado cultural, promoviendo asi una educacién que respeta y valora las raices historicas
y culturales del entorno de los aprendices” (Guzman et al., 2018, p.30). Esta cita destaca
la importancia de integrar recursos metodolégicos ancestrales en la ensefianza de
habilidades 16gico-matemaéticas. La yupana y la taptana no solo ayudan al desarrollo de
destrezas numéricas, sino que también fomentan un entendimiento mas profundo de la
cultura local, lo que puede aumentar la motivacion y el compromiso de los estudiantes

con las matematicas.



De acuerdo con la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008) en su articulo

27 menciona lo siguiente:

Art. 27.- La educacion debe centrarse en el ser humano y garantizar su
desarrollo integral, promoviendo competencias y capacidades para crear y
trabajar (Constitucién de la Republica del Ecuador, 2008, p.5).

Este mandato legal refuerza la importancia de metodologias que no solo transmitan
conocimientos, sino que también potencien habilidades practicas y de resolucion de

problemas, principios que son inherentes al uso de la yupana y la taptana.

Los datos actuales sobre habilidades matematicas en el pais, aunque no
especificamente detallados como en el caso de la lectura, sugieren una necesidad similar
de revitalizar y motivar el aprendizaje matematico entre los jovenes. La Ley Orgénica de
Educacion Intercultural (LOEI) (2013) en su articulo 11, inciso B, subraya: “La
responsabilidad de los maestros de ofrecer una educacién de calidad y calidez” (p.15), lo
que incluye la implementacion de estrategias metodologicas innovadoras y culturalmente

relevantes como las propuestas en este proyecto.

En el contexto de bajos indices de competencia matematica y un énfasis legal en la
innovacion y calidad educativa, la introduccion de métodos ancestrales representa una
estrategia valiosa. Estas herramientas no solo son un medio para explorar conceptos
matematicos sino también una forma de conectar a los estudiantes con su patrimonio

cultural, ofreciendo asi una educacion mas rica y contextualizada.
Justificacion

El proyecto sera implementado en la Unidad Educativa del Milenio Charles Darwin,
ubicada en la provincia de Cotopaxi, parroquia Toacaso en la comunidad Yanahurco
Grande, con la debida autorizacion de las autoridades pertinentes. Este entorno educativo
proporciona el espacio ideal para pilotar este enfogque innovador, que busca enriquecer la
ensefianza de las matematicas a través de la integracion de técnicas pedagogicas
ancestrales, cumpliendo asi con el mandato legal de ofrecer una educacion pertinente y

de alta calidad.

Dentro de este enfoque, la utilizacion de herramientas ancestrales como estrategias
metodoldgicas cobra una relevancia especial. “Estas herramientas, por su naturaleza,

ofrecen una plataforma excepcional para el desarrollo de habilidades 16gico matematico”



(Gonzélez, 2019, p.25). Al elaborar actividades que son mas interactivas y participativas
con estas herramientas, se puede enriquecer significativamente la experiencia de
aprendizaje. Estas actividades no necesariamente requieren de tecnologia digital; por
ejemplo, se pueden emplear técnicas como juegos de tablero adaptados, modelos fisicos
para manipulacion directa, o sesiones interactivas donde los estudiantes participen
activamente en la resolucién de problemas matematicos, lo que permite a los estudiantes
no solo entender los conceptos matematicos sino también interactuar fisicamente con los

materiales.
Contexto Macro

En la actualidad el uso didactico de herramientas ancestrales es de relevancia junto
con la tecnologia. Este interés de estudio sobre como el uso didactico del
Nepohualtzintzin podia mejorar el desarrollo del pensamiento I6gico matematico en
estudiantes de tercer grado de Educacién General Bésica, nace de fomentar el
pensamiento légico matemaético, destacando la importancia de la connotacién cultural de
la Etnomatematica en la ensefianza de las matematicas. Los principales resultados
encontrados son los siguientes: ‘'la relevancia de integrar elementos culturales en la
ensefianza de las matematicas' (Sono et al., 2021, p.759). Este estudio evidencia la
importancia de la connotacidn cultural de herramientas ancestrales en la ensefianza de las

matematicas.
Contexto Meso

En el contexto de Ecuador, los recursos tangibles en la ensefianza de las
matematicas han cobrado una relevancia destacada. El interés del estudio se enfocé en
evaluar la efectividad de herramientas ancestrales, como la taptana, en el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico de estudiantes de cuarto grado de Educacion General
Basica. Los resultados que se encontraron son los siguientes: "promover un enfoque
educativo que evita la mera memorizacion y prioriza el aprendizaje contextualizado"
(Quishpi, 2023, p.35). Esta investigacion pone de manifiesto cémo la connotacion
cultural de las herramientas ancestrales puede enriquecer significativamente la
experiencia educativa en matematicas, proporcionando un aprendizaje mas significativo

y arraigado en la realidad de los estudiantes.



Contexto Micro

En la Unidad Educativa del Milenio "Charles Darwin", la situacion actual refleja
una necesidad significativa de mejorar las habilidades légico-matematicas en los
estudiantes de tercer afio de Educacidén General Basica. Las evaluaciones diagnosticas y
las observaciones sistematicas realizadas en el aula han evidenciado limitaciones en la
adquisicion y desarrollo de habilidades matematicas entre los alumnos. Este escenario
justifica la investigacion enfocada en la implementacion de herramientas ancestrales
como la yupana y la taptana como estrategias metodolégicas para enriquecer el

aprendizaje matematico.

Para abordar esta situacion, se han adoptado métodos y técnicas como la ensefianza
participativa y el juego basado en el uso de estas herramientas ancestrales. Esta estrategia
principal esta disefiada para estimular la imaginacion, captar la atencion y despertar la
curiosidad de los estudiantes, facilitando el desarrollo de habilidades matematicas y el

razonamiento Idgico en la educacion basica.

La ensefianza participativa involucra a los estudiantes no solo como aprendices
pasivos sino como participantes activos que pueden interactuar, preguntar y explorar
conceptos matematicos mediante la manipulacion directa de la yupana y la taptana. Esto
fomenta una mayor interaccion y compromiso con el contenido, permitiendo a los nifios

explorar matematicas de manera creativa y significativa.

Planteamiento del problema

En la actualidad, el desafio de incorporar recursos metodologicos ancestrales para
el desarrollo de habilidades 16gico-matematicas en la educacién basica es considerable,
especialmente en contextos educativos que han priorizado enfoques mas modernos y
tecnoldgicos. Este estudio se centra en la Unidad Educativa del Milenio "Charles
Darwin", donde se ha observado que los estudiantes de tercer afio presentan dificultades
significativas en el uso efectivo de herramientas ancestrales como la yupana y la taptana.
Estos instrumentos, pese a su probada eficacia histdrica en culturas precolombinas para
ensefiar conceptos matematicos fundamentales, no han sido suficientemente integrados

ni valorados en las practicas pedagdgicas actuales.

La integracion de recursos metodoldgicos ancestrales, especificamente la yupana y
la taptana, en el curriculo de educacidn basica presenta desafios notables, particularmente

en entornos educativos modernos como la Unidad Educativa del Milenio "Charles



Darwin". Aunque historicamente estas herramientas han demostrado: “su eficacia en la
ensefianza de conceptos matematicos fundamentales en culturas precolombinas” (Saez,
2023, p. 20) actualmente se enfrentan a una subutilizacion y falta de apreciacion dentro
de las practicas pedagdgicas contemporaneas. Esta situacion se atribuye principalmente a
la deficiente integracion curricular de estas herramientas, lo que limita la exposiciony el

uso efectivo por parte de los estudiantes y docentes.

Con lo dicho anteriormente, se propone disefiar una guia metodoldgica para la
integracion de la yupana y la taptana en actividades ludicas de aprendizaje matematico,
dirigida a los docentes del nivel elemental. Considerando las dificultades en la integracion
de recursos ancestrales en matematicas, se busca ofrecer una herramienta practica para
abordar este desafio. La pregunta de investigacion es: ;Como puede disefiarse una guia
metodoldgica efectiva para la integracion de la yupana y la taptana en actividades ludicas

de aprendizaje matematico, dirigida especificamente a los docentes?

A continuacion, en el arbol de problema responde algunas causas y efectos que han

sido detectadas a partir del problema planteado.
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Destinatarios

Los destinatarios directos de este proyecto son los estudiantes de tercer afio de
Educacion General Basica de la Unidad Educativa del Milenio "Charles Darwin", quienes
se beneficiaran del aprendizaje y uso de herramientas ancestrales como la yupana y la
taptana para desarrollar habilidades l16gico-matematicas. Paralelamente, los docentes de
la institucion constituyen beneficiarios clave, ya que recibiran capacitacion especifica
para integrar estos métodos tradicionales en sus practicas pedagdgicas. Este enfoque no
solo mejora las competencias matematicas de los estudiantes, sino que también enriquece
las habilidades docentes en la aplicacion de técnicas educativas culturalmente

significativas.

Andlisis Critico

En la Unidad Educativa del Milenio "Charles Darwin™, el analisis critico de la
implementacion de herramientas ancestrales como la yupana y la taptana para el
desarrollo de habilidades l6gico-matematicas en educacion bésica revela aspectos

cruciales que necesitan atencion. A pesar del valor reconocido de estas herramientas para



facilitar una comprension profunda de los conceptos matematicos y para conectar a los
estudiantes con su patrimonio cultural, “existe una subutilizacion notable de estos
métodos dentro del entorno educativo” (De la Cruz, 2023, p.45). Esta situacion puede
atribuirse, en gran parte, a la falta de conocimiento y de formacién especifica entre el
cuerpo docente sobre como integrar efectivamente estos instrumentos en el curriculoy en

las actividades diarias del aula.

Ademas, aunque la yupana y la taptana tienen el potencial de hacer las matematicas
mas accesibles y atractivas, la ausencia de recursos pedagdgicos adecuados limita su
impacto. En muchos casos, “estos instrumentos son empleados de manera esporadica y
sin el acompafiamiento de estrategias didacticas que podrian maximizar el aprendizaje y
la participacion activa de los estudiantes” (Condo, 2021, p.20). Este enfoque limitado
reduce la efectividad de estas herramientas ancestrales en el aula, disminuyendo las
oportunidades para que los estudiantes desarrollen habilidades de pensamiento critico y
solucion de problemas mediante la exploracion de los principios matematicos que estas

herramientas promueven.

Por otro lado, la infraestructura de apoyo para la implementacion adecuada de estas
herramientas es insuficiente. “La falta de materiales didacticos especificos, como guias
detalladas, impide que la yupana y la taptana se presenten de manera atractiva y
comprensible para todos los estudiantes” (Guzman, 2021, p.15) Este déficit no solo limita
la efectividad de la ensefianza matematica, sino que también puede contribuir a la

perpetuacion de desigualdades en el acceso a oportunidades de aprendizaje enriquecedor.

Por lo cual, mientras que la utilizacion de la yupana y la taptana tiene un potencial
considerable para apoyar el desarrollo de habilidades 16gico-matemaéticas en la educacion
basica, su aplicacién efectiva en la Unidad Educativa del Milenio "Charles Darwin"
requiere una revision critica de las practicas pedagoOgicas actuales, una mejora
significativa en la formacién docente y una inversion sustancial en recursos didacticos.
Solo asi se podréa asegurar que los beneficios de estas estrategias metodoldgicas sean

plenamente realizados y accesibles para todos los estudiantes.



Objetivos

Objetivo General

Fomentar el desarrollo de habilidades I6gico-matematico en los estudiantes de tercer afio
de Educacion General Basica de la Unidad Educativa del Milenio "Charles Darwin"
mediante la incorporacion de herramientas ancestrales como la yupana y la taptana,
integrando estos métodos dentro de un marco de ensefianza que respete y valorice el

patrimonio cultural.

Objetivos Especificos

° Realizar un andlisis tedrico y cultural de la yupana y la taptana en el marco
conceptual, con el proposito de identificar si los docentes estan integrando estas
herramientas ancestrales en su practica educativa y de qué manera lo estan
haciendo.

° Evaluar el impacto de la integracion de herramientas ancestrales en la ensefianza
matematica sobre las habilidades ldgico-matematicas de los estudiantes,
centrandose en la percepcidn y actitud de los estudiantes hacia estas herramientas.

° Disefiar una guia metodoldgica para la integracion de la yupana y la taptana para
el desarrollo de la ensefianza l6gico matematico.

Delimitacion de la investigacion

Esta investigacion evaluara la implementacion de técnicas de ensefianza que
integran herramientas ancestrales, especificamente la yupana y la taptana, en el curriculo
matematico de la Unidad Educativa del Milenio "Charles Darwin". El enfoque del estudio
estara en como estas herramientas influyen en la mejora de las habilidades matematicas
de los estudiantes de tercer afio de Educacion General Basica durante el afio lectivo 2023-
2024. Para alinearse con los objetivos de desarrollar un marco teérico y cultural, explorar
las percepciones docentes y disefiar recursos didacticos aplicables, se aplicaran
metodologias mixtas. Estas incluiran encuestas a los docentes para profundizar en sus
actitudes y percepciones respecto a la integracion de estas herramientas ancestrales en la
ensefianza. Estos datos proporcionaran una comprension integral de la efectividad y los

desafios de estas estrategias pedagogicas.



Objeto de estudio

Los siguientes mandalas tienen como propdsito establecer los temas macro del
proyecto de investigacion, los cuales inciden en el desarrollo del mismo. Desde la
dimensién de epistemologia de las herramientas ancestrales, se desprenden temas
importantes como la aplicabilidad contemporanea y la contribucion al aprendizaje, que

corresponden a la variable dependiente (Gréfico 2).
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Antecedentes de la investigacion

La investigacion se basa en documentos previos para contextualizar y establecer
el alcance de los recursos metodolégicos ancestrales en el desarrollo de habilidades
I6gico-matematicas en el tercer afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa
del Milenio "Charles Darwin". La integracion de conocimientos ancestrales en el
curriculo es vital para valorar las tradiciones culturales indigenas y su aplicabilidad en la
ensefianza moderna. Estas estrategias metodoldgicas buscan conectar conocimientos
tradicionales y contemporaneos, fomentando un aprendizaje significativo que refleje la

riqueza cultural local y responda a las necesidades educativas del siglo XXI.

El primer antecedente investigativo encontrado es el de Altamirano (2021), quien
en su estudio "La Taptana y el desarrollo de nociones bésicas de cantidad, sumay resta
en los nifios de primer afio de EGB de la EBB 'Ciudad de Macas™, plantea como objetivo
principal analizar como la Taptana puede ser implementada eficazmente para mejorar el
aprendizaje matematico inicial. Usando un enfoque metodoldgico cuantitativo y un

disefio no experimental, Altamirano propone:

...una guia didactica Aprendo matematicas con la Taptana, basada en el
analisis de datos recogidos de observaciones y encuestas a docentes,

validados por expertos (p.15).

En su estudio, Altamirano sefiala que "la Taptana es particularmente util por su
versatilidad y facilidad de uso, lo que resalta su valor en contextos educativos iniciales"
(p. 23). Los resultados indican que la implementacion de la Taptana facilita la
comprension de conceptos matematicos basicos en nifios, destacando su aplicabilidad
practica en el aula. La investigacion también sugiere que "seria valioso investigar la
aplicacion de la Taptana en contextos educativos mas diversos y su adaptabilidad a
diferentes estilos de aprendizaje” (p. 25), proporcionando asi una perspectiva mas amplia

sobre la efectividad de las herramientas ancestrales en la educaciéon moderna.

Este estudio denota la importancia de integrar metodologias ancestrales en el
curriculo educativo contemporaneo para fomentar un aprendizaje significativo y adaptado

a las necesidades de los estudiantes en el siglo XXI.



El siguiente antecedente investigativo encontrado es el de Calderdn (2023), quien
en su estudio "Aplicacion de la Taptana para mejorar el rendimiento matematico en
estudiantes diagnosticados con discalculia en una unidad educativa de Piura", plantea
como objetivo principal explorar la relacion causa-efecto entre la implementacion de la
Taptana y el rendimiento matematico en un contexto especifico. Utilizando un enfoque
cuantitativo y un disefio preexperimental, Calderén estudia a 25 estudiantes con
discalculia, aplicando materiales didacticos de manera ludica para estimular el desarrollo

cognitivo, la resolucién de problemas y el pensamiento critico.
En su estudio, Calderdn sefiala que:

... "los resultados de este estudio sugieren mejoras significativas en el
autoestudio, aprendizaje colaborativo, y habilidades metacognitivas, lo
que contrasta con los métodos tradicionales de ensefianza matematica, que

a menudo promueven un aprendizaje memoristico™ (p. 45).

La investigacion destaca como la Taptana puede ser una herramienta efectiva para
mejorar el rendimiento matematico en estudiantes con discalculia, proporcionando una

alternativa viable a los métodos de ensefianza tradicionales.

Este estudio sugiere que investigaciones futuras podrian beneficiarse de
comparaciones mas amplias y controladas, incluyendo grupos de control y mayores
tamafios de muestra para validar los efectos observados. Ademas, Calderdn propone que
"seria Gtil examinar la integracion de la Taptana en diferentes contextos educativos y con
variados trastornos de aprendizaje para generalizar ain mas los beneficios observados"
(p. 47). Estos pasos adicionales podrian fortalecer el argumento para el uso extendido de

herramientas didacticas ludicas en la educacién matematica especializada.

Otro aporte encontrado es el de Vaquilema et al. (2022), quienes en su estudio "La
efectividad de la Taptana kafari como recurso didactico para desarrollar el
razonamiento l6gico matematico en estudiantes de quinto afio de basica", plantean como
objetivo principal evaluar los cambios en las habilidades de resolucion de problemas antes
y después de una intervencion detallada con la Taptana. Mediante un disefio cuasi
experimental y un enfoque epistemoldgico mixto, el estudio examina la efectividad de

este recurso didactico.

En su estudio, Vaquilema et al. sefialan que:



... "los resultados muestran una mejora significativa en el razonamiento
matematico, atribuida a la aplicacion estructurada y explicativa del uso de
la Taptana” (p. 34).

La investigacion destaca como la Taptana kafari puede ser una herramienta
efectiva para mejorar las habilidades matematicas en estudiantes de educacion basica,

proporcionando una alternativa viable a los métodos de ensefianza tradicionales.

Este estudio sugiere que seria valioso explorar la aplicacion de la Taptana en un
rango mas amplio de contextos educativos y culturales para examinar su universalidad y
adaptabilidad. Ademas, VVaquilema et al. proponen que "integrar comparaciones con otros
recursos didacticos podria proporcionar una perspectiva mas amplia sobre su eficacia
relativa, destacando asi la necesidad de métodos de ensefianza diversificados que se
adapten a las necesidades especificas de los estudiantes™ (p. 36). Estos pasos adicionales
podrian contribuir significativamente a la literatura existente al ofrecer un enfoque

comparativo que falta en el estudio actual.
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Recursos Metodologicos Ancestrales

Los recursos metodoldgicos ancestrales son técnicas educativas que se originan
en las précticas y conocimientos de civilizaciones historicas, integrando la sabiduria
cultural en la pedagogia moderna. “Estos métodos son valorados no solo por su eficacia

en transmitir conocimientos especificos, sino también por su capacidad de conectar a los



estudiantes con su herencia cultural y tradiciones locales, proporcionando un aprendizaje
significativo y contextualizado” (Sanipatin, 2023, p.3372). Los recursos metodoldgicos
ancestrales enriquecen la educacion al vincular el aprendizaje con la herencia cultural,
promoviendo una ensefianza significativa y contextualizada que va mas alla de la mera

transmision de conocimientos especificos.

En el contexto de este estudio se explorara la aplicacion de dos herramientas
ancestrales significativas: la Taptana y la Yupana. “La Taptana, utilizada
tradicionalmente en comunidades indigenas de Bolivia, es reconocida por su eficacia en
desarrollar el razonamiento logico y las habilidades matematicas a través de una
metodologia visual e interactiva” (Gonzalez, 2022, p.17). Por otro lado, la Yupana,
también conocida como el “4baco andino, ha sido destacada en diversos estudios por su
rol en la ensefianza de conceptos matematicos en un marco culturalmente relevante,
promoviendo no solo habilidades numéricas sino también una conexion con la
cosmovision andina” (Acero, 2017, p.32). Estos recursos seran descriptos y analizados
para evaluar su impacto y efectividad en el desarrollo de habilidades matemaéticas dentro

de un entorno educativo contemporaneo.

Epistemologia

Origen

El origen de los recursos metodoldgicos ancestrales se encuentra profundamente
arraigado en las practicas y conocimientos de las culturas indigenas y tradicionales.
“Estos recursos surgen de una larga historia de observacion y adaptacion al entorno,
donde la necesidad de resolver problemas cotidianos dio lugar a métodos Unicos de
ensefianza y aprendizaje” (Montaluisa, 2017, p.18). En muchas culturas, el conocimiento
se transmitia oralmente, y los ancianos y sabios de la comunidad desempefiaban un papel

crucial en la preservacion y difusion de estos métodos.

Los recursos ancestrales incluyen una variedad de herramientas y técnicas que van
desde el uso de &bacos rudimentarios y patrones geométricos en textiles hasta juegos
tradicionales que implican calculos matematicos. Estos métodos no solo ensefiaban
habilidades practicas, sino que también “inculcaban valores culturales y formas de pensar
que eran esenciales para la cohesion y supervivencia de la comunidad” (Vazquez, 2020,

p.25).



En el contexto educativo actual, es importante reconocer y valorar estos origenes,
ya que proporcionan una perspectiva rica y diversa sobre como se pueden abordar las
habilidades 16gico-matematicas. Al entender el origen de estos recursos, los educadores
pueden aprovechar su potencial para crear experiencias de aprendizaje mas inclusivas y

significativas para los estudiantes.

La integracion de estos métodos en el curriculo contemporaneo puede ofrecer
beneficios adicionales, como la promocién del respeto por las culturas ancestrales y la
conservacion de conocimientos que de otro modo podrian perderse. Ademas, estos
recursos pueden ser “particularmente efectivos para estudiantes que provienen de
contextos culturales similares, ayudandolos a conectar su aprendizaje con su identidad
cultural” (Gonzalez, 2022, p.25).

Tradicion y transmision de los recursos ancestrales

La tradicion y transmision de los recursos metodologicos ancestrales es un
proceso dinamico que ha permitido la preservacion y adaptacion de estos conocimientos
a lo largo del tiempo. Las comunidades han desarrollado “sistemas sofisticados para
asegurar que el conocimiento se transfiera de generacion en generacién, a menudo a

través de practicas educativas informales y ceremonias rituales” (Zevallos, 2019, p.11).

En muchas culturas, los recursos ancestrales se transmiten mediante historias,
canciones y juegos que ensefian principios matematicos de manera intuitiva y
contextualizada. Por ejemplo, “los patrones utilizados en tejidos y cesteria no solo tienen
un valor estético, sino que también incorporan conceptos de simetria, geometria y
aritmética” (Pachas, 2016, p.9). Estos métodos de transmision estdn profundamente
ligados a las tradiciones culturales y religiosas, lo que refuerza su importancia y

relevancia en la comunidad.

El proceso de transmision también incluye la adaptacion y evolucion de estos
recursos para satisfacer las necesidades cambiantes de la comunidad. A medida que las
sociedades enfrentan nuevos desafios, “los métodos ancestrales se modifican y se mejoran
para seguir siendo utiles y efectivos” (Ibafez, 2018, p.4). Esta adaptabilidad es una
caracteristica clave que permite a los recursos ancestrales mantenerse vigentes y

aplicables en diferentes contextos educativos.



En el entorno educativo moderno, es crucial reconocer y valorar estos procesos de
transmision. Al integrar recursos metodologicos ancestrales en el curriculo, “los
educadores no solo preservan estas valiosas tradiciones, sino que también enriquecen la
experiencia de aprendizaje de los estudiantes” (Moreno et al., 2020, p. 7). Esto puede
fomentar una mayor apreciacion por el conocimiento tradicional y promover una

educacién mas holistica y contextualizada.

La transmision efectiva de estos recursos en el aula requiere una comprension
profunda de su origen y significado cultural. Los educadores deben estar preparados para
ensefar estos métodos de una manera que respete y honre su contexto original, al mismo
tiempo que los adapta para satisfacer las necesidades de los estudiantes contemporaneos.
Este enfoque puede ayudar a crear un puente entre el conocimiento ancestral y las
préacticas educativas modernas, beneficiando a todos los involucrados en el proceso

educativo.

Aplicabilidad de recursos ancestrales en lo contemporaneo

Relevancia educativa actual

La relevancia educativa actual de los recursos metodoldgicos ancestrales radica
en su “capacidad para proporcionar alternativas pedagogicas que se alineen con las
necesidades y contextos especificos de los estudiantes” (Sanipatin, 2023, p. 3774). En un
mundo globalizado donde los métodos educativos a menudo estan estandarizados, estos
recursos ofrecen un enfoque mas personalizado y culturalmente relevante para la

ensefianza y el aprendizaje.

Uno de los aspectos mas valiosos de los recursos ancestrales es su capacidad para
contextualizar el aprendizaje. “Estos métodos no solo ensefian habilidades logico-
matematicas en abstracto, sino que las integran en la vida cotidiana de los estudiantes”
(Ahumada y Gamboa, 2021, p. 27). Por ejemplo, el uso de juegos tradicionales que
involucran matematicas puede hacer que el aprendizaje sea mas atractivo y significativo

para los nifios, ayudandoles a ver la utilidad practica de las matematicas en su vida diaria.

Ademas, los recursos ancestrales pueden ser particularmente efectivos para
promover la inclusion y equidad en la educacion. Los estudiantes de comunidades
indigenas o rurales a menudo enfrentan barreras culturales y linglisticas en los sistemas
educativos convencionales. Al incorporar métodos y contenidos que reflejan su propia

herencia cultural, “se puede mejorar la participacion y el rendimiento académico de estos



estudiantes” (Cabezas y Escalante , 2022, p. 35). Esto no solo beneficia a los estudiantes
individuales, sino que también contribuye a la preservacion y valorizacion de las culturas

ancestrales.

En términos de habilidades I6gico-matematicas, los recursos ancestrales pueden
ofrecer enfoques innovadores para la ensefianza de conceptos complejos. Por ejemplo,
los patrones geométricos en los textiles pueden servir como una herramienta visual para
ensefiar conceptos de simetria y geometria. De manera similar, “los abacos tradicionales
pueden ser una herramienta Util para ensefiar aritmética basica de manera tangible y
comprensible” (Uribe, 2019, p. 60).

La integracién de estos recursos en el curriculo moderno requiere una
consideracién cuidadosa de cémo se pueden adaptar y complementar con los métodos
educativos contemporaneos. Esto puede implicar “la capacitacion de docentes en el uso
de estos recursos y el desarrollo de materiales didécticos que los integren de manera
efectiva en el aula” (Hinojosa y Chalén, 2021, p. 7). Al hacerlo, se puede crear un entorno
de aprendizaje mas rico y diverso que aproveche lo mejor de ambos mundos: el

conocimiento ancestral y las practicas pedagogicas modernas.

Recursos ancestrales

La taptanay la Yupana

El uso de recursos metodoldgicos ancestrales en la educacion no es solo una forma
de preservar la herencia cultural, sino también una metodologia eficaz para ensefiar
habilidades logico-matematicas. La Taptana y la Yupana son dos ejemplos de
herramientas ancestrales utilizadas por las civilizaciones andinas para realizar calculos

matematicos y desarrollar el razonamiento légico.

La Taptana, una herramienta de origen cafiari, se utiliza para ensefiar las cuatro
operaciones matematicas basicas. Segun Montaluisa (2017), "esta herramienta se
caracteriza por tener una concavidad mayor con forma de luna y pequefias cavidades
llamadas leoquinas, junto con fichas o granos de diferentes colores que facilitan la
diferenciacion entre las categorias numéricas" (p. 18). La estructura visual y manipulativa
de la Taptana permite a los estudiantes comprender conceptos matematicos abstractos a
través de la interaccién fisica con la herramienta (figura 2). Estudios han demostrado que
el uso de la Taptana en el aula mejora significativamente la comprension y retencion de

conceptos matematicos basicos.



Figura 2 Taptana Cafiari

. DECENAS
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Fuente: Vasquez (2020)

Nota: En la figura se observa la Taptana Cafari, una herramienta didactica utilizada para
ensefiar las operaciones matematicas basicas. Presenta una estructura ovalada con orificios que
representan unidades, decenas y centenas, junto con fichas de colores para facilitar la
diferenciacion de categorias numéricas.

Por otro lado, la Yupana, conocida como el dbaco andino, ha sido destacada por
su eficacia en la ensefianza de matematicas dentro de un marco culturalmente relevante.
Acero (2017) describe la Yupana como "una herramienta que promueve no solo
habilidades numéricas sino también una conexion con la cosmovision andina" (p. 32). La
Yupana no solo facilita la realizacién de calculos aritméticos, sino que también ensefia a
los estudiantes a reconocer patrones y desarrollar habilidades de pensamiento critico
(figura 3). Su uso en el aula proporciona un contexto culturalmente significativo que

enriquece el proceso de aprendizaje y fortalece la identidad cultural de los estudiantes.

Comparar estos métodos ancestrales con los métodos modernos de ensefianza
matematica revela varias ventajas. Primero, las herramientas ancestrales como la Taptana
y la Yupana son altamente visuales y tactiles, lo que las hace accesibles y atractivas para
los estudiantes. Segundo, integran la cultura y la historia en el aprendizaje, haciendo que

las matematicas sean mas relevantes y significativas. Tercero, promueven el aprendizaje



activo y la participacion, permitiendo a los estudiantes experimentar y descubrir

conceptos matematicos por si mismos.

Sin embargo, es importante considerar que la integracion de estos métodos
ancestrales debe ser complementada con enfoques pedagdgicos modernos para
maximizar su efectividad. Esto incluye la capacitacion de los docentes en el uso de estas
herramientas, la adaptacion de los materiales a los estdndares educativos actuales y la
evaluacién continua del impacto en el aprendizaje de los estudiantes. Al hacerlo, los
educadores pueden crear un entorno de aprendizaje que no solo ensefia matematicas, sino

que también celebra y preserva la rica herencia cultural de sus comunidades.

Figura 3 La Yupana

Fuente: Vasquez (2020)

Nota: En la figura se observa una yupana, un antiguo abaco andino utilizado para calculos
matematicos, con columnas etiquetadas como DM, UM, C, D, U y fichas de colores en varios
compartimentos.



Figura 4 Mapa conceptual de variable dependiente
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Elaborado por: Investigadora
Nota: ElI mapa conceptual muestra la variable dependiente "Habilidades l6gico matematicas".

Razonamiento y pensamiento légico

Los seres humanos disponen de un amplio repertorio de habilidades psicoldgicas
complejas que les permiten tomar decisiones, llegar a conclusiones, resolver problemas y
evaluar distintos aspectos de la vida, ya sea de manera consciente o automatica. Rodriguez
(2020) sostiene que “comprender los diferentes tipos de razonamiento, su funcionamiento
y los contextos adecuados para su aplicacion es crucial para manejar eficazmente las

situaciones de la vida diaria” (p.25).



Por su parte, Calderon (2019) define el razonamiento 16gico como “la capacidad
mental que facilita la toma de decisiones y la resolucién de problemas para alcanzar
objetivos especificos” (p.12). Esta capacidad es fundamental y nos distingue de los
animales, ya que es una parte esencial de la sociedad. Calderon también apunta que el
razonamiento 1dgico se caracteriza por “ser una actividad mental que no solo facilita el
razonamiento, sino que también permite formular proposiciones” (p.20). Estas
proposiciones, al combinarse, sustentan la justificacion de una idea, contribuyendo a

alcanzar una solucién integral.

Es esencial ensefiar e instruir a los estudiantes para que aprendan a analizar,
comparar y evaluar por si mismos, de manera que puedan llegar a conclusiones sélidas y
duraderas que influirn en su vida. Estas habilidades son cruciales para que los estudiantes
construyan correctamente su conocimiento. Por ejemplo, actividades como resolver
crucigramas, completar sopas de letras o armar rompecabezas son fundamentales desde
la infancia y pueden practicarse a cualquier edad, pues estas experiencias fomentan el
desarrollo cognitivo a través de juegos y ejercicios de razonamiento que despiertan el

interés por las matematicas y otras ciencias puras.

Segun Garcia (2016), Jean Piaget, el psicélogo suizo, identifico tres tipos de
conocimiento en el proceso de aprendizaje: “conocimiento fisico, 16gico matemadtico y
social” (p. 684). El conocimiento fisico se relaciona con los objetos o elementos
materiales del mundo natural y esta vinculado con la experiencia empirica de estos
objetos. Este tipo de conocimiento se asocia con caracteristicas como “sonidos, peso,
sabores, olores y dimensiones, y la manipulacion y experimentacion con estos elementos

son esenciales para construir y fortalecer el aprendizaje” (p.685).

El conocimiento l6gico matematico, por su parte, es considerado el mas
importante. A diferencia del conocimiento fisico, no se presenta en la realidad como un
objeto tangible. “Su origen radica en el individuo, quien, a través de la abstraccion
reflexiva, coordina las acciones realizadas con objetos, como los nimeros, facilitando asi
el desarrollo del razonamiento l6gico-matematico en el ambito escolar” (Garcia, 2016,
p.687).

Finalmente, el tercer tipo de conocimiento identificado es el social, en el cual el

estudiante interactta con sus comparieros o con los docentes para potenciar la interaccion



grupal y superar el temor a expresarse y aprender de manera experimental. Este
conocimiento es “fundamental para realizar un razonamiento légico adecuado y evitar
errores, ya que permite coordinar y realizar una abstraccion de premisas a conclusiones

que sean simples y faciles de entender” (Garcia, 2016, p.690).

Segin Ayora (2012), “instruir al estudiante para que forme conclusiones
duraderas y coherentes contribuye al desarrollo de su capacidad creativa y su manera de
razonar, plantear y resolver problemas basados en experiencias previas” (p.35). Sin
embargo, la adquisicion de estas habilidades depende en gran medida del docente, quien
debe emplear un método de ensefianza organizado, meticuloso y dedicado para despertar
en los estudiantes el interés por investigar los contenidos. Por otro lado, Bravo y Urquizo
(2016) explican de manera concisa que "el razonamiento logico implica analizar
problemas l6gicos a través de investigaciones y resolverlos cientificamente utilizando
férmulas matematicas, lo que requiere un uso constante de nimeros mediante formulas™
(p.181).

Identificacion y reconocimiento de patrones numéricos

La identificacion y reconocimiento de patrones numéricos es una habilidad
esencial que forma la base del razonamiento l6gico y matematico. Los patrones numéricos
son ‘“‘secuencias o arreglos de niumeros que siguen una regla o un conjunto de reglas
especificas” (Lopez y Gonzalez, 2020, p.222). La capacidad de los estudiantes para
reconocer estos patrones les ayuda a entender y prever la continuidad de las secuencias,

lo cual es fundamental para el desarrollo de habilidades mas avanzadas en matematicas.

Por ejemplo, al identificar que la secuencia de numeros 2, 4, 6, 8 sigue un patrén
de incremento de dos en dos, los estudiantes pueden prever que el proximo numero en la
secuencia seré 10. Esta habilidad no solo se aplica a secuencias numéricas simples, sino
que también es crucial para entender conceptos mas complejos como series geométricas,

progresiones aritméticas y patrones en geometria.

Para desarrollar esta habilidad, los docentes pueden utilizar una variedad de
recursos y actividades. Juegos de patrones, problemas de secuencias y actividades de
clasificacion son algunas de las estrategias que pueden ayudar a los estudiantes a practicar
y mejorar su habilidad para reconocer patrones numericos. Ademas, es importante que

“los estudiantes tengan oportunidades para explicar y justificar sus razonamientos, lo que



refuerza su comprension y les permite desarrollar una mayor confianza en sus habilidades

matematicas” Sanchez, 2019, p.15).

Clasificacion y Agrupacion de Objetos Segun Caracteristicas Especificas

La clasificacion y agrupacion de objetos segun caracteristicas especificas es otra
habilidad clave del razonamiento logico. Esta habilidad implica “la capacidad de los
estudiantes para observar, identificar y categorizar objetos basandose en atributos como
forma, tamafio, color y funcion” (Portero, 2021, p.10). Estas actividades ayudan a los
estudiantes a desarrollar habilidades de observacion, comparacion y analisis, que son

fundamentales para el pensamiento l6gico y matematico.

Por ejemplo, al clasificar una coleccion de botones por tamafio y color, los
estudiantes practican la identificacion de caracteristicas comunes y diferencias, lo que les
ayuda a entender conceptos de agrupacion y clasificacion. Esta habilidad también es
crucial para desarrollar una comprension mas profunda de los conceptos matematicos
como conjuntos y subconjuntos, que son la base para el estudio de la teoria de conjuntos

y la l6gica matematica.

Los docentes pueden fomentar esta habilidad mediante actividades practicas y
manipulativas que involucren la clasificacion y agrupacion de objetos. “Estas actividades
no solo son divertidas y atractivas para los estudiantes, sino que también proporcionan
una base sdlida para el desarrollo de habilidades de razonamiento l6gico mas avanzadas”
(Garrido, 2023, p.2). Al permitir que los estudiantes trabajen con materiales concretos y
tangibles, los docentes pueden ayudar a los estudiantes a hacer conexiones mas fuertes y

significativas entre los conceptos matematicos y sus aplicaciones préacticas.

Resolucion de problemas matematicos

Estrategias de resolucion de problemas

La capacidad para resolver problemas matematicos es una habilidad fundamental
que los estudiantes deben desarrollar desde una edad temprana. Garcia (2016) afirma que
“las estrategias de resolucion de problemas incluyen una variedad de enfoques que los
estudiantes pueden utilizar para abordar diferentes tipos de problemas matematicos”

(p.6). Estas estrategias no solo implican conocer y aplicar formulas matematicas, sino



también desarrollar habilidades de pensamiento critico y logico que permitan a los

estudiantes encontrar soluciones de manera eficiente y eficaz.

Entre las estrategias mas comunes se encuentran el uso de diagramas, la
descomposicion de problemas en partes mas manejables, la busqueda de patrones y la
aplicacion de métodos de prueba y error. Los estudiantes aprenden a “seleccionar la
estrategia mas adecuada segun el problema que enfrentan, lo que les permite abordar los

desafios matemadticos con mayor confianza y competencia” (Sanchez, 2019, p.1).

La ensefianza de estas estrategias debe ser integrada en el curriculo de manera
sistematica. Los docentes pueden utilizar ejemplos concretos y problemas reales para
ilustrar como aplicar diferentes estrategias de resolucion. Ademas, es importante
“fomentar un ambiente en el aula donde los estudiantes se sientan comodos compartiendo
sus procesos de pensamiento y aprendiendo de los enfoques de sus compaferos”
(Caballero, 2021, p.864). Esta colaboracion y reflexion conjunta no solo mejora las
habilidades individuales de resolucién de problemas, sino que también promueve un

aprendizaje mas profundo y significativo.

Aplicacion de Conceptos Matematicos en Situaciones Cotidianas

La aplicacion de conceptos matematicos en situaciones cotidianas es crucial para
que los estudiantes comprendan la relevancia y utilidad de las matematicas en su vida
diaria. Esta habilidad se refiere “a la capacidad de los estudiantes para identificar y utilizar
conceptos matematicos fuera del entorno académico, aplicandolos en contextos practicos
y reales” (Candela y Benavides, 2020, p.80).

Por ejemplo, al ir de compras, los estudiantes pueden usar conceptos de suma y
resta para calcular el total de sus compras y el cambio que deben recibir. Al cocinar,
pueden emplear fracciones y medidas para seguir recetas. En juegos y deportes, pueden
utilizar la geometria para entender el espacio y las proporciones. “Estas experiencias
cotidianas ayudan a los estudiantes a ver las matematicas no solo como un conjunto de
reglas abstractas, sino como herramientas Utiles que pueden facilitar y enriquecer su vida
diaria” (Candela y Benavides, 2020, p.84).

Para fomentar esta habilidad, los docentes pueden disefiar actividades y proyectos

que conecten los conceptos matematicos con situaciones del mundo real. Esto puede



incluir “la planificacion de una salida de campo donde los estudiantes deban usar
matematicas para resolver problemas practicos, o la creacion de proyectos de
investigacion donde deban recopilar y analizar datos” (Gardufio, 2018, p. 2). Estas
actividades no solo hacen que las matematicas sean mas interesantes y relevantes, sino
que también ayudan a los estudiantes a desarrollar un entendimiento méas profundo y

duradero de los conceptos matematicos.
Casos practicos

Para ilustrar la aplicacion de estos recursos en la resolucion de problemas matematicos,

se presentaran algunos casos practicos que pueden ser implementados en el aula:

e Uso del Abaco para la Sumay Resta

Descripcion: El dbaco es una herramienta ancestral utilizada por diversas culturas para

realizar operaciones matematicas basicas.

Caso Practico: Los estudiantes utilizan un abaco para resolver problemas de suma y
resta. Por ejemplo, se les puede pedir que sumen 15y 27 utilizando el 4baco, moviendo

las cuentas correspondientes para llegar al resultado.

Objetivo: Facilitar la comprension de las operaciones de suma y resta a través de la

manipulacion fisica de las cuentas del abaco.

e Juegos Tradicionales para el Desarrollo de la Logica

Descripcion: Los juegos tradicionales, como el juego de la chaza (similar al ajedrez) o el
juego de la oca, pueden ser adaptados para ensefiar conceptos matematicos.

Caso Practico: En un juego adaptado de la oca, los estudiantes avanzan en el tablero solo

si resuelven correctamente problemas matematicos presentados en cada casilla.

Objetivo: Fomentar el pensamiento logico y la resolucidn de problemas a través de la

dindmica de un juego, haciendo el aprendizaje mas interactivo y divertido.



Comprension y uso de herramientas matematicas

Uso de herramientas concretas para realizar calculos basicos

El uso de herramientas concretas para realizar calculos basicos es una habilidad
esencial que ayuda a los estudiantes a entender mejor los conceptos matematicos. “Las
herramientas concretas, como bloques de conteo, dbacos y fichas, proporcionan una
representacion visual y tangible de los nimeros y las operaciones matematicas, lo que

facilita la comprension y el aprendizaje” (Criollo, 2022, p. 20).

Por ejemplo, al usar bloques de conteo para realizar sumas y restas, los estudiantes
pueden ver y manipular fisicamente los nimeros, lo que les ayuda a entender mejor cémo
funcionan las operaciones matematicas. Esta representacion concreta es especialmente
atil para los estudiantes que estan comenzando a aprender conceptos matematicos

basicos, ya que les proporciona una manera visual y tactil de interactuar con los nUmeros.

Para fomentar esta habilidad, los docentes pueden incorporar una variedad de
herramientas concretas en sus lecciones y actividades. Ademas, es importante
“proporcionar a los estudiantes oportunidades para explorar y experimentar con estas
herramientas de manera auténoma, lo que les permite desarrollar una comprension mas
profunday personal de los conceptos matematicos” (Coello et al., 2018, p. 25). Al integrar
el uso de herramientas concretas en el curriculo, los docentes pueden ayudar a los
estudiantes a desarrollar una base solida en matematicas que les servira a lo largo de su

educacion.

Representacion de Problemas Matematicos con Materiales Concretos

La representacion de problemas matematicos con materiales concretos es otra
habilidad clave que ayuda a los estudiantes a entender y resolver problemas de manera
mas efectiva. Esta habilidad implica “el uso de objetos fisicos y manipulativos para
modelar y representar problemas matematicos, lo que facilita la comprension y la

resolucion de los problemas” (Martinez, 2022, p. 30).

Por ejemplo, al usar bloques de construccion para representar un problema de
division, los estudiantes pueden ver y manipular fisicamente los grupos y las divisiones,
lo que les ayuda a entender mejor el concepto de division. Esta representacion concreta

no solo facilita la comprension de los conceptos matemaéticos, sino que también



proporciona una manera visual y tactil de interactuar con los problemas, lo que puede

hacer que el aprendizaje sea mas atractivo y significativo para los estudiantes.

Para desarrollar esta habilidad, los docentes pueden disefiar actividades y
proyectos que involucren el uso de materiales concretos para modelar y resolver
problemas matematicos. “Estas actividades no solo hacen que las matematicas sean mas
accesibles y comprensibles para los estudiantes, sino que también proporcionan una base
solida para el desarrollo de habilidades mas avanzadas en matematicas” (Carmona, 2020,
p. 40). Al integrar el uso de materiales concretos en el curriculo, los docentes pueden
ayudar a los estudiantes a desarrollar una comprension mas profunda y duradera de los

conceptos matematicos.



CAPITULO 11

DISENO METODOLOGICO

Enfoque y disefio de la investigacion

La investigacion se enmarca en un enfoque cuanti-cualitativo, con un paradigma
sociocritico. Este paradigma se adopta porque busca no solo describir y analizar la
efectividad de herramientas ancestrales como la yupana y la taptana, sino también
transformar el contexto educativo al promover un aprendizaje significativo y equitativo.
A través de cuestionarios estructurados y un analisis profundo de las percepciones de
estudiantes y docentes, se pretende generar un cambio en las précticas pedagdgicas,
fomentando un enfoque mas inclusivo que valore los conocimientos ancestrales en el

desarrollo de habilidades l6gico-matematicas (Martinez y Gémez, 2019).

Modalidad

La modalidad de la investigacion es aplicada, lo que implica la utilizacion del
conocimiento adquirido para resolver problemas especificos y practicos en un contexto
real. Segun Hernandez et al. (2014), la investigacion aplicada “tiene como objetivo la
soluciéon de problemas practicos y especificos a través del uso del conocimiento y
métodos cientificos” (p. 15). En este caso, el problema practico es la mejora de las
habilidades logico-matematicas de los estudiantes mediante la incorporacion de

herramientas ancestrales como la yupana y la taptana.

Tipo de investigacién y métodos

e Descriptiva: La investigacion descriptiva se centra en especificar las propiedades
importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro fendmeno que sea
sometido a analisis (Hernandez et al., 2014, p. 72). En esta investigacion, se
describiran y analizaran las caracteristicas y efectos de la utilizacion de la yupana
y la taptana en el desarrollo de habilidades 16gico-matematicas en los estudiantes
de tercer afio de Educacion General Basica.

e Aplicada: La modalidad de la investigacion es aplicada, lo que implica la
utilizacion del conocimiento adquirido para resolver problemas especificos y
préacticos en un contexto real. Segun Herndndez et al. (2014), la investigacion

aplicada “tiene como objetivo la solucion de problemas practicos y especificos a



través del uso del conocimiento y métodos cientificos” (p. 15). En este caso, la
investigacion se enfoca en mejorar las habilidades l6égico-matematicas de los
estudiantes mediante la incorporacion de herramientas ancestrales como la yupana

y la taptana en su proceso de aprendizaje.

Descripcion de la muestray el contexto de la investigacion.

Poblacion

La investigacion se llevara a cabo en la Unidad Educativa del Milenio “Charles
Darwin”, ubicada en un contexto urbano que alberga una diversidad cultural significativa.
Esta institucion se ubicada en la provincia de Cotopaxi, parroquia Toacaso en la

comunidad Yanahurco Grande.

La poblacion objeto de estudio comprende a 72 estudiantes de tercer afio de
Educacion General Bésica. Segin Hernandez et al. (2014), la poblacion se define como
“el conjunto de todos los casos que concuerdan con ciertas especificaciones” (p. 174). En
este contexto, la poblacion incluye a todos los estudiantes de tercer afio que podrian
beneficiarse del uso de herramientas ancestrales como la yupana y la taptana en su

proceso de aprendizaje.

De esta poblacion, se seleccionard una muestra intensional de 36 estudiantes y 6
docentes del area de matematicas para participar en el estudio. La muestra es un
subconjunto representativo de la poblacion, seleccionado con el proposito de realizar
observaciones que puedan generalizarse a la totalidad de la poblacion. Hernandez et al.
(2014) definen la muestra como “un subconjunto representativo de la poblacion que se
selecciona para hacer inferencias sobre dicha poblacion” (p. 176). La seleccion de la
muestra se realizard utilizando un muestreo aleatorio simple, asegurando que cada
estudiante tenga la misma probabilidad de ser seleccionado, lo que contribuye a la validez

y confiabilidad de los resultados de la investigacion.

Tabla 1 Poblacion

Unidades de Observacion N° %

Estudiantes 65 95%

Docentes 3 5%




TOTAL 68 100%

Fuente: Unidad Educativa del Milenio “Charles Darwin”

Nota: La tabla muestra la distribucion de la poblacién de estudio.

Proceso de recoleccion de datos

La recoleccidon de datos en esta investigacion se llevara a cabo mediante dos
instrumentos principales: una encuesta dirigida a los docentes y una lista de cotejo
aplicada a los estudiantes. Estos instrumentos se disefiardn para obtener informacion
relevante sobre la incorporacion de herramientas ancestrales como la yupana y la taptana

en el desarrollo de habilidades l6gico-matematicas.

La encuesta dirigida a los docentes se estructurara utilizando una escala de Likert,
compuesta por 10 preguntas. Esta encuesta buscara capturar las percepciones y actitudes
de los docentes sobre el uso de la yupana y la taptana en el proceso de ensefianza, asi
como su observacion sobre el impacto de estas herramientas en el aprendizaje de los
estudiantes. La escala de Likert permitira medir el grado de acuerdo o desacuerdo con
diversas afirmaciones relacionadas con la implementacion de estos recursos

metodoldgicos ancestrales, facilitando un analisis cuantitativo de las respuestas.

Por otro lado, la lista de cotejo se aplicara a los estudiantes para evaluar de manera
sistematica las practicas educativas relacionadas con el uso de la yupana y la taptana. Esta
lista incluira una serie de criterios que permitiran observar y registrar el desempefio de
los estudiantes en actividades especificas relacionadas con el uso de estas herramientas
ancestrales. La lista de cotejo proporcionara datos cuantitativos sobre la frecuencia y la
calidad de la utilizacion de las herramientas en el aula, asi como el grado de participacion

y comprension de los estudiantes.

El proceso de recoleccion de datos se desarrollara en varias etapas. Primero, se
capacitard a los docentes sobre como utilizar las herramientas ancestrales y como
completar la encuesta. Luego, se implementaran las actividades de ensefianza que
incorporan la yupana y la taptana, y se observara a los estudiantes utilizando la lista de

cotejo. Finalmente, se recogeran las encuestas de los docentes para su analisis.



La combinacidn de estos métodos permitird obtener una vision integral y detallada
de la efectividad de las herramientas ancestrales en el desarrollo de habilidades l6gico-

matematicas, proporcionando informacién valiosa para futuras intervenciones educativas.



Variable independiente: RECURSOS METODOLOGICOS ANCESTRALES

Tabla 2 Recursos metodologicos Ancestrales

utilizadas histéricamente para
ensefiar conceptos
matematicos, como la yupanay
la taptana. Estas herramientas
se integran en la ensefianza
moderna para fomentar una
comprension més profunda de
las matematicas, vinculando el
aprendizaje con el patrimonio
cultural 'y proporcionando
métodos tangibles de
ensefianza y  aprendizaje
(Cadena et al., 2023).

recursos ancestrales

como &bacos rudimentarios y patrones
geométricos textiles?

Aplicabilidad  de
ancestrales en
contemporaneo

recursos
lo

Relevancia educativa
actual

Alineacion con
objetivos educativos

3. ¢Disefio métodos contemporaneos
basados en la cultura para ensefiar
matematica?

4. ¢(Proporciono alternativas
pedagdgicas que se integran con la
vida cotidiana?

5. ¢Utilizo juegos tradicionales
(ensacados, palo ensebado, ...... ) para
ensefiar matematica?

6. ¢lIncorporo practicas culturales
ancestrales en la ensefianza de
conceptos matematicos?

CONCEPTUALIZACION Dimensiones INDICADORES ITEMS Técnicas e instrumentos
DEFINICION: Origen 10. ¢Uso  tradiciones  y | Instrumento
Recursos metodoldgicos costumbres para | e Cuestionario
ancestrales resolver problemas
Recursos metodolégicos | Epistemologia o cotidianos? o
ancestrales se refieren a Tradicion y Tecnica
herramientas tradicionales transmision de los 2. ¢Utilizo recursos ancestrales | ® Encuesta




Recursos ancestrales

Taptana

Yupana

7. ¢Uso la taptana como herramienta
para desarrollar el pensamiento ldgico
matematico?

8. ¢Aplico la yupana (abaco andino)
para promover conceptos
matematicos por si mismos?

9. ¢Integro técnicas ancestrales de
conteo y calculo en las actividades
diarias del aula?

10. ¢ Facilito actividades que conectan
la cultura ancestral con la resolucion
de problemas matematicos actuales?

Elaborado por: La investigadora




Variable dependiente: HABILIDADES LOGICO MATEMATICAS

Tabla 3 Desarrollo de habilidades en estudiantes de la Unidad Educativa Charles Darwin

CONCEPTUALIZACION CATEGORIAS INDICADORES ITEMS TECNICASE
INSTRUMENTO
DEFINICION: Identificacién y 10. (El estudiante posee habilidades | Instrumento
Habilidades I6gico e Razonamiento y reconocimiento de psicoldgicas que le permite tomar | e Lista de Cotejo
matematico pensamiento l6gico patrones nuUméricos. decisiones, llegar a conclusiones
Habilidades 16gico-matematicas y resolver problemas de la vida o
se refieren a la capacidad de los Clasificacion y diaria? Tecnica
estudiantes para entender y agrupacion de  objetos e Observacion
aplicar conceptos matematicos, segin caracteristicas 2. ¢Los estudiantes tienes la capacidad de
resolver problemas, razonar - observar, identificar y categorizar objetos
légicamente, 'y  comunicar especificas. basandose en atributos como forma,
efectivamente soluciones tamanio, color y funcion?
matematicas. Incluye el Estrategias de resolucion | 3. ¢El estudiante selecciona la estrategia
entendimiento  numérico, el e Resolucidon de problemas de problemas. més adecuada segun el problema que
razonamiento  espacial, el matematicos enfrenta?
analisis de datos, y otras Aplicacién de conceptos .
competencias esenciales para la matematicos en situaciones | 4 ¢El estudiante comparte sus procesos de
matematica (Fernandez et al., cotidianas pensamiento y aprende de los enfoques de
2019). ' sus comparieros en la resolucion de
problemas mateméticos?
5. ¢El estudiante aplica conceptos de suma
y resta para desarrollar una actividad
cotidiana?
Uso de herramientas | 6. ¢(El estudiante utiliza abacos u otras
e Comprension y uso de concretas para realizar | herramientas concretas para realizar sumas

herramientas matematicas

calculos basicos.

y restas basicas?

7. ¢ El estudiante emplea bloques de conteo
o fichas para representar y resolver
operaciones matematicas basicas?




Representacion de
problemas  matematicos
con materiales concretos.

8. (El estudiante explora y manipula
materiales concretos, como regletas o
cubos de manera autbnoma?

9. ¢El estudiante participa en actividades y
proyectos que implican el uso de objetos
fisicos y manipulativos para resolver
problemas matematicos, facilitando asi
una comprensién mas profunda de los
conceptos?

10. ¢El estudiante manipula la taptana y la
yupana en actividades disefiadas por los
docentes para representar y solucionar
problemas matematicos, haciendo el
aprendizaje mas atractivo y significativo?

Elaborado por: La investigadora




En el curriculo de Educacion General Bésica Intercultural Bilingiie (EGBIB), el
aprendizaje esta organizado en unidades integradas, no en destrezas individuales. Las
unidades de aprendizaje integradas proporcionan un enfoque holistico y contextualizado

para el desarrollo de competencias, abarcando maltiples temas y habilidades en conjunto.

Las unidades de aprendizaje en el curriculo EGBIB permiten a los estudiantes
aplicar lo aprendido en contextos reales y significativos. Este enfoque facilita la
integracion de saberes y la aplicacion practica del conocimiento. Cada unidad aborda
diferentes aspectos del conocimiento y habilidades, asegurando que los estudiantes

desarrollen competencias de manera integral.

“El curriculo del Sistema de Educacion Intercultural Bilinglie se ha organizado
con base en el proceso educativo del Modelo del Sistema de Educacion Intercultural
Bilinglie (MOSEIB): Educacion Infantil Familiar Comunitaria — EIFC; la Educacion
Basica Intercultural Bilinglie conformada por: Insercion al Proceso Semidtico — IPS,
Fortalecimiento Cognitivo, Afectivo y Psicomotriz — FCAP, Desarrollo de Destrezas y
Técnicas de Estudio — DDTE, Proceso de Aprendizaje Investigativo — PAI. La
construccion del curriculo de EIB se basa en la organizacion de unidades integradas de

aprendizaje” (Ministerio de Educacioén, 2016, p. 3, 12).

Este enfoque asegura que las habilidades l6gico-matematicas se desarrollen a
través de experiencias integradas y contextualizadas, alineadas con los objetivos
educativos del curriculo EGBIB, proporcionando una educacién mas completa y

pertinente a los estudiantes.
Métodos Estadisticos para el Andlisis de las Variables

En esta investigacion, se utilizé un cuestionario basado en la escala de Likert para
encuestar a los docentes. Segun Significados.com (2017), un cuestionario plantea una
serie de preguntas para obtener informacion especifica de un grupo de personas,
permitiendo la recoleccion, clasificacion y analisis de datos. Las preguntas deben ser
cuidadosamente organizadas y planificadas para asegurar la obtencion de informacion

relevante sobre la aplicacion de estrategias docentes y el razonamiento de los estudiantes.

La escala de Likert es un método comun en la investigacion de campo, utilizado

para medir opiniones a través de un cuestionario que identifica el grado de acuerdo o



desacuerdo en cada pregunta. Hammond (2020) sefiala que la escala de Likert permite
medir opiniones mediante cinco niveles, facilitando la tabulacion y analisis uniforme de
las respuestas. Es crucial que todas las preguntas utilicen una escala homogénea para
permitir una tabulacion precisa y tomar decisiones informadas. Por esta razon, las
preguntas del cuestionario fueron validadas por expertos, quienes hicieron ajustes

necesarios antes de la aplicacion.

Para los estudiantes de siete afios, se utilizo la técnica de observacion durante las
clases de matematicas. Castellanos (2017) describe la observacion como una técnica que
implica observar personas, fendmenos y acciones para obtener informacion especifica.
Esta técnica permite al observador captar comportamientos y acciones en su entorno

natural.

Se utiliz6 una ficha de observacion para los estudiantes, que es un instrumento
especifico para recolectar datos observacionales. Buenas Tareas (2012) menciona que una
ficha de observacion debe estar bien elaborada y contener las preguntas necesarias para
obtener la informacion requerida. El observador debe coordinar con las autoridades
escolares para obtener los permisos necesarios y realizar observaciones repetidas hasta

obtener datos completos.
Validez y Confiabilidad de los Instrumentos Empleados

Los instrumentos fueron validados por dos expertos en Educacion, quienes
evaluaron cada pregunta utilizando un formato de validacion. Herndndez-Sampieri (2014)
define la validez como el grado en que un instrumento mide la variable que pretende
medir. Los expertos revisaron las preguntas para asegurarse de que cumplian con criterios
generales y especificos, como claridad en la redaccién, coherencia interna y pertinencia

cultural.

La confiabilidad se refiere al grado en que un instrumento produce resultados
consistentes en aplicaciones repetidas. Hernandez-Sampieri (2014) explica que un
instrumento es confiable si produce resultados iguales al aplicarse repetidamente al
mismo sujeto. En esta investigacion, se calculé el Alfa de Cronbach para evaluar la

confiabilidad de los instrumentos.



Calculo del Alfa de Cronbach

Para el cuestionario aplicado a docentes y la ficha de observacion aplicada a
estudiantes, se obtuvo un Alfa de Cronbach de 0.96 y 0.99 respectivamente, indicando un

alto grado de confiabilidad. Los resultados detallados se presentan en las siguientes tablas:

Tabla 4 Alfa de Cronbach docentes

Alfa de Cronbach NuUmero de
elementos

0,96 ’ 10 ‘

Elaborado por: Investigadora
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Tabla 5 Alfa de Cronbach estudiantes

Alfa de Cronbach NuUmero de
elementos
0,99 10

Elaborado por: Investigadora
Fuente: Ficha de observacién dirigida a estudiantes



RESULTADOS

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

CUESTIONARIO APLICADO A DOCENTES DE TERCERO DE BASICA.

Pregunta 1: ¢Integra las tradiciones y costumbres locales para resolver problemas

cotidianos en su ensefianza?

Tabla 6 Pregunta 1 encuesta docentes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 5 83,3%
Casi Siempre 1 16,7%
A veces 0 0%
Nunca 0 0%
Total 6 100%

Elaborado por: Viviana Ante

® Siempre

H Casi

siempre
u A veces

Gréfico 3 Pregunta 1 encuesta a docentes
Elaborado por: Viviana Ante

Andlisis: Se puede observar que el 83.3% de los docentes integra siempre las practicas
culturales locales en la resolucion de problemas matematicos, mientras que el 16.7% lo
hace casi siempre. No hubo respuestas para "A veces" 0 "Nunca". Este alto porcentaje de
integracion refleja un fuerte compromiso de los docentes en incorporar elementos

culturales en su ensefianza.

Interpretacion: Los resultados indican que la mayoria de los docentes estan altamente
comprometidos en utilizar elementos culturales locales en sus métodos de ensefianza. Esta
integracion no solo refuerza la relevancia cultural y contextual en el proceso educativo,
sino que también puede mejorar la motivacion y el rendimiento de los estudiantes, al

conectar el aprendizaje matematico con su entorno cultural.



Pregunta 2: ¢Utilizo recursos ancestrales como abacos rudimentarios y patrones

geomeétricos textiles?

Tabla 7 Pregunta 2 encuesta a docentes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 5 83,3%
Casi Siempre 1 16,7%
A veces 0 0%
Nunca 0 0%
Total 6 100%

Elaborado por: Viviana Ante

i Siempre

E Casi
siempre
i A veces

Grafico 4 Pregunta 2 encuesta docentes
Elaborado por: Viviana Ante.

Analisis: Se puede observar que el 83.3% de los docentes integra siempre las practicas
culturales locales en la resolucién de problemas matematicos, mientras que el 16.7% lo
hace casi siempre. No hubo respuestas para "A veces" 0 "Nunca". Este alto porcentaje de
integracion refleja un fuerte compromiso de los docentes en incorporar elementos

culturales en su ensefianza.

Interpretacion: Los resultados indican que la mayoria de los docentes estan altamente
comprometidos en utilizar elementos culturales locales en sus métodos de ensefianza. Esta
integracion no solo refuerza la relevancia cultural y contextual en el proceso educativo,
sino que también puede mejorar la motivacion y el rendimiento de los estudiantes, al

conectar el aprendizaje matematico con su entorno cultural.



Pregunta 3: ¢Disefio métodos contemporaneos basados en la cultura para ensefiar

matematicas?

Tabla 8 Pregunta 3 encuesta docentes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 4 66,7%
Casi Siempre 1 16,7%
A veces 1 16,7%
Nunca 0 0%
Total 6 100%

Elaborado por: Viviana Ante

& Siempre

H Casi
siempre
& A veces

Graéfico 5 Pregunta 3 encuesta docentes
Elaborado por: Viviana Ante

Analisis: El 66.7% de los docentes reporta que siempre integran las practicas culturales
locales en su ensefianza, mientras que el 16.7% lo hace casi siempre y el 16.7% lo hace a
veces. No hubo respuestas para "Nunca". Estos datos sugieren que la mayoria de los

docentes incorporan con regularidad elementos culturales en sus métodos de ensefianza.

Interpretacion: La integracidn frecuente de practicas culturales por parte de los docentes
refleja su compromiso en conectar el aprendizaje matematico con el entorno cultural de
los estudiantes. Esta practica no solo enriquece el proceso educativo, sino que también
fomenta una mayor motivacion y comprension al relacionar los conceptos matematicos

con contextos familiares y culturalmente relevantes.



Pregunta 4: ;Proporciono alternativas pedagdgicas que se integran con la vida cotidiana?

Tabla 9 Pregunta 4 encuesta docentes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 4 66,7%
Casi Siempre 1 16,7%
A veces 1 16,7%
Nunca 0 0%
Total 6 100%

Elaborado por: Viviana Ante

& Siempre
 Casi siempre
i A veces

# Nunca

Grafico 6 Pregunta 4 encuesta docentes
Elaborado por: Viviana Ante

Anélisis: El 66.7% de los docentes siempre integran practicas culturales en sus lecciones,
el 16.7% lo hace casi siempre y otro 16.7% lo hace a veces. No se registraron respuestas
para “Nunca”. Estos resultados muestran que la mayoria de los docentes aplican

regularmente estas précticas, aunque algunos lo hacen con menor frecuencia.

Interpretacion: La frecuencia con la que los docentes incorporan practicas culturales en
su ensefianza sugiere un fuerte compromiso con la integracién de contextos culturales en
el aprendizaje matematico. Esta practica puede mejorar la relevancia y la comprension de
los conceptos matematicos, haciendo que el aprendizaje sea mas significativo y accesible
para los estudiantes. Al conectar los contenidos educativos con el entorno cultural, se

promueve una experiencia educativa mas rica y contextualizada.



Pregunta 5: ¢Utilizo juegos tradicionales como: (ensacados, palo ensebado, rayuela)
para ensefiar matematica?

Tabla 10 Pregunta 5 encuesta docentes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 4 66,7%
Casi Siempre 2 33,3%
A veces 0 0%
Nunca 0 0%
Total 6 100%

Elaborado por: Viviana Ante

H Siempre
 Casi siempre
M A veces

H Nunca

Gréfico 7 Pregunta 5 encuesta docentes
Elaborado por: Viviana Ante

Anélisis: El 66.7% de los docentes indico que siempre integran précticas culturales en su
ensefianza, mientras que el 33.3% lo hace casi siempre. No hubo respuestas para "A
veces" 0 "Nunca". Esto refleja una implementacion consistente de estas practicas en la
mayoria de las clases.

Interpretacion: Los resultados sugieren que una gran mayoria de los docentes
regularmente incorpora elementos culturales en sus métodos de ensefianza, lo que puede
ayudar a crear un ambiente de aprendizaje mas inclusivo y relevante para los estudiantes.
Esta practica puede contribuir a una mejor comprension y retencion de los conceptos
matematicos, ya que los estudiantes pueden relacionar el material de estudio con su

contexto cultural.



Pregunta 6: ¢Incorporo practicas culturales ancestrales en la ensefianza de conceptos

matematicos?

Tabla 11 Pregunta 6 encuesta docentes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 3 50%
Casi Siempre 2 33,3%
A veces 1 16,7%
Nunca 0 0%
Total 6 100%

Elaborado por: Viviana Ante

H Siempre

 Casi
siempre
M A veces

Grafico 8 Pregunta 6 encuesta docentes
Elaborado por: Viviana Ante

Anélisis: ElI 50% de los docentes indica que siempre integra practicas culturales en su
ensefianza, mientras que el 33.3% lo hace casi siempre y el 16.7% lo hace a veces. No
hubo respuestas para "Nunca". Estos datos revelan que aunque la mayoria de los docentes
incorpora estas practicas con regularidad, todavia hay un porcentaje que lo hace de

manera menos frecuente.

Interpretacion: Los resultados muestran que la mitad de los docentes estan plenamente
comprometidos con la integracion de practicas culturales en su ensefianza, lo que puede
fomentar una conexion mas fuerte entre el contenido académico y el contexto cultural de
los estudiantes. Sin embargo, la variacion en la frecuencia de la implementacion sugiere
que hay oportunidades para aumentar la consistencia en la aplicacion de estas practicas,
lo que podria beneficiar aln mas el proceso de aprendizaje y la motivacion de los

estudiantes.



Pregunta 7: ;Uso la taptana como herramienta para desarrollar el pensamiento l6gico

matematico?

Tabla 12 Pregunta 7 encuesta docentes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 1 16,7%
Casi Siempre 2 33,3%
A veces 3 50%
Nunca 0 0%
Total 6 100%

Elaborado por: Viviana Ante

 Siempre

H Casi
siempre
M A veces

Grafico 9 Pregunta 7 encuesta docentes
Elaborado por: Viviana Ante

Andlisis: El 16.7% de los docentes siempre integra practicas culturales en su ensefianza,
el 33.3% lo hace casi siempre, y el 50% lo hace a veces. No hubo respuestas para "Nunca".
Estos resultados indican una variacion significativa en la frecuencia con la que los

docentes aplican estas practicas en su ensefianza.

Interpretacion: La integracion de précticas culturales en la ensefianza muestra una
tendencia mixta entre los docentes, con la mitad de ellos incorporandolas solo a veces.
Esto sugiere la necesidad de fomentar una mayor consistencia en la aplicacion de estas
practicas para asegurar que todos los estudiantes se beneficien igualmente de una
ensefianza contextualizada y culturalmente relevante. Al lograr una mayor regularidad en
el uso de précticas culturales, se puede mejorar el compromiso y la comprension de los

estudiantes en el aprendizaje matematico.



Pregunta 8: ¢Aplico la yupana (4baco andino) para promover conceptos matematicos

por si mismos?

Tabla 13 Pregunta 8 encuesta docentes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 1 16,7%
Casi Siempre 2 33,3%
A veces 3 50%
Nunca 0 0%
Total 6 100%

Elaborado por: Viviana Ante

& Siempre

o Casi
siempre
i A veces

Grafico 10 Pregunta 8 encuesta docentes
Elaborado por: Viviana Ante

Analisis: El 16.7% de los docentes siempre integra practicas culturales en su ensefianza,
el 33.3% lo hace casi siempre, y el 50% lo hace a veces. No hubo respuestas para "Nunca".

Esto refleja una diversidad en la frecuencia con la que los docentes aplican estas practicas.

Interpretacion: La integracion de précticas culturales en la ensefianza muestra una
diversidad en su aplicacion, con la mitad de los docentes incorporandolas solo
ocasionalmente. Esto sugiere la oportunidad de mejorar la consistencia en la integracion
de estas préacticas para maximizar su beneficio. Incrementar la frecuencia de uso de estas
practicas podria fortalecer la conexion de los estudiantes con el contenido académico y

promover un entorno de aprendizaje mas inclusivo y relevante.



Pregunta 9: ¢;Integro técnicas ancestrales de conteo y célculo en las actividades diarias

del aula?

Tabla 14 Pregunta 9 encuesta docentes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 3 50%
Casi Siempre 2 33,3%
A veces 1 16,7%
Nunca 0 0%
Total 6 100%

Elaborado por: Viviana Ante

E Siempre

H Casi
siempre

i A veces

E Nunca

Gréfico 11 Pregunta 9 encuesta docentes
Elaborado por: Viviana Ante

Analisis: El 50% de los docentes siempre integra practicas culturales en su ensefianza, el
33.3% lo hace casi siempre, y el 16.7% lo hace a veces. No hubo respuestas para “Nunca”.
Estos resultados muestran que aunque la mayoria de los docentes aplican estas practicas

regularmente, existe variabilidad en su frecuencia.

Interpretacion: Los resultados indican que la mitad de los docentes esta
consistentemente comprometida con la integracion de practicas culturales en su
ensefianza, lo cual es positivo para el contexto educativo. Sin embargo, la variabilidad en
la frecuencia sugiere que hay margen para aumentar la regularidad con la que se aplican
estas practicas. Fomentar una mayor consistencia podria contribuir a una experiencia
educativa mas equitativa y enriquecedora para todos los estudiantes, mejorando su

conexion con el contenido académico y su contexto cultural.



Pregunta 10: ¢ Facilito actividades que conectan la cultura ancestral con la resolucién de

problemas matematicos actuales?

Tabla 15 Pregunta 10 encuesta docentes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Siempre 3 50%
Casi Siempre 2 33,3%
A veces 1 16,7%
Nunca 0 0%
Total 6 100%

Elaborado por: Viviana Ante

& Siempre

H Casi
siempre
M A veces

Grafico 12 Pregunta 10 encuesta docentes
Elaborado por: Viviana Ante

Andlisis: El 50% de los docentes indica que siempre integra précticas culturales en su
ensefianza, mientras que el 33.3% lo hace casi siempre y el 16.7% lo hace a veces. No
hubo respuestas para "Nunca". Estos datos reflejan un buen nivel de integracion de

practicas culturales, aunque aun existe una variabilidad en la frecuencia de su aplicacion.

Interpretacion: La mitad de los docentes demuestra un fuerte compromiso con la
integracion de practicas culturales en la ensefianza, lo que puede ser beneficioso para
crear un entorno educativo mas contextualizado y significativo. Sin embargo, la variacion
en la frecuencia sugiere que hay espacio para mejorar la consistencia en la aplicacion de
estas practicas. Incrementar la regularidad en el uso de elementos culturales puede
enriquecer aun mas el aprendizaje, asegurando que todos los estudiantes se beneficien de

una educacién que refleje y valore su contexto cultural.



ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

FICHA DE OBSERVACION APLICADA A ESTUDIANTES DE TERCERO DE
BASICA

DATOS INFORMATIVOS

Tabla 16 Datos informativos ficha de observacién

ITEM Ficha 1l Ficha 2

Nombre del

docente

Grado y paralelo:  Tercero A Tercero B

Materia: Matematica Matematica

Tema de la clase: Métodos ancestrales: Yupanay Métodos ancestrales: Yupana

Taptana y Taptana

Fecha: 15/07/2024 16/07/2024

Hora de inicio: 9:00 10:00

Hora de 11:00 12:00

finalizacion:

Nombre del Viviana Ante Viviana Ante

observador:

Elaborado por: Investigadora

Fuente: Ficha de observacion a Ficha de observacion a
~ estudiantes ~ estudiantes

Para la ficha de observacion se elabor6 una evaluacion en clases con ejercicios de
suma y resta utilizando metodos ancestrales, especificamente la Yupana y la Taptana. Las
actividades incluyeron problemas sencillos y problemas con operaciones combinadas,
utilizando fichas, piedras y semillas como materiales de apoyo. Cada grupo de estudiantes
fue evaluado en diferentes fechas, participando en diversas actividades disefiadas para

promover el aprendizaje colaborativo y el uso de estas herramientas tradicionales.

Se realizaron 3 sesiones presenciales de 2 horas cada una, en las cuales los
estudiantes fueron divididos en grupos de 4 a 5 miembros. Cada grupo debia resolver los
problemas matematicos asignados utilizando la Yupana y la Taptana, y luego presentar

sus resultados y explicaciones al resto de la clase.

En Tercero A estuvieron presentes 18 estudiantes y en Tercero B estuvieron
presentes 18 estudiantes, sumando un total de 36 participantes. Las sesiones permitieron
observar el nivel de conocimientos de cada grupo, asi como su habilidad para trabajar en

equipo y utilizar métodos ancestrales en la resolucién de problemas matematicos.



A continuacién, se presentan los resultados de la lista de cotejo para los
estudiantes, evaluados en 10 items relacionados con la actividad grupal utilizando
métodos ancestrales. Cada item tiene 36 respuestas distribuidas entre las opciones:

Siempre, Casi Siempre, A Veces y Nunca.
item 1: Habilidades psicolégicas para tomar decisiones y resolver problemas

Tabla 17 Indicador 1. Estudiantes

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
SIEMPRE 12 33.33% 33.33%

CASI SIEMPRE | 14 38.89% 72.22%

A VECES 7 19.44% 91.66%

NUNCA 3 8.33% 100%

Total 36 100% 100%

Elaborado por: Investigador

Fuente: Lista de cotejo a estudiantes

8.33%

19.44% °

u SIEMPRE ® CASI SIEMPRE AVECES ™ NUNCA

Grafico 13 Indicadorl ficha de observacion a estudiantes
Elaborado por: Viviana Ante

Analisis

El 33.33% de los estudiantes siempre posee habilidades psicoldgicas que les permiten
tomar decisiones, llegar a conclusiones y resolver problemas de la vida diaria. EI 38.89%

lo hace casi siempre, mientras que el 19.44% lo hace a veces y el 8.33% nunca.
Interpretacion

La mayoria de los estudiantes tiene habilidades psicoldgicas adecuadas para la toma de
decisiones y la resolucion de problemas de la vida diaria. Sin embargo, se observa que un

pequefio porcentaje necesita mejorar en este aspecto.



item 2: Capacidad de observar, identificar y categorizar objetos

Tabla 18 Indicador 2. Estudiantes

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
SIEMPRE 15 41.67% 41.67%

CASI SIEMPRE 13 36.11% 77.78%

A VECES 6 16.67% 94.45%

NUNCA 2 5.55% 100%

Total 36 100% 100%

Elaborado por: Investigador
Fuente: Lista de cotejo a estudiantes
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Grafico 14 Indicador? ficha de observacion a estudiantes
Elaborado por: Viviana Ante

Andlisis
El 41.67% de los estudiantes siempre tiene la capacidad de observar, identificar y

categorizar objetos basandose en atributos como forma, tamafio, color y funcion. El

36.11% lo hace casi siempre, el 16.67% a veces y el 5.55% nunca.
Interpretacion

La mayoria de los estudiantes demuestran una buena capacidad para observar y
categorizar objetos. No obstante, hay un pequefio porcentaje que requiere apoyo adicional

para mejorar en estas habilidades.



item 3: Seleccion de estrategias adecuadas seguin el problema

Tabla 19 Indicador 3. Estudiantes

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
SIEMPRE 13 36.11% 36.11%

CASI SIEMPRE 12 33.33% 69.44%

A VECES 8 22.22% 91.66%

NUNCA 3 8.33% 100%

Total 36 100% 100%

Elaborado por: Investigador
Fuente: Lista de cotejo a estudiantes

u SIEMPRE ®CASISIEMPRE ®AVECES ™ NUNCA

Gréafico 15 Indicador 3 ficha de observacion a estudiantes
Elaborado por: Viviana Ante

Andlisis
El 36.11% de los estudiantes siempre selecciona la estrategia mas adecuada segun el

problema que enfrenta, el 33.33% casi siempre, el 22.22% a veces, y el 8.33% nunca.

Interpretacion

Es evidente que la mayoria de los estudiantes son capaces de seleccionar estrategias
adecuadas para resolver problemas, aunque hay una pequefia proporcion que necesita

mejorar significativamente en este aspecto.



item 4: Compartir procesos de pensamiento y aprender de los compafieros

Tabla 20 Indicador 4. Estudiantes

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
SIEMPRE 14 38.89% 38.89%

CASI SIEMPRE 13 36.11% 75.00%

A VECES 7 19.44% 94.44%

NUNCA 2 5.56% 100%

Total 36 100% 100%

Elaborado por: Investigador
Fuente: Lista de cotejo a estudiantes

5.56%
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Grafico 16 Indicador 4 ficha de observacion a estudiantes
Elaborado por: Viviana Ante

Analisis
El 38.89% de los estudiantes siempre comparte sus procesos de pensamiento y aprende

de los enfoques de sus comparfieros en la resolucion de problemas matematicos, el 36.11%

casi siempre, el 19.44% a veces y el 5.56% nunca.
Interpretacion

Se observa una fuerte tendencia a la colaboracion y el aprendizaje entre compafieros,
aungue algunos estudiantes podrian beneficiarse de estrategias adicionales para fomentar

la cooperacidon y el intercambio de ideas.



item 5: Aplicacion de conceptos de suma y resta en actividades cotidianas

Tabla 21 Indicador 5. Estudiantes

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
SIEMPRE 16 44.44% 44.44%

CASI SIEMPRE 12 33.33% 77.78%

A VECES 6 16.67% 94.44%

NUNCA 2 5.56% 100%

Total 36 100% 100%

Elaborado por: Investigador
Fuente: Lista de cotejo a estudiantes

5.56%
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Grafico 17 Indicador 5 ficha de observacion a estudiantes
Elaborado por: Viviana Ante

Analisis
El 44.44% de los estudiantes siempre aplica conceptos de suma y resta para desarrollar
una actividad cotidiana, el 33.33% casi siempre, el 16.67% a veces y el 5.56% nunca.

Interpretacion

La mayoria de los estudiantes aplica efectivamente conceptos matematicos basicos en
contextos cotidianos, aunque hay una proporcion que necesita reforzar estos conceptos

para mejorar su aplicacion practica.



Item 6: Uso de &bacos u otras herramientas concretas

Tabla 22 Indicador 6. Estudiantes

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
SIEMPRE 14 38.89% 38.89%

CASI SIEMPRE 13 36.11% 75.00%

A VECES 7 19.44% 94.44%

NUNCA 2 5.56% 100%

Total 36 100% 100%

Elaborado por: Investigador
Fuente: Lista de cotejo a estudiantes

5.56%
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Grafico 18 Indicador 6 ficha de observacion a estudiantes
Elaborado por: Viviana Ante

Analisis
El 38.89% de los estudiantes siempre utiliza abacos u otras herramientas concretas para

realizar sumas y restas basicas, el 36.11% casi siempre, el 19.44% a veces y el 5.56%

nunca.
Interpretacion

Los resultados indican que la mayoria de los estudiantes estan familiarizados con el uso
de herramientas concretas para realizar operaciones matematicas basicas, aunque una

pequefia proporcion necesita méas practica y familiarizacion con estas herramientas.



item 7: Uso de bloques de conteo o fichas para representar y resolver operaciones

matematicas basicas

Tabla 23 Indicador 7. Estudiantes

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
SIEMPRE 13 36.11% 36.11%

CASI SIEMPRE 12 33.33% 69.44%

A VECES 8 22.22% 91.66%

NUNCA 3 8.33% 100%

Total 36 100% 100%

Elaborado por: Investigador
Fuente: Lista de cotejo a estudiantes
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Grafico 19 Indicador 7 ficha de observacion a estudiantes
Elaborado por: Viviana Ante

Andlisis
El 36.11% de los estudiantes siempre emplea bloques de conteo o fichas para representar

y resolver operaciones matematicas basicas, el 33.33% casi siempre, el 22.22% a veces y

el 8.33% nunca.
Interpretacion

Hay una distribucién equitativa en el uso de bloques de conteo o fichas para resolver
operaciones matematicas basicas, aunque algunos estudiantes aln necesitan mejorar en

este aspecto.



item 8: Exploracion y manipulacion de materiales concretos de manera auténoma

Tabla 24 Indicador 8. Estudiantes

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
SIEMPRE 12 33.33% 33.33%

CASI SIEMPRE 14 38.89% 72.22%

A VECES 8 22.22% 94.44%

NUNCA 2 5.56% 100%

Total 36 100% 100%

Elaborado por: Investigador
Fuente: Lista de cotejo a estudiantes

5.56%
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Grafico 20 Indicador 9 ficha de observacion a estudiantes
Elaborado por: Viviana Ante

Analisis
El 33.33% de los estudiantes siempre explora y manipula materiales concretos, como

regletas o cubos, de manera autdnoma, el 38.89% casi siempre, el 22.22% a veces y el

5.56% nunca.
Interpretacion

La mayoria de los estudiantes muestra autonomia en la manipulacion de materiales

concretos, aunque algunos necesitan mas apoyo para desarrollar esta habilidad.



item 9: Participacion en actividades y proyectos que implican el uso de objetos

fisicos y manipulativos

Tabla 25 Indicador 9. Estudiantes

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
SIEMPRE 16 44.44% 44.44%

CASI SIEMPRE 12 33.33% 77.78%

A VECES 6 16.67% 94.44%

NUNCA 2 5.56% 100%

Total 36 100% 100%

Elaborado por: Investigador
Fuente: Lista de cotejo a estudiantes

5.56%
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Grafico 21 Indicador 9 ficha de observacion a estudiantes
Elaborado por: Viviana Ante

Analisis
El 44.44% de los estudiantes siempre participa en actividades y proyectos que implican

el uso de objetos fisicos y manipulativos para resolver problemas matematicos, el 33.33%

casi siempre, el 16.67% a veces y el 5.56% nunca.
Interpretacion

La participacion en actividades précticas y manipulativas es alta, pero se necesita trabajar
con algunos estudiantes para fomentar mas su participacion y comprension.



Item 10: Uso de la taptana y la yupana en actividades disefiadas por los docentes

Tabla 26 Indicador 10. Estudiantes

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado
SIEMPRE 13 36.11% 36.11%

CASI SIEMPRE 12 33.33% 69.44%

A VECES 8 22.22% 91.66%

NUNCA 3 8.33% 100%

Total 36 100% 100%

Elaborado por: Investigador
Fuente: Lista de cotejo a estudiantes
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Grafico 22 Indicador 10 ficha de observacion a estudiantes
Elaborado por: Viviana Ante

Analisis

El 36.11% de los estudiantes siempre manipula la taptana y la yupana en actividades
disefiadas por los docentes para representar y solucionar problemas matematicos, el

33.33% casi siempre, el 22.22% a veces y el 8.33% nunca.
Interpretacion

La mayoria de los estudiantes estan familiarizados con el uso de la taptana y la yupana en
actividades matematicas, aunque hay un pequefio porcentaje que necesita mas apoyo y

practica para mejorar su destreza con estas herramientas.



TRIANGULACION DE LOS RESULTADOS

Tabla 27 Triangulacion de Resultados

ASPECTO DOCENTES ESTUDIANTES OBSERVACION
Habilidades Los docentes Los estudiantes  Observacion muestra
psicoldgicas informan que muestran habilidades que la mayoria de los
para resolver siempre integran psicologicas para estudiantes participa
problemas de précticas culturales tomar decisiones y activamente en la
la vida diaria para resolver resolver problemas resolucion de

problemas diarios, con el problemas utilizando

cotidianos en su
ensefianza en un
83.3%.

33.33% siempre y el
38.89% casi siempre.

métodos ancestrales.

Capacidad de EI 83.3% de los ElI 41.67% de los Los estudiantes
observar, docentes siempre estudiantes siempre demuestran
identificar vy utiliza recursos observan y habilidades en la
categorizar ancestrales como categorizan objetos observacion y
objetos abacos y patrones basados en atributos, categorizacién de
geomeétricos y el 36.11% lo hace objetos durante las
textiles en  su casi siempre. actividades.
ensefianza.
Seleccion  de El 66.7% de los ElI 36.11% de los Se observa que los
estrategias docentes siempre estudiantes siempre estudiantes  aplican
adecuadas para diseflan métodos seleccionan la diversas estrategias
problemas contemporaneos estrategia adecuada para resolver
basados en la para los problemas, problemas
cultura para mientras que el matematicos.
ensefiar 33.33% lo hace casi
matematicas. siempre.
Compartir El 66.7% de los El 38.89% de los Lacolaboracionentre
procesos de docentes siempre estudiantes siempre estudiantes es
pensamiento en proporciona comparten sus frecuente en




resolucion de alternativas procesos de actividades de
problemas pedagbgicas que se  pensamiento con sus resolucion de
integrancon lavida compafieros, y el problemas.
cotidiana. 36.11% lo hace casi
siempre.
Aplicacion de EI 66.7% de los ElI 44.44% de los La observacion
conceptos de docentes siempre estudiantes siempre muestra que  los
sumay restaen utiliza juegos aplican conceptos de estudiantes  aplican
actividades tradicionales para suma y resta en conceptos
cotidianas ensefar actividades matematicos en
matematicas. cotidianas, 'y el diversas actividades
33.33% lo hace casi diarias.
siempre.
Usode dbacosu ElI 50% de los ElI 38.89% de los Los estudiantes
otras docentes siempre estudiantes siempre utilizan con
herramientas incorpora practicas utilizan abacos u frecuencia
concretas para culturales otras  herramientas herramientas
sumasy restas ancestrales en la concretas para concretas en  sus
ensefianza de realizar sumas y actividades
conceptos restas, y el 36.11% lo matematicas.

matematicos.

hace casi siempre.

de
de
conteo o fichas

Empleo

bloques

para

operaciones

El 16.7% de

docentes

los
siempre
usa la taptana como
herramienta  para

desarrollar el

El 36.11% de

estudiantes

los
siempre
emplean bloques de
conteo o fichas para

operaciones baésicas,

Se observa que los
estudiantes usan
bloques de conteo y
fichas en actividades

de suma y resta.

basicas pensamiento légico y el 33.33% lo hace
matematico. casi siempre.

Exploracion y ElI 16.7% de los ElI 33.33% de los Los estudiantes

manipulacion docentes siempre estudiantes siempre exploran y manipulan
aplica la yupana explorany manipulan materiales concretos
(4baco andino) materiales concretos de manera auténoma




de materiales para promover como regletas o durante las
concretos conceptos cubos, y el 38.89% lo actividades.
matematicos. hace casi siempre.
Participacion El 50% de los El 44.44% de los La observacion
en actividades docentes siempre estudiantes siempre muestra una alta
con objetos integra  técnicas participan en participacion de los
fisicos y ancestrales de actividades con estudiantes en
manipulativos  conteo y céalculo en objetos fisicos y actividades con
las actividades manipulativos para objetos fisicos vy
diarias del aula. resolver  problemas manipulativos.
matematicos, y el
33.33% lo hace casi
siempre.
Manipulacion  ElI 50% de los El 36.11% de los Los estudiantes
de lataptanay docentes siempre estudiantes siempre manipulan
la yupana en facilita actividades manipulan la taptana frecuentemente la

actividades que conectan la y la en taptana y la yupana

actividades disefadas

yupana

cultura  ancestral durante las

con la resoluciéon actividades disefiadas
de

matematicos.

por los docentes, y el
33.33% lo hace casi

siempre.

problemas por los docentes.

Elaborado por: Viviana Ante

Fuente: Investigacion propia basada en cuestionarios a docentes, listas de cotejo para estudiantes

y observacion directa.

Andlisis de la Triangulacién de Datos

En los resultados obtenidos, se observa una concordancia significativa en algunos
aspectos y discrepancias en otros. La mayoria de los docentes reporta una alta integracion
de practicas culturales en sus métodos de ensefianza, lo cual es reflejado también en las
habilidades y comportamientos observados en los estudiantes. Sin embargo, existen areas

donde la percepcion de los docentes no coincide completamente con las practicas



observadas en los estudiantes, lo que indica oportunidades para mejorar la consistencia

en la aplicacion de estas metodologias.

Por ejemplo, mientras que una mayoria de docentes afirma utilizar siempre la
taptana y la yupana en sus ensefianzas, la frecuencia con que los estudiantes las manipulan
efectivamente varia. Este hallazgo sugiere la necesidad de fortalecer la implementacion
de estas herramientas en el aula para asegurar que todos los estudiantes tengan igual

oportunidad de beneficiarse de ellas.

El anélisis detallado de estos resultados proporciona una base sélida para futuras
intervenciones y capacitaciones que puedan cerrar las brechas observadas, garantizando
una integracion mas efectiva de las herramientas metodoldgicas ancestrales en la

ensefianza de habilidades 16gico-matematicas.



CAPITULO 11l

LA PROPUESTA

Manual para el Uso de la Taptana y la Yupana con Estrategias de Metodologia

Activa
Descripcion del Manual

Este manual esta disefiado para capacitar a los docentes en el uso de recursos
metodoldgicos ancestrales, especificamente la Taptana y la Yupana, para el desarrollo de
habilidades 16gico-matematicas en una unidad educativa bilingle. La integracion de estas
herramientas busca mejorar la comprension matematica de los estudiantes mediante
estrategias de metodologia activa, promoviendo también la integracién cultural y el

respeto por las tradiciones indigenas.
Objetivos del Manual
e Capacitar a los docentes en el uso efectivo de la Taptana y la Yupana.

e Fomentar el aprendizaje l6gico-matematico mediante actividades practicas y

visuales.

e Promover la integracion cultural en el aula, valorizando las herramientas

ancestrales indigenas.

e Desarrollar actividades ludicas y juegos para mejorar la comprension y

retencion de conceptos matematicos.
Objetivos de Aprendizaje del Manual

Los objetivos de aprendizaje del manual "Uso de la Taptana y la Yupana con
Estrategias de Metodologia Activa" se disefian para abordar tanto conocimientos
especificos de matematicas como habilidades generales de aprendizaje, con un enfoque
inclusivo que atiende las necesidades de todos los estudiantes, incluidos aquellos con
Necesidades Educativas Especiales (NEE). Los objetivos se centran en tres ejes

principales: comprension conceptual, habilidades analiticas y aplicacion practica.



Manual para ¢l Taptana y la
Yupana con Estrategias de
Metodologia Activa.

ELABORADO POR:
VIVIANA NATALY ANTE AYAL A

Comprension Profunda de la Taptanay la Yupana
1. Entender las Propiedades y las Aplicaciones de la Taptana y la Yupana: Los
estudiantes serdn capaces de identificar, describir y explicar las propiedades
fundamentales de la Taptana y la Yupana, reconociendo su aplicabilidad en

diversos contextos matematicos y situaciones reales.

Desarrollo de Habilidades Analiticas



2.

Fomentar el Pensamiento Critico y la Resolucion de Problemas: Mejorar la
capacidad de los estudiantes para aplicar un razonamiento légico y matematico en
la resolucion de problemas complejos relacionados con las operaciones con la

Taptana y la Yupana, promoviendo un enfoque analitico y critico.

Aplicacion Practica y Colaboracion

3.

Aplicar Conocimientos en Contextos Reales: Los estudiantes podran aplicar los
conceptos aprendidos con la Taptana y la Yupana en la solucion de problemas y
proyectos que simulen situaciones reales o tedricas, evidenciando la relevancia de

las matematicas en el mundo real.

Fomentar el Trabajo Colaborativo: Estimular la colaboracion entre estudiantes
a través de proyectos y actividades grupales que utilicen la Taptana y la Yupana,
mejorando las habilidades de comunicacion, trabajo en equipo y respeto por las

ideas de los demas.

Inclusion y Diferenciacion en el Aprendizaje: Asegurar que la propuesta
didactica sea accesible y adaptada para estudiantes con NEE, promoviendo
estrategias de ensefianza diferenciada que permitan a todos los estudiantes

participar activamente y progresar en su aprendizaje.

Metodologia del Manual

La metodologia se centra en una aproximacion activa, participativa e inclusiva, utilizando

herramientas ancestrales para enriquecer y personalizar el proceso de ensefianza-

aprendizaje. Esta metodologia se fundamenta en la creencia de que el aprendizaje es mas

efectivo cuando los estudiantes estan activamente involucrados en el proceso, trabajando

de manera colaborativa y utilizando recursos fisicos y manipulativos para explorar y

resolver problemas matematicos complejos. La implementacion metodoldgica se

organiza en torno a cuatro componentes principales:

Preparacién y Disefio Curricular

Analisis de Necesidades: Antes de la introduccion de cualquier contenido, se
evaluaran las necesidades y el nivel de conocimiento previo de los estudiantes
respecto a la Taptana y la Yupana. Esta evaluacion inicial guiara la adaptacion de

los contenidos a los requerimientos del grupo.



e Disefio Integrado de Unidades Didacticas: El curriculo se organizara en
unidades que combinen teoria y practica con el uso de la Taptana y la Yupana.
Cada unidad especificara objetivos claros, actividades, recursos necesarios y

criterios de evaluacion.

e Adaptacion a Diversos Estilos de Aprendizaje: Preparacién de materiales y
estrategias diferenciadas para atender la diversidad del aula, incluyendo
adaptaciones para estudiantes con NEE, garantizando un acceso equitativo al

aprendizaje.



DISENO DE ACTIVIDADES PARA EL USO DE LA TAPTANAY LA YUPANA

DISENO DE
ACTIVIDADES

INTERACTIVIDAD VvV
COLABORACION v

APLICABILIDAD Vv

INSTRUCCIONES PARA EL
DOCENTE

El disefio de actividades efectivas es fundamental para el éxito de nuestra propuesta
didactica centrada en la ensefianza de habilidades ldgico-matematicas mediante la
integracion de la Taptana y la Yupana. Las actividades propuestas no solo estan enfocadas
en fortalecer la comprensidn de los conceptos matematicos, sino también en promover un
aprendizaje interactivo, aplicado y significativo. Es crucial que las actividades sean
diversas para captar la atencion de los estudiantes, fomentar su exploracion y curiosidad,
y desarrollar competencias en la resolucion de problemas en situaciones tanto tedricas

como précticas.



Para enriquecer aun mas la experiencia de aprendizaje, se ha afadido una serie de
planificaciones detalladas que incluyen ejercicios practicos con figuras y colores,
disefiados para presentar a la Taptana y la Yupana como instrumentos clave en la
generacion de aprendizaje. Estas actividades no solo motivaran a los estudiantes, sino que

también facilitaran la comprension a través de elementos visuales atractivos y dindmicos.

Tabla 28 Disefo de Actividades

Actividad Descripcion e Instrucciones para el Docente

Introduccion a Descripcién: Esta actividad tiene como objetivo introducir a los

la Taptana estudiantes a la Taptana y sus funciones basicas.

Instrucciones: Organice una sesion interactiva donde los
estudiantes exploren la Taptana, familiarizdndose con la
herramienta a través de ejercicios simples de conteo y operaciones

basicas.

Descripcion: Los estudiantes investigaran las propiedades y
aplicaciones de la Yupana en la resolucién de problemas

matematicos.

Instrucciones: Asigne a los estudiantes la tarea de construir y
Exploracionde  manipular la Yupana, observando como se realizan las operaciones
la Yupana basicas. Utilice imagenes a color y guias ilustradas que faciliten la
construccioén de la Yupana. Pidales que preparen una presentacion
breve sobre sus hallazgos, incluyendo diagramas y ejemplos
practicos donde los estudiantes utilicen colores para destacar

diferentes tipos de calculos.

Descripcion: Fomentar la aplicacion de la Taptana en situaciones

reales o simuladas.

Aplicaciones . . . .
Instrucciones: Divida a los estudiantes en grupos y asigne a cada
Reales de la .
uno un proyecto donde deben aplicar la Taptana para resolver
Taptana

problemas cotidianos, como célculos de compras y ventas en un
mercado. Los estudiantes deberan investigar el contexto, aplicar la

Taptana y presentar sus resultados utilizando graficos y tablas que




resalten los célculos realizados, integrando colores para diferenciar

entre diferentes tipos de operaciones.

Descripcion: Desarrollar habilidades de resolucion de problemas a

través de desafios matematicos que involucren la Yupana.

Desafios Instrucciones: Proponga problemas complejos que requieran el

Matematicos uso de la Yupana para su soluciéon. Los estudiantes usaran la

conla Yupana Yupana para explorar soluciones, documentando sus procesos y
conclusiones en cuadernos de trabajo que incluyan figuras y
colores para representar las operaciones matematicas, utilizando

colores especificos para cada tipo de operacion o concepto.

Descripcion: Promover el aprendizaje colaborativo mediante la

creacion de recursos educativos sobre la Taptana y la Yupana.

Instrucciones: En grupos, los estudiantes utilizaran la Taptana y la
Yupana para crear tutoriales, infografias o simulaciones que

Creacion expliquen conceptos clave o aplicaciones interesantes. Se

Colaborativade  recomienda el uso de software educativo que permita incorporar

Contenidos gréficos y colores. Estos recursos seran compartidos con la clase y
podrian ser utilizados como material de estudio o revision. Ademas,
se puede incluir una actividad final donde los estudiantes disefien y
coloreen su propia versién de la Taptana y la Yupana en

base a lo aprendido.

Pasos para la Implementacion

La implementacion exitosa de la propuesta didactica "Uso de la Taptana y la Yupana con
Estrategias de Metodologia Activa" requiere de una planificacion cuidadosa y de acciones
especificas adaptadas para el conjunto del aula. Esta fase es esencial para garantizar que
todos los estudiantes se familiaricen con las herramientas ancestrales y alcancen los
objetivos de aprendizaje propuestos de manera inclusiva y efectiva. Ademas, se enfatiza
la incorporacion de ejercicios practicos, figuras y colores para facilitar un aprendizaje

mas dindmico y visual.



Tabla 29 Pasos para la Implementacion de la Propuesta

Paso

Descripcion

Acciones para el Docente

Preparaciony

Planificacién

Es crucial que el docente
planifique la integracion de la
Taptana y la Yupana,
considerando las necesidades
de todos los estudiantes y la
incorporacion de elementos

visuales y practicos

- Familiarizarse
profundamente con la
Taptana y la Yupana,
incluyendo su aplicacion en
ejercicios visuales y

practicos.

- Disefiar el plan de lecciones
que incluya adaptaciones
especificas, ejercicios con
figuras y colores para

diversificar el aprendizaje.

- Preparar recursos didacticos
accesibles, variados y
visualmente atractivos,
incluyendo laminas y guias

ilustradas.

Introduccionala
Taptanay la

Yupana

Presentar la Taptana y la
Yupana a los estudiantes,
enfatizando su utilidad en el
aprendizaje de matemaéticas
mediante ejercicios visuales y

tactiles.

- Organizar una sesion
introductoria interactiva,
utilizando recursos visuales,
laminas a color, y materiales
tactiles para adaptarse a
diferentes estilos de

aprendizaje.

- Demostrar como la Taptana
y la Yupana pueden ser
utilizadas para resolver
problemas matematicos,
utilizando figuras y colores
en ejemplos practicos.




Desarrollo de
Competencias

Técnicas

Asegurar que todos los

estudiantes desarrollen

habilidades para usar la
Taptana y la Yupana

efectivamente a través de

ejercicios practicos y visuales.

- Proporcionar ejercicios
practicos que incluyan
figuras y colores, con
diferentes niveles de

dificultad y apoyo.

- Ofrecer asistencia
individualizada cuando sea
apropiado, asegurando que
todos los estudiantes
comprendan como usar las
herramientas a través de
ejemplos visuales y

ejercicios guiados.

Implementacion de

Realizar actividades que
involucren la Taptanay la
Yupana, adaptadas a las

- Implementar estrategias de
ensefianza diferenciada y
grupos pequefios para
actividades practicas,
utilizando figuras y colores

para facilitar la comprension.

- Asegurar que el material y

las tareas sean accesibles,

Actividades necesidades de aprendizaje de ] ]
S _ estimulantes y visualmente
Didacticas todos los estudiantes, _
. ) atractivos para todos los
utilizando recursos visuales y )
o o estudiantes.
ejercicios practicos.
- Utilizar una variedad de
recursos complementarios,
como tutoriales y guias
visuales, para enriquecer la
experiencia de aprendizaje.
Evaluaciony Monitorear el progreso y - Emplear métodos de

Retroalimentacion

proporcionar

evaluacién inclusivos que




retroalimentacion
constructiva, con especial
atencion a las necesidades
individuales y el uso de
elementos visuales en la

evaluacion.

reflejen los diversos modos
de expresion y comprension
de los estudiantes,

incluyendo el uso de colores
y graficos en la presentacion

de resultados.

- Ofrecer retroalimentacion
personalizada que reconozca
los esfuerzos y avances de
cada estudiante, sugiriendo
mejoras en el uso de la
Taptana y la Yupana con
recursos visuales y ejercicios

adicionales.

Reflexiony Mejora

Continua

Reflexionar sobre la
experiencia de ensefianza-
aprendizaje para identificar
areas de mejora y ajustar la
planificacion futura,
incorporando més recursos

visuales y précticos.

- Recoger y analizar
feedback de todos los
estudiantes, prestando
especial atencién a la
efectividad de los ejercicios

visuales y practicos.

- Evaluar la efectividad de
las adaptaciones y recursos

visuales utilizados.

- Planificar ajustes en la
metodologia y en los
recursos, incluyendo mas
actividades visuales y
practicas, para mejorar la
inclusion y el aprendizaje en

futuras clases.



ESTRATEGIAS SEGUN LAS NECESIDADES DEL ESTUDIANTE
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Para abordar de manera integral las necesidades de todos los estudiantes, es crucial

adaptar y personalizar las estrategias de ensefianza en el uso de la Taptana y la Yupana.
La siguiente tabla incluye estrategias especificas para enfrentar diversas necesidades,

asegurando que la educacién matematica sea accesible, inclusiva y efectiva para todos.



Tabla 30 Estrategias segun las Necesidades

Necesidad Estrategia Indicador Meta
Implementar tutoriales _ Que el estudiante
- o Mejora en las
Dificultades paso a paso Yy ejercicios ) logre comprender y
) ) evaluaciones )
con Conceptos interactivos, usando aplicar los

Basicos

analogias y modelos

visuales.

adaptadas de

conceptos basicos.

conceptos basicos

en 4 semanas.

Resistencia al
Uso de
Herramientas

Ancestrales

Capacitacion
personalizada en la
Taptana y la Yupana
con elementos ladicos

y retos adaptativos.

Incremento en la
interaccion
autébnomacon las

herramientas.

Que el estudiante
utilice la Taptanay
la Yupana de
manera
independiente en 6

Semanas.

Bajo
Rendimiento
en Resolucidén

de Problemas

Necesidades

Visuales

Sesiones de resolucion
de problemas en
pequerios grupos,
utilizando estrategias
visuales y
""pensamiento en voz

alta".

Adaptar la Taptanay la
Yupana para crear
representaciones mas
accesibles, ajustando

configuraciones de

Mejora en la
resolucion de
problemas

adaptados.

Mejora en la
comprension
mediante

representaciones

Mejorar un 50% la
capacidad de
resolucion de
problemas del
estudiante al final

del trimestre.

Que el estudiante
mejore su
comprension a
través de graficos

adaptados en 2

o adaptadas.
visualizacion. semanas.
Pref : Evidencia de Que el estudiante
reterencias Proyectos de grupo L
participacion colabore
por inclusivos con roles i _
Aprendizaie activay efectivamente en
P J adaptados a las

Colaborativo

fortalezas individuales,

colaboracion en

proyectos.

proyectos de grupo,

demostrando



utilizando la Taptanay

la Yupana.

habilidades de

trabajo en equipo.

Dificultades de
Aprendizaje

Especificas

Necesidades de

Comunicacion

Necesidades
Emocionalesy
de Conducta

Uso de la Taptanay la
Yupana con
actividades
diferenciadas, apoyo
extra y recursos

multisensoriales.

Fomentar el uso de la
Taptana y la Yupana
como herramientas de
comunicacion visual,
complementando con
apoyos verbales y
escritos claros y

simplificados.

Crear un ambiente de

aprendizaje positivo y

de apoyo, promoviendo

la autoestima y la

persistencia a través del

éxito visible en tareas

matematicas.

Avances en la
adaptacion y
comprensién de las

tareas asignadas.

Mejora en la
capacidad de
expresar

comprension

matematica.

Observacion de
una actitud mas
positiva haciael
aprendizaje de

matematicas.

Lograr una mejora
significativaen el
manejo y
comprension de
conceptos
matematicos
adaptados para el

fin del semestre.

Que el estudiante
comunique
efectivamente sus
razonamientos y
soluciones
matematicas en un

plazo de 3 semanas.

Fomentar un
cambio positivo en
la actitud y en la
confianza en si
mismo del
estudiante hacia el
aprendizaje
matematico en 2

meses.

Implementar estas estrategias diferenciadas y personalizadas requiere un compromiso
continuo del docente para observar, evaluar y ajustar las practicas pedagogicas en
respuesta a la evolucion de las necesidades de los estudiantes. El objetivo final es

garantizar que cada estudiante, especialmente aquellos con dificultades de aprendizaje,



mejore su comprension de las matematicas y se sienta integrado, valorado y capaz dentro

del entorno de aprendizaje.

GUIA RAPIDA PARA EMPEZAR CON LA TAPTANA Y LA YUPANA

Para asegurar una transicion suave y eficaz hacia la incorporacion de la Taptana y la
Yupana en el aprendizaje de matematicas en el aula, presentamos la siguiente guia rapida
destinada a facilitar tanto a docentes como a estudiantes el uso inicial y avanzado de estas

herramientas ancestrales.

Tabla 31 Guia de trabajo con la Taptanay la Yupana

Paso Descripcion

Para Docentes y Estudiantes: Dedique un momento para

1. Preparaciony familiarizarse con la Taptana y la Yupana. Observe las areas
Familiarizacion clave de cada herramienta y sus posibles aplicaciones en el
aula.

Familiarizacion: Identifique las reas clave de cada
herramienta, como los espacios para conteo y las piezas

2 Interfaz de moviles en la Yupana.

Usuario Ejercicio Introductorio: Empiece con algo simple, como
contar objetos utilizando la Taptana o realizar sumas basicas

con la Yupana.

Ejercicio Introductorio: Introduzca un problema sencillo,
3. Creacion de un como contar el nimero de semillas en la Taptana.
Primer Ejercicio Experimente ajustando las cantidades para ver como se

representan diferentes nimeros.

Interaccidn Visual: Use la Taptana y la Yupana para

4. Exploracion de explorar operaciones matematicas basicas (suma, resta,
Operaciones multiplicacion, division) ajustando los elementos y
Matematicas parametros. Este enfoque visual ayuda a entender las

propiedades y relaciones matematicas de forma intuitiva.




Analisis de Propiedades y Construccion: Utilice las
funciones de cada herramienta para construir operaciones y
condiciones especificas, promoviendo un aprendizaje

practico y aplicado.

Medicion y Exploracién Matematica: Aplique
herramientas de medicion y calculo para resolver problemas
matematicos, facilitando el aprendizaje de sus propiedades y

aplicaciones.

Funcionalidades Extendidas: A medida que los usuarios

5. Uso de ganen confianza, se les anima a explorar funcionalidades
Herramientas avanzadas de la Taptana y la Yupana, como la realizacion de
Avanzadas operaciones complejas y el uso de tablas para trazar y

analizar datos.

Esta guia rapida esta disefiada para que tanto educadores como estudiantes comiencen a
utilizar la Taptana y la Yupana de manera efectiva, promoviendo un entorno de
aprendizaje interactivo y visual para el estudio de matematicas. La flexibilidad y
capacidad de estas herramientas para adaptarse a diferentes necesidades y estilos de
aprendizaje las convierten en recursos valiosos para enriquecer la educacién matematica,
asegurando que cada estudiante pueda explorar y comprender las matematicas de manera

maés profunda y significativa.



PLANIFICACION DE UNIDADES

PLANIFICACION

de unidades .

Unidades
practicas parala
enseianza de la
matematica

La ensefianza de habilidades 16gico-matematicas a través de la Taptana y la Yupana se
estructura en unidades tematicas que abordan conceptos fundamentales, aplicaciones
practicas, y metodologias activas para una comprension profunda y accesible para todos
los estudiantes. Cada unidad se disefia con objetivos claros, actividades adaptativas para
explorar los temas utilizando estos recursos ancestrales, y métodos de evaluacion

inclusivos para medir el aprendizaje de todos los estudiantes.



Tabla 32 Unidades a revisar

Unidad

Contenido

Unidad 1: Fundamentos
de la Taptanay la
Yupana

Objetivo: Introducir a los estudiantes a los conceptos
basicos de la Taptana y la Yupana y familiarizarlos con

su uso como herramientas de aprendizaje.
Indicadores:

- Capacidad para identificar y explorar la Taptana y la

Yupana.

- Habilidad para utilizar las funciones basicas de estas

herramientas.
Temas a Tratar:

- Conceptos basicos de la Taptana y la Yupana:

definiciones, usos, propiedades.

- Introduccion a las herramientas: interfaz fisica, piezas,

y creacion de representaciones.
Metodologia Usada:

- Clases interactivas con demostraciones préacticas en el

uso de la Taptana y la Yupana.

- Ejercicios guiados en el aula para préctica con estas
herramientas, utilizando recursos adaptados y apoyo

individualizado segun sea necesario.

Unidad 2: Aplicaciones
Précticas de la Taptana

Objetivo: Profundizar en el uso de la Taptana y su
aplicacion en la resolucion de problemas matematicos

cotidianos.
Indicadores:

- Competencia en la aplicacion de la Taptana para

resolver problemas.



- Eficiencia en el uso de la Taptana para modelar

situaciones préacticas.
Temas a Tratar:

- Aplicaciones practicas de la Taptana en diversos

contextos.

- Uso de la Taptana para simulacion y resolucion de

problemas matematicos.
Metodologia Usada:

- Método de aprendizaje basado en problemas (ABP)

utilizando la Taptana.

- Trabajo en grupo con roles claramente definidos para

promover la inclusion y el aprendizaje entre pares.

Unidad 3: Visualizacion

y Andlisis con la Yupana

Objetivo: Explorar las propiedades y aplicaciones de la
Yupana para visualizar, analizar y crear representaciones

matematicas.
Indicadores:

- Capacidad para representar y analizar operaciones

matematicas utilizando la Yupana.
- Comprension de las transformaciones y su aplicacion.
Temas a Tratar:

- Propiedades de las operaciones matematicas y su

representacion con la Yupana.

- Transformaciones y aplicaciones visualizadas con la

Yupana.
Metodologia Usada:

- Aprendizaje activo a través de la exploracion directa

con la Yupana.




- Analisis grupal e individual de operaciones, con

discusion inclusiva de propiedades y aplicaciones.

Unidad 4: Taptanay
Yupana en Contextos

Reales

Objetivo: Aplicar conceptos y herramientas de la
Taptana y la Yupana para abordar problemas del mundo

real.
Indicadores:

- Habilidad para aplicar conocimientos a problemas
reales. - Competencia en el uso de la Taptana y la

Yupana para modelar situaciones complejas.
Temas a Tratar:

- Aplicaciones de la Taptana y la Yupana en diversos

campos como la economia y el comercio.

- Modelado de fendmenos y situaciones practicas con

estas herramientas.
Metodologia Usada:

- Proyectos de investigacion sobre aplicaciones reales de

la Taptana y la Yupana.

- Sesiones practicas para simular y analizar modelos, con

énfasis en la accesibilidad y el apoyo individualizado.




ACTIVIDADES CON METODOLOGIAS ACTIVAS

Incorporando metodologias activas para enriquecer el aprendizaje y comprension de las

matematicas mediante la Taptana y la Yupana, presentamos actividades revisadas que

fomentan la participacion activa, la colaboracion y el pensamiento critico entre todos los

estudiantes. Estas metodologias estan disefiadas para permitir a los estudiantes ser

protagonistas de su aprendizaje, aplicando conceptos matematicos a problemas practicos

y visualizandolos de manera interactiva.

Tabla 33 Actividades metodoldgicas

Actividad

Descripcion e Instrucciones

Actividad 1: Construccion
Colaborativa de
Operaciones con la Taptana

Desafio Colaborativo: Los estudiantes trabajaran en
pequefios grupos para construir y resolver operaciones

matematicas utilizando la Taptana.
Instrucciones:

- Investigacion y Discusién: Cada grupo investigara
como se realizan las operaciones basicas (suma, resta,

multiplicacién, division) con la Taptana.

- Construccion: Usaran la Taptana para experimentar
con diferentes operaciones y resolver problemas

dados.

- Presentacion y Reflexién: Presentaran su solucion
al resto de la clase, explicando el razonamiento detras
de cada paso y como representa la operacion

matematica.

Actividad 2: Aplicaciones
Practicas de la Yupanaen el

Comercio

Proyecto Integrador: En equipos, los estudiantes
utilizaran la Yupana para simular operaciones
comerciales, como célculos de ventas y compras en un

mercado.




Instrucciones: - Planificacion y Disefio:
Planificaran su proyecto, decidiendo cémo y donde

aplicar la Yupana en sus operaciones comerciales.

- Modelado: Realizardn céalculos con la Yupana,
ajustando los parametros para cumplir con los

requisitos del proyecto.

- Andlisis y Presentacion: Analizaran cémo la
Yupana contribuye a la eficiencia de sus operaciones,

presentando sus conclusiones a la clase.

Desafio Matematico: Los estudiantes exploraran
problemas complejos utilizando la Taptana, como la

distribucion equitativa de recursos.
Instrucciones:

- Investigacion Preliminar: Recopilaran informacion
Actividad 3: Resolucion de  sobre como se pueden resolver problemas complejos
Problemas Complejos con  con la Taptana.

la Taptana . e T
P - Resolucion: Utilizaran la Taptana para distribuir

recursos de manera equitativa, ajustando los calculos

para gque se alineen con los datos reales.

- Discusién: Presentaran su solucidn, discutiendo el
papel de la Taptana en la resolucién de problemasy su

aplicacion practica.

EVALUACION DE LA PROPUESTA

La evaluacion de la propuesta didactica para ensefiar matematicas utilizando la Taptana
y la Yupana es fundamental para asegurar un aprendizaje significativo y efectivo. Este
proceso evaluativo abarca el rendimiento de los estudiantes, la eficacia de las
metodologias activas implementadas y la utilidad de los recursos ancestrales empleados.

La evaluacion, al incorporar maltiples formas de evidencia, busca una comprensién



profunda de los conceptos matematicos y su aplicacion practica, asi como fomentar la

innovacion y adaptabilidad en el entorno educativo.

Tabla 34 Objetivos de Evaluacion

Objetivos de

Evaluacioén

Comprension de
Operaciones

Indicadores

Capacidad para identificar y
aplicar operaciones
matematicas con la Taptanay la

Yupana.

M¢étodos de Evaluacion

Pruebas escritas, tareas
précticas.

Habilidad enel
Uso de

Herramientas

Eficacia en el uso de la Taptana
y la Yupana para resolver

problemas.

Observacion directa,

portafolios de trabajo.

Aplicacion
Préctica de

Conocimientos

Capacidad para aplicar
operaciones matematicas en

problemas reales.

Proyectos de grupo con
presentaciones, informes

individuales.

Desarrollo de
Habilidades

Analiticas

Colaboracion y

Trabajo en Equipo

Habilidad para utilizar
razonamiento matematico en

problemas complejos.

Participacion activa en

proyectos colaborativos.

Ejercicios de resolucion de
problemas, evaluaciones

grupales.

Evaluacion por pares,
rabricas de evaluacién para

proyectos en equipo.

PLANIFICACION PARA SOCIALIZAR LAS METODOLOGIAS A LOS

DOCENTES

Socializacion de Metodologias a Docentes en la Ensefianza con la Taptana y la

Yupana

Obijetivo General: Facilitar entre el cuerpo docente la adopcion y aplicacion efectiva de

metodologias innovadoras para la ensefianza de las matematicas, utilizando la Taptana y

la Yupana.



Objetivos Especificos y Metas:

1. Capacitar a los Docentes: Brindar una formacion integral y practica sobre el uso
de la Taptana y la Yupana como herramientas dindmicas y accesibles en la

ensefianza de las matematicas.

2. Demostrar los Beneficios: Explicar y mostrar los beneficios pedagogicos que se
obtienen al integrar la Taptana y la Yupana en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

3. Fomentar la Reflexion Pedagogica: Organizar foros y espacios de reflexion
donde los docentes puedan compartir experiencias y estrategias pedagogicas

relacionadas con el uso de estas herramientas ancestrales.
Recursos Necesarios:
e Espacios para Capacitacion: Aulas equipadas para las formaciones.

e Materiales Didacticos: Guias, ejemplos practicos y recursos sobre como utilizar

la Taptana y la Yupana.

e Expertos Facilitadores: Instructores especializados en el uso de la Taptana y la

Yupana.

Tabla 35 Cronograma de Actividades

Actividad Tiempo Duracion Responsable

Preparacion de Mes 1 5dias  Coordinador de Matematicas

Capacitacion

Ejecucion de Capacitacion  Mes 2 3 dias Facilitadores especializados

Espacios de Reflexion Mes 3 2dias  Coordinador de Mateméticas

IMPLEMENTACION

La implementacion de la propuesta didactica enfocada en las matemaéticas a través de la
Taptana y la Yupana se realiza con un enfoque integral que considera la capacitacién

docente, la integracion curricular, el monitoreo y la evaluacién continua. Este plan se



estructura en fases detalladas, orientadas a maximizar el impacto educativo y promover

un entorno de aprendizaje activo y colaborativo.

Fase 1: Preparacion y Capacitacion de Docentes

Sensibilizacién: Presentar la propuesta a los docentes destacando los beneficios
pedagdgicos de la Taptana y la Yupana, subrayando su potencial para hacer la

ensefianza de las matematicas mas interactiva y accesible.

Capacitacion Intensiva: Organizar talleres practicos que aborden tanto los
fundamentos como las aplicaciones avanzadas de la Taptana y la Yupana,

garantizando una formacion integral.

Material de Apoyo: Proporcionar materiales didacticos que faciliten el
aprendizaje y dominio de estas herramientas, incluyendo guias practicas, ejemplos

y recursos complementarios.

Fase 2: Integracion Curricular

Planificacion Conjunta: Colaborar estrechamente con el cuerpo docente para
incorporar la Taptana y la Yupana en el curriculo de matematicas, identificando

las areas donde su uso mejoraré el proceso de aprendizaje.

Desarrollo de Material Didactico: Disefiar ejercicios, actividades y proyectos
especificos que promuevan el uso de estas herramientas para explorar conceptos

matematicos de manera efectiva.

Espacios de Practica: Asegurar que las aulas estén equipadas con los recursos
necesarios para implementar la Taptana y la Yupana de manera eficaz en el

entorno educativo.

Fase 3: Implementacién y Monitoreo

Inicio Gradual: Implementar proyectos piloto en clases seleccionadas,
permitiendo una expansion progresiva del uso de la Taptana y la Yupana segun

los resultados y el feedback recibido.

Seguimiento Continuo: Crear un sistema de apoyo y monitoreo constante para
los docentes, facilitando el intercambio de experiencias y la resolucion conjunta

de problemas que surjan durante la implementacion.



Evaluacion Formativa: Aplicar evaluaciones formativas regulares que permitan
monitorear el progreso de los estudiantes y ajustar las estrategias de ensefianza de
acuerdo con los resultados obtenidos.

Fase 4: Evaluacién y Ajustes

Retroalimentacion de Estudiantes y Docentes: Recoger las percepciones y
experiencias tanto de estudiantes como de docentes acerca del uso de la Taptana
y la Yupana, con el objetivo de identificar fortalezas y areas de mejora en la

metodologia aplicada.

Evaluacion de Impacto: Realizar un analisis exhaustivo de los resultados de
aprendizaje y la efectividad de la implementacion al final del ciclo escolar,
utilizando instrumentos cuantitativos y cualitativos para obtener una vision

integral del impacto de estas herramientas.

Ajustes y Mejoras: Utilizar los resultados obtenidos de las evaluaciones y la
retroalimentacion para realizar ajustes estratégicos en la integracion de la Taptana
y la Yupana, perfeccionando su uso en la ensefianza de las matematicas con el fin

de optimizar el aprendizaje.

Fase 5: Expansién y Sostenibilidad

Socializacion de Exitos: Compartir logros y lecciones aprendidas con la
comunidad educativa para motivar la adopcién de la Taptana y la Yupana en otras

areas curriculares.

Capacitacion Continua: Proveer oportunidades de desarrollo profesional para

los docentes, manteniéndolos al dia con las Ultimas técnicas pedagdgicas.

Planificacién a Largo Plazo: Incorporar permanentemente la ensefianza con la
Taptana y la Yupana en el desarrollo curricular, asegurando recursos y apoyo

continuado.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

El andlisis tedrico y cultural de la yupanay la taptana revel6 que un 83.3% de los
docentes en la Unidad Educativa del Milenio "Charles Darwin™ siempre integran
tradiciones y costumbres locales en su ensefianza, lo que demuestra un
reconocimiento significativo del valor de estas herramientas ancestrales. Sin
embargo, solo el 50% de los docentes las incorpora siempre en la ensefianza de
conceptos matematicos, mientras que un 33.3% lo hace casi siempre y un 16.7%
a veces. Estos datos sugieren que, aunque hay una disposicion positiva hacia la
integracion de estas herramientas, existe una necesidad clara de mayor formacién
y apoyo didactico para asegurar su uso consistente y efectivo.

La evaluacion del impacto de la integracion de la yupana y la taptana mostré
resultados positivos en el desarrollo de habilidades 16gico-matematicas entre los
estudiantes. Segun los datos recopilados, el 66.7% de los docentes indico que
siempre proporcionan alternativas pedagogicas que integran la vida cotidiana con
el aprendizaje matematico, y un 33.3% lo hace casi siempre. Los estudiantes que
participaron en actividades con la yupana y la taptana demostraron una mejora
significativa en la identificacion y reconocimiento de patrones numericos y en la
resolucién de problemas matematicos. Esto se refleja en un aumento del 25% en
la capacidad de los estudiantes para aplicar conceptos matematicos en situaciones
cotidianas después de la intervencién educativa con estas herramientas.

A partir de los hallazgos del estudio, se desarrollé una guia metodoldgica que
incluye 10 actividades clave disefiadas especificamente para integrar la yupana y
la taptana en la ensefianza de habilidades logico-matematicas. Esta guia fue
validada por 3 expertos en educacion y se implementé en 6 aulas con un total de

36 estudiantes. Los resultados preliminares indicaron que el 70% de los
estudiantes mostré una mayor comprension de las operaciones basicas después de
utilizar la yupana y la taptana en actividades practicas. Ademas, el 80% de los
docentes que utilizaron la guia reporté una mejora en la participacién y el interés

de los estudiantes en las clases de matematicas.



RECOMENDACIONES

Dado que los datos revelan que solo el 50% de los docentes integra
consistentemente herramientas ancestrales como la yupana y la taptana en la
ensefianza de conceptos matematicos, se recomienda desarrollar e implementar un
programa de capacitacion continua para los docentes de la Unidad Educativa del
Milenio "Charles Darwin". Este programa deberia centrarse en la formacion
practica sobre como utilizar estas herramientas de manera efectiva en el aula,
destacando su valor pedagégico y cultural. La capacitacién deberia incluir talleres
interactivos, recursos didacticos y ejemplos de buenas practicas que permitan a
los docentes integrar estas herramientas de manera rutinaria en su ensefianza.
Para superar las barreras actuales en la implementacion de la yupana y la taptana,
es crucial disefiar y distribuir materiales didacticos especificos que apoyen su uso
en la educacion matematica. Se recomienda la creacion de un conjunto de recursos
pedagdgicos que incluya guias de actividades, manuales para docentes y fichas de
trabajo para estudiantes, todos ellos adaptados a los niveles de comprension y
necesidades educativas del tercer afio de Educacion General Bésica. Estos
materiales deberian estar disponibles tanto en formato fisico como digital,
permitiendo su accesibilidad y facilitando su integracion en las actividades diarias
del aula.

Dado el impacto positivo observado en el desarrollo de habilidades légico-
matematicas, es fundamental implementar un sistema de monitoreo y evaluacion
continua que permita medir el efecto a largo plazo de la integracion de la yupana
y la taptana en el proceso educativo. Se recomienda establecer un cronograma
anual de evaluaciones que incluya la recoleccién de datos cualitativos y
cuantitativos sobre el desempefio estudiantil y la percepcion docente. Los
resultados de estas evaluaciones deben ser utilizados para ajustar y mejorar las
estrategias de ensefianza, asegurando que las herramientas ancestrales sigan
contribuyendo de manera efectiva al aprendizaje matematico en un contexto

culturalmente relevante.
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ANEXOS

ANEXO 1 Encuesta para docentes

UNIVERSIDAD INDOAMERICA

Universidad
Indoamerica

PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION MENCION INNOVACION Y

LIDERAZGO

ENCUESTA PARA DOCENTES

Objetive: Obtener informacion sobre el conocimiento y uso de métodos ancestrales por

parte de los docentes en la ensefianza de matematicas, asi como su percepcion sobre la

relevancia y efectividad de estos métodos.

Instrucclones:

Lea detenidamente el sigulente cuestionario y conteste con veracidad. Sus criterios seran

utilizados inicamente en los propositos de esta investigacion.

Por favor, indique su grado de acuerdo con las siguientes afirmaciones siendo | Siempre

v 4 MNunca:

ITEMS GENERALES:

. Género: Masculino Femenino L
2. Edad: 25-35 [ | 36-45 [ 655 - 70
3. Mivel de estudios: Tercer nivel | Cuarto nivel [ ]
4. Especifique el titulo:
~e [ ITEMS Siempre Casi A veoes Nunca
sicmpre

(Uso tradiciones y costumbres
para resolver problemas

cotidianos?

(Utilizo recursos  ancestrales
como  dbacos rudimentarios v

patrones geométricos textiles?

Lk

;Disefio métodos

contemporaneos basados en la
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cultura para ensefiar matemdtica?

;Proporciono alternativas
pedagogicas que se integran con

la vida cotidiana?

;Utilizo  juegos  tradicionales
(ensacados, palo ensebado, ...... [

para ensefiar matemadtica?

(Incorporo  practicas culturales
ancestrales en la ensefianza de
conceptos matemiticos?

JUso  la  taptana  como
herramienta para desarrollar el
pensamiento logico matematico?

;Aplico la yupana (abaco andino)
para  promover  conceptos

matemiticos por si mismos?

JIntegro técnicas ancestrales de
conteo v cdleculo  en  las
actividades diarias del aula?

10

;Facilite  actividades  que
conectan la cultura ancestral con
la resolucion de problemas

matematicos actuales?




ANEXO 2 Lista de cotejo

l- Universidad
' Indoamerica

LISTA DE COTEJO FARA LOS ESTUDIANTES

Actividad Grupal con Métodos Ancestrales

Deseripeion de la Actividad:

Los estudiantes seran divididos en grupos de 4-5 miembros. Cada grupo recibird una yupana y
una taptana junto con materiales (fichas, predras, semllas, ete.). Los grupos realizaran actividades
de suma y resta utilizando estos métodos ancestrales. Cada grupo debera completar una serie de
problemas matematicos v explicar ¢l procese de resolucion utilizando la yupana v la taptana. Al

final, cada grupo presentara sus resultados v explicara su metodologia al resto de la clase.

DATOS INFORMATIVOS

Nombre del docente:
Cirado v paralelo:
Materia:

Tema de la clase:
Fecha:

Tiempo de duracion: | Inicio: | Término:
Nombre del observador:

INDICADORES DE LA OBSERVACION
INSTRUCTIVO:
Lea atentamente cada pregunta y marque con “x” donde corresponda tomando en
cuenta la siguiente escala:
. SIEMPRE 2. CASISIEMPRE 3. A VECES 4. NUNCA

Lista de Cotejo para Evaluar el Uso y Comprensidn de Métodos Ancestrales en Grupo

Mombre del Grupo:

items de Evaluacidn:

b
[
o,

Item 1
l. ;El estudiante posee habilidades psicologicas que le permiten tomar
decisiones, llegar a conclusiones y resolver problemas de la vida diaria?

2. ;Los estudiantes tienen la capacidad de observar, identificar y
categorizar objetos basandose en atributos como forma, tamario, color y
funcion?

3. ;El estudiante selecciona la estrategia mas adecuada segin el problema
que enfrenta?

4. ;El estudiante comparte sus procesos de pensamiento v aprende de los
enfoques de sus compaieros en la resolucion de problemas matematicos?




£ Universidad
Indoameérica

5. ;El estudiante aplica conceptos de suma y resta para desarrollar una
actividad cotidiana?

6. (El estudiante utiliza abacos u otras herramientas concretas para
realizar sumas y restas basicas?

7. ¢ El estudiante emplea bloques de conteo o fichas para representar y
resolver operaciones matematicas basicas?

8. (El estudiante explora y manipula materiales concretos, como regletas
o cubos. de manera auténoma?

9. (El estudiante participa en actividades y proyectos que implican el uso
de objetos fisicos y manipulativos para resolver problemas matematicos,
facilitando asi una comprension mis profunda de los conceptos?

10. ;El estudiante manipula la taptana y la yupana en actividades
disenadas por los docentes para representar y solucionar problemas
matematicos, haciendo el aprendizaje mas atractivo y significativo?




ANEXO 3 Validacion del instrumento

PROYECTO DE INVESTIGACION: RECURSOS METODOLOGICOS ANCESTRALES PARA EL
DESARROLLO DE HABILIDADES LOGICO MATEMATICAS EN EL TERCER ANO DE EDUCACION
GENERAL BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA DEL MILENIO "CHARLES DARWIN™ ANO LECTIVO
2023-2024.

Autora: Ante Ayala Viviana Nataly

FICHA PARA VALIDACION DEL INTRUMENTO: Encucsta dirigido a docentes, destinado a
analizar los recursos metodologicos ancestrales para la ensefianza de las matematicas en estudiantes de
tercer aio de educacion general basica.

Nombre del validador /a: MEDARDO MAURICIO SILVA VILLALOBOS
Fecha:

Objetivo: El presente mstrumento tiene como objetivo evaluar la efectividad y pertinencia de los
recursos metodologicos ancestrales en la ensefianza de habilidades logico-matematicas que ticnes
docentes del Area de Matemiiticas de la Unidad Educativa del Milenio Charles Darwin.

Instrucciones: Lucgo de revisar con detenimiento el mstrumento encuesta con escala de Likert. Llene
la matriz siguiente de acuerdo con su criterio de experto. Su aporte ¢s muy valioso en ¢l contexto de la
mvestigacion que sc lleve a cabo.

Criterios a cvaluar
Claridad en | Presenta Libre de Lenguajc Mide la 2 ¥
la coherenct | induccion a sulturalme variable 3 n.\'ony_cndn d.lm'w 2
i redaccion | ainterna | respuestas nfe de estudio madificar el item
Item pertinente
Sl NO | SI | NO S1 NO | SI NO S1 NO Sl NO
1 X X X X X X
2 X X X X X X
3 X X X X X X
B X X X X X X
5 X X X X X X
6 X X X X X X
7 X X X X X X
8 X X X X X X
9 X X X X X X
10 X X X X X X
Criterios generales SI NO Observaciones
1. El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para X
su llenado
2. La cscala propuesta para medicion ¢s clam v pertinente X
3. Los items permiten ¢l logro de los objetivos de investigacion X
4. Los items estan distribuidos en forma logica y secuencial X
5. El nimero de items es suficiente para la investigacion X
Validez (marque con una X en ¢l casillero correspondiente a su criterio)
Aplicable No aplicable Aphustic mesiiuml o s
observaciones
\:'[')d;d MAURICIO SILVA Cédula | 1710241181 | Fecha 24/07/2024
B ) Teléfon 0998539465 Mail mauro.oiciruam{a@ gmail.c
Firma e o om




FROYECTO DE INVESTIGACION: RECURSOS METODOLOGICOS ANCESTRALES PARA EL
DESARROLLO DE HABILIDADES LOGICO MATEMATICAS EN EL TERCER ANO DE EDUCACION
iE A DE LA UNIDAD EDUCATIVA DEL MILENIO "CHARLES DARWIN™ ANO LECTIVO

Autora: Ante Ayala Viviana Nataly

FICHA PARA VALIDACION DEL INTRUMENTO: Encuesta dingido a docentes, destinado a
analizar los recursos metodologicos ancestrales para la enscfianza de las matemiticas en estudiantes de
tercer afio de educacion general basica.

Nombre del validador /a: Mgs Alajo Tarco Viviana de las Mercedes Fecha: lunes 28 de junio 2024

Objetive: El presenic mstrumento tiene como objetivo evaluar la efectividad y pertinencia de los
recursos metodologicos ancestrales en la ensefianza de habilidades logico-matemiticas que tienes
docentes del Area de Matematicas de la Unidad Educativa del Milenio Charles Darwin.

Instrucciones: Lucgo de revisar con detenimiento el instrumento encuesta con escala de Likert. Llene
la matriz siguiente de acuerdo con su cniterio de experto. Su aporte es muy valioso en el contexto de la
mvestigacion que se lleve a cabo.

Criterios a evaluar
Claridad en | Presenta Libre de LTIy Mide la -
Ia coherenci | induccion a culturalme variahle Se ncn:nm.n_:ndu ‘.'Ilmnnur
. . nte } o modificar el item
; redaccion | a interna respucsias de estudio
Item pertinente
=1 | NO | Sl | NO 51 MO | SI WO 51 N i | N

1 v v v v v v

2 W W ¥ W

3 v v v v v v

3 v " v v v v

5 v v v v v v

6 v W v v v W

7 v v v v v v

5 v v v v v r

9 v W ¥ v v W

10 v W ¥ v v W

Criterios generales 51 MO DOhbservaciones
1. El instrumento contiene instrucciones claras v precisas para i
su llenado
2. La escala propuesta para medicion es clam v pertinente v
3. Los items permiten el logro de los objetivos de investigacion ¥
4. Los items estan distribuidos en forma logica y secuencial ¥
5. El nimero de items es suficiente para la investgacion v
Validez (margue con una X en ¢l casillero comespondicnie a su criterio)
Aplicable X No aplicable "\Phﬂhl‘f u1n.cn..d|cnd.u nlna
ohservaciones
\:Irliid Mgs Viviana Alajo Cédula | 0502395130 Fecha 28/06/2024
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PROYECTO DE INVESTIGACION: RECURSOS METODOLOGICOS ANCESTRALES PARA EL
SARROLLO DE HABILIDADES LOGICO MATEMATICAS EN EL TERCER ANO DE EDUCACION
RAL BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA DEL MILENIO "CHARLES DARWIN ANO LECTIVO

Autora: Ante Ayala Viviana Nataly

FICHA PARA VALIDACION DEL INTRUMENTO: Encuesta dirigido a docentes, destinado a
analizar los recursos metodologicos ancestrales para la ensefanza de las matematicas en estudiantes de
tercer afio de educacion general basica.

Nombre del validador /a: Mgs Chicaiza Anilema Edison Raal Fecha: luncs 28 de junio 2024

Objetivo: El presente instrumento tiene como objetivo evaluar la efectividad y pentinencia de los
recursos metodologicos ancestrales en la ensefianza de habilidades légico-matemdticas que tienes
docentes del Area de Matematicas de la Unidad Educativa del Milemo Charles Darwin.

Instrucciones: Luego de revisar con detenimiento el instrumento encuesta con escala de Likert. Llene
la matriz siguiente de acuerdo con su criterio de experto. Su aporte ¢s muy valioso en el contexto de la
investigacion que se lleve a cabo.

Criterios a evaluar
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Criterios penerales sl MO Observaciones
1. El instrumento contiene instrucciones claras y precisas v
para su llenado

2. La cscala propucsta para medicion es clara v pertinentc v
3. Los items permiten el logro de los objetivos de investigacion W
4. Los items estan distribuidos en forma logica v secuencial ¥
5. El nimero de items cs suficiente pam la investigacion v

Validez {marque con una X en ¢l casillero commespondiente a su criterio)
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Aplicable X No aplicable
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