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RESUMEN EJECUTIVO

Las viviendas de la ciudad de Puyo presentan un deterioro avanzado en la
infraestructura fisica y ambiental del habitat de vivienda, frente a las inadecuadas estrategias
de disefo aplicadas en la actualidad. Para lo cual, se plantea el desarrollo de una tabla de
lineamientos de sostenibilidad que permita evaluar el estadb@etaa viviendas de la ciudad
de Puyo, y asi mismo disefiar acertados modelos de vivienda que cumplan con excelentes
estandares de la calidad del habitat sostenible a través de prototipos de vivienda que puedan

ser replicados, para su difusién y aprenéiza

PALABRAS CLAVES: amazoniagstrategiagprototipos sostenibilidad
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ABSTRACT

The city of Puyo demonstrates an advanced level of deterioration in the physical and
environmental infrastructure of the housing habitat, due to the inadequate design strategies
currently appliedFor this reason, the developmeh comprehensive sustainability guidelines
is proposed to evaluate the current state of housing in the city of Puyo, in order to design
successful housing prototypes that meet quality standards of sustainable habitat, for

dissemination and learning.

KEYWORDS: amazon strategiesprototypes sustainability
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INTRODUCCION

El presente documento se realiza con el afan de generar un aporte académico que
permita a los habitantes deAanazona ecuatoriana, y sobre todo a la ciudad de Puyo, tomar
conciencia sobre la verdadera calidad del habitat de vivienda para que la nuéeatarg

plasmada dignifique la calidad de vida del usuario.

Precisamente, solventar ude los problemas mas grandes encontrados no solo en la
ciudad de Puyo, sino en toda la regibn amazoénica, como es el deterioro avd@iado
infraestructura fisica yambiental del habitat de viviendacasionadgpor las condiciones
climaticas propias del sectdesto esdebido a tres factores importantes como sbmal
manejo de los criterios de disefio de la vivienda amazonica por ehdesun@nto del entorno
fisico; una inadecuada seleccion de materiales de la construgeiba gegradante pérdida de
la arquitectura local por la influencia de materiales industrializados. Todo esto ha repercutido
en viviendas muy poco confortables, disnyiendola calidad de vida @ los ocupantes, asi
como también una mayor gestion de recursos en la construccion por el incremento del consumo
energético en la obra, con materiales prontos a la humedad, viviendas muy costosas y de

continuo mantenimiento.

De esta manera, dentro dmntextualizacion del problema e s a bekdergchoeala
vivienda esun derecho universal. Esta reconocido a nivel internacional y en mas de 100
Constituciones nacionales de todo el mundo. Es un derecho reconocido para todas lag personas

(Golay & Ozden, 2009, pag..3)

Obviamente se entiende V@vienda como elanhelo colectivo del ser humangue
aungque muchgsersonasogran obtener su vivienda propeste suefio se ve interrumpido por

problemas fisicd técnicos de una inadecuada solucién habitacional frente al emplazamiento



propio de cada contexto urbano y climatico, ocasionando problemas de deterioro fisico y

ambiental del habitat de vivienda.

Evidentemente d deterioro de la infraestructura fisica, ha sido una problematica que
ha afectado a todos los paises, mas que todo aquellos de la zona tropical humedad, debido a las
condicionantes climaticas del sector, tal y como se meneioehComercig2010)ic ual qui er
tipo de vivienda, sea una casa o un edificio, no se cae o se deteriora porque si, el agua y la
temperatura son factores que inciden directamente en la calidad y comportamiento fisico de los
materiales de o n s t r.Ra&zénipoer ladual, nos enfocaremos en una de las ciudades con

méas altos indices de precipitaciones a nivel nacional y mundial, como lo es la ciudad:de Puyo

Ubicada en la provincia de Pastaza, en la Amazonia ecuatoriana, especificamente en

la orilla izquierda del rio Puyo, al centoocidente de laegion amazdnica del Ecuador

Lugar eneloal , se presenta temperaturas que
precipitaciones constantes a | o | argo del
un emplazamiento en altitud de 930 msnm vy

pr o m¢eEADMCPz P., 2022)

Es decir, un lugar deondiciones climéaticas muy humado, tal cos® menciona en el
Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienqa018) donde se afperteimeaa que 0
la zona climéatica 2 (Ecuador) y 2A (ASHRAE 90.1) como HUMEDA CALUROSA, con un
criterio t®rmico de 3500 < CDD 10 O 5000,
habitable 6ptimas para el ser humafmags. 1215), siempre y cuando se maneje una acertada

aplicacion de materiales en las viviendas.

Razon por la cual,aeste hechse haobservao diariamente comel clima ha incidido
en esta problematicadonde gran pée de las edificaciones de la ciudad de Puyo, han sido

afectadas por el mal disefio arquitecténico, que juntamente con la municipalidad no se ha


https://es.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%B3n_amaz%C3%B3nica_del_Ecuador

contemplado un planteamiento adecuado que regule el disefio. Puntualmente, la creacion
adecuads envolventes deubiertaen lasviviendas con volados en todas las fachadas, para asi
corregir gradualmente el deterioro temprano de los techos y parddesvilenda que causa
molestia en el interior de las mismas, por los ambientes himedos gsigesstoa, COMO:

paredes con hongos, manchas de humedad y filtracién de agua al interiomienias entre

otrosproblemas técnicos, que podrian causar molestias en ladehligliario.

En efecto, alno existir estrategias adecuadas de disefio, la ciudadania puyense, ha
considerado abistema constructivo deormigén armadocomo la mejor alternativa para
solventar esta carencia constructiva, ocasionando que las pecsonasejores recursos
econdémicos puedan acceder a obtener sus viviendas con mejores estandaresvosngtreict
garanticen una mejor calidad de la edificacion, como losas completamente impermeabilizadas,
paredes de ladrillo, enlucidas, pasteadas e impermeabilizadas, pintura de excelente calidad,
entre otrascondicionantes que de cierta manera crean uméogfa imaginaria de vivienda

comoda y costosa.

Razonpor la cual las viviendas en la ciudad de Puyo son mas costosas que las de la
serrania ecuatoriana. El suelo, los factores climaticdss ymodelos argtectonices han
elevado el costo de construccién la Amazonia&cuatorianaEste tema, ha generado que las
personas de bajos recursos econdémicos no pued@muexa una vivienda en excelentes
condiciones del d&bitat optando por sistemas constructivaras ligeros como el usde
estructura metalica que no cumpl@ los estandares de sismoesistencia,y techos de
galvalumersin aislantes térmicosjue ante el excesivo sol de la ciudad de Puyo, intensifican
el calor al interioren lasmismas debido a laalta conductividad térmicque preseta elzinc,
gue, aunque son mas econémicas;ardribuyen ain ambiente digno de habitar que satisfaga

el confort humano.



Toda esta situacion por solventar el deterioro en las viviendas de la Amazonia
ecuatoriana ha generado preocupacién por la ciudadarti@ hecho de cubrir parcial o
totalmente las fachadas o losas que quedan expuestas directamente a la incidencia climatica,
generando excesivos gastos para el propietatiticultando asila adquisicion de una vivienda

adecuada que cumpla con los edtes apropiados del habitat.

Por otro lado, y de gran importancia reflerenciaa los asentamientos humaressla

ciudad se menciona que

Puyo al ser cabecera cantonal cuenta con la mayor concentracion poblacional, con una
consolidacion a penas del 58% en el territorio urbano dividido en 20 barrios urbanos,
legalizados mediante ordenanza. Pastaza cuenta con un total.008 pBedios
catastrados en lbase grafica municipal, de los cuales existe un total de 58,43% de
predios construidos que correspend un total de .951 predios, y un 41,57%
corresponde a predios que se encuentran vacios o sin construir sésgiprédios.

Este andlisis permite apreciar la falta de consolidacion que aun tiene el area urbana del
canton, y a pesar de esto se ha idma@mentando constantemente el limite urbano

especialmente hacia la parroquia Taf@ADMCPz, 2020, pags-8)

De estos porcentajes, es alarmante reflexionar que las nuevas edificaciones
correspondan a los mismos parametdel disefio que se han manejado en la actualidad, con

problemas del habitat, de confort y de mala imagen urbana de la ciudad de Puyo.

Por estas dos razoneionde las condiciones climaticas y los asentamientos humanos
juegan un papel muy importante pataisuario y la imagen urbana de una ciuéacvidente
la necesidad de trabajar en disefios arquitectonicos viables y sostenibliegrpaeaidenciar
un modelo fiable que corrija todas las carencias que ha presentado hacer vivienda en la

Amazoniaecuatoriana frente al clima tropical himedo propio de la zona.



Este tipo dearquitecturadebera asi mismo corresponder aidenidad, cultura,
costumbres y tradicionegjesde sumaterialidag contemplandoestandares de habitat
sostenible, como por ejemplo las primeras viviendas en la ciudad de Puyo, eran de estructura
de madera, con cubiertas Beernit, aisladas del suelgon pisos de madera y materiales del
entorno préximpasi mismo, de espacialidadngouentea la cultura amazonicadigenade
poseer grandes areas en comun destinatisociabilizacion con otras familias mientras se
bebiaun brebaje cultural conocido corabicha; yasi mismoun espacio comodo de cocina en

concordancia laelaboraodn de estas tradiciones culinarias de la Amazonia.

Este entendimiento cultural de los primeros habitantes de la ciudad de @uya
actualidadse encuentra en mixtura con la poblacion de la serrania ecuatoriana que ha llegado
a erradicarse en la ciuddé Puyo, impartiendo asi mismo costumbres ajenas a la Amazonia,
como espacios privados mas individualzgadecnologias constructivas mas industrializadas
por el uso de hormigon armad@a autoconstruccion con bloque trabado, y delimitacion

espacial de mpapr cantidad de espacios privados.

En si, la ciudad de Puyo, al encontrarse geograficamente en la entradiaaziania
ecuatoriana esta llena de una cultura diversa, con imaginarios constructivos muy poco sensibles
al contexto Razén por la cual, es imgante realizar una evaluacion sistematizada que incluya
el clima, los modelos de vivienda, los costos de construccion,-elitvia generado al interior
de las viviendas, ka funcionalidadespaciadada por la raiz cultural de la ciudadania payense

y lascostumbres adoptadas de la serrania ecuatoriana.

Ahi mismo, se entenderd la ciudat® Puyodesde un enfoque geografico y
demogréfico, considerandd crecimiento acelerado que ha teri@oiudad hacia las areas de

expansion urbana, sobre todo haciadeesur, parroquia Tarqui.



Después,en el capitulo | se desarrollara el marco tedrico conceptual de esta
investigacion a travéde resfundamentos de la sostenibilidadmo son: el aumento de la
calidad de vida de los ocupantesuteedificio; la disminucién del consumo energétizoiso
de energias renovabjeg la optimizacion de los reecsos, materiales, y la disminucién del

mantenimiento en los edificios.

Posteriormenteenel capitulo lisedesarrollaa el disefio metodolégicoon unenfoque
mixto, es decicuantitativo y cualitativoy con un nivel de investigacion descriptieo funcon
de los mediosde caractedocumental y de camp®ara luegpen el en el capitulo llise
realizadunanalisis ydiagnosticalelos modelos de vivienda encontrados en la ciutgguyo

a través de areas de estudio determinadas.

Y por consiguienteen elcapitulolV se desarrollad unatabla delineamientos de
sostenibilidad mediante el estudio de conceptos clavasdefinicion de algunasgariables
importanteslentro del campde la sostenibilidad como son confort térmico, confort luminico,
calidad del aire, bienestar de los ocupamtesun edificiq gestion de recursos, manejo de
residuos, el tema ecoldgico y el tema finangieron la finalidad denel capituloV incorporar
la creacién de cinco prototipos de vivienda para la ciudad del Pgymismos que cumpliran

con los mejores estandares del habitat sostenible

Y, finalmente para el desarrollo de este trabajo es importante mencionar que se cuenta
con acceso a informacidibliografica sobre el contexto de la ciudia Puyo antecedentes
investigativos de disefio gafios ocasionados a la infraestructura de las edificaciones de la
ciudad, asi como también la experiencia empirica del mal desarrollo de la imagen urbana por
las inadecuadas estrategaed disefio arquitecténico al momento de plantear un proyecto de

vivienda Todo esto con la finalidad de encontrar una respuestaaggermita corregir el
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siguiente interrogantéal y como se menciona a continuaciéGomo pregunta central de

investigacion

¢,Como generar un modelo de vivienda que cumpla con los estaddareditat
sostenible, para permitir brindar a los habitantes de la ciudad del Puyo, una vivienda digna,

segura y confortable, acorde al contexto amazdnico de la ciudad?

Por este motivee presenta a continuacion los objetivogsiainvestigacion, co un

objetivo general y cuatro objetivos especificos.



Objetivos de la Investigacion
Objetivo General

Generar prototipos de vivienda con lineamientos de sostenibilidad para brindar confort,
hébitat digno y seguro, a los habitantes de la ciudad del Puyo, contexto amazénico del sur

ecuatoriano

Objetivos especificos
1 Analizar el contexto de la ciudad dely@uy el contexto amazdnico, mediante la
observacion estructurada, y la recopilacion de datos para definir areas de estudio, que

permitan diagnosticar las tipologias de vivienda actual en la ciudad.

1 Identificar lineamientos de sostenibilidad mediantelésion bibliografica y el analisis
documental para laorfiguracion de unaabla deindicadores de sostenibilidad que

permitan evaluar el estado actual de las viviendas de la ciudad del Puyo.

9 Evaluar el estado actual de las viviendas de la ciudad del rRegi@nte laabla de
indicadores arquitecténicos propuesta, para medir el grado de sostenibilidad de las

viviendas.

1 Disefar prototipos de vivienda que cumplan con los estandares de excelencia en

la tabla ddineamientos de sostenibilidad, parad#uisiony aprendizaje.



CAPITULO |

MARCO TEORICO CONCEPTUAL

El capitulo | consta del marco tedrico conceptual, realizado en base a la recopilacion
bibliografica y documental, y un analisis representativo y metodoldgico de los elementos mas

sobresalientes en gjue se contemplen algunas variables analizadas como son: vivienda,

sostenibilidad, lineamientos, estrategias y Amazonia.

Todas ellas ligadas a entender la planificagidl disefio de adecuados modelos de
vivienda en la Amazoniecuatorianay los fundamentos claves para la sostenibilitidy o

mencionada Garridq2009) A | o s I ndi

cadores sosteni

P

exhaustiva de las caracteristicas que debe tener una arquitectura verdadera y exhaustivamente

s 0st e (pagb 2) ®icho esto,se ha clasificado estaestigacionen tres(3) partes
importantes como sofil) aumento de la calidad de vida de los ocupaKi2@slisminucion del

consumo energéticaiso de energias renovablesmanejo de residuoy;(3) la optimizacion

de los recursos, materiales, y la disminucién del mantenimiento en los edificios.

Tabla 1
Fundamentos de sostenibilidde esta investigacion

FUNDAMENTOS DE SOSTENIBILIDAD

No. Tema No.

Indicadores

1

AUMENTO DE LA CALIDAD DE VIDA DE
LOS OCUPANTES

Confort térmico
Confort luminico
Calidad del aire

Grado de satisfaccion y bienestar de los ocupantes

DISMINUCION DEL CONSUMO
2 ENERGETICO, ENERGIAS RENOVABLES 2
Y MANEJO DE RESIDUOS

Gestién de recursos
Ecologia

Manejo de residuos

OPTIMIZACION DE RECURSOS,
MATERIALES Y MANTENIMIENTO

Manejo del agua

Tema financiero

Nota: Garrido 2009,modificado por Angélica Géalvez
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Aumento de laCalidad de Vida de losOcupantesen un Edificio

Primeroseentendedi el aumento de la calidad de vida de los ocupantes en un edificio
desde el bienestar humano. Es dadibienestar es un concepto multidimiemsal que depende
entre otros aspectos decklidad delambiente ainterior de las viviendas y edificios, asi como

en espacios publicogGarrido L. , 2009)

En otras palabrasin buen disefio tiene la capacidadkendar confort al usario, y
mejor aun sse logracomprender como crear esta arquitecemaiudades amazénicaszon
por la cualentenderemos algunas légicas del disefio y planificacion de viviendas sostenibles

tal y como lo mencionan algunos autores:

El confort térmico es el estado mental en el que se expresa satisfaccion con el ambiente

térmico(Castafieda, Czajkowski, & Gomez, 2021, pag. 116)

Criterio similar donde sexponegq u € fi el ¢ oes ifa senshcion e expresada

satisfaccion de los usuarios de los edificios con el ambiente tér(Bilemder, 2015, pag. 01)

De ese modo es importante aclarar que el confort es una de lasfolaa®mentales
del disefcarquitectonicoAsi también comgpla apropiacion al proyecto de vivienda que se
plantea, porejemplo,los autoreBelén Boano, y Astldo (2018) después de realizar una

investigacion sobre lasutdades autosostenibles en la Amazonia exprgsan

Muchas veces logqyectossuelenfallar por supoca flexibilidad pues existgechazo

de éstos por parte de la poblacipar un disefio mondétonajue obstaculiza la
apropiacién por parte de lassuarios[ € JTodo estoen gran parte, a disefios de
viviendas que no se adaptan al clima o al contexto geogréfico y social, reduciendo el

bienestar de las familidpag. 152)

Mejor dicho, eldiseiio puede sam gran logro erel bienestar de la colectividad o

simplemente una construccibn mas habitada por personas que modifican el espacio a

10



conveniencia del uso y funcion momentanea, ocasionando nuevamente gastos y consumo de
energd. Para lo cuales importanteconocer una serie de repercusiones estudiadas con
anterioridad por algunos autores en el que coinciden que el confort puede poseer unas variables

coma

Temperatura del aire (Tair), la humedad relativa (Hr), la velocidad del aire (Vair), la
temperatura mediradiante (Tmr), el nivel de vestimenta (Clo) y la tasa metabdlica
(Met). Pioneros en el tema, como Olgyay (1998), Givoni (1976) y Fanger (1970)

(Castafieda, Czajkowski, & Gomez, 2021, pag. 116)

En estecaso,las caracteristicas necesarias para un disefio integesteterritorio
amazonico, de taperatura promediade 23.5 Chumedad relativa del 88%un nivel de
vestimenta de la poblacidie prendas frescag una culturainvadida de costumbres de la

serrania agatoriana. Un ambiente confortalnleberabrindar al usuario calidez espacial

Asi como lo comparte Casieda, Czajkowski, Gomez (20@ Enunarticulo donde se

realizé una evaluaciéndos ediciones VIS:

Donde se determin0 que la insatisfaccion térmica es generalizada en la tipologia
uni familiar, en | a cual regi straron sensa
llegb hasta el 100%. Mediante termografias, revelaron altos niveles de temperaturas
supeficiales en las envolventes, como cubiertas y fachadas, que alcanzan hasta 49 °C.
Finalmente, los autores demostraron, con la aplicacion de una barrera radiante instalada
bajo la cubierta, que es posible alcanzar el confort de manera econémica en esta

tipologia(pag. 117)

Asi tenemos que elso de materialesn una edificacidéimcide necesariamentn la
transmitancia térmica al interior de una viviaraltravés de los envolventes que esta pgaea

sea pota cubiertaparede® pisos.

11



Asi mismo, la arquitectura plasmada como un objeto formal habitable y dentro de las
repercusiones que inciden sobre el ocupante, también se encueetntldion naturalAsi
mismo como se mencioren el articulo anteriosegun los ensayos realizadasnbién se
obtuvoqueenl as ventanas exi st ent e agpapenwaspo batente p ®r d
0 en celosiason conlas cuales se aprovecharia el 100% y tienen un costo levement@&menor

(Castafieda, Czajkowski, & Gomez, 2021, pags-123).

Factor muy importantgue deberia ser considerado para mejorar la calidad del aire al
interior de una viviendapues lascelosias en pequefias dimensiones podrian mantener

temperaturas adeadas al interiode las mismapor el flujo continuo del aire.

Y, finalmente ota variable Utilen el bienestar de los ocupantes de una vivienda es el
nivel de iluminancia o luz natural que se logra en un objeto arquitectonicesgahgnciona
Ad luz £ la considera una estrategia en el disefio arquitectdnico, por cuanto se determinan
criterios sobre el ingreso de luz a la vivienda, para que se logre una adecuada iluminacion y se

evite el deslumbramienddEl Oficial, s.f.)

De todo esto es preciso mencionar glieienestar de los ocupantes de una edificacion
corresponde una serie de variables que deberian ser cuantificables en relacién al contexto

fisico, climéticoy culturalque preside el usuario

La Disminucion del Consumo Energéticq y Uso De Energias Renovables

Toda actividaddemanda energia y la construccion mucho mas, pdarito, se
entendera la incidencia de algunasialales de la sostenibilidad para reducir el consumo de
energia y crear arquitectura mucho mas amigable con el medio ambiente, de este modo se

menciona que:

De acuerdo a las Naciones Unidas (ONU), a nivel mundial, la energia es uno de los

factores que méasontribuye al cambio climaticogpresentando alrededor del 60% de

12
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todas las emisiones mundiales de gases de efecto inveraéetazon por la que
trabajar en el desarrollo de energias limpias, eficiencia energética y el uso de

tecnologias limpias redalimprescindible de cara a la sostenibilid&hfoque, 2022)

Estas estadisticas son preocupantes, pues el ser humano necesita un lugar donde vivir
y al crear un espacio habitalylesiempreexistirddemanda de uso de enerdfara lo cuallo
principal es lograr canalizar la energia empleada con materiales elocdestis su

fabricacion, transporte, utilizacion y apropiacion por el usuario.

A Ehormigdén es el material mas usado para construir en Ecuador. Los cimientos y la
estructura de hormigon predominan en las construcciones que se hacen cada afio en el pais y

supreferencia responde a la durabilid@¢€lez Jaramillo & Contreras Lojano, 2021)

Y, en cuanto al estudio de materiadsgprecisanencionaaCarcelCarrascoMartinez

Corral, Llinares Milldn y Kau2022) donde se menciona que:

Es muy util conocer el comportamiento de la energia involucrada en el paeeso
elaboracion de un materidbonde la extraccion de materias primas la energia se
desperdicia en grandes cantidades y a esto, hayugquar €| uso de energia una vez

gue el edificio ya estad construid®or ejemplo, dentro de esta investigacion los
materiales de tipo natural como corcho, piedras y agregados en general no requieren
tratamiento posterior a la extraccion, los de tipo transholos como el hormigodn,

plasticos y materiales sintéticgsg. 22)

De este hecho, cabe recalcar que se deberia evaluar la posibiliti@atbajar con
materiales industrializados hasta cierto punto, pero eoimténcion de cambiar estos
imaginarios colectivos donde el uso de materiales vernaculos es para la sociedad de bajos

recursoecondémicospuesse contribuiriaa mejorar el medio ambiente en el cual habitaynos
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con menos consumo de enerdia si,esta lucha por mejorar el cambio climatico y el uso de

energias mas limpias puedarresultadgasi es como se menciona:

AEN elmundo, el consumo de energias renovables se ha incrementado en un promedio
de 2.3% desde el afio 2015, lo cual ha contribuidqoealas emisiones globales de carbono
asociadas al consumo de energia se mantuvieron estables para el afjRQBLES Algarin

& RODRIGUEZ Alvarez, 2018)

Lo quesequiere decir que poco a poco en la construccion se ha inui@hoee| uso de
energias limpias y que como paises latinoamericanos es importante evaluar el costo de
importacionde estos generados de energia o sino mas bien cariaépées naturales de

reutilizacion de energias en una vivienda.

La Optimizacion de losRecursos Materiales, y la Disminucion del Mantenimiento en los
Edificios.
Y finalmente sobre la optimizacién de recursos, materiales y la disminucion del

mantenimiento en losdificios Garrido(2009)manifiesta que

La estrategia mas efectiva de todas las que se puede adoptar en etcussiema
artificial es intentar alargar al maximo la duracion de los artefactos construidos por el
hombre. Con ello se asegura que la cantidad de energia, rectesmhkios por unidad

de tiempo sea menos posil&ag. 36)

Estos artefactos son los materiales empleados en una constritayégque ser muy
cautelosos en la eleccion de materiales para context@zonicos por el facil deterioro

ocasionan las condiciones climéaticas del sector.

Por lo tantofla mejor forma de alargar al méximo la durabilidad de los artefactos es
utilizando un sistema constructivo tal que sus diferentes elementos constituidos peleda

facilmente extraibles, sustituibles y reparabl€sarrido L. d., 2017, pag. 37)
14



Sobretodo, en la parte formal de un proyecto arquitecténico que busca cumplir

pardmetros de sostenibilidad, es muy importante elleent® arquitectonico para asegurar

durabilidad constante con el pasar de fassgara evitar reducir el mantenimiento del mismo

Es asi como dentro de esta investigacion se revisd una publickci@os Garcia y

Sanglier Contrera@017) sobre el analisis del ciclo de vida de un prototipo de vivienda de

emergencia, donde se encontro:que

Los parametros mas sencillos del disefio estan vinculados con la sostenibilidad. Es
decir,la optimizacién déa geometrig é ]La relacion entre la superficie envolvente y

el volumen contenido por la misma resulta un aspecto fundamental que influye en la
utilizacion de recursos para su construccion, el dimensionado estructural, las
dimensiones y pesos involucraden su embalaje, transporte y montaje y el balance
energético de la vivienda durante su funcionamiento. Esta relacién recibe la

denominacion de factor de forrf@ag. 3)

Razon fundamental para coincidireja arquitectura sostenible vinculaftarmalidad

y funcionalidadpara una aceptaciteal por el usuap. Esdecir,una vivienda integtaque

conlleve formalidad simplificada y funcionalidad coherente al habitarte,por ejemplo

Larelacion con el contea cultural, social y biofisico, concepcidn de la vivienda como
un espacio para el habitar que implica una cualificacion del mismo y una relacién con

el entorno y como el ambito que posibilita el desarrollo hunfdakencia, 2018)

Todos estos parametrbendaran sostenibilidad a la vivienda, no solo en materialidad

sino en apropiaciéon humana perdurable en el tiempo.

Segun Carvalho (2006, p. 73) "el entorno es un factor preponderante para la

caracterizacion de una determinada vivienda, [...] los madsriatilizados y la propia

15



tecnologia constructiva derivan de lpssibilidades y ofertas de un determinado lugar"
(Miranda & Carvalho, 2020, pag. 19)
Y como siempre, el contexto fisico, el mejor aliado de la sostenibifjdagermitira

la anhelada optimizacion de recursos y energias.

Asi es como finalmentee puedeconcluir que Emarco tedrico conceptugbermite
tener una vision mas amplia y clara de la sostenibilidad y el desarrollo de la vividndeién
al bienestadel usuario, al consumo energético y los recursos necesario para una edificacion
apta para el ser humano. Esto mediante una serie de variables que nos permitan cuantificar el

espacio habitable como el confort, en base al contexto.

También la importancidel uso de materiales locales para la reduccion del consumo de
energia, contribuyendo a la reduccion de la huella de CO2 en el medio ambiente y optimizando

asi los recursos, materiales de construccion y tiempo.

Y, sin dejar de lado calidad volumétrica gogalquier proyecto necesita para que

cumpla su funcionabilidad de adaptabilidad con el usuario y su modo de vida.
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CAPITULO Il

DISENO METODOLOGICO

El enfoque de esta investigacion es mesalecir de tipouantitativoy cualitativg con
un nivel deinvestigacion descriptivo, en funcion de los medios, 6sea documental y de campo.
Documental porque sistematiza toda la recopilacion bibliografica obtenida como fuente de
estudio, y de campo porque permite mediante la observacién estructurada, un acereaimien

situ al problema cientifico para la obtencion de resultados mas coherentes con el contexto.

Asi es como, @ manerauantitativa se elaboraf@@has de observacion para evaluar el
estado actual de las cinco (5) areas de estudio predeterminadas,sdocdesiderara la
disponibilidad de servicios publicos y el estado actual del equipamiento urbano, para
simplificar la calidad de infraestructura de estas areas de seleccion. Asi matensesotra
ficha de estudio que nos permita reconocer las caistatas de los cinco (5) modelos de
vivienda encontrados, en el que se manifieste el grado de conservacion de los materiales
predominantes en la edific@n, como el bloque, el hormigdn, las cubiertas metalicas, entre
otras; y la existencide filtracion de agua o humedad causante del detefigico en los
materiales antes mencionadaglo esto con la finalidad de obtengma sintesis de resultazlo

de los materiales propicios para la Amazonia ecuatoriana

Aqui mismo, se manejara una tabldideamientogle sostenibilidad, como uno de los
productos de esta investigacion, la misma que servird como herramienta de evaluacion de
cualquier modelo de vivienda existente o propuestia eiudad de Puyaon la finalidad de
cuantificar el cumplimiento o no de lastandares de sostenibilidad de ®staiendas
referidas a los tres fundamentos de la sostenibilidad como el bienestar de los ocupantes; la
disminucion del consumo energético y datimizacion de materiales; y los recursos y

mantenimiento.
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Mientras g, demodocualitativo, mediantdichas y encuestas se obtendra informacion
sobre el aspecto socio econémico delupantey el bienestar que le produce habitar
actualmente es su modelo de vivienda, con el objetivo de evaluar la conformidad espacial por

paite del usuario.

Todo esto con unadelimitacion de la poblachal precisamente referida a la ciudadania
puyense especificamente los habitantes del area urbana correspondientes a los barrios La
Merced con una extension de 180H&; barrioel Pambay con una extensién de 101,01 Ha;
barrio Juan Montalvo con una extension de 100,14 Hangrea rurglla Lotizacién Maria
Chonata y Herederos con una extension de 3gdtly la Lotizacion Enrique Sola con una
extension de 9,44 H&sdecir,los barrios predominantes como cinco (5) areas de estudio de

esta investigacion.
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CAPITULO 1lI
ANALISIS Y DIAGNOSTICO

El capitulo 1l consta del analisis y diagnostico de los modelos de vivienda encontrados
en la ciudadconsiguientea la comprensiérde los tres fundamentos de la sostenibilidad
estudiados en el capitulpes decir(1) aumento de la calidad de vida de los ocuparn(®s;
disminucion del consumo energétiaso de energias renovabiemanejo de residuos;(B)

optimizacion de los recursos, materiales, y la disminucion del mantenimiento en los edificios.

Razon por la cuake presenta el siguiente analisi$ cantexto y ddos modelosie

vivienda.

Andlisis delContexto y Diagnosticode losModelosde Vivienda Actual Encontrados en
la Ciudad de Puyo.

El lugar de intervencion como se ha mencionado anteriormente es en la ciudad de Puyo,
tal y como se indica en fagural, en el que se sefiala con untpouojo la ubicacion geografica

de la ciudad.

-

PASTAZA

Figura 1
Mapa de localizacion de la ciudad de Puyo, Provincia de Pastaza
Nota: Provincia_De_Pastaza_(Ecuador.)
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Y, asi mismo las cabeceras parroquiales mas cercanas, como son: al Norte, la parroquia
Fatima; al Sur, la parroquia Tarqui; al Este la parroquia 10 de agosto, y al Oeste la parroquia
Bellavista, con mayor tendencia de expansion urbana hacia la partelsuwiwtad, hacia la

parroquia Tarqui, tal y como se aprecia efidara?2.

Figura 2
Mapa de la ciudad de Puyo, y las cabeceras parroquiales mas cercanas
Nota: (GADMCPz 202Q)Autoria propia
Igualmente constituido por con veinte (2@arriosurbanogal y como se indica en la
figura3, y con una vacancia del suelo considerable de c&8i%lItaly comocorrespondala

figura4, en el que se sefala de color rojo las construcciones existenesolor amarillo y

color blanco los predios vacios.

Todo esto con la finalidad de encontrar zonas de estudio de caracter barrial con menor
consoldad urbana en leiudad, para&l andlisis y diagndstico de esta investigacion, tal y como

se sefala en fegurab.

Asi es como a continuacion sa conocelafigura 3, 4 y5 deltexto antes mencionado
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Figura 3
Mapa de barrios de la ciudad de Puyo

Nota: (GADMCPz 202Q)Autoria propia
P T T T P 3 o T
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| Precios Construidos &
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Figura 4

Vacanciade suelo del sector urbano del canton Pastaza
Nota: (GADMCPz 202Q)Autoria propia
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Figura 5
Clasificacion barrial porareas de consolidad urbana
Nota: (GADMCPz 202Q)Autoria propia
Por todos estos antecedensesha logrado identificar cinco (5) areas de estudio, las
cuales harsido seleccionadas bajoes parametros:(a) consolidacién urbana actugh)

morfologia deprecio replicablesy (c) la estratificacion socio econdmica de poder adquisitivo

a la vivienda

Estascinco (5)areas de estudio corresponden a trean@as urbanade la ciudad del
Puyo, y dos (2§el area rural, concretamente hacia el area de expansién urbana sur hacia la

paroquia Tarqui, area rurahl como consta en fagura®, clasificadas de la siguiente manera

(1) Area de estudio ,1perteneciente al barrio La Merced de estratificacién socio
economica de poder adquisitivo de vivienda de clase social muy(Ppfeade estudio 2
perteneciente al barrio EI Pambay, de estratificacion socio econdmica de poder adquisitivo de
vivienda de clase social baj&) area de estudio 3 perteneciente ladazacion Maria Chonata
y Herederos de estratificacion socio econémica depadquisitivo de vivienda de clase social

media;(4) area de estudio 4 perteneciente al barrio Juan Montalvo de estratificacion socio
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econdmica de poder adquisitivo de vivienda de clase socialya(®) area de estudio 5
perteneciente a laotizacion Erique Sola de estratificacion socio econdmica de poder

adquisitivo de vivienda de clase social muy alta.

N

A

Figura 6
Areasde estudiale laciudad de Puyo
Nota: (GADMCPz 202Q)Autoria propia

Area de estudio No. 1 Barrio La Merced. Estratificacion socio econémica de poder

adquisitivo de vivienda de clase social muy baja.

El barrio La Mercd posee una extension de 180,06 Ha; con un total de 2531 predios
catastrados, se encuentra en la parte Este de la ciudad de Puyo, cuenta con todos los servicios
basicos de agua potable y alcantarillado, las vias principales son asfaltadas y las secundarias

de lastre.
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Figura. 7
Zona de estudios No.1 Barrio La Merced
Nota: (GADMCPz 202Q)Autoria propia

Tabla 1
Ficha de observacion del area de estudio No. 1

FICHA DE OBSERVACION DEL AREA DE ESTUDIO No. 1 (MODELO DE VIVIENDA No 1)

Zonificacién 25 b1@®* uso de suelo residencial
EQUIPAMIENTO URBANO

Disponibilidad Estado
. a
Si no bueno regular malo
veces
Agua X - - Vias - X -
Desagle X - - Veredas - X -
Luz X - - Areas verdes - X -
Recolector de basur:é X - - lluminaciénpublica - X -

OBSERVACIONES: calles deterioradas, en su mayoriagiee, terrenos irregulares debido a su topogra
de gran pendiente inclinada, con edificaciones en su mayoria de un piso

Nota: Autoria propia

El primer modelo de vivienda encontrado en esta zona de esaldidia denominado

Ti po AAO, d e contoa qulgectds enetélisas, idec zins 0 galvalumen, paredes de
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bloque visto, o paredes pintadas, sin enlucir; también viviendas de ventanas pequefias, con

dimensiones minimas, y espacios exteriores sin ser tratados.

Asi mismo elusuario de estas viviendas, presenta descontento con el habitat por las
malas condiciones de confort que representa vivir bajo un techo de zinc o galvalumen, en dias
muy calurosogl ambiente es sofocante al interior de la vivienda debido a la pocaciéntila
y de espaciosserdespoco agradables para el desarrollo personal y coledébalo al poco

manejo del disefio exterior.

Figura. 8
Model os de vivienda tipo fiA0, pr adcesoenci al de |l a cl ac
Nota: Autoria propia

A continuacién)a ficha de observacion del primer modelo de vivienda encontrado en
la ciudad de Puyoen que sala a conocetas caracteristicas elementales sofispectos
constructivos, y aspectos sotiecondmicos del wusrio tradicional que reside en este modelo

de vivienda, con el fin de conocer las caracteristicas fisicas y ambientales del habitat de la

vivienda analizada
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Tabla 2
Ficha de observacion de laaracteristicas arquitectdnicas del modelo de vivienda Tipo A
CARACTERISTICAS ARQUITECTONICOS DEL MODELO DE VIVIENDA TIPO A
VIVIENDA UNIFAMILIAR  (1Piso)

Elemenyos Conservacion Deterioro / Filtraciéon de aguao humedad

constructivos Bueno  Regular Malo Poco Manejable  Excesivo
Bloque trabado X - - - X -
Hormigén armado ) ) } - - -
Ladrillo X - - - X -
Concretoarmado ) - ) - - -
Losas dH. A - - - - - -
Cubierta metalica X - - - - X
Contrapiso de X - - - X -

hormigén

Pisos de madera } - - - - -
- X . ) ) X

Paredes de fachada

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Propietario: Usuario tradicional del barrio y modelo de vivienda
.Se

sientea Problemas d¢ ¢Que eiQ;(?io
N° de habitantes por . gustoen ¢ espacios le P
L Ocupacion salud por la . - adicional
modelo de vivienda la - N gusta mas/6 .
vivienda vivienda? Utiliza? le gustzi)rla
’ tener?
?
1 a 3 Hab. Superior
4 a7 Hab. X Comercio 1 X Poco A veces Sala Diversion

Nota: Autoria propia
Area de estudio No. 2 Barrio El Pambay. Estratificacion socio econémica de poder
adquisitivo de vivienda de clase social baja.

El barrio Pambay se encuentra en la parte norte de la ciudad del Puyo, cerca de la
universidad estatal amazédnica, cuenta conextiension de 101,01 Hepn unavia de primer

orden que atraviesa de Este a Oeste la ciudad de Puyo en direccion a la ciudad del Tena
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Figura. 9
Zona de estudio No. 2 Barrio EI Pambay
Nota: (GADMCPz 202Q)Autoria propia
Asi mismoque en el &rea de estudio antetes vias secundarias son de lastle,
momento seencuentran deterioradas, con una pendiemi§ pronunciada, la misma que

interrumpe el trazado urbame la ciudady quepor otro lado cuenta con todos los servicios

basicos.

Tabla 3
Ficha de observacion de area de estudm 2

FICHA DE OBSERVACION DEL AREA DE ESTUDIO No. 2 (MODELO DE VIVIENDA No 2)

Zonificacién 25 B19* uso de suelo residencial
EQUIPAMIENTO URBANO

Disponibilidad Estado
. a
si no bueno regular malo
veces
Agua X - - Vias - X -
Desaglie X - - Veredas - X -
Luz X - - Areas verdes - X -
Recolector de basure X - - lluminacién publica - X -

OBSERVACIONES: calles deterioradas, en su mayoria de lastre, terrenos irregulares debido a su toj
de grarpendiente inclinada, con edificaciones en su mayoria de un piso

Nota: Autoria propia
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El modelo de viviendancontrad en esta area de estudiorresponde a lasviendas
de un piso, con losas de hormigon armado, paredes de ladrillo visto, o paredes enlucidas y
pintadas, bastantes simétricas, sin mucha complejidad del disefio y con pisos exteriores de

piedrasubbase3 (piedratriturada),o exteriores sin tratar.

Figura. 10
Model o de vivienda tipo fABo0o, preferencial de | a cl asce
Nota: Autoria propia

De igual manera, el usuario de estas viviendas de hormigén sufre el desperfecto del

habitat alpresentar problemas de humedad al interior de sus viviendas por las condiciones

climaticas propias de la amazowita materialidad empleada.

Tabla 4
Ficha de observacion de las caracteristicas arquitecténicamdelo de vivienda Tipo B

CARACTERISTICAS ARQUITECTONICOS DEL MODELO DE VIVIENDA TIPO B
VIVIENDA UNIFAMILIAR  (1Piso)

Elementos Conservacion Deterioro / Filtracion de aguao humedad

constructivos Bueno  Regular Malo Poco Manejable  Excesivo
Bloquetrabado X - - - X -
Hormigén armado ) ) ) ) ) )
Ladrillo X - - - X -
Concreto armado ) ) ) ) ) )
Losas deH. A - - - - - -
Cubierta metalica X - - - - X
Contrapiso de X - - - X -

hormigén
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Pisos de madera

Paredes déachada i i i i X
ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
Propietario: Usuario tradicional del barrio y modelo de vivienda
iSe . .
sientea Problemas de cQue eéQ:ceio
N° de habitantes por . gustoen ¢ espacios le oP:
L Ocupacion salud por la .~ adicional
modelo de vivienda la vivienda? gusta mas/o le qustaria
vivienda ' utiliza? gusta
n tener?
1 a 3 Hab. Superior
4a7Hab. X Comercio 1 X Poco A veces Ninguno  Diversion

Nota: Autoria propia

Area de estudio No. 3 LotizacidMaria Chonata y Herederos. Estratificacion socio

econdémica de poder adquisitivo de vivienda de clase social media.

Esta lotizacion se encuentra en area rural, tiene una extension de 3lyldudata
con todos los servic® basicos a excepcion del alcantarilladon unavia principal

correspondiente a la via a la Tardaitipoasfalb, y todas las demas calles de lastre.

CIUDAD
DEL PUYO

TERRENO 4
LOTIZACION
CHONATA Y HEREDEROS

AREA = 552 M2
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Wi FONDO =23 M

e

| — caues
calles_rurales
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————— KM

126,000

Figura. 11
Zona de estudio No. 3 Lotizacion Maria Chonatdeyederos
Nota: Autoria propia

Asi mismo, &ser una lotizacioén ubicada en el area rural, la incidencia de la vivienda

ha ido incrementando drasticamente en el contexto inmediato, debido a la caracterizacion
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singular de sus lotes, por tener superfici®@madas a los 500m2. Estos lotes han sido de
facil acceso para la clase medieon viviendas aislad®, con parqueo y un area de

esparcimiento.

Tabla 5
Ficha de observacion de area de estudio No. 3

FICHA DE OBSERVACION DEL AREA DE ESTUDIO No. 3 (MODELO DE VIVIENDA No 3)

Zonificacién 25 B19* uso de suelo residencial
EQUIPAMIENTO URBANO

Disponibilidad Estado
. a
Si no bueno regular malo
veces
Agua X - - Vias - X -
Desagle X - - Veredas - X -
Luz X - - Areas verdes - X -
Recolector de basur: X - - lluminacién publica - X -

OBSERVACIONES: calles deterioradas, en su mayoria de lastre, terrenos irregulares debido a su toj
de gran pendientaclinada, con edificaciones en su mayoria de un piso

Nota: Autoria propia

Las viviendas que predominan en esta area de estudio son de un piso de hormigon
armado, con accesibilidad a la losa, y cubiertas de estructura metalica parcialmente o
totalmentecubriendo el terreno, como proteccion a las fuertes lluvias de la ciudad; también
existe algo de tratamiento del espacio exterior, con pisos exteriores de hormigon, y una cierta

corfiguracion del disefio arquitectdnico.

Este usuario, acondiciomhsegundo piso, como un patio superior anexo a la vivienda,
en el que es ocupado cod@a ddavanda, patio de juegos, bbq o que a futuro es cerpada
un nuevo piso habitable, quepercuira en losmismos problemadel habiat que en el modelo

de vivienda tipo AAO
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Figura. 12
Model o de v
Nota: Autoria propia

Tabla 6

enda

i vi

ti

de |

Ficha de observacion de laaracteristicas arquitectdnicas del modelo de vivienda Tipo C

CARACTERISTICAS ARQUITECTONICOS DEL MODELO DE VIVIENDA TIPO C

VIVIENDA UNIFAMILIAR

(1Piso y cubierta metalica)

Elementos Conservacion Deterioro / Filtracion de aguao humedad
constructivos Bueno  Regular Malo Poco Manejable  Excesivo
Bloque trabado X - - - X -
Hormigén armado ) ) ) ) ) )
Ladrillo X - - - X -
Concreto armado ) ) ) ) ) )
Losas deH. A - - - - - -
Cubierta metalica X - - - - X
Contrapiso de X - - - X -
hormigon
Pisos de madera ) ) ) ) - )
Paredes de fachada i X i i i X
ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS
Propietario: Usuario tradicional del barrio y modelo de vivienda
.Se . .
sientea | Problemas d¢ ¢Que eZQ;c?o
N° de habitantes por . gustoen © espacios le oP:
modelo de vivienda Ocupacion la sa_lu_d por la gusta mas/6 adicional
vivienda vivienda? utiliza? le gustaria
5 ’ tener?
1 a 3 Hab. Superior
4a7 Hab. X Comercio 1 X Poco A veces Estar/Bbq Diversion

Nota: Autoria propia
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Area de estudio No4 Barrio Juan Montalvo. Estratificacion socio econémica de

poder adquisitivo de vivienda de clase social alta.

Este barrio pertenece al &rea urbana de la ciudRdyt®e coruna extension de 100,14
Ha; con la mayor parte de sus vias asfaltadas y muy plecdestre, cuenta con dos (2)
equipamientos importantes como el Hospital Puyo, y un parque central, lo que da dinamismo
al barrio con afluencia vehicular y peatonal; asi mismo cuenta con todms\tasos basicos
Y, el trazado urbano es mucho mas ordenaon una topografia sin mucha pendigiotgue

ha favorecido el orden de asentamientos.

12 A M%&'/}xx >~ R ég’ =
A/ﬁ’* A o \ki\ _),;"v y

) -' X .:;- , DEL PUYO

TERRENO 3
2% BARRIO JUAN MONTALVO

= AREA=364 M2
4] FRENTE=13M
FONDO =28 M

TG A
-3

_'/‘

——— CALLES

Il E0IFICACIONES _TOTAL

e mapa_vial_provincial
TERRENO3_JUANMONTALVO

$art
LA

0 01 02 04
— e KM

1 =9,000

Figura. 13
Zona de estudio No. 4 Barrio Juan Montalvo
Nota: Autoria propia
Este barrio tiene una caracterizaciorptiesvalia mas alta, con una vivienda de mayor
amplitud o mayor metro cuadrado habitalilste sectoml ser planificadpcon mejores calles

y aceras ha promovido la influencia de asentamientos de viviendagsadtedaticas mas

costosas.
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Tabla 7

Ficha de observacion de las caracteristicas arquitecténicas del modelo de vivienda Tipo D

FICHA DE OBSERVACION DEL AREA DE ESTUDIO No. 4 (MODELO DE VIVIENDA No 4)

Zonificacién 25 B18* uso de suelo residencial

EQUIPAMIENTO URBANO

Disponibilidad
. a
Si
veces
Agua X -
Desagle X -
Luz X -

Recolector de basure  x -

no

bueno
Vias X
Veredas X
Areas verdes X

lluminacién publica X

Estado

regular

malo

OBSERVACIONES: la mayoria de las calles estan asfaltadas, accesibilidad a todos los servicios bas

equipamientos zonales, y conjuntos de vivienda social y privada.

Nota: Autoria propia

El usuario de este modelo de vivienda, mantiene grandes patios exteriores propios para

la convivencia en familia o con los invitados

Figura. 14
Model o de vivienda
Nota: Autoria propia

ti

i

preferenci al

de

a

cl ase

Por lo general estos modelos de vivienda corresponden a edificaciones de dos pisos de

hormigon armado, donde se involuengésel disefio arquitectonico tanto al interior coaio

exterior, es decienlas fachadasge la vivienda, con rayor cantidad de ventanales, y nuevos
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materiales como, policarbonato, pérgolas de aluminio o madera, porcelanato o piedras

decorativas en las fachadas, entre otros elementos.

Tabla 8
Ficha de observacion de las caracterisi@quitectdnicas del modelo de vivienda Tipo

CARACTERISTICAS ARQUITECTONICOS DEL MODELO DE VIVIENDA TIPO D
VIVIENDA UNIFAMILIAR (2 Pisos)

Elementos Conservacion Deterioro / Filtracion de aguao humedad
constructivos Bueno  Regular Malo Poco Manejable  Excesivo
Bloque trabado - - - - X -

Hormigén armado
Ladrillo - - - - X i,
Concreto armado
Losas deH. A - - - - - -
Cubierta metélica ) X - - - X

Contrapiso de X - - - X -
hormigén
Pisos de madera - - - - - -

Paredes de fachada

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Propietario: Usuario tradicional del barrio y modelo de vivienda
iSe

. . ;, Qué
siente a ¢Qué ¢Q .
R . ¢ Problemas de . espacio
N° de habitantes por L, gusto en espacios le o
. Ocupacion salud por la . adicional
modelo de vivienda la . gusta masg/ .
- vivienda? . le gustaria
vivienda utiliza?
tener?
?
1 a 3 Hab. Superior
4 a7 Hab. X Comercio 1 X Poco A veces Estar/Bbq  Diversion

Nota: Autoria propia

Area de estudio No. Botizacion Enrique Sola. Estratificacion socio econémica de

poder adquisitivo de vivienda de clase social muy alta.

Esta lotizacion pertenece al area rural, con una extension de 9,44 Ha., en esta area de

estudio la via de acceso principal es la av. Tatuiipoasfato; y las demés vias secundarias
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son de lastre En esta lotizacién existen todos lIgsrvicios basicos a excepcion del

alcantarillado que no se encuentra disponible en todos los predios.

CIUDAD
DEL PUYO

TERRENO 5
LOTIZACION
ENRIQUE SOLA

AREA = 1056 M2
\tey| FRENTE= 22M
FONDO = 48 M

CALLES
callen ritales
I EOIFICACIONES TOTAL
— i _prorinelol
| I TERRENOS
v
0 005 01 02
KM
1 %5000

Figura. 15
Zona de studio numero 5, Lotizacion Enrique Sola
Nota: Autoria propia

Tabla 9
Ficha de observacion de las caracteristicas arquitecténicas del modelo de vivienda Tipo

FICHA DE OBSERVACION DEL AREA DE ESTUDIO No. 5 (MODELO DE VIVIENDA No 5)

Zonificacién 25 B1@* uso de suelo residencial
EQUIPAMIENTO URBANO

Disponibilidad Estado
Si a no bueno regular malo
veces
Agua X - - Vias X - -
Desagle X - - Veredas X - -
Luz X - - Areas verdes X - -
Recolector de basuré  x - - lluminacién publica X - -

OBSERVACIONES: la mayoria de las calles estan asfaltadas, accesibilidad a todos los servicios bas

terrenos de extensiones comodas para la vivienda a partir de 500m2.

Nota: Autoria propia

Estas viviendas son de estructura de hormigdn armado,ubdertas inclinadas, de

superficies mas grandes, muchas veces a desniveles, para crear mejor espacialidad sensorial,
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asi mismos espacios exteriopgga el esparcimiento como bbqg, gimnasio, o el depacpei
también existe un mayor manejo del disefio d@apgcarquitectonicode la vivienda, con

espacios abiertdsapergolados, propios para la convivencia familiar y/6 con los invitados.

Figura. 16
Model o de vivienda tipo AEO, aparef erenci al de |l a cl asce
Nota: Autoria propia

En estas viviendas es notorio el costo de inversion, pero sin embargo presenta deterioro

en s fachadas y humedad en paredes o por filtracion.

Tabla 10
Ficha de observacion de las caracteristieaguitectonicas del modelo de vivienda Tipo E

CARACTERISTICAS ARQUITECTONICOS DEL MODELO DE VIVIENDA TIPO E
VIVIENDA UNIFAMILIAR (2 Pisos)

Elementos Conservacion Deterioro / Filtracion de agua 6 humedad
constructivos Bueno Regular Malo Poco Manejable  Excesivo
Bloque trabado - - - - X -

Hormigén armado
Ladrillo - - - - X -
Concreto armado
Losas deH. A - - - - - -
Cubierta metalica

Contrapiso de X - - - X -
hormigén
Pisos de madera - - - - - -

Paredes de fachada
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ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS
Propietario: Usuario tradicional del barrio y modelo de vivienda

.Se s ¢ Qué

. . C,Que .
o . siente a ¢ Problemas de . espacio
N° de habitantes por L lud | espacios le dicional
modelo de vivienda Ocupacion gustoen  salud por la gusta mas/o adiclona

la vivienda? . le gustaria
- utiliza?
vivienda? tener?
1 a 3 Hab. Superior

4 a7 Hab. x  Comercio 1 X Poco A veces Estar/Bbq  Diversién

Nota: Autoria propia

Resultados comparativos detliagnéstico obtenido de los modelos de vivienda
De todo este analisis podemos concluir gusituacién demogréafica de los habitantes
de la ciudad de Puyo, se encuentra en gran crecimiento urbano, y de esta manera el territorio,
por lo tanto se ha podidmmprobar la necesidad de caracterizar el territorio en beaise@
(5) tipologias de estudio como sdi) las viviendas de la clase econdmica muy b@plas
viviendas de la clase econdémica bdflas viviendas de la clase econdmica me(ajas
viviendas de la clases econdmica alt&)ylas viviendas de la clase econémica muy alta; en las
gue se ha identificado un mal uso de las estrategias del disefio, que han causado desperfectos
en el confort del habitat de todos los modelos de vivienda eadosten la ciudad de Puyo,

asi como también una irregular imagen urbana.

En los modelos de vivienda analizados se observa un predominio uso del hormigén
armado, donde las falencias del disefio arquitectonico estan dadas por estrategias inadecuadas
del diséio que se han utilizado en las viviendas como: cubiertas planas de hormigén armado
gue son inmediatamente cubiertas por estructuras metdlicas como respuesta al clima
amazonico; asi mismo techos ligeros de zinc que crean un mal confort del hébitat para los
usuarios, entre otros elementos de materialidad que no generar confort al interior de las

viviendas Asi mismo en los primeros modelos de vivienda de la clase sgoiadmicaaja
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no existente unduminacion adecuadaj mucho menos una buena ventilacgue mejore la

calidad del aire al interior de una vivienda, entre otros.

Enfin, los habitantes de la ciudad de Puyo han manejado el habitat de sus viviendas de

la siguiente manera:

1 Primero, en cuanto al bienestar o calidad de vida de los ocupantsegagbude estas
viviendas presenta en su mayoria un descontento por el habitat debido a problemas
fisico constructivos que han ocasionado humedad en las mismas, generando problemas
de salud, como alergias o resfriados, situacién que es mas notable igietatas de
bajo recursos debido a las encuestas mencionadas etabksssi tambiérsegun la
evaluacion en su mayoria los usuarios de clase econémica baja o alta tienen una
preferencia habitacional por el area de estaygpcon el agrado de obtener espacio
adicional para la diversion tal y como se responde a la pregunta de la encuesta ¢,Qué

espacio adicional le gustaria tener ?

1 Segundo, en referencia a la cantidad de consumo energétisn, de energias
renovablesn las viviendas, tal y como se puede aprewieexiste ningiin manejo de

energias alternativas

1 Y tercero en relacidn a la optimizacion de los recursos, materiales, y mantenimiento de
las viviendas, es evidente que éxiana falencia en el uso de materiales constructivos
en la ciudad de Puyo, debido al resultado en las fichas de observacion en el que se
testifica que tanto viviendas econOmicas como costosas presentan los mismos
problemas de deterioro fisico a caudaalédumedad o filtraciones de agua, con una

materialidad de muy poca conservacion.
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CAPITULO IV
LINEAMIENTOS DE SOSTENIBILIDAD Y EVALUACION

ConceptosClavespara la Creacionde unaTabla de Lineamientosde Sostenibilidad
Para la creacion de estdla ddineamientos de sostenibilidad se ha aplicadddarias
aplicadas en aharco teérico conceptuabmoson treq3) fundamentales de la arquitectura

sosteniblgGarrido L. , 2009)
1. Aumento de la calidad de vida de los ocupantes de los edificios

2. Disminucién del consumo energéticaiso de energias renovableslisminucién de

residuos y emisnes

3. Optimizacién de los recursos y materiales, y disminucién del mantenimiento,

explotacion y uso de los edificios

Razon fundamental para exponer adecuados criterios de sostenibilidad a agtitarse

nueva arquitecturpara la ciudad de Payprovinciade Pastazacomo lo siguiente:
Aumento de la calidad de vida de los ocupantes de los edificios

El bienestar de los ocupantes de un edifico esta completamente ligado al confort
humano, y como se ha estudiado algunos criterios se puede concluir quedobmasgalientes

para esta investigacion son: confort térmico, confort luminico, calidad del aire
Confort térmico

El confort térmico es la sensacion que expresa la satisfaccion de los usuarios de los

edificios con el ambiente térmico.

AE | cuer pogulrmaanocmaliment o y genera cal or

maquina. Para mantener su interior a una temperatura de 37°C, tiene que disipar el calor
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y lo hace por medio de conduccion, conveccidn, radiacion y evaporacion, y una de las
funciones principalesde los edificios es proveer ambientes interiores que son

térmicamente confortablé&arrido L. , 2009)

Figura. 17
Esquema de confort térmica la izquierda vivienda no confortabledgrecha vivienda confortable
Nota: Autoria propia
En esta figurase indica la importancia de manejar adecuadamente los materiales
propuestos en una vivienda, como el tipo de cubierta, el espesor y materialidad de las paredes,

y calidad del contrapiso yigp de la edificacionY, agunas de las variables del indicador

confort térmicos son las siguientes:

1 Temperatura del aire
1 Humedad relativa del aire

1 Conductividad de marialidad en fachada, en cubierta y en piso

Confort luminico

La (lluminancia) para interior y exterior, es la cantidad de luz que se mide en una
superficie plana (o el flujo luminoso que incide sobre una superficie total, por unidad de area).
Y, Como primera medida para alcanzarlos se debe conocer la posibilidaates® a la

radiacion solar en el rango visible de las facha@désez Moreno, 2019, pags. -&3).

El confort luminico se alcanza cuando es posible ver los objetos dentro de un recinto

sin provocar cansancio o molestia y en un ambiente de colores agradables para las personas.
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Figura. 18
Esquema referencial de confortiiinico en unaivienda
Nota: Autoria propia

fiPara obtener un buen nivel de confort luminico es recomendable la iluminacién
natural, tanto por la calidad de la luz propiamente tal, como por la necesidad de lograr eficiencia
energética (Bustamante, 2009)pPor lotanto, se han consideraddganas de las varialde

importantes conmo

1 Orientacion de la vivienda en relaciona a la posicion solar
1 Intensidad luminica naturalgibrcentaje de apertura de ventana

1 Produccion denergia solab edlica

Calidad del aire

La ventilacion cruzada en arquitectura reorganiza el recorrido interior y permite:
Reducir la temperatura interioEliminar la humedad producida por la interaccion
humana Inyectar aire fresco hacia el interior de la estruct®R@aduce la fuerza y
resistencia de la estructura al viento extefReduce los costes de construccion y

mantenimiento estructurglArquitectura Pura, s.f.)

Porejemplo,para la ciudad de Puyo, es importantes considerar por lo menos de 35 a
40 % de abertura de vanos de ventanas, por lpegasdogde sol que existe a lo largo del dia,
asi comale apertura de ventana#@nos permeables a la ventilacion tipo celegiara mantener

una recirculacién de los vientos.
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Figura. 19
Esquema referencial de la calidad de aire en una vivienda.
Nota: Autoria propia

Algunas de las variables de calidad de aire sosi¢asentes

M Ventilacion Natural

9 Ventilacion Cruzada

Grado de satisfaccién y bienestar de los ocupantes

El desarrolladel bienestar de los ocupantes como se ha mencionado esté ligado en todas
sus aregs confort que genera la vivienda, a su espacialidad funcional, y a su implantacion en

el contexto, por lo cual se han considerado las siguientes variables:

Superficie Edificada por persona
Superficie de areas verdes por persona

Apropiacion del lugar, fama, cultura, reunion

= = =2 =2

Induccion de espacios sociales y/6 personales (desarrollo fisico, esptitdal,

~ 4
Y 4

o
3
(=3
2
~
2
s

MIN. 2.70ML

Figura. 20
Esquema referencial de la vivienda apta para el bieneitdos ocupantes
Nota:. Autoria propia

Disminucion del consumo energéticouso de energias renovablgslisminucién de residuos

y emisiones
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fiPara empezar a disminuir el consumo energético en la construccion de un edificio hay
gue empezar por disminuir la energia necesaria en la obtencion de sus componentes: Las

solucione constructivas deben ser lo mas sencillas pasi@arrido L. , 2009)

En lafigura 2 se observal consumo energético necesario en la obtencion de los
materiales de construccion méas habituatEsno elhormigon, hormigén armado, madera,

ceramica, bambu, lin6leo, piedra, acero, vidrio, etc. que tienen un consumo energeético

aceptable.
MATERIALES ELABORADOS MATERIALES ELABORADOS
ENERGIA CONSUMIDA ENERGIA CONSUMIDA

MATERIAL MJ/kg | kWhikg MATERIAL MJkg | kWhikg
Acero (20% reciclado) 35.00 9.72] Arena 0.10 0.03}
Acero (100% reciclado) 17.00 4.72] Grava 0.10 0,03}
Aluminio 21500]  59.79 |Hormigén H-150 0.99 0.28
Aluminio (100% reciclado) 23.00 6,39 Mortero M-40/a 1.00 0,28
Aluminio (30% reciclado) 160.00 44 .44) Hormigon H-175 1,03 0.29]
Arcilla, |ladrillos, tejas 4,50 1,25} Hormigon H-200 1,10 0,31
Arcilla, ceramica vitrificada 10,00 2,78 Mortero M-80/a 1,34 0.37]
Arcilla, sanitarios 27.50 7.64] Fabrica ladrillo perforado 2.85 0.794
Arena 0.10 0,03} Fabrica ladrillo macizo 2.86 0.79
Tela asfaltica 10,00 2,78} Fabrica ladrillo hueco 2,96 0,82
Cemento 7.00 1,94 Madera clima templado 3.00 0,83
[Fibrocemento de amianto 6,00 1,67 Madera tropical 3.00 0.834
Fibrocemento de fibras 0 madera 9.00 2,50 Yeso 3.30 0.924
|Cobre 90.00 25.00] Arcilla, ladrillos, tejas 4.50 1.25]
Cobre (20% reciclado) n.d n.dj madera contrachapado 5,00 1,3
Fibra de vidrio 30.00 8.33] Fibrocemento de amianto 6.00 1.6
|Grava 0.10 0.03] Cemento 7.00 1.94]
Madera clima templado 3.00 0.83] Fibrocemento de fibras o madera 9.00 2,50}
Madera tropical 3.00 0.83] Arcilla, ceramica vitrificada 10.00 2,78
Madera, aglomerado sin metanal 14.00 3.89) Tela asfaltica 10,00 2.78)
Madera. aglomerado con metanal 14,00 3.89 Madera. aglomerado sin metanal 14,00 3.89
madera contrachapado 5.00 1,39 Madera, aglomerado con metanal 14,00 3,89
Pintura plastica al agua ecolégica 20.00 5.56} Acero (100% reciclado) 17.00 4,72}
Pintura plastica al agua 20.00 5,56 Vidrio plano 19.00 5,284
Esmaltes organicos ecolégicos 100.00 27.78 |Pintura plastica al agua ecolégica 20.00 5,56
Esmaltes organicos 100.00 27.78} Pintura plastica al agua 20.00 5.56]
|Policloropreno (neopreno) 120.00 33.33 Aluminio (100% reciclado) 23.00 6.39
Poliestireno expandido (EPS) 100.00 27,78 Arcilla, sanitarios 27,50 7.64f
Poliestireno extrusionado (XPS) 100.00 27.78 Fibra de vidrio 30.00 8.3
Poliestireno (PE) 77.00 21,39 Acero (20% reciclado) 35.00 9.7
Poliestireno (PE). 70% reciclado n.d n.d| Poliuretano (PUR) con HCFC 70.00 19.44]
Polipropileno (PP) 80.00 22.22] Poliuretano (PUR) con CO2 70.00 19.44]
Polipropileno (PP), 70% reciclado n.d n.dj Poliestireno (PE) 77.00 21,39
|Poliuretano (PUR) con HCFC 70,00 19.44] Polipropileno (PP) 80.00 22,22
|Poliuretano (PUR) con CO2 70.00 19.44 [Polivinilocloruro (PVC) 80.00 22,22]
Polivinilocloruro (PVC) 80.00 22,22 Cobre 90.00 25,00
Polivinilocloruro (PVC) 70% reciclable n.d n.dj [Esmaites organicos ecologicos 100,00 27,78
Vidrio plano 19.00 5.28 Esmaltes organicos 100.00 27.78
Yeso 3.30 0.92] Poliestireno expandido (EPS) 100.00 27,78
Mortero M-40/a 1,00 0.28} Poliestireno extrusionado (XPS) 100,00 27.78
Mortero M-80/a 1.34 0.37] Policloropreno (neopreno) 120.00 33,33
Hormigon H-150 0.99 0,28 Aluminio (30% reciclado) 160,00 44.44]
Hormigon H-175 1.03 0,29 Aluminio 215,00 59,72
Hormigén H-200 1.10 0,31 Cobre (20% reciclado) n.d n.d
Fabrica ladrillo hueco 2.96 0.82} Poliestireno (PE). 70% reciclado n.d n.d
Fabrica ladrillo perforado 2.85 0.79] Polipropileno (PP). 70% reciclado n.d n.d
Fabrica ladrillo macizo 2 .86 0.79) Polivinilocloruro (PVC) 70% reciclable n.d n.d

Figura. 21

Energia consumida por materiales elaborados
Nota: Materiales elaborados y ®@sumode energia(Garrido 2009)
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En cambio, materiales como el aluminio, PVC, algunos plasticos y esmaltes tienen un
consumo energético tan elevado que su utilizacién no esta justificada en absoluto, y

deben evitarse en construccion sosten{i@earrido 2009)

De esta manera podemos comprobar como el usmaleriales de bajo consumo
energético siempre sera uno de los mejores indicadores de sostenibilidad. Los materiales
pétreos como la tierra, gavao laarena y otros como lanadera presentan el mejor
comportamiento energético, y Ipksticosy losmetalessobre todo ehluminio- el mas
negativo.Y, en cuanto da Adisminucionde lbos resiluos y las emisiones estan intimamente
ligados al proceso de fabricacion de materiales, a la construccion del egjfgmbore todo, a

su demolicién (Garrido 2009) Por lotanto,los indicadores de sostenibilidadaplicarse san

Gestion de recursos

En la gestion de recursos es importante considerar las estrategias de la economia
circular como son la eliminacion de residuos y contaminantes desde la etapa inicial del disefio,
de preferencia con la utilizacion de materiales cerca al lugar de construgaitantener
productos y materiales en upara regeneragistemas naturales o ciclog, dgunas de las

variablesson

1 Materialidad y el lugar
1 Transporte del Material

1 Residuos de Material

>
b

M N,
[
W
oTs
.
I

Figura. 22
Esquema referencial da gestiéon de recursos en una vivienda.
Nota:. Autoria propia
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Manejo de residuos

El manejo de los residuos de la construccién y de los ocupantes es un tema trascendental
por la afectacién bioclimética que tiene en el medioambiente al momeinicidey finalizar

alguna edificacion por la gran cantidad de residuos y desperdicios ocasionados, por lo que:

Los sistemas de gesti@stan asumiendo cada vez mas importancia para las empresas

de construccion, hasta para el desarrollo econdmico der.sdabs materiales que
pueden ser reciclados f8cil mente, Aconvi
fabricacion de nuevos productos para la construccion o el consumo en general,

reducen la extraccidén de recursos no renovgblélez Moreno 2019)

Y una de las ariables del indicador gestidbn de recursogonsiderarse en esta

investigacion es:

1 ¢Qué se hace con los residuos de la vivienda?

’
< //\\
\/\/
><(<:7’/ \\\_,Z})X Q«((:— _:;Q
~

Figura. 23
Esquema referencial del manaje residuos en una vivienda.
Nota: Autoria propia

Ecologia

El uso de materiales cuyos recursos no provengan de ecosistemas sensibles, es otro
punto a tener en cuenta. se explica por la fabricacibn de hormigon, hierro y acero, que

representan un 9%.

Las emisiones relacionadas a la operacion de los edificios, por el consumo de energia,

pueden reducirse gracias a | a eficiencia ene
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carbonoo de | os material es no Ivprseeadoea. Dpéost i on

contrario, al 2050 la mitad de las emisiones de los edificios se deberan a la fabricaciéon de sus

materiales
Global CO, Emissions by Sector
Other
_______ Building
Transport Operations
Building
~22% ‘&= — Materials
(32%-~10%) [core & shell)
Non-Building Other
Mfg -~— Building Material
Mfg
Figura. 24
Emisiones de Co2 por sectores
Nota:( iSust ainabl ebuilding @ Www. Si mplyenviro. Com, o6 n.d

Asi mismo la ecologia en la arquitectura debe entenderseintagear la arquitectura
en la naturaleza como elemento vertebrador de este modelo de construccion. De este modo, el
impacto ambiental {a contaminaciomle los edificios sobre los recursos arquitectonicos, el

medio ambiente y los usuarie® reduce de umodo tan creativo como inteligente.

N &
I;C\R
7/ N
Figura. 25

Esquema referencial del manejo de la ecologia en una vivienda.
Nota: Autoria propia

Variables del indicador gestién de recursos

M La huella de CO2 en la obra

1 Porcentaje de éa verde en el disefio (Biomasa, Terrazas verdes, Jardines, ect)
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Optimizacion de los recursos y materiales, y disminucion del mantenimiento, explotacion y

uso de los edificios

Aqui se evalla el grado de aprovechamiento de los recursos utilizados en la
congruccidn. Los recursos pueden ser tanto natucales elagua.el sol, el viento, la tierra,
etc.y fabricados por el homberY, en cuanto a la disminucién del mantenimiento, explotacién
y uso de los edificios, ahantenimiento de un edificio puede producir un gran impacto

ambientalque,en cualquier caso, debe disminuirse al maximo.

fiHaciendo una arquitectura convenientemente razonada no son necesarios sistemas de
aire acondicionado, vidrios especiales, capt@elares, tecnologias superfluas, sistemas
domdticos, cubiertaaljibes,etco (Garrido 2009) De ahi los indicadores a considerarse son

los siguientes:

Manejo del agua.

Segun la ONU, una persona requiere de al menos 60 litros de agua al dia para sus
necesidades basicas. Un consumo efteiedebe ser de menos de 200 litros/persona*dia,
idealmente de menos de 10€os. Minimizacion del consumo interno. Instalaciones y
artefactos de bajo consumo de agua en el interior de las viviendas, junto con el habito de

reduccion de consumo de aguagide total dia de la vivienda

Variables para el manejo del agua adecuadamenteaewvivienda

1 Accesibilidad a agua potable
1 Manejo de aguas grises

1 Reciclaje del agua / Reutilizacion del agua
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Cocina Lavado platos 12 Minuto 4 48 8 36
Cocinar 12 Minuto 08 10 12 10
Beber 2 - 1 2 2 2
Lavado Ropa 100 ciclos 0,1 10 20 8
Bafio Lavamanos 8 minuto 0,5*5 20 4 10
wWC 6 descarga 5 30 4,5 22
Ducha 10 minutos 10 100 4 40
Total demanda diaria 220 128
Ahorro del 42%

Tabla 11
Reduccién detonsumo: estimacion demanda por persona, edificios habitacionales
Nota: Nota: OCUC, 2009

Figura. 26
Esquema referencial del manejo del agua en una vivienda.
Nota: Autoria propia

Manejo del tema financiero

Un edificio satenible, para serlo realmente, debe tener el mismo coste econémico o

menor, que un edificio convencional. Y debe tener menos coste de mantenimiento.

Se suele decir que la construccién sostenible es mas cara que la construccién
convencional. Pero esto na eierto en absoluto. Es mas, para que una construccion sea
verdaderamente sostenible debe tener el mismo precio, 0 menor, que una construccion

convenciona(Garrido L. , 2009)

Figura. 27
Esquema referencial ideal del manejo financiero de una vivienda.
Nota: Autoria propia

Variables del indicador gestién de recursos
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I Costo de la vivienda

9 Costo del Mantenimiento de la vivienda

Elaboracién de unaTabla de Lineamientosde Sostenibilidad

En la siguientetabla de lineamientos se han considerado todos los pardmetros
conceptuales estudiados con anterioridad como son: el confort térmico, el confort luminico, la
calidad del aire al interior de una vivienda, la gestidn de recursos, el bienestar de los ocupantes,
el marejo de los residuos y manejo del agua, el tema ecoldgico y financiero de una vivienda

sostenible

" '

5O OO @

T
CONFORT TERMICO COMFORT LUMINICO CALIDAD DE AIRE GESTION RECURSOS BIENESTAR  MANEJO RESIDUOS AGUA ECOLOGIA FINANCIERD

TN

CONFORT TERMICO CONFORT LUMINICO CALIDAD DE AIRE GESTION RECURSOS BIENESTAR  MANEIO RESIDUOS AGUA ECOLOGIA FINANCIERD

Figura. 28
Esquema referencial del mal manejo de los indicadores de sostenibilidad en una vivienda
Nota: Esquemas elaboraden base al estudio conceptual del indicador de sostenibilidad.

Las siguientedTables consta deriterios a considerarse en una vivienda que busca
lograr parametros adecuados de sostenibilidad, dentro de un contexto amazdnico, como es la

ciudad de Puyo.

Porejemplo,en el punto No. 1 Confort Térmico, correspondiente a la temperatura del
areseespea un rango de 20 a 28 con una punt uac
un rango del 65 al 80% como aceptable con 100/100 puntos; en cuanto a la conductividad
térmica de la cubierta, de las fachadas y contragsasaneja la formula dgansmitanc

térmicade materiales aceptable dentro de la Sub zona 2 perteneciente a la ciudad de Puyo.
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Tabla 12
Tabla delineamientos de sostenibilidad para evaluar el confort térmico de la vivienda de la ciudad de Puyo

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
del de-0a 19C frio 60
temperatura de de 20A28C neutro 100
aire (ta)
de 29 en adelante caluroso 60
de 0 a 64% no aceptable 50
h dad relati
ume (a:]r)re atva de 65- 80% aceptable 100 -
de 81- 100% hongos 30
conductividad en ~ >U- 0701y <U- aceptable 100
1 CONFORT materialidad de 4.61
TERMICO fachada no cumple no aceptable 30
conductividad >U- 0'57133/ <U- aceptable 100
materialidad en :
cubierta no cumple no aceptable 30
. >U- 0.496y <U-
conductividad 3.4 Y aceptable 100
materialidad de '
contrapiso no cumple no aceptable 30
PROMEDIO -/100

Nota: Autoria propia

Asi mismo, en cuanto al confduminicose evaluara la orientacion de la vivienda en
relaci-n a | a implantaci-n cons.i disposigdmddo c o ma
apertura de ventanas en todos los espacios de2&btra 40% como muy bueno; y si existiera

algun tipo de produccion dmergia, etc.

Tabla 13
Lineamientos de sostenibilidad para evaluar el confort luminico de la vivienda de la ciudad de Puyo
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
orientacion de la aprox. a 23 C muy 100
vivienda en relaciona a ' bueno
la posicién solar menor o mayor de 23C  malo 70
0, 0,
CONFORT intensidad luminica del 265 fi)rgtl)m % brStlaJr)':o 100
2 LUMINICO natural (% apertura de P
menor a 25% o mayor
ventana) 240% malo 30
produccioén de energia, si existe brSZr{o 100
solar, edlica, etc no existe malo 40
PROMEDIO -/ 100

Nota: Autoria propia

En cuanto a la calidad del aire saluarda ventilacion predeterminada en todos los
espacios de la vivienddados por la apertura de ventana obtenida en el punto anterior y se

verificara el porcentaje deentilacion cruzada.
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Tabla 14

Lineamientos dsostenibilidad para evaluar la calidad del aire en la vivienda de la ciudad de Puyo

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
- 0,
70 100_/0 del tota_l Qe los muy bueno 100
Ventilacion espacios de la vivienda
natural menor al 70% del total de la 90 100
vivienda malo 30
3 gﬁ?LEIDAD DEL
70-100% del total de la muy bueno 100
Ventilacion vivienda y
cruzada menor al 70% del total de la
vivienda malo 30
PROMEDIO -/ 100

Nota: Autoria propia

En lo concerniente a la gestion de recursos se estima la utilizacion de materiales de la

zona de hast80km de distancia del proyecto del total de materiales ocupados en la vivienda,

asi como el 30% aproximado de materiales naturales ocupados en lacc@dstreon una

reutilizacion de los residuos de los materiales de minimo el 10%.

Tabla 15

Lineamientos de sostenibilidad para evaluar la gestion de recursos en la vivienda de la ciudad de Puyo

DESCRIPCION  VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Materialidad <90 km de distancia del
del lugar ect’ proyecto del total dmateriales ~ muy bueno 100
transgorte Ia{ ocupados en la vivienda -
cercania 0’ no > 90 km de distancia del malo 30
proyecto
> 30% de los materiales
GESTION DE . ocupados en la construccion,
4 REGURSOS Materialidad de son naturales o materiales MY bueno 100
natural, o . N
procesédo . vernaculos
material prgt(:)((—f/iado menor al malo 30
. >10-100% del total de la
Rrﬁzltglrjiglsege vivienda muy bueno 100 )
(reutilizacion) <al 10 % del total de la malo 30
vivienda
PROMEDIO -/ 100

Nota: Autoria propia

En el grado de satisfacciébn de los ocupantes se busca cumplir con la norma de

considerar espacios habitables minimo de 2,70ml de ancho entre paredes, con espacios de

inducciodn al desarrollo fisico como areas verdes, soaaspirituales.
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Tabla 16
Lineamientos de sostenibilidad para evaluar la gestion de recursos en la vivienda de la ciudad de Puyo

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE

Cumple con la normativa de
2,70ml de lado minimo enlos Sl 100
espacios edificados

Superficie edificada
por persona

GRADO DE No cumple con la normativa dt
SATISFACION 2,70ml de lado minimo enlos  NO 30
5 Y BIENESTAR espacios edificados
DE LOS
OCUPANTES . ]
Induccién a espacios  exjste areas de esparcimientc Sl 100
sociales y/o
personales, desarrollc
fisico, espirit_ue}l, areas no existe areas de -
de esparcimiento, esparcimiento NO 40

estudio, gym, etc

PROMEDIO -/ 100

Nota: Autoria propia
En el manejo de residuos se espera el aprovechamiento de los residuos por los

ocupantes como la creacion de huertos familiares

Tabla 17
Lineamientos de sostenibilidad para evaluar el manejo de residuos en la vivienda de leedridand d

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
gue se hace con los siexiste, huertos S| 100
6 MANEJO DE residuos de la familiareso reutilizacion )
RESIDUOS vivienda, huertos .
no existe NO 40

familiares, etc

PROMEDIO -/100

Nota: Autoria propia

En el manejo del agua, las variables son el acceso al agua potable, y el manejo de aguas
grises como alcantarillado o biodigestor el cual se verificara en sitio la existencia o no de
estos servicios, asi como tambiénegistiera algurtratamiento @l reciclaje de agua y de

reutilizacion de aguas lluvias.

Tabla 18
Lineamientos de sostenibilidad paggaluar el manejo de residuos en la vivienda de la ciudad de Puyo

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
acceso al agua potable siexiste muy bueno 100 -
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no existe malo 10

L . biodigestor muy bueno 100

evacuacion de aguas gris -
MANEJO DEL alcantarillado bueno 50

7 AGUA reciclaje del agua de aguas siexiste muy bueno 100 i
grises no existe malo 40
e, . siexiste muy bueno 100

reutilizacion de aguas lluvias : -
no existe malo 40

PROMEDIO -/100

Nota: Autoria propia

En el tema de la Ecologia ka contemplad la incidencia de la huella de Co2 en la
obra como aceptable menor al 70% del total de la obra con materiales industrializados, este
pardmetro sera medible visualmente al contemplar una edificacién y su predominancia de

materiales a simple vista.

Tabla 19
Lineamientos de sostenibilidad para evaluar el tema ecoldgi¢a @miendade la ciudad de Puyo

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
mayor al 70% detotal de la obra no
- ; - 30
la huella de co2 ~ €on materiales industrializados ~ aceptable
en la obra )
menor al 70% del total de la obr
- ; e aceptable 100
. con materiales industrializados
8 ECOLOGIA % d d
% de verde en 15% de areaserdes muy bueno 100
el disefio-
biomasas, )
terrazas verdes, < al 15% de areas verdes malo 30
jardines en la
construccién
PROMEDIO -/ 100

Nota: Autoria propia

Y, finalmente en el tema financiero se han considerado cinco (5) variables em base a
los cinco (5) modelos de vivienda encontrados en la ciudad de Puyo, perteneciente a la
estratificacion socioeconomica del usuario, para poder evaluar el costo por radtaadowen
base a las condicionante de edificabilidad frente al costo actual de construccion de obra dado
por la cAmara de construccion de Quito, provincia de Pichincha, y en la consulta al usuario

residente sobre el mantenimiento actual de sus viviendas.
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Tabla 20
Lineamientos de sostenibilidad para evaluar el tema financiero en las viviendas de la ciudad de Puyo

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Costo
Clasebaja 462008 22008€lm2 SNy peng 100
(barrio la incluir el valor del suelo B B
merced y, mayor a 260$ el m2 malo 60
dterreno Mantenimiento
e13x31) del 1% al 3% anual del valor d b
la vivienda muy bueno 100 - -
> al 3% anual delalor de la malo 20
vivienda -
Costo
de 260$ a 300%$ el m2, sin
clase media incluir el valor del suelo muy bueno 100
baja (barrio el - -
Pambay, terrenc mayor a 300$ el m2 malo 60
de 12*24) Mantenimiento
del 1% al 3% anual dehlor de
la vivienda muy bueno 100 _ _
> al 3% anual del valor de la malo 20
vivienda - -
Costo
de 300 $ a 380%$ el m2, sin
) . f muy bueno 100
clasemedia incluir el valor del suelo B B
9 (Urb Chonata y mayor a 380% el m2 malo 75
FINANCIERO Herederos) Mantenimiento
0, 0,
del 1% allzci\igﬁgladel valor d muy bueno 100 ~ ~
> al 3% anual del valor de la malo 20
vivienda - -
Costo
de 400 $ a 500%$ el m2, sin
incluir el valor del suelo muy bueno 100
Clase alta mayor a 500$ eh2 malo 75 - -
Mantenimiento
del 1% al 5% anual del valor d b 00
la vivienda muy bueno 1 - -
> al 5% anual del valor de la malo 20
vivienda
Costo
de 400 $ a 500%$ el m2, sin
incluir el valor del suelo muy bueno 100
mayor a 500%$ el m2 malo 75
Clase alta L
Mantenimiento
del 1% al 5% anual del valor d b
la vivienda muy bueno 100
> al 5% anual del valor de la malo 20 - -
vivienda
PROMEDIO - /100
PROMEDIO TOTAL - /100

Nota: Autoria propia
El resultado de |aabla obtenidaserd sobre 100 puntos, del cual se entendera lo

siguiente:

De 01 20 puntos compésimacalidad del habitat de vivienda y sostenibilidad, dé 21

45 puntos comanuy bajacalidad del habitat y sostenibilidad, de 450 puntos comadbaja
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calidad del habitat y sostenibilidad, dei6X5 puntos comanoderadecalidad del habitat y
sostenibilidad, d&61 90 puntos comduenacalidad del habitat y sostenibilidad, y dei9l

100 puntos comexcelentecalidad del habitat y sosteilidad en la vivienda.

Tabla 21
Resultado de puntuacion obtenida e &bladelineamientos de sostenibilidad

PUNTUACION OBTENIDA CALIFICACION
0-20 Pésima
21-45 Muy baja
46- 60 Baja
61-75 Moderada
76-90 Buena
91-100 Excelente

Nota: Autoria propia

Evaluacion de losCinco Modelosde Vivienda Actual en laCiudad de Puyo
Una vez obtenida lebla ddineamientos de sostenibilidad se procedera a evaluar los

cinco(5) modelos de viviendderivadoglel diagndstico de la ciudad de Puyo

Evaluaci-n del model o de vivienda No. 1, Tip

El primer modelo de vivienda correspondiéigea de estudio del var la Merced, de

infraestructura béasica, d clasesocob econdémica mupaja.

Este modelo de vivienda corresponde a una edificacién de bloque trabado con cubierta
ligera de zinc o galvalumen, de ventanas ortogonales, sin buenos acabados de la canstruccié

con la siguiente evaluacion entébla ddineamientos de sostenibilidad.
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Tabla 22

Referencia del modelo de vivienda A

AREA DE ESTUDIO 1, CON UN TERRENO DE 13M X 31M. BARRIO LA MERCED

Ubicacion

Vivienda tipo

Esquema volumétrico del modelo de vivienda

Nota: Autoria propia

Tabla 23
An8lisis del mo d e | o talaedelivenmviantesrdd sostenibilipjadd A A0 en | a
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
t tura del ai de-0a19C frio 60
empe"’(‘t;)ra elare  ge20A28C neutro 100 25 100
de 29 en adelante caluroso 60
de 0 a 64% no aceptable 50
humedad relativa ( hr) de 65- 80% aceptable 100 86 30
de 81- 100% hongos 30
CONFORT conductividad en >U-0.701y <U- aceptable 100
1 TERMICO materialidad de 4.61 2.16 100
fachada no cumple no aceptable 30
conductividad >U-0.273y <U- 3.1 aceptable 100
materialidad en 437 30
cubierta no cumple no aceptable 30
conductividad >U- 0.496y <U- 3.4 aceptable 100
materialidad de 5.43 30
contrapiso no cumple no aceptable 30
PROMEDIO 58/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
orientacion de la aprox. a 23 muy bueno 100
vivienda en !’elaciona menor o mayor de 40 70
a la posicion solar 23 malo 70
0, 0,
CONFORT intensidad luminica del 265pfi)n?(|)40 % muy bueno 100
2 LUMINICO natural (% apertura de 19 30
ventana) menor a 25% o malo 30
mayor a40%
produccién de energia siexiste muy bueno 100 NO 0
solar, edlica, etc no existe malo 40
PROMEDIO 46.6 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
70-100% del total
3 CALIEI';?EDEL ventilacion natural  de los espacios de | muy bueno 100 60 30

vivienda
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menor al 70% del

total de la vivienda malo 30
- 0,
70 lOOA? Qel total muy bueno 100
S de la vivienda
ventilaciéon cruzada 50 30
menor al 70% del malo 30
total de lavivienda
PROMEDIO 30/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
<90 km de distancia
del proyecto del
materialidad, del lugar total demateriales muy bueno 100
ect, transporte, la ocupados en la 10Ckm 30
cercania o no vivienda
> 90 km de distancia malo 30
del proyecto
> 30% de los
cEsTiON o Pt
RECURSOS - ’ muy bueno 100
materialidad de son naturales o
- 20 30
natural, o procesado materiales
vernaculos
material procesado
menor al 30% malo 30
>10-100% del total muy bueno 100
residuos de materiale: de la vivienda y 0 30
(reutilizacion) < al 10 % del total malo 30
de la vivienda
PROMEDIO 30/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
cumple con la
normativa de 2,70ml
de lado minimo en Sl 100
los espacios
superficie edificada edificados
NO 30
por persona no cumple con la
GRADO DE normativa de2,70ml
SATISFACCION de lado minimo en NO 30
Y BIENESTAR los espacios
DE LOS edificados
OCUPANTES ) i
induccién a espacios existe areas de Sl 100
sociales y/o esparcimiento
r’)e_rsonale_s_, desgrrollc NO 20
fisico, espiritual, areas g existe areas de
de esparcimiento, esparcimiento NO 40
estudio, gym, etc
PROMEDIO 35 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
que se hace con los si existe, huertos
MANEJO DE residuos de la familiares o Sl 100 NO 40
RESIDUOS vivienda, huertos reutilizacion
familiares, etc. no existe NO 40
PROMEDIO 40/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
siexiste muy bueno 100
acceso al agua potabl . Y Sl 100
no existe malo 10
evacuacion de aguas Biodigestor (B) muy bueno 100 A 50
MANEJO DEL gris Alcantarillado (A) bueno 50
AGUA reciclaje del agua de siexiste muy bueno 100
; . NO 40
aguas grises no existe malo 40
reutilizacién de aguas siexiste muy bueno 100 NO 40
lluvias no existe malo 40
PROMEDIO 57.5/100
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DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Mayor al 70% del
total de Ia'obra con no aceptable 30
materiales
la huellade co2 enla  Industrializados 80 30
obra menor al 70% del
total de la obra con
8 ECOLOGIA materiales aceptable 100
industrializados
% de verde el 15% de &reas verde muy bueno 100
disefio- biomasas,
terrazas verdes, < al 15% de areas 0 30
jardines en la verdes malo 30
construcciéon
PROMEDIO 30/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Costo
De 200$ a 260% el
m2, sin incluir el muy bueno 100
240 100
Clasebaja (barrio La valor del s$uelo | 75
mayor a 260$ el m2 malo
9  EINANCIERO Merced y, terreno y o
de13x31m) M antenimiento
Del 1% al 3% anual del
valor de la vivienda muy bueno 100
Sh NO 20
> al 3% anual del valor
de la vivienda (NO) malo 20
PROMEDIO 60/100
PROMEDIO TOTAL 4301/100

Nota: Autoria propia

El promedio obtenido en el modelo de vivienda No.1 es d@l143100 puntos,

correspondiente a una vivienda poco sostenible, con un puntaje muy bajo de aproximadamente

de 30/100 en calidad de aire, gestion de recursos y en la ecologia, seguido de un espacio no

apto para el bienestar humano y sin muy buenas condscitahddbitatlo que implica que el

grado de satisfaccion de ocupantes este aproximadamente en 35/100 puntos. Un valor

preocupante para la calidad vida de la familia de bajos recursos que reside en la ciudad de

Puyo.

Y, a continuacion una imagen tipo debdelo de vivienda evaluado con el resultado en

barras de la tabla de lineamientos.
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CONFORT TERMICO

BIENESTAR

Figura. 29

Resultado de evaluacién al modelo de vivienda Nizglierda: imagen referencial de modelo de vivienda.
Derecha:Resultado de evaluacion

Nota: Autoria propia

Evaluaci -n del Model o de Vivienda No. 2, Tip

El segundo modelo de vivienda corresponde al area de estudio del barrio el Pambay
ubicado al norte de la ciudad de Puyo. Viviendas de losa de hormigén aremadbierta

plana.

Tabla 24
Referencia del modelo de vivienda B

AREA DE ESTUDIO 2, EN UN TERRENO DE 12M X 24M. BARRIO EL PAMBAY

Ubicacion Vivienda tipo Esquema volumétrico del modelo de vivienda

——

Nota: Autoria propia

Tabla 25
Andlisis del modelo de vivienda B entibla ddineamientos de sostenibilidad

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
¢ wra del ai de-0al9C frio 60
empera(‘t:)ra elare de20A28C neutro 100 25 100
CQNFORT de 29 en adelante caluroso 60
TERMICO . de 0 a 64% no aceptable 50
humedad relativa ( hr) 86 30
de 65- 80% aceptable 100
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de 81- 100% hongos 30
conductividad en  >y- 0.701y <U- 4.61 aceptable 100
materialidad de 2.16 100
fachada no cumple no aceptable 30
conductividad >U-0.273y <U- 3.1 aceptable 100
materialidad en 453 30
cubierta no cumple no aceptable 30
conductividad >U-0.496y <U- 3.4 aceptable 100
materialidad de 5.43 30
contrapiso no cumple no aceptable 30
PROMEDIO 58/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
orientacion de la aprox. a23C muy bueno 100
vivienda en relaciona 40 70
a la posici6n solar menor o mayor de 23(C malo 70
. . . del 25% al 40 %
CONFORT intensidad luminica eena ’ muy bueno 100
i natural (% apertura de optimo 19 30
LUMINICO menor a 25% o mayor
ventana) malo 30
a 35%
produccién de energia siexiste muy bueno 100 NO 40
solar, edlica, etc no existe malo 40
PROMEDIO 46.67/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
70-100% del total de
los espacios de la muy bueno 100
ventilacion natural vivienda 50 30
menor al 70% del total
CALIEIAF;EI;DEL de lavivienda malo 30
70-100% del total de
o muy bueno 100
. la vivienda
ventilacién cruzada 50 30
menor al 70% del total
o malo 30
de la vivienda
PROMEDIO 30/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
<90 km de distancia
del proyecto del total
materialidad, del lugar demateriales muy bueno 100
ect, transporte, la ocupados en la 100Km 30
cercania o no vivienda
> 90 km de distancia
malo 30
del proyecto
> 30% de los
4 GESTION DE materiales ocupados
RECURSOS S en la construccion, sor  muy bueno 100
materialidad de .
naturales o materiales 20 30
natural, o procesado )
vernéaculos
material procesado
| 30
menor al 30% maio
- 0,
. ' >10-100 IA).deI total de muy bueno 100
residuos de materiale: la vivienda 0 30
(reutilizacion) <al 10 % del total de
- malo 30
la vivienda
PROMEDIO 30/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
cumple con la
GRADO DE - - .
5  SATISFACCION S“"S{ﬂ‘;ﬁéﬁﬂ'ﬁda d”eolr;‘jit';am(:sqszg'gs Si 100 Si 100
Y BIENESTAR

espacios edificados
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DE LOS

no cumple con la

OCUPANTES va de 2.70ml
normatlve} .e ,70m NO 30
de lado minimo en los
espacios edificados
induccién a espacios existe areas de
. L Sl 100
sociales y/o esparcimiento
;’Je_rsonale.s‘, desa,rrollc - ’ NO 0
fisico, espiritual, areas  no existe areas de N 4
de esparcimiento, esparcimiento © 0
estudio, gym, etc
PROMEDIO 70/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
que se hace con los si existe, huertos
6 MANEJODE residuos de la familiares o Si 100 NO 40
RESIDUOS vivienda, huertos reutilizacion
familiares, etc. no existe NO 40
PROMEDIO 40/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS  PUNTAJE
siexiste muy bueno 100
acceso al agua potabl . Y Sl 100
no existe malo 10
evacuacion de aguas Biodigestor (B) muy bueno 100 A 50
7 MANEJO DEL gris Alcantarillado (A) bueno 50
AGUA reciclaje del agua de siexiste muy bueno 100
. . NO 40
aguas grises no existe malo 40
reutilizacién de aguas siexiste muy bueno 100
. ) NO 40
lluvias no existe malo 40
PROMEDIO 57.5/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
mayor al 70% del total
dela opra con no aceptable 30
materiales
la huella de co2 en la industrializados 80 30
obra menor al 70% del total
de la obra con
8 ECOLOGIA materiales aceptable 100
industrializados
% de verde el >15% de areas verde  muy bueno 100
disefio- biomasas,
terrazas verdes, < al 15% de areas 0 30
o malo 30
jardines en la verdes
construccién
PROMEDIO 30/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
costo
de 260$ a 300%$ el m2
sin incluir el valor del muy bueno 100
clase media baja suelo 340 100
9  FINANCIERO (barrio el Pambay, mayor a 300$ el m2 malo 60
terreno de 12+24) mantenimiento
del 1% al 3% anual del
valor de la vivienda (SI) muy bueno 100
> al 3% anual del valor de malo 20 NO 20
la vivienda (NO)
PROMEDIO 60/100
PROMEDIO TOTAL 46.9/100

Nota: Autoria propia
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El promedio obtenido en el modelo de vivienda No.2 e<t@l€0/ 100 puntos,
correspondiente a una vivienda poco sostenible, con un puntaje muy bajo de aproximadamente
de 30/100 en, gestion de recursos y en la ecologia, seguido de un mal manejo del confort
luminico y manejo de residuos, y un espacio no apto para el bienestar humano y sin muy buenas

condiciones del habitat por el mal uso del confort.

CONFORT TERMICO

CALIDAD DE AIRE
OS

BIENESTAR

Figura. 30

Resultado de evaluacion al modelo de vivienda NtzcRiierda: imagen referencial de modelo de vivienda.
Derecha: Resultado de evaluacion

Nota: Autoria propia

Eval uaci -n del Model o de Vivienda No. 3,

El tercer modelo de vivienda corresponde a la estratificacida casesocial media,
con una pedominancia de la vivienda de hormigon armado, con una losa accesible cubierta de
una estructura metalica con cubierta ligera de galvalumen. El area de estudio es el barrio es la

LotizacionMariaChonata.
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Tabla 26
Referencia del modelo dévienda TipaC

AREA DE ESTUDIO 3, EN UN TERRENO DE 24 X 23 M. LOT. MARIA CHONATA

Vivienda tipo

Ubicacioén

Esquema volumétrico del modelo deivienda

Nota: Autoria propia

Asi mismo la evaluacién del modelo de viviemita 3 en latabla delineamientos de

sostenibilidad.

Tabla 27
An8lisis del mo d e | o tathle delineamientos dk aostdnibipdad A" Co en | a
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
¢ tura del ai de-0 a19C frio 60
emper?t:)ra elar  de20A28C neutro 100 25 100
de 29 en adelante caluroso 60
de 0 a 64% no aceptable 50
humedad relativa ( hr) de65- 80% aceptable 100 86 30
de 81- 100% hongos 30
ivi >U- 0.701y <U-
CONFORT conductividad en y aceptable 100
TERMICO materialidad de 4.61 2.16 100
fachada no cumple no aceptable 30
conductividad >U-0.273y <U- 3.1 aceptable 100
materialidad en 453 30
cubierta no cumple no aceptable 30
conductividad >U- 0.496y <U- 3.4 aceptable 100
materialidad de 5.43 30
contrapiso no cumple no aceptable 30
PROMEDIO 58100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
orientacion de la aprox.a23C muy bueno 100
vivienda en relaciona  menor o mayor de 40 70
i malo 70
a la posicion solar 23C
0, 0,
CONFORT intensidad luminica del 2,5@ al 40 % muy bueno 100
2 LUMINICO natural (% apertura de optimo 19 30
ventana) menor a 25% o malo 30
mayor a 35%
produccion de energia siexiste muy bueno 100 NO 40
solar, edlica, etc no existe malo 40
PROMEDIO 46.67/ 100
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DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
70-100% del total
de los espacios de li  muy bueno 100
ventilaciéon natural vivienda 60 30
0,
CALIDAD DEL menor al 70% del malo 30
3 AIRE total de la vivienda
70-100% del total
. muy bueno 100
L de la vivienda
ventilacién cruzada 70 100
menor al 70% del
. malo 30
total de la vivienda
PROMEDIO 65/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
<90 km de distancia
del proyecto del
materialidad, del lugar total demateriales muy bueno 100
ect, transporte, la ocupados en la 100Km 30
cercania o no vivienda
> 90 km de distancia
malo 30
del proyecto
> 30% de los
, cesmonoe e e
RECURSOS - ' muy bueno 100
materialidad de son naturales o 20 30
natural, o procesado materiales
vernaculos
material procesado
menor al 30% malo 30
>10-100%
. ) ? .dEI total muy bueno 100
residuos de materiale: de la vivienda
S 0 30
(reutilizacion) <al 10 % del total
L malo 30
de la vivienda
PROMEDIO 30/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Cumple con la
normativa de 2,70ml
de lado minimo en Sl 100
los espacios
Superficie edificada edificados 5 100
GRADO DE por persona No cumple con la
p i 2,70ml
e v a
5 Y BIENESTAR oS espacios
DELOS edificgdos
OCUPANTES » )
Induccion a espacios Existe areas de S| 100
sociales y/o esparcimiento
r’)e'rsonale.s., desa’rrollc . NO 40
fisico, espiritual, &reas No existe areas de o 0
de esparcimiento, esparcimiento N 4
estudio, gym, etc
PROMEDIO 70/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Que se hace conlos i exis_t_e, huertos
MANEJO DE residuos de la familiares o Sl 100 NO 0
RESIDUOS vivienda, huertos reutilizacion
familiares, etc. no existe NO 40
PROMEDIO 100 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
acceso al agua potabl siexiste muy bueno 100 Sl 100
7 MA’\"AE(;JSADEL guap no existe malo 10
Biodigestor (B) muy bueno 100 A 50
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evacuacion de aguas

) Alcantarillado (A) bueno 50
gris
reciclaje del agua de sfexiste muy bueno 100 NO 40
aguas grises no existe malo 40
reutilizacion de aguas siexiste muy bueno 100
. ) NO 40
lluvias no existe malo 40
PROMEDIO 57.5/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
mayor al 70% del
Idel
total de a.obra con no aceptable 30
materiales
la huellade co2 enla  industrializados 80 30
obra menor al 70% del
total de la obra con aceptable 100
8 ECOLOGIA materiales P
industrializados
% de verde el 15% de areas verde  muy bueno 100
disefio- biomasas,
terrazas verdes, < al 15% de areas 0 30
[— malo 30
jardines en la verdes
construcciéon
PROMEDIO 30/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
costo
de 300 $ a 380% el
m2, sin incluir el muy bueno 100
valor del suelo 340 100
clasemedia Urb
9 FINANCIERO Chonata y Herederos' mayor a 3803 el m2 malo 60
mantenimiento
0, 0,
del 1% al 3A:_ar.1ual del muy bueno 100
valor de la vivienda
> al3% anual del valor NO 20
L malo
de la vivienda
PROMEDIO 60/100
PROMEDIO TOTAL 50.79/100

Nota: Autoria propia

El promedio obtenido en el modelo de vivienda No.3 es @&95 100 puntos,
mejorando un poco @untajeal modelo de vivienda No. Zue,aunque aparentemente existe
una mejora de la infraestructura fisica las condiciones del h&dukaia no mejoran en su

totalidad es decir no existe un buemanejo de la sostenibilidad.
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Figura. 31

Resultado de evaluacion al modelo de vivienda NtzdRiierda: imagen referencial de modelo de vivienda.
Derecha: Resultado de evaluacion

Nota: Autoria propia

Evaluaci -n del Model o de Vivienda No. 4

El cuarto madelo de vivienda corresponde a la estratificaciolaslelasesocial media,
con una predominancia de la vivienda de hormigdn armado, con una losa accesible cubierta de
una estructura metalica con cubierta ligera de galvalumen. El area de estudiames es tba

LotizacionMariaChonata.

Tabla 28
Referencia del modelo de vivienda D

AREA DE ESTUDIO 4, EN UN TERRENO DE 13M X 28 M. BARRIO JUAN MONTALVO

Ubicacion Vivienda tipo Esquema volumétrico del modelo deivienda

Nota: Autoria propia
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Tabla 29

Analisis del modelo de viviendi@®0 en latabla delineamientos de sostenibilidad

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
; wura del de-0a 19C frio 60
em;’iféa(t‘;r)a € de 20A 28 C neutro 100 25 100
de 29 en adelante caluroso 60
de 0 a 64% no aceptable 50
h dad relati
ume(er:r)re atva de 65- 80% aceptable 100 81 30
de 81- 100% hongos 30
conductividad en >U- 0.701y <U- 4.61 aceptable 100
1 CONFORT materialidad de 2.16 100
TERMICO fachada no cumple no aceptable 30
conductividad >U-0.273y <U- 3.1 aceptable 100
materialidad en 437 30
cubierta no cumple no aceptable 30
conductividad >U- 0.496y <U- 3.4 aceptable 100
materialidad de 5.43 30
contrapiso no cumple no aceptable 30
PROMEDIO 58/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
orientacion de la aprox. a 23 C muy bueno 100
vivienda en 40 70
relaciona a la menor o mayor de 23C malo 70
posicién solar
CONFORT intensidad del 25% al 40 % éptimo  muy bueno 100
2 : luminica natural
LUMINICO 28 100
(% apertura de menor a 25% o mayor a malo 30
ventana) 35%
produccion de siexiste muy bueno 100
energia, solar, ] NO 40
edlica, etc no existe malo 40
PROMEDIO 70/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
70-100% del total de los
S : - muy bueno 100
ventilacion espacios de la vivienda 75 100
natural menor al 70% del total de malo 30
3 CALIDAD DEL la vivienda
AIRE 70-100% del total de la
S L muy bueno 100
ventilacion vivienda 70 100
cruzada menor al 70% del total de malo 30
la vivienda
PROMEDIO 100 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
<90 km de distancia del
materialidad, del proyecto del total de
’ . muy bueno 100
lugar ect , materiales ocupados en l¢ 100Km 30
transporte, la vivienda
cercania o no > 90 km de distancia del malo 30
proyecto
> 30% de los materiales
GESTION DE - ocupados en la
4 RECURSOS materialidad de construccién, son naturale muy bueno 100
natural, o . ) 20 30
rocesado o] ma_terlales vernaculos
P material procesado meno | 30
al 30% malo
- 0,
residuos de >10 103i\//°igr%;°tal de la muy bueno 100
materiales 0 30
e < al 10 % del total de la
(reutilizacion) L malo 30
vivienda
PROMEDIO 30/ 100
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DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
cumple con la normativa
de 2,70ml de lado minimo Sl 100
en losespacios edificados
superficie
edificada por | | Sl 100
ersona no cumple con la
GRADO DE P normativa de 2,70ml de NO 30
SATISFACCION lado minimo en los
5 Y BIENESTAR espacios edificados
DE LOS
OCUPANTES induccion a existe areas de
espacios sociales esparcimiento Sl 100
y/o personales,
desarrollo fisico, o NO 100
espiritua'r é.reas no eXIStQ a.reas de NO 40
de esparcimiento, esparcimiento
estudio, gym, etc
PROMEDIO 100/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
gue se hace con si existe, huertos familiare si 100
6 MANEJO DE los residuos de la o reutilizacion NO 40
RESIDUOS vivienda, huertos no existe NO 20
familiares, etc.
PROMEDIO 40/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
acceso al agua si existe muy bueno 100
. S 100
potable no existe malo 10
evacuacion de Biodigestor (B) muy bueno 100 A 50
7 MANEJO DEL aguas gris Alcantarillado (A) bueno 50
AGUA reciclaje del agua si existe muy bueno 100 NO 40
de aguas grises no existe malo 40
reutilizacion de si existe muy bueno 100
h : NO 40
aguas lluvias no existe malo 40
PROMEDIO 57.5/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
mayor al 70% del total de
la obra con materiales  no aceptable 30
la huella de co2 industrializados
80 30
en la obra menor al 70% del total de
. la obra con materiales aceptable 100
8 ECOLOGIA industrializados
% de verde el 15% de areas verdes  muy bueno 100
disefio-
biomasas, terraza: 0 30
verdes, jardines < al 15% de areas verdes malo 30
en la construccion
PROMEDIO 30/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
costo
. dﬁlglz?riligl(t))? ::Ii;eellsr:gl,os” muy bueno 100
lasemedia alta 340 100
(Barrio Juan mayor a 400$ el m2 malo 60
9  FINANCIERO Montalvo, terreno mantenimiento
de 13x28) del 1% al 4% anual del valor
de la vivienda (Sl) muy bueno 100
NO 20
> al 4% anual del valor de la
vivienda (NO) malo 20
PROMEDIO 60/100
PROMEDIO TOTAL 60.61/100

Nota: Autoria propia
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El promedio obtenido en el modelo de viviemdad es dé0.61/ 100 puntos, en el que
existe una mejora en el confort luminico, en la calidad del aire y el bienestar de los ocupantes,
pero que se mantienen las malas condiciones del confort, de gestion de recursos y mal manejo

de residuos y del agua.

BIENESTAR

Figura. 32

Resultado de evaluacién al modelo de vivienda NzgBiierda: imagen referencial de modelo de vivienda.
Derecha: Resultado de evaluacion.

Nota: Autoria propia

Eval uaci -n del Model o de Vivienda No. 5,

El quinto moded de vivienda corresponde a la estratificacionlaleclase socio
econémica de muy buenos ingresm®ndmicoscon una predominancia de la vivienda de

hormigén armadde un piso o dos, y con mejores acabados de la construccion.

Tabla 30
Referencia del model o de vivienda tipo AEO

AREA DE ESTUDIO 5, CON UN TERRENO DE 22 X 48 M. LOT. ENRIQUE SOLA

Ubicacion Vivienda tipo Esquemavolumétrico del modelo de vivienda

Nota: Autoria propia
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Tabla 31

Ans8lisis del mo d e | o taldaedelimeamidntesnde sostenibililladd AEO0 en | a
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
; wura del ai de-0a19C frio 60
emper"’gt;)ra elaie de 20A28C neutro 100 25 100
de 29 en adelante caluroso 60
de 0 a 64% no aceptable 50
h dad relati
ume ?w) relativa ( de 65- 80% aceptable 100 86 30
de 81- 100% hongos 30
conductividad en >U- 0.701y <U- 4.61 aceptable 100
1 CONFORT materialidad de 2.16 100
TERMICO fachada no cumple no aceptable 30
conductividad >U-0.273y <U- 3.1 aceptable 100
materialidad en 437 30
cubierta no cumple no aceptable 30
conductividad >U- 0.496y <U- 3.4 aceptable 100
materialidad de 5.43 30
contrapiso no cumple no aceptable 30
PROMEDIO 58/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
orie_n_taci;’)n dela aprox. a 23 C muy bueno 100
V'IV'e.” a er} 23 100
relaciona a la menor o mayor de 23C malo 70
posicién solar
2 CONFORT intensidad luminica  del 25% al 40 % 6ptimo muy bueno 100
LUMINICO natural (% apertura 250 35 100
de ventana) menora 257 0 mayor a malo 30
35%
produccion de siexiste muy bueno 100
energia, solar, ] NO 40
edlica, etc no existe malo 40
PROMEDIO 80/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
70-100% del total de los
: - muy bueno 100
S espacios de la vivienda
ventilacién natural 75 100
menor al 70% del total de malo 30
3 CALIDAD DEL la vivienda
AIRE 70-100% del total de la
L muy bueno 100
N vivienda
ventilaciéon cruzada 71 100
menor al 70% del total de
L malo 30
la vivienda
PROMEDIO 100/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
<90 km de distancia del
materialidad, del proyecto del total de _ muy bueno 100
lugar ect, materiales ocupados en
. 100Km 30
transporte, la vivienda
cercania o no > 90 km de distancia del
malo 30
proyecto
) > 30% de los materiales
4 GESTION DE ocupados en la muv bueno 100
RECURSOS materialidad de construccién, son naturale Y 20 30
natural, o procesadc 0 materiales vernaculos
material procesado menoil malo 30
al 30%
- 0,
residuos de >10 108i\//')igr$clj;°tal dela muy bueno 100
materiales 0 30
A <al 10 % del total de la
(reutilizacion) L malo 30
vivienda
PROMEDIO 30/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
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cumple con la normativa

de 2,70ml de lado minimo Sl 100
en losespacios edificados
superficie edificada S| 100
por persona no cumple con la
GRADO DE normativa de 2,70ml de NO 30
SATISFACCION lado minimo en los
5 Y BIENESTAR espacios edificados
DE LOS
OCUPANTES inducci(’_)n a espaciot existe areas de
sociales y/o esparcimiento S| 100
personales,
desarrollo fisico, o NO 100
espiritual, areas de no existe areas de NO 40
esparcimiento, esparcimiento
estudio, gym, etc
PROMEDIO 100/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
que se hace con los si existe, huertos familiare: si 100
6 MANEJO DE residuos de la o reutilizacién NO 40
RESIDUOS vivienda, huertos no existe NO 40
familiares, etc.
PROMEDIO 40 /100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
acceso al agua siexiste muy bueno 100 S| 100
potable no existe malo 10
evacuacion de agua Biodigestor (B) muy bueno 100 B 100
MANEJO DEL gris Alcantarillado (A) bueno 50
7 AGUA f ayi
reciclaje del agua de siexiste muy bueno 100
: ) NO 40
aguas grises no existe malo 40
reutilizaciéon de siexiste muy bueno 100
. ; NO 40
aguas lluvias no existe malo 40
PROMEDIO 70/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
mayor al 70% del total de
la obra con materiales no aceptable 30
la huella de co2 en industrializados
a obra 80 30
ao menor al 70% del total de
. la obra con materiales aceptable 100
8  ECOLOGIA industrializados
% de verde esl 15% de areas verdes  muy bueno 100
disefio- biomasas,
terrazas verdes, 15 100
jardines en la < al 15% de areas verdes malo 30
construccion
PROMEDIO 65 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Costo
de 400 $ a 500 $ el m2, sil
) : ' muy bueno 100
_ incluir el valor del suelo 340 100
v |‘tase£]ed'a aléa 4 mayor a 500$ el m2 malo 60
otz. Enrique Sola, .
9  FINANCIERO terreno de 22x48m) del 1% al 5% Mar?téanlm:ento
e 0 al 0 anual del valor
de la vivienda (SI) muy bueno 100
NO 20
> al 5% anual del valor de la
vivienda (NO) malo 20
PROMEDIO 60/100
PROMEDIO TOTAL 67.00/100

Nota: Autoria propia
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El promedio obtenido en el modelo de viviemdeb es de .00/ 100 puntos, en el que
existe una mejora en el confort luminico, en la calidad del aire y el bienestar de los ocupantes,
pero que se mantienen las malas condiciones del canfareneralde gestion de recursos y

mal manejo de residuos y del agua.

Figura. 33

Resultado de evaluacién al modelo de vivienda Nizgblierda: imagen referencial de modelo de vivienda.
Derecha: Resultado de evaluacion.

Nota: Autoria propia

De este analisises importanterealizar el calculo de transmitancia térmica de los
materiales mas utilizados en los cinco (5) modelos de vivienda comelsoarmigon, la

ceramica, zinc, revoques de enlucido, entre otros.

Tabla 32
Célculo de transmitancia térmicaednateriales predominantes erodelos de vivienda analizados

CALCULO DE TRANSMITANCIA TERMICA DE MATERIALES ENCONTRADOS EN LAS VIVIENDAS
DE LA CIUDAD DE PUYO

Formula de transmitancia térmica HRSHB% Rse

Contrapiso de hormigon y ceramica Losa de hormigén armado
1 1
= 8t v m8Ip v U= ™ T
0.09B75" BH 0.05 0.17B 7§75 0.05
U= 5.43W/mK U= 4.37Wim*K
Cubierta de zinc Pared de bloque y enlucido
1 1
U= 8t o U= TBipU RT® U T8I p L
0.174B % ¢ 0.05 017483 ° B BE2Y 0.05
U= 4.53W/m2K U= 2.16W/m2K

Nota: Autoria propia
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Asi es como e la tablano. 32, obtenemos el siguiente célculo para los envolventes
arquitectonics, primero para unontrapiso de hormigéthe 0. 05 m vy yaserdmic&d 5 W/ mk
de espesor de 0.015n o =1 . 7sBk Whtiemddina muy altatransmitancia térmica desde el
sueloal interior de las viviendason un valor de U= 5.48//m2K, en un rango >40.496 y <
U-3.2 5.43W/mz2K. De igual maner& conductividad térmica de una losa de hormigén armado
a=1. 6 3 ¥égum kel calculo obtenemos un valor superior de U= 4.37 W/m2K dd=itro
rango >U0.273 y < 3.1 W/m2K, indicandan mal confortérmico en las viviendas. Asi mismo
para urenvolvente superior de cubiertasdezine espesor m8xi mo de 0. 0E€
se obtiene una elevada transmitancia térmica, much@ueds losa de hormigén armado. Y
finalmente para el calculo de transmitancia térmica en paredes de htoguenlucidoal
interior y exterior de las viviendas se ha tomado un espe€o@t®m de revoque exterior con
=0. 5W/ mk, mampodbertande=0spesNomk0. vy revog:l
con =0.72W/ mk, con un r esulUOa0loy <UW461,2. 16 W
perteneciente a un rango deseable de confort en este tgpwadeente siendo este el Unico
envolvente aparentemente ddsdegero que eleva el costo de construccion y mantenimiento

del mismo.

Expuesto esto, se puede concloan este andlisigue la utilizacion de materiales
industrializados como el hormigén, la ceramica y el zinc sin aislamiento térmico, no son los
mas aseivos en la construccion de una vivienda, pues la conductividad térmica que presentan

estos materiales son muy altos para el confort del habitat

Y finalmente, @ todaestaevaluacion realizada a los cinco modelos de vivienda se
puede concluir que las cdiciones de confort térmico se mantienen constantes con un
promedio dé8/100 puntos en todos los modelos de viviendas estudiados, desde las viviendas

mas pequefias con bloque trabajado, de estructura metélica, de zinc, galvalumen, hasta las
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viviendas magrandes de estructuras de hormigdén armado con mejores acabados, lo que quiere

decir que las estrategias de disefio y materialidad estan siendo mal empleadas actualmente.

La calidad de aire y confort térmico mejora progresivamente del modelo de vivienda
méaseconomico al mas costoso, evidenciando mayor iluminacion y ventilacion en los modelos

de vivienda 4 y 5.

La gestion de recursos, el manejo de residuos, y la ecologia, obtienen resultados muy
bajos en cuanto a los parametros de sostenibilidad debido alizacidn de grandes
proporciones en materiales industrializados que no corresponden al contexto amazoénico, sin

sensibilizacién por el reciclaje de materiales y despilfarro de materiales de la construccion.

Asi mismo no existe un manejo adecuado del agnaguanto a la recirculacion y

aprovechamiento del agua, ni un adecuado manejo de aguas grises.

El grado de ocupacion de los ocupantes mejora del modelo de vivienda uno (1) al cinco

(5) por el incremento de espacios de esparcimiento.

Y, el temafinanciero se mantiene constante con viviendas dentro de los costos
establecidos por la camara de construccion, pero que usualmente el usuat® no

mantenimiento, tal y como se aprecia en la siguieria deresultados:

Tabla 33
Tabla finalde resultado de calificacién a los cinco (5) modelos de vivienda

DESCRIPCION TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 PROMEDIO CALIFICACION

BIENESTAR Y CALIDAD DE VIDA DE LOS OCUPANTES

CONFORT .

1 e 5800 5800 5800 5800 5800 58,00 Baja
CONFORT .

2 O 4667 4667 4667 7000  80.00 58.00 Baja

g CALIDAD DEL 3000 3000 6500  100.00  100.00 65.00

4 ,SRADODE 3500 7000  70.00  100.00  100.00 75.00 Moderada

SATISFACCIONY
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BIENESTAR DE
LOS OCUPANTES

CONSUMO ENERGETICO, ENERGIAS RENOVABLES Y RESIDUOS

GESTION DE

5 RECURSOS 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 Muy Baja

6 ECOLOGIA 30.00 30.00 30.00 30.00 65.00 37.00 Muy Baja
MANEJO DE .

7 RESIDUOS 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 Muy Baja

RECURSOS,MATERIALES Y MANTENIMIENTO

8 AGUA 57.50 57.50 57.50 57.50 70.00 60.00 Moderada

9 FINANCIERO 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 Moderada
PROMEDIO 4301 46.90 50.79 60.61 67.00 53.66/100 Baja

Nota: Autoria propia

Por todas estas razones, pardesdarrollo del Capitulyy de la presente investigacion
se desarrolla la creacion de cinco (5) prototipos de vivienda sostenible, los mismos que seran
evaluados en laabla lineamientosde sostenibilidad con la finalidad derecisar el
cumplimiento o no de adecuados modelos de vivienda que satisfagan el bienestar ciudadano de
los habitantes de la ciudad BEayo,es deciviviendasaptas al contexto amazonjasudad de

Puya
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CAPITULO V

PROPUESTA DE CINCO PROTOTIPOS DE VIVIENDA PARA LA CIUDAD DE

PUYO

Creacion yEvaluacionde los Cinco Prototipos de Vivienda
Para el desarrollo de este capitulo se ha determinado cinco (5) lotes de terreno,
correspondientes a las cinco (5) areas de estedi@mada%! capitulo Illcorrespondiente al

ardlisisy diagnosticalel contexto de la ciudad de Puyo.

Figura. 34
Identificacion de cinco (5) lotes de terreno para propuesta de Prototipos de vivienda
Nota: Autoriapropia
Estos (5) prototipos de vivienda corresponden a la necesidad de adquisicion de la

vivienda para cinco usuarios en particular como sbprototipono. 1 para la clase social

econdmica muy baja, el prototipo. 2 para la clase social economicaghal prototipano. 3
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para la clase econémica media, el prototipo4 para la clase econémica alta, y el prototipo

no. 5 para la clase econémica muy alta.

Estos usuarios comparten componentes funcionales similares como la estrecha relacion
con el entornenmediato, espacios sociales contiguos a la vivigrholal complemento de un
area extra dedicada al ocio, esparcimiento, trabajo, estudéstonado da salud mental o
fisica

Poresta razondentro de la concepcion arquitectonica de los prototipes/ada, se
ha destacado la identidad cultural de los habitantes de la ciudad de Puyo, aceistaznea e
social como un espacio multidisciplinario para el encuentro mutuo de los ocupantes y los
visitantes. Obteniendo como punto clave, el espsg@ial de la cocina, adherido parcial o

completamente al area darbacoaomolugarde convivencia en colectividad.

Asi mismo, se ha conceptualizado una serie de componentes sostenibles estudiados con
anterioridad en el desarrollo de esta tesis, como parantetrdisefio para cada prototipo de
vivienda propuesto, etecir una volumetrigue corresponde a las condiciones climaticas de la

Amazonia como:

1 Una gran cubierta incluida que cubra casi 2/3 del prototipo, para obtener una buena

recoleccion de aguas lluvigseutilizaciéndel agua al interior y exterior de la vivienda.

1 Un espacio amplio para el area soced decir sala, comedor y cocirejitand
divisiones internag;on unentrepiso mas alto que el al area privada, y con conectividad

a un patio de esparcimiemuultidisciplinaria

91 Deigual manera, volados perimetrales en toda la vivienda como quiebrpsseten

la incidencia soladirectaala vivienda.
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1 Una volumetria iglada del suelo para evitar humedad en planta baja, con pisos de
madera para manteniggja transmitancigérmica al interior de la vivienda, con paredes
de bloquesrabaa tipo celosiagomo vanos de ventilacipa mamparapo persianas

para mantener la excesiva pérdida o ganancia de calor.

1 Y, finalmente una serie de materiales que correspondan al contexto y entorno para
permitir brindar confort a los habitantes de estas viviendastamuros de concreto
fundido con pieths de los rios amazdnicos, para estabilidad estructualps
exteriores de triturado 2/4 o piedra del porvenir y madera de la localidad como
elementos acabados déms viviendas entre otrosenvolventes mencionados ém

siguiente tabla:

Tabla 34
Célculo de transmitancia térmica de materiales propuestos en los cinco prototipos de vivienda

CALCULO DE TRANSMITANCIA TERMICA DE MATERIALES  PROPUESTOS EN LOS PROTOTIPOS

Formua detransmitancia térmica = U= 1/Rsi+B® Rse
Contrapiso elevado de madera Paredes debloque estructural concreto
1 1
U= -
01+B &7 0.1 U= 0.2+B7®? 0.05
U= 2.22wWim2K U= 2.43W/m2K

Cubierta de galvalumen con aislante Paredo pérgola de madera

1 1
S o1 ® BE BE 005 o 0.2+B7%? 005
U= 0.36W/m2K U= 2.16Wim2K

En la tablano. 34,se ha aplicado el célculo demnsmitancia térmica a través de los
elementos de envolvente arquitectonico en base a los matemaigsbles con el entorno y

sobre todo que cumpla con los excelentes estandares del habitat sostenible.
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Primero para episo de los prototipogle la vivierda se propone un piso elevado del
suelo de madera semiduraespesor d@.03mcon conductividad de- 8.12N/mk, obteniendo
bajatransmitancia térmica de WZ22W/m2K, en un rango >40.496 y < U3.2 5.43W/mz3K,
excelente paral confort humadoDe igual manerpara lacubierta se proponen techo de
galvalumen de 0.06m con conductividadd&40WN/mk, poliuretano como aislante de espesor
de 0.10m vy &=0.04W/ m, y panel dek gbyepeadom de e
como esultadoun valorde U=0.36 W/m2K dentro del rango >10.273 y < 3.1 W/m3K,

indicandomuy baja transmitancig@rmica apta para el confort humano.

Asi mismoen las paredes se propone bloque estructural de concretspeso de
0.15m vy 0.62%/mk, con un esultado U= 23 W/m2K, en un rango > 40.701 y < U4.61,
perteneciente a un rango deseable de confort en este tipo de enydiemiecesidad de
adicionar revoques de enlucido al interior o exterior de las viviendague mantienain
manejo econdémicmas bajo en la construccion de los prototipos 1, 2 y 3. Y, adicionalmente a
los envolventes de paredes también es factible la utilizacion de pangéegolagie madera
tipo pieles arquitectonicas de ventilaci®m el que se puede contemplar el critegacalculo
de la siguiente formain tablon de madera de espesor de 0.0&8=y0 . 1 2 W/iendouno bt e n

resultado muy favorable de U= 2.16 W/m3K, en un range(>101 y < U4.61.

En conclusion, los materiales propuestos para el desarrollo de estos prcmtipas
madera en piso, paredes y pérgolas; cubiertas de galvalumen con aislante térmico para
contrarrestar el confort interno en las viviendas, y paredes de blogue estructural trabado visto
llano o tipo celosias, paredes de madera tipo pérgolas o elermeggiales como murales

verdes para el bienestar de los ocupantes.
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Por todo estose presentaa continuacion el desarrollo de los cinco prototipos de

vivienda para la ciudad de Pyyatesde su concepcion formal y funcional antes estudiada, con

esteesquema:
——3 CUBIERTA INCLINADA
— —> AREA PRIVADA
AREA SOCIAL \
i

S 2 111 L _1> PILOTES

‘ I
Figura. 35

Esquema de configuracion volumétrica de los Prototipos de vivienda
Nota: Autoria propia

Propuesta del Prototipo No. 1

El prototipono.1 esta ubicado en el &rea de estadid, Barrio la Mercedde extension
de 31,11 Ha, en un terreno replicable de 13,00 m de frente por 31,00 m de fondo, area de

403,00m2.

El contexto barrial esta delimitado para la clase social de bajos recursos ecsném

por lotanto,se presenta un proyecto sostenible econémicarassjeiblepara este usuario.

Ademas, Eproyecto nace de la concepcion funcional de los habitantes de la ciudad del
Puyo, y la relacion con los espacios proyectables al exterior a través de puertas corredizas, y
espacios flexibles en un solo ambiente como sala, comedor y cocina, esto adravés
volumetria general con una gran cubierta inclinada de la cualependen elementos
horizontales que conforman el area privada del proyeatel lote un lote de 13,00m de frente

x 31,00m de fondo, correspondiente al area de estudio no. 1.
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Figura. 36
Ubicacion del lote tipo en el area de estudio No. 1
Nota: (GADMCPz 202Q)Autoria propia

Figura. 37
Ubicacion del Prototipo No. 1
Nota: (GADMCPz 202Q)Autoria propia

La dimensidn de este lote de estudio es completamente réplgabl trazado urbano
de la ciudagtal como se aprecia en la.fiy.

De igual manera en la implantacion se puede apreciar el manejo de la normativa
municipal correspondiente a 25B90 de viviendas con usos sectoriales de implantacion
pareada, con urimero de pisos permitido de tres (3), retiro frontal de tres metros (3m), retiro

lateral de tres metros (3m) y retiro posterior de tres metros (3m). De este modo se obtuvo una

forma de implantacion mas asertiva a las caracteristicas climaticas necesslaago la
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volumetria de sus cuatro (4) lados, permitiendo volados en todas sus fachadas, respetando la
normativa; todo esto con grandes espacios de esparcimiento exterior recubiertos de materiales

de la zona como triturado y/o arena de kilo, y un espdestinado a la formacion de huertos

familiares.
13.00
)
o
©
Biodigestor
o
S
9]
EJE DE CALLE
JOSE MARIA RODRIGUEZ
Figura. 38

Implantacién del Prototipo No. 1
Nota: ProgramaautoCAD, autoria propia

Asi mismq se presentain graficode asoleamiento para el terreen coordenadas

835,848.1069,833,606.96h donde se visualiza alumbramiento en la fachada Este en las
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mafianas y sombra en la tarde, contrarrestando la indecencia solar al interior de la vivienda a

través de voladizos mas largos como proteccion térmica.

UBICACION GEOGRAFICA
Latitud
Longitud

Zona horaria

FECHA Y HORA
e INFORMACION SOLAR
AzilAlt -61,95°/45,77°
Ascenso/Ajuste 06:17 /18:20
Luz 12:03 horas

TIEMPOS DEL CREPUSCULO >

Sss o

Figura. 39
Asoleamientalel prototipo no. 1
Nota: Autoria propia
Dicho esto, funcionalmente gilototipo consta de 65m2 de area util de construccion, y

16m2 aproximadamente dimea de expansion predeterminada para un espacio habitable

adicionalcomo: dormitorio, area de trabajo, estudio, 6 esparcimiento fisico o edpiritua

Adicionalmente, un espacio de zorarliacoague contempléa relacién con el area
social delproyecta Y, elementos de ventilacion cruzada en toda la vivienda para un manejo
adecuado de la circulacién de los vientos; asi mismo vanos y llenos en eo@iabn la

orientacidn solar, para mantener espacios confortables al interior de los mismos.
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Figura. 40

Esquema referencial del Prototipo No.1

Nota: Volumetria conceptual y primeras estrategias aplicadas al Prototipd como muro estructural de

Piedra Blanca del Rio Porvenir. (estos muros colocados al ingreso permiten soportar el impacto de los vientos),
asi también como la supresién de paredesrda docial para un contacto directo del usuario con el exterior).
Autoria propia

i
L1l i

= ek ——

Figura. 41

Esquemas de puertas de bambo plegables tipo celosias y analisis bioclimatico sobre la funcionabilidad de
puertas abiertas tipo atos de proteccion solar

Nota: Autoria propia

Ilgualmente, aislamiento del suelo y utilizacion de materiales de zona de hasta 60 km de

distancia para una buena gestion de recursos, y de facil mantenimiento para garantizar un

proyecto de vivienda viable financieramente.
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MEORA OE RIO

PARED CETRUCTURAL OE PIEORA BLANCA

Figura 42
Pisos de madera de Tamburo, muros estructurales de piedra blanca, y pisos exteriores de piedra del rio.
Nota: Autoria propia

Figura 43
Esquema de pérgola movil
Nota: Autoria propia
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A continuacionplanta arquitectonica de area social flexible, cuarto de maquinas, un
dormitorio master con bafio privado, un dormitorio adicional con bafio compartido y espacio

flexible adicional; y dos (2) cortes arquitecténicos, transversal y longitudinal.
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Figura 44
Planta arquitectdnica del Prototipo No. 1
Nota: Autoria propia
En los cortes se apreciana sola cubierta inclinada de entrepiso minimo de 2,80m, y
pendiente minima al 3% ideal para la recoleccién de lassalunxias, propia para la

recirculacion y reutilizacion en patios exteriores o huertos familiares.
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Figura 45
Corte ATAG6 del Prototipo No. 1

Nota: Autoria propia
CUBECRTA e
]

- -
E A 3 1AM
| - _ d
= l.:ulll!g . e
=
. -
E ]

N
,
5 A i
& L 2 I
= =1 =
=~ A
— - o |
r i (i
2 nnmu% A AREA DE__L 2 1
- M+ o.ogN AMEBL 1\.l-wl +/- O,00m
5 il_ PATIO BBG| 1Y
o - ’ MDA M ? & S D.42ZM
; B
- e e e b
- 1
20 2.70 2 1.40 252 |
& L 2/ - L
- F.ll'.lj
i £y -
_\,1 e _2_ = 3__.»'_
T B =

Figura 46
CorteBiB6 del Prototipo No. 2
Nota: Autoria propia

Por todo esto, se presenta laggenes referenciales dalototipo no. 1, en que se

aprecia el desarrollo volumeétrico antes mencionado con las caracteristicasgeberderno.
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Figura 47
Perspectiva
Nota: Disefiomodelado 30enprogramaSketchUp y Lumiomutoria propia

Figura 48
Espacio interno del Prototipo No. 1 correspondiente al &egal
Nota: Disefio modelado 3D en programa SketchUp y Lunaigioria propia
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Figura 49
Médulo de ampliacion en la parte posterior del Prototipo No. 1
Nota: Disefio modelado 3D en programa SketchUp y Lunaigioyia propia

Y finalmente,se ha trabajo en el programa Drajmarsh sobre la intensidad luminica
natural que se propone en el prototipo no. 1, dejando constansmapiemedio de 2,24kluz
en el area social, sala y comedor a diferencia de la cocina ubicadzeete lposterior de color

azul, cumpliendo asi las respectivas del disefio.

ANALISIS BASADO EN EL CLIMA-

Luz glurma acumutativa (Lus v

Figura 50
Visualizacion por colores de la cantidad de iluminacion natural en el area social del prototipo no. 1
Nota: Disefioen programa Drajmarshautoria propia
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De igual manera, se ha mantenido una cantidad de luxes deseados en el area de

dormitorios gracias a las persianas moéviles, con un promedio de 0,20klux.

ANALISIS BASADO EN EL CLIMA-

Luz diuena cumulativa (Lux «

Figura 51
Visualizacion por coles de la cantidad de iluminacion natural en el area privada del prototipo no. 1
Nota: Disefioen programa Drajmarshautoria propia

Evaluacion al Prototipo No 1 en léabla delndicadoresde Sostenibilidad

Tabla 35
Andlisis delPrototipo No. 1 en laabla delineamientos de sostenibilidad

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE

- wra del ai De-0a19C Frio 60

emperza“)ra elare  pe2oa2sc Neutro 100 25 100
De 29 en adelante Caluroso 60
De 0 a 64% No aceptable 50

Humedad relativa ( hr) De 65- 80% Aceptable 100 86 40
De 81- 100% Hongos 40
Conductividad en U-0.701 a U5.46 Aceptable 100

1 CONFORT materialidad de >6<al0.701a 243 100
TERMICO fachada U-5.46 No aceptable 40
Conductividad U-0.273 a U3.1 Aceptable 100

materialidad en . 0.36 100
cubierta 0= SL; (1)'273 a No aceptable 40
Conductividad U-0.496 a U3.4 Aceptable 100

materialidad de 2.22 100

| la+/3alU
contrapiso 93.39% a U; 4 No aceptable 40
PROMEDIO 88/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE

Orientacion de la Aprox.a23C Muy bueno 100

vivienda en relaciona 23 100
CONFORT = Menor o mayor de Malo 70

2 LUMINICO a laposicion solar . Zszofc oo
e 0 al 0
optimo Muy bueno 100 40 100
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Intensidad luminica

Menor a 25% o

0,
natural (% apertura de Mayor a40% Malo 30
ventana)
Produccion de Si existe Muy bueno 100
energia, solar, edlica, ] No 40
etc No existe Malo 40
PROMEDIO 80/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
70-100% del total
de losespacios de la  Muy bueno 100
Ventilacién natural vivienda 90 100
Menor al 70% del
3 CALI'EI’?‘QDEDEL total de la vivienda Malo 30
- 0,
70 100@ c_iel total Muy bueno 100
S de la vivienda
Ventilacion cruzada 70 100
Menor al 70% del
o Malo 30
total de la vivienda
PROMEDIO 100/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
<90 km de distancia
del proyecto del
Materialidad, del lugar total demateriales Muy bueno 100
ect, transporte, la ocupados en la 89%Km 100
cercania o no vivienda
> 90 km de distancia
del proyecto Malo 30
> 30% de los
. materiales ocupado:
GESTION DE o
4 RECURSOS o en la construccion, Muy bueno 100
Materialidad de son naturales o
- 29 30
natural, o procesado materiales
vernaculos
material procesado
menor al 30% Malo 30
- 0,
Residuos de >10-100% _deI total Muy bueno 100
. de la vivienda
materiales N 10 100
(reutilizacion) <al 10 % del total Malo 30
de la vivienda
PROMEDIO 76.66 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Cumple con la
normativa de 2,70ml
de lado minimo en S 100
los espacios
Superficie edificada edificados !
Si 100
por persona No cumple con la
GRADO DE normativa de 2,70ml
SATISFACION de lado minimo en No 30
5 Y BIENESTAR los espacios
DE LOS edificados
OCUPANTES o
Induccion a espacios ~ Existe areas de S 100
sociales y/o esparcimiento
[’)e_rsonale_s_, desa’rrollc No 100
fisico, espiritual, areas  Ng existe areas de
de esparcimiento, esparcimiento No 40
estudio, gym, etc
PROMEDIO 100/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Que se hace con los  SI existe, huertos )
6 MANEJODE residuos de la familiares o S 100 5 100
RESIDUOS vivienda, huertos reutilizacion
familiares, etc. no existe No 40
PROMEDIO 100/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
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Acceso al agua Si existe Muy bueno 100 S 100
potable No existe Malo 10
Evacuacion de aguas ~ Biodigestor (B) Muy bueno 100 B 100
7 MANEJO DEL gris Alcantarillado (A) Bueno 50
AGUA Reciclaje del agua de S existe Muy bueno 100
. . No 40
aguas grises No existe Malo 40
Reutilizacion de aguas S existe Muy bueno 100 No 100
lluvias No existe Malo 40
PROMEDIO 85/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Mayor al 70% del
total de la obra con
materiales No aceptable 30
La huellade co2 enle industrializados 49 30
obra Menor al 70% del
total de la obra con
8 ECOLOGIA materiales Aceptable 100
industrializados
%deverdeenel 150, ge areas verde  Muy bueno 100
disefio- biomasas,
terrazas verdes, < al 15% de areas 100 100
jardines en la verdes Malo 30
construccién
PROMEDIO 65/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Costo
de 200$ a 260% el
m2, sin incluir el Muy bueno 100
valor del suelo 240 100
C:\‘:chggla (?;'rrr;(r)]clj_a mayor a 260$ el m2 Malo 60
9 FINANCIERO del3))<l’31m) Mantenimiento
del 1%al 3% anual del
valor de la vivienda Muy bueno 100
S Si 100
> al 3% anual del valor
de la vivienda (NO) Malo 20
PROMEDIO 100/100
PROMEDIO TOTAL 88.29/100

Nota: Autoria propia

El promedio obtenido esl prototipo deviviendano.l es dé8.29/ 100 puntos,i{uena

calidad del habitat enel que se mejora notablemente la calidad del habitat, desde el confort

térmico con la utilizacion de materiales de conductividad térmica adecuada a zona climatica

No. 2 (Ecuador) 6 zona climaii¢Ashrae 90.1) 2A, hiumeda caluroso con criterio térmico 3500

<

CDD1O

O 5000;

as ? mi

sSmo

a cal.i

dad

del

ocupantes, manejo de residuos , ecologia y el tema financiero alcanzan maxima puntuacion,

debido a la utikacion de materiales de zona, con espacios flexibles y dimensionados

apropiadamente a la funcionalidad del usuario, manteniendo contacto directo con la naturaleza.
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Figura 52

Evaluacion en laabladelineamientos de sostenibilidad al Prototipo de vivienda No. 1
Nota: Autoria propia

Propuesta del Prototipo no. 2

El prototipono. 2 esta ubicado en el area de estuti@® Barrio EI Pambay, en un

terreno replicable de 12,00 m de frente por 24,00 fordo, area de 288,00m2.

El contexto barrial esta delimitado para la clase social de bajos recursos econémicos,

por lo tanto, se presenta un proyecto sostenible econémicameqtebdepara este usuario.

ApIE A1V
SOHINVS HTIVD

Figura 53

Ubicacion del lote tipo en el area de estudio No. 2
Nota: (GADMCPz 202Q)Autoria propia
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Figura 54
Ubicacioén del Prototipo No. 2
Nota: (GADMCPz 202Q)Autoria propia

Ademas,que, ¢ proyecto mantiene la concepcién funcional dg habitantes de la
ciudad del Puyo, de espacios sociales continuos de sala, comedor y cocina, anexoie la zona
barbacoa. Y dicionalmente, esta vivienda parte de la concepcion volumétrica del prototipo 1,
més 1,40 mble fondoadicional en el area social para garantizar un mayor aprovechamiento
del espacio socid) y un dormitorio adicionaéxtra Es decir, un X) dormitorio masger con

banoprivado,un (1) dormitorio para dos camas cbafioprivado y un(1) dormitorioflexible

adicional que comparte el area de servicio con el area social.

Igualmente, el proyecto contempla estrategias de disefio como aislamiento del suelo,
una grancubierta inclinada para recoleccion de aguas lluvias, pérgoldsamnio tipo
mamparas plegables al exterior, muros portantes de piedmaeno elementos estructurales,
ventilacion cruzada a través de piezas de bloque anymategic por malla tol atimosquitos,

entre otroelementos que se visualizan en la volumetria.

Y asi mismaen la implantacién se puede apreciar el manejo de la normativa municipal
correspondiente a 25B4Mde viviendas con usos sectoriales de implantacion pareada, con un
namero @ pisos permitido de tres (3), retiro frontal de tres metros (3m), retiro lateral de tres
metros (3m) y retiro posterior de tres metros (3&m este casoednanera mas asertiva igual
gue le prototipo no. 1 se contempld una separacion volumétrica aiskaldes garacteristicas

climéticas ya mencionadas
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Figura 55
Implantacion del Prototipo No. 2
Nota: ProgramaautoCAD, autoria propia
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Figura 56
Esquema deonceptualizacion del Prototipo No.1 al Prototipo No.2
Nota: Autoria propia

—
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El prototipono. 2, al ser una extension del prototipm 1 mantiene las mismas logicas
de proteccion solar en las horas de mayor incidencia gracias a las pérgolas de basebo que

abren en direccion Esteal y como se aprecia en la imagen a continuacion.

35

s

@/

S5l

Figura. 57
Asoleamientalel prototipo no. 2
Nota: Autoria propia

Dicho esto,se presenta uprototipo de 87m2 de area util denstruccioén, y 8 m2
aproximadamente de patio exteri@rbacoacubierto de pérgolas modulares y seccionaks
area social comprendida de sala, comedor, cocina, cuarto de maquinas, y un area privada de

dormitorio master y dos dormitorios adicionales.

A continuacién,la planta arquitectonicdel proyecto, do$2) cortes arquitecténicos,
uno transversal y uno longitudinal esquema de fachadas de celosias abiertas, semicerradas y

cerradas totalmente.
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Figura 58
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Planta arqutecténica del Prototipo No 2

Nota: ProgramaautoCAD, autoria propia
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Figura 59
Corte Bi B 6

Nota: ProgramaautoCAD, autoria propia
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Figura 60
Corte AT A6 Riatotipo No. 2
Nota: ProgramaautoCAD, autoria propia

FACHADA FRONTAL FACHADA FRONTAL FACHADA FRONTAL
100 ESCALA : 1 100

ESCALA : 1____ 100 ESCALA : 1

Figura 61
Esquema de fachada de bambo tipo celosia pagable

Nota: ProgramaautoCAD, autoria propia

Por todo esto se presenta a continuacion el desarxrollonétric tipo renders del
proyecto, en el que se visualiza los elementos sostenibles manejados en este prototipo para una

mejor comprension, a través de dos (2) imagenes exteyid@s2) imagenes interiores,

98



Figura 62
Render volumétrico deirototipo no. 2
Nota: Disefio modelado 3D en programa SketchUp y Lunadioria propia

Figura 63
Render volumétrico 2 defototipo no. 2
Nota: Disefio modelado 3D en programa SketchUp y Lunadioria propia
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Figura 64

Render de area social abierta, cuando las pérgolas de bambo se abren en sentido horizontal para crear un
alero de proteccion solar.

Nota: Disefio modelado 3D en programa SketchUp y Lunaigioria propia

Figura 65
Ingreso principal cubierto por alero de proteccion solar proyectable
Nota: Disefio modelado 3D en programa SketchUp y Lunadioria propia
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Y finalmente, se ha trabajo en el programa Drajmarsh sobre la intensidad luminica
natural que se propone en el prototipoZyoon un promedio de luxes de 1,43 kluz con celosias
semicerradas y de 2,4 kl@on celosia abiertas tal y como se demostré en el prototipo no. 1,
igualmente priorizando la iluminacioén el &rea de la sala y comedor tal y como se aprecia en los

colores de la imagen a continuacion, de color verde mayor iluminacion que el color azul.

wzoeoin | » | w | B |3 [ 82 ] B O.
ILUMINANCIA DINAMICA
P—

MODELO DE DISTRIBUCION SK¥~

Figura 66
Visualizacién por colores de la cantidad de iluminacion natural en el area social del prototipo no. 2
Nota: Disefioen programa Drajmarshautoria propia

Evaluacion al Prototipo No 2 en | ablade Lineamientosde Sostenibilidad

Tabla 36
Analisisdel Prototipo No. 2 en ltablade lineamientos de sostenibilidad

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
- del ai De-0a 19C Frio 60
emper‘agu)ra elare  peaoazsc Neutro 100 25 100
De 29 en adelante Caluroso 60
De 0 a 64% No aceptable 50
Humedad relativa ( hr) De 65- 80% Aceptable 100 86 40
De 81- 100% Hongos 40
1 ?gg;%-gr Conductividad en U-0.701 a U5.46 Aceptable 100
materialidad de >6<al0.70la 243 100
fachada u-5 46 No aceptable 40
Conductividad U-0.273 a U3.1 Aceptable 100
materialidad en . 0.36 100
cubierta 7= SL; 2'273 a No aceptable 40
U-0.496 a U3.4 Aceptable 100 2.22 100
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Conductividad

materialidad de Igg jg%g S3a 4U No aceptable 40
contrapiso ' '
PROMEDIO 88/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Orientacion de la Aprox. a 23 C Muy bueno 100
vivienda en relaciona  penor o mayor de 23 100
a la posicién solar 23C Malo 70
0, 0,
CONFORT Intensidad luminica Del 2;)?;!)40 & Muy bueno 100
2 LUMINICO natural (% apertura de 0 40 100
ventana) Menor a 25% o Malo 30
Mayor a40%
Produccion de Si existe Muy bueno 100
energia, solar, edlica, ] No 40
etc No existe Malo 40
PROMEDIO 80/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
70-100% del total
de los espacios de i Muy bueno 100
Ventilacién natural vivienda 90 100
Menor al 70% del Malo 30
3 CAL'EI’?‘?DEDEL total de la vivienda
- 0,
. e laviienda Muybueno 100
Ventilacion cruzada 70 100
Menor al 70% del Malo 30
total de lavivienda
PROMEDIO 100/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
<90 km de distancia
del proyecto del
Materialidad, del lugar total demateriales Muy bueno 100
ect, transporte, la ocupados en la 89%Km 100
cercania o no vivienda
> 90 km de distancia
del proyecto Malo 30
> 30% de los
. materiales ocupado:
4 CI;?EES(;I—LIJORg(ljjéE . en la construccion, Muy bueno 100
Materialidad de son naturales o 29 30
natural, o procesado materiales
vernaculos
material procesado
menor al 30% Malo 30
- 0,
Residuos de >1gellgov§/ii?1| dt;)tal Muy bueno 100
materiales < al 10 % del total 10 100
(reutilizacion) ot Malo 30
de la vivienda
PROMEDIO 76.66 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Cumple con la
normativa de 2,70ml
de lado minimo en Si 100
los espacios
Superficie edificada edificados Si 100
GRADO DE por persona No cumple con la
P normativa de 2,70ml
SATI?\IF¢CCIO de lado minimo en No 30
5 BIENESTAR los espacios
DE LOS edificados
OCUPANTES Induccién a espacios Existe é_lre_as de Si 100
sociales y/o eSparCImIentO
personales, desarrollc No 100
fisico, espiritual, areas  Ng existe areas de
de popartments. esparomieno “
PROMEDIO 100/ 100
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DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Que se hace con los i €xiste, huertos )
6 MANEJODE residuos de la familiares o Si 100 si 100
RESIDUOS vivienda, huertos reutilizacion
familiares, etc. no existe No 40
PROMEDIO 100/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Acceso al agua Si existe Muy bueno 100 Si 100
potable No existe Malo 10 !
Evacuacion de aguas Biodigestor (B) Muy bueno 100 B 100
7 MANEJO DEL gris Alcantarillado (A) Bueno 50
AGUA Reciclaje del agua de Si existe Muy bueno 100
. ) No 40
aguas grises No existe Malo 40
Reutilizacién de aguas Si existe Muy bueno 100 No 100
lluvias No existe Malo 40
PROMEDIO 85/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Mayor al 70% del
total de la obra con
materiales No aceptable 30
La huella de co2 enle  industrializados 69 30
obra Menor al 70% del
total de la obra con
8 ECOLOGIA materiales Aceptable 100
industrializados
%de verdeenel 150 ge areas verde  Muy bueno 100
disefio- biomasas,
terrazas verdes, < al 15% de areas 100 100
jardines en la verdes Malo 30
construccién
PROMEDIO 65 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Costo
De 200%$ a 260% el
m2, sin incluir el Muy bueno 100
valor del suelo 240 100
C:\;‘chggja (?eiigﬂol_a Mayor a 260$ el m2 Malo 60
9 FINANCIERO de13>)<lé1m) Mantenimiento
Del 1%al 3% anual del
valor de la vivienda Muy bueno 100
h Si 100
> Al 3% anual del valor
de la vivienda (NO) Malo 20
PROMEDIO 100
PROMEDIO TOTAL 88.29/100

Nota: Autoria propia
El promedio obtenido en ptototipo deviviendano.2 es dé8.29/ 100 puntos,l{uena
calidad del habitat sostenible), en el que se mantiene las mejoras obtenidgsototipb

anteriorno. 1.
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Figura 67
Evaluacion del Prototipo de viviend®. 2
Nota: Autoria propia

Propuesta del Prototipo No 3.

El prototipo de vivienda No.3 esta ubicado en el area de est@id.otizacion Maria
Chonata y herederos, en un terreno replicable de 24,00 m de frente por 23,00 m de fondo, area

de 552,00m2.

El contexto barrial esta delitado para la clase socidé recursos econémicos medios,

por lo tanto, se presenta un proyecto sostenible econémicameqtgbéepara este usuario.

Figura 68
Ubicacion del lote tipo, en area de estudio No. 3
Nota: (GADMCPz 202Q)Autoria propia
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