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RESUMEN EJECUTIVO

La utilizacion de metodologs tradicionalesen la ensefianza de la matematica, es
un problema que afecta al aprendizaje de los estudi&stes exhibedeficiencias en
la comprension de los proceses la resolucion de problemas y ejercicios de
matematicaEsta problematica ha sidstudiada en esta investigacion, cuyo objetivo
es determinar el uso de metodologias activas en la ensefianza de operaciones
fraccionarias de matematica para el estudian@eldSéeptimo Afode la Unidad
Educativa fAManuel Acost aSe Mikz6 una metodologiea c i u d e
mixta en la que se realiz6 una encuest estudiantes del séptimo afio de Educacion
General Basicg unaentrevista a dos docentes del area de matemhtisaesultados
evidencian que los docentes utilizan herramientas techagicas en la ensefianza de
la matematica, originando poca participacion activa de los estudiantes durante las
clases, lo que no ha permitido desarrollar las habilidades y conocimientos para un
aprendizaje eficaz y por consiguiente no pueden resolver cdiddd ejercicios
fraccionarios planteados por el docente, ocasionando undrajomiento escolar. De
acuerdo corestos resultados se planted una propuesta metodoldgica cuyo titulo es
AGu2a did8§ctica para | a ensefwlnazdordeP HETacc ¢
Luego de realizar algunas clases utilizando el simulador PHET los resultados variaron
considerablemente, puesto que los estudiantes mostraron una mayor participacion en
clase, mejorando notablemente el rendimiento académisoresultados pmitieron
concluirque el simulador PHET es una herramienta eficaz para que los estudiantes
puedan adquirir habilidades y conocimientos paramayor aprendizaje de la
matematica y desarrollar con facilidad ejercicios y problemas fraccionarios planteados
en el proceso de formacion

DESCRIPTORES: Simulador Phetensefianza aprendizaje, herramientas

tecnoldgicastendimiento académico.
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THEME: APHET SIMULATOR AS AN ACTIVE METHODOLOGY IN
MATHEMATICS TEACHINGO .
AUTHOR: Cusme Molina Mayra Mercedes
TUTOR: Ing. Hugo AriasFlores,MBA.

ABSTRACT

The use of traditional methodologies in the teaching of mathematics is a
problem that affects studelearning. They exhibit deficiencies in the understanding of
the processes in the resolution of mathematical problems and exercises. This problem
has been studied in this research, whose objective is to determine the use of active
methodologies in the &hing of fractional operations in mathematics for the seventh
grade students of the "Manuel Acosta Mero" Educational Unit in the city of Chone. A
mixed methodology was used in which a survey was made to 36 students of the seventh
year of General Basic Edation and an interview to two mathematics teachers. The
results show that teachers do not use technological tools in the teaching of mathematics,
causing little active participation of students during classes, which has not allowed the
development of skt and knowledge for effective learning and therefore can not easily
solve fractional exercises posed by the teacher, causing low school performance.
According to these results, a methodological proposal was proposed, whose title is
"Didactic guide for teehing mathematical fractions with the PHET simulator”. After
conducting some classes using the PHET simulator, the results varied considerably,
since the students showed greater participation in class, notably improving their
academic performance. The riswallowed concluding that the PHET simulator is an
effective tool for students to acquire skills and knowledge for a better learning of
mathematics and to easily develop exercises and fractional problems posed in the
training process.

DESCRIPTORS: Keywards: academic performance, Phet simulator, teaching
and learning, technological tools
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INTRODUCCION

Importancia y Actualidad

La presente investigaci@e fundamenta en la innovacion coffreeade
investigacién y comsublineala ensefanzguesse pretend innovar el proceso de
ensefianza de la matematidajando a un lado la metodologia tradicional basada
en la repeticion {a memorizacion, dandmaso a una nueva metodologia activa que
promueva la participacion de todos los estudiantes, a través deotiuotion de
tecnologias emergenteque se utilizarancomo estrategia metodoldgica para
optimizar el aprendizaje de la matematica en los estudiantes de Basica Media

La matematica £ una cienciadondela metodologia quse utiliceen su
ensefianzdebeprevalecersobre el contenido. Pessta razénse debeénsistir mas
en el desarrollo de los pensamientos propios de la mateméatica qusiepla
transmision deontenidospuesto que una sociedad que cambia vertiginosemen
es mas significativalesarrollarprocesos de razonamiento Utiles, euemorizar
una serie de nocionaepie rapidamente se olvidahodos los conceptos o ideas
aprendidas de manera aislada o memorigtiediante una metodologia bancaria o
tradicional,son dificiles de combinar o de relasar con otras para formar redes
dindmicas de conocimiento que les permitan astisdiantes abordar los problesn
dela vida diaria.

Paredes(2017), sostiene que Idalta de adaptacion destrategias,
metodologias y procémientos para lransmisién deontenidos, que toman como
guia Uunica el texto emitido por el sistema educativo,trEnsmisiéon de
conocimientos centralizados en el aprendizaje, la re@etic memorizacion son
factores que harlimitado el desarrollo de competencias matematicas, el
mejaramiento de actitudes y la adquisicion de habitos de orden y sistematicidad, lo
cual disminuye las potencialidades pdeatoma de decisiones y resolver
dificultades(p. 4).

La ensefianza de las matematicgyun el curriculo ecuatoriano es
consideraddundamental puesto que foment capacidad del estudiante para
pensar, razonar, comunicar, aplicar y valorar las relaciones entre las ideas y los

fendmenos reales (Ministerio de Educacion, 20a6hque lamatematica sigue



siendo rechazada y causando prolalsiala mayoria de lestudiangs, ya que para
muchos de ellosho le encuentran sentidal aprendizaje de esta ciencia
evidenciandose la falta de metodol®yétivas para favoreceel aprendizaje
significativo.

Para Meding2017),las estrategias madoldgicas debepstar disefiada
por eldocente denanera sistematicpara que el estudiante aplique las destrezas y
habilidades en diferentgsocedimientogn el aprendizaje, construyendo su propio
contenido daravésde varias técnicgsarticipativasf. 126) ya que la utilizacion de
estrategiagdecuadade ensefianza promueve tarhacion integral del escolal
desarrollo de conocimientos, habilidades, actitudes, lenguaje y valores, los cuales
no se adquieren unicamente con la memorizaciéon repestivacon la asignacion
de significados, reflexion, busqueda y el analisis de la informacion, la
comunicacion y discusion de los resultados

Medina (2017), sostiengue las estrategias metodoldgicas determinan que
principios, criterios y procedimientosatea el docente en funcion de como se
desarrolla, implementa y evalUa el proceso de ensefianza y aprendizaje, es asi que,
estas estrategias metodologicas generan de manera organizada actividades que
favorezcan cumplir con las metas planteadas por el docentsus estudiantésn
consecuenciags necesario un cambradical en losescenariosle aprendizaje,
cambio queimpligue la aplicacion de nuevas metodologias de ensefiauea
permita motivar a losstudiantes gonducirlo aun aprendizajsignificativo delas
matematicg, donde se utilicelas herramientas tecnologicapropiadasen la
resolucién de ejercicios y problemas matematicos.

Al respecto,Arriassecqy Santos(2017), sostienen que 1a3IC en la
actualidad estaa disposicion de lodocentey edudiantes efasaulas de clases
al no utilizarlaseria desaprovechar una herramienta valiosa para potehciar
aprendizajef.11).

En los ultimos afios la tecnologia ha ido evolucionando y cada vez mas, se
estan introduciendo en las aulas de clases, @pogopedagdgico del docente,
desempefiandain papel fundamental en la adaptacion de nuevas estrategias
metodologicas en el proceso de ensefiaiagmendizaje. En este sentido, el

desarrollo de nuevas herramientas tecnoldgicas ha generado nuevos espacios pa



el fortalecimiento de los ambientes de aprendizaje, asi como una gran variedad de
aplicaciones que solo la web puede ofrecer, donde los docentes, se convierten en
agentes de la innovacion e interaccion para un mayor desenvolvimiento del proceso
educativ y los estudiantes en constructores de su propio conocimiento.

Asi mismQ se hace necesargenerar una actitud positianto en los
docentessomo enlos estudiantes para que utilicadecuadamente Ia4C en el
proceso de ensefianza aprendizajéadgeaematica, denanera quegosibilite una
formacioneficaz, donde el estudiante terigaoportunidadde construir su propio
aprendizaje

En este contextoel usode las herramientatcnolégicas sda hecho
imprescindibleenel ambito educativo incorporandade manergaulatina ercada
una de las asignaturas dentro de las aulas de clases, cors puegmamas y
software didacticogue le permiten astudiantadinteractuar de formactiva con
los docentey compafierogle aula

En cuanto a la importancia qua adquirido lantroduccionde latecnologia
en laeducacionla Unescq2019, sostiene que:

La tecnologiapuede facilitar el acceso universal aelducacion
reducir las diferencias en el aprendizaje, apoyar el desarrollo de los
docentes, mejorar la cdld y la pertinencia del aprendizaje, reforzar la

integraciory perfeccionar lgestiony administraciorde laeducacior(p.3).

Justificacion

En la actualidad, la implementacion de las herramientas tecnoldgicas en las
aulas de clase permite resolver pevbas de la vida cotidiana, facilitando un mayor
aprendizaje de manera practica e innovadora logrando adquirir nuevos y mayores
conocimientg mediante la interaccion continua entre docentes y comparieros de
aula Lasactividadegleben estar dirigidagmomover la participacion activa de sus
estudiantesplicando los conceptos matematieossituaciones reales.

Para fortalecer el proceso de enseflanza aprendizaje, se hace necesario
preparar actividades activas, donde el estudiante sea el principal autor de la

construccion de su aprendizaje y el docente sea el facilitador del mismo, donde



prevalezca la comunicacion, la interaccion entre docente y estudiante y se propicie
espacios para la investigacion, el razonamiento, el trabajo grupal y de esta manera
obtenerun buen resultado en su aprendizdimsefarcapacidadmatematica
requiereofrecer experienciagque estimulenla curiosidadde los estudiantesy
construyan confianza en la investigacion, la solucion de problemasy la
comunicacionpor lo que se debe alentaa los estudiantes a formular y resolver
problemas relacionados rtesu entorno para que puedan obseestructuras
matematicas en cada aspecto de sus vidas.

En los tiempos actuale®nde la tecnologia cada dia se hace tan necesaria
en la educacion, cadez vale menos la mera transmision del contenido facilitada
por el profesor frente a los estudiantes impartiendo la clase magistral. Esa distancia
debe superarse aportando mayor cercania al ritmo de la clase y sobre todo a las
necesidades de los estudianmtelonde la aplicacion de metodologias diversas
activas y participativas adaptadas al cambio y a las caracteristicas de los estudiantes,
es una solucion impostergable que necesita la educacion de hoy.

Siendo la matematica una de las herramientas mas snpestdentro del
desarrollo de una sociedad, es preocupantemieeactualidad se sag utilizando
métodos tradicionalefe ensefianza, caracterizadogl@utoritarismola pasividad
y la memorizacion, donde el docente es el transndsoconocimientosguyas
actividades soplanificadas directamente para trabajo individual gstudiantes
un simplereceptor de losontenidos transmitidadurante el desarrollo de las clases.
Esto se debe en gran manera a la metodologia obsoleta que aplican losdaeente
se niegan a hacer uso de las nuenatdologias participatigapoyadas en el uso
eficiente de las TIC el cual generaambiente agradabfertaleciendo el desarrollo

delaprendizaje de los estudiantes
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La institucion debido a la pandemia mundial se vio obligada a usar los
medios tecnolOgicos para la ensefianza de las diferentestasagnalonde los
docentes no estaban preparados para asumir este reto, por lo que han incursionado
en seminarios, talleres y cursos de capacitacion tecnoldgica para conocer el manejo
adecuado de las Tics y aplicarlos en el aula de clase. Cabe resalpar gquetivos
de la pandemia, los rendimientos académicos de los estudiantes del séptimo afio, no
han tenido resultados muy favorables y se espera que, con el uso de simuladores se
pueda mejorar la situacion.

La deficiente comprension de los procesos matiews en el estudiantado
de la Unidad Educativa Manuel Acosta Mero del Cantén Cksr@roducto de la
no utilizacién de metodologias activas aplicadas en la ensefianza de matematicas,
pues continta el enfoque memoristico, contradicieladdidactica activague
aporta una nueva vision atractiva, contextualizada, interesante, accesible y
motivadora hacia la mateméatica

Esta probleméticase refleja en loshajos niveles de aprendizaje
matematicas en el estudiantagaes no han desarrollado las capacidg@ea un
analisis comprensivo al momentde realizar los ejycicios y problemas
matematicos
Formulacioén del problema

¢La inadecuada aplicacion aeetodologias activas da ensefianza de la
matematica, disminuye la comprension de los procesos matematmdscipndo
un deficiente desarrollo del aprendizaje mateméatico?

Interrogantes de la investigacion

1 ¢, Cual es el nivel de aprendizaje de la matematica en los alumnos del
nivel medio?

1 ¢Como desarrollar las clases de matematicas de manera dinamica e
interactiva aplicando metodologia apoyadas en las TICS?

1 ¢,Como resolver ejercicios y problemas vinculando los conceptos
tedricos con la practica en alumnos del nivel medio?

1 ¢,Como desarrollar habilidades y destrezas en los estudiantes para

utilizar Herramientas techigicas en el aprendizaje de las matematicas?



Es curioso observaue los contenidos de matematicas en la mayoria de las
Instituciones Educativas del Cantén Chpnespecificarante enla Unidad
Educativa Manel Acosta Merpsonensefiados sin material didé&otni métodos y
técnicas activas, utilizando para el proceso ensefagreadizaje la pizarra, la tiza,
el texto y en pocas ocasiones la calculadora. Segun experiencias compartidas entre
docentes este gran problema se presenta debido a que no existepel para
preparar el material didactica,mucho menoseproporciona el material necesario
para elaborarlopuesla costumbre de ensefiar de manera tradiciciglie
prevaleciendo en esta institucién educativa

Para que el proceso ensefiaapeendizajesea motivador se deben poner
en practicanetodologias constructivista®nde se haga uso de las herramientas
tecnoldgicas queermiian al estudiante construir su propio aprendizaje, participar
activamenteen tods las actividades y sobtedo despertael interéspor las
matematicas en los estudiantEkobjetivoal ensefiamatematicagsfomentaren
los estudiante$a capacidad/ habilidadmatematicaya queestosdeben desarrollar
la comprension de los conceptos y procedimientos matematicos.

Estos argumm@tos justifican realizareste trabajo investigativo, el cual
aportara enormemente a la calidad de la ensefianza que se briaddredad
Educativaii Ma n u e | Acost a Mer ouydsdentfiaaridadisamd a d
los estudiantes, docentes, padres daliaycomunidad en general
Delimitacion de la Investigacién

1 Campo: Proceso de ensefianza aprendizaje

1 Area: Matematica.

1 Aspecto: Herramienta tecnologica Phet

1 Temporal: El tiempo de la investigacion sera desde septiembre 2021 hasta
enero 2022

1 Espacial: La investigacion se la realiZzeen la Unidad Educativa Ma n u e |
Acosta Mer@ de la Parroquidi S a n t @ delRJantéaChone en la

provincia de Manabi



Objetivos
Objetivo General
Determinar el uso de metodologias activas en la ensefarizacd@®nes
matemécas para el estudiantadte séptimo afide la Unidadeducativaii Ma n u e |
AcostaMere en el. afo 2021
Objetivos Especificos
1 Fundamentar teéricamente las metodologias activas empleadas en la
ensefianza dmatematica.
1 Determinar el nivel de comprensién debpeso matematico en los
alumnos delséptimo afiode la UnidadEducati va HAManuel
Meroo .
1 Proponer la herramienta tecnolégica Phet como estrategia didactica para
el desarrollo de habilidades y destrezas en el aprendizajesde la

matematicas
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MARCO TEORICO

Antecedented nvestigativos

Entre los antecedentes investigativos encontramos los sigliente

El trabajo de investigacion realizado pona Graciela Pizao Holgado en
la Universidad Csar Vallejo, Escuela de Posdmapara optar poel titulo de
magister en Educacién con menciéon en Docencia y Gestion Educatiya
objetivo fué determinare | efecto del Programa @dMet oc
aprendizaje matematico en estudiantes del 2° de primaria, institucion educativa 148,

San Juan deurigancho 2018.

La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo de tipo aplicada, con un
disefio cuasi experimental. La poblacion estuvo conformada por 138 estudiantes y
la muestra fue 70 estudiantes. La técnica que se utilizo fue la técnica de pretest y
posttest cuyo instrumento fue una prueba de evaluacion.

Los datos obtenidos sefalan que | a ap
Activao resulta confiable en el i ncr eme
estudiantes del 2° de primaria, institucion educeatd®, San Juan de Lurigancho
2018, concluyéndose que este programa mejora el aprendizaje en mateméatica de los
estudiantes del segundo grado de educacion primaria de esta institucion.

Neila Zulay Quintanilla eel afio 2016 realiz6 umabajo de investigaén
en la Universidad de Cdrabo para obtener el titulo de mstgi en Educacion
pri mari a, baj o el t2tul o de MAEstrategi a
matematica a nivel de educacion primaria, cuyo objetivo fue proponer estrategias
ludicas dirigdas a la ensefianza de la matemética a nivel de primer grado de
educaci -n primaria de |l a escuela b8sica

Nar zao deaMigael gelanunicipiq Malencjadel Estado de Carabobo.



La investigacion tuvo un enfoque atigativo, con un disefio no
experimental, de tipo descriptiva bibliografica y de campo. La técnica aplicada fue
la encuesta y el instrumento fue el cuestionario. La poblacion y muestra estuvo
conformada por seis docentes de primer grado de la Escuelza Bastiatal
AProfesora Teresa de Jes¥Ws de Narzao. Lo:
de que los docentes no manejan adecuadamente estrategias ludicas en la ensefianza
de las matematicaspncluyéndoseque existe una carencia en la aplicacion de
estrdegias ludicas en la ensefianza de la matematica.

El trabajo de investigacion realizado por Jorge Enrique Diaz Pieadai
afio 2017,bajo el titulo de AAprendizaje de las matematicas con el uso de
simulaciér tuvo por objetivo determinar si la aplicacide Simulaciones Phet
mejora laensefianza y el aprendizaje fraccionegquivalentes.

La investigacion edetipo experimentaton un enfoqueuantitativg donde
se seleccionaron dos grupos equivalentes, donde uno actué como control y el otro
como expamental a quien se le introdujo la ensefianza mediante la aplicacién del
simulador PhetlLa poblacion de estudio estuvo compugsta 40 estudiantes de
octavo grado de educacidn secundaria de la Institucion Educativa General
Santander de SoaclaundinamarcaTlanto el grupo contratomo el experimental
estuvocompuesto por 20 estudiaatéos resultados demostraron daenedia del
Grupo Experimental es estadistiGarte mayor que la media del Gru@ontrol
donde se logradentificar que el simulador Phet legable a las fracciones
equivalenteses ideal para mejoraf rendimiento académiade los estudiangeen
matematicas, concluyéndosgie la metodologia apoyada en la realizacion de
trabajos de investigacion con el uso de simuladores, fomenta la evolieciés
afirmaciones cientificas dektidiante hacia un bosquejo n@dindante con el
pensamiento cientifico. Al implementar en la ensefianza de las matematicas la
simulacion Phet se comprob6 que existe una motivacion por parte de los estudiantes
gue no labian tenido la oportunidad de interactuar con la tecnologia dentro de un
aula de una manera mas dinampermitiendo un aprendizaje activo, participativo,
caracteristicomejorandcel nivel de participacion del estudiante, cumplimiento de

tareas y actiades y el interés por el tema de estudio.
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El trabajo de investigacion realizado por Hidalgo Quevedo Erika Priscilla
en la Universidad Tecnoldgica Indoamérica de la ciudad de Ambato en el afio 2019
previa la obtencion del Titulo de maggr en Innovaciory Liderazgo Educativo
cuyo temaf ue AEstrategias | Yadi cas para el d e
matematico en el aprendizaje del nivel elemental en la E.G.B Sulima Garcia
Val arezoo. El objetivo de este esgtudio f
para desarrollar el razonamiento I6gico matematico en los estudiantes del nivel
elemental.

La investigacion tuvo un enfoque mixto, donde se utiktdmétodo
inductivo-deductivo, el tipo de investigaciéon fue aplicady descriptiva.La
poblacion estuvoapresentada pd®8 estudiantes de la institdn con edades entre
5y 8 afos ¥1 maestros tutes de aula; la muestra estusonstituidapor 130
estudiantes segun célos matematicos, a quienesag®ico un test, permitiendo
determinar la dificultad deos educandos al momento de establecer patrones y
secuencias graficas, resolucion de problemas donde se integren las operaciones
basicas, célculo méa e interpretacion de datasjentras que a los docentes se le
aplicé una encuesta validada con Alpha der®ach con un valor de 0,81 para
recoger informacion acerca del objeto y cammsresultados demostraron que los
maestros conocen la importancia de incluir actividades Iudicas en el proceso de
ensefianza aprendizaje, smbargono integran estrategigsnaterial concreto que
motiven a los estudiantes, tornando clases aburridas y poco significativas para los
estudiantes, concluyéndose que los docentes no integran estrategias ludicas en la
ensefianza de la matematica, siguiendo la postutasdeasedradicionales sin

ningun tipo de innovacion.

Fundamentaciones
Fundamentacion filosofica

La presente investigacion se fundamenta en el paradigma constructivista,
el cual se basa en el principio de quapmkendizajees un proceso activo por parte
deledudiante que construg conocimientos partiendo de sxperiencia e
integrandola con la informacion que recib&n el constructivismo el

profesorconcede su protagonismoeatudiante, quien asume el papel fundamental
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en su propio proceso dermacion sierdo el estudianteel responsable de su
propioaprendzaje,mediante su participaciory la colaboracion con sus
comparierossiendo éljuien debera alcanzar relacionar lo tedrico con los ambitos
practicos, situados en contextos reales

Tunnermann (2011kefda que para el constructivisna realidad se
construye no se encuentra, es el planteamiento central del principio del
constructivismo, el cual plantea que el conocimiento que adquirimos no es una
copia de la realidad preexistente.

Serranoy Pons (2011) manifiestan que para el constructivismo el
conocimiento seonstruye a través de un procesmamico e interactiven el cual,
la informacion externa a un individuo es interpretadzinterpretada por su mente.

La investigacion relacionadart@asmetodologasactivasy la ensefianza
de la matematica tiene como meta mejosste procesp partiendo del
reconocimiento de capacidades y limitaciones, donde el estudiante construye su
conocimiento al integrar la teoria y practica; al incorporartegfics metodologicas
activaspromueverel pensamiento critico, la independencia y el compromiso con

el aprendizaje

Fundamentacién legal
La ensefianza de la matematica toma como sustento legal la Constitucion
de la Republica, El Cadigo de la NifiezayAdolescencia y La Ley Orgica de
Educacion Intercultural.
La Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), expresa lo
siguiente:
Art. 27- La educacion seentraraen el ser humano y garantizara su
desarrollo holistico, en el marco del respatios derechos humanos, al
medicambiente sustentable y a la democracia; sera participativa,
obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y diversa, de calidad y
calidez; impulsaréa la equidad de género, la justicia, la solidaridad y la paz;
estimulad el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual
y comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y

trabajar (p.16).
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El Cddigo de la Nifiez y Adolescencia (2014) sefiala lo siguiente:

Art. 37- Derecho a la@ucacion.- Los nifios, nifias y adolescentes tienen

derecho a una educacion de calidad.

En el numeral 4 del mismarticuloestablece que la educacion de calidad

debe garantizar que los nifios, nifias y adolescentes cuenten con docentes,

materiales didacticgslaboratorios, locales, instalaciones y recursos
adecuados y gocen de un ambiente favorable para el aprendizaje.

El Estado y los organismos pertinentes aseguraran que los planteles

educativos ofrezcan servicios con equidad, calidad y oportunidad y que se

garantice también el derecho de los progenitores a elegir la educacion que

mas convenga a sus hijos y a sus hijas (p.9).

En el Art. 38, del mismo cédigo, dentro de los objetivos de los programas
de educacién sefiala: La educacion basica y media aseglasiGoimocimientos,
valores y actitudes indispensables para:

Desarrollar la personalidad, las aptitudes y la capacidad mental y fisica del
nifio, nifa y adolescente hasta su maximo potencial, en un entorno ladico y afectivo;

a) Desarrollar un pensamiento aubdmo, critico y creativo.

La Ley Organica de Educacién Intercultural (2016) Menciona en el Art.

2 literal b, que la educacion constituye instrumento de transformacion de la
sociedad; contribuye a la construccion del pais, de los proyectos de vida y de
libertad de sus habitantes, pueblos y nacionalidades; reconoce a las y los seres
humanos, en particular a las nifias, nifios y adolescentes, como centro del proceso
de aprendizajes y sujetos de derecho; y se organiza sobre la base de los principios
consttucionales.

El literal u, expresa lo siguiente; Se establece a la investigacion,
construccion y desarrollo permanente de conocimientos como garantia del
fomento de la creatividad y de la produccién de conocimientos, promocion de la
investigacion yla experimentacion para la innovacion educativa y la formacion

cientifica.
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Vision dialécticade conceptualizaciones que sustentan las variables del problema
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Grafica3:Conceptualizaciones que sustentan la variable independiente.

Elaborado por: Cusme Molina Mayra Mercedes
Fuente: Autoria propia.
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MARCO CONCEPTUAL DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE

ParaFlores(2017);:iLa met odol og2?a es una serie
estrategias pataadquisicion de nuevos conocimientos y destreEasin conjunto
de teorias enfocadas a diversas técnicas y estrategias que deben seguirse para
alcanzar objetivgssiendo recursos precisos para la ensefianza para llegar al
conocimientac r 2t i co E.48)efl exi voo

La metodologialescribe al métodque se utilizgpara la ensefianza de los
contenidos cientificoy a la teoriaque se necesitan investigaara alcanzalos
conocimientos sobre temas determird@umentandolos conocimientos
investigadosdondelas teorias y los métodos empleados involucra una alternativa
ideolodgica lo que significa que la metodologés un enfoqudasada endeas
vinculadasentre si.

En la metodologia de ensefianza los medios pedagogigesutiliza el
docené permiten promovegl aprendizaje y logragl objetivo didacticgropuesto
en la clase. Los métlos son utilizados de acuerdo dos objetivos y a los
contenidos que se pretende ensefiando ddibre elecciérpara que ebrofesor o
el estudianteutilicen la masconveniente y apropiada para trasmitir los
conocimientos a impartir. Al respectdpntero(2017) explica que:

A partir de las metodologias es que logra el estudiante iniciar el
aprendizaje de una materia, con la misma se pretende incentivar la
motivacion de continuar con este proceso educativo, ademas se promueve
la aplicacion de los conocimientos recién adquiridos y que se genere un
cambio de ambiente regular de cl aseso

En este sentido, la metodologia tieoemo principales actores asl
estudiantesjondeel docenteesel encargado digansmitirlos conocimientos para

poderrealizar la consticcion de sus propios saberes.

Elementosde la metodologia
En el proceso ensefianaprendizaje intervienen varios elementos entre
ellos: el alumn, el profesor, los objetivos, &signaturalas técnicas de ensefianza

y el entorno social, cultural y econdmico en el que se desarrolla.
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Los estudiantes y los profesores forman los elementos personales del
proceso, siendo los factores principales paatizar las actividades de ensefanza
aprendizaje encaminadas a construir nuevos conocimientos y fortalecer los
adquiridos con anterioridad.

Los objetivos sirven de guia en el proceso de ensefapmndizaje y son
enunciados al inicio del afio lectivo, deawnidad o de una planificacién de la clase
del dia

La asignatura, constituye la sustancia, donde se organiza el conocimiento,
siendolos docentes los encargados de transmitirlos a los estudiantes.

Las técnicas de ensefianza, son los medios y métode® audizan para
transmitir los conocimientos programados para la clase, siendo el vehiculo para
conducir el proceso de ensefianza aprendizaje

El entorno social, cultural y econémico condiciona en gran medida el
proceso, puesto que se ha demostrado queomexto donde los estudiantes
desarrollan las actividades cotidianas, influye decididamente en el aprendizaje de
ellos.

En consecuencia, la ensefianza y el aprendizaje se encuentran intimamente
relacionados didacticamente, a través de tres etapas:

Planteamento. Aqui se formulan los objetivos formativos y los planes de
trabajo adaptados a los objetivos presentados, siendo muy importante exponer un
plan que permita realizar las acciones necesarias para implementar las actividades
programadas.

Ejecucion. Se ¢ecuta el plan, donde el docente utiliza los métodos
didacticos y los recursos necesarios para llevar a efecto el proceso de ensefianza.

Evaluacion. Al final de la clase, se lleva a cabo el proceso de evaluacion,
dondese verifican losconocimientos adqudos por el estudiante durante el acto

educativo, lo que le permite al docente realizar los ajustes necesarios.

Metodologias activas de ensefianza
(Pérezcomo se citd elWergara2017) sostiene que
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la educacion actual hatenido una herencia educativa
repesentada por una metodologia centrasla los contenidos,
materiales, ritmos y métodoue ha dado lugar al nacimierde las
metodologias activas y participativas en busca de una educpeon
buscael desarrollo integral de I@studiantesproporcionand especial
importancia a las caracteristicas personales deestddiante(p.11)

Por consiguientegls metodologias activas las aulas de clases estan
centrada®n el estudiantedonde se aplica para la construccion del conocimiento
de formaactivay participativa. Sérata de una ensefianza contextualizadasada
en la resoluciéon deproblemascontextualizadosdel mundo real en quese
desarrolanlas habilidadey destrezas que se requiere para afrontar las diferentes
etapas del proceso dasefianza aprendizge.

Las caracteristicas de estas metodolog&én basadas en teabajo en
equipoy la resolucion de problemakgs cuales permiten impregnana mayor
motivacion y participacion por parte des estudiantes fortaleciendo y
desarrolandosus habilidades y capacidades.

La metodologia activaegunHernandez(2014) es

Alternativa pedagogica que se centra en promover la participacion activa de

los educandos en el quehacer educativo. Es el proceso didactico y dinamico

que ® realiza con la aplicacion de técnicas participativas, con uso de
abundante material didactico, juegos educativos y trabajos grupales. El

proceso didactico que la metodologia activa implementa es dinamico y

participativo (p.20).

Por tanto,las metodologta activasse refieren al conjuntde métodos y
estrategias de ensefianza qtibza el docente durante el acto educativo que les
permite impartir los conocimientos durante el desarrollo de las clases de manera
eficaz y motivadora y quienplican a los estudntes como participes actives la
construccion de saprendizaje.

Al respecto,Genes, Najera y Monrroy (201&pstienen quesn estas
met odol og?2 as nel uepagelundyimportarde, dbreds a&parpred] a
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escenarios y actividades disefiadasglatocente, los estudiantes construyen sus
conoci mientoso (p. 44)

Estas estrategias estan orientadas a promowagrehdizaje colaborativo,
de manera que los estudiantes participen activamente mediante el trabajo grupal o
individual duranteel desarrollode la claseque les permita la construccion de su
propio conocimiento, a través detividades breves simplgsomplejas.

Espejoy Sarmiento(2017), afiima que:i La met odol og2a act
implementacion de actividades con ensefi@pandizaje las misas que activen
el aprendizaje directo el cual se suscit

Una metodologia activa y participativa como medio para favorecer el
desarrollo competencial del alumnado, destacada por tres ideas principales
(Gonzalez y Dueiias, 2017):

- El estudiante se convierte en protagonista activo de su propio aprendizaje.

- El aprendizaje debe ser realista, complejo y viable para conseguir una
relevancia y alcanzar un aprendizaje significativo.

- La interaccidn social asentara las bases delralizaje, un aprendizaje
también caracterizado por el @mbito social.

La utilizacion de metodologias activas en el adla clase es de gran
importancia para desarrollar el pensamiento creativo de los estudiantes,
convirtiéndose en una pieza claae el preéeso de ensefanaprendizajepuesto
que promueve en los estudiantes un espiritu critico y reflexivo frente al contexto
gue los envuelve, aspecto primordial para la apropiacion de conocimientos

Las metodologias activas de ensefiastan estrechamentanguladason
las técnicas colaborativas, pteegue favoreceal trabajogrupal de los estudiantes

que los conduca un aprendizaje significativo.

Componentesde la metodologiaactiva
Montero(2017)sefialque: fALas distintas temet odol o
desarrollar nuevos saberes o nuevos conocimientos que ayudan a afianzar los

aprendizajes significativos que cada ni ¥

Enlas metodologias activas de ensefamizavienen algunos componentes

en los cuales el estudiante enfrenta probtemque debe organizgrresolvercon
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ayuda detlocente lo que les permig@contratassoluciones estas probleméticas.

entre locomponentegenemos los siguientes:

Escenario

Establece el argumento del problema como objeto de estudioriguea
una neesidad de aprendizajgiendo urelemento motivador para el estudiante.

Carrefo, L. ( 2eénttodegl escenafia se avtablegelelaal quéi
cada estudiante o personal profesional de

El escenario ciee la necesidad de asimilarontenidos explicitos con
elementos contextualizados y motivadgresnstituyéndose en ur@rramienta
necesarigparaprecisar y orientalas decisioney estrategias mas idéneas que se
deben utilizar para la resolucion de los peobds presentados.

Trabajo en grupo

El trabajoengrupo facilita un espacio de aprendizaiee les permite a los
estudianteslesarrolla su habilidad intelectual en la adquisicion de conocimientos.

Perea (2016) , establ ece:emdsBeaegpartel a com
|l as tareas como desarroll o del aprendi za
trabajos en grupo sasignan diferentes tareas al estudiatrebajandaen forma
conjunta, donde cada uno de ellos comparten las ideas que les plarmite
comprension total del tema

El trabajo grupaldcilitala comprension y la realizacion thes tareas del
grupo y establecen discusasly argumentos para tomar decisicgresonjunto con
los miembros del grupo, encaminados a organizar debate y el tcaleivo.

Pérez(l 2018) , mani fiesta que: nE]I trabajc
conocimientos se asimilen de manera positiva, produciendo satisfaccion al
desarroll ar | as tareas ya que se trabaja

Esta metodologia fortalece @¢sarrollo y adquisicién de los aprendizajes
desde los diferentes elementimnde la resolucion dectividadesse la realiza en
forma conjunta.

Esta estrategipromueve la interaccion de pequefios grupos de estudiantes
a través de tres caracteristicas fundatales:

a) el trabajo en grupo debe mejorar las habilidades de los estudiantes para
aplicar los contenidos, b) la mayoria del tiempo de clases se dedica al trabajo grupal,
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c) la metodologia integra trabajos en clases que estan pensados para mejorar
el apendizaje y desarrollar equipos auto gestionados de aprendizaje.
Solucién de problemas

El aprendizaje basado en problemas es una técnica didactica que se
caracteriza por promover el aprendizajto dirigidoy el pensamiento critico
encauzados a resolvproblemas. La clave para el éxile esta estrategies el
reconocer que los estudiantes son elementos activos de sus procesos de aprendizaje.

Las actividades de aprendizaje se enfocan a travé&scknarios que son
planteadospor los profesores, dondwabajando en grupos, los estudiantes
identifican lo que saben acerca del escenario o problema planteado, lo que necesitan
saber, discuten acerca de como y dénde obtener informacion que los pueda llevar a
solucionar el problema planteado

El aprendizajdasado en problemas unmétodoque permite que los
estudiantetengan un papel més activo eresisefianza. Como su nombre indica se
debe resolver uproblemay son los alumnos los que tienen el reto de encontrar
la solucién A través del aprendizaje basaeo problemas se puede promover el
desarrollo del pensamiento critico, la capacidad de resolucion de problemas, la
empatia, la gestién de emociones y las habilidades de comunicacién.
Descubrimientos de nuevos conocimientos

Cantos ( 2017) , af i rinpaocesp ude :combinBcsdn eantre
descubrimiento y analisis de patrones en forma de reglas que habiliten la
adquisici-n de.(prl8)evas ideol og2asbo

Es entonces quenda asimilacion de los nuevos conocimiergedescubren
nuevas habilidades y destrezasapéa comprension de los contenidos que se
imparten como parte del proceso de ensefianza aprendizaje.

En consecuencia, los docentmn losencargadosie compartir dichos y
conocimientos y los estudiantes son los que deben asimilar y descubrirlos,
despertado la motivacién poaprender

Pelaez2018)af i r ma que: fALa principal carac
descubri miento del dlandedos estudiamtedcahzarelgu 2 a o (

aprendizajey adquieren nuevosonocimientos por si mismo a través las
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experienciato que le permitira desarrollés diferentes niveles cognitivos de cada
ser humano.

De estamanera,los conocimientos son obtenidg®r las constantes
experienciagealizadas durante el proceso de ensefi@®ajando nuevos datos
deforma indirectay motivando al desarrolldel aprendizaje, mediante el uso de la

metodologia participativa

Principales metodologiasactivasde ensefianza
Existen un gran nimero de metodologias activas que se pueden utilizar

durante el proceso de ensefigrezdre las cuales se pueden enunciar:

Aprendizaje activo

Jerez(2019 sostiene que:

El individuo debe ejecutar tareas, acciones o actividades para lograr o dar
cuenta de que ciertos aprendizajes han sido logrados. Son las acciones,
tareas o actividadeas que posibilitan que el aprendizaje ocurra, incluso en
procesos mentales de mayor compkgidEl conocer nunca es pasivasL
investigaciones en las ultimas décadas han demostrado que los aprendizajes
gue no se utilizan, vinculan o no se ponen en ma@rntoi integrando y
haciendo sentido durante y después del proceso formativo, el cerebro
r§pidamente prescinde de elloso (p. 16

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Este tipo de aprendizaje permite a los alumnos obtener conocimientos y
capacidades medianta elaboracion de proyectos, los cuales deben estar disefiados
para quedérespuesta a problemas cotidianos y real, garantizandstdenanera
procesos de aprendizaje mas didacticos, eficaces y practicos conduciendo al
estudiantea fomentar aptitudes complejas como el pensamiento critico, la
comunicacion, la colaboracion y la resolucion de problemas.

Vergara (2017yefineal ABPcomaivi aj e compartido, donc

importancia los protagonistas, lugares, espacios y personas que aparecen en el
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misma Como en todo viaje es necesario el equipaje, aunque en estplizasia

mejor forma de organizar la mochila es pensar que es un viaje que no hacemos
solos. Lo mejor que podemos incluir en nuestra bolsa de recursos son las
herramientas de trabajo colahtvo con nuestros alumnos: valorar y dar valor,
escucha, no tener prisa, imaginacién y buen humor, confianza, altas expectativas y
esfuerzo (p. 209)

En esta metodologia es preciso tomar en cueadas los elementogue
intervienen en el proceso educad enfatizando todos los componentes
relacionados con el trabajo colaboratif@l como lo afirma Vergara durang
proceso de ensefianaprendizajeal imaginarlo como un viajesiempredebe ser
realizadoen compafia.

Flipped Classroom (Aula Invertida)

Es una metodologia donde los elementos tradicionales de la leccion impartida por
el profesor se invierten. Los materiales utilizados para desarrollar las actividades en
clases son estudiados por los alumnos en casa para luego trabajarlo en el aula, cuyo
objetivo es aprovechar el tiempo durante las clases para dedicarlo a atender otras
necesidades de estudiantes con dificultades de aprendizaje y al desarrollo de
proyectos cooperativos.

Vidal (como se citd6 en Mosquera, 2018) manifiesta que el Flipped
Classroon o aula invertida tambiénconocida comoaula inversa es una
metodologiaque aporta mayor énfasis a la practica, pero que aun no tiene una
definicién uniforme.

Al respecto, Quiroga (como se cité en Mosquera, 2018) sefiala gue est
estrategia didactica iptica:

Un enfoque pedagogico en el que la instruccion directa mueve desde
un espacio de aprendizaje colectivo a un espacio de aprendizaje individual
al estudiante, y el espacio de aprendizaje colectivo resultante, se transforma
en un ambiente de aprendiajnamico e interactivo, donde el docente guia
a los estudiantes a medida que él aplica los conceptos y participa
creativamente en el tema (p.21).
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Metodologia del juego
Esta metodologia permite cautivar la atenciéon de los estudiantes y
permitirles sentge atraidos por el contenido, de esta manera es posible lograr

aprendizajes significativos con el uso de esta herramiéatalMontero(2017).

La aplicacion de juegos didacticos con objetivos y actividades bien
definidas para las determinadas clasestriycjpalmente para mejorar el
rendimiento académico mostrando en las diversas materias (ciencias,
estudios sociales, matematica, inglés, entre otras), conlleva un recurso
valioso para los estudiantes. Por lo tanto, los juegos son una herramienta
gue el préesorado le permite motivar y mantener la atencion dentro de sus
leccioneqp.76).

En ocasiongda aplicacion de esta metodologéa los primeros afios de
educacién basicae puede vercomo una pérdida de tiempsin embargosu
aplicacién es de mucheereficiosoparamantener la atencion de lestudiantes,
motivarlo para el aprendizaje y por consiguiente mejora el rendimiento escolar.

Montero (2017 sostiene que los juegos didacticos tienen algunas
caracteristicamuy importantes, entre ellas:

Espontan&lad, motivacion y estimulacién de la imaginacion, es en
este aspecto la oportunidad que brinda esta clase de actividad esta fijada
hacia una participacion libre por partel dlumno que al mismo tiempo le
permita aumetar su motivacion dentro de la clagéundamentalmente esté
haciendo uso de sus destrezas, habilidades o imaginacion para resolver los
diferentes problemas que se le pueden presgmi&#78).

En este contexto @lego desempefia un rglie promuevel desarrollo de
las funciones cognitivds afectividad, la socializacion, la adaptacion creativa a la
realidad. El juego es, a la vam término que promueve etlesarrollo yel
aprendizaje

Aprendizaje basado en problemas

Esta metodologia fomenta la participacion de los estudiantes permigiend
desarrollo de habilidades matematicas y la interpretacion légica de los resultados
obtenidos durante su desarrollo.
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Espejoy Sarmientq2017) expresan que:

Esta metodologia se desarrolla con bas@enuefios grupos que
trabajan sobre un problema cogtor de la vida real con la ayuda de un
profesor tutor. El problema en estudio se constituye de fenbmenos o de
situaciones que deben ser analizadas y explicadas por el grupo de trabajo
apoyandose en principios 0 mecanismos de base como la discusion grupal
y la busqueda en fuentes pertinentes de informacion (p.48).

Aprendizaje Cooperativo.

Es una metodologia utilizada para agrupar a los estudiantes en pequefios
grupos de trabajo e impactar de manera positiva en su aprendizaje, permitiendo que
los estudiantes ajoren la atencién y la adquisicién de conocimientos. El objetivo
de esta metodologia es que cada miembro de un grupo establecido realice con éxito
sus tareas apoyandose en el trabajo de los demas.

Esta metodologiparte de la organizacion de la clase eguyefios grupos
donde los estudiantes trabajan de forma coordinada para resolver tareas académicas
y desarrollar su propio aprendizaje.

En el aprendizaje cooperativo las actividades se disefian teniendo en cuenta

cinco aspectos:

Interdependencipositiva,
Exigibilidad individual,
Interaccidncara a cara,

Habilidades interpersonales y de trabajo en grupo, y

= = -4 -4 -2

Reflexiondel grupo.

Una tarea de grupo tiene interdependencia positiva cuando todos los
miembros del grupo son necesarios para realizarlo con; éeite exigibilidad
individual cuando cada uno de los miembros del gtigne que rendir cuentas no
sdo de su parte del trabajo sino también del trabajo realizado por el resto del grupo.
En este sentido,l @studiante no aprende splanque tenga que abzar tareas

individualmente, stas forman parte de un trabajo en grupo que hay que coordinar,
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planificar y evaluar. Al realizar las tareas, las decisiones se toman en grupo, y todos
son responsables tanto de las tareas parciales asignadas a cada uno como del
resultado final del trabajo completo, independientemente de la parte realizada por
cada unoTodos los miembros del grupo deben cumplir los objetivos de aprendizaje
marcados, y la evaluacion individual esta condicionada en parte por la consecucion
de estdogro del grupo, lo cual da lugar a una cooperacion mutua en la que se
ayudan unos a otros.
Gamificacion

Es una metodologia donde se utilizart@céanicas y dinamicas de juego y
videojuegos en entornos no ludicasyo objetivo esomentar la motivaciénal
concentracion, el esfuerzgp otros valores comunes a todos los juegos. La
integracion de dinamicas de juego en dichos entornos no es un fenomeno nuevo,
pero el crecimiento exponencial del uso de videojuegos en los Ultimos afios ha
despertado el interés dauchos expertos del ambito educativo.

Segun explica (Cornell&stebanell, y BrusR020) la Gamificacion que se
basa en utilizaelementos de juego para disefiar experiencias de aprendizaje que
podrian tener lugasin gozar del componente ludico, pero galeser planificadas
siguiendo las pautas quaracterizan esta metodologia, las convierte en propuestas

atractivas y motivadoras pa@s estudiantes.

EstrategiasMetodolégicas

El sistema educativecuatoriano tiene como basedelsarrollo integral @
los estudiantespara lograr este acometido los docentes deben utsteategias
metodoldgicas que fatezcanel pensamiento criticy la reflexion en la
adquisicion de loauevos conocimientosque posteriormente sera el sustento para
tomar las dcisiones correctasresolver los problemas que se presentan dentro y
fuera del contexto educativo.

Paredes (201 &efnala que

Las estrategias son un conjunto de actividades, técnicas, medios y
procedimientos quéomentan y desarrollan el aprendizaje gigativo en

los estudiantes los cuales los haces utilizando diferenteursosy
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actividadesparticipativas, especialmente ladicaspntribuyemlo de esta
manera a laformacion integratle cada uno de los educandos, fomentando
y fortaleciendeel penamiento I6gicoel razonamientola capacidadritica
constructivay la habilidad “para construir nuevos conocimiefro22)

En este sentido, lasstrategias metodoldgicasausan motivacignpara
desarrollar un aprendizaje significatjvaitilizando principios, criterios y
procedimientos donde cada una de las actividades deberarmplaaificadas y
organizadas de forma sistematica para condosiconocimientos esperados

En consecuencia, saber utilizar las estrategias e implementarla en el
desarrdb de actividades en clase, permitird cumplir con los objetivos planteados
en el Curriculo Nacionamejorando de esta manee aprendizaje del estudiante
Las estrategias que debe utilizar el docente en su labor diaria debearsetivo
y participatva, las cuales debera considera al estudiante coteatebdel proceso
educativo, y de esta manera lograr fortalecer las habilidades y destreza de todos los

gue participan en el proceso de ensefidarggaendizaje.

Importancia de las estrategiasMetodolégicas

Lasestrategias metodolégicésnen un rol muy importante enddsarrollo
de los estudiantey, el fortalecimiento del pensamiento creativo, permitiendo una
mejorinteracciérentre los actores educativos en el aldalase, siendo el docente
el encargo de mediar este proceso, actuando en todo momento como guia y tutor
del aprendizaje.

Castro (2017)expresa que las estrategias metodoldgicas son muy
importantes para el desarrollo del aprendizaje porque ayuddentficar los
principios y leyes qe rigen la naturaleza del objeto de estudisi, como los
procedimientos quaitilizan los docentes para cumplir con la programacion
establecida en su planificacion

De esta manera, los docentes deben participar activamente en la
organizacion de todas laactividades, utilizandodiferentes estrategiapara
desarrollar las acciones proyectadas. En consecudgiagtodos de aprendizaje

son considerados procedimienpdanificados ygue utiliza el docenten el aula de
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clase, que permitéesarrollar aprendaje significativg mediante la realizacion de
actividades concretas dirigidas a cumplir los objetivos propuesto en su

planificacion

Objetivos de las EstrategiasMetodoldgicas

Suquilanda (2016kefiala alguno®bjetivos que deben de cumplir las
estrategia metodoldgicas para desarrollar el proceso educativo.
Desarrollar la confianza en si mismo

Es un objetivo clave que todo estudiante debe desarrollar, puesto que
permite realizar ejercicios wolucionar problemas, demostrando seguridad y
confianzaen lasactividades que desarrolla tanto a nivel personal cgrapal
Ayuda a reflexionar de forma critica y constructaaealizamanalisisy argumentar
sobre los resultados encontrados en la bdsqueda de solucion a un problema,
contribuyendode esta manera al descubniniento denuevos conocimientos
fortaleciendo y desarrollando habilidadedegtrezapara solucionar problemas de
la vida real.
Fortalecer la autonomia

Este objetivgpermite la autonomiparadesarrollar trabajos de forrgaupal
o individual,donde el docente sera el que motive a los estudiamtesarrollamun
pensamiento légico, reflexioe inteligencia que permite resolveproblemas
cotidianos, mediante la utilizacion de variadas estrategias metodol@gioes, io
de esta maneia desarrtho integraldel estudiante.
Mejorar el proceso de ensefianza

La consecucion de este objetivo, pernatedocente fortalecesl proceso
educativo dentro del aula de clase. kasefianza través de diferentes estrategias
permite transmitir los conocimiesd de una manera participativa, donde cada
estudiante aprende través de la experiencia y la manipulacién con el objeto de
estudio,construy@do su propiaonocimientoa través de las diferentesencias
gue ha experimentado
Aportar en el descubrimientode saberes

Las estrategias metodoldgicas son muy importantesspdescubrimiento
de saberesde los estudiantesPermite fortalecer los logros alcanzados y
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proporcionar argumentos para descubrir nuevos saberes a través de una evaluacion
integral, fortalecela cooperaciorentre los integrantes de la clase, fomentdado

comprensiory la participacion grupal mejorando la confianza en si mismo.

Beneficiosde las estrategiasmetodoldgicas
Entre los beneficios que brinda la utilizacién de estrategiasdolégicas

son multiples, entre ellas se destacan los siguientes:

Fortalece la experiencia

Parede$2017sostiene queal experiencia que el escolar adquiere mediante
el manejo de estrategias metodoldgicas estimula las funciones mentales como
atencion elenguaje, memoria, entendimiento y el razonamiento, para alcanzar una
educacion de calidad, p. 23).

De esta maneral pensamiento gl desarrollo cognitivo se fortaleger la
metodologia, técnicas y recursgsie el docente emplea padesarrollarun
aprendizaje apropiado y alcanzar desarrollo del pensamiento critico y reflexivo.
Incrementa la motivacién

La motivacibnes una actitud positiva hacia el aprendizaje que permite
obtener y alcanzar objetivganetas propuestamcidiendo de manera positiven
la exteriorizaciérdel aprendizaje y del conocimiento.

Estimula la interaccion

Es un medio eficaz que permiten fortalecer la participacién y la interaccion

de todos los autores de la clase, que conlleva a un aprendizaje significativo.

Tip osde estrategiasmetodoldgicas
En la ensefianza de la matemética se pueden utilizar algunos tipos de
estrategias, entre las cuales se pueden mencionar:
SecuenciasAndalucia(2016 expresa que
la secuencia es la forma que los docentes preparan anticipadaoeente s
estrategias metodoldgicas de ensefianza, para aplicarla en las actividades

desarrolladas en clase, de manera que cada una de ella estén estrechamente
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vinculada, donde se deben considerar para su ejecucién, todos los elementos

guepueden intervenir duraatel desarrollo del acto educativo p. 125).

Elaborar secuencias didacticamyuda a la organizacion de todas las
situaciones que se pueden dar dentro del proceso de ensefianza aprendizaje,
perfeccionandg corrigiendo alguas anomalias que se pueden darante las
experiencias y practicas de aprendizaje, generando una mtgraccion entre el
contenidoy los conocimientos que los estudiantes van adquiriendo durante el
proceso formativo.

Sistematizacion Es la interpretacion critica de experiencisddas, donde partir

de su ordenamiento y reconstruccion, descubre o explica la légica del proceso
vivido, los factores que han intervenido en dicho proceso, como se han relacionado
entre si y porqué lo han hecho de ese modo

Correa (2016)pefalaque sistemigzar los procesos educativde manera
adecuada ayuda aesarrollo del aprendizaje del estudiarde, manerague el
trabajo ordenado fomenta la disciplina dentro del aula de clase. Al aplicar una
correcta sistematizacion los docentes podran trabajaroha fimaordenada yos
estudiantes tendran la oportunidad de desarmpttanstruir nuevos conocimientos
que causara un mejoramiento @h rendimiento escolar, puesto gaedquieren
mayor comprension de los contenidos académicos.

La comparacion Ruiz, (2A5) sefalaque este tipo de estrategeyuda al
perfeccionamientoy progreso del contexto donde el estudiante realiza sus
actividades cotidianagn el desarrollo de esta técnica de estudio los estudiantes
tienen queanalizar yconsiderar las semejanzasag diferencias entre dos o mas
materiales de aprendizaje que explican un mismo tema.

El objetivo principal esomparadiferentes formas de describir un mismo
tema por lo que su aplicacion promueve y fortaléeeapacidad de aplicar los
conocimientos @quiridos a diferentes situacioneSiendo fundamental para el
aprendizaje de conceptos abstractos en el marco del razonamiento analdgico
Identificacion. Es una técnica de arreglo, muy importamtie permitadentificar
los factores fuertes y débiles aués del diagnéstico del aprendizaje de los

estudiantes.
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El objeto de esta técnica de aprendizaje es identificar los estilos de
Aprendizaje utilizados por los estudiantes, con el fin de establecer una relacién
directa entre esto®stilos y el reconocimi¢o de las posibles estrategias
pedagdgicas que favorezdancompresion de la asignatura.

Segun Soto, (2015) los estudiantsrante el proceso educatibascan
organizar y contextualizar las acciones que realigarg lo cual tienen tiene que
identificar las mas apropiadas para el objetivo deseldpandodesarrollarsus

habilidades y destrezas a partir de las experiencias de las otras personas

Clasificacion de las estrategiasmetodoldgica

Las estrategias metodologicas se la pueden clasificar deliarge manera:

Estrategia de Ensayo
Diaz (2014) sefiala que los ensayos aquellasaccionesque implica la
repeticion activa de los contenidos diciendo, escribiendo, o centrarse en partes
claves de él, son ejemplos: Repetir términos en voz altasfidraotécnicas, copiar
el material objeto de aprendizaje, tomar
La estrategia de ensayo es aplicada con el fimé@rar el proceso de
ensefianza aprendizaje, sedalizaa través de exposiciones en voz ajtae los
redacta para qus compaferosie claseobtenganlos conocimientos precisos
sobre el tema en cuestionde esta forma adquirir los resultados de aprendizaje
esperados.
Fichas Nemotécnicas:
Aguirre, (2016) manifiesta guas fichas nemotécnicas\gen para recordar
los aspectos mas importantes del contenido de undidewn texto en particular,
como los conceptos, definiciones y comentarios (p. 32).
Eneste sentido las fichas nemotécnisiagen para retener aspectos dentro
de la fuente de infonacién, que se utilizaran para el desarrollo del trabajo escrito
y la investigacion en generabn importantes a la hora de resumir un libro o texto,
ya que son estrategias que ayuda al estudiante a ser creativo en el desarrollo de las

actividades educams, apuntando, marcando, frases, conceptos o temas mas
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importantes o que le ha llamado la atencion de un determinado tema y sera de apoyo
en un momento.

Subrayar. Esta técnica consisten poner una o0 mas lineas debajo de las ideas
principales, secundagap todos aquellos detalles que queremos desidoatilla

(2016) sefialgueestaestrategia permite destacar mediante un trazo de lineas, rayas
u otras sefalefgs frases esenciales y palabras claves de un(fx4.

Estrategias de organizacionEstetipo de estrategiasonsiste en congregar y
organizar todda informacién sobre un tema en estudimtre los principales se
pueden identificarel resumen, esquema, cuadro sinéptico, mapa semantico o
conceptual, &rbol de representacion y explicacion

Esquema Lizarraga & Rodriguez (20168kfalan que los esquenmasgestra cOmo

los conceptos mas generales incluyen conceptos de menor jerarquia, ya que el
aprendizaje significativo ocurre mas facilmente cuando los nuevos conceptos o
significativos se incluyedentro de conceptos de mas amplia significapoh?).

Esta estrategigpermite al estudiante afianzar los conocimientos mas
significativos del tema tratado o estudiado en clase lo que conllegtudiante a
alcanzar un aprendizaje significatiy@ficaz.

Cuadro Sinoptica:

Los cuadros sinopticggermiten al estudianterganizar la informaciéon de
una forma mas resumida, represedtaas relaciones entiles temasy subtemas,
clasificacionesy conceptoentre otrolementos. Estos pueden ser realizaglo d
formahorizontal o vertical, pero de manea jerarquica

Un avance en la manera de organizar la informacién, a principios del siglo
anterior, fueron los cuadros sinépticos, puesto que, en realidad, hasta no hace
mucho tiempo constituian los Unicos esquensasios, estos organizadores podrian
presentarse en algunas maneras: como sistema de llaves, como diagrama jerarquico
0 en forma de una matriz conocido como el cuadro de resumen.

Mapa Semantio. Es un esquema simple y estructurado que permite crear los
principales conceptos de una tematica y establecer las relaciones que los unen,
destacando el concepto principal y los conceptos restd@&sirg 2017 expresa

que:

33



El mapa seméanticfacilita la categorizacion de los conceptos en busqueda
de mejorar la cmpresion lectora y el incremento de vocabulario a diferencia

de otros organizadores basados en la jerarquia de los conceptos en funcion
de su revelacion, en los mapas semanticos, la ordenacion de los textos se
basa en la significacion de los enunciadoscasio en la coordinacion de

las palabras y el vocabulario empleado al formar oraciones. (Castro, 2017,

p. 45)

Mapa conceptual.Es un diagrama que ayuda a obtener un mejor entendimiento de
un tema especifico, a través de las relaciones que se presentalaeideas y
conceptos. Las ideas son incorporadas en nodos estructurados jerarquicamente y se
conectan con palabras de enlace sobre las lineas para explicar las relaciones.

Cerdn (2015) manifiesta quel mapa conceptuads una estrategia de
aprendizajedentro del constructivismo que produce aprendizajes significativos al
relacionar los conceptos, ya que se caracteriza por su simplificacion, jerarquizacién
e impacto visula(p. 40).

En este sentido,06 mapas conceptuales es una forma resumata
presatarla informaciony comprenderla de una forma mas facil
Estrategias del Control de la ComprensionEntre las estrategias de control de
comprensiérse encuentrama planificacion, la regulacién y la evaluacion.
La planificaciéon. Planificar eltrabajoque se realizegesuna estrategia ideal para
analizar, reflexionar y valoratodos los elementos que intervienen durante las
acciones que se van a realizar durante el proceso educativo, con grbgmdenar
las acciones mas viables que conduzca al dipgje exitoso de los estudiantes.
La regulacién. Es el control que tienen los estudiantes sobre sus procesos
colaborativos y swestudio, puesto que implica la identificacion de estrategias
metacogitivas para gestionar la tarea.

Durante la realizacion ti&rabajo, es necesario en todo momento controlar
la relacion entre los recursos y las caracteristicas y adecuarlo a la planificacion

propuesta a fin de mejorar los resultados.
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La evaluacién Es elconjunto de métodos, técnicas y recursos que utilizacelrde
para valorar el aprendizaje aedtudiante

Ogonagq2016 explica que dspués deealizar el trabajo se debe realizar
un proceso de valoracion genesdbdas las actividades fisicas y mentales que se
han realizado durante el desempefio de sus &paespués poder evaluar el
aprendizaje, los recursos, la funcionalidad, la adecuacion, las alternativas, las
estrategias, las técnicas (p. 23)

Construccién del conocimiento

En el procesdeensefianza aprendizasque el docente utilizgorincipios
erfocado enla pedagogia criticabasada ycentrala en la construccion del
conocimientodondeel estudiante aprende por medio de logag@izajes obtenidos
en el aulaa través debhprendizaje experienciaks decir el estudiante es un ente
participativo costructor de su propio conocimiento, mediante la experiencia y la
manipulacion del objeto de estudio.

El acto educativo esta cimentado bajo el modelo constructivistas, donde la
planificaciony ejecucion de las actividades docente deben estar vinculada al
erfoque de esta teorieonsiderda lamas eicaz para producir un aprendizaje
significativo, partiendodel hecho de que el constructivismo es un paradigma
epistemoldgico de la ciencia que pretenide respuesta a la forma de como se
construye el conocimientn el ser humano.

M odelo constructivista

Este modelo pretende constreirconocimiento déos estudiantesa través
de realidadey experienciavividas, desarrollandtas habilidades y destrezas
las soluciones de problemas de la vida realiendoen cuenta el analisis de cada
situacion y su mejor forma de resoluci&steenfoque concibe a la persona como
resultado de la interaccion entre el ambiente y la comprension del mismo, haciendo
del conocimiento una construccion del ser humano.

Zapata(2015) sefalaque el estudiante no se limismlo areproducir el
conocimiento, sino que lo construye a partir de elementos personales, experiencia
e ideas previas e implicitas, padarle significado e incorporarel nuevo

conocimientaen sus actividades dias.(p. 75).
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El desarrollo del constructivismo como una teoria educativa.

El constructivismas unaeoria epistemolégica que intenta dar respuesta
la forma decdmo se construyeel conocimientodel ser humanacsiendo de gran
preocupaciompara los docers conocer cualesétodos y técnicase deben utilizar
para realizar las actividades dentro del proceso educativo para brindar una
educacién de calidad y lograr desarrollar un aprendizaje significativo en cada uno
de los estudiantes. De esta manera, e$itactivismo como una teoria educativa
busca la forma correcta para lograr que los conocimientos que construyen los
estudiantes permanezcan en su conciencia para que puedan ser utilizado durante

toda su etapa de estudiantes y puesto en practica durajgeciio profesional.

El constructivismodesde el punto de vista educativo prepara a los
estudiantes para que conozcan y den respuesta a las grandiEsmaciones de la
sociedad del conocimientbaciéndose necesario que el individuo que construye
se mantenga constantemente actualizado en el aprendizaje, para poder asimilar los
cambios quse producern la forma de ensefar y aprender, asi como de los nuevos
meétodos, técnicas, instrumentos y medios necesarios para construir el
conocimiento.

Olmedoy Farrerons (20173enalan quel Constructivismaomo enfoque
pedagogicobasasu accionaen la ideade que cada persomanstruye su propia
representacion del mundo que lo rodea a través de sus propias experiencias y
esquemas mental el desarroll adoso (p

ParaCastellanos y Castr(2017) las teorias constructivistas, conciben el
aprendizaje como un proceso significativo centrado en el alumno y su acéistdad
basada en un aprendizaje activo y participatiiferenteal aprendizajenecanicista
(p.77).

Pa consiguiente, el enfoqueconstructivsta pretende construiel
conocimientode los estudiantes a través de su involucramiento y participacion
activa en cada una de las actividades que se realiza durante el acto edacativo,
través de un proceso dimico e interactivalonde cada una de la informaciés

interpretada y reinterpretada por su mente
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La teoria constructivista de JeanPiaget

La teoria constructivista de Piadnet generado nuevos conocimientos en el
sistema educativaue en la actualidiaun gran nimero de instituciones educativas
del pais la ha incorporado como métodos de ensefianza en busca de un aprendizaje
significativo, la cual busca el desarrollategral de los estudiantes mediante la
construcciéndel conocimiento a través de la amporacién de problemas
relacionados con la vida real.

Saldarriaga, Bravo y Loor (2016gialan que:

La teoria constructivista de Jean Piaget no constituye para nada una
solucién simplistaa un problema tan complejo com&l desarrollo
cognoscitivo, si sad¢ne en cuenta que el conocimiento se produce como un
proceso complejo de construccion por parte del sujeto que interactla con la
realidad, no se trata del mero hecho de obtener respuestas, sino que lo
verdaderamente importante es cémo se produce el &agn(p. 130).

El modeloconstructivistaelaciona de manedinadmicaal sujetoque busca
adquirir nuevos conocimienta®n el objetode estudio. Sostiengue todos los
conodgmientos nuevos se construyen con basegronocimientopreviosque se
han adjuirido a través de la experiencia, donde el conocimiento se va originando
de forma progresiva y escalonatiiendo en cuentgue el procesde asimilacion
y acomodacion, se va adaptando a las situacipnese presentan en la vida del
sujeto que aprerd

Morales e Irigoyen (201&pstienen que a este enfoque se le ha denominado
epistemologia genéticpuesto que sus primeros estudios estowielireccionados
a investigatia evolucion mental en el nifio, para establecer como se construye el
conocimiento bhmano, en funcion de los procesos de naturaleza fisiologica y
psicolégica involucrados en el transito de un estadio de menor conocimiento a otro

de mayor conocimiento. (p. 28).

Constructivismo de orientacion sociocultural de Vygotsky.
El Constructivismosociccultural de Vygotskyplantea que los procesos
psicoldgicos superiores ocurren a partir de relaciones dialécticas de las personas

con el medio, como una aproximacgocioculturade lo humano
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Vygotskytenia la nocién de que los estudiantes puedeendpr de sus
maestros y compafieros, donde un profesor o comparfiero pueden desempeniar el
papel de nel otro m8s expertoo. Creza ¢
inteligentes con los menos inteligentes se aseguraba de que exista una figura de un
Aot res mxpertoo dentro del grupo, gue ay
significativo.

El aprendizajesegun Vygotsky se construye a través de las interacciones

sociales y en la experiencia. Es decir, el saber es filtrado e influido por la cultura,
el lengwaje, las creencias, las interacciones con los demas, la ensefianza directa y el
modelamiento.

Mauri et al. (2016¥yo0stienen que

Esta teoria establece que la construccion del conocimiento es un proceso
complejo que se lleva a cabo a través de la relacitbe #as etmentos: el
alumno que aprendedesarrollando su actividad mental de caracter
constructivo; el contenido objeto de ensefianza y aprendizaje, y el profesor
gue ayuda al alumno en dicho proceso de construccion, progresando en el
grado @ significae sobre lo que apnde y siendo progresivamente mas
capaz de dotarle de sentido. (p. 3)
En este sentido, el trabajo dkicentessta dirigido aorientar el proceso de
aprendizaje del estudiantagdiante la planificacion y adecuaciéon dedostenidos
gue debe transferir a los estudianteansformandolopara que los estudiantes lo

asimilen de una manera mas dindmica y puetkvorar su propio conocimiento

MARCO CONCEPTUAL VARIABLE DEPENDIENTE
La ensefanzade la matematica
La matematica es una cigag consideradaesencial para el desarrollo

intelectual de los nifios y niflapuestoa través de su practica se fomenta la
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creatividady la capacidad para resolver problemas de la vida diaria y les ayuda a
prepararse para ser una persona criticgpemsarento abstracto.

Las matematicagpermiten desarrollar actitudes y valores eros
estudiantes, asi como fomentar el desarrollo de las habilidades mateméticas que los
lleve a resolver problemas simples y complejgarantizado solidez en sus
fundamentosseguridad eralsoperaciones gobre todaonfianza en los resultados
obtenidos.

Todoesto desarrolla en los estudianies habilidad consciente y favorable
para emprender acciones que éea soluabnarproblemas a los que se enfrentan
cada dia.

La ersefianza de las matematicas esta dirigida a desataaiimpacidad del
pensamientpa razonar, a pensar de manera abstracta, permitiemontrar las
solucionegor distintos caminoa los problemaplanteados en clask una forma
mucho mas coherent®or consiguienteJas mateméaticason esenciales en la
educacion d las personas

De alli que es muy importantgielos estudiantesraten decomprender las
matematicasya queen su aplicacion podrarencontrarsoluciones légicas y
razonadas a muchasugtiones de la vidga de esta manera estar preparados para
enfrentar problemas cotidianos, al mismo tiempo que les permite desarrollar el
pensamiento l6gico para realizar diferentes operaciones matematicas dentro y fuera

de las aulas de clase.

La importan cia de las Matematicas.

Las matematicas es de mucha utilidad para todas las personas, permite
desarrollardestrezas y habilidades pagalizar calculos encontrar soluciones y
respuestas a un problendaterminado, analizar preguntas y respuesta, realizar
contradiccion,calcular las raices de un polinomio aplicando formulasarrollar
algunos tipos deexpresiones algebraicas, aplicar la regla destede alli que es
de sumamportarcia lograr unbalanceentre la repeticionmedianteejercicios de

practica y el razonamienfmniendo en juego la comprenside los procesos

En la sociedad actua Ensefianza de la Matematica tiene gran importancia

siendo la base donde se sustéatducacion obligatori&u aprendizajeontribuye
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de manera eficaal perfil de salida del Bachillerato ecuatorignayudando
determinadamente en la realizacién deus@rpersona justa, innovadora y solidaria

El Curriculo (2016) sefala que:

El conocimiento de la Mateméatica fortalece la capacidad de razonar,
abstraer, anedar, discrepar, decidir, sistematizar y resolver problemas. El
desarrollo de estas destrezas a lo largo de la vida escolar permite al
estudiante entender lo que significa buscar la verdad y la justicia, y
comprender lo que implica vivir en una sociedachderatica, equitativa e
inclusiva, para asi actuar con ética, integridad y honestidad. Se busca formar
estudiantes respetuosos y responsables en el aula, con ellos mismos, con sus
comparieros y con sus profesores; y en sociedad, con la gente y el medio
quelos rodea (p.51).

La mateméaticdomentael desarrollo del pensamiento l6giqujeso que a
través de su ensefianza puedeformular y resolver problemas mateméaticos
mediante la recoleccion de datos, en la elaboracion de hipotesiq Jae
determinacion deuwsvalidez. Desarrollar el pensamiento l6gico permite que todos
los argumentos expuesto para generar conocimientos se ajuste a la realidad
existentes, siendo alocenteel encargo de transmitirlos y verificajue los
estudiantesen cada momento del procede ensefianzaaprendizajeactie de
manera logica para encontrar soluciones adecuadas a los problemas planteados

Desarrollar procedimientd8gicosen los estudiantésiplicaconservar una
relacion directacon la propiedad de losoncepts, dondeintervienen las
operaciones racionales del pensamiecdono son: elanalisis, la sintesis,la
comparacionla abstraccionla concrecion)a generalizacion y particularizacion.

De la misma manera, para desarrollar procedimientos l6gicos en los
estudiantes es ne@® asociar propiedades a los objetos, para que puedan

distinguir sus caracteristicas y deducir las propiedades mas significativas del objeto

La metodologia activa en la ensefianza de I&atematicas
La metodologia activa en la ensefianza de las matas&ie sustenta en la
actividad creadora del estudiante, mediante estimulos exteriores, siendo el creador

y descubridor de sus conocimientos, utilizando estrategias credgieasefnanza.
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La metodologia activiene su base en los métodos y estrategiasitiliza
para lacomprensidrde los contenidos, siendo deucha utilidad para favorecer el
aprendizaje de la matematiealos estudianteg desarrolér, habilidades, destrezas
y el razonamiento matematico.

Parafomentarel aprendizaje de las matemasias indispensable que los
estudiantes al momento de iniciar a resolver un problema o ejercicio, comprendan
conclaridad lo que esta escrito en el texto, cudles son los datos, y que se pretende
encontrar, y de esta mandnascar la respuesta adecuatiproblerna.

Si el docente aplica metodologia activa en la ensefianza de la matematica,
el estudiante estara motivado para su aprendizaje y comprendera que esta asignatura
no es tan dificil de aprender, lo que ha hecho falta es una forma activa de ensefianza,
dorde el estudiante se involucre en todas las actividades desarrolladas eg clases
de esta manerpueda entender losonceptos y procedimientos para resolver

operaciones matematicas una forma mas faajue la habitual.

Métodosy estrategiaspara la ensefanzade las Matematicas

Para que los estudiantes se interesen por la matematicacesario
estimulafo para que resuelva los ejercicios mentales, utilizaiféoentes métodos
como la sociabilizacion, juegos, dindmicague los motiven a conseguir un
rendimiento académicoadecuado Aplicar métodos y estrategias activas en la
enseflanza de la matematica da lugar a un contdixé@mico y motivador
favoreciendo significativamentd desarrollo cognitivo el pensamiento criticg
reflexivo, para lo cual elatente deberglanificar y organizar @n anterioridacel
contenidg lasactividades realizar y los materiales que utilizara en el aatalos
estudiantes

Las metodologias activas y lestrategias metodoldgicas para la ensefianza
de la matematicatilizanrecursos variados que permitd@sarrollar las diferentes
habilidadesmatematicaen los estudiantesEstas metodologias estan dirigidas a
potenciarla participacion activa de los estudiantedespertar la curiosidad por el
tema a cebatir con los amparieros de clageafomentar el trabajo en equipo.

Entre los métodos y estrategias que facilitan el aprendizaje de los

estudiantese pueden enunciar las siguientes:
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Estrategias creativas

Parede$2017) sefialaque la creatividads parteesenciapara la resoluciéon
de problemasque fortalece ggdensamiento I6gico matematico, las habilidguiEs
pensar, la comprension y el entendimiemtesarrollando epensamiento l6gico
matematico, las habilidadparapensar, la comprension y el entendimie(po33).

La aplicaciéon de se tipo de estrategen el aula originana ensefianza de
calidad,y un aprendizaje significativalondeel estudiantdiene la oportunidad de
demostrasus destrezaghabilidades para leesolucion de ejerciciog problemas
matematicosJogrando disminuir las dificultades en el proceso educate/@sta

asignaturagenerando confianza y seguridad en el mismo.

Estrategias de célculo mental:

Para Rodriguez & PéreZ2017) la estrategia de calculo mentasta
caracterizadapor su aplicacion en el aprendizaje numérico, matematico y
aritmeético,mejorando significativamentd pensamiento logicde los estudiantes,
al relacionarse con el métodwuctivo-deductivo, el andlisis y la sistematizacion,
contribuyendoal desarrollo ded inteligencia l6gicanatematica (p. 11)

La estrategiale calculo mentags utilizada por los docentes para realizar
calculos con las principales operaciones fundamentales de las matematicas: suma,
resta, multiplicacién, division, raiz cuadrado y matacion lo que permite
fortalecer el razonamientoel pensamientale los estudiantes, al mismo tiempo
que desarrolla su creatividad e imaginacigmpporcionandohabilidades y
destrezas parsolucionar problemage mayor complejidad
Resolucién de problenas:

Paredes (2017) manifiesta queajaicacion de esta estrategéstimula
el desarrollo depensamientoy la creatividad para encontrar soluciones a los
problemas presentados, mediante la aplicacion de varias alternativas con diferentes
procedimentos que permiten encontrar la solucion al problema, dotelwiene
la argumentacion, la demostracidn, sintesis y codificacion. (p. 34)

La resolucién de problemas es un método activo, dinamico y emprendedor
de ensefanza utilizado por un gran nimerdatentes yes caracteriza pdsrindar
al estudiante laoportunidad para demostrar swdestrezas y habilidades
matematicas. Es utilizadzara desarrollar el pensamierabstractoutilizando la
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reflexiony la sintesigque permite realizazonclusionesobrediferenteseméaticas
abordadas en clases.

Villalobos, Avila , Olivares y Lizet(2016) sefialan que la aplicacion de esta
metodologia, origina un cambio en los roles del docente y estesliatinde el
primero pasa a sam orientadoty guiadel aprendige de los estudiantes y el
segundo se transforma en el centro del proceso de enseéprezadizaje, siendo
un constructor de su propio conocimiento, cual lo hace através de las
experiencias diarias vividas en clagda manipulacién de objetos dssudios,
convirtiéendose en un entautbnomoy responsablepara tomar las mejores
decisiones

La resolucién de problemas labase para alcanzar los objetivos de
aprendizaje desarrollando competenciasaptitudes para enfrentar diferentes
problemas de la val real. Esta metodologiéene unagran vinculacioncon la
motivacion, puesto queincita al estudiante a interesarse por esta asignatura,
involucrdndose e interactuando con sus contextos mediante la resolucion de un
problema de la vida real (Dominguez, Rgdez,Molina y Pérez2015).

Esta asignatura asocia los problemas cotidianos con los nuevos
aprendizajes, sin dejar de lado la motivacion constante dentro del procedimiento
pedagogico. Asi, convertiremos una tarea matematica dificil en un logro exitoso,
demostrando que la motivacion como instinto natural del ser humano le permite
satisfacer sus necesidades (Maslow y Maslow, 2015).

Estrategia mediante el juego:

Para Romero (2015 € juego es consideradeomo una estrategia
metodoldgicapuesto que pracala participacion activa, creativa y dinamica del
estudiantelo cualgenera un ambiente de respeto hacia las diferentes limitaciones
y potencialidades de los integrantes del grupo de trabajo, tiene trascendencia en la
socializacion, cooperacion y colatacion para lograr un aprendizaje act{ypo
156).

El juego esuna estrategia metodolégicque es utilizada con mayor
intensidad por los docentes de Educaciéon General Basica para promover la
motivacion hacia el aprendizaje de las matematicas. Rarmjorar el aprendizaje,
cuyo objetivo es promoveda integracién ddgodos losestudiantes a grupos de
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trabajo, originandoaina mayoparticipacion, alcance y comprensién de contenidos,
lo que influye en la adquisicion das habilidadesa través deexperiencia
significativasgque le permitemlcanzar nuevos conocimientes esta asignatura.
Estrategias de pensamientos légicos:

Parede$2017) sefala quel pensamiento I6gico favorece el desarrollo de
la capacidad para entender, comprender, analizar las seajadiferencias
existentes entre las actividades, objetos y acontecimientos observables; facilitan la
descripcién a través del analisis, la asimilacion, correlacién, la abstraccion y la
imaginacion(p. 43)

Este tipo de estrategias proporciolaa capaidad para comprender y
entender los diferentes procedimientos matematicos para alcaapegradizajele
la matematica utilizando elandlisis, la comparacion, la verificacion vy
diferenciacion, permitiendplantear los problemas y ejercicios medianterdifees

viasy obtene la solucion correta a la problematica planteada.

Actualizaciony fortalecimiento curricular dela EducacionGeneral Basica
areade Matemética.

La propuesta para el area de Matematica del nuevo documento de
Actualizacién y Fortaleaniento Curricular de la Educacion General Ba§atH 6)
los textos de Matematica degundo a decimafios estan encaminadogsrabajar
los conocimientosde los estudiantesintegrando los bloques curriculares
matematicos qupermitencomprender la fuerteelacion que guardan entre si.

El uso del texto para estudiantes.

Los textos de los estudiantes estan desarrollados con problema de la vida
cotidiana lo que permite relacionar los conocimientos previos de los estudiantes con
el problema o ejercicios pleados

En la actividad iniciglplanteaactividad coherente con la vida cotidiana. El
estudiantententararesolverestas actividadesntes déniciar con el aprendizajde
los nuevos conocimientos para lo cual debera utiligstrategiasonocidas, lque

le permitira tener conocimiento de sus capacidades y limitaciones.
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Como prerrequisitdos estudiantes pondran en practicaclmsocimientos
previos, tanto de conceptos como de procedimiedtowde ssugieren actividades
de evaluacion diagnostica.

En laseccioncémo resolver problemas, brinda algunas herramigraes
resolverproblemasen la asignatura deatematia
Ejercicios y problemas

En este apartadse desarrolla problema que integra los conocimientos
como partede los bloques curricules, donde se hace uso detoddogia que
permite resolveproblemaspara obtener alesultado. Al finalizar, se plantea un
problema de particularidades similastgual debeer resuelto por los estudiantes.

La resolucion de ejercicios y problemas sevieme en un indicador para
los docentes sobre el avance logrado o de la necesidad de refuerzo.

Destrezas con criterios de desempefio

La destreza es considerada colaccapacidad o habilidad para realizar
algun trabajo, relacionado con trabajos fisicosamuales.

Las destrezas con criterios de desempefio expresan el saber hacer, con una
0 mas acciones que deben desarrollar los estudiantes, estableciendo relaciones con
un determinado conocimiento tedérico y con diferentes niveles de complejidad de
los criteios de desempefio.

Las destrezas especificamente las destrezas con criterios de desempefio
necesitan para su verificacion, indicadores esenciales de evaluacion, la construccion
de estos indicadores seran una gran preocupacion al momento de aplicar la
actudizacion curricular debido a la especificidad de las destrezas, esto sin
mencionar los diversos instrumentos que deben ser variados por razones

psicoldgicas y técnicas (Actualizacion y Fortalecimiento Curric@latg.

Matematica en el subnivel Medio de Educacién General Basica
Segun el documento dectualizacion y Fortalecimiento Curricul§2016)
expresa que:

En este subnivel, los estudiantes reconocen actividades diarias, como

transacciones bancarias, célculo del impuesto sobre el valor agregado
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(IVA), descuentos y aumentos porcentuales, entre otros, que estan
directamente relacionadas con los conocimientos de proporcionalidad.
Ademas, pueden desarrollar estrategias de célculo, plantear y resolver
problemas aplicando los algoritmos de las operacibasisas: suma, resta,
multiplicacion y divisiobn con niumeros naturales, fraccionarios y decimales,
asi como la potenciacion y radicacion con numeros naturales, formulas de
calculo de perimetros y areas, apoyandose en el uso responsable, autbnomo
y honesto d la tecnologia: software de practica calculatoria, applets,
software geométrico como Gedmetra, entre otros (p.96)

En este subnivel los estudiantEsarrollan estrategias de calculo mental y
de estimacion, con la aplicacibn de propiedades de las operacida
descomposicion de los valores de las cifras de un namero, la descomposiciéon en
factores primos, entre otros, para dar soluciones inmediatas a problemas sencillos;
reconociendo la necesidad de validar y justificar los procesos empleados.

Del mismomodo,los estudiantes desarrollan la habilidad para comunicarse
verbalmente utilizando los conocimientosque tienen sobre estadistica coglo
conteo, probabilidades y proporcionalidatitre otros Ademas, favorece la
comunicacion de formarafica utilizando diagramas estadisticos o el plano
cartesianoAdemas, en este subnivel los estudiantes aprendesdorarel trabajo
en equipoal resolver problemas o situaciore contexto donde desarrollan las
actividades diariagiespetando las ideas, opinieng estrategias de los demas y
apreciando la Matematica, sus métodos y aplicaciones (Curriculo de EGB,y BGU
2016.

En el subnivel deBasicaMedia,uno de los temas a trabaj@s con los
nameros enteroson operaciones fraccionarias, 10 que requiere potepde los
estudiantes comprension y entendimietioreglas, procesos y metodologia para
realizar los ejercicios y problemas de forma adecuada. Manejar adecuadasente

operaciones basicggermiten a los estudiantes un mejor desenvolvimiente|
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estudo deesta asignaturdo cual facilitaun mayor entendimiento eodos los
procesos Mtematicos.

Hay que tener muy en cuenta y hacer hincapiés atililzacion de reglas
que permitgustificar los procesos utilizadopuesto que de esta manera ayuda a
desrrollar un pensamiento légico, formal y critid@e alli que es importante que
enla resolucién de los problemasjerciciopropuestoseutilice reglas, teoremas
y propiedades de los nimeros para argumentar y justificar sus procesos.

La labor del docete debe ir siempre acompafada por una divergidad
materialegjue seran utilizados para las actividades que se realizaran en clase y que
servirdn para que los estudiantes desarrollen de manera activa los ejercicios y
problemas propuesto, entre ellos ismé: textos de consultavideos television

redes sociales, programas educativos etc.

Herramientas tecnologicas en la ensefianza

En la actualidadlas TIC se ha hecho tan necesaria en la educacién, que
muchas instituciones estan implementando prograchasativos tecnoldgicos para
desarrollar el proceso aprendizaje de las asignaturas del Curricuécnidcogia
proporciona una amplia gama de recursos disponibles para apoyar el aprendizaje
de la matemética

ParaPérez(2018) la presenciade la TIC en la educaciérha generado
grandes cambios en la manera de ensefiar y de aprender, originando una educacion
de calidad que l6gicamente conlleva a un aprendizaje significatiyoagelque
tiene lasTIC en el proceso educativo @suy importante para promovea
participacion activa de todos los estudiantes, puesto que aportan nuevas formas de
mostrar los procesos matematicpge inciderdirectamente en el aprendizaje
de los estudiantes

La aplicacion de las herramientascnologi@s en la ensefianzags
considerada comana estrategisignificativa para desarrollar un aprendizaje eficaz
en los estudiantepor lo que se debe considegaresu aplicacidmequiere no solo
contar con los instrumentos tecnoldgicosino también otros elementos
acompafadosie una metodologia apropiadpue permita la transformacion

esperada ela manerade aprender del estudiante.
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En este sentidvega, et. al. (2015ostienermgue el componente formal de
las matematicas es fundamental en el desarrollo de bjstad Virtuales de
Aprendizajey no puede ser minimizado por factores como la estética y la
flexibilidad de un BtornoVirtual deAprendizajg(p. 175).

De esta manera, se debe considerar que, ehsefio de herramientas
tecnolégicascomo apoyo a los procesos de forndacde los estudiantesn
matematicasdebe tener como base las teorias pedagogidasnoldgicosque
permitan su respectiva aplicacién en el aula, durémde el proceso deu
aplicacid, lo que genergrandes beneficios sobre los procesos educativos

Todos logrocesosleenseianza aprendizaje dias diferentes asignaturas,
demanda la incorporacion derramientasecnologicoslo cual permite unemayor
motivacionpara que logstudiantese incorporen activamente en la construccion
de los conocimiews, por lo que su utilizacion en el aul@ puede hacerse
desvinculando las tecnologias con la pedagogia. Utilizartipstele estrategias
permite elenriqguecimiento del aprendizajpor lo que se debe tener siempre
presente que el docente se conviertgudn, tutor y facilitadodel aprendizajg el
estudiante gconstructor del conocimiento.

De alli la importancia de implementar recursos tecnolégicos en la
ensefianzajuefaciliten nuevasxperiencias de aprendizaje en el estudiaitiede
aprenda a)@erimentar y manipular los objetos a través de su participacion activa,
convirtiéndose de esta manera en el protagodestupropio aprendizaje.

Todo esto es posibleitilizando herramientastecnolédgicas, que se
constituyenen recursosmportantegara que el estudiant@anipuleel objeto de
estudiqg pudiendo dedicar el tiempo que crea conveniente para realizar sus tareas
en casaaccediendo de manera abierta a una gran cantidad de contenidos y creando
comunidades de aprendizaje que le permitan corlaseexperiencias de otros
estudiantes y resolver en conjunto las dudas que puedan ir surgiendo en el desarrollo
de estos ejercicios (Ortega, Maldonado y Moreno, 2016).

Estas herramientas deben ser manejddasanera adecuagar eldocente
en las aulas @ clases, lo que permitgasferir una informaciomprecisaa los
estudiantes, convirtiéndose en matefal de apoyo didactico para ébcente al
momento de exponer un tep@a que permite un mejor manejo s procesos de
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la ensefianza y aprendizaje e matematicaspuesto quebrindan variadas
posibilidades paratilizar de forma dindmica y practitas objetogle aprendizaje
abriendo una nueva ventana a un mundo digital de grandes oporturiilades-
Huamani, 2017).

Sanchez (20203xpresa queanto para el estudiante corabdocente las
herramientasecnologicas que se van a utilizar en el desarrollo de la ceben
ser manejables e interactivas, ademas de recibir informacion de los avances para su
evaluacion y retroalimentacion

Sanchezclasifica a las herramientas tecnolégicas como asincronicas y
sincronicaslas asincrénicagps estudiantes desarrollan actividades libremente y
potencian el aprendizaje autbnomo, como, por ejemplo: Google Classroom,
Hyperdocs y foros; ysincrénicas con l& que se interactia en tiempo real
(plataformas de videoconferencias) como, por ejemplo: Zoom, Google Meet,
Jamboard, Genially, Flipgrid, Teacher Desmos, etc. Como complemento del
proceso de aprendizaje respecto a la evaluacion y realizar el seguimiento de

actividades se puede usar: Kaizena, Kahoot y Google Fqpng953).

La enseflanzale las matematicascon el usode simuladores

Segun Fatel§2021) bs simuladores digitales son aplicaciones interactivas
gue simulan situacionede experimentos fisicoeeales o que ilustran temas
matematicosg.1).

La simulacion de procesos con modefwtematicos ayuda @esarrollar
nuevas opcionegjue permite a los docenteentificar las mas apropiadas para
obtener los fines deseadds)s simuladores son programgee incorporan un
modelo o entorno dinamico a través de graficos o animacmueacilitan al
estudiante la vision de lo que ocurre en el entorno que se esta simulando, de forma
que modificando de manera interactiva las caracteristicas del entorno puede
comprender mejor lo que sucede en el entorno que esta intentando conocer

Pefia y alemarf2013 sostienen que los simuladores:

Son objetos de aprendizaje que mediante un programa de software intentan

modelar parte de una réplica de los fendmenos delidad y su propdsito
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es que el usuario construya conocimiento a partir del trabajo exploratorio,
la inferencia y el aprendizaje por descubrimigjptol).

Bagur (2011) sostieneque para queestos simuladores tengaat éxito
deseadpes necesarique el @cente identifigue muy bien los elementos del tema a
ensefar; que trate el tema por medio de algunos ejemplos y luego use a los
simuladores como medios de practica o evaluaca).

Los simuladores mateméaticos brindam abanicale temasen el area de
matematicagon explicaciones muy didactiadiyertida, entretenida y con la mayor
claridad posiblepara que todos puedan entender los ejercicios o problema que se
estan simulando. Todos legemplos de aplicaciéon referentea la vida cotidiana
para agie el usuario le saque el mejor provecho a este tipo de hentasiique
abundan en interneLos simuladoresufren variados cambios de acuerdo a las
necesidades de los usuarios lo que precisalqaestudiantes actlele acuerdo a
las exigencias prestadas en una forma progresiva, con el fin de ayudar a

estudiante en sus conocimientos

Simulador Phet

Los simuladores son poderogesramientaslidacticas en la ensefianza de
distintasdisciplinas,debidoa sugran alcance que tiengara simular fenomers
naturales dificultosos de observar en la realidad. Sin embaeg@a mucha
relevancia akoftware IMET disefiado parfortalecer eldesarrollo investigativo y
cientifico a través de la exploracion de escenarios educasiaglo una de las
ventajas deu utilizacidnla interaccion entre lo experimentaloyreal.

La historia y la evolucién de la simulacién por ordenador han ido paralelas
a la evolucion de la Informéatic&us origenese remontara la segunda Guerra
Mundial, cuando dos matematicos, JNeumann y S.Ulam, tenian el reto de
resolver un problema complejo relacionado con el comportamiento de los
neutrones. Los experimentos basados en prueba y error eran muy caros y el
problema era demasiado complicado para abordarlo mediante técnicas analitica
La aproximacion quesogieron se basa en la utilizacion de numeros aleatorios y

distribuciones de probabilidad. El método desarrollado fue llamado "método de
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Montecarlo" por el paralelismo entre la generacion de niumeros aleatorios y el juego
de la rulea.

El uso de la simulacidse intensifico durante l@uerraFria, cuyo proposito
era resolver problemas de interés militar; trayectorias y dindmicas de satélites
artificiales, guiar misiles, etc. Muchos de estos problemas exigen la resolucion de
sistema de ecuaciones diferenciales no lineales. Para abordar estos problemas se
utilizaron ordenadores analégicos que usaban elementos electronicos para resolver
las operaciones matematicas: integracién, suma, multiplicaciéon, generacién de
funciones, etc. En lfigura adjunta se observa como estos elementos se conectaban
para la creacién de modelos de simulacién continua.

A partir de la década de los 60 empiezan a aparecer en el mercado programas
de simulacion de sistemas de acontecimientos discretos que ppoooase
empezaron a utilizar para resolver problemas de ambito civil. Los mas destacables
fueron el GPSS de IBM (General Purpose System Simulator) y el SIMSCRIPT. Los
modelos de acontecimientos discretos son muy utilizados en la actualidad para
estudiar poblemas de fabricacion de procesos, logistica, transporte,
comunicaciones y servicios. Estos problemas se caracterizan por centrar su interés
en los cambios que hay en el sistema como consecuencia de los acontecimientos y
en su capacidad para modelar Ispextos aleatorios del sistema.

En el afio 2002 el ganador del Premio Nobel Carl Wieman, funda el proyecto
de simulaciones interactivas B&IET de laUniversidad de ColoradenBoulder,
donde se crea simulaciones interactivas gratuitas de matematicasig<ie

PHET ofrece simulaciones divertidas, gratuitas e interactivas de ciencias y
matematicas que se basan en la investigaCada simulacioes evaluada a través
de entrevistas a los estudiantesbservacion del uso de las simulaciones en clase
para @rantizar un aprendizaje exitoso. Las simulaciones funcionan con Java, Flash
o HTML5 y se pueden ejecutar en linea o descargar en un compyidigina
oficial de PHET, 2021)

Phetesta disefiado parfartalecer en los estudiantes laabilidades de
invesigacion cientificaa través dda exploracion de las relaciones de causa y
efectq donde los docentes o tutoneseden facilitar la consulta de toda la clase
mediante la creacion de un escenario en la simulabiémdando la oportunidad a
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los estudiantepara que formulen preguntas de procedimiento poco entendibles
para ellos.

(Diaz, 2017) sefala que iesportante integracomponentes tecnologicos
a la pedagogia en asignaturas como matematicas para mejorar el desempefio en
estudiantesDe alli que es prmso conocer que muchas veces el problema del
desinterés de los estudiantes por aprender matematica se debe en gradebanera
a la falta de representacion de escenarios educativos donde no esta involucrado el
uso de fracciones equivalentes al contexboite de la asignatura.

De esh manera,la aplicacion de simuladoresHET origina un
mejoramiento en logprocesos de aprendizajsiendo muy eficaz para las

demostraciones en vivo y el desarrollo cientifico de los estudiantes.

Principios del simulador PHET

Paramejorar la motivacion de los estudiantes para aprender matematica y
permitir que se involucrenactivamente en los procesos de ensefialas,
simulaciones HET fueron desarrolladas con base en los siguientes
principios(pagina oficial de simulaches PHET, 2021)
Fomentar la investigacion cientifica
Proveer interactividad

Hacer visible lo invisible

= =2 =4 =4

llustrar modelos mentales

1 Incluir varias imageness(por ejemplo, objetos en movimiento, graficos,
nameros, etc.)

1 Usar ejemplos de la vida real

1 Guiar de manera implicita a los usuarios (por ejemplo, limitando los
controles) en la exploracion productiva

1 Crear una simulacion que se puedar en varias situaciones educativas

Existen muchas maneragde ensefiarmatematicasusando una

simulacién PHET, Pero todas siguaima estratura simple facil de replicar:
Exploracion libre: los estudiantesenen la oportunidad dgegarcon la simulacia

y aprenden a usarla sin guia.
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Compartir: los estudiantes compart@on sus compaferos la forma agar la
simulacién y los descubrimientos que hicieron en una discusién grupal facilitada
por el profesor.

Hoja de actividades:los estudiantes trabajale manera participativa través de
preguntas de abiertas que provocan multiples respuestas correctas

Discusion y revisiones los estudiantegealizan pausas habitualmente para
contender con sus compafedss grupoo con toda la clasenientras eldocente
circula y se comunica cdas estudianteg gruposseleccionadas

Discusion final: el docenteproporcionay facilita discusionpersonal o grupaara
gue los estudiantes compartaus criterios guiados haa@ los objetivos de
aprendizaje.

El disefio y la adaptacion de simulacion de la plataforrigaTPpermite el
estudio de las fraccionegie les ayuda ancontrar fracanes semejantes usando
nameros y graficas, enlazar o emparejar fracciones con diferentes tipos de,graficas
contribuyendoy facilitando el aprendizaje del concepto de fracciongsizando
PHET como una ilustracion animada, es mas facilfactible comuniarse
efectivamente con los estudiantggiesto que muestrgorocesos dinamicos
interactivos, los cualgauederadaptarse al tiempo necesario para su interpretacion

Las simulacionese ajustan facilmente por@bcentedurante etranscurso
de la simulaién. Estas caracteristicas haapre los simuladores searas eficaces
para el aprendizaje y mas practico utilizar los dibujos estaticos o0 demostraciones en
Vivo.

Las Simulaciones PHET permiteealizar todas clases de tareastilizar
un enfoque de irastigacion guiada donde los estudiantes participan en la
exploracioncientificosinrequerida presencia den instructor presentge facilite
el progreso de los estudiantes.

La utilizacion de lasestrategias de simulacion usando las herramientas
PHET ayuda ala integracion ddos contenidos de la asignatura, puesto quéae
solucion de problemas o ejercicides estudiantedeben recurrira conocimientos
y experiencias anteriores que ponen a prueba y convierten para responder
satisfactoriamente alnueva situacigrdonde etlocenteiene un papel primordial
gue les permitedescubrir las diferentes dificultades que presentan los estudiantes
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en el aprendizaje del tema estudia@o losconocimientosprevios y en los

procedimientos generales dentatematica.

Pasospara el usodel simulador virtual PHET:
1.-Experiencia Virtual . Para acceder al simulador virtual PHET se ingeesavés

del siguiente enlackttps://phet.colorado.edu/esdonde existe vas tipos de

simulaciones a conveniencia de los actores diosadocentes y estudiantes).
2.-Experiencia Concreta Se realiza un breve analisidurante la clase para
conocersobre el tema a desarrollpgra lo cual se debe tomar muy en cudsda
carateristicas, importancia y aplicacion del tema desde la percepcion del
estudiante, utilizando mapas conceptuales, lluvias de ideas entre otros, que ayuden
a la reflexion dekstudianteen este sentidgse puede hacer uso de la proyeccion

de videos relacimados al tema en un lapso no mas de 3 minutos, a la vez debe estar
ligado a la destreza con criterio de desempefio. Finalmente se obtiem&isis a
metacognitivo del tema.

3.- Actividad con simulacion Se realizda explicacion del contenidde la clase
sobreel temaconcreto a estudiar, el cual debera estar estrechamente vinauéado
destreza a desarrollar junto a la aplicacién del simulador virtual. El docente utiliza
PHET comounaherramienta tecnolégicapn soporte pedagdgico, cuyo objetivo

es relaionar lo conceptual con lo experimental a través de la simulacion,
adquiriendo un nuevo escenario de aprendizaje para la ejecucion del tema.

4.- Evaluacion. Para obtener ebporte significativo del estudiantse debe
evidenciar el alcance de la destreasi, como el efecto que produjo la aplicacién

del simulador virtual PHET en el contexto educativo. El dockabte que medir

los logros por medio de la evaluacion, gaeemitaa identificar cambios oportunos

para el mejoramiento y utilidad del softwarencel propdsito de desarrollar el

conocimiento cientifico de los estudiantes.
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CAPITULO Il

DISENO METODOLOGICO

Enfoquey disefiode la investigacion

La presente investigacién se enmarca dentro de un enfoque mixto, puesto
que utilizé el enfoque cuaditivo y cuantitativo.

El enfoque cualitativo se utilizd para la busqueda de la informacion
bibliografica de las diferentes teorias planteada en el marco teérico y para realizar
el andlisis de la entrevista a@ia a los docentes del area datéinética d la
Uni dad Educativa fAiManuel Ag¢ misntrasqgudelr o0

enfoque cuantitativo se utilizard en la agrupacién de los datos y en el analisis

estadistico de los resultados obtenidos, a través de las encuestas aplicadas a los

estudiangs deséptimo afiode la misma institucion.
Para (Tashakkori y Teddlie, 2003, como se citdé en Barrantes, 2014)

enfoque mixto puede ser comprendi do como

y vierte datos cuantitativos y cualitativos, enun mismoestud ( p. 100) .
Los métodos mixtos son una mezcla sisteméatica de los métodos cuantitativo
y cualitativo en un solo estudio cuyo propdsito es obtener una imagen mas completa
del problema en estudio, los cuales pueden ser integrados de tal manera que las
aproximaciones se cuantitativa y cualitativa conserven sus estructuras y
procedimientos originales. Estos meétodos pueden ser adecuados, alterados o

abreviados para efectuar la investigacién y contender con los costos del estudio.
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Modalidad de la investigacion

La investigaciértieneunamodalidad bibliograficy de campo.

Modalidad bibliografica: - cuanto permitio labusqueda de la informacion en

diferentes fuentes como revistas cientificas, dj@tde investigacion, articulos

cientificos, considerandda gplicacion de las normas APA séptima edicion y el
manual de estilo de la Universidad Tecnol6gica Indoamérica

La investigacion bibliografica consiste en la busqueda, recopilacién,
organizacion, valoracion, critica e informacién de datos bibliografieoevision
de las fuentes bibliograficagiiara el trabajo de investigacion.

Baena(2017 sefiala que £ importante destacar que la revision de las
fuentes bibliograficas construye puentes légicos entre areas de investigacion afines,
sea mucho o poco que @éstlacionada con la idea que se pretende invegpgar
54), pero contribuye a la delimitacion del tema.

Para Escudero y Cortez (2018) investigacionbibliografica es aquella
estrategia orientada a revisar y reflexionar sistematicamente las realstaikzsst
de diferentes fuentes y campos de la ciencia, indagamderpretando sus datos,
valiéndose de métodos e instrumentos que ayudan a obtener resultados que pueden
sustentar el desarrollo de la creacion cientifjpa0).

Modalidad de campo

La investigacion tuvo una modalidad de camyepquesela realizo en el
mismo lugar dond sucedeitos hechos.Escudero y Cortez (2018), sefialan que:

La investigacion de campo también se la conoce como investigacion in situ,

debido a que se la lleva a caboetmismo terreno donde acontece o se

encuentra el objeto de estudio. Esta situacion ayuda a que el investigador
pueda tener una mayor seguridad en el registro de datos, asimismo permite
la aplicacién de disefios exploratorios, descriptivos y experimentales,
creando un entorno confiable para manipular de forma contralada las
variables dependient§s.20).

Tipo deinvestigacion

El tipo de investigaciopermitio concebir de manera correcta la forma en
que se recogieron los datos de los informaatégaveés deencuestas, entrevistas
para su debido andlisis y comparaciéon con bases teduanas llegar a una
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conclusion sobre los efectos directos del problema y sus csesdsésta detipo
descriptivo

El tipo deinvestigacionfue de tipo exploratoria, descriptiva, y propositiva.
Investigacionexploratoria

La investigacion exploratorigpermite al investigador aproximarse al
problema para su respectivo andlisis y posterior investigacion.

Esta investigacion esta basaglaprocedimientos mpios quepermite al
invedigador tener en sus manos los primeros dajos le permite entender el
problema.Por consiguiente, #a investigacion sdesarrolla paréener una vision
clara sobreel tema que se comenzaaainvestigar, permitiendo al investigador
adentrarse en una finlematica poco estudiada y entendida para él.

Hernandez, R. Fernandez, C y Baptista, (2@fisnan que:

los estudios exploratoriogbren el camino al investigador, que por lo

general son necesarios para investigaciones descriptivas, explicativas y

corrdacionales, conwtiéndose en el pedestal donde asientan nuevos

estudios investigativos de esta naturaleza. De esta manera, puede haber
investigacion que buscan demninar un conocimiento especiien cierta

area de estudio, los cuales pueden tenerosaalcances durante su

desarrollo. Siendo viable que muchas de estas investigaciones inicien su

trabajo como exploratorio y finalice como explicatiy@91)

La investigacion exploratoria se realiZzandamentalmente cuando el
problema a estudiaro ha sic examinado de manera mas exhaustiva, siendo muy
dificil formular algun tipo de hip6tesis de manera eficaz. Asi mismo este tipo de
investigacién se la puede realizar cuando aparece una nueva problematica que
necesita ser investigada y por su primicia npusle tener argumentos validos que
describan el problema de una manera mas sistematica o también puede darse el caso
que se requiera investigar algo muy novedosos, pero las condiciones econdémicas
del autor no permiten utilizar otro tipo de investigaciae ¢ lleve a obtener datos
MAas precisos sobre el tema.

En resumen, este tipo de investigacion se la utiliza para indagar
probleméticaque no esté visiblemente determiaaduyos resultados servirpara

comprender mejoel problema
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Investigaciondegriptiva.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2015) sostiene que:

Con los estudios descriptivos se busca especificar las propiedades, las

caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos,

objetos o cualquier otro fendmeno que se gamaeun andlisis. Es decir,

Gnicamente pretenden medir o recoger informacibn de manera

independiente o conjunta sobre los conceptos o las variables a las que se

refieren, esto es, su objetivo no es indicar como se relacionan éstas (p.92)

En este tipo destudio se escogen determinados problemas o variables para
ser estudiados, y se realizan mediciones cada una independiente de la otra, con el
anico propdsito de describir y especificar cada una de las caracteristicas y
propiedades significativas de los elamos o variables que intervienen en el
estudio, tal cual como se presentan en la realidad.

En opinién de Arias, F. (2015), los estudios descriptivos permiten medir de
forma independiente las variables que se estudian, sin importar que la investigacion
carezca de hipotesis. Por consiguiente, la investigacion descriptiva esta disefiada
para encontrar e investigar de manera mas profunda las variables de la problematica

gue se presenta dentro del estudio.

Investigacion propositiva
La presentanvestigaciontiene un caracter propositivo, ya que, de los

resultados de la investigacion, efectwd unapropuesta de actividadegigidasa

los estudiantes tleséptimo afio basico dea uni da dMaaudluAcoatd i v a
Meroo , par a (aguiadeejargcosie mabmaticascon actividades
recreativas haciendo uso del simulador Phet

Descripcidnde la muestray el contextode la investigacion

Poblacion:

La poblacion es etonjunto deelementos cosimilares caracteristicague
componen la totalidad del fenébmeadnvestigar, es decir que lalgacion es la
totalidad del fendbmeno a estudiar, donde las unidagesnalisistienen una
caracteristicaomun, la que se estudia y da origen a los datos de Istiga@on.

Hernandezy Mendoza, (2018) considerajue:
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La poblacion es la totalidad de un fenébmeno de estudio, incluye la totalidad
de unidades de analisis que integran dicho fenbmeno y que debe
cuantificarse para un determinado estudio integrando un conjunto N de
entidades que participan de una determitadacteristica, y se le denomina

la poblacion por constituir la totalidad del fendbmeno adscrito a una

investigacion. (p.134).

En la presente investigacidta poblacidén esta conformada por 36
estudiantesle séptimo afioy 2 docentes de matematicds la Undad Educativa
AManuel A ¢ asutl @o seeequieré calcular una muestra puesto que la
poblacbn es muy pequefia.

Técnicase Instrumentos para la recoleccionde la informacion

En la presente investigacion se utilizé las técnicas de la entrevista y la
encuesta, lo que permitié obtener la informacion pertinente para alcanzar los
objetivos propuess
Entrevista

La entrevistaes una técnica utilizada en la investigaadalitativa que
permite obtener los datos que se requiere para la investigacidlo sima
conversacion con un fin determinado distinto al simple hecho de conversar, el cual
adopta la forma de un didlogo coloquial.

Lépez y Fachelli (2015)definen a la entrevista, como un cuestionario
conformado por preguntas abiertas, con tematicaemtie al problema planteado,
que permita la obtencién de informacién de utilidad para la investigacion.

En el presente trabajo de investigacion se aplicara la entrevista a los
docentesdéauni dad Edwucati va ofi Maomueell Acions tdae
metodologia que utilizan los docentes en la enseflanza de la matematica,
especificamente en la resolucién de ejercicios y problemas de fragsienasexo
1).

Encuesta

La encuest&s una técnicde investigaciortuantitativaque se utiliza para

la recolec®n de datos y obtener informacion sobre diversos temas. La encuesta se

lleva a cabo mediante la aplicacion de un cuestionario a una muestra de personas.
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Las encuestas proporcionan informacion sobre las opiniones, actitudes y
comportamientos de los ciudianos.
Para Hernandez (2012)
La encuesta por muestreo es la técnica mas empleada en las investigaciones
realizadas en las ciencias sociales. Se utiliza para recolectar informacion de
personas respecto a caracteristicas (estado civil, edad), opinion@s (¢est
realizando el actual presidente una buena labor?), creencias (¢hay vida
después de la muerte?), expectativas (¢,cree Ud. que la situacion econémica
del pais mejorard durante este afio?), conocimiento (¢sabe Ud. codmo se
trasmite el SIDA?), conducta actugvé Ud. a misa frecuentemente?) o
conducta pasada (¢,votd Ud. en la eleccién pasada?). (p. 25).
Para la aplicacion de la encuesta, se etaborconjunto de preguntas que
fué aplicach a los estudiantes delptino afiode educaciomasicamediade la
Unidd Educati va i Mamanted y daspues tleaintrddecir el
tratamiento a través de la aplicacion del simulador Phet al geipstudiante@er
anexo 2)
Validez y confiabilidad.
El cuestionario de preguntas aplicados con la técnica de enculesta a
estudiantes y con la técnida entrevista a los docentes fagisado y aprobado por
el coordinador dearea de matematicaguién cuenta con una licenciatura en
educacion y tiene 12 afos de experiencia como profesor en el area de matematica.
Verificados los instrumentosemitié sus recomendaciones para su respectiva
correccidon.Posterior a las modificaciones solicitadas, se procedié a realizar la
entrevista y encuesta a los participagieta investigacion, considerando que todos
fueron informados ddos objetivosdel estudio ysu participacion es libre y
voluntaria,si no desean patrticipar no serétigados, esto respetando el aimoato

y confidencialidad de los participantes.

60



Matriz de Operacionalizacionde variables.

Cuadrol:Operacionalizacién de la variable independiente.

VARIABLE INDEPENDIENTE: Metodologias activas

TECNICAS DE

CONCEPTUALIZACION CATEGORIAS INDICADORES ITEMS BASICOS INSTRUMENTO DE
RECOLECCION DE
INFORMACION.
Los estudiantes participan activamente en
Participacion actividades que se realiza durante el proceso de ense Encuesa
Estrategias | activa. aprendizaje ?
Las metodologias actival metodologicas
son un conjunto de métodos, Trabajo en Los estudiantes realizan trabajo en equipos el
técnicas y estrategias que sitdan equipo. transcurso de la clase? Encuesta
estudiante en el centro del Uso de Se utiliza tecnologia digital para desarrollar
aprendizaje, que les permite Tecnologia digital actividades en clases? Encuesta
construir su propio conocimiento Las actividades que realizan dentro de la clase
Adquisicion de| permite adquirir habilidades y conocimientos para Encuesta
Ensefianza | habilidades y| aprendizaje eficaz.?
aprendizaje conocimientos,
Las actividadesug realizan dentro del desarrollo {
Estimular la clase, les permite estimular las conductas ? Encuesta
conductas demotivacion
para el aprendizaje
Formacién en Las actividades ayudan en la formacién de valore Encuesta
valores
Piensa usted quest& aplicando la metodologi
Construccion Teorias constructivista en el desarrollo de su planificacion diaria? Encuesta
del conocimiento constructivistas.
Experiencia Cree usted que durante el desarrollo de las clase!
vivencial, manipulacion estudiantes realizan experiencia vivencial meeiara
de objetos, manipulacion de algin material u objetos, que permita apre

por medio del hacer?

Elaborado por: Cusme Molina Mayra Mercedes.

Fuente: Autoria propia,2021.
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Cuadro2:Operacionalizacion de la variable dependiente.

VARIABL E DEPENDIENTE: Comprensionde los procesosmatematicos

CONCEPTUALIZACION CATEGORIAS INDICADORES ITEMS BASICOS TECNICAS DE
INSTRUMENTO DE
RECOLECCION DE
INFORMACION.
Desarrollar Durante el proceso de ensefian
ejercicios y problemay aprendizaje, realiza ejercicios y problen Encuesta
con fraccioneq relacionado con la vida real.?
matematicas
Actividades
Se la concibe como la| pedagégicas
actividad que realiza el docentg Buscar Para resolver ejercicios matematig
para transmitir los conocintiéos propiedades y rationes| sabes utilizar las propiedades de las operaci Encuesta
a través de actividades que Destrezas Y de los nimeros fundamentales?
produzcan en los estudiantes, ¢ habilidades Emitir un juicio En el desarrollo de la clase emitécja
desarrollo de capacidades , as matematicas para elegir una estrateg para elegir una estrategia de trabajo.
como destrezas y habilidades de trabajo
matematicas, que les permita Emplear  un Sabes emplear los procedimient
generar nuevos conocimientos, procedimiento para [{ algoritmicos para resolver un ejercicio o proble Encuesta
manera que pueda involucrarse resolucion de fraccioneg con fracciones?
diversas situaciones de la vida Utilizar de Durante el desarrollo de las clas
real. Nuevos forma  razonada Ig utilizan algin programa tecldmico digital paral Encuesta

Conocimientos

tecnologia, estrategias (
calculo y los algoritmog

de la adicion,
sustraccion,

multiplicacién y division
de namerosg

fraccionarios, en e
planteamiento y solucié

de problemas

plantear y solucionar ejercicios y problen
relacionados con fracciones.?

Elaborado por: Cusme Molina Mayra Mercedes.

Fuente Autoria propia, 221.
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Procedimiento para la recoleccionde la informacion

La recoleccién de la informacion se la redlia través del siguiente
procedimiento metodologico.

1 Establecer el numero de estudiantes a quienes se le aplicara el
cuestionario de la encuesta, y al i de docentes a quienes se le aplicara la
entrevista.

| Establecer la técnica y los procedimientos que se aplicard para recoger
la informacion.

i Disefio de encuestas aplicada a los estudiantes antes y después de la

manipulacion de la variable

1 Elaboracion d una guia de entrevistagjsera aplicada a los docentes.
1 Aplicacionde la entrevista a los docentes.
i Aplicacion de encuesta a los estudiantes

Plan para el procesamientode la informacion

1 Revisarlos datos obtenidos de forma critica, corrigiendoresde
informacion incompleta.

1 Realizarla agrupacion de los datos segun variables

1 Tabulacién, procesamiento y analisis de la informacion obtenida

mediante la encuesta a los estudiantes y entrevista a los docentes.

63



Analisis de losresultadosde la encuesa
1. ¢Durante el desarrollo de la clagde matematicayealiza experiencia
vivencial mediante la manipulaciéon de algun material u objetos, que le

permita aprender por medio del hacer?

Cuadra3: Manipulacion de materiales durante |lasé.

Opciones Frecuencia Porcentaje
Nunca 19 51

Rara vez 10 27
Algunas veces 8 22
Frecuentemente 0 0

Siempre 0 0

Total 37 100%

Elaborado por: Cusme Molina Mayra Mercedes

Fuente:Encuesta.

Analisis de los resultados

El 51% de los estudiantes endiae®s manifiesta quelurante el desarrollo
de la clasede matematicanunca realizan experiencia vivencial mediante la
manipulacion de algun material u objetos, que le permita aprender por medio del
hacer mientras que el 27%sefalan que rara vez y unddi#®a veces.

De acuerdo a este resultado, se puede inferir que el docente de matematica
aun sigue utilizando una metodologia tradicional, al no permitir que los estudiantes

aprendan mediante la manipulacion del objeto de apaedi

2. ¢Participa activament en las actividades que se realiza durante el

proceso de ensefianzaprendizaje de matematica?

Cuadro4: Participacion activa durante la clase de matematica

Opciones Frecuencia Porcentaje
Nunca 5 14

Rara vez 13 35
Algunas veces 4 11
Frecuentemente 6 16
Siempre 9 24

Total 37 100%

Elaborado por: Mayra Mercedes Cusme Molina

Fuente: Encuesta
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Analisis de los resultados

El 14% de los estudiantes sefialan que nyracacipanactivamente en las
actividades que se realiza durante ppoceso de ensefianaprendizaje de
matematica, mientras que el 35% sostienen que rara vez, el 11% que algunas veces,
el 16 % afirman que frecuentemente lo hacen y el 24 % que siempre.

Esb evidenciague la mayoria de estudiantes no participa activandenaate
la claseprobablementta metodologia utilizada por el docente no es la mas adecuada

para promover la participacion activa de todos los estudidataste la clase.

3. ¢Realizan trabajo en equipo durante el desarrollo de la clase de
matematica?

Cuadro5:Trabajo en equipo durante la clase de matematica.

Opciones Frecuencia Porcentaje
Nunca 13 35

Rara vez 21 57
Algunas veces 3 8
Frecuentemente 0 0

Siempre 0 0

Total 37 100%

Elaborado por: Mayra Mercedes Cusme Molina

Fuente: Encuesta

Andlisis de los resultados

El 35% de los estudiantes afirman que nunca realizyajo en equipo
durante el desarrollo de la clase de matematica, mientras que el 57% sefalan que rara
vez lo hacen y el 8% sostiene que algunas veces.

Noteseque una gran mayoria de los participantes sefialan que rara vez
participan en trabajo en equipo, lo que significa que, en el aula de clase, no tienen
por habito agruparse en pequefios grupos para trabajar los temas y problemas

planteados por el docente.
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4. ¢Las actividades que realiza dentro de la clase, les ha permitido
adquirir habilidades y conocimientos para un aprendizaje eficaz de la

matematica?

Cuadro6: Adquisicién de habilidades y conocimientos.

Opciones Frecuencia Porcentaje
Nunca 12 32

Rara vez 4 11
Algunas veces 10 27
Frecuentemente 3 8

Siempre 8 22

Total 37 100%

Elaborado por: Mayra Mercedes Cusme Molina

Fuente: Encuesta

Analisis de los resultados

El 32% de los estudiantes sefialan @sedctividades queakza dentro de la clase,

nunca les ha permitido adquirir habilidades y conocimientos para un aprendizaje

eficaz de la matematicanientras que el 11% reconocen que rara vez, el 27%

sostienen que algunas veces, el 8% senalan que frecuentemente y qu&2%

siempre.

Obsérvese quel 32% opina que las actividades que realizan en el aula no

son eficaces para desarrollar un aprendizaje eficaz, lo que permite concluir, que la

metodologia que utiliza el docente no esnas apropiada, para brindar una

ensefiapma que permita un apreazdje eficaz en los estudiantes.

5. ¢Aplica las propiedades de las operaciones fundamentales de la

matematica en la solucién de ejaicios y problemas matematicos?

Cuadro7:Aplicacion de las propiedades famdentales en ejercicios y problemas.

Opciones Frecuencia Porcentaje
Nunca 6 16

Rara vez 16 43
Algunas veces 8 22
Frecuentemente 7 19
Siempre 0 0

Total 37 100%

Elaborado por: Mayra Mercedes Cusme Molina

Fuente: Encuesta
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Analisis de los resultados

De los 37 estudiantes encuestados que equivale al 100%, el 16% sefialan que
nunca aplican las propiedades de las operaciones fundamentales de la matematica en
la solucion de ejercicios y problemas matematicos, el 43% que rara vez, mientras que
el 22% sostie@n que algunas veces y el 19% afirman que lo hacen frecuentemente.

Este resultado conduce a la conclusion que los ejercicios y problemas
planteados no estan dirigidos para que los estudiantes apliquen las propiedades
fundamentales en el proceso para eneonta solucion al problema o que los
estudiantes no sepan aplicar dichas propiedades.

6. ¢Has desarrollado las habilidades y destrezas matematicas para

resolver ejercicios fraccionarios sin ninguna dificultad?

Cuadro8: Desarrolh de habilidades y destrezas matematicas.

Opciones Frecuencia Porcentaje
Nunca 7 19

Rara vez 12 32
Algunas veces 8 22
Frecuentemente 4 11
Siempre 6 16

Total 37 100%

Elaborado por: Mayra Mercedes Cusme Molina

Fuente: Encuesta

Analisis de los resuiados

El 19% de los participantes de las encuestas sefialan que no han desarrollado
las habilidades ydestrezas matematicas paesalver ejercicios matematicemn
ninguna dificultad, mientras que el 32% opinan que rara vez, el 225 sostienen que
algunas vees, el 11% que frecuententery el 16% sefialan que siempre.

Esto evidenciajue, la gran mayoria de estudiae pueden resolver con
facilidad ejercicios matematicopudiendo ser la causa, entre otros factores la

metodologia que utiliza el docente plEr&nsefianza de la matematica
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7. ¢Considera que su rendimiento académico en la asignatura de

matematica es alto?

Cuadra9:Rendimiento académico de los estudiantes

Opciones Frecuencia Porcentaje
Nunca 5 14

Rara vez 17 46
Algunas veces 4 10
Frecuentemente 4 10
Siempre 8 20

Total 37 100%

Elaborado por: Mayra Mercedes Cusme Molina

Fuente: Encuesta

Analisis de los resultados

El 14% de los encuestados considegaa su rendimiento académico en la
asignatura de matematicanua ha sido alto, mientras que una mayoria del 46%
sostienen que rara vez, el 10% que algunas veces, mientras que otro 10% sostiene
gue frecuentemente y el 20% que siempre.

Pese agueel 30% de estudiansegque frecuentemente y siempre tienen un
rendimierto alto en matematica, existe un mayor porcentaje que no tieheemn

rendimientogvidenciando que existe un problema en el contexto de aprendizaje

8. ¢Utiliza durante el proceso de ensefianza aprendizaje algun programa
tecnolégico digital para plantear y solucionar ejercicios y problema
matematico?

CuadrolQ: Utilizacion de programa tecnologico digital.

Opciones Frecuencia Porcentaje
Nunca 37 100

Rara vez 0 0

Algunas veces 0 0
Frecuentemente 0 0

Siempre 0 0

Total 37 100%

Elaborado por: Mayra Mercedes Cusme Molina

Fuente: Encuesta
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Analisis de los resultados

El 100% de los estudiantes sostienen que nunca han utilizado durante el
proceso de ensefianza aprendizaje algun programa tecnologico digital para plantear
y solucionarejercicios y problema matematicos, lo que permite inferir que los
estudiantes no utilizan las tecnologias aplicadas a la educacion, por consiguiente,
desconocen la utilizacion de programas tecnoldgicos en la ensefianza de las

matematicas.

9. ¢ Has utilizad simuladores en tu clase de matematicas?

Cuadrol1:Utilizacién de simuladores durante la clase de matematica.

Opciones Frecuencia Porcentaje
Nunca 37 100

Rara vez 0 0

Algunas veces 0 0
Frecuentemente 0 0

Siempre 0 0

Total 37 100%

Elaborado por: Mayra Mercedes Cusme Molina

Fuente: Encuesta
Andlisis de los resultados

El 100% de los estudiantesaerestados afirman que nunca haiizado
simuladores eta clase de mateméticds que conlleva a reafirmar que las clases en
esh area, en esta institucion educativa se la realiza sin la utilizacion de las Tecnologia
de lalnformacién y la comunicaciGpmuchomenos comprogramas exclusivamente
disefiado para la ensefianza de esta asignatura.

10. ¢ Te gustaria aprender matematicas advés de esta herramienta?

Cuadrol2: Deseo aprender matematicas a través de esta herramienta.

Opciones Frecuencia Porcentaje
Nunca 0 0

Rara vez 0 0

Algunas veces 0 0
Frecuentemente 0 0

Siempre 37 100

Total 37 100%

Elaborado por: Mayra Mercedes Cusme Molina
Fuente: Encuesta.
por: Cusme Molina Mayra Mercedes
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Analisis de los resultados

El 100% de los encuestados afirman queustaria aprender matematicas a
través desimuladores, haciéndose necesario la implementacion deezsaaienta
en las clases de matematica, que de sdwyimda@ una gran cobertura para que los
estudiantes aprendan a través de la manipulacion del objeto de ,eptieddermitira
desarrollar un aprendizaje eficiente y un mayor rendimiento académiegtan

asignatura.

Entrevista a docentes de Mtematicas

¢Cree usted que, a través de la experiencia vivencial mediante la manipulacién
de algun material u objetos, los estudiantes podran construir sus propios
conocimiento®

Los dos docentes entrevistados icoidieron en sefialar que, mediante la
manipulacion de los objetos dstudio, los estudiantes pueden construir sus propios
conocimientos, puesto que la experiencia en el plantel asi lo ha demostrado, aunque
en otras asignaturas.

2. ¢Considera, que los estliantes del séptimo afio saben aplicar las
propiedades de las operaciones fundamentales de la mateméatica?

Al respecto los dos docentes tienen similares respuestas, pues aseguran que
los estudiantes saben aplicar las propiedades fundamentales de la roatemati
cuando se le requiere que la aplican, es decir cuando el docente solicita que en un
ejercicio o problemaspecificoaplique una anaspropiedades de las operaciones
fundamentales.

Estos resultados difieren con los resultados de diagnosticos de tharests)
cuando la gran mayoria de estudiantes aseguran que nunca, (16%), rara vez (43%) y
algunas veces 22% aplican las propiedades de las operaciones fundamentales de la
matematica en la solucién de ejeias y problemas Mtematicos.

3. Ejemplifica con problemas apegados a la realidad del entorno los
contenidos que usted ensefia dediematicas.

Los dos docentes entrevistados sostienen que los ejercicios y problemas que
utilizan para la ensefianza de operaciones fraccionarias, son tomados de la vida real,

es decir de loproblemas qusucede en eontextoy en algunas ocasiones se la da
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la oportunidad a los estudiantes para que plantean los problemas y ejercicios a

resolver en clase.

4. ¢Qué herramientas tecnologicas aplica en clase como estrategia

metodoldgica?

Los dos docentes entrevistados sefalan que actualmente utilizan la tecnologia
como medio de comunicacifuara transmitir las clases a los estudiaatgavés del
Zoom,y Teamsperoque,durante las clases presenciales, en el aula solo utilizan la
cdculadora, puesto que no se encuentran debidamente preparados para utilizar otras
herramientas tecnoldgicas con los estudiantes

5. ¢Utilizan durante el proceso de ensefianza aprendizaje algun
programa tecnoldgico digital para plantear y solucionar ejercias y problemas
matematiccs?

Al respecto los dos docentes de matematiteeeistado respondieron que
aplicanla herramienta tecnolégidaveworksheets, quizz, pero esta no ayuda mucho
para explicar procesos solo sirven para plantear y escribir los resulti@dos
ejercicios mientras que el proceso se lo realiza en la pizarra acriliebdesarrollo
de la clase, ya que no saben utilizar ningtno tipo de programa para solucionar
problemas matematicos.

6. En su opinién ¢Las herramientas tecnoldgicasug usted emplea en
clases con sus alumnos han mejorado el aprendizaje en las matematicas?

Los docentes coinciden en sefialar que en la actualidad utilizan el yoom
Teamgpara explicar las clases a sus estudiantes, pero que a ciencia cierta no se puede
hace una verdadera evaluacién para conocer si realmente los estudiantes estan
aprendiendo, puesto que en la actualidad los estudiantes solo presentan un portafolio
y se le hace una evaluacion en forma superficial que no demuestra si los estudiantes
edan apradiendo

7. ¢, Considera usted que las herramientas tecnoldgicas que aplica dentro
de la plataforma virtual son apropiadas para el aprendizaje de las matematicas?

Los docentes coinciden aonsiderarque como docentes estan dando lo

mejor de sus conocimiergppero piensan que no pueden aplicasde lo saben, por
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lo que consideran que la ensefanza en forma virtual no ayuda mucho al aprendizaje
de las matematicas

8. ¢Conoce usted herramientas tecnologicas especializada en la
ensefianza de matematica donde leesulte facil al alumno construir su
conocimiento?

Al respecto los dos docentes entrevistados sefialan que conocen de la
existencia de algunos programas para la ensefianza de las matematicas, pero que
desconocen su uso y aplicacién en el aula de clases

9. ¢Utiliza simuladores interactivos que ayuden que las clases de
matematicas sean mas participativas en tiempo real?

Los dos docentes de matematica entrevistados coinciden en sefialar que nunca
han utilizado simuladores interactivos para ensefiar matematelaaata de clase,
puesto que desconocen su manejo y aplicacion.

10 ¢ Le gustaria capacitarse en el uso de los simuladores virtuales para
mejorar sus estrategias metodolégicas de matematica?

Ambos docentes sefalan que le gustaria capacitarse y aprendeeg g
lo que le permitira utilizar nueva estrategia metodolégica paudlizacion de los
simulares virtuales, para aplicarlas dentro del aula con sus estudiaseésnza de

la matematica.

Analisis diagndstico

La investigacion realizada con lesudiantes deSéptimo afio de Educacion
General Basicde laUnidad EducativaManuel Acosta Mero de la Parroquia Santa
Rita del Canton Chordemostré qualurante el desarrollo de la clase de matematica,
nuncamanipulan elmaterial u objetale estudiq originando que la mayoria de los
ellos no participen activamente en las actividades desarrolladas durante la clase,
ocasionando dificultades en el momento de realizar problemas o ejercicios
planteados por el docente.

Los resultados demostraron que durahfgroceso de ensefianza aprendizaje
de la matemética, tanto el docente como los estudiamesra ocasionelan
utilizado herramientas tecnoldgicashan hecho uso ddgun programa tecnolégico

digital como los simuladores que permiten plantear y smlac ejercicios y
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problema matematicos con mayor facilidad, sin dar espacio a que los estudiantes
utilicen las Tecnologia de la Informacién y f2omunicacion y mucho menos
programas exclusivamente disefiado para la ensefianza de esta asitnajuea
permite visualizar quéa metodologia utilizadaio es la mas apropiada, para brindar

una ensefianza que permita un aprendizaje eficaz en los estudiantes, puesto que
permite fomentar las intervenciones y hacerles ver que es posible aprender de una
manera dferente a la tradicional.

De alli, la necesidad de presentar una propuesta innovadora en la ensefianza
de la matemética mediante la utilizacion del simulador PHE cual esta
fundamentada basicamente en los resultados de la encuesta realizadaditotest
y de la entrevista a los docenfés que permitird lograque la comunidad educativa
entienda que la matematica es agradable si su ensefianza se imparte mediante una
adecuada orientacion y métodos adecuados de ensefianza  que implique una
permanente interaccion entre el docente y sus estudiantes; de modo que sean capaces
a través de lananipulacion, laexploraciény la abstraccionllegar a resultados que
les permitan comunicarse, hacer interpretaciones y representaciones; en fin,
descubrir quéa matematica esta intimamente relacionada con la realidad y con las

situaciones que los rodean.
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CAPITULO Il

PRODUCTO-RESULTADO

Nombre de la propuesta:

Guia didactica para la ensefianza de fracciones matematicas con el simulador
PHET, en los estiantes de Séptimo afio de la Unidad Educativa Manuel Acosta
Mero
Definicion del tipo de producto:

La Guia Didactica es un compendio de las principales caracteristicas y
funciones del simulador PHET vy los procedimientos para utilizarlo en el desarrollo
de ejercicios y problemas fraccionarios. Esta guia esta dirigiégarollar en los
estudianteslas habilidades matematicas para construir su razonamiento, el
pensaniento critico y creativo, loque les permitaeer comprensivamente el
problema, reflexioar, debatir en grupo, revisarlo y resolverlo utilizando mecanismos
de autocorreccién para comprobar la solucion. Este documento tiene la intencién de
proporcionar tanto a los docentes como estudiantes una fuente de conocimientos para
resolver ejercicios problemas fraccionarios sin ninguna dificultbdgue permitira
entender y comprender de manera diferente a la tradiciDeagésta manera se
promueve laformacion integral del estudiante, el desarrollo de conocimientos,
habilidades, actitudes y valores.

Objetivos:
Objetivo General

Elaborar ua guia didactica para la ensefianz&aeciones matematicas con

el simulador PHE®N la Unidad Educativa Maniugcosta Mero del Canton Chone.
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Objetivos especificos

Determinar los procedimientos para iligar el smulador PHET en la
ensefianza de Fracciones matematicas.

Fortalecer la ensefianza aprendizaje de fracciones matematicas, mediante la
utilizacion del simulador PHET.

Aplicar el Simulador PHETomo estrategia para la ensefianza de fracciones
matematicasen lcs estudiantesle Séptimoafio dela Unidad Educativa Manuel
Acosta Mero

Evaluarla propuesta mediante juicio de expertos
Metodologia

La pedagogia constructivista es un proceso educativo en la que el docente
crea un entorno colaborativo y lakimnos partipan activamente, construyensias
propios conocimientosEstapedagogidomenta el nivel de desarrollo del alumno
tomando en cuenta sus conocimierniesyvios.

Para el desarrollo de estaigdidacticacon el simulador Phese emplearan
las metodologis activas ya que a través del juego los alumnos toman el control de
su aprendizajegon el uso del labataio fomentamos la indagacion y el debate
siendo asi ua clase significativa para el estudiaateanzando la zona de desarrollo
proxima donde el egtliante aprende magpido por medio de laisualy el método
inductivo-deductivo, donde el estudianteteractiacon suopinion en clases,
reflexiona y saca conclusionagartir de lagctividades propuestas
Plan de accion

Este plan se desarrolla eetépas que se detallan en el cuddo
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Cuadrol3: Planificacion de la propuesta.

ETAPAS OBJETI ACTIVID RECURS INDICA
VOS ADES 0s DOR DE LOGRO

PLANIFICACI Realiza Recabar Internet Disefio

ON r un manual pare informacion Textos de laguia
el desarrollo de acerca del manue Papel
habilidades y y la herramienta
destrezas en € Phet.
aprendizaje  de
las Matematicas

SOCIALIZACI Sociali Capacitar Teams Manual

ON zar el manual a las autoridadeg Comput socializado
elaborado cor docentes en e ador
las autoridades Y manejo y uso de Celular
profesores  de simuladorPheten
Mateméticas la plataforma

virtual teams.

EJECUCION Aplicar Ejecucio Teams Manual
manual n de laguiaen d Comput ejecutado
elaborado en e aula de clase po ador
desarrollo de las parte de  los Celular
habilidades y docentes y
destrezas de la estudiantes.

Mateméticas

EVALUACIO Valorar Valorar Encuest Manual

N el uso de lgguia los resultados de | a evaliado
elaborada y Propuesta
aplicado mediante la

Elaborado por: Cusme Molina Mayra Mercedes

Fuente: Autoria propia, 2021.

utilizacion de la
guia
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JUEGA Y APRENDE CON EL SIMULADOR
PHET

Ing. Mayra Cusme Molina.
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Nombre de la propuesta Guia didactica para la enseflanza de fracciones
matematicas con el simulador PHEER los estudiantes de Séptimo afio de la Unidad
Educativa Manuel Acosta Mero
Presentacion

Los usos de simuladores interactivos dentro del aula sedmaertido en
herramientas tecnolégicas utilizados por docentes como metodologias activas para
atraer la atencién del alumya que ellos tienden a aprender mas rapido por medio
de lo visualde esta manera ellos adquieren aprendizaje significativo desaldoyien
construyendo sus conocimientos a tray@®blemas matematicos simulados
compartidos y debatidos en clase para llegar a una solucién argumentada por ellos de
esta manera al sentirse involucrados en su aprendiaajprenderanmejor los
procesos mateniéos.

La presente Guia didactica es parte de una propuesta tecnoldgica que busca a
través del disefio de actividades de cada clase el ddogrteque los estudiantes
adquieran habilidades y conocimientos en el area de matematicas y no vea esta
materia cano algo dificil de comprender.

Esta Gia Didactica esin apoyo al docente ge basa en aimulador Phet;
contiene actividades planificagleon sus correspondientes objetivos y destrpaas
cada clase y los temas de estuglieabordan kestudio de losimeros fraccionarios
con el uso del simulador Phet.

El presente trabajotiene como proposito que los estudiantes adquieran
conocimientos a través del acceso y uso de las T@80 nuevas estrategias
metodologicagpara lograr en ellos un aprendizaje basadl@roblemas simulados,
donde el estudiante aprende interactuando y reflexionando sobre su aprendizaje
adquirido en clase.

Objetivos
Objetivo general

Desarrollar en los estudiantess l&dabilidades matematicamediante la

utilizacion del simulador Phet.
Objetivos especificos
9 Detallar ¢ manejo del simulador Phet para el trabajo interactivo de los

alumnos en el area de matematicas.
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1 Establecer la importancia de los simuladores como el Phet como herramienta
interactiva para el aprendizaje de matematicas.
SOCIALIZACION DE LA HERRAMIENTA PHET
¢QUE ES PHET?

El simulador PHET es una herramienta iattiva de facil y libre accesque
contribuye a que el alumno desarrolle de manera eficaz sus destrezas en areas
pedagogicas de matematicas, fisica y biologtn esta herramienta pedagdgica el
proceso ensefanzprendizaje mejorar@uescuenta con una interfaz sencifjara
el uso del docente y alumnado
Ventajas:

Los alumnos podran aprender y descubrir nuevos conocimientos a través del
juego que tiene esteerramienta pedagdgica interactiva.

Trabajar en equipo con actividades propuepta el docente erl que se
incluye la simulacion y la interaccién con actividades mateméticas.

Se puede usar las simulaciones PHET pasatrabajos autbnomos de los

estudantes y pueden acceder desde cualquier dispositivo electrénico.
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Simulador Phet

ITEMS
Ingreso

DESCRIPCION IMAGEN
4+ Se lo encuentra en la We
y es de facil localizacién

Imagen. 1. Ingreso &

simulador.

Elaborado po
Mayra Mercedes Cusr
Molina.

Fuente:
https://phet.colorado.edu

s/

sitio de la busqueda.

Elaborado por: Cusr

Molina Mayra Mercedes.

Fuente:
https://phet.colorado.edu/es/
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Idioma *

Filtrar *
materias

Acceso +

*

*

Cuenta con vario:
idiomas para trabajar

Cuenta con filtros de

seleccion

Se puede interactuar cc
el simulador
Las ventanas nos de

informacion  de  los
conceptos
Con los juegos e

estudiante realiza prueb:
de conocimiento
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Imagen. 3:Cambio d

idioma.

Elaborad por: Cusm
Molina Mayra Mercedes.

Fuente:
https:/iphet.colorado.edu/es/

Imagen. 4: Filtral

por materias.

Elaborado po
Cusme Molina Maytr
Mercedes.

Fuente:

https://phet.colorado.edu/es
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Imagen.5: Acceso

Elaborado po
Cusme Molina  Mayr
Mercedes.

Fuente:
https://phet.colorado.edu/es/

Fracciones: Infro

Introduccion

Imagen. 6:
Contenido dividido €

ventanas.

Elaborado po
Cusme Molina May!

Mercedes

Fuente:
https://phet.colorado.edu/es
/.

Imagen.7: Juegos

Elaborado po
Cusme Molina Mayr
Mercedes.

Fuente:
https://phet.colorado.edu/e



Compatrtir + Se puede compartir
enlaces
+ Se puede descargar | o o X [
simulador Phet _
+9 00§ teoalonys oo

Imagen.8:Copiar cédig

URL

Elaborado por: Cusr

Molina Mayra Mercedes.

Fuente:

https://phet.colorado.edu/es/

Objetivos 4+ Cuenta con una guia ¢
de aprendizaje apoyo
+ Se puede accederavide . indeniendn | -1k
explicativos E: - :
ra—

Imagen. 9:Objetivos d

aprendizajes.

Elaborado por: Cusr

Molina Mayra Mercedes.

Fuente:

https://phet.colorado.edu/es/
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Imagen. 10: Guia d

apoyo.

Elaborado po
Cusme Molina Mayr
Mercedes.

Fuente:

https://ghet.colorado.edu/es

| 1:
L= e & a

Imagen. 11 Videc

explicativo

Elaborado por: Cusmr

Molina Mayra Mercedes.

Fuente:

https://phet.colorado.edu/es/



GUIA PARA EL DISENO DE ACTIVIDADES CON EL SIMULADOR
PHET.

Parael disefio deactividades comrl simuladorPhet se debéomar en cuenta
los siguientes pasos.

Tener claros los objetivos de aprendizagea laclase

Iniciar con juegos para crear experieraggausuario.

Las actividades deben sgpecificagpara que el estudiante logre entender y
aplicatta en clase.

Proponer debates y temas de interaccion con los estudiantes

EJECUCION
Clasel Introduccion ala simulacion

Seinicia la clase preguntando a los alumsosanescuchado o participado
con simuladores, con las ideas compartidas en slagxgica a los estudiantes la
plataforma de simulacion Pheseguido depreguntas abiertaspara que los
estudiantesesconecten con la herramienta

Destreza a desarrollar

Utilizar el simulador Phet como estrategia para resolver ejercicios
fraccionarios de matnaticas e interpretar la solucion a partir de experiencias.

Objetivo

Ayudar a través de la simulacién Phetforzar la teoria explicada en clase
con ejercicios de simulacion.

Materiales

1 Smarthphones Tablet

I Plataforma teams

9 Simulador Phet
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Actividad 2

Con los ejercicios desarrollados etlase ingresamos a laboratorio para

representar todas sus opcianes
Actividad 3

Ingresamos a la opcion juego para que los alumnos practiquen en el
Simulador Phet.

Clase2: Introduccion alasfracciones

Clasificacion de las fraccionesFraccionespropias, fraccionesimpropias,
fraccionesunitarias.

¢,Qué es una fraccion?

Una fraccion expresa una parte de la unidad dividida en partes iguales.

Los términos de una fraccion son el numerador y el denominador.

El numeraor me indica cuantas partes tome derlmad y

El denominador me indica en cuantas partes se divide la unidad.

Fracciones propias

Para graficar solo se dibuja una unidadnumerador es mas pequefio que la
unidad

Fracciones impropias

Hay que dibujar vaas unidade<sEl numerador es mas grande que la unidad

Fracciones unitariasRepresenta a toda la unidad
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Clasificdcion

Propias % E
Impropias > -E
-

Elaborado por: Cusme Molina Mayra Mercedes.

Unidad

Imagen.12: Clasificacion de las fracciones.

ap B

Fuente https://i.ytimg.com/vibphsXpEbbF8/maxresdefault.jpg
Destreza a desarrollar
M.3.1.33. Leer y escribir fracciones a partir de un objeto, un conjunto de
objetos fraccionables o una unidad de medida.
Objetivo
Analizar einterpretar fraccioneson elUso delsimulador Phet.
Materiales
1 Smarthphones Tablet
I Plataforma teams
1 Simulador Phet

Actividad 2: Implementacién de la propuesta didética.

Procedemos a explicar llatroduccion das fracciones

En esta segunda oportunidad con la ayudi derramientale power point
seprocedd a explicar erieorialo que son lafracciones. Yipos de fracciones:

Fracciones Propias

Fracciones impropias

Fracciones unitarias

Seenviaun link del simuladompara trabajaro también se puede buscar
través del simulador Phet, materia matematigeson fraccionettroducciéon
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Nos lleva ala siguiente ventana' con ejercicios aplicados a la realidad
construimos fraccione€on los botones amarillos ubicados en la parte derecha
podemos aumentg disminuir el numerador y denominadt® la fracciory a través
deimagenesl alumno reconocermue tipo de fracciones estanstruyendo en este
caso seconstruyeuna fraccion impropia ya que para graficar se necesita de varias

unidades.

Fracciones: Introduccion

AUMENTA/
DISPMINUYE el
numerador y el

Imagen.13:Ventana de introduccién.
Elaborado por: Cusme Molina Mayra Mercedes.
Fuente:https://phet.colorado.edu/es/

Después de la explicacion se ingrakkboratorio para que los alummam
sus conocimientos adquiridos construyan fracciones

Losalumnos a interactuar con el simuladdraavésde la opcion laboratari
comparten gperiencia al momento de formar una fraccion y reconocen las clases
de fraccioneg interactua con el simuladr en clases.

Imagen 14. Ventana de laboratorio

Ventana de Laboratorio
Estaventana de Laboratorio también se puede encontrar en la simulacién Construve una fraccion,

LI aRaDE piezas

SR G
contenedores.

ot

\ AGREGA/
RETIRA

contenedores.

QUITAIa pieza
afiadida
recientemente

ANADE
numerales o un
nuevo
contenedor de
fracciones

Imagen.14: Ventana de laboratorio.
Elaborado por: Cusme Molina MayMercedes.

Fuentehttps://phet.colorado.edu/es/
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Actividad 3

Juegos

Ingresamos a la opcion juegos dormedemos medifos conocimientos
adquiridos del estudiante a traves de la exploraeidmsvanconstruir las fracciones
a partir de la neresentacion grafica que nos da el simulador, compartimos
informacion ddos niveles alcanzados a través de la opcion compantiantalla para
observar como mejora su nivel de aprendizaje a través de esta herramienta

interactiva.

Ventana de Juego
Esta ventana de juego también se puede encontrar en la simulacién Construve una fraccion

- Nivel & — 1 actuauza

VUELVE a la fo para abtener
wventana de un nuevo
seleccion de conjunto de

1
3

niveles . 4 retos
4

-I 5 || acrecas
5 'X RoREG)

r contenedores

CONSTRUYE
fracciones que
coincidan con Contenedor de
los objetivos Fraciunes ivoduceiin PARTICIONES

Imagen.15: Ventana de juego.

Elaborado pn Cusme Molina Mayra Mercedes.

Fuente:https://phet.colorado.edu/es

CLASE 3: Fraccionesequivalentes
Actividad 1

Se inicia la actividad dando una retroalimentacion de la clase anterior

El docente procede axplicar con la herramienta de power point los
conceptos de las fraccioneguivalentes
Introduccion

Son fracciones que simbolizan lo mismo

Estas fracciones son equivalentes cuando remeese misma parte de la
unidad.

Explica la forma de comprobairfsacciones son equivalentes.

Se procede a entrar al simulador para solucionar ejercicios de fracciones

equivalentes
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Imagen.16:Ventana de juegos

Elaborado por: Cusme Molina Mayra Mercedes.

Fuentehttps://phet.colorado.ecks/
Destreza

M.3.3.5. Describir las experiencias y sucesos aleatorios a través del analisis
de sus representaciones graficasysel de la terminologia adecuada
Objetivo

Participar en equipos de trabagon el uso del simulador Ptest la solucidn
de poblemas de la vida cotidiana, empleando como estrategias los algoritmos de las
operaciones con nameros naturales, decimales y fraccionesntddgia.
Materiales

1 Smarthphones Tablet

I Plataforma teams

1 Simulador Phet.

Actividad 2

Para la aplicaciéon delonocimiento se formaron grupos con la intencion de
gue los estudiantes puedan socializar sus conocimientos y compartir sus experiencias
personales y conocimientos adquiridos con anticipacion para encontrar solucién a las
situaciones quefreciala herraménta virtual. Basados en las siguientes preguntas.

Si dos fracciones son equivalentes

¢ Qué estrategias te ayudan a unir dos fracciones?

¢Como puedes usar estas estrategias para determinar si 5/8 y 10/13 son
equivalentes?
Actividad 3
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Se escoge de fornaeatoria Antegrantesle cada grupo para que expongan
sus conocimientos, y la forma como llegaron a darle solucién a las preguntas con la
actividad simulada. El docente cierra la clase realizando a la retroalimentacion y
evaluacioén de lo aprendido.

CLASE 4: NUMERO MIXTO
Actividad 1

El docente inicia con la herraemta juegos del simulador Phehgce una
retroalimentacion del tenmenterior.
Introduccion

El docené explica con el simulador Phet tema de los nUmeros mixtos y
mediante ejercicios simulades linea conceptualiza que las fracciones mixta tiene
unaparte entera en forma de fraatip con eluso dda simulacion grafica nimeros
Mixtos.

Destrezaa desarrollar:

M.3.3.5. Describir las experiencias y sucesos aleatorios a través del analisis
de sugepresentaciones graficas y el uso de la terminologia adecuada
Objetivo

Fortalecer habilidades de expresion verbal y andlisis cdticonvertir una
fraccién en una fraccion impropia y nimeros mixtos
Materiales

1 Smarthphones Tablet

1 Plataforma teams

1 Simulador Phet

Fracciones: Numeros Mixtos

Imagen.17:Ventana de introduccion. Fracciones nimeros mixtos.

Elaborado por: Cusme Molina Mayra Mercedes.
Fuentehttps://phet.colorado.edu/es/

ACTIVIDAD 2
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Se formo grupos de 3 a 4 personas y se les asigrgjgcicio para que
pudieran reunirse y darle una solucién a partir de sus experiencias. kotiegiad
yalos alumnossabennteractuar con el simulador, lo que hizo que se establecieran
roles y actitudes de liderazgo en cada uno de los grupos.

A continuaidn, se detallan las preguntas para trabajar con el simulador

Si estas construyendo una fraccion, ¢dénde puedes colocar las piezas de la
fraccion?

¢Ilmport en qué contenedor las pones?

Usando la ventana de Laboratorio, crea multiples fracciones que se

iguales. Desafiate a ti mismo a usar piezas de diferentes tamafios.

Wentana de Juego

Esta vemtana o [Lego también s puede sncontrar en @ simutackdn Constroye una fraccian.

Hiieel 1 E— | YT
para obtener
L nuEva
canjumnte ce
retas

VUELVEa la
wentana de
seleccion de
niveRs

AGREGA/
RETIRA
contenedores

Contenedor de
PARTICIONES

CONSTRUYE
fracciones que
coincidan con
Ios objetivas

Imagen.18: Ventana de juegdConstruye una fraccion.

Elaborado por: Cusme Molina Mayra Mercedes.
Fuententtps:/iphet.colorado.edu/es/

Actividad 3
Los estdiantes exponede manera adecuada sus solucioeasgste nuevo

ejercicio, formularsuspropios aportegespecto al tema estudiado

Imagen.19: Ventana de nUmeros mixtos
Elaborado por: Cusme Molina Mayra Mercedes.

Fuente:https://phet.colorado.edu/es/
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EDUCACION

MINISTERIO DE EDUCACION DEL ECUADOR
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INTRODUCCION A LAS FRACCIONES CON EL USO DEL
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Clase :

Introduccioén a la simulacion.
INSTRUCCIONES:

L

[
3

Lee con atencién el contenido presentado, luego redhzaactividades
propuestas, utilizael simulador Phet para representar dichas grafedasyal se
puedaencontraidando clicen el siguiente enladetps://phet.colorado.edu/es/

Destreza a desarrollar

Utilizar el simulador Phet como estrategias para resolver ejercicios
fraccionarios de matemaéticas e mpieetar la solucion a partir de experiencias.

Objetivo

Ayudar a traves de la simulacion Phet a reforzar la teoria explicada en clase

con ejercicios de simulacion.
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Materiales
1 Smarthphones o Tablet.
9 Plataforma teams.

9 Simulador Phet.

Sabias qué
El origen de los simuladores los encontramos en la segunda Guerra Mundial cuando

dos matematicos, J. VNeumann y S. Ulam, tenian el reto de resolver un problema

complejo relacionado con el comportamiento de los neutrones.

¢Qué entiendes por simulacién?

¢Has escuchado hablar de simuladores?

¢Has trabajo con simuladores educativos en hora de clases.?
¢Han escuchado hablar del simulador Phet.?

Compartir experiencias ingresando al siguiente enlace del programa de
Jamboard
https://jamboard.google.com/d/17wxegn458cd1ti6i8bz5kI7USYql2Vta40OSUZn H
bGE/viewer?f=0tome una nota adhesiva del lado derecho de la paginay escribe su

punto de vista
Observar el siguiente vide

https://www.youtube.com/watch?v=[{iMb3y6bj0U

¢Qué es PHET

Fundado en 2002 por el ganador del Premio Nobel Carl Wieman, el proyecto

de simulaciones interactivas BeBETde la Universidad de Calado en Boulder crea

simulaciones interactivas gratuitas de matematicas y ciencias.
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¢Como ingresaral simulador Phet?
Ingres atravésdel siguiente enlace:

https://phet.colorado.edu/es/

Encontrar la siguiente ventana

Escogerla opcion de matematicas dar
clic sobre el icono del tema que ustedes consideren
gue lo han comprendiduejoracceder laopcion

juegoy desarrollar sukabilidades con el uso de

Fisica

este simulador y al finalizar compartir sus
1 \ 5 \ -;,",\l;‘; experencias con el grupo de compairieros.

. T al
e oy A continuacionse detalla el uso de las ventanasy

Imagen.20 los botones que pertenecen a cada opcion.

Elaborado por: Cusme Moli
Mayra Mercedes.

d
Fuentenhttps:/iphet.colorado.edules/ Ventana de uego

Esta ventana de juego también se puede encontrar en la simulacién Construye una fraccién.

VE diferentes ; e AlusTA ! URvE - Nivel 8 )J:_fu ACI'U::JLIIIA
representacio-- | . 4% numero de los d /:‘_ 2 para obtener
nes de las — . contenedores ventana de = - un nuevo
fracciones seleccién de 3 conjunto de
1 1 ~| | AumenTa/ niveles L 4 retos
v || oismiNuYE el - - 4
MANIPULA la ANy | umeradory e o] mfaajm) e -I 4
fraccion 6 N\ denominador 5 || acresas
de una fraccién ol ] 1621 (R e RETIRA
HOpEOPa R « 7 | contenedores
ARRASTRA ~—
piezas para —
formar las CONSTRUYE
fracciones fracciones que
coincidan con Contenedor de
los objetivos T3M PARTICIONES

. - Imagen.23 Ventana de juegos
Imagen21ventana de botones de introduccion 9 jueg

Elaborado por: Cusme Molina Ma Elaborado por: Cusme Mol
Mercedes.

Mayra Mercedes.

Fuententips://phet.colorado.edu/es/ Fuente nttps:/iphet.colorado.edules/

Ventana de Laboratorio

Esta ventana de Laboratorio también se puede el

ncontrar en la simulacién Construye una fraccién

ARADE piezas
fraccionarias o
contenedores
nuevos

AGREGA/
RETIRA
contenedores

Contenedor de
Q38| PARTICIONES

Imagen.22

Elaborado por: Cusme Molina Mayra Mercedes.
Fuente nttps:/iphet.colorado.edu/es/


https://phet.colorado.edu/es/

CLASE 2

INSTRUCCIONES:

_
0~
g

4

Lee con atencidén el contenido presentado, luego redhzaactividades
propuestas, tilizar el simulador Phet para representar dichas grafeasyal se
puedaencontradando clicen el siguiente enladetps://phet.colorado.edu/es/

INTRODUCCION A LAS FRACCIONES CON EL USO DEL
SIMULADOR PH ET

Destreza a desarrollar
M.3.1.33. Leer y escribir fracciones a partir de un objeto, un conjunto de objetos
fraccionables o una unidad de medida
Objetivo
Analizar e interpretar fracciones con el Uso del simulador Phet.
Conocer los tipos de fraccionpsesentes en el conjunto de numeros

racionales: Transformar fracciones a nUmeros mixtos y viceversa


https://phet.colorado.edu/es/

RECORDEMOS:

TEMA 2: EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS RACIONALES .

Seis alumnos de la Unidad Educativa Manuel Acosta Mero compraron una
pizza. Si cada uno tabordcon igual cantidad de dinero, y€parte de la pizza le
corresponde a cada uno? ¢Como representod la parte que a cada uno le corresponde?
Para representar esta situacion, existe un conjunto de numeros. Es el llamado
conjunto de loNUMEROS RACIONALES . El concepto de nimero racional surge

a partir de la idea intuitiva de dividir una totalidad en partes iguales.

Imagen.24 Representacion con una pizza

Elaborado por: Cusme Molina Mayra..

Fuentep.depositphtins.com/stockphotcs/pizza.html

NUMEROS RACIONALES

Escualquier nimero que se puede escribir con fracciones.

Los numeros naturales son los que sirven para contar. En una fraccion el
nimero de arriba y elumero de abajo son nimeros enteros. Se simbolizan con la
letra Q. Taio arriba como abajo pueden ir nimeros positivos 0 negatheps.va
un ejemplo.

LA FRACCION

Una fraccion es parte de la unidad.

Una fraccion estd compuesta por un numerador y un denominador. El
denominador me indica en cuantas partes se divide la upeladimerador cuantas
partes tomo de la unidad. Por lo tanto, podemos decir que las fracciones representan
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una parte de un entero. El numerador y el denominador de una fraccién se separan
por una linea fraccionaria.

Elaborado por: Cusme Molina Mayra Medes.
Fuente nttps://phet.colorado.edu/es/

El numerador, ___ =
ndmero de partes La fraccion

que tienes

Linea que separa

numerador y Denominador,
denominador Y
numero total
de partes

Imagen.25: Partes de una fraccion

Elaborado por: Cusme Molina Mayra Mercedes.
Fuente https://www.lifeder.com/partede-la-fraccion/

Representar numeros racionales

Partiendo degéjemplo anterior ingresemos al simulador PHET por medio del
siguiente enlackttps://phet.colorado.edu/es/
Damos clic en fracciondatro y clic en la pestafa del laboratario

Y representa a la pia como (1 unidad), y si la dividimos en 6 partes iguales
tenemoﬂs: ‘

<« C () @ phetcolorado.edu t ‘ o »0@ :
AR N0 1 & O Neapsuin @ B ipimminsgo erge OF Fles [ Encuesta (CA sob. @ ercicio interactvo @ Ejecicio de Nommet.

@™ ™ (2 (a(a(a

: @

O

= 2B [4EETE

Fracciones: Intro
Laboratorio

Imagen.26: Laboratorio
Elaboradgoor: Cusme Molina Mayra.

Fuente nttps://phet.colorado.edules/
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Imagen.27 Representacion grafica de una pizza entera pa@giones
Elaborado por: Cusme Molina Mayra.

Fuente s.dreamstime.com/pizzenterade-quesepanpepperonrimagel57629143

Si de las 6 partes iguales que hemos dividido la unidad, ¢nos interesa considerar La
La pizza representa a la unidad y si se divide en seis partes iguales tenemos
unicamente dos pasgede ellas CoOmo me quedard la representacion grafica?
Expresarlo en el simulador Phet y considerar otras representaciones a partir de esta
unidad. Utilizar la primera ventana de introduccion para trabajar con otros tipos de

gréaficos en la que exprese lagfciones que necesites.

i @ [ ool wiesgu., 5 Werge Dt [ bnsesic 6P @ ecaimaacion. @ o

- l1[23(s86]7'8

- PHET
Imagen.28Ventana de introduccion con representaciones gréaficas

Elaborado por: Cusme Molina Mayra.

Fuente nttps:/iphet.colorado.edules/
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Trabajando con el simulador Phet nos hemos dado cuenta que se puede dividir
la unidad en cualquier cantidad en partes iguales. La unidad la podemos escribir de

infinitas maneras fraccionarias que son equivate(de igualalor).

Imagen.29 Ejemplo de fracciones
Elaborado por: Cusme Molina Mayra.

Fuente:https://blogsaverroes.juntadeandalucia.es/matematicasenunclic/2015/11/ay/ficha
ejerciciosde-fraccionespartel/commenipage?/

Observa los siguientes graficoy represerd en el simuladoPhe. Escribir
en la parte de a lado la fraccién que cqroesle al gréafico.

- ® -
_®_

Imagen.30:Representacion grafica de fracciones
Elaborado por: Cusme Molina Mayra.

Fuente:https://blogsaverroes.juntadeandalucia.es/matematicasenunclic/2015/11/3y/ficha

ejerciciosde-fraccionespartel/commenipage?2/

Ahora que entendiste mejor las fracciones entremos a jugar para poner en practica
nuestros conocirentos. Al terminar el juego envia al chat indivatitel nivel
alcanzado en claseSscibir un comentario de lexperiencia que tuviste alplicar

las fracciones con el simulador Phet.
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CLASE 3.

INSTRUCCIONES:

L]

) |
Lee con atencion el contenido presentalliego realizalas
actividades propuestas, utilizal simulador Phet para representar dichas graktas,

cual se pueda encontrar dando clic en el siguiente enlace
https://phet.colorado.edu/es/

Tipos de fracciones .

Destrezaa desarrollar:

M.3.3.5. Describir las experiencias y sucesos aleatorios a través del analisis
de sus representaciones graficas y el uso de la terminologia adecuada
Objetivo

Fortalecer habilidades de expresion verbal y andlisis caticonvertir una

fraccion en una fraccion impropia y nUmeros mixtos


https://phet.colorado.edu/es/

Tipos de fracciones

CLASE 3

Juan y Valeria coprara una barra de chocolate para dividirla en 4 partes y
repartirse con los compafieros, en el momento que se iban a repasiraa®
chocolate llega Samuel, pero para no menorar las porciones deciden comprar otra
barra.;, CoOmo expresarias en la grafica esta situacion que se di6 entre los compafieros

de clase?

Formar grupos de trabajos e ingreshsimuladorPhet y expresar etiarie

graficossu respuesta

Explicarsi existe una diferencia con los ejercicios que semien la clase
pasada y exponer lo quesddraron segun su punto de vista.
A partir de estaeflexionque realiza el alumno basado enegperiencia se

conceptualia el tema del dia

Tipos de fracciones

Tipos de Fracciones

Fracciones propias
I'_l numerador es mas l)(‘(lll\'ﬁﬂ (lH(‘ l'l (l(‘ll\)lllll]mlﬂl'
1 Ejemplos
— 3 2 1

— 2 2

Fracciones impropias
El numerador es mas grande que el denominador o es igual
-_— 8 Ljemplos
— 4 ———— | S— — Wpo—

Fracciones mixtas

lenen una parte entera y una fraccion propia ..
Ejemplos

3
93> I U
7 - ) . 6 99

matematicasmodernas.com

Imagen.31 Tipos de fracciones.

Elaborado por: Cusme Molina Mayra.

Fraccion impropia

Fraccion aparente

Fraccion mixta

B¢ l;|;
Wma, My

Fuente: https://vagodeinternet.com/tifmtesfracciones/

Convertir una fraccion impropia a un Numero Mixto.

Para convertir una fraccion impropia a un numero Mixto debemos de dividir

el numerador entre el denominador el resultado lo tomamos comerblémtero, lo

que sobra es el numerador y repetimos el denominador.



Convertir 27/4

2?|4

3 6

Es decir: 27 _6+3 _|g 3
4 =

Imagen.32 Ejemplo de fracciones.

Elaborado por: Cusme Molina Mayra Mercedes.

Fuente: https://matessimples.blogspot.com/2015/11/numerososy-fracciones
impropias.html.

Ingresar al simulador Phet y a partir del ejercicio que se did al inicio de clases
construir fracciones impropias y convertirlas a ninmaisdo.

« C {3 @ phetcolorado.edu/sims/html/fracti /latest/fractions-intro_es htr & fr » = 08 :
ve_fleDat.. G Google w @ MNuevspestafia Q@ microsoft teams - V. M hetps wwiess.g Merge POF Files  [B] Encuesta (CAP) = @ fEjercicio interactivo @ Ejercicio de Numer...

e
:

Imagen.33Ejemplo de fracciones

LR

racciones: Intro

Elaborado por: Cusme Molina Maykéercedes.
Fuente nhttps://phet.colorado.edu/es/

Con el simulador el alumno aprecia de quanseesitomas de una unidad
para representar el ejercicio y demostré que se identifican porque el numerador es
mayor que el denominador, a estas fracciones Banb@n fracciones impropias, y
las que solo necesitan de una unidad se le denominan fracciones propias.
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A partir de esta aweptualizacion procedemos awuantana de numeros
mixtos. Y atravésde la ventana juegos construir su aprendizaje para canverti
ndameros mixtos a fracciones equivalerdagceversa.

H Frocciones: nimeros mixtos x + o =
O T e & @ & = 0O
insert_drive_fileDat.. & Google da @ Nuevapestaia @ microsoft teams - Yoo [l htps/iwwwiessge.. 7 Merge PDF Files B Encuesta (CAP) sob.. @ Ejercicic interactive.. @ Ejercicio de Numer..
- Nivel 1

=] SR

(.
o
O
D
N = N
Ba N2 N|=

Siguiente ..@

@@=

Imagen.34:Juegos cofracciones mixtas

Elaborado por: Cusme Molina Mayra Mercedes.
Fuentehttps:/iphet.colorado.edules/

Practica en casa con el simulador Phet en la opcién laboratoidro y
grafica lo siguiente:

Relaciona las fracciones irmpropias con sas ndrmaros rmixtos

Imagen. 35

Imagen. 32

Relaciona lagracciones impropias con niUmeros mixtos
Elaborado por: Cusme Molina Mayra Mercedes.
Fuente:

https://www.google.com.ec/search?g=relaciona+fracciones+impropias+con+numero+mic%C2%BFxtos&tt
LRaad=2ahl IKFwiNnan 1ncRRAhY~rYNARHQFrRHAO?



CLASE 4.

Fracciones equivalentes

INSTRUCCIONES:

L

Lee con atencion el contenido preseotaluego realizalas
actividades propuestas, utiliza simulador Phet para representar dichas graftas,
cual se pueda encontrar dando clic en el siguiente enlace

https://phet.colorado.edu/es/
Destreza adesarrollar

M.3.1.33. Leer y escribir fracciones a partir de un objeto, un conjunto de
objetos fraccionables o una unidad de medida.
Objetivo

Analizar e interpretar fracciones con el Uso del simulador Phet
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CLASE 4
Fracciones equivalentes

¢, Si voy da tienda a comprar dos cuartos de queso para realizar el desayuno,
pero al llegar a casa mama se acuerda que con dos cuartos no le va alcanzar para
comer todos en casa y me envia a comprar media libra de quesoiaréslguna
relacion estas do$racciones Utiliza el simuladr Phet para demostrar estas
fracciones.

Analizar las graficas que resultan de las dos fracciones. Sacar conclusiones y
exponer en clase

A partir del taller el alumno construye un concepto de lo que es una fraccion

= | ]
'Y ’
& B
r o "W DEFINICION
v -
- * w Hay dos o mas fracciones que representan
g > - 5 la misma proporcion respecto a una unidad.

EJEMPLOS

Siyo tengo una pizza y la corto en cuatro
trozos y me como dos, es lo mismo que si
la misma pizza la corto en dos trozos y
me como uno.

Por tanto: la fraccion 2/4 y la fraccion )5
son equivalentes.

\ < ' £ UNPROFESOR
Imagen.36 Concepto de fraccion equivalente

Elaborado por: CusenMolina Mayra Mercedes.
Fuente https://www.unprofesor.com/matematicas/epastlas-fraccionesequivalentes365.html

equivalente yse refuerza con una breve conceptualizacion del tema tratado

Unirse en grupos de trabajo. Entrar al simulador Bbetel siguiente link
https://phet.colorado.edu/esA continuacion, da clic a la ventana dames
igualdades.

Resolver las siguientes preguntas a partir de la exploracion

¢ Qué estrategias te ayudan a unir dos fracciones?


https://phet.colorado.edu/es/
https://www.unprofesor.com/matematicas/que-son-las-fracciones-equivalentes-365.html

¢,Como puedes usar estas estrategias para determinar si 5/8 y 10/13 son

equivalentes?

¢, Cudes son las diferentes manerasgeie podemos expresar uraccior?

Imagen.37 Ventana de fracciones igualdades

Elaborado por. Cusme Molina Ma
Mercedes.
Fuententtps:/iphet.colorado.edules/

A partir delandlisisrealizado por el alumno se complementa la informacion

Que para comprobar si una fraccibn es equivalente se mualtiplas
extremos y ambos resultados deben ser iguales tanto el numerador como el
denominador.

Ingresar da pestafiguego y explorar todos los niveles.

En casaescogeun modelo geométrico encuentra fracciones equivalentes y
completa el siguiente cuadro.

Prablema:Karina, Lupitay Dayana comprarogada uno una pizza de las
mismas dimensiones, aundgarinapidié de queso, Lupita una mexicanBgyana
unaHawaiana. Karina comié 1/3 de su pizza, Lupita 3/9 de la Mexicana y de la de
Maria sobraron 3/6 de su p&iawaiana

1. ¢Cuanto de pizza comié Dayana?

2. ¢Quién de los tres comié mayor cantidad de pizza?

Realice una representaciGaméricay utilice los modelos geométricos del

simulador para Explicar. Enviar una captdeasu representacion grafica.
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Valoracion mediantejuicio de expertosde la propuesta

Se procedio a valorar la propuesta tmscriterios de especialistas en el area
de matematicas, mismos que cuentan con la experiencia y el conocimiento para
aportar con recomendaciones y observaciorsa @l desarrollo de esta Guia
didactica para el docente.

Siendolos evaluadoes: EIDr. Bairo Rene Cusme Cusme Docente del area
de matematicazuenta con 20 afios de experiencia en el area de Matemhiticas
Tyrone Gualbert@civar Cedefiaccon una trayetoria de 18 afiosn la docencig la
Lic. Rosa Patricia Hernandez Paldon unatrayectoria de 15 afios en la docencia
guienesconsidera que lapropuesta cumpleon lo especificado para su valoracién
siendo una propuesta innovadommo se puede aprecien el anexd.

Validacion de la aplicacion practica de la propuesta

Tomando como referencia los resultados de la encuesta se pudo determinar
gue los nifios no tienen base matematica para distinguir fracciones al momento de
desarrollar un ejercicio impado en clases lo cual generaba poca participacién de
los alumnos basados en estos estudios se aplicé la propuesta didémtidas
estudantes de Séptimo aiftte la Unidad Educativa Manuel Acosta Mero del Canton
Choneen la que participaron los alumnosn la presencia de los docentes en la
aplicacién de la guia con el simulador Phet, como se presenta en el anexo 4.

Con la técnica de la Observaciéon de la puesta en practica de la propuesta,
pudimos apreciar que el alumnoisteresdmasen los contenidodesarrollados en
clase y su intervenciéera mas activa en el desarrollo de los mismos. De esta manera
se promovio la participacion de los nifios que no estabaruatmstdos a interactuar
en clases, colaborandon sus puntode vista e invitandoles a comampir la pantalla
de los niveles avanzados por cada uno en la opcion juegos. También pudimos rescatar
el trabajo en grupos dandoles un rol a cada uno para qestadorma todos
asimilaran los conocimientos impartidos y explorados en la ventana dekdsimora

Pudiendo concluir que la satisfaccién que géeémplementar la propuesta
didactica fue muy satisfactoria ya que como docentes podemos ayudar a que el
alumno alcance un aprendizaje significat@provechando sus fortalezpsesellos
son native digitalesy el uso de las herramientas tecnoldgicas son de fécil

comprensdn y aplicacién.
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Como parte de la evaluacion de la propuesta, se realiz6 una aplicacién a los
estudiantes mediante una clase explicativa y se presentan imagenes de su

participacionen el Anexo 5.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Existe un desconocimiento por parte de los docentes sobre técnicas activas de
ensefianza de las matematicas y su aplicabilidad en el proceso de ensefianza,
influyendo en los niveles de aprendaaje los estudianteasilo demostraron las
encuestas aplicadas a los estudiantes del Séptimo afio de Educacion Basica de la
Unidad Educativa Manuel Acosta Mero, quienes sefalan que aun prevalece una
ensefianza tradicional, utilizando el discurso por plattprofesor y la memorizacion
de reglas y leyes por parte de los estudiantes

Las metodologias activas empleadas en la ensefiania rdatematica
contribuyen a la construccion del conocimiento matematico, propiciando la inclusion
de nuevas técnicas quacflitan el aprendizaje activo en la resolucion de problemas
y ejerciciosbuscando involucrar la participacion permanente de los estudiantes, para
fortalecer su aprendizaje asi lo explicaron los docentes encuestados, quienes
mantienen una postura pasea el proceso de ensefiangase a comprendegue
utilizar metodologias activas en el proceso de ensefianza mejora significativamente
el aprendizaje de los estudiantes, se niegan a utilizar otra metodologia que no sea la
tradicional.

La inadecuada aplicacidde metodologgactivas en la ensefianza de la
matematica, no han permitido potencialikes niveles deeomprension del proceso
matematico en los estudiantes del séptimo afio de la URidhdi c at i va A Manu
Acosta Meroo, puest o qde estudiantessqteepuaden el e v ac
resolver con facilidad ejercicios matematicos planteados por el docente; por
consiguiente, el nivel de comprension de los procesos matematicos,gaileajms
docentes no aplican la metodologia adecuada para la transgigtencion de
conocimientos impartidos por el docente.

La utilizacion adecuada de la herramienta tecnoldBloet como estrategia
didactica es eficagpara desarrolldashabilidades y destrezagsara un aprendizaje
activode las matematicapor tantg su implementacion en el aula de clase, resulta
ser efectiva para mejorar el rendimiento académico de los estudiasteto
demostraron las entrevistas a los docentes y el resultado obtenido a través de la

implementacion de la propuesta.
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Recomendaciones

Los docentes del area de matematica deben busca&apacitacion y
actualizacion docente, sobre metodologigcnicas de ensefianza activa, lo que le
permitird conocer nuevas formas de ensefar y utilizar nuevos materiales didacticos
apoyados en herrami@s tecnologicas que traera consigo una mayor participacion,
mejorando de esta manera los niveles de aprendizaje de los estudiantes.

Los docentes deben hacer uso de los recursos querofisdecnologias de
la informacion y la comunicacion en la enseféade las matematicas, puesto que a
través de estas herramientas el docente podra utilizar nuevas técnicas de ensefianza

activa, lo que permitirfortalecer el aprendizaje de los estudiantes

Para desarrollar los nivelele comprension del proceso matemateo los
estudiantes del séptimo afio de la Unidad ucat i va fAManuel Ac o st
necesario que el docentdilice las estrategias y técnicas adecuagias permitan
fomentar los niveles de aprendizaje, dapdeferenciaa aquellas que propicie la
participacionactiva del alumnpseleccionando el material o recurso mas adecuado
para cada situacion de aprendizaje.
Los docentes del area de matematica deberfeoducir en la ensefianza de
la matematicael Simulador PHET, porque permite desarrollar las haukd
matematicas en los estudiantes y realizar ejercicios y problemas fraccionarios sin
mayor dificultad y de esta manera alcanzar los aprendizajes requgrpos

consiguiente mejorar el rendimiento académico.
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ANEXOS
Anexo 1 Entrevista

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
MAESTRIA EN EDUCACION MENCION : PEDAGOGIA EN
ENTORNOS DIGITALES.
ENTREVISTA DIRIGIDA A DOCENTES

Entrevista a los docentes de mateaticas

1. ¢Cree ustedjue a través de laexperiencia vivencial mediante la
manipulacion de algan material u objdts estudiantes podran construir sus propios
conocimientos?

2. ¢Consideraque los estudiantes del séptimo afio saben aplicar las
propiedadesle las operaciones fundamentales de la matematica?

3. Ejemplifica con problemas apegados a la realidad del entorno los
contenidos que usted ensefia en matematicas.

4. /Qué herramientas tecnoldgicas aplica en clase como estrategia
metodoldgica?

5. ¢Utilizandurante el proceso de ensefianza aprendizaje algun programa
tecnoldgico digital para plantear y solucionar ejercicios y problemas matematicos?

6. En su opinion ¢Las herramientas tecnoldgicas que usted emplea en clases
con sus alumnos han mejorado el apieajd de las matematicas?

7. ¢Considera usted que las herramientas tecnoldgicas que aplica dentro de la
plataforma virtual es apropiado para el aprendizaje de las matematicas?

8. ¢Conoce usted herramientas tecnologicas especialiesdiEsensefanza

de maématica, ¢donde le resulte facil al alumno construir su conocimiento?
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9. ¢ Utiliza simuladores interactivos en clases de matematicas para aumentar
la participacion en tiempo real?
10¢Le gustaria capacitarse en el uso de los simuladores virtuales par@ mejor

sus estrategias metodolégicas de mateméaticas?
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Anexo 2 Encuesta

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
CUESTIONARIO DE DIAGNOSTICO DIRIGID O A ESTUDIANTES

DE SEPTIMO ANO D E

Instrucciones:

LA UNI DAD E DMNRUELI ACOBTARM
MEROO

Este instrumento tiee como objetivo recabar informacion para conocer el

uso dé Simulador Pheen el proceso de ensefianza aprendizajasieperaciones

matematica.

1. Lea detenidamente los aspectos del presente cuestionario y encierre en un

circulo la casilla de respuesjae tenga mayor relacion con su criterio.

2. Para responder cada una de las cuestiones, aplique la siguiente escala:

Nunca (1); Rara vez (2); Algunas veces (3); Frecuentemente (4); Siempre (5)

3. Sirvase contestar todo el cuestionario con veracidadcr®eisos seran

utilizados Unicamente en los propdsitos de esta investigacion.

PREGUNTA DE
DIAGNOSTICO

RESPUESTAS

1. ¢Durante e
desarrollo de la clasée
matemaética, realiza
experiencia vivencia
mediante la manipulacié
de algun material |
objetos, quele permita
aprender por medio df
hacer?

1 2 3 4 5

2. Qarticipa
activamente en la
actividades que se reali;

durante el proceso ¢
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ensefanzaprendizaje de
matematica?

3. ¢ Realizar,
trabajo en equipaurante
el desarrollo de la clase (
matenatica?

4. ¢Las actividade
gue realiza dentro de |
clase les ha permitidg
adquirir  habilidades
conocimientos para u
aprendizaje eficaz de |
matematica?

5. (Aplica las
propiedades de la
operaciones
fundamentales de |
matematta en la solucior
de ejercicios y problemg
matematicos?

6. JHas
desarrollado las
habilidades y destrezag
matematicas para resolv
ejerciciosmatematicos sit
ninguna dificultad?

7. .Coémo
considera su rendimieni
académico en la apiatura
de matematica?

8. ¢Utiliza durante
el proceso de ensefian
aprendizaje algui
programa tecnologict
digital para plantear
solucionar ejercicios Y
problema matematico?

9. ¢ Has utilizado
simuladores en tu clase
matematica®

10. Je gustarie
aprender mateméticas
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través
herramienta

de

est
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Anexo 3. Solicitud para la realizacién de la investigacion

Chone, 1 4 de Diciembre del 2021

Lcdo.
José Euriodito Zambrano
RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA MANUEL ACOSTA MERO.

Presente.
De mi consideracion.

Quien suscribe la presente Ing. Mayra Mercedes Cusme Molina, docente del area de matematica
de Educacién Bésica Media, comunico a usted que me encuentro cursando los estudios de cuarto
nivel en la Universidad Tecnolégica Indoamérica, “Maestria en educacion Mencion en Entornos
digitales” razon por la cual solicito muy comedidamente me permita realizar la Aplicacién de mi
Propuesta del proyecto de grado, PROGRAMA DE CAPACITACION DE UNA GUIA DE
TRABAJO CON EL SIMULADOR PHET APLICADA A LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS DIRIGIDA A LOS DOCENTES DE LA UNIDAD EDUCATIVA MANUEL
ACOSTA MERO DE LA CIUDAD DE CHONE, asi como también las facilidades para reunir la
informacion necesaria. El tutor de mi proyecto es el Magister Hugo Arias quién prestard su
contingencia para alcanzar los resultados previstos en este proceso investigativo.

La Aplicacién de la Propuesta servird para iniciar una innovacion educativa en el campo del
aprendizaje, en beneficio de los docentes de esta prestigiosa institucion.

Por la favorable atencién que le sepa dar a la presente, me suscribo de usted.

p -
Atentamente, ‘3’ LL&U@
i -

. ) ATIVA
Ing. Mayra Cusme Molina. "M}\“’\)“? RCF.?\‘,\!?A VERD"

Docente. HAUSE - SANTS Ria - CHONE
Distrito: 13007 - c06_a
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Anexo 4. Ficha valoracion de la propuesta por expetos

FICHA DE VALORACION DE ESPECIALISTAS
Titulo de la Propuesta:

Guia didéctica para la ensefianza de fracciones matematicas con el simulador PHET

1.- Datos personales del especialista.

Fecha: 0Yf~ 02—202 2,

Nombres y apellidos: “ B0t (270 Glosmrus ﬁwm ¢

Grado académico (area): 1), Afqs.

Expericncia en ¢l drea~Doesst ot owe b fito -

2.Autovaloracién del especialista
Marcar con un “x”

C imi tedricos sobre la prop

Experiencias en el trabajo profesional relacionadas la

! et
“IReferencias de prop imil en otros

X X% [x

(Otros que se requiera de acuerdo con la particularidad

hai

de cada trabajo)

TOTAL

bservaciones:

3. Valoracién de la propuesta

Marcar con “x”

Estructura de la prop 1’4
Claridad de la redaccién (I je sencillo) )<
Pertinencia del ido de Ia prop B
Collerencfn entre el objetivo pl do e indicad: X
para medir resultados esperados

Otros que qui ser p a id ion del

Olurvncionu: ﬂM/& ...... &.... aL....ﬂ?G/.L';. .aﬁ’a(tl./ma«/“a—
(//Wéw),/l/.w&w kbl dacaa..

MA: Muy aceptable; BA: B bie; A: Aceptable, PA: Poco Accptable; I Inaceptabl

Atentamente,

<7
jjpl./[ //?f-i—
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FICHA DE VALORACION DE ESPECIALISTAS
Titulo de la Propuesta:

Guia didactica para la ensefianza de fracciones matematicas con el simulador PHET

 liiar Gocloriio

doterngee .

1.- Datos personales del especialista.
Fecha: Q¢-02 -~ 2-’1/6&
Nombres y apellidos:—g;«m 7,
Grado académico (area): '¢_ 7.z
Experiencia en el area:

2 om

2.Autovaloracion del especialista
Marcar con un “x”

Conocimientos teéricos sobre la prop

Experiencias en el trabajo profesional relacionadas la
prop
[Referencias de propuestas similares en otros contextos

K % [%

(Otros que se requiera de acuerdo con la particularidad

de cada trabajo)
TOTAL
iObservaciones:
3. Valoracién de la propuesta
Marcar con “x”
Estructura de la prop )
Claridad de la redaccion (leguaje sencillo) ,)0
Pertinencia del contenido de la prop =
Coherencia entre el objetivo planteado e indicadores
para medir resultados esperados )Q
Otros que quieran ser puestos a consideracion del
especialista
Observaci
MA: Muy aceptable; BA: B plable; A: Aceptable; PA: Poco Aceptable; I- Inaceptabl
Atentamente,
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FICHA DE VALORACION DE ESPECIALISTAS
Titulo de la Propuesta:

Guia didactica para la ensefianza de fracciones matematicas con el simulador PHET

1.- Datos personales del especialista. 47 y
ipm— bl
Grado académico (area): lhes

Experiencia en el area:

2.Autovaloracion del especialista
Marcar con un “x”

C imi tedricos sobre la propuesta.
Experiencias en ¢ trabajo profesional relacionadas la

mop

de propuestas similares en otros contextos X

(Otros que se requiera de acuerdo con Ia particularidad
de cada trabajo) |

TOTAL i

Observaciones:

3. Valoracion de la propuesta
Marcar con “x”

Estructura de Ia propuoesta St i
Claridad de la redaccién (leguaje sencillo) |.% i
Pertinencia del contenido de ia prop <

Coherencia entre el objetivo planteado e indicadores X
para medir resultados esperados |

Otros que quieran ser puestos a consideracion del
especialista i
Observaci o

MA Muy aceptable. BA: Bastanc aceptable. A- Aceptable. PA: Poco Accptable, 1. 1

Atentamente,

120502551 ¢
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Anexo4. Fichade validacion déa propuesta por expertos

j === UNIVERSIDAD =

J. INDOAMERICA

MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION EN PEDAGOGIA EN
ENTORNOS DIGITALES

FICHA PARA VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Objetivo: Obtener una ponderacién de expertos sobre la calidad de las preguntas que
estructuran el cuestionario sobre “Simulador PHET como metodologia activa en la ensefianza

de matematica”

Instrucciones: Acudimos a la gentileza de su atencion y a su experiencia, para que otorgue
una ponderacién a cada criterio con respecto a las preguntas que se emplearan en el desarrolio
de 1a encuesta. Su juicio contribuiré certeramente a mejorar el instrumento de recoleccion de

la informacion.

Escala de valor de cada criterio de validez:

Nunca (1);

Rara vez (2);

Algunas veces (3);

Frecuentemente (4);

Siempre (5)

En el casillero de sugerencias realice las observaciones necesarias.
Criterios de validacién:

Claridad: Se refiere a que si el item, tal como estd formulado (enunciado + opciones de

respuesta). Es comprendido por los destinatarios.
Objetividad: Permite recabar informacién fehaciente.

Pertinencia: Es til y adecuado para la investigacion.
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Organizacion: Existe organizacién logica.

e UNTVERSIDAD e

Y INDOAMERICA

MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION EN PEDAGOGIA EN

ENTORNOS DIGITALES
PREGUNTA DE CRITERIOS DE VALIDACION
DIAGNOSTICO Claridad | Objetividad | Pertinencia | Organizacién | Sugerencias

1. ¢ Durante el desarrollo

de la clase de

;| experiencia  vivencial
mediante la
manipulacién de algin
material u objetos, que le
permita aprender por

medio del hacer?

matematica, realiza |-

2. ¢Participa activamente
en las actividades que se
realiza  durante el
proceso de ensefianza-
aprendizaje de
matematica?

3. ¢(Realizan trabajo en
equipo  durante el
desarrollo de la clase de

matematica?

4. ;Las actividades que

realiza dentro de la clase,
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les ha permitido
adquirir habilidades y
conocimientos para un
aprendizaje eficaz de la
matematica?

5

3 (Aplica las
propiedades de  las
operaciones

fundamentales de 1la
matemdtica en la

solucién de ejercicios y

problemas matematicos

6. ;Has desarrollado las
habilidades y destrezas
matematicas para
resolver ejercicios
matemadticos sin ninguna

dificultad?.

7. ;Cémo considera su
rendimiento académico
en la asignatura de
matematica?

L

8. (Utiliza durante el
proceso de enseflanza
aprendizaje algin
programa
digital para plantear y

tecnolégico

solucionar ejercicios y
problema matematico?
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9. ¢ Has utilizado
simuladores en tu clase

de matematicas?

10. (Te

aprender matematicas a

gustaria

través de esta

herramienta?

K_)N \
\)\

N

PREGUNTAS

CRITERIOS DE VALIDACION

LUEGO DEL
USO DEL
SIMULADOR
PHET

Claridgd

Objetividad | Pertinencia

Organizacién | Sugerencias

1. ;Durante el
desarrollo de las
clases,
utilizando el
simulador
PHET, les ha
permitido

Ny

trabajar a través
de la
manipulacion

del objeto de

estudio?

N

2. Participa
activamente en
las actividades

que se realiza
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durante el
proceso de
ensefianza-
aprendizaje
utilizando el
simulador
PHET?

U\

3. (Ei simulador
PHET les ha
permitido

realizar trabajo
en equipo
| durante el
“ desarrollo de la

clase?

AT

4. iLas
actividades que
realiza dentro de
la clase
utilizando el
simulador
PHET les ha
permitido
adquirir
habilidades y
conocimientos
para un
aprendizaje
eficaz de |la

matematica?

¢

Uy
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5. (Aplica las
propiedades de
las operaciones
fundamentales
de la matematica
en la solucién de
ejercicios y
problemas
matematicos,

utilizando el

K5

U

STX

b

simulador
PHET?

6. Al utilizar el
simulador
PHET ha

desarrollado las
habilidades vy
destrezas
matematicas
para  resolver
ejercicios
matematicos sin
ninguna
dificultad?

Uy

T ({Coémo
considera su
rendimiento

académico en la
asignatura  de
matematica,

luego de la
aplicacion  del
simulador

PHET durante el

L

Sy
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desarrollo de la
clase?

8. ¢ Le gustaria
seguir utilizando
el simulador
PHET durante el
proceso de
ensefianza

aprendizaje?

S

L

9. ¢ Cree usted
que con la

utilizacion  del

“simulador
PHET en el
proceso de
ensefianza

aprendizaje de
Matemética le
permitird

mejorar el nivel
de aprendizaje
de esta

asignatura?

%

U

. 10. ;Cree que
el Simulador
PHET es una
herramienta

tecnologica

eficaz para que
los estudiantes

oy

o

133




puedan adquirir
las habilidades y
destrezas
matematicas sin
ninguna
dificultad?

Dr. Mgs. Lic. Bairo Cusme Cusme

o /-\J/%r/ Cedula | 1304611351 | Fecha | 04-01-2022

por

Firma Teléfono | 0979228292 | Mail | Bairocusme@
educacion.gob.ec

Elaborado por’ Ing. Mayra Mercedes Cusme Molina
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j === UNIVERSIDAD =

J, INDOAMERICA

MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION EN PEDAGOGIA EN
ENTORNOS DIGITALES

FICHA PARA VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Objetivo: Obtener una ponderacién de expertos sobre la calidad de las preguntas que
estructuran el cuestionario sobre “Simulador PHET como metodologia activa en la ensefianza

de matematica”

Instrucciones: Acudimos a la gentileza de su atencién y a su experiencia, para que otorgue
una ponderacién a cada criterio con respecto a las preguntas que se emplearan en el desarrollo
de la encuesta. Su juicio contribuiré certeramente a mejorar el instrumento de recoleccion de

la informacion.

Escala de valor de cada criterio de validez:

Nunca (1);

Rara vez (2);

Algunas veces (3);

Frecuentemente (4);

Siempre (5)

En el casillero de sugerencias realice las observaciones necesarias.
Criterios de validaci6n:

Claridad: Se refiere a que si el item, tal como esta formulado (enunciado + opciones de

respuesta). Es comprendido por los destinatarios.
Objetividad: Permite recabar informacién fehaciente.

Pertinencia: Es util y adecuado para la investigacion.
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Organizacién: Existe organizacion légica.

e UNIVERSIDAD =

Y INDOAMERICA

MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION EN PEDAGOGIA EN

ENTORNOS DIGITALES
PREGUNTA DE CRITERIOS DE VALIDACION
DIAGNOSTICO Claridad (“,' ividad | Perti i Organizacién Sugerencias

1. {Durante el desarrollo
de la clase de

matematica, realiza
“experiencia  vivencial | - o b
mediante la b 4 -b

manipulacion de algin
material u objetos, que le

permita aprender por

medio del hacer?

2. ¢Participa activamente
en las actividades que se
realiza  durante el| - 6 Z) 6
proceso de ensefianza- b - .

aprendizaje de

matematica?

3. (Realizan trabajo en
equipo  durante el
desarrollo de la clase de AL 4/ 4/ 4

matematica?

4. ;Las actividades que

realiza dentro de la clase,
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