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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto arquitectonico se desarrollard en la ciudad de Quito, sector La Pradera, un

sector bien servido por equipamientos mismos que, permiten tener una zona altamente transitada

tanto por peatones y vehiculos. En los ultimos afios el sector de la Pradera ha crecido exponencial-
mente motivo por lo cual se ha visto una pérdida de espacio publico, zonas de estancia, permanen-

ciay areas verdes, que afectan a las personas del lugar; mediante el proyecto arquitecténico poten-
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tos al publico, zonas recreativas que se centrardn en espacios de exposiciones, donde el usuario
podra interactuar con la arquitectura, permitiendo tener espacios de descanso y contemplacion,
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con los usuarios al momento que lo visiten.

La implementacion del Centro Cultural planteado se realizara dentro de una zona urbana de uso
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daré a esta poblacién areas recreativas, espacios de esparcimiento y zonas culturales, que son nece-
sarias y con las cuales no contaba el sector, mismas que generardn un nuevo ambiente, manteniendo

la imagen urbana que tiene el sitio, de esta manera el Centro cultural sera un punto de encuentro,

donde las personas lo tomen como referencia al momento de buscar un espacio que los acoja de una
manera diferente, donde sus sensaciones al momento de estar en este lugar sea lo primordial.
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potable esto por cuanto, la utilizacion de aguas lluvias sera el mecanismo a |mplementarse cuya
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la vegetacion, es fundamental para el campo arquitectonico dar un aporte sostenible dentro de los
proyectos que se encuentran desarrollando, esto debido al calentamiento global presente a nivel
mundial, pues esta contribuciéon permite una mejora sustancial en el ecosistema, lo cual permitira
una mejor calidad de vida para futuras generaciones.
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ABSTRACT

The current architectural project will be developed in "La Pradera”, Quito, an area well served by the

same facilities that allow a highly transited room by pedestrians and vehicles. In the last few years,

La Pradera has grown exponentially, which has resulted in a loss of public space, living and recreatio-
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will focus on exhibition spaces, where the user can interact with the architecture, allowing spaces for
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contribution to the users when they visit the place.

The implementation of the proposed Cultural Center will be carried out within a mixed-use urban
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tion with recreational areas, recreational spaces and cultural zones, which are necessary and which

the sector did not have before, In this way, the Cultural Center will be a meeting point, where people
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sensations at the moment of being in this place will be the most important thing.
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the use of rainwater will be the mechanism to be implemented, whose purpose is framed in the use
“el'el’—1e"'eZeedl e1'0ele7—2S—7—2Sele 51 Z1S>E e ZE 758l Zeole"1
projects that are being developed, this due to the global warming present worldwide, because this
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life for future generations.
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1. Introduccion al problema de
estudio

En Latinoamérica y el Caribe se puede apreciar que
existe una cantidad alta de recursos hidricos debido

a que en estas regiones cuentan con una precipita-
cion media anual de 1.6 metros cubicos por segundo
t12—S1ZE"
por segundo, lo cual equivale a un tercio de los
recursos hidricos a nivel mundial. Tomando en

cuenta que la poblacién en Latinoamérica es del 6%,

PARAGUAY 387.79%
PERU 2.046.268
SURNAME 99.000
URUGUAY 172.200
VENEZUHA 1.320
MEXICO 461.889
HAITI 14.030
JAMAICA 10823
REPUBLICADOMINICANA 23498
TRINIDAD Y TOBAGO 3.840
BARBADOS 80
BAHAMAS 700

Fuente: Banco Internacional del Desarrollo

5>7—2C81-7+'831+71ZVV1—"e1-7e>"®1EQ<  E el

En Latinoamérica y el Caribe el agua extraida para
uso doméstico es de 290 mil millones de metros
cubicos de agua al afio, esto equivaldra al 2.2% de

¢lezlez™Z> €'21282'YS+21S-1 Wids— reclfsb’ Uls'pgml%lesz £t princifal consumidor

Zes"loe's—' ES182Z21+S1le’e™ " —
habitante alcanza a 22 mil metros cubicos por habi-
tante anualmente, mientras que a nivel mundial este
valor es de 6 mil metros cubicos por habitante. (BID,
2018)

Tabla 1. Disponibilidad hidrica de los paises de latinoamerica, en
total y por habitante

; DISPONIBILIDAD
PAIS HIDRCAMM3/ afio)
BAICE 21.732
CGSIARCA 2%
EL SALVADOR 26.266
GUATEMALA 127.91
HONDURAS 92165
NICARAGUA 164.519
PANAMA 139.305
ARGENTINA 26.000
BOLIVIA 500.000
BRASL 8.646.700
CHLE 923
CaOVBA 2.360.000
ECUADOR 424
GUAYANA 271.000

' det ae ds4 adricutdra, ya'que a demanda equi-

vale a un 70% del caudal que se extrae, lo que varia
dependiendo de la region. En América del Sur la
demanda equivale entre un 60% a 92% de los recur-

sos extraido. El segundo consumidor de agua es el

uso doméstico, mismo que alcanza el 19% del total

de recursos extraidos, por otra parte, el uso indus-

trial representara el 11% del total. (BID, 2018)

Con el paso de los afios el agua potable y saneamien-

to en Latinoamérica y el Caribe se ha asumido una
Zi™mS—e'a—1le'e—' ES'YS81™Z®Z1S
problemas y desafios en la gestion de este recurso
—Se7>8e317Z—e>7Z1¢"1™>"¢eZ-S@l1™"
de calidad en el servicio de agua potable, evapora-

cién de las fuentes, alta contaminacion, y el cambio
climatico que se aprecia a nivel mundial. (CEPAL,

2015)

z




En Ecuador el consumo de agua potable en el afio
2019 fue de 112.199.699 m3/mes, mismo que fue
distribuido por los GAD Municipales de cada
region, en la region costa en comparacion con las

otras 3 regiones fue donde se distribuyé la mayor * GAD Municipales
parte de agua potable con un 56.7% del total distri- * GAD Municipales compra del agua ratada
bUidO. (lNEC, 2019) GAD Municipales no cuentan con el servicio

El volumen promedio de agua que se consumio POr  Figural. Sistemas de Tratamiento de Agua para Consumo humano
‘Sc¢'eS—0717—171SU"1XVW __1e771 FPrefstadisyczde infoymgeion Argpiegtal egonanmica ef gpbi-

ernos autérmomos descentralizados municipales 2016 (agua y alca-
provincia de Pichincha el consumo fue de 20.1a25.0 ntarillado)
m3/mes, siendo asi un promedio alto de consumo,
su valor unitario en promedio de esta misma
provincia fue de 0.12 a 0.50 USD/m3. (INEC, 2019) En el distrito metropolitano de Quito el proceso de
captacion y distribucion se realiza de siete maneras
E"-"1+"®le —il S™MSeeSE+SH1 S1 '«
Orientales, Conducciones Occidentales, Rural,
Pozos Y Vertientes, mismas que captan 268.33 millo-
nes de m3 anuales y cuentan con 20 plantas de trata-
El 90.23% de los GAD Municipales cuentan con miento de agua para el consumo. (RESPONSABIL{
diferentes sistemas de tratamiento de agua para el DAD SOCIAL EMPRESARIAL, 2019)
consumo de los habitantes de cada provincia del ~ De los 215 GAD Municipales a nivel nacional, cuen- 3
Ecuador, teniendo en cuenta que el 1.86% de estos *S—1E"—1Z\W1™eS—eS0e1 ™ eSc'«'£5¢
GAD compran el agua ya tratada y el 7.91% no *'Y'eZ—1eZ1+Sle'*2'Z—Z1-S—Z>S31Z-

pueden contar con estos sistemas. (INEC, 2016) la region sierra, siendo el punto mas alto de platas
de tratamiento, el 20.39% se encuentra en la regién
Tabla 2. Sistemas de Tratamiento de Agua para Consumo Humano costa, el 29.28% lo encontramos en la amazonia y el
Sstemas de Tratamiento de Agua 0.65 restante lo hallaremos en la regién insular.
para Consumo Humano (INEC, 2016)
GADMunicipales 90,23
GADMunidpales compra, W PZahtesSle-tmSieidnZ devadbin Setdlde— "1 2 1 ¢
del aguatratada 1,86 .
GADMunicipalesno Qum@ - Ecuador
cuentan con el servico 7,91
Fuente: Estadistica de informacién ambiental econémica en gobi- Las plantas de tratamiento de agua potable en QUitO
ernos auténomos descentralizados municipales 2016 (agua y alca- ~ ~ o V. < ) P -
ntarillado) oL —7>S—172—1Y"e72—-72—1721S72S121X]

m3 anuales y su promedio de agua producida se de



8.02 m3/seg anuales, mismos que distribuirdn con
Z ESE’'S1 S1 «"ES1 +S1 z><Zil 0O
SOCIAL EMPRESARIAL, 2019). Una de sus metas
aparte de la buena distribucion del agua potable es,
“Promover la reduccién del consumo para aumentar
la resiliencia en la provision del recurso hidrico
mediante el Programa del Consumo Responsable
del Agua y la sensibilizacién para el consumo
responsable del agua potable”. (Secretaria de
Ambiente del Distrito Metropolitano de Quito y
ZVO1XVXVol 1 _Yu

Tabla 3. Plantas de tratamiento de Agua

PLANTASDE TRATAMIENTO DEAGUA

SERRA 49,67,
CGBTA 20,39
AMAZONIA 29,28
INSULAR 0,65

Fuente: Estadistica de informacién ambiental econémica en gobi-
ernos autébnomos descentralizados municipales 2016 (agua y alca-
ntarillado)

AMAZONIA

= SERRA = CCBTA INSULAR

Figura 2. Plantas de tratamiento de Agua

Fuente: Estadistica de informacién ambiental econémica en gobi-
ernos autbnomos descentralizados municipales 2016 (agua y alca-

ntarillado)
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dor

El consumo de agua potable en la ciudad de Quito se
basa en considerar dos variables claves, las mismas
872721 —N1 *1E>ZE —"'Z—e"1¢Z18S1™ ¢
cacion en los patrones de consumo. (EMAPS AGUA
DE QUITO, 2021)
Z1SE727>271S1S1™>"¢CZEE ' a—1-
Zele'@@es> s"1E"—eS55S1Sel —SeleZe
nes de habitantes, el 70.3% residiran en la urbe y el
29.7% se ubicaran en las zonas rurales y periferias de
la ciudad de quito. (EMAPS AGUA DE QUITO,
2021)

Tabla 4. Demanda media de agua potable del DMQ

ARO DEMANDA NETA DEVIANDA BRUTA
(I/s) Milesm3 (I/s) Milesm3
2020 5.843 184.249 8.008 252.530
2021 6.111 192.715 8.379 264.237
2022 6.210 195.824 8.423 266.363
2023 6.308 198.917 8.582 270.655

Fuente: Plan de Negocios,2020-2021

1.6 LalPradtera

La pradera es un sector ubicado al norte de Quito, es
un lugar céntrico ya que cerca de él se encuentra
diferentes equipamientos, los cuales nos permiten

conectar diferentes zonas para asi crear una unidad.
El clima del sector se caracteriza por ser muy
cambiante, sin embargo, existen datos que nos
permiten generar una muestra de la media en

cuanto a la precipitacion y temperatura que nos da

el sector. En cuanto a la precipitacion el mes mas alto
es Abril con 51mm y el mes con la precipitacion mas

baja es Agosto con 15mm. (Meteoblue, 2021)



La temperatura que nos brinda el sector es variante . )
ya que en los meses secos que son de Junio a Temperatura Media La Radera-Quto

Septiembre se incrementa y en los meses himedos = 100%
como los son de Octubre a Mayo baja, con los datos ‘ ‘ | l I I
E — —g L] j§> ~ Z 1 L] .8
g £ 3 5 é 2 %
A

. . 80%
obtenidos podemos apreciar que, el mes con mayor .,

temperatura sera Agosto con una media diaria de 60%
17°C y el mes con la media diaria minima es Abril 50%
con 7°C. (Meteoblue, 2021). o
Los cambios en el clima de la ciudad de Quito son 20%
extremos en comparacion con otros afios, estos even- 1%

"l Ees—oe E"R1IE " -"1"1le " —AleStH1l

i . . =

indices de calor, aluviones, vientos fuertes, son ’g 5 %
eventos que nos ha dejado el cambio climatico y que c g
Io~s vamos a seguir smUenQo con el transcurso de los o TEMPERATURA MAXMA. B TEMPERATURA MINIMA
afos. (Secretaria de Ambiente del Distrito Metropo-

e'eS__"1e71 7'¢"1¢1 ZVILILXVXVI Figura 4. Temperatura media La Pradera - Quito

Fuente: Weather Atlas, 2021
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Figura 3. Precipitacién media La Pradera - Quito
Fuente: Weather Atlas, 2021



‘ 2. JUSTIFICACION

El cambio climatico que existe en Quito es relevante se obtendran suelos y vegetacion mas frondosas y
en el analisis que se realizara en el sector de la Prade- saludable. (Rotoplas Centroamérica, 2021).

ra, debido a que, el desarrollo sostenible que se Finalmente, como aplicacién de esta investigacion se
tendra es un punto de vista importante que lo tienen  presenta un proyecto denominado Complejo Cultu-
en el Plan de Accién de Cambio Climatico de Quito, ral, en el sector de la Pradera, el mismo se encuentra
aqui apreciamos (Secretaria de Ambiente del Distri- enfocado en la implementacién de mecanismos de
"1 Ze> ™"’ eSS __"1e71 7’«71¢1 ZV31Xecoleddion de agua lluvia, con dicho proyecto se
La Pradera es considera un lugar estratégico para podra entender el aprovechamiento que tendra este
realizar diferentes proyectos en altura, estosedebea >ZE7Z>00"1—Se7>Se81¢ 1872721’ —-™e  ES17-
que, la ciudad plantea dejar de expandirse a lo largo ambiental.

y ancho de la misma, optando por crecer en altura,

asi también este sitio se ha consolidado como un eje

central para la ciudadania, por cuanto, existen

viviendas, lugares de trabajo, areas de esparcimien-

to y demas zonas que congregan a varias personas.

(Belén Maiztegui, 2020)

En la actualidad, se ha evidenciado el cambio clima-

tico en la ciudad de Quito, el mismo que ha repercu-

tido sobre uno de los recursos naturales mas impor-

tantes como es el agua, por lo cual uno de los puntos

fundamentales del presente trabajo de investigacién

se basa en la comprension del manejo y recoleccion

©21S¢7S01ee2Y'S®OLIE " —1eS1 —Se’'eSeleZ1'-™e7_7 eS517—1

sistema adecuado para el aprovechamiento de este

recurso.

En este sentido, se debe considerar que la implemen-

tacion de estos sistemas de tratamiento y recoleccion

de agua lluvia, se enfocaran en el Complejo Cultural

gue se plantea en la presente tesis, estos mecanismos

como se menciond anterior mente, brindaran varios

«Z—7 E"elE"-"1"®le " —iAl 'e-"—ZE'a—1Z21+S172-"®’a—1

de carbono, reduce la escorrentia, reabastece los

suministros de agua, generar un ahorro econémico,




‘ 3. OBJETIVOS

3,1 Ohjetivo Genersl NI Kfetiv'cd Fs¥ectRbse MZEC E el

Desarrollar una propuesta de ante proyecto arqui- Realizar el andlisis de la pluviosidad en Quito, para
tecténico de un complejo cultural en el sector La establecer la capacidad que tiene para recaudar el
>S¢7>581 72'+"31XVXWO1E"—1+5S1 -agha’Hiial edldutar Mordo- Fe—+ecolectara el agua

tar sistemas de recoleccion de agua lluvia, que lluvia en los meses secos y hiumedos.

permitan disminuir el uso de agua potable y ayudar

al medioambiente. Investigar sistemas de recoleccion de agua lluvia
qgue permitan la captacion de agua y como imple-
mentarlo en el complejo cultural.

Detallar el porcentaje de ahorro de agua potable que
se obtendra con la implantacion de sistemas de
recoleccion de agua lluvia en el Complejo Cultural
en el sector de la pradera.



. . por ende hablamos de educacién, ya que es un
‘ 4. FUNDAMENTACION TEORICA punto importante, debido a que hay instituciones
gue gestionan las expresiones de arte y lo que
buscan es el bienestar de las personas que lo practi-
can. (Espacio Centro de la Tierra, 2019)
En el siguiente proyecto de investigacion de un | os complejos culturales impulsan las expresiones
Complejo Cultural con la aplicacion de sistemas de  artisticas y ayudan a las personas de bajos recursos
recoleccion de agua lluvia, mismo que esta ubicado que tiene el talento para el arte, mediante talleres
en el sector de la Pradera, se presenta dlferentes gratuitos, los mismos que ayudaran a explotar las
*Z — & "—Z0el1l ™S>S1 721 ™>"e>7Z0e" fevherhs dueSifierEy asi doortaSeon la sociedad.

mente con la bldsqueda de pIanes estrateg|cos Y (Espacio Centro de la Tierra, 2019)
—"5>-S¢'YS®edl —Se—7Z—271 Z1 ™M>"EZeZ>u1 S1 S—S+'£S>1

referentes arquitecténicos para un mejor entendi- 20 Xeterhee o2 zeSotectisn do %@%@ﬁ E' a—1s;
miento acerca del tema a investigar.

™ . Segun un estudig que realizo la UNESCO, se puede
A [jreaar (ﬁjé t?erra tiene aproximadamente 1386
millones de kilémetros cubicos de agua, no obstante,
Un Complejo cultural como unidad es un complejo  hay que recordar que el 97.5% es agua salina y el
dificil de describir, ya que se lo puede entender de 2.5% es agua dulce. El agua dulce que encontramos
diversas maneras, si tomamos solo la palabra cultu- en la tierra el 68.7% esta en forma de hielo, el 29.9%
ra serd relacionado con la culturalizacion o las es agua subterraneay solo el 0.26% es agua para el
diferentes formas de expresion cultural. En cuanto al  consumo, misma que encontramos en rios lagos y
Complejo Cultural segun “el profesor Ifte Chourd-  otras fuentes de agua dulce. (Eduardo Souza, 2020)
hury llama cultura "al depdsito acumulativo de  El agua que se obtienen de los cauces naturales
sabiduria, experiencia, creencias, valores, actitudes, E~"-"1¢"ele " —ifl S *"edl- Se7—Sm®ed1™
e'e—' ES+"edl “Z>S>52CS®d1 >Z+ Huivias,Zp®rad boder Bonsumif esfe retldrso natural
tiempo, roles, relaciones espaciales, conceptos del tiene que pasar por un tratamiento previo, ya que el
universo y objetos materiales y posesiones adquiri- agua obtenida no es apta para el consumo por la

DI W finiZi b omiphelcdbntal” —

das por un grupo de personas en el transcurso de '— 7 —@E’'S1 ¢/Z1 e" el ¢'e/>7—e701 -'E
generaciones através de los esfuerzos individualesy suciedades que contiene el agua. (Eduardo Souza,
de grupos". (Leaf Group Ltd., 2022, pagl) 2020)

Los complejos culturales en la actualidad han El agua es el recurso natural indispensable para el
tomado fuerza, ya que facilitan la promocién de  ser humano, ya que sin él no se podria vivir, existen
S>eZ0el1+S—"1E " -"A1™ —+7>S5S81Zca/ids pdis&stlnivelmifdialdle ferneh Sstases de

entre otras expresiones artisticas, estos complejos este recurso, y por eso en la actualidad se a optado
atenderan a las necesidades tanto de los artistas por garantizar por algunos afios mas el agua en la

como de los visitantes. Si bien se habla de cultura o' 7>>S1E" —1e'eZ2>72Z—eZ0ele'eeZ-Smele’




lo es el sistema de recoleccibn de agua lluvia.

(AGROPINQOS, 2021)

Los sistemas de recoleccion de agua lluvia es una de

las alternativas que se plantea para la preservacion

del agua, podemos apreciar que es un método muy

™o EE 816518221 @21 —1Z®1>ZE <ZES>1¢1e"0e>'<2'>127Z+1

Se7S1>Z@E"eZE+S+S172—1+S17«’ ESE'a—182210Z1Z®eal —eZ>Y"-

niendo. El agua que se recolecta se hace mediante

cubiertas o el suelo, el agua recolectada pasa por

unos tubos que nos llevaran a un depdsito donde se
©0555517+1S5+7581872S—+"1S'C1Z2—17—S1-Se+S1+S1<Sez>S1

hojas y tierra, posterior a esto pasara por un sistema

«Z1™25 ESE'a—1¢1 —Se-7Z—+721002>81S+-SEZ—S+S172—12—1

dep9§|t0 especializado para que esta agua pueda ser EL?:r:‘?eSA;?:;Lrl\ismgg;fr vertical

reutilizada. (AGROPINOS, 2021)

2 XEbldeZle BssdnordldeZdcoddadinZde S e 1+ 2107 @B SIZE PR e S10121-1-a2+"1-21W
agua lluvia "el¢le'Z—Z71ceas"1W38[1-Z+>"0el+Z1S-
ancho” (AGROPINOS, 2021 pagl), su tamafo
0K Wi WA 1S sl 2 el oSl 7 >« @EGUSAOPEMiEe] Una, nStalagop muy practica y
almacenar agua diellluvia para su reutilizacién facil, dg la misma manera que nos permltlra ahorrar
espacio y se lo puede ubicar en jardines, pasillos,
| garajes, otra de sus ventajas es la que nos permite
conectar varios tubos de recoleccion de agua lluvia
en un mismo circuito para asi aumentar su capaci-
dad. (AGROPINOCS, 2021).

Estos tanques nos permiten generar un ahorro en e
consumo del agua y ahorrar dinero de una manera
rapida y sencilla. Este sistema se basa en captar el
agua lluvia y almacenarla de forma facil ahorrando
espacio ya que no son tanques tan grandes por su
forma vertical no ocupan espacio al contrario lo
ahorran y almacenan hasta 1000 litros que es mucho
mas si los comparamos con otros tanques que en el
mercado captan un promedio de 220 litros. (AGRO-
PINOS, 2021).



Figura 6. Tanque modular vertical Figura 7. Dep6sitos de Lluvia
Fuente: Agropinos, 2021 Fuente: SuD Soatenible, 2016

“el eS—87Z®l Zoeen—1 282" ™ S odZ0i B WhillY(Zbs Biod SR AZT e 7 S> Z
elimina hojas y otros sdlidos que pueden llegar con
el agua. También tienen un depdsito para separar el . .
™y 751 7%71e71825182721—">— &« 2JNA mapera parg gelilizar gl aqua lluvia para

més cargado de estos residuos sélidos, por la sucie- Viviendas o complejos que cuenten con jardines o

dad acumulada en los techos” (AGROPINOS, 2021 terrazas amplias es la instalacion de tanques de
pagl). ’ " recoleccién bajo tierra que se llenaran debido a la

'— ee>SE'a—1+72+1S72S1'SE’'S1+E "

. . . _ ventos, 2022)

DAXTWVEPKstoZ ¥ [ogiae "0 L« Z1++2Y 'S E|funcionamiento de estos tanques es muy sencillo,
©Z2¢e"1S187721721S572S1 72¢Z21™" 51+ «S 1

Estos depositos sirven para recolectary almacenarel E7Se1 Z+1 S¢7S51 55551 ¢1 ESZ>01 'SE

agua lluvia que se recolecta a través del tejadodelas  +¢>SE’'a—1 51 —'-81872721 ™MZ>—"¢'>a1 .

viviendas, el agua que se obtiene pasara por canales impurezas y micro organismo que tiene el agua,

que lo dirigiran hacia una bajante que caera directa- ™~ @@eZ>’">1S172®@"“172+1S¢7S5S1¢S1 +¢>S+S1

mente hacia el deposito. (SuD Sostenible, 2016) de almacenamiento mismo que se encargara de

En zonas donde su nivel de pluviosidad es alto estos distribuir el agua totalmente limpia a todas las insta-

depésitos serviran de gran manera, ya que permiten ¢SE'~—Zoel §7271 «Z—+S1S1Y'Y'Z—+S1

disminuir la presion que se capta de la red munici- cuenta con este sistema. (Ecoinventos, 2022)

pal, y nos ayuda a mitigar el riesgo de inundaciones.

(SuD Sostenible, 2016)




Figura 8. Depésitos de Lluvia ZANNNK @ 4 eSrldeZAE " — 72 EE ' a—1

Fuente: Ecoinventos, 2022

73 Yéin@fafdiear s EitermSde Fecoleceitboe « Z ErSdste/mModiddSE pro@dE 4 &a-mdver el agua por
de agua de llluvia medio de una tuberia que nos permitira ayudar al
traslado del agua hacia el lugar donde se almacenar,

La funcion es recolectar el agua que se obtiene de la €St€ proceso nos ayuda a evitar derrame de agua ya
lluvia de forma natural, por medio de un proceso de  due, €s una manera sencilla de escurrir el agua, es
e >SE'a—121E2S5+1+7— &' ~— 51 cecomenglablg yevispr qge 13y Wheyias no tengan

impurezas que pueda contener el agua, luego de fugas y por ende realizar un mantenimiento cons-

esto se transportara a un lugar que almacenara toda tante. (Rotoplas, 2018)

2¢1S¢7S51¢S1™75" ES+S1™S>S5S1S®eCle’®es>’'<z2'>¢S172—1"+S51+S1

vivienda y utilizarla para las diferentes actividades ZAN TN A e eSdrn 71 se>SE a—1

en el hogar. (Rotoplas, 2018)

Son cinco los componentes que formaran un sistema

71 ES™SE'a—1 21 $.251 «+7Y' 3 Fl 2oda dyvia gyer ge gecalegig nq £s apta para el

médulo de recoleccion, la conduccion, el sistema de  CONSUMO aun, por eso este es uno de los pasos mas
c>8E ' a—08loe’eez-51+215.-5EZ-IIParigntes parg gue el agya.se pyeda utilizar, ya

la distribucion, los cuales permitiran una instalacion S Z Z10e’'l—"1+5S1 ++>S-"elZe+S15+251

buena y que distribuya el agua en toda la vivienda o actividades domeéstica. Por esta razon el agua que se

construccion que maneje este sistema. (Rotoplas, >ZCE *ZES1e+2YS1S172—10e’e*2-5S121
2018) 221™Z>—"eol +0>5517215+281™85810

posterlor a esto esta agua ya podra ser utilizada para
ZAY Mo deedlbecds 7 E~« 7 EE’ A _ellconsumo humano y doméstico. (Rotoplas, 2018)

Este modulo como su nombre bien lo indica, es el ZAN AtrhceraSEdo— S —"Z —«~

sistema por el cual se procedera a recolectar el agua

lluvia por | medio de canales que se ubicaran en los Segun el nivel de precipitacion que se tenga en la
ZisZ>">Zce1+21+817+ ESE a—1¢1.Z00%BayyIye Boerengyenia gualserdjel volumen
el agua lluvia cae y se dirigira hacia estos canales de de almacenamiento, para que asi no exista desbor-
recoleccion. Es normal encontrar residuos en estos des enlostanquesy a su vez no exista una escasez en
canales porque siempre se quedan residuos de hojas, 1as temporadas de sequia, se recomienda realizar
ramas y agua, por eso se recomienda realizar un Mantenimiento periédicamente a estos tanques para

mantenimiento constante. (Rotoplas, 2018) gue no exista creacion de micro organismos. (Roto-
plas, 2018)
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El arquitecto se inspir6 en el libro de Walter Benja-
—1Z0Z1 ™M"EZ®"1o’'+— ES1§zmnZEnghpirassss {caieSde un solo, gentido) y
todos los pasos y tratamientos pertinentes para su en la 6pera de Arnold Schonberg, “moses und
consumo, se debera generar la conexion del agua Arron”.(Natalia Yunis, 2015) 3 3 3
para que se distribuya en toda la vivienda con facili- ~ S1 *7>=S1'>>ZeZ7eS>'eSel eZel Ze" &' "1>Z
dad. (Rotoplas, 2018) historia de los judios en Alemania, pero también es
una estrella de David desdoblada. La forma del

Ze' E'"1>Z2™>7Z®@Z—+S1+S1™>72®Z—E"’S.
‘ 5. ANALISIS DE REFERENTES tes doblandose ante la presencia de ellos. (Natalia

Yunis, 2015)
5.1 Museo [Jutlio, Beltin/MDarnkl Libenskind S1™eS __e81e7e17¢ E'"1™Sre71e71%—

forma de rayo. Existe otra linea recta oculta en la

™eS —eS1eZe1-702"18221S>SY'ZeS1-
desde la cual se articula la forma caracteristica en

forma de rayo. Estas dos lineas son la base funda-

mental de su disefio. (Natalia Yunis, 2015)

Figura 9. Museo Judio, Berlin

|
|
Fuente: Natalia Yunis, 2015 I
|
|

—> Lineas de referencia

CESE'a—h 9/§\Z ress et
17 E'"1®Z212—E272—>S172—17—S1Y/H"—SL*7+1S—e"e7"1
Berlin occidental. EI museo tiene un &rea de T T 7 > Fouellade Davidde construida
W[OVVV-X81E " —@e+S1eZ1le"@1™S>eZ®01l¥—17
del siglo XVIII que fue en su momento parte de la

“>e71 72™>7_81e7e1 7'—"171 >7 ce FgubloGissh3udb, demin E '~ 1
contemporaneo de forma de zigzag. (Nata- Fuente: Elaboracion Propia
lia Yunis, 2015)

ot E'"1<SH>"E"L




Una de las tramas no visibles, pero si perceptibles
sera los lugares de exterminio de los judios, y lo
“eZ-"®@1S™>ZE’'S>1eZ—e>"1721+S17+ ESE'a—01¢S182781

™51 Zel —eZ>'">1eZe1Z¢ E "1Se>SY'Z®eS1Z1££S17—-S51
e C—781>7ZES1Z1WZV1-Ze>"@172“S—¢"1Z—1ESS1’'—eZ>@7ZE-
cion un vacio que representa la desaparicion de los [
judios, esta franja que atraviesa se convertira en el [

TETL ™y —E ™Se1 071517 ESE'Aa—1™7Z®e"18221 el
vacios se organizaron las exposiciones del museo. | :
(Pastor, 2006) | |

' I_ » Eje de la continuidad
Limites Edificacion < — - - » Recorrido de las I
| exposiciones |

|
|

— — — > Ejedel exilio
L— — — — — » Eje del holocausto

Figura 12. Museo Judio, Berlin
Fuente: Elaboracion Propia

5.1.11 Condiusitn deRefecente Arguiitectonico

El manejo de la composicion de los espacios es
acertado debido a que, todos sus espacios se conec-
tan y tienen una razén histérica, como la unién de
Faura :11E-|'\a"g‘§;‘éif,)‘r’1d;‘;£§”” los tres pasillos principales mismos que formaran
otros espacios funcionales como son las exposicio-
nes. El manejo de las sensaciones, luz trasmite
S1IE"-™ "' E'a—1+21Z20-S17+ (€ Sdiferanteg gentimietos Zueztelieva & palpar lo
ejes principales los mismos que marcaran el recorri- que alguna vez los judios alemanes sintieron.
do y simbolizan la historia de los judios alemanes.

el ™5’ _75"1—85>8>817¢1ES-—"—"1S1S1-775421 —Sel1+71
los judios alemanes, que concluird en la torre del

"e"ESZee"d1 1 @Zei—e"1 ®'e—' ES1 Zel Zji'e'"1 ¢1 21
ES-"—"12Z01 'SE’S171“S>eC—1eZ17ij’+’"171“S>¢eC—1 " -

mann, el tercero y ultimo es la continuacion de la
historia de Berlin y el recorrido principal que nos
llevara hacia las exposiciones. (Pastor, 2006)
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5.2 Aulario UDEP / BARCILAY

E El buen manejo de la disposicion del sol fue un
factor relevante para el disefio de este complejo
Z+7ESe'Y " 01¢S1822172—1+S1E'2+S+1721
soleado, seco y caluroso en el transcurso de todo el
afo. En sus fachadas podemos apreciar como si
fuera un solo bloque compacto, orientado hacia los
puntos cardinales para el aprovechamiento de la
luz solar en el dia y tarde, pero en su interior vemos
espacios amplios, zonas independientes que seran
cubiertas por esta envolvente que producird
sombra a los diferentes espacios de encuentro y
circulacion que nos proporciona el aulario de Piura.
(Danae Santibafiez, 2018)

Figural3. Aulario UDEP, Pert
Fuente: Danae Santibafiez, 2018

CESE'a— '( K

172 E'"10w0Z2172—E22—>5172—17—81£"—S1 7>+ ES1
norte de Perd, pero rodeada por el tejido urbano de !
eS1E’7S+1+721 '2>Si1 -1§i-é>’”1-’2—212—1n>2§1-21_'|'ZVV;L
“X1 721 E"— e IEE ' a—081 E"—0e+S1 +71 7— Badokisd E Sencigndel Gl
principal que es el campus y un pabell6n adicional _ )

. Figura 14. Aulario UDEP, PerG

que funcionara como alberge de aulas para las ryente: Elaboracion Propia
personas que viven en el sector por sus bajos recur-
sos. (Danae Santibafiez, 2018)

°1

----tpe---

- EF™Mf La permeabilidad de sus fachadas nos permite

e *.n . - . illuminar_espacios_sin Ja necesjdad de implementar
(18,82 ZET1 Y LIE "1 8. 8Ly 8l ShATHE S 18 C1z—185-
cién con una atmosfera de aprendizaje y no tanto  mag natural y con ligeras brizas que haran ventilar
proponer una forma o tipo de arquitectura extrava- 4 |55 gspacias y que el aire se renueve permitiendo
$S—+201@Z1™MZ—male'2-™>217 — L2 Sz asS hiiriomad hadhal Armimento
de los espacios para asi crear lugares de aprendizaje e estudiar (Danae Santibafiez, 2018)
funcionales, los cuales generaran encuentro infor-
males y estimulados al estudio. (Danae Santibafiez,
2018)




............ » lluminacion interior

» Ventilaciéon natural

Figura 15. Aulario UDEP, Pera

. : ---» Puntos de encuentro
Fuente: Elaboracion Propia

---» Circulacion Principal
Figura 16. Aulario UDEP, Peru

El manejo de las cubiertas es uno de sus principales Fuene: Elaboracion Propia

potencialidades que tiene el aulario de Piura, ya que

con esto logramos remarcar con claridad su eje g2 Gondlusitn dieRéferente/Arquiitecttnico

principal y sus diferentes zonas de encuentro y

estancia que se plante6 en el disefio inicial, al crear El manejo de la luz solar es uno de sus principales

estas aberturas tendremos como resultado espacios elementos, que permitira generar espacios cerrados

iluminados con luz cenital, misma que ayuda con la  alafachada, pero abiertos hacia el cielo, creando asi

proteccion de los espacios y también juega un poco lugares mas privados, mismos que son aprovecha-

con las emociones que genera la luz. (Danae Santiba- dos por los estudiantes para asi tener mayor

fiez, 2018) concentracion al momento de estudiar.

La luz cenital y el tratamiento que tienen las facha- Su forma y proteccion solar como son sus quiebras

das permite crear ambientes bien iluminados debido  soles aseguran el paso de luz, pero no excesiva para

S1eS1 ee>SE'a—182721 ' Z—7—1 +Stmnkrud @iSenfeaeinplad Saen(iizas deedire que

ayudara a impedir el ingreso del calor y mantener renovaran el ambiente de los espacios de estudio.

un espacio templado y solo con pequefias brisas.

(Danae Santibafiez, 2018)



cio en el lapso de un afio 2001-2002. El consumo total

‘ 6. ANALISIS DE REFERENTES DE de agua fue de 39.937 galones durante el afio de
SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO estudio, donde 33.372 galones provinieron de la

recoleccion de agua lluvia, esto equivale al 83.5%,

6.565 galones se suministran del pozo del lugar lo

que equivale al 16.5%. CBF promedia 1.25

galones/pie cuadrado/afio. (University of California,

2013)

- Sanitarios composteros.

- Electrodomésticos que ahorran agua.

- Paisajismo autdctono.

- Captacion y reutilizacion de agua lluvia.

,1 e’ £S17—1 5”171 "1572e7Z—E a—

aceite y otros contaminantes en la escorrentia del

area de estacionamiento anterior.

_ _ N _ - Reduccion de mas del 90 % en el uso de agua en

B e E -S> SEA—1E —17—12+" 421"
nal comparable. (University of California, 2013)

6.1 Cernitro amiental Philip Mesril

Ubicacion

"ESESEAa—Rf1 ——S™ e’ a1
5872 «ZE"A1l >2™"1 — ‘51
32.000 pies cuadrados

U"A1XVVYV

Concepto
Aspectos Ambientales
e1Ze¢ E'"1e22172+1 ™5 —75"172—1>ZE'<>1+S1ESs’ ESE’'a—1
“Platino” LEED (Liderazgo en Energia y Disefio
Anjbiental) del Consejo de Cvonsvtrucgiérl Ecolégica Figura,18. Centro ambieatal Philip Mertil
eZle"el Tl "el—-SeZ>'SeZelzZe ¢’ £rgente @slcteeralidityleliti, 260k~ 1
" Ee7¢7Z—f1-Se7>'SeZ®@1>ZE E+Se"®d1>ZEZ>e"el1>Z—"YS<eZedl
uso de energia solar. (U.S. Green Building Council,
2008)
Recoleccion Agua lluvia y Re-Uso para lavado de
manos y riego.
El laboratorio Nacional de Energia Renovable
a Ulez™Z>Y' '™ 1Ze1>Z—e' —'Z—+"10721Se2S1eZ172+" |1
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Imagen 13
Titulo: Centro ambiental Philip Merrill
Fuente: U.S. Green Building Council, 2008

Figura. 19 Edificio Creas
Fuente: Pozuelo de Alarcén, 2008

Ubicacién
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Concepto

El centro tiene un disefio innovador con el mayor

grado de sostenibilidad, gestiona los diferentes

recursos de agua, residuos y energia de forma casi
independiente. Para la construccion del centro se
han empleado materiales ecoldgicos, como la propia
tierra de la excavacion, ademas se puede ver
muchos elementos de construccion e instalacion
como calderas, tuberias o paneles solares. (POZUE-

LO DE ALARCON, 2008)

Gestion del Agua

ol Ze' E'"1 ™MeS—e7S1 «S1 ©Z™S>SE"¢
residuales de las pluviales, mediante un sistema
separativo de saneamiento. Las aguas residuales son
llevadas a la planta de tratamiento por oxidacion
e"eSeflerZe 107100751 *o>SeSedloe”"—1-
S1e>SY 7—-S1eZ “1eZ
lluvia se dirige a un depésito de recogida de agua de
lluvia, desde el que se distribuye para diversos usos
®'—1 —ZEZe'+Sel sZ1 7¢'+’£S51 Se7S1
®S—272S-"72—e"81e'—™'ZES1 1Y Z>e "1 oo
La capacidad de la planta de tratamiento esta deter-
minada por el agua. consumo, que es la unidad de
medida de habitantes equivalentes, que en nuestro
caso es 10 hab. El agua de lluvia sera conducida
desde el techo y colectores a un tanque subterraneo
de polietileno con una capacidad de 20.000 litros.
(CIRIDD, 2020)

6.3 Aldo Leopold Legacy Center

Figura 20. Aldo Leopold Legacy Center
Fuente: The American Institute of Architects, 2022



Ubicacion El equipo del proyecto minimizé las areas imper-
"ESESE’Aa—N1 e E"—ce’—3d81 - Snéamlds medidnte &l uso de grava triturada en lugar
>87'e7ZE "1l ‘Z1 72<SeS1 Sce'S+""1 >de paihEntoed® hstaltEd concreto, aumentando la
U"A1LXVV] '— ee>SE'Aa—1+721S+2S1eZ21+e2Y'S1¢1-2.

Concepto desarrolladas con el paisaje circundante. El agua de

El centro esta especialmente disefiado para cumplir lluvia recolectada del techo se canaliza a través de

con los més altos estandares de disefio sostenible. El un acueducto hacia un jardin de lluvia plantado con

Ze' E'"1Z@enle’eZUS"1E"~— 17— 1]dspeLied nativaslantes derdgresaSad acuifero. (The

que otros proyectos. American Institute of Architects, 2022)

Los materiales utilizados para el proyecto se obtie- Los urinarios sin agua, los inodoros dobles y los

—7—1¢"ESe—7—2781S1-S+75S 17 incfiGeSdndreadords@eZagua Ediieéhlel consumo

seguln los estandares del Forest Stewardship Coun- de agua hasta en un 65% en comparacién con un

cil, en todo el proyecto se usaron materiales recicla- Z+’ &' "1E " —YZ—E'~"—Seil —1™ " £717 —

dos, demas materiales se encontraban aproximada- na agua potable y un tanque séptico existente para el

mente a 800km del predio. (The American Institute tratamiento de aguas residuales. (The American

of Architects, 2022) Institute of Architects, 2022)

Figura 21. Aldo Leopold Legacy Center
Fuente: The American Institute of Architects, 2022

Recoleccion de Agua

El agua lluvia se gestiona en el sitio. La geologia de

esta zona, que incluye més de 300 pies de arena,

¢eSE +’eS1eS1' — ees5SE’'a—1—S+75Se1e7e1Se7S1e71ee2Y’Sil0 ‘21
American Institute of Architects, 2022)
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Tabla 5. Matriz comparativa de referentes

mom-—a2mAmmm?™

NUMERO

NOMBRE

FORMA

FUNCION

TECNOLOGICA

CRTEROSSOSTENIBY

ES

TIPOLOGIA

Museo Judio, Berlin

Laformairregularidad
del edi .cio representala
historiade losjudiosen
Alemania, pero también
esunaestrellade David
desdoblada.

Su principal funcién es
jugar con los
sen ¥emientosy
emocionesde los
visitantes, haciéndolos
sen ¥ mal e incomodos.

En cuanto alossistemas
oconstruc Yosu Yizadosy
su tecnologiavemos que

esunaedi .cacién
tradicional.

Uno de suscriteriosfue
mantener todala
vegetacion autéctonade
lazonae implementar
areasverdes.

d uE _ Htgrico

Aulario UDEP

Esun solo bloque
compacto, orientado
hacialosputos
cardinalesparael
aprovechamiento de la
luzsolar en el diay
tarde.

Generar un espacio de
estudio confortable.

Cientacon un sitema
tradicional de hormigén
visto.

H buen manejo de la
disposicion del sol fue
un factor relevante para
el disefio de este
complejo educa Yo, ya
que en laciudad de Piural
esun dima: soleado,
secoy caluroso en el
transcurso de todo el
afo.

Educa Yo

Centro ambiental Philip

H edi .cio estadispuesto
enunao .cinade planta
abiertacon todo el

Generar espacios
educa Yos, fomentar el

Losmaterialesu Yizados
enel edi .cioinduyen:

Recoleccion Agualluviay

Centro de interpretacion

3 . . X comercio de lazona, materialesrecidados, Re-Uso paralavado de . X
Merrill espaciodeo .cina L . y O.cinascomerciales
) zon asestratégicasle |recursosrenovables, uso manosy riego.
u'izando laestrategia inves Ygadion de energiasolar.
de modo mixto. ’ g ’
S han empleado
materiales ecoldgicos,
Son cuatro volumenes h od
. como lapropia ‘errade
orientados de manera i -
. X Fomentar losrecursos |laexcavacion, ademas se . ‘.
estratégicehaciael sur, . A Ser unaedi .cacién con
- ambientales por medio puede ver muchos Centro de recursos
4 Edi .cio Creas parade estamanera N el mayor grado de )
; dela]JvA «YP y]ev  elementosde L ambientales
captar lamayo can Ytad . i sostenibilidad.
~ estudio. construccion e
del sol enlamafianay . .
tarde instalacién como
: calderas, tuberfaso
panelessolares.
. H edi .cio estadisefiado
. Losmaterialesu Yizados
Generar espacios con un 70%menos de
. . " parael proyecto se B
e enfocan lossitemas | espaciosrecrea Yos, de » energia que otros
Aldo Leopold Legacy  |tradicionalesy mantener| estanciay permanecia ob énenlocal mente/a royectos, y su funcién
5 P Y ype maderau Yizadaesta | P Y Educa o
Center el contexto natural que que permitan la esocupar todoslos

manteniansin

interaccion entre lo
edi .cadoylanaturaleza

cer Y.cadasegun los
esténdaresdel Forest
Sewardship Cauncil

recursos que se puedan
paraser un proyecto
100%sostenible.

Fuente: Elaboracion Propia
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‘ 7. Informacion General

Tabla 6. Tipo de Proyecto

Tipo de Proyecto

Propuesta Innovadora

Linea de Investigacién

Disefio, Técnica y Sosteni
bilidad DITES

Area de Investigacion

Arquitectura y Sotenibili-
dad

Esta investigacion tratara
de buscar respestas a |09
problemas planteados
previamente que tiene el
sector de la pradera que
se relacionan con: mate-
rialidad, sistems cons-
tructivos,  sostenibiliad,
educacion, arte, analisis
urbanos, equipamiento
social.

Delimitacion Temporal

Periodo Académico A22

Fuente: Elaboracion Propia

‘ 8. Introduccidn a la metodologia

El primer punto de la investigacion se trata de anali-

zar la problematica desde lo global, nacional, local y
Ze™ZE E"81™S>S1e2—7512—1-2"">1
tema a tratar.

La metodologia que se usara es mixta, misma que
consiste en recopilar, analizar e integrar tanto inves-

tigacion cuantitativa como cualitativa. Este enfoque
w©Z12« £S1E2S—"1®Z1>282'2>2172—
sion del problema de investigaciéon, y que no te

podria dar cada uno de estos métodos por separa-

+7i10 ~ S1 E*SE£S>>Z«S81XVXXI

Con el estudio de conceptos basicos acerca de
centros culturales, los sistemas de recoleccion de
Se7S1+¢2Y'S1¢1 @zl E-™"—Z7Z—e7Z®0
andlisis de referentes arquitecténicos y de referentes

e Z—"<+Z®OLE " —1+S1 —Se'eSels71
cién para de esta manera conocer diferentes tecno-

logias y sistemas que nos ayudaran a aplicarlas en
nuestro proyecto arquitecténico.

Los sistemas de recoleccién de agua lluvia sera una

de las estrategias principales para lograr cumplir
E"—1Z2e¢17<¢"Ze E " LeZel1™>"¢ZE"1"—YZ
manera alcanzar su etapa de propuesta arquitecto-

nica.
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En la primera fase se realizara un diagnostico En esta fase se realizara bocetos, esquemas que nos
7>¢S—"18771@Zeg—1 ""—+31 +1S —opemitvan tehdraeleas doAeéptuate’soalerddmento de
Z—1Zce2¢'Ss>1e"1Z72-7—+"0d1™ >digeifaces] @ldnichtd larquitectomice, H& esth manera
eS1 72 CESE a—1 7«1 M> " ¢ZE+"1 $7Zelpadrd tredrdS-espdcd s die éstancia ya permanen-
*OXVWAUSL ™M572Y'"1 S1 Zes"1l 0721 >ESSESHBNFZATVS S50 875172 —1+S1
ambientales, sociales y arquitecténicos del sector de incorporara la aplicacién de sistemas de recoleccion
la Pradera, de esta manera se podra encontrar las de agua. En el centro cultural que se plantea se trata-
—ZEZ®’'+SeZ®@1t1™> eZ-0e’ ES®1I3BAII V225N 7-LYVA4EEZV -121S5"">>"
tes de la zona de estudio, partiendo de lo macro que
©Z21+°-5>01+85@1ES++Z@leZeZil -BAPHeBed1+2 Se+51+51 Vil
Naciones Unidas, lo meso en las avenidas: Av. Eloy

©eS5571'S@eS1 Yil\leZl "' Z2--71 GUe¢3@AH>" @A ®Z1 Z—"ES>0l ™) —
tendra en el terreno a intervenir que queda en la elemento arquitecténico, manteniendo presente la
esquina de las calles: Av. Eloy Alfaro y Av. Dela ™5 <eZ—ne'(ES187710eZ1'eZ—+’ ES17Z—1
Republica, mismas que se analizaran por medio de proceso se usara diferentes programas para realizar:
una visita de campo, para que de esta manera Planos Arquitecténicos, Planos constructivos, Deta-
recolectara datos exactos y actuales, ya que con esto lles constructivos, Planos estructurales, Planos insta-
podremos tener un primer paso en laresolucion de ¢SE'"—Z@1 Z+s - E*>'ESe1 71 "> "S—"-!
Z@eZ1™>"¢CZE"1S587'«7ZE+a—"' E i ltectéBitos & FReAdErS; hifsnibs S res permitiran
tamiento de datos por medio de una visita de campo tener una vista panoramica de todo el elemento
se procedera a mapearlos con el programa de arquitectdnico que se plante6 como lo es el Comple-
ArcGIS y posterior a esto realizar los analisis respec- “~1 Zee75>Sei1l
tivos por medio de llustrador.
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La siguiente fase se analizara en base a la recoleccion
¢Z1'—¢">-SE'a—1872210Z21"£7172—1+S1Y'®’'+S1+Z1ES-™"1
incluyendo investigaciones en articulos y revistas

E' Z—C ES®d1S5S387C1®@Z1™> " EZZ2>81S1>2S«'£S51«" 1 En+EZ"el
¢ Z1ES™MSE'eSe1+721+S102z2™7Z> €' Z1Z1ES™SE'a—31Eu+EZ2+"1
de demanda ya que estos dos se relacionan para su

—Z2""5107—E" " —S-"Z—+"81™ " ®eZ>'"51S17Z®+"10Z1>2S£S>01

un célculo de las pérdidas que se tendra en base a los

sistemas que se aplicaran, mismos que ya se selec-

cionaron previamente en la etapa uno.























































































































































































































































