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RESUMEN EJECUTIVO

La presente propuesta metodologica tiene como objetivo desarrollar un Plan de
Mantenimiento preventivo en la Empresa Metal Industrial José Campuzano S.A.
con el fin de implementarlo, acorde a lineamientos de la Norma COVENIN, para
contrarrestar la baja disponibilidad de los equipos Yy los altos costos de reparacion
en el dmbito de mantenimiento industrial. EI Plan se realiz6 conforme a los
resultados de la metodologia de estudio de Andlisis de criticidad de Equipos y
Modos de falla y efectos, que facilitaron la determinacion de los activos que
requieren ser atendidos de manera técnica; para ello se revis6 documentacion
histérica de equipos, manuales de fabricantes y se levant6 informacion en sitio con
el valioso apoyo del personal de la empresa. Se propone elaborar formatos de perfil
de competencias de personal, registros de fichas técnicas de equipos e
infraestructura y el cronograma de actividades del Plan de mantenimiento
preventivo para obtener resultados de reduccion de costos en un 35%. Se considera
factible el mantenimiento en los objetivos trazados por lo que se recomienda revisar
los parametros de evaluacion de criticidad para optimizar la gestion de la empresa,

resumidos en satisfaccion de clientes y una mejor rentabilidad de la organizacion.

Palabras claves: Activos, criticidad, optimizacion, preventivo, rentabilidad.
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ABSTRACT

The present methodological proposal allowed the development of a Preventive
Maintenance Plan in the Metal Industrial Company José Campuzano Inc. to
implement an organizational management structure, in accordance with the
guidelines of the COVENIN Standard, to counteract the low availability of
equipment and the high repair costs in the field of industrial maintenance. The Plan
was made based on the results of the study methodology of criticality analysis of
equipment and failure modes and effects, which facilitated the determination of the
assets that need to be serviced in a technical and programmed manner based on
time; For this purpose, historical documentation of equipment, manufacturer
manuals and information on site were reviewed with the valuable collaboration of
the company's staff. Formats of profiles of personnel competences, records of
equipment and infrastructure technical files and the schedule of activities of the
preventive maintenance plan for the optimization of management and compliance
with the objectives outlined and those of the company were created. All this
summarized in customer satisfaction and reduction of operating costs for a better

profitability of the organization.

Keywords: assets, criticality, optimization, preventive, profitability
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CAPITULO I

INTRODUCCION

Introduccion

Actualmente las empresas de servicios han visto la necesidad de ser mas
competitivas y entregar oportunamente productos de alta calidad. Este entorno
moderno obliga a las empresas a optimizar todos sus procesos con la finalidad de
cumplir con los requerimientos de sus clientes. Un punto de optimizacion es el area
de mantenimiento, parte fundamental del funcionamiento de una organizacién, que
a la presente fecha ya no se lo considera un centro de gastos si no un centro de
ingresos por las maultiples funciones que generan valor agregado a una

organizacion. (Tavares, 2016 pag. 9)

Dentro del &mbito mundial de la industria, la gestion de mantenimiento se basa en
normas internacionales, ampliamente difundidas y en constante actualizacion
debido al avance tecnologico y el desarrollo de metodologias de ingenieria que
permiten optimizar recursos con un alto grado de seguridad. Las normas ISO
(International Organization for Standardization) y las UNE (Una Norma Espariola)
representan la base de otras normas de uso regional como es el caso de las
COVENIN (Comisién Venezolana de Normas Industriales) o las locales INEN

(Instituto Ecuatoriano de Normalizacion).



En este marco referencial de normas internacionales para procesos de
mantenimiento, la adaptacion de estas al entorno industrial de latino américa, ha
permitido la aplicacion con éxito por su funcionalidad y flexibilidad, en ciertas
organizaciones como Mexichem, AJE Group, CEMEX, Ambev, Petrobras,
PDVSA. Los sistemas de calidad ISO 9000 han sido la préctica de mejoramiento
organizacional mas aplicada en la region, las empresas reportan mejores resultados
en la calidad del producto, la productividad de las operaciones y logran satisfacer a
los clientes. (De la Cerda Gastelum, 2009)

Asi podemos enunciar a manera de ejemplo el caso de las normas UNE
que facilitan la exportacion de las empresas espafiolas gracias a la estandarizacion
y cooperacion entre paises europeos que permiten apuntalar los mercados de
interés. De esta forma, la Union Europea estd actualizando mecanismos de

interrelacién en casi todos los paises latinoamericanos. (Norma europea, 2018)

Ahora, considerando el entorno conceptual de las empresas metalmecanicas,
podemos decir que las mismas corresponden a aquellas organizaciones de
actividades manufactureras que utilizan primordialmente materiales de siderurgia
con la finalidad de construir estructuras metalicas a través de procesos

transformativos, ensamble o refaccion. (Maldonado , y otros, 2014)

En el Ecuador, el sector metalmecanico tiene un peso considerable dentro del total
de la Manufactura, siendo el mas importante luego de la agroindustria; de ahi que
para 2014 se estim6 una participacion del 11,30%. A su vez, la industria

metalmecanica representa cerca del 1,5% del PIB de nuestro pais. (Telégrafo, 2015)

En el afio 2013 se registraron 443 empresas con mas de USD 100 mil de ingresos
al afio segun informacion del Servicio de Rentas Internas (SRI). El 56,9% de estas
empresas factura entre 100 mil y un millén de dolares al afio (pequefias empresas),
el 33,2% factura entre USD 1 y 10 millones (medianas empresas) y finalmente, el
10,2% factura mas de USD 10 millones (grandes empresas). En total las empresas

grandes tienen el 87,39% de la facturacion (Maldonado , y otros, 2014)



Las industrias importantes de metalmecénica se encuentran ubicadas en la region
Sierra (provincias de Pichincha, Tungurahua, Azuay y Loja) y en la Costa
especificamente en el Guayas. Esta actividad se ha ido desarrollando con buenos
resultados, ofertando un gran portafolio de productos y servicios a empresas
vinculados con el sector analizado. En este grupo se encuentran grandes empresas
nacionales como Acero de Los Andes, Induacero, Keelgas, Procopet, SEDEMI,
Sertecpet, Servinpet, Sidertech, Tenaris, Delta Delfini. IMC, Ecuamatriz,
IMETECO, (FEDIMETAL, 2018)

Dentro de la provincia del Guayas al afio 2016 existian 13675 empresas de
Manufactura del cual el 86,2 % corresponden a Microempresas y el 9,5 % a
Pequefias industrias generando un total de ventas por alrededor de 11500 millones
de ddlares. (INEC, 2018)

Estudios sobre empresas con implementacion de sistemas de gestion de
mantenimiento  estan  detallados en informes de PROECUADOR.
(PROECUADOR, 2018)

Antecedentes

Metal Industrial José Campuzano S.A., desde finales del afio 2016, se encuentra
trabajando en la implementacion de un sistema de gestion de calidad 1SO 9001 y
ha visto la necesidad de tener un Plan de mantenimiento preventivo acorde a las
circunstancias y que le permita asegurar la continuidad de sus procesos de
produccién metalmecéanica (soldadura, mecanizado y pintura industrial). Dicho
Plan debe contribuir a alcanzar las metas previstas por la Gerencia General de la
empresa en un corto plazo, generando confiabilidad y disponibilidad de los equipos

e infraestructura.

Metal Industrial José Campuzano S.A. apunta a reducir los costos actuales de
mantenimientos correctivos y de cierta forma mejorar las condiciones de seguridad

de los operadores y personal de produccion. La Gerencia general de Metal Industrial



José Campuzano S.A. estima aplicar el Plan de mantenimiento preventivo en un
corto plazo en virtud de las expectativas generadas durante la presentacion de la
Propuesta metodoldgica y el desarrollo del levantamiento de datos e informacion

de los activos de la empresa.

Justificacion

El presente perfil de trabajo evidencia un alto interes del Gerente General de
desarrollar la propuesta metodolégica de un Plan de mantenimiento preventivo
basado en normas reconocidas a nivel mundial y nacional para la empresa Metal

Industrial José Campuzano S.A.

La elaboracion del Plan de mantenimiento en Metal industrial José Campuzano S.A.
representa para la organizacion un gran impacto positivo en lo econémico, puesto

que se reduciran los costos actuales de mantenimiento.

Es importante este proyecto porque permitira minimizar efectos negativos, en
auditorias de los procesos industriales, al tener documentos estandarizados del Plan

de mantenimiento para el efectivo uso del personal técnico de la empresa.

El desarrollo de la presente propuesta generara utilidad a todos los estamentos de
la empresa, en cuanto al proceso de certificacion de I1ISO 9001, puesto que se
levantara informacion técnica in situ de los activos del area productiva, ya que no
se cuenta con registros de control confiables del mantenimiento en Metal Industrial

José Campuzano S.A.

El proyecto es factible desarrollarlo por la autorizacion y predisposicion de la
Gerencia General de la empresa para contar con un Plan de mantenimiento
preventivo acorde a su linea de negocio de metalmecéanica.

Los directivos, personal, proveedores externos y clientes de la empresa Metal

Industrial José Campuzano S.A. serdn los beneficiarios directos e indirectos del



proyecto, que contribuird a incrementar la imagen corporativa, como prestadores de

servicios en el mercado industrial local y nacional.

Objetivos

Objetivo general

Disefiar un Plan de mantenimiento preventivo para equipos e infraestructura de la
Empresa Metal industrial José Campuzano S.A. de la ciudad de Guayaquil,

Provincia del Guayas.

Obijetivos especificos

e Elaborar el inventario de equipos e infraestructura instalada en la empresa y sus
fichas técnicas para evaluacion metodoldgica.

e Analizar la criticidad de los equipos e infraestructura de la empresa con la
metodologia AMFEC (Andalisis de Modo de Fallos, Efectos y Criticidad) para
establecer la gestion del proceso de mantencion.

o Realizar la programacion del Plan de mantenimiento preventivo.



CAPITULO I

INGENIERIA DEL PROYECTO

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DE LA EMPRESA

La empresa Metal industrial José Campuzano S.A., enmarcada dentro de la linea
metalmecanica, estd enfocada en la fabricacion, refaccion y reconstruccion de

equipos, partes y piezas en general para la industria nacional y obras civiles.

Se encuentra domiciliada en la ciudad de Guayaquil, provincia del Guayas en el
sector de Mapasingue Oeste (ver Anexo 64 sobre la ubicacion geogréfica).
Direccion: Avenida 6ta Numero 209 y Calle Segunda NO, entrando por el km 5 %
via a Daule. Parque industrial Mapasingue. RUC: 0992513942001

Metal Industrial José Campuzano S.A. posee un grupo humano capacitado
técnicamente con equipos de tecnologia actualizada y recursos de apoyo versatiles
que le permiten la ejecucion de trabajos de forma segura, comprometidos con la

calidad y proteccion al medio ambiente y orientados segun su:

MISION

“Ser una empresa lider en fabricaciones Metalmecéanicas, construccion y

mantenimiento de obras civiles en todo el Ecuador; garantizando la calidad y la



seguridad y el compromiso con el cuidado del medio ambiente en nuestros servicios

apoyados en un sistema de gestion integral” (TAMECAM, 2018)

VISION

“Fortalecidos con tecnologia de punta convencional y un alto compromiso para la

generacion de riqueza, empleo y progreso con responsabilidad social empresarial”

(TAMECAM, 2018)

El proceso de certificacion de la norma ISO 9001-2015, en el cual estan inmersos
con la asistencia de SGS (Société Générale de Surveillance), les ha facilitado las
herramientas necesarias para orientar sus objetivos a una eficiente utilizacion de los
recursos, buscando incrementar la rentabilidad de la empresa y la satisfaccion de

sus clientes.

Es por ello que esta presente en el mercado industrial ecuatoriano con obras y
ofertas de servicio por:

e Fabricacion e instalacion de Estructuras metélicas

e Construccion y montaje de Tanques metalicos y tuberias

e Montaje y mantenimiento metal mecénico de equipos

e Sandblasting y aplicacion de pinturas industriales

¢ Ingenieria Civil para obras de cimentacion

Metal Industrial José Campuzano S.A. mediante la prestacion de servicios de
fabricacion, reparacién y reconstruccién de equipos, partes y piezas mecanicas,
construccion y mantenimiento de obras civiles para la industria estd comprometida
con:

e El cumplimiento de los requisitos de clientes y partes interesadas, incrementando
su confianza por medio de servicios adecuados a sus requerimientos, generando
evidencia del empleo de procesos enmarcados en la mejora continua.
(TAMECAM, 2017)



e La prevencion de lesiones y enfermedades mediante el control de los riesgos,
enfatizando en los riesgos mecanicos, fisicos, ergondémicos, biologicos y los
riesgos relacionados con trabajo en altura. (TAMECAM, 2017)

e EIl cumplimiento de los requisitos legales y de otra indole aplicable a la
organizacion, prevencion de la contaminacion y el control de los aspectos
ambientales, gestionando el uso eficiente de los recursos naturales en procura de
su sostenibilidad. (TAMECAM, 2017)

e Apoyando el talento humano competente y comprometido en tecnologia de
punta convencional e infraestructura adecuada, en procesos eficientes que
garanticen el mejoramiento continuo y la sostenibilidad de la empresa a través
del tiempo. (TAMECAM, 2017)

En base a encuestas y sugerencias de ciertos clientes recurrentes, la empresa
apertura la pagina web www. tamecam.com para facilitar el contacto con
potenciales clientes y lograr una mejor versatilidad para el negocio acorde a los

tiempos actuales.

Por este medio tecnoldgico de aplicacion, el &rea Administrativa de Metal Industrial
José Campuzano S.A. ha logrado establecer comunicacién con proveedores,

clientes y postulantes en busca de empleo.

Con informacién solicitada y facilitada por la empresa Metal Industrial José
Campuzano S.A. (estadistica de fallas de equipos, reportes de costos de
mantenimiento anual y penalizaciones por atrasos en entrega de obras) se evidencia
que los conocimientos metodologicos sobre mantenimiento preventivo para
equipos e infraestructura son deficientes segln los parametros de evaluacion del
capitulo VIII de la Norma (COVENIN 2500-93, 1993).

e Metal Industrial José Campuzano S.A. no tiene establecido formalmente un Plan
de Mantenimiento que permita ejercer controles y seguimiento al desarrollo
operativo de los equipos durante los procesos de produccién ya sea en el Taller
propio o0 en campo durante obras contratadas.



e El historial de reparaciones de los equipos no existe y por ello la prevencion de
dafios no puede ser evaluada objetivamente para el planteamiento de una
estrategia de mantenimiento a la medida de la empresa.

¢ Los mantenimientos que ejecuta el personal técnico a los equipos de la empresa
son practicamente correctivos y desarrollados acorde como se presentan los
problemas de funcionamiento.

e Mantenimientos mal ejecutados comprometen la disponibilidad de los equipos
en las fases de operacion con los consecuentes paros productivos por averias que

generan gastos elevados y recurrentes.

Esto permite concluir que el area de Mantenimiento de Metal Industrial José
Campuzano S.A. no funciona acorde a una planificacion estructurada y congruente
con los lineamientos establecidos en los objetivos de la empresa, dando lugar a la

presente propuesta metodolégica de tesis.

Recopilada informacion preliminar en las oficinas Administrativas de Recursos
Humanos y en base a la reunion sostenida con el Gerente General, se evidencio que
el Departamento de Mantenimiento de Metal Industrial José Campuzano S.A. est4
conformado segun el siguiente detalle:
e Jefe de Proyectos y Mantenimiento

e Mecanico automotriz

e Electromecanico

e Pintor

e Ayudante técnico

e Bodeguero

En la Imagen 1: Organigrama 2018 se muestra la estructura organizacional de la
empresa, actualizado a fecha de enero 2018. El Departamento de Mantenimiento
estd al mando de la Jefatura de Proyectos y reporta a la Gerencia Técnica; el
personal a cargo es un Bodeguero y cuatro tecnicos con especialidades detalladas

en el parrafo anterior.



Como particularidad, en dicho organigrama, se establece que los técnicos también

estan sujetos a las ordenes del Jefe de Produccién cuando se ejecutan los trabajos

en campo.
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Imagen 1: Organigrama 2018

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
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El Departamento Contable facilito un documento del resumen de los costos
registrados en el periodo del afio 2017 para los equipos e infraestructura de la
Empresa, informacidn que sera la base para el analisis de criticidad de los activos.
Dicho documento se visualiza en la siguiente Imagen 2. Documento Reporte

Contable Periodo 2017 Mantenimiento

REPORTE CONTABLE JV-0069
PERIODO 2017 MANTENIMIENTO

N° ITEM EQUIPO TRABAJO AVERIAS $ COSTOS
1 TELEHANDLER Sistema HD 5 5458,60
Encendido 2 394,33
2 COMPRESOR IR | Motor dc combustion 3 1380,00
PORTATIL Separador de Aceite 1 465,00
3 SOLD.MIG Bobinados 2 65.3.64
- SOLD.MIG Bobinados 2 700,00
5 SOLD.SMAW Bobinados 1 350,00
6 SOLD.SMAW Control Ventilacién 2 450,00
7 SOLD.SMAW Control Amperaje 2 450,00
8 TORNO UCM Porta choques 2 580,00
9 TORNO Company Puntas centro < 348,75
i0o MONTACARG. Eievador de cadena 2 490,56
CATERPILLAR Pines y bocines 2 389,00
11 CAMIONETA Frenos 1 372,20
D-MAX Aire acondicionado 3 96,00
12 CAMION JAC Paquetes 2 610,71
13 FURGON NLR Paquetes 1 338,18
14 GRUA GALION Power pack HD 1 500,50
Manguera HD 1 94.00
15 SANDBLASTER Regulador AP de Aire |3 476,69
LaGRANGE Comprimido
16 AIRILESS Vialvula de paso 3 129,00
17 AIRLESS Bomba pistén 1 365,00
18 CORTADOR DE | Tarjeta Convertidor 3 600,00
PLASMA Pistola antorcha 2 80,00 i
19 TALADRO Motor eléctrico 2 320,00
JET Cabezal divisor 2 200,00 ‘
20 TALADRO Cabezal divisor 1 100,00 !
COMEPRE Porta fresas 1 100,00 .
21 COMPRESOR Motor eléctrico 2 460,00
FIJO PUMA Vialvula alivio y Purga 2 240,00 i
22 BOMBA AGUA | Motor eléctrico 2 240,00
GOULDS Sello mecéanico 3 120,00
23 TABLERO Disyuntor 2 100,00
DISTRIBUCION Supervisor de fases 1 265,00
24 TABLERO ELECTRICO Botoneras-Luz piloto 2 105,00
- Relé térmico 1 95,00 ]
25 SOLD.TIG Regulador de Argén 1 75,00 |
26 SOLD.TIG Pistola 1 86,53
27 AGUA POTABLE Tanque de presion 3 270,00

CPA. Jessica Vitorino /)/

Imagen 2: Documento Reporte Contable Periodo 2017 Mantenimiento
Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
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Area de estudio

Dominio: Tecnologia y Sociedad

Linea de Investigacion:  Empresarial y Productividad

Campo: Ingenieria Industrial

Area: Mantenimiento

Aspecto: Disefio

Objeto de estudio: Plan de Mantenimiento preventivo

Periodo de analisis: Ultimo semestre del 2017 y Primer semestre del 2018

Modelo operativo

Disefio de un Plan de Mantenimiento
preventivo para equipos e infraestructura

Situacion actual del proceso de Implantacion del Disefio del
Mantenimiento Plan preventivo

Inventario de

Descripcion del proceso equipos y fichas
de mantenimiento técnicas segun
Norma COVENIN
3049
Anélisis del

levantamiento de datos Andlisis de criticidad

con método AMFEC

Programaciéon Plan
de mantenimiento
preventivo

Imagen 3: Modelo Operativo
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Desarrollo del modelo operativo

El desarrollo del Modelo operativo indicado en la Imagen 3 esta enfocado en:

e Descripcion del proceso de mantenimiento.

e Andlisis del levantamiento de datos.

¢ Inventario de equipos, infraestructura y fichas técnicas.

e Andlisis de criticidad con AMFEC (Analisis de Modo de Fallos, Efectos y
Criticidad).

e Plan de mantenimiento preventivo.

Descripcion del proceso de mantenimiento

Durante el periodo de julio 2017 a junio 2018, en el turno de la tarde, se levanto
informacion de documentos contables y administrativos, archivos de trabajos
contratados y data de equipos de Metal Industrial José Campuzano S.A. en la ciudad

de Guayaquil.

También se observé el proceso de mantenimiento que ejecutan los encargados de
dicha area en Metal Industrial José Campuzano S.A., actividades que se detallan
mas adelante en la Tabla 11. Cronograma actividades para desarrollo de Propuesta

metodoldgica.

Durante los recorridos por la empresa se validd que las ejecuciones de las
actividades de mantenimiento son mayoritariamente correctivas o de recambio y se
realizan cuando se producen paros por averias en equipos como soldadoras,

compresores de aire, tornos paralelos, equipos de pintura, grda 0 montacargas.

Lo que se rescata del proceso actual es que los cambios de aceite para vehiculos,
montacargas y gria se realizan acertadamente con un proveedor externo
(contratista) acorde a las horas de servicio establecidas en los manuales del

fabricante. Lo concerniente al proceso del Departamento de mantenimiento esta
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descrito en la documentacién 1SO 9001 elaborada para tal efecto, dentro del cual
explican los pormenores de cada etapa.

Los avisos de averias de equipos 0 maquinaria se reportan al Jefe de Produccion,
quien define la prioridad de disponibilidad de acuerdo a los requerimientos
establecidos en los contratos de servicio.

Establecida la prioridad, él notifica al Jefe de Proyectos de las averias registradas y
del tiempo que dispone para rehabilitarlas. Con dicha informacién la Jefatura define
si el trabajo sera con personal propio o contratado.

Definido positivamente este punto, el personal de mantenimiento ejecuta los
trabajos correctivos necesarios para poner operativos los equipos 0 maquinaria
averiada. En caso contrario se contrata la reparacion que generalmente corresponde
a las maquinarias como es el caso de montacargas, vehiculos, gria o compresor de

aire.

La contratacion del servicio se realiza luego de la cotizacion respectiva y posterior
aprobacién del Jefe de Proyectos o Gerente Técnico.

La empresa tiene su listado de proveedores de materiales y servicios, siendo los
ultimos los sujetos a evaluacion de calidad y costo de trabajo. Generalmente son
contratistas conocedores de las marcas de los equipos de la empresa o
representantes técnicos de los Distribuidores en el pais. Un ejemplo tipico es IASA
que da soporte de servicio de mantenimiento para un montacargas CAT o Servicios
Gutiérrez que se encarga de realizar los mantenimientos a maquinas de soldar marca
PROWAR.

El desarrollo del proceso descrito, anteriormente, se detalla visualmente en la

Imagen 4: Flujo grama de Proceso de Mantenimiento
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INICIO

Notificacion
a Jefe Mtto

Servicio

Imagen 4: Flujo grama de Proceso de Mantenimiento
Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)

Andlisis del levantamiento de datos

Corresponde a la evaluacion de informacion tomada en sitio (Taller) sobre la
infraestructura, personal y procesos productivos de Metal Industrial José
Campuzano S.A por un lapso de doce meses desde julio del 2017 a junio del 2018.
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Esto implico la recopilacion de documentacion archivada en la oficina del Jefe de
Proyectos/Mantenimiento y del &rea Contable. Fue necesario conocer ciertos costos
de reparaciones de equipos y maquinaria, asi como listados de proveedores y
representantes de las marcas compradas. Los costos de adquisicion se consideran
confidenciales por parte de la Gerencia General y por consiguiente se los registrd

de esa manera.

La cantidad y valoracién de los trabajos correctivos contratados también se
considero en el levantamiento de informacion para conocer datos de numero de
fallos de equipos, especialidad de contratistas y su eficacia en las reparaciones

establecidas con ellos.

Inventario de equipos, infraestructura y fichas técnicas

Se procede a identificar y detallar la cantidad de equipos e infraestructura de la
organizacion y a elaborar las fichas técnicas para el registro del historial de
mantenimiento acorde a la norma (COVENIN 3049-93, 1993) establecida para este
tipo de requerimiento. Se conté con el apoyo del Jefe de Proyectos/Mantenimiento

y personal técnico para revisar datos de placa y numeros de serie.

Anélisis de criticidad con AMFEC (Analisis de Modo de Fallos, Efectos y
Criticidad)

Evaluacién metodoldgica de los equipos sujetos de mantenimiento para determinar
su criticidad en el proceso, esto acorde a técnicas definidas para tal efecto. Al contar
con el inventario de equipos y maquinaria se facilito la aplicacion de la metodologia
AMFEC. Los formatos utilizados para la recopilacion de informacidn y las matrices

aplicadas se detallaran en los Anexos.

Plan de mantenimiento preventivo

Corresponde al desarrollo de la planeacion de actividades de mantenimiento
definidas para los equipos e infraestructura de Metal Industrial José Campuzano
S.A segun un patron de tiempo o contadores segun el caso del equipo a controlar.
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Segun Omar Aguilar, PhD “un Plan de Mantenimiento preventivo trata de la
descripcion detallada de las tareas asociadas a un equipo 0 maquina, explicando las
acciones, plazos y recambios a utilizar, en general hablamos de tareas de limpieza,
comprobacion, ajuste, lubricacion y sustitucion de piezas” . (Como establecer un
Plan de Mantenimiento? “pues quien mejor conoce una maquina es su fabricante,
por lo que es aconsejable comenzar por localizar el manual de uso y mantenimiento

original” (Gestion Integral de Mantenimiento, 2009).

El objetivo del Mantenimiento preventivo es aumentar al maximo la Disponibilidad
y Confiabilidad de los equipos llevando a cabo un programa eficaz, empleando

técnicas de analisis y diagndstico para evaluar su condicion de operacion.

Unas de las caracteristicas fundamentales de un equipo que ha sido bien disefiado,
es que puede mantenerse o repararse correctamente durante un tiempo especificado
para ello y esas actividades pueden estar basados en las condiciones reales del

equipo o en los datos histdricos de fallas.

El primer caso se conoce como CBM, sigla en inglés de mantenimiento basado en
condicion, y el segundo caso ha dado origen a una nueva tecnologia de
mantenimiento denominada PMO que es la sigla en inglés de Optimizacién de
Mantenimiento preventivo (Segundo Congreso Internacional de Ingenieria en

Mantenimiento, Ecuador 2004).

Se deben establecer rutinas de inspeccion para equipos e infraestructura con
personal responsable para tal efecto. Los procedimientos de mantenimiento
especificos para cada equipo o maquinaria se basan en los manuales de los

fabricantes o los recomendados por los representantes de la marca.

La documentacién definida del Plan y su programacion se detallan en los Anexos

al igual que hojas técnicas (data sheet) de ciertos equipos.
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CAPITULO 111

PROPUESTA Y RESULTADOS ESPERADOS

Presentacion

El area de Mantenimiento, al que denominaremos Departamento, asume la
responsabilidad de gestionar adecuadamente los recursos tecnolégicos, econémicos
y el talento humano para preservar el funcionamiento de los equipos e
infraestructura de Metal industrial José Campuzano S.A. dentro de las operaciones
productivas del negocio, todo esto acorde a la filosofia de la empresa, resumidas en

su mision y vision.

Tomando en cuenta dicha filosofia de la organizacion, se define que la propuesta
de puntos de responsabilidad para el Departamento de Mantenimiento de Metal

Industrial José Campuzano S.A. sera:

e Conocer los manuales de fabricantes de los equipos del proceso metalmecanico
y preservarlos en Archivadores o digitalmente.

e Establecer el uso de las Fichas técnicas de equipos e infraestructura
inventariada durante el proceso de levantamiento de datos.

e Conservar y actualizar, cuando sea necesario, los planos de la infraestructura
del Taller (Galpon, Sistema eléctrico, Sistema contra incendio, Sistema de aire

comprimido y Sistema de agua potable)



e Aplicar el plan de mantenimiento preventivo disefiado en base al anélisis de
Criticidad de los activos y el cual debe estar acorde a la programacién de
actividades diarias coordinadas con el &rea de Produccion.

e Ejecutar nuevos perfiles de cargo y mejoras en los procedimientos de
mantenimiento acorde al espiritu de la Norma ISO 9001.

e Evaluar los costos de mantenimiento de los equipos e infraestructura para

mantener un equilibrio en la relacion costo-beneficio.

Para la aplicacion del Plan de mantenimiento preventivo se requiere mantener los
procedimientos actuales de trabajo para cada actividad y desarrollar, si se considera
oportuno, listas de inspecciones para el control del Plan.

Considerando estos puntos de responsabilidad y en base al organigrama 2018
facilitado por el Departamento administrativo de Metal Industrial José Campuzano
S.A. (ver Imagen 1: Organigrama 2018) se hace imperativo establecer una propuesta
de organigrama en el Area de mantenimiento para redefinir un orden jerarquico
vertical, como se visualiza en la Imagen 5: Propuesta para Organigrama
Departamento de Mantenimiento de Metal Industrial José Campuzano S.A, y las

funciones propias de cada cargo del personal de apoyo.

Estas funciones se estableceran en los perfiles de competencia para los puestos de
trabajo referidos en la propuesta del nuevo Organigrama, segin informacion
facilitada previamente por Recursos Humanos y que es modificable acorde a la
normativa COVENIN.
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Jefe de Proyectos & Mantenimiento

Mecanico automotriz

Asyudante técnico

Electromecanico

Pintor

Imagen 5: Propuesta para Organigrama Departamento de Mantenimiento de Metal Industrial José
Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)

Perfil de cargos para Departamento de Mantenimiento

Las organizaciones industriales o empresariales dia a dia valoran el importante
papel que ejecuta el proceso de mantenimiento para sostener los niveles de
produccion. Adicional a su responsabilidad basica de garantizar el funcionamiento
total y continuo de equipos e instalaciones, la alta gerencia tiene como parte de sus
objetivos lograr la optimizacion de sus actividades aplicando los procedimientos y

estrategias mas efectivas.

Dentro de dichas estrategias esta la valoracion de un perfil de cargo acorde a las

necesidades del negocio. Es por ello que la formacion académica y de competencias
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mas un entrenamiento formativo especifico dan como resultado un personal técnico

idéneo.

Para el desarrollo del perfil de cargo de los distintos puestos establecidos en el
organigrama del Departamento de Mantenimiento de Metal Industrial José
Campuzano S.A. se ha referenciado la Norma COVENIN 3049-93, Capitulo 3.1.16
Gestion de Personal, 3.1.18.2 Especificacion de Puesto y 3.1.18.3 Descripcion de
Puesto, donde se detallan los estudios, programas, acciones, habilidades,
conocimientos, funciones, responsabilidades, cualidades y caracteristicas del
personal, aspectos que se requieren para lograr la productividad del trabajador.

El Departamento Administrativo de Recursos Humanos de Metal Industrial José
Campuzano S.A. permitié la generacion de los perfiles de cargo que se

transcribieron a los formatos 1SO que utiliza la organizacion.

La informacion base utilizada para los perfiles de cargo se obtuvo de los registros

de Recursos Humanos de la empresa y sirvio para redisefiar los existentes.
Con ello se da un paso importante en la consolidacion de un Plan de mantenimiento

acorde a los objetivos planteados y que es parte de la presente propuesta

metodoldgica de Tesis.
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Jefe de Proyectos & Mantenimiento

Tabla 1. Jefe de Proyectos & Mantenimiento

cODIGO: MT-1
Version: 1 Fecha; 5-2018
PERFIL DE . — -
CARGO Elabor6: |Revis6: | Aprobo:
Oscar Gerente | Gerente General

Aguirre ADM

1. DATOS DE IDENTIFICACION

1.1 Cargo JEFE DE PROYECTOS & MANTENIMIENTO

1.2 Empresa METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A.

1.3 Departamento | MANTENIMIENTO

2. MISION

Gestionar los recursos técnicos y econdmicos para mantener en 6ptimo estado de
funcionamiento, los equipos e infraestructura de la empresa, garantizando la
confiabilidad operacional para el cumplimiento del plan de produccion.

3. ORGANIZACION

3.1 Cargo al que reporta: 3.2 Cargos que supervisa:

Gerente Técnico Mecénico automotriz, Bodeguero,
Electromecanico, Pintor, Ayudante técnico

4. AREAS DE MAYOR CONTACTO

4.1 Internas: 4.2 Externas:

Produccion Proveedores de repuestos y servicios
Seguridad Industrial
Administracién

5. RESPONSABILIDADES Y ACTIVIDADES

5.1 Responsabilidades:

Garantizar la confiabilidad operativa de la empresa.

Supervisar y evaluar las politicas de mantenimiento preventivo y correctivo
definidas por la Organizacion en su mision.

Mejorar y optimizar los recursos disponibles.

Gestion de negociacion con proveedores de servicios

Dar soporte al personal a cargo en lo relacionado a la capacitacion técnica

5.2 Actividades:

Cumplir y supervisar la ejecucion de los trabajos que se requieran en las Areas de
Produccion y Taller.

Gestionar la ejecucion de trabajos del area de Proyectos.

Mantener actualizado el Plan de mantenimiento Preventivo de los equipos e
infraestructura a cargo y verificar que este se cumpla.

Actualizar las listas de Inspeccidn en el proceso de planificacién del mantenimiento.
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Mantener los registros fisicos de las Inspecciones realizadas.

Planificar y distribuir diariamente el trabajo para el cumplimiento de los
mantenimientos correctivos y preventivos.

Elaborar el Plan de Actividades Diarias de acuerdo a los procedimientos vigentes.

Elaboracion del listado de repuestos necesarios para las actividades de
mantenimiento.

Realizar las reservas de materiales de Bodega para cumplir los trabajos diarios de
mantenimiento.

Ejecutar los trabajos planificados con el personal asignado a su area o coordinados
con otras Jefaturas de la empresa.

Revisar y actualizar los procedimientos, normas e instrucciones, respecto al uso de
los equipos, cuando el caso amerite.

Colaborar en la actualizacion de la informacion de los stocks minimos de repuestos
en el area a su cargo en conjunto con el Bodeguero.

Revisar las 6rdenes de trabajo del personal y registrarlas para el informe mensual.

Supervisar directamente el cumplimiento de las normas de seguridad tanto propias
como del personal asignado.

Desarrollar proyectos de mejoras en Taller.

Facilitar personal para mantener equipos en Trabajos de campo.

Coordinar con Produccion y Seguridad Industrial los trabajos de mantenimiento que
impliquen mayor control para el cumplimiento de las normas de seguridad tanto
propio como del personal asignado y el de los equipos.

Elaboracién de indicadores de mantenimiento 1SO.

6. PERFIL PROFESIONAL

6.1 Educacion Formal:

Ingeniero Mecanico o Industrial

6.2 Conocimientos especificos del cargo:

6.2.1 De Seleccion 6.2.2 De Capacitacion
-Conocimientos de electricidad industrial.
-Conocimientos de mecénica y neumatica. - Normas 1SO 9001 y OSHAS
-Conocimientos Gestion de mantenimiento.

6.3 Destrezas Generales:

6.3.1 Idioma Inglés, Deseable nivel intermedio

6.3.2 Programas Manejo de Utilitarios y Solid work
Informéticos:

6.3.3 Operacion de N/A
Maqguinas:

6.4 Experiencia:

6.4.1 Tiempo: 2 afos en cargos similares

6.4.2 Tipo de
Organizacion: Cualquier tipo de Organizacion

6.4.3Area / Cargo: Mantenimiento / Asistente, Supervisor; Jefe

7. MANEJO DE INFORMACION CONFIDENCIAL

Conocimientos del sistema Administrativo de contratos de servicios.

8. RESPONSABILIDAD SOBRE RECURSOS
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8.1 Presupuesto o Valores:

8.2 Equipos y Maquinarias:

Si

Propios de oficina

9. CONDICIONES GENERALES Y AMBIENTALES DEL PUESTO:

100% en la empresa

10. COMPETENCIAS:

10.1 COMPETENCIAS ORGANIZACIONALES:

INNOVACION

Da instrucciones adecuadas dejando razonablemente
claras las necesidades y exigencias

Se siente motivado o desafiado por las soluciones que
requieren un nuevo enfoque y trata de abocarse a su
resolucién con su grupo  de pares

Percibe la necesidad de dar nuevas respuestas ante
problemas

atipicos y se esfuerza por brindarlas a tiempo

INICIATIVA

Se preocupa por elaborar y tener siempre a mano
respuestas alternativas

Es creativo en al aporte de soluciones a problemas que
entorpecen su tarea.

Toma decisiones en momentos de crisis, tratando de
anticiparse a las decisiones problematicas.

CALIDAD EN EL
TRABAJO

Proyecta y pone en marcha mecanismos de
seguimiento y control de su gestién. Orientados a la
medicion de su calidad.

Actitud de servicio.

Promueve el desarrollo de préacticas sencillas y
equilibradas aprovechando el conocimiento y
experticia de la gente.

COMUNICACION

Comparte informacion relevante
Escucha al otro poniéndose en su lugar
Reconoce sus equivocaciones

10.2 COMPETENCIAS FUNCIONALES:

APRENDIZAJE
CONTINUO

Permanecer actualizado en los conocimientos técnicos
requeridos en su area.

DIRECCION DE
EQUIPOS DE
TRABAJO

Organiza equipos de trabajo definiendo pautas
generales de actividades y delegando algunas
decisiones a los integrantes de diversos grupos.

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.

Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Bodeguero

Tabla 2. Bodeguero

cODIGO: MT-2
PERFIL DE Version: 1 Fecha:5-2018
CARGO Elabor6: | Reviso: Aprobo:
Oscar Gerente Gerente
Aguirre ADM General

1. DATOS DE IDENTIFICACION

1.1 Cargo BODEGUERO

1.2 Empresa METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A.

1.3 Departamento | MANTENIMIENTO

2. MISION

Mantener el stock 6ptimo de materiales y repuestos para un normal funcionamiento de
los equipos e infraestructura de la empresa, garantizando la confiabilidad operacional
para el cumplimiento del plan de produccion.

3. ORGANIZACION

3.1 Cargo al que reporta: 3.2 Cargos que supervisa:
Jefe de Mantenimiento N/A
4. AREAS DE MAYOR CONTACTO
4.1 Internas: 4.2 Externas:
Produccion Proveedores de repuestos y servicios

Seguridad Industrial
Administracién

5. RESPONSABILIDADES Y ACTIVIDADES

5.1 Responsabilidades:

Garantizar la confiabilidad operativa de la empresa.

Supervisar y evaluar los costos de materiales y repuestos previo a la emision de
Ordenes de compra.

Mejorar y optimizar los recursos disponibles en su area de competencia.

Gestidn de negociacion con proveedores de materiales y repuestos.

5.2 Actividades:

Cumplir con el stock que se requiera en las areas de Produccion y Taller.

Receptar las reservas de Bodega y realizar el despacho respectivo a los solicitantes.

Mantener actualizado el cardex de Bodega.

Emitir solicitudes de cotizacion de materiales y repuestos acorde al stock de Bodega
0 bajo pedido de clientes internos.

Evaluar y comparar costos de cotizaciones.

Generar 6rdenes de compra acorde a decision tomada por Gerente Técnico.

Coordinar con proveedores la recepcion de materiales y repuestos.

Ingresar en cardex los items recibidos.
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Identificar fisicamente los items recibidos.

Emitir informe mensual con detalle de movimientos de stock.

Revisar y actualizar los procedimientos, normas e instrucciones, respecto al area de
competencia.

Colaborar en la actualizacion de la informacion de los stocks minimos de repuestos
en el &rea a su cargo en conjunto con el jefe de mantenimiento.

6. PERFIL PROFESIONAL

6.1 Educacion Formal:

Bachiller técnico

6.2 Conocimientos especificos del cargo:

6.2.1 De Seleccién 6.2.2 De Capacitacion

-Conocimientos contables.

-Conocimientos seguridad industrial. - Norma 1SO 9001
-Conocimientos Gestion de compras.

6.3 Destrezas Generales:

6.3.1 Idioma N/A
6.3.2 Programas Manejo de Utilitarios
Informaticos:
6.3.3 Operacion de N/A
Maquinas:
6.4 Experiencia:
6.4.1 Tiempo: 2 afos en cargos similares
6.4.2 Tipo de
Organizacion: Cualquier tipo de Organizacion
6.4.3Area / Cargo: Cargos similares

7. MANEJO DE INFORMACION CONFIDENCIAL

Conocimientos del sistema Administrativo de compras.

8. RESPONSABILIDAD SOBRE RECURSOS

8.1 Presupuesto o Valores: 8.2 Equipos y Maguinarias:

Si Propios de oficina

9. CONDICIONES GENERALES Y AMBIENTALES DEL
PUESTO:

100% en la empresa

10. COMPETENCIAS:

10.1 COMPETENCIAS ORGANIZACIONALES:

- Da instrucciones adecuadas dejando razonablemente
claras las necesidades y exigencias para compras

- Se siente motivado o desafiado por las soluciones que

- requieren un nuevo enfoque y trata de abocarse a su

INNOVACION quierer que y

resolucion con su grupo  de pares.

- Percibe la necesidad de dar nuevas respuestas ante

problemas
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atipicos y se esfuerza por brindarlas a tiempo

INICIATIVA

Se preocupa por elaborar y tener siempre a mano
respuestas alternativas

Es creativo en al aporte de soluciones a problemas que
entorpecen su tarea.

Toma decisiones en momentos de crisis, tratando de
anticiparse a las decisiones problematicas.

CALIDAD EN EL
TRABAJO

Proyecta y pone en marcha mecanismos de
seguimiento y control de su gestién. Orientados a la
medicion de su calidad.

Actitud de servicio.

Promueve el desarrollo de précticas sencillas y
equilibradas aprovechando el conocimiento y
experticia de la gente.

COMUNICACION

Comparte informacion relevante
Escucha al otro poniéndose en su lugar
Reconoce sus equivocaciones

10.2 COMPETENCIAS FUNCIONALES:

APRENDIZAJE

Permanecer actualizado en los conocimientos técnicos
requeridos en su area.

CONTINUO
DIRECCION DE
EQUIPOS DE
TRABAJO

Facilita al equipo el acceso a conocimientos e
informacién que puedan afiadir valor a la tarea.

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A

Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Mecénico Automotriz

Tabla 3. Mecanico Automotriz

CODIGO: MT-3
PERFIL DE Version: 1 Fecha:5-2018
CARGO Elabord: | Reviso: Aprobo:
Oscar Gerente Gerente
Aguirre ADM General

1. DATOS DE IDENTIFICACION

1.1 Cargo MECANICO AUTOMOTRIZ

1.2 Empresa METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A.

1.3 Departamento | MANTENIMIENTO

2. MISION

Mantener en 0ptimo estado de funcionamiento, los equipos e infraestructura de la
empresa, garantizando la confiabilidad operacional para el cumplimiento del plan de
produccién.

3. ORGANIZACION

3.1 Cargo al que reporta: 3.2 Cargos que supervisa:
Jefe de Mantenimiento N/A
4. AREAS DE MAYOR CONTACTO
4.1 Internas: 4.2 Externas:
Produccion Proveedores de servicios

Seguridad Industrial
Administracién

5. RESPONSABILIDADES Y ACTIVIDADES

5.1 Responsabilidades:

Garantizar la confiabilidad operativa de la empresa.

Aplicar las politicas de mantenimiento preventivo y correctivo definidas por la
Organizacion en su mision.

Mejorar y optimizar los recursos disponibles.

Dar soporte al personal de su area en lo relacionado a la capacitacién técnica

5.2 Actividades:

Cumplir la ejecucidn de los trabajos que se requieran en las areas de Produccion y
Taller.

Solicitar las reservas de materiales de Bodega para cumplir los trabajos diarios de
mantenimiento.

Ejecutar los trabajos planificados con el personal asignado a su area o coordinados
con otras Jefaturas de la empresa.

Revisar los procedimientos, normas e instrucciones, respecto al uso de los equipos,
cuando el caso amerite.

Colaborar en la actualizacién de la informacion de los stocks minimos de repuestos
en el &rea a su cargo en conjunto con el Bodeguero.
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Llenar las 6rdenes de trabajo y registrarlas para el informe mensual.

6. PERFIL PROFESIONAL

6.1 Educacion Formal:

Bachiller técnico automotriz

6.2 Conocimientos especificos del cargo:

6.2.1 De Seleccién

6.2.2 De Capacitacion

-Conocimientos de electricidad industrial.
-Conocimientos de normas de seguridad

industrial, medioambiente y calidad. -N/A

-Conocimientos de mecanica automotriz.

6.3 Destrezas Generales:

6.3.1 Idioma : N/A
6.3.2 Programas Manejo de Utilitarios
Informéticos:
6.3.3 Operacion de Si
Magquinas:
6.4 Experiencia:
6.4.1 Tiempo: 2 afos en cargos similares
6.4.2 Tipo de
Organizacion: Cualquier tipo de Organizacion automotriz
6.4.3 Area/ Cargo: Cargos similares
7. MANEJO DE INFORMACION CONFIDENCIAL
N/A
8. RESPONSABILIDAD SOBRE RECURSOS
8.1 Presupuesto o Valores: 8.2 Equipos y Maquinarias:
No Propios de Taller

9. CONDICIONES GENERALES Y AMBIENTALES DEL

PUESTO:

100% en la empresa

10. COMPETENCIAS:

10.1 COMPETENCIAS ORGANIZACIONALES:

INNOVACION

Da instrucciones adecuadas dejando razonablemente
claras las necesidades y exigencias
Se siente motivado o desafiado por las soluciones que
requieren un nuevo enfoque y trata de abocarse a su
resolucion con su grupo  de pares

INICIATIVA

Se preocupa por elaborar y tener siempre a mano
respuestas alternativas

Es creativo en al aporte de soluciones a problemas que
entorpecen su tarea.
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- Proyecta y pone en marcha mecanismos de
seguimiento y control de su gestién. Orientados a la
medicion de su calidad.

- Actitud de servicio.

- Promueve el desarrollo de précticas sencillas y
equilibradas aprovechando el conocimiento y
experticia de la gente.

CALIDAD EN EL
TRABAJO

- Comparte informacién relevante
- Escucha al otro poniéndose en su lugar
- Reconoce sus equivocaciones

COMUNICACION

10.2 COMPETENCIAS FUNCIONALES:

APRENDIZAJE - Permanecer actualizado en los conocimientos técnicos
CONTINUO requeridos en su area.

DIRECCION DE - Facilita al equipo el acceso a conocimientos e
EQUIPOS DE informacion que puedan afiadir valor a la tarea.
TRABAJO

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Electromecanico

Tabla 4. Electromecanico

CODIGO: MT-4
Version: 1 Fecha:5-2018
PERFIL DE - — -
CARGO Elaboré: | Reviso: Aprobo:
Oscar Gerente Gerente
Aguirre ADM General

1. DATOS DE IDENTIFICACION

1.1 Cargo ELECTROMECANICO

1.2 Empresa METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A.

1.3 Departamento | MANTENIMIENTO

2. MISION

Mantener en 6ptimo estado de funcionamiento, los equipos e infraestructura de la
empresa, garantizando la confiabilidad operacional para el cumplimiento del plan de
produccion.

3. ORGANIZACION

3.1 Cargo al que reporta: 3.2 Cargos que supervisa:

Jefe de Mantenimiento N/A

4. AREAS DE MAYOR CONTACTO

4.1 Internas: 4.2 Externas:

Produccioén Proveedores de servicios
Seguridad Industrial
Administracion

5. RESPONSABILIDADES Y ACTIVIDADES

5.1 Responsabilidades:

Garantizar la confiabilidad operativa de la empresa.

Aplicar las politicas de mantenimiento preventivo y correctivo definidas por la
Organizacion en su mision.

Mejorar y optimizar los recursos disponibles.

Dar soporte al personal de su area en lo relacionado a la capacitacion técnica

5.2 Actividades:

Cumplir la ejecucidn de los trabajos que se requieran en las areas de Produccion y
Taller.

Solicitar las reservas de materiales de Bodega para cumplir los trabajos diarios de
mantenimiento.

Ejecutar los trabajos planificados con el personal asignado a su area o coordinados
con otras Jefaturas de la empresa.

Revisar los procedimientos, normas e instrucciones, respecto al uso de los equipos,
cuando el caso amerite.
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Colaborar en la actualizacidn de la informacion de los stocks minimos de repuestos
en el &rea a su cargo en conjunto con el Bodeguero.

Llenar las 6rdenes de trabajo y registrarlas para el informe mensual.

6. PERFIL PROFESIONAL

6.1 Educacion Formal:

Bachiller técnico automotriz

6.2 Conocimientos especificos del cargo:

6.2.1 De Seleccién 6.2.2 De Capacitacion

-Conocimientos de electricidad industrial.
-Conocimientos de normas de seguridad

industrial, medioambiente y calidad. -N/A
-Conocimientos mecanica automotriz.
6.3 Destrezas Generales:
6.3.1 Idioma N/A
6.3.2 Programas Manejo de Utilitarios
Informaticos:
6.3.3 Operacion de Si
Magquinas:
6.4 Experiencia:
6.4.1 Tiempo: 2 afos en cargos similares
6.4.2 Tipo de
Organizacion: Cualquier tipo de Organizacion
6.4.3 Area / Cargo: Cargos similares
7. MANEJO DE INFORMACION CONFIDENCIAL
N/A
8. RESPONSABILIDAD SOBRE RECURSOS
8.1 Presupuesto o Valores: 8.2 Equipos y Maquinarias:
No Propios de Taller

9. CONDICIONES GENERALES Y AMBIENTALES

100% en la empresa

10. COMPETENCIAS:

10.1 COMPETENCIAS ORGANIZACIONALES:

- Da instrucciones adecuadas dejando razonablemente
claras las necesidades y exigencias
. - Se siente motivado o desafiado por las soluciones que
INNOVACION . P g
requieren un nuevo enfoque y trata de abocarse a su
resolucion con su grupo  de pares

- Se preocupa por elaborar y tener siempre a mano
respuestas alternativas

INICIATIVA - Escreativo en al aporte de soluciones a problemas que

entorpecen su tarea.
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CALIDAD EN EL
TRABAJO

- Proyecta y pone en marcha mecanismos de
seguimiento y control de su gestién. Orientados a la
medicion de su calidad.

- Actitud de servicio.

- Promueve el desarrollo de précticas sencillas y
equilibradas aprovechando el conocimiento y
experticia de la gente.

COMUNICACION

- Comparte informacion relevante
- Escucha al otro poniéndose en su lugar
- Reconoce sus equivocaciones

10.2 COMPETENCIAS FUNCIONALES:

APRENDIZAJE

- Permanecer actualizado en los conocimientos técnicos
requeridos en su area.

CONTINUO
DIRECCION DE
EQUIPOS DE
TRABAJO

- Facilita al equipo el acceso a conocimientos e
informacion que puedan afiadir valor a la tarea.

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A

Autor: Oscar Aguirre (2019)

33




Pintor

Tabla 5. Pintor

CODIGO: MT-5
PERFIL DE Version: 1 Fecha:5-2018
CARGO Elabord: | Reviso: Aprobo:
Oscar Gerente Gerente
Aguirre ADM General

1. DATOS DE IDENTIFICACION

1.1 Cargo PINTOR

1.2 Empresa METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A.

1.3 Departamento | MANTENIMIENTO

2. MISION

Mantener en 6ptimo estado de funcionamiento, los equipos e infraestructura de la
empresa, garantizando la confiabilidad operacional para el cumplimiento del plan de
produccion.

3. ORGANIZACION

3.1 Cargo al que reporta: 3.2 Cargos que supervisa:
Jefe de Mantenimiento N/A
4. AREAS DE MAYOR CONTACTO
4.1 Internas: 4.2 Externas:
Produccion Proveedores de servicios

Seguridad Industrial
Administracién

5. RESPONSABILIDADES Y ACTIVIDADES

5.1 Responsabilidades:

Garantizar la confiabilidad operativa de la empresa.

Aplicar las politicas de mantenimiento preventivo y correctivo definidas por la
Organizacion en su mision.

Mejorar y optimizar los recursos disponibles.

Dar soporte al personal de su area en lo relacionado a la capacitacion técnica

5.2 Actividades:

Cumplir la ejecucidn de los trabajos que se requieran en las areas de Produccion y
Taller.

Solicitar las reservas de materiales de Bodega para cumplir los trabajos diarios de
mantenimiento.

Ejecutar los trabajos planificados con el personal asignado a su &rea o coordinados
con otras Jefaturas de la empresa.

Revisar los procedimientos, normas e instrucciones, respecto al uso de los equipos,
cuando el caso amerite.
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Colaborar en la actualizacion de la informacion de los stocks minimos de repuestos
en el &rea a su cargo en conjunto con el Bodeguero.

Llenar las 6rdenes de trabajo y registrarlas para el informe mensual.

6. PERFIL PROFESIONAL

6.1 Educacion Formal:

Bachiller técnico

6.2 Conocimientos especificos del cargo:

6.2.1 De Seleccién 6.2.2 De Capacitacion
-Conocimientos de electricidad industrial.
-Conocimientos de normas de seguridad N/A
industrial, medioambiente y calidad.
-Conocimientos de pintura industrial.

6.3 Destrezas Generales:

6.3. Idioma inglés N/A
6.3.2 Programas N/A
Informéticos:
6.3.3 Operacion de Si
Magquinas:
6.4 Experiencia:
6.4.1 Tiempo: 1 afo en cargos similares
6.4.2 Tipo de
Organizacion: Cualquier tipo de Organizacion metalmecéanica
6.4.3 Area/ Cargo: Cargos similares

7. MANEJO DE INFORMACION CONFIDENCIAL

N/A
8. RESPONSABILIDAD SOBRE RECURSOS
8.1 Presupuesto o Valores: 8.2 Equipos y Maquinarias:
No Propios de Taller

9. CONDICIONES GENERALES Y AMBIENTALES DEL PUESTO:

100% en la empresa

10. COMPETENCIAS:

10.1 COMPETENCIAS ORGANIZACIONALES:

- Da instrucciones adecuadas dejando razonablemente
claras las necesidades y exigencias
INNOVACION - Se siente motivado o desafiado por las soluciones que
requieren un nuevo enfoque y trata de abocarse a su
resolucion con su grupo  de pares
- Proyecta y pone en marcha mecanismos de
CALIDAD EN EL seguimiento y control de su gestién. Orientados a la
TRABAJO medicion de su calidad.
- Actitud de servicio.
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- Promueve el desarrollo de précticas sencillas y
equilibradas aprovechando el conocimiento y
experticia de la gente.

COMUNICACION

- Comparte informacién relevante
- Escucha al otro poniéndose en su lugar
- Reconoce sus equivocaciones

10.2 COMPETENCIAS FUNCIONALES:

APRENDIZAJE
CONTINUO

- Permanecer actualizado en los conocimientos técnicos
requeridos en su area.

DIRECCION DE
EQUIPOS DE
TRABAJO

- Facilita al equipo el acceso a conocimientos e
informacién que puedan afiadir valor a la tarea.

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A

Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Ayudante técnico

Tabla 6. Ayudante técnico

CODIGO: MT-6
PERFIL DE Version: 1 Fecha:5-2018
CARGO Elabord: | Reviso: Aprobo:
Oscar Gerente Gerente
Aguirre ADM General

1. DATOS DE IDENTIFICACION

1.1 Cargo AYUDANTE TECNICO

1.2 Empresa METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A.

1.3 Departamento | MANTENIMIENTO

2. MISION

Mantener en 6ptimo estado de funcionamiento, los equipos e infraestructura de la
empresa, garantizando la confiabilidad operacional para el cumplimiento del plan de
produccion.

3. ORGANIZACION

3.1 Cargo al que reporta: 3.2 Cargos gue supervisa:
Jefe de Mantenimiento N/A
4. AREAS DE MAYOR CONTACTO
4.1 Internas: 4.2 Externas:
Produccion Proveedores de servicios

Seguridad Industrial
Administracién

5. RESPONSABILIDADES Y ACTIVIDADES

5.1 Responsabilidades:

Garantizar la confiabilidad operativa de la empresa.

Aplicar las politicas de mantenimiento preventivo y correctivo definidas por la
Organizacion en su mision.

Mejorar y optimizar los recursos disponibles.

Dar soporte al personal de su area en lo relacionado a la capacitacion técnica

5.2 Actividades:

Cumplir la ejecucidn de los trabajos que se requieran en las areas de Produccion y
Taller.

Solicitar las reservas de materiales de Bodega para cumplir los trabajos diarios de
mantenimiento.

Ejecutar los trabajos planificados con el personal asignado a su area o coordinados
con otras Jefaturas de la empresa.

Revisar los procedimientos, normas e instrucciones, respecto al uso de los equipos,
cuando el caso amerite.

Colaborar en la actualizaciéon de la informacion de los stocks minimos de repuestos
en el &rea a su cargo en conjunto con el Bodeguero.

Llenar las 6rdenes de trabajo y registrarlas para el informe mensual.
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6. PERFIL PROFESIONAL

6.1 Educacion Formal:

Bachiller técnico

6.2 Conocimientos especificos del cargo:

6.2.1 De Seleccidn

6.2.2 De Capacitacion

-Conocimientos electricidad industrial.
-Conocimientos de normas de seguridad
industrial, medioambiente y calidad.
-Conocimientos mecanica automotriz.

-N/A

6.3 Destrezas Generales:

6.3.1 Idioma Inglés N/A
6.3.2 Programas N/A
Informaticos:
6.3.3 Operacién de Si
Magquinas:
6.4 Experiencia:
6.4.1 Tiempo: 1 afio en cargos similares
6.4.2 Tipo de
Organizacion: Cualquier tipo de Organizacion metalmecéanica
6.4.3 Area / Cargo: Cargos similares
7. MANEJO DE INFORMACION CONFIDENCIAL
N/A
8. RESPONSABILIDAD SOBRE RECURSOS
8.1 Presupuesto o Valores: 8.2 Equipos y Maquinarias:
No Propios de Taller

9. CONDICIONES GENERALES Y AMBIENTALES DEL PUESTO:

(100%) en la empresa

10. COMPETENCIAS:

10.1 COMPETENCIAS ORGANIZACIONALES:

INNOVACION

Da instrucciones adecuadas dejando razonablemente
claras las necesidades y exigencias

Se siente motivado o desafiado por las soluciones que
requieren un nuevo enfoque y trata de abocarse a su
resolucion con su grupo de pares

INICIATIVA

Se preocupa por elaborar y tener siempre a mano
respuestas alternativas

Es creativo en al aporte de soluciones a problemas que
entorpecen su tarea.

CALIDAD EN EL
TRABAJO

Proyecta y pone en marcha mecanismos de
seguimiento y control de su gestién. Orientados a la
medicion de su calidad.

Actitud de servicio.

Promueve el desarrollo de practicas sencillas y
equilibradas aprovechando el conocimiento y
experticia de la gente.
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COMUNICACION

- Comparte informacion relevante
- Escucha al otro poniéndose en su lugar
- Reconoce sus equivocaciones

10.2 COMPETENCIAS FUNCIONALES

APRENDIZAJE

- Permanecer actualizado en los conocimientos técnicos
requeridos en su area.

CONTINUO

DIRECCION DE - Facilita al equipo el acceso a conocimientos e
EQUIPOS DE informacion que puedan afiadir valor a la tarea.
TRABAJO

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Inventario de Equipos e Infraestructura de Metal industrial José Campuzano
S.A.

En la siguiente Tabla 7. Equipos inventariados, se detallan los equipos y el

respectivo codigo asignado.

Tabla 7. Equipos inventariados

EQUIPO MARCA MODELO CcODIGO
CAMIONETA CHEVROLET DMAX VE-001
CAMION JAC 1040 VE-002
CAMION CHEVROLET NLR VE-003
TELEHANDLER IR VR-642 VE-004
MONTACARGAS CAT GP30K VE-005
15TON
GRUA GALION SERIES 150 VE-006
SANDBLASTER LAGRANGE 160 CFM SA-001
495 ULTRA
AIRLESS GRACO MAX AL-001
495 ULTRA
AIRLESS GRACO MAX AL-002
CORTADORA PLASMA CUTMASTER 52 CP-001
SOLDADORA PROWAR MIG 350F WM-001
SOLDADORA PROWAR MIG 350F WM-002
TIG
SOLDADORA PROWAR MMA301 WM-003
TIG
SOLDADORA INVERTRONIC DM2000 WM-004
SOLDADORA INFRA SMAW 235 | WM-005
SOLDADORA LINCOLN SMAW 250 | WM-006
SOLDADORA LINCOLN SMAW 250 | WM-007
TALADRO FRESADOR JET JMD 18 TF-001
TALADRO FRESADOR COMEPRE D12 2HP TF-002
TORNO PARALELO UCM CD6263 TP-001
1500 mm
TORNO PARALELO F.COMPANY 2000 mm TP-002
COMPRESOR DE AIRE INGERSOLL P400 K-701
PORTATIL RAND 250 PSI
COMPRESOR DE AIRE FIJO | PUMA PE50300 K-702
BOMBA DE AGUA GOULDS 5SH1L P-701
TABLERO ELECTRICO DE | PROMASIN 220V-3F TD-100
DISTRIBUCION
TABLERO ELECTRICO DE | PROMASIN 220-110V TE-701
CONTROL

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A

Autor: Oscar Aguirre (2019)
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En conjunto con el Jefe de Proyectos & Mantenimiento se recorrid las instalaciones
de la empresa y se definio la siguiente Tabla 8. Inventario de Infraestructura Metal
Industrial José Campuzano S.A. donde se detalla la infraestructura inventariada y

el respectivo codigo asignado.

Tabla 8. Inventario de Infraestructura Metal Industrial José Campuzano S.A.

INFRAESTRUCTURA ESPECIFICACION CAPACIDAD CODIGO

GALPON

METALICO 800 m2 GA-001
OFICINAS
ADMINISTRATIVAS PREFABRICADO 120 m2 GA-002
SISTEMA ELECTRICO

ELECTREK 45 KVA SI-ELE

230 V 3F-110V

SISTEMA DE AGUA
CONTRAINCENDIO IMPEX 160 GPM SI-ACI

SISTEMA DE AGUA
POTABLE ITT GOULDS 20 m3/h SI-APO

SISTEMA DE AIRE
COMPRIMIDO KAESER 100PSI-80 GAL | SI-ACO

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A
Autor: Oscar Aguirre (2019)

Distribucion de equipos en Taller.

Los equipos de produccion metalmecanica estan distribuidos en el Galpén de Taller
por Areas de especializacion y se visualizan en la Imagen 6: Plano de Distribucion
de Taller.

Se destacan las areas de procesos, recepcion de materia prima, repuestos, oficinas

administrativas, punto de encuentro y almacenamiento.
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Imagen 6: Plano de Distribucion de Taller
Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A

Fichas técnicas de Equipos e Infraestructura de Metal Industrial José

Campuzano S.A.

Dentro de la Norma COVENIN 3049-93 Capitulo 3.4 Sistema de Informacion de

mantenimiento, se detalla lo relacionado al registro de Objetos de mantenimiento
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conocidos como fichas técnicas. “Su objetivo es el de registrar la informacion
necesaria para el conocimiento de cada objeto sujeto a acciones de mantenimiento”.
(Capitulo 3.4.1.3 COVENIN 3049-93)

Corresponde a documentacion soporte para la gestion de mantenimiento de equipos
de proceso e infraestructura de la organizacion empresarial. Basicamente compila
datos técnicos del activo fisico, datos del fabricante, datos de compra, variables

fisicas aplicables a su funcidn, data fotografica de identificacion.

Las fichas técnicas desarrolladas para el inventario de equipos e infraestructura se
indicaran en los ANEXOS 33 al 63.

Los puntos més relevantes del registro (Imagen 7: Ficha técnica de equipo Metal
Industrial José Campuzano S.A.) son:
e (Codigo técnico

e Descripcion del equipo

e Fabricante

e Modelo

e Serie

e Afio de fabricacion

e Peso total

e Dimensiones

e Tipo de trabajo

e Sistemas periféricos

e Especificaciones de funcion

e Proveedor

e Direccion

e [otos
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FICHA TECNICA DE EQUIPOS
PROCESO: MANTENIMIENTO

EQUIPO: BOMEA DE AGUA POTABLE
TAG: p-7o1
FUNCION:

Bomba requerida para Sistema de agua potable de Taller y Oficinas

UBICACION DEL EQUIPD CONDICIONES DE OPERACION-PARAMETROS
SISTEMA; AGUA POTABLE CALDAL: 15 m3fh
TIPO: BOMBA CONEXION: TRIFASICA
CLASIFICACION:  CENTRIFUGA VOLTAJE: 20V
ORIENTACION:  EJE HORIZONTAL PRESION: 60 Pl
FECHA SERVICIO:  25-ago-14 TEMPERATURA:  35°C (MAX)
FLUIDO: AGUA
DATOS DE FABRICANTE COMPONENTES DE EQUIPO
MARCA: GOULDS
MODELD: 85T MOTOR FRAME 132TC- MARCA ABB
SIZE: Y15 CARCASA 2 15" FF- ANSI -HIERRO FUNDIDO
SERIE: 3455 IMPULSOR DIA.5,71" BRONCE
PROCEDENCIA:  USA
CAPACIDAD: 15m3/h
CABEZAL TDH: 122 ft
POTEMNCIA: 10 HP
VELOCIDAD: 1750 RPM
VOLTAJE: 230460V
PROTECCION: IPES
BoM: higmo fundide
PROVEEDOR: INDUCOM- GUAYAGUIL
(ORDEN DE COMPRA:  OP 750001234

Imagen 7: Ficha técnica de equipo Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anélisis de Modos de Fallos, Efectos y Criticidad (AMFEC) para Equipos e
Infraestructura de Metal Industrial José Campuzano S.A.

Esta metodologia facilita de definicién de jerarquia o prioridades de procesos,
sistemas, equipos y componentes de activos en general. Generalmente se establecen
niveles de criticidad acorde al entorno operacional de la Organizacion industrial.

Ambas magnitudes, frecuencias de fallas y consecuencias estan dirigidas a la
mitigacion del riesgo tal como lo describe el Estandar Norsok Z-008, 2011 — “Risk

based maintenance and consequence classification” (a3consultraining, 2016)

Para el caso de Metal Industrial José Campuzano S.A. se consideran tres niveles:
-Criticidad baja

-Criticidad media

-Criticidad alta

Segln Juan Orrego Barrera, Ing. “Los criterios para un andlisis de criticidad
generalmente estan asociados con:

-Frecuencia de fallos

-Impacto operacional (pérdida de produccidn)

-Efecto en poblacién o comunidad

-Costo de mantenimiento (reparacion o reposicion)

-Seguridad y Medio ambiente

CRITICIDAD = Frecuencia X Consecuencia

Consecuencia = (Impacto Operacional + Impacto en poblacion +
Costo de mantenimiento + Impacto Seguridad personal + Medio
ambiente)

Para determinar la criticidad se utiliza una matriz de frecuencia por consecuencia
de la falla. Esta tiene un codigo de colores que permite identificar la mayor o menor

intensidad de riesgo relacionado con el valor de criticidad” (Orrego, 2008)
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En el eje vertical se representa la frecuencia de fallos y en el eje horizontal los
impactos o consecuencias generadas por el equipo objeto de estudio, tal como se

aprecia en la Imagen 8: Matriz de Criticidad de la SCO

En la Matriz de Criticidad
M M se identifican con letras los
niveles de criticidad:
M M
ﬁ Criticidad Baja
M M color verde
[M] Crilcidad Media
M M color amarillo
M BAJ Criicidad Alta
color rojo
ria
Matriz de Criticidad

Imagen 8: Matriz de Criticidad
Fuente: SCO Guia de Aprendizaje Metodologia Analisis de Criticidad (AC)

La estimacion de frecuencia de fallas funcionales y sus impactos o consecuencias
se ejecuta usando criterios y rangos preestablecidos. Se puede utilizar informacion
de base de datos como OREDA (The Offshore and Onshore Reliability Data) 6
PARLOC (The Pipeline and Riser Loss of Containment) y si no esta disponible
tendra que basarse en la opinion de expertos. EI Tiempo promedio entre fallas
(TPEF) o la frecuencia de falla en nimero de eventos por afio se estiman segun lo
indicado en la Imagen 9: Criterio de Frecuencia de falla ( (Petréleos de México,
2018)

. Tiempo promedio entre Numero de fallas L.
e fallas TPEF, en afios por aino Interpretacion
- —
5 TPEF < 1 A1 Es probable que ocurran varias

fallas en un afio.

Es probable que ocurran varias

4 1< TPEF <10 01<n<1 fallas en 10 afios, pero es poco
- ' - probable gue ocurra en 1 afio.

Es probable que ocurran varias
3 10 < TPEF < 100 001<1<01 fallas en 100 afios, pero es poco
probable que ocurra en 10 afios.

Es probable que ocurran varias
2 100 < TPEF < 1000 0.001 <. <0.01 fallas en 1000 afios, pero es poco
probable que ocurra en 100 afos.

Es poco probable que ocurran en
1 TPEF = 1000 0.001 < 1000 afios.
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Imagen 9: Criterio de Frecuencia de falla
Fuente: SCO Guia de Aprendizaje Metodologia Anélisis de Criticidad (AC)

El impacto (consecuencia total) de una falla se establece sumando los valores de las

categorias correspondientes a cada criterio multiplicado por el valor de la categoria

obtenida acorde a la informacion detallada en la Imagen 10: Categoria de Impactos.

Pérdidade Danosala
Categoria  Darios al personal ool i ampactd ~ produccion  instalacion
(USD) (USD'
i Muerte o incapacidad total Muerte o incapacidad tofal Darios irreversibles al
5 permanente, danos severoso  permanente, danos severos 0 - ambiente y que violen Mayor de 50  Mayor de 50
enfermedades enunoomas  enfermedades enuno o mas  regulaciones y leyes MM MM
miembros de la empresa. miembros de la comunidad.  ambientales.
Incapacidad parcial, permanente, Incapacidad parcial, Danos irreversibles al
4 heridas severas o enfermedades permanente, dafios o ambiente peroque violan De 15a50 De 15a50
en uno o mas miembros de la  enfermedades en al menos un regulaciones y leyes MM MM
empresa. miembro de la poblacion. ambientales.
" Dafios ambientales
Dafios 0 enfermedades severas Puede resultar en la
3 devarias personasdela hospitalizacion de al menos 3 'ﬁ??ezﬂlzﬁ’zl:ggﬁ:: De5at5  DeSats
;ggglaaflbn. Requiere suspension personas. la restauracion puede ser MM MM
' acumulada.
El personal de la planta requiere Puede resultar en heridas o Minimos dafios . ;
2 tralamiento médico o primeros  enfermedades que requieran  ambientales sin violacion De goa,u"' a De goﬁﬁ“' o
auxilios. tratamiento médico o primeros  de leyes y regulaciones.
auxilios.
Sin impacto en el personal de la  Sin efecto en la poblacion Sin danos ambientales ni
1 planta. violacion de leyes y Hasta 500 mil Hasta 500 mil
regulaciones.

Imagen 10: Categoria de Impactos
Fuente: SCO Guia de Aprendizaje Metodologia Analisis de Criticidad (AC)
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Criticidad Alta color rojo
Criticidad Media color amarillo
Criticidad Baja color verde

50 £ Criticidad €125
30 £ Criticidad <49
5 £ Criticidad £ 29

Imagen 11: Matriz de Criticidad
Fuente: SCO Guia de Aprendizaje Metodologia Analisis de

Criticidad (AC)

Esto implica que si se estiman los valores de criterio méximo para cada categoria

(5), el sumatorio total sera 25 para valor de jerarquizacion de Consecuencia, siendo
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5 el valor minimo. Por tanto la Matriz de Criticidad requerida para el caso de estudio
de la presente Propuesta Metodoldgica de Tesis se visualiza en la Imagen 11:
Matriz de Criticidad.

En funcion de lo referido en los parrafos anteriores y acorde a la toma de datos
registrados y evidenciables de mantenimiento de equipos e infraestructura
obtenidos en Metal Industrial José Campuzano S.A., se elabora la siguiente Tabla
9. Datos de Fallos y Costos Correctivos julio 2017-junio 2018, con informacién de
namero de fallos y costos asociados a mantenimientos correctivos en el periodo de

un afio (julio 2017 a junio 2018) segun documento facilitado por la Empresa.

Tabla 9. Datos de Fallos y Costos Correctivos julio 2017-junio 2018

VE-004 TELEHANDLER Sistema HD 5 5458,60
Encendido 2 394,33
K-701 COMPRESOR IR | Motor de combustion 3 1380,00
PORTATIL Separador de Aceite de | 1 465,00
Unidad compresora
WM-001 | SOLD.MIG Bobinados 2 653,64
WM-002 | SOLD.MIG Bobinados 2 700,00
WM-005 | SOLD.GMAW Bobinados 1 350,00
WM-006 | SOLD.GMAW Bobinados 2 450,00
WM-007 | SOLD.GMAW Control AMPERAJE 2 450,00
TP-001 TORNO UCM Porta choques 2 580,00
TP-002 TORNO Puntas centro 3 348,75
F.Company
VE-005 MONTACARG. Elevador de cadena 2 490,56
CAT Pines y bocines 2 389,00
VA-001 CAMIONETA Frenos 1 372,20
D-MAX Aire acondicionado 3 96,00
VE-002 CAMION JAC Paquetes 2 610,71
VE-003 CAMION NLR Paquetes 1 338,18
VE-006 GRUA GALION Power pack HD 1 500,50
Manguera HD 1 94,00
SA-001 SANDBLASTER Regulador AP de Aire | 3 476,69
LaGrange Comprimido
AL-001 AIRLESS GRACO | Vélvula de paso 3 129,00
AL-002 AIRLESS GRACO | Bomba piston 1 365,00
CP-001 CORTADOR DE | Tarjeta de Convertidor 3 600,00
PLASMA Pistola antorcha 2 80,00
TF-001 TALADRO Motor eléctrico 2 320,00
JET Cabezal divisor 2 200,00
TF-001 TALADRO Cabezal divisor 1 100,00
COMEPRE Porta fresas 1 100,00
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K-702 COMPRESOR Motor eléctrico 2 460,00
FIJO PUMA Vélvula alivio y Purga 2 240,00

pP-701 BOMBA  AGUA | Motor eléctrico 2 240,00
GOULDS Sello mecanico 3 120,00

TD-100 TABLERO Disyuntor 2 100,00
DISTRIBUCION Supervisor de fases 1 265,00

TE-701 TABLERO Botoneras-Luz piloto 2 105,00
ELECTRICO Relé térmico 1 95,00

WE-003 | SOLD.TIG Regulador de Argén 1 75,00

WE-004 | SOLD.TIG Pistola 1 86,53

SI-APO SIST. AGUA | Tanque de presion, | 3 270,00
POTABLE membrana y presostato

SI-ELE SISTEMA 0 0
ELECTRICO

SI-ACI SIST. AGUA C/ 0 0
INCENDIO

SI-ACO SISTEMA  AIRE 0 0
COMPRIMIDO

GA-001 GALPON 0 0

GA-002 OFICINAS 0 0

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)

Desarrollada la formulacion de Criticidad = frecuencia X consecuencia, para los

equipos e infraestructura de Metal Industrial José Campuzano S.A. (detalle de

cuadros de Resultados en ANEXOS 1 al 3), se determina que dichos valores

corresponden a Nivel medio y bajo de Criticidad segUn jerarquizacion definida en

Imagen 11: Matriz de Criticidad.

El resumen del mismo se presenta a continuacién en la Tabla 10. Resultados

Anaélisis de Criticidad para equipos e infraestructura de Metal industrial José

Campuzano S.A..

Tabla 10. Resultados Anélisis de Criticidad para equipos e infraestructura de Metal

industrial José Campuzano S.A.

VALOR DE | NIVEL DE
CODIGO | EQUIPO/INFRAESTRUCTURA | CRITICIDAD CRITICIDAD
TD-100 TABLERO DISTRIBUCION 40 MEDIO
VE-004 TELEHANDLER 35 MEDIO
VE-002 CAMION JAC 35 MEDIO
SA-001 SANDBLASTER LaGRANGE 35 MEDIO
AL-001 AIRLESS 35 MEDIO
P-701 BOMBA AGUA GOULDS 35 MEDIO
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Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A
Autor: Oscar Aguirre (2019)

En la metodologia AMFEC lo primordial es tener la claridad si se aplica el
mantenimiento predictivo, mantenimiento preventivo o cualquier otro tipo de
mantenimiento. La definicidn de la estrategia de mantenimiento debe dar respuesta
a los modos de fallo especificos que se producen en los activos.

También se debe asegurar que el plan de contingencia se interrelacione con los

activos de alta criticidad, con la particularidad de considerar si debe 0 no mantener

K-701 COMPRESOR IR PORTATIL 30 MEDIO
WM-001 | SOLD.MIG 30 MEDIO
WM-002 | SOLD.MIG 30 MEDIO
WM-006 | SOLD.GMAW 30 MEDIO
WM-007 | SOLD.GMAW 30 MEDIO
VE-005 MONTACARGAS CAT 30 MEDIO
VA-001 CAMIONETA D-MAX 30 MEDIO
VE-006 GRUA GALION 30 MEDIO
TF-001 TALADRO JET 30 MEDIO
TF-001 TALADRO COMEPRE 30 MEDIO
K-702 COMPRESOR FIJO PUMA 30 MEDIO
TE-701 TABLERO ELECTRICO 30 MEDIO
SI-APO SIST. AGUA POTABLE 30 MEDIO
SI-ELE SISTEMA ELECTRICO 28
SI-ACI SIST. AGUA C/ INCENDIO 27
TP-001 TORNO UCM 25
TP-002 TORNO F.COMPANY 25
CP-001 CORTADOR DE PLASMA 25
WM-005 | SOLD.GMAW 24
VE-003 FURGON NLR 24
GA-001 GALPON 21
AL-002 AIRLESS 20
WE-003 SOLD.TIG 20
WE-004 SOLD.TIG 20
GA-002 OFICINAS 20
SI-ACO SISTEMA AIRE COMPRIMIDO | 20

repuestos criticos dentro del almacén o bodega. (a3consultraining, 2016)
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La siguiente Imagen 12: Estrategia de mitigacion para Criticidad de Activo, detalla
para cada nivel de Criticidad las alternativas de Estrategias de Mantenimiento a

implementar.

G | Gaghdenipioien |

Plan de contingencia, Confiabilidad basado en repuestos, Mantener
I repuesto criticos en inventario, Mantenimiento predictivo y Mantenimiento
Media Mantenimiento predictivo y Mantenimiento preventivo
Baja Mantenimiento preventivo, Run to fail o solo mantenimiento correctivo

Imagen 12: Estrategia de mitigacion para Criticidad de Activo
Fuente: Andlisis de Criticidad de activos (parte 2) A3consultraining

Las acciones de recomendacion derivadas de un FMECA o AMFEC quedan
definidas como acciones o tareas de mantenimiento, lo que permite disefiar una
estrategia completa de un Plan de mantenimiento aplicando criterios de riesgo para

cada activo o equipo considerado en la evaluacion. (JR Aguilar-Otero, 2010)

El diagrama metodoldgico del modelo de gestion del mantenimiento es mostrado
en la Imagen 13: Proceso de Gestion de Mantenimiento aplicando FMECA. La
metodologia se desarrollé con referencia a lo establecido por las normas SAE JA-
1011/1012 “Evaluation criteria for Reliability-Centered Maintenance (RCM)
processes / A guide to Reliability-Centered Maintenance (RCM) standard”,
respectivamente. (JR Aguilar-Otero, 2010)

________________________________________

' Proceso de
ranalisis
1de Criticidad ! e mTmmemmmssesssssessseooseoeoooon R{\'m
"""" l T ! Analisis de Modos de Falla, ; hleseo Aplicar
. Efectos y Criticidad, FMECA . RCM
Alta | . '
Criticidad =~ —1 Analisis Efectos T Diagrama de
Funcional de la falla decisién RCM
_ Media | ! l 1 E 18
Baja '
E Identificacién Consecuencias ;
' | de modos de falla de la falla '
Mantenimiento { :
genérico I Plan de . :
M . Frecuencia |l
antemimiento de la falla ]
optimo (FMECA) : Seleccion de Tareas
T ' de Mantenimiento

Imagen 13: Proceso de Gestion de Mantenimiento aplicando FMECA
Fuente: www.redalyc.org
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De acuerdo a los pardmetros de estrategia referidos en la metodologia de Analisis
de Criticidad (Imagen 12 y 13) se establece el Plan de mantenimiento més 6ptimo
que corresponde al Preventivo, para los equipos e infraestructura de Metal

Industrial José Campuzano S.A.

Desarrollo Planes de Mantenimiento preventivo.

La elaboracion de los Planes de Mantenimiento preventivo para equipos e
infraestructura de Metal Industrial José Campuzano S.A., se ejecuto acorde a los
lineamientos de la norma ISO 14224 y la COVENIN 3049-93.

Las frecuencias establecidas se definieron segun las recomendaciones indicadas en
los manuales de fabricante y asesores técnicos de las empresas distribuidoras de las

marcas de equipos de taller.

En los puntos donde el fabricante o distribuidor no establecian las pautas de
frecuencia, se optd por acoger las sugerencias del personal técnico experimentado
de Metal Industrial José Campuzano S.A., generalmente las relacionadas a

inspecciones de las maquinas de soldar y pintura.

Los Planes preventivos se presentan en los ANEXOS 4 al 21.

Resultados esperados

La Gerencia General de Metal Industrial José Campuzano S.A., considerando el

desarrollo de la propuesta metodoldgica, visualiza obtener los siguientes resultados:

¢ Un ahorro significativo del 35 % por costos de mantenimiento general anual para
sus equipos e infraestructura a partir de la aplicacion del Plan preventivo.

e Apuntalar el proceso de gestion de calidad ISO 9001, en pleno desarrollo con
asistencia de SGS, acorde a la documentacion y registros levantados en la

presente propuesta metodoldgica.
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¢ Incrementar la rentabilidad el negocio empresarial al satisfacer las necesidades

de los clientes en tiempo y calidad de los trabajos ejecutados.

e Mejorar las condiciones de seguridad en los trabajos de logistica y montaje

metalmecénico al tener un mantenimiento Optimo de la grda, telehandler y

vehiculos.

e Incrementar la vida Util de los activos de proceso e infraestructura al tener estos

una frecuencia de atencion idonea, acorde al entorno operacional en el Taller.

Cronograma de Actividades

El desarrollo de las actividades relacionadas a la Propuesta metodoldgica de tesis
abarca el periodo de Julio 2017 a Junio del 2018 para culminar con la
implementacidn en el mes de Julio 2018, la misma que se detalla cronolégicamente

en la siguiente Tabla 11. Cronograma actividades para desarrollo de Propuesta

metodoldgica.

Tabla 11. Cronograma actividades para desarrollo de Propuesta metodoldgica

de Taller

ACTIVIDAD FECHA HORARIO HORAS
Reunion con Gerente General y Jefa | 24-7-17 16h00-18h00 | 2
Administrativa (Recursos Humanos)

Reunion con Jefe de Produccion y Taller- | 01-8-17 16h00-18h00 | 2
Coordinacion de programa de visitas para

levantamiento de datos

Recorrido de las instalaciones de la empresa | 11-8-17 9h00-15h00 | 6
para  reconocimiento de las  Areas

involucradas en el negocio

Recopilacién de informacion documental | 25-8-17 16h00-18h00 | 2
contable y administrativa

Recopilacion de informacion  contable, | 10-9-17 9h00-15h00 | 6
administrativa y contratos de servicios

Revision de procesos de trabajo en taller- | 29-9-17 16h00-19h00 | 3
Soldadura

Revision de procesos de trabajo en taller- | 10-10-17 | 16h00-19h00 | 3
Mecanizado

Revision de procesos de trabajo en taller- | 30-10-17 | 9h00-14h00 | 5
Pintura y sandblasting

Levantamiento de data de equipos 05-11-17 | 16h00-19h00 | 3
Levantamiento de data de equipos y sistemas | 10-11-17 | 9h00-14h00 | 5
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Revision de trabajos contratados para | 05-12-17 | 9h00-14h00 |5
Montacargas y grua
Revision de trabajos contratados para | 20-12-17 | 13h00-17h00 | 4
Compresores portéatiles de aire
Reunion con Jefe de taller y personal de | 10-1-18 16h00-18h00 | 2
mantenimiento para analizar Organigrama y
perfiles de trabajo
Reunién con Jefa Administrativa para | 09-2-18 15h00-17h00 | 2
presentar Organigrama y perfiles de cargo
para Dpto. Mantenimiento
Recopilacién de copias de manuales y | 03-3-18 9h00-15h00 | 6
archivos de mantenimiento de equipos
Levantamiento de data de trabajos de | 25-3-18 9h00-12h00 | 3
mantenimiento en campo (obras)
Recopilacién de copias de facturas de trabajos | 15-4-18 15h00-17h00 | 2
de mantenimiento contratados
Validacion de reportes de averias de equipos | 11-5-18 8h00-15h00 | 7
en conjunto con Jefe de Taller
Recopilacién de facturas por costos de | 04-6-18 15h00-17h00 | 2
servicios de mantenimiento de motores
eléctricos y maquinas de soldar
Reunion con Jefe de Taller y Proyectos para | 28-6-18 9h00-14h00 | 5
evaluar analisis de equipos criticos
Reunién con Jefe de Proyectos para revisar | 8-7-18 16h00-18h00 | 2
normas y procedimientos de mantenimiento a
implementarse
Reunion con Jefe de Proyectos para revisar | 24-7-18 16h00-18h00 | 2
criterios  técnicos  sobre  registros  de
mantenimiento a implementarse

Total, horas | 80

Fuente: Propia
Autor: Oscar Aguirre (2019)

Andlisis de costos

Se ejecutd los Analisis de costos para dos escenarios de la presente Propuesta
metodologica. Primeramente, para realizar un comparativo de costos de
mantenimiento correctivo y preventivo de cinco equipos que registraban un
historial de averias recurrentes en el periodo de agosto a diciembre 2017. Dicha
informacién se tomo del archivo suministrado por el Departamento contable de la

empresa y que corresponde al documento de la pagina 11 indicada anteriormente

(Imagen 2)
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Se revis6 y cuantificO los costos asociados netamente a la actividad de
mantenimiento y se compar6 con los valores de actividades preventivas planeadas
en el segundo semestre del afio 2018 para la misma cantidad de equipos;
evidentemente se registra un ahorro significativo aplicando el plan preventivo para

los cinco grupos de equipos.

Estos trabajos contratados (servicios externos) se detallan en la Tabla 12.

Comparativos costos para Mantenimiento Correctivo VS Preventivo.

Tabla 12. Comparativos costos para Mantenimiento Correctivo VS Preventivo

COMPARATIVO DE COSTO MANTENIMIENTO CORRECTIVO VS PREVENTIVO
PERIODO AGOSTO-DICIEMBRE 2017 con AGOSTO-DICIEMBRE 2018

EQUIPO COMPONENTE EN CORRECTIVO | PREVENTIVO
MANTENIMIENTO 2017 2018
TELEHANDLER SISTEMA HIDRAULICO USD 5458,60 USD 2925,88
COMPRESOR IR MOTOR DE COMBUSTION USD 1380,00 USD 873,25
BOBINADOS Y CONTROL

SOLDADORAS (5) | AMPERAIJE USD 2603,64 USD 1510,00
TORNO UCM vy | PORTA CHOQUES y PUNTAS USD 928,75 uUSD 602,39
F.COMPANY DE CENTRO

MONTACARGAS ELEVADOR DE CADENAS USD 879,56 USD 580,15

CATERPILLAR

TOTAL DE COSTOS USD 11250,55 USD 6491,67

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A
Autor: Oscar Aguirre (2019)

El segundo Anélisis de costos corresponde a la Implementacion y Administracion
de la Propuesta metodoldgica, la misma que estara a cargo del jefe de Proyectos y

Mantenimiento de Metal Industrial José Campuzano S.A.
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Cabe recalcar que es fundamental el compromiso y responsabilidad de todo el grupo
de Mantenimiento para el cumplimiento de cada una de las actividades del Plan

preventivo establecido.

El detalle de los costos se evidencia en la Tabla 13. Costos Implementacion y

Administracion Propuesta Metodoldgica.

Tabla 13. Costos Implementacion y Administracién Propuesta Metodoldgica

COSTOS DE IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION PROPUESTA
METODOLOGICA
COSTO
DESCRIPCION UNITARIO CANTIDAD COSTO
Propuesta
«+ Elaboracion de Plan USD 1300 1 USD 1300
Preventivo
Logistica
+»+ Socializacién de
Propuesta USD 640 2 USD 1280
«+ Capacitacion interna
Manuales (fisico)
« Disefio
< Impresion USD 55 10 USD 550
% Anillado
COSTO SUBTOTAL USD 3130
IMPREVISTOS 10% USD 313
COSTO TOTAL USD 3443

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A
Autor: Oscar Aguirre (2019)

Cronograma valorado de componentes y actividades

Para las diversas actividades previstas para el desarrollo de la presente propuesta
metodoldgica se elaboro el siguiente Diagrama de Gantt (Tabla 12. Comparativos
costos para Mantenimiento Correctivo VS Preventivo) que permite visualizar en

funcién del tiempo el cronograma valorado de las diversas etapas de ejecucion.
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Dicho diagrama estd en funcion del cronograma de actividades revisado
anteriormente en la Tabla 11.
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Gréfico 1: Diagrama de Gantt
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ACTIVIDAD

DESCRIPCIO
N
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ACTIVIDAD

DESCRIPCIO
N

FECHA DE
INICIO

DURACION

FECHA DE
TERMINO

COSTO DE
ACTIVIDAD

% COSTO

%
TERMINACIO
N

jul-

ago-17

sep-17

oct-17

nov-17

dic-17

ene-
18

feb-18

mar-18

may
-18

abr-18

criticos
(AMFEC)

Reunién
con Jefe de
Proyectos
para
revisar
normas y
procedimie
ntos de
mantenimi
ento a
implement
arse

08/07/2
018

24/07/2
018

$88,00

2,556

41,650

jun-18

jul-18

ago-
18

sep-18

oct-18

nov-18

dic-18

$44,
00

$44,
00

=

Reunién
con Jefa
TTHHy
Administra
cién para
presentar
nuevo
Organigra
may
perfiles de
cargo para
Departame
nto de
Mantenimi
ento

15/08/2
018

15/08/2
018

$73,00

2,120

43,770

$73,
00

Reunién
con Jefe de
Proyectos
&
Mantenimi
ento para
revisar
criterios
técnicos
sobre
registros
de
mantenimi
ento a
implement
arse.
Capacitaci
on interna

17/09/2
018

28/09/2
018

$236,0
0

6,854

50,625
%

$118, | $118,

[N

Elaboraci6
nde
Manual de
Plan
Preventivo

17/09/2
018

1

26/10/2
018

$290,0
0

8,423

59,048

=

Socializaci
o6n de
propuesta a
personal de
Mantenimi
entoy
capacitacio
n interna

05/11/2
018

30/11/2
018

$687,0
0

19,95
4%

79,001

$171,
75

$171,
75

$171,
75

$171,
75

60




ACTIVIDAD
DESCRIPCIO
N
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Fuente: Propia

Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anélisis de costo y tiempo (curva S)

Con base en la informacion del cronograma valorado de actividades indicadas en
Diagrama de Gantt, se recopilan los datos para diagramar la Curva S de analisis de

costo y tiempo. La misma se aprecia en el Grafico 2

DATOS

jul- ago- sep- oct- nov- dic- ene- feb- mar- abr- may- jun- jul-  ago-  sep- oct- nov- dic-
17 17 17 17 17 17 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18

$15 $15 $24 $42 %61 $74 $96 $1.09 $1.13 $1.21 $1.30 $1.34 $1.43 $1.50 $1.77 $2.03 $2.72 $3.44
,00 167 500 500 833 500 467 800 800 800 933 600 400 700 925 300 000 3,00

Gréfico 2: Curva S
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Fuente: Propia

Autor: Oscar Aguirre (2019)
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Durante el levantamiento de datos en la empresa, para el inventario de equipos
e infraestructura, se pudo constatar que no existe informacion relevante de los
activos, situacion que se subsano con el inventario y posterior creacion de las
Fichas técnicas.

En base de los resultados de la metodologia de Analisis de modos de fallos,
efectos y criticidad AMFEC (FMECA por sus siglas en inglés) se definio los
equipos e infraestructura que requieren mayor nivel de atencidn preventiva
para garantizar un normal desarrollo y cumplimiento de trabajos en Metal
Industrial José Campuzano S.A.

El proceso de desarrollo del Plan de mantenimiento preventivo tuvo una
favorable acogida y empoderamiento por parte del personal administrativo y
operacional de Metal Industrial José Campuzano S.A., aspectos que
permitieron su efectiva implementacién en la empresa y que en base a costos
comparativos de periodos de agosto-diciembre 2017 y agosto-diciembre 2018
permite prever la obtencion de un ahorro del 35% con planes preventivos para
equipos de nivel medio critico segun se detalla en la Tabla 12.

La elaboracion de documentacion actualizada y acorde a normativas
especificas del ambito industrial, que se generaron para la implementacion del

Plan de mantenimiento preventivo, han permitido fortalecer el proceso de



certificacion 1SO 9001-2015 en el cual esta enfocado la Gerencia General de

la empresa.

Recomendaciones

e Precautelar la documentacion e historial del presente Plan de mantenimiento
para que pueda ser socializado a cualquier nuevo personal que ingrese al area
operativa de la empresa, ya sea de nivel técnico o jefatura con la finalidad de
mantener la disponibilidad de equipos y el control de la informacion acorde a
los lineamientos de la Gerencia general.

e Considerando los iniciales beneficios obtenidos con la Propuesta metodologica
implementada, se sugiere establecer un programa de incentivos por
cumplimiento de objetivos o de ideas de mejora en los procesos productivos de
Metal industrial José Campuzano S.A., para generar un mejor ambiente de
trabajo y mayor rentabilidad para la organizacion.

e Acorde al espiritu de la Norma ISO 9001 y de los objetivos de la empresa,
establecer el cumplimiento de la responsabilidad del Jefe encargado del area
de mantenimiento para el respectivo seguimiento y control de costos de la
gestion permitiendo la vigencia del Plan preventivo y la sostenibilidad del
mismo en forma efectiva.

e Se recomienda a mediano plazo revisar los parametros de evaluacién de
criticidad de los equipos e infraestructura de la empresa para actualizar los
planes de mantenimiento en funcién del desarrollo tecnoldgico a nivel nacional

y de las demandas futuras de servicios por parte de los clientes.
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ANEXOS



Anexo 1. Cuadro de Datos de Fallos y Frecuencias para Equipos e Infraestructura

CODIGO DESCRIPCION COMPONENTE # FALLOS/ | Frecuencia
ANO
VE-004 TELEHANDLER Sistema HD 7 5
Encendido
K-701 COMPRESOR IR | Motor de combustion | 4 5
PORTATIL Separador de Aceite
Unidad compresora
WM-001 | SOLD.MIG Bobinados 2 5
WM-002 | SOLD.MIG Bobinados 2 5
WM-005 | SOLD.GMAW Bobinados 1 4
WM-006 | SOLD.GMAW Bobinados-Control 2 5
AMP
WM-007 | SOLD.GMAW Bobinados-Control 2 5
AMP
TP-001 TORNO UCM Porta choques 2 5
TP-002 TORNO Puntas centro 3 5
F.COMPANY
VE-005 MONTACARG. Elevador de cadena 4 5
CAT Pines y bocines
VA-001 CAMIONETA Frenos 4 5
D-MAX Aire acondicionado
VE-002 CAMION JAC Paquetes 2 5
VE-003 FURGON NLR Paquetes 1 4
VE-006 GRUA Power pack HD 2 5
Manguera HD
SA-001 SANDBLASTER Regulador Presion de | 3 5
LAGRANGE Aire Comprimido
AL-001 AIRLESS Vaélvula de paso 3 5
AL-002 AIRLESS Bomba piston 1 4
CP-001 CORTADOR DE | Tarjeta de | 5 5
PLASMA Convertidor
Pistola antorcha
TF-001 TALADRO Motor eléctrico 4 5
JET Cabezal divisor
TF-001 TALADRO Cabezal divisor 2 5
COMEPRE Porta fresas
K-702 COMPRESOR Motor eléctrico 4 5
FIJO PUMA Vélvula alivio 'y
Purga
P-701 BOMBA  AGUA | Motor eléctrico 5 5
GOULDS Sello mecanico
TD-100 TABLERO Disyuntor 3 5
DISTRIBUCION | Supervisor de fases
TE-701 TABLERO Botoneras-Luz piloto | 3 5
ELECTRICO Relé térmico
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WE-003 SOLD.TIG Regulador de Argon | 1 4

WE-004 SOLD.TIG Pistola 1 4

SI-APO SIST. AGUA | Tanque de presion | 3 5
POTABLE (membrana

+presostato)

SI-ELE SISTEMA 0 4
ELECTRICO

SI-ACI SIST. AGUA C/ 0 3
INCENDIO

SI-ACO SISTEMA  AIRE 0 4
COMPRIMIDO

GA-001 GALPON 0 4

GA-002 OFICINAS 0 4

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 2. Cuadro de Datos de Categorias de Consecuencias para Equipos e
Infraestructura

cODIGO SISTEMA /
EQUIPO

VE-004 TELEHANDLER | 1 2 1 2 1

K-701 COMPRESOR |1 1 1
IR PORTATIL

WM-001 | SOLD.MIG 1 2 1 1 1

WM-002 | SOLD.MIG 1 2 1 1 1

WM-005 | SOLD.GMAW |1 2 1 1 1

WM-006 | SOLD.GMAW |1 2 1 1 1

WM-007 | SOLD.GMAW |1 2 1 1 1

TP-001 TORNOUCM |1 1 1 1 1

TP-002 TORNO 1 1 1 1 1
F.COMPANY

VE-005 | MONTACARG. |1 2 1 1 1
CAT

VA-001 | CAMIONETA |1 1 2 1 1
D-MAX

VE-002 |CAMIONJAC |1 2 2 1 1

VE-003 |CAMIONNLR |1 1 2 1 1

VE-006 | GRUA 1 1 2 1 1

SA-001 SANDBLASTER | 1 2 1 2 1
LEGRANGE

AL-001 | AIRLESS 1 2 1 2 1

AL-002 | AIRLESS 1 1 1 1 1

CP-001 CORTADOR 1 1 1 1 1
DE PLASMA

TF-001 TALADRO 1 2 1 1 1
JET

TF-001 TALADRO 1 2 1 1 1
COMEPRE

K-702 COMPRESOR |1 1 1 2 1
FIJO PUMA

P-701 BOMBA AGUA | 1 1 2 2 1
GOULDS

TD-100 | TABLERO 1 3 2 1 1
DISTRIBUCION

TE-701 TABLERO 1 2 1 1 1
ELECTRICO

WE-003 | SOLD.TIG 1 1 1 1 1

WE-004 | SOLD.TIG 1 1 1 1 1

SI-APO [ SIST. AGUA |1 1 2 1 1
POTABLE

SI-ELE SISTEMA 1 2 1 1 2
ELECTRICO
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SI-ACI SIST. AGUAC/ | 1 2
INCENDIO

SI-ACO | SISTEMA 1 1
AIRE
COMPRIMIDO

GA-001 GALPON 2 1

GA-002 OFICINAS 1 1

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.

Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 3. Cuadro de Resultados de Andlisis de Criticidad para Equipos e
Infraestructura

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.

Autor: Oscar Aguirre (2019)

72

CcODIGO EQUIPO/ Frecuencia | Consecuencia | Valor de | Nivel de
INFRAESTRUCTURA Criticidad | Criticidad
TD-100 TABLERO ELECTRICO | 5 8 40 MEDIO
VE-004 TELEHANDLER 5 7 35 MEDIO
VE-002 CAMION JAC 5 7 35 MEDIO
SA-001 SANDBLASTER 5 7 35 MEDIO
LEGRANGE
AL-001 AIRLESS 5 7 35 MEDIO
P-701 BOMBA AGUA | 5 7 35 MEDIO
GOULDS
K-701 COMPRESOR 5 6 30 MEDIO
PORTATIL IR
WM-001 | SOLD.MIG 5 6 30 MEDIO
WM-002 | SOLD.MIG 5 6 30 MEDIO
WM-006 | SOLD.GMAW 5 6 30 MEDIO
WM-007 | SOLD.GMAW 5 6 30 MEDIO
VE-005 MONTACARG. CAT 5 6 30 MEDIO
VA-001 CAMIONETA D-MAX 5 6 30 MEDIO
VE-006 GRUA 5 6 30 MEDIO
TF-001 TALADRO JET 5 6 30 MEDIO
TF-001 TALADRO COMEPRE 5 6 30 MEDIO
K-702 COMPRESOR PUMA | 5 6 30 MEDIO
FIJO
TE-701 TABLERO ELECTRICO | 5 6 30 MEDIO
SI-APO SIST. AGUAPOTABLE |5 6 30 MEDIO
SI-ELE SISTEMA ELECTRICO | 4 7 28
SI-ACI SIST. AGUA CONTRA | 3 9 27
INCENDIO
TP-001 TORNO UCM 5 5 25
TP-002 TORNO F.COMPANY 5 5 25
CP-001 CORTADOR de | 5 5 25
PLASMA
WM-005 | SOLD.GMAW 4 6 24
VE-003 CAMION NLR 4 6 24
GA-001 GALPON 3 7 21
AL-002 AIRLESS 4 5 20
WE-003 SOLD.TIG 4 5 20
WE-004 SOLD.TIG 4 5 20
GA-002 OFICINAS 4 5 20
SI-ACO SIST.AIRE 4 5 20
COMPRIMIDO




Anexo 4. Plan MTTO Sistema de agua, SCI y aire

Elaborado por | Oscar Aguirre L |:| diario |:| semanal |:| mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. v bad Jefe de Proyectos SI-ACO Frecuencia B trimestral [] tral B |
probado por &Mantenimiento rimestra semestra anua
INFRAESTRUCTURA SUBSISTEMA MECANISMO ACTNIDAD FRECUENCIA [[ResponsaABLEl] ENERO || FEBRERO| MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO [[SEPTIEMBRE|| OCTUBRE |[NOVIEMBRE|| DICIEMBRE
Linea Principal Tub. Manifold inspeccionar anual mecénico
o
2 PERIFERICO ||jnea Secundaria  |Tub. Distribucion  |inspeccionar |anual mecanico
x Puntos de
a . . . anual -
s consumo Vélvulas de bola I' |inspeccionar mecéanico
o
8 Reservorio purga limpieza-ajuste | Semanal ayudante
o
< CENTRAL  |Secado de aire filtro separador reemplazar anual mecénico
& Unidad de
=2 L . . anual .
n mantenimiento Manémetro inspeccionar mecanico
Elaborado por | Oscar Aguirre o |:| diario |:| semanal |:| mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacién de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Jefe de P royectos SI-ACI Frecuencia .
Aprobado por 7 trimestral semestral anual
&Mantenimiento
INFRAESTRUCTURA SUBSISTEMA MECANISMO ACTINVIDAD FRECUENCIA [[ResponsaABLE]] ENERO || FEBRERO| MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO [[SEPTIEMBRE|| OCTUBRE |[NOVIEMBRE|| DICIEMBRE
o Linea Principal Tub. Manifold inspeccionar anual ayudante
o
& PERIFERICO || jnea Secundaria  |Tub. Distribucion  |inspeccionar |2nual ayudante
o
z Puntos de Gabinete manguera
< " . . anual
E consumo 112 inspeccionar ayudante
4
o A . anual
g Tablero control Arranque ON-OFF [limpieza-ajuste electromec
>
g CENTRAL Bombeo Motobomba diesel [limpieza-ajuste [anual mecéanico
=
% Bombeo Cambio aceite-filtro |reemplazo semestral mecanico
Elaborado por | Oscar Aguirre o |:| diario |:| semanal |:| mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. A oro ba Jefe de Proyectos SI-APO Frecuencia B timestra D tral B |
probado por &Mantenimiento rimestral semestra anua
INFRAESTRUCTURA SUBSISTEMA MECANISMO ACTNIDAD FRECUENCIA [[ResponsaBLEl] ENERO || FEBRERO| MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO [[SEPTIEMBRE|| OCTUBRE |[NOVIEMBRE|| DICIEMBRE
w Linea P rincipal Tub. Manifo ld inspeccionar |anual ayudante
)
'E PERIFERICO [[inea Secundaria Tub. Distribucion inspeccionar |anual ayudante
8 Puntos de
4 T f anual
< cONsumo Vélvulas de bola I' |inspeccionar ayudante
>
2 Tablero control Presostato limpieza-ajuste [semestral electromec
5 CENTRAL  |Tanque de Presion [Membrana limpieza-ajuste |anual mecénico
a
Bombeo Motobomba pintado anual ayudante

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 5. Plan MTTO AIRLESS

|:| semanal

Elaborado por | Oscar Aguirre L |:| diario |:| mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Aorobad Jefe de Proyectos AL-001 Frecuencia . - | |:| | . |
probado por [ nimiento trimestra semestral anua
EQUIPO|| SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO ACTIVIDAD FRECUENCIA |[RespoNsABLE|f ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO |[[SEPTIEMBRE|| OCTUBRE [[NOVIEMBRE(f DICIEMBRE
Motriz Motor limpieza-ajuste |anual electromec
o) Bomba Piston reemplazar anual electromec
2 | TRANSMISION — — )
< DEFLUIDO | Tubo Aspiracion Filfro de succién [inspeccionar [diario-previo operar |nintor
o i . . . -
'j Tubo Aspiracion Vélvula de cebado |inspeccionar |semestral mecanico
) . .
< Pistola de pulverizado |Bo quilla inspeccionar |semestral mecanico
<
> Manguera de aire acoples IN-OUT |inspeccionar |semanal pintor
O
g NEUMATICO Manguera Nylon 5m |[manguera ¥4" reemplazar 2 afios mecanico
g Manifo ld valvulade bola  |inspeccionar |semestral mecanico
a Cable de fuerza ytierra |clavija 10V-pinza [inspeccionar [diario-previo operar [nintor
L
o Controlde presion potencié metro inspeccionar |Semanal pintor
b ELECTRICO
Control ON/OFF pulsadores limpieza-ajuste |Semestral electromec
Autoclean bomba limpieza-ajuste [2nual electromec .
i Elaborado por [ Oscar Aguirre L |:| diario |:| semanal |:| mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Jefe de P royectos AL-002 Frecuencia .
Aprobado por o trimestral semestral anual
&Mantenimiento
EQUIPO|l SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO ACTIVIDAD FRECUENCIA RESPONSABLE|| ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO ||SEPTIEMBRE|| OCTUBRE [[NOVIEMBRE|l DICIEMBRE
Mo triz Motor limpieza-ajuste |anual electromec
o) Bomba Piston reemplazar anual electromec
2 |rransmisiON o . ]
< DEFLUIDO |Tubo Aspiracion Filfro de succion |inspeccionar |diario-previo operar| g,
a4 L
5 Tubo Aspiracion Vélvula de cebado |inspeccionar |semestral mecéanico
-] . .
< Pistola de pulverizado |Boquilla inspeccionar |semestral mecanico
<
> Manguera de aire acoples IN-OUT [inspeccionar [semanal pintor
O
2 NEUMATICO |Manguera Nylon 5m  |manguera 74" reemplazar 2 afios mecanico .
g Manifo ld valvulade bola  |inspeccionar |semestral mecanico
m Cable de fuerza ytierra |clavija 110V-pinza |inspeccionar diario-previo operar pintor
_
.z .z - . Semanal -
%:: ElecTRIcO  |C0 ntrolde presion potencié metro inspeccionar pintor
Control ON/OFF pulsadores limpieza-ajuste |semestral electromec
Autoclean bomba limpieza-ajuste [anual electromec .

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 6. Plan MTTO Compresor Portatil IR

Elaborado por

Oscar Aguirre

[]

diario

|:| semanal

|:| mensual

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. oo bad Jefe de P royectos K-701 Frecencie |l vimestra | [] tral B |
r r S
probado po &Mantenimiento rimestra semestral anual
EQUIPO|| SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO || ACTIVIDAD FRECUENCIA ||REsPoNsABLE|| ENERO FEBRERO [ MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO |[SEPTIEMBRE|| OCTUBRE ||NOVIEMBRE|| DICIEM BRE
Motor J.Deere Aceite carter inspeccionar |diario-10 h operador
.. |Motor J.Deere Aceite yFiltro reemplazar trimestral-500 h contratista
LUBRICACION
Transmision mecanica Nivelde aceite inspeccionar |diario-10 h operador
Transmision mecanica  [Aceite yFiltro reemplazar trimestral-500 h contratista
Arranque Bobinas-bujias reemplazar 2 aflos-3000 h contratista
S Alternador Escobillas inspeccionar [anual contratista
< . .
o Control compresor |Display inspeccionar |anual contratista
- ELECTRICO
% Caja de fusibles Fusibles inspeccionar |trimestral electromec
D_f Bateria Bornes-Cables ajustar trimestral electromec
o
o Bateria Liquido inspeccionar |mensual operador
[0}
8’ Separadorde Agua |Drenaje inspeccionar |semanal operador
| Motor J.Deere Filtro de Aire reemplazar semestral-1000 h contratista
- COMBUSTION
'2: Motor J.Deere Indicadoradmisién |inspeccionar |diario-10 h operador
|D_i Tanque diesel NivelReservorio |inspeccionar |diario-10 h operador
O
o Unidad Compresora |Reservorio aceite |inspeccionar |diario-10 h operador
@
(@) Unidad Compresora |Aceite-filtro HD reemplazar anual contratista
n .
& COM'RESION (v/4lvulas combinadas |Bobinas inspeccionar |250 hr mecénico
CEL Separadorde aceite [Elemento reemplazar anual contratista
8 Drenadorde agua Bo bina inspeccionar |anual contratista
Ventilador Enfriador [Banda inspeccionar |250 hr mecéanico
Ventilador Enfriador |Banda reemplazar anual contratista
TRANSMISION
Radiador Refrigerante inspeccionar |semanal operador
Radiador Refrigerante reemplazar anual contratista
FRENOSy [Frenos P rueba manual inspeccionar |mensual operador
RUEDAS B ] ]
Llantas Presiéon de aire ajustar mensual operador

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 7. Plan MTTO compresor Puma y bomba agua Goulds

Elaborado por

Oscar Aguirre

[]

diario

|:| semanal

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacién de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. A oro ba Jefe de Proyectos K-702 Frecuencia | I imestral [] tral 2 |
probado por &Mantenimiento rimestra semestra anua
EQUIPO|| SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO ACTIVIDAD || FRECUENCIA [[REsPONsABLE[| ENERO FEBRERO || MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO |[[SEPTIEMBRE|| OCTUBRE [|NOVIEMBRE|| DICIEMBRE
<§( Motor Bobinas limpieza anual contratista
E ELECTRICO | Motor Rodamientos reemplazar  |anual contratista
n Control compresor |botoneras-contactor |inspeccionar fanual contratista
L
zZ aja de fusibles usibles inspeccionar |trimestra electromec
Caja de fusibl Fusibl i i tri tral lect
O
nidad Compresora eservorio aceite inspeccionar |diario- mecénico
Unidad C R i i i i diario-10 h ani
[%2)
o Unidad Compresora |Aceite-filtro HD reemplazar anual contratista
L
O |COMPRESION |\alvulas Cabezote [succibn-descarga inspeccionar |anual mecanico
% Separadorde aceite |Elemento reemplazar anual contratista
2]
% Drenadorde agua Bo bina inspeccionar |anual contratista
% Transmision motriz |Bandas reemplazar anual mecéanico
TRANSMISION
8 MECANICA |Ventilador Enfriador |polea inspeccionar |anual mecéanico
Reservorio Valvula seguridad inspeccionar |semestral mecéanico
Elaborado por [ Oscar Aguirre L |:| diario |:| semanal |:| mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Jefe de Proyectos P-701 Frecuencia .
Aprobado por 7 trimestral semestral anual
&Mantenimiento
EQUIPO|[ SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO ACTIVIDAD || FRECUENCIA [[REsPoNsABLE[| ENERO FEBRERO || MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO |[[SEPTIEMBRE|| OCTUBRE [|NOVIEMBRE|| DICIEMBRE
N i imDi anual i
) Motor Bobinas limpieza contratista
|
8 ELECTRICO I motor Rodamientos reemplazar  |anual contratista
o Control Bomba botoneras-contactor |inspeccionar |semestral electromec
< L . .
) Sellado dindmico sello mecanico 0K |reemplazar [anual contratista
Q
< BOMBEO Impulsién centrifuga |impeller-orings inspeccionar |anual contratista
g Carcasa Valvulas IN-OUT inspeccionar |anual mecanico
g Succién Check inspeccionar |semestral mecéanico
% TRANSMISION | Transmision motriz |acople elastomérico [reemplazar anual mecanico
mn MECANICA . . ] . o
Montaje Guarda de seguridad |inspeccionar |anual mecéanico

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 8. Plan MTTO galpon y oficinas

Elaborado por | Oscar Aguirre o |:| diario |:| semanal D mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Jefe de Proyectos GA-001 Frecuencia _
Aprobado por &M o trimestral |:| semestral . anual
antenimiento
INFRAESTRUCTURA SUBSISTEMA MECANISMO ACTIVIDAD FRECUENCIA ||ResponsABLE[] ENERO FEBRERO || MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLIO AGOSTO |[SEPTIEMBRE|| OCTUBRE [|NOVIEMBRE|| DICIEMBRE
Estructura metdlica [cerchas yparantes pintado trianual pintor
PERIFERICO |Cubierta planchaje galvalum inspeccionar anual ayudante
z . . . .
(@) Cerramiento paredes pintado trianual pintor
o
-
g lluminacién Lamparas 220V limpieza-ajuste |anual electromec
INTERNO Piso de concreto drenajes yrejillas inspeccionar |anual ayudante
Vestidores bafios-sanitarios inspeccionar |anual ayudante
Elaborado por [ Oscar Aguirre |:| diario |:| semanal D mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacién de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Jefe de Proyectos GA-002 Frecuencia .
Aprobado por o trimestral semestral anual
&Mantenimiento
INFRAESTRUCTURA SUBSISTEMA MECANISMO ACTIVIDAD FRECUENCIA ||ResponsABLE|[| ENERO FEBRERO || MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO |[SEPTIEMBRE|| OCTUBRE [|NOVIEMBRE|| DICIEMBRE
Estructura metélica |parantes ycorreas [pintado trianual pintor
PERIFERICO |Cubierta fibrocemento inspeccionar anual ayudante
2
= Cerramiento paredes ytumbado |pintado trianual pintor
Q
% lluminacién Lamparas 10V limpieza-ajuste |anual electromec
INTERNO Piso cerdmica inspeccionar trianual ayudante
Vestidores bafios-sanitarios inspeccionar |anual ayudante

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 9. Plan MTTO Grula

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Blaborado por | Oscar Aguirre CODIGO Visualizacién de ] grio ] semana [ mensual
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Aprobado por | ef de Proyectos VE-006 Frecuencia . trimestral |:| semestral . anual
&Mantenimiento
EQUIPO|[ SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO || ACTVIDAD FRECUENCIA ||RESPONSABLE[| ENERO FEBRERO || MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO |[|SEPTIEMBRE|| OCTUBRE [[NOVIEMBRE|| DICIEMBRE
Motor Aceite carter inspeccionar |diario-10 h operador
Motor Aceite yFiltro reemplazar  [trimestral-500 h contratista
Cubos delanteros | Aceite de Cojinetes|reemplazar  |trimestral-500 h contratista
Caja -Eje principal | Aceite reemplazar  [250h mecanico
LUBRICACION [Caja -Transferencia | Aceite inspeccionar |250 h (intermedio) [mecanico
Caja -Transferencia |Aceite reemplazar  |trimestral-500 h contratista
Transmision mecanica |Nivelde aceite inspeccionar |diario-10 h operador
Transmision mecanica |Aceite yFiltro reemplazar trimestral-500 h contratista
Pines yBocines Graseros lubricar semanal mecanico
Luces Encendido inspeccionar |diario operador
Arranque Bobinas-bujias reemplazar 2 aflos-3000 h contratista
Alternador Escobillas inspeccionar |anual contratista
ELECTRICO |Retroceso Indicador mixto inspeccionar [semanal electromec
E Caja de fusibles Fusibles inspeccionar |trimestral electromec
ﬁ Bateria Bornes-Cables ajustar trimestral electromec
E Bateria Liquido inspeccionar |mensual operador
2 Motor Filtro diesel reemplazar trimestral-500 h contratista
9 . |Separadorde Agua |Drenaje inspeccionar |semanal operador
3 COMBUSTION
< Motor Filtro de Aire reemplazar semestral-10000 h contratista
2 Tanque diesel NivelReservorio |inspeccionar [diario-10 h operador
a Central HD Reservorio inspeccionar |diario-10 h operador
© Central HD Aceite-filtro HD reemplazar anual contratista
HDRAULICO Boom Articulado Caferias HD inspeccionar |250 hr mecanico
Gancho Articulado |Cables de izaje inspeccionar |2 afios-3000 h contratista
Mandos HD Manguera HD inspeccionar |anual contratista
Central HD Respiradero reemplazar semestral-10000 h contratista
Transmision mecanica | Filtro ventilacion  [reemplazar anual contratista
Ventilador Enfriador |Banda inspeccionar |250 hr mecéanico
TRANSMISION [v/entilado r Enfriador |Banda reemplazar  |anual contratista
Radiador Refrigerante inspeccionar |semanal operador
Radiador Refrigerante reemplazar anual contratista
Cubos delanteros tuercas ajustar trimestral-500 h contratista . . . .
FRENOS y |Tambor zapatas inspeccionar |semestral-1000 h contratista
RUEDAS Frenos P rueba inspeccionar |mensual operador
Llantas Presion de aire ajustar semanal operador

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 10. Plan MTTO Camién NLR

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Flaborado por | Oscar Agirre copico  |vissmeonee | S0 |l wmanat | ] mensa
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Aprobado por | 5f g€ Proyectos VE-003 Frecuencia |:| trimestral |:| semestral . anual
&Mantenimiento
EQUIP Off SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO ACTNIDAD FRECUENCIA ESPONSAB ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO |[[SEPTIEMBRE|| OCTUBRE |[NOVIEMBRE|| DICIEM BRE
Motor Aceite carter inspeccionar |diario chofer
Motor Aceite carter reemplazar semestral-5000 km [contratista
Motor Filtro Aceite reemplazar  semestral-5000 km |contratista
LUBRICACION Cubos delanteros Cojinetes lubricar anual mecanico
Caja-Corona Aceite inspeccionar |anual-20000 km contratista
Caja-Corona Aceite reemplazar |48 meses -40000 km|contratista
P uertas Bisagras lubricar semestral mecanico
Luces Encendido inspeccionar |diario chofer
Arranque Bobinas-bujias reemplazar 48 meses -40000 kmf contratista
Alternador Escobillas inspeccionar |anual contratista
ELECTRICO | Ajre Acondicionado [Filtro de aire reemplazar  |anual-20000 km contratista
Caja de fusibles Fusibles inspeccionar |trimestral electromec
Bateria Bornes-Cables ajustar trimestral electromec
Bateria Liquido inspeccionar |mensual chofer
5 Motor Filtro diesel reemplazar semestral-5000 m [contratista
z Separadorde Agua |[Drenaje inspeccionar |semanal chofer
E FOMBUSTIONMotor Filtro de Aire reemplazar  |anual contratista
(_jl Motor Inyectores inspeccionar |anual-20000 km contratista
% Tanque diesel Reservorio inspeccionar |anual-20000 km contratista
5 Direccion HD Acumulador HD inspeccionar |semestral-5000 km |contratista
=z Direccion HD Aceite-filtro HD reemplazar 48 meses -40000 km|contratista
% HIDRAULICO| pjreccion HD Conexiones ajustar anual contratista
Zf) Direccién HD Manguera HD inspeccionar |anual contratista
Direccion HD Manguera HD reemplazar |48 meses -40000 km|contratista
Ventilador Enfriador |Banda inspeccionar |semestral-5000 km |contratista
Radiador Refrigerante inspeccionar |semanal chofer
Radiador Refrigerante reemplazar anual-20000 km contratista
[RANSMISION Emprague Liquido inspeccionar |semestral-5000 km [contratista
Embrague Carrerade Pedal |ajustar anual-20000 km contratista
Cardan Juntas-Estrias inspeccionar |anual-20000 km contratista
Motor-Ralenti Acelerador inspeccionar |semestral-5000 km |contratista
Pedal Lig. Acumulador inspeccionar |semestral-5000 km |contratista
Discos-Tambor Pastillas-Forros inspeccionar |semestral-5000 km |contratista
Frenos Prueba inspeccionar |mensual chofer
FRENOS y
RUEDAs |Llantas Presion de aire ajustar semanal chofer
Llantas Alineacion-Balance|ajustar anual-20000 km contratista
Amortiguacion Cilindros-Ballestas |inspeccionar [semestral-5000 km [contratista
Suspencion Rétulas-Terminales|inspeccionar |anual-20000 km contratista

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.

Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 11. Plan MTTO Montacargas CAT

|:| semanal

Elaborado por | Oscar Aguirre L |:| diario |:| mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Abro bad . |3efe de Proyectos VE-005 Frecuencia . trimestral |:| ol . |
I o
probado po &Mantenimiento rimestral semestra anua
EQUIPO|| SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO ACTIVIDAD FRECUENCIA |[[ResponsaBLE|| ENERO FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO [|SEPTIEMBRE|| OCTUBRE [[NOVIEMBRE|| DICIEMBRE
Motor Aceite carter inspeccionar |diario-10 h operador
.. |Motor Aceite yFiltro reemplazar  |trimestral-250 h contratista
LUBRICACION
Transmision mecanica |Aceite yFiltro reemplazar anual contratista .
Pines yBocines Graseros lubricar semanal mecanico
Luces Encendido inspeccionar |diario operador
Arranque Bobinas-engrane |inspeccionar fanual electromec
Alternador Escobillas inspeccionar |anual electromec
Alternador Banda ajustar trimestral-250 h contratista . . . .
ELECTRICO
4 Bomba de agua Termostato inspeccionar |semestral electromec
o
‘D"_’ Caja de fusibles Fusibles inspeccionar |semestral electromec
o Bateria Bornes-Cables ajustar semestral electromec .
nd
i Bateria Liquido inspeccionar |mensual operador
:I Mastil Rodillos-Cojinetes |inspeccionar |semanal mecanico
o
% ELEVACION  [Ho rquillas Pivotes yguias inspeccionar |mensual operador
:: Cilindro HD Cadena de fuerza |inspeccionar [mensual operador
o _ |Motor Filtro de Aire reemplazar anual contratista .
[7p) COMBUSTION
ZED Tanque GLP Boquilla inspeccionar |diario-10 h operador
EE CentralHD Tapa Reservorio inspeccionar |diario-10 h operador
&E) Mandos HD Mangueras HD inspeccionar |semestral-800 h mecanico
[
Z HIDRAULICO [central HD Aceite-filtro HD  [reemplazar |anual-1200 h contratista
o
S Mandos HD Mangueras HD reemplazar 2 afios-2400 h contratista
Central HD Filtro retorno HD  [reemplazar semestral-800 h mecanico
Eje de Direccidn Filtro ventilacién [reemplazar anual contratista
Ventilador Enfriador [Banda reemplazar anual contratista
TRANSMISION
Radiador Refrigerante inspeccionar |semanal operador
Radiador Refrigerante reemplazar anual contratista
Tambor zapatas inspeccionar |semestral-800 h contratista
FRENOS Y [Frenos P rueba inspeccionar |mensual operador
RUEDAS . ] ]
Llantas Presion de aire ajustar semanal operador
Suspencién Rétulas-Terminales|inspeccionar |anual contratista

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 12. Plan MTTO Camioneta Dmax

|:| semanal

Elaborado por | Oscar Aguirre L |:| diario |:| mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Jefe de Proyectos VE-005 Frecuencia i
Aprobado por o trimestral semestral anual
&Mantenimiento
EQUIPO|f SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO ACTIVIDAD FRECUENCIA [[ResponsaBLEl ENERO FEBRERO || MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO [[SEPTIEMBRE|| OCTUBRE |[|[NOVIEMBRE||l DICIEMBRE
Motor Aceite carter inspeccionar |diario-10 h operador
. |Motor Aceite yFiltro reemplazar trimestral-250 h contratista
LUBRICACION
Transmision mecanica |Aceite yFiltro reemplazar anual contratista .
Pines yBocines Graseros lubricar semanal mecanico
Luces Encendido inspeccionar |diario operador
Arranque Bobinas-engrane |inspeccionar Janual electromec
Alternador Escobillas inspeccionar [anual electromec
Alternador Banda ajustar trimestral-250 h contratista . . .
ELECTRICO
4 Bomba de agua Termostato inspeccionar [semestral electromec
o
E Caja de fusibles Fusibles inspeccionar [semestral electromec
o Bateria Bornes-Cables ajustar semestral electromec .
@
5 Bateria Liquido inspeccionar [mensual operador
:I Maéstil Rodillos-Cojinetes |inspeccionar |semanal mecanico
o
% ELEVACION [ rquillas Pivotes yguias inspeccionar |mensual operador
'E Cilindro HD Cadena de fuerza |inspeccionar [mensual operador
o . |Motor Filtro de Aire reemplazar anual contratista .
%) COMBUSTION
é Tanque GLP Boquilla inspeccionar |diario-10 h operador
EE CentralHD Tapa Reservorio |inspeccionar |diario-10 h operador
% Mandos HD Mangueras HD inspeccionar [semestral-800 h mecénico
[
pd HIDRAULICO [central HD Aceite-filtro HD  [reemplazar  [anual-1200 h contratista
o
S Mandos HD Mangueras HD reemplazar |2 afios-2400 h contratista
Central HD Filtro retorno HD  [reemplazar semestral-800 h mecanico
Eje de Direccion Filtro ventilacion [reemplazar anual contratista
Ventilador Enfriador [Banda reemplazar anual contratista
TRANSMISION
Radiador Refrigerante inspeccionar [semanal operador
Radiador Refrigerante reemplazar anual contratista
Tambor zapatas inspeccionar [semestral-800 h contratista
FRENOS Y |Frenos P rueba inspeccionar [mensual operador
RUEDAS . . .
Llantas Presidn de aire ajustar semanal operador
Suspencion Rétulas-Terminales|inspeccionar |anual contratista

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 13. Plan MTTO Camién JAC

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Flaborado por | Oscar Aguire copico  |visaseionce | S0 |l wmanat | ] mensa
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Aprobado por |J¢T de Proyectos VE-002 Frecuencia |:| trimestral |:| semestral . anual
&Mantenimiento
EQUIP Off SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO ACTIVIDAD FRECUENCIA ESPONSAB ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO |[[SEPTIEMBRE|| OCTUBRE |[NOVIEMBRE|| DICIEM BRE
Motor Aceite carter inspeccionar |diario chofer
Motor Aceite carter reemplazar  [semestral-5000 km [contratista
Motor Filtro Aceite reemplazar  [semestral-5000 km |contratista
LUBRICACIONCubos delanteros  |cojinetes lubricar anual mecanico
Caja -Corona Aceite inspeccionar |anual-20000 km contratista
Caja -Corona Aceite reemplazar |48 meses -40000 kmco ntratista
P uertas Bisagras lubricar semestral mecénico
Luces Encendido inspeccionar [diario chofer
Arranque Bobinas-bujias reemplazar 48 meses -40000 kmfcontratista
Alternador Escobillas inspeccionar |anual contratista
ELECTRICO | Ajre Acondicionado [Filtro de aire reemplazar  |anual-20000 km contratista
Caja de fusibles Fusibles inspeccionar |trimestral electromec
Bateria Bornes-Cables ajustar trimestral electromec
Bateria Liquido inspeccionar |mensual chofer
Motor Filtro diesel reemplazar semestral-5000 m [contratista
Separadorde Agua |[Drenaje inspeccionar |semanal chofer
O FOMBUSTION \otor Filtro de Aire reemplazar  |anual contratista
,<_E Motor Inyectores inspeccionar |anual-20000 km contratista
zZ Tanque diesel Reservorio inspeccionar |anual-20000 km contratista
% Direccién HD Acumulador HD inspeccionar |semestral-5000 km [contratista
S Direccién HD Aceite-Filtro HD reemplazar 48 meses -40000 kmfcontratista
HIDRAULICO|pjreccion HD Conexiones ajustar anual contratista
Direccién HD Manguera HD inspeccionar |anual contratista
Direccion HD Manguera HD reemplazar |48 meses -40000 km[contratista
Ventilador Enfriador |Banda inspeccionar |semestral-5000 km [contratista
Radiador Refrigerante inspeccionar |semanal chofer
Radiador Refrigerante reemplazar anual-20000 km contratista
FRANSMISIONEmprague Liquido inspeccionar |semestral-5000 km [contratista
Embrague Carrera de Pedal |ajustar anual-20000 km contratista
Cardan Juntas-Estrias inspeccionar |anual-20000 km contratista
Motor-Ralenti Acelerador inspeccionar |semestral-5000 km [contratista
Pedal Lig. Acumulador inspeccionar |semestral-5000 km [contratista
Discos-Tambor Pastillas-Forros inspeccionar |semestral-5000 km [contratista
Frenos Prueba inspeccionar |mensual chofer
FRENOS y
RUEDAS |Llantas Presion de aire ajustar semanal chofer
Llantas Alineacion-Balance|ajustar anual-20000 km contratista
Amortiguacion Cilindros-Ballestas |inspeccionar |semestral-5000 km |contratista
Suspencién Rétulas-Terminales|inspeccionar |anual-20000 km contratista

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 14. Plan MTTO Telehandler

|:| semanal

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Blaborado por | Oscar Aguirre CODIGO | Visualizaci6n de L o W s
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Aprobado por |J5f g€ Proyectos VE-004 Frecuencia . trimestral |:| semestral . anual
&Mantenimiento
EQUIPO| SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO ACTIVIDAD FRECUENCIA [[RESPONSABLE[f ENERO FEBRERO [ MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO |[SEPTIEMBRE|| OCTUBRE [[NOVIEMBRE|| DICIEMBRE

Motor Aceite carter inspeccionar |diario-10 h operador

Motor Aceite yFiltro reemplazar  |trimestral-500 h contratista

Cubos delanteros | Aceite de Cojinetes|reemplazar  |trimestral-500 h contratista
Caja -Eje principal | Aceite reemplazar  |250h mecanico
LUBRICACION | Caja -Transferencia |Aceite inspeccionar |250 h (intermedio) [mecanico

Caja -Transferencia |Aceite reemplazar  [trimestral-500 h contratista
Transmision mecanica |[Nivelde aceite inspeccionar |diario-10 h operador

Transmision mecanica |Aceite yFiltro reemplazar trimestral-500 h contratista
Pines yBocines Graseros lubricar semanal mecanico
Luces Encendido inspeccionar |diario operador

Arranque Bobinas-bujias reemplazar 2 afios-3000 h contratista

Alternador Escobillas inspeccionar fanual contratista

g ELECTRICO Motor Sensorde escape [reemplazar 2 afios-3000 h contratista

© Retroceso Indicador mixto inspeccionar |semanal electromec

D>: Caja de fusibles Fusibles inspeccionar |trimestral electromec

'8 Bateria Bornes-Cables ajustar trimestral electromec
E Bateria Liquido inspeccionar |mensual operador

@ Motor Filtro diesel reemplazar trimestral-500 h contratista
qé’ Separadorde Agua |[Drenaje inspeccionar |semanal operador

E COMBUSTION [Motor Filtro de Aire reemplazar [semestral-1000h  |contratista
LLJ Motor Indicadoradmisién |inspeccionar |diario-10 h operador
% Tanque diesel NivelReservorio |inspeccionar |diario-10 h operador
E Central HD Reservorio inspeccionar |diario-10 h operador

d Central HD Aceite-filtro HD reemplazar anual contratista
= HDRAULICO Boom Articulado Cafierias HD inspeccionar 250 hr mecénico

Mandos HD Conexiones ajustar anual contratista

Mandos HD Manguera HD inspeccionar |anual contratista

Central HD Respiradero reemplazar semestral-1000 h contratista

Transmision mecanica |Filtro ventilacién [reemplazar anual contratista
Ventilador Enfriador [Banda inspeccionar 250 hr mecanico

TRANSMISION [vzentilador Enfriador [Banda reemplazar  |anual contratista
Radiador Refrigerante inspeccionar |semanal operador

Radiador Refrigerante reemplazar anual contratista

Cubos delanteros tuercas ajustar trimestral-500 h contratista . . .
Tambor zapatas inspeccionar |semestral-1000 h contratista
FRENOS y

RUEDAS |Frenos Prueba inspeccionar |mensual operador
Llantas Presion de aire ajustar semanal operador

Llantas Alineacion-Balance|ajustar anual contratista

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 15. Plan MTTO Sandblaster y Cortadora Plasma

Elaborado por | Oscar Aguirre o |:| diario |:| semanal |:| mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Aorobad Jefe de Proyectos SA-001 Frecuencia . trimestral |:| tral . I
probado por &Mantenimiento rimestra semestra anua
EQUIPO |[ SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO || ACTIVIDAD FRECUENCIA |[REsPoONsABLE[[ ENERO FEBRERO || MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO [[SEPTIEMBRE|| OCTUBRE ||NOVIEMBRE|| DICIEMBRE
Alta Presion mandmetro inspeccionar [semanal operador
W Alta Presion reguladorde aire |inspeccionar [trimestral mecanico
(29 NEUMATICO | Manifo Id valvula de bola inspeccionar [trimestral mecanico
é Manifo ld filtro de aire inspeccionar [trimestral mecanico
((% Reservorio de arena  [seguro de tapa inspeccionar |anual operador .
-
Manguera Apresién  |acoples IN-OUT |inspeccionar |diario-previo operar (g perador
nd
| Manguera Apresion  |Refuerzo externo |inspeccionar |semanal operador
[
Z:) Manguera Apresion |Manguera 1" reemplazar anual mecanico
E‘ Manguera Arenadora |acoples IN-OUT [inspeccionar [diario-previo operar|operador
a PERIFERICO
Z Manguera Arenadora |Refuerzo externo |inspeccionar [semanal operador
< -
[95) Manguera Arenadora |Manguera 1" reemplazar 2afios mecanico
Pistola boquilla inspeccionar |mensual operador
Pistola boquilla reemplazar anual mecanico
Elaborado por | Oscar Aguirre o |:| diario |:| semanal |:| mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Jefe de Proyectos CP-001 Frecuencia .
Aprobado por o trimestral semestral anual
&Mantenimiento
EQUIPO |[ SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO || ACTIVIDAD FRECUENCIA |[REsponsABLE[[ ENERO FEBRERO || MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO [[SEPTIEMBRE|| OCTUBRE ||NOVIEMBRE|| DICIEMBRE
% Manguera de aire acoples IN-OUT [inspeccionar |semanal operador
|_
[%2] Manguera de aire manguera /2" reemplazar 2 afios mecanico
< NEUMATICO
E Manifo ld vélvula de bola inspeccionar [semestral mecanico
2 .
(@) Pistola Antorcha Boquilla inspeccionar [semestral mecanico
< - .
% Cable de fuerza ytierra |clavija 220V-pinza [inspeccionar diario-previo operar operador
5 MixCable- Manguera [refuerzo externo [inspeccionar [semanal operador
o
i impieza-aj anual
% ELECTRICO Transformador Bohinado limpieza-ajuste electromec
9( ControlConvertidor |Tarjeta yDisplay |limpieza-ajuste [2nual electromec
= - . N .
[ad Enfriamiento Ventilador limpieza-ajuste |anual electromec
o]
O Borneras Terminales inspeccionar [semestral electromec

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 16. Plan MTTO Soldadoras Lincoln e Infra

Elaborado por | Oscar Aguirre L |:| diario |:| semanal |:| mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Aorobad Jefe de Proyectos WM-005 Frecuencia . . | |:| | . |
probado por &Mantenimiento trimestral semestra anua
EQUIPO SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO ACTNVIDAD FRECUENCIA RESPONSABLE|| ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO ||SEPTIEMBRE]| OCTUBRE |INOVIEMBRE|| DICIEMBRE
Borneras terminales inspeccionar |mensual soldador
< PERIFERICO | caple de tierra pinza inspeccionar |mensual soldador
o
% Cable portaelectrodo |portaelectrodo inspeccionar |mensual soldador
é Cable de fuerza clavija 220V inspeccionar [diario-previo operar [sqidador
(e}
2 Transformador Bobinado limpieza-ajuste anual electromec
a ELECTRICO
4
3 Control Amperaje Tarjeta y regulador |limpieza-ajuste [anual electromec
Enfriamiento Ventilador limpieza-ajuste [anual electromec
Elaborado por | Oscar Aguirre L |:| diario |:| semanal |:| mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Jefe de Proyectos WM-006 Frecuencia .
Aprobado por o trimestral semestral anual
&Mantenimiento
EQUIPO|| SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO ACTNIDAD FRECUENCIA [[RESPONSABLE]] ENERO FEBRERO || MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO [[SEPTIEMBRE|| OCTUBRE ||NOVIEMBRE|| DICIEMBRE
2 Borneras terminales inspeccionar |mensual soldador
N
3 PERIFERICO | Cable de tierra pinza inspeccionar [mensual soldador
o
e Cable portaelectrodo |portaelectrodo inspeccionar [mensual soldador
3 o )
< Cable de fuerza clavija 220V inspeccionar |diario-previo operar | g 4aqor
o . Lo .
- anual
9( ELECTRICO Transformador Bobinado limpieza-ajuste electromec
a Control Amperaje Tarjeta y regulador|limpieza-ajuste |anual electromec
o
@ Enfriamiento Ventilador limpieza-ajuste [anual electromec
Elaborado por | Oscar Aguirre |:| diario |:| semanal |:| mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. N bago ooy |sefedeproyectos | WIM0O7 Frecwencia | Wl wrimestrat | [ ] semestrat | [ |
probado por &Mantenimiento rimestra semestral anua
EQUIPO]| SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO ACTIVIDAD FRECUENCIA [[RESPONsABLE]| ENERO FEBRERO || MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO [[SEPTIEMBRE|| OCTUBRE ||NOVIEMBRE|| DICIEMBRE
2 Borneras terminales inspeccionar |mensual soldador
N
3 PERIFERICO | caple de tierra pinza inspeccionar |mensual soldador
o
S Cable portaelectrodo |portaelectrodo inspeccionar [mensual soldador
3 o _
é Cable de fuerza clavija 220V inspeccionar diario-previo operar | 4ador
o
i impieza-aj anual
9( ELECTRICO Transformador Bobinado limpieza-ajuste electromec
g Control Amperaje Tarjeta y regulador | limpieza-ajuste [anual electromec
(2]
Enfriamiento Ventilador limpieza-ajuste |anual electromec

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 17. Plan MTTO Soldadoras Prowar Mig

Elaborado por

Oscar Aguirre

[]

diario

|:| semanal

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Jefe de P royectos WM-001 Frecuencia _
Aprobado por OYe trimestral semestral anual
&Mantenimiento
EQUIPO SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO ACTIVIDAD FRECUENCIA RESPONSABLE|| ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO |[|SEPTIEMBRE|| OCTUBRE |[NOVIEMBRE|| DICIEMBRE
. GAS INERTE Tubo de Gas Conectores inspeccionar |diario-previo operar|sqidador
O} o .
s Manoregulador Pistén inspeccionar |diario-previo operar|sqidador
EE Engrane estrias ybujes inspeccionar |mensual soldador
ALIMENTADOR
% DE HILO Carreto guias inspeccionar |[semestral soldador
@ .
o Manguera Pistola boquilla inspeccionar [semestral soldador
< . )
o Cable de fuerza ytierra | clavija 220V-pinza |inspeccionar |diario-previo operar fsqdador
o
9( ELECTRICO Transformador Bobinado limpieza-ajuste |anual electromec
[a)
6‘ ControlConvertidor |TarjetayDisplay [limpieza-ajuste |2nual electromec
)
Enfriamiento Ventilador limpieza-ajus te [@nual electromec
Elaborado por | Oscar Aguirre o |:| diario |:| semanal |:| mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Jefe de Proyectos WM-002 Frecuencia .
Aprobado por o trimestral semestral anual
&Mantenimiento
EQUIPO|[ SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO || ACTIVIDAD FRECUENCIA [[ResponsaBLE[| ENERO || FEBRERO| MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO ||SEPTIEMBRE|| OCTUBRE ||NOVIEMBRE(| DICIEMBRE
- Tubo de Gas Conectores inspeccionar |diario-previo operar |sqigador
o GAS INERTE
s Manoregulador Piston inspeccionar [diario-previo operar |, 4,40y
EE Engrane estrias ybujes inspeccionar |mensual soldador
ALIMENTADOR
% DE HILO Carreto guias inspeccionar |[semestral soldador
@ .
o Manguera Pistola bo quilla inspeccionar |semestral soldador
< o .
% Cable de fuerza ytierra |clavija 220V-pinza |inspeccionar diario-previo operar ¢, gaqor
<D,: ELECTRICO Transformador Bobinado limpieza-ajuste |anual electromec
o
6‘ ControlConvertidor |TarjetayDisplay |limpieza-ajuste |anual electromec
7}
Enfriamiento Ventilador limpieza-ajuste [anual electromec

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 18. Plan MTTO Soldadoras TIG

|:| semanal

Elaborado por | Oscar Aguirre L |:| diario |:| mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacién de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. oo ba Jefe de P royectos WM-003 Frecuencia B vivesa | [] wa | |
probado por &Mantenimiento rimestra semestra anua
EQUIPO SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO ACTIVIDAD FRECUENCIA RESPONSABLE|| ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO |[[SEPTIEMBRE|| OCTUBRE |[NOVIEMBRE|| DICIEMBRE
o) Manguera de Gas Conectores inspeccionar |diario-previo operar|sqidador
= i .
oy GASINERTE | Regulador Argén man6metro inspeccionar |diario-previo operar|sq dador
< .
% Manguera Pistola boquilla cerdmica |inspeccionar |semanal soldador
x - )
a Cable de fuerza ytierra |clavija 220V-pinza |inspeccionar |diario-previo operar s qgador
<
g Transformador Bobinado limpieza-ajus te [@nual electromec
o ELECTRICO
g ControlConvertidor |Tarjeta yDisplay |limpieza-ajuste [2nual electromec
a
3 Enfriamiento Ventilador limpieza-ajuste |anual electromec
Elaborado por | Oscar Aguirre o |:| diario |:| semanal |:| mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Jefe de P royectos WM-004 Frecuencia .
Aprobado por 7 trimestral semestral anual
&Mantenimiento
EQUIPO|[ SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO || AcTvVIDAD FRECUENCIA [[rResponsaBLe|| ENERO [ FEBRERO || MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO |[SEPTIEMBRE|| OCTUBRE [[NOVIEMBRE|| DICIEMBRE
o Manguera de Gas Conectores inspeccionar |diario-previo operar |sq [dador
£ o )
>y GAS INERTE Regulador Argén manémetro inspeccionar |diario-previo operar |qqgador
< .
g Manguera Pistola boquilla ceramica |inspeccionar |semanal soldador
x - .
z Cable de fuerza ytierra |clavija 220V-pinza |inspeccionar diario-previo operar soldador
o . - .
- anual
8 ELECTRICO Transformador Bobinado limpieza-ajuste electromec
g ControlConvertidor |TarjetayDisplay |limpieza-ajuste [anual electromec
4
3 Enfriamiento Ventilador limpieza-ajuste [anual electromec

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 19. Plan MTTO Tableros Eléctricos

Elaborado por | Oscar Aguirre L |:| diario |:| semanal D mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Jefe de Provectos TE-701 Frecuencia )
Aprobado por 4 trimestral semestral anual
&Mantenimiento
EQUIPO SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO ACTIVIDAD FRECUENCIA RESPONSABLE|| ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO [|SEPTIEMBRE|| OCTUBRE |INOVIEMBRE|l DICIEMBRE
ﬁ Accionamiento botoneras-luz piloto |inspeccionar [semestral electromec
@
~ B
9 PERIFERICO  |Registro de control |Multimetros(V-A-Kw) |inspeccionar |semestral electromec
_
w Enfriamiento Ventilador limpieza-ajuste |anual electromec
'_
% Cableado de control{Borneras inspeccionar |anual electromec
w
o Accionamiento Disyuntor-breakers |limpieza-ajuste [2nual electromec
& ELECTRICO
4 Control Amperaje  |Tarjetay Display limpieza-ajuste |anual electromec
)
< . . I .
[ Control Vo ltaje Supervisor de fases |limpieza-ajuste [anual electromec
Elaborado por [ Oscar Aguirre N, |:| diario |:| semanal D mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Jefe de Proyectos TD-100 Frecuencia ,
Aprobado por o trimestral semestral anual
&Mantenimiento
EQUIPO|[ SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO ACTNIDAD FRECUENCIA ||ResponsABLE[| ENERO |[| FEBRERO| MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO |[|SEPTIEMBRE|| OCTUBRE [[NOVIEMBRE|l DICIEMBRE
z Accionamiento botoneras-luz piloto |inspeccionar [semestral electromec
w
<§( PERIFERICO [Registro de control [Multimetros(V-A-Kw) [inspeccionar [semestral electromec
(e}
x Enfriamiento Ventilador limpieza-ajuste |anual electromec
E Cableado de fuerza [Terminales talén inspeccionar [anual electromec
[a)
o Accionamiento Contactores-Relés [limpieza-ajuste [anual electromec
x ELECTRICO
u Control Amperaje  [Sentron P AC 3200 |limpieza-ajuste |anual electromec
o
}E Control Voltaje Supervisorde fases [limpieza-ajuste [anual electromec
Elaborado por [ Oscar Aguirre o |:| diario |:| semanal D mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Jefe de Provectos SI-ELE Frecuencia )
Aprobado por 4 trimestral semestral anual
&Mantenimiento
INFRAESTRUCTURA SUBSISTEMA MECANISMO ACTINVIDAD FRECUENCIA ||ResponsABLE[| ENERO |[| FEBRERO| MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO |[|SEPTIEMBRE|| OCTUBRE [[NOVIEMBRE|l DICIEMBRE
8 Acometida Principal|CanalP ortacables  |inspeccionar |anual electromec
E PERIFERICO | Acometida Secund |Tuberias EMT inspeccionar [anual electromec
(@]
W Cableado Cables 2/0- 6-10 inspeccionar [anual electromec
w
< Transformadores Trafo seco 220V limpieza-ajuste [anual electromec
>
E CENTRAL  |cyarto Eléctrico Tableros limpieza-ajuste |anual electromec
[%2)
u Paneles Centros de carga limpieza-ajuste [anual electromec

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)

88




Anexo 20. Plan MTTO Taladros Fresadores

Elaborado por | Oscar Aguirre L |:| diario |:| semanal |:| mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Aorobad Jefe de Proyectos TF-001 Frecuencia . . | |:| | . |
probado por |0 v\ nimiento trimestra semestra anua
EQUIPO || SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO || ACTIVIDAD FRECUENCIA |[ResponsABLE[| ENERO [ FEBRERO| MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO [|SEPTIEMBRE|| OCTUBRE ||NOVIEMBRE|| DICIEMBRE
Control de encendido [pulsadores inspeccionar |Sémanal operador
~ L
10} lluminacion bombillo inspeccionar |semestral operador
)
o ELECTRICO | caple de fuerza clavija 220V inspeccionar |anual electromec
8 Enfriamiento bomba lubricante |limpieza-ajuste |anual electromec
5) Motor bobinados limpieza-ajuste |anual electromec
L
E Mordazas prensa de banco |inspeccionar [diario-previo operar {4 perador
O Bancada guias de mesa inspeccionar |diario-previo operar|operador
@
(m) Herramental cabezaldivisor limpieza-ajuste |semestral operador
< PERIFERICO
<_f| Herramental portachoque limpieza-ajuste |semestral operador
= Transmision bandas-poleas inspeccionar [anual mecanico
Pedestal guia cremallera lubricar-ajuste |anual mecéanico
Elaborado por | Oscar Aguirre L |:| diario |:| semanal |:| mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Jefe de P royectos TF-002 Frecuencia .
Aprobado por T trimestral semestral anual
&Mantenimiento
EQUIPO || SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO || ACTIVIDAD FRECUENCIA ||ResponsABLE[| ENERO [ FEBRERO| MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO [|SEPTIEMBRE|| OCTUBRE ||NOVIEMBRE|| DICIEMBRE
Control de encendido [pulsadores inspeccionar [semanal operador
L
g lluminacion bombillo inspeccionar |semestral operador
L
> ELECTRICO | caple de fuerza clavija 220V inspeccionar |anual electromec
O
O Enfriamiento bomba lubricante |[limpieza-ajuste |anual electromec
@
@) Motor bobinados limpieza-ajuste |anual electromec
o
% Mordazas prensa de banco  |inspeccionar |diario-previo operar|qperador
L
E Bancada guias de mesa inspeccionar |diario-previo operar|qperador
8 PERIFERICO Herramental cabezaldivisor limpieza-ajuste |semestral operador
<D( Herramental portachoque limpieza-ajuste |semestral operador
.|
|<£ Transmisién bandas-poleas inspeccionar |anual mecanico
Pedestal guia cremallera lubricar-ajuste |anual mecanico

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 21. Plan MTTO Tornos

Elaborado por | Oscar Aguirre L |:| diario |:| semanal |:| mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Aorobad Jefe de Proyectos TP-001 Frecuencia . . | |:| | . |
probado por |0 o imiento trimestra semestra anua
EQUIPO [ SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO || ACTVIDAD FRECUENCIA ||ResPonsABLE[[ ENERO || FEBRERO|[ MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLIO AGOSTO [|SEPTIEMBRE|| OCTUBRE |[NOVIEMBRE|| DICIEMBRE
Control de encendido |P erillas inspeccionar |diario-previo operar (4 perador
lluminacion bombillo inspeccionar |[semestral operador
™
g ELECTRICO |caple de fuerza clavija 220V inspeccionar |anual electromec
©
8 Enfriamiento bomba lubricante |limpieza-ajuste [anual electromec
s Motores bobinados limpieza-ajuste [anual electromec
8 Mordazas Torreta-cuchillas |inspeccionar |diario-previo operar|qperador
(@) Bancada guias decola inspeccionar [semanal operador
Z
x Herramental puntas centro limpieza-ajuste [semestral operador
e PERIFERICO
— Herramental portachoque limpieza-ajuste [semestral operador
Transmision bandas-poleas inspeccionar [anual mecanico
Palancas de mandos |guia Husillo lubricar-ajuste |anual mecanico
i Elaborado por | Oscar Aguirre N |:| diario |:| semanal |:| mensual
PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO CODIGO Visualizacion de
METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. Jefe de P royectos TP-002 Frecuencia .
Aprobado por 7 trimestral semestral anual
&Mantenimiento
EQUIPO [ SISTEMA SUBSISTEMA MECANISMO || ACTNVIDAD FRECUENCIA ||REsPoNsABLE[[ ENERO || FEBRERO|[ MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO [|SEPTIEMBRE|| OCTUBRE |[NOVIEMBRE|| DICIEMBRE
Control de encendido |Perillas inspeccionar |diario-previo operar|sperador
lluminacion bombillo inspeccionar |[semestral operador
> ELECTRICO |caple de fuerza clavija 220V inspeccionar [anual electromec
Z
< Enfriamiento bomba lubricante |limpieza-ajuste [anual electromec
o
% Motores bobinados limpieza-ajuste [anual electromec
8 Mordazas Torreta-cuchillas |inspeccionar |diario-previo operar {4 perador
% Bancada guias de cola inspeccionar [seémanal operador
@ A .
e) Herramental puntas centro limpieza-ajuste [semestral operador
e PERIFERICO
Herramental portachoque limpieza-ajuste [semestral operador
Transmision bandas-poleas inspeccionar [anual mecénico
Palancas de mandos |guia Husillo lubricar-ajuste [anual mecanico

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 22. Hoja técnica de Camioneta CHEVROLET

F
CHEVROLET D-MAX CD 4x4 DIESEL oamonn owome - o
ESPECIFICACIONES 4X4 CRDI STD ESPECIFICACIONES FULL 4X4 CRDI
EXTERIOR EXTERIOR
Firns Haltgenes - Aierttas Delanteras Tipo Butaca en Tela [ Farte Hakigenex de Proyeceiin con 8L Tipa LED .
Parachoques Delanters Bodpcslor - Aierttas Pasteviores Tipe Banca en Tela ) Expejes Retrowsores Lateraes Cramades con Direccimales .
Espsjes Retrovisores Laterales Negraz . Ceniral Delarterny Pasterior . Expejes etrmisores Décirices y Plegables Béctricamente [
Vit de Drenae de Combuztiale il . on Inerior Techo + Luces de Hapas . Manjas Extericres Tipo Barma Cromadas [
Fines Mluminio 16° . Limpia Parabrisas 2 Velociedes + 1 . Manja Poaterior Babde Cromada con Llawe y cimana [
:rl:):u;hmi.lr::pn:'rawd L] SEGURIDAD . ::dber.wd!mm .
nija Pesterir Balde badycalae hd Bty de Aire Canductor y Pasajern . Hires hd
Gt Dl Fuseire: h Frenas MBS can EBD . INTERIOR
Rhon fachs & Sunlarhe = ey ©  Volaote con Emblema Cherwrletoon Requiarion de Atura
h:l.‘l'ln!l‘lnhhﬂ![ﬂ!]l hd Narmay Boquen Cantral L] [Cuerncen Mandas el Radin) *
:“mh:::::::mnu : e e M e * Pl oo .
Cokurrra Direccion Colapsible b Parttalla informacion Tabkera con Mend Inferactiva .
INTERIOR Barves de Protectitn Puestas Laterales " hire Aczndicmards con Cimatinader .
¥olante:con Enblems Chevnalety Begulaciin de Mtwa (Jeztanc) . Linturones de Seguridd elanteras de 3 Puntos Kjustahles e tura Raio Android con Pantalia Tics] & Parlantes .
Pabnra de Cambias |Uretana| N Cinturones de Sequridad Postemiares de  Purios 1] ] Tharinaciin Interior Techo y Luz para Mapass A
Widris Elictricos en las 4 Puertes N Desempafiaor Vidrin Trasers L] Limpia Parahrisas 2 Velccidades + [T .
Espeios Retrovisores Maruakes . Tercesaluz de Frens w ILIHIPIHI‘.\IUE]UI|I‘|'I!|‘MPIS|H“I‘II’ .
Partala Infarmacian Tabless . Expejn Retroisor Interier ia y Noche w Virkrigs Blectrices e les 4 Puntes con Semar
Cardacior . fnclaje de Sequridad | S0P Asientas e Nife L) hrtiztragamienty en conduct *
Kire Acandicienada . Segury de Mifies Puertas Prsteriores L] Parta Gatas L]
Portavasas Puertas Dedanteras - Profector de Cirter L] Parta Vasas e Corsala Cantral [ ]
Portavazas Panel Frontal (2] . Narmade Citurin de Segurited para Conductoe L]
Fxdio CIA#3 < USE - Conexiin Audliar + 2 Parlanies - COLORES
Blanco | Mateads | Dorado | Memo | Aol | Fojp | Vine | Megre
O & & 000 00
ESPECIFICACIONES TECNICAS
Mater 100 ksl (AN CAPACIDADES Y PESOS
Wotsrizacitnc.c. 298 Prsn Bewta Vehicular (i) 50
Vilndzs ] Cagacidad e Delanters g 150
Potencia neta (4 irper) 1445 3600 Cagacidad B Praterior fig) L
Torgue (Nmiirp] 250 100 - 1000 Cagacidad de Larga gl 1045
Traremisiin Manual § Velocidadss
Traceién il
Candasie Shift on the fly
Lirecrién MigriulicaPiiion yCremallens
Suspensitn Dl Tipo Dable Wishbene
Suspension Pasterior Bigidacen Ballesta Mnchy 5862 frem) Larga 5295 mm)
Frens Debateros DisceVerslada
Frenees Pasteriones Tambar
Frena de Parquen Entre dsimbe
Llantes 2575 Kk
FNDNEWROADS  SSMeonan s e s cHEVRoLET
1 Especifraciones sujetas a cambiss sin previoawio.

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.

Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 23. Hoja técnica de Camién JAC

MOTORS
1725 mm
3550 mm
3
&
=
"
~
~
L 2800 mm
acteristica =
Caracteristicas 5.280 mm
g Y [ 3\
Modelo URBAM 1040 o 5 Frence
D Senvico Midridico de cioble Chrzulio, s aNstido, ADS
Capacidades y Pescs Craan Cabina Con Pick - Up « Dincny tarmbor
Paso Bruto Vehloder (Kg) 5500 Do estacionamiento Dw tarmbor of candin
Taea (Kg) 140 2400 Radectiasdor Electrovitvids sabcls pases de sacape
Carga Ukl (Kg) 3300 2700
Capaciiad estangen combuntibe (1) 0o les
Capackiad sstangue Ures-Ad bhus (23 20 Tpo Stvphs seduiclin
Lergo Totat ¢mm) 5200 5450 [ Acarc forjado tipo |
Ancho Total (mes) 725 1900 Traars Tigo bargo
Altora Tatal Carmidi (mem) 2230 a8 et et %31
Distancis ertre ejes (mmy 2800
Larga Camazatie (mm) im0 B ver
Dameraones Chass (mm) MaW0xt3x5 20 (12 Vo 790 AN
Ancho de chade (mm) 200 St L J
P Mtenador M5 Vok /120 A
Camocers L] taeaecies bagas Massr de Arancue 12 Vor /2T WW
RE Tty Coien by s 4230 x 1790 x 400 Pordarmance
Neumiticos 208 / 75 R 175 Rodedo tusero doble Vidocidad mc (Kmyhe) m
Motar Ractio de geo {rm) w0
Tgo 4 ciindros en brea, Burb incescoaler Pendirie sis. agpuuble 308
Marca JAC Porta neumtico repuesto Indudo
Medelo WECADD - 1 - Eurc 3 con Shtema SOR
Tipa de nyeccién Démcta Common Rl Rosch Cabira
Nro de clndros a Tps Corta sbarstie
Clinarads (o5) e Ankects condhucior Repuiabie
Fotancis misima () 47 /3200 rpm. Auecto mamgaante 7 plazas, connal sbanbie con coneols
Torgue mdakms (Nm) 5 /1800 8 2600 cpm Garvata Interior becho ledo conductor =
Carrwra (mm) 918 DMrecchin sarecanistian harsicamants 8
Dédmatro (ren) 100 Volarte con afturs regcable « Incinackin ]
Relacitn comprenssn us:! AR ACONBI NI Opcional
Trasambsién / Embogee AT 9ArOL MO ]
Tigo Marust & welocidedes trcrontads + rewens Netiinarce delmierce 2
Madeia ML EAZ - A CORrol skt o Wturs GOTCOS prncipabes s
Relacion de marchas a 5979 Oerre contralizaso con mandc a datancls -
e 1005 Radio €D, MPJ y conesdn USH &
Ion 1962 Comando de radio en volante o
At 1200 Comunadsr s bardo s
S 100 Advertencia o cinturon de segundad =
o O Tacametro §
Rawversa 5201 Merrarsiantas y gats hiduiubcs 9
Monodico $eco Pemos de anclae o tchs catire L)
08 Aunts atuma orturdn de seguridad lado o
conductor
Vertara trasers “
EOTIiNe Survivisiing. nepAsion e Ganartia 3 a%on o WO000 Km. ko cus primens ccurs
Revortes sermiedptizoe, con sudber
\ Lo 2\ /

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 24. Hoja técnica de Camion CHEVROLET

CAMIONES CHEVROLET, Si ME CONOCE. / FINDNEWROADS

chevrolet.com.ec I 1‘800%;5;% | f @

NLR:

CAPACIDAD
DE CARGA

POTENCIA

WHEELBASE

DIMENSIONES (mm)

w8 oL OH _OW | FOH | ROH | CE

2475 | 4805 | 2150 | 1815 | 1m0 | 1220 | 3120 |

Homologado para carga liviana

COmZADOR
Prode |8 Eniradac| § Hias:
55E Telidanz: E-Hal ! Auzz:
Asiar. Hazs:
PESOS Y CAPACIDADES HoTOR comanDAD POSVENTA
- ? i s -
ol Mot 4BHTC -
Pesovch ) - 1760 e \idria tragarn de la cabing ¢ GARANTIA DE 7 AROS 0 120,000 KM,
Pesovacic _Eje Delantera (kg) 1285 Tig IT.,'bl: | T 0O ™ ASISTENCH VAL smmm"mm —
Eje Trasern {kg) 475 arcosler 2 parlantes + antena Y
Paso bruto vehicular (kg) 2400 i 1| Delantera / i 7
Tapacidad de carga fxg) 250 . . Longitudingl 7 PLAN DE MANTENIMIENTO N
Capacidad M, ] 2000 Desplazamientoce) | 2771 Man I I
7500 Nra. e Gilindros Eenlinga Visar {iricamente en e lado del conducter] i CADAS.000km. | § .
Patancia (AP & AFM) 3400 Bandajas (] en @l techn [ —
7 i — Cimpiabrisas con intermitente i o —_—
7% Calufaccitn y dessmpafiadar i h
(N @ RPM) 1962000 Manual de sz en espafiol Y CIMR1 LEHR2 (RS
Relacidn Compresion 1841 Dl portavasos delantern i/
Didmetro x Carrera{mm) | 931102 Hit herramientas i
Mt | i o5 Z
[T sha0 Cambustible Digsel Phadsdren 4
Fad F) Advertencia de marcha en reversa ] F o
E 1688 Tapa tanque da combustinle con N ] i a
[l 1000 Frenn de exostn 5 - J
5 —5——,“‘-‘—'\-1— LUCES INDICADORAS Correl a0 blegquen en lasllantas (L5F) 7 .
versa 5,33
- Cirituriares de sequridad 3 puntas 2] ¢ T EABAEE MR
Falacion fnal da ajn 5857 Frena de pirgueo ' Finturcn ce sequridas contral fe 2 puntos 7 HITE B
Traccion 42 Check Engine ! Frena de parquen 7
Lueas de smergancia i 10 1143 6 Coliamng dineceion 7
CHASIS Diraceaonales i Tnterruptor encendida I
Cargs i baterla i It r Benparas principalas y iz da techa i
Direccidn Cinturdn de s2guridad o INterupsor bees p <
Sugpersion delanters (Tipa) Baja nivel de liguida refrigerante | & Interruptor Impia parabrisas I q ’I
SUsDenaioN Lasera (0] De cruce/parguen Il Interrupior aceleracion manual del matar Fi &‘; £
Ej Delanteny Luses de carreters altss i Corbatin CHEVROLET K
Ej@ Trazary SAUCker “Tecnolgia lsuz” ¥ CABNACOMPLETY  CABIMAPARCAL FRONTAL PUERTS
Resarte dejantern Espejos refrenisones enteriores <
Resarte trasern CONTROLES Y MEDIDORES Tipa e caking o I
Amortiguadares (Dl Tra) Grlla body eslor il
Earra astabilizadors Ddimetio ¢ Diifita russds = disposdtive d¢ carje [
Barra Antiempotramients Hive| de cormbustible | £ Gradit du stigtentia < wimcas = st
Gislernade [reng Hidriulico Fflf”'?'”' f M| — | — e
(De]{ Tra} Camgana Tachmatra i [— m— p—
s : 7
ABS M Temperatura da agua ! SISTEMA Em
FranaMatar Mariposa Velocimetra kmi'h ¢ I
Freno de pargues Ho Bateria 9501L =
PREGUNTA Poi: i ChevyPlanaes
Madudaslantas (Del/Tra) Ho Altgrnador | 12 504 PanCarmionis / evyPlon
Rines {DelTra) !

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 25. Hoja técnica de Telehandler INGERSOLL RAND

VR642G Material Handlers IngersollRand.

SPECIFICATIONS
| —
] =
[
| JQ@ G 1 ——
- B
e o | 1
L A
FT/IN MM
Overall Lenath Jess forks) A Iy 6172
Overall Widih B gg |
Owerall Height L 7" 2443
Wheelhase ] 00 1048
Drive Axde to Camiage Font  E M 1473 q 2 = tt
Ground Clearance F 1y L _
Shipping Weight™ 10750 Ib W kg Naximom Lift Height
Tread Width Ty 210
Boom Extension Ay 7183
Max Forward Reach e B26
Max Lift Height a0 12802
Meax Reach @ Nea: Lift Heigfit i 014
Practical Placement Height a1 127
Max Reach @ Praclical Placement Height £ 1005 I I u I]
M Reach Below Grade w/ Siandard Camiage 25 el
L — |
To Ouside of Tires T 53 Turboeharged Diesel Engine
To Inside of Tires B5" 1056
LB KG
Boom Refracted & Ma Height 6,700 145
Capacity @ Max Height 6,000 o
Capacity @ Max Reach 1,000 454
* Vaice A0S W 24-In 500 mim) ad cante:
* Lihies! mactine — no tiscoment, 5 Sled 2 and open FOFS. E : 7 u u I h

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 26. Hoja técnica de Montacargas CATERPILLAR

Prod“‘;‘ Informati, o

® ‘\ i - i ° rktuigen
CATERPILLAR GP30K CATERPILLAR” «- * 10 B erkuiganon

with standard mast

4535

|= 1070 { 2935 |

Unit: mm i
duct Informag;,
Pro Werktuigen fon
Photograph example

Caterpillar DATA SHEET Forklift

Technical specifications: GP30K
Production year model/type X

Engine: Mitsubishi
Cil/Turbo/intercooler: 4

Engine model: 4G64
Rated output: (Kw/Hp/Rpm) 42,5kw/2400rpm
Maximum torque: (Nm/Rpm) X
Displacement: (cc) 2350

Fuel: LPG

Fuel consumption: (ltr/h) X
Transmission: Powershift

Hydrauliek system:

Capacity hydraulic tank: (Ltr) X

Oil flow for attachments (ltr/min) X
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Maximum operating pressure for attachments (bar)

Dimensions & weight:

Operating weight: (Kg)

Overall length without forks: (mm)

Overall width: (mm)

Height to top of cab: (mm)

Height with mast lowered: (mm)

Overall height with mast raised: (mm)

Ground clearance under mast, with load (mm)

Wheelbase: (mm)

Tyre dimensions, front

Tyre dimensions, rear

Gradeability, with/without load (%)

Turning circle radius (mm)

Operating information:

Load capacity (kg)

Load centre distance (mm)

Lift height (mm)

Travel speed, with/without load (km/h)

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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standard mast

4270

2725

1285

2113

2170

4535

125

1750

28 x 9-15-14PR

6.50 x 10-10PR

24.0/22.0

2445

standard mast

3000

500

4000

16.9/19.0



Anexo 27. Hoja técnica de Grua

Galion 150 Series Crane

DIMEMSIONS & RATINGE MODEL 1EDFA_1

Load Rat

ings**

Cimensions

e 1hF Sl & nylide Mo csre. Daa on
iR Ty [ 725 wilthadl paripgerd—Cliwna oo By

Fliches [mm) FLAnches mmj

[
A 2T at Az Sarm | O &'5F[1448)
AR 20 6" |BR0T) (ABacken] ||

A__3 0% [4161)
B &0 2643] E 00 (Erea
BB = 10" {1168 | T 16 3% |2408)

G 2ESIT)[F-Becier] | U 16" 10%° [S144)
"

el yarinre.

A-Secticn powar baam Iaad in lha,

AL Healas ol Fread

Warking

Amlal maresl Widh LT
I [Sarkeu | e | o
jle} 15400 | 300001 30000 |
12 13500 25500| 19900
14 00| 25000 159730
i]-] &2S0| 218T5| 12TED
i3 Gy | vERSO| 10550
5200 | 15NN BODG
SO0 | 15340 770
4300 11580|  6FE0
JS0 | 10240 BOOD
ZERn| 90| 5280
W ER40Q|  ABOD
M| T4E0| &304
ZEED == 3850
00| sA00| 3500

CC 200 6" 6248} [4-Eaoion] W du [59)

o Tl W IrEw (e
E_ zow(esd ™ gow iy |
FEM (749 [ ¥ o'er (2430

G___& 4 {1030} [ Z__a 1w (1511
[ H___111-(3378) AE B & (@642
| T & e AT 13 & 4080
K& [1E5) BT (2514]

L 3% (e} AR TEW (R333

M__ 10 3% [3157) [I-Gection] || AF _1a"

MM 13 TS 4 4-Eaction 20° {508

i) 89741143 AH G'E !E!'?l
B 3‘{12‘35} Al 18 2% I
0 Jib capacitles-lcad in las.

Daam Snghs
dosngh e - l s |' az :n- i
] &
i Goco | 5300 | 3900 | 2000 | 2500 3
15" 4500 | 3400 ZTaa !I el 2000 4
= o000 | 2600 | 2150 ) 1830 | 1800 3

—z
zaasans (il [§ |seesnseny

T Rawdea o Froei

W B Whknad

g Guisggens | Gl
1760 | 30000

13500 2e500( 21750

150 | 25004 16280

Qo0 | 23| 14800

@050 | 21850 13300

7500[ 18480 16280

E150| 16020 asno

22 050 | 1ap20|  BOOD

24 4250 12330  EBOO

£ 00| 11880 BIGO

30 2800 BE3D| 4100

a5 1750| GaTe|  3zco

] 1200 A 2450

) 45 @00| 4330 1650

:11] = 3an 1500

55 .| a2mwa| 1200

(4] =1 2080 ang

The lbads given on e b capactly chart arg the mazimum allowabie leags dus o
structural limitations of the jis ard boom. T loads on the eisd lad char smela
B maduced whin Blling with the main boom hook Biack as folioes: 1200 s with
The il in & working positian, B30 bs with tha [ib sowed,

Meria! fvold serfous bodity Injury or deash. Refer jo Ooeraior Mareal

and QA Crang Eafeby Mamioal. Ther user shal operain & necucod

rabed loads B0 algw oy sdeedse oh coneilons, such as aoll unesan
genund, oul of level condidons, high winds, side losds, psndulum acion, jvking or
stopping of loads, harerdous condifens, arparnce of persconal, irewming wilh
[ioa o5, fleciic wies, efc. Sde pul on boom o jibr is hazardous. « Before ding a
Ioad, be sure that: [he waighl of hi lead & knoen, the prope pars of Bno s
wiand, B oald i Secuned and rigged propery, the hook has a luncioning saiety
flakch, The wire ropss is in both gocd condilon and Fag alicsnl rumber al wraps
) Tl iz dium, and 3l personned are clear. © Rated loads, without oulriggars,
denends on fre capaciy and condition of lime. Flatings are based on 14:00 x 24—
15 piy lires 28 B0 pai #lalic ard césp, and 17.5 % 25—14 ply liros & &5 ps stalc
and creen * For lowr sectian power booma, ied K e Baded on mdersding

kg e e i

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 28. Hoja técnica de Sandblaster Lagrange

Lagrange
Products

Products & Services

Home

Engineering & Qualty  Medla Gallery  Request Fom  About Us

Home » Products & Senvicas » DEM Fabroaton » Abrasive Blasting Vessels

Contact Us

Products

OEM Fabrication
Air Receivers ; /
Air/Oil Separators -
Filtration Vessels
Abrasive Blasting Vessels

Custom Fabrication
Jacketed Vessels

Abrasive Blasting Vessels

Heat Exchangers

Stainless Steel Vessels &
Other Alloys

Standard Vessels
Handy Air

Services

Assembly

Delivery

Repairs & Alterations

LaGrange Products has produced a wide variety of abrasive
blasting vessels for a number of industries over the years, and can
be depended upon to satisfy your particular OEM applications.

Abrasive blasting consists of directing a stream of compressed air
and abrasive material against a surface to smooth, roughen or
shape t. The process is also used to remove exterior dirt rust and
other undesirable elements.

Generally, there are two methods of applying the abrasive
substance; dry and wet. Dry applications involve a pressurized
vessel containing an abrasive media, which controls its flow into a
compressed air stream. In wet blasting, the abrasive material is
added to a pressurized stream of water or other liquid.

Numerous abrasives may be used in the process such as aluminum
oxide, glass beads, steel shot, metal pellets and soda powders.

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 29. Hoja técnica de Equipo AIRLESS

ULTRA MAX 11495 PC

Pulverizador eléctrico sin aire. Para profesionales que necesitan un alto rendimisnto para uso diario
en trabajos residenciales. El Ultra Max Il 495 PC Pro cuenta con la teavelogia y el rendimiento lideres
de los modelos Ultra Max Il mias grandes de Graco. El Ultra Max |l 495 PC Pro es el pulverizador que
eligen los profesionales que necesitan un pulverizador de mayor rendirniants para el uso diaric en
trabajos residenciales.

Caracteristicas

¢ ProConnect: Sstema de reemplazo de la bomba rdpido v fadl en el trabajo.

» Motor MaxPower: Los motores de CC sin escobillas compactos v potertes de Graco estin disefiados
para producir la mayor cantidad de potencia posible pam todas las aplicadones de pintura - El disefic
totalmente cermado v refrigerado por ventilador protege los componartes intermos del motor de la
suciedad, el polveo yeal exceso de pulverizacidn - El disefio sin escobil las implica que nunca tend & que
resmplazarlas - Los motores de corriente continua son mids tolerantes a la fluctuacidn del voltaje v
pueden fundonarcon cables de alimentacidn mds largos.

+ Bomba Endurance: La bomba mids confiable en el mercado actual que dura 2 veces méds que la
siguiente marca lider - Em paquetaduras ¥-Max Blue de larga duracién, varilla Chromex y dlindro de
acero inoxidable templado -Vikvula de admisién Quikfccess para una rdpida limpieza o remocian
de deseches.

¢ Filtro de bomba Easy Out: El disefio vertical ayuda a eliminar derrames - Filtra desde adentro hacia
afuera v no colapsard - Amplia zona de filtrado de 7.8 pulgadas cuadradas que reducs obstrucdo-
nesen la bog uilr: - H disefio de flujo continuo se limpia con solo unos pocos galones.

Tamalio de Punta Max. 0025

GPM (LPRY) Max. 2.3 {oua0)
PSI{BAR) Max. 3300 (227)

HP del motar 1.2 O sinesmblis

«+ Pistola Contactor

« Boquillas de giro SeitchTip y portabogquilas RAC
X517

«Manguera sin aire BlueMax || de 144 pulg. x50
pries 64 mmE 15 m)

« Disponibles modelos con soporte, Lo-Boyy
Hi-Boy

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 30. Hoja técnica de Cortadora PLASMA

CUTMASTER 52

10.75" /‘1

273 mm

43 1b /195 kg

Power Supply Dimensions & Weight

Ventilation Clearance Requirements

2.05 Input Wiring Specifications

CutMaster 52 Power Supply Input Cable Wiring Requirements
Input voltage | Freq | Power Input Suggested Sizes
Volts Hz VA Imax | leff Fuse Wire
(amps) (AWG)
1 Phase 208 o0 10 50 32 55 1]
230 &0 11 47 29 S0 1]
460 &l 15 33 21 35 12
3 Phase 208 0 10 27 17 30 12
230 ol 10 25 16 30 12
460 0 13 16 [)] 20 12
230 50 - -
400 50 - -
Line Voltages with Suggested Circuit Protection and Wire Sizes
Based on National Electric Code and Canadian Electric Code
MNote: Currents are 60A. 140V Output

NOTES

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.

Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 31. Hoja técnica de COMPRESOR INGERSOLL RAND P400

Presicen i e
{1%'115}%

15.5 bar (225 PS)

COMPRESOR Ajuste de la valwla de seguridad 10bar {150 PSI)
{7/120) (P425AWIR)
de are fibre ral. 120 m? mirr! (425 CFM) Ajuste de |a vavuia de seguridad 10 bar (200 P1)
{TH20) (P42E8MR) {&110) (¥PITEANIR)
de aire libre real. 10.5 m? mirr1 (375 CFM) Ajuste de la valvula de seguridad 14 bar (200 P31)
(2110 (XPITSAWIR) (10/105) HPITSAWIR)
de aire fibre real. 10,5 m2 mir1 {375 CFM) _'usnedelauﬂ.uadesewuad 17 bar | 250 PS1)
{10/105) (HPATSAWIR) (14/95) (VHP200AWIR)
Descarga de aire fibre real. B.5 m? min~" (300 CFM) uste de |3 vavula de seguridad 10'bar {150 P3I)
[14/85) [VHP3O0AWIR) {'} 170) (FBOOVR)
Dlescarga de aire fibre real. 17.0 e min~ (500 CFM) ustedelaval-dadﬁee-lrkhd 14 bar (200 PS1)
1170) (PEOIVAR) )1&-125} (HP4EOWIR)
de aire libre real. 12.8 m? min~1 (450 CFM) uste de |a valvula de segunidad 17 bar ( 250 PSH)
{11 {I—F4~E£I1.|".I1H} ' q4-1153{ﬁ.r|-muwn
re libre real. 11,3 m? min~ (400 CFM) . . .
(141115 {ﬁn-mmwm} wmmm,Mml
(TH120) (P42550R)
Presitn de descarga de frabsjo nommal. 7 bar (100 PSI) Mizima relacitn de compresion (absoluia)
{TH20) (P4254NR) 0.6:1 .
Presid de deheksio 88 bar (125 PS) (G110) (MPETEANIR)
(2110) (XPATSAWIR) Maxima relacion de compresion (absoluta).
y ) ' 1,3:1
Presion de de trabaje nommal. 10,3 bar (150 PSI)
{10A105) (HPITSANIR) (104105) (HPSTSAWIR) }
Presidn de de trabajo normal. 14 bar (200 PS1) 1'413’“_ 2 relaciin de compresion (abscluAs).
{14/35) (VHP200AMIR) (14/95) (VHPAD0AWIR)
Presicn de de trabajo noermal. 7 bar (100 PEI i . oy
170, Fe0onn trabaj ( ) F;'lagxrrilareb:m de compresion (absoluta)
Presidn de de trabajo nommal, 10,3 bar (150 PSI) (FI170) (PODOVAR)
(10125 R} M:xima relacién de compresisn (abscluta).
g ! . 1,3:1
Presion de de trabajo nommal. 14 bar (200 PEI)
{1+'115}mdfr4gfr!u~ﬁﬂ} (10125) (HP4SOWIR)
Manima relacion de compresion (absoluta).
14,81
ible 8,8 bar (126 PSI (147
o 120} |F-425.wf1ﬁm { ) (141115) (VHP4O0WIR)
Presion maxima perrisible 10.3 bar (150 PS1) Temperatura amibiente de funconarmisnto.
{@110) (MPITEANIR) Connsonorizacion. —10FC HASTA +48°C (14°F HASTA
L . ' 1157F)
Presion maxima perrmisibie 121 bar (175 FS) Estanda —I0FC HASTA +52°C (14°F HASTA
{10/105) (HP3TSAWIR) et {
Presion maxima permisible 15.5 bar (225 PSI) Temperatura mésma de descarga
(14/85) (VHP3D0DAWIR) 120°C (245 F)
Presion maxima permisible 8,8 bar (125 F3I) i -
(7IT70) (PEOOVVIR) SiEEﬂ'E de refrigeracion. Imyecoion de acets
L . - ) - Capacidad de acete 35 ros (25 GAL)
Presion maxima permisibie 12.1 bar (175 PSI) X 2 imea del circuito de acei
10M25) (HP4EOWI Emperatura Maxima del cancu aceite
! ) a 120°C (2M45°F)

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 32. Hoja técnica de COMPRESOR INGERSOLL RAND P400

7170 10/125 14/115 c
PE0OWIR HP450WIR VHP400WIR

-~
.-"'-'
T
1,02 (1550} f':_‘
“
5
&
I g 8
i 2 "
J L
'
=
E5.403 (1700} G 3 i | |_ 7.3 [2575) S48 \isTA POSTERIOR
2 184,29 {4861)
78,13 (1885) ®| H
T TaEs
VISTA DELANTERA VISTA LATERAL Faresizn 00
FABRICADO EN EUROPA s
Todas las medidas s2 dan en pulg. (mm) E Puntos de acceso:
Punto de Benado ded radiador

A Puera de acceso ded panel de instrumentos
B Entrada de aire ded paquets
C Punios de acceso:

F 3alida de aire del paquete
G Anchura de 3 banda de rodamients

Elements ded separador y punto de llenado H Barra de tiro de altura variable
Filtro: de aceite del compresor 182 {#114) minimo / 168 (4277} maximo
Filiras de combustible ) )

arilla medidora J Barra de tro de altwra vaniable
Punio de Benado de aceie del motor 17 {420} minime / 35 {880) maximo

Punto de Benado de |3 botella de refrigerante

D Punios de acceso:

Punto de Benado de combustible
Filro de aceite del motor

Filtro de combustible

Filtro: de aire ded motor y del compresor

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 33. Ficha Técnica de Camioneta

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

EQUIPO: CAMIONETA

CODIGO: VE-001

FUNCION:

Movilizacion de personal técnico y operativo

DESCRIPCION-UBICACION DEL
EQUIPO

CONDICIONES DE OPERACION-
PARAMETROS

AREA: TALLER  PRODUCCION-
MANTENIMIENTO

TIPO: LOGISTICO

PLACA: GRG-643

FECHA SERVICIO: 25/08/2013

POTENCIA: 134 HP@3600 RPM
CILINDRAJE: 3.0 L
COMBUSTIBLE: Diésel
TORQUE: 294 Nm

CONSUMO: 800 km/Tanqueada

DATOS DE FABRICANTE

| COMPONENTES DE EQUIPO

MARCA: CHEVROLET
MODELO: D-MAX CRDI

SIZE: 4X4 DOBLE CABINA

SERIE MOTOR: 4GT675W001

SERIE CHASIS: GGDC345EC00176545
DIMENSIONES: 5295x1766 mm Alto 1690
mm

COLOR: NEGRO

ANO: 2013

PESO VACIO: 1760 kg

CARGA: 1090 kg

PROCEDENCIA: ECUADOR

AIRE ACONDICIONADO
COBERTOR DE BALDE
LLANTAS 225/70-R15

PROVEEDOR:E.MAULME-
GUAYAQUIL
ORDEN DE COMPRA: confidencial

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)

103




Anexo 34. Ficha Técnica de Equipos Camion JAC

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

EQUIPO: CAMION

CcODIGO: VE-002

FUNCION:

Movilizacion de personal técnico y operativo

DESCRIPCION-UBICACION DEL
EQUIPO

CONDICIONES DE
OPERACION-PARAMETROS

AREA: TALLER PRODUCCION-
MANTENIMIENTO

TIPO: LOGISTICO

PLACA: GSB-5136

FECHA SERVICIO: 15/02/2016

POTENCIA: 147 HP@3200 RPM
CILINDRAJE: 2746 cc
COMBUSTIBLE: Diésel
CAPACIDAD: 18,5 gal
TORQUE: 355 N/m

DATOS DE FABRICANTE

COMPONENTES DE EQUIPO

MARCA: JAC

MODELO: URBAN 1040

SIZE: CABINA-PICK UP

SERIE MOTOR: 1040TF45Y001
SERIE CHASIS: GHHNL78DS2340098
DIMENSIONES: 5280X1725 mm Alto 2230
mm

COLOR: BLANCO

ANO: 2016

PESO VACIO: 2800 kg

CARGA: 2700 kg

PROCEDENCIA: ECUADOR

PROVEEDOR: CARLOS ROLDAN JAC
MOTORS - GUAYAQUIL
ORDEN DE COMPRA: confidencial

AIRE ACONDICIONADO
PLATAFORMA CON BARANDAS
BAJAS

LLANTAS 205/75 R17,5
TRASERAS DOBLES

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)

104




Anexo 35. Ficha Técnica de Equipos Camion NLR

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

EQUIPO: CAMION

CcODIGO: VE-003

FUNCION:

Movilizacion de personal técnico y operativo

DESCRIPCION-UBICACION DEL
EQUIPO

CONDICIONES DE
OPERACION-PARAMETROS

AREA: TALLER PRODUCCION-
MANTENIMIENTO
TIPO: LOGISTICO
PLACA: PDF-3376
FECHA SERVICIO: 7/6/2017 (segunda

mano)

POTENCIA: 91 HP@3400 RPM
CILINDRAJE: 2771 cc
COMBUSTIBLE: Diésel
CAPACIDAD: 20 gal

TORQUE: 294 Nm

CONSUMO: 196 N/m@2000 rpm

DATOS DE FABRICANTE |

COMPONENTES DE EQUIPO

MARCA: CHEVROLET

MODELO: NLR-55E

SIZE: CABINA-PICK UP

SERIE MOTOR: ISUZU 4JB1-TC
SERIE CHASIS: JAANLR55EK7100079
DIMENSIONES: 4805X1815 mm Alto
2150 mm

COLOR: BLANCO

ARNO: 2016

PESO VACIO: 1760 kg

CARGA: 2840 kg

PROCEDENCIA: ECUADOR

PROVEEDOR: E.
GUAYAQUIL
ORDEN DE COMPRA: confidencial

MAULME-

AIRE ACONDICIONADO
PLATAFORMA CON BARANDAS
BAJAS

LLANTAS 225/70-R15

TRASERAS DOBLES

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.

Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 36. Ficha Técnica de Equipos Telehandler

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

5 _i. EQUIPO: TELEHANDLER
S8 i CODIGO: VE-004

\
/

M Elevador para personal de trabajos en altura
Carga de herramientas y materiales

DESCRIPCION-UBICACION DEL CONDICIONES DE

EQUIPO OPERACION-PARAMETROS
AREA:  TALLER  PRODUCCION- | POTENCIA: 110 HP
MANTENIMIENTO CILINDRAIJE: 40 GAL HD
TIPO: TRABAJOS EN ALTURA COMBUSTIBLE: Diésel
PLACA: S/P CAPACIDAD: 35¢l
FECHA SERVICIO: 27/04/2010 | ELEVACION: 42 Pies Max
(SEGUNDA MANO) ROTACION: 113°
DATOS DE FABRICANTE COMPONENTES DE EQUIPO
MARCA: INGERSOLL RAND CANASTILLA METALICA
MODELO: VR-642 LLANTAS 13X24
SIZE: ELEVADOR HIDRAULICO 3
ETAPAS

SERIE MOTOR: CUMMINS QSB4.5-30T
SERIE CHASIS: 1554-68

DIMENSIONES: 6172 x 2591 mm Altura
2413 mm

COLOR: AMARILLO

ANO: 2004

PESO VACIO: 18600 Lb

CARGA: 6700 Lb

PROCEDENCIA: USA

PROVEEDOR: MEGARENT-
GUAYAQUIL
ORDEN DE COMPRA: confidencial

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 37. Ficha Técnica de Equipos Airless

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

EQUIPO: AIRLESS
CODIGO: AL-001

FUNCION:
_ Aplicacion de pintura en superficies metalicas o similares
A\ segun especificaciones NACE / ASTM

DESCRIPCION-UBICACION DEL CONDICIONES DE

EQUIPO OPERACION-PARAMETROS
AREA: TALLER PRODUCCION- | POTENCIA: 1,2 HP
MANTENIMIENTO CAPACIDAD: 2,3 GPM
TIPO: ACABADO DE SUPERFICIES | Q REQUERIDO: 60 CFM
FECHA SERVICIO: 22/08/2013 PRESION: 3300 PSI MAX
DATOS DE FABRICANTE COMPONENTES DE EQUIPO
MARCA: GRACO MANGUERA 1/4" BLUE MAX Il
MODELO: 495 AGITADOR PP
SIZE: ULTRA MAX Il REGULADOR DE AIRE

SERIE EQUIPO: 8655U
DIMENSIONES: 33 X 45 mm X ALTO
60mm (Incluida base)

COLOR: AZUL-BLANCO

ANO: 2013

PESO VACIO: 15,5 KG

CARGA: 4 LITROS

PROCEDENCIA: USA

PROVEEDOR: MASERHI-
GUAYAQUIL
ORDEN DE COMPRA: confidencial

Fuente: Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 38. Ficha Técnica de Equipos Montacargas

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

EQUIPO: MONTACARGAS
CODIGO: VE-005
FUNCION:

DESCRIPCION-UBICACION DEL
EQUIPO

CONDICIONES DE
OPERACION-PARAMETROS

AREA: TALLER PRODUCCION-
MANTENIMIENTO

TIPO: LOGISTICO

PLACA: S/P

FECHA  SERVICIO:
(SEGUNDA MANO)

17/11/2011

POTENCIA: 37 KW
CILINDRAJE: 2350 cc
COMBUSTIBLE: GLP

RADIO DE VIRAJE: 2445 mm
VELOCIDAD MAX: 19 Km/H
PRESION HD: 185 Bar

DATOS DE FABRICANTE

COMPONENTES DE EQUIPO

MARCA: CATERPILLAR

MODELO: GP-30K

SIZE: ELEVADOR HIDRAULICO
SERIE EQUIPO: 7AP00394
(MITSUBISHI 4G64)

SERIE CHASIS: 542GP30K
DIMENSIONES: Largo 2935 mm X
Horquilla 1070 mm

Ancho 975 mm X Alto 2113 mm Max
4535 mm

COLOR: AMARILLO

ARNO: 2008

PESO VACIO: 4,36 Ton
CARGA:3Ton

ELEVACION: 3270 mm
PROCEDENCIA: USA

PROVEEDOR:
GUAYAQUIL
ORDEN DE COMPRA: confidencial

MEGARENT-

CILINDRO GLP
LLANTAS TIPO 2 X 2 SE
28 X 9-15PR

6,50 X 10 PR

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 39. Ficha Técnica de Equipos Grla

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

EQUIPO: GRUA
CODIGO: VE-006
FUNCION:

cas Elevador de carga, movimiento de equipos y materiales
" para montajes y desmontajes.

DESCRIPCION-UBICACION DEL
EQUIPO

CONDICIONES DE
OPERACION-PARAMETROS

AREA: TALLER PRODUCCION-
MANTENIMIENTO

TIPO: LOGISTICO

PLACA: S/P

FECHA  SERVICIO:
(SEGUNDA MANO)

19/10/2012

POTENCIA: 121 HP (90,3 KW) @
2500 RPM

RADIO DE VIRAJE: 5512 mm
COMBUSTIBLE: DIESEL

LONG. ELEVADOR: 18,28 m MAX
@ 70°

VELOCIDAD MAX:
PRESION HD: 185 Bar
BOOM: 50 GAL ACEITE HD

42,6 Km/H

DATOS DE FABRICANTE

’ COMPONENTES DE EQUIPO

MARCA: GALION
MODELO: SERIES 150

SIZE: ELEVADOR HIDRAULICO 4
ETAPAS

SERIE EQUIPO: KOMATSU
S6D102E-1

SERIE CHASIS: 150G00016
DIMENSIONES: Largo 4737 mm -4
Section BOOM 8983 mm

Ancho 2438 mm

COLOR: AMARILLO

ANO: 2004

PESO VACIO: 18,98 Ton

CARGA: 15 Ton

TANQUE: 499 Nm @ 1200 RPM
PROCEDENCIA: USA

CILINDRO GLP
LLANTAS TIPO 2 X 2 SE
28 X 9-15PR

6,50 X 10 PR

PROVEEDOR:
GUAYAQUIL
ORDEN DE COMPRA: confidencial

MEGARENT-

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 40. Ficha Técnica de Equipos Sandblaster

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

EQUIPO: SANDBLASTER
CODIGO: SA-001
FUNCION:

Preparacion de superficies metalicas o similares segin
especificaciones SSPC.

DESCRIPCION-UBICACION DEL
EQUIPO

CONDICIONES DE
OPERACION-PARAMETROS

AREA: TALLER PRODUCCION-
MANTENIMIENTO

TIPO: ACABADO DE SUPERFICIES
PLACA: S/P

FECHA  SERVICIO:  07/12/2008
(SEGUNDA MANO)

POTENCIA: 8 KW
CAPACIDAD: 0,30 m3

Q REQUERIDO: 160 CFM
PRESION : 158 PSI

DATOS DE FABRICANTE

| COMPONENTES DE EQUIPO

MARCA: LaGrange

MODELO: VESSEL VERTICAL
SIZE: CILINDRO

SERIE EQUIPO: K3348123456
SERIE CHASIS: 150G00016
DIMENSIONES: DIA. 70 cm X 100 cm
COLOR: CRIS

ANO: 2008

PESO VACIO: 80 kg

CARGA: 90 kg
PROCEDENCIA: USA

FILTER BAG

MALLA MESH
REGULADOR DE AIRE
MANGUERA POWELL “1”

PROVEEDOR: MEGARENT-
GUAYAQUIL
ORDEN DE COMPRA: confidencial

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 41. Ficha Técnica de Equipos Airless

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

S —

EQUIPO: AIRLESS
CODIGO: AL-002
FUNCION:

| Aplicacion de pintura en superficies metalicas o similares
. segun especificaciones NACE / ASTM

DESCRIPCION-UBICACION DEL
EQUIPO

CONDICIONES DE
OPERACION-PARAMETROS

AREA: TALLER PRODUCCION-
MANTENIMIENTO

TIPO: ACABADO DE SUPERFICIES
PLACA: S/P

FECHA  SERVICIO:
(SEGUNDA MANO)

12/03/2014

POTENCIA: 1,2 HP
CAPACIDAD: 2,3 GPM

Q REQUERIDO: 60 CFM
PRESION : 3300 PSI MAX

DATOS DE FABRICANTE

| COMPONENTES DE EQUIPO

MARCA: GRACO

MODELO: VESSEL VERTICAL
SIZE: ULTRA MAX 11

SERIE EQUIPO: 8622U

SERIE CHASIS: 150G00016
DIMENSIONES: 33 X 45 mm X ALTO
60mm (Incluida base)

COLOR: AZUL-BLANCO
ARNO: 2013

PESO VACIO: 15,5 KG
CARGA: 4 LITROS
PROCEDENCIA: USA

MANGUERA 1/4" BLUE MAX 11
AGITADOR PP
REGULADOR DE AIRE

PROVEEDOR: MASERHI-
GUAYAQUIL

ORDEN DE COMPRA: confidencial

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 42. Ficha Técnica de Equipos Bomba de Agua

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

~ EQUIPO: BOMBA DE AGUA POTABLE
, | CODIGO: P-701

% FUNCION:

Bombeo de agua potable para puntos de consumo en Taller

y Oficinas

DESCRIPCION-UBICACION DEL
EQUIPO

CONDICIONES DE
OPERACION-PARAMETROS

AREA: SISTEMA AGUA POTABLE
TIPO: SERVICIOS GENERALES
ORIENTACION: EJE HORIZONTAL
FECHA  SERVICIO:  26/08/2014
(SEGUNDA MANO)

CAUDAL: 20 m3/h
PRESION: 60 PSI
TEMPERATURA: 35°C MAX
CABEZAL TDH: 122 ft
CARGA DINAMICA: 40 m
VOLTAJE: 220V
CONEXION: TRIFASICA

DATOS DE FABRICANTE

COMPONENTES DE EQUIPO

MARCA: GOULDS

MODELO: SSH

SIZE: 5SH 1L (2" X 2,5")

SERIE EQUIPO: CO 3455
DIMENSIONES: 780 X 370 X 400 mm
COLOR: AZUL-GRIS

ANO: 2014

PESO VACIO: 19 KG

POTENCIA: 10 HP

VELOCIDAD: 3550 RPM
PROTECCION: IP65

BoM: HIERRO FUNDIDO-INOX AlSI
316

PROCEDENCIA: USA

PROVEEDOR:
GUAYAQUIL
ORDEN DE COMPRA: confidencial

SERCORPVI-

MOTOR TEFC FRAME 182 TC

MARCA BALDOR
CAJERA HIERRO FUNDIDO ANSI
CARCASA INOX AISI 316

BRIDAS FF #150
IMPULSOR DIA. 5,71" BRONCE

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 43. Ficha Técnica de Equipos Cortador de Plasma

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

EQUIPO: CORTADOR DE PLASMA
sy CODIGO: CP-001
FUNCION:
Corte de materiales metalicos o similares segln
especificaciones de trabajos requeridos

DESCRIPCION-UBICACION DEL CONDICIONES DE
EQUIPO OPERACION-PARAMETROS
AREA: TALLER PRODUCCION- | VOLTAIJE: 230V-1F

MANTENIMIENTO

TIPO: METALMECANICA
ORIENTACION: EJE HORIZONTAL
FECHA SERVICIO: 12/06/2012

CAPACIDAD: 350 CFM
RANGO: 20-60 A

CICLO DE TRABAJO: 60A al 100%
@ 104V

FRECUENCIA: 60 Hz

PRESION TRABAJO: 75 PSI
PRESION MAXIMA: 125 PSI

DATOS DE FABRICANTE

COMPONENTES DE EQUIPO

MARCA: THERMAL DYNAMICS
MODELO: CUTMASTER

SIZE: 52

SERIE EQUIPO: US52258061
DIMENSIONES: 48 X 35 X 35 cm
COLOR: AZUL

ANO: 2011-7

PESO: 39 KG

PROCEDENCIA: USA

PROVEEDOR: LA LLAVE S.A.-
GUAYAQUIL
ORDEN DE COMPRA: confidencial

CABLES DE TIERRA
CABLES PORTATORCH
REGULADOR DE AIRE

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 44. Ficha Técnica de Equipos Taladro Fresador COMEPRE

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

EQUIPO: TALADRO FRESADOR
@l CODIGO: TF-002
- FUNCION:
— = Mecanizado y perforado de materiales metalicos o similares
~ segun especificaciones de trabajos requeridos

DESCRIPCION-UBICACION DEL
EQUIPO

CONDICIONES DE
OPERACION-PARAMETROS

AREA: TALLER PRODUCCION-
MANTENIMIENTO
TIPO: METALMECANICA
FECHA  SERVICIO:
(SEGUNDA MANO)

02/03/2008

POTENCIA: 2HP
CONEXION: MONOFASICO
CAPACIDAD: 220V

DATOS DE FABRICANTE

COMPONENTES DE EQUIPO

MARCA: COMEPRE
MODELO: D12

SIZE: SIN

SERIE EQUIPO: 345
DIMENSIONES: 1400 x 850 x 1930
mm

COLOR: VERDE

ANO: 1990

PESO VACIO: 457 KG
MESA BANCADA: 1100 mm
PROCEDENCIA: ESPANA

PROVEEDOR: COHNETOL S.A. -
GUAYAQUIL
ORDEN DE COMPRA: confidencial

CABEZAL PORTACHOQUE 1"
CABEZAL DIVISOR 360°
PRENSA DE BANCO 8"

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 45. Ficha Técnica de Equipos Taladro fresador JET

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

EQUIPO: TALADRO FRESADOR
CODIGO: TF-001
~ FUNCION:

e ‘ Mecanizado y perforado de materiales metélicos o similares
M = segun especificaciones de trabajos requeridos

DESCRIPCION-UBICACION DEL
EQUIPO

CONDICIONES DE
OPERACION-PARAMETROS

AREA: TALLER PRODUCCION-
MANTENIMIENTO

TIPO: METALMECANICA

FECHA SERVICIO: 02/09/2015

POTENCIA: 2HP
CONEXION: MONOFASICO
CAPACIDAD: 220V
CONSUMO: 13 A

DATOS DE FABRICANTE

| COMPONENTES DE EQUIPO

MARCA: JET
MODELO: JMD 18

SIZE: PEDESTAL

SERIE EQUIPO: 15044508
DIMENSIONES: 890 X 845 X 1800 mm
COLOR: BLANCO HUESO

ANO: 01/04/2015

PESO VACIO: 239 KG

MESA BANCADA: 950 mm
PROCEDENCIA: TAIWAN

PROVEEDOR: CECUAMAQ Co LTD
- GUAYAQUIL
ORDEN DE COMPRA: confidencial

CABEZAL PORTA CHOQUE 1"
CABEZAL DIVISOR 360°
PRENSA DE BANCO 8"

MOTOR TEFC -1720 RPM ( SERIE
#1832)

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 46. Ficha Técnica de Equipos Torno UCM

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

r EQUIPO: TORNO PARALELO
CODIGO: TP-001

~ FUNCION:

@ . Mecanizado y cilindrado de materiales metalicos o similares

SegUn especificaciones de trabajos requeridos

DESCRIPCION-UBICACION DEL
EQUIPO

CONDICIONES DE
OPERACION-PARAMETROS

AREA: TALLER PRODUCCION-
MANTENIMIENTO

TIPO: METALMECANICA

FECHA SERVICIO: 02/04/2010

POTENCIA: 7,84 kw
CONEXION: TRIFASICO
CAPACIDAD: 220V
PROTECCION: IP54
VOLTEO: 660 mm

DATOS DE FABRICANTE

’ COMPONENTES DE EQUIPO

MARCA: UCM

MODELO: CD 6263

SIZE: PARALELO

SERIE EQUIPO: DF 084
DIMENSIONES: 2100 X 700 mm
ALTO 1850 mm

COLOR: GRIS -AZUL

ANO: 01/08/2009

PESO VACIO: 1039 KG

DISTANCIA ENTRE CENTROS: 1500
mm

PROCEDENCIA: CHINA

CABEZAL PORTACHOQUE 1"
PUNTAS CENTRO 3/4"

PRENSA DE BANCO 6"

MOTOR TEFC -1750 RPM (SERIE
# M0267)

LAMPARA GIRATORIA 5W
GUARDABANCADA

BANDEJA COLECTORA

PROVEEDOR: UCM ECUADOR -
GUAYAQUIL
ORDEN DE COMPRA: confidencial

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 47. Ficha Técnica de Equipos Torno F. Company

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

% EQUIPO: TORNO PARALELO
CODIGO: TP-002
FUNCION:

Mecanizado y cilindrado de materiales metalicos o similares
SegUn especificaciones de trabajos requeridos

DESCRIPCION-UBICACION DEL
EQUIPO

CONDICIONES DE
OPERACION-PARAMETROS

AREA: TALLER PRODUCCION-
MANTENIMIENTO

TIPO: METALMECANICA

FECHA  SERVICIO:  12/10/2008
(SEGUNDA MANO)

POTENCIA: 5 HP
CONEXION: TRIFASICO
CAPACIDAD: 220V
PROTECCION: IP54
VOLTEO: 500 mm

DATOS DE FABRICANTE

’ COMPONENTES DE EQUIPO

MARCA: MAQUINARIA &
HERRAMIENTAS

MODELO: F. COMPANY

SIZE: PARALELO

SERIE EQUIPO: S/N

DIMENSIONES: 2650 X 750 mm
ALTO 1550 mm

COLOR: VERDE

ANO: 1989

PESO VACIO: 1195 KG

DISTANCIA ENTRE CENTROS: 2000
mm

PROCEDENCIA: ESPANA

CABEZAL PORTACHOQUE 1"
PUNTAS CENTRO 3/4"
PRENSA DE BANCO 5"
MOTOR TEFC -1760 RPM
BANDEJA COLECTORA

PROVEEDOR: REPAL CIA LTDA -
DURAN
ORDEN DE COMPRA: confidencial

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)

117




Anexo 48. Ficha Técnica de Equipos Compresor IR

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

EQUIPO: COMPRESOR PORTATIL
CODIGO: K-701
FUNCION:

Suministrar aire comprimido en campo para equipos
que requieran demanda de CFM

MANTENIMIENTO
TIPO: SERVICIOS
PLACA: S/P

FECHA  SERVICIO:
(SEGUNDA MANO)

17/05/2012

- R —

DESCRIPCION-UBICACION DEL CONDICIONES DE
EQUIPO OPERACION-PARAMETROS

AREA: TALLER PRODUCCION- | POTENCIA: 170 HP

CAPACIDAD: 43 GAL
COMBUSTIBLE: DIESEL
VELOCIDAD: 2400 RPM
CAUDAL: 400 CFM
PRESION: 250 PSI

DATOS DE FABRICANTE

| COMPONENTES DE EQUIPO

MARCA: INGERSOLL RAND
MODELO: P400

CLASE: TORNILLO

SERIE MOTOR: J. DEERE 4039DF
CD 4039 D 102575)

SERIE CHASIS: 194096U91364

X ALTURA 1763 mm
COLOR: BLANCO
ANO: 2009

PESO VACIO: 2598 Kg
PROCEDENCIA: USA

DIMENSIONES: 3918 mm X 1984 mm

CARRETA
LLANTAS 215/75 R15

#

PROVEEDOR:
GUAYAQUIL
ORDEN DE COMPRA: confidencial

MEGARENTA-

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 49. Ficha Técnica de Equipos C

ompresor PUMA

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

EQUIPO: COMPRESOR DE AIRE FIJO
CODIGO: K-702
FUNCION:

Suministrar aire comprimido en campo para equipos
que requieran demanda de CFM

DESCRIPCION-UBICACION DEL

CONDICIONES DE

TIPO: SERVICIOS GENERALES
PLACA: S/P
FECHA SERVICIO: 10/09/2013

EQUIPO OPERACION-PARAMETROS
AREA: SISTEMA DE AIRE | POTENCIA: 5 HP
COMPRIMIDO VOLTAIJE: 220V-1F

VELOCIDAD: 1180 RPM
CAUDAL: 22,8 CFM
PRESION: 115 PSI

DATOS DE FABRICANTE

COMPONENTES DE EQUIPO

MARCA: PUMA

MODELO: PE 50300
CLASE: RECIPROCANTE
SERIE EQUIPO: VX 9090006

X ALTURA 1280 mm
COLOR: AZUL

ANO: 2012

PESO VACIO: 325 LIBRAS
PROCEDENCIA: KOREA

DIMENSIONES: 1550 mm X 554 mm

GUARDABANDAS

MOTOR ELECTRICO TEFC 220V
MONOFASICO 3450 RPM
TANQUE HORIZONTAL
RESERVORIO 80 Gal

CONTROL ELECTRICO ON-OFF

PROVEEDOR:
GUAYAQUIL
ORDEN DE COMPRA: confidencial

INDUCOM-

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 50. Ficha Técnica de Equipos SOLDADORA MIG

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

EQUIPO: SOLDADORA MIG
CODIGO: WM-001
FUNCION:

Generar actividades de soldadura para fabricacion de
estructuras metalicas, reparacion de componentes
Yy equipos mecanicos.

DESCRIPCION-UBICACION DEL
EQUIPO

CONDICIONES DE
OPERACION-PARAMETROS

AREA: TALLER PRODUCCION-
MANTENIMIENTO

TIPO: SOLDADURA

FECHA SERVICIO: 19/04/2014

VOLTAJE: 220V MONOFASICO
CAPACIDAD: 350A
APLICACION: Electrodos 3/32" a
1/8"

CICLO DE TRABAJO:
100% / 350A al 60%
FRECUENCIA: 60HZ

250A al

DATOS DE FABRICANTE

| COMPONENTES DE EQUIPO

MARCA: PROWAR
MODELO: 350F

CLASE: GMAW (PROCESO MIG)
SERIE EQUIPO: 211

DIMENSIONES: 530 X 220 mm X
ALTO 1120 mm

COLOR: AMARILLO

ANO: 2014

PESO VACIO: 52 KG
PROCEDENCIA: CHINA

CABLE DE TIERRA
CABLE PORTAPISTOLA
PORTACARRETO
CILINDRO CO2 (20 KG)

PROVEEDOR:
GUAYAQUIL
ORDEN DE COMPRA: confidencial

ISSWELD -

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 51. Ficha Técnica de Equipos SOLDADORA MIG PROWAR

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

EQUIPO: SOLDADORA MIG
CODIGO: WM-002
FUNCION:

P Generar actividades de soldadura para fabricacion de
= estructuras metdlicas, reparacion de componentes
y equipos mecanicos.

DESCRIPCION-UBICACION DEL
EQUIPO

CONDICIONES DE
OPERACION-PARAMETROS

AREA: TALLER PRODUCCION-
MANTENIMIENTO

TIPO: SOLDADURA

FECHA SERVICIO: 19/04/2014

VOLTAJE: 220V MONOFASICO
CAPACIDAD: 350A
APLICACION: Electrodos 3/32" a
1/8"

CICLO DE TRABAJO:
100% / 350A al 60%
FRECUENCIA: 60HZ

250A al

DATOS DE FABRICANTE

| COMPONENTES DE EQUIPO

MARCA: PROWAR
MODELO: 350F

CLASE: GMAW (PROCESO MIG)
SERIE EQUIPO: 212

DIMENSIONES: 530 X 220 mm X
ALTO 1120 mm

COLOR: AMARILLO

ANO: 2014

PESO VACIO: 58 KG
PROCEDENCIA: CHINA

CABLE DE TIERRA
CABLE PORTAPISTOLA
PORTACARRETO
CILINDRO CO2 (20 KG)

PROVEEDOR:
GUAYAQUIL
ORDEN DE COMPRA: confidencial

ISSWELD -

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)

121




Anexo 52. Ficha Técnica de Equipos SOLDADORA TIG

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

EQUIPO: SOLDADORATIG
CODIGO: WM-003

Generar actividades de soldadura para fabricacion de

4 estructuras metélicas, reparacion de componentes

y equipos mecanicos.

EQUIPO

DESCRIPCION-UBICACION DEL

CONDICIONES DE
OPERACION-PARAMETROS

AREA: TALLER
MANTENIMIENTO
TIPO: SOLDADURA
FECHA SERVICIO: 29/09/2013

PRODUCCION-

VOLTAJE: 220V MONOFASICO
CAPACIDAD: 300A
APLICACION: Electrodos 3/32" a
1/8"

CICLO DE TRABAJO:
100% / 350A al 60%
FRECUENCIA: 60HZ

250A al

DATOS DE FABRICANTE

| COMPONENTES DE EQUIPO

MARCA: PROWAR
MODELO: MMA 301

CLASE: GTAW (PROCESO TIG)
SERIE EQUIPO: 2018010386
DIMENSIONES: 450X350X510 mm
COLOR: AMARILLO

ANO: 2013

PESO VACIO: 39 KG
PROCEDENCIA: CHINA

CABLE DE TIERRA
CABLE PORTAPISTOLA
CILINDRO ARGON (20 KG)

PROVEEDOR:
GUAYAQUIL
ORDEN DE COMPRA: confidencial

ISSWELD

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 53. Ficha Técnica de Equipos SOLDADORA TIG INVERTRONIC

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

i EQUIPO: SOLDADORA TIG

CODIGO: WM-004
FUNCION:

- Generar actividades de soldadura para fabricacion de

estructuras metalicas, reparacion de componentes

|y equipos mecanicos.

DESCRIPCION

MANTENIMIENTO
TIPO: SOLDADURA
FECHA SERVICIO: 21/07/2015

-UB DEL CONDICIONES DE
EQUIPO OPERACION-PARAMETROS
AREA: TALLER PRODUCCION- | VOLTAJE: 220V MONOFASICO

CAPACIDAD: 200A
APLICACION: Electrodos 3/32" a
1/8"

CICLO DE TRABAJO:
30%/75V
FRECUENCIA: 60HZ

200A -

DATOS DE FABRICANTE

| COMPONENTES DE EQUIPO

MARCA: INVERTRONIC
MODELO: DM200

CLASE: GTAW (PROCESO TIG)
SERIE EQUIPO: 200T0069
DIMENSIONES: 500X350X650 mm
COLOR: AMARILLO

ANO: 2015

PESO VACIO: 48 KG
PROCEDENCIA: MEXICO

CABLE DE TIERRA
CABLE PORTAPISTOLA
CILINDRO ARGON (20 KG)

PROVEEDOR:
GUAYAQUIL
ORDEN DE COMPRA: confidencial

ISSWELD

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 54. Ficha Técnica de Equipos SOLDADORA LINCOLN

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

EQUIPO: SOLDADORA ARCO ELECTRICO
CODIGO: WM-006
FUNCION:

Generar actividades de soldadura para fabricacion de
estructuras metalicas, reparacion de componentes
Y equipos mecanicos.

EQUIPO

DESCRIPCION-UBICACION DEL

CONDICIONES DE
OPERACION-PARAMETROS

AREA: TALLER
MANTENIMIENTO
TIPO: SOLDADURA
FECHA SERVICIO: 09/07/2015

PRODUCCION-

VOLTAIJE: 230V MONOFASICO
CAPACIDAD: 250A
APLICACION: Electrodos 3/32" a
5/32"

CICLO DE TRABAJO: 250A al 30%
/ 30V

FRECUENCIA: 60HZ

SALIDA: CC

DATOS DE FABRICANTE

COMPONENTES DE EQUIPO

MARCA: LINCOLN
MODELO: IDEALARC 250

ELECTRICO)
CODE: NEMA CLASS Il

DIMENSIONES: 686 X 483 X 546 m
COLOR: ROJO

ANO: 2015

PESO VACIO: 159 KG
PROCEDENCIA: USA

CLASE: SMAW (PROCESO ARCO

SERIE EQUIPO: 11094 U1080305605

CABLE DE TIERRA
CABLE PORTAELECTRODO

m

PROVEEDOR:
GUTIERREZ - GUAYAQUIL
ORDEN DE COMPRA: confidencial

SERVICIOS

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 55. Ficha Técnica de Equipos LINCOLN

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

EQUIPO: SOLDADORA ARCO ELECTRICO
CODIGO: WM-007
§ FUNCION:

Generar actividades de soldadura para fabricacion de
estructuras metalicas, reparacion de componentes
Y equipos mecanicos.

— e

DESCRIPCION-UBICACION DEL CONDICIONES DE

EQUIPO OPERACION-PARAMETROS
AREA: TALLER PRODUCCION- | VOLTAIJE: 230V MONOFASICO
MANTENIMIENTO CAPACIDAD: 250A
TIPO: SOLDADURA APLICACION: Electrodos 3/32" a
PLACA: S/P 5/32"
FECHA SERVICIO: 10/07/2015 CICLO DE TRABAJO: 250A al 30%
/ 30V
FRECUENCIA: 60HZ
SALIDA: CC
DATOS DE FABRICANTE | COMPONENTES DE EQUIPO
MARCA: LINCOLN CABLE DE TIERRA
MODELO: IDEALARC 250 CABLE PORTAELECTRODO
CLASE: SMAW (PROCESO ARCO
ELECTRICO)

CODE: NEMA CLASS Il
SERIE EQUIPO: 9645 AC307714
DIMENSIONES: 686 X 483 X 546 mm
COLOR: ROJO

ANO: 2015

PESO VACIO: 159 KG
PROCEDENCIA: MEXICO

PROVEEDOR: SERVICIOS
GUTIERREZ - GUAYAQUIL
ORDEN DE COMPRA: confidencial

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 56. Ficha Técnica de Equipos SOLDADORA INFRA

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

EQUIPO: SOLDADORA ARCO ELECTRICO
CODIGO: WM-005

FUNCION:

Generar actividades de soldadura para fabricacion de
estructuras metalicas, reparacion de componentes
Y equipos mecanicos.

EQUIPO

DESCRIPCION-UBICACION DEL

CONDICIONES DE
OPERACION-PARAMETROS

AREA: TALLER
MANTENIMIENTO
TIPO: SOLDADURA
PLACA: S/P

FECHA SERVICIO: 14/05/2016

PRODUCCION-

VOLTAIJE: 220V MONOFASICO
CAPACIDAD: 225A
APLICACION: Electrodos 3/32" a
5/32"

CICLO DE TRABAJO: 225A al 20%
/ 80V

FRECUENCIA: 60HZ

SALIDA: CC

POTENCIA: 8,3 KW

DATOS DE FABRICANTE

| COMPONENTES DE EQUIPO

MARCA: INFRA
MODELO: TH235/160

ELECTRICO)

SERIE EQUIPO: M235TH00221
DIMENSIONES: 350 X 410 X 520 m
COLOR: AZUL

ANO: 2016

PESO VACIO: 40 KG
PROCEDENCIA: MEXICO

CLASE: SMAW (PROCESO ARCO

CABLE DE TIERRA
CABLE PORTAELECTRODO
CABLE PORTAPISTOLA
(OPCION TIG)

m

PROVEEDOR:
GUTIERREZ - GUAYAQUIL
ORDEN DE COMPRA: confidencial

SERVICIOS

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 57. Ficha Técnica de Equipos Tablero Distribucion

FICHA TECNICA DE EQUIPOS

PROCESO: MANTENIMIENTO

EQUIPO: TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION

‘| CODIGO: TD-100

.| FUNCION:

1! Controlar la distribucion de energia eléctrica de 220Vv/ 110V
| en diferentes Areas de Taller de Produccién, Mantenimiento

/| y Oficinas Administrativas.

DESCRIPCION-UBICACION DEL CONDICIONES DE
EQUIPO OPERACION-PARAMETROS

AREA: TALLER PRODUCCION-|VOLTAJE: 220V / 110V

MANTENIMIENTO MONOFASICO.

TIPO: SISTEMA ELECTRICO CAPACIDAD: 15 KVA

FECHA SERVICIO: 04/02/2008 FRECUENCIA: 60HZ

PROTECCION: IP65

DATOS DE FABRICANTE COMPONENTES DE EQUIPO
MARCA: PROMASIN CABLE DE TIERRA

MODELO: 220Vv/110V ACOMETIDA AWG 2/0

CLASE: Il SUPERVISOR DE FASES

SERIE EQUIPO: E-0148 PANEL SIEMENS SENTRON PAC
DIMENSIONES: 1100X 800 X 350 mm | 3200

COLOR: BEIGE

ANO: 2008
PESO NETO: 38 KG
PROCEDENCIA: ECUADOR

PROVEEDOR: PROMASIN -

GUAYAQUIL
ORDEN DE COMPRA: confidencial

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 58. Ficha Técnica de Infraestructura GALPON

FICHA TECNICA DE INFRAESTRUCTURA

PROCESO: MANTENIMIENTO

INFRAESTRUCTURA: GALPON
CODIGO: GA-001
FUNCION:

Albergar los equipos y demas sistemas de servicio para las
diferentes Areas de Taller de Produccién, Mantenimiento
y Oficinas Administrativas.

DESCRIPCION-UBICACION DE
INFRAESTRUCTURA

CONDICIONES DE OPERACION-
PARAMETROS

TIPO: ESTRUCTURA METALICA
AREA: 800 m2
LUGAR: MAPASINGUE OESTE

ENTORNO: ATMOSFERICO
ILUMINACION: LAMPARAS TIPO
CAMPANA

FECHA SERVICIO: 04/02/2008 VENTILACION: EOLICA y
NATURAL
DATOS DE FABRICANTE | COMPONENTES

CONSTRUCTOR: TAMECAM
ESPECIFICACION: CERCHAS vy
VIGAS IPE

DIMENSIONES: 20 X 40 X 15 m
BASES: HORMIGON ARMADO
PISO: CONCRETO

PAREDES: EMBLOCADO
ACABADO: PINTURA EPOXICA
GRIS (ESTRUCTURA)

ANO: 2007

PROCEDENCIA: ECUADOR

CUBIERTA DE FIBROCEMENTO
(EUROLIT)

EXTRACTORES
UNIDADES)
REJILLAS
LATERAL
LAMPARAS
UNIDADES)

EOLICOS (4

DE VENTILACION

250W-220V (8

REGISTRO MUNICIPAL: 090-2367-
001 (GUAYAQUIL)

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 59. Ficha Técnica de Infraestructura OFICINAS ADMINISTRATIVAS

FICHA TECNICA DE INFRAESTRUCTURA

PROCESO: MANTENIMIENTO

CODIGO: GA-001

INFRAESTRUCTURA: OFICINAS ADMINISTRATIVAS

FUNCION: Albergar los equipos, mobiliario y demas sistemas de apoyo para las
actividades administrativas de la empresa.

DESCRIPCION-UBICACION DE
INFRAESTRUCTURA

CONDICIONES DE OPERACION-
PARAMETROS

TIPO: PREFABRICADO
AREA: 120 m2

LUGAR: MAPASINGUE OESTE
FECHA SERVICIO: 04/06/2008

ENTORNO: GALPON
ILUMINACION: FLUORESCENTES
CLIMATIZACION:AIRE
ACONDICIONADO

DATOS DE FABRICANTE

COMPONENTES

CONSTRUCTOR: TAMECAM
ESPECIFICACION:PERFIL
METALICO

DIMENSIONES: 8,0 X 15,0 X 2,20 m
BASES: HORMIGON ARMADO
PISO: CERAMICA

PAREDES: EMBLOCADO
ACABADO:PINTURA
ELASTOMERICA BEIGE

ANO: 2008

PROCEDENCIA: ECUADOR

REGISTRO MUNICIPAL: 090-2367-
001 (GUAYAQUIL)

CUBIERTA DE FIBROCEMENTO
(EUROLIT)

TUMBADO: GYPSUM

AIRE ACONDICIONADO  SPLIT
24000 BTU (2 UNIDADES)
FLUORESCENTES 110V ( 8
UNIDADES)

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 60. Ficha Técnica de Infraestructura SISTEMA ELECTRICO

FICHA TECNICA DE INFRAESTRUCTURA

PROCESO: MANTENIMIENTO

| FUNCION:
~ Suministrar energia eléctrica desde la Red externa pUblica a

INFRAESTRUCTURA: SISTEMA ELECTRICO
CODIGO: SI-ELE

todos los equipos de Taller de Produccion, Mantenimiento y
Oficinas Administrativas por medio de Tablero de Distribucion

DESCRIPCION-UBICACION DE
INFRAESTRUCTURA

CONDICIONES DE
OPERACION-PARAMETROS

TIPO: CENTRALIZADO
ESPECIFICACION:
ESTRUCTURADO POR TUBERIA
LUGAR: GALPON

FECHA SERVICIO: 12/05/2008

INSTALACION: MONOFASICA
VOLTAJE: 220V / 110V
CAPACIDAD: 45 KVA

DATOS DE FABRICANTE

COMPONENTES DE EQUIPO

CONSTRUCTOR: ELECTREK
FUENTE: TRAFO 45 KVA
MARCA: LINE POWER
MODELOQO: 16B cat.n® 52T45
SERIAL: 222762-02
DIMENSIONES: 50 X 55 X 85 cm
COLOR: CRIS

ANO: 2009

PROCEDENCIA: USA

ACOMETIDA PRINCIPAL AWG
2/0

ACOMETIDA SECUNDARIA AWG
6

CIRCUITO DE
2KW
TABLERO DE DISTRIBUCION
220V-1F / 110V (TD-100)
CENTROS DE CARGA GE. (4
UNIDADES)

ILUMINACION

OMACOSA (GUAYAQUIL)

PROVEEDOR TRANSFORMADOR:

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 61. Ficha Técnica de Infraestructura SCI

FICHA TECNICA DE INFRAESTRUCTURA

PROCESO: MANTENIMIENTO

Galpén

" INFRAESTRUCTURA: SISTEMA AGUA CONTRA INCENDIO
~ CODIGO: SI-ACI

FUNCION:

Suministrar agua potable a la red contraincendios instalada en el

para las Areas de Taller de Produccién y Mantenimiento.

DESCRIPCION-UBICACION DE
INFRAESTRUCTURA

CONDICIONES DE
OPERACION-PARAMETROS

TIPO: AUTONOMO
ESPECIFICACION:
MANUAL/AUTOMATICO
LUGAR: GALPON

FECHA SERVICIO: 12/10/2008

POTENCIA: 16HP

PRESION: 92 PSI

CAPACIDAD: 160 GPM
COMBUSTIBLE: DIESEL
INSTALACION: 2 1/2" SUCCION -
DESCARGA MANIFOLD

DATOS DE FABRICANTE

| COMPONENTES DE EQUIPO

CONSTRUCTOR: NEVAREZ
EQUIPO: BOMBEO A COMBUSTION
MARCA: BM FIRE PUMPS
MODELO: 290F

DIMENSIONES: 42 X 39 X 45 cm
COLOR: ROJO

ANO: 2008

PROCEDENCIA: MEXICO

TOMA  EXTERNA  GEMELA
(CUERPO DE BOMBEROS)
ANILLO TUBERIA 2"

CAJETINES DE MANGUERAS (2
UNIDADES)

TABLERO DE CONTROL DE
PRESIONES

CISTERNA DE HORMIGON 20 m3

PROVEEDOR: IMPEX  S.A.
(GUAYAQUIL)
ORDEN DE COMPRA:

CONFIDENCIAL

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 62. Ficha Técnica de Infraestructura SISTEMA AGUA POTABLE

FICHA TECNICA DE INFRAESTRUCTURA

PROCESO: MANTENIMIENTO

INFRAESTRUCTURA: SISTEMA AGUA POTABLE
CODIGO: SI-APO

FUNCION:

Suministrar agua potable a la red sanitaria y de servicios instalada
en Galpén para las Areas de Taller de Produccién, Mantenimiento
y Oficinas Administrativas.

DESCRIPCION-UBICACION DE
INFRAESTRUCTURA

CONDICIONES DE
OPERACION-PARAMETROS

TIPO: PRESURIZADO
ESPECIFICACION:
MANUAL/AUTOMATICO
LUGAR: GALPON

FECHA SERVICIO: 01/09/2008

INSTALACION:1"
GALVANIZADA
PRESION: 60 PSI
CAPACIDAD: 20 m3/h

DATOS DE FABRICANTE

| COMPONENTES DE EQUIPO

CONSTRUCTOR: CALAZAN
EQUIPO: MOTOBOMBA
MARCA: ITT GOULDS
MODELO: 5SH

DIMENSIONES: 82 X 40 X 45 cm
COLOR: VERDE

ANO: 2008

PROCEDENCIA: ECUADOR

TANQUE HIDRONEUMATICO 30
GAL

ANILLO TUBERIA 1"

MEDIDOR 1”7 INTERAGUA
TABLERO DE CONTROL 220V
TANQUE PLASTICO VERTICAL
3m3

BOMBA CODIGO: P-701

PROVEEDOR: IMPEX  S.A.
(GUAYAQUIL)
ORDEN DE COMPRA:

CONFIDENCIAL

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 63. Ficha Técnica de Infraestructura

SISTEMA AIRE COMPRIMIDO

FICHA TECNICA DE INFRAESTRUCTURA

PROCESO: MANTENIMIENTO

CODIGQ:
FUNCION
Suministrar

INFRAESTRUCTURA: SISTEMA AIRE COMPRIMIDO

SI-ACO

aire comprimido a la red de servicios instalada en el

™ Galpon para las Areas de Taller de Produccion y Mantenimiento

DESCRIPCION-UBICACION DE
INFRAESTRUCTURA

CONDICIONES DE
OPERACION-PARAMETROS

TIPO: CENTRALIZADO
ESPECIFICACION: AUTOMATICO
LUGAR: GALPON

FECHA SERVICIO: 01/11/2012

INSTALACION:1"
GALVANIZADA

PRESION EN LINEA: 100 PSI
CAPACIDAD: 22,8 CFM

DATOS DE FABRICANTE

| COMPONENTES

CONSTRUCTOR: TAMECAM

EQUIPO: UNIDAD SECADORA
REFRIGERATIVA

MARCA: KAESER

MODELO: ND-20

DIMENSIONES: 40 X 45 c¢cm X alto 65 cm
COLOR: AZUL

ANO: 2012

PROCEDENCIA: ECUADOR

TANQUE HIDRONEUMATICO 80
GAL

ANILLO TUBERIA 1"

LINEAS DE CONSUMO 1/2"
UNIDAD DE MANTENIMIENTO 1~
SMC

TABLERO DE CONTROL 220V-1F
COMPRESOR CODIGO: K-702

PROVEEDOR: INDUTORRESA.
(GUAYAQUIL)
ORDEN DE COMPRA:

CONFIDENCIAL

Fuente: Metal Industrial José Campuzano S.A.
Autor: Oscar Aguirre (2019)
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Anexo 64. Ubicacion geogréfica de Metal Industrial José Campuzano S.A.

Ciudad de Guayaquil.
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Autor: Oscar Aguirre (2019)
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METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANG §.A ;';‘i:"‘

Montaje de estructuras metslicas, mantenimiento mecénico, sandblasting

%
Reparacién de tuberfas y tanques [FEEEERi
Guayaquil, 25 de marzo de 2019

El que suscribe, JOSE CAMPUZANO RAMIREZ, Gerente General de Metal Industrial José
Campuzano S.A. de la ciudad de Guayaquil, con N° C.I. 0914568621,

CERTIFICA

Que el sefior JUAN OSCAR AGUIRRE TINITANA, con N° C.I. 0915325930, estudiante de
Ingenieria Industrial de la Universidad Tecnolégica Indoamérica, realizé su trabajo de titulacion
denominado: “DISENO DE UN PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO PARA EQUIPOS E

INFRAESTRUCTURA DE LA EMPRESA METAL INDUSTRIAL JOSE CAMPUZANO S.A. DE LA
CIUDAD DE GUAYAQUIL, PROVINCIA DEL GUAYAS”.

Dicho trabajo de Titulacion es aprobado y avalado por esta empresa y servira para mejorar
- Nuestra administracion de costos y fortalecer nuestro sistema de gestion de calidad 1SO 9001

En el desarrollo del trabajo de Titulacién, el sefior AGUIRRE TINITANA ha demostrado
¢apacidad, responsabilidad y colaboracién con la organizacién para la consecucion de los
objetivos planteados al inicio del mismo.

emite el presente certificado para los fines que el sefior AGUIRRE TINITANA considere
ertinentes.

tentamente,

A "’"-L ",\

-y y l~‘.','JL,,,ar.o S.A,

O\ SR
- AT e

sé Campuzano Ramirez

GERENTE GENERAL

Metal Industrial José Campuzano S.A.

Dir.; Mapasingue Oeste Av. Sexta 209y Calle Segunda Telf.: 2857295 - 5025848 - 5051467
Cel.: 0986535386 - 0985820387 - 0985815112
jose.15tim@hotmail.com - gerencia (@tamecam.com
Guayaquil - Ecuador
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