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RESUMEN EJECUTIVO

El trabajo toma en consideracion la problematica presentada en la unidad educativa
César Augusto Salazar Chavez, en los estudiantes del octavo afio, en referencia al
limitado desarrollo del razonamiento l6gico matematico. La metodologia de la
investigacion se enmarca en el paradigma mixto con un disefio de tipo descriptivo,
por cuanto permite acoplar la informacion recabada en el campo de estudio, asi
como generar el analisis de los hechos ocasionados por la problematica. La
poblacion en este estudio es en total de 70 personas, distribuidos en 68 estudiantes
de octavo afio de la jornada matutina y vespertina, para la recoleccion de
informacion se realizé una encuesta a los estudiantes a través de un Test Factorial
de Inteligencia “Canada” que permitio diagnosticar las habilidades y destrezas al
momento de la resolucion de problemas, a los docentes se aplico una entrevista, la
misma establecid que el uso de estrategias metodoldgicas de forma tradicional no
fomenta un aprendizaje significativo y por ende el desarrollo del razonamiento
matematico. La propuesta enfoca el desarrollo de una guia de estrategias
metodoldgicas sustentada en aspectos innovadores, como es el caso de la filosofia
Kaizen educativo, que busca generar un cambio de entorno, de actitudes en los
discentes, para que se acoplen al desarrollo de habilidades y destrezas mediante la
aplicacion del ABP, formando de esta manera una sinergia metodoldgica
encaminada a solucionar la problematica.

Palabras claves: aprendizaje basado en problemas, estrategias metodoldgicas,
habilidades, Kaizen educativo, razonamiento l6gico matematico.
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STUDENTS AT ‘CESAR AUGUSTO SALAZAR CHAVEZ’ ELEMENTARY
SCHOOL.”
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ABSTRACT

The research takes into consideration the problem presented in the elementary
school “César Augusto Salazar Chavez”, in seventh-grade students, in reference to
the limited development of mathematical logical reasoning. The research
methodology is framed in the mixed paradigm with a descriptive type design, since
it allows coupling the information collected in the field of study, as well as
generating the analysis of the facts caused by the problem. The population in this
study is a total of 70 people, distributed in 68 seventh-grade students of the morning
and afternoon sessions. For the collection of information, a survey was made to the
students through a Factorial Intelligence Test "Canada” that allowed to diagnose
the abilities and skills at the moment of the resolution of problems. To the teachers
an interview was applied, the same one established that the use of methodological
strategies in a traditional way does not foment a significant learning and therefore
the development of the mathematical reasoning. The proposal focuses on the
development of a guide of methodological strategies based on innovative aspects,
as is the case of the educational Kaizen philosophy, which seeks to generate a
change of environment and attitudes in the students, so that they can be coupled to
the development of skills and abilities through the application of PBL, thus forming
a methodological synergy aimed at solving the problem.

KEYWORDS: educational Kaizen, mathematical logical reasoning,
methodological strategies, skills, problem-based learning.
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INTRODUCCION
Importancia y actualidad
Innovacion

Esta investigacion se enmarca en la linea de innovacion porque se ha indagado
sobre lo nuevo, lo actual que existe respecto a las estrategias metodoldgicas y como
pueden desarrollar el razonamiento I6gico matematico a través de la resolucion de

problemas relacionados con el contexto diario de los estudiantes.

Ademas, se enmarca en la sub linea de aprendizaje porque los estudiantes son
los protagonistas de su propio conocimiento, por consiguiente, adquieren
aprendizajes significativos que les permite formar esquemas de razonamiento
ordenado, secuencial, susceptible de corregir el error, y tomar decisiones asertivas

y asi poder acceder a un alto perfil cognitivo del educando.

Por tanto, la innovacion en aprendizaje ofrece un cambio estructural, orientado
en algunas dimensiones como la de redefinir todos los vértices del tridngulo
didactico (conocimiento, ensefianza y aprendizaje), asi también en aspectos
organizativos correspondientes al contexto institucional que faciliten las buenas

practicas de la educacion.

La UNESCO, (2014-2021), en la Estrategia de Educacion hace referencia a la
educacion de calidad como un derecho fundamental, el contenido del aprendizaje
debe promover la resolucidn de problemas para concebir una amplia perspectiva de
aprendizaje para toda la vida a través de la adquisicidn de habilidades destrezas y
capacidades cognitivas, sociales y emocionales para elevar el desarrollo de los

estudiantes.

Asimismo, hace referencia que la educacion debe ser de calidad fortaleciendo
los procesos educativos a través de docentes calificados profesionalmente, eficaces
y empoderados de su labor imprescindible en la educacion, para esto es necesario
métodos y contenidos acertados aplicados en el proceso de ensefianza y aprendizaje

que se adecuen a las necesidades de todos los educandos.



En este contexto investigativo, de innovacion y aprendizaje se determina por
parte del Estado en el Plan Nacional de Desarrollo 2017-2021. Toda una Vida, que
con la conviccién de que la educacion es un derecho de todas las personas y una
obligacion ineludible de la republica, Ecuador acogié las aspiraciones de
transformar el sector y plante6 como objetivo la construccién de un sistema

educativo de acceso universal, de excelente calidad y absolutamente gratuito.

En la Constitucion del Ecuador (2008) art.27 en la seccion quinta de educacion
establece que la educacion de calidad y calidez debe estar, centrada en el ser
humano en el marco del respeto de los derechos humanos, estimulando el desarrollo

de las capacidades y habilidades para crear y trabajar.

Por tanto, es imprescindible analizar estrategias métodos y técnicas que

potencien las habilidades y destrezas en los estudiantes.

Ley Organica Intercultural de Educacion (2015) Art. 7, lit. b): sefiala la
formacion integral y cientifica en los estudiantes para el desarrollo de capacidades
y potencialidades de los estudiantes para una formacion holistica del estudiante,

respetando sus derechos y libertades fundamentales.

En la misma linea se indica ademéas que emprender un cambio de este alcance
demanda, claramente, de docentes dispuestos a cambiar la metodologia de
ensefianza en las escuelas y colegios, para entender su papel en el proceso de
aprendizaje; pero también se requiere de padres de familia comprometidos con el
aprendizaje de sus hijos en todo momento, con un Estado dinamico y flexible que
valore a los pedagogos fomente una adecuada asignacion de recursos. Cuando el
estudiante modifica su rol y pasa de ser un simple receptor de conocimientos a ser
protagonista del cambio educativo, la educacion posibilita el crecimiento individual
con un alto desarrollo social, econémico, cultural de la sociedad en su conjunto, en
cuanto que la formacion se relaciona con la salud, la cultura, la recreacion y la
actividad fisica, el trabajo, etc., propiciando un libre progreso personal. Senplades
(2017)



El interés esta sustentado en mejorar la calidad de la ensefianza, para asi generar
efectividad metodoldgica y que sean operativas guiando a la toma de decisiones en
la actividad educativa de forma integral, con un enfoque en los procesos utilizando
la investigacion-accion y otras estrategias cognitivas y meta cognitivas, para que
aprendan haciendo, aprendan a aprender y aprendan a ser, enfatizando aspectos

reflexivos, criticos y creativos.

Es factible, por cuanto existe la apertura de los docentes a generar un cambio de
trabajo metodoldgico, adaptando y creando actividades sinérgicas en el area
educativa, promoviendo la participacion y por ende el involucramiento de los

actores educativos.

En esta linea de no establecer un cambio y desarrollar estrategias metodoldgicas
que se integren al trabajo pedagdgico del docente, no solo que se limita el perfil
cognitivo del estudiante, sino que sus habilidades y destrezas en el aprendizaje son
deficientes, evidenciando que el razonamiento I6gico matemético sea
potencializado, que el rendimiento académico seria el reflejo de la inexistencia de

un acoplamiento didactico integral.
Justificacion

En la actualidad estamos enfrentando un gran desafio para lograr la educacién
de calidad, la misma que responde a los requerimientos que la sociedad lo exige.
Este gran reto debe ser resuelto por las instituciones educativas desarrollando en los
estudiantes capacidades y habilidades que les permita encontrar las causas para
poder solucionas problemas en diferentes &mbitos de la vida. Conseguir este
propésito es posible y la gran alternativa es el razonamiento l6gico matematico.

Un elemento fundamental que todo estudiante debe adquirir es ser ldgico, en este
sentido, solo aquellos que identifican y dominan las reglas l6gicas pueden entender
y realizar correctamente la tarea de matematica basica. Esto implica el
reconocimiento de la I6gica como un componente del sistema cognitivo, el cual hay
que fortalecerlo proporcionando una base para el razonamiento, asi como la

plataforma no solo para el conocimiento matematico. Es imprescindible ejecutar un



acercamiento a los trabajos realizados sobre este tema permitiendo conocer desde
diversos contextos, las limitaciones y los avances tanto en la teoria como en la

practica.

A nivel mundial existe en Espafia el siguiente trabajo en relacion al razonamiento
I6gico de Ruesga (2015) quien arribo a las siguientes conclusiones: existen
diferencias significativas para generar equilibrio argumentativo en la resolucién de
los problemas ya que no hay correspondencia logica en los estudiantes, lo que

dificulta el aprendizaje.

En referencia al tema en Barcelona se evidencia el trabajo de Cevallos (2017),
con el tema Mejoramiento de la calidad de la educacion superior desde la

comparacién de estandares, quien concluye que:

El modelo de evaluacion CONEA con el cual se llevo a cabo la
acreditacion de las instituciones de educacion superior en el afio 2008 fue
concebido a partir de la realidad nacional de ese momento. Ese es el por qué
sus métricas de evaluacién hacen referencia precisamente a datos concretos
que sirven de base para definirlas, segin el informe del CONEA (2009). No
asi el actual modelo CEAACES, que toma los estandares de calidad a partir
de un andlisis comparativo de modelos nacionales e internacionales de
calidad bajo criterios de pertinencia y soberania (SENPLADES, Seminario
Internacional de Evaluacién y Acreditacion, 2009). EI CEAACES articula
sus metricas de evaluacién, en algunos casos, con desorbitadas e irreales
expectativas, un ejemplo de ello es la aspiracion de que al menos el 40% de
los docentes ya tengan un nivel de formacion de PhD y el 60% restante estén
cursando este nivel de formacidn. Si consideramos solamente los costos que
un programa de estas caracteristicas implica, en conjunto con la asignacion
presupuestaria, en el caso de las universidades publicas o la autogestion para
las universidades privadas, ¢qué posibilidad hay para que una institucion de

educacion superior llegue a esos nimeros en cuanto a PhD. formados. (p.17)

En este entorno, la politica educativa mexicana muestra la necesidad de

fortalecer el capital humano en el sistema educativo para integrar las necesidades,



fortalezas y debilidades a fin de atender cada una de ellas y realizar los ajustes
pertinentes. Se aprecia la importancia de promover el trabajo en equipo, el resolver,
gestionar y transformar los conflictos, desarrollar e impulsar el uso y aplicacién de
nuevas tecnologias de informacion y comunicacion con el fin de elevar la calidad
de la educacion en todos los niveles, es asi que derivado del diagnostico general de
la situacion mexicana, el gobierno federal con base en el PND (Plan Nacional de
Desarrollo), requiere instrumentar estrategias que le permitan incrementar el
potencial humano con el que cuenta para evitar fugas de cerebros ya que son mucho
mas reconocidos y remunerados econdémicamente en el extranjero, que en el propio

pais, porque requieren encontrar una mejor calidad de vida. Gomez (2017)

Los casos identificados y sistematizados en la investigacion demuestran la
importancia del apoyo del maestro en el aula, la oportunidad de integrar nuevas
metodologias de aprendizaje en la ensefianza y la correlacion positiva entre la

participacion familiar en la educacion de los nifios y mejorar el rendimiento.

El pais esta experimentando una grave disminucién en la calidad educativa; una
cualidad que, en términos de la eficacia del sistema, no resuelve los problemas de
la vida real, de esta manera es vital un cambio metodologico, es asi que el Ministerio
de Educacion, como 6rgano rector del plan nacional, implementd el programa de
educacion inicial a principios de 2014 y guiar los procesos educativos formales e
informales en estudiantes menores de cinco afios. Ministerio de Educacion del
Ecuador (2016)

En el proceso investigativo, se encuentra también el siguiente trabajo de Gracia
(2017) quien aportd con las siguientes conclusiones: la ensefianza-aprendizaje de la
matematica suele ser complejo, pero a través de recursos, y técnicas de la educacion

significativa, se logra mayor motivacion en las clases.

Dicho enfoque supone el acercamiento de los nuevos contenidos en las aulas de
Matematica en este caso, a las experiencias cotidianas de los estudiantes, la tarea

en equipo que permita el autocontrol y la autoevaluacién en clase de lo aprendido.



Por otro lado se encuentra la investigacion de Barcia (2019) y otros quienes
generan en su proceso investigativo, las siguientes conclusiones: y dicen: de
acuerdo con las novedosas dindmicas mundiales donde la tecnologia es un
componente esencial dirigido al progreso de las diferentes actividades sociales, el
docente debe ofrecer educacion de calidad, mientras no exista una metodologia que
este proyectada a la capacidad e intereses de los estudiantes y potencie en ellos la
autonomia (individualizacion), el trabajo cooperativo y el aprendizaje significativo

que traduce a la instruccion dentro y fuera de clases.

La innovacion radica en los juegos interactivo en las aulas, ademas de diferentes
modelos algoritmos y funcionales que permitiran que el alumno tome acciones de
razonamiento y bajo sus vivencias les pueda servir en lo cotidiano, es importante
considerar que la matematica necesita de analisis y reflexion para resolucion de
problemas, nuestra propuesta tiene como creacién de nuevas estrategias
metodoldgicas que ayudan en el fortalecimiento de la creatividad del estudiante, el
trabajo colaborativo que implica grupal e individual, ademas también porque en la
mayor parte de los casos el desarrollo de la logica en matematicas en la
planificacion diaria es insuficiente, restando de esta forma importancia en favor del

avance académico del estudiante.

El programa establece los objetivos de aprendizaje y las habilidades basicas que
todos los infantes deben adquirir cuando finaliza el nivel de educacion inicial y
entra en la educacion general basica. Es un esquema flexible que necesita ser
contextualizado a las caracteristicas y necesidades especificas de los estudiantes.
Sus enfoques fundamentales incluyen inclusion, interculturalidad, exhaustividad y

buen trato. Ministerio de Educacion del Ecuador (2016)

En referencia a la tematica del Kaizen en educacion se encuentra el trabajo de
Esquivel (2017), quien presenta el tema mejora continua de los procesos de gestion
del conocimiento en instituciones de educacion superior ecuatorianas, ante lo cual

concluye que:



La gestion del conocimiento es el eje fundamental sobre el cual se estructuran
las ventajas competitivas de toda organizacion, por ende, en las sociedades actuales
se ha convertido en un recurso econdmico clave, donde estas ventajas dependen
cada dia mé&s de los recursos humanos y de la creacion de conocimiento. La gestion
del conocimiento, del saber hacer y de la experiencia de la universidad hacia la

sociedad se vuelve una misiéon fundamental en la actualidad. (p.12)

En este sentido se determina entonces, que existe la aplicacion de estrategias
focalizadas y metodoldgicas especificas en cada nivel de escolaridad es vital, lo
cual se refleja el impacto en el estudiante porque, mas alld de los conceptos y el
contenido aprendido, se evidencia que en la matematica no se genera el uso del
razonamiento l6gico que ensefien a los estudiantes a trabajar desde el enunciado del
problema, se asegura que los estudiantes no estan capacitados para comprender

problemas y proponer diferentes habilidades de resolucion.

En la Unidad Educativa César Augusto Salazar Chavez del Canton Ambato
Parroquia Atahualpa Provincia de Tungurahua, en el octavo grado se ha
evidenciado la utilizacién de una metodologia tradicional, falta de planificacion,
escasa capacitacion por parte de los docentes, debilidades que se encuentran en el
PEI, ademas, en las evaluaciones Ser Estudiante en los resultados obtenidos se
identificd deficiencias en el planteamiento y resolucion de problemas como

consecuencia del escaso razonamiento matematico.

Bajo estas circunstancias se propone desarrollar estrategias metodologicas que a
través de su aplicacién se abandone por completo el aprendizaje tradicional por una
pedagogia activa que permita a los estudiantes el trabajo colaborativo
potencializando en los estudiantes el razonamiento, al desarrollar orden, secuencias

y la toma de decisiones.

Es preciso sefialar que el impacto y la relevancia de este trabajo investigativo
sera de gran beneficio porque permite mejorar las practicas pedagogicas de los
docentes para fortalecer el desarrollo del razonamiento I6gico, numérico y abstracto
en los educandos potenciando sus habilidades, destrezas, y mejoramiento de la

agilidad mental.



Planteamiento del problema

En el entorno educativo, se ha evidenciado que existen falencias marcadas,
respecto al desarrollo del razonamiento légico matematico, debido a los problemas
que se presentan en el proceso ensefianza-aprendizaje, por lo tanto los estudiantes
no desarrollan las destrezas, habilidades, matematicas, existiendo una limitacion en
solucionar problemas desde la logica relacionados con la vida cotidiana, esto como
consecuencia de una deficiencia en los conocimientos basicos que no le permiten

al estudiante resolver y analizar los problemas planteados.

La falta de aplicacion de estrategias metodoldgicas innovadoras por parte de los
docentes no ha permitido que el estudiante eleve su capacidad cognitiva, por

consiguiente, surge la siguiente interrogante.

¢Como impulsar el uso de estrategias metodologicas basada en el modelo K-
ABP para el razonamiento l6gico matematico en los estudiantes de octavo afio de

la Unidad Educativa César Augusto Salazar Chavez?
Objetivo General

Definir estrategias metodologicas basadas en el modelo K-ABP para desarrollar
el razonamiento l6gico matematico de los estudiantes de octavo afio de la Unidad

Educativa “César Augusto Salazar Chavez"
Objetivos Especificos

e Fundamentar teéricamente las estrategias metodologicas basadas en
el modelo K-ABP vy el razonamiento légico matematico en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes de octavo afio de la Unidad Educativa César

Augusto Salazar Chavez

e Diagnosticar el razonamiento l6gico matematico de los estudiantes

de octavo afio de la Unidad Educativa César Augusto Salazar Chavez.



e Proponer una guia de estrategias metodologicas basadas en el
modelo K-ABP para el desarrollo del razonamiento légico de los estudiantes

de octavo afio de la UE César Augusto Salazar Chavez.

e Validar la guia estrategias metodoldgicas basadas en el modelo K-
APB.

Objeto de estudio: Razonamiento Logico Matematico

Campo: Proceso ensefianza aprendizaje en los estudiantes de octavo afio de la

Unidad Educativa “César Augusto Salazar Chavez”



CAPITULO |

MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion (estado del arte)

En el desarrollo del presente trabajo, se establece la recoleccidn de los siguientes

aportes cientificos:

En el transcurso investigativo se tomaré en consideracion como antecedente el
trabajo con el tema: Propuesta metodoldgica de ensefianza y aprendizaje para
innovar la educacién superior, de Sandi (2016) quien en su investigacion llego a las
siguientes conclusiones: la combinacion de diferentes estrategias didacticas
enriquece el proceso de educacion, facilita al alumnado la asimilacion de los temas
de una forma mas auténtica y real, por tanto la construccion formativa permite dar
un mayor seguimiento al aprendizaje del estudiantado, posibilita la
retroalimentacién y potencia un mayor estudio significativo, es asi que la
elaboracion/adaptacion de contenidos y estrategias didacticas es una labor
obligatoria del profesorado, debido a que se fortalecen los procesos de ensefianza y
aprendizaje y, con ello, se ofrece a los dicentes mas facilidades de acceso y

apropiacion.

Se detalla también el tema del trabajo colaborativo como estrategia didactica
para la ensefianza/aprendizaje de la programacion: una revision sistematica de
literatura, de Sanchez (2017). Quien aportd conclusiones como: que la labor
colaborativa empleada como una estrategia didactica de ensefianza/aprendizaje es

un contenido de investigacion importante en el ambito educativo y computacional,
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debido a su posible aplicacion para aumentar los beneficios de aprendizaje
especialmente en estudiantes de areas de conocimiento técnico como las ciencias
de la computacién, y especificamente en cursos relacionados con la programacion
de computadores, de esta manera debido a la habitual complejidad en la
ensefianza/aprendizaje de la Programacion, se han planteado diferentes enfoques
didacticos que incorporan elementos de colaboracion, y en ocasiones en
combinacién con otros puntos de vista, buscando consolidar estrategias que aporten

posibles soluciones al problema.

También en el trabajo de Pacheco (2018) quien llego a las siguientes
conclusiones: el diagnoéstico se determina que los pedagogos del area de Estudios
Sociales de la institucion educativa no generan niveles basicos de computacion para
el desarrollo educativo, lo que conlleva al incumplimiento de los docentes al
proceso de educacion es un limitante en el impulso de la elevacidn integral de los

estudiantes en el medio de aprendizaje.

Existe en este marco conceptual el siguiente trabajo Ferrandiz (2015) y otros,
quienes aportan las siguientes conclusiones: Las cogniciones, en general, y el
razonamiento logico matematico, en particular, se valora con pruebas
contextualizadas, con materiales ricos y evocadores, que incluyen un amplio
conjunto de dominios y actividades mas abiertas que las recogidas en las
evaluaciones psicométricas y que ademas son menos prescriptivas, la filosofia de
las inteligencias multiples esta resultando muy util para estudiantes con necesidades
educativas especiales y provenientes de ambientes desfavorables, estos estudiantes
pueden ser brillantes, capaces y tener muchas ventajas cognitivas que los programas
educativos mas tradicionales pasan por alto. Si se ofrece a estos estudiantes
oportunidad de trabajar en las areas en las que se destacan, podrian adquirir nuevas

destrezas y mostrarse mas competentes, tanto ante si mismos como ante los demas.

También existe el siguiente trabajo de Aristizabal y Gutiérrez (2016) quien
aporta las siguientes conclusiones: el objetivo general se cumplio a través de la
implementacion de la estrategia didactica desde el juego, ya que se logré fortalecer
el pensamiento numeérico en las cuatro operaciones basicas, en los estudiantes de

grado quinto de la Institucion Educativa Henry Marin Granada del municipio de
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Circasia en el departamento del Quindio. Los grupos que ingresaron tenian
condiciones homogéneas, es decir, tenian las mismas caracteristicas en términos de
los presupuestos tedricos con que cuentan al inicio de la ejecucion del proyecto de
investigacion, lo que permitié mayor eficiencia en las pruebas y actividades que se
realizaron para alcanzar los objetivos propuestos. La puesta en practica del juego
permitid generar mayor motivacion e interés en los estudiantes en el tema
propuesto. Se comprobd la hipotesis de trabajo, pues se evidenciaron diferencias
significativas en los puntajes registrados en el pretest y el postest de los grupos,
tanto de control y como del experimental.

En esta linea investigativa. Esta el trabajo de Vilca (2018) quien concluy6 en su
investigacion que el analisis de los datos y los resultados de la prueba estadistica
realizada permiten concluir que la hipdtesis general planteada es valida, es decir
que los niveles de desarrollo del razonamiento matematico se relacionaron
positivamente con el progreso alcanzado de la capacidad matematica en el grupo de

estudiantes de 5° de secundaria analizados, y dice también que:

El anlisis de los datos y los resultados de la prueba estadistica realizada
permiten concluir que la primera hipotesis especifica planteada es valida, es
decir que los niveles de desarrollo del razonamiento matemaético se
relacionaron positivamente con el progreso alcanzado para la capacidad de
resolver problemas de cantidad en el grupo de estudiantes de 5° de

secundaria analizados. (p. 22)

En el &mbito nacional se encontrd la investigacion de Barcia (2019), quienes
manifiestan que, para el impulso de las diferentes actividades sociales, el docente
debe ofrecer educacion de calidad, mientras no exista una metodologia que este
proyectada a la capacidad e intereses de los estudiantes y potencie en ellos la
autonomia (individualizacion), el trabajo cooperativo y el aprendizaje significativo
que traduce a la ensefianza dentro y fuera del aula.

La innovacion radica en los juegos interactivos en clases, ademas diferentes
modelos algoritmos y funcionales que permitiran que el estudiante tome acciones

de razonamiento y bajo sus vivencia le pueda servir para lo cotidiano, es importante
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considerar que la matematica necesita de analisis y reflexion para resolucion de
problemas, nuestra propuesta tiene como innovacién nuevas estrategias
metodoldgicas que ayudan en el fortalecimiento de la creatividad del estudiante, el
trabajo colaborativo que implica trabajo grupal e individual, ademéas porque en la
mayor partes de los casos el desarrollo de la I6gica matematica se encuentra escasos
en la planificacion diaria, restando de esta forma importancia en favor del desarrollo

del estudiantes.

En este contexto educativo, se determina también que la corriente filoséfica
educativa se enmarca en el Constructivismo Social, que segin Carretero (2015), el
constructivismo es: “la idea que mantiene el individuo tanto en los aspectos
cognitivos y sociales del comportamiento como en los afectivos no es un mero
producto del ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones internas, sino
una construccion propia que se va produciendo dia tras dia como resultado de la

interaccion entre esos dos factores” (p.21).

El proceso de aprendizaje también interactla con esos dos factores; en
consecuencia, segun la posicién constructivista, el conocimiento no es una copia de
la realidad, sino una construccion del ser humano; construccion que se realiza en

base de los conocimientos previos del sujeto que aprende.

En este mismo contexto indica Mufioz (2018), que las teorias y aportaciones de
Jean Piaget de esta corriente pedagogica indican que el constructivismo permite en
el aula promover un aprendizaje motivador, grato y significativo, ademas establecio
tres tipos de conocimientos, el fisico, convencional y el de naturaleza Idgica
matematica. (p.15)

Los estudios presentados en su mayoria indican que se presentan falencias en el
desarrollo de habilidades y destrezas en la materia, en el cual los estudiantes no
potencializan la capacidad critica, analitica de los procesos aritméticos, lo que
conlleva a que la atencion, la memoria, la orientacion y la comprension lectora en
su conjunto no sean debidamente canalizadas en el razonamiento légico, por tanto

no es dinamizado, de manera que el estudiante no identifica, no opera y no relaciona
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objetos en diversas situaciones en base a una imprescindible interiorizacion de

conocimientos matematicos.
Desarrollo tedrico del objeto estudio

Existen diversas teorias que se han ido desarrollando a través del tiempo respecto
al razonamiento l6gico matematico, tanto por educadores, psicélogos y fildsofos,
cuya contribucion en cada una de las investigaciones ha servido de mucha
importancia para ir avanzando en esta tematica. A continuacion, se exponen las

teorias mas relevantes respecto al objeto de estudio.

De acuerdo con lo que plantea Brousseau (2017), hace referencia la teoria de
Jean Piaget, quien menciona que los estudiantes realizan operaciones formales a
partir de los 11 a 12 afios de edad, tienen la capacidad para trabajar con conceptos
abstractos, pensamiento mas cientifico, habilidad para resolver problemas
hipotéticos, ademas formaliza un algoritmo que permite el razonamiento l6gico
matematico, a través del siguiente procedimiento; en primera instancia la
observacién del fendmeno a estudiar, creacion de una hipétesis para explicar dicho

fenomeno y finalmente deduccion de consecuencias mas elementales .

En la misma linea Gardner (2013) sefiala que el razonamiento l6gico matematico
es la capacidad para realizar operaciones numéricas, poner en practica la
abstraccion y el razonamiento mediante el razonamiento numérico, razonamiento
I6gico y para terminar el razonamiento visual, parametros que permiten razonar,

imaginar y resolver problemas cientificos y de la vida cotidiana.

Algo semejante propone Diaz (2015) y define al razonamiento Idgico, capacidad
de generar y construir ideas mediante la simbolizacion de ideas e interpretacion para

comprender el entorno profundamente a partir de las nociones adquiridas.

Para estos autores visto desde una perspectiva filosofica alcanzar el
razonamiento l6gico matematico comprende un proceso mediante el cual se observa
el fendmeno a estudiar, crea educacion apunta a la transformacién social y para esto

es necesario que el estudiante desarrolle sus capacidades critico reflexivas para
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hacer frente a los problemas que se presentan, tomando en cuenta su actividad

individual y colectivo en busca del bienestar individual y social.
Conceptualizacion del Objeto y Campo

Razonamiento l6gico matemaético

Las inteligencias l6gico-matematica y linglistica han sido altamente valoradas
en la cultura occidental. De hecho, la ensefianza tradicional ha distinguido,
principalmente, dos tipos de estudiantes: los de ciencias y los de letras. En este
sentido, Gardner (2013) considera que ambas inteligencias juegan un papel
fundamental en la educacion formal, por ello las incluye dentro de su modelo de las
Inteligencia Mdltiples (IM). Sin embargo, amplia su tipologia a ocho grandes areas
de conocimiento con el objetivo de ofrecer un conjunto de herramientas a los
educadores con las que ayudan a evaluar y potenciar el desarrollo de las capacidades
individuales (p.118)

Comprension matematica

La inteligencia logico-matematica se destaca segun Brousseau (2017) de
acuerdo con la teoria Piagetiana que el desarrollo de la comprension matematica
empieza cuando el nifio, toma contacto con el mundo de los objetos e inicia sus
primeras acciones con estos; mas tarde, el nifio pasa a un nivel més abstracto,
eliminando los referentes del mundo circundante y se pueden establecer diferentes

estadios del desarrollo del razonamiento I6gico-matematico:

e El sensorio motor (0-2 afios) que se caracteriza por la capacidad para
imitar las acciones de los otros, combinar acciones simples y producir otras
nuevas, asimismo, existe ya cierta evidencia de la intencionalidad de la

conducta.

e Durante el preoperatorio (2-7 afios) el nifio pasa de ser un bebé a la
primera infancia, adquiriendo un sentido intuitivo de conceptos como el de
namero o el de la causalidad, haciendo uso de ellos en una situacion

practica, pero no puede utilizarlos de un modo sistematico o légico.
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e Mientras que durante el periodo de las operaciones concretas (7-11
afos) el nifio es capaz de utilizar las relaciones causales y cuantitativas.
Puede estimar que el nimero de caramelos en un montdon permanece
constante mientras no se le aflada o quite nada. Es la reversibilidad del
razonamiento la que permite manejar las nociones abstractas que exige la

inteligencia l6gico-matematica.

e Finalmente, cuando el estudiante accede al razonamiento de las
operaciones formales (a partir de los 11 o 12 afios) es cuando muestra
capacidad para trabajar con conceptos abstractos y, por tanto, emplea su

razonamiento hipotético- deductivo. (p.189)

Valoracion del razonamiento I6gico-matematico

A esto hay que afadir que la valoracion del razonamiento l6gico-matematico de
los nifios de Educacién Infantil y Primaria ha estado tradicionalmente ligada a las
medidas psicométricas tradicionales. Quizas, porque tales medidas son
relativamente faciles de administrar y se han presentado como buenas predictoras
del éxito académico; sin embargo, tienen muchas desventajas, porque estan
descontextualizadas y contienen un gran componente linguistico. Por tanto, los
estudiantes de minorias étnicas o con dificultades linguisticas siempre tienen
desventajas con este tipo de pruebas. Ferrandiz (2015) indica que “aunque son
abundantes las experiencias escolares realizadas utilizando la metodologia de la IM
con estudiantes de los primeros niveles instruccionales; sin embargo, son escasos
los estudios empiricos realizados con estudiantes utilizando la metodologia de las
IM”. (p.32)

Mas tarde, Ballester (2018) realiz6 un segundo analisis factorial cuyos resultados
arrojaron la existencia de seis factores diferenciados que podrian denominarse
segun los supuestos tedricos de la siguiente forma: 1) inteligencia viso-espacial; 2)
capacidades relacionadas con la observacion; 3) inteligencia l6gico-matematica; 4)
inteligencia corporal; 5) inteligencia linglistica; 6) inteligencia musical y 7)
capacidades relacionadas con la formulacion de hipétesis y experimentacion, y que

apoyaron el modelo planteado. (p.87)
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El objetivo es valorar las siguientes habilidades: razonamiento numérico
(capacidad para entender, estructurar, organizar y resolver problemas, implica
utilizar operaciones apropiadas y realizar los calculos sencillos), razonamiento

I6gico y razonamiento espacial.

De forma general se entiende como l6gico al razonamiento que es correcto, es
decir, el razonamiento que garantiza que el conocimiento mediato que proporciona

se ajusta a lo real. Diaz (2015) sobre el tema dice:

El hombre se vale de procedimientos para actuar. Algunos son
procedimientos especificos, como el procedimiento de resolucion de
ecuaciones matematicas; otros son procedimientos generales, validos en
cualquier campo del conocimiento, pues garantiza la correccién del pensar,
tales como los procedimientos l6gicos del razonamiento, que representan

los elementos constituyentes del razonamiento légico. (p.75)

La estructura del razonamiento, desde el punto de vista de su correccion es a lo
gue se determina como las formas ldgicas del razonamiento, dentro de las cuales se
pueden distinguir tres formas fundamentales: EI concepto, el juicio y el
razonamiento. El concepto: Es el reflejo en la conciencia del hombre, de la esencia
de los objetos o clases de objetos, de los nexos esenciales sometidos a ley de los
fendmenos de la realidad objetiva.

Cuando estas formas logicas del razonamiento se utilizan dentro de la rama de
la matematica, para resolver ejercicios y problemas de acuerdo a procedimientos
establecidos de una forma correcta, entonces se le llama razonamiento l6gico
matematico. En la educacion este razonamiento comienza a formarse a partir de los
primeros afios de los nifios, cuando ellos tienen que utilizar procedimientos como
la comparacion, clasificacion, ordenamiento o seriacion y otros para resolver
problemas sencillos de la vida diaria; pero es en la escuela donde esta la ensefianza
de la matemaética, la que mas puede influir en que el alumno vaya desarrollando un

razonamiento cada vez mas logico y creativo.
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Desarrollo del razonamiento I6gico matematico

Tomando como base al psicélogo suizo Jean Piaget, indica Diaz (2015), los
estudiantes aprenden el razonamiento légico matematico al interaccionar con los
objetos a su alrededor, se debe de buscar actividades de acuerdo con técnicas
atractivas para que los estudiantes descubran e interactden la matematica de forma
ludica. Para romper con el esquema de que el estudio de la matematica es dificil,
los docentes deben de corregir esta concepcion, contribuyendo al desarrollo de un

razonamiento I6gico matematico en sus estudiantes. (p.36)

Buscando que sean los propios estudiantes de la forma mas posible, los que sean
gue descubran los conocimientos, el docente ademas de estar bien preparado debe
de ser paciente, no todos los estudiantes avanzan igual, por ende, los resultados

deben de ir acorde a los esfuerzos propios de cada alumno.

Actividades del razonamiento I6gico-matematico

Actividades como clasificar objetos de acuerdo a su tamafio, forma o color,
reconocer figuras geométricas, deducir reglas, operar con conceptos abstractos,
resolver problemas forma parte de la gama de estrategias y/o técnicas con las que
se cuenta para un buen desarrollo del razonamiento l6gico matematico en los

estudiantes, segin Brousseau (2017), quien indica ademas que:

Por consiguiente, ¢que se esperaria como resultado de tales esfuerzos?
Pues que los estudiantes tendrian cualidades tales como: pensar en forma
numérica o en términos de patrones y secuencias légicas, en su pubertad
evidenciaron una gran capacidad para pensar de forma altamente abstracta,
analizaran con facilidad planteamientos y problemas, en sus afios de estudio
superior destacan su habilidad para hacer calculos numéricos, estudios

estadisticos y presupuestos econémicos. (p. 104)

Caracteristicas del razonamiento l6gico-matematico

Desde edades tempranas, para Arteaga (2016) el nifio interactta con el medio
que le rodea a través de sus sentidos, estableciendo en su mente una serie de

relaciones y conexiones que le permiten comprender la realidad que le rodea. Estas
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relaciones poco a poco se van constituyendo en conocimientos cuando se

generalizan tras volver a ser vivenciadas o aplicadas en nuevas experiencias. (p.65)

En el caso concreto de la construccion del razonamiento 16gico-matematico en
estudiantes de Educacion Infantil, los conocimientos se van adquiriendo a través de
acciones y practicas relacionadas con el nimero y la ubicacién en el espacio y en el
tiempo, que se va fortaleciendo a través del desarrollo de cuatro capacidades

basicas:

) La observacion: es fundamental presentar a los estudiantes
tareas en las que, de manera autbnoma y guiados con sumo cuidado por
el maestro, sean capaces de centrar la atencion en aquellas propiedades,
caracteristicas o fendmenos que queremos que perciban, sin forzar por

nuestra parte dicho acto.

) La imaginacion: es necesario fomentar la creatividad de los
estudiantes mediante actividades que les permitan desarrollar multiples
y diferentes acciones, del mismo modo que puede ocurrir en el trabajo

matematico.

° La intuicién: entendida como la capacidad para anticipar los
resultados que se pueden obtener de una accidn que se vaya a realizar

posteriormente.

° El razonamiento l6gico: se debe potenciar la capacidad de
los estudiantes en relacion a la obtencion de unas conclusiones a partir

de ideas o resultados previos considerados ciertos. (p. 34)

Estas cuatro capacidades basicas no aparecen de manera aislada en la
construccion de razonamiento l6gico-matematico en estas edades, sino que requiere
que se vinculen con la construccion de los conceptos matematicos mas basicos: el

numero, la geometria y el espacio, asi como las magnitudes y su medida.
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Aspectos formativos del razonamiento Idgico-matematico

Es a partir de ese momento cuando el razonamiento 16gico-matematico comienza
a formarse como un todo del que forman parte los siguientes aspectos segun Diaz
(2015) y se basa en:

° Capacidad para generar y construir ideas.

° Utilizacion de representaciones que evoquen y simbolicen

esas ideas y la interpretacion que se hace de las mismas.

° Capacidad para comprender el entorno mas profundamente

a partir de las nociones adquiridas. (p. 54)

Ante estas consideraciones Arteaga (2016) el trabajo con la representacion y
designacion es primordial en Educacion Infantil. Debe enfocarse con cuidado para
gue los estudiantes sean capaces de generar y utilizar los simbolos, los dibujos, los
trazos, etc., necesarios en cada situacion que se les plantee, evitando confundir el
significado representado con el significante utilizado, es decir, el objeto que
representan con la representacion que emplean. Esta cuestion es de suma
importancia en la formacion del conocimiento matematico, pues en diversas

ocasiones utilizamos recursos como:

e El uno es un soldado haciendo la instruccion, el dos es un patito que

esta tomando el sol.
e El tres, una serpiente, no cesa de reptar,
e El cuatro es una silla que invita a descansar.

Permiten a los estudiantes relacionar una determinada forma con un nombre,
pero en ningin momento se esta favoreciendo el desarrollo del razonamiento
I6gico-matematico, pues nada tiene que ver la descripcion que hace la cancién con
el verdadero sentido matematico de los nimeros que en ella aparecen. Por ello, para
que tenga lugar en el alumno de estas edades una verdadera formacion del

conocimiento l6gico-matematico que tome en consideracion todo lo mencionado
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anteriormente, es necesario plantear acciones educativas que contribuyan de
manera significativa al desarrollo de las capacidades de representacion e

interpretacion. (35).

Errores y obstaculos en el aprendizaje matematico

Un elemento fundamental que aparece en la construccion del aprendizaje es el
error. El tratamiento que los maestros hacen del error puede estar relacionado con
el fracaso escolar, especialmente en matematica, cuando se ve como algo negativo
de lo que no se puede sacar partido. Si en una clase el error no esta permitido, o es
siempre sancionado, el maestro perderd una fuente de informacién adicional de
enorme valor pedag6gico. El error manifiesta las concepciones erréneas o
incompletas, las construcciones defectuosas de conceptos o relaciones, o las
lagunas de conocimiento. Desde un punto de vista pedagogico, y siguiendo a

Godino (2017), el error se puede clasificar en cuatro categorias:

e Errores de conocimiento: no se conoce una definicion, una regla. ..

e Errores de saber hacer: no se usa correctamente una técnica, un algoritmo
no se sabe utilizar un instrumento.

e Errores debidos a la utilizacién no pertinente de conocimientos o técnicas:
no reconocimiento de situaciones en las que hay que utilizar determinadas
nociones.

e Errores de logica o razonamiento: confusion entre ideas iniciales y
conclusion, mal encadenamiento de calculo. (p. 38)

e La técnica de hacer al alumno repetir numerosos ejercicios del mismo tipo
del que ha cometido un error, ademas de ser ineficaz la mayoria de las veces,
corre el riesgo de fijar el error si el alumno no ha reconocido la causa de

este.

Los obstaculos

Desde la perspectiva de la didactica de las matematicas, y en particular siguiendo
los trabajos realizados por el francés Guy Brousseau, el error no esta Gnicamente
relacionado con la falta de un conocimiento o procedimiento por parte del

estudiante, sino que también se produce por el efecto que causa un conocimiento
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anterior que era valido para afrontar determinadas tareas, pero que ahora se muestra
como insuficiente ante nuevas situaciones. Cuando se produce este fendmeno, se
dice que los errores son causados por obstaculos, caracterizados por Brousseau

(2017) como sigue:

e Siempre se trata de un conocimiento, no de una ausencia de él.

e Dicho conocimiento permite al alumno producir respuestas correctas en
determinadas situaciones o problemas.

e Dicho conocimiento se muestra como insuficiente y da lugar a respuestas
erroneas en ciertas situaciones.

e Los errores producidos por estos obstaculos no son esporadicos sino muy
persistentes y resistentes a la correccion.

e Su rechazo puede provocar el aprendizaje de otro nuevo conocimiento.
(p-89)

Categorias de obstaculo

Esta clasificacion segin Arteaga (2016) se completa con el origen que tengan
estos obstaculos, atendiendo a cuatro categorias:

e Ontogenéticos: ligados al desarrollo psicogenético de los estudiantes; se
resuelven con la edad.

e Culturales: fruto de la cultura. Por ejemplo, escribir de izquierda a derecha
para las operaciones encadenadas.

e DidActicos: son debidos a las decisiones que toma el profesor o el propio
sistema educativo con respecto a algunos conocimientos. Esta intimamente
ligado con la préctica educativa y la manera en que se desarrolla el proceso
de ensefianza-aprendizaje.

e Epistemoldgicos: son los obstaculos propios de la construccion del

conocimiento. (p. 40)

Dichos obstaculos, y en particular los de origen didactico, potencialmente

productores de errores, pueden ser detectados con antelacion si se realiza
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previamente un diagnostico y reflexion de la situacion, de modo que nos permita

enfocar la préctica educativa minimizandolos en la mayor medida.

Estratégicas metodoldgicas para el aprendizaje

Las estrategias metodoldgicas son el conjunto de técnicas y procedimientos.
Esenciales e impredecibles en el proceso de ensefianza-aprendizaje en relacion con
el fendmeno educativo, donde el maestro es el facilitador que abre un espacio para
que los estudiantes desarrollen habilidades y destrezas, asi lo indica Cataldo (2018)

Cuando dice:

Conjunto integrado y coherente de estrategias y técnicas didacticas,
actividades y recursos de ensefianza — aprendizaje. Facilitan el impulso de
los aprendizajes esperados, segun los principios pedagdgicos de la
formacion orientada al desarrollo de competencias. Favorecen en los
estudiantes el desarrollo de la capacidad de adquisicion, interpretacion y
procesamiento de la informacién y su utilizacién para la generacion de

nuevos aprendizajes: los que deben ser significativos y profundos. (p. 1)

La estrategia metodoldgica, quedara definida por la seleccion de la actividad y/o
técnica didactica, la que se realiza en el disefio de la asignatura. Luego el docente
de aula disefiara en el plan de clases determinadas actividades (con ciertos recursos)

para lograr los aprendizajes esperados definidos.

Estratégicas metodoldgicas para el aprendizaje

Las estrategias metodologicas son el conjunto de técnicas y procedimientos.
Esenciales e impredecibles en el proceso de ensefianza-aprendizaje en relacion con
el fendmeno educativo, donde el maestro es el facilitador que abre un espacio para
que los estudiantes desarrollen habilidades y destrezas, asi lo indica Cataldo (2018)

Cuando dice:

Conjunto integrado y coherente de estrategias y técnicas didacticas,
actividades y recursos de ensefianza — aprendizaje. Facilitan el impulso de
los aprendizajes esperados, segun los principios pedagdgicos de la

formacion orientada al desarrollo de competencias. Favorecen en los
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estudiantes el desarrollo de la capacidad de adquisicion, interpretacion y
procesamiento de la informacion y su utilizacion para la generacion de

nuevos aprendizajes: los que deben ser significativos y profundos. (p. 1)

La estrategia metodoldgica, quedara definida por la seleccién de la actividad y/o
técnica didactica, la que se realiza en el disefio de la asignatura. Luego el docente
de aula disefiara en el plan de clases determinadas actividades (con ciertos recursos)

para lograr los aprendizajes esperados definidos.

Principales componentes de las estrategias metodologicas

En este contexto indica Cataldo (2018) las estrategias son:

e Estrategia didactica: Son procedimientos organizados que
tienen una clara formalizacidn/definicion de sus etapas y se orientan
al logro de los aprendizajes esperados. A partir de la estrategia
didactica, el docente orienta el recorrido pedagdgico que deben
seguir los estudiantes para construir su aprendizaje. Son de gran
alcance, se utilizan en periodos largos (plan de estudio o asignatura)

y poseen dos caracteristicas principales:

Los profesores son facilitadores y los estudiantes protagonistas de su

propio aprendizaje.

En las primeras aplicaciones existe la posibilidad de no obtener el
100% de los resultados deseados, lo cual es comun que suceda, dado
que es necesario un tiempo de apropiacion de la estrategia, tanto del

docente como de los estudiantes.

e Técnica didactica: Son procedimientos de menor alcance que las
estrategias didacticas, dado que se utilizan en periodos cortos (parte
de una asignatura, unidad de ensefianza, etc.);

e Actividades: Son acciones necesarias para lograr la articulacion
entre lo que pretende alcanzar la estrategia y/o técnica didactica, las

necesidades y caracteristicas del grupo de estudiantes.
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e Recursos de ensefianza — aprendizaje o recursos didacticos: Son
todos aquellos materiales, medios, soportes fisicos o digitales que
refuerzan tanto la accion docente como la de los estudiantes,

optimizando el proceso de ensefianza - aprendizaje. (p. 25)

Estrategia metodoldgica

La seleccion de una estrategia y/o técnica didactica, se realiza en el disefio de la
asignatura (Proceso de Disefio Curricular) segun Escobar (2016), indica se

establece sobre:

e Ciclo del proceso formativo (Nivel formativo de los estudiantes):
Para la seleccion de las estrategias se deben tomar en cuenta las
cualidades de los estudiantes. Se plantea que en los primeros afios los
estudiantes suelen ser poco autonomos, utilizan con poca frecuencia
técnicas de estudio, tienen baja capacidad para sintetizar e integrar la
informacion, la relacion con el docente es de alta dependencia y
tienden a utilizar el aprendizaje memoristico sin comprender la
informacion que se almacena, aspecto que limita la capacidad para
esquematizar e integrar la informacion.

e Nivel de complicacion del problema: EI crecimiento de
competencias se va dando a medida que el estudiante es capaz de
responder a las exigencias cambiantes del contexto y de las
problematicas a resolver, éstas ultimas varian en complejidad. Un
problema no se restringe a aspectos numéricos, cualquier materia o
asunto en que se analiza una situacion y no se tiene de manera in-
mediata una respuesta, implicard aplicar lo ya aprendido, buscar
informacion nueva y configurar una estrategia para acertar la
problematica.

e Nivel de cercania con el contexto laboral: Implica el grado de
cercania de la tarea con el contexto de desempefio real del estudiante
una vez que haya egresado, esto expresa que el alumno identifique y
resuelva disposiciones problematicas relacionadas con la realidad y

su futuro oficio, donde debera transformar y transferir su
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conocimiento, convirtiéndolo en desempefios flexibles a diferentes
situaciones problematicas.

e Nivel de autonomia del estudiante en el aprendizaje: Implica la
autorregulacion del proceso de aprendizaje que tiene el alumnado, el
que se logra a través de tomar conciencia de sus propios procesos
cognitivos y socio afectivos, utilizando procesos meta cognitivos
para verificar y modular el estado de motivacion, compromiso
emocional y los recursos internos para lograr con éxito una tarea.

e Nivel de mediacion de parte del docente: Implica el nivel de apoyo
que presta el docente durante el proceso de ensefianza, ya sea como
fomentador de andlisis, motivador y facilitador de experiencias de

aprendizaje. (p.29)

Es importante analizar la relacién que se da entre el nivel de autonomia de los
estudiantes y el nivel de intromision docente, es decir, se esperaria que a mayor
autonomia del estudiantado el nivel de mediacion sea menor, en cambio, si los
estudiantes tienen bajo nivel de autonomia el docente debera presentar un nivel alto
de intervencion. Lo que se debe determinar de manera inicial es la individualidad
de los estudiantes y desde ahi el pedagogo establece el nivel de mediacion

necesario.

Estrategias metodoldgicas centrales

Trabajo colaborativo (TC)

Indica Johnson (2015) “es el empleo didactico de grupos reducidos en que los

estudiantes trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de los demas”

(p. 5).
Caracteristicas del trabajo colaborativo

De acuerdo a lo planteado por Johnson (2015), las caracteristicas son:

e Interdependencia positiva: Los miembros del grupo deben tener claro
que los esfuerzos de cada integrante no sélo lo benefician a él mismo

sino también a los demas individuos.

26



e Responsabilidad individual y grupal: ElI grupo debe asumir la
responsabilidad de alcanzar sus objetivos, y cada miembro sera
responsable de cumplir con la parte del trabajo que le corresponde.

e Interaccion estimuladora: Los estudiantes deben realizar juntos una
labor en la que cada uno promueva el éxito de los demas,
compartiendo los recursos, ayudandose y respaldandose.

e Précticas interpersonales y grupales: Habilidades para funcionar
como parte de un grupo (dirigir, tomar decisiones, crear clima de
confianza, manejar los conflictos, motivacion). El docente debe
ensefar estas practicas con la misma seriedad y precision que los
contenidos y/o capacidades técnicas.

e Evaluacion grupal: El grupo debe analizar en qué medida estan
alcanzando sus metas y manteniendo relaciones de trabajo eficaces
(p. 9 -10).

Cuando usar esta estrategia

Cualquier tarea, de cualquier asignatura y dentro de cualquier programa de
estudio, puede organizarse de manera colaborativa, asi sefiala Cataldo (2018) el que
indica que se considere que esta estrategia es de utilidad cuando desea desarrollar,
entre otras habilidades, aquellas relacionadas con:

e Labusqueda, seleccidn, organizacion y valoracion de informacion.

e La comprension profunda de conceptos abstractos esenciales para
la asignatura.

e Laadaptacion y aplicacion de conocimientos a situaciones reales.

e La expresion oral, especificamente en lo que se refiere a la
planificacion y estructuracion del discurso; a la claridad en la
exposicion; y a la readecuacién de la alocucion en funcion de la
retroalimentacion.

e Las habilidades sociales necesarias para la vida y el trabajo. (p. 15)
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Cualquier otra estrategia o técnica didactica puede enmarcarse dentro de esta
misma. Por esto se dice que el aprendizaje colaborativo es una estrategia, pero

también una filosofia de ensefanza.

Metas de la estrategia

El mismo autor Cataldo (2018), dice que, comparada con técnicas no

colaborativas, el aprendizaje colaborativo tiene los siguientes resultados:

»  Los estudiantes se esfuerzan mas y se sienten motivados por

lograr un buen desempefio.
«  Favorece relaciones mas positivas entre los estudiantes.

*  Promueve el desarrollo de habilidades sociales producto de

la interaccidn con otros estudiantes.

« Maximiza sus aprendizajes individuales a través de aprender

con y de otros. (p.74)

Rol del docente

De acuerdo a los distintos roles que cumple el docente, Miguel (2017) explica lo

siguiente:
Como facilitador:

e  Prepara el material.

e Cuida la composicion de los grupos y su seguimiento.

e Verifica que cada miembro conozca los objetivos de trabajo.

e  Se asegura que las funciones del grupo sean rotatorias.

e Ayuda a buscar distintos procedimientos.

e Fomenta la interaccion entre los miembros.

e  Establece los criterios de evaluacion de las tareas y productos.

e Plantea evaluaciones que comprenden el proceso como el

aprendizaje grupal e individual.
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e Identifica las habilidades sociales necesarias para la realizacién del
trabajo colaborativo y se las informa a sus estudiantes.

e Como modelo: Despliega el repertorio de conductas y actitudes que
desea que aprendan los estudiantes (habilidades de trabajo
colaborativo).

e Como regulador de conflictos: Ayuda en la resolucion de
situaciones problematicas (estudiante dominador, que no quiere
trabajar, marginado).

e Como refuerzo y evaluador: Otorga retroalimentacion a cada
equipo, estableciendo canales de comunicacién y reflexiéon a lo

largo del trabajo. (p. 103)

Rol del estudiante

De acuerdo a Miguel (2017) las estrategias y tareas que realiza el estudiante se

estructuran de la siguiente manera:

e  Estrategias cognitivas: Gestionar informacion (buscar, seleccionar,
organizar, estructurar, analizar y sintetizar; inferir, generalizar y
contextualizar principios y aplicaciones).

e Estrategias meta cognitivas: Realizar ejercicios que le permitan ser
conscientes de su propia forma de aprender en comparacion con la
de sus comparieros y elaborar nuevas estrategias de aprendizaje.

e Actividades y entrenamiento de estrategias de auto apoyo:
Motivacién y dificultades en relacion a las tareas de aprendizaje.
Desarrollo del sentido de auto competencia y confianza en los demas.

e Habilidades sociales: Al interactuar con sus comparieros y docentes,
el estudiante va puliendo sus habilidades sociales y comunicativas,
teniendo la posibilidad de ser retroalimentado por los otros actores

del proceso de aprendizaje. (p. 104)

Método del caso (MC)

Es el empleo didactico del analisis de la situacion descrita en un caso, donde los

estudiantes se colocan de manera figurada en la posicion particular de un tomador
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de decisiones Tecnoldgico de Monterrey (2018) el cual presenta las siguientes

caracteristicas:

Caracteristicas

e Autenticidad: Situacion concreta, basada en la realidad.

e Urgencia de la situacién: Situacion problematica que provoca un
diagnostico o una decision.

e Orientacion pedagdgica: Situacion que puede proporcionar
informacion y formacion en un dominio del conocimiento o de la
accion. Existen tres modelos de acuerdo al propésito metodolégico:

e Modelo centrado en el analisis de caso: Casos que han sido
estudiados y solucionados por equipos de especialistas.

e Modelo centrado en aplicar principios y normas legales establecidas
a casos particulares: Estudiantes ejercitan la seleccion y aplicacion
de los principios adecuados a cada situacion.

e Modelo centrado en el entrenamiento en la resolucion de situaciones:
Aunque requieren de marco teorico y aplicacion de prescripciones
practicas a la solucion de problemas, exigen que se atienda a la
singularidad y complejidad de contextos especificos.

e Totalidad: Situacion “total”, es decir, incluye toda la informacién

necesaria y todos los hechos disponibles. (p. 8)

Esta estrategia resulta ser afin con areas de conocimiento relacionadas con:
leyes, mercadotecnia, finanzas, negocios y recursos humanos. Esta estrategia es de

utilidad cuando desea desarrollar entre otras habilidades, aquellas relacionadas con:

Metas de la estrategia

Las metas que se sefiala en esta estrategia estan direccionadas segin Cataldo
(2018) a desarrollar:

e Capacidad para el andlisis en profundidad de temas especificos.
e Motivacion intrinseca por el aprendizaje.

e Entrenamiento en la resolucion de problemas (casos reales).
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Conexion entre la profesion y la realidad (se logra transferir
aprendizajes).

Desarrollo de habilidades de comunicacion.

Aceptacion y motivacion por parte de los estudiantes al tener que
ensayar soluciones para situaciones reales.

Posibilidad de experimentar un aprendizaje y evaluacion auténtica,

ligada a hechos reales. (p. 18)

Rol del docente

Antes de la discusion del caso:

Elaborar el caso y/o proporcionarlo.

Preparar la direccion activa de grupos.

Estructura el andlisis y la toma de decisiones.

Facilitar el proceso de estructuracion del caso: personales, empresa,
situacion, solucion.

Analizar las causas y posibles consecuencias.

Determinar las posibles alternativas de accidn que podrian considerarse.

Tomar una decisién ante los hechos y saber justificarla.

Durante la discusion del caso (discusion plenaria):

Formula buenas preguntas (que motiven la reflexion, la relacion de ideas, el
juicio critico, que clarifiquen o ayuden a encontrar puntos clave).

Concede la palabra a los estudiantes.

Favorece que todos participen, sin que nadie monopolice la conversacion.
Evita que un estudiante sea inhibido por otro.

Evita exponer sus propias opiniones.

Utiliza el pizarrdn (u otro recurso) para resumir y clarificar.

Administra el uso del tiempo, asegurando el avance del curso.

Después

e Sintetiza progresivamente lo que descubre el grupo.
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e Reformula las buenas intervenciones.

e Promueve la reflexion grupal sobre los aprendizajes logrados.
Durante todo el proceso:

e Llevaal grupo de una fase a otra.

e Mantiene a los estudiantes en una relacion afable, informal y democrética.

Rol del estudiante

Antes de la discusion del caso:

e Entender y asimilar el método de casos.

e Preparar los contenidos sobre el tema (conocimientos previos).

e Preparar individualmente el caso: lectura detallada del caso, investigacion y
analisis del caso (definir el problema, analizar los datos del caso, generar
opciones, seleccionar criterios de decision, analizar y evaluar alternativas,
escoger la alternativa, desarrollar plan de accion y ejecucion)

e Trabajar grupalmente el caso: revision de las conclusiones individuales,
revision de dificultades, anticipacion a la discusion en clases.

e Formular preguntas relevantes para la solucién del caso. Durante la
discusion del caso (discusion plenaria):

e Participar mediante la expresion de sus opiniones, juicios, hechos y posibles
soluciones.

e Escuchar atenta y abiertamente las opiniones de los demas.

e Después de la discusion del caso:

e Llegar a un consenso global.

o Reflexionar sobre los aprendizajes logrados.

Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Es el empleo didactico de un problema como punto de partida para la adquisicion
e integracion de nuevos conocimientos y competencias Morales (2016), quien
indica las siguientes caracteristicas: el aprendizaje basado en problemas es un

método de ensefianza innovador que utiliza problemas complejos del mundo real
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como un medio para alentar a los estudiantes a aprender conceptos y principios, en

lugar de la presentacion directa de hechos y conceptos. p. 69)

Cuando usar esta estrategia

Esta estrategia segin Cataldo (2018) resulta ser afin con areas de conocimiento
relacionadas con medicina, humanidades, ciencias bésicas, ciencias sociales e
ingenieria. Considere que esta estrategia es de utilidad cuando desea desarrollar,
entre otras habilidades, aquellas relacionadas con: un sistema que sigue un esquema
inverso al tradicional: primero se presenta el problema, luego se identifican las
necesidades, se busca la informacion requerida y finalmente se devuelve el
problema. En el, los estudiantes se convierten en protagonistas del aprendizaje (y
profesores, guias), utilizando un procedimiento similar al utilizado en el ambito
profesional. Esta implicacion individual se complementa con el trabajo en grupo

tanto en la investigacion como en la busqueda de una solucion (p. 21)

Metas de la estrategia

De acuerdo a lo planteado por Miguel (2017):

e Analizar y resolver cuestiones propias de la practica profesional,
acercando a los estudiantes al tipo de problemas que tendran que
afrontar en el futuro.

e Facilitar el desarrollo de competencias complejas asociadas a la
resolucién de problemas, el trabajo en equipo, la autogestion y la toma
de decisiones.

e Situarse ante condiciones cercanas al desarrollo de la profesion, que
exigen de su capacidad de innovar, integrar y aplicar conocimientos y
habilidades asociados al perfil de egreso (y aprendizajes esperados) o
incluso a otros campos del saber, y le exige que aprenda a debatir y
argumentar frente a personas que tienen formacion similar a la suya.

e Valorar el trabajo grupal e interdisciplinario. (p. 96 - 97)
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Rol del docente

De acuerdo a lo planteado por Miguel (2017):
Antes de implementar la estrategia:

e Elabora o selecciona situaciones problema ya creadas que permitan
desarrollar las competencias previstas en el programa de asignatura.

e Identifica los momentos de la asignatura apropiados para introducir
las situaciones problema, determinando el tiempo que precisan los
estudiantes en resolverlo.

e Comprueba la pertinencia de los temas a estudiar con las
competencias que se pretende que se desarrollen en los estudiantes.

Durante la implementacion de la estrategia:

e Establece las reglas de trabajo y los roles con anticipacion a la
formacion de los grupos, de modo que sean claras y compartidas por
sus miembros.

e Hace un seguimiento del trabajo del grupo considerando las diferentes

etapas que deben realizar (tareas del estudiante).
Al finalizar la implementacion de la estrategia:

e Organiza la presentacion de las soluciones al problema que deben
exponer los diferentes grupos para moderar la discusion.
e Evalla el progreso del grupo en diferentes momentos o intervalos

regulares de tiempo. (p. 96 — 97)

Rol del estudiante
De acuerdo a lo planteado por Miguel (2017) durante la implementacién de la

estrategia:

e Lee yanaliza el escenario o situacion problema.
o Identifica los aprendizajes esperados y reconoce lo que sabe y lo que no en

relacion al problema.
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e Elabora un esquema o representacion que le permita comprender el
problema.

e Realiza una primera aproximacion a la solucion del problema en forma de
hipétesis de trabajo.

o Elabora un esquema de trabajo para abordar el problema.

e Recopila y analiza informacidn sobre el problema.

¢ Plantea los resultados y examina su capacidad para responder al problema e

integrar aprendizajes.
Al finalizar la implementacion de la estrategia:

e Desarrolla procesos de retroalimentacion que le lleven a considerar nuevas
hipdtesis y pruebas de contraste.

e Autocontrol de su propio trabajo y el progreso del grupo en la solucion del
problema. (p. 96 — 97)

El constructivismo y el ABP

De la descripcion y el analisis que hace Carretero (2015), del constructivismo se
resalta los principios que nos hacen concebir el ABP dentro del mismo, de la

siguiente manera:

e En el aprendizaje constructivo interno no basta con la presentacion de la
informacion a la persona para que aprenda, sino que es necesario que la
construya o la aprehenda mediante una experiencia interna.

o El aprendizaje consiste en un proceso de reorganizacion interno.

e Desde que se recibe una informacién hasta que la asimila completamente,
la persona pasa por fases en las que modifica sus sucesivos esquemas hasta
que comprende plenamente dicha informacion.

e La creacion de contradicciones o conflictos cognoscitivos, mediante el
planteamiento de problemas e hipdtesis para su adecuado tratamiento en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, es una estrategia eficaz para lograr el
aprendizaje.

e El aprendizaje se favorece enormemente con la interaccion social. (p. 13)
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Objetivos del ABP

El ABP para Tecnologico de Monterrey (2018) busca un desarrollo integral en
los estudiantes y conjuga la adquisicion de conocimientos propios de la especialidad
de estudio, ademéas de habilidades, actitudes y valores. Se pueden sefialar los

siguientes objetivos.

e Promover en el alumno la responsabilidad de su propio aprendizaje. -

e Desarrollar una base de conocimiento relevante caracterizada por
profundidad y flexibilidad.

e Desarrollar habilidades para la evaluacion critica y la adquisicion de nuevos
conocimientos con un compromiso de aprendizaje de por vida.

o Desarrollar habilidades para las relaciones interpersonales.

e Involucrar al alumno en un reto (problema, situacion o tarea) con iniciativa
y entusiasmo.

o Desarrollar el razonamiento eficaz y creativo de acuerdo a una base de
conocimiento integrada y flexible.

e Monitorear la existencia de objetivos de aprendizaje adecuados al nivel de
desarrollo de los estudiantes.

e Orientar la falta de conocimiento y habilidades de manera eficiente y eficaz
hacia la busqueda de la mejora.

e Estimular el desarrollo del sentido de colaboracion como un miembro de un

equipo para alcanzar una meta comun. (p.15)

Aprendizaje basado en investigacion (ABI)

Para Cataldo (2018) esta estrategia didactica que facilita que los estudiantes
aprendan los pasos del proceso investigativo de manera progresiva, pasando de ser
usuarios criticos de investigaciones en su area, hasta desarrollar las habilidades
investigativas que le permitan desarrollar de manera autbnoma y con la tutoria de

un docente una investigacion de nivel inicial. (p. 25)
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El foco de la estrategia para Rivadeneira (2017) es aprender a investigar, y no
realizar investigaciones, las que seran productos de otras instancias formativas en

el curriculum, mediante las siguientes caracteristicas:

Investigar es abordar de una manera integral, participativa,
funcional y flexible la resolucion de los problemas que nacen en el
entorno, implica también formular problemas significativos y
consensuados, que facilitard el confrontar diferentes visiones que
conviven en el area laboral, planificando y negociando las distintas
etapas de la investigacion. Ademas, permite confrontar las ideas
previas de los estudiantes (hip6tesis) con el conocimiento deseable;
elaborando, analizando y socializando las conclusiones y resultados,
lo que permite reflexionar y evaluar colectivamente el desarrollo del

propio proceso de investigacion. (p. 23)

También el mismo autor manifiesta que para que la investigacion en el aula sea

realmente Util debe considerar basicamente tres aspectos:

o Definir el objeto a investigar, tomando conciencia del proceso que se
realizo para lograrlo. Responde a la pregunta ¢Qué investigar?

e Analizar si las actividades de la investigacion tendran sentido para el
estudiante. Responde a la pregunta ¢Para qué investigar?

e Guiar al estudiante hacia una accion sistematica para que alcancen los
objetivos planteados, es asi que el ABI debe ser entendido como una
estrategia de ensefianza aprendizaje donde se utiliza el método
cientifico, pero no con el fin de producir conocimiento nuevo, sino
mas bien con el fin de aportar a la comprension de las problematicas

dentro de la disciplina. Responde a la pregunta ;Cémo investigar?

Lo anterior implica que la investigacion en el contexto del aula posee ciertas

caracteristicas, para Matos (2015) son las siguientes:

e Incentivar la curiosidad de descubrir en el estudiante.
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Asimismo, se tiene diversas maneras de incorporar el Aprendizaje Basado en
Investigacion (ABI) en los planes de estudio y sus asignaturas, pudiendo tener la
incorporacion diferentes énfasis; el proceso de ensefianza y aprendizaje, los
contenidos de la investigacion o el proceso investigativo. Es asi, que se generan 4
cuadrantes, todos con diferentes maneras de abordar el proceso de aprendizaje de

Identificar las situaciones problematicas en la realidad concreta o
contexto.

Analizar y reflexionar sobre los problemas detectados.

Desarrollar la indagacion y la sistematizacion sobre la situacion
problematica.

Relacionar las actividades préacticas realizadas con la teoria de la
disciplina. Generar instancias donde los contenidos disciplinares se
relacionen a través de los procesos investigativos. Por ejemplo,
existen organizaciones que desde su disefio curricular proponen

actividades de investigacion que integran lo comunitario.

habilidades en investigacion.

Cuando usar esta estrategia

De acuerdo a la Vicerrectoria de Normatividad Académica y Asuntos

Estudiantiles Tecnoldgico de Monterrey (2018) podria ser:

Cuando se necesite que los estudiantes construyan su aprendizaje a
partir de conexiones entre aspectos cognitivos y practicos relacionados
con el contenido de la asignatura y las fronteras de investigacion en la
disciplina.

Cuando se desee que los estudiantes durante su formacidn sean capaces
de desarrollar las habilidades y competencias necesarias para
investigar: lectura comprensiva, analisis, sintesis, capacidad de trabajar
por cuenta propia, razonamiento critico, innovacion, creatividad,
utilizacion adecuada de los re- cursos disponibles, todo lo anterior para
que los estudiantes se involucren en el descubrimiento cientifico en el

aula y disciplinas especificas, cualquiera que sea su area. (p. 54)
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Metas de la estrategia

Indica el mismo autor Cataldo (2018), que las metas son:

o Comprender las etapas del proceso investigativo y la importancia del rigor
cientifico.

e Analizar de manera critica informacidn generada en la disciplina.

¢ Identificar problemas o situaciones que son susceptibles de ser resueltas a
través de la investigacion, analizando posibles soluciones.

e Generar resultados y conclusiones a través de aplicar el método cientifico.
(p. 28)

Rol del docente

e Involucrar a los estudiantes en el ciclo investigativo de manera gradual, a
medida que desarrollan las habilidades necesarias, migrando desde el
consumo critico de publicaciones cientificas a la realizacién de
investigaciones por parte de los estudiantes.

e Analizar la pertinencia y claridad de las problematicas definidas por los
estudiantes, aportando a la contextualizacion desde el nivel de formacion en
la que estan los estudiantes.

e Demostrar el valor del proceso de investigacion como un aporte al
desarrollo de la disciplina.

e Motivar y guiar a los estudiantes en el uso de servicios que facilitan el
acceso a informacion actualizada, valida y confiable de la disciplina.

e Favorecer que las investigaciones permitan a los estudiantes conocer los
limites de su disciplina y como se conecta con otras areas disciplinares.

¢ Involucrar a los estudiantes en las investigaciones que él u otros docentes

estén llevando a cabo. (p. 28)

Rol del estudiante

Segun Cataldo (2018) lo planteado por la Vicerrectoria de Normatividad
Académica y Asuntos Estudiantiles Tecnologico de Monterrey (2018) las tareas a

realizar serian:
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e ldentificar problemas o situaciones problematicas que requieren
investigacion.

e Teorizar acerca de posibles soluciones.

e Escoger una metodologia para investigar alternativas de solucién.

e Generar evidencias con base en la investigacion.

e Analizar de manera critica informacion o datos.

e Utilizar razonamiento inductivo e hipotético-deductivo.

e Formular inferencias y conclusiones mediante un proceso de investigacion

con rigor cientifico. (p. 29)

Aprendizaje basado en proyectos (PBL)

Es el empleo didactico de un proyecto, el cual debe ser planificado, creado y
evaluado, en pequefios grupos de estudiantes, con el objeto de responder a las

necesidades planteadas en una determinada situacion.
Caracteristicas
Sus caracteristicas son:

e Afinidad con situaciones reales: Las tareas y problemas planteados tienen
una relacion directa con las situaciones reales del mundo laboral. Es decir,
parten de un planteamiento real.

e Relevancia practica: Las tareas y problemas planteados son relevantes para
el ejercicio tedrico y practico de la insercién laboral y el desarrollo
profesional.

e Enfoque orientado a los estudiantes: La eleccién del tema del proyecto y su
realizacién estan orientadas a los intereses y necesidades de los estudiantes.

e Enfoque orientado a la accidn: Los estudiantes han de llevar a cabo de forma
auténoma acciones concretas, tanto intelectuales como practicas.

e Enfoque orientado al producto: Se trata de obtener resultados relevantes y
provechosos, el cual serda sometido al conocimiento, valoracion y critica de

otras personas.
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Enfoque orientado al proceso: Aprender a aprender, aprender a hacer y
aprender a actuar.

Auto organizacion: La determinacion de los objetivos, la planificacion, la
realizacién y control son decididos y realizados por los mismos estudiantes.
Realizacion colectiva: Los estudiantes aprenden y trabajan en forma
conjunta en la realizacion y desarrollo del proyecto.

Caracter interdisciplinario: A través de la realizacion del proyecto, se
pueden combinar distintas areas de conocimientos, materias Yy

especialidades. (p. 31)

Cuando usar esta estrategia

Esta estrategia resulta ser afin con areas de conocimiento relacionadas con: aqui-

lectura, ingenieria, computacion, electrénica y mecanica. Considere que Miguel

(2017) indica que esta estrategia es de utilidad cuando desea desarrollar, entre otras

habilidades, aquellas relacionadas con:

Auto organizacion: La determinacion de los objetivos, la planificacion, la
realizacion y control son decididos y realizados por los mismos estudiantes.
Realizacion colectiva: Los estudiantes aprenden y trabajan en forma
conjunta en la realizacién y desarrollo del proyecto.

Caracter interdisciplinario: A través de la realizacion del proyecto, se
pueden combinar distintas areas de conocimientos, materias Yy

especialidades. (p. 100)

Metas de la estrategia

Indica Miguel (2017) Indica que lograra:

Aprender a tomar sus propias decisiones y a actuar de forma independiente.
Mejorar la motivacién para aprender, porque se apoya en la experiencia y
favorece el establecimiento de objetivos relacionados con la tarea.

Integrar los conocimientos, habilidades y actitudes adquiridas en
situaciones concretas, para el desarrollo de las competencias

correspondientes. (p. 101)
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Rol del docente

Presenta y define el proyecto.

Da indicaciones bésicas sobre el procedimiento metodoldgico.

Revisa el plan de trabajo de cada equipo.

Realiza reuniones con cada equipo para discutir y orientar sobre el avance
del proyecto.

Utiliza las clases para satisfacer las necesidades de los equipos.

Revisa individual y grupalmente los progresos del proyecto y de los
aprendizajes desarrollados.

Realiza la evaluacion final en base a los resultados presentados y los

aprendizajes adquiridos. (p. 32)

Rol del estudiante

Conforma los grupos de trabajo.

Interactda con el docente para aclarar dudas y definir el proyecto.

Define el plan de trabajo (actividades individuales, grupales, reuniones, etc.)
Busca y recoge informacion.

Propone disefio y soluciones.

Desarrolla el proyecto y las reuniones con el docente.

Entrega reportes de avances y resultados parciales.

Presenta los resultados obtenidos y de los aprendizajes logrados por el
equipo. (p. 33)

Estrategia meta cognitiva

Estos son procedimientos segln Ferrara (2016) que se desarrolla sistemética y

conscientemente para influir en las actividades de procesamiento de informacion,

como encontrar y evaluar informacion, almacenarla en la memoria y recuperarla

para resolver problemas y autorregular nuestro aprendizaje. Por tanto, la meta

cognicion se refiere al conocimiento y control de actividades para la reflexion y el

aprendizaje EIl concepto incluye al menos dos elementos como: 1) conocer las

habilidades, estrategias y recursos necesarios para realizar una tarea de manera
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efectiva: saber qué hacer y 2) capacidad de usar mecanismos de autorregulacion

para lograr el objetivo exitoso de la tarea: como y cuando hacer que. (p.123)

La investigacion cognitiva inicial conlleva a los procesos de memoria, a la
reflexién, resolucion de problemas y sus aplicaciones a la ensefianza, por tanto, al
hablar de la cognicidn, es referirse a una serie de operaciones y actividades
cognitivas basadas en un conjunto de mecanismos intelectuales que permiten,
recolectar, producir y evaluar la informacién mediante una autorregulacion

intelectual.

Estrategia de Puzle de Aronson

Usando esta técnica, los estudiantes mismos actlian como tutores para ensefiar a
sus propios compafieros de clase mientras son guiados por ellos. Produzca una
interdependencia positiva cuando trabajen juntos, de modo que las metas de los
participantes estén vinculadas para que todos puedan alcanzar sus metas si otros
alcanzan las suyas, asi lo dice Navarro y Rodriguez (2018). También se conoce
como Rompecabezas (Jigra). Mediante esta técnica son los propios estudiantes los
que hacen de tutores del aprendizaje de sus propios comparieros en clase, siendo a
la vez, autorizados por ellos. La idea central consiste en dividir al grupo en equipo
de trabajo (grupos puzle) y a cada componente se le asigna y hace responsable de
una tarea diferente. Posteriormente, se deshacen los grupos puzle y se constituyen
grupos de expertos. Cada grupo de expertos estad formado por un miembro de cada

grupo puzle.

Una vez finalizado el trabajo, los grupos de expertos elaboraran los resultados
de su trabajo. En la fase siguiente se constituyen de nuevo los grupos originarios o
grupos puzle, donde cada experto relata al resto de sus comparieros la parte de
informacion que le ha correspondido. Por Gltimo, los estudiantes al finalizar las
sesiones de trabajo, deben poseer cada uno de ellos el dossier completo sobre el
contenido. En la fase de evaluacion, el profesor puntla el dossier presentado por
cada grupo puzle y se hace una breve prueba individual de los conocimientos sobre

el tema, siendo la nota final la puntuacion media. (p. 147)

43



Los estudiantes son los constructores de su propio aprendizaje. Por lo tanto, tiene
como objetivo estructurar la interaccidn entre los estudiantes a través de equipos de
trabajo y garantizar que los estudiantes confien unos en otros para lograr sus
objetivos, ya que la utilizacion de esta estrategia mejora el aprendizaje colaborativo,
ademas fomenta una actitud positiva entre los miembros del grupo, lo que conlleva
a aumentar el rendimiento académico, promover el aprendizaje significativo y auto

dirigido.
Estrategias de ensefianza vinculadas a herramientas tecnologicas

Este nivel permite conocer las diferentes estrategias de ensefianza usadas y
aplicadas por los docentes en el aula y cdmo incorporan las TIC a estas practicas,

asi lo indica Escobar (2016), quien manifiesta:

Los usos de estrategias de ensefianza apoyadas en el uso de las TIC son
funcionales siempre y cuando su aplicacién se enfoque como ayuda para las
diferentes asignaturas, adicionalmente estas deben beneficiar el desarrollo e
imparticion de la clase y el desempefio de maestros y estudiantes durante y
después de esta. Para encontrar la utilidad de los recursos tecnolégicos en la
imparticion de una asignatura es necesario basarse en parametros que

permitan decidir por qué, para qué y como hacer uso de ellos. (p. 65)

Kaizen en educacién

Sobre el aprendizaje en la ensefianza indica Ellis y Calvo (2016) EI término
Kaizen es un método estructurado que busca mejorar continuamente los procesos,
eliminando el desperdicio de cualquier actividad que consume recursos y no genera
valor para el cliente, enfocado principalmente en hacer cambios de bajo costo en
poco tiempo con un marco de referencia que se caracteriza por ser la base de las
principales estrategias educativas (p.45) que se presentan en este trabajo de la

siguiente manera:
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Figura N° 1. Categorias Fundamentales
Elaborado por: Ellis y Calvo (2016).
Fuente: Carro Paz 2016

Principios del Kaizen

Siendo la base el ZEN, para Carro Paz (2016) dice que se involucra no s6lo una
forma de trabajo, sino una forma de vida siguiendo los “6 principios del zen para la

vida diaria y la armonia.
1. Igualdad de derechos: vivir juntamente bajo las mismas condiciones.
2. lgualdad de obligaciones: observar las mismas reglas.
3. Respeto: Dominar la palabra para evitar las disputas.
4. Recompensas similares: compartir los bienes.
5. Involucramiento: compartir los distintos puntos de vista.
6. Crear la armonia para mantener la alegria de vivir en la comunidad. (p. 26)

LAS 5 S (cinco eses)

Es una metodologia para Gutiérrez (2017) quien dice, con la participacion de
los involucrados, permite la organizacion de los lugares de trabajo con el objetivo
de mantenerlos funcionales, limpios, ordenados, agradables y seguros. El enfoque
primordial de esta metodologia desarrollada en Japdn es que para que haya calidad

se requiere antes de todo orden, limpieza y disciplina. Por lo tanto, bajo este
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escenario es necesario aplicar la metodologia del 5S, cuyo nombre proviene de los

siguientes términos japoneses:

1. Seiri (seleccionar). Seleccione lo que necesita y elimine del espacio

de trabajo lo que no es util.

2. Seiton (orden). Todo en su lugar y un lugar para todo. Organiza el

espacio de trabajo.
3. Seiso (limpiar). Esfuércese por limpiar el lugar y las cosas.

4. Seiketsu (estandarizar). Como mantener y controlar los primeros

tres S. Prevenir la aparicion del trastorno.

5. Shitsuke (disciplina). Convierte el 4 S en una forma natural de

actuar. (p. 58).

Paradigma del constructivismo en educacion

Entonces, en este paradigma el constructivismo, segun Meza (2016) manifiesta
que “es un movimiento muy amplio que defiende la idea de que el individuo es
aquel que construye sus conocimientos mediante aspectos cognitivos y afectivos,
asi como los simbolos representativos, no son un producto simple del entorno
sociocultural,” siendo asi se establece que su propio aprendizaje se produce a lo
largo de la vida a partir de las interacciones de factores basicos como: herencia,

medio ambiente sociocultural, experiencias y lenguaje.

La educacion a lo largo de la evolucién humana ha tomado referentes
paradigmaticos, que promueve el avance del aprendizaje, es asi que el
constructivismo es una orientacion que permite acceder a nuevos modelos

metodoldgicos de ensefianza.

Enfoque metodoldgico

El enfoque metodologico esta determinado en el aprendizaje que segun Lopez
(2016), “estdn mas vinculados a motivos y estrategias especificas y situacionales

que a la personalidad”. (p. 98)
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Los enfoques abarcan la intencion del estudiante al aprender y como aprende
(proceso), que no depende de los atributos personales sino de la percepcion gque éste
tiene del contexto o situacion particular y que estan subyacentes en la realizacion
de estas tareas, como las estrategias adoptadas, entendidas en secuencias de
procedimientos o habilidades mentales que se activan con el propésito de facilitar

el aprendizaje y garantizar su eficacia.

Inteligencias multiples

Se establece que para que un talento sea inteligencia debe cumplir con las
siguientes caracteristicas, segun Gardner (2013), “tener evidencia de localizacién
en el cerebro, ser observable en poblaciones especificas como en estudiantes
talentosos o con limitaciones mentales, adaptar un sistema simboélico o notaciones,
ser susceptible de desarrollo, basarse en descubrimientos psicométricos, tener un

conjunto identificable de operaciones”. (p.65)

Inteligencia l6gico mateméatica

La inteligencia lI6gica matematica permite a los individuos usar y apreciar las
relaciones, lo abstracto; es la forma de trabajar de un modo cientifico para
manipular nimeros, cantidades y operaciones, expresar la capacidad de discernir
patrones l6gicos o numeros. Segundo Gardner (2013) "El tipo més complejo de

inteligencia en términos de estructura, se expresa a través de las habilidades” (p.
104).
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CAPITULO 11
DISENO METODOLOGICO
Paradigma y tipo de investigacion

A pesar de que cada opcion metodoldgica se sustenta en supuestos diferentes y
tiene sus reglas y formas basicas de accion, establecidas y compartidas por la propia
comunidad cientifica, no son métodos excluyentes, se complementan, bajo este
contexto, se encuentra el paradigma mixto, es decir el (cuali-cuantitativo), asi lo

indica Jiménez, R (2018), quien manifiesta:

En la investigacion cualitativa la cientificidad del método se logra mediante la
transparencia del investigador, es decir, llevando sisteméaticamente y de la manera
mas completa e imparcial sus notas de campo, en tanto que, en la cuantitativa, el
conocimiento debe fundarse en el analisis de los hechos reales, de los cuales debe

realizar una descripcion neutra, objetiva y completa posible (p. 12)

En este sentido paradigmatico, en la presente investigacion se utiliza el enfoque
mixto, por cuanto permite acoplar la informacion recabada en el campo de estudio,
asi como generar el analisis de los hechos ocasionados por la problematica de la
inexistencia de estrategias metodoldgicas que impactan en el razonamiento 6gico

matematico de los estudiantes.
Modalidades de investigacion

Las modalidades de investigacion, aungue en esencia incluyen los pasos
fundamentales del método cientifico, difieren en su aplicacion especifica segun la
conceptualizacion del objeto de estudio, es asi que en el presente andlisis se

establece la utilizacion de las siguientes modalidades:

Investigacion teodrica, dice Mufioz (2016), cuando se pretende desarrollar un
tema de caracter tedrico conceptual, el objeto se concentra en "el analisis de leyes,
teorias, conceptos y conocimientos de una tematica especifica, ubicada dentro de

una disciplina de estudios, bajo un enfoque de perfil cientifico, la vigencia, utilidad,
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universalidad, actualizacion, confiabilidad que permita determinar la correcta

aplicabilidad cientifica” (p. 13)

Por tanto, en la investigacion, se utiliza esta modalidad, por cuanto se ha
conceptualizado tedricamente las variables de estudio, lo cual sera de utilidad para
las areas de estudios donde se ubican esos conocimientos de la problemética de la
inexistencia de estrategias metodoldgicas y su impacto en el razonamiento I4gico

matematico.

También se utiliza la investigacion de campo llamada “in situ” y que a lo cual
Herrera (2015), dice “es el estudio sistematico de los hechos, en el lugar en el que
se producen” (p. 95), entonces en este sentido se acudio a la institucion para conocer

la problematica generada.
Nivel de investigacion

Debido a las caracteristicas investigativas, se ha considerado, el siguiente nivel:
Descriptivo

En el proceso investigativo este nivel segun Hernandez (2018) “tradicionalmente
se define como el acto de representar, reproducir o figurar a personas, o cosas y
agrega: se deben describir aquellos aspectos mas caracteristicos, distintivos de las
situaciones” (p. 59). Por tanto, en la investigacion se describe las causas que
ocasionan la problematica, en referencia al no contar con estrategias metodoldgicas

y como afecta al razonamiento l6gico matematico de los estudiantes.
Procedimiento para la basqueda y procesamiento de los datos.
Poblacion y muestra

Segun Bernal (2016) poblacion es “el conjunto de todos los elementos a los

cuales se refiere la investigacion” (p. 164).

En este sentido la poblacion esta determinada de la siguiente manera:
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Cuadro N° 1. Poblacion y Muestra

Poblacion NUmero
Poblacion estudiantes 68
Poblacion docentes 2

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Investigacion de campo

Por tanto, en la primera poblacion determinada por los estudiantes la encuesta ira
direccionada a 70 personas en la institucion.

Operacionalizacion de las variables

Cuadro N° 2. Campo: Estrategias metodologicas

Técnicas de
Conceptualizacion | Categorias Indicadores recoleccion de la
informacion
Las estrategias Actividades Entrevista
metodoldgicas son | Técnicas Yy recursos Cuestionario
el conjunto de | procedimient
técnicas y | 0s
procedimientos.
Esenciales e
impredecibles en el
proceso de
ensefianza-
aprendizaje en
relacion con el
fendmeno
educativo, donde el | Proceso de
maestro es el | ensefianza Conocimiento
facilitador que abre Preparacion
un espacio para que Comunicacién
los estudiantes | Habilidades y Competencia
desarrollen destrezas
habilidades y
destrezas.

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Thurstone (1920)
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Cuadro N° 3. Objeto: Razonamiento I6gico matematico

Técnicas de
Conceptualizacion Categorias Indicadores recoleccion de la

informacion
El razonamiento Momento TEST FACTORIAL
I6gico matematico fue perceptivo DE
conceptualizado como INTELIGENCIA
todas aquellas “CANADA”
acciones que (ESCALA

. Momento de -
produce a  nivel enfogue NUMERICA)
mental dimensiones Encuesta
que permita una Cuestionario
interrelacion entre Momento
conceptual

ideas sujetas a
una serie de

r imien i -
procedimientos que & | ry;onsiones | Momento

través de la capacidad critico
de razonar, sirve para

resolver los hechos
Momento meta
Momento
creativo

(ue se presentan

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Thurstone (1920)

Procedimiento de recoleccion de la informacion

Se refiere al acopio de informacion y antecedentes relacionados con la
investigacion que se realiza a través de documentos escritos, en la presente

investigacion se utiliza los siguientes:
Meétodos y técnicas

Para el desarrollo de la investigacion, se toma en cuenta las siguientes técnicas
de recepcion de la informacion el Test Factorial De Inteligencia “Canada” (escala

numérica), cuyo autor Autor: Thurstone (1920), manifiesta que es una prueba de
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actitud intelectual verbal y de actitud intelectual numérica. La escala verbal
demanda la participacion de actitudes particulares como las siguientes: atencion,
memoria, imaginacion, inteligencia verbal. La escala numérica demanda la
participacion de actitudes particulares como: atencion, memoria, imaginacion,

inteligencia numerica.

En este sentido es una prueba diagnostica que mide por separado: actitud
intelectual verbal y actitud intelectual numérica. Su administracion puedes ser
individual o colectiva a estudiantes del 8°, 9°, 10° grados de educacion basica.
Tiempo, el tiempo de duracion de la prueba oscila de 30 minutos a 60 minutos.

Ademas, se aplico la técnica de la entrevista a través del instrumento del
cuestionario, para recolectar la informaciéon a los docentes de octavo afio de la

asignatura de matematica.
Métodos

Los métodos teoricos aportan a la edificacion y desarrollo de las teorias
cientificas que sustentan la investigacion, a su vez cumplen un papel gnoseol6gico
de gran importancia ya que viabilizan la interpretacion conceptual de los datos
empiricos encontrados, permitiendo explicar los hechos y fendomenos para llegar a
conclusiones confiables que permitan resolver el problema. En el presente estudio

se ha utilizado los siguientes:

Investigacion bibliogréafica. La investigacion bibliografica o documental, consiste
en la revision de la literatura bibliografica existente para obtener bases necesarias
respecto al tema de estudio. Se considera uno de los principales pasos a seguir para
realizar cualquier investigacion e incluye la seleccién de fuentes de informacion,
abarcando fases como la observacion, la indagacién, la interpretacion, la reflexion
y el anélisis (Matos, 2018). En la presente investigacion, se tom0 una postura
argumentativa de tipo exploratoria, considerando causas y consecuencias que

[levaran a conclusiones de tipo critico.

Método Analitico — Sintético. Es aquel método de investigacidn que consiste en la

desmembracion de un todo, descomponiéndolo en sus partes o elementos para
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observar las causas, la naturaleza y los efectos y después relacionar cada reaccion
mediante la elaboraciéon de una sintesis general del fenémeno estudiado, asi lo
considera Diaz (2015) ya que por una parte el “andlisis es una operacion intelectual
que permite descomponer mentalmente un todo completo en sus partes y
cualidades, en sus multiples relaciones y componentes” y por otra parte la “sintesis
es la operacion inversa, que establece mentalmente la union entre las partes,
previamente analizadas y posibilitan descubrir relaciones y caracteristicas generales
entre los elementos componentes de un fendmeno o proceso” (p.107). De tal manera
que, se realizé el andlisis de los elementos de la situacion problémica, que para este
estudio es el razonamiento I6gico matematico, se efectud la descomposicion del

objeto de estudio y la integracion del mismo.

Meétodo Inductivo — Deductivo. Diaz (2015) son técnicas de investigacion con el
cual nos permite el razonamiento l6gico, siendo que el inductivo utiliza premisas
particulares para llegar a una conclusién general, y el deductivo usa principios
generales para llegar a una conclusion especifica. Estos métodos son
complementarios entre si. En tal sentido, en la presente investigacion se considerd
este método para partir desde los principios, leyes, axiomas generales tanto del
objeto y campo de estudio para llegar a lo particular, y por medio de la informacion

particular, realizamos afirmaciones y conclusiones generales.
Validez y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

La validez de las fuentes de informacién a las que se recurre, con la finalidad de
determinar si la informacion obtenida a partir de las fuentes es relevante para la
investigacion, en el caso del presente trabajo se aplicé a los estudiantes un Test
Factorial de Inteligencia “Canada” y al ser cientificamente aplicado no se necesita
de validacion, ya que al estar validado se espera obtener los mismos resultados en

las diferentes repeticiones de aplicacion del test (confiabilidad).

Ademas, se utilizd una entrevista a los docentes a través del instrumento el
cuestionario, para la recoleccion de datos con finalidad medir las variables de la
investigacion, para lo cual se acude al juicio de especialistas como método de

validacion para verificar su eficacia.
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Tras someter los cuestionarios estructurados a la consulta y juicio de
especialistas estos han de reunir tres criterios de calidad: confiabilidad, validez y
objetividad. Por tanto, con la finalidad de determinar que la informacion obtenida

sea relevante para la investigacion se recurre al siguiente método.

Validacion por juicio de especialistas. Para la aplicacion de este método se tomé
como referencia a dos especialistas en el tema, tienen un titulo en educacion de
cuarto nivel, con una amplia experiencia de mas de quince afios en la asignatura de
matematica, una docente graduada en la Universidad Tecnoldgica Indoamérica y la
otra docente graduada en la Universidad Equinoccial UTE.

Para validar el cuestionario de recoleccion de datos, los especialistas llenaron
una ficha en la que consta cada una de las preguntas con las siguientes categorias a
evaluar: relacion, redaccion, contenido, congruencia y pertinencia con los
indicadores y variables de estudio, pudiendo los especialistas sugerir si uno de los

items puede modificarse o eliminarse del cuestionario.

Finalmente, una vez aplicado el instrumento que en este caso es una ficha (anexo
5) se puede evidenciar que cada una de las preguntas que constan en el cuestionario
tiene el aspecto de esencial, lo que conlleva a inferir que retne los tres criterios de
calidad como son: confiabilidad, validez y objetividad, procediendo a aplicarlos
para obtener los datos necesarios que seran analizados e interpretados.
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Andlisis e interpretacion de resultados
Interpretacion del test factorial de inteligencia “Canada” (escala numérica)

¢Qué numero viene después de la siguiente serie? 1,8,2,7,3,6,4, ...
Cuadro N° 4, Serie 1

X F %
Sobresaliente 6 9
Regular 62 91

Total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

m Sobresaliente

m Regular

Analisis e interpretacion:

En los datos obtenidos se puede observar el 9% de los estudiantes que
corresponde a 6 estudiantes, se evidencia que pueden resolver la serie, en tanto que
la gran mayoria del 91% que corresponde a 62 estudiantes no pueden resolverla.

Se determina entonces que un alto niumero de estudiantes, no pueden seguir la
secuencia, existe dificultad para coordinar la respuesta, no tienen la habilidad de
ordenar el lenguaje, los pensamientos, la informacion y las acciones de sucesion

analizando su patrdn a seguir.
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2.-Si Ramiro tuviese 5 centavos més, contaria con el doble de dinero del que Padl

posee ahora. Paull tiene treinta centavos. ¢Cuantos centavos tiene Ramiro?

Cuadro N° 5. Operacion 1

X f %
Sobresaliente 5 9
Regular 63 91

Total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

W Sobresaliente

m Regular

Figura N° 2. Operacion 1
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Andlisis e interpretacion:
El 91% de los estudiantes que corresponde a 62 estudiantes obtienen una

respuesta regular, no todos acceden a su razonamiento de forma efectiva, en tanto

que el 9% que corresponde a 6 estudiantes genera una respuesta eficiente.

Por tanto, un alto porcentaje de estudiantes generan una baja calificacion ante
este problema de razonamiento, debido al deficiente razonamiento l6gico al no

contar con la capacidad de ordenar mentalmente los nimeros, objetos, letras.
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3.- Yo tenia 9 manzanas y Mateo 10. Le di 7 de las mias. ;Cuédntas manzanas

mas tiene Mateo?

Cuadro N° 6. Operacion 2

X f %
Sobresaliente 10 15
Regular 58 85
Total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

= Sobresaliente = Regular

Figura N° 3. Operacion 3
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Analisis e interpretacion:

Un primer 15% de estudiantes respondieron el problema de razonamiento de
manera sobresaliente, mientras que la mayoria del 85% que representa a 58

estudiantes, lo hizo de forma regular.

Al momento de acertar las respuestas idoneas, es poca la cantidad de
estudiantes que lo hacen en comparacion a quienes se equivocan, debido a que
no han desarrollado las habilidades y destrezas que refuercen sus conocimientos
de matematica, lo que refleja la subutilizacién de la informacion en el estudiante

y por ende no lo aplican en problemas de la vida cotidiana.
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4.- ;Qué nimero viene después de la siguiente serie? 2, 3, 3, 3, 4, 3, 5, 3,

Cuadro N° 7. Serie 2

X F %
Sobresaliente 9 13
Regular 59 87
Total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

.

87%

= Sobresaliente Regular

Figura N° 4. Serie 2
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Analisis e interpretacion:

Un 13% inicial respondi6 la serie de manera sobresaliente que corresponde a 9
estudiantes, en tanto que el resto del 87% lo hizo de forma regular que corresponde

a 59 estudiantes.

Un gran porcentaje de estudiantes demuestran dificultad al efectuar problemas
de secuencias, que se relacionan con el orden numérico y un patrén establecido, en
consecuencia, se puede deducir que los estudiantes no han desarrollado habilidades

y destrezas que les permitan identificar el patron a seguir.
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5.-Un terreno de forma cuadrangular mide 76 metros. ¢Cuantos metros mide

cada lado?

Cuadro N° 8. Operacion 3

X f %
Sobresaliente 15 22
Regular 53 78
Total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

o

= Sobresaliente = Regular

Figura N° 5. Operacion 3
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Analisis e interpretacion:

El primer porcentaje equivalente al 22% que corresponde a 15 estudiantes
acertd de manera sobresaliente la respuesta del terreno de forma cuadrangular,
mientras que el 78% que representa 53 estudiantes lo hizo regularmente

Es notable como la cantidad de estudiantes con respuestas regulares supera a
quienes responden sobresalientemente, debido a que su razonamiento es

limitado, por consiguiente, no recuerdan integralmente la informacion.
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6.-¢Qué fraccion viene después de la siguiente serie? 11/5, 10/7, 9/9, 8/11, ...

Cuadro N° 9. Serie 3

X f %
Sobresaliente 12 18
Regular 56 82
Total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

e

= Sobresaliente = Regular

Figura N° 6. Serie 3
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Andlisis e interpretacion:

Un 18% inicial que representa 12 estudiantes sus respuestas sobre que
fraccion viene después de la siguiente serie fueron sobresalientes, mientras que

el restante 82% que representa 56 estudiantes fueron regulares.

Las respuestas regulares superan nuevamente a quienes respondieron de
forma sobresaliente en la pregunta, esto es ocasionado por qué no generan en la
mayoria de los estudiantes una debida orientacion espacio-temporal que permita

desarrollar la serie de forma correcta.
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7.-¢Cual es la cantidad méas pequefia que puede sustraerse de 77 para que la

diferencia sea divisible exactamente por 9?

Cuadro N° 10. Operacion 4

X f %
Sobresaliente 19 28
Regular 49 72
Total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

N

= Sobresaliente = Regular

Figura N° 7. Operacion 4
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Andlisis e interpretacion:

El pequefio porcentaje, el 28% de estudiantes tuvieron respuestas
sobresalientes, mientras que el restante 72% fueron respuestas regulares del

problema de razonamiento.

Casi tres cuartos del total de estudiantes tuvieron respuestas regulares,
mientras que una pequefia parte acertaron de manera sobresaliente, no obstante,
no cuentan con una capacidad de identificacion numérica que promueva la facil

operacion aritmética.
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8.-¢Qué nimero afiadido a 6 da una cantidad que es dos méas que la mitad de
167

Cuadro N° 11. Operacion 5

X f %
Sobresaliente 8 12
Regular 60 88
Total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

_

= Sobresaliente = Regular

Figura N° 8. Operacion 5
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Andlisis e interpretacion:

La pequefia parte del 12% que corresponde a 8 estudiantes, respondio
sobresalientemente, en tanto que el restante 88% que representa 60 estudiantes

fue regular.

Se evidencia como las respuestas regulares imperan sobre aquellos que
respondieron de forma sobresaliente, esto se ocasiona porgque no existe una
relacion de los objetos en el estudiante y por ende no interiorizan el

conocimiento a la operacion.
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9.-¢Qué fraccion viene después de la siguiente serie? 2/3, 3/5, 4/7, 5/9

Cuadro N° 12. Serie 4.

X f %
Sobresaliente 13 19
Regular 55 81
Total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

O

= Sobresaliente = Regular

Figura N° 9. Operacion 5
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Andlisis e interpretacion:

En los datos obtenidos se puede observar el 19% que corresponde a 13
estudiantes, se evidencia que pueden resolverla, en tanto que la gran mayoria del

81% que corresponde a 55 estudiantes no pueden resolverla.

Casi solo una quinta parte del total tiene respuestas sobresalientes y correctas,
pero la mayoria de estudiantes tienen respuestas regulares y casi equivocadas,
de manera que esto se ocasiona porque no desarrollan su comprension lectora 'y
por ende no identifican ni palabras, ni nimeros, lo que afecta al significado de

la operacion.
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10 ¢Qué numero viene después de la siguiente serie? 29, 30, 28, 29, 27, 28, ...

Cuadro N° 13. Serie 5

X f %
Sobresaliente 10 15
Regular 58 85
Total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

= Sobresaliente = Regular

Figura N° 10. Serie 5
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Andlisis e interpretacion:

En los datos obtenidos se puede observar el 15% de los estudiantes que
corresponde a 10 estudiantes respondieron de manera sobresaliente la secuencia de
la serie, se evidencia que pueden resolverla, en tanto que la gran mayoria del 85%

que corresponde a 58 estudiantes lo hizo de forma regular.

Al momento de acertar las respuestas idoneas, es poca la cantidad de
estudiantes que lo hacen en comparacion a quienes se equivocan, debido a que
no existe atencion por parte de los estudiantes y su memoria a corto plazo no es

bien definida.
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11.-¢Qué nimero afiadido 7 da una cantidad de 2 menos un tercio de 36?
Cuadro N° 14. Operacion 6

X f %
Sobresaliente 9 13
Regular 59 87
Total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

= Sobresaliente = Regular

Figura N° 11. Operacion 6
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Anélisis e interpretacion:

En los datos obtenidos se puede observar el 13 que corresponde a 9
estudiantes respondieron de manera sobresaliente, se evidencia que pueden
resolverla, en tanto que la gran mayoria del 87% que corresponde a 59
estudiantes lo hizo de forma regular.

Cuando se opta por una respuesta, es mayoritaria la cantidad de estudiantes
que lo hacen de forma regular que sobresaliente, esto debido a que pocos
estudiantes desarrollan una comprension lectora, que les permita analizar los
procesos aritméticos, por ende, la sub utilizacion de la informacion limita su

analisis.
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12.- ;Qué namero viene después de la siguiente serie? 1,2,4,5,7,8

Cuadro N° 15. Serie 6

X F %
Sobresalien 12 18
te

Regular 56 82
total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig

Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Figura N° 12. Serie 6

Elaborado por: Angeles Yasig

Fuente Encuesta a estudiantes UECASCH

Andlisis e interpretacion:

B

= Sobresaliente = Regular

Un 18% inicial asegura que sus respuestas fueron sobresalientes, mientras

que el restante 82% dice que fueron regulares.

Las respuestas regulares superan nuevamente a quienes respondieron de

forma sobresaliente en la pregunta, no todos desarrollan los conceptos basicos

de la asignatura, lo que les limita el uso en situaciones complejas.
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13.-¢Qué numero viene después de la siguiente serie?
4,2,52%,6,3,7,3%,8, ...

Cuadro N° 16. Serie 7

X f %
Sobresaliente 8 12
Regular 60 88
Total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

_

88%

= Sobresaliente Regular

Figura N° 13. Serie 7
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Analisis e interpretacion:

La pequefia parte del 12% respondi6 sobresalientemente, en tanto que el

restante 88% fue regular.

Se evidencia como las respuestas regulares imperan sobre aquellos que
respondieron de forma sobresaliente, no se desarrolla en el estudiante la

capacidad de ordenar mentalmente los numeros y el problema en su contexto.
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14.- ;Qué namero viene después de la siguiente serie?
25,20,16, 13,11, ...

Cuadro N° 17. Serie 8

X f %
Sobresaliente 15 22
Regular 53 78
Total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

o

= Sobresaliente = Regular

Figura N° 14. Serie 8
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Andlisis e interpretacion:

El primer 22% de estudiantes acertd de manera sobresaliente al momento de

responder la pregunta, mientras que el resto del 78% lo hizo regularmente

Es notable como la cantidad de estudiantes con respuestas regulares supera
con creces a quienes responden sobresalientemente, los estudiantes no

desarrollan la capacidad de orden numérico, por ende no asocian la informacion.
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15.- Un potro camina 4 km. por hora, y al trote 12 km por hora; ;Cuantas horas le

tomara recorrer 24 km. (Si debe hacerlo al trote la mitad de la distancia total?

Cuadro N° 18. Operacion 7

X F %
Sobresaliente 9 13
Regular 59 87
Total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

=

87%

= Sobresaliente Regular

Figura N° 15. Operacion 7
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Andlisis e interpretacion:

Un 13% inicial respondid el problema razonado de manera sobresaliente, en

tanto que el resto del 87% lo hizo de forma regular.

La mayoria de estudiantes lo hacen de forma regular que sobresalientes, los
estudiantes limitan el desarrollo de la comprension matemética debido a que no

son analiticos, sino memoristas.
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16.-,Qué numero viene después de la siguiente serie?
6,21,8,19,10,17, ....

Cuadro N° 19. Serie 9

X f %
Sobresaliente 10 15
Regular 58 85
Total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

= Sobresaliente = Regular

Figura N° 16. Serie 9
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Andlisis e interpretacion:

Un primer 15% de estudiantes respondieron de manera sobresaliente,

mientras que la mayoria del 85% lo hizo de forma regular.

Al momento de acertar las respuestas idoneas, es poca la cantidad de
estudiantes que lo hacen en comparacién a quienes se equivocan, esto debido a
que los procesos mentales del estudiante no cuentan con la informacién

necesaria, esto debido a que no prestan atencion.
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17.-¢Por qué namero debe dividir el 32 para obtener el doble de 4?

Cuadro N° 20. Operacion 8

X f %
Sobresaliente 13 19
Regular 55 81
Total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

O

= Sobresaliente = Regular

Figura N° 17. Operacion 8
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Analisis e interpretacion:

El 19% de estudiantes tuvieron respuestas sobresalientes, pero el restante que

corresponde al 81% lo hizo de forma regular.

Casi solo una quinta parte del total tiene respuestas sobresalientes y correctas,
pero la mayoria de estudiantes tiene respuestas regulares y casi equivocadas, el
mecanismo de atencion en el estudiante no es activado, son en su mayoria
memoristas que no permite un alto grado de desarrollo cognitivo en los

estudiantes.

71



18.-¢Qué fraccion viene después de la siguiente serie?
15/3,13/6, 11/9,9/12, ..........

Cuadro N° 21. Serie 10

X f %
Sobresaliente 10 15
Regular 58 85
Total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

= Sobresaliente = Regular

Figura N° 18. Serie 10
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Analisis e interpretacion:

Un primer 15% de estudiantes respondieron de manera sobresaliente,

mientras que la mayoria del 85% lo hizo de forma regular.

Al momento de acertar las respuestas idéneas, es poca la cantidad de
estudiantes que lo hacen en comparacion a quienes se equivocan, los estudiantes
no generan una relacion entre objetos y situaciones lo que afecta a su

comprension.
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19.-,Qué numero es aquel cuya mitad es la tercera parte de 24?

Cuadro N° 22. Operacion 9

X f %
Sobresaliente 12 18
Regular 56 82
Total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

R

= Sobresaliente = Regular

Figura N° 19. Operacién 9
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Andlisis e interpretacion:

Un 18% inicial asegura que sus respuestas fueron sobresalientes, mientras

que el restante 82% dice que fueron regulares.

Las respuestas regulares superan nuevamente a quienes respondieron de
forma sobresaliente en la pregunta, teniendo en cuenta el desarrollo cognitivo
del estudiante, ellos no desarrollan la comprension lectora indispensable para la

resolucion de los problemas.
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20.-¢Qué numero viene después de la siguiente serie?
3,9,27,81, ......
Cuadro N° 23. Serie 11

X f %
Sobresaliente 15 22
Regular 53 78
Total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

e

= Sobresaliente = Regular

Figura N° 20. : Serie 11
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Analisis e interpretacion:

El primer 22% de estudiantes acertd de manera sobresaliente al momento de
responder la pregunta, mientras que el resto del 78% lo hizo regularmente.

Es notable como la cantidad de estudiantes con respuestas regulares supera
con creces a quienes responden sobresalientemente, no hacen referencia al
desarrollo de conocimientos basicos y complejos de matematica, 1o que genera

una baja orientacion espacio-temporal para la resolucion de los ejercicios.
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21;Qué numero viene después de la siguiente serie?

3,5,13,15,23,25, ...

Cuadro N° 24. Serie 12

X f %
Sobresaliente 14 21
Regular 54 79
Total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

o

= Sobresaliente = Regular

Figura N° 21. Serie 12
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Analisis e interpretacion:

Un 21% inicial de estudiantes tuvieron respuestas sobresalientes,

mientras que, por otro lado, el 79% restante fueron regulares sus respuestas.

Se refleja notoriamente como las respuestas erréneas superan en gran
numero a quienes responden sobresalientemente, esto es ocasionado por que los
estudiantes no desarrollan su memoria basados en informacién y problematicas

de la vida real.
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22.- ¢Qué nimero es 2 mas que otro numero cuya mitad es 3?

Cuadro N° 25. Operacion 10

X f %
Sobresaliente 8 12
Regular 60 88
Total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

= Sobresaliente = Regular

Figura N° 22. Operacién 10
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Analisis e interpretacion:

La pequefia parte del 12% respondi6 sobresalientemente, en tanto que el

restante 88% fue regular.

Se evidencia como las respuestas regulares imperan sobre aquellos que
respondieron de forma sobresaliente, en la mayoria el déficit atencional ocasiona
que el perfil cognitivo de ellos sea limitado, el mismo que se refleja en la poca

capacidad de resolucion aritmética.
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23.-¢Qué numero viene después de la siguiente serie?
2,3,5,8,12

Cuadro N° 26. Serie 13

X f %
Sobresaliente 11 16
Regular 57 84
Total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

e

= Sobresaliente = Regular

Figura N° 23. Serie 13
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Analisis e interpretacion:

En los datos obtenidos se puede observar el 16% de los estudiantes que
corresponde a 11 estudiantes, se evidencia que pueden resolverla, en tanto que la
gran mayoria del 84% que corresponde a 57 estudiantes no pueden resolverla.

La tendencia de las respuestas regulares en aumento se mantiene en
comparacion a quienes responden de manera sobresaliente, esto es ocasionado a
que ellos no identifican la informacién en base a conceptos y conocimiento

relacionados con problemas de la vida cotidiana.
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24.-;Qué numero viene después de la siguiente serie?
92,97,72,77,52,57

Cuadro N° 27. Serie 14

X f %
Sobresaliente 7 10
Regular 61 90
Total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

= Sobresaliente = Regular

Figura N° 24. : Serie 14

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Andlisis e interpretacion:

La décima parte del total, esto es el 10% que corresponde a 7 estudiantes, ha
obtenido respuestas sobresalientes, mientras que la gran mayoria del 90% que

corresponde a 61 estudiantes obtuvieron resultados regulares.

Se evidencia como las respuestas regulares han aumentado en comparacion a
otras preguntas, siendo este uno de los niveles mas bajos de respuestas
sobresalientes, esto debido a que el estudiante no genera un proceso mental en
base a la orientacion espacial y temporal que le permita ubicarse en el espacio y

en el tiempo necesario.
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25.- ¢Cual es el nimero cuya tercera parte es igual a 9?
Cuadro N° 28. Operacion 11

X F %
Sobresalien 6 9
te

Regular 62 91
total 68 100
total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

= Sobresaliente = Regular

Figura N° 25. Operacion 11
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Analisis e interpretacion:

En los datos obtenidos se puede observar el 9% de los estudiantes que
corresponde a 6 estudiantes, ha obtenido respuestas sobresalientes, mientras que la
gran mayoria del 91% que corresponde a 62 estudiantes obtuvieron resultados

regulares.

Se evidencia como las respuestas regulares han aumentado en comparacion a
otras preguntas, siendo este el nivel mas alto de respuestas erroneas y mas bajo
de respuestas sobresalientes, esto es ocasionado por el deficiente desarrollo de
habilidades y destrezas en los estudiantes.

79



26.-El perimetro de mi mesa mide aproximadamente 16m. si el ancho de

la mesa mide 3m. ;Cuéantos metros mide el largo?

Cuadro N° 29. Operacion 12

X f %
Sobresaliente 10 15
Regular 58 85
total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

= Sobresaliente = Regular

Figura N° 26. : Operacion 12
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Andlisis e interpretacion:

Un primer 15% de estudiantes respondieron de manera sobresaliente,

mientras que la mayoria del 85% lo hizo de forma regular.

Al momento de acertar las respuestas idoneas, es poca la cantidad de
estudiantes que lo hacen en comparacién a quienes se equivocan, se debe esto a
que pocos desarrollan un alto perfil de comprensién lectora y por ende no

detectan ideas relevantes.
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27.- ¢Cuantas hojas de hojalata de 3 cm. por 5 cm. pueden obtenerse de

una hoja de 15 cm. por 12cm??

Cuadro N° 30. Operacion 13

X F %
Sobresalien 9 13
te

Regular 59 87
total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

=

= Sobresaliente = Regular

Figura N° 27. Operacién 13
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Analisis e interpretacion:

Un 13% inicial respondi6é de manera sobresaliente, en tanto que el resto del

87% lo hizo de forma regular.

Cuando se opta por una respuesta, es mayoritaria la cantidad de estudiantes

que lo hacen de forma regular que sobresaliente, debido esto a que los

estudiantes en su mayoria no recuerdan la informacién de los conceptos tanto

basicos, como complejos, evidenciando este déficit de atencion.
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28.-¢Qué numero viene después de la siguiente serie?
1,4,9,16,25,......
Cuadro N° 31. Serie 15

X F %

Sobresaliente 10 15
Regular 58 85
total 68 100

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

= Sobresaliente = Regular

Figura N° 28. Serie 15
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

Analisis e interpretacion:

Un primer 15% de estudiantes respondieron de manera sobresaliente, mientras

que la mayoria del 85% lo hizo de forma regular.

Al momento de acertar las respuestas idoneas, es poca la cantidad de estudiantes
que lo hacen en comparacién a quienes se equivocan, en este caso la poca relacion
e identificacion del ejercicio conlleva a que su perfil cognitivo no sea

potencializado.
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Cuadro N° 32. Escala numérica

ESCALA NUMERICA
A B C

1 6 11 9 21 14
2 5 12 12 22 8
3 10 13 8 23 11
4 9 14 15 24

5 15 15 9 25

6 12 16 10 26 10
7 19 17 13 27 9
8 8 18 10 28 10
9 13 19 12

10 10 20 15

Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Encuesta a estudiantes UECASCH

En referencia a la escala numérica del test aplicado se puede observar que existen
falencias en los estudiantes observados, ya que un bajo porcentaje de ellos pueden
resolver los ejercicios, como se observa en la escala numérica, lo cual evidencia

gue no existe atencién, razonamiento por parte de los estudiantes

Luego de la aplicacion del test, se evidenciado que la mayoria de los estudiantes
no generan la coordinacion ni numérica ni analitica de los problemas planteados, lo
cual permitié evidenciar que ellos no desarrollan todas las habilidades y destrezas
en el orden légico matematico, lo cual genera problemas fundamentales en el
proceso de inter aprendizaje, pues se esta limitando la creatividad, la criticidad, la
libertad, y solo se consigue que los estudiantes aprendan para el instante y mas no
para la vida con aprendizajes significativos, pues no se desarrolla el pensamiento
critico, ya que no visualizan las relaciones y las estructuras existentes en su-contexto

tanto en el colegio como en la sociedad.

83



Interpretacion de las entrevistas orientado a los docentes

1.-¢Cuéles son los problemas mas graves que presentan los estudiantes que
toman el curso de matematica en cuanto al planteo y resolucion de ejercicios

se refiere?

Los estudiantes no identifican los datos, el problema radica en el planteamiento
del problema e interpretar los resultados, lo cual genera confusién en la resolucion

matematica y por ende en su aprendizaje.

2.-¢Considera que las actuales estrategias aplicadas en su préactica docente

desarrollan el razonamiento légico matematico de sus estudiantes?

Los docentes manifiestan que las actuales estrategias al ser tradicionales no
generan en el estudiante motivacion por un aprendizaje, lo cual genera un bajo
esfuerzo, escasa participacion y se refleja en sus calificaciones debido a que su

razonamiento légico es limitado.

3 ¢Qué actividades propone en el aula para desarrollar el razonamiento

I6gico matematico de sus estudiantes

Es importante desarrollar estrategias activas, con actividades dinamizadoras
donde el estudiante sea el principal actor promoviendo el trabajo en equipo,
participando en forma individual en la resolucion de problemas adaptados a la vida
cotidiana, para que de esta manera el aprendizaje sea significativo que permita la

formacion holistica.

4 ¢ Formula a sus estudiantes problemas de matematica relacionados con la

situacion actual o vinculados con su entorno comunitario?

Si se formula al estudiante problemas relacionados a la vida cotidiana, de manera
gue se acople a su situacion y entorno, pero es necesario que se vayan innovando
permanentemente con la finalidad de que se genere un aprendizaje significativo y
asi poder establecer diferenciacion académica y acceder a ventajas e innovacion

educativa.
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5.-¢ Las actividades que propone en clase toman en cuenta el cumplimiento
de objetivos holisticos multidisciplinares? (que vinculen la matematica con

otras disciplinas)

Las actividades propuestas en clase si se relacionan con las demas asignaturas,
sin embargo, es importante profundizar ain méas en proyectos multidisciplinarios

para ir construyendo el conocimiento.

6.-¢Plantea en clase actividades que promuevan el trabajo grupal para

conseguir dar solucién de una manera colaborativa?

Si se promueve en clase actividades grupales, debido a que esto permite no solo
un proceso de aprendizaje acoplado a la realidad local, sino que también un perfil
competitivo acorde al entorno de manera que se motiva al estudiante a generar

conocimiento, participacion y trabajo en equipo sostenido en la colaboracion.

7.-¢,Qué actividades realiza para el monitoreo académico de sus estudiantes

de la asignatura de matematica?

Las actividades que se efectla para el monitoreo se basan en revisién de tareas
de clase y casa, asi como tambien evaluaciones una vez que termine el tema y

observacion directa en el momento que trabajan en clases.

8.-¢Qué actividades realiza para motivar al grupo de estudiantes a su cargo

en la asignatura de matematica?

En referencia a las actividades que actualmente se efectdan para la motivacién
académicaen el aula las clases son dinamicas a traves de trabajos en equipos, juegos
de razonamiento, estimulos a través de una felicitacion, exoneracion al esfuerzo

responsabilidad perseverancia en resolver problemas.
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Principales insuficiencias detectadas

e Una vez escuchado los criterios, se puede concluir que el docente de
matematica necesita interactuar mas con los estudiantes durante la clase
puesto que no siempre utiliza estrategias y material de apoyo para ayudarlos
cuando tienen dificultad en el desarrollo de habilidades y destrezas, ademas
no aplica problemas relacionados con la vida real de los educandos lo cual
no los provoca a expresar y desarrollar sus propios criterios.

e La mayor parte de los estudiantes no se sienten motivados para adquirir
nuevos conocimientos, no desarrollan habilidades de razonamiento l6gico
matematico, igualmente no conciben sus propias estrategias para la
resolucién de problemas aplicados en situaciones reales.

e Se pudo confirmar que el docente, no esta utilizando las estrategias
metodoldgicas innovadoras que estén acordes a las necesidades de los
estudiantes, que les permita mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje

para ayudar a los estudiantes a desarrollar la comprension de la asignatura.

Conclusiones del Capitulo 11

En la recoleccion de la informacién, se puede determinar que la utilizacion de
estrategias metodoldgicas de forma tradicional debe ser cambiada por estrategias
metodoldgicas innovadoras, de manera que se fomente un aprendizaje significativo
y por ende el desarrollo del razonamiento matematico promueva dinamizacion de
habilidades y destrezas en los estudiantes. Se determina también que es importante
el trabajo en equipo, por cuanto ello ayuda, a la colaboracién del estudiantado, tanto

con el docente como con los compafieros.
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CAPITULO IlII

PRODUCTO O RESULTADO

Nombre de la propuesta

Guia de estrategias metodologicas basadas en el modelo de K-ABP para
potencializar el razonamiento l6gico matematico en los estudiantes de octavo afio

de la Unidad Educativa “César Augusto Salazar Chavez".

Definicidn del tipo de producto

Para mejorar el aprendizaje es prioritario que el docente conozca y pueda usar
una guia de herramientas o estrategias metodoldgicas que permitan el desarrollo de
capacidades y habilidades en los estudiantes conllevando a ser autbnomos con la
perspicacia de buscar siempre la mejora continua en el desarrollo personal y

emocional.

Esta guia de estrategias metodoldgicas faculta, por una parte, combatir la
comodidad del estudiante para ayudar a superarse continuamente creando un buen
ambiente de trabajo en el aula y, por otra parte, a través de procesos cognitivos de
indagacion, sea capaz de resolver preguntas, curiosidades, dudas, problemas de la

vida diaria, permitiendo el desarrollo del razonamiento I6gico matematico.

Bajo este contexto, el uso de estrategias metodoldgicas basadas en el K-ABP,
cristalizadas en una guia, permiten el logro de rapidos cambios que contribuyen a
mejorar los procesos del camino para alcanzar los aprendizajes y la manera de
actuar de los docentes, generando la confianza en los estudiantes sobre sus
capacidades respecto a la resolucion de problemas aplicando operaciones
matematicas que conlleven al desarrollo del razonamiento I6gico bajo los principios

del respeto, orden, colaboracion, buscando persistentemente la mejora continua.
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Explicacion de cédmo la propuesta contribuye a solucionar las insuficiencias

identificadas en el diagnostico

Esta propuesta se certifica en los datos obtenidos respecto al diagnostico de la
problematica, donde se pudo concebir que los estudiantes de octavo afio de
educacion basica superior presentan falencias muy marcadas en relacion al
desarrollo del razonamiento l6gico matematico en habilidades como: insuficiente
analisis de informacion, escasa reflexion, razonamiento, interpretacion de ideas,
identificacién de causas y efectos, solucién de problemas, toma de decisiones
asertivas, a razén de que el proceso de ensefianza aprendizaje se coarta por una
aplicacion de un paradigma pedagogico tradicional, que pone énfasis en actividades
repetitivas y memoristicas limitando el desarrollo de competencias y habilidades

necesarias para el tratado eficiente de la asignatura de matematica.

En este sentido, esta guia de estrategias metodoldgicas basadas en el K-ABP,
surge de la necesidad de cambiar y mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de
los docentes de la Unidad Educativa Cesar Augusto Salazar Chavez en la asignatura
de matematica con el propdsito de desarrollar el razonamiento légico matematico
en los estudiantes de octavo de basica siendo una habilidad muy necesaria que
permite analizar, razonar y reflexionar sobre una determinada informacion para
solucionar problemas a través de la toma de decisiones asertivas, buscando la

mejora continua a nivel académico y personal.
Objetivos
Objetivo General

Disefar una guia de estrategias metodoldgicas basadas en el modelo de K-ABP
educativo para potencializar el razonamiento légico matematico en estudiantes de

octavo afo de la Unidad Educativa “César Augusto Salazar Chavez".
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Objetivos Especificos

e Seleccionar contenidos y destrezas de acuerdo a bloques curriculares

relacionados con octavo afio de educacidn basica superior.

e Planificar estrategias basadas en el K-ABP educativo para fortalecimiento

del proceso de ensefianza aprendizaje, segun contenidos curriculares de

octavo afio de educacion general basica.

e Estructurar una guia de estrategias metodologicas basadas en el modelo de

K-ABP educativo para potenciar el razonamiento I6gico matemaético.

Elementos que le conforman

Los elementos que conforman la propuesta estan determinados por las siguientes

etapas:

Selecci Planificar actividades
cor?tgrfﬁullggar y basadas en el Kaizen
destrezas de edtuc?tl\(o yla
acuerdo a bloques estrategia
curriculares. | metodologica ABP

Determinar  un para potenciar el
autodiagnostico razonamiento logico
mediante un grupo matematico. _
focal. Rubrica evaluativa K-

Educativo.
ETAPA 1 ETARAZ
ORGANIZACION FILOSOFIA
DE CONTENIDOS KAIZEN
Y DESTREZAS EDUCATIVO

Figura N° 29 Elementos de la propuesta
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Elaboracion propia
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ETAPAI

Organizacion de contenidos y destrezas

Seleccionar contenidos y destrezas de acuerdo a bloques curriculares

relacionados con octavo afio de educacion basica superior.

“El area de Matematica se estructura en tres bloques curriculares: algebra y
funciones, geometria y medida y estadistica y probabilidad”. (Curriculo de
Matematica., 2016, p.371). De tal forma que en esta fase se toma como referencia
las falencias detectadas en el diagnostico de la problematica de los estudiantes de
8vo afio, para hacer un acercamiento al Curriculo de basica superior y determinar
las destrezas con sus respectivos contenidos a ser desarrollados en cada uno de los
bloques curriculares, permitiendo establecer organizacion y secuencia en el

desarrollo de la propuesta.

ALG EBRAY eEcuaciones de primer grado con una incégnita Z.
eLenguaje algebraico

F U N Clo \ ES eEcuaciones de primer grado con una incégnita Q.

GEOM ETR|,A ./ sTeorema de Pitagoras

eCuerpos geométricos

M ED'DA eConjuntos

ESTAD]IST|CA \'A | Probabilidades

¢ Frecuencias y diagramas

P RO BAB' LI DAD *Medidas de tendencia central

Figura N° 30. Bloques curriculares
Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Elaboracién propia

90



DESTREZAS ALGEBRA Y FUNCIONES

Cuadro N° 33. Destrezas algebra y funciones

Destrezas a potencializar

Indicadores de logro

e M.4.1.10 Resolver ecuaciones
de

incognita en Z en la solucion de

primer grado con una

problemas.

e M.4.1.8. Expresar enunciados
simples en lenguaje matematico
resolver

(algebraico)  para

problemas.

e M.4.1.20. Resolver ecuaciones
de

incognita en Q en la solucién de

primer grado con una

problemas sencillos.

IIM4.1.2. Formula y resuelve
problemas aplicando las propiedades
algebraicas de los numeros enteros y
el planteamiento y resolucion de
ecuaciones e inecuaciones de primer
grado con una incégnita; juzga e
interpreta las soluciones obtenidas

dentro del contexto del problema.

(1.2

IIM.4.14. Formula y resuelve
problemas aplicando las propiedades
algebraicas de los nimeros racionales
y el planteamiento y resolucion de
ecuaciones e inecuaciones de primer

grado con una incognita. (1.2.)

Fuente: Elaboracion propia
Elaborado por: Angeles Yasig
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DESTREZAS GEOMETRIA Y MEDIDA

Cuadro N° 34. Destrezas Geometria y medida

Destreza a potencializar

Indicadores de logro

e M.4.2.15. Aplicar el teorema de
Pitagoras en la resolucion de

triangulos rectangulos.

e M.4.2.20. Construir pirdmides,
prismas, conos Yy cilindros a
de

dimensiones

partir patrones en dos
(redes),

calcular el érea lateral y total de

para

estos cuerpos geométricos.

e M.4.2.10. Aplicar criterios de

semejanza  para  reconocer
triangulos rectangulos
semejantes y resolver
problemas.

I.M.4.6.1. Demuestra el teorema de
Pitdgoras valiéndose de diferentes
estrategias, y lo aplica en la resolucion
de ejercicios o situaciones reales
relacionadas a triangulos rectangulos;

demuestra creatividad en los procesos

empleados y valora el trabajo
individual o grupal. (1.1., S.4.)
.M.4.6.3. Resuelve  problemas

geométricos que requieran del calculo
de areas de poligonos regulares, areas
y volimenes de piramides, prismas,
conos Yy cilindros; juzga la validez de
resultados. (1.3., 1.4.)

.M.4.5.1.

simétricas;

Construye figuras

resuelve  problemas
geométricos que impliquen el célculo
de longitudes con la aplicacion de
de

aplicacion del teorema de Tales;

conceptos semejanza y la

procesos los
de

semejanza. (1.1., 1.4.)

justifica aplicando

conceptos congruencia 'y

Fuente: Elaboracion propia
Elaborado por: Angeles Yasig
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DESTREZAS ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

Cuadro N° 35. Destrezas estadistica y probabilidad

Destreza a potencializar

Indicadores de logro

e M.4.3.7. Calcular e interpretar
las medidas de tendencia central
(media, mediana, moda) Yy

medidas de dispersion (rango,

varianza y desviacion estandar)
de un conjunto de datos en la

solucion de problemas.

e M.4.3.9. Definir la probabilidad
(empirica) y el azar de un evento
0 experimento estadistico para
determinar eventos 0

experimentos independientes.

e M.4.3.3. Representar de manera

grafica, con el uso de la

tecnologia, las frecuencias:
histograma o grafico con barras
(poligono de frecuencias), en

funcién de analizar datos.

.M.4.8.1.

medidas de tendencia central (media,

Calcula e interpreta
mediana y moda) resuelve problemas
en forma grupal e individual; y
comunica estrategias,
resultados. (1.4., S.4.)

opiniones 'y

I.M.4.8.2. Calcula probabilidades de

eventos aleatorios empleando

combinaciones  permutaciones, el
calculo del factorial de un nimero y el
coeficiente binomial. Valora las
diferentes estrategias y explica con
claridad el proceso ldgico seguido
para la resolucion de problemas. (1.2.,

1.4.)

I.M.4.7.1. Interpreta datos agrupados
de

distribucion de frecuencias y gréficas

y no agrupados en tablas

estadisticas (histogramas, poligono de

frecuencias, con el uso de la

tecnologia; interpreta funciones vy
juzga la validez de procedimientos, la
coherencia y la honestidad de los

resultados obtenidos. (J.2., 1.3.)

Fuente: Elaboracion propia
Elaborado por: Angeles Yasig
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Por lo tanto, el desarrollo de estas destrezas permite al estudiante la resolucion
de problemas que implican exploracion de posibles soluciones, toma de iniciativas
creativas, proactividad, perseverancia, organizacion y un trabajo de forma

colaborativa para resolver problemas.
Determinar un autodiagnéstico mediante un grupo focal

Es importante establecer el conocimiento del propio proceso cognitivo, para ello
es necesario efectuar un auto diagnostico que le permita reflexionar sobre su

conocimiento mediante un grupo focal de la siguiente manera:

Para generar el autodiagndstico del estudiante se utilizard la metodologia del
grupo focal, mismo que permitird acceder a informacién valiosa y profundiza el
fondo de los temas a tratar, lo que sirve de guia para la exploracién inicial del

conocimiento del estudiante en el area detallada.

Perfil del grupo focal: estudiantes de octavo afio de la Unidad Educativa “César

Augusto Salazar Chavez"
Area: matematica
Desarrollo del grupo focal

e El facilitador (docente) da la bienvenida a los estudiantes que participan en
el grupo focal

e Explica sobre el grupo focal

e Expone el objetivo de la sesion inicial

e Con los integrantes del grupo efecttia una dinamica de presentacién

e Explica sobre la realizacion de las preguntas para que todos respondan de
manera libre y espontanea

e El docente explica la guia de preguntas

e El docente agradece la intervencion
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Preguntas:
Mediante el proceso de ensefianza cuéntanos como es tu experiencia en el
aprendizaje:

1.- ¢Las clases que recibes efectla actividades de relacion de matematicas con tu
contexto o entorno?

2.- (Crees que hay una doble interaccion entre tu docente y ti al momento de
efectuar una operacion matematica?

3.- ¢(Exponer la experiencia que has tenido al momento de aprender con las
estrategias que el docente utiliza para comprender y reforzar los temas aprendidos?

4.- ¢Cual es la frecuencia que se utiliza en la clase el trabajo en grupo para
desarrollar los ejercicios de aplicacion?

ETAPA II
Filosofia Kaizen educativo

Planificar actividades basadas en el Kaizen educativo para fortalecimiento del

proceso de ensefianza aprendizaje.

La planificacion es una herramienta del docente, una instancia de ineludible
reflexion sobre qué ensefiar y como hacer, por tanto, acorde a la problematica y a
la situacion actual de los estudiantes se genera un plan de actividades que permita
desarrollar habitos y valores tendientes a conseguir una mejora continua del proceso
de ensefianza aprendizaje de manera que ofrezca al profesor y al estudiante una

plataforma segura del desarrollo de sus potencialidades.
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Las 5S aplicado en el ambiente educativo, representa a implementar para
conservar las aulas, laboratorios y areas de trabajo limpio, ordenado y solamente
con lo necesario. Ademas, se estandariza lo que se hace con los alumnos y docentes,
promoviendo la disciplina y nuevos métodos de trabajo que permitan mejorar
procesos de trabajo con el fin de mejorar su gestion educativa (Barraza & Rosas,
2011)

e Seiri (eliminar): consiste en sacar todo lo que no deberia ser, como basura,
comida, juguetes, que distraen en el proceso de ensefianza aprendizaje.

e Seiton (orden): Coloca todos los elementos del aula correctamente.

e Seiso (limpio): Elimina el polvo del suelo, muebles y paredes.

e Seiketsu (visualizar): observar los beneficios de un salon de clases limpio,
ordenado que motive a los estudiantes a mantenerlo asi.

¢ Shitsuke (Disciplina): Desarrollar habitos para mantener el aula en buenas

condiciones y fomentar la disciplina entre los estudiantes.

La esencia de Kaizen educativo se basa en la mejora continua como
responsabilidad de todos los que conforman la institucion. Entonces en la deteccion
y eliminacién de todas aquellas actividades que no aporten valor a las actividades
planificadas en el desarrollo de las clases, se generara la busqueda de estrategias de
comportamiento de mejora diaria, ademas esta filosofia es un método para estimular

habitos saludables en el proceso de ensefianza aprendizaje de la siguiente manera:
Seiri (eliminar)

Consiste en sacar todo lo que no deberia ser, como basura, comida, juguetes, que
distraen en el proceso de ensefianza aprendizaje en el aula. Se efectuard una lista
para priorizar articulos innecesarios en el proceso de aprendizaje. También se
utiliza el modelo de tarjeta roja. Es el documento que se puede utilizar para
identificar elementos innecesarios en el aula, para ello se seleccionara espacios o

areas en el aula, en el cual se ordenard y clasificara los recursos de aprendizaje:
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Figura N° 31. Seiri (eliminar)
Fuente:https://www.google.com/search?q=imagenes+de+ni%C3%Blas+haciendo+limpieza

Seiton (orden): coloca todos los elementos del aula correctamente

Para generar una distribucion eficiente de las areas de trabajo se utiliza un

modelo que se basa en los siguientes criterios:

e Buscar objetos en el lugar de trabajo y ordenarlos
e Los elementos de uso mas frecuentes se colocan cerca del lugar de uso.
e Cuando los elementos se utilizan juntos, se almacenan juntos y en el orden

en que se utilizan.

Figura N° 32. Seiton (orden)
Fuente:https://www.google.com/search?q=salon+de+clases+animado&tbm=isch&hl=es
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Seiso (limpio): elimina el polvo del suelo, muebles y paredes.

Es un buen comienzo y preparacion para un ejercicio de limpieza permanente
del salon de clase. Este dia de limpieza ayuda a lograr mantener la armonia y el
nivel alcanzado el primer dia, este evento sera estimulante que ayuda a los
estudiantes a participar en el funcionamiento seguro de 5 S., la camparia de limpieza

conserva las siguientes caracteristicas:

Cuadro N° 36. Campafia de limpieza

CAMPANA O DIA DE LIMPIEZA

En este dia, elimine los articulos innecesarios y limpie los
equipos, pasillos, gabinetes.

LIMPIEZA PERMANENTE

El maestro debe asignar el trabajo de limpieza a los
estudiantes mediante  division y  asignacion de
responsabilidades especificas de area. Esta asignacién debe
registrarse en un cuadro que muestre la responsabilidad de
cada persona en el salon de clase.

Campaiia de
limpieza

MANUAL DE LIMPIEZA

Se establece un manual de capacitacion para la limpieza que
incluird como usar elementos de limpieza, detergentes,
jabones, aire y agua; asi como también la frecuencia y
duracién promedio establecida para este trabajo. Las
actividades de limpieza deben incluir la inspeccion previa al
turno, las actividades de limpieza durante las clases. Es
importante establecer horarios para estas actividades para
que se conviertan en una parte natural del trabajo diario en
los estudiantes.

Fuente: Elaboracion propia
Elaborado por: Angeles Yasig
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Seiketsu (visualizar): observar los beneficios de un salén de clases limpio

La visualizacién de los beneficios de un salén de clase estd sustentada en la
estandarizacion de las actividades, el punto es estabilizar el trabajo de todas las
normas definidas en las etapas anteriores, con la mejora y desarrollo de la
depuracion, la ratificacion de todo lo que se ha hecho y aprobado previamente, con

lo que se relaciona.

Cuadro N° 37. Integracion de acciones

ACCION ESTRATEGIA ACTIVIDAD
Cambio de cultura Generacién de valores Disefio de la filosofia
educativos en los interna en el aula

estudiantes

Control visual Control y monitoreo Establecimiento de
permanente direccionamiento del

docente en cada

actividad
Establecer lista de Disefar registros de Esquema de
verificaciones verificacion de aseo en mejoramiento
cada area continuo

Fuente: Elaboracion propia
Elaborado por: Angeles Yasig

Shitsuke (disciplina): desarrollar hdbitos para mantener el aula en buenas
condiciones y fomentar la disciplina entre los estudiantes.

La practica de la disciplina tiene como objetivo respetar y aplicar
correctamente los procedimientos, reglas y controles previamente desarrollados en
el aula de clase. En cuanto a la introduccion de las 5S, la disciplina es importante
porqgue sin ella la implementacion de los primeros cuatro se deteriora rapidamente,

para ello es importante:
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e Disefio del aula

e Liderazgo

La disciplina no es visible y no se puede medir. Para ellos es importante
promover los valores de la institucién, lo que permite generar un compromiso de
trabajo integral en todas las areas, para ello la filosofia institucional sera el eje

transversal de la disciplina.

Bajo la construccion de esta planificacidn sustentada en la problematica se
estructura la herramienta de mejora continua como es el uso del Kaizen educativo
que permita abrir espacios de debate y reflexion para promover el desarrollo de las
destrezas y reducir a una actividad de analisis técnica para lograr practicas
educativas mas justas y democraticas en el cual los estudiantes potencialicen su

perfil cognitivo al razonamiento matematico.

Los elementos que conforman la propuesta de esta planificacion estaran

determinados por las siguientes etapas:

e Adecuacion a la norma. - Esta planificacion estara unificada no sélo con el
plan anual y conforme a la realidad de las falencias en el razonamiento
matematico, es importante que la planificacion se ajuste también al perfil
del estudiante.

e Progresion. sera un proceso de aprendizaje que no sera lineal, el cual
permitira al estudiante adaptarse, acoplando su forma de razonar sin temor
y con motivacion.

¢ Diversidad. Se generaran asi tiempos de aprendizaje que varian y se acoplan
al proceso de ensefianza aprendizaje.

e Realismo. Los horarios son herramientas disefiadas para potencializar las
destrezas de razonamiento estaran en referencia en el marco institucional
real, con sus limitaciones y posibilidades.

e Claridad con respecto al nivel esperado de aprendizaje y desempefio. La
planificacién, en el curriculo de matematica como la ensefianza, apunta al

aprendizaje, haciendo que sea parte de la calidad educativa diferenciada.

100



Rubrica evaluativa del Kaizen educativo

La filosofia del Kaizen educativo integra actividades direccionadas a
cambiar la actitud del estudiante, de manera que se genere una mejor participacion
en el entorno educativo, para ello se establece una rabrica, que permitira conocer el

acoplamiento del estudiante a esta filosofia innovadora en el aula de clase.

Rabrica para evaluar la utilizacion del Kaizen educativo en el proceso

académico.

Cuadro N° 38. Rubrica

Asignatura que apoya al | Titulo (problematica)

Kaizen educativo:

Equipo integrado por: Fecha:

Plantel:

DIMENSION / CRITERIO Excelente | Bueno Suficiente | Insuficiente

Organiza racionalmente vy
tienen una ubicacion para

cada objeto.

Mantiene orden y limpieza en
el area de trabajo y materiales

que utiliza

Aplica la mejora continua en

cada uno de sus trabajos

Planifica y controla
permanentemente sus
trabajos
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Culmina de forma

satisfactoria sus trabajos

Fuente: Elaboracion propia
Elaborado por: Angeles Yasig

Esta evaluacion permitira al estudiante calificar la utilizacion de la filosofia

Kaizen educativo en su proceso académico.
ETAPA III
Desarrollo metodoldgico de la estrategia K-ABP

Estructurar la estrategia metodoldgica basadas en el modelo de K-ABP

educativo para desarrollar el razonamiento l6gico matematico.

El aprendizaje basado en problemas es una estrategia metodoldgica de ensefianza
innovadora en el que se utilizan problemas complejos del mundo real como trayecto
para promover el aprendizaje de conceptos y principios por parte de los estudiantes,
en contraposicion a la presentacion directa de hechos y conceptos. A través del
aprendizaje basado en problemas (ABP) se puede promover el desarrollo del
pensamiento critico, la capacidad de resolucién de problemas, la empatia, la gestion
de emociones, las habilidades de comunicacion y el desarrollo del razonamiento
l6gico matematico. (UNIR, 2020).

Al poner en préctica esta estrategia metodoldgica los alumnos se convierten en
protagonistas del aprendizaje y los docentes en guias. La implementacion en la clase
requiere de una implicacién individual del estudiante, asi como también del trabajo

en equipos y cooperativo tanto a la hora de investigar como de buscar una solucion.

Al planificar y desarrollar una clase basada en ABP, es necesario considerar una
serie de pasos para facilitar la aplicacion de forma adecuada. En cada uno de ellos
hay algunos aspectos a considerar que ayudaran y al mismo tiempo se convertiran
en un camino a seguir. A continuacion, se determinan siete fases en una clase

compatible con ABP.
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Cuadro N° 39. Fases del ABP

(Desarrollo)

Fase 4. Clasificacion de las ideas

Fase 5. Formulacion de los
objetivos de aprendizaje

Fase 6. Investigacion

Momento Fase Actividades
ABP
Discusion Fase 1. Presentacion y lectura .
. . y . Actividad 1. Lectura del

preliminar. comprensiva del escenario
problema.

(Inicio) Fase 2. Definicion del Problema
Actividad 2. Proponer el
didlogo.

Fase 3. Analisis del problema /
_ Lluvia de ideas Buscar alternativas de
Estudio. solucion.

Justificar, argumentar las
alternativas.

Debatir los caminos
sugeridos

Informe.
(Cierre)

Fase 7. Presentacion y discusion de
los resultados

Actividad 3. Exposicion de
los resultados por parte de
los equipos de trabajo
formados.

Fuente: Elaboracion propia
Elaborado por: Angeles Yasig

Para cristalizar la estrategia metodoldgica denominada K-ABP es necesario

efectuar una guia que alcance integrar las tres etapas tanto la organizacion de los

contenidos y destrezas, la planificacion de la metodologia Kaizen y el Aprendizaje

Basado en Problemas, permitiendo gestionar de forma adecuada el aprendizaje de

los estudiantes y la practica pedagogica de los docentes desarrollando el

razonamiento ldgico matematico de forma auténoma y colaborativa.

Para la planificacion de la guia se toma como referencia la estructura propuesta

por Lopez, Bernal & Martinez (2018), fusionando la estrategia metodoldgica K-

ABP a ser distribuida de forma sistematica y organizada en cada una de las etapas,

asistiendo al docente con una herramienta que facilite el aprendizaje de los

estudiantes, siendo un medio que sirve de apoyo, conduccién y motivacion en la
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practica educativa, en este sentido esta herramienta didactica proporciona una serie de
actividades que permiten potenciar el proceso de ensefianza aprendizaje en la asignatura

de matematica para desarrollar el razonamiento l6gico matematico.
Lista de cotejo para la resolucién de la probleméatica

Posterior a la utilizacion de la estrategia metodoldgica K-ABP educativo, se establece
el uso de una lista de cotejo que sera el instrumento de evaluacion para la revision de los
aprendizajes, ya que su informacion servira para planificar una intervencion o para
mejorar el uso del material educativo utilizado.

Cuadro N° 40. Lista de cotejo

Asignatura: Titulo (problematica)

Equipo integrado por: Fecha:

Plantel:

INDICADORES / CRITERIOS Sl NO Observaciones

Soluciona problemas en diferentes
ambitos, formulando hipétesis vy

estableciendo predicciones.

Fomenta la capacidad de razonar,
sobre las metas y la forma de

planificar para conseguirlo.

Establece relaciones entre diferentes
conceptos y llegar a una comprension

maés profunda.

Proporciona orden y sentido a las

acciones y/o decisiones. (Kaizen)

Fuente: Elaboracion propia
Elaborado por: Angeles Yasig
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INTRODUCCION

La guia de estrategias metodoldgicas basadas en el K-ABP se constituye en un recurso
para la ensefianza aprendizaje en la cual se concreta la accion del profesor y los
estudiantes dentro de la praxis educativa, de forma planificada y organizada, brinda
informacion técnica al docente y tiene como premisa facilitar el trabajo del docente y la
autonomia e independencia cognoscitiva del estudiante. Constituye un recurso
trascendental porque perfecciona la labor del profesor en la confeccion y orientacion de
las tareas como célula basica del proceso de ensefianza aprendizaje, cuya realizacién se

controla posteriormente en las propias actividades curriculares.

Para Martinez (2016) una guia “... constituye un instrumento fundamental para la
organizacion del trabajo del estudiante y del profesor, su objetivo es ofrecer todas las
orientaciones necesarias que permitan integrar los elementos didacticos para el estudio de
la asignatura”. En tal sentido es importante reconocer que una guia didactica es un recurso
que tiene el proposito de orientar al estudiante en su actividad independiente y
colaborativo dentro de la clase, el mismo que sirve de apoyo a la dindmica del proceso
del docente, quien se convierte en un guia del estudiante en su aprendizaje, a través de la
puesta en practica, la estrategia metodologica K-ABP que facilita el desarrollo del
razonamiento Iégico matematico por medio de actividades estructuradas de indagacion
que resuelva preguntas, curiosidades, dudas e incertidumbre sobre problemas de la vida

diaria buscando siempre la mejora continua en lo personal y académico.
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ACTIVIDAD No.1

Tema: Ecuaciones de primer grado en Q.
Bloque curricular: Algebra y funciones

Obijetivo: Resolver ecuaciones de primer grado con una incégnita en nimeros
racionales a través de la aplicacion de la estrategia K-ABP para solucionar problemas
sencillos.

Destreza con criterio de desempefio: M.4.1.10 Resolver ecuaciones de primer grado
con una incAgnita en Q en la solucién de problemas.

Recursos:

Proyector

Computador

Hojas

Papelotes

Marcadores

Desarrollo de la actividad:

Realizar la motivacion de los estudiantes con la técnica “stper poderes”, que permite
desarrollar las fortalezas y capacidades de los estudiantes (Kaizen )

Conformar grupos de trabajo de 5 estudiantes
Aplicar la estrategia didactica K-ABP
1. Presentacion y lectura comprensiva del escenario

Leer el problema planteado

. , . ;1 .
Camila tomo una bolsa de harina y uso 3 de su contenido para preparar galletas; luego

empled 1,5 kg para hacer una torta y ain le quedaron 2,5 kg. ¢Cuanta harina habia en la
bolsa inicialmente?

2.Definicién del problema
-Comprender el problema

-Responder preguntas
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¢Qué informacion aporta el problema?

¢Qué se debe averiguar?

3.Analisis del problema / lluvia de ideas
-Plantear posibles alternativas para resolver el problema
-Escribir las ideas en el pizarron

-Obtener datos

-Mencionar resultados aproximados
4.Clasificacion de las ideas

-Estructurar un orden l6gico a las ideas
-Plantear la ecuacion

-Efectuar la operacion del valor desconocido
-Aplicar el opuesto aditivo en la ecuacion
-Realizar las operaciones de la ecuacion
-Aplicar el inverso multiplicativo

- Resolver las operaciones indicadas

-Contestar la pregunta del problema

-Abandonar ideas erroneas. (Kaizen - eliminar)
5.Formulacion de los objetivos de aprendizaje
-Encontrar las falencias en el proceso para resolver el problema
-Formular los objetivos en base a las falencias
6.Investigacion

-Indagar sobre las debilidades encontradas (Videos, lectura de texto, consultar en la
web)

-Discutir en el grupo el conocimiento adquirido

-Elaborar soluciones
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-Resolver el problema (Kaizen - disciplina)

- Dar respuesta a la pregunta

7.Presentacion y discusion de los resultados

-Presentar y discutir los resultados. (Kaizen — mejora constante)

Mantener el orden y la limpieza de la clase (Kaizen)

109



UNIDAD EDUCATIVA
"CESAR AUGUSTO SALAZAR CHAVEZ"

Parroquia Atahualpa, Av. Indoamerica entre Calle
Humbol y Calle Golf.

RUBRICA DE EVALUACION

TECNICA: OBSERVACION

AREA: MATEMATICA
CURO: OCTAVO MATITUNO Y VESPERTINO
DOCENTE: ING. ANGELES YASIG SALGUERO

INSTRUMENTO: LISTA DE COTEJO

BLOQUE : Algebra y funciones

DESTREZAS CON

M.4.1.10 Resolver ecuaciones de primer grado con una

ESENCIAL DE
EVALUACION

problema.

CRITERIO DE . . . L .
_ incégnitaen Qen la solucién de problemas.
DESEMPENO
1.M.4.1.2. Formulay resuelve problemas aplicando las
INDICADOR propiedades algebraicas de los niumeros enteros y el

planteamiento y resolucién de ecuaciones de primer
grado con una incégnita; juzga e interpreta las
soluciones obtenidas dentro del contexto del

Despeja formulas y
operaciones
combinadas

Resuelve
operaciones con
expresiones
algebraicas

ACTIVIDADES

Resuelve problemas
de la vida cotidiana,
aplicando
ecuaciones de
primer grado con
una incégnita en Q.

ESCALA
NOMINA

n >0
n>D>
>ad>v
A P>>2
A >0
2> D
>xad>wv
AP>>2

D A P N
A A A A
R R R A

A R

CUALITATIVA

DAR:Domina los aprendizajes requeridos
AAR:Alcanza los aprendizajes requeridos
PAAR:Proximo alcanzar los aprendizajes requeridos
NAAR:No alcanza los aprendizajes requeridos
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ACTIVIDAD No.2
Tema: Lenguaje matematico (algebraico) para resolver problemas.
Bloque curricular: Algebra y funciones

Objetivo: Resolver enunciados simples en lenguaje matematico (algebraico) para

resolver problemas.

Destreza con criterio de desempefio: M.4.1.8. Expresar enunciados simples en lenguaje

matematico (algebraico) para resolver problemas.
Recursos:

e Proyector

e Computador
e Hojas

e Papelotes

e Marcadores
Desarrollo de la actividad:

e Realizar la motivacion a los estudiantes con la técnica “Quién tiene, Yo tengo” ,
que permite desarrollar las habilidades y conocimientos del lenguaje comun al
lenguaje algebraico.

e Conformar grupos de trabajo de 5 estudiantes

e Aplicar la estrategia didactica K-ABP

1. Presentacion y lectura comprensiva del escenario

e Leer el problema planteado
e Micaela necesita adornar un mantel rectangular con un encaje, cuyo perimetro es
480cm. Si la medida de un lado es el triple que la del otro, ¢Cual es la expresion

que determina el valor de cada lado del mantel?
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2.Definicién del problema

e -Comprender el problema
e -Responder preguntas
e ;Qué informacion aporta el problema?

e (Qué se debe averiguar?
3.Andlisis del problema / lluvia de ideas

e -Plantear posibles alternativas para resolver el problema
e -Escribir las ideas en el pizarron
e -Obtener datos

e -Mencionar resultados aproximados
4.Clasificacion de las ideas

e -Estructurar un orden l6gico a las ideas

e Traducir al lenguaje algebraico el lenguaje comin
e -Plantear la ecuacién algebraica

e - Resolver las operaciones indicadas

e -Contestar la pregunta del problema

e -Abandonar ideas erroneas. (Kaizen - eliminar)
5.Formulacidn de los objetivos de aprendizaje

e -Encontrar las falencias en el proceso para resolver el problema

e -Formular los objetivos en base a las complete la frase
6.Investigacion

e -Indagar sobre las debilidades encontradas (Videos, lectura de texto, consultar en
la web)

e -Discutir en el grupo el conocimiento adquirido

e -Elaborar soluciones

e -Resolver el problema (Kaizen - disciplina)
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e - Dar respuesta a la pregunta
7.Presentacioén y discusion de los resultados

e -Presentar y discutir los resultados. (Kaizen — mejora constante)

e Mantener el orden y la limpieza de la clase (Kaizen)
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LUSIDATE EDVCC ATIVA

BALATAR CHAYED

UNIDAD EDUCATIVA

"CESAR AUGUSTO SALAZAR CHAVEZ"

Parroquia Atahualpa, Av. Indoamerica entre Calle
Humbol y Calle Golf.

TECNICA: OBSERVACION

AREA: MATEMATICA

RUBRICA DE EVALUACION

INSTRUMENTO: LISTA DE COTEJO

BLOQUE : Algebray funciones

CURO: OCTAVO MATITUNO Y VESPERTINO
DOCENTE: ING. ANGELES YASIG SALGUERO

DESTREZAS CON
CRITERIO DE
DESEMPENO

M.4.1.8. Expresar enunciados simples en lenguaje
matematico (algebraico) para resolver problemas.

INDICADOR
ESENCIAL DE
EVALUACION

® |.M.4.1.2. Formulay resuelve problemas aplicando las
propiedades algebraicas de los niumeros enteros vy el
planteamiento y resolucién de ecuaciones e interpreta
las soluciones obtenidas dentro del contexto del
problema. (1.2.)

ACTIVIDADES Traduce del Planteala Resuelve la
EVALUATIVAS]| lenguje comun al ecuacion ecuacion
lenguaje problemas de la
elgebraico vida cotidiana.
D|A|(P|N|(D|A|P|N|D|A|P|N
ESCALA A|lA|IA|A|IA|A|A|(A|A|[(A|A|A
NOMINA R R R| A R R R | A R R R|A
A | R A|R A | R
ESCALA

DAR:Domina los aprendizajes requeridos
AAR:Alcanza los aprendizajes requeridos
PAAR:Préximo alcanzar los aprendizajes requeridos
NAAR:No alcanza los aprendizajes requeridos
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ACTIVIDAD No.3
Tema: Teorema de Pitagoras en la resolucion de triangulos.
Bloque curricular: 2 Geometria y medida

Objetivo: Utilizar el Teorema de Pitagoras en la resolucion de triangulos rectangulos a
través de la aplicacion de la estrategia K-ABP para solucionar problemas de la vida diaria.
Destreza con criterio de desempefio: M.4.2.15. Aplicar el Teorema de Pitagoras en la
resolucion de tridngulos rectangulos.

Recursos:

e Proyector

e Computador

e Hojas

e Papelotes

e Marcadores

e Juego geométrico

e Calculadora
Desarrollo de la actividad: Desarrollo de la actividad:

e Realizar la motivacién de los estudiantes con el acertijo ¢Cuantos triangulos hay?
e ;Qué permite el razonamiento con la vision geométrica de una forma inductiva y
deductiva?

e Acertijo: ¢Cuantos triangulos hay?

e A=9

e B=11
e C=13
e D=15
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Conformar grupos de trabajo de 5 estudiantes
1. Presentacion y lectura comprensiva del escenario

e Leer el problema planteado

e Unaescalera de 7 m de longitud esta apoyada sobre la pared. El pie de la escalera
dista 5,5 m de la pared. ¢ A qué altura sobre el piso se apoya la parte superior de
la escalera en la pared?

2. Definicion del problema

e -Comprender el problema

e -Responder preguntas

e ;Qué informacion aporta el problema?
e ;Qué se pide encontrar?

e ;En qué unidades estan expresadas las dimensiones?
3. Andlisis del problema / lluvia de ideas

e -Plantear posibles alternativas para resolver el problema
e -Escribir las ideas en el pizarrdn
e -Obtener datos

e -Mencionar resultados aproximados
4. Clasificacién de las ideas

e -Estructurar un orden logico a las ideas

e -Graficar la problemética

e -ldentificar las partes (hipotenusa y catetos)
e -Aplicar la formula (H)?>= (CA)? + (CB)?

e -Resolver las operaciones

e -Dar respuesta a la interrogante

e -Abandonar ideas erroneas. (Kaizen - eliminar)
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5. Formulacion de los objetivos de aprendizaje

e -Encontrar las falencias en el proceso para resolver el problema

e -Formular los objetivos en base a las falencias
6. Investigacion

e -Indagar sobre las debilidades encontradas (Videos, lectura de texto, consultar en
la web)

e -Discutir en el grupo el conocimiento adquirido

e -Elaborar soluciones

e -Resolver el problema. (Kaizen - disciplina)

e -Dar respuesta a la pregunta
7. Presentacion y discusion de los resultados

e -Presentar y valorar el trabajo individual y grupal. (Kaizen — mejora constante)
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UNIDAD EDUCATIVA
"CESAR AUGUSTO SALAZAR CHAVEZ"

Parroquia Atahualpa, Av. Indoamerica entre Calle
Humbol y Calle Golf.

RUBRICA DE EVALUACION
TECNICA: OBSERVACION INSTRUMENTO: LISTA DE COTEJO

AREA: MATEMATICA BLOQUE : Geometriay medida
CURO: OCTAVO MATITUNO Y VESPERTINO
DOCENTE: ING. ANGELES YASIG SALGUERO

DESTREZAS CON . o,
M.4.2.15. Aplicar el Teorema de Pitdgoras en la
CRITERIO DE ., . )
_ resolucidn de tridngulos rectangulos
DESEMPENO

INDICADOR |I.M.4.6.2. Reconoce el Teorema de Pitagoras en la
ESENCIALDE |resolucién de tridngulos rectdngulos y en situaciones
EVALUACION |problema de lavidareal. (1.3.)

ACTIVIDADES Identifica la Identifica Resuelve problemas
EVALUATIVAS| clasificacién de los hipotenusay de la vida cotidiana,
tridngulos catetos el Teoremay
Pitagoras.

D|A P|N|DJ|A P|N|DJ|A P N

ESCALA A|lA|A|A|IA|A|A|(A|IA|(A]|A|A
NOMINA R R R|A R R R|A R R R|A
A R A R A R

ESCALA

DAR:Domina los aprendizajes requeridos
AAR:Alcanza los aprendizajes requeridos
PAAR:Proximo alcanzar los aprendizajes requeridos
NAAR:No alcanza los aprendizajes requeridos
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ACTIVIDAD No.4
Tema: Criterios de semejanza para reconocer triangulos.
Bloque curricular: 2 Geometria y medida

Objetivo: Emplear criterios de semejanza para reconocer triangulos rectangulos
semejantes y resolver problemas.

Destreza con criterio de desempefio: M.4.2.10. Aplicar criterios de semejanza para
reconocer tridngulos rectdngulos semejantes y resolver problemas.

Recursos:

e Proyector

e Computador

e Hojas

e Papelotes

e Marcadores

e Juego geométrico

e Calculadora
Desarrollo de la actividad:

e Realizar la motivacion de los estudiantes con la construccién del tangram,
posteriormente armar diferentes formas, lo que permitira de la relacion logica y
agilidad mental.

e Conformar en equipo de trabajo de 3 estudiantes
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1. Presentacion y lectura comprensiva del escenario
e Leerel problema planteado

Un edificio proyecta una sombra de 80m. EI mismo dia y a la misma hora, un palo
vertical de 24cm de largo proyecta una sombra de 20cm.Calcula la altura del
edificio.

2. Definicion del problema

e -Comprender el problema

e -Responder preguntas

e ;Qué informacion aporta el problema?
e ;Qué se pide encontrar?

e (En qué unidades estan expresadas las dimensiones?
3. Andlisis del problema / lluvia de ideas

e -Plantear posibles alternativas para resolver el problema
e -Escribir las ideas en el pizarron
e -Obtener datos

e -Mencionar resultados aproximados
4. Clasificacion de las ideas

e -Estructurar un orden logico a las ideas
e -Graficar la problematica
e -ldentificar el criterio de semejanza de tridngulo
e -Aplicar los criterios
Criterio 1 Angulo —Angulo (AA)
Criterio 2 Lado-Angulo-Lado (LAL)
Criterio 3 Lado-Lado-Lado (LLL)
e -Dar respuesta a la interrogante

e -Abandonar ideas erroneas. (Kaizen - eliminar)
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5. Formulacion de los objetivos de aprendizaje

e -Encontrar las falencias en el proceso para resolver el problema

e -Formular los objetivos en base a las falencias
6. Investigacion

e -Indagar sobre las debilidades encontradas (Videos, lectura de texto, consultar en
la web)

e -Discutir en el grupo el conocimiento adquirido

e -Elaborar soluciones

e -Resolver el problema. (Kaizen - disciplina)

e -Dar respuesta a la pregunta
7. Presentacion y discusion de los resultados

e -Presentar y valorar el trabajo individual y grupal. (Kaizen — mejora constante)
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LA BV AT TV

UNIDAD EDUCATIVA

"CESAR AUGUSTO SALAZAR CHAVEZ"

Parroquia Atahualpa, Av. Indoamerica entre Calle
Humbol y Calle Golf.

RUBRICA DE EVALUACION

TECNICA: OBSERVACION INSTRUMENTO: LISTA DE COTEJO

AREA: MATEMATICA BLOQUE : Geometria y medida
CURO: OCTAVO MATITUNO Y VESPERTINO
DOCENTE: ING. ANGELES YASIG SALGUERO

DESTREZAS CON |M.4.2.10. Aplicar criterios de semejanza para reconocer
CRITERIO DE |tridngulos rectdngulos semejantes y resolver
DESEMPENO |problemas.

® |.M.4.5.1. Construye figuras simétricas; resuelve
INDICADOR |problemas geométricos que impliquen el calculo de
ESENCIALDE |longitudes con laaplicacién de conceptos de semejanza

EVALUACION

y la aplicacién del teorema de Tales; justifica procesos
aplicando los conceptos de congruenciay semejanza.

ACTIVIDADES | Grafica el problema| Identifica criterios |Resuelve problemas
EVALUATIVAS de semejanza de la vida cotidiana,
con la aplicacion del

Teorema de Tales.

D A P N D A P N D A P N

ESCALA A A A A A A A A A A A A

NOMINA R R R | A R R R | A R R R | A

A R A R A R

ESCALA

DAR:Domina los aprendizajes requeridos
AAR:Alcanza los aprendizajes requeridos
PAAR:Proximo alcanzar los aprendizajes requeridos
NAAR:No alcanza los aprendizajes requeridos
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ACTIVIDAD No.5
Tema: Medidas de tendencia central
Bloque curricular: Estadistica y probabilidades.

Objetivo: Conocer a través del calculo e interpretacion de medidas de tendencia central.
Destreza con criterio de desempefio: M.4.3.7. Calcular e interpretar las medidas de
tendencia central (media, mediana, moda) de un conjunto de datos en la solucién de
problemas.
Recursos:

e Proyector

e Computador

e Hojas

e Papelotes

e Marcadores

e Calculadora
Desarrollo de la actividad:
-Dos verdades y una mentira
Confianza en los resultados
Conformar grupos de trabajo de 5 estudiantes
1. Presentacion y lectura comprensiva del escenario

e Leer el problema planteado
e Las alturas (en centimetros) de los 10 alumnos de una clase son: 178, 163, 155,
159, 171, 155, 172, 170,159, 163. Calcular la media aritmética, mediana y moda.
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2. Definicion del problema

e Comprender el problema

e Responder preguntas

e ;Qué informacion aporta el problema?
e (Qué se pide encontrar?

e (Enqué unidad esté expresada la altura?
3. Andlisis del problema / lluvia de ideas

e Plantear posibles alternativas para resolver el problema
e Escribir las ideas en el pizarron
e Obtener datos

e Mencionar resultados aproximados
4. Clasificacion de las ideas

e Estructurar un orden légico a las ideas

e Media aritmética

e Sumar los datos

e Dividir la sumatoria para el total de datos

e Moda

e Encontrar el valor que mas se repite

e Mediana

e Ordenar los datos, ascendente — descendente

e Dividir el nmero de datos para dos

e Encontrar los valores que se encuentran en el centro de los datos

e Abandonar ideas erréneas. (Kaizen - eliminar)
5. Formulacion de los objetivos de aprendizaje

e Encontrar las falencias en el proceso para resolver el problema

e Formular los objetivos en base a las falencias
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6. Investigacion

e Indagar sobre las falencias encontradas (Kaizen - perseverancia), videos, lectura
de textos, consultas en la web.

e Discutir en el grupo el conocimiento adquirido. (Kaizen - orden)

e Elaborar soluciones

e Resolver el problema. (Kaizen - disciplina)

e Dar respuesta a la pregunta

7. Presentacion y discusion de los resultados

e Presentar, comunicar estrategias de solucion, opiniones y resultados. (Kaizen —

mejora constante)
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"CESAR AUGUSTO SALAZAR CHAVEZ"

Parroquia Atahualpa, Av. Indoamerica entre Calle
Humbol y Calle Golf.

RUBRICA DE EVALUACION

TECNICA: OBSERVACION INSTRUMENTO: LISTA DE COTEJO

AREA: MATEMATICA BLOQUE : Estadistica y Probabilidades
CURO: OCTAVO MATITUNO Y VESPERTINO
DOCENTE: ING. ANGELES YASIG SALGUERO

DESTREZAS CON |M.4.3.7. Calcular e interpretar las medidas de tendencia
CRITERIO DE |central (media, mediana, moda) de un conjunto de
DESEMPENO |datos en

Utiliza informacién cuantificable del contexto social;
INDICADOR . . . . L

utiliza variables; aplica niveles de medicién; calcula e
ESENCIAL DE

EVALUACION

interpreta medidas de tendencia central (media,
medianay moda)

ACTIVIDADES Identifica los Aplica las Resuelve
EVALUATIVAS| conceptos de moda,| operaciones de las problemas de la
mediana y media féormulas de las vida cotidiana,
medidas de aplicando medidas
tendencia central. de tendencia
central.
D] A P N D A P N D A P N
ESCALA A A A A A A A | A A A A A
NOMINA R R R|A R R R|A R R R A
A R A R A R
ESCALA

DAR:Domina los aprendizajes requeridos
AAR:Alcanza los aprendizajes requeridos
PAAR:Préximo alcanzar los aprendizajes requeridos
NAAR:No alcanza los aprendizajes requeridos
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ACTIVIDAD No.6
Tema: Probabilidad (empirica)
Bloque curricular: 3 Estadisticas y probabilidades

Objetivo: Interpreta datos agrupados y no agrupados en tablas de distribucion de

frecuencias y graficas estadisticas.

e Destreza con criterio de desempefio: M.4.3.3. Representar de manera grafica, con
el uso de la tecnologia, las frecuencias: histograma o grafico con barras (poligono de
frecuencias), en funcion de analizar datos.

e Recursos:

e Proyector

e Computador
e Hojas

e Papelotes

e Marcadores

e Calculadora
Desarrollo de la actividad:

-Adivina, adivina que tipos de grafico es...
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Confianza en los resultados

Conformar grupos de trabajo de 5 estudiantes
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1. Presentacion y lectura comprensiva del escenario
e Leerel problema planteado

Al llegar al zooldgico de Bafios a Esteban le entregaron un mapa con los lugares de
visita cada dos centimetros del mapa representaban 150 m en la realidad. Si desea ir
donde esté el ledn, que se encuentra a 7cm en el mapa, ¢A qué distancia del le6n se

encuentra?

2. Definicion del problema

e Comprender el problema

e Responder preguntas

e ;Qué informacion aporta el problema?
e ;Qué se pide encontrar?

e En qué unidad esta expresada la distancia?
3. Anélisis del problema / lluvia de ideas

e Plantear posibles alternativas para resolver el problema
e Escribir las ideas en el pizarrén
e Obtener datos

e Mencionar resultados aproximados
4. Clasificacion de las ideas

e Estructurar un orden légico a las ideas

e Interpreta la informacion que se presenta
e Elaborar una tabla con los datos.

e Graficar los datos.

e Identificar la respuesta.

e Abandonar ideas erréneas. (Kaizen - eliminar)
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5. Formulacion de los objetivos de aprendizaje

e Encontrar las falencias en el proceso para resolver el problema

e Formular los objetivos en base a las falencias
6. Investigacion

e Indagar sobre las falencias encontradas (Kaizen - perseverancia), videos, lectura
de textos, consultas en la web.

e Discutir en el grupo el conocimiento adquirido. (Kaizen - orden)

e Elaborar soluciones

e Resolver el problema. (Kaizen - disciplina)

e Dar respuesta a la pregunta

7. Presentacion y discusion de los resultados

e Presentar, comunicar estrategias de solucion, opiniones y resultados. (Kaizen —

mejora constante)
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"CESAR AUGUSTO SALAZAR CHAVEZ"

Parroquia Atahualpa, Av. Indoamerica entre Calle
Humbol y Calle Golf.

TECNICA: OBSERVACION

AREA: MATEMATICA

RUBRICA DE EVALUACION
INSTRUMENTO: LISTA DE COTEJO

BLOQUE : Estadistica y Probabilidades

CURO: OCTAVO MATITUNO Y VESPERTINO
DOCENTE: ING. ANGELES YASIG SALGUERO

DESTREZAS CON
CRITERIO DE
DESEMPENO

e M.4.3.3. Representar de manera grafica, con el uso de
la tecnologia, las frecuencias: histograma o grafico con
barras (poligono de frecuencias), en funcién de analizar
datos.

INDICADOR
ESENCIAL DE
EVALUACION

e |.M.4.7.1. Interpreta datos agrupados y no agrupados
en tablas de distribucion de frecuencias y graficas
estadisticas (histogramas, poligono de frecuencias, con
el uso de la tecnologia; interpreta funciones y juzgala
validez de procedimientos, la coherenciay la
honestidad de los resultados obtenidos. (J.2.,1.3.)

ACTIVIDADES Resuelve
EVALUATIVAS e Interpretala

Identifica datos . .. problemas de la

informacion . .

vida cotidiana
DIA|(P| N|D|A|[|P|N|D|A|P|N
ESCALA A A A A A A A A A A A A
NOMINA R R R A R R R A R R R A
A | R A | R A | R

ESCALA

DAR:Domina los aprendizajes requeridos
AAR:Alcanza los aprendizajes requeridos
PAAR:Proximo alcanzar los aprendizajes requeridos
NAAR:No alcanza los aprendizajes requeridos
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La valoracion de la propuesta fue realizada por el Ing. Carlos Eduardo Cevallos

(13

Martinez Mg. rector de la Unidad Educativa “César Augusto Salazar Chavez “, cabe

indicar que también es docente de la asignatura de matematica, con una experiencia 22
afios, luego de haber revisado solicité que se aplique en la institucién, en primera instancia
con la capacitacion a los docentes de octavo afio matutino, vespertino, y finalmente con

una clase demostrativa.
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Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

La fundamentacion tedrica del modelo K-ABP permite resolver, extraer, deducir y
tomar decisiones mediante la utilizacion de estrategias metodologicas que
sistematicen y organicen el proceso de ensefianza aprendizaje, para desarrollar
habilidades y destrezas mediante la resolucién de problemas de vida cotidiana y por
consiguiente elevar el nivel cognitivo de los estudiantes de octavo afio de la Unidad

Educativa “César Augusto Salazar Chavez.

El diagnostico permitid conocer las falencias de los estudiantes de octavo afio,
visualizando un escaso desarrollo de capacidades y destrezas al resolver problemas
relacionados con la vida cotidiana, como consecuencia de la utilizacién de un
paradigma de ensefianza tradicional que prioriza la memorizacion y no permite el

desarrollo I6gico matematico.

La guia de las estrategias K-ABP reforzard el desarrollo l6gico matematico, de
estrategias innovadoras en donde el estudiante constituye el actor principal en el
proceso de ensefianza aprendizaje tomando como referencia los problemas de la vida

real.

La validacion de la propuesta se realizd6 mediante la certificacion del sefior Rector
Ing. Carlos Eduardo Cevallos Martinez, rector de la institucién quien considera como
muy aceptable la propuesta y sugiere que se aplique en la institucion, puesto que

potencia el razonamiento l6gico matematico en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Recomendaciones

e Es necesario que los docentes se capaciten constantemente sobre estrategias
metodoldgicas innovadoras que permitan el desarrollo de habilidades y competencias
para elevar el razonamiento l6gico matematico de los estudiantes, con lo cual puedan

solucionar problemas de su contexto.

e Los docentes de matematica deben realizar el diagndstico de las estrategias
metodoldgicas que utilizaran durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, 1o que
permitird que los estudiantes manifiesten interés por aprender y sean ellos quienes

construyan el conocimiento a través de la resolucién de problemas de su entorno.

e Se sugiere tomar como referencia en la asignatura de matematica los planes de clase
con estrategias metodoldgicas basadas en el modelo K-ABP, con la finalidad de

buscar el mejoramiento continuo.

e El proceso de validacion sea estructurado en base al diagndstico y a las necesidades

de mejora continua como por parte del proceso de ensefianza aprendizaje.
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Anexo N° 01

UNIDAD EDUCATIVA CESAR AUGUSTO SALAZAR CHAVEZ
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Anexo N° 02

Solicitud y autorizacién para el trabajo de investigacion

Ambato, 27 de febrero de 2020

Ingeniero

Carlos Cevallos

RECTOR DE LA U. E. CESAR AUGUSTO SALAZAR CHAVEZ
Presente.-

De mi considemcion

Reciba un cordial saludo, a la vez que le desco éxitos en las funciones que usted
desempefia. La presente tiene por objeto informarle que estoy cursando la Maestria en
Educacion con Mencion en Innovacion y Liderazgo en la Universidad Tecnologica
Indeamérica, para lo cual le solicito muy comedidamente realizar mi trabajo de

investigacion de tesis, en fa Unidad Educativa que usted dirige,

Por la favorable atencion que de a la presente, anticipo mi agradecimiento.

Atentamente,

T YK
'Ii‘_.-’,#_:.i'

luf_if‘.‘_\ng”é'les Yasig Salguero RECIBIDO 2 7 FEB 750

e 2

DOCENTE

st
7{ eTTNE (Z’AW O RECTOR :\.3.30' /
¢
J2ap o™
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Anexo N° 03

Test de inteligencia “Canada”
Es una prueba de actitud intelectual verbal y de actitud intelectual numérica. La escala
verbal demanda la participacion de actitudes particulares como las siguientes: atencion,
memoria, imaginacion, inteligencia verbal. La escala numérica demanda la participacion
de actitudes particulares como: atencidén, memoria, imaginacion, inteligencia numérica.
La prueba diagnéstica por separado: actitud intelectual verbal y actitud intelectual
numérica. Su administracion puedes ser individual o colectiva a sujetos del 8°, 9°, 10° afio
de educacidn béasica. Tiempo.- el tiempo de duracidon de la prueba oscila de 30 minutos a
60 minutos.
Autor: Louis Leon Thurstone (1920)
TEST FACTORIAL DE INTELIGENCIA “CANADA” (ESCALA NUMERICA)

1.-;Qué numero viene después de la siguiente serie?
1,8,2,7,3,6,4, ...

2.-Si Ramiro tuviese 5 centavos mas, contaria con el doble de dinero del que Paul posee

ahora. Paul tiene treinta centavos.

3.-¢Cuantos centavos tiene Mateo?

4.-Yo tenia 9 manzanas y Juan 10. Le di 7 de las mias. (Cuantas manzanas mas que yo

tiene Juan ahora?

5.-¢Qué namero viene después de la siguiente serie?

2,3,3,3,4,3,5,3, ...

6.-¢Un terreno de forma cuadrangular mide 76 metros. ;Cuantos metros mide cada lado?

7.-¢Que fraccion viene despues de la siguiente serie?
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11/5,10/7,9/9, 8/11, ...

8.-¢Cual es la cantidad mas pequefia que puede sustraerse de 77 para que la diferencia sea

divisible exactamente por 9?

9.-,Qué nimero afiadido a 6 da una cantidad que es dos mas que la mitad de 16?

10.-¢Qué fraccion viene después de la siguiente serie?

213, 315, 417, 5/9

11.-;Qué numero viene después de la siguiente serie?

29, 30, 28, 29, 27, 28, ...

12.-;Qué nimero afiadido 7 da una cantidad de 2 menos un tercio de 36?

13.-¢Qué numero viene después de la siguiente serie?
1,2,4,5,7,8

14.-;Qué numero viene después de la siguiente serie?
4,2,5,2%,6,3,7,3',8,.........

15.-¢Qué numero viene después de la siguiente serie?

25,20,16, 13,11, ...

16.-Un caballo camina 4km por hora, y al trote 12 km por hora;

17.-;Cuantas horas le tomara recorrer 24 km. Si debe hacerlo al trote la mitad de la

distancia total?
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18.-¢Qué numero viene después de la siguiente serie?

6,21,8,19,10,17, ....

19.-¢Por qué namero debe dividir 32 para obtener el doble de 4?

20.-;Qué fraccion viene después de la siguiente serie?

15/3,13/6,11/9,9/12, ..........

21.-;Qué numero es aquel cuya mitad es la tercera parte de 24?

22.-;Qué numero viene después de la siguiente serie?
3,9,27,81, ......

23.-;Qué numero viene después de la siguiente serie?

3,5,13,15,23,25, ...

24.-;Qué numero es 2 mas que otro nimero cuya mitad es 3?

25.-¢Qué numero viene después de la siguiente serie?

2,3,5,8,12

26.-;Qué numero viene después de la siguiente serie?

92,97,72, 77,52, 57

26.-;Cual es el numero cuya tercera parte es igual a 9?
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27.-;Cuantas hojas de hojalata de 3cm. Por 5cm. Pueden obtenerse de una hoja de 15 cm.
por 12cm.?

28.-;Qué numero viene después de la siguiente serie?
1,4,9,16,25,......
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Anexo N° 04
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA

FORMULARIO DE ENTREVISTAS ORIENTADO A LOS DOCENTES DE
OCTAVO ANO DE LA UNIDAD EDUCATIVA “CESAR AUGUSTO SALAZAR
CHAVEZ"

Objetivo
Recabar informacidn acerca de estrategias metodolégicas para mejorar el razonamiento
légico matematico de los estudiantes de octavo afio de la Unidad Educativa “César

Augusto Salazar Chavez"

Contenido

1.-;Cuales son las estrategias metodol6gicas que utiliza con mas frecuencia para su
trabajo?

2.-¢Considera que las actuales estrategias que aplica en su practica docente genera

resultados en su ensefianza?

3¢Cree ud qué es necesario ampliar la diversificacion de las estrategias metodoldgicas

para el aprendizaje en la institucion?



4.-;De qué factor depende que se amplié la utilizacion de nuevas estrategias

metodoldgicas en la institucion?

5.-¢Segun su criterio mejorara el proceso de ensefianza aprendizaje con la utilizacion de

nuevas estrategias metodologicas?

6.-¢Para qué el nifio mejore su desarrollo del razonamiento I6gico matematico se debe

establecer nuevos procesos de ensefianza?

7.-¢Segun su criterio se debe promover nuevos elementos cognitivos en la clase de

matematica?

8.-¢Es necesario reforzar los aspectos formativos del razonamiento I6gico mate- matico

en el estudiante?

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo N° 05°

Validaciones del instrumento para la entrevista a docentes.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA

FICHA DE VALIDACION DE LA ENCUESTA A DOCENTES

DATOS DEL VALIDADOR

Nombres y apellidos: -------
Grado académico: -
Afios de experiencia en el area de la investigacion de campo: ------------

INSTRUCCIONES

1. Cologue en cada casilla un aspa correspondiente al aspecto cualitativo de cada item segun los criterios que a continuacién se detallan.
2. Las categorias a evaluar son: Relacion, redaccion, contenido, congruencia y pertinencia con los indicadores y variables de estudio. En la casilla

de observaciones puede sugerir el cambio 0 mejora de cada pregunta.

Relacion  Claridad  Coherencia Lenguaje  Mide lo

objetivo  enla interna adecuado  que

items redaccion pretende OBSERVACIONES
(Por favor indigue si debe eliminarse

Si No Si No Si No Si No Si No  Esencial  Utilperono No o modificarse algin item)

esencial importante

B W™ = PpREGUNTAS
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Elaborado por: Angeles Yasig
Fuente: Investigacion
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA

DATOS DEL VALIDADOR

Nombres y apellidos: Cecilia Almesda Lopez
Grado académico. Magister
Afios de experiencia en el drea de la investigacidn de campo: 17

INSTRUCCIONES

P

- ) W YYuP
IN&\HMI‘KA

FICHA DE VALIDACION DE LA ENCUESTA A DOCENTES

1. Cologue en cada casilla un aspa correspondiente al aspecto cualitativo de cada item segin Jos entenios que a continuacion se detallan.
2. Las categorias a cvaluar son: Relacion, redaccion, contenido, congruencia y pertinencia con los indicadores y variables de estudio, En la casilla de
observaciones puede sugenr el cambio 0 mejora de cada pregunta.
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2 Relacion | Claridad | Coberencia | Lengusje | Mide lo
objetivo |em  la |miema | adecuado | que
g items redaccion pretende OBSERVACIONES
(Por favor indique si debe climinarse
£ s Si[No| Si [No| i [No| §i [ No| Esescisl | Utipwomo | Mo | ©modificarse algin itcm)
esencial importante

1 | X X X X X X

2 (X X X X X X

S PX X X X X X

4 | X X X X X X

5 |X X X X X X
6 [X X i1X | IX | X X —= A —



7 |X X X X X X
8 |X X X X X X
Elaborado por: Angeles Yasig

Fuente: Investigacion

Fecha: 16 de abril del 2020

Firma (—ﬁmm}b

C.J; 304U S
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA

DATOS DEL VALIDADOR

b

— TR T —
INOOAMERICA

FICHA DE VALIDACION DE LA ENCUESTA A DOCENTES

Nombres y apellidos: Maria Evangelina Casco Luna
Grado académico. Magister
Afios de experiencia en el drea de In investigacion de campo: 24

INSTRUCCIONES

|. Coloque en cada casilla un aspa correspondiente al aspecto cualitativo de cada item segin los criterios que a continuacion se detallan,
2. Las categorias a evaluar son: Relacion, redaccitn, contenido, congruencia y pertinencia con los indicadores y variables de estudio. En la casilla de
observaciones puede sugerir el cambio o mejora de cada pregunta.

w | Relacion | Claridad | Coberencia | Lenguaje | Mide lo
< |obetivo |en  la|interna | adecusdo | que ,
items redaccion pretende OBSERVACIONES
é (Por favor indique s1 debe eliminarse
B[S No|Si[No|Si|No|Si[No|Si[No| Esencisl | Utiiperona | o | ©medificarse algim item)
esencial importande
1 [ X X X X X X
=% X X X X X
3 X X X X X X
4§ |X X X X X X
5 (X | |X X X X X
6 | X X X X X X




y o X X X X
8 [X X X X X X
MMMY-Q

Fecha: 16 de abril del 2020

£ 7 4
L7 'a«u:a 6l

Firma: e

o —

Cl: L80203513 3

153



Anexo No.6 Validacion de la propuesta.

Ambato, octubre 25 del 2020.

Sr.

Ing Carlos Cevallos Martinez

RECTOR DE LA U.E. “CESAR AUGUSTO SALAZAR CHAVEZ”
Presente -

De mi consideracion:

Yo, Aida de los Angeles Yasig Salguero con C.1.0502515026 docente de la UE. César
Augusto Salazar Chivez, y cstudiante de la Maestria en Educacion Mencién
Innovacion y Liderazgo Educativo, en la Universidad Tecnolégica Indoamérica de la
ciudad de Ambato, hago llegar un cordial saludo y a la vez desearle éxitos en las
funciones que acertadamente usted lo dirige. El motivo de la presente es para solicitarle
la validacion de la propuesta de mi trabajo de titulacion cuyo nombre es: Estrategias
metodologicas basadas en el modelo de K-ABP educativo para potencializar el
razonamiento 16gico matemitico en estudiantes de octavo afio de la Unidad Educativa
“César Augusto Salazar Chavez".

Por la favorable atencion a la presente anticipo mi sincero agradecimiento.

Ing. Aida’de los Angeles Yasig Salguero e CIBIn0 gv“ Aucu,m
C - o
C 10502515026 m@ -
e . b s Iw
o 0t "”
"lazm"
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CERTIFICACION DE VALIDACION DE LA PROPUESTA POR LA
AUTORIDAD EDUCATIVA DE LA INSTITUCION

Yo, Ing. Carlos Eduardo Cevallos Martinez con cédula de identidad 1802504611, Rector de
Unidad Educativa “César Augusto Salazar Chavez" de la parroquia Atahualpa canton
Ambato, provincia de Tungurahua, certifico que la Ing. Aida de los Angeles Yasig Salguero
estudiante de Maestria en Educacion Mencién Innovacién y Liderazgo Educativo, en la
Universidad Tecnoldgica Indoamérica de la ciudad de Ambato, realizé su trabajo de
titulacion con los estudiantes de octavo de educacion general basica en nuestro plantel.

La propuesta Estrategias metodologicas basadas en el modelo de K-ABP educativo para
potencializar el razonamiento logico matematico en estudiantes de octavo afio de la Unidad
Educativa * César Augusto Salazar Chavez", constituve un material recursivo para la aceion
docente v de acuerdo al disefio, claridad v pertinencia del contenido, permitird potenciar el
razonamiento logico matemdtico v obtener mejores resultados de aprendizaje en el drea de
matematica con los estudiantes de octavo de educacion bésica, la misma que ha sido revisada,
aceptada, v serd incluida en el plan de capacitacitn instilucional para su aplicacion.

N %HE::TORADU A
2 LA I
Ing~Carlos vallos Martinez

RECTOR U. E. * CESAR AUGUSTO SALAZAR CHAVEZ"

ClL. 1802504611
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