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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion aborda la problematica de la limitada utilizacion del
laboratorio virtual en el aprendizaje de Fisica en los estudiantes de Segundo Afio
de BGU de la Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora”. El objetivo de estudio fue
analizar el uso del laboratorio virtual en el aprendizaje de Fisica. El paradigma de
la investigacion se baso en un enfoque cuali-cuantitativo (mixto), la modalidad fue
aplicada, el tipo de estudio fue descriptivo y bibliografico-documental. Se elabord
y aplico dos instrumentos de recoleccion de datos dirigidos a estudiantes, docentes
y autoridad. Dentro de las conclusiones obtenidas se destaca que las caracteristicas,
ventajas, elementos técnicos y pedagogicos del laboratorio virtual como la
interactividad, el acceso, la experiencia grafica y las actividades de aprendizaje son
importantes para el trabajo con los estudiantes. Asi también, se pudo concluir que
el aprendizaje adquirido por los estudiantes en la asignatura de Fisica ha tenido un
impacto relevante gracias al trabajo planificado en el laboratorio virtual. En base a
los datos obtenidos, la propuesta es factible y permite dar respuesta a la necesidad
que tiene la institucién educativa y al tema de la investigacion. Al respecto se creo
un laboratorio virtual de Fisica, orientado a mejorar el aprendizaje de los estudiantes
de Segundo Afio de BGU; el mismo fue validado por docentes y estudiantes debido
a que fue implementado durante el proceso.

DESCRIPTORES: Aprendizaje, Fisica, Laboratorio virtual
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TUTOR: MSc. Diego Marcelo Tipan Renjifo

EXECUTIVE SUMMARY

The current investigation addresses the problem of the limited use of the virtual
laboratory in the learning of Physics in the second-year students of BGU of the
"Nueva Aurora" Public Educational Unit. The objective of the study was to analyze
the use of the virtual laboratory in Physics Learning. The research paradigm was
based on a qualitative-quantitative (mixed) approach, the modality was applied, and
the type of study was descriptive and bibliographic-documentary. Two data
collection instruments aimed at students, teachers and authorities were developed
and applied. After its application to the study population and according to the results
obtained, it was possible to show that the implementation of a virtual laboratory
allowed students to obtain better results in learning Physics, considering it as an
option in the teaching and learning process. Among the conclusions obtained, it is
highlighted that the analysis of the characteristics, advantages and technical and
pedagogical elements of a virtual laboratory has allowed identifying the optimal
resources to work with and to be able to implement them in students' work.
Likewise, it was possible to conclude that the learning acquired by the students in
the subject of Physics has had a relevant impact thanks to the work planned in the
virtual laboratory. Based on the data obtained, the proposal is feasible and allows
responding to the need of the educational institution and the research topic. In this
regard, a virtual Physics laboratory was created, aimed at improving the learning of
Second Year BGU students; it was validated by teachers and students because it
was implemented during the process.

KEYWORDS: Learning, Physics, Virtual Laboratory
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INTRODUCCION

Importancia y actualidad

El presente proyecto de investigacion: Laboratorio Virtual en el aprendizaje de
la Fisica, esta basado en una linea de investigacion relacionada a la innovacién
educativa y como sublinea de investigacion al aprendizaje, teniendo en cuenta que
se busca mejorar el aprendizaje de la asignatura de Fisica en los estudiantes de
Segundo Afio de BGU. Segun el criterio del autor, la Fisica es una ciencia
experimental, por lo que es esencial relacionar la teoria con la practica y es
fundamental buscar las mejores estrategias para que los estudiantes puedan tratar

de aprender esta asignatura.

Este trabajo resalta su importancia en analizar lo que pasaria en el aprendizaje
de la Fisica en estudiantes de Bachillerato General Unificado por medio del uso de
laboratorio virtual. El laboratorio virtual consiste en simular un laboratorio real
mediante programacion. Este tipo de laboratorios se desarrollan sobre una
plataforma de programacion que suele estar basada en clases y objetos. La
estructura general de un laboratorio virtual se apoya en un servidor donde se
encuentra el software desarrollado y en un cliente que accede a él a través de
Internet (Triana et al., 2020). En instituciones educativas secundarias y superiores,
el laboratorio virtual ha permitido continuar con el proceso educativo de una manera
practica y segura donde los estudiantes pueden interactuar desde cualquier lugar

mediante la utilizacion de simuladores y diversos recursos TIC.

En base a la experiencia docente adquirida por parte del autor, se puede decir
que el actual sistema educativo tiene deficiencias, por lo cual seria pertinente
realizar una investigacion que arroje resultados favorables a la realidad de nuestro
contexto, proponiendo soluciones para el mejoramiento de la educacion en el

Ecuador.

El proyecto se fundamenta legalmente en leyes, normativas y demas tales como
el marco legal oficial de nuestro pais, la Constitucién de la Republica del Ecuador,
la Ley Organica Intercultural Bilingtie (LOEI), entre otros.



La Asamblea Nacional Constituyente (ANC, 2008) por medio de la
Constitucion de la Republica del Ecuador, en su Art. 27, menciona que la educacion
es necesaria para el conocimiento, el ejercicio de los derechos y la construccion de
un estado soberano. Por lo tanto, es conveniente realizar una investigacion que
responda a las necesidades de los estudiantes, quienes seran los beneficiarios en un

futuro préximo.

También en la misma Carta Magna, el Art. 343 establece que el sistema
educativo nacional debe tener por objeto desarrollar las capacidades individuales y
colectivas y las potencialidades de la poblacién para posibilitar el aprendizaje, la
creacion y el uso del conocimiento, la tecnologia, el arte y la cultura (ANC, 2008).
Por lo tanto, el Ministerio de Educacion debe tener en cuenta estos aspectos para
enriquecer los conocimientos que los estudiantes adquieren para aplicarlos a las

realidades de su vida cotidiana.

Se considera también lo que ofrece la Ley Organica de Educacion Intercultural
(LOEI), donde en su Art. 6 literal d, describe que hay que garantizar la educacion
en sus niveles inicial, basico y bachillerato, asi como dotar la infraestructura fisica
y el equipamiento necesario para instituciones educativas publicas (Ministerio de
Educacion [MinEduc], 2017). Por lo tanto, el estado ecuatoriano debe entonces
garantizar a los nifios, nifias, adolescentes y jovenes el acceso a instituciones
educativas que ofrezcan todos los niveles de educacién y que estén dotadas de todo
lo necesario para el proceso de ensefianza-aprendizaje, tales como: recursos
tecnologicos, laboratorios, entre otros. Una institucion educativa comprometida con
la formacidn de sus estudiantes le ayudara a lograr sus metas y objetivos para lograr
una educacion de calidad que promueva el desarrollo de los estudiantes en todas las
areas de la educacion, especialmente en el nivel de Bachillerato, donde estudian
materias experimentales como la Fisica, que directamente se relaciona con la

naturaleza.

En el Cddigo de la Nifiez y la Adolescencia (CNA, 2002), Capitulo 111,
Derechos relacionados con el desarrollo, en el Art. 37 literal 4, se menciona que los
nifios, nifias y jovenes tienen derecho a una educacion de calidad, segun el cual se

exige al sistema educativo que garantice que los nifios, nifias y los jovenes cuenten



con docentes, material didactico, instalaciones, laboratorios y recursos adecuados,
y cuenten con un ambiente propicio para el aprendizaje. Ante esta informacion, se
puede decir que es importante que las instituciones educativas cuenten con todo lo
necesario para desarrollar un proceso de ensefianza-aprendizaje efectivo,
demostrando la importancia de generar una educacion de calidad en nuestra

sociedad.

La informacién estudiada brinda una visién de los aspectos legales como punto
de partida para analizar la importancia de la educacion y el proceso de ensefianza —
aprendizaje, ya que permitiran conocer el alcance de la adquisicion de
conocimientos del estudiante. Desde este punto de vista, la investigacién cobra
importancia porque permitird conocer el impacto del uso de laboratorio virtual en
el aprendizaje de la Fisica y poder analizar si su implementacion trae resultados
favorables o no para optimizar el trabajo de los docentes y mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes de Segundo Afio de BGU en la Unidad Educativa

Fiscal “Nueva Aurora”.

En el marco del aprendizaje de la Fisica, la experimentacion es una actividad
esencial que promueve en los estudiantes diversas capacidades, contribuyendo al
desarrollo de habilidades necesarias en profesiones relacionadas a las ciencias y de
ingenieria tales como la capacidad de medicion, control de variables y modelado,
comprension e interpretacion conceptual de diferentes modos de representacion.
Los experimentos fisicos se pueden realizar con equipos experimentales
especificos, con dispositivos econdmicos 0 mediante experimentos simulados
(Arguedas-Matarrita et al., 2017). Por lo tanto, el uso de simulacion y laboratorios
virtuales es muy importante para que el aprendizaje de la Fisica por parte de los
estudiantes sea efectivo y les ayude a comprender mejor los conocimientos para
aplicarlos en la vida cotidiana. Hoy en dia es importante utilizar herramientas que

estan de moda debido a los avances tecnoldgicos.

Como propuesta practica, la investigacion propone cémo abordar y disefiar una
guia de laboratorio virtual con practicas, experimentos, simulaciones y actividades
para el trabajo del estudiante que puedan potenciar el aprendizaje de estos,

contribuyendo a mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje entre el docente y



el estudiante. Desde un punto de vista teorico, el estudio pretende ser un referente
para la mejora del aprendizaje en la asignatura de Fisica, donde el estudiante esta

en el centro del proceso formativo.

La Universidad Politécnica de Madrid, Espafia en su repositorio consta un
articulo de Benito et al. (2017) cuyo tema es: “Aprendizaje con simulacién virtual.
Una aplicacion a la nivelacién topografica” donde las situaciones del mundo real
pueden abordarse desde un angulo particular, por ejemplo, los procesos pueden
simplificarse, las situaciones modificarse o los comportamientos fomentarse, en
aras de una organizacion de aprendizaje mas eficaz. Los autores mencionan que la
experiencia del laboratorio virtual es un espacio donde los estudiantes pueden
capacitarse para asumir la adaptacion a la experiencia real. En este sentido, es
importante sefialar que la simulacion virtual tiene su beneficio en el proceso de
aprendizaje debido a sus ventajas al vincular la experiencia real obtenida en
laboratorios fisicos con el uso de un laboratorio virtual.

En Latinoamérica, con referencia al uso de laboratorios virtuales de Fisica, se
destaca una investigacion realizada en la Universidad Cooperativa de Colombia por
parte de Cabrera et al. (2016) donde el tema de estudio es: “Laboratorios virtuales
de fisica mediante el uso de herramientas disponibles en la Web”, en la cual se
manifiesta que el desarrollo de laboratorios virtuales altamente interactivos son una
experiencia innovadora para docentes y estudiantes en el aula o fuera de ella,
desarrollado en un entorno web que motiva y entusiasma a los estudiantes de hoy,
jévenes tecnoldgicos en una sociedad global del conocimiento, a la comprensién de
fendmenos naturales que a menudo no son faciles de comprender o entender durante
el desarrollo de un laboratorio presencial y que permite a los docentes vincular las
TIC al aula de manera activa para diversificar su proceso de ensefianza y desarrollar
habilidades en el uso de herramientas tecnologicas.

Realizando un analisis de otras investigaciones, en América Latina se encontrd
una referencia al uso de laboratorios virtuales y laboratorios remotos en la
ensefianza de la Fisica, donde Arguedas-Matarrita et al. (2017), donde el tema de
estudio es: “Una revision sobre desarrollo y uso de Laboratorios Virtuales y
Laboratorios Remotos en la Ensefianza de la Fisica en Latinoamérica” manifestaron

que han sido muchas las investigaciones desarrolladas en el campo de los



Laboratorios Remotos que, en las ultimas décadas, han reconocido la efectividad
de esta tecnologia como recurso de aprendizaje. En cuanto a los temas
experimentales con los que se ha trabajado, abarcan la mayor parte de las areas de
la Fisica como objeto de ensefianza universitaria, nivel en el que se aplican la mayor
parte de los desarrollos. La investigacion realizada crea un avance en el
conocimiento de la produccion experimental y simulada de acceso remoto, en
diversos temas de la Fisica, que constituyen recursos potencialmente valiosos para
la educacion.

El andlisis de la informacion consultada menciona la importancia del uso de
los laboratorios virtuales en el aprendizaje y la ensefianza de la Fisica en algunos
temas de estudio que comunmente se trabajan en las instituciones de educacion
media y superior; con énfasis en esta Ultima para la adquisicion de conocimientos
previo a la obtencion de una profesion que requiere conocimientos en el campo de
la Fisica.

En la Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora”, el principal problema
descubierto en los ultimos afos ha sido la ausencia de un laboratorio de Fisica
debido a la limitada infraestructura. Ademas, el uso de las TIC en el proceso de
ensefianza-aprendizaje es aun bajo. Estas limitaciones hacen imposible la conexién
entre la teoria y la practica. Por lo tanto, los resultados en el proceso de aprendizaje
aun tienen algunas deficiencias. La implementacion de un laboratorio virtual en el
proceso de aprendizaje de la Fisica serd& muy importante en la Unidad Educativa
Fiscal "Nueva Aurora" porque permitird fortalecer los conocimientos adquiridos
por los estudiantes de Segundo Afio de BGU.

La Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora” esta ubicada en la Provincia de
Pichincha, Cantén Quito, Parroquia Guamani, Barrio Nueva Aurora, perteneciente
al Distrito 17D07 Quitumbe, circuito 02, zona 9, de sostenimiento fiscal. Cuenta
con dos jornadas: matutina y vespertina, en modalidad presencial. La institucion
oferta todos los niveles educativos desde Inicial hasta el Bachillerato General
Unificado. Cuenta con 97 docentes y 2752 estudiantes. La mision de la institucion
educativa es formar seres humanos integros con liderazgo y criticidad, fortaleciendo
la préctica en valores, el cuidado del medio ambiente, la interculturalidad, igualdad

de género e inclusividad, con toda la comunidad educativa comprometida al



cambio, mediante el trabajo colaborativo, proyectandose a las exigencias del mundo
globalizado. Mientras tanto la vision de la institucion educativa se fundamenta en
formar seres humanos integros con valores solidos, corresponsables del cuidado del
medio ambiente, con el trabajo colaborativo, participativo y activo siendo entes de
una sociedad emprendedora.

En la Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora” desde que se completd la oferta
educativa hasta llegar al Bachillerato General Unificado, se han presentado
dificultades en la asignatura de Fisica, es por ello que se estudiara la relacion entre
el uso del laboratorio virtual y el proceso de aprendizaje de dicha asignatura en los
estudiantes del Segundo Afio de BGU durante el afio lectivo 2021-2022, hecho que
es necesario recalcar para mejorar el aprendizaje de estos. Al analizar la
informacion expuesta en las lineas anteriores, es posible resaltar la importancia de
utilizar los laboratorios virtuales en el proceso de aprendizaje de la Fisica, de ahi la
importancia de investigar este tema. Si se hace uso de laboratorios virtuales durante
el proceso de aprendizaje, se lograra un ambiente propicio para el trabajo en la
asignatura de Fisica. Se decidié tomar este tema de investigacion para concienciar
a los estudiantes sobre el uso de laboratorio virtual con el fin de crear nuevas fuentes

de conocimiento.
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Figura 1: Arbol de Problemas
Elaborado por: Freddy Arana
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Andlisis Critico

En todo el mundo, la acelerada vida que nos rodea, la globalizacién e incluso
la pandemia han puesto a los docentes en una encrucijada sobre como utilizar las
tendencias tecnoldgicas para llegar a los jovenes con acceso gratuito a la
informacion y la tecnologia.

Actualmente, el proceso de aprendizaje de los estudiantes se enfrenta a muchas
dificultades. Una buena gestion en el campo de la educacion se refiere a la efectiva
identificacién, adquisicion, desarrollo, resolucién, uso y participacion del
conocimiento, creando un enfoque para su transformacion y puesta en comdn. El
mundo entero ha visto un aumento en el acceso a la informacion en segundos, por
lo que los docentes deben tomar la iniciativa en el uso de herramientas que
beneficien a los estudiantes en su proceso de aprendizaje.

El limitado uso de laboratorio virtual en el proceso de aprendizaje de la
asignatura de Fisica por parte de los estudiantes de Segundo Afio de BGU de la
Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora” fue posible por el limitado uso de
recursos didacticos y tecnoldgicos, la deficiente capacitacion docente en el uso de
los recursos tecnoldgicos (simuladores, laboratorio virtual, entre otros) y a la
metodologia docente inadecuada que conduce al desinterés de los estudiantes en la
asignatura antes mencionada, lo que lleva a un bajo rendimiento académico.

Si los docentes no estan capacitados y no utilizan la metodologia adecuada para
ensefiar Fisica, privard a los estudiantes del desarrollo de sus habilidades y
competencias, lo que conducird a resultados igualmente deficientes y, en ultima
instancia, se creara una apatia hacia la asignatura.

De ello se concluye que existen dificultades en el aprendizaje de la asignatura
de Fisica en las instituciones educativas; una de las razones es el escaso uso de
herramientas 0 estrategias tecnoldgicas. Es importante investigar el uso de
laboratorio virtual como estrategia interactiva para medir en los estudiantes si el

uso de dicha estrategia es 6ptimo en el proceso educativo.



Delimitacion de la investigacion

e Campo: El campo en el cual se realizara la investigacion sera el educativo.

e Area: El area a trabajar es la innovacion educativa.

e Aspecto: Se abordara la utilizacion de laboratorio virtual para el proceso de
aprendizaje de la asignatura de Fisica.

e Delimitacion Espacial: La investigacion se ejecutara en la Unidad
Educativa Fiscal “Nueva Aurora”, Provincia Pichincha, Canton Quito,
Parroquia Guamani.

e Delimitacion Temporal: La presente investigacion se llevara a cabo
durante el afio lectivo 2021 — 2022,

e Unidades de Observacion: Se trabajard con autoridades, docentes y
estudiantes de Segundo Afio de BGU.

Formulacion del Problema

¢Como utilizar el laboratorio virtual en el aprendizaje de Fisica en los
estudiantes de Segundo Afio de BGU de la Unidad Educativa Fiscal “Nueva
Aurora” durante el afio lectivo 2021 — 20227

Destinatarios del Proyecto

El proyecto de investigacion se centrard en trabajar con los docentes y
estudiantes de Segundo Afio de BGU. El grupo objetivo al que se dirige el proyecto
es necesario para investigar el tema del uso de laboratorio virtual como una
estrategia interactiva para el proceso de aprendizaje de Fisica, dada la importancia
de la asignatura en el Tronco Comun de BGU.

Al trabajar en el tema de investigacién, se logrard un efectivo proceso de
aprendizaje en la asignatura de Fisica que se ha dado en la institucion educativa
hasta el dia de hoy, proceso que se ha venido desarrollando en forma tedrica. El uso
de laboratorio virtual como estrategia interactiva en el proceso de aprendizaje de la

Fisica promovera el desarrollo de habilidades y competencias en los estudiantes.



Objetivos

Objetivo General

Analizar la aplicabilidad del laboratorio virtual en el proceso de aprendizaje de
Fisica de los estudiantes de Segundo Afio de BGU de la Unidad Educativa Fiscal

“Nueva Aurora” durante el afio lectivo 2021 — 2022.

Objetivos Especificos

o Identificar las caracteristicas, ventajas, elementos técnicos y pedagdgicos
del laboratorio virtual para el trabajo con los estudiantes de Segundo Afio
de BGU.

e Diagnosticar el aprendizaje adquirido por los estudiantes de Segundo Afo
de BGU en la asignatura de Fisica con apoyo del laboratorio virtual.

e Proponer una alternativa de solucion al problema de como utilizar el
laboratorio virtual en el proceso de aprendizaje de Fisica en los estudiantes
de Segundo Afio de BGU de la Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora”
durante el afio lectivo 2021 — 2022,
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CAPITULO |
MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion (Estado del Arte)

En cuanto a la elaboracion de la presente investigacion, varias propuestas han
sido formuladas previamente y se basan, en esencia, en el problema del presente
estudio.

Con la situacion actual provocada por el COVID-19, el trabajo en el sector
educativo ha sufrido muchos cambios, llegando a trabajar de forma virtual cuando
antes se lo hacia en forma presencial. La educacion ha tenido que adaptarse a la
situacién a la que vivimos y tanto docentes como estudiantes se han adaptado a
nuevas formas de trabajo donde la tecnologia juega un rol importante ya que los
contenidos han sido trabajados en base al manejo de plataformas virtuales, blogs,
entre otros. Dado que en nuestro pais se ha implementado el regreso a las clases
presenciales, es importante reflejar la implementacidn de herramientas tecnologicas
como el uso de laboratorios virtuales en el proceso de aprendizaje de los estudiantes
de Segundo Afio de BGU de la Unidad Educativa Fiscal "Nueva Aurora”.

Con respecto al problema de la presente investigacion, las investigaciones
bibliograficas y net gréficas encontradas sobre temas afines al tema del presente
proyecto serviran de apoyo y permitiran tener claridad respecto al tema y tematica,

se destacan a continuacion:

En la Revista Educacién en Ingenieria de Colombia, existe un articulo de
Jiménez — Garcia et al. (2016), su tema de investigacion es: “Una experiencia
didactica en el disefio e implementacion de objetos de aprendizaje para la ensefianza
de la Fisica”, donde los objetivos giran en torno a la articulacion de los conceptos

fisicos y matematicos, asi como a las aplicaciones.
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La poblacidn de estudio fue de 173 estudiantes de cuatro campus de la Red
Universitaria Mutis, de diferentes puntos del pais. Para el proceso de evaluacion, se
utilizo una prueba motivacional como estrategia para comprender la aceptabilidad
del material utilizado. El estudio concluye que los objetos de aprendizaje
presentados permitieron desarrollar contenidos para contribuir a la necesidad de
mejorar la préctica virtual para desarrollar procesos de ensefianza y aprendizaje que
promuevan el aprendizaje significativo de conceptos fisicos y matematicos. Por lo
tanto, se puede decir que las herramientas virtuales juegan un papel importante en
el proceso de aprendizaje en todos los niveles, especialmente a nivel secundario en
adelante, principalmente cuando se trabaja con asignaturas que se consideran
dificiles como la Fisica.

En cambio, Cabrera y Sanchez (2016) en su estudio titulado: “Laboratorios
virtuales de Fisica mediante el uso de herramientas disponibles en la Web”,
destacan el uso de laboratorio virtual como herramienta de autoaprendizaje, donde
los estudiantes modifican variables de entrada, configuran nuevos experimentos,
aprenden para usar herramientas, personalizar experimentos, entre otros. La
simulacién en un laboratorio virtual permite una vision mas intuitiva de fendmenos
que no brindan suficiente claridad grafica cuando se realizan manualmente. La
simulacion interactiva aislada tiene poco valor pedagdgico, debe integrarse a un
conjunto de elementos multimedia para guiar efectivamente a los estudiantes en el
proceso de aprendizaje. El disefio del estudio fue cuasi experimental y se trabajé
con dos grupos de estudiantes, un grupo experimental y un grupo control, de la
carrera de Ingenieria en Sistemas de la Universidad Cooperativa de Colombia, sede
Neiva, de la carrera de fisica mecanica. Como técnica, se utilizo la observacién y
como instrumento la encuesta.

El principal hallazgo del estudio es que la implementacion de laboratorios
virtuales en fisica mecanica fomenta el aprendizaje autodirigido en los estudiantes
a través de la lectura, uso de simuladores, realizacion de actividades de aprendizaje,
practicas de laboratorio virtual y presentacion de evaluaciones en linea e incentivos
para los docentes. cambiar el modelo educativo tradicional. Por tanto, se puede
considerar que el uso del laboratorio virtual puede verse potenciado por su uso

progresivo, ya que anima de manera efectiva a los estudiantes a aprender.
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De acuerdo con Jiménez Eraso (2019) en su trabajo de grado cuyo tema es:
“Laboratorios Virtuales en el aprendizaje de los conceptos fisicos en estudiantes de
educacion media y universitaria”, el Laboratorio Virtual se presenta como una de
las posibles soluciones a los inconvenientes relacionados con el bajo presupuesto
que puede tener una institucién educativa. Las instituciones educativas en Colombia
han comenzado a trabajar desde laboratorios de computacién que ensefian
programas de paginas Web, Power Point, Paint, Word y otros programas que
posibilitan la aplicacion de las TIC en laboratorios virtuales. Mencionan que los
simuladores son programas que posibilitan experiencias de aprendizaje y ensefianza
de la Fisica. Recomiendan la herramienta de aula virtual como un espacio
interactivo para el aprendizaje porque la conectividad permite el establecimiento de
un laboratorio virtual.

El objetivo general de este trabajo es reconocer el potencial pedagdgico y
educativo de las TIC en el aprendizaje de los conceptos movilizados en los
contenidos digitales de Fisica a través de laboratorios virtuales. EI método de
investigacion es de caracter cualitativo ya que analiza los documentos y ejemplos
de la aplicacion del laboratorio virtual, donde se recopilaron alrededor de 31
documentos entre 1999 y 2017 sobre el Laboratorio Virtual en la ensefianza y el
aprendizaje de la Fisica, entre otros.

Una de las conclusiones del estudio muestra que los laboratorios virtuales y las
simulaciones en Internet contribuyen al proceso de ensefianza y aprendizaje de la
Fisica. Los dispositivos deben estar ajustados a la cobertura de internet y
dispositivos tecnoldgicos para garantizar la conectividad durante el experimento.
Por lo tanto, la ensefianza y el aprendizaje de la Fisica son flexibles en todos los
momentos porque los docentes y estudiantes a menudo conjeturan y analizan
conceptos. Analizando toda la informacion consultada, se han realizado criterios
compartidos de investigadores para resaltar las ventajas del uso de laboratorios
virtuales en el aprendizaje de Fisica, para un analisis detallado de sus ventajas
especialmente.

En la Revista Arbitrada Interdisciplinaria KOINONIA de Santa Ana de Coro,
Venezuela; se encuentra un articulo de autores ecuatorianos de Valverde et al.

(2020), el tema del articulo es: “Objetos Virtuales de Aprendizaje: Una estrategia

13



innovadora para la ensefianza de la Fisica”. En este estudio, el objetivo planteado
es analizar los objetos virtuales de aprendizaje en el proceso de ensefianza y
aprendizaje en la asignatura de Fisica con el fin de encontrar las motivaciones de
aprendizaje de los estudiantes, este es un estudio con metodologia no experimental
y cuantitativa, la poblacion estudiada fue de 133 estudiantes, la herramienta de
investigacion utilizada fue una encuesta realizada en Google Drive que, debido a la
situacion de pandemia, se realizo a traves de las redes sociales.

La conclusion mas importante que se pudo identificar es que los métodos
activos y los recursos didacticos que utiliza un docente son muy importantes para
que los estudiantes se mantengan motivados al momento de recibir clases en la
asignatura de Fisica, y la necesidad de una actualizacion docente en el aspecto
tecnolégico para que los OVAs (objetos de aprendizaje virtual) se usen
apropiadamente.

Asi, se puede apreciar que es muy importante utilizar recursos didacticos,
preferentemente tecnoldgicos, para trabajar con los estudiantes en el proceso de
ensefianzay aprendizaje de la Fisica. Sin embargo, debemos ser conscientes que las
instituciones educativas deben brindar todo lo necesario para el trabajo, en especial
los docentes deben contar con programas de capacitacion en el uso de herramientas

tecnologicas, teniendo en cuenta la necesidad actual de uso de la tecnologia.
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Organizador Légico de Variables

Es una representacién
aproximada de la realidad
de un proyecto futuro o de
un sistema existente para su
manipulacién y anélisis, su
comportamiento para
describirlo, abordarlo o
mejorarlo  (Cantd-Gonzélez
et al., 2016).

Pedagogia
Herramientasde

Simulacon

Pineda Sénchez (2018)
manifiesta que un recurso
educativo digital es cualquier
tipo de informacién
almacenada en un formato
digital, pero también con
fines educativos, con
objetivos claros de
aprendizaje, y disenado para
facilitar las condiciones de
aprendizaje.

Recursos
Educativos
Digital

Aprendizaje

§

Aprendizaje

Se considera como un
programa que procura
simular el entorno de un
laboratorio real y mediante
simuladores permite exponer
practicas de laboratorio
(Cabrera y Sanchez, 2016).

de la Fisica

<
5

Vega Romaén (2018),
manifiesta que la pedagogia
es un conjunto de reglas, leyes
o principios encargados de
regular el proceso educativo.
La pedagogia sélo puede ser
ciencia en un sentido amplio.

El aprendizaje se considera
como uno de los principales
objetivos de varias
organizaciones
transnacionales y autoridades
educativas nacionales
(Belando-Montoro, 2017).

VARIABLE

INDEPENDIENTE

Figura 2: Organizador L6gico

Elaborado por: Freddy Arana
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El aprendizaje de la Fisica,
tiene como objetivo
desarrollar la capacidad de

investigacién de los
estudiantes, para que
puedan responder a las
preguntas que se les
plantean sobre los
fenémenos naturales
(Ministerio de Educacién

del Ecuador, 2016).




Constelacion de Ideas — Variable Independiente
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Figura 3: Constelacion de Ideas de la Variable Independiente
Elaborado por: Freddy Arana
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Constelacion de Ideas — Variable Dependiente

|_Teoria Conductista_|
| Teoria Cognitiva |

Aprendizaje

Teoria Constructivista ]
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| Sensitivo e Intuitivo |
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APRENDIZAJE DE

LAFIS

Friccion

Contacto

Induccion

Figura 4: Constelacion de Ideas de la Variable Dependiente
Elaborado por: Freddy Arana
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Desarrollo tedrico de objeto y campo
CATEGORIA: Herramientas de Simulacion
Definicion

En cuanto a la definicion de simulacién, Canti-Gonzélez et al. (2016)
menciona que la simulacion, en su concepto general y amplio, es una representacion
aproximada de la realidad de un proyecto futuro o de un sistema existente para su

manipulacion y anlisis, su comportamiento para describirlo, abordarlo o mejorarlo.

Ademas, cabe sefialar que el desarrollo muy rapido de simuladores y varios
modelos de componentes, combinado con el desarrollo de las computadoras que los
ejecutan, han hecho de la simulacion una herramienta poderosa y ampliamente
utilizada en sistemas digitales. Gracias a los avances tecnoldgicos, los estudiantes
disponen de herramientas de simulacién para dispositivos mdviles y tablets que
pueden utilizar para realizar sus propios experimentos (Pérez Gonzélez, 2017).

Caracteristicas de las herramientas de simulacién
Una investigacion de Velasco y Buteler (2017) menciona diferentes articulos
para resaltar las caracteristicas mas comunes al usar herramientas de simulacion. El

estudio enfatiza los siguientes puntos:

Interactividad Realismo Complejidad

Figura 5: Herramientas de Simulacion
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Elaboracién propia
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Interactividad

Cuando se habla de interactividad, es importante definir qué significa este concepto
en el contexto de la simulacién. Existe una relacion programa usuario ampliamente
entendida, teniendo en cuenta sus posibilidades de intervencion, condiciones
cambiantes, parametros, modelos, entre otros. Los programas utilizados en el
ambito educativo pueden tener diferentes niveles de interactividad, animaciones de
presentacion de bajo nivel o una variedad de opciones y controles. Ademas, Velasco
y Buteler afirman que un alto grado de interactividad es mas bueno para los
estudiantes en los resultados de sus tests.

La investigacion de Velasco y Buteler (2017) ha revelado aspectos importantes
de la interactividad en la simulacién. Algunos autores han afirmado que hace util la
simulacion y como cita Adams et al. (2008) la interaccion permite al usuario dotar

de significado al programa, vinculando animaciones con fenomenos fisicos.

Realismo
Hablando de esta caracteristica, VVelasco y Buteler citan a Jara et al. (2012) al
mencionar que las animaciones, dibujos y los escenarios en la multitud de
simulaciones desarrolladas se representan de manera compleja. Algunos son muy
detallados, tanto graficamente como modelados, es decir, tienen un alto grado de
realismo, y algunos son méas esquematicos, poco detallados, con més énfasis en la

simplificacion del modelo fisico.

Ahora bien, Velasco y Buteler (2017) manifiestan ademas que, un alto grado
de realismo asegura mejores resultados de aprendizaje de los estudiantes. Las
investigaciones han demostrado que el realismo de la simulacién mejora el
rendimiento experimental en términos de aberraciones (Martinez et al., 2011) y
mejora la fiabilidad del modelo y la fiabilidad basada en datos recopilados de

estudios de caso (Couture et al., 2004).

Hay muy poco trabajo dedicado a esto, asi que preguntas sobre el contexto, la
relacion entre la competencia del estudiante y el realismo, la visualizacion de

modelos de manera compleja, entre otras, aln sin respuesta.
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Complejidad
¢La interactividad y/o el realismo afectan la complejidad de la simulacién al

agregar elementos que finalmente dificultan su disefio visual?

Velasco y Buteler (2017) afirman que la simulacion debe representar el disefio
visual, es decir, el usuario puede comprender la motivacion y el uso del programa
por si mismo, ya que facilita el descubrimiento y mejora de beneficios. EI modelo
tiene un precursor para describir la complejidad de la simulaciéon. Los
investigadores citan a Podolewski et al. (2010) quienes desarrollaron un modelo
para cuantificar la complejidad de las simulaciones. En su modelo proponen dos
aspectos: por un lado, la complejidad de la propia simulacién y, por otro lado,
priorizar el conocimiento construido por el usuario. EI modelo da cuenta de la
complejidad en funcién del grado de control e interaccion entre los elementos de la
simulacion y qué también coincide con las preferencias de conocimiento del

usuario.

Los simuladores en las ciencias experimentales

Ortiz y Alava (2021) citan a Sierra y Perales (2003) al mencionar que la
simulacion por computadora puede jugar un papel importante en el aprendizaje y le
atribuyen una funcion pedagogica muy conveniente en la ensefianza de las ciencias.
Haciendo referencia a Barbera y San José (2003), los investigadores mencionan que
los simuladores forman un espacio intermedio que ayuda a revelar la relacién entre
la realidad con teorias o patrones, es decir, entre lo abstracto y lo concreto; y
también se destaca que los simuladores representan una herramienta que permite
operaciones de manipulacion de modelos que facilitan la adquisicion de

conocimientos conceptuales y procedimentales.

Segun Ortiz y Alava (2021) al hablar de simulaciones de fendmenos naturales,
destacan que son muy interesantes y pueden ayudar a los estudiantes a resolver
problemas, por lo que pueden ser utilizadas como una importante herramienta de
aprendizaje. Su uso puede llevar a los estudiantes a aprender y reflexionar en cada

sesion en la computadora, luego de que se haya desarrollado un plan de practicas.
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LABORATORIO VIRTUAL

Recursos Educativos Digitales

Segun Pineda Sanchez (2018) refiriéndose a Iriarte et al. (2013), manifiesta que
un recurso educativo digital es cualquier tipo de informacion almacenada en un
formato digital, pero también con fines educativos, con objetivos claros de
aprendizaje, y disefiado para facilitar las condiciones de aprendizaje de acuerdo con
caracteristicas didacticas especificas. Cada recurso digital es apto para trabajar en
el proceso de aprendizaje, por lo tanto, el recurso educativo digital esta relacionado
con el campo de la educacion, por lo que es necesario investigar los recursos que se
utilizan para facilitar a los estudiantes el aprendizaje dependiendo el &rea de estudio,
en especial la Fisica, considerando su importancia dentro del Tronco Coman del
BGU del sistema educativo ecuatoriano.

El proceso de aprendizaje se puede trabajar en base a los postulados de la
educacion virtual si se consideran los siguientes aspectos:

Tipologia
Segun el tipo de recurso educativo digital que se utilice, se puede contemplar

a los siguientes:

Cuadro N° 1: Tipologia de Recursos Educativos Digitales

Recurso Definicion

Iméagenes Puede ser una representacion grafica de una fotografia, un vector
0 una ilustracion.

Videos Técnicas de registro, procesamiento, almacenamiento y
transmision de secuencias de imagenes de escenas en
movimiento.

Simuladores  Software desarrollado con un lenguaje de programacion que
permite experimentar escenarios progresivos.

Tutoriales Sistemas instructivos en diferentes lenguajes y formatos
audiovisuales para guiar la implementacién de cualquier proceso.

Paginas web Informacién electronica que contiene texto, audio, video,
programas, enlaces, iméagenes, entre otros, adaptada para la World
Wide Web (www) y accesible a través de un navegador.

Aplicaciones Disefiadas para funcionar en teléfonos inteligentes, tabletas y

otros dispositivos maviles, permiten realizar cualquier tipo de

moviles S : ) . e
actividad: profesional, de ocio, educativa, de acceso a servicios,
entre otras, facilitando las actividades a desarrollar.

Software Programas informaticos que pueden realizar ciertas acciones en la

computadora.
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Videojuegos Material multimedia interactivo a traves del cual se pueden

estudiar una o varios temas. Los videojuegos tienen propiedades

propias como: combinan varios simbolos, son dindmicos e

interactivos.

Laboratorios Son sistemas informéaticos que simulan el entorno de un

laboratorio real y, a través de simulaciones interactivas, permiten

el desarrollo de préacticas de laboratorio.

Objetos de Conjunto de recursos digitales para trabajar en educacion, que

consta de tres componentes internos: contenido, actividades de

aprendizaje y elementos contextuales.

Podcats Se trata de archivos de audio a modo de diarios orales distribuidos
a través de Internet para que puedan almacenarse en un
reproductor de mdsica digital portatil y poder escucharse en
cualquier momento.

Libro digital Publicacién cuyo soporte no es un papel sino un archivo
electrénico, su contenido se presenta en forma digital y se
almacena en Internet.

Blogs Sitio web que incluye contenido de interés, se actualiza
regularmente y los lectores lo comentan regularmente.

Multimedia  Objetos que utilizan una variedad de expresiones fisicas o
digitales para presentar o comunicar informacion. Los medios
pueden incluir texto e imagenes, animacion, audio, video y mas.

Cursos en actividades y evaluaciones.

Programas educativos disefiados en una variedad de idiomas y

formatos audiovisuales, construidos segun estandares especificos

e implementados en un LMS (Learning Management System).

Puede tener un tutor o autoaprendizaje que cubra contenido,

actividades y evaluaciones.

Repositorios Depdsitos de archivos digitales de varios tipos: articulos, libros,
tesis, entre otros creados con la finalidad de acceder a ellos,
distribuirlos y conservarlos.

MOOC Cursos en linea para un gran nimero de participantes a través de
Internet.

educativos

virtuales

Aprendizaje

linea

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Pineda Sanchez (2018)

Elementos pedagdgicos
Cada recurso educativo digital contiene elementos pedagogicos y, al igual que
la tipologia, son un aspecto fundamental para analizar sus intervenciones en el
proceso de aprendizaje, ya que pueden identificar calidad, impacto y reutilizacion.
Por lo tanto, es necesario analizar los factores educativos que se ilustran a

continuacion:
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Figura 6: Elementos pedagdgicos de los Recursos Educativos Digitales
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Pineda Sanchez (2018)

Elementos técnicos
Los elementos técnicos con los que deben constar los recursos educativos

digitales para su ejecucién y aplicacion son los siguientes:
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Interactividad
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Figura 7: Elementos técnicos de los Recursos Educativos Digitales
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Pineda Sanchez (2018)
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Todos estos elementos, tanto pedagdgicos como técnicos, facilitaran la
educacion virtual utilizando recursos de aprendizaje digital. Por supuesto, cada
factor debe ser considerado para dar cuenta del desempefio de un recurso en
particular (Pineda Sanchez, 2018). Todos trabajan dentro y fuera del aula y
comparten el mismo objetivo: fortalecer el proceso de aprendizaje en todos los
niveles de estudio, especialmente en BGU, donde los contenidos tienen una mayor
demanda y deben direccionarse de manera responsable y eficaz para llegar a los
estudiantes que juegan un papel importante en el proceso educativo. Docentes y
estudiantes deben estar familiarizados con el uso de recursos educativos digitales
en el proceso de ensefianza—aprendizaje. Los docentes actian como facilitadores
clave ya que esto determinard el uso y la implementacion de los recursos

disponibles para impartir conocimientos a los estudiantes.

Definicion de Laboratorio Virtual

De acuerdo con la postura de Cabrera y Sanchez (2016), el laboratorio virtual
se considera como un programa que procura simular el entorno de un laboratorio
real y mediante simuladores permite exponer précticas de laboratorio. Permiten al
usuario desarrollar habilidades a distancia; facilitan el desarrollo de conceptos
basicos, investigar, observar, realizar actividades; también ayudan al estudiante en
el intercambio y elaboracion de resultados; comprometiendo un rol fundamental en
la educacién a distancia ya que posibilita la realizacion de las practicas de
laboratorio desde cualquier computadora dentro y fuera de la institucion educativa
sin necesidad de cumplir con un horario ya establecido. Por ello, su uso es muy
importante, sobre todo en las instituciones educativas que debido a la falta de

infraestructura no cuentan con laboratorios fisicos.

Ampliando el analisis de la definicion de laboratorio virtual, vale destacar el
punto de vista de Triana et al. (2020) que manifiestan que consiste en simular un
laboratorio real mediante programacion. Se desarrollan sobre una plataforma de
programacion que suele estar basada en clases y objetos. La estructura general de
un laboratorio virtual se apoya en un servidor donde se encuentra el software

desarrollado y en un cliente que accede a él a traves de Internet.
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Origen del laboratorio virtual

Arguedas-Matarrita et al. (2017) en el contexto de la ensefianza de la Fisica, la
experimentacion es una actividad ineludible que fomenta diferentes habilidades de
los estudiantes, tales como: habilidad para medir, controlar variables y modelos,
comprension conceptual e interpretacion de un modelo. Los experimentos fisicos
se pueden realizar utilizando equipos de laboratorio especifico, equipos de bajo
costo o experimentos simulados. Los dos primeros se realizan principalmente en
laboratorios o aulas; son laboratorios reales, mientras que las simulaciones
computacionales incluyen programas para simular el comportamiento de sistemas
fisicos basados en modelos predefinidos, ya sea a través de Internet (applets) o
desde una computadora descargando programas de ejecucién. Estos son los

llamados laboratorios virtuales.

El origen del concepto de laboratorio virtual, aunque modificado y
desarrollado, tuvo lugar en 1997. Los primeros centros de investigacion académica
que vieron una oportunidad en el concepto ya comenzaban a tratar de reunir a
estudiantes y docentes en un espacio virtual para darles una forma mas eficiente de
trabajar. En poco tiempo, alrededor del afio 2000, la idea de este tipo de laboratorio
se extendio e incluso se desarrollaron pautas en todo el mundo y posiblemente
fueron adoptadas por otros centros. Y para ir mas alla en la expansion de los
laboratorios virtuales, la NASA inicié un proyecto en el que aplicaria bases
establecidas combinandolas con la idea de crear entornos de realidad virtual. Esto
permitiria que estudiantes y docentes se retnan de manera mas realista dentro de
los espacios de los centros académicos sin esfuerzo y desplazamientos,
promoviendo asi un aprendizaje mas solido (Equipo de Expertos en Educacion de

la Universidad Internacional de Valencia, 2018).

De los estudios anteriores hasta el dia de hoy, se puede notar que el desarrollo
de los laboratorios virtuales ha crecido exponencialmente debido al continuo
desarrollo de la tecnologia y la creacion de nuevos entornos de aprendizaje, todo en
beneficio de la sociedad, en especial de los estudiantes.
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Caracteristicas del laboratorio virtual
Considerando que el laboratorio virtual es una herramienta que se puede
implementar en el proceso de aprendizaje de las ciencias, especialmente de la
Fisica, es pertinente hablar de sus caracteristicas. El laboratorio virtual se

caracteriza principalmente por:

Autocontenido
I U'l'll:lZEl l . Incluye
El'lglfilje nteractivo ejercicios
sencillo

Combina imagenes
bidimensionales y
tridimensionales

Figura 8: Caracteristicas del Laboratorio Virtual
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Gomez (2018)

Analizando cada una de las caracteristicas citadas se destaca que:

e Debe ser de autocontenido, es decir, debe ir acompafiado de guias que
expliquen los conceptos a estudiar y los procedimientos a realizar para
poder alcanzar los objetivos propuestos.

e El uso de un lenguaje sencillo, es decir, el uso de instrucciones sencillas y
claras hace que el laboratorio virtual esté disponible para todos los
estudiantes, incluso aquellos con menos destrezas.

e Ser interactivo, para favorecer un trabajo entretenido y motivador para el
aprendizaje de los estudiantes.

e Debe incluir ejercicios que promuevan el empoderamiento y la evaluacion
continua de los contenidos y procedimientos que se estan aprendiendo.

e Las imagenes 2D y 3D deben combinarse con animacion, video y audio
para obtener una analogia méas cercana y facil de entender con la

simulacion digital de la realidad.
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Ventajas y desventajas del laboratorio virtual

De acuerdo con la investigacion realizada por Bonilla-Ledn et al. (2021) de las

cuales se pueden identificar varias ventajas de utilizar los laboratorios virtuales, se

destacan las siguientes:

e Se pueden utilizar para operaciones remotas;
e Proporcionan experiencias interactivas;

e Permiten la repeticion de actividades o tareas;

e Ayudan a reducir los costos de inversion (ahorro de recursos);

e Promueven el desarrollo de habilidades cientificas;

e Representan situaciones dificiles o complejas de traducir a la realidad;

e Permiten cometer errores sin consecuencias reales;

e Permiten aprender jugando;

e Promueven la adquisicion de habilidades tecnoldgicas;
e Promocion de la autonomia en el aprendizaje;

e Brindan mayor motivacion en el aprendizaje y

e Ayudan a controlar la frustracion que pueda surgir.

de hacerlas en la vida real
Favorece el desarrollo de competencias |
tecnoldgicas
Proporciona mayor motivacién |
del aprendizaje
T T T T T
0% 5% 50 % 73 % 100 %

B Totalmente de acuerdo W Deacuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo En desacuerdo

Figura 9: Ventajas frente al uso de laboratorios virtuales en el aula
Elaborado por: Bonilla-Leon et al. (2021)
Fuente: Bonilla-Leon et al. (2021)
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En la misma investigacion realizada, se identificaron una variedad de
desventajas, tanto técnicas como de contenido, en el uso de laboratorios virtuales.

Se destacan los siguientes factores:

e Deben ir acompafiados de otros recursos del aula, ya que no se pueden
utilizar solos;

e No consideran todas las variables de la realidad;

e Los estudiantes pasan mucho tiempo frente a las computadoras;

¢ Nunca corresponderan a la realidad de trabajar en un laboratorio fisico;

e Pueden tener problemas de acceso o conexion;

e En ocasiones los estudiantes no los toman en serio;

e Demandan mucho tiempo aprender a utilizarlas y

e Algunas pueden ser costosas, aunque la mayoria son de uso libre.

Deben acompaiarse de otros recursos
P ] 56 % 4%
en clase, no se pueden emplear solas

No contempla todas las
variables de la realidad | %% %

 Elestudiante pasa mucho | 274, 6%
tiempo frente al computador

Nunca igualardn la realidad 4 67 % 1%

Tienen problemas de
probemas 4 J 2% 4%
acceso o conectividad

El estudiante no las toma en serioo 1% 3%

Demandan mucho tiempo |

para aprender a usarlas ui

Son costosas 4 1n% ny

T T T T

0% 25 % 30 % 75 % 100 %

Totalmente de acuerdo De acuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo En desacuerdo Totalmente en desacuerdo

Figura 10: Desventajas frente al uso de laboratorios virtuales en el aula
Elaborado por: Bonilla-Leon et al. (2021)
Fuente: Bonilla-Ledn et al. (2021)

El uso de laboratorios virtuales tendra ventajas y desventajas en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes y aln se recomienda el uso de estos, ya que llegaron
para quedarse gracias a los avances de la tecnologia. Para aprovechar sus ventajas
y superar algunas de sus limitaciones, es importante analizar en la medida de lo
posible su implementacion en el aula; ya que permiten un aprendizaje experiencial

que puede ser significativo y auténtico a pesar de ser virtual.
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Utilizacion del Laboratorio Virtual

El uso de laboratorios virtuales permite interacciones que no son posibles u
observaciones mas lentas que en un sistema real, un mayor nimero de usuarios que
pueden interactuar al mismo tiempo, la implementacion de experimentos es menos
costosa (Martinez, 2015). Por tanto, es adecuado utilizarlo en el proceso de
aprendizaje para que los estudiantes puedan llevar a la practica los contenidos que
van adquiriendo en el aula. El autor también manifiesta que después de buscar en
Internet articulos relacionados con los laboratorios virtuales, se ha podido
evidenciar que el uso de los laboratorios virtuales aumenta cada dia. Todo gracias

a los beneficios que los mismos aportan.

Andlisis de las interfases de un laboratorio virtual

En la préactica, se pueden considerar dos tipos de laboratorios virtuales:
simulacion y acceso remoto a laboratorios reales. En general, los laboratorios
virtuales més utilizados son los de uso de simulacién, que incluyen programas
apropiados para el usuario que contienen los instrumentos de medicion y los
componentes utilizados en los laboratorios fisicos. Los instrumentos de medicion
en el laboratorio virtual deben estar lo mas cerca posible de los instrumentos de
medicidn reales utilizados, lo que también permite interactuar con los instrumentos
de manera similar a como se usan en el laboratorio. Para ser realmente eficaz, el
laboratorio virtual debe verse y funcionar muy de cerca al entorno de trabajo real

del estudiante (Garcia Fernandez, 2010).

La interfaz de usuario de un laboratorio virtual incluye instrumentos de
generacion, instrumentos de medicion y elementos de entrada y salida. Los
dispositivos del laboratorio virtual seran totalmente interactivos y los estudiantes
podrdn modificar sus pardmetros con el mouse, manipulando libremente los

elementos para comprobar su funcionamiento (Garcia Fernandez, 2010).

Dependiendo del tipo de simulador que se utilice en el laboratorio virtual, se
puede definir su interfaz para que este logre una ejecucion eficiente, que
generalmente se logra mediante manipulacion y del ensayo-error. Muchos
simuladores son faciles de usar y solo requieren interaccion entre la herramienta

virtual (simulacién y/o laboratorio virtual) y el operador (estudiantes).
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Los laboratorios virtuales como estrategia pedagégica
Bonilla-Leon et al. (2021) consideran que la implementacion de la simulacion
por computadora ha traido ventajas en el aula, ya que esta relacionado con una
mejor comprension de conceptos, desarrollo de habilidades cientificas, resolucion
de problemas, mayor motivacién para aprender y confianza al moverse a espacios

reales.

Continuando con el analisis del punto anterior, Bonilla-Ledn et al. manifiestan
que la simulacion promueve el aprendizaje autonomo y la autorregulacion, facilita
la interdisciplinariedad y facilita la comprension de informacion compleja mediante
el uso de informacién directa. A través de la simulacion se pueden desarrollar
habilidades y competencias, como el andlisis situacional y el pensamiento critico,
la toma de decisiones y la capacidad de crear nuevos procesos de investigacion,
abordar problemas y nuevas soluciones a partir de los conocimientos adquiridos,
cualquiera que sea el conocimiento en el cual se dé su implementacion (Infante
Jiménez, 2014).

Los autores mencionados anteriormente citan a Bonde et al. (2014) y declaran
que como ventajas se encuentran la flexibilidad, la disponibilidad en linea y el facil
acceso a las aplicaciones informaticas, la presentacion atractiva de los contenidos y
la optimizacion de recursos y costos. Ademas, se ha demostrado que tanto los
resultados del aprendizaje como la motivacion aumentan cuando se incorporan

herramientas de gamificacion en las simulaciones de laboratorio.

Uso de simulaciones virtuales en educacion

Durante la practica de laboratorio virtual a través de simulacion por
computadora, los estudiantes logran procesar varios registros de conceptos de la
Fisica. Jimenez Eraso (2019) cita a Camero (2009), diciendo que se puede inferir
que el ejercicio despierta en los estudiantes el interés. Por lo tanto, se propone la
aplicacion del simulador como una herramienta de ensefianza y aprendizaje para los
estudiantes en el uso del laboratorio virtual. La simulacion proporciona un proceso
de laboratorio virtual que se determina segun el usuario para los analisis e informes

respectivos que se presentaran.
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Laboratorio Virtual de Fisica

Jiménez Eraso (2019) en su investigacion cita a Martinez (2011) cuando
menciona que el laboratorio de Fisica no solo proporciona a los estudiantes una
gran cantidad de cuestionarios de autoevaluacion y actividades para realizar en
linea, sino también incorpora herramientas para que los docentes puedan redactar

ellos mismos estos cuestionarios en linea.

De lo expuesto en lineas anteriores se puede inferir que un laboratorio virtual
permite la evaluacion de estudiantes y docentes en el desarrollo de la clase. Ademas,
se posiciona como una herramienta en el proceso de ensefianza y aprendizaje. De
esta forma, este trabajo demuestra que los laboratorios virtuales son una opcion de
ensefianza y aprendizaje para estudiantes y docentes de Educacion Secundaria, ya
que cada problema puede ser planteado desde los simuladores actuales y puede
Ilevarse a cabo en un anélisis detallado y &mbito observacional del desarrollo de los

conceptos en el aula.

Motivacion para el uso de laboratorio virtual de Fisica

Numerosos estudios muestran los beneficios de utilizar un laboratorio virtual.
Ahora es importante hablar de las motivaciones encontradas al utilizarlo. Serrano
Pérez (2018) y su investigacion pueden examinar el aumento de la motivacién de
los estudiantes, lo cual es bueno porque a veces el aprendizaje activo funciona bien
con estudiantes que estdn motivados desde el principio, porque los estudiantes
desinteresados prefieren adoptar actitudes pasivas en clase. Por otro lado, un
enfoque lddico lleno de accion anima a los estudiantes a experimentar por su cuenta
(fomentando el autoaprendizaje) y a participar en experimentos variados que no
estan incluidas en el entorno de practica. Es decir que, toda herramienta bien

utilizada sirve de motivacion para lograr un aprendizaje efectivo en los estudiantes.

Gracias a la utilizacion de laboratorios virtuales se ha ido consiguiendo una
buena motivacion en los estudiantes, para ello, se deben beneficiar de una
experiencia de aprendizaje que incluye métodos de ensefianza y técnicas para el uso
de las TIC. La ensefianza de la Fisica, refiriéndose al uso del laboratorio, se puede
lograr usando simuladores, videos, entre otros (Guachun Lucero et al., 2020). He

ahi la importancia de dichas herramientas para lograr una motivacion hacia su uso.
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Tipos de simuladores a utilizarse en un laboratorio virtual

Cabrera y Sanchez (2016) encontraron muchos simuladores en Internet, los
cuales fueron bien calificados por los objetivos educativos y pedagogicos de
docentes y estudiantes; para el disefio, desarrollo e implementacion de laboratorios
virtuales que con un enfoque constructivista, se presentan como una herramienta
muy pedagogica, que sustentan el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica
dentro y fuera del aula. A partir de aqui es importante realizar un analisis de los
simuladores adecuados que se utilizan en un laboratorio virtual, especialmente
aquellos que son de facil acceso y manipulacion para el operador.

Los autores también afirman que la implementacion de laboratorios virtuales
en la asignatura de Fisica fomenta el autoaprendizaje y el aprendizaje autodirigido
en los estudiantes a través del uso de simuladores, realizacion de actividades de
aprendizaje, précticas de laboratorio virtual y presentacion de evaluaciones en linea
e incentivos para que los docentes cambien el modelo educativo tradicional.

En internet se encuentran varios portales web que ofrecen simuladores de libre
uso en educacion, por ejemplo:

e PHet Interactive Simulations: desarrollado en la Universidad de Colorado
en el afio 2012. La péagina web tiene una variedad de simuladores para
trabajar en areas como: Fisica, Quimica, Matematica, Biologia y Ciencias
de la Tierra. Se puede acceder a todos los simuladores desde la siguiente

direccion: https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?type=html|

[@] SIMULACIONES  ENSENANZA  INVESTIGACIONES  INICIATIVAS | DONAR
& Fisica
Mavimiento ‘ Fisica X H HTMLS X H Prototipos HTMLS X

Sonidoy Ondas

Trabajo, Energia y Potencia = 5
Calor y Termoelétrica -?\‘ [“['BM \ ‘*n
Fenémenas Cuanticos < H/ | = | ey e ——
Luz y Radiacion J ) ‘\
) Electricidad, Imanes y t ) : e e
Circuitos
5 < ’ Kit de Construccion de Kit de Construccion de
Our;ma s | Optica Geométrica Densidad Circuitos: CA Circuitos CA - Laboratori...
uimica General
@] @ @]
Quimica Cuantica E . m . @ . E @ @ .
Matematica
Conceptos de : { i 3 [ ‘%
Matematicas -t | | \’b,» [ | - % ~. ‘% I=.
Aplicaciones de b 0o T - ‘. * i E ® FAA
Matematicas = . L - Ry ==
Ciencias de la Tierra L St '
Biologia =
GRADO ESCOLAR " Modos Normales Fourier: Creando Ondas Laboratorio de Colisiones Energia en [a pista de

patinaje

Figura 11: P4gina web de PHet Interactive Simulations
Fuente: https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?type=html,prototype
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Walter-Fendt: es un simulador educativo e interactivo de alta calidad de
varios fendmenos fisicos para trabajar en Bachillerato. Este sitio web,
disponible en 30 idiomas, contiene un conjunto bastante completo de
complementos disefiados por Walter Fendt y traducidos al espafiol por José
Miguel Zamarro, Ernesto Martin, Juan Mufioz y Mario Alberto Gomez,
entre los que realizan en tiempo real diversos fendmenos fisicos. El usuario
de cada applet puede ingresar datos, ver la animacion correspondiente y
observar los resultados producidos por el programa. Se trata de 50
simulaciones interactivas y de calidad didactica, dirigidas para trabajar en
el nivel de Bachillerato. Se puede acceder a todos los simuladores desde la
siguiente direccion: https://www.walter-fendt.de/htmI5/phes/

Version en espafiol

= www walter-fendt de/htmiSiphes (HTMLS, 55 apps, 2022-02-10) &E‘;’"_gg_’;%]

Deutsch Cesly ~ Damsk ENaving Frangais.
Magyar Hakano. Nederards ok — Pyoce
bt [¥] i =
Siorsatma seaip S T
Mecanica

Movimiento con Aceleracién Constante 02.11.2000- 12122017

Tres Fuerzas en Equilibrio 11032000 12122017

Composicién de Fuerzas (Suma de Vectores) 02.11.1988 - 12122017

Resolucion de una Fuerza en sus Componentes 30.05.2003 - 12.12.2017

Figura 12: Pagina web de Walter-Fendt
Fuente: https://www.walter-fendt.de/html5/phes/

Educaplus: es una pagina web creada por Jesus Pefias Cano, catedratico de
Fisica y Quimica. Incluye recursos flash interactivos que se pueden usar en
clases de Fisica, Matematica, Quimica, Biologia, Educacion Artistica,
Ciencias de la Tierra'y Tecnologia. Todos los trabajos estan elaborados en
detalle y se pueden estudiar diferentes temas. También hay juegos
didacticos. Se puede acceder a todos los simuladores desde la siguiente

direccion: https://www.educaplus.org/games/fisica

33


https://www.walter-fendt.de/html5/phes/
https://www.walter-fendt.de/html5/phes/
https://www.educaplus.org/games/fisica

B Feduepls.cx
Fisica

XAEQOnas

dmica  Emergls  Tormodmdmica | Electrostitica naas udntca
Orden Buscar
S
Diatacion lineal Laboratono vinus! para Ley de Joule Pocemos vanar 13 resstencia
S - D .
® =

Prefyjos del Sistema Internacional

-
Nombres y simbolos. VI Coloca o3
-
¢ e )  DOMDIES y 105 5 08 105 Orefyd -
- ¢ Sestena I
- -
- Electrizacion por inguccion -~
® " - . o

Figura 13: Pégihé web de Educaplus.org
Fuente: https://www.educaplus.org/games/fisica

e EduMedia: es una coleccion de animaciones y recursos interactivos de alta
resolucion y calidad que se utilizan como material didactico y como
complemento de las clases de Ciencias y Matematica. Facilita la interaccion
entre los estudiantes y la tecnologia de una manera facil, sencilla y muy
amena, permitiéndoles experimentar y explorar el mundo de la ciencia
mientras se divierten y aprenden. Mejora la experiencia de aprendizaje y
transforma el aula en un espacio mas dinamico y atractivo. Se puede acceder
a todos los simuladores desde la  siguiente  direccion:

https://www.edumedia-sciences.com/es/node/80-carga-electrica

'_‘ eduMedia o @ES % Class code @ Conectarse ‘ ¥ Suscripcién ‘

Por materia | Fisica | Electricidad y Magnetismo | Electricidad

Carga eléctrica

Fuerza eléctrica Ley de Coulomb Electroscopio
e g Y — P
= O Sl A
_| Influencia % Accién [ Fuerza atractiva
= electroestatica Reaccién ~ ° y repulsiva

\| /7= 47 Campo eléctrico Tubo de I~ Conduccién
{ % y potencial - Crookes electrolitica en
%f, solucién
N— "7 o |
R e —— %0 .
Celda galvanica Agitacién oo Atomos, ionesy
- . ° .
e térmica Cry @6 moléculas
2, 9o | ¥ oo
. °
L' J ‘ '.// %o C|-
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Figura 14: Pagina web de EduMedia
Fuente: https://www.edumedia-sciences.com/es/node/80-carga-electrica
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e Vascak: simuladores desarrollados por Vladimir Vascak, docente de la
Universidad de Moravia; Bethlehem, Pensilvania. Se pueden encontrar
simuladores para varias areas de la Fisica. Esta pagina contiene una gran
cantidad de applets diferentes, la mayoria de las cuales permiten visualizar
cémo plantear y resolver problemas fisicos. Se puede acceder a todos los
simuladores desde la siguiente direccion:

https://www.vascak.cz/physicsanimations.php?l=es

0 V. Electrostatica
» Aplikace 1. Maquina de Wimshurst
o Fyzika ve kol |

) otk da fraky ! ). Generadoe de Von do Graol!
A xepie »
‘ | 88 swutwéadi
. | y 3. Campo eléctrico
FYZIK 4. Cargos y compos
» Physics at school - applets : V
» Fyzika ve skole - HIMLS ' v
» Materi .\I
Corenig M5 5 Condensador
y 2 fyziky s
» Redené prikady (1 073) ) =l 4

INIURMAIIKA

5 Algatites VL Corriente eléctrica
» Grafika
» Multim ' 1
rriente y resistencia

» MS Access
l ternet
s s bibes

Figura 15 Paglna web de Vascak
Fuente: https://www.vascak.cz/physicsanimations.php?l=es

e Recursos Académicos para la educacion media superior en la UNAM: en
esta pagina se pueden encontrar diversos recursos electronicos recopilados
por la DGTIC (Direccién General de Computo y de Tecnologias de
Informacion y Comunicacion) que pueden ayudar en materias como Lengua
y Literatura, Geografia, Fisica, entre otras. Se puede acceder a todos los

simuladores desde la siguiente direccién: http://www.objetos.unam.mx/

c (N — 2 % » 04§
N — APOYOACADEMICO PAR’A LA
g ) ol

AUTONOMA DE MEXICO EDUCAC'ON
DGTIC MEDIA SUPERIOR

lengua y literatura

historia
ﬁ

Figura 16: Pagina web de la Universidad Nacional Autonoma de México
Fuente: http://www.objetos.unam.mx/
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e Go — Lab: surgi6 del éxito del proyecto Go-proyecto de Laboratorio (2012-
2016) desarrollado en Alemania. El objetivo de Go-Lab es promover el uso
de tecnologias de aprendizaje innovadoras en la educacién STEM, con un
enfoque en la investigacion aplicada y los laboratorios de aprendizaje en
linea. Al usar Go-Lab, los docentes pueden encontrar diferentes laboratorios
y aplicaciones. Ademas, Go-Lab trata sobre el desarrollo de habilidades del
siglo XXI y el uso de las TIC. Se puede acceder a todos los simuladores

desde la siguiente direccion: https://www.golabz.eu/labs/type/virtual

GO-LAE Labs Apps Spaces Authoring Support Premium About News @ Q EN ~

Virtual Lab

L NUMBER 6 ‘ N
s
E e
. ® P S S N
| ] —~
‘Moment Of Inertia’ Of Various Zlizer Work To Peg Work To Pee

Shapes

This game allows to practice This lab is designed to have This lab is designed to have
adding and subtracting by aiming students discover the relationship students discover the relationship
at creating a... between the... between the...

This lab explains the concept of
“moment of inertia" with a few
examples.

W = Fucosyp

Figuré’ﬁl7: Pagina web de Go - Lab
Fuente: https://www.golabz.eu/labs/type/virtual

El analisis de simuladores para uso en laboratorios virtuales puede seguir
creciendo ya que muchas instituciones de educacion superior han implementado
herramientas TIC en sus sitios web para uso tanto de estudiantes como de docentes.
Sin embargo, algunos de ellos tienen licencia para su uso, mientras que otros estan
disponibles gratuitamente. Considerando la realidad de las instituciones educativas,
especialmente en nuestro pais, se puede estimar el uso de laboratorios virtuales de
libre acceso para trabajar sin dificultades.

Después de una cuidadosa consideracion de todos los simuladores adecuados
para usar en un laboratorio virtual, se vuelve apropiado usar PHet Interactive
Simulations, Educaplus y los Recursos Académicos para la educacion media

superior en la UNAM.
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Experiencias en la aplicacion de laboratorios virtuales

Mediante el uso de laboratorios virtuales se mejora tanto el proceso de

ensefianza del docente como el proceso de aprendizaje del estudiante. Finalmente

Catalan (2015), en su investigacion ha identificado una variedad de experiencias de

simulacion que incluyen nuevas funciones doctrinales y operativas, como:

Pueden facilitar el uso de Internet para la realizacién de las experiencias en
cualquier momento y lugar al optimizar el tiempo necesario para la actividad
presencial.

Permiten el acceso a grupos externos como estudiantes de secundaria,
estudiantes de otras universidades, personas con discapacidad o publico en
general.

Animan a los estudiantes a trabajar de forma independiente y personalizar
su proceso de aprendizaje.

Mejoran el uso de las instalaciones, aulas y recursos fisicos disponibles, y
ahorrar en costos de material de laboratorio. Ademaés, en el caso de
laboratorios remotos, el equipo siempre estd listo para operar a tiempo
completo y, por lo tanto, ahorra costos.

Pueden ofrecer practicas que en la practica no son posibles por razones de
seguridad en el manejo de equipos y materiales, el costo de los equipos
involucrados, el ambiente en el que deben realizarse o porque pueden

tratarse de experiencias que de forma natural tomarian mucho tiempo.

El investigador concluye que, este modelo experimental no pretende

reemplazar toda la practica presencial, sino complementar el mundo real. He ahi

donde se pueden evidenciar las bondades y beneficios de la utilizacion de

laboratorios virtuales en las ciencias naturales, especialmente en la asignatura de

Fisica.
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CATEGORIA: Pedagogia
Definicion

De acuerdo a la investigacion realizada por Vega Roman (2018), la definicion
del concepto de pedagogia no es clara. En cuanto a su etimologia, la palabra
pedagogia proviene del griego paidos, que significa nifio, y agein, que significa
guia. Por tanto, se puede decir que un pedagogo es cualquier persona que se encarga
de instruir a los nifios. Este pequefio acercamiento a la conceptualizacién de la
pedagogia plantea el primer problema: ¢no puede ser la pedagogia para los adultos?
Esta primera duda fue respondida entendiendo que la pedagogia se preocupa no
solo de los nifios y adolescentes, sino también a personas adultas. Por esta 1gica,
es cierto que el concepto a menudo se usa mal y, por lo tanto, la definicién ain no

esta clara.

En el estudio de Vega Roman (2018), el autor cita a Salazar (2006), cuando
sefiala que la pedagogia pretende establecer, investigar y resolver problemas
educativos; ademas, se puede decir que la pedagogia es un conjunto de reglas, leyes
0 principios encargados de regular el proceso educativo. Salazar (2006) define y
delimita claramente el objeto de estudio de la educacion, pero lo minimiza. Esto
porque el mismo autor sefiala que la pedagogia solo puede ser ciencia en un sentido
amplio. Por otro lado, Durkheim sefiala que la pedagogia es una teoria, una practica
que busca comprender la educacién que aln no se ha convertido en una ciencia de

la educacion.

Modelos Pedagdgicos
Debido a circunstancias ancestrales, el hombre siempre esta buscando caminos
que sean capaces de crear su existencia social, economica, religiosa y

pedagdgicamente importante.

El modelo pedagdgico es la representacion de las principales relaciones en la
actividad docente. Es una herramienta conceptual para entender la educacion.
Ademas, es un conjunto de procesos relacionados con problemas pedagdgicos. En
pocas palabras, responde a las preguntas: ;,como se aprende?, ;cOmo se ensefia? y
estudia las metodologias mas apropiadas utilizadas en el proceso de ensefianza-

aprendizaje con el fin de asimilar conocimientos significativos, las aplicaciones
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didacticas utilizadas y evaluacion de los aprendizajes. Al igual que los paradigmas
educativos, se asocia principalmente a las corrientes de pensamiento de los dos
siglos anteriores, asi como a sus modificaciones. Entre los principales tenemos los

que se describen a continuacion:

Transmision de informacion basada en trabajo repetitivo.

RDméII'IﬁI:D {excperiencial o naturalista)

Expresion libre, el alumno es el centro de |a educacion.

Modelar la conducta para cumplir objetivos.
Alineado al desarrollo del alumno para resolver problemas.

El conocimiento se construye.

Figura 18: Tipos de Modelos Pedagdgicos
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Elaboracion propia

Modelo Tradicional

Este modelo se basa en la imposicion de la autoridad individual por parte del
docente sobre los estudiantes, de acuerdo con su finalidad, y utilizando un método
de transmision del conocimiento acumulado. Para resistir el impacto, el estudiante
debe tener la disciplina y las cualidades necesarias para ser el receptor de lo que la
escuela tiene para ofrecer. Es una educacion reproductiva, el éxito o el fracaso es
del estudiante y no del docente, ni del proceso, peor del sistema educativo.

De acuerdo con Herrera Tandazo (2019), el modelo tradicional ha tenido un
claro impacto en el proceso de ensefianza y en el sistema educativo. En
consecuencia, este modelo muestra que influye en el proceso de ensefianza y
también muestra que, en este modelo, la educacion tiene como objetivo restaurar el
pensamiento clasico.

El contenido de la ensefianza incluye la sintesis de conocimientos y valores
sociales acumulados por generaciones adultas, que se transmiten a los estudiantes
en forma de verdades preparadas. En general, estos no estan relacionados con las

experiencias de los estudiantes y las realidades sociales (Herrera Tandazo, 2019).
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Como ha sefialado este autor, se puede decir que el modelo pedagdgico es un
aporte a la investigacion, constituido por un conjunto de capacidades y actividades
sociales que se imparten con plena autenticidad a los estudiantes, los contenidos,
por regla general, son segregados de la experiencia del estudiante.

Este modelo es visto como un discurso explicativo en el que los docentes
ejercen una férrea disciplina demostrando a los estudiantes su dominio a traves del
dominio de la materia. La evaluacion es un ejercicio en el que se repite y memoriza
la informacion. Las evaluaciones al final de la unidad o formativas son los Gnicos

indicadores para una promocién.

Modelo Romantico
Este modelo pedagdgico asume que el contenido mas importante del desarrollo
de un nifio es lo que sale de su interior, y por lo tanto el centro, el eje educativo, es
el interior del nifio. El ambiente pedagdgico debe ser muy flexible para que el nifio
crezca revelando sus cualidades y habilidades innatas, protegiéndose de
inhibiciones y desconfianza del exterior a la hora de inculcar o impartir
conocimientos que pueden perturbar su espontaneidad. El desarrollo natural de un

nifio se convierte tanto en la meta como en el método de la educacion.

Segln Gomez y Polania (2008) este modelo pretende desarrollar la maxima
autenticidad y libertad individual de los estudiantes en la busqueda del desarrollo
natural, espontaneo y libre de los mismos. Los contenidos no se preparan de
antemano, sino que se desarrollan de acuerdo con los requisitos de los estudiantes
(Herrera Tandazo, 2019). En consecuencia, el modelo romantico se encarga del
libre desarrollo individual de los estudiantes en pos de un desarrollo libre y natural.
Ademas, se argumenta que este modelo enfatiza el papel activo de los estudiantes,
transforma las funciones que deben desempefiar los docentes en el proceso

educativo y sefiala la necesidad y posibilidad de cambio en el desarrollo de este.

Para que los estudiantes se sientan comodos en el aula y puedan expresarse
libremente, los docentes se han desprendido de la imagen autoritaria y se han
convertido en un facilitador que acompafia a los estudiantes en el proceso de

aprendizaje.
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Modelo Conductista
En el modelo conductista, es claro que su metodologia ayuda a establecer y
controlar metas educativas precisas. Los comportamientos observables demuestran
las habilidades adquiridas. El refuerzo continuo y persistente es la clave del éxito
de esta propuesta. La entrega de contenidos esta enfocada poniendo mucho empefio
en las condiciones de aprendizaje de los estudiantes. Ha tecnificado la transmisién

de conocimientos.

Segun Pinto y Castro (2008) el modelo conductista supone que la funcién de la
escuela es impartir conocimientos socialmente aceptables. Este modelo es el
resultado de cambios mas o menos permanentes en el comportamiento y, por lo
tanto, el aprendizaje se ve modificado por las condiciones ambientales (Herrera
Tandazo, 2019).

También se indica que este modelo evolucion6 a la par de la progresiva
racionalizacion y planificacién economica de los recursos en las etapas superiores
del capitalismo para moldear cuidadosamente el comportamiento productivo de los
individuos. Segun la investigacion realizada, se muestra que el método consiste
principalmente en el establecimiento y control de objetivos instruccionales, que son

formulados con precision y cuidadosamente definidos.

Modelo Cognitivo
Se centra en el estudio de como aprenden las personas, 10s procesos cognitivos
que utilizan para asimilar el conocimiento, recordarlo y reproducirlo
posteriormente. Las ideas y la inteligencia son la base principal de este modelo.
Varias figuras han contribuido a este modelo, pero las méas destacadas son David

Ausubel y Jerome Bruner.

En este modelo, cada persona alcanza de manera gradual y constante una etapa
superior de desarrollo intelectual, adaptada a sus necesidades y condiciones
especificas, en base a la experiencia. La organizacion de las experiencias de los
estudiantes aqui es muy importante ya que abre el camino a una experiencia
superior. Lo importante no es que el estudiante aprenda a leer y escribir, sino la

experiencia que le permita pensar y reflexionar.
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Da prioridad a los contenidos de ensefianza-aprendizaje, a los conceptos
basicos y las estructuras de la ciencia. Este método implica contenido cientifico,
argumentando que los estudiantes pueden comprender cualquier contenido

cientifico, lo que lleva al cognitivismo a la ensefianza basada en el descubrimiento.

Este modelo se centra en el aprendizaje a través de procesos internos de la
persona como el lenguaje, la percepciodn, la memoria, la atencién y la capacidad de
razonamiento, todos los cuales se centran en el estudio de la mente humana para

comprender, procesar, interpretar y aprender.

Modelo Constructivista

Este modelo contempla la construccién del conocimiento. Los estudiantes son
considerados capaces de desarrollar sus propias habilidades de aprendizaje debido
a la curiosidad innata que nos caracteriza como especie, que nos ha llevado a niveles
inimaginables de desarrollo cientifico, los docentes se convierten en facilitadores
que guian el proceso, ayudando a desarrollar la creatividad y la iniciativa en el aula.
Se basa en la interaccion de los estudiantes y la ensefianza basada en la
comunicacion, asi como en el debate grupal y la argumentacion critica para lograr
resultados cognitivos, a la vez se concentra en la solucion a problemas reales de la

comunidad a través de la interaccion de la teoria y la préactica.

Se da preferencia a que los estudiantes aprendan a pensar, enriqueciéndose
internamente con estructuras mentales internas, patrones y actividades que les
permitan pensar, resolver y decidir con éxito sobre situaciones de aprendizaje y de
experiencia. Reconoce a la mente como una construcciébn compleja y
multidimensional que funciona y se transforma, generando ideas y teorias a partir

de su experiencia previa.

Segun Robalino Arcos (2016), el modelo constructivista ve la educacién como
una herramienta mediante la cual el conocimiento se genera de forma activa,
dindmica y colaborativa, donde el estudiante es quien crea conocimiento de manera
significativa y luego lo aplica en su vida cotidiana. Luego, gracias a este modelo,
los estudiantes tienen la oportunidad de desarrollar y ampliar interactivamente sus
propios conocimientos, lo que, con el tiempo, contribuye en la formacion individual

del estudiante.
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Aplicacion

De acuerdo con Pérez Barrera (2018), la aplicacion de estrategias pedagogicas
ademas de impartir conocimientos practicos se ha traducido en resultados de
aprendizaje significativos que superan las expectativas iniciales y sugieren la
participacién continua en propuestas pedagdgicas para promover el desarrollo
cognitivo, comunicativo, fisico, artistico y socioemocional de los estudiantes.

Al implementar estrategias en el proceso de ensefianza-aprendizaje, se enfoca
en desarrollar experiencias de aprendizaje de la vida real en los estudiantes. Estas
practicas pueden incluir: clases desarrolladas en condiciones experimentales o de
laboratorio, trabajos de observacion dirigida, talleres, practicas de campo,
resolucion de problemas, manejo de base de datos y recopilacion bibliogréfica. La
planificacion de estas actividades debe asegurar el uso de conocimientos
metodoldgicos, tedricos y herramientas técnicas; y puede llevarse a cabo en
diferentes entornos de aprendizaje.

La aplicacidn de la pedagogia es variada en el proceso ensefianza-aprendizaje
y es vital que los actores de la comunidad educativa tengan claro todo lo

concerniente para llevar a cabo un proceso exitoso.

APRENDIZAJE DE LA FISICA
Definicion de Aprendizaje

El aprendizaje es el proceso mediante el cual se adquieren habilidades,
conocimientos, comportamientos y valores. Es el resultado del aprendizaje, la
experiencia, la inferencia, la instruccidn y la observacion. Este proceso se puede
analizar desde diferentes perspectivas, de ahi que existan diferentes teorias del
aprendizaje. Es una de las funciones mentales mas importantes de los seres
humanos, los animales y los sistemas creados por el hombre. Interfieren muchos

factores diferentes, del entorno en el que se desarrolla una persona.

Después de décadas de reconocimiento internacional y apoyo institucional, el
aprendizaje sigue siendo un tema muy importante en todos los niveles educativos,
desde la educacidn infantil hasta la educacion superior. De hecho, se considera
como uno de los principales objetivos de varias organizaciones transnacionales y

autoridades educativas nacionales (Belando-Montoro, 2017).
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Aprendizaje Significativo

Moreira (2017) cita a Ausubel (1963) y establece que el aprendizaje
significativo es un proceso que implica que el estudiante tiene una actitud hacia el
aprendizaje y que el material que se aprende debe ser potencialmente significativo
para él. David Ausubel es el maximo representante de este tipo de aprendizaje. Al
analizar su postura, cualquiera que sea el significado latente de una proposicion, si
uno intenta memorizarla palabra por palabra como una secuencia de palabras
arbitrariamente combinadas, todo el proceso de aprendizaje y el resultado de ese

aprendizaje seran mecanicos, sin sentido.

Ausubel se refiere a la intencionalidad de las personas, es decir, a la capacidad
de aprender. Hablar de una tarea de aprendizaje, de lo que hay que aprender, él
sefiala la relacion reciproca entre la intencion del aprendiz y el potencial

significativo del material activo.

Teorias de aprendizaje
El hombre no sélo trata de aprender, sino que su curiosidad lo lleva muchas
veces a descubrir como ha aprendido. Desde tiempos inmemoriales, cada sociedad
civilizada ha desarrollado y establecido ideas sobre la naturaleza del proceso de

aprendizaje.

En general, las teorias del aprendizaje estdn muy relacionadas con los
pensadores de todas las épocas y corrientes de pensamiento, por lo que cuantas mas
teorias del aprendizaje existen, mas modelos pedagdgicos existen. Las teorias del
aprendizaje abordan las relaciones de causa y efecto de los eventos que ocurren en
los procesos naturales, humanos o sociales, argumentando que estos efectos se
pueden explicar y medir. Asi, las teorias del aprendizaje surgieron para responder

a la pregunta: ; Como se aprende?

Varias teorias nos ayudan a comprender, controlar y predecir el
comportamiento humano e intentan explicar cdmo los objetos se acercan al
conocimiento. Sus temas de investigacion se centran en la adquisicion de

habilidades y destrezas, el razonamiento y la adquisicién de conceptos.
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En el presente estudio se definira aquellas que aportaran significativamente

para resolver el planteamiento del presente problema de investigacion:

TEORIAS DE APRENDIZAJE
|
[ T J
CONDUCTISTA COGNITIVA ' CONSTRUCTIVISTA \ ' CONECTIVISTA
«COoHmo Aprendizaje Aprendizaje +
CATEE LAY aprender? colaborativo TIC

r, r r

Figura 19: Teorias de Aprendizaje
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Elaboracion propia

Teoria Conductista

Al hablar de conductismo, se debe prestar atencion al punto de vista de Vega-
Lugo et al. (2019) que mencionan que es una rama de la psicologia que se enfoca
en el comportamiento humano y animal, omitiendo todo lo necesario para centrarse
en el comportamiento observable y medible. Este comportamiento esta determinado
por el refuerzo y el castigo. J. B. Watson es considerado el creador de esta teoria.
Llamé a la conducta su objeto de estudio, en ese momento la conducta estudiada
debe ser cien por ciento observable y operable. El objetivo del conductismo es
estudiar y analizar las relaciones que rigen los eventos ambientales y el

comportamiento de los organismos en funcion de las respuestas a los estimulos.

La dimension conductual es una tendencia psicologica que surgio bajo la
influencia de figuras destacadas de la psicologia y la investigacion cientifica
(Pavlov, Becherev, Sechenov) que se desviaron de la comunicacién con las ciencias
para intentar convertirse en una teoria centrada en el estudio de los fendmenos
psicoldgicos. EI campo del conductismo esta intimamente relacionado con dos

factores: primero, potenciar el aprendizaje y, en segundo lugar, la alineacion.

En esta area fue Thorndike la primera persona famosa del conexionismo, y su

énfasis en la ley de accidn sento las bases para lo que mas tarde se llamaria refuerzo.
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El alineamiento combinado con un fuerte énfasis en la idea de refuerzo fue
desarrollado por B. F. Skinner, donde la psicologia de esta rama incluye muchas
divisiones de otras y es, con mucho, la direccion mas fuerte y visible de la

psicologia conductista.

Esta posicion es relativamente fuerte en todo el campo conductual; con alguna
variacion de autor a autor. Por ejemplo, la teoria de Watson asumi6 una especie de
determinismo tan exagerado que rechazé muchas de las cosas que nuestro sentido
comun nos decia que aceptaramos, dejando al hombre con algo menos complejo: la
computadora. Por el contrario, la vision de Skinner era mucho mas amplia, no
negaba la existencia de varios eventos intrinsecos o aspectos emocionales, solo

trataba de formularlos de manera maés cientifica.

Teoria Cognitiva
De acuerdo con esta teoria, un docente es un facilitador que estimula a los
estudiantes a través de la experiencia y crea un entorno estable en las etapas en las
que los mismos actian como descubridores. Su desarrollo es un proceso continuo
y progresivo de desarrollo de las estructuras mentales, desde las mas basicas hasta

las mas complejas. El objetivo es alcanzar un mayor nivel de desarrollo intelectual.

Uno de sus maximos representantes fue Piaget, quien afirmé que el desarrollo
cognitivo es un proceso mental progresivo resultante de procesos bioldgicos, asi
como de la experiencia de vida, a partir de los cuales interpretamos el amor del
mundo que nos rodea. El aprendizaje se define como una actividad mental que
implica la estructuracion por parte del estudiante, que se ve a si mismo como un

participante mas activo en el proceso de aprendizaje.

Moreno Martin et al. (2017) citan a Ertmer (1993) al manifestar que el
aprendizaje ocurre cuando la informacion se almacena en la memoria de una manera
estructurada y significativa. También se cita a Thompson et al. (1992) al hablar de
que los cognitivistas usan y promueven muchas de las mismas estrategias de
ensefianza que los conductistas, pero por razones diferentes. Mientras que el
conductista usa la retroalimentacion para cambiar el comportamiento en la
direccién deseada, el cognitivista la usa para guiar y fortalecer las conexiones

mentales correctas exactas.
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En términos de instruccion para facilitar el aprendizaje, la teoria cognitiva
enfatiza la transmision de conocimiento significativo y ayuda a los estudiantes a

organizar y combinar informacion nueva con conocimiento memorizado.

Teoria Constructivista

Vega-Lugo et al. (2019) haciendo referencia a la teoria constructivista,
manifiesta que permite a los estudiantes construir su propio aprendizaje. La idea
principal de esta teoria es la siguiente: los estudiantes son responsables de su propio
conocimiento, construyen su propio conocimiento, combinan la informacion nueva
con el conocimiento existente, establece relaciones entre elementos, da sentido a la
informacion recibida, necesita ayuda que puede ser un docente, un compariero o un
padre, y el educador se convierte en orientador. Los principales investigadores del

constructivismo fueron Piaget y Ausubel.

El constructivismo no es un aspecto completamente nuevo del conocimiento y,
al igual que otras teorias, tiene sus raices en campos de la filosofia y la psicologia
del siglo pasado y principios de este, se ha trazado un camino a muchas disciplinas,
incluido el disefio instruccional (Moreno Martin et al., 2017). A diferencia de los
conductistas y los cognitivistas, los constructivistas no ven esto como la creencia
de que el conocimiento es independiente de la mente y puede expresarse en los
estudiantes. Los constructivistas no niegan la existencia del mundo real, pero
afirman que lo que sabemos sobre él se deriva de nuestra propia interpretacion de

la experiencia.

Teoria Conectivista

Medina Uribe et al. (2019) consideran la teoria conectivista como una nueva
teoria del aprendizaje en la era digital que puede convertirse en una alternativa a las
teorias conductista, cognitiva y constructivista en la interpretacion del
conocimiento y el proceso de aprendizaje. Integra el uso de internet para su
procesamiento y uso. Esto nos acerca a la realidad de las necesidades actuales de
los estudiantes con su estrecha vinculacion a las redes tecnoldgicas, que hoy son su
fuente de comunicacién y acceso a la informacion. El conectivismo es la aplicacion

de los principios de la red para definir el conocimiento y el proceso de aprendizaje.
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Moreno Martin et al. (2017) citan a Barnes (2008) al manifestar que con la
llegada de la Web 2.0, se necesita un curriculo modernizador para potenciar este
“nuevo internet”. Esto requiere la integracion didactica de las TIC, releyendo la
situacion en el potencial del software social para el aula; porque las TIC se apoyan
hasta ahora en las teorias de aprendizaje clasicas.

Continuando con el conectivismo, Moreno Martin et al. (2017) citan a Sobrino
Morras (2014) donde se considera como una etapa mas avanzada de los tres
modelos anteriores que no tenga en cuenta el aprendizaje mas alla de los individuos
(es decir, el aprendizaje gestionado y alojado en la tecnologia) y no pueda describir

cémo se produce el aprendizaje colectivo.

Moreno Martin et al. (2017) mencionan a Siemens (2014), donde se sintetiza a

la teoria conectivista, en los siguientes principios:

e Aprendizaje y conocimiento a partir de diversas opiniones.

o El aprendizaje es el proceso de conectar nodos o fuentes de informacion
especializada.

e El aprendizaje puede tener lugar en dispositivos no humanos.

e [Establecer y mantener conexiones es fundamental para facilitar el
aprendizaje continuo.

e La capacidad de ver conexiones entre dominios, ideas y conceptos es una
habilidad fundamental.

e Los ultimos conocimientos son el objetivo de todas las actividades
relacionadas con el aprendizaje conectivista.

e Latoma de decisiones es un proceso de aprendizaje.

Tipos de aprendizaje
Investigando sobre este tema, hay mucha informacion, tanto no verificada
como factica, contenida en articulos de investigacion. Hay entre 10 y 13 estilos de
aprendizaje, pero lo mas importante es resaltar informacion de fuentes confiables.
Una investigacion destacada es de Dreifuss Serrano (2015) que cita a Felder y
Silverman (1988), en el que se reconocen cinco posibles clasificaciones de tipos de
aprendizaje. Estas clasificaciones se presentan como pares de opuestos. En la
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mayoria de las personas, un lado del par prevalecera sobre el otro, lo que lleva a
predicciones sobre como procesard mejor la informacion dada. Se destaca lo
siguiente:
Aprendizaje sensitivo e intuitivo

En 1921, Carl Jung publicé el libro: Tipos Psicoldgicos, que presentaba dos
formas de ver el mundo. El aprendizaje sensitivo consiste en observar y recibir
informacion con los sentidos. El aprendizaje intuitivo se refiere a la percepcion
indirecta a través de la especulacion, imaginacion o conjeturas. EI primero busca la
experiencia directa, la experimentacion, el trabajo manual y el estudio de casos,
mientras que el segundo prefiere una absorcion inicial de teoria a partir de la cual
se pueden inferir situaciones concretas. Todas las personas usan ambas formas de
percibir su entorno, pero para la mayoria de las personas, una forma de aprendizaje
es mas comun que la otra (Dreifuss Serrano, 2015).

Aprendizaje visual, auditivo y kinestésico

Estas tres categorias se relacionan con la forma en que las personas procesan
mejor la informacidn: visual (simbolos, diagramas, imagenes), auditiva (palabras,
sonidos, musica) y kinestésica (a través del movimiento, el olfato, el tacto, el gusto).
La ultima modalidad se ocupa no solo de percibir la informacion, sino también de
como se procesa. No toda la informacion se absorbe de la misma manera, y hay
situaciones especificas de edad involucradas. En muchos casos, los jévenes que
utilizan métodos de aprendizaje no consolidados aln tienen que encontrar su forma
mas eficaz de aprender y puede llevar mucho tiempo descubrirlo durante sus

primeros afios en la universidad (Dreifuss Serrano, 2015).

Aprendizaje inductivo y deductivo
Es un tipo de aprendizaje basado en la relacion del todo y sus partes. Los
estudiantes infieren inductivamente a partir de los detalles y pueden sacar
conclusiones, es decir, establecer reglas o constantes para un grupo dado de
fendmenos. Por el contrario, las personas que se inclinan por aprender
deductivamente sacaran conclusiones basadas en el conocimiento de los principios

fundamentales de las cosas (Dreifuss Serrano, 2015).
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Aprendizaje activo y reflexivo
La interiorizacion de la informacion recibida se puede realizar de dos formas:
mediante la experimentacion activas u observaciones reflexivas. En el primer caso,
se trata de poner en practica determinados conceptos confrontandolos en
situaciones reales o con terceros, en experimentacion directa 0 mediante debates,
discusiones, entre otros. EIl segundo caso trata de una postura introspectiva, que
puede ser a través de ensayos, creaciones individuales o simple reflexion personal
(Dreifuss Serrano, 2015).
Aprendizaje secuencial y global
Cuando se ensefia, el contenido se presenta secuencialmente, es decir, de
acuerdo con el desarrollo l6gico de los eventos a lo largo de un hilo comdn. Los
estudiantes que aprenden de manera general tienen algunas dificultades para
comprender los conceptos en el medio de esta serie, pero pueden absorber varias
ideas simultdneamente, entendiendo cémo se relacionan o forman parte de un todo
(Dreifuss Serrano, 2015).

Enfoques de Aprendizaje

Tigrero Vaca (2018) cita a Corominas et al. (2006) al manifestar que los
enfoques de aprendizaje son un aspecto fundamental del analisis de los procesos
educativos. Se definen como la forma en que los estudiantes aprenden. Se centran
en las intenciones de aprender de los estudiantes, sus ideas sobre el aprendizaje y
cémo aprenden, lo que significa que profundizan en el proceso y su percepcion de

un contexto o situacién particular.

Enfoque Profundo
Diaz-Garcia et al. (2020) menciona que el enfoque de aprendizaje profundo se
caracteriza por estudiantes que desean un aprendizaje personalmente significativo,
obteniendo un nivel de comprension profunda e integrando principios y hechos
subyacentes, y donde esta disefiado para conectar ideas y conectarse con su propio

conocimiento.

Otro punto de vista es el de Tigrero Vaca (2018) que cita a Heinstrém (2006),
donde se menciona que el enfoque profundo significa combinar ideas con

conocimientos previos para integrar nuevos; combinar evidencia con conclusiones.
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Los estudiantes muestran interés por las materias donde surgen estrategias que de
este interés se utilizan para maximizar la comprension, es decir, disfrutan de la tarea

aplicando las estrategias que maximizan la comprension y la favorecen.

Enfoque Superficial
El enfoque superficial se dirige a los estudiantes con un concepto reproducible
de aprendizaje. Sus intenciones solo se centran en recrear algin contenido, por lo
que absorbe ideas e informacion de forma pasiva y no piensa en metas o estrategias,
por lo que le cuesta entender el significado de las ideas nuevas y se limita en la

memorizacion (Tigrero Vaca, 2018).

Continuando con el andlisis de este enfoque, se puede mencionar que se
caracteriza por estudiantes que intentan responder a los requisitos de evaluacion,
tienen un nivel superficial de comprension y no integran principios, tratando de
relacionar ideas y hacer conexiones con su propio conocimiento (Diaz-Garcia et al.,
2020).

Enfoque Estratégico

Araujo (2016) en su investigacion manifiesta que el objetivo del enfoque
estratégico es obtener buenas calificaciones, por lo que se toma el tiempo para
averiguar con qué cuentan los docentes en sus exadmenes. Los estudiantes confian
en la memoria, a menudo no entienden los conceptos y es probable que su
formacion tenga poco efecto sobre como piensan, acttan o sienten mas adelante.

Una investigacion no tan reciente que data de la primera década del siglo XXI
habla del enfoque estratégico del aprendizaje. Se menciona que se ha integrado a la
practica pedagogica como una de las innovaciones educativas. Varios factores han
contribuido al surgimiento y establecimiento de un enfoque estratégico para el
aprendizaje. Se puede sefialar que vivimos en una época marcada por cambios en
todo el orden de las actividades humanas: cambios en las exigencias que la sociedad
impone al sistema educativo, cambios en las teorias psicoeducativas que sustentan
el proceso educativo, cambios en la tecnologia, entre otros. Estos cambios han dado
lugar a este tipo de enfoque para su implementacion en el ambito educativo (Rios
Cabrera, 2004).
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Procesos de Aprendizaje

Motivacién, Interés y Atencion

Motivacion

Yanez (2016) menciona a la motivacion como un requisito basico e inicial para

desencadenar el aprendizaje. La voluntad de aprender, las necesidades individuales
y las perspectivas de futuro fomentan un aprendizaje mas rapido y eficaz. Se cita a
Maslow (1991) para referirse a la motivacion como un estado en el que los
incentivos para aliviar el estrés son provocados por una necesidad. Cuanto mas

fuerte es la tension, mas fuerte es el impulso.

La motivacion suele ser un proceso personal y es sentido por cada persona de
acuerdo con su historia personal. Por lo tanto, es mas probable que el facilitador
(docente) despierte 0 maximice esta necesidad en sus estudiantes a través de
estrategias pedagogicas apropiadas. Diversos estudios han demostrado que cuanto
mayor sea el éxito esperado de una actividad, mayor sera la motivacion para una

actividad en particular.

Interés

El interés en el proceso de aprendizaje expresa la intencion del sujeto de
alcanzar un objeto o meta; por ello, se dice que el interés estd intimamente
relacionado con la necesidad individual que lo desencadena (Yéanez, 2016). Se cita
a Tapia (1997) al considerar que el estimulo del interés de una persona por el
aprendizaje le permite concentrarse mejor en los pensamientos e intenciones
relacionados con un determinado objeto o situacion, tratar de aprenderlo mejor y
mas de cerca.

Cabe sefialar que el interés esta vinculado a la esfera emocional del individuo.
Esto se manifiesta principalmente en la atencion. Dado que el interés es la expresion
de la orientacion general de la personalidad, incluye y guia todos los demas
procesos, como los de memoria, percepcion y pensamiento. Aqui es donde se debe
tener una idea de las estrechas relaciones que existen entre las diferentes etapas del

proceso de aprendizaje (Yanez, 2016).
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Atencion

La orientacion selectiva de la concentracion y el pensamiento es el principal
fenomeno de la atencién. Yanez (2016), menciona que la atencion produce la
interpretacion de objetos y eventos con claridad y precision especificas; habilidad
para ilustrar la estructura apropiada de la atencién a medida que uno pasa de oir a
escuchar y de mirar a la observacion.

Durante el proceso de aprendizaje, es importante que los estudiantes
mantengan su atencion durante mucho tiempo en un tema determinado mediante un
esfuerzo voluntario deliberado, incluso si el contenido que se discute puede no ser
de particular interés para los mismos. Este tipo de ejercicio es importante en el

desarrollo de la atencién voluntaria.

Adquisicion, Comprensién y Asimilacion
Adquisicion
La adquisicion de conocimientos es la etapa del proceso de aprendizaje en la
que el estudiante se expone por primera vez al contenido de una asignatura. A veces,
este contenido se puede presentar de manera tan vivida que la idea se puede corregir
con solo la presentacién. Un concepto puede combinar ideas de tal manera que la
cantidad de conocimiento que se necesita aprender se reduce y el nuevo
conocimiento se conserva por mas tiempo y se usa de manera mas eficiente.
Ausubel (2002) citado por Yanez (2016), indica una alta probabilidad de que
los estudiantes olviden un hecho contrario a la forma de pensar que inspira
confianza. Esto significa que las personas sostienen hechos que son consistentes

con nuestras ideas basicas de lo que es correcto y razonable.

Comprensién
Yénez (2016) cita a Diaz et al. (2011) manifestando que la comprension es una
de las etapas mas avanzadas del proceso de aprendizaje, ya que se relaciona con el
pensamiento: la capacidad de abstraccién y comprensién de conceptos, asi como la
comprension significativa. La comprension esta estrechamente relacionada con la
capacidad critica de los estudiantes. Cuando comprende el contenido, lo ayuda a
evaluarlo, relacionarlo con el contenido anterior y formar conceptos de los nuevos

€Casos presentados.
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En la etapa de comprensidn es importante que lo general se una con lo concreto,
individual y esencial. Por lo tanto, un estudiante que ha dominado un tema puede

presentarlo, no necesariamente de manera rigida, pero debe ser correcto y preciso.

Asimilacion

Segun Yanez (2016), la asimilacion es una etapa del proceso de aprendizaje en
la que se guardan o conservan los aspectos positivos de los conocimientos y
experiencias a los que ha estado expuesto el estudiante. Una persona muchas veces
retiene estos aspectos, ya sea porque satisface sus necesidades, porque capta sus
intereses o porgue se pueden aplicar a su vida cotidiana.

Por lo tanto, no todos los conocimientos o hechos comprendidos se recopilan
0 almacenan en una persona, sino que solo algunos de ellos se almacenan
internamente. Esta absorcion de conocimiento por parte de una persona influira
completamente en su comportamiento posterior, porque su “yo” interior se vera

enriquecido con el conocimiento adquirido.

Aplicacion, Transferencia y Evaluacion
Aplicacion

Yanez (2016) argumenta que, en muchas situaciones problematicas, no llegar
a una solucion adecuada puede generar mas que confusion. En muchas situaciones,
nuestra supervivencia puede depender de las habilidades de resolucién de
problemas que presentemos. Eso lleva a que cuando los conocimientos asimilados
no puedan ser aplicados en situaciones nuevas, puede causar sentimientos de
frustracion en los estudiantes, haciendo que dichos conocimientos no se afirmen y
se desvanezcan lentamente.

Por tanto, la correcta aplicacion de los conocimientos o la experiencia a una
nueva situacion serd una guia eficaz para observar el cambio de comportamiento en
los estudiantes y comprobar si el proceso de aprendizaje esta realmente
evolucionando o no. Entonces, cuando el estudiante aplica los conocimientos
asimilados a la vida cotidiana, lo enriquece y ciertamente le permite ampliar su

campo de actividad.
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Transferencia

La transferencia y el aprendizaje son lo mismo, ya que el aprendizaje
significativo es la conexion del material recién aprendido con el material ya
existente de asimilacion anterior. La transferencia puede verse como una fase de
aprendizaje mas que de autoaprendizaje, ya que en ella se incorpora la sintesis
integrada de diversos conocimientos y experiencias para resolver una nueva
situacion o nuevo problema (Yéanez, 2016).

En este contexto, cabe destacar que todo lo que se ensefia en los centros
educativos, incluso en las universidades, no es aplicable por el estudiante en
situaciones posteriores, es decir, no es transferible. Por lo tanto, los docentes de los
diferentes niveles deben esforzarse en promover el desarrollo de comportamientos

que sean Utiles en situaciones nuevas mas adelante.

Evaluacion

Es la etapa final del proceso de aprendizaje; de observar e interpretar los
resultados depende si el proceso se reorienta, modifica 0 mantiene al mismo ritmo.
Es una etapa esencial de un verdadero proceso de aprendizaje donde las actividades
y procesos para evaluar la calidad y cantidad del aprendizaje es a menudo una parte
constitutiva y necesaria de la practica pedagogica.

Con la aparicion de diferentes formas de evaluacion, ésta ha evolucionado
significativamente, desde formas basicas para verificar los resultados de las
habilidades basicas adquiridas hasta formas mas complejas de evaluacion de
resultados, tales como aptitudes especiales, conocimientos, actitudes, habilidades
mejoradas, valores, caracteristicas personales, entre otros.

Yénez (2016) cita a Villardon (2006) al considerar que existen muchas formas
en que los docentes pueden tratar de evaluar el progreso de los estudiantes, desde
la observacion directa y sistematica hasta los puntos de referencia de las pruebas

estandarizadas para evaluar el desarrollo de habilidades especificas.

Aprendizaje de la Fisica en el Estudio de la Electrostatica
La Fisica es una disciplina que abarca los fendmenos naturales que ocurren a
nuestro alrededor. Por tanto, la teoria y la experimentacion, el pensamiento y la

accion, coexistiendo en esta ciencia, se complementan.
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En el Curriculo de Ciencias Naturales para el BGU de nuestro pais, se considera
a la curiosidad como una cualidad innata en el ser humano. El aprendizaje de la
Fisica, al igual que otras asignaturas de las Ciencias Naturales, tiene como objetivo
desarrollar la capacidad de investigacion de los estudiantes, para que puedan
responder a las preguntas que se les plantean sobre los fendmenos naturales
(MinEduc, 2016). A través de la Fisica, los estudiantes podran solventar su

inquietud por conocer y descubrir cada dia mas.

Cargas Eléctricas: Origen, Caracteristicas y Conservacion

La materia esta constituida por unas particulas elementales llamadas atomos.
Dentro de cada atomo es posible distinguir dos zonas. La zona central llamada
nacleo, concentra unas particulas subatémicas que tienen carga eléctrica positiva
Ilamadas protones y otras particulas neutras, desde el punto de vista de la carga
eléctrica, llamados neutrones. Rodeando al nucleo se localiza la corteza. En esta
zona se mueven los electrones, que son particulas con carga eléctrica negativa,

girando en orbitales que envuelven al nucleo.

electron Modelo Basico del Atomo

LS dlomos se Compoanen de un

PFC[CI' nucledy una corteza.

5 N EL nicleo esta formado por
CQ ) protones (carga positiva) y
- “ » neutrones (carga neutra).

e En la corteza se encuentran Los
electrones (carga negativa)
orbitande entormo al ndecleo.

Figura 20: Estructura del Atomo
Fuente: https://www.fisicalab.com/apartado/carga-electrica

Los electrones son mucho més pequefios que los neutrones y protones. La masa
de un simple neutrén o protdn es mas de 1800 veces mayor que la masa de un
electron. Tienen una carga eléctrica negativa, con una magnitud llamada algunas
veces carga elemental o carga fundamental. Por esto se dice que un electrdn tiene
una carga de -1. Los protones tienen una carga del mismo valor, pero con polaridad
opuesta, es decir +1. La carga fundamental tiene un valor de 1.602x10™° C. La

unidad de carga es el Coulombio (C).
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Cuadro N° 2: Masa y carga eléctrica de las particulas elementales de un &tomo

Particula Masa Carga eléctrica
Proton 1,6725x10%" kg  +1.602x107° C
Neutron  1,6750x102" kg 0C

Electron  9,1091x10°%' kg —1.602x10°C
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Elaboracién propia

Todo objeto cuyo nimero de electrones sea distinto al de protones tiene carga
eléctrica. Si tiene mas electrones que protones la carga es negativa. Si tiene
menos electrones que protones, la carga es positiva. Cuando un cuerpo es
electrizado por otro, la cantidad de electricidad que recibe uno de los cuerpos es
igual a la que cede el otro. La conservacion de la carga es una de las piedras
angulares de la Fisica, a la par con la conservacion de la energia de la cantidad de
movimiento.

En general, los materiales son neutros porque tienen el mismo nimero de
cargas negativas (electrones) y positivas (protones). Sin embargo, en ciertas
ocasiones los electrones pueden moverse de un material a otro originando:

e Cuerpos con carga positiva (con defecto de electrones).

e Cuerpos con carga negativa (con exceso de electrones).

Pudiendo actuar sobre otros Por lo tanto, para
cuerpos que también estdn » | adquirir carga eléctrica, es
cargados decir, electrizarse

La electrizacion es el proceso
por el que un cuerpo adquiere
carga eléctrica
Figura 21: Carga Eléctrica
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Elaboracion propia

los cuerpos tienen que ganar
o perder electrones.

Una de las ramas de la Fisica que se encarga del estudio de las interacciones
entre cargas eléctricas que estdn en reposo, se conoce como Electrostatica. La
palabra “eléctrica” se deriva de la palabra griega “elektron” (d&mbar). Los antiguos
griegos descubrieron ya en 600 a.C. que cuando frotaban ambar con lana, el ambar

atraia otros objetos.
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Tipos de electrizacion: Friccidon, Contacto e Induccion
Cuando un cuerpo se le dota de propiedades eléctricas, es decir, adquiere cargas

eléctricas, se dice que ha sido electrizado.

Formas de electrizar un cuerpo

Frotamiento Induccidn Contacto

ﬂif cargada
/

+ y
++ Electroscopio
+
hd P
+

~ N |

£\ _| Hojas
- separadas

Figura 22: Tipos de electrizacién
Fuente: https://www.lifeder.com/formas-electrizar-cuerpo/

Electrizacion por Frotamiento o Friccion
Valdéz y Salazar (2019) manifiestan que este tipo de electrizacion es un método
que depende unicamente de las propiedades de cada material que se frota. La
tendencia de algunos materiales a ceder o recibir electrones (lo que provoca
movimiento y desequilibrio de carga) estd totalmente determinada por sus
propiedades atomicas. Se conocen materiales que tienen cierta tendencia a ceder o
tomar electrones. Por ejemplo, cuando nos cepillamos el pelo o acariciamos a un

gato; quedando electrizados por un tiempo.

Figura 23: Electrizacion por frotamiento
Fuente: http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/telesec/curso3/htmlb/sec 65.html

Electrizacion por Contacto
Este tipo de electrizacion requiere que uno de los objetos que se tocan tenga
una carga eléctrica (que puede ser positiva o negativa). Con una carga distinta de

cero (lo que significa que tiene la misma cantidad de cargas positivas y negativas
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en su interior), un portador de carga causara un desequilibrio de carga cuando los
dos objetos entren en contacto. Un objeto previamente neutro busca equilibrar la
carga tan pronto como los objetos entran en contacto entre si, haciendo que los
electrones del material comiencen a moverse, logrando asi el equilibrio. Una vez
que se alcanza el equilibrio, ambos cuerpos llevan la misma carga, lo que explica
por qué los objetos cargados en este tipo se repelen entre si. Los objetos con la
misma carga eléctrica se repelen (Valdéz y Salazar, 2019).

Barra de vidrno
e electnzada (+)

Figura 24: Electrizacién por contacto
Fuente: Valdéz y Salazar, 2019

Electrizacion por Induccion
Si acercamos un objeto con carga a una superficie conductora, ain sin contacto
fisico los electrones se mueven en la superficie conductora. La induccion es un
proceso de carga de un objeto sin contacto directo. Cuando permitimos que las
cargas salgan de un conductor por contacto, decimos que lo estamos poniendo a
tierra. Durante las tormentas eléctricas se llevan a cabo procesos de carga por
induccion. La parte inferior de las nubes, de carga negativa, induce una carga

positiva en la superficie terrestre.

+-'.-+-!-+

If r ++F
T+ + +
"'-1—+++++
N+t

F+44

Figura 25: Electrizacion por induccion
Fuente: http://fuerzaelectrica-equipo8.blogspot.com/11/formas-de-electrizacion
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Ley de Coulomb
En 1785, Charles Augustin de Coulomb envidé un informe a la Academia de
Ciencias de Paris, que habia recopilado sus experimentos sobre cuerpos cargados
eléctricamente, y cuyas conclusiones fueron:
e Los cuerpos cargados experimentan una fuerza de atraccion o repulsion al
aproximarse.
e La fuerza es de atraccion si las cargas tienen diferente signo y de repulsion
si tienen el mismo signo.

e La fuerza es inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que las

0 o,
Qoo

Atraccion

separa.

Figura 26: Interaccion electrostatica
Fuente: http://www7.uc.cl/sw educ/qdall06/CAP2/2A/2A2/index.htm

La fuerza eléctrica con la que se atraen o repelen dos cargas puntuales en reposo
es directamente proporcional al producto de estas, inversamente proporcional al
cuadrado de la distancia que las separa y actta en la direccién de la recta que las
une:

kqiq;
F = RZ

donde:
e F es la fuerza eléctrica de atraccion o repulsion. En el Sl (Sistema
Internacional de Unidades) se mide en Newtons (N).
e (1Y Qg2 son los valores de las dos cargas puntuales. En el SI se miden en
Coulombios (C).
e Reselvalorde la distancia que las separa. En el SI se mide en metros (m).

e k es la constante eléctrica. En el aire y el vacio k es aproximadamente
9x10° Nm?/C?,
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Considerando que se debe despejar la formula de la ley de Coulomb de una

manera adecuada, se presentan los despejes para que el trabajo sea mas practico:

DESPEJES
FR? FR? R = |k
di=7— | 92 =7 — N F
kq, kq4
EJEMPLOS:
1. Determine la fuerza de atraccidn entre una carga de 3uCy — 8uC separadas
2m.
DATOS: ESQUEMA:
a1 = 3[1C:3X10_6 C gy = 3x107¢C g; = —8x107¢C

g2 = —8uC=—8x10"°C
R=2m

k = 9x10° Nm?/C?
INCOGNITA:

F=2

SOLUCION:

kq1q;
F = RZ

e (9x10%)(3x1076)(8x1079)

22

F =54x10"3N

2. Una carga de — 5x10~" C ejerce una fuerza a otra carga de 0,237 N a una

distancia de 3,5 m. ;Cual es el valor de la segunda carga?

DATOS: ESQUEMA:
g1 =—5x10"C F = 0.237N

F=0,237N q1 = ~5x1077C %2 =7
R=35m C— —()
k = 9x10° Nm?/C?

. 35
INCOGNITA: « m .,
O2="7
SOLUCION:

kqiq,
F=—p
FR?
(0,237)(3,5)?

92 = 9x10%)(5x10-7)
Gz = 6,45x10~4 C
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3. Unndcleo de Helio tiene una carga de +2e y uno de Nedn de +10e, donde e
es la carga del electron (ge = 1,6x1072° C). Encuentre la fuerza de repulsion
entre los ndcleos cuando estin separados 3 nanémetros.

DATOS: SOLUCION:

OHe = +2€ OHe = 2(1,6X10_19 C)

gne = +10e QHe = 3,2x107°C

Qe =1,6x107°C

R=3nm=3x10"m qgne = 10(1,6x107° C)

k = 9x10° Nm?/C? gne = 1,6x1078 C

INCOGNITA:

F=2?

quequ
F=""R
e (9x10°)(3,2x1071%)(1,6x10718)
B (3x1079)2
F=5,1x10"1N
F=0,51nN
EXPLICACION: Al trabajar con los elementos de la tabla
periddica de elementos, hay que tener en cuenta el nimero
atomico. Cada elemento quimico tiene protones en el nucleo
y electrones orbitando al mismo. Por ejemplo, el Oxigeno
tiene como ndimero atbmico que quiere decir que, en el nicleo
hay 8 protones y neutrones, y 8 electrones orbitando al nucleo.
Por lo que, la carga del nucleo del Oxigeno es: +8e
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CAPITULO II
DISENO METODOLOGICO

Enfoque y disefio de la investigacion

Hablar de investigacion es fundamental, por lo que Hernandez Sampieri et al.
(2014) la definen como un conjunto de procesos sistematicos, importantes y
empiricos aplicados al estudio de un fendmeno. A traves de la investigacion es
posible obtener resultados a partir de un proceso planificado y organizado que
ayude a resolver problemas, asegure la generacién de conocimiento y forje
alternativas de solucion.

Esta investigacion se basa en un enfoque cuali-cuantitativo. Se debe considerar
qué significa un enfoque cualitativo, donde se puede decir que utiliza la
recopilacion de datos sin medicion numeérica para explorar o afinar las preguntas de
investigacion en el proceso de interpretacion (Hernandez Sampieri et al., 2014).
Gracias a este enfoque, los datos se pueden recopilar a través de la observacion
directa para describirlos y analizarlos mas adelante. Para complementar el enfoque,
se considera el enfoque cuantitativo, en el que los mismos autores afirman que
utilizan la recopilacion de datos para probar hipdtesis con base en mediciones
numeéricas y andlisis estadisticos para establecer patrones de comportamiento y
probar teorias. Con este enfoque se puede conocer el porcentaje de datos
recopilados para su analisis y toma de decisiones en base a los resultados.

El enfoque de la investigacion es mixto porque es cualitativo y cuantitativo.
Hernandez Sampieri et al. (2014) refiriéndose al enfoque mixto, afirman que
constituye un conjunto de procesos de investigacion sistematicos, criticos y
empiricos e incluyen la recoleccion y analisis de datos cuantitativos y cualitativos,
asi como su integracion y discusion general, extraer conclusiones de toda la

informacion recopilada y comprender mejor el fendmeno objeto de estudio.
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Por lo tanto, la presente investigacion se basa en la recopilacion de informacion
de la fuente de estudio, con la cual se pueden obtener datos a partir de la observacion
directa de la institucion educativa con respecto al tema planteado al inicio del
estudio. Este estudio se enfoca en el grupo de estudiantes y docentes de Segundo
Afio de BGU de la Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora”.

Modalidad

El presente proyecto de investigacion se centra en una modalidad aplicada.
Guerra lzquierdo (2021) cita a Murillo (2009) cuando menciona que la
investigacion aplicada se caracteriza por la basqueda de la aplicacion o
aprovechamiento de los conocimientos adquiridos, mientras que otros se adquieren
después de implementar y sistematizar la practica investigativa. En esta serie de
ideas se puede entender que luego de la recoleccién de datos, con el andlisis de las
causas y circunstancias que se presentan en la comunidad, se puede entender qué

actividades y acciones se van a realizar en torno al tema central de investigacion.

De esta manera se puede ver que la investigacién aplicada es de gran valor
porque al utilizar el conocimiento obtenido de la investigacion basica permite
transformar el conocimiento tedrico de la investigacion en conceptos, productos y
prototipos en beneficio de la sociedad. El desarrollo de este concepto involucra a
los usuarios finales satisfaciendo sus necesidades que agregan valor a la
investigacion. La investigacion aplicada, entonces, es una oportunidad en el
progreso con beneficios mutuos, ya que es una forma de saber qué se esta haciendo

a partir de datos cientificos.

Tipos de investigacion y métodos

Descriptiva
Arias (2016) manifiesta que la investigacion descriptiva consiste en
caracterizar un hecho, un fenémeno, persona 0 grupo, para conocer su
comportamiento o estructura. Los resultados de este tipo de estudios se encuentran
en un nivel intermedio en términos de profundidad de conocimiento.
Profundizando en este tipo de investigacion, se puede decir que los estudios

descriptivos miden variables de forma independiente, incluso cuando no se
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formulen hipotesis, las variables estan enunciadas de acuerdo con los objetivos de

la investigacion.

Bibliografica-documental

Arias (2016) hace referencia a la investigacion documental al mencionar que
es un proceso de busqueda, analisis, recuperacion, interpretacion y critica de datos
secundarios, es decir, datos obtenidos y registrados por otros investigadores en
fuentes documentales: electronicas, impresas o audiovisuales. Como cualquier
investigacion, el objetivo de este disefio es generar nuevos conocimientos.

La investigacion documental se basa en un conjunto de métodos y técnicas para
encontrar, procesar y almacenar la informacién contenida en los documentos. Esto
implica utilizar fuentes bibliograficas como medio de consulta, ya sean libros,
articulos, ensayos, entre otros. Este tipo de investigacion permite verificar y

complementar la informacion proporcionada durante un estudio.

Descripcion de la muestra y el contexto de la investigacion

Poblacion

La poblacion por investigar es importante para la investigacion. Hernandez
Sampieri et al. (2014) mencionan gque una poblacion es el conjunto de todas las
instancias que coinciden con un conjunto de especificaciones. La desventaja de
algunas investigaciones es que no describen adecuadamente las caracteristicas de
la poblacion. Por tanto, es necesario establecer las caracteristicas de la poblacion
para determinar los parametros de la muestra.

Por lo tanto, la poblacion de estudio que se ha tomado en cuenta para realizar
esta investigacion esta conformada en su totalidad por 78 personas; 74 estudiantes,
47 varones y 27 mujeres; 3 docentes del Area de Ciencias Naturales que imparten
la asignatura de Fisica o afines a ella y 1 autoridad institucional. La poblacion de
estudio pertenece al sostenimiento fiscal, régimen Sierra, modalidad presencial.
Son estudiantes de Segundo Afio de BGU de la Unidad Educativa Fiscal “Nueva
Aurora” de la Provincia de Pichincha, Cantén Quito, Parroquia Guamani. La

aplicacion de los instrumentos se realizara de forma presencial.
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Cuadro N° 3: Poblacién

Unidades de Observacion N° %
Estudiantes 74 94,87%
Docentes 3 3,85%
Autoridad 1 1,28%
TOTAL 78 100%

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Registros de Secretaria — Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora” (2022)

5 _ POBLACION
ocentes;

3,85% Autoridad;
1,28%

Estudiantes

Docentes

Estudiantes; .
Autoridad

94,87%

Figura 27: Poblacion en datos porcentuales
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Registros de Secretaria — Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora” (2022)

Ahora, analizando la poblacién de estudio, se debe especificar la determinacion
de la muestra, para lo cual se considera lo que se conoce como muestreo no
probabilistico.

El muestreo no probabilistico utiliza una técnica de muestreo que no realiza un
procedimiento de seleccion aleatoria, sino que se basa en el juicio personal del
investigador para seleccionar los elementos que se incluirdn en la muestra. En esta
técnica no se conoce la probabilidad de seleccionar cada elemento de la poblacion,
ni todos tienen la misma probabilidad de ser seleccionados para la muestra (Velasco
y Martinez, 2017).

Por lo tanto, considerando las caracteristicas de la poblacién, se concluye que
no es necesario el calculo de la muestra ya que se trabajara con toda la poblacion

de estudio.
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Cuadro N° 4: Division de estudiantes por género

Unidades de Observacién N° %

Estudiantes varones 47 63,51%

Estudiantes mujeres 27 36,49%
TOTAL 74 100%

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Registros de Secretaria — Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora” (2022)

POBLACION POR GENERO

\Varones; Varones
63,51% = Mujeres

\

Figura 28: Division de estudiantes por género
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Registros de Secretaria — Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora” (2022)
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Matriz de Operacionalizacién de Variables

Variable Independiente: Laboratorio Virtual
Cuadro N° 5: Matriz de Operacionalizacion de Variables

Técnica: Entrevista
Instrumento: Preguntas

Técnica: Encuesta

actividades; también ayudan
al  estudiante en el
intercambio y elaboracién
de resultados;
comprometiendo un rol

Virtual

Experimentacion

accion anima a los estudiantes a
experimentar por su cuenta y a
participar en  experimentos
variados que no estan incluidos

CONCEPTUALIZACION | DIMENSIONES | INDICADORES estructuradas Instrumento: Cuestionario
ITEMS DOCENTES ITEMS ESTUDIANTES

De acuerdo con la postura de

Cabreray Sanchez (2016), el 1.-  Aplicaciones | 1.- ;Considera que la utilizacion | 1.- ;Considera que la

laboratorio  virtual  se 1.-_Programa/ digitales de un recurso educativo digital es | utilizacion de aplicaciones

considera como un aplicaciones una estrategia de apoyo al | digitales apoya sus

programa que  procura trabajar con los estudiantes un | actividadesy tareas en clase

simular el entorno de un contenido académico planteado? | para trabajar los contenidos

laboratorio real y mediante Justifique. propuestos por su docente?

simuladores permite

exponer practicas  de 2.- ¢Las aplicaciones

laboratorio. Permiten al 2.- Elementos digitales deben contar con

usuario desarrollar técnicos de una imagenes, audio y

habilidades a distancia; aplicacion animaciones?

facilitan el desarrollo de

conceptos bésicos,

investigar, observar, realizar | 2.- Laboratorio 1.- 2.- ¢Un enfoque ludico lleno de | 3.- ;Por medio del juego y

manipulacion se  puede
experimentar y participar en
experimentos variados?
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fundamental en la educacién
a distancia ya que posibilita
la realizacion de las
practicas de laboratorio
desde cualquier
computadora dentro y fuera
de la institucion educativa
sin necesidad de cumplir con
un horario ya establecido.
Por ello, su uso es muy
importante, sobre todo en las
instituciones educativas que
debido a la falta de
infraestructura no cuentan
con laboratorios fisicos.

2.- Ahorro

en el entorno de practica?
Argumente.

4.- (El uso de laboratorio
virtual por parte del docente
permite ahorrar en costos de
material de laboratorio?

2.- Caracteristicas
del Laboratorio
Virtual

1.- Interactividad

2.- Habilidades

tecnoldgicas

3.- ¢El laboratorio virtual debe
ser interactivo, para favorecer un
trabajo entretenido y motivador
en el proceso de ensefianza?
Argumente.

5.- ¢Para motivar su
aprendizaje, el uso de un
laboratorio virtual debe ser
interactivo y entretenido?

6.- ¢ Considera que el uso de
un  laboratorio  virtual
promueve la adquisicion de
habilidades  tecnoldgicas
como el uso de
simuladores?

Elaborado por: Freddy Arana

Fuente: Elaboracion propia
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Variable Dependiente: Aprendizaje de la Fisica

CONCEPTUALIZACION

DIMENSIONES

INDICADORES

Técnica: Entrevista
Instrumento: Preguntas
estructuradas

Técnica: Encuesta
Instrumento: Cuestionario

ITEMS DOCENTES

ITEMS ESTUDIANTES

El aprendizaje es el proceso
mediante el cual se
adquieren habilidades,
conocimientos,
comportamientos y valores.
Es el resultado del
aprendizaje, la experiencia,
la inferencia, la instrucciony
la observacion. Este proceso
se puede analizar desde
diferentes perspectivas, de
ahi que existan diferentes
teorias del aprendizaje. Es
una de las funciones
mentales mas importantes
de los seres humanos, los
animales y los sistemas
creados por el hombre.
Interfieren muchos factores
diferentes, del entorno en el
que se desarrolla una
persona.

1.- Procesos de
Aprendizaje

1.- Motivacion

4.- Como facilitador del proceso
educativo, ¢despierta la
motivacion en sus estudiantes a
través de estrategias
metodoldgicas apropiadas?

7.- ¢Usted se motiva en las
clases gracias a las
estrategias que utiliza el
docente para lograr un
aprendizaje efectivo?

Justifique.
- Desarrollo de 8.- ¢El docente promueve el
comportamientos desarrollo . de
comportamientos que sean
atiles en situaciones nuevas
de la vida cotidiana?
o 1.- Aprendizaje | 5.- ¢Considera importante la | 9.- ;(Usted aprende mejor la
1.- Aprendizaje visual, auditivo y | aplicacion de la  teoria | informacion por medio de
Kinestésico conectivista en el proceso de | simuladores,  diagramas,
ensefianza teniendo en cuenta | imagenes, sonidos, a través
que acerca a la realidad de las | del ~movimiento, entre
necesidades actuales de los | otros?
2.- Teoria | estudiantes con su estrecha

Conectivista
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En el Curriculo de Ciencias
Naturales para el BGU de
nuestro pais, se considera a
la curiosidad como una
cualidad innata en el ser
humano. El aprendizaje de la
Fisica, al igual que otras
asignaturas de las Ciencias
Naturales, tiene  como
objetivo  desarrollar la
capacidad de investigacion
de los estudiantes, para que

puedan responder a las
preguntas que se les
plantean sobre los
fendbmenos naturales. A
través de la Fisica, los

estudiantes podran solventar
su inquietud por conocer y
descubrir cada dia mas
(Ministerio de Educacion
del Ecuador, 2016).

vinculacién a las redes

tecnoldgicas? Argumente.

10.- ¢Considera que la
utilizacion de aplicaciones
por parte del docente en la
ensefianza de la Fisica es
apropiada?

3.- Aprendizaje de
la Fisica en el
Estudio de la
Electrostatica

1.- Aprendizaje de
la Fisica

2.- Ley de Coulomb

6.- ¢Considera que la ensefianza
de la Fisica tiene como objetivo
desarrollar la capacidad de
investigacion de los estudiantes,
para que puedan responder a las
preguntas que se les plantean
sobre los fendmenos naturales?
Argumente.

11.- ¢Considera que los
contenidos trabajados en
Fisica permiten desarrollar
su capacidad de
investigacion?

12.- ¢Las actividades y
contenidos relacionados a la
Ley de Coulomb le han
permitido determinar la
naturaleza de la fuerza
existente entre dos cargas
eléctricas?

4.- Laboratorio
Virtual en el
aprendizaje de la
Fisica

1.- Laboratorio
Virtual en el
aprendizaje de la
Fisica

7.- ¢ Desearia tener a disposicion
un laboratorio virtual que apoye
el proceso de ensefianza en la
asignatura de Fisica? Argumente.

13.- Desearia tener a
disposicién un laboratorio
virtual que apoye el proceso
de aprendizaje en la
asignatura de Fisica?

Elaborado por: Freddy Arana
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Proceso de recoleccién de los datos

Técnicas e Instrumentos

Gallardo Echenique (2017) menciona que la recopilacion de datos es un
proceso llevado a cabo de acuerdo con un plan predeterminado que define los
objetivos y procedimientos de recopilacion previstos, incluida la ubicacion de las
fuentes o entidades de informacion, el consentimiento para ser notificado y cémo
abordarlos.

La recoleccion de datos se realiza mediante el uso de herramientas
desarrolladas en la metodologia, utilizando una variedad de métodos, técnicas y
herramientas que los investigadores pueden utilizar para desarrollar sistemas de
informacion tales como: entrevistas, encuestas, cuestionarios, entre otros (Gallardo
Echenique, 2017).

Es importante reconocer que las técnicas son procedimientos especificos que,
en el desarrollo del método cientifico, deben utilizarse en la investigacion para
recopilar informacion o datos necesarios (Nifio, 2011). Por lo tanto, las técnicas
facilitan la obtencidn de informacién. Dentro de las técnicas mas utilizadas por los
investigadores y para efectos de este estudio, se mencionan a continuacién como

principales técnicas a las siguientes.

La encuesta

La recoleccion de la informacion para el sustento empirico de la presente
investigacion fue mediante la encuesta, definida como una técnica o herramienta
importante para recopilar evidencia sobre problemas sociales especificos (Pandey
y Mishra, 2015). Permite recolectar datos sobre la poblacion estudiada para
investigar y conocer sus opiniones, valoraciones, experiencias, entre otros. También
permite que la informacién se recopile de una manera mas indirecta y menos

personalizada, dando a los encuestados mas libertad para responder.

De acuerdo con la investigacién, la encuesta tuvo como propdsito recabar
informacion que permita proponer la utilizacion de laboratorio virtual en el
aprendizaje de Fisica de los estudiantes de Segundo Afio de BGU de la Unidad

Educativa Fiscal “Nueva Aurora” durante el afio lectivo 2021 — 2022.
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La entrevista

Una entrevista no es solo un simple interrogatorio. Es una técnica de dialogo o
conversacion cara a cara entre el entrevistador y el entrevistado sobre un tema
previamente determinado para que el entrevistador pueda obtener la informacién
necesaria. Una entrevista se caracteriza por la profundidad, es decir, se profundiza
en una gran cantidad de aspectos y detalles. Por otro lado, tiene un alcance mas
pequefio de la cantidad de personas que se pueden entrevistar en un periodo de
tiempo determinado, es decir, se abarcan menos personas. Puede tomar una
cantidad considerable de tiempo para que un entrevistado complete una entrevista
(Arias, 2016).

Finalmente, la entrevista tuvo como proposito conocer el punto de vista de la
autoridad institucional (vicerrectora) y de 3 docentes de Area de Ciencias Naturales

a la cual pertenece la asignatura de Fisica.

Por lo tanto, los instrumentos de recoleccidon de datos son importantes y
necesarios en la investigacion, en este contexto Nifio (2011) considera que su
funcién principal es recolectar datos o informacion de tal manera que los datos
puedan medirse de manera estandarizada y verificar el cumplimiento de los

objetivos y variables del estudio.

Es asi como, para la presente investigacion se requirié un cuestionario con 13
preguntas cerradas estructuradas y ordenadas basadas en la escala de Likert con

hasta cinco opciones de respuesta orientadas al estudiante.

Finalmente, la entrevista aplicada a la vicerrectora como autoridad institucional
y a los docentes del Area de Ciencias Naturales incluy6 la formulacion de preguntas
utilizando una guia de 7 preguntas, la cual fue preparada previamente de manera
estructurada. Asi, al recopilar informacion con estos instrumentos, se puede medir
la relacion entre el laboratorio virtual y el aprendizaje de la Fisica. En base a los

resultados obtenidos, se puede proponer una alternativa de solucion.
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Validez y Confiabilidad
Validez

Los instrumentos que se utilizaran en la presente investigacion, tales como el
cuestionario y la guia de entrevista, deben tener una condicion de validez con
respecto a la medida en que el instrumento mide realmente la variable que se
pretende medir. Por ejemplo, un medidor de inteligencia preciso mediria la
inteligencia, no la memoria (Hernandez Sampieri et al., 2014). Para el desarrollo
del presente estudio los instrumentos requieren de un dominio del contenido de los
antecedentes de la investigacion, la teoria desarrollada para el tema y el area de
estudio.

También es importante recalcar la importancia de un criterio basado en un
criterio externo, que quiera medir lo mismo; de esta manera también se mide la
validez de los instrumentos. Finalmente, los instrumentos estan sujetos a una
validacion por parte de expertos, lo que permite medir hasta qué punto el
instrumento que mide las variables de investigacion se prueba contra el juicio de

expertos calificados.

Cuadro N° 6: Resumen Validacién de Expertos

Experiencia Profesional y Sintesis general de la validacion

NO

Docente

del instrumento

Licenciado en Ciencias de
la Educacion, Mencién
Matematica y Fisica
Magister en Innovacion en
Educacion

Docente de Fisica en la
Unidad Educativa Fiscal
“Arturo Borja”

Licenciada en Ciencias de
la Educacion, Mencién
Biologia y Quimica
Coordinadora del Area de
Ciencias Naturales de la
Unidad Educativa Fiscal
“Nueva Aurora”

Los expertos sometieron las 13
preguntas de la encuesta a
estudiantes y las 7 preguntas de la
entrevista a docentes, a varios
criterios de evaluacion: orden l6gico
de presentacion, claridad de
redaccion, adecuaciéon de las
opciones de respuesta, cantidad de
preguntas y adecuacion a los
destinatarios.

Ademads, se considerd criterios
generales, tales como: validez de
contenido de la encuesta/entrevista,
preguntas que agregaria, percepcion
general de la encuesta/entrevista; por
altimo, observaciones y
recomendaciones.
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e Ingeniero en Electronicay
Telecomunicaciones

e Magister en Tecnologias
de la Informacion,

3 Mencion en Seguridad de

Redes y Comunicaciones

e Docente de Matematica en
la Unidad Educativa
Fiscal “Nueva Aurora”

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Informacion de expertos validadores de los instrumentos aplicados

Confiabilidad

Hernandez Sampieri et al. (2014) manifiestan que la confiabilidad de un
instrumento de medicion como el grado en que su aplicacién repetida a la misma
persona u objeto produce los mismos resultados. De esta forma, en el presente
proyecto de investigacion se espera asegurar la autenticidad de los datos a través de
herramientas de recoleccion de datos de manera que se pueda medir la precision en
la poblacién de estudio en puntos de tiempo diferentes pero que siempre den el
mismo resultado.

Se realizo el anélisis de confiabilidad, especialmente de la encuesta aplicada a
los estudiantes debido a que se pudo determinar el nimero de sus respuestas a cada
pregunta del instrumento aplicado. En cuanto a los resultados de la aplicacion de
este instrumento, se pudo obtener informacion confiable para determinar la
incidencia o no de alguna de las variables identificadas en la encuesta. Ademas, se
considero para la transformacion de datos y el andlisis de los items de la encuesta
trabajar en SPSS; y como parte del proceso de investigacion adicionalmente se
considero el uso de un andlisis estadistico complementario para la encuesta por
medio del calculo del Alfa de Cronbach.

El valor del Alfa de Cronbach varia entre 0y 1, por lo que si se obtienen valores
por debajo de 0.75 la consistencia es baja, ya que este es el valor mas pequefio
aceptable. Por otro lado, el mayor valor esperado es 0.90, ya que si el valor es
mayor, implica redundancia o duplicacion, es decir, varios elementos midiendo el

mismo elemento (Celina Oviedo y Campo Arias, 2005).
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El Alfa de Cronbach cuantifica la fiabilidad de una medida en funcién de la
media de las correlaciones extraidas de la encuesta. Para su calculo se deben tener

en cuenta los parametros de la siguiente formula:

a:[ k ] | ZEaSi
k-1 7

La formula esta compuesta por:

a) El ndmero de items o preguntas,k .
b) La varianza del item inicial, S?

¢) La varianza de los valores observados o varianza total de la encuesta, S?

El Alfa de Cronbach de la encuesta aplicada a los estudiantes que consta de 13
items segun el calculo en SPSS arroja como resultado de fiabilidad el valor de
0.820, dicho valor es considerado un coeficiente aceptable dentro de los pardmetros

normales.

Cuadro N° 7: Alfa de Cronbach — Encuesta aplicada a estudiantes

Alfa de Cronbach | N de elementos
0,820 13

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

Andlisis e interpretacion de los resultados

Las técnicas e instrumentos aplicados a estudiantes, docentes y a la vicerrectora
como autoridad institucional permitieron establecer el analisis e interpretacion de

los resultados que se exponen a continuacion.

Encuesta aplicada a estudiantes de Segundo Afio de BGU

La encuesta aplicada a los estudiantes de Segundo Afio de BGU de la Unidad
Educativa Fiscal “Nueva Aurora” permitié recoger informacion, realizar analisis
estadistico y la representacion grafica. El objetivo general de la encuesta propone
determinar la utilizacion de laboratorio virtual en el aprendizaje de Fisica de los
estudiantes de Segundo Afio de BGU. El instrumento utilizado para la aplicacion
de la encuesta fue un cuestionario, el mismo fue estructurado con 13 interrogantes

de seleccion multiple representados en la escala de: Siempre, Casi siempre, A veces,
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Casi nunca y Nunca. A continuacién, se presenta el analisis e interpretacion de los

resultados obtenidos en cada uno de los items representados en tablas dindmicas.

items especificos

Pregunta 1.- ;Considera que la utilizacion de aplicaciones digitales apoya sus

actividades y tareas en clase para trabajar los contenidos propuestos por su

docente?
Cuadro N° 8: Resultados de la encuesta — Pregunta 1

ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE

Siempre 36 48,65%
Casi siempre 28 37,84%
A veces 10 13,51%
Casi nunca 0 0,00%
Nunca 0 0,00%
TOTAL 74 100%

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

0,00%  0,00%

13,51%
48,65% = Siempre
Casi siempre
37.84% A veces

= Casi nunca

= Nunca

Figura 29: Pregunta 1 de encuesta aplicadas a estudiantes

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

Anélisis e Interpretacion
De los 74 estudiantes investigados que corresponden al 100%, al consultarles

si la utilizacion de aplicaciones digitales apoya sus actividades y tareas en clase
para trabajar los contenidos propuestos por su docente, el 48.65% indica que

siempre, mientras que el 37.84% manifiesta que casi siempre y un 13.51% en

cambio manifiesta que a veces.
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En este sentido se concluye que, la utilizacidn de aplicaciones digitales dentro
del contexto investigado apoya las actividades y tareas en clase para trabajar los
contenidos propuestos por el docente, dando un punto de partida a la aplicacion de
recursos digitales en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Segun Pineda Sanchez (2018) un recurso digital es apto para trabajar en el

proceso de aprendizaje, por lo tanto, el recurso educativo digital esta relacionado

con el campo de la educacion.

Pregunta 2.- ¢ Las aplicaciones digitales deben contar con imégenes, audio y

animaciones?
Cuadro N° 9: Resultados de la encuesta — Pregunta 2

ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE

Siempre 40 54,05%
Casi siempre 18 24,32%
A veces 16 21,62%
Casi nunca 0 0,00%
Nunca 0 0,00%
TOTAL 74 100%

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

0,00%  0,00%

21,62%
= Siempre

Casi siempre

24,32% A veces
= Casi nunca

= Nunca

Figura 30: Pregunta 2 de encuesta aplicadas a estudiantes

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

Analisis e Interpretacion
De los 74 estudiantes investigados que corresponden al 100%, al preguntarles

si las aplicaciones digitales deben contar con imagenes, audio y animaciones; el
54.05% indica que siempre, el 24.32% manifiesta que casi siempre y el 21.62% en

cambio manifiesta que a veces.



Gbémez (2018) menciona que un recurso educativo digital debe contar con
imagenes 2D y 3D que deben combinarse con animacion, video y audio para
obtener una analogia mas cercana y facil de entender con la simulacion digital de
la realidad. Se concluye que, las aplicaciones digitales deben contar con iméagenes,
audio y animaciones ya que son elementos técnicos que deben contar las mismas y

que permitiran al estudiante una mejor interaccion con las aplicaciones digitales.

Pregunta 3.- Por medio del juego y manipulacion, ¢se puede experimentar y

participar en experimentos variados?
Cuadro N° 10: Resultados de la encuesta — Pregunta 3

ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE

Siempre 25 33,78%
Casi siempre 30 40,54%
A veces 18 24,32%
Casi nunca 1 1,35%
Nunca 0 0,00%
TOTAL 74 100%

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

1,35% 0,00%

,t

Figura 31: Pregunta 3 de encuesta aplicadas a estudiantes

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

5 Siempre

24,32% ‘
Casi siempre
A veces

= Casi nunca

= Nunca

Anélisis e Interpretacion
De los 74 estudiantes encuestados que corresponden al 100%, al interrogarles

si se puede experimentar y participar en experimentos variados por medio del juego
y manipulacion; el 40.54% indica que casi siempre, el 33.78% manifiesta que

siempre; un 24.32% indica que a veces y el 1.35% en cambio manifiesta que casi

nunca.
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Bonilla-Ledn et al. (2021) manifiestan que varias ventajas tiene el uso de
aplicaciones educativas digitales donde se destaca que permiten aprender jugando.
Por lo tanto, se puede concluir que, la gran mayoria esta de acuerdo en la
participacion en experimentos por medio del juego y manipulacion ya que podran

evidenciar sus fortalezas y habilidades gracias a la experimentacion.

Pregunta 4.- ¢El uso de laboratorio virtual por parte del docente permite

ahorrar en costos de material de laboratorio?
Cuadro N° 11: Resultados de la encuesta — Pregunta 4

ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE

Siempre 32 43,24%
Casi siempre 31 41,89%
A veces 11 14,86%
Casi nunca 0 0,00%
Nunca 0 0,00%
TOTAL 74 100%

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

0,00%  0,00%

14,86%

= Siempre

Casi siempre
A veces

41,89%
= Casi nunca

_ i

Figura 32: Pregunta 4 de encuesta aplicadas a estudiantes

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

Analisis e Interpretacion
De los 74 estudiantes encuestados que corresponden al 100%, al interrogarles

si el uso de laboratorio virtual por parte del docente permite ahorrar en costos de
material de laboratorio; el 43.24% indica que siempre, el 41.89% manifiesta que

casi siempre y el 14.86% en cambio manifiesta que a veces.
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De acuerdo con la investigacion realizada por Bonilla-Leon et al. (2021) de las
cuales se pueden identificar varias ventajas de utilizar los laboratorios virtuales, se
destaca que ayuda a reducir los costos de inversion (ahorro de recursos). Se
concluye que, el uso de un laboratorio virtual permite ahorrar en costos de
materiales considerando que muchos de los kits de un laboratorio fisico son muy

costosos y muy pocas instituciones educativas tienen la posibilidad de contar con

lo necesario.

Pregunta 5.- Para motivar su aprendizaje, ¢el uso de un laboratorio virtual

debe ser interactivo y entretenido?
Cuadro N° 12: Resultados de la encuesta — Pregunta 5

ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE

Siempre 51 68,92%
Casi siempre 21 28,38%
A veces 2 2,70%
Casi nunca 0 0,00%
Nunca 0 0,00%
TOTAL 74 100%

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

2,70% 0:00%  0,00%

28,38% " Siempre
Casi siempre

A veces

= Casi nunca

= Nunca

Figura 33: Pregunta 5 de encuesta aplicadas a estudiantes
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

Analisis e Interpretacion
De los 74 estudiantes encuestados que corresponden al 100%, al consultarles

si el uso de un laboratorio virtual debe ser interactivo y entretenido para motivar su
aprendizaje; el 68.92% indica que siempre, el 28.38% manifiesta que casi siempre

y el 2.70% en cambio manifiesta que a veces.
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Los dispositivos del laboratorio virtual seran totalmente interactivos y los
estudiantes podran modificar sus pardmetros con el mouse, manipulando libremente
los elementos para comprobar su funcionamiento (Garcia Fernandez, 2010). Se
concluye que, un laboratorio virtual debe ser entretenido e interactivo y permitiran
al estudiante motivar su aprendizaje en todas las areas de conocimiento,

especialmente en asignaturas como la Fisica.

Pregunta 6.- ¢Considera que el uso de un laboratorio virtual promueve la
adquisicién de habilidades tecnol6gicas como el uso de simuladores?
Cuadro N° 13: Resultados de la encuesta — Pregunta 6

ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE

Siempre 39 52,70%
Casi siempre 28 37,84%
A veces 7 9,46%
Casi nunca 0 0,00%
Nunca 0 0,00%
TOTAL 74 100%

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

9.46% M00%  0,00%

= Siempre

Casi siempre

37,84%

A veces
= Casi nunca

¥ Nunca

Figura 34: Pregunta 6 de encuesta aplicadas a estudiantes

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

Analisis e Interpretacion
De los 74 estudiantes investigados que corresponden al 100%, al interrogarles

si el uso de un laboratorio virtual promueve la adquisicion de habilidades
tecnologicas como el uso de simuladores; el 52.70% indica que siempre, el 37.84%

manifiesta que casi siempre y el 9.46% en cambio manifiesta que a veces.



La interfaz de usuario de un laboratorio virtual incluye instrumentos de
generacion, instrumentos de medicion y elementos de entrada y salida. Los
dispositivos del laboratorio virtual seran totalmente interactivos y los estudiantes
podrdn manipular simuladores para comprobar su funcionamiento (Garcia
Fernéndez, 2010). Se concluye que, el uso de un laboratorio virtual por medio del
uso de simuladores promueve en los estudiantes la adquisicién de habilidades
tecnologicas necesarias para un trabajo propicio en el aprendizaje, considerando

que éstos se encuentran en una época donde el trabajo con la tecnologia es

primordial.

Pregunta 7.- ¢ Usted se motiva en las clases gracias a las estrategias que utiliza

el docente para lograr un aprendizaje efectivo?

Cuadro N° 14: Resultados de la encuesta — Pregunta 7

ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE

Siempre 41 55,41%
Casi siempre 24 32,43%
A veces 9 12,16%
Casi nunca 0 0,00%
Nunca 0 0,00%
TOTAL 74 100%

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

0,00%  0,00%

12,16%
® Siempre

32.43% Casi siempre

A veces
= Casi nunca

= Nunca

Figura 35: Pregunta 7 de encuesta aplicadas a estudiantes
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes
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Analisis e Interpretacion

De los 74 estudiantes encuestados que corresponden al 100%, al preguntarles
si se motivan en las clases gracias a las estrategias que utiliza el docente para lograr
un aprendizaje efectivo; el 55.41% indica que siempre, el 32.43% manifiesta que
casi siempre y el 12.16% en cambio manifiesta que a veces.

De acuerdo con Pérez Barrera (2018), la aplicacion de estrategias pedagogicas
ademas de impartir conocimientos practicos se ha traducido en resultados de
aprendizaje significativos que superan las expectativas iniciales y sugieren la
participacion continua en propuestas pedagdgicas para promover el desarrollo
cognitivo, fisico, artistico y socioemocional de los estudiantes. Por lo tanto, se
puede concluir que, gracias a las estrategias que utiliza el docente los estudiantes
pueden motivarse y lograr un buen proceso de aprendizaje, por lo que, es importante
que el docente utilice las mejores estrategias para llegar a sus estudiantes.

Pregunta 8.- ¢ El docente promueve el desarrollo de comportamientos que sean

Gtiles en situaciones nuevas de la vida cotidiana?
Cuadro N° 15: Resultados de la encuesta — Pregunta 8

ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE

Siempre 34 45,95%
Casi siempre 31 41,89%
A veces 8 10,81%
Casi nunca 1 1,35%
Nunca 0 0,00%
TOTAL 74 100%

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

1.35%  0,00%

\

10.81%

= Siempre

Casi siempre
41,89% A veces

= Casi nunca

_ o

Figura 36: Pregunta 8 de encuesta aplicadas a estudiantes
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes



Analisis e Interpretacion

De los 74 estudiantes encuestados que corresponden al 100%, al preguntarles
si el docente promueve el desarrollo de comportamientos que sean Utiles en
situaciones nuevas de la vida cotidiana; el 45.95% indica que siempre, el 41.89%
manifiesta que casi siempre, el 10.81% en cambio manifiesta que a vecesy el 1.35%
manifiesta que casi nunca.

Yéanez (2016) manifiesta que todo lo que se ensefia en los centros educativos,
no es aplicable por el estudiante en situaciones posteriores, es decir, no es
transferible. Por lo tanto, los docentes de los diferentes niveles deben esforzarse en
promover el desarrollo de comportamientos que sean Utiles en situaciones nuevas
maés adelante. EI docente por medio de su experiencia cumple con potenciar en los
estudiantes relacionarse con situaciones de la vida cotidiana que se le presenten, ya

que es importante que pongan en practica lo que van aprendiendo.

Pregunta 9.- ¢ Usted aprende mejor la informacion por medio de simuladores,
diagramas, imagenes, sonidos, a través del movimiento, entre otros?

Cuadro N° 16: Resultados de la encuesta — Pregunta 9

ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE

Siempre 26 35,14%
Casi siempre 32 43,24%
A veces 16 21,62%
Casi nunca 0 0,00%
Nunca 0 0,00%
TOTAL 74 100%

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

0,00%  0,00%

21,62%

" Siempre

Casi siempre

A veces
= Casi nunca

= Nunca

43,24%

Figura 37: Pregunta 9 de encuesta aplicadas a estudiantes
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes
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Analisis e Interpretacion

De los 74 estudiantes encuestados que corresponden al 100%, al consultarles
si aprenden mejor por medio de simuladores, diagramas, imagenes, sonidos, a
traves del movimiento, entre otros; el 43.24% indica que casi siempre, el 35.14%
manifiesta que siempre; y un 21.62% indica que a veces.

Dreifuss Serrano (2015) menciona a tres categorias en que las personas
procesan mejor la informacion: visual (simbolos, diagramas, imagenes), auditiva
(palabras, sonidos, musica) y kinestésica (a través del movimiento, el olfato, el
tacto, el gusto). Por lo tanto, se puede concluir que, la gran mayoria esta de acuerdo
en que el aprendizaje es efectivo si lo hacen por medio de diagramas, simuladores,
entre otros; lo que les permitird asimilar los conocimientos por medio de

aplicaciones que cuenten con dichos requerimientos.

Pregunta 10.- ¢(Considera que la utilizacién de aplicaciones por parte del

docente en la ensefianza de la Fisica es apropiada?

Cuadro N° 17: Resultados de la encuesta — Pregunta 10

ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE

Siempre 51 68,92%
Casi siempre 14 18,92%
A veces 9 12,16%
Casi nunca 0 0,00%
Nunca 0 0,00%
TOTAL 74 100%

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

0.00%  0,00%

12,16%

18,92% ® Siempre
Casi siempre

A veces

= Casi nunca

= Nunca

Figura 38: Pregunta 10 de encuesta aplicadas a estudiantes
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes
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Analisis e Interpretacion

De los 74 estudiantes encuestados que corresponden al 100%, al interrogarles
si la utilizacion de aplicaciones por parte del docente en la ensefianza de la Fisica
es apropiada; el 68.92% indica que siempre, el 18.92% manifiesta que casi siempre
y el 12.16% en cambio manifiesta que a veces.

Medina Uribe et al. (2019) consideran la teoria conectivista como una nueva
teoria del aprendizaje en la era digital, para la interpretacion del conocimiento y el
proceso de aprendizaje. Esto nos acerca a la realidad de las necesidades actuales de
los estudiantes con su estrecha vinculacion a las redes tecnologicas, que hoy son su
fuente de comunicacién y acceso a la informacién. Se concluye que, el uso de
simuladores como una de las aplicaciones existentes por parte del docente en el
proceso de ensefianza tiene un impacto importante en los estudiantes ya que
aprenden de una manera diferente, especialmente en la asignatura de Fisica donde

se debe relacionar la teoria con la experimentacion.

Pregunta 11.- ;Considera que los contenidos trabajados en Fisica permiten

desarrollar su capacidad de investigacion?
Cuadro N° 18: Resultados de la encuesta — Pregunta 11

ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE

Siempre 35 47,30%
Casi siempre 29 39,19%
A veces 9 12,16%
Casi nunca 1 1,35%
Nunca 0 0,00%
TOTAL 74 100%

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes
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Figura 39: Pregunta 11 de encuesta aplicadas a estudiantes

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

Analisis e Interpretacion

De los 74 estudiantes encuestados que corresponden al 100%, al consultarles
si los contenidos trabajados en Fisica permiten desarrollar su capacidad de
investigacion; el 47.30% indica que siempre, el 39.19% manifiesta que casi
siempre, el 12.16% en cambio manifiesta que a veces y el 1.35% manifiesta que
casi nunca.

En el Curriculo de Ciencias Naturales (2016) para el BGU de nuestro pais, se
considera a la curiosidad como una cualidad innata en el ser humano. El aprendizaje
de la Fisica tiene como objetivo desarrollar la capacidad de investigacion de los
estudiantes. Por lo tanto, se concluye que, los contenidos que se van adquiriendo en
el aula permiten a los estudiantes profundizarlos por medio de la investigacion, un

aspecto importante en el proceso pedagdgico.

Pregunta 12.- ; Las actividades y contenidos relacionados a la Ley de Coulomb
le han permitido determinar la naturaleza de la fuerza existente entre dos

cargas eléctricas?

Cuadro N° 19: Resultados de la encuesta — Pregunta 12
ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE

Siempre 31 41,89%
Casi siempre 22 29,73%
A veces 20 27,03%
Casi nunca 1 1,35%
Nunca 0 0,00%
TOTAL 74 100%

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

88



1,35% 0,00%

27,03% ‘

29.73% = Casi nunca

_ P

Figura 40: Pregunta 12 de encuesta aplicadas a estudiantes
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

= Siempre

Casi siempre

A veces

Analisis e Interpretacion

De los 74 estudiantes encuestados que corresponden al 100%, al interrogarles
si las actividades y contenidos relacionados a la Ley de Coulomb le han permitido
determinar la naturaleza de la fuerza existente entre dos cargas eléctricas; el 41.89%
indica que siempre, el 29.73% manifiesta que casi siempre, el 27.03% en cambio
manifiesta que a veces y el 1.35% manifiesta que casi nunca.

Una de las ramas de la Fisica que se encarga del estudio de las interacciones
entre cargas eléctricas que estan en reposo, se conoce como Electrostatica. La Ley
de Coulomb determina la fuerza de atraccién o repulsion cuando dos cuerpos
cargados eléctricamente se aproximan. Se concluye que, los contenidos adquiridos
en la Ley de Coulomb han permitido determinar las caracteristicas de la fuerza

existente entre dos cargas eléctricas para su puesta en practica en la vida cotidiana.

Pregunta 13.- ;Desearia tener a disposicion un laboratorio virtual que apoye
el proceso de aprendizaje en la asignatura de Fisica?
Cuadro N° 20: Resultados de la encuesta — Pregunta 13

ALTERNATIVAS NUMERO PORCENTAJE

Siempre 60 81,08%
Casi siempre 11 14,86%
A veces 2 2,70%
Casi nunca 0 0,00%
Nunca 1 1,35%
TOTAL 74 100%

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes
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2,700, 00% 1,35%

= Siempre
Casi siempre
A veces

= Casi nunca

= Nunca

Figura 41: Pregunta 13 de encuesta aplicadas a estudiantes
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta aplicada a estudiantes

Analisis e Interpretacion

De los 74 estudiantes encuestados que corresponden al 100%, al preguntarles
si desearia tener a disposicion un laboratorio virtual que apoye el proceso de
aprendizaje en la asignatura de Fisica; el 81.08% indica que siempre, el 14.86%
manifiesta que casi siempre, el 2.70% en cambio manifiesta que a veces y el 1.35%
manifiesta que nunca.

Se concluye que, la implementacién de un laboratorio virtual permitird a los
estudiantes mejores resultados en el aprendizaje de Fisica, respondiendo a la

necesidad que tiene la institucion educativa y al tema de la presente investigacion.

Entrevista aplicada a Docentes

La entrevista aplicada a la vicerrectora como autoridad institucional y a 3
docentes de Area de Ciencias Naturales a la cual pertenece la asignatura de Fisica
permitio recoger informacion y realizar un andlisis de los puntos de vista de los
entrevistados. El objetivo general de la entrevista propone determinar la utilizacién
de laboratorio virtual en el aprendizaje de Fisica en la Unidad Educativa Fiscal
“Nueva Aurora”. El instrumento utilizado para la aplicacion de la entrevista fue una
guia de 7 preguntas, la cual fue preparada previamente de manera estructurada. A
continuacion, se presenta el analisis e interpretacion de los resultados obtenidos en

cada uno de los items representados.
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items especificos

Pregunta 1.- ;Considera que la utilizacién de un recurso educativo digital es
una estrategia de apoyo al trabajar con los estudiantes un contenido académico

planteado? Justifique.

Cuadro N° 21: Resultados de entrevista a docentes — Pregunta 1

Informante 3 Informante 4
Si, el uso de una Los recursos

Informante 1 Informante 2
Considero que Los recursos

si, porque es un digitales nos plataforma digitales son de
recurso que atrae ofrecen a los digital seria gran ayuda en
la atenciéon de docentes la importante vya la labor
los estudiantes, posibilidad de que asi se puede docente
ayuda a la replantearnos las seguir permite la
comprension ya actividades reforzando 0 posibilidad
que desarrolla la tradicionales de experimentando ejecutar
observacion, ensefianzas, para nuevas actividades

reteniendo ampliarlas y alternativas que interactivas Yy
informacion complementarlas se proponen novedosas que
enviada para con actividades acercandose a la permitan al
priorizarla interactivas  y parte real. estudiante

facilitando el novedosas. Ilamar su
aprendizaje. atencion y

mejorar su

comprension.

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Entrevista a docentes

Analisis e interpretacién
La entrevista a los docentes permitié identificar que la utilizacidn de un recurso
educativo digital como estrategia de apoyo para trabajar con los estudiantes atrae la
atencion de los estudiantes, ayuda a la comprension ya que desarrolla la
observacion; permite complementar con actividades interactivas y novedosas mejor

captacion de la informacion; permite el refuerzo y la experimentacion de nuevas
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alternativas que se proponen para acercarse a la parte real y permite la posibilidad
de ejecutar actividades interactivas y novedosas que permitan al estudiante llamar
su atencion y mejorar su comprension. Cada informante, manifestd los efectos
conocidos del instrumento, evidencidndose coincidencias entre lo expresado por los
informantes 1y 4 al manifestar el impacto en los estudiantes, mientras que para los

informantes 2 y 3 se enfocaron en la labor del docente.

En relacion con lo manifestado por los informantes, Pineda Sanchez (2018)
refiriendose a Iriarte et al. (2013) manifiesta que un recurso educativo digital es
cualquier tipo de informacion almacenada en un formato digital, pero también con
fines educativos, con objetivos claros de aprendizaje, y disefiado para facilitar las
condiciones de aprendizaje de acuerdo con caracteristicas didacticas especificas.

Por lo que, los puntos de vista responden a la interrogante.

Pregunta 2.- ;Un enfoque Iudico lleno de accién anima a los estudiantes a
experimentar por su cuenta y a participar en experimentos variados que no

estan incluidos en el entorno de practica? Argumente.

Cuadro N° 22: Resultados de entrevista a docentes — Pregunta 2

Informante 1

Informante 2

Informante 3

Informante 4

Si, ya que a
través de lo
ludico el
estudiante

muestra atencion
permanente lo
que permite
realizar

adecuadamente
las actividades
estimulando a
crear nuevos o0
variados

experimentos

El enfoque Por supuesto, ya que El

ludico ayuda a
los estudiantes a
mantener  una
sincronizacion
de la clase que
los
conocimientos
no se vuelan
monotonos Y

aburridos.

algun ejercicio que se

proponga al
momento de
plantearlo, los
estudiantes  deben
disefar nuevas

propuestas que ellos
se proyecten para ir
despejandose las
dudas, no solo como
un medio de acceso a
la informacion vy

comunicacién  sino

enfoque
ludico permite
el estudiante
mantener una

concentracion

activa en los
aspectos  que
esté

desarrollando.
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que le permiten también para la

desarrollar cooperacion,
aspectos intercambio y
cognitivos. acercamiento a otros

experimentos que se
pueden llevar a cabo
en un laboratorio

experimental.

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Entrevista a docentes

Analisis e interpretacion

La entrevista a los docentes permitio identificar si un enfoque ludico lleno de
accion anima a los estudiantes a experimentar por su cuenta y a participar en
experimentos variados que no estan incluidos en el entorno de préactica. Las ideas
principales identificadas indican que permite realizar adecuadamente las
actividades estimulando a crear nuevos o variados experimentos que le permiten
desarrollar aspectos cognitivos, ayuda a los estudiantes a mantener una
sincronizacion de la clase, los discentes pueden disefiar nuevas propuestas que ellos
se proyecten y permite al estudiante mantener una concentracién activa en los
aspectos que esté desarrollando. Cada informante, manifestd los efectos conocidos
del instrumento, evidenciandose coincidencias entre lo expresado por los
informantes 2 y 4 al referirse a la concentracion y atencion, mientras que los
informantes 1 y 3 se refirieron a la fase de experimentacion por parte de los
estudiantes.

En relacion con lo manifestado por los informantes, Serrano Pérez (2018)
destaca que un enfoque lddico lleno de accion anima a los estudiantes a
experimentar por su cuenta (fomentando el autoaprendizaje) y a participar en
experimentos variados que no estan incluidas en el entorno de practica. Es decir
que, toda herramienta bien utilizada sirve de motivacion para lograr un aprendizaje

efectivo en los estudiantes.
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Pregunta 3.- ¢El laboratorio virtual debe ser interactivo, para favorecer un

trabajo entretenido y motivador en el proceso de ensefianza? Argumente.

Cuadro N° 23: Resultados de entrevista a docentes — Pregunta 3

Informante 1

Informante 2

Informante 3

Informante 4

Si, ya que esta Claro que debe ser Si,

interactividad

permite la
participacion
activa del
estudiante

ayudandolo a
lograr un
aprendizaje
consciente y al
desarrollo
Kinestésico por
lo que el
conocimiento
se vuelve

significativo.

interactivo eso
permite al
estudiante

interrelacionarse
con sus
compafieros y a la
vez la posibilidad
de volver a repetir
el experimento y
optimizar los

recursos.

ya que al
plantear nuevas
formas de
aprendizaje el

estudiante se vera
motivado y pondra
mayor interés en
sus investigaciones
que sean propuestas
por el docente o
llevar al nivel que
ellos mismos se
propongan nuevas
ideas a los cuales
nos podemos
encontrar.

La ensefianza de las
ciencias tiene el
deber ineludible de
preparar al hombre
para la vida y esto
se logra no solo
proporcionando
conocimientos, Sino
desarrollando
métodos y
de

aprendizaje que la

estrategias

Desde luego,
debe permitir
Ilamar la

atencién de los

y
hacer que su

estudiantes

participacién

se activa

y
espontanea.
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permitan la
busqueda del
conocimiento a
partir de situaciones
problematicas
tomadas del
entorno, donde
pueda apreciar las
amplias
posibilidades  de
aplicacion de la

ciencia en la vida.

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Entrevista a docentes

Andlisis e interpretacion

La entrevista a los docentes permiti6 identificar si un laboratorio virtual debe
ser interactivo, para favorecer un trabajo entretenido y motivador en el proceso de
ensefianza. Se pudo identificar que permite la participacion activa del estudiante
ayudandolo a lograr un aprendizaje consciente, la posibilidad de volver a repetir el
experimento y optimizar los recursos, que el estudiante se vera motivado y pondra
mayor interés en sus investigaciones; y permite llamar la atencién de los estudiantes
y hacer que su participacion se activa y espontanea. Los informantes manifestaron
los efectos conocidos del instrumento, evidencidndose coincidencias entre sus

puntos de vista.

Al considerarse a la interactividad como un elemento técnico de un recurso
educativo digital, se considera que un laboratorio virtual debe responder a este
aspecto, para favorecer un trabajo entretenido por parte de los estudiantes. Todo
recurso educativo digital como el laboratorio virtual tiene como objetivo fortalecer
el proceso de aprendizaje especialmente en BGU, donde los contenidos tienen una
mayor demanda y deben direccionarse de manera responsable y eficaz para llegar a
los estudiantes que juegan un papel importante en el proceso educativo.
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Pregunta 4.- Como facilitador del proceso educativo, ¢despierta la motivacion
en sus estudiantes a través de estrategias metodoldgicas apropiadas?

Justifique.

Cuadro N° 24: Resultados de entrevista a docentes — Pregunta 4

Informante 1

Informante 2

Informante 3

Informante 4

Es importante
despertar la
motivacion en el
estudiante y el
desarrollo de
estrategias
pedagdgicas
para desarrollar
de mejor manera
el proceso de
ensefianza
aprendizaje
puesto que a
través de ellas el
conocimiento
sera de forma
consciente y con

predisposicion

para lograr el
objetivo de
estudio
planteado.

Claro que si la
motivacion es un
elemento
importante a
considerar en el
proceso de
ensefianza-
aprendizaje y se
entiende como la
de

producir en el

intencién

estudiante la
construccién de

actividades.

Si,

limitante que algunos

pero con el

estudiantes no
de

dispositivos moviles

disponen
0 la institucion no
dispone del material,
otro de los imitantes
acceso al
ya
algunas plataformas

por el
internet que
necesitan  trabajar
conectados a lared o
en otros casos que el
debe

pagarse una licencia

software

para su uso.
Pero  se busca
alternativas que sean
viables para poderlas
trabajar y asi poder
construir el
conocimiento que el
estudiante debe

adquirir.

Si, ese es un

papel que el
docente debe
realizar, es

importante en
el proceso de
ensefianza-

aprendizaje vy
permite la
mejora en la
construccion

de actividades.

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Entrevista a docentes
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Analisis e interpretacion

La entrevista a los docentes permitié identificar si como facilitadores del
proceso educativo despiertan la motivacion en sus estudiantes a traves de estrategias
metodoldgicas apropiadas, donde se destaca que a través de ellas el conocimiento
sera de forma consciente y con predisposicion para lograr el objetivo de estudio
planteado; tiene la intencion de producir en el estudiante la construccién de
actividades; se busca alternativas que sean viables para poderlas trabajar y asi poder
construir el conocimiento que el estudiante debe adquirir; y permite la mejoraen la
construccion de actividades. Cada informante, manifesto los efectos conocidos del
instrumento, evidenciandose coincidencias entre lo expresado por los informantes
1y 3 refiriéndose a la construccidn del conocimiento, mientras que los informantes
2 y 4 se refirieron a la mejora de la construccion de actividades por parte de los

estudiantes.

En relacion con lo manifestado por los informantes, Yanez M. (2016) menciona
a la motivacion como un requisito basico e inicial para desencadenar el aprendizaje.
La voluntad de aprender, las necesidades individuales y las perspectivas de futuro
fomentan un aprendizaje mas rapido y eficaz. Por lo tanto, es méas probable que el
facilitador (docente) despierte la motivacion en sus estudiantes a través de
estrategias pedagogicas apropiadas. Diversos estudios han demostrado que cuanto
mayor sea el éxito esperado de una actividad, mayor sera la motivacion para una

actividad en particular.

Pregunta 5.- ¢ Considera importante la aplicacién de la teoria conectivista en
el proceso de ensefianza teniendo en cuenta que acerca a la realidad de las
necesidades actuales de los estudiantes con su estrecha vinculacion a las redes
tecnologicas? Argumente.

Cuadro N° 25: Resultados de entrevista a docentes — Pregunta 5

Informante 1 Informante 2 Informante 3 Informante 4
Si, ya que Esimportante el Si, ya que en la Es importante

interrelacionar la  conectivismo actualidad el manejo de el
educacion con la porque reconoce las nuevas tecnologias conectivismo

tecnologia la importancia es indispensable para tiene una
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permite al
estudiante
realizar
actividades a
través de la
investigacion lo

que le permite

de las
herramientas

tecnologicas en
las condiciones
actuales ya que
los estudiantes

trabajan en una

cualquier rama que se

relacione con
demostraciones:

matematicas,  fisicas,
entre otros que

permitiran llegar a la

realidad de los eventos

estrecha
relacion con la
tecnologia vy
permite un
mejor
desarrollo de

las actividades.

despejar dudas o estrecha relacion fisicos que nos

interrogantes con la encontramos rodeados.
que le tecnologia. La tecnologia esta
proporcionan alterando nuestros
més cerebros. Las
conocimiento herramientas que
desarrollando la utilizamos definen y
préctica de moldean nuestro

escoger péaginas pensamiento.

de relevancia.

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Entrevista a docentes

Analisis e interpretacion

La entrevista a los docentes permitio identificar si la aplicacion de la teoria
conectivista en el proceso de ensefianza acerca a la realidad de las necesidades
actuales de los estudiantes con su estrecha vinculacion a las redes tecnoldgicas. Se
destaca que interrelacionar la educacién con la tecnologia permite al estudiante
realizar actividades a través de la investigacion; reconoce la importancia de las
herramientas tecnoldgicas en las condiciones actuales; es indispensable para
cualquier rama que se relacione con demostraciones: matematicas, fisicas, entre
otros que permitiran llegar a la realidad de los eventos fisicos que nos encontramos
rodeados y permite un mejor desarrollo de las actividades. Los informantes
manifestaron los efectos conocidos del instrumento, evidencidndose coincidencias

entre sus puntos de vista.

98



En relacion con lo manifestado por los informantes, Medina Uribe et al. (2019)

consideran la teoria conectivista como una nueva teoria del aprendizaje en la era

digital que puede convertirse en una alternativa en la interpretacion del

conocimiento y el proceso de aprendizaje. Integra el uso de internet para su

procesamiento y uso. Esto nos acerca a la realidad de las necesidades actuales de

los estudiantes con su estrecha vinculacion a las redes tecnologicas, que hoy son su

fuente de comunicacion y acceso a la informacion. El conectivismo es la aplicacion

de los principios de la red para definir el conocimiento y el proceso de aprendizaje.

Pregunta 6.- ;Considera que la ensefianza de la Fisica tiene como objetivo

desarrollar la capacidad de investigacion de los estudiantes, para que puedan

responder a las preguntas que se les plantean sobre los fendbmenos naturales?

Argumente.

Cuadro N° 26: Resultados de entrevista a docentes — Pregunta 6

Informante 1

Informante 2

Informante 3

Informante 4

Si, puesto que es
una ciencia que
ayuda a entender
los fendmenos
presentados en la
naturaleza y a
saber cémo

actuar en ella.

La ensefianza de
la Fisica permite
a los estudiantes
adquisiciéon  del
poder de
investigacion de
concepcion

cientifica en
relacion con los
movimientos Yy
energia que se
producen en los
fendbmenos

naturales.

Si, principalmente a los
estudiantes que estudiarian
una ingenieria a quienes les
ayudara a entender de una
manera mas sencilla, las
diferentes aplicaciones que
se proponen 0 poder
continuar en  alguna
investigacion  para  su
desarrollo. EI profesor
debe dejar de ser un mero
transmisor de
conocimientos 'y tome
conciencia de que su

funcién es crear las

posibilidades para que el

estudiante  produzca 'y

La ensefianza
de la Fisica
pretende
entender y
comprender
ciertos
aspectos
naturales que
se producen en
nuestro entorno

fisico.
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construya el conocimiento,
que sienta el placer y la
satisfaccion de haberlos
descubierto, utilizando los
mismos métodos que el
cientifico en su quehacer

cotidiano aplica.

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Entrevista a docentes

Analisis e interpretacion

La entrevista a los docentes permitio identificar si la ensefianza de la Fisica
tiene como objetivo desarrollar la capacidad de investigacion de los estudiantes para
que puedan responder a las preguntas que se les plantean sobre los fendmenos
naturales. Las respuestas mas destacadas mencionan gque es una ciencia que ayuda
a entender los fendmenos presentados en la naturaleza y a saber como actuar en
ella; permite a los estudiantes adquisicion del poder de investigacion de concepcién
cientifica; ayudard a entender de una manera mas sencilla las diferentes
aplicaciones que se proponen; y pretende entender y comprender ciertos aspectos
naturales que se producen en nuestro entorno fisico. Cada informante, manifesto los
efectos conocidos del instrumento, evidencidndose coincidencias entre los
expresado por los informantes 1 y 4 al analizar el impacto de la Fisica en la
naturaleza, mientras que los informantes 2 y 3 se refirieron al efecto que produce la

ensefianza de la Fisica en aspectos como: investigacion y aplicaciones.

En relacion con lo manifestado por los informantes, el Ministerio de Educacion
del Ecuador (2016) en el Curriculo de Ciencias Naturales para el BGU, se considera
a la curiosidad como una cualidad innata en el ser humano. El aprendizaje de la
Fisica tiene como objetivo desarrollar la capacidad de investigacion de los
estudiantes, para que puedan responder a las preguntas que se les plantean sobre los
fendmenos naturales. A través de la Fisica, los estudiantes podran solventar su

inquietud por conocer y descubrir cada dia mas.
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Pregunta 7.- ¢ Desearia tener a disposicion un laboratorio virtual que apoye el

proceso de ensefianza en la asignatura de Fisica? Argumente.

Cuadro N° 27: Resultados de entrevista a docentes — Pregunta 7

Informante 1

Informante 2

Informante 3

Informante 4

Es importante
contar con un
laboratorio

virtual dentro de
una institucion
para trabajar la
de

puesto

asignatura
Fisica
que le permitird
al estudiante
interrelacionar y
vivenciar su
practica,
permitiéndole
actuar en forma
activa y
permanente
durante todo el
proceso de
ensefianza-

aprendizaje.

Si desearia tener
un laboratorio
virtual de Fisica
para potenciar el
de

de

nivel
aprendizaje
nuestros
estudiantes y dar
continuidad  al
de
ensefianza -
de

una manera mas

proceso

aprendizaje

constructivista e

interactiva.

Por supuesto, ya que
ayudaria al
aprendizaje de los
estudiantes, de igual
manera se deberia
llevar en conjunto
con un laboratorio de
forma presencial para
verificar el avance
cientifico, que es el
objetivo  que se
quiere alcanzar con
los estudiantes. Y asi
se vaya asimilando el
conocimiento
practico

principalmente que
se adquiere con el
método de la

experimentacion.

Si, es necesario
tener estos
laboratorios 'y
poder realizar
clases
interactivas
con mayor

eficiencia.

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Entrevista a docentes

Analisis e interpretacién
La entrevista a los docentes permitié identificar que el tener a disposicién un
laboratorio virtual que apoye el proceso de ensefianza en la asignatura de Fisica

permitira al estudiante interrelacionar y vivenciar su practica, permitiendole actuar
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en forma activa y permanente; dar continuidad al proceso de ensefianza-aprendizaje
de una manera mas constructivista e interactiva; asimilar el conocimiento practico
que se adquiere con el método de la experimentacion; y permite realizar clases
interactivas con mayor eficiencia. Todos los informantes coinciden en las ventajas
que tendria la implementacion de un laboratorio virtual en la institucion educativa,
y se evidencia coincidencias entre lo expresado por los informantes 1 y 3 al destacar
la experimentacion; mientras que los informantes 2 y 4 se refirieron a su beneficio

en el proceso ensefianza-aprendizaje.

En relacién con lo manifestado por los informantes, Jiménez Eraso (2019) que
cita a Martinez (2011) menciona que el laboratorio de Fisica proporciona a los
estudiantes una gran cantidad de cuestionarios de autoevaluacion y actividades para
realizar en linea. Un laboratorio virtual permite la evaluacion de estudiantes y
docentes en el desarrollo de la clase. Ademas, se posiciona como una herramienta

en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Los laboratorios virtuales son una opcion en el proceso de ensefianza y
aprendizaje para estudiantes y docentes de Educacion Secundaria, ya que cada
problema puede ser planteado desde los simuladores actuales y puede llevarse a
cabo en un analisis detallado y &mbito observacional del desarrollo de los conceptos

en el aula.
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CAPITULO Il

PRODUCTO

Propuesta de solucion al problema

Nombre de la propuesta
LABFISNA, Laboratorio virtual para el aprendizaje de Fisica con los
estudiantes de Segundo Afio de BGU de la Unidad Educativa Fiscal “Nueva

Aurora”.

Datos Informativos:

Nombre de la Institucion Educativa: Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora”
Ubicacion: Nueva Aurora, Av. Quitumbe Nan 49-113 y Luis Chipantiza
Provincia: Pichincha

Destinatarios del Proyecto: Estudiantes de Segundo Afio de BGU de la Unidad

Educativa Fiscal “Nueva Aurora”

Definicion del tipo de producto

LABFISNA es una propuesta innovadora a implementarse en el proceso de
ensefianza de la Fisica con el objetivo de potenciar el aprendizaje en los estudiantes
de Segundo Afio de BGU. Se encuentra fundamentada y tiene como base el proceso
de investigacion y sus hallazgos, mismos que han permitido disefiar una propuesta
de solucion al problema del contexto adaptado a la realidad de la Unidad Educativa
Fiscal “Nueva Aurora” donde por la falta de infraestructura no se cuenta con
laboratorios fisicos e insumos para trabajar la parte practica y su relaciéon con la
teoria. A continuacion, se detallara el tipo de producto disefiado y como esta

propuesta podria solucionar de manera efectiva el problema investigado.
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De acuerdo con Triana et al. (2020), el laboratorio virtual consiste en simular
un laboratorio real mediante programacion. Se desarrollan sobre una plataforma de
programacion que suele estar basada en clases y objetos. La estructura general de
un laboratorio virtual se apoya en un servidor donde se encuentra el software

desarrollado y en un cliente que accede a él a través de Internet.

El laboratorio virtual se sustenta en la teoria conectivista, donde Medina Uribe
et al. (2019) consideran a la misma como una nueva teoria del aprendizaje en la era
digital que puede convertirse en una alternativa a las teorias conductista, cognitiva
y constructivista en la interpretacion del conocimiento y el proceso de aprendizaje.
Integra el uso de internet para su procesamiento y uso. Esto nos acerca a la realidad
de las necesidades actuales de los estudiantes con su estrecha vinculacion a las redes
tecnologicas, que hoy son su fuente de comunicacion y acceso a la informacion. El
conectivismo es la aplicacion de los principios de la red para definir el conocimiento

y el proceso de aprendizaje.

Explicacién de los hallazgos identificados en el diagnéstico

LABFISNA, Laboratorio virtual de Fisica, surge como resultado del proceso
de investigacion en el cual se evidencia como principal problematica la limitada
utilizacion del laboratorio virtual en el aprendizaje de Fisica. En este sentido, la
implementacion del laboratorio virtual se constituye como una propuesta
innovadora que fortalecera el proceso de aprendizaje en los estudiantes de Segundo

Ao de BGU de la Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora”.

La propuesta, permitira que, los estudiantes de Segundo Afio de BGU de la
Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora” desarrollen y apliquen los contenidos
recibidos en el aula de clase por medio de: presentaciones interactivas,
cuestionarios interactivos (por medio de Quizizz, entre otros), tutoriales; y con la
realizacién de préacticas de laboratorio virtual por medio del trabajo con simuladores
como: PHet Interactive Simulations, Educaplus, Repositorio de la UNAM; lo que
permitird valorar y hacer seguimiento a los aprendizajes adquiridos por éstos,

tomando en consideracion el beneficio a corto y largo plazo.
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Objetivos

Objetivo General

Implementar el laboratorio virtual de Fisica, LABFISNA, orientado a mejorar
el aprendizaje de los estudiantes de Segundo Afio de BGU de la Unidad Educativa

Fiscal “Nueva Aurora” durante el afio lectivo 2021 — 2022.

Objetivos Especificos

o Definir las fases para la implementacion del laboratorio virtual, orientado a
mejorar el aprendizaje de Fisica en los estudiantes de Segundo Afio de BGU
de la Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora”.

e Socializar a los estudiantes de Segundo Afio de BGU de la Unidad
Educativa Fiscal “Nueva Aurora” el acceso al laboratorio virtual de Fisica.

e Aplicar procesos de evaluacién y validacion de la propuesta para valorar la
calidad y los logros de esta.

Estructura de la propuesta

Introduccion
Considerando que el desarrollo de la ciencia es importante en el aspecto
educativo, se ha considerado trabajar con el laboratorio virtual de Fisica,
LABFISNA, en la Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora”, el cual esta dirigido a
docentes y estudiantes de Segundo Afio de BGU, donde los tltimos mencionados
son directos beneficiarios de la propuesta, con el propdsito de relacionar la teoria

con practicas de laboratorio virtual.

La propuesta comprende cinco fases para su implementacion de acuerdo con el
modelo ADDIE, las cuales son: Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y
Evaluacion. Es importante destacar que la fase de evaluacion es continua,

permanente y se aplicara en cada una de las fases anteriores.

El Laboratorio Virtual de Fisica, cuenta con un ambiente dinamico, abierto,
participativo y otros aspectos relacionados con los elementos técnicos y
pedagdgicos de los recursos educativos digitales. Nace de la necesidad de desplegar

recursos tecnolégicos en el proceso de aprendizaje de los estudiantes y se basa en
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encuestas realizadas a los mismos asi como las entrevistas realizadas a la
vicerrectora como autoridad institucional y a los docentes del Area de Ciencias
Naturales de la institucion ya que, en los instrumentos de recoleccién de datos antes
mencionados, se pudo evidenciar que estarian de acuerdo en tener a disposicion un
laboratorio virtual para ayudar en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
Fisica. Para el trabajo con el laboratorio virtual se considerara los intervalos de

tiempo previstos para la ejecucion durante el afio lectivo 2021 — 2022,

Justificacion

En el Curriculo de Ciencias Naturales para el BGU de nuestro pais, se considera
a la curiosidad como una cualidad innata en el ser humano. El aprendizaje de la
Fisica, al igual que otras asignaturas de las Ciencias Naturales, tiene como objetivo
desarrollar la capacidad de investigacion de los estudiantes, para que puedan
responder a las preguntas que se les plantean sobre los fendmenos naturales. A
través de la Fisica, los estudiantes podran solventar su inquietud por conocer y
descubrir cada dia méas (Ministerio de Educacién del Ecuador, 2016).

En la Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora”, el principal problema
descubierto en los ultimos afios ha sido la ausencia de un laboratorio de Fisica
debido a la limitada infraestructura. Ademas, el uso de las TIC en el proceso de
ensefianza-aprendizaje es aun bajo. Estas limitaciones hacen imposible la conexion
entre la teoria y la préctica. La implementacion del laboratorio virtual en el proceso
de aprendizaje de la Fisica serd& muy importante en la Unidad Educativa Fiscal
"Nueva Aurora" porque fortalecera los conocimientos adquiridos por los
estudiantes de Segundo Afio de BGU.

En tal sentido, se propone el trabajo con LABFISNA, laboratorio virtual de
Fisica con los estudiantes de Segundo Afio de BGU de la Unidad Educativa Fiscal
“Nueva Aurora”, y se considera como una herramienta que permitira la
incorporacion de recursos educativos digitales para el seguimiento de las metas de
aprendizaje alcanzadas por los estudiantes. Comprende una serie de actividades
tedrico-practicas entre las cuales destacan: cuestionarios interactivos y la
realizacion de préacticas de laboratorio virtual por medio del trabajo con

simuladores.
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Fases del proyecto

Para la estructura de la propuesta se propone el trabajo con la metodologia
ADDIE. Carrillo y Roa (2018) mencionan a Wegener (2006) al manifestar que el
modelo ADDIE se desarroll6 en 1970 cuando se cre6 un modelo de sistema de
disefio instruccional que incluia las siguientes fases: andlisis, disefio, desarrollo,
implementacion y control, para el entrenamiento militar. Después de muchas
revisiones, la fase de control se convirtio en la fase de evaluacion tal como la
conocemos hoy (Wegener, 2006). Esto confirma lo que muestra Chen (2011) como
un modelo que ha estado en uso durante varias décadas y es la base para el

desarrollo de otros modelos.

Carrillo y Roa (2018) mencionan a Maribe (2009) donde se enfatiza que el
modelo ADDIE es un proceso con un enfoque sisteméatico y centrado en el
estudiante que sirve como guia de referencia para el desarrollo de productos
educativos y recursos de aprendizaje, para crear condiciones en la construccion de
conocimientos y habilidades en el aprendizaje guiado, lo que significa que todas las
actividades proporcionadas a traves de este modelo tienen el objetivo de orientar a

los estudiantes a construir conocimientos en un espacio de aprendizaje.

Andlisis
La primera fase para la implementacion de la propuesta se fundamenta en el
analisis de las necesidades detectadas en la investigacion, un analisis de la

poblacion objetivo y de las acciones a realizarse, asi como otros aspectos.

Por ejemplo, es pertinente analizar el principal problema detectado en la
institucion educativa en los ultimos afios, el cual ha sido la ausencia de un
laboratorio de Fisica debido a la limitada infraestructura. También se debe
mencionar que el uso de las TIC en el proceso ensefianza-aprendizaje es bajo, por
lo que, estas limitaciones han imposibilitado la conexion entre la teoria y la practica.
Por ello, es muy adecuado fomentar el trabajo desde casa gracias a los recursos

tecnoldgicos de los que disponen en casa.

Para un mejor trabajo en el aula virtual se propone la siguiente planificacion

realizada considerando la metodologia ERCA planificada para 4 semanas:
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MATRICES DE PLANIFICACION DE ACTIVIDADES

Cuadro N° 28: Planificacion Didactica del Laboratorio Virtual: LABFISNA

’ ) UNIDAD EDUCATIVA FISNCAL “NUEVA AURORA” R
Virsiio DIRECCION: Nueva Aurora Av. Quitumbe Nan 49-113 y Luis Chipantiza Telf: 2694636 *
e Educacion ANO LECTIVO 2021 — 2022 w
QUITO - ECUADOR

PLANIFICACION DIDACTICA DEL LABORATORIO VIRTUAL: LABFISNA — UNIDAD 1

DATOS INFORMATIVOS:

INSTITUCION: Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora” DOCENTE: Lic. Freddy Arana
ASIGNATURA: Fisica
GRADO/CURSO: Segundo Ao de BGU Matutina “A” — “B” — “C” FECHA: Del 16 al 20 de Mayo de 2022

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE: Conocer el origen de las cargas eléctricas y su interaccion en el aire y en el vacio.

VALORES: JUSTICIA, INNOVACION, SOLIDARIDAD, INTERCULTURALIDAD

DESTREZA N EVALUACION
CEITERIO%OE ME?‘I)%%I%%@AS RECURSOS INDICADOR - C:OINSTRUMENTO
DESEMPENO

CN.F.5.1.38: Explicar que se RECURSOS | CE.CN.F.5.9:  Argumenta,
detecta el origen de la carga | EXPERIENCIA: FISICOS: mediante la experimentacion
eléctrica, partiendo de la | Diagnosticar por medio de preguntas: Pizarra y analisis del modelo de gas | Técnica:
comprensién de que esta | (Qué es el &tomo? Carteles de electrones, el origen | Prueba
reside en los constituyentes Cartulinas atémico de la carga eléctrica,
del atomo (electrones o | REFLEXION: el tipo de materiales segtin su | Instrumento:
protones) y que solo se | De acuerdo con el concepto del &tomo, | RECURSOS | capacidad de conduccién de | Cuestionario
detecta su presencia por los | aclarar a los estudiantes que sus | VIRTUALES: | carga, la relacion de masa
efectos entre ellas, comprobar Video tutorial | entre protén y electrén e
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la existencia de solo dos tipos
de carga eléctrica a partir de
mecanismos que permiten la
identificacion de fuerzas de
atraccion y repulsién entre
objetos electrificados, en
situaciones  cotidianas vy
experimentar el proceso de
carga  por  polarizacion
electrostatica, con materiales
de uso cotidiano.

elementos son los primeros en contar
con carga eléectrica.

Romper el desequilibrio al preguntar a
los estudiantes: ¢Han escuchado hablar
de los protones y electrones?

CONCEPTUALIZACION:

» Estructura del &tomo.

» Origen de la carga eléctrica.

» Caracteristicas de la carga eléctrica.
» Conservacion de la carga.

APLICACION:

» Realizar el cuestionario realizado
que consta en el aula virtual:
LABFISNA.

Cuestionario

identifica aparatos de uso
cotidiano que separan cargas
eléctricas.

I.CN.F.5.9.1:  Argumenta,
mediante la experimentacion
y anélisis del modelo de gas
de electrones, el origen
atémico de la carga eléctrica,
la relacion de masa entre
proton y electrén e identifica
aparatos de uso cotidiano que
separan cargas eléctricas.

(1.2)

Elaborado por: Freddy Arana

109




UNIDAD EDUCATIVA FISCAL “NUEVA AURORA”
DIRECCION: Nueva Aurora Av. Quitumbe Nan 49-113 y Luis Chipantiza Telf: 2694636
ANO LECTIVO 2021 — 2022
QUITO - ECUADOR

Ministerio
(e Educacion

PLANIFICACION DIDACTICA DEL LABORATORIO VIRTUAL: LABFISNA — UNIDAD 2

DATOS INFORMATIVOS:

INSTITUCION: Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora

ASIGNATURA: Fisica

GRADO/CURSO: Segundo Afio de BGU Matutina “A” —

‘CB” _ G‘CJ’

DOCENTE: Lic. Freddy Arana

FECHA: Del 24 al 27 de Mayo de 2022

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE: Facilitar la apropiacion de conceptos basicos mediante la modelizacion de situaciones reales, referentes
al estudio de la electrizacion y sus tipos.

VALORES: JUSTICIA, INNOVACION, SOLIDARIDAD, INTERCULTURALIDAD

"CRITERIO DE ESTRATEGIAS RECURSOS S
DESEMPERO METODOLOGICAS INDICADOR INSTRUMENTO
CN.F.5.1.38: Explicar que se RECURSOS CE.CN.F.5.9:  Argumenta,
detecta el origen de la carga | EXPERIENCIA: - i mediante la experimentacién
- . : : : _ FISICOS: i Arriea -
eléctrica, partiendo de la | Diagnosticar por medio de preguntas: Globos y analisis del modelo de gas Tecnlca._,
comprensién de que esta | ;Qué es la carga eléctrica? Panel de electrones, el origen | Observacion
reside en los constituyentes | ;Qué  cargas son  consideradas Jabp(’)n atomico de la carga eléctrica,
del atomo (electrones o | positivas? el tipo de materiales segun su In,str_umento:
protones) y que solo se | ;Y cuéles son las cargas negativas? capacidad de conduccion de | Rubrica
i RECURSOS y
detecta su presencia por los ) VIRTUALES: | 192, la relacion de masa
efectos entre ellas, comprobar | REFLEXION: " | entre proton y electron e
. : : Documentoen | .~ °...
la existencia de solo dos tipos | De acuerdo con el concepto de carga PDF identifica aparatos de uso
de carga eléctrica a partir de | eléctrica, aclarar a los estudiantes que se . . cotidiano que separan cargas
- : Video tutorial o
mecanismos que permiten la eléctricas.
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identificacion de fuerzas de
atraccion y repulsion entre
objetos electrificados, en
situaciones  cotidianas y
experimentar el proceso de
carga  por  polarizacion
electrostatica, con materiales
de uso cotidiano.

pueden electrizar cuerpos para que
tengan un solo tipo de carga eléctrica.
Romper el desequilibrio al preguntar a
los estudiantes: ;Como electrizar a un
objeto?

CONCEPTUALIZACION:

» Conceptos de Electrizacion.
» Electrizacion por frotamiento.
» Electrizacion por contacto.

» Electrizacion por induccion.

APLICACION:

» Realizar un experimento casero en
base a un tipo de electrizacion
estudiado. Subir al aula virtual:
LABFISNA un video corto de 30 a
60 segundos

I.CN.F.5.9.1:  Argumenta,
mediante la experimentacion
y andlisis del modelo de gas
de electrones, el origen
atomico de la carga eléctrica,
la relacion de masa entre
proton y electron e identifica
aparatos de uso cotidiano que
separan cargas eléctricas.

(1.2.)

Elaborado por: Freddy Arana
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Ministerio
(e Educacion

UNIDAD EDUCATIVA FISCAL “NUEVA AURORA”

ANO LECTIVO 2021 — 2022
QUITO - ECUADOR

DIRECCION: Nueva Aurora Av. Quitumbe Nan 49-113 y Luis Chipantiza Telf: 2694636

PLANIFICACION DIDACTICA DEL LABORATORIO VIRTUAL: LABFISNA — UNIDAD 3

DATOS INFORMATIVOS:

INSTITUCION: Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora”

ASIGNATURA: Fisica

GRADO/CURSO: Segundo Afio de BGU Matutina “A” —

‘CB” _ G‘CJ’

DOCENTE: Lic. Freddy Arana

FECHA: Del 30 de Mayo al 3 de Junio de 2022

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

e Establecer la relacion entre la fuerza eléctrica y la carga.

e Establecer la relacion entre la fuerza eléctrica y la distancia entre las cargas

VALORES: JUSTICIA, INNOVACION, SOLIDARIDAD, INTERCULTURALIDAD

i S REURSOS | icaoor | msTROMENTO
DESEMPENO
RECURSOS
CN.F.5.1.43: Conceptualizar | EXPERIENCIA: FISICOS: CE.CN.F.5.10: Resuelve
la ley de Coulomb en funcién | Diagnosticar por medio de preguntas: Pizarra problemas de aplicacion de la | Técnica:
de cuantificar con qué fuerza | ;Qué es una carga eléctrica? Carteles ley de Coulomb usando el | Prueba
se atraen o se repelen las | ;COomo electrizar un objeto? principio de superposicion, y
cargas eléctricas y determinar RECURSOS | argumenta los efectos de las | Instrumento:
que esta fuerza electrostatica | REFLEXION: VIRTUALES: | lineas de campo alrededor de | Cuestionario  en
tambien es de naturaleza | De acuerdo con el concepto de cargas | Documentoen |una carga puntual en | Quizizz
vectorial. eléctricas y de los tipos de electrizacion, PDF demostraciones con material
indicar a los estudiantes que existen | Video tutorial | concreto.
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relaciones entre las cargas eléctricas
cuando se encuentran en reposo.
Romper el desequilibrio al preguntar a
los estudiantes: (Como determinar la
fuerza electrostatica entre dos cargas
eléctricas?

CONCEPTUALIZACION:

» Concepto de la Ley de Coulomb.

» Determinacion de la fuerza de
atraccion o repulsién existente entre
las cargas eléctricas.

APLICACION:
» Realizar el cuestionario realizado en
Quizizz que consta en el aula virtual:

LABFISNA.

Cuestionario
en Quizizz

I.CN.F.5.10.1: Resuelve
problemas de aplicacién de la
ley de Coulomb, usando el
principio de superposicion y
presencia de un campo
eléctrico alrededor de una
carga puntual. (1.2.)

Elaborado por: Freddy Arana
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’ ) UNIDAD EDUCATIVA FI§CAL “NUEVA AURORA” 2
Mristero DIRECCION: Nueva Aurora Av. Quitumbe Nan 49-113 y Luis Chipantiza Telf: 2694636

e Educacion ANO LECTIVO 2021 — 2022
QUITO - ECUADOR

PLANIFICACION DIDACTICA DEL LABORATORIO VIRTUAL: LABFISNA — UNIDAD 4

DATOS INFORMATIVOS:

INSTITUCION: Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora” DOCENTE: Lic. Freddy Arana
ASIGNATURA: Fisica
GRADO/CURSO: Segundo Ano de BGU Matutina “A” — “B” — “C” FECHA: Del 6 al 10 de Junio de 2022

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:
e Establecer la relacion entre la fuerza eléctrica y la carga.
e Establecer la relacion entre la fuerza eléctrica y la distancia entre las cargas

VALORES: JUSTICIA, INNOVACION, SOLIDARIDAD, INTERCULTURALIDAD

‘crmeRIooE S REURSOS | oicaoor | msTROMENTO
DESEMPENO
RECURSOS

CN.F.5.1.43: Conceptualizar | EXPERIENCIA: VIRTUALES: | CE.CN.F.5.10: Resuelve

la ley de Coulomb en funcién | Diagnosticar por medio de preguntas: Video problemas de aplicacion de la | Técnica:

de cuantificar con qué fuerza | ;Qué es la Ley de Coulomb? tutoriales de | ley de Coulomb usando el | Observacion
se atraen o se repelen las las practicas de | principio de superposicion, y

cargas eléctricas y determinar | REFLEXION: laboratorio argumenta los efectos de las | Instrumento:
que esta fuerza electrostatica | De acuerdo con el concepto de la Ley de virtual lineas de campo alrededor de | Rubrica
también es de naturaleza | Coulomb, indicar a los estudiantes que realizadas una carga puntual en

vectorial. se puede aplicar el tema por medio del demostraciones con material

uso de simuladores. Simuladores | concreto.
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Romper el desequilibrio al preguntar a
los estudiantes: /COmo realizar una
practica de laboratorio virtual referente
a la Ley de Coulomb?

CONCEPTUALIZACION:

» Introduccion al uso de simuladores
referentes a la Ley de Coulomb.

» Trabajo con simuladores: PHet
Simulations, Educaplus y
Repositorio de la UNAM para
determinar la fuerza existente entre
cargas eléctricas.

APLICACION:

> Realizar una préctica de laboratorio
virtual. Para lo cual se debe trabajar
con uno de los 3 simuladores
propuestos y demostrar la veracidad
de la Ley de Coulomb. Subir al aula
virtual: LABFISNA un video de 60
a 240 segundos.

I.CN.F.5.10.1: Resuelve
problemas de aplicacién de la
ley de Coulomb, usando el
principio de superposicion y
presencia de un campo
eléctrico alrededor de una
carga puntual. (1.2.)

Elaborado por: Freddy Arana
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Disefo
La segunda fase contempla la seleccion del ambiente de trabajo, el
sefialamiento de los objetivos, la seleccion de estrategias pedagogicas, un bosquejo
de unidades, lecciones y modulos a trabajar; y por Gltimo el disefio del contenido
del curso teniendo en cuenta los medios interactivos a utilizarse. Ahora bien, en lo
que se refiere a las estrategias pedagdgicas, se puede destacar que seran interactivas,
dinamicas y participativas permitiendo la combinacion de componentes tedricos y

practicos analizados para la solucion de la problemaética institucional.

Gracias al avance tecnologico, durante el afio lectivo 2021 — 2022, las
actividades propuestas en el laboratorio virtual son desarrolladas mediante la
utilizacion de recursos digitales. En este sentido, se trabajé con una plataforma de
aprendizaje Moodle gratuita debido a los altos costos que implicaria trabajar con

una licencia. Se disefio la propuesta en www.milaulas.com.

El laboratorio virtual, LABFISNA, cuenta con una presentacion para que todo
usuario pueda contar con una introduccion a los contenidos y actividades que

constan en la misma:

ELECTROSTATICA - 2 BGU

Profesor: Freddy Arana
Figura 42: Presentacion del Laboratorio Virtual: LABFISNA
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: https://labfisna.milaulas.com/
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Se da a conocer de manera integral los contenidos del laboratorio virtual de
Fisica, LABFISNA, para la implementacion de este en el trabajo con los estudiantes
de Segundo Afio de BGU de la Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora”.

El laboratorio virtual de Fisica, dentro de su interfaz cuenta con el aula virtual
Electrostatica— 2 BGU. A manera de mostrar los contenidos se propone el siguiente

indice para el aula virtual:

e Bienvenida

e Cargas Eléctricas: Origen, Caracteristicas y Conservacion
o Carga Eléctrica
0 Introduccion al estudio de la Carga Eléctrica
o0 Cuestionario: Cargas Eléctricas

e Tipos de Electrizacion
o Tipos de Electrizacién: Frotamiento, Contacto e Induccion
0 Préactica de Electrostatica

e Leyde Coulomb

Ley de Coulomb: Teoria

Introduccion a la Ley de Coulomb

o O O

Simulador: Ley de Coulomb

0 Cuestionario: Quizizz
e Précticas de Laboratorio Virtual

0 Préctica Virtual 1: Simulacién Escala Macro — Phet
Practica Virtual 2: Simulacion Escala Atdmica — Phet
Préctica Virtual 3: Simulacion en Educaplus

Practica Virtual 4: Simulacion Repositorio de la UNAM

o O O O

Practica Virtual

Cada unidad de estudio cuenta con actividades variadas para el trabajo de los

estudiantes de tal manera que se pueda optimizar el aprendizaje de estos.
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Moodle

¥ Pricticas de Laboratorio ...

Figura4

it

3: Unidédes de estudio del aula virtual: Electrostatica — 2 BGU
Elaborado por: Freddy Arana

Pagina Principal  Area personal

Mis cursos  Admis

acion del sitio

ELECTROSTATICA - 2 BGU

iguracion  Participante: alificacione:

v Bienvenida

como: informacién teérica,

En este espacio podrés contar con un sinndmero de
tutoriales, en linea y lo més imp ... s¢ podré contar con un espacio para trabajar en la
i6n de practicas de por medio de la utilizacion de si y demis, dando asi forma al
Laboratorio Virtual con el propésita de potenciar el aprendizaje en la asignatura de Fisica.

> Cargas Eléctricas: Origen, Caracteristicas y Conservacion
> Tipos de Electrizacion
> Ley de Coulomb

> Practicas de Laboratorio Virtual

Fuente: https://labfisna.milaulas.com/course/view.php?id=2#section-0

La implementacion del laboratorio virtual de Fisica fomenta el aprendizaje
autodirigido en los estudiantes a través del uso de simuladores, realizacion de
actividades de aprendizaje, practicas de laboratorio virtual, evaluaciones en linea,
entre otros. En internet se encuentran varios portales web que ofrecen simuladores
de libre uso en educacion. Para el trabajo en las actividades planificadas en la

unidad: Préacticas de Laboratorio Virtual se consideran los siguientes simuladores:

e PHet Interactive Simulations: desarrollado en la Universidad de Colorado

en el afo 2012. La pagina web tiene una variedad de simuladores para

trabajar en areas como: Fisica, Quimica, Matematica, Biologia y Ciencias

de la Tierra.

@

ASIGNATURA X
Fisica
Movimiento
Sonido y Ondas
Trabajo, Energia y Potencia
Calory Termoelétrica
Fenomenos Cuanticos
Luz y Radiacion
Electricidad, Imanes y
Circuitos
Quimica
Quimica General
Quimica Cuzntica

Matematica

Conceptos de
Matemdticas

Aplicaciones de
Matemdticas

Ciencias de la Tierra

Biologia

GRADO ESCOLAR

50 Resultados

SIMULACIONES ~ ENSENANZA  INVESTIGACIONES  INICIATIVAS | DONAR

Ordenar por: Lo nuevo v | 2

‘ Fisica X ‘ ‘ HTMLS X ‘ ‘ Prototipos HTMLS X

Optica Geométrica

B Eza

Densidad

Ba

Kit de Construccion de
Circuitos CA - Laboratori...

B a

Kit de Construccion de
Circuitos: CA

& a

Modos Normales

Fourier: Creando Ondas

Energia en la pista de
patinaje

Laboratorio de Colisiones

Figura 44: Pagina web de PHet Interactive Simulations
Fuente: https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?type=html,prototype
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Educaplus: es una pagina web creada por Jesus Pefias Cano, catedratico de
Fisica y Quimica. Incluye recursos flash interactivos que se pueden usar en

clases de Fisica, entre otras asignaturas. Todos los trabajos estan elaborados

en detalle y se pueden estudiar diferentes temas.

AEQOna:
3 de nematica Omarmica Energla Torr amica Ew e da 2 A
Orden Buscar
: =
DHAtacion lineal Laboratono vintusl para
S -
—_— Oelerminar ¢of Coeticenie O Saxtaldn Ineal O¢
A STUMNOE MAENles
& com ® 3550
—
- - Prefyos ce! Sistema internacional - Prefiyjos del Sistema Internacional
- -
ERpr—— Nombres y simbolos. V2 -0 @ Nombres y simbolos.V %A X
S ® YOGS 08 WF DI 005 & o e 0 - S y 05 Simdo 05 ULI00S &
- e L - 30NN - c TS e IMd
@ w ® w
— Electrizacion por inguccion -~ Energla potencial graviiatorna Mueve ¢
@5 [ - - UOIDOS @ G0rentes PORMCONES on I Tma, 1a
E Luna y Marte pirs y 0bserva 1as varacon
L. - a

Figura 45: Pagina web de Educaplus.org
Fuente: https://www.educaplus.org/games/fisica

C A Noesseguro | objetos.unam.mx

Recursos Académicos para la educacion media superior en la UNAM: en

esta pagina se pueden encontrar diversos recursos electronicos recopilados

que pueden ayudar en algunas asignaturas como la Fisica.

UNIVERSIDAD NACIONAL

AUTONOMA DE MEXICO EDUCAClON

MEDIA SUPERIOR

/2

lengua y literatura

o
G

hiﬁoria

Figura 46: Pagina web de la Universidad Nacional Autonoma de México
Fuente: http://www.objetos.unam.mx/
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Continuando con la fase de

los estudiantes puedan realizar |

disefio, se ha considerado crear espacios para que

a entrega de sus actividades; sean videos, capturas

de pantalla de los cuestionarios planificados. Un espacio para la entrega de

actividades consta en la unidad Tipos de Electrizacion:

« c s com
M Adw
x Entregas
v Bienvenida

v Cargas Eléctricas: Origy

~ Tipos de Electrizacion

O Practica de Bectrostitica

¥ Ley de Coulomb

v Practicas de Laboratorio

Q2w *»06
Uttien,
modificacion
)  Direccién de correo Calificacién Edita entreg Textoenlinea  Archivos enviados
= % = = & =
" - Calificar Q
.
Q

Figura 47: Entrega de la tarea: Practica de Electrostatica

Elaborado por: Freddy Arana

Fuente: https://labfisna.milaulas.com/mod/assign/view.php?action=grading&id=

Por cada una de las actividades que requieran envios por parte de los

estudiantes, se debe considerar la calificacion de las mismas. Dentro del aula

virtual, se ha creado un espaci

o0 para registrar la calificacion de las actividades

enviadas, considerando como nota minima 7 y como nota maxima 10:

Moodle Pagina Principal  Area personal Mis cursos  Administracién
x Apellido(s) AlB|c
v Bienvenida
v Cargas Eléctricas: Origen,... Nombre / Apellido(s)
Carga Eléctrica
Introduccién al Estudio de aa anthony aldaz

Cargas Eléctricas

logro
v Tipos de Electrizacion

CB Cristofer Bailon

Teoria: Tipos de Electrizacion

CB Cristofer Bailon

Practica de Electrostatica

v Ley de Coulomb MC Miguel Alejandro
Camararo Martinez

Teoria: Ley de Coulomb

mc mateo carrillo

Introduccion a la Ley de Co

MA Marfa Dioselina Ante
=

del sitio Qo ,& v Modo de edicion @D
D EF G H K L MmN R o Q R TIU VW X ¥ <
ELECTROSTATICA - 2 BGU—
L]
Direccién de correa [ Practica de Electrostitica ¥ & [} Practica Virtual ¥ & [
Controles o o
o] hod
B ¢ aldazanthonyl4@gmail.com ‘ ‘ ‘ ‘
N ) o jod
# logrodioselin103@gmail.com ‘ ‘ ‘ ‘
o ol
B & cristofer.mieles203@gmail.com ‘ ‘ ‘ ‘
o ol
B & js9234135@gmail.com ‘ ‘ ‘ ‘
N ; ed od
B & camacaromiguel13@gmail.com ‘ ‘ ‘ ‘
8 & mateocarillo865@gmail.com a 3

Promedio general

Flgura 48: Cuadro General de Calificaciones

Elaborado por: Freddy Arana

Fuente: https://labfisna.milaulas.com/grade/report/grader/index.php?id=2
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Como material didactico implementado se utilizara:

e Documentos en PDF con la teoria de cada una de las unidades de estudio:

’ " UNIDAD EDUCATIVA FISCAL “NUEVA AURORA™
’ ‘Ecmamr DIRECCION: Nueva Aurora Av. Quitumbe Nan 49-113 y Luis Chipantiza Telf: 2694636
2 QUITO - ECUADOR
ANEXO:
CARGA ELECTRICA

La materia estd constituida por unas particulas elementales llamadas &tomos.

Dentro de cada atomo es posible distinguir dos zonas. La zona central llamada nicleo, concentra unas
particulas subatémicas que tienen carga eléctrica positiva llamadas protones y otras particulas neutras,
desde el punto de vista de la carga eléctrica, llamados neutrones.

Rodeando al ntcleo se localiza la corteza. En esta zona se mueven los electrones, que son particulas
con carga eléctrica negativa, girando en orbitales que envuelven al nicleo.
¥ Modelo Basico del Atomo

cS? .

En general, los materiales son NEUTROS porque tienen el mismo nimero de cargas negativas
(electrones) y positivas (protones). Sin embargo, en ciertas ocasiones los electrones pueden moverse
de un material a otro originando:

» Cuerpos con carga positiva (con defecto de electrones)

» Cuerpos con carga negativa (con exceso de electrones)

Figura 49: Teoria referente al estudio de la Carga Eléctrica
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: https://n9.cl/I6cwh

e Tutoriales de video con la explicacién de cada uno de los temas a

trabajarse:

{QUE ES LA LEY DE
COULOMB?

Seglin esta ley, la FUERZA con que se atraen (o
repelen) dos cargas eléctricas, q; y q . es
directamente proporcional al producto de las
cargas eléctricas e inversamente proporcional al
cuadrado de la distancia que las separa.

La expresion matematica de esta ley es:

k.q1.q9;

F = RZ

Figura 50: Video tutorial referente al estudio de la Ley de Coulomb
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: https://youtu.be/3rI5X3H7jfw
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e Cuestionarios en aplicaciones como Quizizz y aquellos disefiados en el

aula virtual:

Cargas Eléctricas

Aras
o
Proguvts 1 1) oroton 84 corsmderads Uni Ca:0a
L P »
g2t
Nc tene carga eu rematra
=}
Mg 2
. Mt
-
$ 7
s -
.
.
X .
° ose *
o b
Observe &2 Imagen
Empares las colume ge pouendD 2l ety Je |2 estructura ded atomo
o M
LR L

Figura 51: Cuestionario referente al estudio de las Cargas Eléctricas
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: https://labfisna.milaulas.com/mod/quiz/view.php?id=22

Streak

Fuerza Fuerza n ; dtica si
uerza S Bl ¢Qué pasa con la magnitud de la fuerza electrostdtica si aumenta el
e valor de las cargas eléctricas?

ql q2

La FUERZA aumenta La FUERZA disminuye La FUERZA se triplica

Figura 52: Cuestionario referente al estudio de la Ley de Coulomb
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: https://n9.cl/phns9
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Desarrollo
Es una de las fases en la cual se planifica todas las actividades siguiendo las
pautas establecidas desde el punto de vista tedrico y practico de la propuesta. En
esta fase, es necesario tener en cuenta el uso de internet para la presentacion de la
informacion planificada en formatos multimedia y la planificacion de actividades
que permitan a los estudiantes construir un ambiente de aprendizaje apropiado. La
ejecucion de la propuesta se realizard con la participacion de los estudiantes de

Segundo Afio de BGU en la Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora”.

El uso de internet es fundamental para el desarrollo de la propuesta ya que todo
el disefio estd planificado con el uso de recursos multimedia tales como:

presentaciones interactivas, cuestionarios interactivos, tutoriales y simuladores.

La planificacion de actividades de las unidades de estudio del aula virtual

Electrostatica — 2 BGU, se estructura de la siguiente manera:

e En la unidad de estudio Cargas Eléctricas: Origen, Caracteristicas y
Conservacion se ha planificado lo siguiente:
a) Un documento en formato PDF que contiene teoria referente al origen
y caracteristicas de las cargas eléctricas.
b) Un tutorial referente al estudio de la carga eléctrica.
¢) Un cuestionario de base estructurada.

v Cargas Eléctricas: Origen, Caracteristicas y Conservacion

¥ Tipos de Becerizacion

¥ Ley e Coutomb

Figura 53: Cafgas Eléctricas: Origen, Caracteristicas y Conservacion
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: https://labfisna.milaulas.com/course/view.php?id=2
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e En la unidad de estudio: Tipos de Electrizacion se ha planificado lo
siguiente:
a) Undocumento en formato PDF que contiene teoria referente a los tipos
de electrizacion.
b) Un espacio para subir como tarea un video corto de 30 a 60 segundos
de una experimentacion de los tipos de electrizacion estudiados:
frotamiento, contacto e induccion. Como apoyo a la actividad se cuenta

con un tutorial referente al tema mencionado.

% v Tipos de Electrizacion

v Bienvenida

v Cargas Eléctricas: Origen, E \

v Ley de Coulomb S o e 2022, 0
) B3 Electrizacio
v Blenvenida
: ) S
v Cargas Elécricas: Origen, Frotamiento Contacto Induccién
Friccion
v Tipos de Electrizacion

ASE FROTAMIENTO, CONTACTO £ INDUCCION.
{TA LA RUBRICA DF CALIFICACION

barost

Figura 54: Tipos de Electrizacion
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: https://labfisna.milaulas.com/course/view.php?id=2

e En launidad de estudio: Ley de Coulomb se ha planificado lo siguiente:

a) Un documento en formato PDF que contiene teoria referente a la Ley
de Coulomb.

b) Un tutorial referente al estudio de la Ley de Coulomb con teoria y
resolucién de ejercicios.

¢) Un simulador de PHet Simulations para trabajar el tema propuesto.

d) Un espacio para subir como tarea una captura de pantalla de un
cuestionario en Quizizz (se incluye el enlace a la actividad) referente a

la Ley de Coulomb.
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x v Ley de Coulomb

v Bleswenida
Cargas Déctrican Ovigen

v Bienvenids FJERCICIOS:

Determine la fuerza de atracclon entre una carga de
3uC y ~BuC separadas 2 m.

L} 1 -
DATOS SOLUCION
w 3uC=3x10"" C ’ hayq)
BuC =-8x10°* C L
L Coutomb 2m s Ax10%)(Ax10"* ) (Rx10°%)
K = 9x10" Nm?/c* ’ 28
INCOGNITA P o= 54010 'N

{QUIZIZT ¥ REA

SUBIR UNA CAPTURA DE PANTALLA |
Figura 55: Ley de Coulomb

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: https://labfisna.milaulas.com/course/view.php?id=2

e En la unidad de estudio: Practicas de Laboratorio Virtual se ha planificado

lo siguiente:
a) Préctica Virtual 1 explicando la simulacién en Escala Macro con PHet
Simulations, para comprobar la validez de la Ley de Coulomb. Se

incluye el simulador mencionado.

v Practicas de Laboratorio Virtual

RECURSO Marcar como hecha
Practica Virtual 1: Simulacion Escala Macro - PHet

pp— « N H @

UTILIZACION DEL SIMULADOR: LEY DE COULOMB DE LA UNIVERSIDAD DE COLORADOC.

EN EL PRESENTE SIMULADOR SE HA TRABAJADO EN ESCALA MACRO PARA IR DEFINIENDO LA VALIDEZ DE LA LEY DE COULOMSB.

Figura 56: Practica Virtual 1
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: https://labfisna.milaulas.com/course/view.php?id=2
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b) Practica Virtual 2 explicando la simulacion en Escala Atomica con
PHet Simulations, para comprobar la validez de la Ley de Coulomb. Se

incluye el simulador mencionado.

v Practicas de Laboratorio Virtual

R: LEY DE COULOMEB Of LA UNIVERSIDAD D€

ADO EN ESCALA ATOMICA PARA 1R DEFINIEN

Figura 57: Practica Virtual 2
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: https://labfisna.milaulas.com/course/view.php?id=2

c) Practica Virtual 3 explicando la simulacion en la pagina Educaplus.org,
para comprobar la validez de la Ley de Coulomb. Se incluye el acceso

al simulador mencionado.

v Practicas de Laboratorio Virtual

DOR: LEY DE COULOMB DE LA PAGINA

Figura 58: Practica Virtual 3
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: https://labfisna.milaulas.com/course/view.php?id=2
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d) Préctica Virtual 4 explicando la simulacién en la pagina del Repositorio
de la Universidad Nacional Auténoma de Mexico (UNAM), para
comprobar la validez de la Ley de Coulomb y el Principio de

Superposicién. Se incluye el acceso al simulador mencionado.

v Practicas de Laboratorio Virtual

TLZAOON DEL SIMULADOR: LEY DE COULOME DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXIKCO

Figura 59: Practica Virtual 4
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: https://labfisna.milaulas.com/course/view.php?id=2

e) Un espacio para subir como tarea un video con la utilizacién de uno de

los simuladores de las Practicas de Laboratorio Virtual.

v Practicas de Laboratorio Virtual

Teoria: Le oulomb
uccion a la Ley de m f
ador: Ley de Coul

Apertura: jueves, 2 de junio de 2022 00:00
Clerre: viernes. 10 de jumo de 2022, 004X

lebe subie un video con la Likzacn de uno de los simuladores de las Pricticas de Laboratorko Virtual,
v Précticas de Laboratorio

snulador seleccionad
Practica Virtua

Figura 60: Tarea Practica Virtual
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: https://labfisna.milaulas.com/user/index.php?id=2

Implementacion
La fase de implementacion contempla la ejecucion y puesta en practica de la
propuesta con la participacion de los estudiantes. Para esta fase, se planificé una
guia de acceso al laboratorio virtual con instrucciones detalladas para que los
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estudiantes, por medio de una cuenta de correo electrénico, creen una cuenta y
puedan matricularse al aula virtual correspondiente. Siguiendo los pasos de la guia
enviada, los estudiantes estan matriculados en el aula virtual correspondiente. Un

extracto de la guia de acceso se visualiza en la siguiente imagen:

Profesor: Freddy Aran

La clave de

v Auto-matriculacién (Estudiante) matnculacu?n es: fisica
: (en mindsculas)
lave de matriculacion

» LISTO. Podras contar con todos los recursos disponibles en el aula virtual LABFISNA:

Moodle Pagina Principal  Area personal Mis curs

% ELECTROSTATICA - 2 BGU

Vv Tipos de Electrizacién ¥ General

Teoria: Tipos de Electrizacién

roR0

v Ley de Coulomb

Simu de Coulomt:

v Cargas Eléctricas: Origen, Caracteristicas y Conservacion

Teorfa: Ley de Coulom

v Practicas de Laboratorio - =

Figura 61: Matriculacion al aula virtual: Electrostatica — 2 BGU
Elaborado por: Freddy Arana

Fuente: Guia de acceso al laboratorio virtual, LABFISNA
Una vez matriculados, los estudiantes podran acceder a todas las actividades

programadas y a los recursos educativos digitales que componen la unidad de
estudio de Electrostatica.

€ c & e »0@
M o a .
x Usuarios matriculados
~ Bienvenida 0
v Cargas Elécuricas: Origen
4+ Agregar condics Limpiar fitos
~ Tipos de Electrizacion
Nombre / Apeliidos) = Jcorso Estatus
¥ Ley de Coulomb - -
2z anthony aldaz Do o8
MA Maria Dicselina Ante logro Do o8
arrmdy:.ra-‘a Do o8
(& Cristofer Bailon e o8
v Practicas de Laboratorio .. MC Miguel Alejandro Camararo Martinez Do o
) mateo carrilio oo o e

Figura 62: Usuarios matriculados en Electrostatica — 2 BGU
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: https://labfisna.milaulas.com/user/index.php?id=2
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Los estudiantes, al interactuar con todos los recursos que componen el aula
virtual, no solo podran reforzar los contenidos aprendidos en el aula, sino que
también podran ampliar sus conocimientos y podran realizar todas las actividades
planificadas, especialmente la realizacion de practicas de laboratorio virtual por
medio del uso de simuladores, respondiendo asi a la necesidad que tiene la

institucion educativa y al tema de la presente investigacion.

En la fase anterior consta la planificacion de algunas actividades. Dentro de las
actividades planificadas se contempla la entrega de tareas por parte de los
estudiantes. Un espacio para la entrega de actividades consta en la unidad Tipos de

Electrizacion:

P e ® o *»0@
x Entregas
v Biem d:
v Cargas Bléctricas: Origen, m
v Tipos de Electrizacion
S Uttima
% T del Nombre / modificacion
Seleccionar  usuario  Apelfido(s) Direccién de correo Calificacion  Editar entrega Texto en linea Archivos enviados
O Practica de Bectrostitica - - - + - - - - -
v Ley de Coulomb > e s m Qa
v Pricticas de Laboratorio

Figura 63: Entrega de la tarea: Practica de Electrostatica
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: https://labfisna.milaulas.com/mod/assign/view.php?action=grading&id=

Al revisar los envios de la tarea de la unidad de estudio: Tipos de Electrizacion,
se puede evidenciar la acogida que ha tenido la implementacion de la propuesta ya
que, los estudiantes han ido enviando la tarea solicitada de acuerdo con las
indicaciones especificadas. Por lo tanto, se puede decir que, la propuesta ha tenido

un impacto significativo en los estudiantes, quienes son los beneficiarios directos.
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Figura 64: Evidencia de tarea enviada de la Practica de Electrostatica
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Tarea: Préctica de Electrostatica

Al revisar los envios de la tarea de la unidad de estudio: Ley de Coulomb, los
estudiantes resolvieron un cuestionario disefiado en Quizizz y enviaron una
evidencia de la realizacion.

€ 9 C 0 @ quicizzcom/join/game/U2FsdGVKX1%252BRVZnQrW10kwNVd61WasLIYGYu3MIIsIPSKEuszIEyuwfBtLIZVI TTLVXy 1SigiEtSBSXECywd%253D%253DgameType=... 18 % [T T¥

© YouTube ([ Ver Anime Online H.. RJ Inicio - Roblox ¥ WEBTOON - Comic.. Doramas. Colegio Apps BTS Red Social

Resumen

Invitado
@ Assignment

2780

Volver a jugar

Figura 65: Evidencia de tarea enviada del Cuestionario en Quizizz
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Tarea: Quizizz
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Al revisar los envios de la tarea de la unidad de estudio: Practicas de Laboratorio
Virtual, los estudiantes deben subir un video con la utilizacién de uno de los
simuladores de las Practicas de Laboratorio Virtual. Para lo cual, el estudiante debe
primero observar como se realiz6 cada una de las practicas de laboratorio virtual
para que pueda grabar un video concreto donde debe interactuar con el simulador

seleccionado.
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< B 1C 5 (O Notacion Cientifica

L
R
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150100 1

0 8 e 3
Ley de Coulomb ﬂ = @ A

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Tarea: Practica Virtual

Evaluacion

La fase de evaluacion permitird identificar los logros y alcances de la
implementacién del laboratorio virtual de Fisica, orientado a mejorar el aprendizaje
de los estudiantes de Segundo Afio de BGU de la Unidad Educativa Fiscal “Nueva
Aurora”. Es importante considerar el desarrollo de evaluaciones para medir el nivel
de aprendizaje adquirido y el grado de aceptacion de la propuesta por parte de los
beneficiarios, el andlisis de las necesidades de estos y la evaluacion de manera
continua en cada una de las fases de la propuesta y no solo al final.

Durante la fase de desarrollo, se programaron evaluaciones formativas para
determinadas unidades de aprendizaje, lo que permitié el seguimiento de los

estudiantes.

131



Para la fase de evaluacion, se considera la valoracién por parte de los usuarios
y el juicio de expertos. Para los usuarios se trabajé con una encuesta de satisfaccion
con 5 preguntas cerradas de seleccion maltiple que permitian el escogimiento de
una sola respuesta en escala Likert con un méximo de 5 opciones de respuesta. Con

los expertos se trabajo con una escala valorativa.

Valoracion de la propuesta

La valoracion de la propuesta permite obtener criterios de validez y pertinencia.
Es importante recalcar la importancia de puntos de vista basados en criterios
externos, de esta manera se mide la validez de la propuesta. Para la validacion de la

propuesta “LABFISNA, Laboratorio virtual de Fisica”, se optd por dos métodos:

METODO 1: Validacion a través de su aplicacion en la préactica de la
propuesta. - Como la propuesta fue puesta en practica con los estudiantes de
Segundo Afio de BGU, se procedié con la validacion de esta. Es importante recalcar
la importancia de un criterio basado en un criterio externo. Finalmente, la propuesta
esta sujeta a una validacion por parte de expertos, lo que permite medir hasta quée
punto la propuesta se prueba contra el juicio de expertos calificados. El resultado
de la aplicacion en la préactica se procedié por medio de una solicitud a la autoridad
de la Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora” y a la docente de Fisica de la jornada

vespertina.

Cuadro N° 29: Resumen Validacion de Expertos de la Propuesta

Experiencia Profesional y Sintesis general de la validacién

N Docente de la propuesta

e Licenciada en Cienciasde la Los expertos verificaron el disefio

Educacion, Profesora de del Laboratorio Virtual,
Ensefianza Media en la LABFISNA, considerando  los
Especializacion de siguientes criterios de evaluacion:

1 Castellano y Literatura estructura de la propuesta, claridad
e Master Universitario en de la redaccion, pertinencia del
Formacion y contenido de la propuesta y
Perfeccionamiento del coherencia entre el objetivo
Profesorado en la planteado e indicadores para medir

Especialidad en Lengua resultados esperados.
Espafiola y Literatura
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e Rectora de la Unidad
Educativa Fiscal ‘“Nueva
Aurora”

e Licenciada en Ciencias de la
Educacion, Profesora de
Educacion Técnica
Electricidad — Electrénica

e Master Universitario en
Didactica de las
Matematicas en Educacion
Secundaria y Bachillerato

e Docente de Fisica en la
Unidad Educativa Fiscal
“Nueva Aurora”

Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Informacion de expertos validadores de la propuesta

METODO 2: Valoracion por los usuarios. - Los estudiantes de Segundo Afio
de BGU de la Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora” como beneficiarios de la
propuesta, valoraron la propuesta por medio de una encuesta de satisfaccion.

La encuesta de satisfaccion aplicada a los estudiantes de Segundo Afio de BGU
de la Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora” permitio recoger informacion. El
objetivo del instrumento es valorar la implementacion del laboratorio virtual de
Fisica, LABFISNA, orientado a mejorar el aprendizaje de los estudiantes de
Segundo Afo de BGU de la Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora” durante el
afio lectivo 2021 — 2022. El instrumento utilizado fue un cuestionario, accesible
para los estudiantes a través de la plataforma Google Forms en la siguiente escala
de Likert: 1 (Nada satisfecho), 2 (Poco satisfecho), 3 (Neutral), 4 (Muy satisfecho)
y 5 (Totalmente satisfecho).

A continuacién, se expone los resultados obtenidos en la encuesta de

satisfaccion:
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items especificos

Pregunta 1.- ;Considera que el laboratorio virtual de Fisica, LABFISNA, le
servira para reforzar los conocimientos adquiridos en el aula?

74 respuestas

60
40

20

13 (17.6 %)

1(1.4%) 1(1.4%)

0
1 2

Figura 67: Pregunta 1 de la encuesta de satisfaccion
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta de satisfaccion
Andlisis e Interpretacion

De los 74 estudiantes encuestados que corresponden al 100%, al consultarles
si el laboratorio virtual de Fisica, LABFISNA, le servird para reforzar los
conocimientos adquiridos en el aula, el 73% indica estar Totalmente satisfecho, el
17.6% manifiesta estar Muy satisfecho; un 6.8% se mantienen Neutrales; el 1.4%
manifiesta que estdn Poco satisfechos y un 1.4% en cambio manifiesta estar Nada
satisfechos.

En este sentido se concluye que, el laboratorio virtual de Fisica, LABFISNA,
servird para reforzar los conocimientos adquiridos en el aula, validando la

aplicacion de la propuesta.

Pregunta 2.- ¢;La implementacion del laboratorio virtual, LABFISNA,
mejorara su aprendizaje en la asignatura de Fisica?

74 respuestas

60

53 (71.6 %)

40

20
16 (21.6 %)

00 %) 2(27%) 3(4.1%)

0
1 2 3 4 5

Figura 68: Pregunta 2 de la encuesta de satisfaccion
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta de satisfaccion

134



Analisis e Interpretacion

De los 74 estudiantes encuestados que corresponden al 100%, al consultarles
si la implementacion del laboratorio virtual, LABFISNA, mejorara su aprendizaje
en la asignatura de Fisica; el 71.6% indica estar Totalmente satisfecho, el 21.6%
manifiesta estar Muy satisfecho; un 4.1% se mantienen Neutrales y el 2.7%
manifiesta estar Poco satisfechos.

Por lo tanto, se concluye que, la implementacion del laboratorio virtual,
LABFISNA, mejorar el aprendizaje de los estudiantes en la asignatura de Fisica,

validando la aplicacion de la propuesta.

Pregunta 3.- ¢El laboratorio virtual de Fisica, LABFISNA, esta organizado

(informacion, actividades, cumplimiento de fechas) de una manera adecuada?

T4 respuestas

60
52 (70.3 %)
40

20

17 (23 %)

1(1.4%) 2(27 %) 2(2.7 %)

0

1 2 3

Figura 69: Pregunta 3 de la encuesta de satisfaccion
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta de satisfaccion

Andlisis e Interpretacion

De los 74 estudiantes encuestados que corresponden al 100%, al consultarles
si el laboratorio virtual de Fisica, LABFISNA, esta organizado (informacion,
actividades, cumplimiento de fechas) de una manera adecuada; el 70.3% indica
estar Totalmente satisfecho, el 23% manifiesta estar Muy satisfecho; un 2.7% se
mantienen Neutrales; el 2.7% manifiesta estar Poco satisfechos y el 1.4% manifiesta
estar Nada satisfechos.

Por lo tanto, se concluye que, el laboratorio virtual de Fisica, LABFISNA, esta

organizado de una manera adecuada, validando la fase de desarrollo de la propuesta.
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Pregunta 4.- ¢En las préacticas de laboratorio virtual, ha habido una

combinacién adecuada de teoria y aplicacion practica?

74 respuestas

Gl

45 (60.8 %)

40

20 23 (311 %)

2(2.7 %) 2(27%) 2(27%)

0

1 2 3

Figura 70: Pregunta 4 de la encuesta de satisfaccion
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta de satisfaccion

Andlisis e Interpretacion

De los 74 estudiantes encuestados que corresponden al 100%, al consultarles
si en las practicas de laboratorio virtual, ha habido una combinacion adecuada de
teoria y aplicacion practica; el 60.8% indica estar Totalmente satisfecho, el 31.1%
manifiesta estar Muy satisfecho; un 2.7% se mantienen Neutrales; el 2.7% dice estar
Poco satisfechos y el 2.7% manifiesta estar Nada satisfechos.

En consecuencia, se concluye que, en las practicas de laboratorio virtual, si
existe una combinacion adecuada entre la teoria y la aplicacion practica por medio

del uso de los simuladores, validando la aplicacion de la propuesta.

Pregunta 5.- ;Considera que el laboratorio virtual de Fisica, LABFISNA, es

innovador y que su aplicacidn esta orientado a mejorar el aprendizaje?

74 respuesias
80
&0 61 (82.4 %)

40

20
1(14%) 1(1.4%) 2(27%)

9 (12.2 %)

0

1 2 3

Figura 71: Pregunta 5 de la encuesta de satisfaccion
Elaborado por: Freddy Arana
Fuente: Encuesta de satisfaccion
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Analisis e Interpretacion

De los 74 estudiantes encuestados que corresponden al 100%, al preguntarles
si el laboratorio virtual de Fisica, LABFISNA, es innovador y que su aplicacion
esta orientado a mejorar el aprendizaje; el 82.4% indica estar Totalmente satisfecho,
un 12.2% manifiesta estar Muy satisfecho; el 2.7% se mantienen Neutrales; un 1.4%
mencionan estar Poco satisfechos y el 1.4% manifiesta estar Nada satisfechos.

En este sentido se concluye que; el laboratorio virtual de Fisica responde a una
innovacion educativa y que su aplicacion esta orientada a mejorar el aprendizaje,
dando respuesta a los objetivos propuestos y validando la aplicacion de la
propuesta.
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Cuadro N° 30: Matriz de Triangulacién de Resultados

OBJETIVO . -
ESPECIEICO ANTES DURANTE DESPUES CONCLUSION
Identificar las A medida que se va | Los estudiantes
caracteristicas, Los estudiantes | desarrollando la | conocen las - )

. . - - Las caracteristicas, ventajas, elementos
ventajas, elementos | desconocen los | investigacion, los | caracteristicas . , .
(. .. . . técnicos y pedagogicos del laboratorio
técnicos y | elementos técnicos y | estudiantes van | principales de un| . . -

L L . . . . virtual como la interactividad, el
pedagdgicos del | pedagogicos, asi | conociendo laboratorio virtual para . -

. . - e, acceso, la experiencia grafica y las
laboratorio  virtual | como las | caracteristicas del | su utilizacion. . o
. - . . . actividades de aprendizaje  son
para el trabajo con | caracteristicas con | laboratorio virtual | Se  determind  los | . )
. . importantes para el trabajo con los
los estudiantes de | los que cuenta un | tales como: | recursos Optimos para

Segundo Afio de

laboratorio virtual.

interactividad, acceso,

trabajar como el uso de

estudiantes de Segundo Afio de BGU.

BGU. entre otros. simuladores.
_ ) A medida que se va|Por medio de las - .
Diagnosticar el . . El aprendizaje adquirido por los
.. El aprendizaje de los | reforzando los | actividades propuestas . o

aprendizaje . . .| estudiantes de Segundo Afio de BGU
.. estudiantes en la | conocimientos por | en el laboratorio . L. )

adquirido por los| . .. . . . . en la asignatura de Fisica ha tenido un
. asignatura de Fisica | medio de tutoriales de | virtual, los estudiantes | . . .

estudiantes de . . . . impacto relevante gracias al trabajo

. es bajo debido al | lostemastrabajadosen | han mejorado en el e L
Segundo Afio de planificado en el laboratorio virtual.

BGU en la asignatura
de Fisica con apoyo
del laboratorio
virtual.

tiempo que
estudiaron de manera
virtual producto de la
pandemia.

clase, los estudiantes
van mejorando en el
aprendizaje de temas
como la Electrostatica
y la Ley de Coulomb.

proceso de aprendizaje
en la asignatura de
Fisica.

Los resultados en
temas de estudio como

Por medio de las actividades
planificadas, han asimilado de mejor
manera los conocimientos y se ha
logrado una mejora en el aprendizaje,
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la Electrostatica y la
Ley de Coulomb es
satisfactorio.

especialmente de la Electrostatica y de
la Ley de Coulomb.

Proponer una
alternativa de
solucion al problema
de como utilizar el
laboratorio virtual en
el proceso de
aprendizaje de Fisica
en los estudiantes de
Segundo Afio de
BGU de la Unidad
Educativa Fiscal
“Nueva Aurora”
durante el afio lectivo

2021 - 2022.

Los estudiantes
desconocen el uso de
un laboratorio virtual
debido al
desconocimiento 'y
también porque en
otras areas de estudio
no se ha trabajado
con dicho recurso.

Al proponer a los
estudiantes el trabajo
con un laboratorio
virtual en la asignatura
de Fisica, se ha
despertado el interés
en éstos.

Se disefia un manual
de ingreso al
laboratorio virtual para
que los estudiantes
puedan ser participes 'y
puedan realizar todas
las actividades
planificadas.

El trabajo en el
laboratorio virtual de
Fisica, LABFISNA, es
satisfactorio ya que los
estudiantes no solo que
pueden reforzar los
conocimientos

adquiridos en el aula,
sino que también,
pueden trabajar con

todas las actividades
planificadas,

especialmente en la
realizacién de
practicas de

laboratorio virtual.

El andlisis estadistico realizado entre la
variable independiente referente al
laboratorio virtual y la variable
dependiente relacionada al aprendizaje
de la Fisica, permite analizar el impacto
de la realizacion de la propuesta y dar
respuesta al problema formulado en la
investigacion determinando que, la
implementacion del laboratorio virtual
de Fisica, LABFISNA, esta orientado a
mejorar el aprendizaje de los
estudiantes de Segundo Afio de BGU
de la Unidad Educativa Fiscal “Nueva

Aurora”.

Elaborado por: Freddy Arana
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La revision teorica y préctica realizada sobre el andlisis del uso del laboratorio

virtual en el aprendizaje de Fisica de los estudiantes de Segundo Afio de BGU de la

Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora” durante el afio lectivo 2021 — 2022

permite generar las siguientes conclusiones:

Las caracteristicas, ventajas, elementos técnicos y pedagdgicos del
laboratorio virtual como la interactividad, el acceso, la experiencia gréafica
y las actividades de aprendizaje son importantes para el trabajo con los
estudiantes de Segundo Afio de BGU.

El aprendizaje adquirido por los estudiantes de Segundo Afio de BGU en la
asignatura de Fisica ha tenido un impacto relevante gracias al trabajo
planificado en el laboratorio virtual. Por medio de las actividades
planificadas, han asimilado de mejor manera los conocimientos y se ha
logrado una mejora en el aprendizaje, especialmente de la Electrostatica y
de la Ley de Coulomb.

El analisis estadistico realizado entre la variable independiente referente al
laboratorio virtual y la variable dependiente relacionada al aprendizaje de la
Fisica permite analizar el impacto de la realizacion de la propuesta y dar
respuesta al problema formulado en la investigacion determinando que, la
implementacion del laboratorio virtual de Fisica, LABFISNA, esta
orientado a mejorar el aprendizaje de los estudiantes de Segundo Afio de
BGU de la Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora”.

El andlisis de los resultados de los instrumentos aplicados a la poblacion de
estudio (estudiantes, docentes y autoridad institucional) evidencian que es
necesaria la implementacion de un laboratorio virtual que sea entretenido e
interactivo, que permitira motivar el aprendizaje en los estudiantes y
despertar en ellos la curiosidad y la adquisicion de habilidades tecnoldgicas,

considerando que son beneficiarios directos de la propuesta realizada.
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Recomendaciones

La realizacion de la investigacion sobre el analisis del uso del laboratorio virtual
en el aprendizaje de Fisica de los estudiantes de Segundo Afio de BGU de la Unidad
Educativa Fiscal “Nueva Aurora” durante el afio lectivo 2021 — 2022 y en

correlacion con las conclusiones se presenta las siguientes recomendaciones:

e A los estudiantes de Segundo Afio de BGU de la Unidad Educativa Fiscal
“Nueva Aurora”, actores principales del proceso educativo y beneficiarios
directos de la realizacion de la presente investigacion, se recomienda utilizar
todas las herramientas y recursos digitales con los que cuenta el laboratorio
virtual de Fisica, LABFISNA, para mejorar su aprendizaje y lograr a corto
y largo plazo una mejora en el proceso educativo.

e Alos docentes de la Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora”, gestores del
cambio positivo, se recomienda implementar propuestas innovadoras en su
labor docente para desarrollar en los estudiantes habilidades y actitudes
hacia un uso adecuado de los recursos educativos digitales con el propdsito
de trascender y lograr mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje en la
institucion educativa.

e A las autoridades de la Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora”, se
recomienda incentivar en el personal docente, el uso de recursos educativos
digitales como el laboratorio virtual considerando que es una herramienta
que permitira el mejoramiento del aprendizaje de los estudiantes de la
institucion educativa.

e Ala Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora”, se recomienda la puesta en
practica, seguimiento, control y evaluacion de los resultados de la
implementacion del laboratorio virtual de Fisica, LABFISNA, orientado a
mejorar el aprendizaje de los estudiantes de Segundo Afo de BGU.

e AlaUniversidad Tecnoldgica Indoamérica, se recomienda la orientacion de
futuras investigaciones relacionadas con el trabajo con recursos educativos
digitales como un laboratorio virtual en el proceso de aprendizaje de
estudiantes, que permitan dar continuidad a la presente investigacion.
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ANEXOS

Anexo 1: Autorizacion para la realizacion de la investigacion

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA K(‘)l: ')‘\' m \l?llll ("—A
Direccién: Bolfvar 2035 y Guayaqull -~ Matriz / Machala y Sabaniila - Quito M~ ' A
AMBATO - QUITO ~ ECUADOR

Quito, 26 de Mayo del 2022

MSc. Blanca Zambrano
RECTORA DE LA UNIDAD EDUCATIVA FISCAL “NUEVA AURORA™
Presente:

De mi consideracion.-

En primer lugar, me permito saludarla y felicitarla por su destacada labor en beneficio
de la nifiez y juventud de nuestra institucion.

Yo, Freddy Javier Arana Carrasco, portador de la cédula de ciudadania Nro.
1721349528, en calidad de maestrante de la Universidad Tecnologica Indoamérica,
me dirijo a usted para solicitar la AUTORIZACION para realizar mi trabajo de
investigacion previo a la obtencion del titulo en la Maestria en Educacion, Mencién
Innovacion y Liderazgo Educativo. Con su autorizacion procederé a recabar
informacion necesaria para cumplir con los objetivos propuestos.

El proyecto de investigacion, denominado: “LABORATORIO VIRTUAL EN EL
APRENDIZAJE DE LA FISICA™ tiene el proposito de aportar ¢n la mejora de la
calidad educativa de la institucion educativa, especialmente en los estudiantes de
Segundo Afo de BGU de la jomada matutina. El proyecto entrard en ejecucion
inmediatamente, posterior a mi titulacion.

Por la atencion y respuesta favorable a la presente, le manifiesto mi agradecimiento y
estima,

Alentamente,

|
- J
—re
2 e
¢

— -
oKy e~ fﬁ’@rk),(:/

Fﬁédﬁrmr‘ >

C.1.: 172134952-8
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Anexo 2: Validacién instrumentos de recoleccién de datos. Primer experto

= UNIVERSIDAD ——

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA & INDOAMERICA

e e Sapedercin

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
UNIDAD DE POSGRADOS EXTENSION QUITO

MAESTRIA: EDUCACION MENCION INNOVACION Y LIDERAZGO EDUCATIVO

VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION

1 E:::E:;? Apcllidos del Felipe David Chiliquinga Campos
2 | Profesion: Docente
3 | Institucion donde trabaja: Unidad Educativa Fiscal “Arturo Borja™
4 | Teléfono: 0998807584
5 | Correo Electrénico: mechas. 3 hotmail.com
6 Nombres y Apellidos del/ Freddy Javier Arana Carrasco
la Macstrante -

2. DATOS DE LA INVESTIGACION

p | Fwlodela ) HORATORIO VIRTUAL EN EL APRENDIZAJE DE LA FISICA
investigacion:
ObeiinGe f\nali:zar ¢l uso del laboratorio virtual en ¢l aprcn_di;'ajc de Fis_ica dr': los
2 Gl estudiantes de Scgundo Adfo de BQL’ de la Unidad Educativa Fiscal
“Nueva Aurora” durante ¢l afio lectivo 2021 - 2022
Objetivo ldcmit"lc.tsr las caracteristicas, ventajas, clementos  técnicos  y
3 x pedagogicos del laboratorio virtual para ¢l trabajo con los cstudiantes de
especifico: Segundo Ao de BGU.
Objetivo Diagnosticar ¢l aprendizaje adquinido por los estudiantes de Segundo
- X = e X =
especifico: Ao de BGU en la asignatura de Fisica.
Proponer una alternativa de solucion al problema de como utilizar ¢l
F Objetivo laboratorio virtual en ¢l aprendizaje de Fisica en los estudiantes de
= | especifico: Segundo Ao de BGU de la Unidad Educativa Fiscal “Nucva Aurora™
durante el afio lectivo 2021 — 2022,

3. VARIABLES

Independiente: Laboratorio Virtual

Dependicnte: Aprendizaje de la Fisica

Unidad de Posgrado Extensicn Quito Pagina 1
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= UNVIRSIDAD =

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA 'N[ﬁ}ff_};ﬂlu\
5. JUICIOS DEL EXPERTO/A

Preguntas de la Entrevista
Marque con una X su valoracion

ladleidarad Excelente | Buena | Regular | Mala
Orden logico de presentacion X
Claridad de redaccion X
Adecuacion de las opeiones de respuesta X
Cantidad de preguntas X
Adecuacion a los destinatarios X

Prcguntas que agregaria:

Ninguna.

Valoracion general de la entrevista
Marque con una X su valoracién
Excelente | Buena | Regular [ Mala

Indicador

Validez de contenido del cuestionano X

Percepeion gencral de la entrevista:

Las preguntas claboradas son claras y pueden ser entendidas por los entrevistados.
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—— UNIVERSIDAD ——
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA ol
Preguntas de la Encuesta
Marque con una X su valoracion

Faadka==y Excelente | Buena | Regular | Mala
Orden logico de presentacion X
Claridad de redaccion X
Adccuacion de las opciones de respucesta X
Cantidad de preguntas X
Adecuacion a los destinatarios X

Preguntas que agregaria:

Ninguna

Valoracién general de la encuesta
Marque con una X su valoracién
Excelente | Buena | Regular [ Mala

Indicador

Validez de contenido del cuestionario X

Percepeion general de la encuesta:

Las preguntas claboradas son claras y pueden ser entendidas por los estudiantes.
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Anexo 3: Validacién instrumentos de recoleccién de datos. Segunda experta

== UNIVERSIDAD =

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA & INDOAMERICA

’75: v Fapdeveci

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
UNIDAD DE POSGRADOS EXTENSION QUITO

MAESTRIA: EDUCACION MENCION INNOVACION Y LIDERAZGO EDUCATIVO

VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION

| Nemixes y Apellidos del BEATRIZ ELIZABETH TRUJILLO DOMINGUEZ
Experto/a:

2 | Profesion: DOCENTE

3 | Institucion donde trabaja: UNIDAD EDUCATIVA “NUEVA AURORA”

4 | Teléfono: 0992750973

5 | Correo Electronico: elvli 144 hotmail.com

6 Nombies ¥ Apellidos del Freddy Javier Arana Carrasco
la Macstrante

2. DATOS DE LA INVESTIGACION

| |Tiwlodela 1 BORATORIO VIRTUAL EN EL APRENDIZAJE DE LA FISICA
investigacion:
Objctivos Analizar el uso del laboratorio virtual en ¢l aprcnfiizajc de Fisica dc‘: los
2 Caneiak estudiantes de Scgundo Afo de BGU de la Unidad Educativa Fiscal
) “Nueva Aurora” durante ¢l afio lectivo 2021 — 2022
Objetivo Idcmil}cgr las camclcﬁstigas. ventajas, glcmcnlos lécljicos v
3 eapecifion: pedagogicos del laboratorio virtual para ¢l trabajo con los estudiantes de
: Segundo Afio de BGU.
s Objetivo Diagnosticar ¢l aprendizaje adquirido por los estudiantes de Segundo
especifico: Ao de BGU en la asignatura de Fisica.
Proponer una alternativa de solucion al problema de como utilizar ¢l
s | Objetivo laboratorio virtual en ¢l aprendizaje de Fisica en los estudiantes de
= | especifico: Segundo Afo de BGU de la Unidad Educativa Fiscal *Nucva Aurora”
durante ¢l afio lectivo 2021 - 2022,

3. VARIABLES

Independicnte: Laboratorio Virtual

Dependiente: Aprendizaje de la Fisica
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J INDOAMERICA

o b Sapmlorcts
5. JUICIOS DEL EXPERTO/A
Preguntas de la Entrevista
Marque con una X su valoracion
- Excelente | Buena | Regular Mala
Orden logico de presentacion X
Claridad de redaccion X
Adecuacion de las opeiones de respucsta X
Cantidad de preguntas X
Adccuacion a los destinatarios X

Prcguntas que agregaria:

Las preguntas consideradas en el documento estan muy acordes.

Valoracion general de la entrevista

Marque con una X su valoracion

Indicador

Excelente

Regular Mala

Validez de contenido del cuestionario

X

Percepeion general de la entrevista:

Muy bucna tematica
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& INDOAMERICA

“Jioe lo Sapnbemcin
Preguntas de la Encuesta
Marque con una X su valoracion
Indienleried Excelente Buena Regular Mala
Orden logico de presentacion X
Clandad de redaccion X
Adecuacion de las opciones de respucsta X
Cantidad de preguntas X
Adccuacion a los destinatarios X

Preguntas que agregaria:

Mantiene un orden correcto en cada actividad.

Valoracion general de la encuesta

Marque con una X su valoracién

Indicador

Excelente

Regular

Mala

Validez de contenido del cuestionario

X

Percepcion gencral de la encuesta:
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Yoo b Sapeiomein

Observaciones y recomendaciones:

Gracias por sus valiosos aportes a la investigacion

au.[;ﬁ g'xixat

BEATRIZ ELIZABETH TRUJILLO DOMINGUEZ
EXPERTO/A
C.C. 1715565436
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Anexo 4: Validacién instrumentos de recoleccién de datos. Tercer experto

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA

— UNIVIRSIDAD ——
2 INDOAMERICA

e la Farmlemces

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDQ;\ME'ZRI(‘A
UNIDAD DE POSGRADOS EXTENSION QUITO

MAESTRIA:

EDUCACION MENCION INNOVACION Y LIDERAZGO EDUCATIVO

VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION

1 Nombrcs ¥ Apcllidos del Byron Fabian Aguinsaca Hurtado
Experto/a:

2 | Profesion: DOCENTE

3 | Institucion donde trabaja: Unidad Educativa Fiscal Nueva Aurora

4 | Teléfono: 0984319902

5 | Correo Electronico: byron.iet 10 email com

6 gy, Nyallidou il Freddy Javier Arana Carrasco
la Macstrante

2. DATOS DE LA INVESTIGACION

p | Tiwlodela —f  BORATORIO VIRTUAL EN EL APRENDIZAJE DE LA FISICA
investigacion:
Objetivos Analizar ¢l uso del laboratorio virtual en ¢l aprcnfiiznjc de Fis.ica dF los
2 Gcnml; estudiantes de Segundo Ao de BQL' de la Unidad Educativa Fiscal

“Nueva Aurora” durante ¢l afio lectivo 2021 - 2022,

Objctivo ldcnlil"lcx_:r las camclcﬁsti;as. ventajas, glcmcnlos lécqicos y
3 X pedagogicos del laboratorio virtual para el trabajo con los estudiantes de

especifico: Segundo Afio de BGU.

Objetivo Diagnosticar ¢l aprendizaje adquindo por los estudiantes de Segundo
- ; = s . e

especifico: Ao de BGU ¢n la asignatura de Fisica.

Proponer una alternativa de solucion al problema de como utilizar ¢l
< Objetivo laboratorio virtual en ¢l aprendizaje de Fisica en los estudiantes de
= | especifico: Segundo Ao de BGU de la Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora™

durante ¢l ano lectivo 2021 — 2022,

3. VARIABLES

Independicnte:

Laboratorio Virtual

Dependicnte:

Aprendizaje de la Fisica
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5. JUICIOS DEL EXPERTO/A

Preguntas de la Entrevista
Marque con una X su valoracién

ik Excelente | Buena | Regular | Mala
Orden logico de presentacion X
Claridad de redaccion X
Adecuacion de las opciones de respuesta X
Cantidad de preguntas X
Adecuacion a los destinatarios X

Preguntas que agregaria:

Ninguna.

Valoracion general de la entrevista
Marque con una X su valoracion

Excelente | Buena | Regular | Mala

Indicador

Validez de contenido del cuestionano X

Percepeion general de la entrevista:

Las preguntas claboradas son claras y pueden ser entendidas por los docentes, esto ayuda a
que la implementacion de un laboratorio virtual sea necesario para el desarrollo de la
asignatura de Fisica.
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA & INDOAMERICA

Preguntas de la Encuesta

Hhe o Fapedemctiy

Marque con una X su valoracién

Indicadores

Excelente | Buena | Regular [ Mala

Orden logico de presentacion

X

Claridad de redaccion X
Adecuacion de las opciones de respuesta X
Cantidad de preguntas X
Adecuacion a los destinatarios X

Preguntas que agregaria:

Ninguna

Valoracion general de la encuesta

Marque con una X su valoracién

Indicador

Excelente | Buena | Regular | Mala

Validez de contenido del cuestionario

X

Percepeion general de la encuesta:

Las preguntas claboradas son claras y pueden ser entendidas por los estudiantes, esto ayuda a
que la implementacion de un laboratorio virtual sca necesario para el desarrollo de la

asignatura de Fisica.
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P o Sapederocion

Obscrvaciones y recomendaciones:

Ninguna

Gracias por sus valiosos aportes a la investigacion

/ /

/ o 4 ".ud',«//

P /SN L N - o
{ 4 ' ’/7"' ;dl
s T———

BYRON FABIAN AGUINSACA HURTADO
EXPERTO/A
C.C. 1104062383
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Anexo 5: Validacion de la propuesta. Autoridad institucional

w—— UNIVERSIDAD ——

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA J INDOAMERICA
¢ Y by Siwlomens
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
UNIDAD DE POSGRADOS EXTENSION ouImo

MAESTRIA: EDUCACION, MENCION INNOVACION Y LIDERAZGO EDUCATIVO

FICHA DE VALORACION DE ESPECIALISTAS

TITULO DE LA PROPUESTA:

LABFISNA, Laboratorio virtual de Fisica para trabajar con los estudiantes de Segundo Afo
de BGU de la Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora”

1. DATOS DE IDENTIFICACION

1| Nombres y Apellidos del Experto/a Blanca Marina Zambrano Hurtado
2 | Pnofesnm Rectora
3 | Institucién donde trabaza Umdad Educatrva Fiscal “Nueva Aurora”
4 !rclglronror 0989619570 ———|
5 | Correo Electromico: |7I1()|'“‘lui!gnml com
_6_| Nombres y Apellidos del Maestrante | Freddy Javier Arana Camasco

2. AUTOVALORACION DEL ESPECIALISTA
Marque con una X su valoracién

F uentn de nrgnnenucidn de los conocimientos sobre el tema Allo Medio | lhjo
C onocimientos teoncos sobre la propuesta T X
l-xpsnelmas en 'élithi&ﬁg.;;mcsnnal relacionadas a la propuesta | X |
Referenctas de propuestas similares en otros contextos X |

| TOTAL - |

3. VALORACION DE LA PROPUESTA
. Marque con una X su ulouddl
- Criterios _ IMATBAT ATPA] S

| Estructura de Ia propuesta X
Clandad de la redaccion X
X
X

4 —

| l’enmemu del tonlcmdo de la propuesta
Coherencia entre el objetivo planteado ¢
_indicadores para medir resultados esperados

MA: Muy sceptable; BA: Bastante aceptable; A: Aceptable, PA: Poco uceptable, Iz Innceptable

Observaciones:
Validado por | MSc Blanca Zambrano | Cédula 1713108080
Firma Fecha | 6 de jumo de 2022
{ ]
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Anexo 6: Validacién de la propuesta. Docente de Fisica

= LINIVERIIDAD —

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA JF INDOAMERICA

it i Speiincein

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA I¥ DL}.-\."rIIER.IC.t
UNIDAD DE POSGRADDS EXTENSION QUITO

MAESTRIA: EDUCACION, MENCION INNOVACION ¥ LIDERAZGO EDUCATIVO

FICHA DE VALORACION DE ESPECIALISTAS
TITULO DE LA PROPUEST A:

LABFISNA, Laboratorio virtual de Fisica para trabajar con los estudiantes de Segundo Ano
de BGU de la Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora”.

. DATOS DE IDENTIFICACION

1 | Nombres v Apellidos del Experto/a: Mynan Isabel Giron Villa

2 | Profesion: Diocente

3 | Institwcion donde trabaja: Unidad Educativa Fiscal “Nucva Aurora”
4 | Teléfono: 0984207620

5 | Comeo Electronico: mingiviighotmail.com

6 | Nombres v Apellidos del Maestrante: Freddy Javier Arana Carrasco

1. AUTOVALORACION DEL ESPECIALISTA
Margue con una X su valoraciin

Fuentes de argumentacién de los conocimientos sobre el tema | Alte | Medio | Bajo
Conocimientos teoricos sebre la propuesta

Experiencias en ¢l trabajo profesional relacionadas a la propuesta
Referencias de propucstas similares en otros contextos

TOTAL

Lo | b |l |

1. VALORACION DE LA PROPUESTA

Marque con una X su valoraciin

Criterios MA [ BA A FA I
Estructura de la propuesta X
Claridad de la redaccion X
Pertinencia del contenido de la propuesta X
Coherencia entre el objetivo planteado e
A ) i X
indicadores para medir resultados esperados

MA: Muy accptable; BA: Bastanie acepiable; A: Aceptable; PA: Poco aceptable; Ik Inaceptable

Ohservaciones:

Validado por Lic. Mymian Giron Ms.C Cédula 0603013954
7 =y
Firma { I“IIJ| E*; ot Fecha | 16 de jumio de 2022
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Anexo 7: Entrevista a Docentes

= UNIVERSIDAD ——

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA ¥ INDOAMERICA

CHiow o Capodercin

LABORATORIO VIRTUAL EN EL APRENDIZAJE DE LA FISICA

ENTREVISTA A DOCENTES

INSTRUCCIONES GENERALES

Esta entrevista, tiene por objetivo recabar informacion que permita proponer la utilizacion de
laboratorio virtual en ¢l aprendizaje de Fisica de los estudiantes de Scgundo Ao de BGU de la

Unidad Educativa Fiscal “Nueva Aurora™ durante ¢l afo lectivo 2021 — 2022, ¢ involucra las

siguientes variables:

Laboratorio virtual
Aprendizaje de la Fisica

Agradecemos dar su respuesta con transparencia y veracidad a todas las preguntas del cuestionario.

Considera que la utilizacion de un recurso educativo digital es una estrategia de apoyo
al trabajar con los estudiantes un contenido académico planteado? Justifique.

2Un enfoque lidico lleno de accién anima a los estudiantes a experimentar por su cuenta
y a participar en experimentos variados que no estin incluidos en el entorno de
practica? Argumente.

+El laboratorio virtual debe ser interactivo, para favorecer un trabajo entretenido y
motivador en el proceso de ensenanza? Argumente.

Como facilitador del proceso educativo, ;despierta la motivacion en sus estudiantes a
través de estrategias metodoligicas apropiadas? Justifique.

,Considera importante la aplicacién de la teoria conectivista en el proceso de ensefianza
teniendo en cuenta que acerca a la realidad de las necesidades actuales de los estudiantes
con su estrecha vinculacion a las redes tecnologicas? Argumente.

Considera que la enseianza de la Fisica tiene como objetivo desarrollar la capacidad
de investigacion de los estudiantes, para que puedan responder a las preguntas que se
les plantean sobre los fenémenos naturales? Argumente.

Desearia tener a disposicion un laboratorio virtual que apoye el proceso de ensefianza
en la asignatura de Fisica? Argumente.

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 8: Encuesta a Estudiantes

—_ L!NI\TRSIL)J\D‘—
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA & IN l)}giwtkltf\
LABORATORIO VIRTUAL EN EL APRENDIZAJE DE LA FISICA

ENCUESTA A ESTUDIANTES

INSTRUCCIONES GENERALES

Esta encuesta cs anonima y personal, tiene por objctivo recabar informacion que permita proponer la utilizacion
de laboratorio virtual en ¢l aprendizaje de Fisica de los estudiantes de Segundo Afio de BGU de la Unidad
Educativa Fiscal “Nucva Aurora” durante el afio lectivo 2021 - 2022, ¢ nvolucra las siguientes vanables:

¢ Laboratorio virtual
o Aprendizaje de la Fisica

Agradecemos dar su respuesta con transparencia y veracidad a todas las preguntas del cucstionario.

INSTRUCCIONES ESPECIFICAS

Lea cada pregunta y marque con una X en la opcion que mejor lo describe. No hay respucstas
correctas ni incofrectas.

Ne

ALTERNATIVAS

Siempre | Casisiempre | Aveces | Casi Nunca | Nunca

PREGUNTA

Considera que la utilizacion de aplicaciones digitales apoya
sus actividades y tarcas en clase para trabajar los contenidos
propucstos por su docente?

Las aplicaciones digitales deben contar con imagenes, audio
y anpimaciones?

;Por medio del jucgo y manipulacion se puede experimentar y
participar en experimentos variados?

El uso de laboratorio virtual por parte del docente permite
ahorrar en costos de material de laboratorio?

Para motivar su aprendizaje, ¢l uso de un laboratorio virtual
debe ser interactivo v entretenido?

{Considera que ¢l uso de un laboratorio virtual promueve la
adquisicion de habilidades tecnologicas como el uso de
stmuladores?

iUsted sc motiva en las clases gracias a las estrategias que
utiliza ¢l docente para lograr un aprendizaje cfectivo?

.El docente promueve ¢l desarrollo de comportamientos que
scan utiles en situaciones nuevas de la vida cotidiana?

(Usted aprende mejor la informacion por medio de
simuladores, diagramas, imagencs, sonidos, a través del
movimicnto, entre otros?

;Considera que [ utihzacion de aplicaciones por parte del
docente en la ensciianza de la Fisica cs apropiada?

Considera que los contenidos trabajados en Fisica permuten
desarrollar su capacidad de investigacion?

;Las actividades y contenidos relacionados a la Ley de
Coulomb le han permitido determinar la naturaleza de la
fuerza existente entre dos cargas cléctricas?

¢Descaria tener a disposicion un laboratorio virtual que apoye
¢l proceso de aprendizaje en fa asignatura de Fisica?
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Anexo 9: Resultados Generales — Encuesta a Estudiantes

iConsidera que la utilizacién de aplicaciones digitales
contenidos propuestos por su docente?

aplicadiones digitales deben contar con imégenes,
audio y animaciones?

virtual debe ser Interactivo y entretenido?

como el uso de simuladores?

{Considera que el uso de un laboratorio virtual
promueve la adquisicién de habilidades tecnolégicas

Por medio del juego y manipuladén, ise puede

experimentar y participar en experimentos variados?

{Usted aprende mejor la Informacién por medio de

Fisica es apropiada?

{Considera que la utilizacién de aplicaciones como

que sean Gtiles en situadiones nuevas de la vida
cotidiana?

LBl docente promueve el desarrollo de comportamientos

IConsidera que los contenidos trabajados en Fisica
permiten desarrollar su capacidad de investigacion?

fuerza existente entre dos cargas eléctricas?

{Las actividades y contenidos relacionados a la Ley de

{Desearfa tener a disposicion un laboratorio virtual que
apoye el proceso de aprendizaje en la asignatura de
Fislca?

n [un| Para motivar su aprendizaje, el uso de un laboratorio

= [N] permite shorrar en costos de material de laboratorio?

(= utiliza el docente para lograr un aprendizaje efectivo?

o|o|3|5|8| apoya sus actividades y tareas en clase para trabajar los

olo|=|w|w E1 uso de laboratorio virtual por parte del docente

P lo|o|o|R |8 smuladores por parte del docente en la enseflanza de la

: ololol® & |Usted se motiva en las clases gracias a las estrateglas que

o =B[N [« |Coulomb le han permitido determinar la naturaleza de la

:
Siempre 40 1 39 25 26 34 35 60
Casl Siempre 18 1 28 30 32 31 29 11
A Veces 16 2 7 18 16 8 9 2
Casl Nunca 0 0 0 1 0 1 1 0
Nunca 0 0 0 0 0 0 0 1
TOTAL 74 74 74 74 74 74 74 74 74 74 74
PORCENTAJES
Slempre 48,65% | 54,05% | 68,92% | 52,70% | 33,78% | 43,24% | 35,14% | 68,92% | 55,41% | 45,95% | 47,30% | 41,89% | 81,08%
Casi Siempre | 37.84% | 24.32% | 28,38% | 37.84% | 40.54% | 41.89% | 43.24% | 18,92% | 32.43% | 41.89% | 39.19% | 29.73% | 14.86%
A Veces 13,51% | 21,62% | 2,70% | 9.46% | 24.32% | 14,86% [ 21,62% | 12,16% | 12,16% | 10,81% | 12,16% | 27,03% | 2,70%
Casi Nunca 0,00% | 0.00% | 000% | 0,00% | 1.35% | 0,00% | 0,00% | 0.,00% | 0.00% | 135% 1,35% 1.35% | 0.00%
Nunca 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 1,35%
TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
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Anexo 10: Célculo del Alfa de Cronbach
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E64 4 5 4 4 3 3 4 4 5 4 4 3 5
E65 3 3 3 3 3 3 3 - - 3 2 5 5
E66 3 ] 5 B 5 3 4 3 5 3 3 3 5
E67 - 5 - 5 5 3 4 3 3 5 - 3 5
E68 - 5 5 5 3 5 3 5 5 B 3 5 5
E6Y 3 5 - 5 3 5 5 5 3 5 - 5 -
E70 3 5 5 3 3 3 5 3 3 3 5 4 4
E71 3 3 - 3 3 5 3 5 5 2 3 3 B
E72 - 3 5 5 5 5 5 3 3 5 5 R 5
E73 5 B - 3 3 5 3 5 3 3 5 3 4
E74 5 3 - 5 5 3 5 3 3 3 3 R 1
VARIANZA 0498 0,652 0,273 0435 0,631 0.501 0.549 0,489 0,489 0516 0,543 0,728 0407
SU ..\l.‘\'l'URI:\ DE 6.710737765
VARIANZAS
VARIANZA DE LA
SUMA DE LOS 27,57487217
ITEMS
A Sj « Cocficiente de confiabilidad de la encuesta 0.820
= k = ZI-I . B .k i Numero de items de la encuesta 74
k-1 S(z i Z,_,\Sf Sumatoria de las varianzas de los items 6,71074
S, Varianza total de la encuesta 27,5749
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Anexo 11: Manual de Ingreso al Laboratorio Virtual, LABFISNA

" UNIDAD EDUCATIVA FISCAL “NUEVA AURORA™
’ rtB;nanv DIRECCION: Nueva Aurora Av. Quitumbe Nan 49-113 y Luis Chipantiza Telf: 2694636
QUITO - ECUADOR
ANO LECTIVO 2021 - 2022
| AL AULA VIRTUAL - LABFISNA
CURSO: 2 BGU “A" - “B™ - “C" - Matutina DOCENTE: Lic. Freddy Arana

CATEDRA: Fisica

OBJETIVO: Proporcionar a los estudiantes las herramientas necesarias para potenciar su aprendizaje en la asignatura de
Fisica considerando que se debe contemplar el trabajo tanto tedrico como practico desde sus hogares.

ANTECEDENTES:
La Fisica es una disciplina que abarca los fenémenos naturales que ocurren a nuestro alrededor. Por tanto, la

teoria y la experimentacion (base del método cientifico). la teoria y la practica, el pensamiento y la accion,
coexistiendo en esta ciencia, se complementan.

En el Curriculo de Ciencias Naturales para el BGU de nuestro pais, se considera a la curiosidad como una
cualidad innata en el ser humano. El aprendizaje de la Fisica, al igual que otras asignaturas de las Ciencias
Naturales, tiene como objetivo desarrollar la capacidad de investigacion de los estudiantes, para que puedan
responder a las preguntas que se les plantean sobre los fendmenos naturales. A través de la Fisica, los estudiantes
podran solventar su inquietud por conocer y descubrir cada dia més (Ministerio de Educacion del Ecuador.

2016).
INDICACIONES GENERALES PARA EL INGRESO:

» Ingresar a la siguiente direccion: https://labfisna.milaulas.com/

» Dirigirse hasta la parte inferior hasta el espacio de Cursos disponibles. Dar click en el curso:
ELECTROSTATICA - 2 BGU:

L « D@
Woots VIR - rACCm W -
Cursos disponibles
Electrostatica
o+ ‘0 -
.;e °L ‘e F=x|‘1x|':7|‘h|

» Dirigirse al espacio Reglstrarse como usuario y dar click en Crear nueva cuenta:
Entrar a labfisna.milaulas.com

Registrarse como usuario

PR ACONCR1 & SETA PAGING R DARNT LIVE CLNTEA CF T

Algunos cursos permiten el acceso de Invitados

Lrtrar come wtads
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rtacy DIRECCION: Nueva Aurora Av. Quitumbe Nan 49-113 y Luis Chipantiza Telf: 2694636

_ QUITO - ECUADOR
ANO LECTIVO 2021 - 2022

[ " UNIDAD EDUCATIVA FISCAL “NUEVA AURORA” @

» En Nueva cuenta, llenar todo el formulario como se indica a continuacion:
Nueva cuenta

Nombre de usuario
- en minGsculas de
i A o a1 ik preferenda

it @ La contrasefia debe

< cumplir los requerimientos
especificados

= Ingresar una direccién

) / de correo vilida

i ® Ingresar su nombre(s),
: NO PSEUDONIMOS

u otros nombres

< Ingresar sus apellidos,
NO PSEUDONIMOS

| Ingresar la dudad |

Seleccionar: Ecuador

Hedr = Click en el Captcha
r— [ Click en Crear cuenta |

» Al correo registrado llegard una notificacion. Revisar la bandeja de entrada y el spam (Correo no
deseado). Dar click en Continuar:

Moodle  Pigime Pecipe

labfisna.milaulas.com

AR L ot eecednen 4 K-TERI9Shotmail.com

» Cuando el registro esté confirmado, dar click en Continuar e ingresar al aula virtual:

labfisna.milaulas.com
Gracias, Javier Arana

Comtnue
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DIRECCION: Nueva Aurora Av. Quitumbe Nan 49-113 y Luis Chipantiza Telf: 2694636

QUITO - ECUADOR

’ - UNIDAD EDUCATIVA FISCAL “NUEVA AURORA™
ANO LECTIVO 2021 - 2022

» En el aula virtual, dirigirse @ Opciones de matriculacién. En el espacio de Auto-matriculacion
(Estudiante). digitar la clave de matriculacion: fisica y dar click en Matricularme:
R T pEsu—

Moodke Ars pervonel Wi s

Opciones de matriculacion

Electrostatica
e- -0
:Q og 3 .' F=K|‘1||r-z|‘lz|
¥ F o
-e en

“EL ESTUDIO DEBE SER
CONSIDERADO COMO UN PILA
FUNDAMENTAL EN NU

VIDAS, PORQUE NOS P
ENFRENTAR NL

I TEMORES Y A
ALGUN DIA

Pratesor - vivt

La clave de
v Auto-matriculacion (Estudiante)

matriculacién es: fisica
Clave:de muaminacion / (en mindsculas)

» LISTO. Podrés contar con todos los recursos disponibles en el aula virtual LABFISNA:
Moo 2yne Prin

Areaperssndd Wi

ELECTROSTATICA - 2 BGU

x
v Cargas Dectncas Oripen B s otor e ¢

o' Toun da Boite v General

Tigs

~ Loy de Coslomd E

v Cargas Eléctricas: Origen, Caracteristicas y Conservacion

m!.

¥ Practcas de Ladorstone

SEMBLANZA DEL AUTOR

La educacién es la base para el desarrollo de un pais, por lo que me baso en la siguiente semblanza
de mi autoria: “El estudio debe ser considerado como un pilar fundamental en nuestras vidas,
porque nos permite enfrentar a nuestros temores y a la sociedad que algun dia nos juzgara”.

Freddy Arana
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Anexo 12: Encuesta de Satisfaccién — Uso de Laboratorio Virtual

Encuesta de Saristaccion - Uso de | .'.l‘\\l;ll\\l 1{§]

Virtual de Fisica, LABFISNA

11 Glawtive te la proverie @ Jesha wn vakater b vy ariln ol "
A LASFISNA ONeNtaso 3 mepar of aprendaape de los estudian
fe M Unidad Ecucation Tisca “Nuews A o Gutarne o #0 lectivg 2021 - 30
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