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RESUMEN EJECUTIVO

El uso de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje se ha convertido hoy en
dia en una de las principales herramientas con las que cuenta el personal docente
para mejorar la interaccion con el estudiante, es asi que la Realidad Aumentada se
ha ido constituyendo como un método de apoyo importante en este proceso. Con
base en ello se planted como objetivo analizar la Realidad Aumentada como recurso
pedagogico para la ensefianza de la Biologia, siendo necesario para el presente
estudio la utilizacion de una metodologia basada en el enfoque mixto, mismo que
engloba los paradigmas cualitativo y cuantitativo, apoyados bajo los tipos de
investigacion como la bibliografica, descriptiva y exploratoria. Este proceso
permitio desarrollar el instrumento de investigacion y su aplicacidn a 36 estudiantes
del BGU de la Unidad Educativa “Municipal Manuel Cabeza de Vaca” en la materia
de Biologia, utilizando para ello la prueba diagnostica basada en cinco destrezas
que mide el Ministerio de Educacion, a manera de pre-test. Entre los principales
hallazgos obtenidos se identificaron que existian dificultades en cuatro destrezas,
principalmente en la destreza uno, dos, cuatro y cinco. Con base en estos resultados
se elabor6 una propuesta en la cual se aplico la Realidad Aumentada.
Posteriormente, se aplico un post-test cuyos resultados demostraron un avance en
el dominio de la materia por parte de los estudiantes. Esto induce a pensar que la
Realidad Aumentada provocd un impacto positivo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los estudiantes de Segundo BGU de la asignatura de Biologia.

DESCRIPTORES: Ensefianza-aprendizaje, Educacion, Realidad Aumentada,
TIC, Biologia.

Xiii



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
DIRECCION DE POSGRADO
MAESTRIA EN EDUCACION MENCION INNOVACION Y LIDERAZGO
EDUCATIVO

THEME: AUGMENTED REALITY IN THE DIDACTIC PROCESSES OF
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ABSTRACT

The use of ICT in the teaching-learning process has nowadays become one of the
main tools available to teachers to improve interaction with students, and
Augmented Reality has become an important support method in this process. Based
on this, the objective was to analyze Augmented Reality as a pedagogical resource
for the teaching of Biology, being necessary for this study the use of a methodology
based on the mixed approach, which encompasses the qualitative and quantitative
paradigms, supported under the types of research such as bibliographic, descriptive,
and exploratory. This process allowed the development of the research instrument
and its application to 36 students of the BGU at "Municipal Manuel Cabeza de
Vaca" High school in the Biology subject, using the diagnostic test based on five
skills measured by the Ministry of Education, as a pre-test. Among the main
findings were identified that there were difficulties in four skills, mainly one, two,
four and five. Based on these results, a proposal was developed in which
Augmented Reality was applied. Subsequently, a post-test was applied, the results
of which showed an advance in the students' mastery of the subject. This leads us
to believe that Augmented Reality had a positive impact on the teaching-learning
process of Second BGU students in the subject of Biology.

KEYWORDS: Teaching-learning, Education, Augmented Reality, ICT, Biology.
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INTRODUCCION

Importancia y actualidad

El presente estudio se ajusta en la linea de investigacion de INNOVACION, ya
que esta basada en la aplicacion de la Realidad Aumentada (RA) como método para
fortalecer el proceso educativo, desarrollando habilidades analiticas que permitan
mejorar el uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en la
ensefianza en cada uno de los actores educativos. Contribuyendo a la generacion de
nuevos recursos educativos a través de la innovacion educativa y tecnoldgica. Por
otro lado, el estudio recae en la Sublinea de APRENDIZAJE, ya que con la
aplicacion de la Realidad Aumentada en la materia de Biologia en el Bachillerato
General Unificado (BGU) se implementa una mejora en las técnicas de ensefianza-
aprendizaje. La misma que ayuda a disminuir la brecha entre la aplicacion y
conocimiento de estas herramientas, fortaleciendo las capacidades actitudinales
conductuales de estudiantes y docentes; por medio del desarrollo de un criterio

analitico propio sobre la importancia de la Realidad Aumentada en la ensefianza.

Este trabajo investigativo se afianza en la normativa legal para garantizar la

pertinencia de la misma, que se detalla a continuacion:
Constitucion de la Republica del Ecuador:

La Seccion tercera; Comunicacion e Informacion en su articulo 16, en su
numeral 2, expresa que, toda persona, de manera colectiva o individual, tiene
derecho a: “acceder de forma universal a la tecnologia de informacion y

comunicacion” (Asamblea Nacional Constituyente del Ecuador, 2008).

De igual forma, el Titulo VII que habla sobre el Régimen del Buen Vivir en su
seccién primea sobre educacién en el Articulo 347, numeral 8, establece que es
responsabilidad del Estado: “Incorporar las tecnologias de la informacion y
comunicacion en el proceso educativo y propiciar el enlace de la ensefianza con las

actividades productivas” (Asamblea Nacional Constituyente, 2008).



Ley Orgénica de Educacion Intercultural LOEI

El articulo 1 de 1a LOEI “Considera al interaprendizaje y multiaprendizaje como
herramientas para potenciar las capacidades humanas mediante la cultura, el
deporte, el acceso a la informacién y sus tecnologias, la comunicacion y el
conocimiento, para alcanzar niveles de desarrollo personal y colectiva” (Ministerio
de Educacion del Ecuador, 2015).

El tercer capitulo titulado Derechos relacionados con el desarrollo, en su art.37.
—Derecho a la educacion, numeral 4 detalla que todos los nifios/as y adolescentes
tienen derecho a una educacion de calidad, para lo cual el sistema educativo debe
garantizar que: “Garantice que los nifios/as y adolescentes cuenten con docentes,
materiales didacticos, laboratorios, locales, instalaciones y recursos adecuados y
gocen de un ambiente favorable para el aprendizaje. Este derecho incluye el acceso
efectivo a la educacion inicial de cero a cinco afios, y por lo tanto se desarrollaran
programas y proyectos flexibles y abiertos, adecuados a las necesidades culturales

de los educando” (Congreso Nacional, 2014) .

Con base en los textos citados previamente, esta investigacion se engloba en el
fortalecimiento de esta normativa establecida por las instituciones de control a nivel
nacional; de igual forma la pandemia originada por el virus COVID-19 ha dejado
en evidencia la necesidad de implementar TIC en el proceso de ensefianza-
aprendizaje en todos los niveles de educacion, ya que son de vital para la
consecucion de las metas planteadas; es asi que es necesario lograr innovar y
reinventar el entorno educativo bajo distintas aristas que permitan al estudiante
conseguir la transformacion del conocimiento por medio de la aplicacion de la

Realidad Aumenta en el estudio de la Biologia en el BGU.
Justificacion

Blazquez (2017) en su informe “Realidad Aumentada en la Educacion” plantea
que la Realidad Aumentada se ha convertido en un aporte tecnologico dentro del
mundo educativo, por lo que es mas frecuente que se incremente la anexion de TIC
que contribuyen al enriquecimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje. Ademas,

resalta que basicamente toda disciplina presenta una parte experimental que puede



ejecutarse con Realidad Aumentada agilizando en gran medida el aprendizaje y el
perfeccionamiento de habilidades transversales, ya que otorga la posibilidad de ver
y realizar modelos en 3D de distinta indole que seran utiles en el aprendizaje del
estudiante, siendo atil en ramas como la biologia, historia, arte, geografia, disefio,

matematicas, idiomas, geometria, urbanismo, mdsica, entre otras. (p. 24)

Morales y Toledo en su publicacion para la Revista Latinoamericana de
Tecnologia Educativa titulada “Realidad Aumentada en Educacién Primaria:
efectos sobre el aprendizaje” para lo cual investigaron los efectos de la realidad
aumentada en el entorno educativo. Asi como la forma en que ésta facilita la
adquisicién de conocimientos y el rendimiento académico del estudiante, también
las percepciones de estos hacia la utilizacion de esta tecnologia. Se utilizé un disefio
cuasi-experimental por medio de herramientas que recopilaron datos de forma
cualitativa y cuantitativa. Se implementd en el grupo de estudio a la Realidad
Aumentada durante cinco semanas, periodo en el que se impartieron varios temas
en el que se crearon contenidos especificos. Los principales resultados se sintetizan

en el Cuadro N° 1.

Cuadro N° 1. Impacto de la Realidad Amentada sobre los niveles de conocimiento
y mejora del rendimiento académico.

Componentes evaluados | Completamen | De acuerdo Desacuerdo
te de acuerdo
Mejor aprendizaje cuando 44% 40% 16%
se usa en clase la Realidad
Aumentada.
Mejora en las notas con la 36% 36% 28%

aplicacion de Realidad
Aumentada.
Mejor comprensién de las 60% 22% 18%
explicaciones de clase con
la Realidad Aumentada.
Utilidad de la Realidad 56% 36% 8%
Aumentada. en el
aprendizaje.
El uso de la Realidad 52% 40% 8%
Aumentada. incrementa las
ganas de trabajar en clase.

Elaborado por: Roberta Ayala
Fuente: Revista Latinoamericana de Tecnologia Educativa



Con base en lo anteriormente expuesto se pueden apreciar los beneficios de la
Realidad Aumentada en la educacion ya que mejora la capacidad de aprendizaje del
estudiante en un 44%; asi como su comprension en un 60%, incrementando sus
ganas de trabajar en clase en un 52%, por lo cual la aplicaciéon de la Realidad
Aumentada en el &mbito educativo potencia el proceso de ensefianza-aprendizaje,

brindando al mismo una mayor interactividad.

Marin y Sampedro en su articulo para la revista de educacion “ALTERIDAD”
de la ciudad de Cuenca, titulado “La Realidad Aumentada en Educacion Primaria
desde la vision de los estudiantes”, misma que tuvo por objetivo de esclarecer la
viabilidad o no de la utilizacién de esta tecnologia en el aprendizaje en este nivel
educativo, para lo cual se utilizé un disefio ex post facto por medio de un estudio
transversal. Los principales resultados se sintetizan en el Cuadro N° 2.

Cuadro N° 2. Impacto de la Realidad Aumentada en los estudiantes.

Componentes Completamente
evaluados de acuerdo
Potenciacion de la 64.2%
creatividad.
Prevencion de 44%
acoso escolar.
Empleo con 51.4%
estudiantes
discapacitados
auditivos.
Permite el trabajo 69.1%
colaborativo.
Disminuye la 42.5%
brecha digital.

Elaborado por: Roberta Ayala
Fuente: Revista Latinoamericana de Tecnologia Educativa

Los docentes encuestados en el estudio previamente detallado destacan una gran
cantidad de ventajas como la potenciacion de la creatividad en un 64.2%, ya que
brinda al estudiante una estrategia didactica sobre la cual se puede desarrollar el

proceso educativo, potenciando sus capacidades de aprendizaje.



En la Unidad Educativa Municipal “Manuel Cabeza de Vaca” no se ha
implementado la Realidad Aumentada al proceso de ensefianza, en ningun nivel del
BGU, esto en vista a varios factores como lo son la poca capacitacion docente en
TIC debido a una desactualizacion en este ambito, lo cual genera que se utilicen
metodologias tradicionalistas, que no se adaptan a las exigencias de la educacion
moderna. Todo esto ha generado que los estudiantes presenten una desmotivacion
en base a la poca creatividad que se implementa en el proceso educativo debido a
la poca innovacion implementada en el mismo, de igual forma el aprendizaje
interactivo se ve estancado, en vista que en materias como la Biologia este tipo de
aplicacion de Realidad Aumentada puede facilitar el ampliar el conocimiento y
formas de estudio de distintos organismos vivos, mismos que no se pueden

encontrar mediante las clases tradicionales.

Dentro de los retos de la actualidad en el campo educativo, en el que cada vez
son mayores las personas quienes ya dominan TIC en el proceso de ensefianza,
ademas de ser parte de la vida cotidiana de ellos, es esencial la utilizacion de
herramientas tecnoldgicas en la educacion, como lo es la Realidad Aumentada, ya
que facilita el alcance de nuevos conocimientos de una forma integral y a una
velocidad mayor, mejorando la practica que las herramientas tradicionales ofrecen.
El progreso exponencial de la tecnologia ha facilitado a docentes y estudiantes

contar con una alternativa interactiva al momento de fortalecer su conocimiento.

La aplicacion de la Realidad Aumentada en la materia de Biologia en el BGU,
permite interconectar a los actores educativos del proceso ensefianza-aprendizaje,
ya que se convierte en una herramienta que brinda mayor facilidad en el desempefio
de cada rol que interviene en la formacion académica, lo que ofrece un mayor
manejo de la interactividad, comunicacion y dinamismo en la exposicion de
contenidos y elementos que permite ofertar distintos estilos de educacion, por
medio del uso y ventajas propias de la Realidad Aumentada.

Con la educacion virtual se busca mejorar la coordinacion del estudio
complementando la ensefianza con la asistencia de actividades educativas
complementadas con la Realidad Aumentada, ya que se considera al estudiante

como actor principal del proceso formativo en la educacion. De igual forma se



fomenta el manejo e instruccion de estas nuevas herramientas por parte de los otros
actores educativos como lo son los docentes, en vista que el conocimiento de este

tipo de tecnologias es escaso.

La presente investigacion esta basada en la aplicacion de la Realidad Aumentada
como estrategia didactica en la etapa formativa del estudiante, mayormente en la
realidad que se vive actualmente a raiz de la pandemia originada por el COVID-19,
en la cual el distanciamiento social es una de las principales normativas de
convivencia, por lo que esta nueva tecnologia proporciona una forma segura de
conocer y estudiar distintos ecosistemas asi como la diversidad de seres vivos,
vislumbrando la importancia de la aplicacién de la Realidad Aumentada, ya que

sera de gran ayuda a diferentes areas de la educacion.

La utilidad de la investigacion se fundamenta en la innovacion en la materia de
Biologia que permite al docente el dominio y aplicacion de la Realidad Aumentada
como estrategia didactica que admita a los estudiantes desarrollar capacidades,
habilidades, y destrezas de manera activa, lGdica y participativa, beneficiando de
manera directa a la Unidad Educativa “Municipal Manuel Cabeza de Vaca”
especialmente a estudiantes y docente del BGU, en la asignatura de Biologia,
generando un positivo impacto en la dindmica del proceso educativo, en vista que
actualmente la educacién ha sufrido un cambio significativo debido al COVID-19,
implementando la necesidad de renovar la ensefianza a través de plataformas
digitales y herramientas que faciliten la educacion del estudiante de una forma

segura.
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Grafico N° 1. Arbol de problemas

Elaborado por: Roberta Ayala

Fuente: Unidad Educativa Manuel Cabeza de Vaca
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Anélisis critico del arbol de problemas

El desconocimiento de las estrategias de la Realidad Aumentada en la educacion
debido a la complejidad para implementar herramientas innovadoras y nuevas
metodologias. Por ende, ha originado en los estudiantes desinterés por el
aprendizaje en la materia de Biologia; originando un bajo rendimiento por parte del
estudiante en esta materia y originando escasos resultados en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

La carente capacitacion de las TIC para el personal docente es uno de los puntos
clave en la falta de aplicacién de la Realidad Aumentada en el proceso de ensefianza
en la materia de Biologia. Por otro lado, el personal docente no esta abierto al
cambio en su modelo de impartir clases, el cual es basado Unicamente en la teoria,
sin llevar a cabo la practica. Esta falencia se pudo evidenciar a raiz de la pandemia
originada por el COVID-19, donde se evidencié que muchos de los docentes
presentaban deficiencias en el manejo de TIC. Aunado a esto la poca capacitacion
ejercida por parte de la Secretaria de Educacion, ha originado serias falencias en el
uso de recursos tecnologicos en el aula de clase. Dando como resultado una
deficiente interaccion entre docente y estudiante, lo que se ve reflejado en las notas

de los mismos, presentando bajo rendimiento en la materia.

Finalmente, la escaza inversion de la instituciéon en TIC por parte de la
instituciéon, combinado con la resistencia por parte de los docentes a la aplicacion
de estas en el proceso didactico ha generado que exista poca aplicacion practica del
Realidad Aumentad en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estas consecuencias
han dejado como resultado falencias en el proceso, restringiendo aprendizajes
significativos en los conocimientos de los estudiantes. Ocasionando que no se
cumpla con el temario de cada unidad planificado para cada nivel educativo del
BGU.



Formulacién del Problema

Segun los antecedentes vistos en la seccion anterior el principal problema se
centra en la falta de estrategias pedagogicas para los procesos didacticos, en
especial en la asignatura de Biologia, la cual requiere méas experimentacion que

contenido tedrico. Frente a esto surgen varias preguntas de investigacion.
Preguntas de investigacion

e Como se puede establecer una estrategia de ensefianza-aprendizaje basada en
experimentacion en los estudiantes del BGU de la Unidad Educativa

“Municipal Manuel Cabeza de Vaca” en la materia de Biologia?

e ;La fundamentacion tedrica planificada, facilita el estudio de la aplicacion de
la Realidad Aumentada para el fortalecimiento del proceso de ensefianza-

aprendizaje en la materia de Biologia?

e ;Qué nivel de conocimientos de tecnologia requiere el docente, para la

implementacién de Realidad Aumentada en el contenido curricular?

e ;De qué manera se puede implementar el uso de recursos educativos basados

en Realidad Aumentada?
Hipotesis
Hipotesis de investigacion

La aplicacion de la Realidad Aumentada mejorara los procesos didacticos de la
asignatura de Biologia de los estudiantes del BGU en la Unidad Educativa

Municipal “Manuel Cabeza de Vaca”

Hipotesis nula.

La aplicacion de la Realidad Aumentada no mejorara los procesos didacticos de
la asignatura de Biologia de los estudiantes del BGU en la Unidad Educativa

Municipal “Manuel Cabeza de Vaca”



Destinatarios del Proyecto

Luego de realizar un acercamiento con la maxima autoridad de la institucion, se
gestiond la autorizacion para realizar el proyecto de investigacion, tal y como consta
en el Anexo N° 1, aprobandose el tema de Realidad Aumentada en los procesos
didacticos de Biologia, con el Bachillerato General Unificado, conformado por 110

estudiantes (49 hombres y 54 mujeres).
Objetivos
Objetivo General:

Analizar la Realidad Aumentada como recurso pedagdgico para la ensefianza-

aprendizaje de la Biologia.
Objetivos Especificos:

e Diagnosticar los procesos didacticos de los estudiantes de la asignatura de
Biologia.

e Evaluar recursos educativos basados en Realidad Aumentada, para la aplicacion
de la asignatura de Biologia.

e Diseflar una estrategia pedagogica para mejorar el aprendizaje en los procesos

didacticos de la asignatura de Biologia.
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CAPITULO |

Marco Tedrico

Antecedentes

Fuentes, Lopez y Pozo (2019), de la Universidad Internacional de Valencia,
Espafia, realizaron un articulo para la Revista Iberoamericana sobre Calidad, Eficacia
y Cambio en Educacion titulado Analisis de la Competencia Digital Docente: Factor
Clave en el Desempefio de Pedagogias Activas con Realidad Aumentada, mismo que
tuvo por objetivo, conocer la competencia digital docente en la elaboracién y aplicacion
de recursos de Realidad Aumentada. Utilizando una metodologia de disefio no
experimental de tipo descriptivo y correlacional a través de un método cuantitativo,
concluyendo que los docentes presentan preocupacion por la formacién constante,
efectuando para ello varias capacitaciones al afio, comprendiendo variedad de

tematicas, entre las que se destacan las TIC.

Sin embargo, este desarrollo se efectla de una forma tradicional. Esto ha dado como
resultados que mas de la mitad de los docentes estudiados (54%) no aprovechan los
beneficios brindados por la sociedad del conocimiento y la informacion, especializada
por la disponibilidad y el acceso de la informacién desde cualquier soporte y en
cualquier lugar. Es por ello que las prospectivas de este trabajo se focalizaron en el
requerimiento de promover algun tipo de programa de formacion para el docente en
competencia digital en la utilizacion de tecnologia emergente como lo es la Realidad

Aumentada en el &ambito educativo.

Los autores Pérez, Fernandez y Barroso (2021) de la Universidad de Barcelona,
Espafia, en su trabajo titulado “La Realidad Aumentada como recurso para la formacion
en la educacion” misma que tuvo por objetivo indagar sobre los conocimientos acerca
de esta tecnologia y realizar una valoracion de la utilidad de la misma en la formacion
educativa, para lo cual fue necesario un estudio transversal, destacando entre sus

resultados mas relevantes el caracter interesante, innovador y ludico que exhibe la
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Realidad Aumentada (RA) como recurso en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
donde el estudiante origina una serie de capacidades y es potenciador de sus propios
objetos digitales, destacando la importancia que consigue la capacitacion pedagogica

y tecnologica de los estudiantes de las Unidades Educativas.

Aporta al tema las autoras Romero y Harari (2017) en su articulo para la revista
Ciencia América “Uso de nuevas tecnologias TIC - Realidad Aumentada para
tratamiento de nifios TEA un diagnéstico inicial” misma que tuvo por objetivo
diagnosticar la propension de utilizacion de nueva tecnologia -Realidad Aumentada
como didéactico recurso en el proceso de comunicacion, cognitivo y social en infantes
con diagnostico con Trastorno del Espectro Autista (TEA), utilizando para ello una
metodologia basada en el estudio trasversal descriptivo, permitiéndoles resaltar entre
sus principales resultados que existio un interés alto asi como predisposicion en la
aprobacion con relacion al uso de la Realidad Aumentada como recurso innovador y
didactico en el proceso de ensefianza-aprendizaje, mirdndolo como una técnica que

potenciaria y facilitaria la manera en que los nifios interactden con la ciencia.

Finalmente, la autora Caiza (2021) en su trabajo de posgrado realizado para la
Universidad Tecnoldgica América titulado “Realidad Aumentada en el aprendizaje de
Ciencias Naturales”, en el que se plante6 como objetivo disefiar la Realidad Aumentada
en los procesos de ensefianza-aprendizaje en la materia de Ciencias Naturales en el
décimo afio de educacidén bésica superior de la Unidad Educativa PCEI de Pichincha,
siendo necesario para ello el uso del enfoque mixto cualitativo-cuantitativo, apoyado
en la investigacion de tipo descriptivo. Todo ello le permitié plantear entre sus
principales hallazgos la existencia de un alto nivel de desconocimiento, asi como la
poca utilizacion de la Realidad Aumentada como herramienta practica e innovadora en
las horas clase. Es asi que se propuso el desarrollo de la aplicacion de la Realidad
Aumentada mediante el desarrollo de una app movil para promover el aprendizaje en
cada estudiante, con lo que se pudo concluir que cada cambio generado en la

colectividad del conocimiento visualiza el apogeo del progreso de la tecnologia de la
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informacion y la comunicacion, fundamentando que transforman y conectan

sociedades pedagogicas, forjando de sencilla forma, la practica del aprendizaje.

En el mismo sentido este trabajo permite avanzar hacia una educacion
fundamentada en los procesos de aprendizaje del estudiante moderno; quiénes, se han
visto obligados a la adaptacion de conceptos tradicionales en la ensefianza de la
adquisiciéon de competencias y conocimientos, incorporando la tecnologia emergente
como medios y recursos que impulsen el aprendizaje, haciéndolo mas divertido y
atractivo, generando practicas colaborativas, que fomenten la autocritica, creatividad,
reflexion, autoria que serdn de utilidad para su formacion. Con la implementacién de
la Realidad Aumentada, en la practica docente el estudiante accede al conocimiento

mas alla de lo presencial, del pizarrén, del 1apiz y el papel.
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Graéfico N° 2. Organizador grafico variable independiente
Elaborado por: Roberta Ayala
Fuente: Elaboracién propia
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Organizador grafico de la variable dependiente
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Gréfico N° 3. Organizador gréfico variable dependiente

Elaborado por: Roberta Ayala
Fuente: Elaboracién propia
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Desarrollo tedrico de objeto y campo
Desarrollo fundamental de la Categoria Variable Independiente.
Realidad Aumentada

GOmez et al. plantean (2020) plantean que con a raiz de las TIC y su aplicacion en
el &mbito educativo, varios recursos de tecnologia se empezaron a agregar en el aula,
enfocandose de fortalecer el proceso ensefianza-aprendizaje mediante un aprendizaje
activo de los estudiantes apoyados en estos instrumentos, siendo la Realidad
Aumentada una de estas, misma que se define como una de las tecnologias que mejoran
la sensorial percepcion de los usuarios sobreponiendo cada objeto virtual al real mundo,
con lo cual estos elementos virtuales coexisten y pertenecen en el mismo contexto que

un objeto real.

Martinez et al. (2021) Afirma que la Realidad Aumentada es una tecnologia que
permite combinar objetos virtuales y reales en tiempo real a través de dispositivos
tecnoldgicos. Por lo tanto, la Realidad Aumentada facilita perfeccionar la realidad sin
suplantarla, en contraparte que la realidad virtual, misma que empapa a la persona en

un mundo no real, en el cual no mirara el universo que le envuelve.

Complementan al tema GoOmez et al (2019) argumentando que la Realidad
Aumentada fundamenta su funcién en la aplicacion de cualquier tipo de contenido
multimedia elaborado de forma digital, encontrandose enlazado con el elemento de la
propia realidad del usuario, partiendo de digitales dispositivos como el la tableta o un
Smartphone se crea un contexto virtual a partir de los datos recibidos por el ambiente

real, generandose un enriquecimiento de este y de la experiencia del usuario.
Historia

La autora Giovano (2018) plantea con relacion a la historia de la Realidad Aumentada
lo siguiente:
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La historia de la Realidad Aumentada podria remontarse a 1960. En aquellos afios,
debido a la limitada capacidad de procesamiento de los ordenadores, Unicamente se
podian mostrar sencillas imagenes wireframe en tiempo real. El término Realidad
Aumentada fue acufiado en 1990 por Tom Claudell, un investigador de la compafiia
aérea Boeing. Claudell y sus colegas desarrollaron sistemas HMD (Head-mounted
display) que permitian a los ingenieros ensamblar complejos cableados en las
acronaves mediante la proyeccion de imagenes sobre un “display” muy cercano a los
o0jos. Durante la decada de los 90 se desarrollaron aplicaciones industriales y militares
basadas en Realidad Aumentada, pero los requerimientos técnicos de aquella época

mantuvieron esta tecnologia fuera del alcance de la mayor parte de los usuarios.

En 1999 un gran avance en el desarrollo de la Realidad Aumentada se produjo cuando
Hirokazu Kato cre6 ARToolkit, una potente biblioteca de herramientas para crear
aplicaciones de Realidad Aumentada. ARToolkit permiti6 que la Realidad Aumentada
fuese accesible a un abanico mucho méas amplio de investigadores y desarrolladores

(p-3).

Aunqgue su uso comenz6 a principios de la década de los 90, su uso se ha popularizado
en la actualidad por el abaratamiento de su uso y la simplificacion en los equipos y
dispositivos necesario para su uso, de este modo, esta tecnologia estéa siendo objeto de
investigaciones en diversos sectores, de entre los que destaca el educativo por la
aplicacion de la Realidad Aumentada en las diferentes etapas y areas. Al tratarse de un
concepto relativamente reciente, es necesaria una aproximacion a su definicion para la
correcta comprension del mismo. Asi, desde las postrimerias del siglo XX se ha
definido a la Realidad Aumentada como una tecnologia que mejora la percepcion
sensorial del usuario superponiendo objetos virtuales al mundo real, pareciendo asi que
estos elementos virtuales pertenecen y coexisten en el mismo espacio que los objetos
reales (Gomez et al., 2020).

Caracteristicas de la Realidad Aumentada

Quezada (2020) las tipologias de la Realidad Aumentada son detalladas como:
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e Los datos observados en los dispositivos electronicos pueden ser proyectados y

captados por el sentido de la vista en tiempo real.

e Produce la directa interaccion de los usuarios con cada imagen tridimensional que
proyecta el grupo, permitiendo implementar procesos como la vision por

computadoras.

e Facilita la implementacion de marcador donde el software programa la informacion

instituida mediante otro dispositivo, ya sea por u proyector, computadora o laptop.

e Sobrepone cada elemento virtual a la real imagen y debe estar alineada correctamente

con las imagenes del mundo real, para que estas tengan el deseado efecto.
Tipos de Realidad Aumentada
Blazquez (2017) clasifica a la Realidad Aumentada en lo siguiente:

* Realidad Aumentada que se basa en el reconocimiento de marcas o patrones:
utilizando contrastes, los que pueden ser imagenes o simbolos que se superponen
cuando un especifico software los ha reconocido. “El software de Realidad Aumentada
realiza un seguimiento (tracking) del patrén o marcador, permitiendo que se ajuste la

posicion del modelo 3D que aparece en la pantalla cuando le movemos o giramos”.

* Realidad Aumentada que se basa en el reconocimiento de imagen markeless: Usa
imagen del entorno como elemento activador para ubicar contenidos virtuales sobre
ella. “En lugar de los patrones o marcadores, el elemento activador es la propia imagen,

y, por lo tanto, no hay elementos intrusivos en las escenas”.

* Realidad Aumentada que se basa en la geolocalizacion: Se realiza la ubicacion de

puntos de interés y se visualiza en la pantalla de cada dispositivo (p. 260).
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Realidad Aumentada en la Educacion

De acuerdo a Giovanno (2018) La Realidad Aumentada facilita formas nuevas de
interaccion con el entorno, dando lugar a que estas tecnologias se apliquen en diferentes
contextos tales como industria, medicina, entretenimiento, publicidad y educacion. En
el ambito de la educacion, la Realidad Aumentada se ha ido empleando de manera
empirica a lo largo de los ultimos 20 afios. Esta ha ido creciendo hasta aplicarla en una
gran cantidad de contornos, siendo en la educacion el area donde esta tecnologia podria
ser valiosa especialmente. La Realidad Aumentada fortalece el aprendizaje y aumenta

la motivacion por instruirse.

Por otra parte, Blazquez (2017) expresa que cada avance tecnoldgico en el sistema
de educacion ha abierto las puertas a distintos tipos de formas de ensefianza;
permitiendo la interaccion de la tecnologia, el estudiante y docente de manera
interactiva y atractiva, siendo de suma importancia que cada institucion educativa
mediante lo cual el docente utilice esta tecnologia con su estudiante en la clase para
despertar las ganas y el interés de aprender. No es necesario el uso de elementos o
programas inalcanzables, dependiendo solamente del esfuerzo e interés de docentes por

aprender a utilizar dicha tecnologia.

Realidad Aumentada en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La incorporacion de herramientas como la Realidad Aumentada estan reflejando una
nueva forma de ver y entender el proceso de ensefianza-aprendizaje. Cada recurso
digital ha venido para quedarse en el aula en especifico y en el centro escolar
generalmente, siendo necesario para ello poder aplicarla a la practica docente, si se
considera que dichos elementos pueden beneficiar el proceso de aprendizaje del
docente. Debiendo tratarse de presentar y tener una amable perspectiva de las TIC, y
entendiendo que su primera ventaja es servir para facilitar y mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje estudiantil. Considerando al acto educativo como un

crecimiento continuo y mejora. Surgida al amparo de la Realidad Virtual, estas

21



tecnologias hacen su entrada en el contexto educativo se ha hecho més evidente (Marin
& Sampedro, 2020).

Elementos de la Realidad Aumentada

Los elementos de la realidad aumentada son:

e Dispositivos con camaras:
e PCs con webcam
e Ordenadores portatiles con webcam

e Smartphone o Tablet.

Un software delegado para realizar las necesarias transformaciones para suministrar

la adicional informacion.

Disparadores, también conocido como “trigger” o activadores de la informacion:

e Iméagenes

e Entornos fisicos (paisajes, espacios urbanos, medios observados)
e Marcadores

e Objetos o0 Cadigos QR (Blazquez, 2017)

Aprendizaje basado en el descubrimiento

La Realidad Aumentada ajustada con dispositivo movil representa una herramienta
potente que facilita y apoya el aprendizaje fundamentado en la innovacion. El gran
apogeo de cada dispositivo movil en la actualidad ha permitido las perfectas
condiciones para el desarrollo de la Realidad Aumentada y a diario se muestren
aplicaciones que exhiban un importante potencial en el contexto educativo,
proporcionando contextualizadas experiencias de aprendizaje, como de descubrimiento
y exploracion de informacidn de manera casual o por propia iniciativa. En la actualidad
existen distintos lugares que suministran informacion usando la tecnologia de la

Realidad Aumentada a los usuarios, por medio del uso de una aplicacion que se instalo
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en el Smartphone facilitando adicional informacion a manera de audio, texto, video,
mapas, entre otros; fortaleciendo la experiencia de aprendizaje gracias a la capacidad
de la Realidad Aumentada de “potenciar” la realidad, llevando al usuario hacia el

aprendizaje que se basa en el descubrimiento (Giovanno, 2018).

Importancia de la Realidad Aumentada en la educacion

La Realidad Aumentada puede favorecer el pensamiento creativo, y plantear la
imaginacion como motor de la realidad, pudiendo generar altos niveles de satisfaccion
en los cuatro factores motivacionales analizados: atencion, relevancia, confianza y
satisfaccion. Al realizar las practicas con un modulo de Realidad Aumentada, sin
importar el grado de estudio del que se trate, generando atencién mayor del estudiante
que un tradicional método, percibiendo dificiles procesos de imaginar y explicar, crear,
asi como y manejar objetos, asi como descubrir elementos o procesos del ambiente. En
una pedagogia que se basa en la creatividad, se garantiza que el estudiante pudiera
adquirir, como una natural parte de su experiencia, la habilidad necesaria para entender
el profundo aprendizaje, el importe del critico pensamiento, el progreso del
pensamiento convergente y divergente, asi como la motivacion (Gonzélez & Abad,
2020).
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Desarrollo tedrico de objeto y campo
Desarrollo fundamental de la Categoria Variable Dependiente
Proceso de ensefianza-aprendizaje

El autor Mariduefia (2017), define al proceso de ensefianza-aprendizaje “como aquel
procedimiento por medio del cual se trasfieren conocimientos generales o especiales
sobre una determinada materia, asi como también su dimension en el fenomeno del

interés académico a partir de cada factor determinante del comportamiento” (p. 25).

Complementa al tema Mejia (2019) indicando que el proceso ensefianza-

aprendizaje:

Es aquel proceso mediante el cual el individuo adquiere y construye destrezas,
habilidades, conocimientos y capacidades resultantes de la experiencia, observacién
e instruccion, en las interacciones que instituyen con los demas individuos del
contexto que se desarrolla, apropidndose del conocimiento en sus diferentes
dimensiones: procedimientos, conceptos, valores y actitudes, ademas de involucrar
al estudiante y docente, cuyos protagonistas desempefian una funcién integrada y
diferenciada. (p. 52)

Este proceso permite desarrollar destrezas sociales, cognitivas y culturales,
iniciando desde su propia experiencia, en funcion de cada necesidad e interés,
acoplando a las necesidades educativas estandarizadas en la actualidad, para dar realce

significativo al mismo.

Barranco, (2017), manifiesta que: el proceso de ensefianza-aprendizaje se

conceptualiza a través de las siguientes palabras:

e Proceso. - Es una serie de acciones sistematizadas de forma ordenada, teniendo
como funcioén la consecucién de una meta o fin anticipadamente establecido.
e La Ensefianza. - Permite la comunicacion y transferencia del conocimiento

especifico y general de una determinada materia.
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e EI Aprendizaje. - Permite la recopilacién de habilidades, conocimientos,
actitudes y valores, facilitado por medio del estudio, experiencia y la ensefianza.
e Proceso de ensefianza-aprendizaje (PEA). — Son una serie de pasos dispuestos
de manera ordenada cuya finalidad es brindar las herramientas tedrico-practicas
que le faciliten al ser humano el desarrollo y perfeccion aptitudes, habitos,
actitudes y conocimientos que se aplicaran en el desempefio eficaz en sus

actividades cotidianas. (p. 30)

Importancia

El proceso de ensefianza-aprendizaje se ha convertido en uno de los mas
importantes en el contexto educativo area de la educacion, ya que se engloba dentro
de mecanismos fundamentales para el aprendizaje de los estudiantes, tanto de forma
practica o teorica, contribuyendo al crecimiento como individuos que puedan

fortificar sus habitos y de manera especial los valores como seres humanos.

Elementos del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Cada elemento del proceso de ensefianza-aprendizaje a continuacién se detalla:

Educador

La educacion otorga al docente la posibilidad de generar y poder realizar un
innovador proceso educativo, manteniendo la relacion constante con el estudiante tras
la utilizacion de recursos virtuales, los cuales se transforman en un material atractivo y
novedoso para la informacion interactiva, fomentando distintas maneras de construir o
reconstruir el conocimiento, el cual cumplira las metas planteadas anteriormente

mencionadas.

Actualmente en vista de la pandemia originada por el COVID -19, el docente es
factor esencial en el proceso de ensefianza para que este sea de calidad y significativo.
Es asi, que debe implementar procesos innovadores dentro del rol que desempefia como
intermediario del procedimiento, encontrando entre estas la propension al cambio de

paradigmas educativos, centrandose en un modelo pedagdgico con una orientacion
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constructivista. Dejando de lado la docencia tradicionalista, que ha dejado como huella

falencias de conocimientos innovadores en la actualidad.
Competencias Pedagogicas.

Dentro de estas se encuentran las capacidades de conocimientos psicologicos,
tutorias, trabajo docente y técnicas de investigacion; que permitiran al docente
desempefiarse con mayor eficiencia ante escenarios inesperados. Para lo cual se
destaca.

e Manejar técnicas de evaluacion de aprendizaje en modalidad virtual.

e Seleccionar contenidos importantes para la clase.

e Proveer de retroalimentacion oportuna en las actividades que realice el estudiante

e Definir criterios de evaluacion diagnostica, formativa y sumativa.

e Aplicar una evaluacion continua, apoyandose en instrumentos confiables que
arrojen un resultado inmediato.

e Impulsar la participacién activa del estudiante en su propio proceso de aprendizaje.

Competencias Sociales.

Este tipo de competencias facilitan al docente desarrollar acciones de cooperacion,
persuasion, liderazgo y trabajo en equipo. Siendo de vital importancia que por medio
de estas capacidades el estudiante se integra de mejor forma al equipo de trabajo,
estimulando su pensamiento afectivo, enfocandose a una mejor obtencion de resultados

durante la actividad educativa. A continuacion, se detallan algunas competencias:

e Motivar a los estudiantes para seguir progresando, ya que es facil que se desanimen
al no sentirse apoyados o guiados por el docente.

e Impulsar el trabajo colaborativo en un ambiente virtual de aprendizaje.

e Estar en constante Interactividad con los estudiantes y realizar un seguimiento de
todas las actividades que realicen.

e Generar un clima de confianza en las relaciones docente-estudiante y estudiante-

docente.

26



e Tomar en cuenta las situaciones particulares y personales de cada estudiante.
Competencias Técnicas.

El compromiso del docente es continuar actualizando su conocimiento en el uso de
las TIC en la educacion. Estrategias como la Realidad Aumentada es fundamental para
la consecucion de metas propuestas ya que con el avance de la tecnologia esta varia y
evoluciona a pasos agigantados, que obliga al docente estar en constante cambio para

el beneficio de los nifios, nifias y adolescentes.

Este tipo de competencias técnicas han expuesto de manera mas evidente las
discrepancias existentes entre un docente tradicional y un docente virtual que ha

actualizado su conocimiento en base al avance de la tecnologia, destacando entre ellas:

e Resolver dificultades en la configuracion y operacion de la tecnologia necesaria
para la comunicacion.

e Actualizarse e innovarse constantemente en el uso de herramientas virtuales para
la ensefianza-aprendizaje

e Disefiar y elaborar instrumentos virtuales de ensefianza de las areas curriculares
que estén caracterizados por la interactividad y la personalizacion.

e Asegurarse de que los estudiantes comprendan el funcionamiento del entorno

virtual y de todas las herramientas que lo conforman (Becerril et al., 2017).
Innovacién en Procesos de ensefianza-aprendizaje.

La innovacion en los procesos con relacion al uso de las TIC en la ensefianza suele
partir, en gran parte de las ocasiones, de las soluciones y disponibilidades tecnoldgicas
existentes. El uso de las TIC, de manera propia, no representa algun tipo de innovacion
por si sola, si se entiende a la innovacion como una serie de procesos, cambios, que
promueven mejoras, modificaciones que responden a un proceso de planeacion,
premeditado, intencional y sistematizado, mas no de simples novedades, de

modificaciones momentaneas ni de propuestas quimericas (Vilanova, 2018).
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Es asi, que la innovacion, se encuentra proxima a la practica, mas bien se relaciona
con todo el proceso, con aspectos de globalidad, envolviendo modificaciones en el
curriculo, en las maneras de mirar y pensar las disciplinas, en como vincular y organizar

cada disciplina con otra, las estrategias desarrolladas, entre otras.

La forma en que se aplican las TIC a actividades de formacién bajo la idea de
ensefianza flexible, abren varios frentes de renovacion y cambios a considerar, tales

como:

- Cambios en los recursos basicos: Infraestructuras (acceso a redes), uso abierto de
estos recursos (manipulables por el estudiante, docente, entre otros), contenidos
(materiales y otros).

- Cambios en las concepciones: (Definicion de los procesos didacticos, como

funciona el espacio comunicativo, identidad del docente.).

- Cambios en las practicas de los docentes y de los estudiantes: Modificaciones en
las précticas, en la manera de desenvolverse de estudiantes y docentes, en estos nuevos
espacios demostrativos pueden considerarse como cambios verdaderos de su rol en el

proceso de ensefianza-aprendizaje (Vilanova, 2018).

El énfasis se introduce de la ensefianza al aprendizaje, representando nuevos
usuarios-estudiantes caracterizados por una nueva relacién con el conocimiento, por
niveles practicos de instruccion que demandan que sean capaces de adecuarse a
contextos educativos en constante cambio. Las implicaciones desde este matiz sobre

las funciones del estudiante se consideran en:

- Participacion de los estudiantes en experiencias de aprendizaje individualizadas

basadas en sus destrezas, conocimientos, intereses y objetivos
- Control activo de los recursos de aprendizaje.

- Acceso a un amplio rango de recursos de aprendizaje (Vilanova, 2018).
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Procesos Didacticos
Definicion

Estos procesos se conceptualizan como una serie de acciones integradas, que se van
a seguir de manera ordenada a través del docente dentro del proceso educativo para la
consecucion de un efectivo aprendizaje. Para que el proceso didactico tenga éxito
depende de la capacidad, conocimiento y actuacion del docente para ejecutarlo con
distintas actividades tendientes y congruentes a la consecucion del mismo fin, el cual
es apoyar en el aprendizaje del estudiante, en vista que dichas acciones son efectuadas

por el docente estan ineludiblemente fusionadas a los procesos de aprendizaje que,

mediante sus premisas, ejecutan los estudiantes (Rosero & Pérez, 2020).

Meneses en su trabajo “El proceso de ensefianza-aprendizaje: el acto didactico”
argumenta que como el actuar del docente para facilitar el aprendizaje de los
estudiantes, se describe como una actuacion enfocada de forma esencial en la
comunicacion. El objetivo de las acciones de ensefianza del proceso de aprendizaje
como la finalidad de determinadas metas y para lo cual hay que destacar varias

condiciones como:

- La actividad interna del estudiante: Depende de que el estudiante pueda y
quiera efectuar las operaciones cognitivas que son de conveniencia para ello, interactla

con cada recurso educativo que esté a su alcance.

- La multiplicidad de funciones del docente: Las tareas que efectué el docente
también tendran gran impacto en la ensefianza como lo son: evaluar los aprendizajes
de los estudiantes, basqueda de recursos, realizar las actividades con los estudiantes,

coordinacion con el equipo docente y su actuacion, tareas de tutoria y administrativas.

Este tipo de intervenciones educativas ejecutadas por el docente como: propuesta de
las acciones de ensefianza a los estudiantes, su desarrollo y seguimiento para brindar
una mejora en el aprendizaje y facilitarlo constituyendo el proceso didactico en si
(Meneses, 2017).
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Importancia

La importancia del proceso didactico para la educacion tanto a nivel primaria como
secundaria en las primeras etapas del proceso de ensefianza-aprendizaje, basado en las
TIC en la educacidn, principalmente manteniendo como fundamento la aplicacion de
material didactico como la Realidad Aumentada; misma que aportara de forma
significativa a las herramientas educativas formadas por acciones creativas e
innovadoras, durante la etapa de aplicacion, es asi que este tipo de procesos se han
convertido en parte fundamental para la educacion actual, aportando a la creatividad

del proceso.

Estrategias didacticas

Este tipo de estrategias se definen como el conjunto de procedimientos (técnicas,
métodos, actividades) por los cuales los estudiantes y docentes, organizan las
actividades de forma consciente para lograr y construir los objetivos en el proceso
ensefianza-aprendizaje, acoplandose a las expectativas de los participantes de forma

significativa (Martinez J. , 2016, pag. 25).

Las metas planteadas para generar una estrategia didactica, estan direccionando su
camino hacia los intereses y necesidades de los estudiantes, cada proceso de ensefianza-
aprendizaje requiere un cierto lapso de tiempo, al cual se le debe dedicar el espacio

necesario, buscando la consecucion del logro planteado anteriormente.

La estrategia didactica es un procedimiento organizado que presenta una definicion
clara de cada etapa y se orienta a la consecucion del aprendizaje esperado. A partir de
las estrategias didacticas, los docentes orientan el camino pedagdgico que debe seguir

el estudiante para edificar su aprendizaje (Diaz F. , 2018, pag. 12).

Por medio de las estrategias se distinguira el efecto de los aprendizajes y su nivel de
consecucion de resultados esperados y su impacto en el perfeccionamiento de
habilidades para el pensamiento critico creativo, en el estudiante, donde el individuo

asimila el conocimiento y lo correlaciona con sus parecidos, consiguiendo
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desenvolverse en el contexto social. De igual forma, existe otro acercamiento para la
definicion de estrategias didacticas en funcion de la ensefianza flexible y reflexiva,
promoviendo la adquisicion de aprendizajes significativos en los estudiantes (Avila,
2017, pag. 13).

Es por ello que se puede definir en funcion de los conceptos previamente citados
que las estrategias didacticas son aquellos procedimientos que se efectian para la
consecucion de un objetivo comun, encaminado en la idonea direccién al proceso de
aprendizaje del estudiante, en el instante de implementar estas estrategias como
elemento de ensefianza, en el cual el docente esta en la facultad de decidir el espacio y
tiempo para ajustar dichos materiales.

Dentro de las caracteristicas que deben presentar las estrategias o métodos de
ensefianza, se encuentran el posibilitar la caracterizacion de recursos encaminados a
promover destrezas cognitivas en el estudiante, tales como: sintetizar, describir,

comunicar, entre otras.

Formacion del estudiante
Definicion

Los autores, Pensado y Ramirez en su articulo “La formacion integral de los
estudiantes: una perspectiva de analisis de sus areas de interés” define a este como el
desarrollo, y armoénicamente y equilibrado, que engloba varias dimensiones del
individuo que lo encamina a su formacion intelectual, social, humano y profesional,

para lo cual se debe favorecer que los alumnos desplieguen procesos educativos

formativos e informativos.

Los formativos se refieren al desarrollo de habilidades y a la integracion de valores
expresados en actitudes, los segundos se efectuaran dentro de contextos culturales,
disciplinarios, y académicos, que para el caso de la educacion a nivel primaria,
secundaria y superior se convierten en los elementos metodoldgicos y tedrico-

conceptuales que envuelven a un objeto disciplinar (Pensado & Ramirez, 2017).
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El disefio de experiencias educativas en contextos de aprendizajes variados,
favorece definitivamente a que el estudiante se forme en este matiz. De igual forma
dentro de la propuesta curricular, adicional a los contenidos que el estudiante por medio
de sesiones en la sala de clase con la orientacion del docente, su colaboracion en
acciones de biblioteca, indagacion, practica, vinculacion en reales escenarios, lo
aproxima a las experiencias como egresados en cualquier tipo de campos
ocupacionales, reforzando su integral formacion, por medio de otra experiencia
educativa en temas y areas de su propia eleccién, dando libertad de disefio a su perfil

educacional (Pensado & Ramirez, 2017, pég. 67).

Importancia

La formacién del estudiante es de suma importancia dentro de una formacion
integral en la etapa de educacion escolar con valores y principios, por lo cual este tipo
de formacion amplia la vision del estudiante sobre el contexto educativo que lo
envuelve, permitiéndole conocer diversas perspectivas, ensefiandoles responsabilidad
social y aportando a la construccion de su proyecto de vida durante toda su etapa

estudiantil, siendo su guia en cuanto a la formacidn en la institucion educativa.

Etapas del proceso de formacion del estudiante

Cada etapa de orientacion y planificacion, control y ejecucion, asi como evaluacion

constituye el eje a partir del cual se articula y estructura en acciones que lo especifican.

Etapa 1: Planificacion y Orientacion

Para esta fase el docente juega un determinante papel, ya que es el encargado de
envolver la Educacion “Ciencia tecnologia y sociedad” (CTS) al “Plan escolar anual”
de cada asignatura, de forma que se incluya en los procesos, formas de actuacion
coherente con el progreso de la tecnologia y la ciencia, en tanto el estudiante sea
participe en el proceso. Garantizando formas de actuacién que se comprometen
socialmente, manifiesto en conocimiento, habilidad y valor relacionado al desarrollo

de la tecnologia y la ciencia (Rodriguez & Milanés, 2016, pag. 37).
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Primero: Instituir la relacién del programa de la asignatura y el problema tecnolégico
de influencia social de forma que se amplie cada contenido.

Segundo: Establecer los espacios, las fuentes incluidas y opciones de ejecucion.

Tercero: Concienciar a los estudiantes para ser participes de las actividades, al
instaurar nuevas expectativas y ubicar los espacios en los que podra encontrar datos,

asi como busqueda de agente social que pueda ayudar durante el proceso.

Etapa 2: Ejecucién

En esta fase es necesario atender a la relacion establecida entre cada participante de la
actividad, al igual que se debe prestar atencion especial a la socializacion de los
estudiantes, por lo cual, la finalidad se dirige a ejecutar cada actividad de forma que se
consiga la apropiacion de nuevas habilidades, valores y conocimientos, que le permitan

a los estudiantes formas en actuar en funcién del entorno de actuacion.

Primer paso: Comprender e interpretar, de parte de los de los estudiantes, los
resultados y problemas sociales de la tecnologia y la ciencia en el ambito desde la

actividad o asignatura realizada.

Segundo paso: Valorar y explicar, de parte de los estudiantes, los resultados y
problemas sociales de la tecnologia y la ciencia en el &mbito desde la actividad o

asignatura realizada.

Tercer paso: Argumentar y proponer la propuesta que se realiza de parte de los
estudiantes de cada problema y resultado social de la tecnologia y ciencia en el contexto
desde la actividad y asignatura realizada.

Etapa 3: Control y Evaluacion

En esta etapa cada participante tiene un rol protagonico, unos porque valoraran a los

estudiantes en sus distintos espacios de realizacion y otros porque como valorados
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deberédn manifestar las habilidades, conocimientos y valores que van logrando en el
proceso. Por lo cual, la finalidad de esta fase se fundamenta en la valoracion del

desempefio de los estudiantes a lo largo del proceso de aprendizaje.

Primer paso: Evaluar y controlar el aprendizaje de acuerdo a la forma de actuar
desarrollada por el estudiante en la ejecucion de las actividades.

Segundo paso: Evaluar y controlar los modos de actuar logrados por el estudiante en
la ejecucion de las actividades (Rodriguez & Milanés, 2016, pag. 39).

34



CAPITULO II
Disefio Metodologico

Disefio de la investigacion

La importancia de los disefios de investigacion radica en la transversalidad, la cual
analiza las caracteristicas propias de cada variable, determinando la manera en que se
da el problema en su estado natural, por lo cual se optd un disefio de pre-experimento
que consiste en la aplicacion de un Pre-test, una intervencion con la propuesta basada
en Realidad Aumentada y un Post-test (Rojas M. , 2015).

Enfoque de investigacion

La investigacion engloba a los enfoques cuantitativo y cualitativo, en vista que el
primero tiene la finalidad de obtener el conocimiento fundamental y poder escoger el
modelo més apropiado para establecer la realidad de forma imparcial. Para este estudio
se realiz6 una prueba diagnostica, que presenta preguntas para identificar falencias en
la asignatura de Biologia. Esta prueba estandarizada con base en el texto del Ministerio
de Educacion del primero de BGU, genera datos cualitativos del aprendizaje de la
materia (Cortéz, 2017).

Del mismo modo el enfoque cualitativo de esta investigacion esta orientado por
diversas actividades que se desarrolla en la propuesta. Las mismas que generaron
informacion subjetiva para identificar el comportamiento de recursos educativos con
Realidad Aumentada. (Baptista, 2018).

Tipo de investigacion

Para poder establecer la implementacion de la Realidad Aumentada en los procesos
didacticos de la asignatura de Biologia, fue necesario el uso de diferentes tipos de
investigacion como lo fue la bibliografica, misma que es propia de este tipo de enfoque,
ya que se estudié precedentes, asi como aspectos fundamentales que se plasmaron en

la construccion del marco teérico acerca del tema, facilitando el manejo de la
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investigacion y con la cual se pudo describir al problema de una mejor manera.
Mediante la revision de distintas fuentes cientificas sobre diferentes puntos de vista de
autores para establecer el marco tedrico. Asi como lo recomienda Hernandez (2015),
“Corresponde al tipo de investigacion segun el objeto. Cuyo propdsito es mejorar las
bases del conocimiento cientifico, asi como mejorar el conocimiento humano antes de

los fendmenos o los comportamientos”.

Ademas, el tipo de investigacion descriptiva que ayudd a explicar la construccion
de estrategias educativas con Realidad Aumentada, en el proceso de ensefianza en la
asignatura de Biologia, la cual requiere espacios para facilitar el aprendizaje practicos,
como lo propone Rojas (2015), “Exhibe el conocimiento de la realidad tal como se

presenta en una situacion de espacio y de tiempo dado”

Finalmente, la investigacion exploratoria que contribuyo a la busqueda de nuevas
estrategias con Realidad Aumentada no solo en Biologia sino de otras asignaturas,
permitiendo conocer nuevas tecnologias y datos informativos méas relevantes;

favoreciendo la generacion de la propuesta (Baena, 2017).
Poblacion

La Institucion Educativa Municipal “Manuel Cabeza de Vaca” tiene 226
estudiantes, desde el Octavo EGBS hasta el Tercero BGU, contando con un solo
paralelo en cada curso, de los cuales 38 pertenecen a primero, 36 a segundo y 36 a
tercero BGU. El total de estudiantes de la Institucion corresponde a la poblacion de
estudio. “Se habla de poblacion o universo cuando se refiere a la totalidad, tanto de los
sujetos seleccionados como del objeto de estudio, representa la coleccion completa de
todos los elementos (puntuaciones, personas, mediciones, etcétera) a estudiar” (Del
Cid, 2015).

Para el caso de la presente investigacion se tom6 una muestra de estudiantes

por conveniencia, que cursan el segundo BGU, porque facilita la evaluacion de los
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aprendizajes recibidos en el primer afio y se proyecte en el futuro a una investigacion

longitudinal. En el cuadro N°3, se resumen las caracteristicas de la muestra.

Cuadro N° 3. Muestra

Lugar de | Poblacion  objeto | Hombres Mujeres Total
investigacion | de estudio
Unidad Estudiantes del | 15 21 36
Educativa Segundo BGU.
Municipal
“Manuel
Cabeza de
Vaca”
Total 15 21 36

Elaborado por: Roberta Ayala
Fuente: Unidad Educativa Municipal “Manuel Cabeza de Vaca”

Instrumentos de recoleccion de datos

Para saber el grado de conocimientos que presentan los estudiantes que cursan el
segundo BGU de Ciencias, se les tomé una prueba diagnostica de Biologia, la misma
que ayudd a la obtencién de informacion sobre la situacién de partida de los
estudiantes, en cuanto a saberes y capacidades que se estima necesarios para iniciar con
nuevas tematicas en su proceso de aprendizaje. Esta misma prueba se utilizé al finalizar

la intervencion con la propuesta de Realidad Aumentada.

Procedimiento de la Investigacion

El Pre-test se aplicé a los estudiantes que cursan el Segundo afio de BGU, con el fin de
identificar vacios en los contenidos vistos en el periodo académico anterior. Con los
resultados obtenidos en esta prueba se disefian estrategias y contenidos de recursos
educativos para la intervencion. Después de un periodo de cuatro semanas se aplico el
post-test basados en las mismas preguntas de la prueba diagnostica. Luego de su

respectiva tabulacion se pudo analizar cuales son las destrezas académicas que se
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requiere impartir nuevamente, mismas que seran reforzadas utilizando las estrategias

de Realidad Aumentada.

Para recolectar la informacion vinculada con las destrezas que los estudiantes deben

desarrollar en la asignatura de Biologia, se realizé el siguiente proceso:

Preparacion de dieciocho interrogantes que incluyen once de la variable
independiente y siete de la variable dependiente.

Validacion del instrumento efectuada por el sefior tutor, mediante la técnica de
juicio de expertos.

Aplicacion de la prueba diagnostica (pre-test) estructurado a los estudiantes.
Tabulacion de resultados.

Anélisis e interpretacion de datos numéricos.

Disefio de estrategia educativa con Realidad Aumentada.

Intervencion con la propuesta.

Aplicacion de la prueba diagnostica (pos-test) estructurado a los estudiantes.

Presentacion de resultados y conclusiones.
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Operacionalizacion de Variables: Variable Independiente: Realidad Aumentada

Cuadro N° 4. Variable Independiente. Herramientas Realidad Aumentada

39

¢Qué tipo de estrategias innovadoras
sugiere usted a los docentes en la
institucion que usted dirige?

Variables Dimensiones Indicadores Items basicos Técnicas e
instrumentos
Objeto TIC en laeducacion Capacidad en la ¢En la Institucion educativa que usted Técnica:
Realidad Aumentada: aplicacion de TIC en dirige se implementa el uso de las TIC en Entrevista
la educacion. el proceso de aprendizaje?
La Realidad Aumentada son los Instrumento
datos adicionales obtenidos ¢Cree usted que los docentes utilizan las Cuestionario
mediante la observacion de un TIC en los procesos? estructurado
gnn?;?e'dgap;?:paog?\%zmzlj: ¢Conoce usted el significado de Realidad
. . . Aumentada?
anteriormente tienen instalados
software especifico. La
adicional informacidn
establecida como Realidad
Aumentada se traduce en ¢Qué asignaturas cree usted que pueden
diversos formatos. Pudiendo | Componente NUmero de los docentes desarrollar  recursos
ser una imagen, archivo de | interactivo de actividades de interactivos?
audio, videos, carrusel de | aprendizaje adaptacion al manejo ) . )
imagen o enlace. (Paredes, y mejora de ¢Qué habllldad_es son necesarias para que
2017) nformacion. las clases sean interactivas?




Elaborado por: Roberta Ayala

Tecnologia
educativa

Innovacién
educativa

Cambios
pedagdgicos

Creacion compartida
del conocimiento

NUmero de
aplicacién de TIC en
el proceso de
ensefianza
aprendizaje de la
Biologia.

Numero de acciones

innovadoras
aplicadas en el
proceso de
ensefianza.
Capacidad para

mejorar el proceso de
ensefianza con la
aplicacion de nuevas
tecnologias.

NUumero de nuevas
capacidades con las
técnicas de ensefianza

Fuente: Unidad Educativa Municipal “Manuel Cabeza de Vaca”
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¢Con que plataformas tecnoldgicas cuenta
la Institucion?

¢Conoce alguna tecnologia educativa que
se puede aplicar para la ensefianza de la
Biologia?

¢Qué tipo de estrategias se han utilizado en
el proceso de ensefianza basadas en la
innovacién y las TIC?

¢Qué tipo de capacitaciones brinda la
secretaria de Educacién Municipal a la
Institucion?

de
de

¢Existen  actividades  grupales
integracion  para  planificacién
contenidos con los docentes?




Operacionalizacion de Variables: Variable Dependiente: Proceso de ensefianza-aprendizaje.

Cuadro N° 5. Variable Dependiente: Proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Variables Dimensiones Indicadores Items basicos Técnicas
instrumentos
Campo Procesos didacticos Tipos de modelos ;Usted establece las  principales Técnica:
Proceso  de  ensefianza- educativos utilizados  evidencias de las teorias cientificas sobre  (pre-test y post-test
aprendizaje: en el proceso de |aevolucion biolégica?
Es aquel proceso mediante el ensefianza. Instrumento
cual se trasfiere conocimiento ¢Analiza usted el rol de la evolucién con Cuestionario
general o especial sobre una el proceso responsable del cambio y estructurado
materia determinada, y su diversificacion de la vida en la tierra?
espacio en el fenémeno del
interés académico a raiz de cada ¢Describa y comparare las caracteristicas
factor concluyente de la basicas de biomoléculas a partir de sus
conducta” procesos de sintesis y diversidad de
De igual manera la persona polimero?
construye y adquiere
habilidades, destrezas, ¢Describa los tipos de organizacion en las
capacidades y conocimientos células animales y vegetales?
resultantes de la practica, ) o ) )
instruccién y observacién, en ¢Cuéles ,son Ia_ls pfl_nmpales eV|denC|as_ge
la interaccion que instituye con Igs ,te_onas cientificas sobre evolucion
las demas personas del ambito biologica?
Y

que se desenvuelve, o~ e -

., .. ¢Cuadl es la clasificacion taxondmica actual
apropland(.)se del congmmue_r;to de los sistemas de clasificacion biolégica
en su diferente dimension: de un ancestro en coman?
concepto, procedimiento,
aptitud y valor, involucrando a | Aprendizaje NUmero de Cree usted que el proceso de ensefianza
los estudiantes y docentes, | significativo actividades de empleado por el docente aporta




cuyos
desempefian  una
diferenciada e
(Mariduefia, 2017)

protagonistas

funcién
integrada.

Innovacién
educativa

Construccioén
conocimiento

Planificacion

clase.

Formacion
estudiante

del

de

del

apoyo en el proceso
de ensefianza.

Numero de
procesos
pedagdgicos
basados en TIC

utilizados en clase.

Capacidad de
retencion de
conocimiento en el
estudiante y facilidad
en el aprendizaje.

Capacidad de
Interactividad de las
clases virtuales.

Numero de clases
virtuales en la
formacion del
estudiante y
motivacién para el
aprendizaje.

42

significativamente al
estudiante?

aprendizaje del

¢Cree usted que las estrategias
pedagdgicas del docente realizadas en la
clase son innovadoras?

¢, Cree usted que a los estudiantes le
dificulta aprender Biologia con el método
planificado por el docente?

¢Qué instrumentos utiliza el docente para
evaluar?

¢ El conocimiento que brinda el docente en
la asignatura es un proceso continuo,
permanente y participativo que busca
lograr la realizacion plena del estudiante?




Elaborado por: Roberta Ayala

Desarrollo de
competencias.

Apropiacion de
conocimientos

Nivel de
habilidades
desarrolladas con el
actual proceso de
ensefianza
tradicional.

Nivel de
autodesarrollo  del
conocimiento en el
actual modelo de
ensefianza

Fuente: Unidad Educativa Municipal “Manuel Cabeza de Vaca”
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¢Cree usted que las tareas enviadas por el
docente son integrales para el estudiante?

¢Cree usted que los conocimientos
impartidos por el docente en la clase le
ayudan a mejorar al proceso-aprendizaje
del estudiante?




RESULTADOS DEL PRE-TEST.

Los resultados obtenidos en la prueba diagnostica en el pre-test demostraron que existe
dificultades en la mayoria de destrezas, principalmente en la destreza uno, dos, cuatro y
cinco, como se muestra en la Cuadro N°6 que resume los resultados que se muestra en el

anexo.

Cuadro N° 6. Tabulacién de la prueba diagnoéstica periodo académico 2022-2023

N° | Destreza Si Porcentaje | Negativo | Porcentaje

1 Determinar las evidencias 9 25,0 27 75,0
principales de la teoria cientifica
sobre la bioldgica evolucion y
estudiar acerca del rol de Ia
evolucion con el responsable
proceso de la diversificacion y
cambio de la vida en el planeta.

2 | Comparar 'y describir cada 20 58.00 16 42.00
caracteristica bésica de
biomolécula a raiz de su proceso de
sintesis y variedad de polimero.

3 | Detallar el tipo de organizacion en 30 83,3 6 16,7
cada célula animal y vegetal.

4 | Valorar la principal evidencia de la 19 55,3 17 44,7
teoria cientifica sobre evolucion
biologica.

5 Indagar el criterio de diversificacion 16 444 20 52,6

taxondmica actual y exponer,
mediante la exploracion, que el
sistema de categorizacién bioldgica
refleja  un comin ancestro vy
relaciones progresivas entre grupos
de organismos y notificar el
resultado.

Elaborado por: Roberta Ayala
Fuente: Unidad Educativa Municipal “Manuel Cabeza de Vaca”
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Para realizar el respectivo analisis se diferencid entre los resultados de la tabulacion del afio

lectivo anterior 2021-2022, como se muestra en la Cuadro N°7 que resume los resultados que

se muestra en el anexo.

Cuadro N° 7. Tabulacion de la prueba diagndstica periodo académico 2021-2022.

NO

Destreza

Estudiantes
que
dominaron
los
contenidos.

Porcentaje

Estudiantes
que no
dominaron
los

contenidos.

Porcentaje

Detallar, con la ayuda de
modelo, la estructura de
cada célula animal vy
vegetal, reconociendo su
diferencia y explicar las
tipologias,  funcién e
importancia de los
organelos.

33

94,3

2

5,7

Relacionar los elementos
carbono, oxigeno y
nitrogeno con el flujo de
energia en las cadenas
troficas de los diferentes
ecosistemas.

30

87,7

14,3

Formular e indagar
hipbtesis  sobre cada
proceso y cambio evolutivo
en el ser vivo, y derivar las
variaciones presentadas en
la descendencia como un
proceso que genera la
diversidad biologica.

34

97,1

2,9

Indagar experimentalmente,

analizar y describir las
caracteristicas  de las
biomoléculas y

23

65,7

12

34,3
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relacionarlas con las
funciones en los seres vivos.

Elaborado por: Roberta Ayala
Fuente: Unidad Educativa Municipal “Manuel Cabeza de Vaca”

Andlisis:

Las tabulaciones de las pruebas de diagnostico evaluadas en el afio académico 2022- 2023,
nos indican resultados con nivel de conocimiento bajo en la mayoria de destrezas educativas,
hay que tomar en cuenta que estas pruebas fueron evaluadas de manera presencial, en donde
el estudiante contestaba en ese momento. Mientras que, basdndonos en las tabulaciones de
los resultados de las pruebas diagnosticas evaluadas en tiempo de pandemia de manera virtual
en el periodo académico 2021-2022, los resultados son totalmente diferentes, puesto que se
identifican un alto porcentaje positivo en el desarrollo de las destrezas. Se presume que en
estas diferencias se debe al tiempo que se dio para realizar la prueba, que fueron de tres dias;
tiempo suficiente en que los estudiantes pudieron buscar las respuestas. Por lo tanto, no
refleja la realidad y para el presente estudio se parte de la prueba diagnoéstica evaluada en el

presente afio académico 2022-2023.

Continuando con la aplicacion de los instrumentos se realizd una entrevista a una
docente de Lengua y Literatura y a la Rectora de la Institucion. Los resultados se muestran
en el cuadro N°8.

Cuadro N° 8. Entrevista a la Rectora y Docente.

Pregunta Respuesta Analisis
Docente Rectora
¢Se hace uso de las | Sienvistaquese | Sideunauotra | Elusode TIC araiz de
TIC en el proceso de cuenta con manera los la pandemia ha sido
ensefianza? proyectores y docentes lo han implementado en la
parlantes por lo aplicado. mayor parte de
que tenemos esa Instituciones
facilidad. Educativas, por lo cual

la Institucion analizada
también ha ejecutado la
ensefianza del proceso
mediante el apoyo de
estas.
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¢Cree usted que los
docentes utilizan
TIC en el proceso de

Si por que durante
la pandemia se
utilizo la

Si en vista que
todos los
docentes deben

De acuerdo a la
respuesta de los
entrevistados, se destaca

ensefianza? educacion en linea. | utilizar en cada que los docentes si
una de las hacen uso de TIC en la
acciones del ensefianza, lo cual es un
trabajo punto a favor para la
aplicacion de la
Realidad Aumentada ya
que se cuenta con una
base sobre la cual
trabajar para su
implementacion.
¢Conoce usted el | Sitengo un poco Realmente El conocimiento sobre
significado de | de conocimiento desconozco en realidad aumentada es
Realidad sobre realidad vista que no se bajo en los
Aumentada? aumentada, pero ha investigado | entrevistados, ya que al

me gustaria
conocer mas sobre
ese tema.

de manera
especifica.

ser un tema nuevo en la

ensefianza, alin no se ha

desarrollado de manera
amplia.

¢En qué asignatura
cree usted que los
docentes pueden
desarrollar recursos
interactivos?

De acuerdo a mi
experiencia en
todas las materias.

En todas ya que
todas son
interactuadas.

Los recursos
interactivos son una
ayuda importante para
el docente, mediante los
cuales se puede
incrementar el nivel de
aprendizaje del
estudiante, por lo cual,
de acuerdo a los
entrevistados, estos
pueden utilizarse en
cualquier materia de
ensefianza- aprendizaje,
no obstante, su uso en la
biologia es muy
importante.

¢Qué habilidades son
necesarias para que
las clases sean
interactivas?

Tenemos un sin
numero de
habilidades como
juegos interactivos,
crucigramas,
lecturas de

Conocer,
investigar,
traducir, entre
otras que exija
cada materia
para la

La investigacion es la
principal habilidad para
fortalecer el proceso de

ensefianza, ya que
mediante esta se pueden
adquirir una serie de
nuevos conocimientos y
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comprension
lecturas en linea.

ensefianza al
estudiante.

estrategias que al ser
aplicadas mejoren de
manera exponencial
para incrementar el
interés del estudiante
por el aprendizaje.

¢Qué tipo de
estrategias
innovadoras sugiere
usted a los docentes
en la institucion que
trabaja?

Nosotros hemos
recibido
capacitaciones
sobre TIC y nos
abren muchas
puertas para dar
clases, por lo que
nuestra institucion
tiene ventajas al
contar con estas
herramientas como
las pantallas
automaticas y
como estrategias
queda a criterio de
cada docente.

Los proyectos
educativos ya
que ayudan a
compartir con
toda la
comunidad
educativa por
que se
involucran
docentes y
padres de
familia.

De acuerdo a lo
expuesto por los
encuestados, con
relacion a la innovacion
no se han desarrollado
estrategias para
potenciar el proceso de
ensefianza, lo que se
convierte en un factor a
tener en cuenta a la hora
de implementar la
realidad aumentada en
este proceso.

¢con
plataformas
tecnoldgicas cuenta
la institucion?

qué

La institucion
cuenta con la
plataforma ZOOM
e IDUKAY

Se cuenta con la
plataforma
CEVIM que
permite
interactuar de
manera éptima

En vista de la pandemia,
las instituciones
educativas han
desarrollado la

ensefianza por medio de

plataformas virtuales,

conel las cuales se han
estudiante, asi convertido en el
como subir principal medio de
notas, lo cual apoyo para poder
fue de gran ejecutar el proceso de
apoyo durante ensefianza aprendizaje
la pandemia. de manera adecuada.
¢ Conoce alguna TIC | Estoy segura que si Desconozco El uso de TIC como la
que se pueda aplicar | porque tenemos porque no realidad aumentada en

para la ensefianza de
la Biologia?

todas las
herramientas

domino el tema
pero si deben
existir.

la materia de biologia
aun no se ha
desarrollado en la
institucion, por lo cual
la mayoria de los
entrevistados
desconocen sobre el
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tema. Esto abre una
oportunidad para
implementar nuevas
estrategias apoyadas en
el uso de la propuesta
que se basa el estudio.

¢Qué tipo de
estrategias

educativas basadas
en la innovacion y

Pruebas en linea,
dramatizaciones,
videos foros,

entrevista, y otras

mas que se han

puesto en practica.

Estrategias
metodoldgicas
como
interactuar con
el estudiante en
linea.

La educacion en linea
ha permitido que se
desarrollen estrategias
como el fomento de la
interaccion entre
docente y estudiante,
con lo cual se ha
buscado potenciar el
proceso de ensefianza-
aprendizaje, basadas en
el enfoque cientifico de
una manera metodica.

las TIC se han
aplicado?
¢ Qué tipo de

capacitaciones
brinda la secretaria

de educacion
municipal a la
institucion?

En este afio que se
trabaja de manera

presencial se han
impartido
capacitaciones

virtuales como las

TIC.

Se han
desarrollado
capacitaciones
en el manejo de
TIC.

El uso de TIC se ha
incrementado en las

instituciones educativas,

por lo cual los entes
encargados de la
educacion, han
implementado
capacitaciones sobre su
uso, lo cual es positivo

ya que brinda al docente

la capacidad de
implementar nuevas
formas de ensefiar al
estudiante por medio de
la interaccion.

¢Existen actividades

grupales de
integracion para
planificacion de

contenido con los
docentes?

Los docentes
planifican de
manera individual
ya que son
asignaturas
diferentes, al ser
una institucion
pequefia no existe
reuniones de area
como para poder
planificar las

Se esta
planificando
ello de manera
conjunta con las
instituciones de
control
pertinentes,
haciendo
énfasis en el
curriculo
priorizado, ya

El trabajo en equipo es
esencial para poder
cumplir con las metas
planteadas de una forma
mas rapida, por lo cual
el hecho que se trabaje
de manera conjunta en
la planificacion de
contenidos es un punto
a favor dentro del




mismas
asignaturas.

que es necesario
que este se lo
aplique de
manera
correcta.

proceso de ensefianza en
la Institucién

Elaborado por: Roberta Ayala

Fuente: Unidad Educativa Municipal “Manuel Cabeza de Vaca”

En el cuadro N°9, se muestra las respuestas del Instrumento aplicado al docente de Biologia.

Las preguntas fueron respondidas en la prueba diagnostico, sin embargo, para complementar

desde el punto de vista del docente se aplicaron las preguntas también a él.

Cuadro N° 9. Entrevista aplicada al Docente de Biologia.

Pregunta Respuesta Anélisis
Docente
¢Cree usted que el proceso | Si aporta al El docente debe utilizar

de ensefianza empleado

por el docente aporta
significativamente al
aprendizaje del

estudiante?

aprendizaje, en gran
medida puesto que
se usa  varios
recursos para que el

estudiante pueda
comprender la
tematica, sin
embargo, se puede
aplicar otras

metodologias para el
desarrollo de los
temas y sea la clase

metodologias novedosas en
donde el estudiante aumente
su autonomia en el
aprendizaje.

mas activa.
;(Cree usted que las|La estrategia | Las estrategias pedagogicas
estrategias  pedagdgicas | aplicada en la clase | seleccionadas por el docente
del docente realizadas en | pg es muy |  deben ser aquellas que
la clase son innovadoras? | jhnovadora, puesto | permita que el estudiante

que, se observa un
escenario en el cual
el docente menciona
la teoria y el
estudiante es un
receptor, haciendo
que la participacion
no sea escasa pero

obtenga aprendizajes
significativos, que duren
para siempre y no para el
momento.
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tampoco es muy
activa. Se puede
aplicar varias
estrategias

considerando el
nivel de los
estudiantes 'y asi

generar un interés en
la tematica.

¢Cree usted que a los
estudiantes le dificulta
aprender Biologia con el
método planificado por el
docente?

La Biologia al ser
una asignatura muy
extensa se requiere
de métodos activos
para que el
estudiante pueda
aprender se utiliza el
ERCA o ABP para
que el estudiante no
solo recuerde
conocimientos
previos de la clase
pasada sino también
que los aplique al
momento de realizar
una investigacion.

Si el docente no utiliza una
metodologia propicia para la
ensefianza de la biologia, el
estudiante va a tener varias
falencias en la captacion y
entendimiento de la
asignatura.

¢ Qué instrumentos utiliza
el docente para evaluar?

Guia de preguntas
realizadas en Word
(Actividades en
casa), Power Point
(ruleta) o diversas
plataformas
(Topworksheets).

La correcta utilizacion de
los instrumentos para
evaluar a los estudiantes
debe estar basada por los
pardmetros disefiados por el
Ministerio de Educacion.
Recordemos que estos
ayudan a ver el grado de
conocimientos que tiene el
estudiante de una tematica.

¢El conocimiento  que
brinda el docente en la
asignatura es un proceso
continuo, permanente y
participativo que busca
lograr la realizacion plena
del estudiante?

Las clases son de
manera continua y
permanente y algo
participativas,

puesto  que el
docente realiza
preguntas constantes

El conocimiento que brinda
el docente al estudiante
debe ser continuo,
permanente y participativo.
La forma de evaluar es
fundamental para verificar
que el proceso de
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para mantener el
interés por el tema
planteado en la clase,

y asi brindar al
estudiante
informacion  extra

relacionado a la
temética y lograr la
realizacion plena del
estudiante.

ensefianza-aprendizaje tubo
resultados positivos.

¢Cree usted que las tareas
enviadas por el docente
son integrales?

Las tareas son
integrales,  puesto
que abarca toda la
tematica impartida
en la clase, ademas la
actividad en casa es
una serie de
preguntas de opcion
maltiple, 'y  hay
preguntas que se
debe investigar
permitiendo que el
estudiante tenga un
grado de curiosidad
e interés.

Se entiende como tarea
integrada a la asociacion de
cada actividad orientada a
resolver problemas en los
gue se asocian varias
competencias claves y en la
que actlan varias areas de
conocimiento, cuya
finalidad es conseguir
aprendizajes (significativo y
practicos para el estudiante).

¢Cree usted que los
conocimientos impartidos
por el docente en la clase le
ayudan a mejorar el
proceso-aprendizaje  del
estudiante?

Si ayudan a mejorar
debido a que la
docente brinda
conocimientos

resumidos, sencillos
para una buena
comprension 'y asi
lograr entender cada

concepto, sin
embargo, en
ocasiones los

ejemplos ayudan a
comprender el tema
permitiendo mejorar
el proceso  de
aprendizaje.

Es importante
complementar al contenido
tedrico con lo practico; ya

que los aprendizajes
basados en la experiencia
perduran en el tiempo.

Elaborado por: Roberta Ayala
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Fuente: Unidad Educativa Municipal “Manuel Cabeza de Vaca”

En funcion de los resultados encontrados en la aplicacion de los instrumentos a
estudiantes y docentes de la Institucion se ve la necesidad de desarrollar nuevas estrategias
pedagdgicas apoyadas por la tecnologia. En el siguiente capitulo se presenta una propuesta

para la asignatura de Biologia basada en la Realidad Aumentada.

53



CAPITULO 111

PRODUCTO

Propuesta de solucion al problema/Resultado

Este apartado desarrolla la propuesta de estudio, la cual se basa en los resultados que se
obtienen por medio de la aplicacion del pre-test de recoleccidn de informacion, para poder
saber el grado de conocimientos que presentan los estudiantes, el proposito es contribuir con
estrategias didacticas tecnoldgicas de Realidad Aumentada al proceso de aprendizaje de la
asignatura de Biologia de los estudiantes de Segundo de Bachillerato, en la Unidad Educativa

Municipal “Manuel Cabeza de Vaca”

Definicion del tipo de producto.

El proceso de ensefianza-aprendizaje en la actualidad ha tenido muchos cambios
progresivos, para el cual el docente debe buscar estrategias que innoven el proceso académico
al momento de transmitir conocimientos que aporten de manera positiva y significativa. La
utilizacion de TIC mediante la Realidad Aumentada permite que el estudiante aprenda de
manera autbnoma y creativa, dejando de lado el tradicionalismo, permitiendo con esto que
tanto el docente como el estudiante salga de su punto de confort.

En la actualidad la Pedagogia exige la implementacion de conocimiento cientifico en
las aulas de clase, la misma se ha ido implementando con la ayuda de la tecnologia.
Generalmente a través de aplicaciones Web y aplicaciones moviles, las cuales son de gran
ayuda, al ofrecer interactividad en su aprendizaje. Dentro de ellos la Realidad Aumentada es
un tipo de tecnologia que brinda a los estudiantes la oportunidad de explorar el entorno que
les rodea de manera diferente y disfrutar de un proceso de aprendizaje interactivo y
enriquecedor. Para el cual dispone de imagenes del mundo real con otras virtuales para crear
un ambiente lleno de informacion e interesante el mismo incluye objetos 3D, audios, videos,

informacidn necesaria para llevar a cabo esta tecnologia.
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En este proceso, es muy importante el desarrollo de destrezas y habilidades que cada
uno de los estudiantes posee, pues fomentan su capacidad de curiosidad y creatividad,
aprende de las falencias y analiza sus pensamientos e ideas acercandose a la realidad desde
otro punto de vista. La autonomia es otra caracteristica de esta tecnologia ya que, si
efectuamos en el estudiante la Realidad Aumentada en el campo educativo, la respuesta sera
que sea una persona con una capacidad de adaptacion superior y sobre todo que aumente su

creatividad e innovacion, que le va a servir para toda la vida y no solo por el momento.

Por lo expuesto anteriormente, la propuesta descrita incluye el uso de la TIC mediante
la Realidad Aumentada en el proceso educativo de los estudiantes, siendo una herramienta
de apoyo en el proceso de aprendizaje primordialmente en la asignatura de Biologia la cual
ayuda a la comprension de los temas tratados en las destrezas, facilita la realizacion de
diversas tareas, aumenta la autonomia, fomenta el auto aprendizaje, ademas el estudiante
desarrolla habilidades que le impedia por el uso del tradicionalismo, disminuye dificultades
de aprendizaje. Pero sobre todo la Realidad Aumentada permite la motivacion al estudiante

y esta motivacion significa poner en marcha el motor del aprendizaje.

Nombre de la propuesta.

La Realidad Aumentada en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de
Biologia de los estudiantes de Segundo de Bachillerato, de la Unidad Educativa Municipal

“Manuel Cabeza de Vaca”
e Objetivos de la propuesta

Objetivo General

Implementar la Realidad Aumentada como estrategia didactica para mejorar el
proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de Biologia de los estudiantes de Segundo

de Bachillerato, de la Unidad Educativa Municipal “Manuel Cabeza de Vaca”
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Objetivos Especificos

e Seleccionar aplicaciones didacticas tecnoldgicas basadas en Realidad Aumentada que

mejoren el proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de Biologia de los

estudiantes de Segundo de Bachillerato, de la Unidad Educativa Municipal “Manuel

Cabeza de Vaca”

e Disefiar una estrategia pedagdgica con los recursos educativos desarrollados.

e Desarrollar contenidos con aplicaciones de Realidad Aumentada, para fortalecer las

destrezas de la asignatura de Biologia.

e Evaluar la aplicacion de la estrategia con los estudiantes de Segundo de Bachillerato de

la asignatura de Biologia.

RECURSOS DE REALIDAD AUMENTADA

Para la propuesta del presente estudio, se utilizaron siete aplicaciones de Realidad

Aumentada que facilitan la creacién de estrategias educativas. Estas herramientas se

describen en el cuadro N°10.

Cuadro N° 10. Aplicaciones de Realidad Aumentada.

Aplicacion

Descripcion

Links

Metaverse

Permite que el proceso de
ensefianza-aprendizaje  de las
teorias del origen de la vida sea
interactivo y creativo, llegando con
el conocimiento de una manera

innovadora, dejando atras el

https://mtvrs.io/DiscreteMem
orableSenegalpython
https://studio.gometa.io/disco
ver/me/60b65da8-3dfe-4a2f-
bc2c-931f30222712
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https://mtvrs.io/DiscreteMemorableSenegalpython
https://mtvrs.io/DiscreteMemorableSenegalpython
https://studio.gometa.io/discover/me/60b65da8-
https://studio.gometa.io/discover/me/60b65da8-

&J Metaverse

2

tradicionalismo,  mediante la
descargar del cédigo QR. En el cual
se observa objetos en 3D, imagenes,
videos y sonidos relacionados al

tema.

Merge Object
Viewer

MEREGE

Object Viewer

del
proceso, a través de la observacion
3D del ADN 'y bases

nitrogenadas, con tan solo enfocar

Promueve el aprendizaje

en

el dispositivo del estudiante, en un

cubo propio de esta aplicacion.

https://support.mergeedu.com/
hc/en-
us/articles/360052933552-
The-Real-Merge-Cube-vs-the-
Paper-Cube
file:///C:/Users/Administrador
/Downloads/paper-merge-
cube%?20(2).pdf

Biomoléculas en

En esta aplicacion se observa las

cuatro biomoléculas de la vida en

https://apkfun.com/es/down_
BIOMOLECULAS-EN-

tiempo real, permitiendo que el | REALIDAD-
estudiante aprenda de manera | AUMENTADA. html
interactiva e innovadora.

Assemblr edu Posibilita identificar los https://app-

ASSEMBLR

organelos de la célula animal y
vegetal en dimensién 3D,

enfocando una pagina del libro
del ministerio de Educacion de

edu.assemblrworld.com/Creati
on/-
7pQPeaUAUCYIfRIeY Sj?utm

_source=mobileapp&utm_me

ED 1ro BGU que contenga imagenes | dium=share%20creation%20d
del tema. ialog&utm_campaign=shorten

url
UTPL Transmite el conocimiento al https://play.google.com/store/

estudiante a través de la

observacion de la célula animal

apps/details?id=com.EdiamSi

stemas.BiologiaUTPL
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https://app-edu.assemblrworld.com/Creation/-7pQPeaUAuCylfRleYSj?utm_source=mobileapp&utm_medium=share%20creation%20dialog&utm_campaign=shortenurl
https://app-edu.assemblrworld.com/Creation/-7pQPeaUAuCylfRleYSj?utm_source=mobileapp&utm_medium=share%20creation%20dialog&utm_campaign=shortenurl
https://app-edu.assemblrworld.com/Creation/-7pQPeaUAuCylfRleYSj?utm_source=mobileapp&utm_medium=share%20creation%20dialog&utm_campaign=shortenurl
https://app-edu.assemblrworld.com/Creation/-7pQPeaUAuCylfRleYSj?utm_source=mobileapp&utm_medium=share%20creation%20dialog&utm_campaign=shortenurl
https://app-edu.assemblrworld.com/Creation/-7pQPeaUAuCylfRleYSj?utm_source=mobileapp&utm_medium=share%20creation%20dialog&utm_campaign=shortenurl
https://app-edu.assemblrworld.com/Creation/-7pQPeaUAuCylfRleYSj?utm_source=mobileapp&utm_medium=share%20creation%20dialog&utm_campaign=shortenurl
https://app-edu.assemblrworld.com/Creation/-7pQPeaUAuCylfRleYSj?utm_source=mobileapp&utm_medium=share%20creation%20dialog&utm_campaign=shortenurl
https://app-edu.assemblrworld.com/Creation/-7pQPeaUAuCylfRleYSj?utm_source=mobileapp&utm_medium=share%20creation%20dialog&utm_campaign=shortenurl

UTPL

Biologia

UTPL Biologia

como vegetal, ademés de una
animacion de los tipos de
transporte en la membrana

celular.

Roar

ROAR

Permite al estudiante retroalimentar
el contenido sobre las teorias acerca
de la evolucion bioldgica en el
planeta con la ayuda de la
interaccion del mundo fisico y

virtual.

https://play.google.com/store/
apps/details?id=com.roar.scan

ner

UniteAR

>,

Ayuda al aprendizaje del Sistema de
clasificacion taxonomica, a través
de la exploracion de diferentes
contenidos como modelos 3D,
medios de 360°, videos, imagenes
y mucho mas. Los estudiantes
experimentan un entorno del
mundo real con informacion de

percepcién generada superpuesta.

https://play.google.com/store/
apps/details?id=com.ibosonin

nov.unitear

Elaborado por: Roberta Ayala
Fuente: Unidad Educativa Municipal “Manuel Cabeza de Vaca”

METODOLOGIA DE LA PROPUESTA

La metodologia que se utilizo para el desarrollo de la estrategia didactica, para la aplicacion

de realidad aumentada es la técnica ciclo de aprendizaje ERCA, la cual constituye un aporte

significativo para planificar ya sea diaria 0 mensualmente las clases académicas del

estudiante. Esta teoria esta basada por Piaget en el modelo de aprendizaje establecido por

David Kolb en el afio 1984, destacando que el estudiante necesita instruirse por medio de

concretas experiencias, en base a su estadio de desarrollo cognitivo. En el grafico N°6, se

muestra los pasos de esta técnica.
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Grafico N° 6. Fases del Ciclo del Aprendizaje ERCA

*Experiencia directa
y concreta.
Estudiante activo
¢,Coémo?

Activo

Conceptualizacion

*Experimenta de forma
activa con la informacion
recibida.

Estudiante Pragmatico
¢ Qué pasaria si?

Elaborado por: Roberta Ayala

Fuente: Unidad Educativa Municipal “Manuel Cabeza de Vaca”

El Cuadro N° 10, hace referencia a los contenidos a desarrollar en la propuesta y su relacion
con los bloques curriculares. La actividad planteada se articula con la técnica referente al
Ciclo de aprendizaje ERCA que implica una serie de actividades que se inician, con la
experiencia, seguida de la reflexion, dando continuidad con actividades que facilitan el

desarrollo conceptual a partir de las experiencias recogidas por los estudiantes durante la

Reflexivo

Pragmatico

exploracién para concluir con la aplicacion o evaluacion.
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*Reflexionando

sobre la
experiencia.
Estudiante
Reflexivo

¢ Por qué?

* Experiencia
abstracta.
Estudiante
Teorico
¢ Qué?



Cuadro N° 10. Contenidos a desarrollar en la propuesta.

Contenido Destreza con criterio de | Bloque curricular
desempefio

Teorias del origen de la | CN.B.5.1.1. Origen de la vida.

vida.

La Biomoléculas. CN.B.5.1.4. Biomoléculas organicas y

metabolismo.

La céelulay sus tipos. CN.B.5.2.1. Biologia celular.

Teorias de la evolucion | CN.B.5.1.6. Evolucion de la vida.

biologica.

Sistema de clasificacion | CN.B.5.1.8. Clasificacion de los seres

taxonomica. Vivos.

Elaborado por: Roberta Ayala

Fuente: Unidad Educativa Municipal “Manuel Cabeza de Vaca”
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Cuadro N° 11. Planificacion de destreza 1: Teoria del origen de la vida.

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

1. DATOS INFORMATIVOS:

DOCENTE: Marina Ayala

AREA/ASIGNATURA

Biologia

GRADO/CURSO: 2DO

PARALELO: (A

Teorias
del origen
de la vida

N.° DE UNIDAD|1|TITULO DE
DE UNIDAD DE
PLANIFICACION:| |PLANIFICACION:

OBJETIVO o
DE CLASE

Comprender los postulados de las teorias del origen de la
vida mediante la realidad aumentada para un analisis critico-
reflexivo.

2. PLANIFICACION

DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO

CRITERIOS DE EVALUACION

Indagar la teoria de la abiogénesis que explica el origen de la
vida. (Ref. CN.B.5.1.1.)
Identificar los sustentos teoricos de cientificos sobre el origen

CE.CN. B.5.1. Discute el origen de la vida, a partir del analisis de teoria de la

abiogénesis, identificando cada elemento y compuesto de la Tierra primitiva,

asi como la importancia de la molécula y macromolécula que constituye la

de la vida. (Ref. CN.B.5.5.1. materia viva.
EJES - Responsabilidad PERIODO |1 (40 min) Fecha: (29-02-2022)
TRANSVERSAL
INDICADORES ESENCIALES |Actividades de
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS Recursos [E)\E/ ALUACION/INDICADORES eT‘g"(‘:'r‘:ii‘;'So”/ /
DE LOGRO: instrumentos
EXPERIENCIA@ min) PLATAFORMAS  |1.CN.B.5.1.1. Expone el origen de|
e Motivacion e Metaverse . ) » Tecnlca:_
JUEGO PACMAN, conocimientos previos sobre el e Quizizz la vida a partir de la sustentacion | opservacion
Origen y evolucion del universo; Origen y evolucion de | o . o oo cientifica, analisis de evidenciay 1a | Formulacion ~ de
la Tierra . Infocus ejecucion de experimentos sencillos | preguntas
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REFLEXION (5 min)

e Cuales son las teorias mas aceptadas por la ciencia
sobre el origen de la vida?

CONCEPTUALIZACION (25 min)

e Observar cada una de las teorias sobre el origen de la
vida con ayuda de la Realidad Aumentada
(METAVERSE APP).

e Formar grupos de trabajo para conocer cual es su
postura con relacion a cada una de las teorias.

e Distinguir las diferencias entre cada una de las teorias

e Obtener conclusiones sobre cada una de las teorias

TEORIA
ESPONTANEISTA

ol
S

R
APLICACION (2 min)

e Realizar una evaluacion en la plataforma QUIZIZZ

ST

Texto del

estudiante
Computadora
USB
Internet
Proyector
Celular
Impresiones
Pizarra
Parlantes
Cuaderno
Borrador
Marcadores

Metaverse

que establezcan la teoria de la
abiogénesis en la, el
establecimiento del elemento vy
compuesto quimico de la atmosfera
de la Tierra primitiva y los procesos
de abiogénesis de las moléculas y
macromoléculas organicas. (l.2.,
S.4))

INDICADORES DE LOGRO

-Desempefia conocimientos previos
sobre el origen y evolucion del
universo, al igual que la evolucion
de la Tierra.

-ldentifica cada una de las teorias
del origen de la vida.

-Diferencia cada una de las teorias
del origen de la vida con sus

respectivos enunciados.

Instrumento:

Guia de preguntas

virtuales
(QUIZIZZ).

Elaborado por: Roberta Ayala

Fuente: Unidad Educativa Municipal “Manuel Cabeza de Vaca”
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Cuadro N° 12. Planificacion de la destreza 2: Biomoléculas organicas

1. DATOS INFORMATIVOS:

Docente: Marina  |Area/asignaturaBiologia2  |Grado/Curso: 2do BGU Paralelo: Unico
Ayala

N.° de unidad 1 Titulo de [Evolucién de |Objetivos 0.CN.B.5.2. Desplegar la curiosidad intelectual para entender|

de unidad de |los seres lespecificos:  [el principal concepto, modelo, teoria y leyes que se relacionan

planificacion: planificacion: |vivos. con el sistema biologico a diferente escala, desde el proceso sub
celular hasta la dinamica del ecosistema, y el proceso por el cual
el ser vivo persiste y cambia durante el tiempo, para actuar con
obediencia hacia la naturaleza y las personas.
0.CN.B.5.3. Manejar las tecnologias de la informacién y la|
comunicacion (TIC) para apoyar el proceso de aprendizaje,
mediante la efectiva indagacion de cientifica informacion, la
seleccion e identificacion de fuente confiable, asi como el uso
de herramienta que permita una apropiada generalizacion de 13|
informacion cientifica.

TEMA: Biomoléculas organicas

TIEMPO: 40 min

2. PLANIFICACION

DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO A SER

CRITERIOS DE EVALUACION:
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DESARROLLADAS:

CN.B.5.1.4. Comparar y describir las particularidades basicas de cada

biomolécula a partir de su proceso de diversidad y sintesis de polimeros.

CE.CN.B.5.1. Detalla el origen de la vida, a partir del estudio

de la teoria de la abiogénesis, identificando cada elemento y

compuesto de la Tierra primitiva, asi como la relevancia de

cada molécula macromolécula que constituye la materia viva.

Estrategias metodoldgicas Recursos Indicadores de evaluacion Técnicas/Instrumentos de
Evaluacion
Experiencia e Texto y cuaderno del - L.CN.B.5.1.2 detalla la - Técnicas

Frase motivacional de Albert

Einstein.

Reflexion

Presentacion del tema y objetivo
de la clase mediante la

utilizacion de una imagen.

Conceptualizacion

Video introductorio sobre las

biomoléculas.

Caracteristicas, estructura 'y
funciones de las biomoléculas

organicas (Carbohidratos, Lipidos,

estudiante
e Computadora
e USB
e Internet
e Proyector
e Celular
e Cubo Merge
e Impresiones
e Parlantes

e Marcadores

relevancia de las

biomoléculas desde la

cientifica sustentacion o

la realizacion de
sencillos experimentos
sobre el proceso de
abiogénesis, basicas
caracteristicas,
distribucion, diversidad
y funcién en la materia
viva. (1.3, 1.4.)

Observacion

Videos de YouTube
Instrumentos
Elaboracion de un
cuadro
de

organicas.

comparativo

las biomoléculas

Leccion online con
preguntas de opcién
maultiple sobre el tema|

de biomoléculas.
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Proteinas y Acidos nucleicos) «  Power Point

usando la aplicacion de realidad

aumentada Merge Object Viewer y * Videos de YouTube

Biomoléculas en realidad ¢ Metaverse

aumentada. _ _
e Merge Object Viewer

Merge Object Viewer.

e Biomoléculas en

Realidad Aumentada.

e Socrative.

Aplicacién

e Mediante un cuadro

65



comparativo dar una

retroalimentacion de la clase.

e Leccion online en la plataforma
Socrative para confirmar sus

conocimientos.

Elaborado por: Roberta Ayala
Fuente: Unidad Educativa Municipal “Manuel Cabeza de Vaca”
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Cuadro N° 13. Planificacion de la destreza 3: La célula

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

Nombre de la Institucion: UNIDAD EDUCATIVA MUNICIPAL “MANUEL CABEZA DE VACA”

Nombre del docente: Marina Ayala Fecha: 29 de septiembre de 2022
Area: Ciencias Naturales Grado: 2do BGU Periodo: 2022 — 2023
_ o Tema: La célula en Realidad | )
Asignatura: Biologia Tiempo: 1 hora (40 minutos)
Aumentada

UNIDAD DIDACTICA: 1

Objetivos de la unidad:
0O.CN.B.5.6. Controlar la tecnologia de la informacién y la comunicacion (TIC) para el apoyo al proceso de aprendizaje, mediante la
investigacion efectiva de cientifica informacidn, identificando y seleccionando confiables fuentes, asi como el uso de instrumentos que

permitan una apropiada circulacién de la cientifica informacién.

Criterios de evaluacion:
CE. CN.B.5.6. Detalla desde la cientifica sustentacion el tipo de organizacion y funciones de cada estructura de la célula eucariota
(vegetal y animal), el proceso de catabolismo y anabolismo desde el analisis de la respiracion y celular fotosintesis, el efecto producido

por la proliferacion celular conmovida y la influencia de la ingenieria genética en la salud y alimentacion de las personas.

Destrezas con criterio de desempefio:
CN.B.5.2.1. Examinar la hipdtesis acerca de la evolucion de las células eucariotas y procariotas que se basan en la teoria de la

endosimbiosis, estableciendo diferencias y semejanzas entre los dos tipos de células.

RECURSOS EVALUACION
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
(Estrategias Metodoldgicas)

Indicadores de
evaluacion de la

unidad

Técnica e instrumentos de

evaluacion

1.- Inicio (5 a 10 minutos):

ciimA rucarion

a) Saludo |
b) Frase de motivacion
2.- Desarrollo (30 minutos):
a) Experimentacion
- Conocimientos previos, origen de la
célula, relacion con los seres vivos.
b) Reflexién
- Relacionar la celula animal y vegetal

c) Conceptualizaciéon

- Caracteristicas fundamentales de la célula.

Libro de Biologia
Computadora
Celular

Aplicacion Assemblr
Edu de realidad
aumentada
Aplicacion Wordwall
Aplicacion UTPL
Biologia
Actividades
propuestas
Aplicacion digital
Genially

Cuaderno de apuntes

I.CN.B.5.6.1.
Explica desde la
experimentacion
los  tipos de
organizacion de las

células eucariotas

(animales y
vegetales), la
estructura y

funcion de sus
organelos, tipos de
membrana y

transporte celular.

Técnicas:
Interrogatorio
Instrumento:

v Guia de actividades
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- Descripcion de las partes principales de la
celula con la ayuda de la realidad aumentada
(aplicaciones Assemblr Edu y UTPL
Biologia).

Assemblr Edu

UTPL Biologia

Bioclogia

d) Aplicacion
- Juego virtual en la aplicacion Wordwall y
desarrollo de actividad para la casa.

Elaborado por: Roberta Ayala

Fuente: Unidad Educativa Municipal “Manuel Cabeza de Vaca”
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Cuadro N° 14. Planificacion de la destreza 4: Teorias cientificas sobre la evolucion.

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

Nombre de la Institucion: UNIDAD EDUCATIVA MUNICIPAL “MANUEL CABEZA DE VACA”

Nombre del docente: Marina Ayala Fecha: 06 de octubre de 2022
Area: Ciencias Naturales Grado: 2do BGU Periodo: 2022 - 2023
Asignatura: | Biologia Tema: Teorias cientificas sobre la evolucion. Tiempo: 1 hora (40 minutos)

UNIDAD DIDACTICA: 1

Objetivos de la unidad:
O.CN.B.5.6. Utilizar la tecnologia de la informacion y la comunicacién (TIC) para apoyar el proceso de aprendizaje, mediante la efectiva
investigacion de informacion cientifica, identificando y seleccionando fuentes confiables, usando instrumentos que permitan una

apropiada divulgacion de la informacién cientifica.

Criterios de evaluacion:
CE. CN.B.5.2. Delibera con fundamento cientifico la evolucion de las especies a partir del estudio de las diversas teorias (teorias de la
seleccion natural, endosimbiosis y sintética de la evolucién), el reconocimiento de cada bioma del mundo como certeza de proceso

evolutivo y la necesidad de especificar taxonGmicamente a las especies.

Destrezas con criterio de desempefio:
CN.B.5.1.6. Determinar las evidencias principales de la teoria cientifica sobre la evolucion bioldgica y estudiar el rol de la evolucion con

el responsable proceso de la diversificacion y el cambio de la vida en la Tierra.

RECURSOS EVALUACION
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
(Estrategias Metodoldgicas)

Indicadores de

evaluacion de la

Técnicae

instrumentos de

unidad evaluacion
Experimentacién (10 minutos) Libro de Biologia I.CN.B.5.2.1. Expone la | Técnicas:
- Saludo Computadora jerarquia de laevolucion | Resolucion de
- Conocimientos previos de la célula y origen de Celular biolégica a partir de | problemas
la vida. Aplicacion Roar de sustentaciones Instrumento:
Reflexion (5 minutos) realidad aumentada cientificas de la teoria v Guiade
- Valorar y reconocer la importancia de la de la endosimbiosis, actividades

evolucion para la vida.
Conceptualizacion (15 minutos)

- Descripcion de las diferentes teorias acerca de la

evolucion biologica en el planeta con la ayuda de la
aplicacion virtual de Realidad Aumentada Roar.

Actividades propuestas
Aplicacion digital Canva

Cuaderno de apuntes

seleccion  natural vy
sintética de la
evolucién,

relacionandolo con

distintas formas de vida
en el proceso evolutivo,
asi como su
consecuencia para el
mantenimiento de la

vida en la Tierra.
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Aplicacion
- Juego de sopa de letras.

- Actividad para la casa.

Elaborado por: Roberta Ayala

Fuente: Unidad Educativa Municipal “Manuel Cabeza de Vaca”

72




Cuadro N° 15. Planificacién de la destreza 5: Sistema de clasificacion taxonémica.

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

Nombre de la Institucion: UNIDAD EDUCATIVA MUNICIPAL “MANUEL CABEZA DE VACA”

Nombre del docente: Marina Ayala Fecha: 06 de octubre de 2022
. o Grado:  2do )
Area: Ciencias Naturales Periodo: 2022 - 2023
BGU
Asignatura: Biologia Tema: Sistema de clasificacion taxonémica Tiempo: 2 hora (80 minutos)

UNIDAD DIDACTICA: 1

Objetivos de la unidad:
O.CN.B.5.6. Tratar la tecnologia de la informacion y la comunicacion (TIC) para el apoyo del proceso de aprendizaje, mediante de
la efectiva investigacion de informacion cientifica, la seleccion e identificacion de fuente confiable, y la utilizacion de instrumentos

que facilitan una apropiada generalizacion de la informacién cientifica.

Criterios de evaluacion:
CE. CN.B.5.2. Delibera con fundamento cientifico la evolucion de las especies a partir del estudio de las distintas teorias (teorias de
la endosimbiosis, sintética de la evolucion y seleccion natural), la afirmacién de los biomas del mundo como axioma del proceso

evolutivo y la necesidad de especificar taxondmicamente a las especies.

Destrezas con criterio de desempefio:
CN.B.5.1.8. Investigar el criterio de categorizacion taxondmica actual y demostrar, mediante la exploracion, que el sistema de

tipificacion bioldgica refleja un ancestro comun y relacion evolutiva entre grupos de organismos, asi como notificar resultados.

RECURSOS EVALUACION
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Indicadores de evaluacion

Técnicae

instrumentos de

(Estrategias Metodoldgicas) de la unidad
evaluacion

Libro de Biologia | .CN.B.5.2.2. Argumenta | Técnicas:

Experimentacién (10 minutos) Computadora desde la  sustentacion | Actividades

- Saludo Celular cientifica los tipos de | Instrumento:
Aplicacion de diversidad bioldgica (a v Organizador

- Conocimientos previos Realidad nivel de genes, especies y grafico

- ¢(De ddnde surgen los animales que Aumentada ecosistemas) que existen en

actualmente conocemos? UniteAR. los biomas del mundo, la

Reflexion (5 minutos) Aplicacion importancia de estos como

- Valorar y reconocer la importancia de la Wordwall evidencia de la evolucion

clasificacion taxonémica Actividades de la diversidad y la

Conceptualizacién (15 minutos) propuestas necesidad de identificar a

Aplicacion digital
Canva
Cuaderno de

apuntes

las especies segun criterios

de clasificacion
taxondmicas (segun un
ancestro comdn y
relaciones evolutivas)
especificas.
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- ldentificar y describir los sistemas de
clasificacion taxondmica por medio de la

aplicacion de Realidad Aumentada UniteAR.

Aplicacién
- Juego virtual en la aplicacion Wordwall

- Organizador grafico — para la casa.

Elaborado por: Roberta Ayala

Fuente: Unidad Educativa Municipal “Manuel Cabeza de Vaca”
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EVALUACION DE LA ESTRATEGIA

Una vez que se aplico la estrategia pedagdgica durante cuatro semanas se puede constatar
que los estudiantes desarrollaron interés, autonomia, trabajo en equipo y responsabilidad; por
ejemplo, en el desarrollo de la destreza N°1 teorias del origen de la vida, en la imagen N° 1

se puede observar a los estudiantes de Segundo BGU, utilizando la aplicacion Metaverse.

Imagen N° 1. Estudiantes utilizando la aplicacion Metaverse.

Fuente: Estudiantes de Segundo BGU.

Analisis critico: En el contenido referente a las teorias del origen de la vida, destreza N°1
se utilizé la aplicaciéon de Metaverse en la cual los estudiantes observan las diferentes teorias
a través de las descargas en su celular, con tan solo escanear el codigo QR que se les facilito.
En la misma los estudiantes demuestran énfasis y se destacan por su interactividad en el
proceso. Esta aplicacion en el ambito educativo es de mucha ayuda ya que permite
personalizar los contenidos académicos para cada estudiante y facilita al docente su

seguimiento y evaluacion.

Para abordar los contenidos sobre el tema las biomoléculas organicas que hace referencia a
la destreza N°2 se emplea dos aplicaciones, las cuales son de gran ayuda, para abordar los
contenidos propios del tema. En la imagen N°2, se puede observar a los estudiantes,

utilizando la aplicacién Marge Object Viewer, para la temética acidos nucleicos.
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Imagen N° 2. Estudiantes utilizando la aplicacion Merge Object Viewer.

Fuente: Estudiantes de Segundo BGU.

Anélisis critico: Esta aplicacion permite que el estudiante obtenga conocimientos sobre las
biomoléculas, los &cidos nucleicos de una forma nuevay practica, la cual depende en tan solo sostener
objetos digitales en 3D, un cubo la misma que contiene tematicas a tratar en la clase. Esta estrategia
permite que el proceso-aprendizaje sea innovador y que el estudiante interactue con el mundo digital

de forma creativa y jugando.

En laimagen N° 3 se observa a estudiantes utilizando la aplicacién Biomoléculas en Realidad
Aumentada, la misma que permite que el estudiante desarrolle tematicas sobre las
biomoléculas de la vida imprescindible para la vida.

Imagen N° 3. Estudiantes utilizando la aplicacién Biomoléculas en AR.

Fuente: Estudiantes de Segundo BGU.
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Anélisis critico: Esta aplicacion de Realidad Aumentada facilité el aprendizaje sobre las
biomoléculas de la vida, el estudiante observé el tamafio y la union de distintos grupos
funcionales el cual se unen a traves de carbono, el cual determinan un conjunto de moléculas

que son esenciales para la vida.

La destreza N°3 sobre el tema la célula y sus organelos se dio a conocer mediante dos

aplicaciones Assemblr edu y UTPL, como se muestra en la imagen N°4.

Imagen N° 4. Estudiantes utilizando la aplicacion Assemblr edu y UTPL Biologia.

Aplicaciéon Assemblr edu | Aplicaciéon UTPL |

Fuente: Estudiantes de Segundo BGU.

Anélisis critico: Assemblr edu permitio identificar los componentes y las caracteristicas de
la célula animal y vegetal. Sabemos que los gréaficos y las animaciones son los principales
medios para atraer la atencion de los estudiantes y despertar la curiosidad de inmediato.
Acotando que un gran porcentaje del cerebro humano se dedica primero al procesamiento
visual.

En el mismo sentido la aplicacion UTPL Biologia ayudé a visualizar la célula animal y
vegetal y sus componentes, incluido de una animacién de los tipos de transporte en la
membrana celular. Los estudiantes demuestran entusiasmo y aprenden mediante grupos
de trabajo a través de la interaccién creativa caracteristica de esta aplicaciéon en la

educacion.
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Los contenidos académicos sobre las teorias del origen de la evolucion, referentes a la
destreza N°4 se desarrollé mediante el estudio de la aplicacion de Roar, como se muestra
en la imagen N° 5, donde se observa a un grupo de estudiantes concentrados analizando las
diferentes tematicas.

Imagen N° 5. Estudiantes utilizando la aplicacion Roar

Analisis critico: Con la aplicacion Roar de Realidad Aumentada, se puede escanear e
interactuar con experiencias que se ha creado con este tipo de editor, a través de objetos
3D. El estudiante demuestra interés por aprender y alto nivel de conocimiento y permanencia
en proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para concluir con el estudio de las destrezas aplicadas en el pre-test se da continuidad al
contenido sobre el Sistema de clasificacion taxondémica. En la imagen N° 6 se observa a
estudiantes utilizando la aplicacion UniteAR, la cual fue de gran ayuda para brindar
aprendizajes significativos a los estudiantes.

Imagen N° 6. Estudiantes utilizando la aplicacion UniteAR
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Andlisis Critico: La imagen N°6, muestra realmente que el uso de las TIC, en Realidad
Amentada sin duda es de mucha importancia. La experiencia que tanto el estudiante y el
docente vive al momento de utilizar esta aplicacion es muy significativa e innovadora, ya que
se puede observar objetos en el mundo real con tan solo escanear un codigo QR. Como se
observa esta aplicacion mejora la efectividad de las habilidades de pensamiento sensorial y
ayuda a subir el entusiasmo de los estudiantes, fortaleciendo el resultado de proceso-

ensefianza, haciendo de la clase experiencias practicas y unicas.
RESULTADOS DEL POST-TEST.

Los resultados obtenidos en la prueba diagndéstica en el post-test demostraron cambios
favorables en comparacion al resultado del Pres-test, en la totalidad de las destrezas, como
se muestra en la Tabla N°6. La Realidad Aumentada como estrategia didactica ha ayudado a
fomentar conocimientos especificos y que las clases sean entretenidas y sobre todo a plasmar

en los estudiantes aprendizajes significativos.

Cuadro N° 16. Tabulacién de la prueba diagnostica Post-test.

N° | Destreza Estudiantes | Porcentaje | Estudiantes | Porcentaje
que que no
dominaron dominaron
los los
contenidos. contenidos.

1 | Determinar las evidencias 35 97,2 1 2,8

principales de la teoria
cientifica sobre la evolucion
bioldgica y estudiar sobre el
rol de la evolucién con el
proceso responsable de la
diversificacion y cambio de
la vida en la tierra

2 | Describir 'y comparar las 35 97,2 1 2,8
caracteristicas basicas de
biomoléculas a partir de sus
procesos de sintesis 'y
diversidad de polimero.
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3 | Describir los tipos de 36 100 0 0
organizacion en las células
animales y vegetales.

4 | Evaluar las  principales 33 91,7 3 8,3
evidencias de las teorias
cientificas sobre evolucidn
bioldgica.

5 | Investigar cada criterio de 35 97,2 1 2,8
clasificacion taxonomica
actual y detallar, mediante la
exploracion, que el sistema
de categorizacion bioldgica
reflejando un comdn ancestro
y relaciones evolutivas entre
grupos de organismos Yy
notificar los resultados.

Elaborado por: Roberta Ayala
Fuente: Unidad Educativa Municipal “Manuel Cabeza de Vaca”

Andlisis:

Los resultados de la evaluacion Post-test, posterior a la intervencion demuestran que existe
un mayor nivel de conocimiento en el desarrollo de las destrezas educativa. Evidenciando asi
que el estudiante presenta una mejora en las aptitudes de las cinco destrezas evaluadas, lo
cual demuestra que la propuesta aplicada ha generado un impacto positivo. No obstante,
dichos resultados pueden mejorar, ya que el tiempo de intervencion fue corto con fines de
hacer una experimentacion piloto. Con este antecedente se hace necesario, establecer un
cronograma de aplicacion de la estrategia en la cual se pueda llevar un seguimiento el nivel
de dominio de la tecnologia basada en realidad aumentada. Esto permitira un fortalecimiento
del proceso de manera constante, garantizando asi los resultados de la propuesta inicialmente

planteada.
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CONCLUSIONES:

¢ Dentro de los procesos didacticos de los estudiantes de la asignatura de Biologia, se pudo
destacar que existe una baja variedad con respecto a estos, ya que el método comun de
ensefianza es el tradicional que se ha manejado desde hace afios atras, haciendo de lado el
uso de TIC en la ensefianza, lo cual ha generado que los estudiantes pierdan el interés en

el aprendizaje.

e Los recursos educativos basados en tecnologia TIC han sido escasos en la asignatura de
Biologia. Lo que generd una oportunidad para crear nuevas experiencias de aprendizaje
dentro del aula de clase y que el estudiante experimente una forma novedosa e innovadora
de adquirir conocimiento con la ayuda de la tecnologia, a través de la utilizacion de la

Realidad Aumentada.

e Seutilizé a la Realidad Amentada como estrategia pedagdgica para mejorar el aprendizaje
en los procesos didacticos de la asignatura de Biologia, efectuando para ello un analisis
previo al nivel de destrezas manejadas por el estudiante, mismas que presentaron un bajo
nivel, sin embargo, luego de la aplicacion de la propuesta disefiada, estos resultados
mejoraron, con lo cual se puede concluir que la propuesta tuvo un impacto positivo en los
estudiantes.

e Para cumplir uno de los objetivos de la propuesta realizada se implement6 siete
aplicaciones de Realidad Aumentada las mismas que se detallan en el cuadro N° 10. Estas
herramientas ayudan a crear contenido interactivo e innovador permitiendo un proceso-
aprendizaje integro en los estudiantes. Las estrategias didacticas tecnoldgicas estudiadas,
hacen que el proceso académico se lleve a cabo de una manera positiva y significativa,
que perdurara para toda la vida y no solo por el momento, lo que ocurre con las practicas
tradicionalistas, que llevan al estudiante a la desmotivacién y posteriormente al fracaso

escolar.
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El objetivo de implementar estrategias pedagogicas es que el estudiante mejore y
fomente su aprendizaje a través de la comprension de la clase, los recursos didacticos
complementan el proceso educativo. Las TIC a través de la Realidad Aumentada
ayudd a fomentar en las clases aplicaciones muy interactivas, las mismas brindan
beneficios diferentes segun sean las tematicas planificadas. A través de la exploracion
de estas diferentes aplicaciones los estudiantes viven varias experiencias unicas,
como es la observacion de contenidos en modelos 3D, medios de 360°, videos,
imagenes y mucho mas. Esto permite que experimenten un entorno del mundo real
con informacidn de percepcion generada superpuesta, fomentando su conocimiento

cognoscitivo.
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RECOMENDACIONES

e Los docentes deben partir de una linea base del conocimiento de los estudiantes, por ello
es recomendable comenzar con una prueba diagnostico y posteriormente con evaluaciones
periddica, con el fin de adaptar estrategias pedagdgicas que ayuden a entender de la mejor
manera el contenido de las materias. Recordando que estas evaluaciones diagnosticas
permiten que el docente sepa la realidad del proceso de estudio que tienen en ese momento
el estudiante, con el fin de poder implementar acciones positivas que permitan brindar

conocimientos integros y significativos en el aula de clase.

e Las Instituciones educativas deben promover los recursos tecnoldgicos necesarios para
estar acorde con las nuevas tendencias educativas, ya que la tecnologia desempefia un
papel fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que promueven que el
estudiante adquiera el conocimiento de una manera nueva e innovadora dejando atras el

tradicionalismo.

e No basta la aplicacion aislada de la tecnologia si no va de la mano con la estrategia
pedagdgica. Por ello es necesario que los directivos de la unidad educativa, disefien un
plan de evaluacion de resultados de las estrategias implementadas en torno a la Realidad
Aumentada, con lo cual se pueda retroalimentar en casos de existir falencias, o0 a su vez

fortificar los puntos positivos.

e Una estrategia didactica tecnoldgica debe tener un punto de partida especifico, es decir
saber qué tema se va a ensefiar con esta aplicacion escogida. En la actualidad con la
Realidad Aumentada existen varias herramientas, de ahi la importancia de la planificacion
para tal tema. Sabiendo que cada una de estas ofrecen contenidos interactivos e

innovadores para poder llegar con la metodologia adecuada a nuestros estudiantes.

e Los docentes en la actualidad debemos fomentar el proceso de ensefianza-aprendizaje

involucrando a la tecnologia, ya que permite traspasar barreras que hacen que el estudiante
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se motive por su proceso. Es por eso que en el presente estudio basado en la asignatura de
Biologia se clasifico siete disefios basados en Realidad Aumentada. En la cual el
estudiante utilizaba su dispositivo, y con tan solo dar clip en el enlace seleccionado se
transportaba al mundo tecnoldgico, en estas aplicaciones se pudieron unir recursos del
medio externo como el texto del ministerio de educacion del segundo BGU, iméagenes
Impresas pizarra etc. Los mismos fueron de mucha ayuda para llegar con el conocimiento

significativo en el aula de clase.
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ANEXO 1

Permiso de la Autoridad de la Unidad Educativa, para llevar a cabo el proyecto de

tesis.

Alangasi, 12 de septiembre de 2022
Eic::

Janett Cueva Lema (e)

RECTORA DE LA UNIDAD EDUCATIVA MUNICIPAL “MANUEL CABEZA DE VACA”

Presente.-

Yo Marina Roberta Ayala Caiza con C.I 0503052375 docente del 4rea de Ciencias Naturales, le
hago llegar un cordial saludo deseandole éxitos en las labores que usted acertadamente se
encuentra desempeiiando, y a la vez le solicito me permita aplicar mi proyecto de tesis, previo a
la obtencién del titulo de Magister en Educacién Mencion Innovacién y Liderazgo Educativo, en
la asignatura de Biologia con los estudiantes de Segundo de Bachillerato General Unificado, con
el tema “REALIDAD AUMENTADA EN LOS PROCESOS DIDACTICOS DE BIOLOGIA”.

Mucho agradeceré’por la favorable atencion que se digne dar a mi pedido.

Atentamente,

A probes

Lic. Marina Roberta Ayala Caiza
C.10503052375

RECTORDO

e, %
{Capezr2
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ANEXO 2
Instrumento aplicado a los estudiantes. (PRUEBA DIAGNOSTICA PRE-TEST)

UNIDAD EDUCATIVA MUNICIPAL “MANUEL CABEZA DE VACA”
“Educar a la juventud con calidez para la vida”
ANO LECTIVO 2022-2023
PRUEBA DIAGNOSTICA PRE-TEST
ASIGNATURA: Biologia
DOCENTE: Marina R. Ayala Caiza

Estudiante: Curso: 2do BGU Fecha:

INDICACIONES
- La presente evaluacion no tiene calificacion numérica por lo que es necesario su honestidad ya que de ello

dependerd que usted pueda recibir el refuerzo y la retroalimentacion necesaria para su aprendizaje.
- Leer atentamente las preguntas antes de contestar y responda con claridad.

- Resolver las preguntas sin enmiendas, ni tachones, ni uso de corrector, caso contrario se anulard la respuesta.
Destreza: Establecer las principales evidencias de las teorias cientificas sobre la evolucion

bioldgica y analizar sobre el rol de la evolucién con el proceso responsable del cambio y

diversificacion de la vida en la tierra.

1. Complete: La ciencia que estudia a los seres vivos la conocemos como:
2. Complete: El cientifico que refuto por primera vez la teoria de la generacion espontanea

es

3. Elsiguiente grafico a que teoria hace referencia:

Destreza: Describir y comparar las caracteristicas basicas de biomoléculas a partir de sus

procesos de sintesis y diversidad de polimero.

1. Complete: Los bioelementos indispensables para la vida son:
a) Carbono

b)
c)
d)

€)
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f)

2. Las biomoléculas indispensables para la vida son:
a) Gldcidos

b)

c)

d)

3. Los glucidos son conocidos como:

Destreza. Describir los tipos de organizacion en las células animales y vegetales.

Coloca un v en las afirmaciones que son correctas y una X en las incorrectas.

1. Las células cumplen tres funciones vitales nutricidn, relacion y reproduccion. O

2. La primera persona en utilizar la palabra célula fue Carlos Lineo

3. Complete: A qué tipo de célula corresponde el siguiente grafico.

Destreza: Evaluar las principales evidencias de las teorias cientificas sobre evolucion biolégica.

Coloca un v en las afirmaciones que son correctas y una X en las incorrectas.
1. Segun Georges Cuvier defensor de la teoria catastrofica, después de cada catéstrofe,
el espacio dejado por las especies extintas era ocupado por especies no procedentes

de otros lugares geograficos.

Coloree la opcion correcta
2. A que cientifico hace referencia la siguiente caracteristica: Los caracteres adquiridos a lo
largo de la vida de un organismo que resultan beneficiosos pasaran a sus descendientes.

Lamarck

Charles Darwin

Georges Cuvier

3. Segun la teoria sintética, que tipo de modificaciones se producen al azar, por lo que no siempre

representan una ventaja adaptativa.
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Variabilidad Mutacion Deriva génica

Destreza: Indagar los criterios de clasificacién taxonémica actuales y demostrar, por medio
de la exploracidn, que los sistemas de clasificacion biolégica reflejan un ancestro comun y
relaciones evolutivas entre grupos de organismos y comunicar los resultados.

Coloca un v en las afirmaciones que son correctas y una X en las incorrectas.
1. El nombre que recibe cada especie lo conocemos como nombre cientifico y consta, O
por tanto, de dos partes: el nombre tradicional y el nombre epiteto especifico.

2. Enumere ordenadamente el orden taxonémico de clasificacion de los seres vivos de

menor a mayor.

3. Cuadles son los tres grandes dominios de los seres vivos

Lic. Marina Ayala
DOCENTE DE LA ASIGNATURA
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ANEXO 3
Instrumento aplicado a los estudiantes. (PRUEBA DIAGNOSTICA POST-TEST)

UNIDAD EDUCATIVA MUNICIPAL “MANUEL CABEZA DE VACA”
“Educar a la juventud con calidez para la vida”
ANO LECTIVO 2022-2023
PRUEBA DIAGNOSTICA POST-TEST
ASIGNATURA: Biologia
DOCENTE: Marina R. Ayala Caiza

Estudiante: Curso: 2do BGU Fecha:

INDICACIONES

- La presente evaluacion no tiene calificacion numérica por lo que es necesario su honestidad ya que de ello
dependeré que usted pueda recibir el refuerzo y la retroalimentacion necesaria para su aprendizaje.

- Leer atentamente las preguntas antes de contestar y responda con claridad.

- Resolver las preguntas sin enmiendas, ni tachones, ni uso de corrector, caso contrario se anulara la respuesta.
Destreza: Establecer las principales evidencias de las teorias cientificas sobre la evolucion

bioldgica y analizar sobre el rol de la evolucién con el proceso responsable del cambio y
diversificacion de la vida en la tierra.

4. Complete: La ciencia que estudia a los seres vivos la conocemos como:
5. Complete: El cientifico que refuto por primera vez la teoria de la generacion espontanea

es

6. El siguiente grafico a que teoria hace referencia:

Destreza: Describir y comparar las caracteristicas basicas de biomoléculas a partir de sus

procesos de sintesis y diversidad de polimero.

4. Complete: Los bioelementos indispensables para la vida son:
g) Carbono

h)
i)
)
k)
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1)

5. Las biomoléculas indispensables para la vida son:

e) Gldcidos
f)
9)
h)
6. Los glucidos son conocidos como:

Destreza. Describir los tipos de organizacion en las células animales y vegetales.

Coloca un v en las afirmaciones que son correctas y una X en las incorrectas.
4. Las células cumplen tres funciones vitales nutricion, relacion y reproduccion. o

5. La primera persona en utilizar la palabra célula fue Carlos Lineo O

6. Complete: A qué tipo de célula corresponde el siguiente gréafico.

Destreza: Evaluar las principales evidencias de las teorias cientificas sobre evolucion biolégica.

Coloca un v en las afirmaciones que son correctas y una X en las incorrectas.
4. Segun Georges Cuvier defensor de la teoria catastrofica, después de cada catastrofe, O
el espacio dejado por las especies extintas era ocupado por especies no procedentes
de otros lugares geograficos.

Coloree la opcién correcta
5. A que cientifico hace referencia la siguiente caracteristica: Los caracteres adquiridos a lo
largo de la vida de un organismo que resultan beneficiosos pasaran a sus descendientes.

Lamarck Charles Darwin Georges Cuvier

6. Segln la teoria sintética, que tipo de modificaciones se producen al azar, por lo que no siempre
representan una ventaja adaptativa.
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Variabilidad Mutacion Deriva génica

Destreza: Indagar los criterios de clasificacién taxonémica actuales y demostrar, por medio
de la exploracidn, que los sistemas de clasificacion biolégica reflejan un ancestro comun y
relaciones evolutivas entre grupos de organismos y comunicar los resultados.

Coloca un v en las afirmaciones que son correctas y una X en las incorrectas.
4. El nombre que recibe cada especie lo conocemos como nombre cientifico y consta, O
por tanto, de dos partes: el nombre tradicional y el nombre epiteto especifico.

5. Enumere ordenadamente el orden taxonémico de clasificacion de los seres vivos de

menor a mayor.

6. Cuales son los tres grandes dominios de los seres vivos

Lic. Marina Ayala
DOCENTE DE LA ASIGNATURA
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ANEXO N° 4
Instrumento contestado por los estudiantes. (PRUEBA DIAGNOSTICA POST-TEST)

UNIDAD EDUCATIVA MUNICIPAL “MANUEL CABEZA DE VACA”
“Educar a la juventud con calidez para la vida”
ANO LECTIVO 2022-2023
EVALUACION DIAGNOSTICA POST-TEST
ASIGNATURA: Biologia
DOCENTE: Marina R. Ayala Caiza

Estudiante: @055\ 2amb@na Curso: 2do BGU | Fecha:jy_jqz009
INDICACIONES

- La presente evaluacion no tiene calificacion numérica por lo que es necesario su honestidad ya

que de ello dependera que usted pueda recibir el refuerzo y la retroalimentaci6n necesaria para

su aprendizaje.
- Leer atentamente las preguntas antes de contestar y responda con claridad.

- Resolver las preguntas sin enmiendas, ni tachones, ni uso de corrector, caso contrario se
anulara la respuesta.

Destreza: Establecer las principales evidencias de las teorias cientificas sobre la evolucion
biolégica y analizar sobre el rol de la evolucién con el proceso responsable del cambio y
diversificacion de la vida en Ia tierra.

1. Complete: La cig}oia' que estudia a los seres vivos la conocemos
como: RBi0loQ{ =

2. Complete: E1 cienﬁt;cO/ue{efuto por primera vez la teoria de la generacion espontanea
es HOnces(o Redt

3. Elsiguiente grafico a que teoria hace referencia:

Teada s ondon

Destreza: Describir y comparar las caracteristicas basicas de biomoléculas a partir de sus

rocesos de sintesis y diversidad de polimero.

=

1. Complete: Los bioelementos indispensables para la vida son:

a) Carbono

2. Las biomoléculas indispensables para la vida son:
a) Glucidos
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Destreza. Describir los tipos de organizacion en las células animales y vegetales.

3. Los ghicidos son conocidos como: (03 \Q€(€§

Coloca un V en las afirmaciones que son correctas y una X en las incorrectas.

1. Las células cumplen tres funciones vitales nutricion, relacion y reproduccion. @

2. La primera persona en utilizar la palabra célula fue Carlos Lineo @

3. Complete: A qué tipo de célula corresponde el siguiente grifico.

¢

\Q Ov0..

4

Destreza: Evaluar las principales evidencias de las teorias cientificas sobre evolucion biolégica.

Coloca un V en las afirmaciones que son correctas y una X en las incorrectas.

1. Segin Georges Cuvier defensor de la teoria catastrofica, después de cada catéstrofe, @
el espacio dejado por las especies extintas era ocupado por especies no procedentes =
de otros lugares geograficos.

Coloree la opcion correcta

2. A que cientifico hace referencia la siguiente caracteristica: Los caracteres adquiridos a

lo largo de la vida de un organismo que resultan beneficiosos pasaran a sus =
descendients

Lamarck T4 Charles Darwin Georges Cuvier \

3. Segiin la teoria sintética, que tipo de modificaciones se producen al azar, por lo que, no siempre
representan una ventaja adaptativa.

Variabilidad Mutacién Ih‘
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Destreza: Indagar los criterios de clasificacién taxonémica actuales y demostrar, por
medio de la exploracién, que los sistemas de clasificacién biolégica reflejan un ancestro
comun y relaciones evolutivas entre grupos de organismos y comunicar los resultados.

Coloca un v en las afirmaciones que son correctas y una X en las incorrectas.
1. El nombre que recibe cada especie lo conocemos como nombre cientifico y con; ®
por tanto, de dos partes: el nombre tradicional y el nombre epiteto especifico.

2. Enumere ordenadamente el orden taxonémico de clasificacién de los seres vivos de

menor a mayor. ‘Q/
Doninio Kewo Filo  Clase Especie Taeclia, Oidea
S esgeci®, Gene(o . }

[

3. Cudles son los tres grandes doyﬁios de los seres vivos

Kackeio
A ceq
Eu facgl”

*

arm="

Lic. Marina Ayala
DOCENTE DE LA ASIGNATURA
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ANEXO N° 5

?

Repubiica | Ministerio de Educacién
3. Generalidades de la Estrategia de Nivelacién Formativa

La Estrategia de Nivelacion Formativa, en adelante Estrategia, es un proceso pedagdgico flexible y
contextualizado que se aplica al inicio del ciclo escolar, para identificar y nivelar el estado de las
habilidades del estudiantado del Sistema Nacional de Educacion (SNE), que son necesarias para la
continuidad curricular correspondiente al afio lectivo 2022-2023 del régimen Sierra-Amazonia.

La Estrategia se implementara a partir de dos etapas:

Diagrama 1. Etapas para la implementacion de la Estrategia

Nivelacion
Formativa

Diagnostico

sConocer el estado de las
habilidades del estudiantado al

sImplementar las actividades de

iniciar el periodo educativo (2022- nivelacion  planificadas,  para

2023). fortalecer las habilidades del
estudiantado a través de

eldentificar las necesidades de intervenciones pedagdgicas

retroalimentacion de 5uS dinamicas y  contextualizadas,

estudiantes para la continuidad llevadas a cabo por el profesorado,

curricular. para continuar con la propuesta
curricular.

ePlanificar las actividades de
nivelacion a partir de los resultados
individuales o grupales de sus
estudiantes, adecuando el
tratamiento pedagdgico a las
necesidades identificadas.
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ANEXO N° 6

Etapas de la estrategia de nivelacion: Diagnostico y Nivelacion

La prueba diagndstica tiene una valoracion cuantitativa, es decir no tiene calificacion, por lo
tanto, debe ser realizada de acuerdo a la destreza que se quiera evaluar y debe contener
preguntas impares, para su respectiva tabulacion; y asi poder observar el grado de

conocimientos que presentan los estudiantes en la asignatura de Biologia.

-lv"b

Republica Ministerio de Educacién
5.1.Etapas de la Estrategia de Nivelacion: Diagndstico y Nivelacidn

La primera etapa para implementar es el Diagndstico, para este momento considera los siguientes
lineamientos:

Diagrama 4. Lineamientos para la implementacion de la etapa de Diagndstico

No pongas calificacién

sLas etapas de esta Estrategia no requieren una valoracién cuantitativa.

Implementa otras herramientas diferentes a pruebas de base estructurada

*Lo importante es tener claro el objetivo de la evaluacion diagnostica para que los
resultados permitan identificar las necesidades del estudiantado a través de la aplicacion
de metodologias activas.

*No recurras a preguntas y respuestas orales para diagnosticar las habilidades de tus
estudiantes.

Aplica esta Estrategia de manera individual o grupal

*En funcién del contexto y las necesidades del estudiantado.

NOTA: Elaborado por el equipo técnico de la Direccién Nacional de Esténdares Educativos
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ANEXO N° 7
TABULACION DE LA EVALUACION DIAGNOSTICA PRE-TEST 2022-2023

TABULACION DE LAEVALUACION DIAGNOSTICA

AREA: CIENCIAS NATURALES
ASIGNATURA: BIOLOGIA

DOCENTE: LIC. MARINA ATALA
FECHA: 2022-00-13

ANOLEC 2022-2023
CURS0: SEGUNDO

FREGUNTAS
N NOMINA destreza | suma | obs. destrezal | suma | obs. destrezad | suma | obs. suma | obs. destreza § suma obs.
1 (23 1113 1113 1113 11113
| |F. Estudiantz | D01 I Jsuperada | 0 ) 0 | 0 | 0 Jsuperada | 0 | 0 [ 0 | 0 Jsuperada | 0 | 0 | 0| 0 Jswperada | 0 ] 0 ] 1 | |superads
1 |F.Estudiante 2 P11 2 lnossperad) 0 ) 0 | 1 I Jsuperada | 0 [ 0 | 0| 0 fsoperada | O | 1 | 0 | Jsuperada | 0 ] 0 ] 1 | |superads
3 |M. Estodiants 3 P11 ) |nosuperad] 0 [ 0 | I I Jsuperada | 1) 0 | 1 2 lnossperad] 0 | 0 | 0 | 0 Jspeada | 0] 1 |1 2 |nosuperada
4 |F.Estudiantz 4 P11 ) |nosuperad] 0 [ 0 | I I Jsuperada | 0) 0 | 1 I Jsuperada | 0 [ 1 ] 0 I Jsuperada | 0 ] 0 ] 1 | |superads
i |FEstudiante 3 P11 ) lnosupenad] 1 [ 1] I 3 lnossperad) 1) 0 | 1 2 lmossperad] 1| 1 | 0| 2 lnosmperadal 1 | 1 | 3 |nosuperada
f |FEstudiantz 6 'NREN I Jsuperada | 0 ) 0 | 0| 0 Jsuperada | 0 ) 1 |1 ) |nosuperad] 0 [ 0 | I | |superada 0 |supsrada
T |M. Estodiants 7 P11 2 lnossperad) 0 ) 0 | 1 I Jsuperada | 0 ) 0 | 0| 0 Jswperada | 1 | 1 | 0| 2 I|noswperadal 1 | 0 | 1 2 |nosuperada
§ |F Estodiants 3 D11 ) lnosupend] 1 [ 0] I 2 mosuperad] 0] 0 | ] I Jsuperada | 0) 0 | ] I Jsuperada | 0] 1 ] 1 2 |nosuperada
¢ |F Estodiante 9 D11 ) lnosuperad] 0 [ 1] 0 I fsuperada | 0 ) 0 | 0| 0 Jsuperada | 1) 0 | ] 2 |nosuperadal 0 | 0 | ] | |superads
10 |M Estodiantel0 | 0 | 1 [ 0 I Jsuperada | 0) 0 | ] I fsuperada | 0 | 0 | 0| 0 fsopemada | 1 | 0 | 0 I Jsupeada | 0 ] 0 ] 1 | |superads
11 |F. Estudiante 11 D11 2 |mosupenadi 1| 0 |0 I Jsuperada | 0) 0 | ] I fsuperada | 1[0 ] 0 I Jsuperada | 1 ] 1 ] 1 3 |nosuperada
2 M Estodantzl2 [ 0] 1 ] 0 I jsuperada | 1) 1| ] 3 nosuperad] 0] 0 | ] I Jsuperada | 1) 0 | ] 2 |nosuperadal 1 | 1 | ] 3 |nosuperada
13 |F. Estudiante 13 D11 2 mosuperad) 0] 1 | ] ) lnosupersd] 0 [ 0 | I I lsupeada | 0 [ 1 | 0 I Jsuperada | 0] 1 ] 1 2 |nosuperada
14 |M Estodiante14 | 0 ) 1 | 1 ) lnosuperad] 0 [ 0 | I I Jsuperada | 0) 0 | ] I lsupeada | 0 [ 1 | 0 I Jsuperada | 1 ] 1 ] 1 3 |nosuperada
15 |M Estodiante13 | 0 ) 1 | 1 D lnospend] 1 [ 1] I 3 nosuperad] 0] 0 | ] I fsuperada | 1) 1 | ] 3 |nosuperadal 1 | 1 | 3 |nosuperada
16 M Estodiantel6 | 0 ) 1 | I ) fnosuped] 0 [ 1] 1 ) fnosuperad] 0 [ 0 [ 0 0 |superda | 1 | 1 | 0] 2 |oosoperadal 0 | 0 | 1 | |superads
17 |F.Estudiante I7 0101 I jsuperada | 0) 0 | ] I fsuperada | 0 | 0 | O | 0 jsuperada | O | O [ 0| 0 swperada | 0 ] 0 ] ] | |superads
1 [M Estodints18 | 0 ) 1 | 1 2 lnossperad) 0| 1 | 1 2 lnosperady 0 [ 1 | 0 I jsuperada | 0] 1 | ] 2 |nosuperadal 0 | 0 | ] | |superads
19 |F. Estudiante 19 0|1 ] 1 ) nosuperad 1| 0 [ 1 ) nosuperad) 1| 0 [ 0 I fsuperada | 0 | O | 0| 0 jswperada | 0 [ 0 ] 1] | |superads
20 [M Estodints20 | 0 ) 1 | 1 D nosuperad 1| 1 [ 1 3 |nosuperad) 0 [ 1 [ 1 2 noswperad] 0 | 0 | O | 0 jsperada [0 ] 1 ] 1 2 |nosuperada
21 |F. Estudiante 21 01|01 I fsuperada | 0 ) 0 [ 0| 0 jsuperada | 0 ) 0 | 0| 0 |superada | 0] 1 | 1 2 |nosuperadal 0 | 0 | ] | |superads
2 [MEstodinte22 | 0 ) 1 | 1 2 lnossperady 1| 1 | 1 3 lnosperady 0 [ 1 | 0 I jswperada | 1) 1 | ] 3 lnoswperadal 1 | 1 | 1 3 |nosuperada
23 |F. Estudiante 23 0|1 ] 1 D fnosuperad) 0 [ 0 [ 0 | 0 Jsuperads | 0 ] 0 | 0 [ 0 superada | 0| 1 | 0 I jswperada | 0] 1 ] 1 2 |nosuperada
4 M Estodinte24 | 0 ) 1 | 1 ) nosuperad) 0 [ 0 [ 1 I jswperada | 1) 1 | ] 3 lnosperady 1 [ 0 | 0 I jsuperada | 00100 ] 20 o superada
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24 M. Estudiante 24 0 1 1 1  |nosuperad{ 0 0 1 1 [superada 1 1 1 3 |nosuperad] 1 0 0 1 |superada 0 1 1 2 1o superada
25 |M. Estudiante 23 0 0 0 0 |superada 0 0 0 0 |supersda 1 1 0 2  |nosuperad) O 1 1 2 |nosuperadal O 0 1 1 superada
26 |F. Estudiante 26 0 1 1 1 |nosuperad] 0 0 1 1 [superada 0 0 0 0 |superada 0 1 1 2  |nosuperada| 0 1 1 2 10 superada
27 |F. Estudiante 27 0 1 1 1  |nosuperad) 1 1 1 3  |nosuperad) 0 0 1 1 |superada 0 1 1 2 |nosuperadal O 1 1 2 10 superada
28 [M. Estudiante 28 0 1 1 1 |nosuperad] 0 1 1 2  |nosuperad] 0 0 0 0 |superada 0 1 1 2  |nosuperadal 1 0 1 2 10 superada
29 |M. Estudiante 20 0 1 1 1  |nosuperad) 0 0 1 1 [superada | 0 0 1 1 |superada 0 0 1 1 |superada 0 1 1 2 10 superada
30 |F. Estudiante 30 0 1 1 1  |nosuperad] 0 1 1 2 [nosuperad] 0 0 1 1 [superada 0 1 0 1 |superada 0 1 1 2 10 superada
31 |F. Estudiante 31 0 0 0 0 |superada 0 0 0 0 |superada 0 0 0 0 |superada 1 0 1 2  |nosuperadal 0 1 1 2 10 superada
32 |M. Estudiante 32 0 1 1 1  |nosuperad] 0 0 1 1 [superada 0 1 0 1 [superada 0 0 1 1 |superada 0 superada
33 |F. Estudiante 33 0 1 0 1 |superada 0 1 1 2  |nosuperad) 0 0 0 0 |superada 1 0 1 2  |nosuperadal 0 0 1 1 superada
34 |F. Estudiants 34 0 1 1 1 |nosuperad{ 1 0 1 2 |nosuperad] 0 0 1 1 [superada 1 0 1 2  |nosuperada| 0 0 1 1 superada
35 |F. Estudiante 33 0 1 1 1  |nosuperad) 1 0 1 2  |nosuperad) 0 1 0 1 |superada 1 1 0 2  |nosuperadal 0 0 1 1 superada
36 |F. Estudiante 36 0 1 1 1  |nosuperad{ 0 0 1 1 [superada 0 0 0 0 |superada 0 1 0 1 |superada 1 0 1 2 10 superada
7
38

si g|  z5p|DestrezaN*1

no 27 7.0

si a0 | Destreza N* 2

no & 421 | .I

si 30 g33| Destreza N° 3

no 6 16.7

Destreza N*4
si % 44 4| Destreza N5
no 20 526
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ANEXO N° 8

TABULACION DE LA EVALUACION DIAGNOSTICA POST —-TEST 2022-2023

AREA: CIENCIAS NATURALES
ASIGNATURA: BIOLOGIA

DOCENTE: LIC. MARINA ATALA
FECHA: 2022-10-14

ANOLEC 2022-2023
CURS0: SEGUNDO

PREGUNTAS
N° |  NOMINA destreza | suma | obs. destreza 2 suma | obs. destreza 3 suma | obs. _ suma | obs. destreza 5 suma obs.
1 (2113 1113 1 [ 113 1 [ 1[3 1 [21]3
1 |F. Estudiants | L1l I Jsuperada | 0 | 0 | 1 I fsuperada | 0 | 0 | 0 0 soperads | 0 | O] O 0 |superada 1]1oj0 I [superada
2 |F. Estudiantz 2 blpoqao 0 |superada [ 0 | 0 | D 0 Jsuperada | 0 | 0 | D 0 fsuperads | 0 [ D ] O 0 |superada 0 [superada
3 |M Estudiants 3 npoqo 0 |superada [ O | 0 | D 0 |superada | 0 | 0 | D 0 |superada | 0 | 0 ) 1 1 |superada bpogo 0 [superada
4 |F.Estudiante 4 bl oqo 0 |superada [ O | 1 | D | Jooperads | 0 ) 0 | 0 0 |sperads | 0 | 0 | 1 | |zuperada bpoqo 0 [superada
j |F Estudiante 3 blogo 0 Jsuperada | 0] 0 | 0 0 Jsoperada | 0] 0 | 0 0 soperads | 0 | O] O 0 |superada blogo 0 |superada
6 |F Estudiante 6 blogo 0 Jsuperada | 0] 0 | 0 0 Jsoperada | 0] 1 | 0 | fsuperada | 0 | 0 | 1 | |superada blogo 0 |superada
7 |M. Estudiants 7 npoqo 0 |superada [ O | 0 | D 0 Jsuperada | 0 | 0 | D 0 |superads | 0 [ D ] 0 0 |superada bpogo 0 [superada
8 |F.Estudiante 8 b oqo 0 |superada [ O | 0 | D 0 |superada | 0 | 0 | D 0 |superads | 0 | 0 | 1 1 |superada 1 {o0]0 | |euperada
9 |F.Estudiants 9 blogo 0 Jsuperada | 0] 0 | 0 0 Jsoperada | 0] 0 | 0 0 swperada | 0 | 0 [ 1 | |superada blogo 0 |superada
10 M. Estudiante 10 | 0 [ 0] 0 0 Jsuperada | 0] 0 | 0 0 Jsoperada | 0] 0 | 0 0 swperada | 0 | 0 [ 1 | |superada blogo 0 |superada
11 |F.Estudiants 11 npoqo 0 |superada [ O | O | 1 | Jsuperada | 0 ) 0 | 0 0 |superads | 1 [ D ] 0 | |superada 1o | |superada
12 M Estudiante12 | 0 [ 0 | 0 0 |superada [ 0 | 0 | D 0 Jsuperada | 0 | 0 | D 0 |superads | 0 | 0 | 1 | |superada bjoqgo 0 [superada
13 |F.Estodiante13 [ O [ O ] O 0 Jsuperada | 1 | 0 | 0 | fsuperada | 0 | 0 | 1 | fsuperada | 0 | 0 ) O 0 |superada blpogo 0 |superada
14 MEstudiante 14 | 0 [ 1] 0 I fsuperada | 0 | 1 | 0 I fsuperada | 0 | 0 | 0 0 swperada | 0 | 0 [ 1 | |superada blpryo I [superada
15 M Estudiant13 | 0 [ 0 | I | Jsuperads | 1) 0 | 0 | Jsoperads | 0 ) 0 | 1 1 Jsuperada | 0 | 0 [ O 0 |superada bl | |superada
16 M Estudiante16 | 0 [ 0 | 1 | Jouperads | 0 ) 1 | 1 ] |nosuperad] 0 | 0 | 1 1 Jsuperada | 0 | 1 [ O | |superada 011 1 |nosuperada
17 |F.Estudiante 17 bl oqo 0 |superada [ O | 0 | D 0 Jsuperada | 0 | 0 | D 0 |sperads | 0 | 0 ) 1 | |zuperada 10|00 | |euperada
1§ M.Estudiante18 | 0 | 0 | I I fsuperada | 0 | 1 | 0 I fsuperada | 0 | 0 | 0 0 soperads | 0 | O] O 0 |superada blogo 0 |superada
19 |F.Estudiante 19 1101 2 nosuperad) 0 | 0 | 0 0 |superada | 0 | 0 | 1 1 Jsuperada | 0 | 1 [ 1 2 nosuperada) I | 0 | 0 | |superada
20 M. Estudiante20 | 0 [ 1 | 0 | Jsuperada | 0 ) 0 | 0 0 |superada | 0 | 0 | D 0 |superads | 0 [ D ] O 0 |superada bpogo 0 [superada
21 |F. Estudiante 21 b1 | Jowperads | 0 ) 0 | 1 | Jooperads | 0 ) 0 | 0 0 |sperads | 1 | 0 ) 1 2 |nosuperada) 0 | 0 | 0 0 [superada
22 M Estudiante22 | 0 [ 0] 0 0 Jsuperada | 0] 0 | 0 0 Jsoperada | 0 ) 0 [ 1 | fsuperada | 0 | 0] 0 0 |superada blpryo I [superada
23 |F.Estudiante 23 blpoqao 0 |superada [ 0 | 0 | 1 | Jsoperada | 0 ) 0 | 0 0 fsuperads | 0 [ D ] O 0 |superada bloqao 0 [superada
4 M. Estudiante24 | 0 [ 0 | 0 0 |superada [ O | 1 | D | Jsoperada | 0 ) 0 | 0 0 |superada | 0 | 0 ) 1 1 |superada 0 ALV 0 {superada
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3

972

no

1

28

-HH‘H‘HJI B

Destreza N°5

................ ; ; ; < jeepeeeme - - ; - ; . ; s eepeme - ; - - jmepeem— . ; ; ;
M. Estudiante23 | 0 0 0 0 |superada [ 0 0 0 0 0 0 0 0 |superada | O 0 1 1 |superads 0 0 0 0
F. Estudiante 26 0 0 0 0 |superada [ 0 0 0 0 0 0 0 0 |superada | 0 0 0 0 |superada 1 0 0 1
F. Estudiante 27 0 0 0 0 |superada [ 0 1 0 1 0 0 0 0 |superada | 0 0 1 1 |superada 0 0 0 0
M. Estudiante 28 | 0 0 0 0 |superada [ 0 0 0 0 0 0 0 0 |superada | O 0 1 1 |superada 0 0 0 0
M. Estudiante 20 | 0 0 0 0 |superada [ 0 0 0 0 0 0 1 1 [superada | 0 0 0 0 |superada 1 0 0 1
F. Estudiante 30 0 0 0 0 |superada [ 0 0 1 1 0 0 0 0 |superada | 0 0 1 1 |superada 0 0 0 0
F. Estudiante 31 0 0 0 0 |superada [ 0 0 0 0 0 0 0 0 |superada | O 0 1 1 |superada 0 0 0 0
32 |M Estudiante32 | 0 0 0 0 |superada [ 0 0 1 1 0 0 0 0 |superada | 0 1 0 1 |superada 1 0 0 1
33 |F. Estudisnte 33 0 0 0 0 |superada [ 0 0 0 0 0 0 1 1 [superada | 0 0 0 0 |superada 0 0 0 0
34 |F. Estudiante 34 0 0 0 0 |superada [ 0 0 0 0 0 0 0 0 |superada | O 0 0 0 |superada 1 0 0 1
33 |F. Estudiante 33 0 0 0 0 |superada [ 0 0 0 0 0 0 0 0 |superada 1 0 1 1 |nosuperada) 0 0 0 0
36 |F. Estudisnte 36 0 0 0 0 |superada [ 0 0 0 0 0 0 0 0 |superada | 0 0 1 1 |superada 0 0 0 0
37
34
8j 35| 97.2(DestrezaN°1
no 1 28
8i 5 g7 2| Destreza N° 2
no 1 28
aj 36| 100.0(Destreza N° 3
no 0 0.0
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