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INTRODUCCION

El presente proyecto se analizara el
contexto urbano a manera de conocer el
usuario del cual se rodea el sitio pas
saber las necesidades que este requiere,
también se analizara como provocar el
menor impacto ambiental y asi obtener un
edificio que seaustentable basandose en
un proyecto base para analizar y asi poder
optimizarlo a manera de que a largo plazo
genere ganancia para el usuario
consumidor una corta inversion debido a
los implemento o materiales se que
colocaran en el proyectose analiza

varios métodos para obtener un edificio

ecoeficiente que tenga lugar dentro de las
normal para ser calificado como tal y se
escogera dentro de uno de estos métodos
para proceder a aplicarlo al proyecto y asi
poder hacer estudios que demuestren que
el edficio es ecoeficiente basandose en
herramientas como programas o0
softwares especializados en estos temas.
Con el fin de llegar a una conclusion en el
cual podamos definir los puntos a favor de
realizar un proyecto basado en las
sustentabilidades en berwd del usuario
gue hara uso de el proyecto como el que
lo rodea

También se vera la manera de reutilizar

los materiales del sector para asi ahorrar

costos de inversion en el precio por metro
cuadrado del proyecto

Este sector al tener un tema de centro
cultural hotel oficinas y emprendimiento
se trabajara en conjunto con los otros
proyectos para que se pueda tener una
arquitectura mas limpia y ordenada para
gque se pueda entender todo como uno solo
pues al tener que cubrir varios metros de
espacio se prevéplementar 5 proyectos
con caracteristicas diferentes cada uno de

ellos, pero sé que complementen entre si.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Tema

DISENO SOSTENIBLE DE UN EDIFICIO DE ALOJAMIENTO EN EL SECTOR DEL PARQUE BICENTENARIO EN QUITO
2020

EL IMPACTO AMBIENTAL DESDE LA ARQUITECTURA E INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

Linea de Investigacion
Sintesis que relacione el tema con las lineas de investigacion establecidas por la UTI.

Sefalamiento de variables

Variable Independient&s posible disefiar un edificio de tal modo que spamismo, se caliente en épocas frias, y se enfrie en épocas calidas,
de tal manera que la temperatura y humedad de su interior se mantenga en tod® mententie la zona de confort humano (Luis de
Garrido,2014Monsa de Ediciones).

Variable Dependielt Agotamiento de los recursos naturales y aumento de los gases de efecto invernadero con su consecuente cambio

climético.
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1.1.1El Impacto Sobre el Medio
Ambiente

Los sistemas constructivos utilizados por
el ser humano a través de su historia, han
evolucionado tanto como el pensamiento
y las necesidades propias de lgide
donde se encuentra. En consecuencia, el
ser humano se ha visto en la necesidad de
transformar y revolucionar la manera en
gue concibe su espacio, los materiales y

sistemas que se desprenden de la

1.1PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Contextualizacion

materializacion de las ideas acerca de éste
(Luis Eduado Lopez, 2018).

También puede ser definido como la
alteracion producida en el medio natural
donde el hombre desarrolla su vida;
ocasionada por un proyecto o actividades

dados. (Sanz, 1991).

La actividad del hombre ha transformado
la superficie terrestrdesde el principio de
los tiempos, con el fin, en muchas
ocasiones de dominar la naturaleza. Estos
cambios en la superficie de la tierra son

parte del progreso, pero también son
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criticos para quien se siente afectado por
ellos; como el ser humano o el ned
ambiente. (Martinez. D, 2014).

Es por esto que cada vez el impacto
ambiental debido a la construccion y la
arquitectura es mas notorio y a alcanzado
niveles grandes de la contaminacion del
co2 sobre la tierra a tal manera que se ha
vuelto un granproblema ambiental que
dia a dia busca soluciones.

El

constituye no solo nuestro entorno

medio ambiente que habitamos

inmediato, sino que es importante



recordar que, simultineamente, existe a
escala global, local y a la del interior del
edificio. Los proyetistas y los ocupantes
de los edificios y las ciudades operan en
todo momento en cada una de las escalas
del medio ambiente.

Heywood, H. (2017)

1.1.2El Corredor Metropolitano

Corredor Metropolitano, que vinculara al
sur, centro y norte de Quito.

Conla intervencion de 55 kilometros en
la Panamericana, Galo Plaza Lasso, 10 de
Agosto, Guayaquil y Maldonado, se busca
recuperar el espacio publico y repoblar el
hipercentro, una zona donde se han
identificado 110 edificios vacios con
de

supone,

grafitis
La

y focos iresguridad.

iniciativa ademas, la

construccion de veredas inclusivas, el
de

sustentables,

fomento de medios transporte

alternativos vy nuevos
espacios verdes y aumentar la oferta de
vivienda y otros servicios en torno a las 15
paradas del Metro.

Ademas de la provision de areas verdes
existentes, el rea circunscrita como area
de influencia el corredor, encierra un
enorme potencial de reactivacion del
verde urbano y de mejora de las
condiciones ambientales de la ciudad,
contemplando ademas del desdo de

un plan parcial para el Geoparque urbano,
el cual reactivaria las capas biologicas de
la ciudad en sus distintas escalas y busca
potenciar estos recursos para beneficio de

la calidad de vida de la ciudad.
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1.1.3Centralidades Norte

Centralidad Carolina.

El centro administrativo y financiero
actual se transforma cogiendo nuevas
dinamicas de vida barrial a escala humana
con un incremento  poblacional
considerable e intervenciones puntuales
gue re equilibran y activan este hiper
centro ubano diverso.

Centralidad Bicentenario.

La salida del aeropuerto da paso a la
consolidacion de un centro ambiental,
ludico, cultural y deportivo multiescalar,

del barrio a la ciudad, que potencia el
desarrollo social a través de espacios
dindmicos, flexbles y sostenibles.

1.1.4Impacto ambiental en paises en
vias de desarrollo y desarrollados

El crecimiento y la contaminacion estan

fuertemente asociados por el uso de



energia fosil. La tasde cambio de los
paises desarrollados hacia sistemas de
producédn sustentables es mulenta,
mientras los paises en vias de desarrollo
se han convertido en fuertes emisores de
emanaciones contaminantes. La ética
empresarial que rige el sistema, sigue
basada en uimdividuo racional y egoista,
de o

desvinculado sodiay el

medioambiente. (Anénimo, 2015)

1.1.5Construcciones controladas

Las construcciones sean ya de obra civil o
equipamientos como, Hospitales, Hoteles,
Edificios de Oficinagetc, toman en cuenta
este tema sobre el impacto ambiental que
causaria cada uno de esyooma como
base la Matriz Modificada que ha sido

recomendada por la comunidad europea

mismo que toma varios criterios tales
como: Duracion, Tiempo de Efecto,

Importancia, Intensidad, Plazo,
Magnitud, Riesgo, etc.

Para de esta amera tener un contratas
detallado y provocar el menor impacto
ambiental, también se implementa nuevos
métodos constructivos mismo que acortan
el tiempo de construccion y por ende son
menos contaminadores con respecto al

carbono que estos mismo emitirian

1.1.6Rehabilitacion de edificaciones.

La repotenciacion de estas edificaciones
en desuso o mal estado, para convertirlos
en espacios de encuentro ciudadano, de
comercio, de servicios y de proyectos de
vivienda de baja escala, permitira

reactivar la vida barrial en zonas como El
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Panecillo, la 2 de Mayo y en los
alrededores de la quebrada El Censo y el
la avenida Maldonado

cruce con

(Corredor Metropolitano).

Vivienda agro productiva.
Esta tipologia busca combinar el espacio
trabajar, decir,

doméstico para es

cohabiten las actividades basicagl d
hogar con el emprendimiento familiar. La
vivienda productiva juega un rol
importante para la economia local porque
existe una comercializacion directa entre
el productor y consumidor.

Aprovecha el suelo cultivable dentro de
lotes privados buscando laoggiuccion de
agricultura urbana aportando a la

economia circular.



Los Silos del Censo.

La estructura existente es rehabilitada y re
acondicionada para acoger funciones
culturales, comerciales y recreativas,
ademas de albergar y soportar un puente
conectorhacia el barrio La Tola, lo cual
contribuye hacia el propésito de una
movilidad mas eficiente y conectar al

parque.

1.1.7Impacto Ambiental en el

Ecuador
La diversidad de Ecuador esta
constantemente amenazada por los

problemas ambientales que se deridan
la globalizacion y la tecnologia: la
deforestacioén, la contaminacién del agua

y la del suelo, son los tres principales

problemas que afectan negativamente al
medio ambiente del pais.

1.1.8Plan Bicentenario

El plan Bicentenario al igual que la
ordenaza 83 busca implementar nuevos
equipamientos en este sector los cuales
seran de beneficio para el usuario y estos
se desarrollararen unproceso por fases
el cual constarale 7 edificaciones las
cuales deberan tener el mejor impacto
ambiental sobre el sectpues en vista que
son 7 proyectos diferentes con
magnitudes grandesstos podrian llegar a
tener muchos efectos negativos sobre este
sector y tener

un mayor impacto

ambient&
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Cuando se proyecta una vivienda puede
pensarse que lo que debe preocuparnos
son, sobre todo, las caracteristicas
medioambientales interiores del edificio,
asi como su interaccion con el entorno
inmediato. Pero puede ser necesario
calentar o refrigerata vivienda, y se

de CO2 que

contribuiran al calentamiento global en

generardn emisiones
una reaccion en cadena. Las diferentes
escalas del medio ambiente estan

relacionadas: al accionar un simple
interruptor para encender una luz en casa
o en el trabajo #ablecemos un vinculo
con la cadena global.

Heywood, H. (2017)
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1.3FORMULACION DEL PROBLEMA

Partiendo desde que el hombre debe buscar su bienestar, comodidad y ahorro para si mismo este no lo haeer ya quostal elevado
en proyectos de menor contaminacion optan por elegir los métodos tradicionales y esto a la larga genera mayor dafiagiGoatamin
medio ambiente y mayor gasto para el usuario sin ver un retorno de gastos

contaminadora queproduzca menos para el usuario como para el sector y asi

impactos sobre el medio ambiente y que  ser un gran apast

1.3.1 Justificacion
Se propone realizar el trabajo de estudio

que |l lega por deealma fgrAvleqng sef un mal sea up aporte para el 1.40BJETIVOS

desempefio, disefio de un hotel sostenible sector donde sera puesto con medidas y 1.4.10bjetivo General

meétodos constructivos que ayuden a tener

en el corredor metropolitano de quito Realizaruna propuestde un edificio de

ubicado en el par queY"HNEROLGPREAMNACION. o 2 0 2 0 alto desempefio, sostenible con métodos

Asi se podra dar un mejor lugar para el ;,nstryctivos que no tengan tanto efecto

usuario y ma edificacion que sea el de

Debido a que se buscara dar al sector una

arquitectura que sea sustentable y que contaminacion sobre el medio

agrado para el uso diario de estos mismos.

tenga mayor resiliencia para enfrentar ambiente.

grandes problemas que dia a dia pasan en La importancia de poder crear edificios de

el planeta, de igual manera se busca alto desempeifio, sostenibles y que tengan

realizar una arquitectura que sea menos gran resiliencia seria un gran aporte tanto
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1.4.20bjetivo Especifico diversospara que tenga un menor un proyecto sostenible y de alto
1 Realizar un edificio de alto consumo de recursoy pueda despefio con mayor resiliencia.
desempefio con los estandares que generarlos suyos propios.
lo cataloguen como tal parel
beneficio del usuario y del sector. 1 Se dara prioridad a los métodos
gue tengan menor contaminacion
9 Disefiar un hotel que sea y de igual manera aquellas
sostenible realizando estudios estrategias que hagan del edificio
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2. ARQUITECTURA SOSTENIBLE

Podriamos decir que Sustentabilidad es el
término contemporaneo que designa el
proceso de disefio que revierte el producir
edificios que consumen en exceso.

No seria pertinente hablar de cero
impactos sino de mitigaciéon del mismo y
si es posible mejorar kituacion previa a
Su concepcion. Apunta a mantener
vigente un dispositivo de monitoreo que
jaguee a la produccion sucia, evitando que

aparezca la contaminacion.

CAPITULO Il

MARCO TEORICO
Miceli, A. (2016).

Este modo de hacer se puede nombrar
como Sustentable, también como
Sostaible, o se puede encontrar como
Disefio Bioclimatico 0 como
Bioconstruccion. Muy difundida también
como Arquitectura Verde o en inglés
Green Building Systems.

Miceli, A. (2016).

Es momento de difundir también lo
nl a

rel ativo a

sustentable , aquella que
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conlleve a resolver los problemas de la
crisis de sustentabilidad soeiambiental

en los asentamientos humanos, de nuestro
pais y de la region latinoamericana,

Miceli, A. (2019.

2.1 ARQUITECTURA SOSTENIBLE
Y LOS EDIFICIOS DE ALTO
DESEMPENO

El constante aumento del costo de la

energia, sumado a la creciente

0 fpreaezupacianr pgruel impactd anbiantal

(especialen@gnte i @ agenerado por los



edificios), ha dado origen a varias
iniciativas-entre estas LEEDque tienen
reducir el

como objetivo consumo

energético y promover practicas de
construccion sostenible que mejoren la
calidad de vida de los ocupantes y de las
comunidades en donde los edificios son
construidos.

Londofio Garcia, J.C (2009)

El impacto que tienen los edifas en los
recursos naturales es significativo. Se
tiene estimado que, en los Estados

Unidos, por ejemplo, los edificios
consumen mas del 70% del total de la
energia eléctrica generada y mas del 30%
del total de la energia consumida en el
pais. Pero no sélel consumo de energia

eléctrica es una preocupacion, también lo

es la utilizacion de recursos naturales y la
generacion de dioxido de carbono (CO2).
Londofio Garcia, J.C (2009)

Los edificios son la principal fuente de

generacion de CO2, por encima del
transporte y la industria. En Estados
Unidos, solamente, los edificios generan
un 39% del total de emisiones de COZ2,
consumen el 40% de materias primas a
nivel global y 13% de agua potable, sin
contar los miles de toneladas diarias de
desechosl que produce

Londofio Garcia, J.C (2009)

2.2TIPOS DE ARQUITECTURA
SOSTENIBLE
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2.2.1Arquitectura vernacula

Existe un modo de construir cuyo génesis
es el momento en que el hombre crea su
hébitat, no

responde a estlos, no

representa épocas, no necesita de
arquitet¢os, son quienes las habitan los
encargados de modelarlas, ha estado alli,
testigo de la cultura de los hombres: la
arquitectura vernacula.

Tilleria Gonzalez, J. (2017).

Muchos autores coinciden en que la
arquitectura vernacula es un sistema
social y culural complejo, que nace de la
relacion hombresntorno, y que refleja de
una forma directa, las maneras de habitar.
Cada definicion hace hincapié en alguno
de los factores determinantes.

Tilleria Gonzalez, J. (2017).



2.2.2Arquitectura Bioclimatica

La "arquitectura bioclimética", entendida
en términos conceptuales, se fundamenta
en la adecuacion y utilizacién positiva de
las condiciones medioambientales y
materiales, mantenida durante el proceso
del proyecto y la obra. Una logica que
pate del estudio de las condiciones
climaticas y ambientales y de Ila
adecuacion del disefio arquitectonico para
protegerse y/o utilizar los distintos
procesos naturales. En el alcance de esa
interaccion entre arquitectura y ambiente
se pueden establecer ldastohtos niveles
en donde se mueven actualmente los
arquitectos que trabajan en este campo.
d'Amico, F. C. (2014).

La arquitectura bioclimatica, aunque con

un impacto mediatico cada vez mas

extendido, sigue teniendo un peso real
insignificante dentro de Igroduccion

arquitectonica mundial, y en Espafa, su
desarrollo se encuentra limitado a las
escasas iniciativas de promocion publica
y a sectores muy aislados y concienciados
de

estudios avalan la capacidad de ahorro de

la iniciativa privada. Diferentes
enggia de hasta un 70% en las soluciones
arquitectonicas pensadas desde una légica
de adaptacion y adecuacién al clima, en
comparacion a los usuales procedimientos
de construccion tradicional, quizas en
consonancia con las normativas de
aislamiento, pero dmratados muchos de
ellos si se observan desde una logica
ambiental mas amplia.

d'Amico, F. C. (2014).
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En la actualidad, se puede decir que se han

diseflado, construido y evaluado
suficientes ejemplos de arquitectura
refrendar la
de

realizadas teniendo en

biocliméatica capaces de
bordad y calidad ambiental las
construcciones
cuenta los principios basicos de "construir
con el clima", y se ha demostrado
sobradamente su viabilidad economica.

d'’Amico, F. C. (2014).

2.2.3Arquitectura Solar

El Sol podria ser laukente energética
practica y abundante de la que dependiera
la civilizacién el dia en que se agoten los
actuales suministros de combustibles
fésiles. Y quizads nos encontremos en el
umbral de una perdurable y estable era

solar.



Espi, M. V. (2014).

El Sol es, sin embargo, una fuente
probaba de energia capaz de satisfacer
indefinidamente a muchas de nuestras
necesidades energéticas, de hecho a todas,
si pudiéramos 0 supiéramos adaptar

nuestras necesidades a los recursos
disponibles en nuestro rededor. Result
asombroso el hecho de que la mas
la

eficiente de las técnicas solares,

arquitectura solar pasiva, haya sido
redescubierta innumerables veces, para
volver a ser olvidada.

Espi, M. V. (2014).

2.3.ARQUITECTURA PASIVA

2.3.1.¢,Qué es un edificio de alto
desempefio?

Los edificios de alto desempefio (HPB,
por sus siglas en inglés) son los que
cumplen con las normas especificas para
uso de energia y agua, tiempo de
funcionamiento, cumplimiento ambiental,
asi como la seguridad y confort de los
ocupantes. Este tipo de edificios ayuda a
los propietarios y ocupantes a ser mas
productivos para alcanzar sus misiones
empresariales, mediante el uso de disefios
y estdndares de operacidon creados,
medidos y validados para ofrecer
resultados establecidos €e tolerancias
especificas.

Edificio de alto desempefio. (2012)
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Se estima que los edificios de alto
desempefio son entre 20 y 50 por ciento
mas eficientes energéticamente que los
edificios convencionales. En el caso de un
edificio existente, un especiahs en
ingenieria de energia puede proporcionar
mayor precisién mediante la comparacion
de las estimaciones de una estructura
particular con los puntos de referencia
estandares de la industria.

Edificio de alto desempefio. (2012)
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2.4 ESTRATEGIAS PASIVAS

2.4.1.El lugar: Sol, viento, topografia,
vegetacion

Comprender y aprovechar las fuerzas de
la naturaleza es clave para lograr una
arquitectura climaticamente sensible. El
eje terrestre esta inclinado, lo cual

provoca el ciclo de las estaciones, y su

rotacion afecta a los vientos. El impacto
del sol y el viato en un lugar sera el
resultado de la accién conjuntde la
latitud y la altitud, y de su proximidad al
mar, las montafnas o el desierto.
Heywood, H., & Landrove, S. (2015).

Las corrientes globales del aire siguen un
patron y dependen de las variaciodes
calentamiento de la Tierra por el Sol y del
movimiento del planeta. El problema del
sobrecalentamiento planteado en la regla
22 constituye un buen ejemplo de la
relacion entre el sol y el viento: deberian
minimizarse las ventanas orien@das al
este yal oeste, para evitar ganancias de
calor

en una franja aproximada de 15° alrededor
del Ecuador,

pero es aconsejable
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aprovechar los vientos del este, por lo que
las aberturas protegidas del sol, con un
disefio adecuado, son una buena solucién
en estas regies climéaticas.

Heywood, H., & Landrove, S. (2015).
Conocer la orientacion de un edificio
respecto al sol y el viento es fundamental
para una arquitectura climaticamente
sensible. La orientacion determina si es
necesario protegerse del sol (tanto en
climas célido como templados) o si es
deseable el sol de invierno (en regiones
frias y templadas y si un cortaviento
puede ser util.

Heywood, H., & Landrove, S. (2015).
Ventilamos los edificios para
proporcionar confort térmico y oxigeno, y

disipar los olores. Se recurre a dos fuerzas



naturales relacionadas con el aire, el
viento y flotabilidad para ventilar los
edificios de forma natural Cuando el
viento entra en contacton un edificio se
crea una diferencia de presion entre las
caras a barlovento y sotavento, lo cual
provoca la corriente de ventilacion.

Heywood, H., & Landrove, S. (2015).

2.4.2.Disefio arquitectonico:
orientacién, forma y distribucion

Siempre hay qutener en cuenta a los
Lugares para obtener pistas sobre el
funcionamiento del edificio

Heywood, H., & Landrove, S. (2015).

En una franja de 15° alrededor del

Ecuador, la principal preocupacion

relacionada con el clima es el

sobrecalentamiento. Las fachadas este y
oeste de un edificio se ven sometidas a las

mayores aportaciones calorificas solares,

y la calefaccion solo es necesaria con la

altitud.
Heywood, H., & Landrove, S. (2015).

Fuera de esta franja, la fachada orieatad
al sol (encarada al sur en el hemisferio

norte y al norte en el hemisferio surf

recibe la mayor radiacion solar, que puede
usarse como calefacciobn gratuita en
invierno, peroque también puede dar

lugar a aportaciones calorificas no
deseadas, provocando el
sobrecalentamiento en verano.

Heywood, H., & Landrove, S. (2015).
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La posicién y la direccién del sol y del
viento varian con las estaciones. Conocer
la relacidén entre ambas fuerzas poderosas
ayuda al proyectista a manipular la
orientacion y la forma &l un edificio, la
ubicacion de sus espacios y la posicion,
tamanfo y disefio de los huecos para poder
aprovechar las ganancias calorificas, la
refrigeracion y la ventilacion gratuitas.
Por ejemplo, en un clima del hemisferio
norte, los vientos estivales

provienen del sur, por lo que las aberturas
a sur pueden favorecer los efectos
refrescantes de la ventilacion siempre que
estén protegidos del sol.

Heywood, H., & Landrove, S. (2015).

Es recomendable planificar un edificio de

modo que las estancias que requieren



poca o ninguna calefaccion, o que solo se
ocupen ocasional mendecomo dormite
rios, cuartos de bafio o espacios de
almacéld , y las que generan su propio
calor (cocinas o espacios de oficina) se
sitla en la cara no orientadasal, para
gue actuen de espacios angatiores.

La cara no orientada &bl recibe poca
radiacion solar y puede estar expuesta

a los vientos frios de invierno.

Heywood, H., & Landrove, S. (2015).

Las estancias calidas, como los espacios
donde se desarrolla la vida, deberian
orientarse al sol. Esta regla tiene que ver
de

servidos"; los sirvientes (cocina, cuartos

con I a i dea

de bafio, espacios dd@macén y aseos

proporcionanun espacio amortiguador

Gtil para las salas de estar y otros espacios
con mayor ocupacion.

Heywood, H., & Landrove, S. (2015).
2.4.3. Envolvente del edificio:
materiales

Los edificios pierden y ganan calor a
través de sus elementa®nstructivos:
muros, cubierta y suelo.

El aislamiento es una barrera contra los
flujos térmica procedentes del exterior o
del interior, y necesario para mantener el
confort térmico. La regla basica consiste

en envolver el edificio con una capa

i e siglante idelosma continua eretodbsesss

lados, incluido el forjado de la planta baja,
gue debera tener un grosor de entre 20 y
30 cm en climas frios o templados.
Heywood, H., & Landrove, S. (2015).
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y2.4.4 Enfriar/Calentar

Las pérdidas y ganancias calorificas son
también consecuencia deleaque se filtra
del exterior hacia el interior, en particular
a través de las juntas no estancas. En
proyectos de reforma, en primer lugar,
hay que mejorar

la envolvente constructiva (afiadir entre
7,5y 10 cm de aislamiento es la medida
mas rentable engenes templadas y solo
entonces considerar fuentes de energia
renovables.

Heywood, H., & Landrove, S. (2015).

de manera
natural.

La fachada principal de un edificio
deberia orientarse al Sol (al menos en una

franja de 30° al sur ezl hemisferio norte



y 30° al norte en el hemisferio sur), ya que
esta es la orientacion mas sencilla para
protegerse de las ganancias solares no
deseadas en veran@ un sencillo
voladizo horizontal es efectido al

tiempo que la mejor orientacion para
capta la calefaccion gratuita en invierno

Heywood, H., & Landrove, S. (2015).

El sol del mediodia no es la Unica causa
de ganancias solares no deseadas. Por la
mafiana y al atardecer, ell 4eene una
posicion baja al este y al oeste, y calentara
las fachadasste y oeste.

Heywood, H., & Landrove, S. (2015).

La fachada a oeste esta expuesta a los
rayos del sol bajos e intensos durante
largo tiempo en muchas regiones
climaticas. El problema que platea el
angulo de incidencia del sol cuando esta
bajo en fabadas orientadas a este y oeste
es diferente al que se plantea cuando esta
alto al mediodia. Sin embargo, cabe
recordar que en algunos lugares vy
estaciones

el calor del sol de primera hora de la
mafiana puede aprovecharse para
precalentar nuestros espaciaabitables
en las primeras horas frias del dia

Heywood, H., & Landrove, S. (2015).
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ImagenN.3 Reduccién de las ganancias de calor con la
implementacion de aleros moviles
Fuente Revista Edificios de Alto Desempefio

La arquitectura enterrada beneficia de
las temperaturas estables del terreno. El
objetivo consiste en reducir las perdidas y
cargas calorificas, Como resultado
tendremos:

A Un ambiente interior mas calido en

invierno



A Un ambiente interior mas fresco en
verano
Heywood, H., &.androve, S. (2015).

2.4.5.Minimizar el consumo

energético: disefiar para

no necesitarde maquinas, seleccionar
maquinas de bajo consumo.

El disefio solar pasivd es decir, aquel
cuyo objetivo es reducir la dependencia
de los sistemas activos para caleféoc y
refrigeracion, que requieren aportacion de
energi® aprovecha el sol. A menudo la
captacion de energia solar se ayuda de la
Amasa t®r micaodo deci
materiales para almacenar el calor.

Heywood, H., & Landrove, S. (2015).

2.5.ESTRATEGIAS ACTIVAS

Después de tener un disefio pasivo
optimizado, se define un disefo activo, en
el que el objetivo central sera definir un
sistema HVAC eficientedoy en dia, los
sistemas HVAC mas eficientes de un
edificio se encuentran en los sistemas de
agua helada, los cuales tienen chillers,
de de

enfriamiento y unidades manejadoras de

equipos bombeo, torres
aire, entre otros. Tales sistemas han sido
el estandar en edificios de grandes
dimensiones y alto desempefio, debido a
su capacidad de entregar @les de aire a

I@ tempgratu‘faudsseada de forma segurg,

“m v U u

operando eficientemente cuando se
encuentran bien dimensionados. Aunque,
debido a los altos costos, sobre todo en

edificios pequefios o medianos, se han
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desarrollado nuevas tecnologias
alternativas. Urtaso particular ha sido el
de sistemas del tipo de volumen de
refrigerante variable (VRF).

Mundo HVAC&R, (2015).

Es importante recordar que el costo
minimo de energia del sistema HVAC no
lo dicta la tecnologia o el
dimensionamiento del equipo, sino que es
un balance entre los factores que afectan
su desempefio. Asi como los fabricantes
de equipos HVAC tuvieron que producir
equipos menos eficientes al eliminar los
glarofluorocarbonos como refrigerantes
de trabajo, por el impacto que tenian en la
capa de ozam también el costo minimo
del sistema de HVAC

cantidad de aire exterior necesaria para

lo define la



cumplir con la salud y bienestar de los
ocupantes.
Mundo HVAC&R, (2015).

2.5.1.Evaluacion y certificacion de
edificios: que todo funcione.

Ecolbgico significa sostenible, pero esta
palabra tiene muchos matices, desde los
gue fijaran como objetivo algunas de estas
reglas basicas hasta otros que adoptaran
con éxito todas ellas. El objetivo es
alcanzar los maximos objetivos posibles.
Un edificio que cumpla con todas las
reglas tendra las siguientes
caracteristicas: una envolvente con un alto
grado de eficiencia producira energia neta
y sus emisiones de CO2 seran nulas

optimizarda el uso de recursos y de energia

incorporada minimizara el consumo de

agua y la generacion de residuos sera
saludable y no contaminara sera duradero,
adaptable y facil de desmantelar Vinculos
Heywood, H. (2017)

2.5.2.Certificaciones LEED

La certificacion LEED esta basada en la
compilacion de varias normas
establecidas por diferentes organismos
para la industria de la construccion,
siempre exigiendo el nivel 6éptimo o

superior al minimo requerido por éstas.
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Prerrequisitos Puntos

Desarrollo y sostenibilidad 16
Eficiencia en el consumo de agua 10
Energia y atmasfera 35
Materiales y recursos 14
Calidad del ambiente interior 15
Proceso e innovacidn en disefio &

Bonos regionales 1

Total 1o

ImagenN.4 Tabla de Puntos parCertificacion LEED
Fuente Londofio Garcia 2009

Uno de los propésitos del USGBC es
trabajar con entidades gubernamentales y
con organizaciones profesionales para
promover la evolucion de las normas, de
tal manera que los niveles de exigencia
establecidogpara obtener la certificacion
LEED eventualmente se conviertan en la
minima norma requerida para la industria.
Ya se han dado varios de estos cambios,

por eso el contenido de las guias esta en



constante evolucion. Un ejemplo de ello
son las ultimas revisiees que se han
hecho a las normas ASHRAE (Asociacion

Americana de Ingenieros en Aire

y
Refrigeracion), para los requerimientos
minimos de ventilacion (ASHRAE 62.1

2007), y a las normas de eficiencia

Acondicionado, Calefaccioén

energética en los materiales ld cubierta
de los edificios (ASHRAE 90.1 2007). La
certificacion LEED cubre varias areas:

A

Desarroll o vy
A Ahorro de agua
A Eficiencia ener g®t
A Selecci-n de
A calidad del

Londofio Garcia, J. C. (2009).

2.6.GESTION SOSTENIBLE DE
RECURSOS EN LOS EDIFICIOS
(AGUA, ENERGIA, MATERIALES
Y, DESECHOS)

2.6.1.Eficiencia en el consumo de agua
El propdsito principal es minimizar el uso
de agua potable suministrada por los
servicios publicos. Esta area tiena u

prerrequisito que pide reducir el consumo

sost &Q égBai al ifteflo? &I edificio en un 20%

(en el célculo no se toma en cuenta el agua

ubafia®en los sistemas de riego). Si el

mat e rahord 8sS mayor, se pueden obtener

ambi e rlpbn‘?os ddifidn&ds.] O T

Londofio Garcia, J.(2009)
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Estas medidas de conservacion de agua
pueden ser grifos de bajo suministro,

sanitarios de bajo caudal u orinales que no
requieran agua, entre otros. También es
valido usar otras fuentes de agua

diferentes a la suministrada por la
municipalidad, tas como agua lluvia
recogida o agua condensada del sistema
de aire acondicionado. Otras tecnologias
incluyen reciclado de las aguas negras
generadas, para reutilizacion en el sitio.
Con respecto al agua para irrigacion, se
pueden obtener de dos a cuatrotps si

se reduce al 50% el uso de agua publica o
si se elimina por completo el uso de agua
potable para irrigacion. Al igual que el
agua usada en el edificio, es valido usar
agua recogida o reciclada para riego.

También es aplicable usar especies de



planas nativas que no requieren
adaptacion al medio y, por lo tanto, no
necesiten irrigacion artificial. Se debe
también tener zonas verdes exteriores

Londofio Garcia, J.C (2009)

2.6.2.Eficiencia en la energia

Si bien algunas estrategias de control
pueden ser implementadas de forma
autonoma, el mayor ahorro energético se
alcanza cuando se usa un sistema BAS o
un EMS (por sus siglas en inglés Energy
Management System), pues las medidas
de conservacion de energigue mas
ahorros ofrecen soélo pueden ser aplicadas
usando un sistema de automatizacién que
controle y se comunique con todos los
componentes del edificio. Algunas de las
estrategias Unicas de los sistemas BAS

son la optimizacién de la planta de agua
helada, sistemas de volumen de aire
variable independientes de la presion,
arranque Optimo, control de demanda
eléctrica, control de la ventilaciébn con
base en la demanda, entre otras.
Londofio Garcia, J.C (2009)

2.6.3.Eficiencia de Materiales y
Desechos

El proposito de esta area es minimizar el
dafio causado al medio ambiente al

consumir recursos, tanto durante la
construccién como durante la operacion
del edificio. El area de materiales y
recursos tiene un prerrequisito que pide
suministrar un lugar accesible de
almacenamiento de materiales reciclables

y un plan para su recolecciéon. Con esto se
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pretende disminuir la cantidad de
materiales de desecho generados por los
ocupantes, que son luego depositados en
campos de basura.

Londofio Garcia, J.C (2009)

Reciclar y reutilizar recursos toma en
cuenta el material reciclado de desechos
generados durante la construccion y la
ocupacion, al igual que la cantidad de
estructura que pude ser reutilizada en una
renovacion incluyendo las paredes y los
techos. Una renovacion @de incluir sélo

la remocion de materiales contaminantes
y dispositivos de manejo de agua
ineficientes, y asi el resto del edificio es
considerado  material salvado o
reutilizado. Es mejor reutilizar materiales

de construccion de segunda, rescatados de



demdiciones, y al usar materiales nuevos
de fabrica que incluyan en su
composicion un porcentaje de materiales
reciclados. Se hace diferenciacion entre
materiales construidos usando desechos
reciclados durante los procesos de
manufactura y materiales recicted de
desechos domésticos, teniendo mas
importancia estos ultimos. El uso de
materiales que son  fabricados,
recolectados o cosechados regionalmente,
ofrece hasta dos puntos. Se considera que
el material es regional cuando el
transporte del lugar de origexh edificio

no es mayor a 500 millas
(aproximadamente 800 Km.). El
propésito es disminuir la contaminacion
producida durante el transporte.

Londofio Garcia, J.C (2009)

2.7.CRITERIOS DE EVALUACION
DE EDIFICIOS DE ALTO
DESEMPENO

2.71. Desempeiio energético

Este criterio evalta el consumo y

produccion de energia del edificio, asi

como su capacidad para generar servicios
energético$ aportando a la red eléctrica

o almacenando la energia en sitio

(baterias: 0jo que tiene alto impacto

ambiental).

Se debe tenemecuenta estos parametros:
Andlisis de energia que muestre
los objetivos que se alcanzaran
(HERS y/o EUI) incluyendo
calculos con y sin energia

renovable.
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Integracion de los sistemas
energéticos en la arquitectura.
Definir la efectividad del sistema
de iluminacion, incluyendo la
habilidad de Ila iluminacion
natural y eléctrica para generar
iluminacion para cada actividad,
ambiente y estado animico.
Estrategias para reducir las cargas
eléctricas en los tomacorrientes y
cargas de los aparatos.

Capacidad denteracciéon con la
red eléctrica para incluir respuesta
de los sistemas del edificio a las
condiciones de la red eléctrica,
para evitar estrés en el sistema y
aumentar la fiabilidad en la red.
Estrategias para integrar

eficientemente la generacién de



enerda renovable (en sitio o fuera
del

consumo anual cero y compensar

sitio)) para alcanzar un
el uso de energia de fuentes no

renovables.

2.7.2.Ingenierias

Evalla la integracion eficiente de
sistemas de ingenieria de alto desempeiio
en edificios eficientes emgéticamente y
que produzcan energia.

sistemas  estructurales

Los y de

ingenierias  deben ser integrados
eficientemente con oportunidades de
calefaccion y enfriamiento naturales,
incluyendo orientacion solar, masa
térmica, sombras, y ventilacion cruzada y
por conveccion. Los tipos y disefios de los

sistemas de calefaccion, enfriamiento,

agua y ventilacion deben reflejar una
consideracion pensativa de diferentes
tecnologias y opciones de integracion,
de

implicaciones de energia y @sspefo

incluyendo el analisis las
ambiental, costo inicial y a largo plazo, y
confiabilidad. El de

acondicionamiento del espacio debe ser

sistema

disefiado para mantener el confort con
cargas extremadamente bajas mediante
eficiencia en el control de temperatura,
control de humedadytiercambio de aire y

distribucion de los sistemas. Se deben
reflejar oportunidades para la eficiencia
del agua en soluciones de ingenieria
inteligentes para suministro de agua
caliente y riego de jardines, asi como
de

hidrosanitaria) y paisajismo.

accesorios plomeria (ingenieria
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Se debe tener en cuenta estos parametros:
El cerramiento del edificio integra
las cuatro capas de control de
ciencia de la construccion

(building science control layers):

humedad (bulk

moisture o liquid flowmecanismo
de de

peligroso para los edificios), y

de

cimientos,

térmico, aire,

transporte humedad

vapor humedad; incluye

paredes, techo vy
aberturas.

La integracion del sistema de
de

dentro del

acondicionamiento los

espacios, sistema
estructural del edificio.
del

edificio

Configuracion sistema
del

generacion en sitio y equipo de

eléctrico con



almacenamiento (si es que aplica)
(baterias: ojo que tiene alto
Impacto ambiental).

Disefio del sistema de plomeria
(hidrosanitario) para un
suministro eficiente del agua
caliente para minimizar el tiempo
de espera, pérdidas y desperdicio
de agua.

Seleccion de los accesorios de
conservacion de agua, cargas
estimadas, tuberias de suministro,
sistemas de reutilizacién de agua
lluvia, y de paisajismo para
minimizar el consumoalagua.

Los sistemas de ingenieria estan
bien pensados para su integracién
en el disefio arquitecténico del

edificio.

2.7.3. Factibilidad financiera 'y
asequibilidad

Este criterio valGa los costos financieros
del edificio y su habilidad parafrontar

los crecientes retos de asequibilidad en la
industria de la vivienda.

El propadsito de este criterio de evaluacion
es asegurar que la propuesta es asequible
y efectiva econdémicamente para sus
ocupantes. El analisis financiero debe
incluir costo incial del consumidor,
gastos mensuales y de mantenimiento
para determinar el costo total para el
propietario y proveer una base de
comparaciéon con las capacidades

financieras del mercado meta. El costo de

cuidadosamente

considerado y

justificado.

Se debe tener en cuenta estos parametros:

Costo de construccion del disefio
y su relacion con el mercado meta.
Comparacion del costo durante la
vida util entre una casa estandar
actual y la casarppuesta.

Andlisis de factibilidad financiera
y entendimiento de la
asequibilidad en el mercado meta
segin como se presenta al
consumidor.

Costo estimado de operacion y

mantenimiento.

2.74. Resiliencia

la construccién, y su posible costo mayor o , .
y P y Este criterio evalia la habilidad del

al promedd actual, debe ser

edificio para soportar y recuperarse de
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riesgos de desastres del lugar, y su
habilidad para mantener las operaciones
criticas durante alteraciones de la red que
suceden normalmente tras los desastres, y
asegurar una dabilidad de largo plazo en
respuesta a las condiciones climaticas
locales.

La resiliencia es la habilidad para
anticipar,  soportar, responder Yy
recuperarse de alteraciones. Invertir en un
disefio resiliente,

permite  proteger

también la inversion en edifms
altamente eficientes. Nuestra casa debe
demostrar como responde de manera

eficiente a estos retos.

Se debe tener en cuenta estos parametros:

Andlisis de los riesgos de

resiliencia predominantes

asociados al clima, eventos

naturales y causados por el
humano, y alteraciones de las
redes.

Identificacion de estrategias de
disefio y construccion para
soportar y recuperarse de los
riesgos de resiliencia

identificados.

Integracion de las estrategias de
resiliencia para mitigar los riesgos
locales especificos et disefio de

la casa, incluyendo detalles de
disefio y practicas constructivas.

Plan de

mantener las operaciones criticas

recuperacion  para

después de un desastre 0 de un

corte de suministros.
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2.75. Arquitectura y paisajismo

Evalla el disefio arquitectico del
edificio por su creatividad, la integracion
general de sistemas, y la habilidad de
otorgar estética y funcionalidad
destacadas, junto a un desempefo
energético eficiente.

El comportamiento de los edificios de
rendimiento energético vanguardista, se
posiciona de mejor manera para la
aceptacion en el mercado, si integra un
disefio arquitectonico que, de manera
creativa, alcance o0 exceda |las
expectativas de estética y funcionalidad;
tanto del consumidor, como de la
industria. Especificamente, el buerafio
enlaza la estética con la ciencia de la
construccion, la eficiencia energética, el

confort natural €éjemplos., visuales sin



deslumbre, calefaccion natural, aire
fresco natural, y luz natural), la
produccion de energia y tasiliencia
Se debe tenemecuenta estos parametros:
Fuerte estrategia conceptual
ejecutada en un convincente
disefio integrado.
Potencial para influir y/o inspirar
subsecuentes disefios en este tipo
de proyecto.
Integracion de forma y funcion en
el edificio, incluyendanteriores y
exteriores, respecto al mercado
meta.
Calidad del disefio y apariencia
del proyecto, incluyendo el plano
de planta y los detalles interiores
para recorrido, amoblado,

almacenamiento, vinculo con el

exterior y uso eficiente del
espacio.

Disefio aquitectdnico que integre
ciertas consideraciones
climéticas, para lograr alcanzar las
metas de cerenergia.
Consideracion de terreno
especifico, incluyendo vistas,
desagiies, materiales apropiados
para la region, y conexion

comunitaria.

a7

2.7.6. Operacion (uso y
mantenimiento)

Se evalUauanefectiva y eficientemente
el inmueble lleva a cabo funciones
planificadas, mientras que también
asegura un desempefio mantenido en el
tiempo.

Los sistemas del edificio, sus aparatos y
caracteristicas, deberian estar
minuciosamente seleccionadas e
integradas dentro del disefio, en general.
Las edificaciones deben incorporar
soluciones creativas y técnicas que
funcionen perfectamente con eficiencia
energética y estrategias de produccion de
energia. Esto incluye estratagipara un
desempefio mantenido en el tiempo
(ejemplos: eficiencia, confort, salud,

seguridad y durabilidad) dirigidas a las



limitaciones de uso de los usuarios tipicos
de la casa.

Se debe tener en cuenta estos parametros:

Estrategias paraminimizar el
mantenimiento de parte de los
habitantes.

Tecnologias de control avanzado
en edificios inteligentes para:
aparatos, equipamiento, seguridad
y sistemas de iluminacién, que
provean confort, beneficio y
seguridad.

Incorporacién de tecnologias y
estrategias operacionales para
mejorar la interaccion con la red.
Seleccién de aparatos (cocina,
lavanderia,

agua caliente,

iluminacion) e integracion de

disefio para la 6ptima eficiencia y

conveniencia.

2.7.7.Potencial de mercado

El concurso evalia la capidad de
respuesta del edificio hacia su mercado
objetivo determinado, posible atractivo
para los ocupantes identificados y para la
industria de construccion, y la habilidad
de transformar la manera en la que la
energia es utilizada en las edificaciones,
dado su enfoque y atractivo a gran escala.
Para asegurar la aceptacion en el mercado
y direccionar tanto demanda como oferta,
los buenos disenos eficientes
energéticamente toman en cuenta los
intereses de los ocupantes y los duefios de
la edificacion, astomo los de la industria
de lado del

la construccion. En el
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consumidor, los disefios deben reflejar
cdmo los ocupantes podrian usar y
del

preferencias potencialmente cambiantes

disfrutar ambiente y acomodar

de los ocupantes a lo largo del tiempo. En

el lado de la oferta, un disefio exitoso

consideraria cémo reducir el tiempo del
ciclo constructivo, asegurar calidad
sobresaliente y mejorar la productividad
constructiva. Este también incluiria la

documentacion constructiva que ayude a

garantizar las mejoras pticas y calidad

de la obra.

Se debe tener en cuenta estos parametros:
La funcionalidad del disefio, su
atractivo, y las mejoras a la
calidad de vida, salud y bienestar

de los ocupantes



Aplicacion de materiales
disponibles en el mercado y de
practicas quepermitan adaptar
edificios energia cero a gran
escala, e incluyan asequibilidad,
productividad, calidad y
soluciones para la carencia de
mano de obra

Uso de soluciones de disefio que
alcancen las expectativas actuales
del mercado para la experiencia
del duéio.

Ejecucion de un estudio de
mercado e integracion de los
hallazgos claves en disefio.
Habilidad para replicar el disefio y
los conceptos en un mercado

amplio.

2.7.8. Confort y calidad ambiental

Este concurso evalia la capacidad de
integrar el confort y la calidad de
ambiental en interiores con un
rendimiento energético eficiente.

Un edificio bien disefiado ofrece un
ambiente interior comodo y sano. Para
que los ocupantes estén comodos, la
edificacion debe permitir controlar la
temperatura y losiiveles de humedad
relativa, asi como reducir cualquier factor
de perturbacion de ruido exterior e

interior. Para proveer este ambiente
interior sano, el disefio debe incluir un
enfoque integral a la calidad del aire en
interiores que incorpore ventilacién,

filtracion, dilucion, y estrategias de
seleccion de materiales.

Los parémetros a tomar en cuenta son:
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O«

O«

Uso efectivo de estrategias de
disefio pasivas, que satisfagan las
necesidades de calefaccion,
ventilacion,  enfriamiento e
iluminacion.

Estrategia de calad de ambiente
interior completa, que incluya el
HVAC

ventilacion, vy

disefio del sistema
(calefaccion,
enfriamiento/ aire
acondicionado), célculos de carga,
dimensionamiento de equipos y
ductos.

Control exhaustivo de factores (ej.
guimicos, polvo, poleriolégicos

y humedad) a través de la
seleccién de materiales, detalles y

practicas constructivas.



0 Ventilacion de toda la casa y
estrategias para ventilacion puntal
(e}, control de humedad en bafios,
asi como humedad y particulas de
coccion en cocinas) y fracion

(ej: filtros de alta captura).

(@4

Estrategias de disefio acustico,

para controlar sonidos no
deseados del interior y del exterior

(ej: lluvia).

2.7.9. Innovacién

Este concurso evaltua el éxito del disefio
para incorporar de enfoques innovadores
y/o creativos, que mejoren la eficiencia
energética, la produccién de energia,
interacciéon con la red y operaciones
constructivas, asi como funcionalidad y

atractivo general.

Los diseflos efectivos incorporan
innovacion que puedan ser adoptada por
la industria de la construccién y los
consumidores a gran escala. Los equipos
son alentados a encontrar soluciones que
usen tecnologias innovadoras, asi como
otras medidas creativasaqa aumentar

operaciones constructivas y el atractivo.

Se debe tener en cuenta estos parametros:

O«

Habilidad general del disefiar para
mejorar de manera efectiva la
calidad de vida del usuario meta.

innovacion en

O«

Aplicacion de
distintos ambitos quemejoren
calidad, precio y productividad.
0 Validacion de la innovacion,

incluyendo factibilidad e impacto
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a largo plazo, a través de la

colaboracion con la industria.

(@4

Concordancia entre el proyecto y
la intenciéon del mismo, y las
necesidades del mercado meta
innovacion

Andlisis de la

O«

tecnolégica y sus capacidades de
ser adaptada a gran escala, si es

exitosa.

2.7.10 Determinacion del ciclo de vida
Determina el ciclo de vida del proyecto,
potenciando la circularidad (utilizacion de
materiales reciclados y dales, disefa
para que los elementos de tu edificio se
puedan reutilizar en el futuro en otros

proyectos).



1.ENFOQUE DE LA
INVESTIGACION
1.1.Enfoque cuantitativo

La investigacibn se realk con

mediciones  numéricas, utliza la
observacion del proceso en forma de
recoleccion de datos y los analiza para
llegar a responder las preguntas de
investigacion se utilizéa recoleccion, la

medicion de parantes, para llegar a

probar las hipétesis establecidas

previamenteEn este enfoque se
el analisis
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utilizado en procesos que por su

utiliza necesariamente

estadistico Este enfoque es

CAPITULO 1l

METODOLOGIA

naturaleza puedan ser medibles o

cuantficables.

2. MODALIDAD DE
INVESTIGACION.
INVESTIGACION DOCUMENTAL
Y EXPERIMENTAL

La investigacion documental

bibliografica tiene el propésito de
detectar, ampliar y profundizar diferentes
enfoques, teorias, conceptualizacion y
criterios de diversos amtes, sobre una

cuestion determinada, basandose en
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documentos, libros, revistas y otras

publicaciones

La investigacion experimental se el
estudio en el que se manipulan ciertas
variables independientes para observar
los efectos en las respectivas variable
dependientes, con el propasde precisar
Todo

objetivos de

la relacibn causa efecto.

experimento persigue
prediccion y de control en relacién con las

hipétesis puestas a prueba



MODELO OPERATIVO DE LA

SINTESIS
ANALISIS
PLANTEAMIENTO
DEL PROBLEMA
INVESTIGACION

Esquema del modelo operativo

usado enla metodologia

MAPEQS

LINEAMIENTOS
GENERALES

PROPUESTA

CONCEPTUAL

PROGRAMA
ARQUITECTONICO

ImagenN.5 Esquema del modelo operativo usado en la

metodologia

Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico

VIl, 2020
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SIMULACIONES
ENERGETICAS

CRITERIOS DE
DISENO SOSTENIBLE

ESTRATEGIAS
DE DISENO

DISENO FINAL



2.1.FASE DIAGNOSTICA.

2.11. UBICACION

rria

ImagenN.6 Ubicacion del Proyecto
Fuente: Elaboracion Propia, 2020

El terreno a ser intervenido esta ubicado
en Ecuador, provincia de Pichincha y
ciudad de Quito al norte de la urbe, en los
mismos predios que pertenecieron al
antiguo aeropuerto de la ciudad, ahora
parque bicentenario, con relacion directa
con la avenida Amazonas; la influencia de

esta intervencion sxpandierale manera

parcial hacia las parroquias de la

Concepcion, Kennedy y La Florida.

2.12. HISTORIA

La Concepcidn, corresponde a una de las
32 parroquias urbanas que conforman el
Distrito Metropolitano de Quito. Se
encuentra ubicado en el norte de la
ciudad. Delimitada al norte por
Cotocollao y Ponceano, al sur por la
parroquia de Rumipamba y Jipijapa,
Kennedy por el este y Cochapamba por
el oese.

Como menciona (Peralta, 2007) A
finales del siglo XVIII el sector de La
Concepcion formaba parte de la llanura de
Inaquito o Rumipamba, la cual era parte
del Condado de Selva Florida, titulo que
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ostentaba la familia GuerreRonce de
Ledn, a quienes deribe como una de las
mas antiguas de la ciudad de Quito.
del

se encontraba a once kildmetros de la

AA i nicios
ciudad de Quito, su poblacién era de
4.600 habitantes entre blancos, mestizos
e indios, cuya economia giraba alrededor
de lafabricacidon de alpargatas y la
explotaci - -n
1991)

estrategias iniciales de disefio mediante

una memoria proyectual.

(Peraltmi n a s

siglo

de

)


https://paperpile.com/c/S11g9P/TEaZ
https://paperpile.com/c/S11g9P/TEaZ
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ImagenN.7 Plan Territorial (Roméan, 2011)
Fuente: Plan Desarrollo Territorial DMQ 2007
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

Para 1929, la aerolinea Panagra,
decide iniciar operaciones dentro del
Ecuador, pero para este fin requerian de

un campo de aviacion, razon por la cual se

escogio lo que hoy conocemos como el
Parque Bicentenario, pero en ese entonces
simplemente se llamabaCampo de
Aviacion de Quito, y se hacian vuelos
regulares especialmente con los aviones
DC-2 de la empresa, y posteriormente los
DC-3. La pista en verano era de tierray en
invierno de hierba y lodo, esto se mantuvo
por muchos afos, incluso con la llegada
de los Republic 7D Thunderbolt para
la FAE, el nacimiento de ANDESA,
AREA y Shell.

En ese tiempo, el servicio de ayuda
para aterrizajes, lo hacia una persona que
con radio teléfono en una mano y una
manga de viento en la otra asistia en la
fase de apimacion a la pista. En ese
entonces, la extension de la pista no era

mayor a 2500 metros y quien regulaba la
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aviacion civil era Panagra. El terminal de
pasajeros se encontraba en lo que hoy es
el terminal del Comando de Transportes
de la Fuerza Aérea Edogiana.

El aeropuerto se inauguro en 20 de
febrero de 1960, la terminal principal fue
disefiada durante el gobierno de Velasco
Ibarra siendo director de Aviacion Civil el
Mayor Francisco Sampedro Villafuerte.

Ya por 1965, Air France, al ver el
incrementode su mercado en Ecuador
decide iniciar operaciones con los Boeing
707 y para esto solicita al Gobierno
ecuatoriano que adecue una terminal, y
mas que nada una pista idonea, es decir
pavimentada, y es asi que para ese mismo
afio se inicia la fase de constcion del
terminal, del ya llamado Aeropuerto

Mariscal Sucre, y la pavimentacion de la


https://paperpile.com/c/S11g9P/EzEG

pista que permita operar a los 707 de la potenciales accidentes aéreos que con los

empresa francesa con mayor seguridad y

afios se fueron dando. EI Aeropuerto

Al i mpi ezabod como a s 2Mariscal Buere &mo sua pueltas & 19 de

aviones de las empresas domésticas como febrero de 2013 tras casi 53 afios de

Area, Ecuatorina y otras. Y es asi como
este aeropuerto se mantuvo y mejoré en el
tiempo de acuerdo a la demanda hasta su
cierre.

Con el crecimiento de la ciudad, el
Mariscal Sucre qued0 rodeado de
viviendas, colegios y comercios al no
existir un plan urbanistico y dmntrol en
la ciudad después de su inicio de
operaciones comerciales. Esto trajo con el
tiempo una serie de riesgos para los
vecinos del sector, pese a que el
aeropuerto llegé primero que las casas,
por muchos afios se exigio su salida de la

ciudad, mas quenada por el temor a

servicio.(Larenas 2018)

El 17 de enero de 2013, el Concejo
Metropolitano exmio la ordenanza 0352,
mediante la que se definia el uso y
ocupacion del suelo del futuro Parque
Bicentenario y sus alrededores. El plan
incluia normas complementarias de
urbanismo y paisajismo (mobiliario
urbano, equipamiento de servicios como
el Centro @ Convenciones, vegetacion)
dentro del parque, sistemas colectivos de
soporte (vias transversales,
estacionamientos, areas verdes exteriores,
redes y servicios publicos), estrategias de
de suelo,

gestion  urbanistica vy
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reestructuracion de los lotes aledapasa
construcciones de altura, entre otras.

El 30 de enero de 2013, el alcalde
Augusto Barrera anuncié que las
instalaciones de la Base Aérea N°1 no
formarian parte del parque, ya que se
mantendrian como oficinas
administrativas y el helipuerto de la
Presdencia de la Republica.

El lunes 13 de julio de 2015 con el
derrocamiento del hangar que la empresa
TAME, comenzd la construccion del
boulevard de la Av. Amazonag&l 18 de
diciembre de 2015, en sesion ordinaria, el
Consejo Metropolitano aprob6é por
unanimidad la expropiacion del predio
gue habia pertenecido a la empresa TAO

(Transportes Aéreos Orientales) por



833.329 dolares, y que aun se encontraba

en mitad del trazado del proyecto.

Inaugurado con la presencia del alcalde
Mauricio Rodas el 31 de octrebde 2017,

el bulevar conecta la Estacion multimodal
El Labrador de

Convenciones Bicentenario,

con el Centro
extendiéndose por casi 1km a lo largo del
extremo occidental de la cabecera sur del
parque, limite con la avenida Amazonas
de la que recibe el nabre.Con un costo
aproximado de 2,89 millones de dodlares,
posee 15000 metros cuadrados de areas
verdes, espacios de crossfit, Street Ball,
ciclovias, juegos infantiles, fuentes
ornamentalesy dos esculturas inspiradas
en disefios renacentistas de magsin

voladoras de Leonardo da Vinci, que

recuerdan el antiguo uso del parque como

aeropuerto.

Forma parte de la Llanura de Ifaquito,
parte de Condado de Selva Florida

Se establace el Campo de Aviacién de Quito
en la afueras de la ciudad.

Velasco Ibarra inagura el
Aeropuerto Mariscal Sucre

Se adecua el terminal y se elabora
la pavimentacion de la Pista.

Traslado del Aeropuerto a Tababela y
se aprueba el Parque Bicentenario.

Construccion del Boulevard de la
Av. Amazonas

Plan Corredor Metropolitano

ImagenN.8 OrdenCronoldgico
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020
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2.1.3.ESTUDIO SOCIAL

2.1.3.1.Diagndstico Social
Demogréfico

La Concepcibn y La Kennedy,
pertenecientes a la Administracion Zonal
Norte Eugenio Espejo y Cotocollao a la
Administracion Zonal Norte La Delicia
del canton Quito; son las parroquias
urbanas que bordean el parque
Bicentenario, sitio en el que se encuentra
elterreno seleccionado, por ello se realizo
un estudio y andlisis sociodemogréfico de
estas parroquias.

2.1.3.2. Estructura Social

El censo poblacional del 2010 nos indica
gue el cantéon Quito de la Provincia de
Pichincha, cuenta con un total de
2.239.191 hab., de ahi el area urbana



representa al 72%, mientras que el area
rural el 28%, habiendo mas mujeres con
1.150.380 hab.; mientrague hombres
con 1.088.811 hab. La poblacion de la
provincia en general esta distribuida por
edades jovenes de 0 hasta 29 afios.
Mientras que a partir de los 65 afos
empieza el grupo mas pequefio, y la
poblacién masculina equivale al 49% vy la
femenina al 52%.
(https://www.ecuadorencifras.gob.ec/cen
so-de-poblaciony-vivienda).

& & . 2 &
figm {8
20040 3000
28 anos 29 anos

De 95 y mis afcn 3429 0% 1619 0%
De 90 2 94 anos 6294 03% 4639 0.2%
De 85 2 8%afcn 1092 10760 0 A%
De 80 2 84 a0 17445 0.7 20187 0.5%

De 75 a 79 ahon 5513 1% 2799

De 70 74 a0 35509 40.040 L%
De 65 2 69 adon 41818 155 57014
De 60 a 64 ah0s 54,407 2.3% 72702 28%
De 55259 a00n 66296 3N 3.7%
De 504 54 aton 922% 1% NasW aAN
D 45 a 49000n 247627 10.4% 182926 5.5%
De 40 2 44 atcn 110.7% 445 154208 6.0
De 35 2 19 a0on 141919 180504
De 30 8 34 afon 163413 8% 208179 8%
De 252 29 ahon 182114 1% 238668 %
D¢ 20 2 24 ahon 204363 LY 146050 4%
De 152190001 240075 10,4% 238205 2%
Do 10814 2H0n 26651 10.3% 241334 24N
De % a9 ahos 241051 10.2% 244844
De 0ad stcn 4279 10.2% 236893 92.0%

ImagenN.9 Rango de edades

Fuente https://www.ecuadorencifras.gob.ec/ceitso
poblaciony-vivienda/

Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

Los datos disponibles sobre la estructura
poblacional en el area de estudio nos
indica que se aloja unaoblacién de
159.432 hab., proyectdndose un
crecimiento de 182.542 habitantes, siendo
121 Hab/Ha la densidad promedio al
2010. (Diagnostico de transformacion
urbanistica Antiguo Aeropuerto de Quito,
2011).
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Densidades maximas:

242 Hab/Ha en el
FloridafConcepcién

Barrio La

230 Hab/Ha en los barrios San
Carlos, Multifamiliar/Concepcion y La
Luz/Kennedy.

Densidades minimas:
48 Hab/Ha Barrio Ifiaquito.

54 y 52 Hab/Ha, Los barrios

Aeropuerto/Concepcion y Lucia
Alban/Kennedy.
(Diagnostico de transformacion

urbanistica Antiguo Aeropuerto de Quito,
2011).

Con respecto a la parroquia Concepcion,

el total de jovenes de edades entre 15 a 29
afos por cada 100 hab., es del 24,95% en
comparacion a la tasa de envejecimiento

gue correspnde al 12.20%. (llustracion 2

y 3).


https://www.ecuadorencifras.gob.ec/censo-de-poblacion-y-vivienda/
https://www.ecuadorencifras.gob.ec/censo-de-poblacion-y-vivienda/
https://www.ecuadorencifras.gob.ec/censo-de-poblacion-y-vivienda/
https://www.ecuadorencifras.gob.ec/censo-de-poblacion-y-vivienda/

Tasa de Juventud

B Tasa de Juventud

26,95
e

TOTAL AZ Eugenio
Espejo

Parroquia
Concepcian

Tasa de
Envejecimiento

Tasa de Envejecimiento
12,20

o
8,93%

TOTALAZ Eugenio Parrocquia
Espejo Concepcion

ImagenN.10y 11 Tasa de Juventud y envejecimiento.

Fuente http://institutodelaciudad.com.ec/19
publicaciones/49nformacionrestadisticaparroquia.html

El 19.15% de
Concepcion existe una persogae se

los hogares de la

desplaza fuera de la ciudad o parroquia
rural para trabajar o estudiar. (Tabulados
CPV, 2016).

Tasa de Desplazamiento
Temporal

B Tasa de Desplazamiento Temporal

20,49
05
1515
0%
TOTAL AZ Eugenio Parroquia

Espejo Concepcion

ImagenN.12 Tasa Desplazamiento Temporal.
Fuente http://institutodelaciudad.com.ec/19
publicaciones/49nformacionestadisticaparroquia.html

Con ello podemos decir que la provincia

tiene un crecimiento demografico
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considerablemente alto, donde los
sectores que nos interesa analizar y se
encuentran ddro de las densidades altas
de poblacion en juventud.

2.1.33. Oficio del Usuario

La poblacién econbmicamente activa del
canton pertenece a los trabajadores que
son empleado, privado u obrero con un
48.2% y un 1.3% para el trabajador no
remunerado; es decir que el porcentaje
mas alto corresponde al uso de suelo
residencial mixto mencionado

anteriormente, ya que trabajadores de
servicios y vendedores son los trabajos
gue predominan como podemos observar

en la ilustracion.



Illliiﬁﬁ!‘ R ||

ImagenN.13 Tipos de oficioy Ocupacién hombre/mujer
Fuente https://www.ecuadorencifras.gob.ec/ceits
poblaciony-viviendal

Especificamente en la parroquia la

Concepcion la pohlkion
econémicamente activa se encuentra en
personas desde 10 afios y mas que aportan
o contribuyen de alguna manera al trabajo

para la produccion de bienes y/o servicios.

En la ilustracion 7, el porcentaje mas
elevado pertenece al comercio al por
mayor ymenos con un 20,6% seguido de

industrias manufactureras.

Pablacion EtDI'I‘JI'Ii?I‘nEI"IE Activa: OCUPACIGN POR RAMA

0% e B Parroquia

20,0% 5= Convenden

15,0% - %; & TOTAL AZ Eugerio
10,0% z Espejp

5,0%

0,0% -

Industrias..

Ensefianza

Actividades..
Actividades de la..

Construcddn
Transporte ..
Actividades de..
Actividades..
Actividades..
Actividades de..

Mo dedarado

Agricultura, ..
Trabajadaor nueva

Explotacian de minas..

Actividades de..

Suministro de..
Informaddn ..
Administ racian..

Comerdo al par..

Distribucian de agua,..
Otras actividades de..
Actividades de los..

Ocupados por Rama

ImagenN.14 PEA, Ocupacion por rama.
Fuente http://institutodelaciudad.com.ec/19
publicaciones/49nformacionestadisticaparroquia.html

2.1.3.4.Uso.

Con las siguientes ilustraciones macro,
meso y micro de uso y ocupacion del
determinar el

suelo podemos

comportamiento social y econémico que
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se desarrolla en el sitio, se observa cémo
predomina el uso de suelo Residencial
Urbano 2 en las parroquias circlamtes

al equipamiento, a su vez dispone de uso
multiple en las vias principales que lo

rodean; es decir, qué predomina un uso
mixto de residencia en planta alta y

comercio en planta baja.

Estos usos de suelo estan dados por el
impacto de las actividadagbanas que
nos indica la siguiente tabla 1. (ORDZ
001 - DE LAS PARROQUIAS
METROPOLITANAS).


https://www.ecuadorencifras.gob.ec/censo-de-poblacion-y-vivienda/
https://www.ecuadorencifras.gob.ec/censo-de-poblacion-y-vivienda/

uso uso ESTABLECI
GLOBA | PORMENO MIENTOS
L RIZADO
R R URBANO | Vivienda
RESIDE 2 urbana, lote d
NCIAL 600 nt
R URBANO | Vivienda
3 urbana, lote d
400 nt
R Vivienda y usos
MULTIPLE | compatibles,

lote de 600 rh-
1000nt

Plan de Uso y Ocupacion del Suelo
e S3Fm

Tabla N.1 Usosde Suelo Residencial

Fuente: www7.quito.gob.ec/mdmgq_ordenanzas/.pdf
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ImagenN.15 Plan de uso y ocupacion del suelo. (macro).
Fuente: https://territorio.maps.arcgis.com
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

En base a los Datos de la Gerencia de
Administracion de Parques y Espacios
Administracion

Verdes, Parque

Bicentenario, fAaproxi mad


https://territorio.maps.arcgis.com/

quitefios llegan mensualmente al

Bicentenarioo ( PCEZ’Z.l.AEé)Sq’LﬁD?O’FI'SIéC? asume
entre visitantes y residentes del lugar,

donde predominan los nifios y jovenes de Este estudio permite el correcto

hasta 29 afios de edad provenientes de sus
hogares, escuelas , colegios, oficinas,
universidades etc., siendo los residentes

los usuarios principales.

JARDINES
NINOS 0= ==~ - ESCUELAS
AT COLEGIOS
0" 0429 a5 de ndod
RESIDENTES . INSTITUTOS
" RESD UNIVERSIDADES
e OFICINISTAS
1131} COMERCIANTES
USUARIOS o
BARRIOS
POBLACION
VISITANTES o- EN GENERAL *PARROQUIAS
4 e, PROVINCIAS

W Terreno 3 intorvenis

ImagenN.16 Usuarios potenciales del lugar.
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

diagnostico del entorno fisico que rodea al
terreno y se ha realizado a distintas
escalas para poder apreciar todo lo que a
este confiere, también es importante
de

investigacion como esta propuesta es

recalcar en esta seccion la

parte del corredor metropolitano, lo que se

ha analizado mas especificamente en el
literal 2.1.4.5.
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2.1.4.1 Estudio de centralidades
(Quito)

ImagenN.17 Mapa de Centralidades
Fuente USFQ Francisco Augusto Torres Carrasco, 2015

Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

Analizando a manera de centralidades el

sector, se puede determinar que la

dindmica de crecimiento en las areas
pertene@ntes a La Concepcion vy
Kennedy se pueden considerar en la
actualidad como centralidades urbanas
sectorial y zonal correspondientemente,
centralidades consideran

que se



agrupadas entre si, es decir, que el
proyecto de un equipamiento cultural en
esta zonguede llegar a ser parte de estas
centralidades, contribuyendo con estas y
consolidandose aun mas, o inclusive
generar una nueva centralidad barrial que
se articule con estas, favoreciendo y

fortaleciendo la identidad del sector.

2.1.4.2 Poligono del Pla Especial
Bicentenario (Normativa)

)

ImagenN.18 Plan Especial Bicentenario
Fuente Ordenanza 0352_ Plan Bicentenario

Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020

En la Fig. se pueden divisar los
diferentes poligonos que se aplican por
medio de la Ordenanza 0352
perteneciente  al Plan Especial

Bicentenario, los que se clasifican en zona
de nuevo desarrollo, renovacién o

redesarrollo respectivamente; por medio
de este se puede concluir que la zona de
contexto inmediato a la implantacién del

nuevo centro cultural es perteneciente a la
categoria de desarrollo, lo que a su vez
indica segun la misma ordenanza que
di

sistemas vialesy de espacio publico

como agn-stico,

deficitario y fraccionamiento de lotes con
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geometrias desfavorables, que requieren
de una reconfiguracién de los sistemas
publicos y del parcelamiento como
condicionante para el uso y ocupacion del
suelo ordenada, con calidad equitaty

sustentable. 0
2.1.4.3.Red vial

) = e “/7V¥_-;—WV_

S e blidig de A"reas con

Fuente: Secretaria Metropolitana de Territorio, Habitat y
Vivienda.

Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020



La ciudad de Quito con estos planes 2.1.4.5Equipamientos planificados

2.1.4.4Recorrido y circuitos de la promueve e incentiva a los ciudadanos a (Aprobados)

zona . .
usar la bicicleta o tan solo movilizarse a >

Recorridos y circuitos . . . o e 2
pie para reducir eluso de transporte sl Sl sy ol s

privado y publico los cuales son los

contribuyentes al cambio climatico y la ‘ S :
CICLOVIA URBANA : e
A polucion.
Mapa de transporte publico y Masivo: —————
CIRCUITOS BICICLETA i ; ImagenN.21 Equipamientos Planificados
47,4 km ElaboraC|on propla' Fuente Secretaria Metropolitana de Territorio, Habitat y
El potencial en areas verdes del sector es  Vivienda 2013
. g, vl J i . Elaborado por:Taller de DisefidArquitecténico VII, 2020
= =2 alto gracias al area verde de gran
g =3 CIRCUITOS TROTE
S23m magnitud que el parque Bicentenario .
g g parq 2.1.4.6.Planteamiento Urbano (
) aporta. Corredor Metropolitano de Quito)
e
CIRCUITOS CAMINATA pY S
60,0 km Ay SNy
% 33 |
&y e
ImagenN.20 Recorridos y circuitos ¢ \»’ 2 O ¥
Fuente: Plan especial Bicentenario @ M},{ / == o
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VI, \ § %‘; 7 sl e

2020 At £ 3 NS LEYENDA
Vi 4 e W rerren
o P2 4 ’
i = L

ImagenN.22 Planteamiento Urbano del Corredor
Fuente: Plan Corredor Metropolitano de Quito,2019
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Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020

Bicentenario / La salida del aeropuerto da
paso a la consolidacion de un centro
ambiental, ludico, cultural y deportivo

multiescalar, del barrio a la ciudad, que
potencia el desarrollo social a través
dinamicos,

espacios flexibles vy

sostenibls.

El Corredor Metropolitano, junto con las
tres otras centralidades longitudinales

Conector machangagmanecillo, eje

férreo y el metro planteadas, conforman
nuevos ejes estructurantes de la
organizacion urbana de Sur a Norte.
Funcionan como la espina dorsal de un
nuevo ecosistema dedicado al peatén. Los

sistemas de superficie encuentrana

nueva fuerza con la reintegracion de la
naturaleza al corazon del espacio publico
y la implementacion de una estrategia
completa de sostenibilidad y resiliencia en
cada intervencion.

Memoria del Corredor metropolitano de

Quito, 2019
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2.1.4.7 Tipologiay consolidacion del
sector
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BLOQUES VIVIENDA SOCIAL

DISTRIBUCION MANZANAS BLOQUES VIVIENDA
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S T e

DISTRIBUCION MANZANAS CASAS DE UNA PLANTAY 2 PLANTAS
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FABRICAS Y CASAS DE 2 PISOS Y EDIFICIOS

DISTRIBUCION MANZANAS

i -

DISTRIBUCION MANZANAS

AL

BLOQUES VIVIENDA MULTIFAMILIAR

ImagenN.23y 24 Consolidacion yipologias de las
viviendas
Fuente: Secretariametropolitana de Territorio

Extraido de :USFQ Francisco Augusto Torres Carrasco

Analizando este sistema de mapeo
realizado en la USFQ se logra apreciar lo
irregular que es la trama urbana que rodea
el parque bicentenario, mas se puede

considerar que la parroquia perteneciente

a la concepcion, la mas cercana a la
phtea de

equipamiento cultural fue una de las

implantacion que se
primeras parroquias en consolidarse
alrededor del sector puesto que en su
mayoria se consolidé de manera regular
entre los aflos 1964 y 1967, donde priman

viviendas de una y dos plantas.

2.1.4.8 Flujos de Movilidad- Contexto
inmediato

\
\
\
\
\
1
\
1
i‘
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ImagenN.25 Flujos de Movimiento
Fuente: Secretaria metropolitana de Territorio,2013

Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020

La de

motorizados se da principalmente por

accesibilidad vehiculos
medio de lasAvenidas. Amazonas y la
Prensa cuyos flujos vehiculares conllevan
doble

emplazamiento del proyecto, donde la

sentido hasta llegar al

Amazonas se divide en 3 tramos de
circunvalacion para conectarse con la
prensa.

Para acceder al lugar de emplazamiento
del proyecto, existen muchas variantes,
porque este se encuentra sobre la Av.
Amazonas, cercano a la Av. La Prensa; y
la Estacion Intermodal del Labrador se

encuentra a pocas cuadras.



-

Las Ca”es de menor Jerarquia Conectan Ia Elaborado pOI’:Ta”EI’ de Disefio Arquitecténico VII, 2020
@ ubicacion del proyecto
Av. la Prensa con La Avenida Brhsi
@ Conercio

_ Vivienda
@ rixto
@ educacion
1 @ salu
| @ industria

Mariscal Sucre. La franja fuerte de equipamientos de

. . comercio mas cercana al Proyecto se
La calle de la florida es aqui la de mayor

. , encuentra sobre la Av. La Prensa, esta
potencial, puesto que esta conecta estas

., cuenta con edificaciones en suyoda de
dos y converge también con la calle Mo

Machala. uso mixto de comercio en planta baja y

vivienda en la parte superior. Lo que entra
ImagenN.27 Equipamiento en Planta Baja

dentro de una clasificacién de uso mixto Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectdnico VII, 2020
2.1.4.9.Uso de sueleContexto

inmediato sectorial y zonal en su mayoria.

2.1.4.11Ocupacion del suelo (alturas)

-Contexto inmediato
En la zona mas cercana al proyecto el

potencial de equipamiento es variado y
fuerte puest que se encuentra cercano a

plazas y espacio publico de importancia.

2.1.4.10 Equipamientos en Planta Baja
i Contexto inmediato

ImagenN.26 Mapa de uso de suelos actuales, 2020
Fuente: Secretaria metropolitana de Territorio, 2013
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ImagenN.28 Ocupacion del suelo en altura
Fuente Secretaria Metropolitana de Territorio, Habitat y

Vivienda.
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

2.1.4.12. Diagrama dduerzas del

lugar- Contexto Inmediato
DIAGRAMA DE FUERZAS SOBRE EL CONTEXTO INMEDIATO

Fuerza en Salud
Su mayoria pertenece a
clinicas odontolégicas

Centros comerciales

- —
Fuerza en [omerclo-{,‘m_"—"“

ad de usos

@ Ubicacién del proyec!

@ comercio
Vivienda

o Mixto

@50 Educacion

@ salud

@ industria

@ Espacios Piblicos
@ Estacionamientos

— Industria
Educacion Fabricas y galpones
Guarderias, Escuelas y

Colegos.
Predominan (o de
|cardeter privado

ImagenN.29 Diagrama de Fuerzas del contexto
inmediato
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

2.1.5.ESTUDIO AMBIENTAL
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.5.1.Areas Verdes

H

2.

ImagenN.30 Areas verdes del sector
Fuente: Secretaria Metropolitana de Territorio, Habitat y

Vivienda,2013
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020

El area de estudio se localiza entre dos
macrosistemas ecolégicos calificados
como areas protegidasas laderas del

volcan Pichincha en el oeste y el Parque
Metropolitano con su conexion con el

cerro llalo al este. Se percibe la cercania



con las areas protegidas de las laderas del 2.1.5.2.Peligro de inundaciones

Pichincha y la importante presencia de
areas verdes y parques de escalaidia

sectorial y zonal en el area de estudio.
Entre ellos cabe mencionar el Parque
Inglés, el Parque La Concepcion y los
parques lineales de la Jipijapa y de la

Kennedy.

- o 200 [ e PYOOR

ImagenN.31 Areas con mayor riesgo de inundacion
Fuente: Secretaria Metropolitana de Territorio, Habitat y

Vivienda.

Extraido de:Universidad Central del Ecuador
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Toda esta zona que rodea el parque
bicentenario lleva niveles freaticos altos,
contiene acuiferos subténeos y se trata
de zonas con propension a sufrir
inundaciones, es asi que es importante el
uso de sistemas constructivos que
aseguren el buen asentamiento de las
estructuras; una de las razones de esto es
gue, aunque el suelo natural de la zona se
puedeconsiderar como estable, por este se
atraviesan rellenos de quebradas.
2.1.5.3.Vientos

4

NNE 6kts  20kts 17°C 12°C
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ImagenN.32 Diagrama de vientos
Fuente: Programa Find winder 2020
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

'-0—0—0—0—0—09—90—9 o o-

0
Distribucion de la direccion y fuerza del viento

ImagenN.33 Diagrama de vientos
Fuente Programa Find winder 2020
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020

2.1.5.4 Asoleamiento

@B ubicacién del proyecto

‘Ané!isis de Asoleamiento
‘\
N

o
; _ Trayectoria
: = Angulo

El

ImagenN.34 y 35 Analisis de Asoleamiento
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

soleamiento este- oeste, con un
desplazamiento de 23,5° hacia ambos

lados en cada equinoccio (21 de Junio y

21 de Diciembre) llenando de luz todo el

terreno de andlisis. Dentro del terreno no

posee nada que bloquee la circulacion del

I, durante todo dia y la tarde el sol

1.5.5 Temperatura

wo 12

oy 2
Anélisis de Asuleamlenro w = .
=y e = : @B ubicacion de Dfff TEMPERATURAS MEDIAS DEL DIA (°C)
2% o : ,
6e n---n “ - &
w (B ot 0 ek R G 1 ® 1
N " = an-“n“----_u- o =]
Trayectoria 5
- : TEMPERAT EDlAS
% 2 Analo ' TEMPERATURAS MEDIAS NOCTURNAS (*C) )
wax 1. -“-qu---“ u CED
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m--m-—--—-—-

ImagenN.36 Temperatura del sector por mes
Fuente: Programa Find winder 2020
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020

2.1.5.6.Paisajistico

Se plantea que se prevé sembrar hasta un

total de 3.000 arboles dentro del parque
bicentenario en los cuales las especies
nativas a plantar son las siguientes

PODOCARPUS

LAMBERTII

sol,
llega en su plenitud a todos los rincones

del terreno.
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Esta especie tiene un crecimiento lento y Ese crece como un arbusto ramificado y

cuenta con una madera muy resistente puede llegar a medi-3 metros de altura
- LUMA APICULATA con un didmetro de 1 mt.
(ARRAYANES) Su crecimiento es lento y cuenta con un

follaje simple en forma redonda u ovalada

en otras ocasiones.

- PITANGA (EUGENIA
UNIFLORA)

ImagenN.37 Arbol Podocarpus Lambertii
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

Descripcion: ImagenN.38 Arbol Arrayanes

Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020
Tiene un tamafio generalmente de ufio 8
14 metros de altura, sus hojas pueden Descripcion:

medir hasta 10 cm de largo.
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este puede llegar a medir 7.5 metros de
altura y se adaptan a todo tipo de clima
con facilidad.
- CUPRESSUS
SEMPERVIRENS (
PIRAMIDAL)

ImagenN.39 Arbol Pitanga
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020

ImagenN.40 Arbol Cupressus Sempervirens
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

Descripcion:

Se considera un arbol pequefio o también
. Descripcion:

como un arbusto grande, tiene ramas

delgadas que son ligeramente aromaticas,
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Este ejemplar puede llegar a medir hasta
30 metros de altura y puede tener una vida
de hasta 1000 afios ya que se ha podido
encontrar ejemplaren esa antigliedad.
- CALLISTEMON CITRINUS
(CEPILLOS)

ImagenN.41 Arbol Callistemon Citrinus
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020



Descripcion: ramificacion comienza a varios metros del
Puede llegar alcanzar de 2 a 10 metros de suelo.
altura con un follaje que puede medir

hasta 7cm de largo y 8 cm de ancho, su

-  SCHINUS MOLLE

follaje puede tener variaciones que
pueden ser de color rojo, purpura o lila.

- ARAUCARIA ARAUCANA

ImagenN.42 Arbol Araucaria Araucana
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

Descripcion:

Este arbol puede llegar a medir hasta 50

metros de altura y su tronco cilindrico

; ImagenN.43 Arbol Schinus Molle
puede ”egar a medir3 metros, y su Elaborado por:Taller de Disefio Arquite6nico VII, 2020
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Descripcion: Descripcion:
Puede llegar a medir 8 metros de altura, Es un arbol de porte mediano que tiene
aunque en las condiciones optimas este una altura de 40 metros con unas
ejemplar puede alcanzar los 25 metros de ramificaciones que puede llegar a medir
altura. hasta 20 mts.
Estas especies sera implantadas con la
- ERYTHRINA CRISTA intencién de recuperar la biodiversidad

(CEIBO) natlva que Cont|ene Ia Capltal para a.Sl' |magen N.45 Visual Este Parque Bicentenario
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

poder formar bosquetes.

2.1.5.7. Visuales Visual Oeste (Casas y déondo el

Visual Este (Vegetacion y Parque) Pichincha)

ImagenN.44 Arbol ErythrinaCrista
Elaborado por:Taller deDisefio Arquitectonico VII, 2020
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ImagenN.46 Visual Oeste Parque Bicentenario pomasqui el sector de PUSUC]Ui y San
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020 !

Antonio de Pichincha.
Visual Norte (Al fondo el Casitagua) Cuenta con una cumbre maxima de 3514
mts

Visual Sur

ImagenN.47 Visual Norte Parque Bicentenario
Elaborado por:Taller de DiseficArquitecténico VII, 2020

. . ImagenN.48 Visual Sur Parque Bicentenario
Ca5|tagua- Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectdnico VII, 2020

El volcan Casitagua muy cercana a Quito
a sus alrededores cuenta con el valle de Visuales més Relevantes.
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La cruz del Papa

ImagenN.49 Visual relevante Cruz del Papa
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

Area verde y Parques




ImagenN.50 Visual Areas Verdes
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020

2.1.6. ESTUDIOPERCEPTUAL
2.1.6.1Colores

ImagenN.51 Colores del actual puente de conexiones
Elaborado por:Taller de DiseficArquitecténico VII, 2020

Visual de la estructura de instalaciones

del antiguo aeropuerto.

ImagenN.52 Colores del Centro de Convenciones
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

Visual plaza publica junto &entro de
Convenciones Quito
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ImagenN.53 Coloresde la estructura del antiguo
terminal
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

Visual de la estructurde instalaciones

del antiguo aeropuerto

2.1.6.2 Texturas.

ImagenN.54 Cesped
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020



Cespedel parque bicentenario.
Metal

ImagenN.55 Textura de Metal
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

Concreto

ImagenN.56 Textura de concreto
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

Asfalto

ImagenN.57 Textura Asfalto
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

2.1.6.30lores

i

u :ﬁm

ImagenN.58 Diagrama de olores

Elaborado por:Taller deDisefio Arquitectonico VII, 2020
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2.1.6.4.Sonidos
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1 Tt W
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Imagen N.59 Diagrama de Sonidos
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020

2.1.7.Andlisis Foda
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ImagenN.60 AnalisisFODA
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

2.2FASE DE SINTESIS.

2.2.1. DESEMPENO ENERGETICO

El proceso de investigacion comenzé
estudiando el consumo energético de la
ciudad de Quito mediante facturas
eléctricas para llegar a un proceso de
estrategias a@omar para satisfacer las
demandas de comodidad y lograr el
correspondiente ahorro dmergia. Para
esto se realizé un estudio mas profundo
del Consumo energético promedio del

sector por tipo de espacio.

Se realizo el andlisis de desempefio
energético para lograr una eficacia en la
gestion energética, logrando asi reducir el

dafo al medio abiente y minimizando

costes. El desemperno energético es el
resultado de wuna relaciobn entre la
eficiencia energética, el uso de la energia

y su consumo. (Iso. 50011,2019).

Para ello, se establecio la necesidad de

definir los indicadores de consumo
eléctrco mensual y anual de vivienda,
oficina y hoteles. Se analizo su consumo
y su relacion con el costo en dolares,
generando comparaciones entre ellos.
Esto sirvi6 para  proponer la
implementacion de paneles solares y el

uso de electrodomésticos eficientes.

Primero, se realiz6 una recopilacion de
la informacién de las planillas eléctricas,
se clasifico la informacion y se generé
comparaciones entre el consumo en Kwh
con el pago de estas planillas por

tipologias. Luego, se realiz0 una

1

comparacion entre el usoedenergia
eléctrica de electrodomésticos comunes
con eficientes. Finalmente se realiz6 una
de de

electrodomeésticos comunes,

propuesta cambio
evidenciando el ahorro econémico que
estos suponen, a parte del beneficio que se

genera al medio ambiente.

Consuno Energético

Se debe tener en cuenta que la tasa de
energia en el pais es de $ 0.093 por kWh;
segun CONELEC, el

néminas mensuales podria aumentar en $

precio de las
1.90 a $ 3.80 para los usuarios que
consumen entre 150 y 300 kWh por mes
(Instituto Naciomal de Estadisticas y

Censos, 2012)el ahorro de energia es



esencial para reducir el costo de vida, asi

como la optimizacién de este recurso.

2.2.1.1Consumo energético promedio
del sector por tipo de espacio
2.2.1.2 Hotel

Debido a los servicios y actdades ¢

que se realizan a diario en un hotel, ek
consumo de energia eléctrica es elevado
por lo cual se realizé un estudio y analisis
para conocer el consumo de energia
promedio y para ello se seleccionaron dos
hoteles de la ciudad de QuitoHatel JW
Marriott y elHotel Hilton Col6n donde se
del

eléctrico mensual de todo el afio 2019.

recopilaron  facturas consumo

Los hoteles tienen un tipo de tarifa

establecidos por el Arconel con la
siguiente nomenclaturaMfTCGCDO02 -

MT Comercial con Demanda Horayi®

gue significa que el consumo se determina

por los siguientes horarios de consumo:

Energia act. hor. A (07heDBh00) /
$10.53
Energia act. hor. B (18h@2h00/ $10.53
Energia act. hor. C (22h@¥h00) /
$12.99

Este tipo de tarifas los podemos
estableceramo tarifa dia y noche ya que
el Arconel fija valores al kwWh en base al

horario de consumo. En cada una de estas

planillas solo se escogieron los valores de

consumo horario de cada mes.

Se realizaron tablas de calculo del
consumo en kWh y el monto a pagar de
cada meslel afio 2019 de los dos hoteles;
se pudo observar que el hotel JW Marriott
consume3694473,03 kWh al afio un poco
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mas a diferencia ddiotel Hilton Colén
gue consume 285946@,4Wh anual, se
presume que se debe a la demanda
preferencial de clientes y servicios, ya que
el hotel JW Marriott dispone de menos
de
cuadrados construidos y pisos que el hotel
Hilton Colon. Tabla # y #.

ndmero habitaciones, metros

Hotel JW Marriott - Quito
Diraccidn: N27 AV. Orellana 1172 ES Juan Ledn Mera PB - IRAQUITO
CONSUMO RUC: 1791240251001
PROMEDIO Tipo de tarifa Arconel: MTCGCDO2 - MT Comercial con Demanda Horaria
2018 7 " Energia Energi Energia
Horario A Horario B Horario C Total Mes
07h00- : [18h00- $ {22h00- ! [
18h00) (iiWh) 22h00) (kWh] 07h00) [kiWh)
ENERO 15313033] §14547,38| 5745578 5545830] 11326648 872150 323852,58] §28727,20
FEBRERO 150200,35] $14.26922]  5510543| $5.243,57 10962086 $8.440.96] 31502064] 2795375
MARZO 13862130] 513.160,02] _ 51137,26] SAS5804] 9706327 $7543,17| 287721.83] 2557023
ABRIL 14990162] §14.193,15|  55937,24] $531404] 109673,04| 844483 31501190] $27.852,01
MAYO 149266,35| $14.180,30]  53703,07] $5.101,78 104707,24| $8.062,46] 307676,66] 527344355
JuNI0 15726050] $14.930,75| 5770669 $5.482,14 11115449 $8.558,00] 32612168] $28980,79
o 15483433] 514.700.07| 5697142 $541220] 11052504 $851043) 32233079] 2863198
AGOSTO 152008,16] 514.478,78] 5623615 §5342,43] 10080550 $8.461.06] 318539.00] $28283,17
SEPTIEMBRE | 147656,17] 514027,34) _ 53102,53] 5505320 10307852| $8.006,35 304827,22 $27.086,98
OCTUBRE 14167147] §13.458,78 _ 51449,26] 5488768 10250580 $7.892,05| 29562653] $26239,42
NOVIEMBRE | 13341386 §12.67489 4762019 $4.52392] 94465083 $7.27387) 27550588| $24.472,68
DICIEMBRE 145052,18] 51386546 5283907 5501971]  103446,16] $7.96535 30223741 $2685052
Promedio | J5rg72,75 | s27.341.11
anual
TOTAL snual | 3694473,03 | $328.083,28

Tabla N.2: Consumo Bergético Anual Hotel JW
Marriott, Quito.



Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII,
2020

Hotel Hilton Coldn - Quito
Direccién: AV.AMAZONAS SN AV.PATRIA 51 - MARISCAL SUCRE
CONSUMO RUC: 1790033287001 - 3 TORRES
PROMEDIO Tipo de tarifa Arconel: MTCGCDOZ - MT y BTCGCD31 - BT Comercial con Demanda Horaria
ENERGETICO - - :
Energia Energia Energia
btk Horario A 5 Horario B e Horario € 3 Total Mes
(07hoo- (18ho0- (22hoo- (kwh)
18h00) (KWh) 07h00) (kWh)
ENERO 130246,24| $12.048,66] 4427550 $4.091,25  74380,22] §5524,54] 248901,96
FEBRERO 129720,32| $12.004,35 39820,25 $3.683,35| 70827,42 55.266,75| 240367,99
MARZO 118841,54] §10.997,09]  36620,75] $3.386,89  63813,36] $4.744,57] 21927565
ABRIL 129067,72| $11.044,19] _ 38913,38] $3.509,42] _ 68736,13] $5.109,39 236717,23] _
MAYO 125478,74] 511.588,31]  40107,29] 53.705,93|  73507,51] $5.474,57] 239093,54
JUNIO 125501,81| $11.586,05]  40723,13| $3.763,47| _ 77372,27] §576586 243597,21
Jutio 126500,00] $11.675,62]  41212,17| $3.807,22  78457,51] $5.844,26] 246169,68
AGOSTO 127498,18| $11.765,18]  41701,01| $3.850,97|  79542,75) $5.922,65 248742,14
SEPTIEMBRE 124432,72| $11.481,62 39690,16] $3.665,43 77026,35| $5.732,51] 241149,23
OCTUBRE 120869,55] $11.159,13|  37779,98| $3.492,39]  72966,44| $5.440,98] 2316157
NOVIEMBRE |  116721,80) $10.770,55|  36656,10] $3.385,71]  71614,13| $5.334,98] 224992,03
DICIEMBRE 119672,12] §11.051,43]  40393,58] $3.730,49]  78772,09] $5.85145] 238837,79
Promedio | 5008837 | §
anual
TOTAL anual| 2859460,32 | $1

Tabla N.3: ConsumoEnergéticcAnual Hotel Hilton

Colén, Quito.

Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico
VII, 2020

Cabe recalcar que el hotel Hilton
Colon en el 2010 obtuvB577487 kWh
muy similar al hotel JW Marriot del afio
2019, actualmente ese valor es menor

debido a que durante el 2011 y el 2012 se

LED en

habitaciones y pasillos, sensoree d

implementaron luminarias
movimiento entre otros; con ello se logro
reducir el consumo de energia como se

observa en las tablas.

En la seccion ANEXOS, se encuentran
las tablas detalladas del procedimiento y
célculo de consumo energético por mes y
afo de las tres torres individoeente del
hotel Hilton Colon, ademas el consumo
total del 2010 al 2013 para asi comparar
con los resultados del 2019.

Luego de evidenciar el consumo de
energia mensual y anual en kWh de cada
hotel, se procedié a estimar el consumo
energético por metro adrado, niumero

de habitaciones y numero de pisos

2019 2019
HOTEL JW MARRIOT HOTEL HILTON COLON
26400|m2 25536,5|m2
kWh / m2 kWh / m2
140 112
HOTEL JW MARRIOT HOTEL HILTON COLON
257| Habitaciones 306| Habitaciones
kWh / Habitaciones kWh / Habitaciones
14375 9345
HOTEL JW MARRIOT HOTEL HILTON COLON
11|N° Plantas 18|N° Plantas
kWh / N° Pisos kWh / N° Pisos
335861 158859

Tabla N.4: ConsumoEnergéticckWh/ m2, #

habitaciones, # pisos.

Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

Se observa que el consumo de energia

kWh por metro cuadrado, por numero de

quedando de esta manera en las siguientes habitaciones y por nimero de pisos del

tablas.
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hotel es menor en relacién con el hotel JW



Marriot a pesar de que lo supera en cada 2.2.1.3.Seleccidon de equipos

una de estas cualidades.

En los hoteles del pais desdenads

antiguo hasta el mas moderno

implementan  nuevas  técnicas Yy
estrategias para reducir el consumo de
energia y asi mitigar de alguna manera al
impacto ambiental que produce la

industria hotelera.

de

luenias,

Estrategias como  Control

temperatura, sensores en
puertas, de humedad, movimiento, en
ventanas,en minibar y hasta en cajas

fuertes.

electronicos y tabla de cargas / Hotel

Ahorrar, consumir y usar
responsablemente las fuentes energéticas
son factores de vitamportancia para el
medio ambiente, la sociedad y la
economia por ello se elabor6 una tabla de
cargas con aparatos eléctricos
seleccionados comunes y genéricos que
hay en una habitacion de hotel para
conocer el consumo energético kWh de
una habitacién sime y asi entender el

consumo.

Se consume alrededor de 353 kWh al
mes y 4241 kWh al afio en una habitacion
simple de hotel registrado en la siguiente
tabla.
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ENERGIA
HORASDE ~ DIASDEUSO  ENERGIA DIARIA
USOALDIA ALASEMANA DIARA  PROMEDIO
SEMANAL
(Wh/dia)

CARGAS

UNIDADES  POTENCIA

(h/dia) _ [dias/semana) _(Wh/dia)

7 05 7 35 350

15 2 7 30 30,00

5 040 7 14 400

720000

15 008 7 24 240

Extractor de olores Flat 6" 1 5 01 7 25 2,50

Decodificador Comin 1 450 008 7 37,35 37,35
Mini bar 130 312000
Cargador PC portatil HP 1 120 6 7 720 720,00

Comiin 1 1200 033 2 396 13,14

Genérico 1 3 24 7 72 72,00

CLUB +Base 1 1650 008 5 136,95 97,82

Tel£fono inhalémbrico (base) Gentrico 1 325 PN 7 78 7800

L€D, 32 pulgadas 1 150 2 7 300 300,00
TOTAL ENERGIA DIARIA. (Why/dia) 12102,7 11780,71
TOTAL ENERGIA MENSUAL (kWh/mes) 353
TOTAL ENERGIA ANUAL (kWh/afto) 4241
PRECIO MENSUAL 531,81
PRECIO ANUAL

$38167

Tabla N.5: Tabla de Cargaaparatos eléctricos
habitacionde hotel simple.

Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020

Se procede a realizar una tabla
comparativa con los mismos aparatos
eléctricos, pero se seleccionaron marcasy
tipologias etiquetados con categoria A,
A+, A++ y A+++, los cuales consumen

menos enelig g los convencionales, y se



comprobd que el consumo de energia de
una habitacién de hotel simple se reduce
notablemente a la anterior consiguiendo
228 kWh al mes 'y 2736 kWh al afio. Tabla

ENERGIA
HORASDE  DIASDEUSO  ENERGIA DIARIA
USOALDIA ALASEMANA  DIARA

PROMEDIO
SEMANAL

(h/dia)  (dias/semana)  (wh/dia) (Wh/dia)

SPLIT 36,000 BTU 1 3600 2 7 7200 720000

Genérico 2 15 008 7 24 240

Decor
Mini bar

450 0,08 7 37,35 57,35
130 512000

Cargador PC portatil 3 7 720 720,00

306 113,14
24 7 72 7200

CLUB +Base 1 1650 0,08 s 13695 97,82

7500

TV LCD, 32 pulgadas 1 150 2 7 300 300,00
TOTAL ENERGIA DIARIA (Wh/dia) 121027
TOTAL ENERGIA MENSUAL (<Wh/mes]
TOTAL ENERGIA ANUAL (kWh/afio] 4241
PRECIO MENSUAL I $31.81
PRECIO ANUAL $98167

1178071
353

Tabla N.6: Tabla de Cargaaparatos eléctricos de bajo
consumo habitacion de hotel simple

Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

Con ello se puede deducir que; aunque

el costo de estos aparatos es mas elevado,

con el tiempo es rentable porque ayudan a 2.22.2Capas de ontrol en paredes

mitigar d consumo energético que genera
normalmente un hotel, reducir facturas y

por ende al impacto ambiental.

2.2.2INGENIERIAS

2.2.21 Ciencia de la construccion
aplicada a capas de control
Los materiales aislantes son aquellos

gue protegen del frio o del calor para un
adecuado confort térmices necesario su
uso en edificios paragenerar una
temperatura confortablen su interior.
Estos materiales se utilizan en muros,
cubiertas y otros elementos sélidos
lograndoreducir deforma considerable
las pérdidas de calor del
(Aislamiento Sostenible, 2017).

edificio.

81

La pared perfecta es un separador

ambiental que tiene como funcién
mantener el exterior afuera y interior
adentro. Para realizar esel ensamblaje

de la pared debe controlar la lluvia, el aire,

el vapor y el calor.

El muro residencial es el cual la
cavidad estructural esta aislada. Esto se
debe a que se utiliza un marco estructural
relativamente no conductor: la estructura
estd baada en madera y material de
madera. Funciona en casi todas partes,

excepto en climas extremadamente frios.



Brick veneer/stone veneer \g

Drained cavity - »—

NS

Exterior rigid insulation — extruded ——fsps; -
polystyrene, expanded polystyrene, £k
isocyanurate, rock wool, fiberglass

applied drainage plane, air barrier

L7
7

Membrane or trowel-on or spray - ——an ~
A4
and vapor retarder ”“7‘
=

Non paper-faced exterior gypsum ;_-‘/‘ e =
sheathing, plywood or oriented strand —_ "
board (OSB) AVA =

Insulated wood stud wall

Gypsum board = ——
= - |
Latex paint or vapor semi- -
permeable textured wall fiinish

< »>
Vapor Profile

ImagenN.61 Muro residencial
Fuente: Biulding science

Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020

Materiales para elaboracion de
paredes
Madera contrachapada

ImagenN.62 Madera contrachapada
Fuente: Construpedia

Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

Los tableros contrachapados son
paneles formados por chapas de madera
encoladas y prensadas. Son muy
versatiles y entre sus caracteristicas
destacan

la estabilidad, ligereza vy

resistencia.
La madera de forma natural ofrece una
mayor resistencia en la direccion de la

fibra. En el caso de este tipo de tableros,
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al ir alternandose las dgeiones en las
sucesivas chapas, se consigue una mayor
uniformidad y resistencia en todas las
direcciones, que se iguala cada vez mas

segun aumenta el nimero de chapas.

En gran medida esta caracteristica
viene definida por la especie de madera
utilizada. Normalmente se utilizan
maderas ligeras o setligeras (400700
kg/m3), aunque hay excepciones. Esta
facilita el

caracteristica transporte,

manipulacion y otras muchas tareas.

Es muy estable, siendo esta una
caracteristica fundamental. Se debe a su
proceso de fabricacibn, ya que la
tendencia a moverse de cada chapa esta

contrarrestada por las chapas adyacentes.

El formato de tablero facilita mucho el

trabajo, y al no usarse maderas



excesivamente densas también el

mecanizado.

Interesantes propiedades conslaite
y acondicionador acustico.

Su
determinada por la madera utilizada vy el

resistencia al fuego viene

tratamiento que pudiera habérsele

aplicado.

Puede utilizarse en exteriores yl/o
ambientes humedos. Esta caracteristica
viene condicionada a la utilizaxi de los
adhesivos y maderas adecuadas para ello.

Precio comparativamente mas elevado
que el de otros tipos de tableros: OSB,
MDF o aglomerado.

Medidas Habituales

La medida més habitual es el estandar
de la industria de los tableros: 244x122

centimetros. Aunque también son
frecuentes los de 244x210 principalmente

para la construccion.

Respecto al espesor o grosor puede

variar entre los 5 y los 50 milimetros.

2.2.2.3 Aislamiento plastico duro

ImagenN.63 Poliuretano de alta densidad
Fuente Construpedia

Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020

Paneles metédlicos con ndcleo
inyectado de poliuretano de alta densidad.

El acero externo puede ser color natural o
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prepintado, con geometria 0 sin
geometria, una cara o dos caras "tipo

sanduche".

Poliuretano
Es una resina termoplastica empleada

en la fabicacibn de productos para
sellantes y revestimientos; también se
utiliza en la construccién, sobre todo en
forma de espuma, para sellado de puertas,
ventanas y saneamientos 0 reparar muros,
aislar térmica y acusticamente, o

impermeabilizar.

Los paneles s&@wich de poliuretano

son elementos que constan de acero con

un ndcleo de espuma rigida de
Poliuretano.
Gracias a sus caracteristicas

impermeables, la espuma de poliuretano

es capaz de evitar que la humedad entre



en la casa y, al mismo tiempo, deja que

respre a nivel microscépico.

al contrario que otros aislantes
térmicos que requieren de un gran niumero
de elementos auxiliares y complejas
aplicaciones, el poliuretano es facil de

instalar.

El poliuretano crea una capa de sellado
que evita posibles fisurasfygas de aire

0 agua.

Gracias a su rendimiento térmico y a su
estructura celular, con el poliuretano se
obtiene un maximo aislamiento con el

minimo espesor.

Aislamiento puente térmico
Un puente térmico es una zona puntual

o lineal, de la envolvente de udifcio,
en la que se transmite mas facilmente el

calor que en las zonas aledafias, debido a

una variacion de la resistencia térmica. Se
trata de un lugar en el que se rompe la

superficie aislante.

Los puentes térmicos pueden tener un
gran impacto en la deanda energética de
un edificio sobre todo en climas frios
como el impacto de los puentes térmicos
es mucho menor e, incluso en muchos
casos despreciable. Pero cuando se
requiere realizar un edificio de alta
eficiencia energética hasta la pérdida de
un grac en el interior supone un
problema, por lo que se debe cuidar
mucho los detalles para evitar los puentes

térmicos.
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ImagenN.64 Camara de aire
Fuente: Estudio Barthes

Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

Camara de Aire Ventilada
Posee un espacio de separacion en la

seccion constructiva de una fachada o de
una cubierta que permite la difusion del

vapor de agua a través de aberturas al
exterior dispuestas de forma que se

garantiza la ventilacion cruzada.



2.2.2.5.Capas de control

Capas de control en paredes externas
Su funcién principal es proteger la

estructura del exterior y crear el confort
térmico deseado al interior del edificio. El

orden de uso de materiales es el siguiente:

= =4 4 4 -4 -4 -8 -5 -4 -5 -2 -2

Proteccion contra incernah
Mamposteria

Madera contrachapada
Aislamiento plastico duro
Aislamiento puente térmico
Cémara de aire

Céamara de aire
Aislamiento puente térmico
Aislamiento plastico duro
Madera contrachapada
Mamposteria

Proteccién contra incendios

Capas decontrol en paredes internas
La diferencia entre elaboracion de

paredes externas e internas es el acabado
final en las paredes externas el acabado
final es en mamposteria y un enlucido
contra incendios mientras que en las
paredes internas el acabado final en
gypsum o madera contra chapada. Y su
funcidén principal es separar espacios y
diferenciarlos y mejorar el confort

térmico y acustico al interior del edificio.

El orden de uso de materiales es el

siguiente:

1 Proteccion contra incendios

1 Madera contrachapa

1 Aislamiento plastico duro
Aislamiento puente térmico
Céamara de aire

Camara de aire
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Aislamiento puente térmico
Aislamiento plastico duro

Madera contrachapada

= =A 4 =

Proteccién contra incendios

Capas de control del piso
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ImagenN.65 Losa perfecta
Fuente: Universidad Austral de Chile

Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020



llustracién 7 "La losa perfecta": la losa
perfecta tiene una capa de piedra que la
separa de la tierra que actia como una
ruptura capilar y unaapa de control de
las aguas subterraneas. Esta capa de
piedra debe ser drenada y ventilada a la
atmoésfera, tal como lo haria para drenar y

ventilar un revestimiento de pared.

Cuando la losa es monolitica, el

aislamiento debe instalarse en el exterior
del borde de la losa / viga de pendiente y
continuar verticalmente hasta la parte
de

(ilustracién 8 aislamiento losa monolitica)

inferior la viga de pendiente
El material aislantedlebe ser apropiado
para el contacto con el suelo. XPS, fibra
de vidrio rigida y lana de roca son
ejemplos de materiales aceptables. El

aislamiento exterior debera protegerse del

dafo por impacto durante la construccién
y, posteriormente, la porciéon de goad

anterior debe protegerse de los rayos UV
y el dafio por impacto en la porciéon de

grado anterior(Baiker,1980)

2.2.2.6Capas de control en cielo raso
El cielo raso es un elemento muy

utilizado en la construccignrefaccion de
las viviendas y locales. Poello, es
necesariaconocer acerca de los distintos
tipos de cielo raso que existaan el

mercado

Cielo raso en fibra de vidrio
Esta realizado por una lamirsemi

rigida de fibra de vidrioy recubierto en
una de susaras por una pelicula &&/C.
Las ventajas de este tipte cielo raso es
gue posee funciones de aislamiento
Ademas, es

acustico y térmico.
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econdémico, liviano, de faciarmado y
resistente al fueg®or sus caracteristicas,
son muy utilizados en cines, salage
de radio.

ensap Yy  estudios

(Caibinaguza2013)
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ImagenN.66 Cielo raso en fibra de vidrio
Fuente: Termoline

Cielo raso de madera
Los cielos rasos de madevéienen en

una variedadde patrones y técnicas de



instalacion, creando diferentefectos de
textura. Mientras que algunos son

lineales, otroson cubicos o acanalados.
Seinstalan en un marco de metal o rejilla
para sostener el aparajage conforma el

cielo raso junto y evita que se caiga.
de

suspendidos de la estructura para lograr

Algunos ellos pueden estar

una apariencia

(Caibinaguz2013)

colgamt

ImagenN.67 Cielo raso en fibra de vidrio
Fuente: Ideatec

2.2.2.7.Capas de control en ventanas
La ventana permite la relacion entre el

interior y el exterior, controlando el paso

de aire, ruido, luz, energia y la vision en
ambos sentidos. Esta formada por vidrio
soportado por unos bastidores de muy
distintos materiales como son el acero, el
PVC, el

aluminio la madera, el
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poliuretano o0 mixtos, junto con
eventuales protecciones solares. (Guia
técnica de ventanas para la certificacion

energética de edificios, 2014)

2.2.2.8Materiales de erfiles
Perfiles de aluminio
El aluminio es un material muigero

y resistente por ello se utiliza en
construccionescomo muros cortinas,
donde las distancias de las barras y el
tamafio de los vidrios hacen necesario
estructuras rigidas que sean capaces de
soportar el peso de todo el acristalamiento
logrando aguanar sin deformarse las
presiones de viento que se producen en las
fachadas. En estos casos, sin duda lo
mejor son los perfiles de aluminio.
(OnVentanas2019)



ImagenN.68 Perfil de Aluminio
Fuente: Energy Saver Windows

2.2.2.9 Acristalamientos
Vidrios simples
Los vidrios monoliticos son los mas

basicos y se instalan en ventanas de baja
calidad que no requieren propiedades
aislantes ni acusticas ni de seguridad.
Permiten la maxima transferencia de

energia y de luz solar.

ImagenN.69 Vidrio simple
Fuente: Megaluminio

Vidrio templado
El vidrio templado es llamado cristal

seguro por lo cual se utiliza en aquellos
montajes en los que el cristal supone un
peligro potencial al romperse. El vidrio
templado es mucho mas fuerte y duro que
el vidrio normal, en torno a cuatro o cinco
veces masluro, y no se rompe en formas

puntiagudas cuando se quiebra. El vidrio

muy duro, pero tiene muy poca
elasticidad. Esto hace que cuando se
fractura se rompe en pequefiozt® de

forma relativamente redondeada. Es ideal
para usar tanto en interiores como

exteriores. (Agusti Bulbena, 2018)

ImagenN.70 Rotura de vidrio templado
Fuente: Megaluminio

Vidrio bajo emisivo
La principal propiedad del vidrio bajo

emisivo es la de mejorar en gran escala la

eficiencia energética de las ventanas ya

templado, a pesar de ser mas duro que el q,e minimizan la pérdida de calor de los

vidrio normal, es muy fragil. Es decir, es
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edificios, debido a que reflejan parte de la
energia emitida por los aparatos de
calefacciény lo devuelven al ambiente

interior. También tiene propiedades para
la transicion de luz natural, lo cual
permite el aprovechamiento de la luz
natural. El bajo emisivo actia como un
abrigo que mantiene el calor de la
habitaciones.

calefaccion en las

(Arteal,2019
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ImagenN.71 Vidrio Bajo Emisivo
Fuente: Kommerling

Entonces si es una zona muy soleada,
si se puede recomendar poner un vidrio
con factor solar bajo, pero por el contrario
si es una zona con poco sol, fria, o con
fachada nortese recomendarponer un
vidrio con bajo emisivo, pero no con

control solar.

Los vidrios de control solar al contrario

gue | os fibajo

gue la radiacion entre en la vivienda, para

ello se recubren en una de las caras con un través de ciertos mecanismos que actdan

material parcialmente reflectante. Hay
laminas metélicas muy finas que pueden
reflejar muy bien ciertas longitudes de

onda, por ejemplo, los bomberos y los que
trabajan en fundiciones, utilizan visores

con una fina ldmina de oro, que deja pasar
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la luz visible pero no la radiacion

infrarroja.

2.2.2.10Capas de control de radiacién
solar exterior
En la arquitectura encontramos el uso

de Apieleso que al

humano actian como barrera o capa

protectora y regulan la perdida de energia,

es el envolvimiento que se hace a un

energia con axterior de la edificacion, a

como aislamiento. Son medios de control

entre el espacio exterior e interior,
permiten tamizar los sonidos, filtrar las
visuales, controlar la intimidad sin perder
de vinculo con la cdad. (Aislamiento

térmico: La importancia de los materiales,

2018a).

i gual

emi s i VeifiB paPa réghi& 2idiftefcantbi lad 2 '



Materiales
Fachadas en vidrio

Su mayor virtud es la visiébn y conexién
interior-exterior y permitiendo la entrada
de luz natural. Para ello la eleccion del
tipo de vidrio debe hacerseggm criterios
de eficiencia energética, control solar,
seguridad y aislamiento térmico, ademas
del resultado estético y formal deseado.
(Estrutechos,2018)

ImagenN.72 Instituto Internacional de Gestién de
Calcuta, India
Fuente: Mazoti

2.2.2.11 Consumos de aguotel
Andlisis de consumo de agua caso base
caso mejorado en

lanta hotel

litros litros ’T’3. m3 $

o diari

diarios | mes os | Mes | mes
8,62 | 258,7| 186,

8624 | 258720 4 > o8

Tabla N.7: Consumo de agua por planta de hotel caso
base

Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

En la tabla Nro7 muestra el consumo
de agua de una planta de hotel para un
total de 44 personas, en la cual se obtuvo
un valor de consumo mensual de 258,72
m3, con un costo de $186,28. A esto se
aplico el estudio con elementos comunes

con su respectivo caudal que permitio
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conocer cuantos litros de agua consumen

dichos elementos como: duchas,

inodoros, griferia lavamanos.

litros litros r_nB_ m3 $

L diari

diarios | mes os | Mes | mes
4,93|147,9| 106,

4932,4 1147972 24 7 54

Tabla N.8: Consumo de agua por planta de hotel caso

mejorado
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

En la tabla Nro8 muestra el consumo
de agua de una planta de hotel para un
total de 44 personas, en la cual se obtuvo
un valor de
147,97m3, con un costo de $106,54. A

esto se aplicé el estudio con nuevos

de consumo mensual

elementos que ahorren agua para



optimizar este rmurso en dichos

elementos como: duchas, inodoros,

griferia lavamanas

m3 o
mes $ mes $ Afio
258,7| $186,| $2.235,
CASO BASE 5 o8 34
CASO 147,9| $106,| $1.278,
MEJORADO 72 54 48
110,7| $79,7| $956,8
AHORRO 48 4 6

Tabla N.9: Resumen Consumo de agua por planta
hotel

Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020

En la tabla Nro9 muestra el resumen
de consumo de agua por planta hotel,
obteniendo un ahorro de 110,7m3 al mes
con un costo de $79,74 al mes y un total
deahorro al afio de $956,86

$7.023,80 RECUPERAR
$79,74 AHORRO/ MES
7 ANOS

Tabla N.10: Retorno de consumo de agua por planta
tipo residencia

Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020

En la tabla Nro10 muestra el tiempo
en que se recupera la inversion en mejorar
la optimizacion del recurso agua en una
planta de hotel en la cual se expresa que
en un tiempo de 7 afos se recupera el
valor de $7.023,80.

Reutilizacion de agua en Hotel

REUTILIZA
HOTEL CION
Reutilizacién |4008
de agua 4 81%
4932
Total de agua 4

Tabla N.11: Reutilizacién de agua en Hotel

91

Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020

En la tabla Nro.11 muestra qudas
agua grisesse podrian reutilizar en un 81
% para inodoros, riego de jardines lo cual
optimiza en un valor considerable el

recurso agua.

2.2.3.FACTIBILIDAD FINANCIERA
Y ASEQUIBILIDAD

2.2.3.1.Comparacion con el precio del
mercado

Los materiales tradicionales

corresponden a los utilizados
habitualmente en la construccion como lo
son los bloques de hormigén, ladrillo,
concreto, madera, yeso, aluminio, vidrio,

teja de barro, teja de PVC, teja de zinc.



Sin embargo, estos materiales han
evolucionado 8 uso habitual, con lo cual
se han desarrollado materiales
innovadores como lo son vidrios dobles o
vidrios con camara de aire, concreto de
agregados alivianados, yeso carton,
poliéster en fibra de vidrio, policarbonato,
lana de vidrio y acero galvanizado.
poliestireno expandido, aluminio poroso,
vidrios con gas argon y vidrios con filtro

solar.

Se

recopilacion de datos del costo de los

realizo una investigacion y
materiales tradicionales utilizados para la
construccion y de materiales innovadores
mercado

que encotramos en el

ecuatoriano para la elaboracion de

paredes, losas, ventanas, cielo falso.

Posteriormente se realiz6 una

comparacién entre el costo de la
construccibn de wuna pared comun
exterior, una pared comun interior, Idsa
piso comun, ventanasagrelo raso con el
uso de materiales innovadores propuestos

en el proyecto.

2.2.3.2.Comparacion paredes externas
Encontramos que, para la construccion

de una pared comun externa de 1 metro
cuadrado, en la cual se utiliza una capa de
mamposteria, una de lanido y otra de
aislamiento contra incendios con un costo
de $18.50.

92

TABLA DE PARED COMUN
AISLAMIENTO CONTRA INCENDIOS

1. MATERIALES

Precio

Descripcion Unidad productivo

Cantidad Costo total

Mortero para
la proteccion
22139 |contra fuego m3 0.04 355.70 1281
de perlita y

Total materiales 12.81

ENUCIDO

1. MATERIALES

Precio

Descripcion Unidad productivo

Cantidad Costo total

Cemento
Fuerte Tipo
15014 [GU Saco 50 saco 012 8.25 097
Kg - Holcim
DISENSA
15017 [Arena m3 0.02 1075 017
corriente fina
Clavos 2", 2
1/2", 3", 3 1/2"

18974 kg 0.02 213 0.04

Total materiales 118

MAMPOSTERIA

1. MATERIALES

Precio

Descripcion Unidad productivo

Cantidad Costo total

Cemento

Fuerte Tipo
15914 |GU Saco 50 saco 0.12 768 0.95
Kg - Holcim
DISENSA

18054 |Arena m3 0.03 13.50 034
18056 |Agua m3 0.01 085 0.01
Ladrillo
18831 [prensado u 23.00 014 322
8x17x33

Total materiales 451
TOTAL PARED COMUN 18.5]

Tabla N.12 Costo Pared comun externa

Fuente Insucons

En cambio, para la construccion de la
pared propuesta en la cual se utilizan mas
capas las cuales son mamposteria, madera
aislamiento

contrachapada, plastico,



aislamiento contra incendios y enlucido

con un costo de $40.96.

TABLA DE PARED PROPUESTA
AISLAMIENTO CONTRA INCENDIOS
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Mortero para
Ia proteccion
22139 contra fuego m3 0.04 355.70 12.81
de perlitay
vermiculita
Total materiales 12.81
ENUCIDO
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Cemento
Fuerte Tipo
15914 GU Saco 50 saco 0.12 8.25 0.97
Kg - Holcim
DISENSA
15017 |[Arena m3 0.02 10.75 017
corriente fina
Clavos 2", 2
18974 | e kg 0.02 213 0.04
Total materiales 1.18
MAMPOSTERIA
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Cemento
Fuerte Tipo
15014  |GU Saco 50 saco 0.12 7.68 0.95
Kg - Holcim
DISENSA
18054 Arena m3 0.03 13.50 0.34
18056 Agua m3 0.01 0.85 0.01
Ladrillo
18831  |prensado u 23.00 0.14 3.22
8x17x33
Total materiales 4.51
MADERA CONTRACHAPADA
1. MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
18047 Clavos kg 0.25 1.03 0.26
Tablero
18130 u 0.40 24.00 9.60
"B" 15mm
Tiras madera
18131 4x4x250 cm u 2.00 0.40 0.80
Total materiales 10.66
AISLAMIENTO PLASTICO
1. MATERIALES
Descripcién Unidad Ccantidad Precio Costo total
productivo
Lana de vidrio
con foil de
19013 |aluminio de 70 m2 2.36 5.00 11.80
mm INROTS®
/1ISOVER®
Total materiales 11.8
TOTAL PARED PROPUESTA 40.94

Tabla N.13: Costo Pared propuesta externa

Fuente: Insucons

2.2.3.3.Comparacion paredes internas
Encontramos que, para la construccion

de una paredomdun interna en la cual se
utiliza una capa de aislamiento contra
gypsum Yy
aislamiento plastico con un costo de
$30.21.

incendios, enlucido,
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TABLA DE PARED INTERNA COMUN
AISLAMIENTO CONTRA INCENDIOS
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Mortero para
la proteccién
22139 contra fuego m3 0.04 355.70 12.81
de perlitay
vermiculita
Total materiales 12.81
ENUCIDO
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Cemento
Fuerte Tipo
15914 GU Saco 50 saco 0.12 8.25 0.97
Kg - Holcim
DISENSA
15017 [Aena m3 0.02 10.75 017
corriente fina
Clavos 2", 2
18974 12" 53 12" kg 0.02 213 0.04
Total materiales 118
GYPSUM
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Preclq Costo total
productivo
16730  [Plancha u 035 9.02 3.16
Gypsum Yeso
19068 |Cim@apara u 002 466 0.09
junta de papel
Masilla
19069 Romeral 30kg saco 0.02 16.34 0.33
Pegamento
19071 Romeral 30kg saco 0.07 12.00 0.84
Total materiales 4.42
AISLAMIENTO PLASTICO
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total
productivo
Lana de vidrio
con foil de
19013 aluminio de 70 m2 2.36 5.00 11.80
mm INROTS®
/ ISOVER®
TOTAL PARED COMUN 30.2]

Tabla N.14: Costo Pared comun interna

Fuente Insucons
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expuestas; por ello se han implementado
estrategias pasivas de disefio que resistan
las amenazas antes mencionadas y otras
irradiacion

como: terremotos, Sismos,

solar, fuertes lluvias y vientos,

granizadas, inundaciones, etc.

Estas estrategias permiten a su vez la
recuperacion del edificio después de estos
haciéndolo

eventos sustentable vy

eficiente.

Para mitigar sismos o terremotos en las
torres se ha implementado el aislantae
basal como sistema constructivo
sismorresistente, el uso de disipadores de

energia(Estudioarquivolta, 2016).

La vibracion se reduce entre 6 y 8 veces

EDIFICIO CON AISLAMIENTO BASAL

ImagenN.73 Edificio con aislamiento basal y
disipadores.
Fuente: (Egudioarquivolta, 2016).

En cuanto a fuertes lluvias, vientos,
granizadas e irradiacion solar, las torres
tienen diferentes tipos de pieles vy

envolventes, estudiadas y seleccionadas
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para cada caso en cuanto a origen,

ubicacion o direccion.

En las fachadas se han utilizado pieles
con materiales amigables con el medio
ambiente como de madera, ladrillo o
de estructuras

material reciclado

obsoletas del sector.

También fachadas con varias capas
para aislamiento térmico y acustico para
mantener el confort ideal dentro del
edificio, mangando a conveniencia el
acceso a la luz natural, ventilacion natural

y renovacion del aire.



ImagenN.74 Funcionamiento de fachadas con doble piel.
Fuente: (ArchDaily, 2019).

Otra estrategia para mitigar las

amenazas como inundaciones 0
sobrecarga de lluvias ha sido con la
captacion de aguas lluvias con sistemas
eficientes, energia solar con paneles
fotovoltaicos en terrazas o balcones, todo
ello para el aprovechamiento de estasy asi
ahorrar costos de consumos Yy lograr una

torre sustentale y eficiente.

(Qué necesita un edificio sano?
Algunos de los sistemas bioclimaticos de las
oficinas de la expo-CIHAC (Centro Impulsor de Generador e6lico
la Construccién y Habitacion) transforma la energia del
Celdas solares viento en electricidad
Generan la mayor parte de la energla
que requiere el edificio

Tubos solares

Captan la luz solar y la conducen al
interior de las instalaciones sin
ganancia de calor

Ventanas dobles
Aislantes térmicos y
acusticos

Invernaderos
Se crean dentro de los edificios
jpara que el aire que ahl se genera pase
alas habitaciones

Fachada verde
yregule la temperatura

Se utiliza vegetacién en las
fachadas para que no

penetren con tanta fuerza
los rayos del sol

Captaclén de agua de lluvia
Se utiliza para los sanitarios y el excedente se inyecta al
subsuelo a traves de un pozo de absorcion

ImagenN.75 Sistemas biocliméaticos de un edificio.
Fuente: ecoCIHAC (Bioarquitecto, El sanador deiédios,

2016).

En

mostraran las estrategias bioclimaticas,

las siguientes imagenes se

eficientes y sustentables adaptadas a las

amerazas 0 riesgos algunos de los
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proyectos de torres propuestos en el
corredor metropolitano de quito.

ImagenN.76 Estrategias Bioclimaticas.
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

2.2.5ARQUITECTURA

2.2.5.1.Aportes al contexto
El proyecto nace con la propuesta del

concurso del corredor metropolitano de
Quito, el cual plantea edificios mas

eficientes por lo tanto se busca un Quito
mas sustentable, para mejorar la calidad

de vida de sus habitantes, la idea es



integrar dierentes tecnologias aplicadas a
contribuir con el medio ambiente para
poder lograr una optimizacién de recursos
debido a que la industria de la
construccidn genera un gran impacto al
ambiente.
El proyecto plantea diferentes torres:

1 TorreResidencia y comercio

1 Torre Residencia, Oficinas vy

comercio

1 Torre Hotel

Proyecto Bicentenario La 'Y

ImagenN.77 Axonometria proyecto Bicentenario La Y
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020

Se ubico las diferentes torres de

acuerdo a las necesidades y el
comportamiento de sus usuarios, por lo
tanto, se sugiere diferentes tipologias
segun los distintos sectores en donde se
plantearan dichos proyectos. Las
propuestas arquitectonicas tienen como
fin una dinamica social. Brindando plazas
para los diferentes usuarios. Ademses,

plantea realizar estrategias eficientes en
los edificios para generar ahorro de agua,
energia vy luz, mediante la

implementacion de recolectores de aguas
lluvias, tratamierd de aguas servidas,

paneles fotovoltaicos, la aplicacion de

areas verdes para mejorar la calidad de
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aire en el edificio, asi como materiales

innovadores y de bajo impacto ambiental

Se realiz6 simulaciones energéticas
para saber que material y que procesos
convienen mas para la ciudad para sus
habitantes y los ocupantes del edificio, el
fin de las simulaciones es demostrar el

ahorro que se generaria el proyecto.

2.2.5.2Distribucion en planta

El proyecto comprende las necesidades
y el comportamiento de swsuarios, por
lo tanto, se plante6 el modularidad de
espacios que permitan la optimizacion de
recursos, ya sea en materiales, técnicas y
posibles sistemas constructivos. Se
planted el uso de diferentes moédulos los
cuales se los clasificO de la siguiente

manera.



1 Modulo Hotelen el cual saplicd
Habitacion Doble, y Suites
Este modularidad permitio un disefio
optimo que designan espacios que separan
lo publico y lo privado por medio de

espacios de circulacion.

Modulo Hotel

6.95

25

ImagenN.78 Modulo Hotel (habitacion doble)
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

Médulo de Hotel

tiene espacios como:

l

f
f
f

habitacion doble

Dormitorio dos personas
Bafio
Closet

Estar

7.00

.09

ImagenN.79 Modulo Hotel (Suite)
Elaborado por:Taller de Disefio Argitectonico VII, 2020

Moédulo de Hotel tiene espacios como:

f
f

Dormitorio matrimonial

Barfio
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1 Closet
q Estar

2.2.5.3.Eficiencia a distancia
Cada edificio comprende de su propio

modulo esta una caracteristica que se
adapta perfectamente a cada edificio, esta
estrategia tiene como objetivo crear
espacios mas dinamicos y eficientes
dentro del edificio ya que el modulo lo

puedes utilizar de diferentes formas.

2.2.5.4.Tecnologia y eficiencia
energética
El proceso de disefio para los proyectos

se basa en dos etapas en la primera etapa
se intentdé alcanzar un buen disefio y
rendimiento del edificio con parametros
pasivos. En segundo lugar, se acompafié
con sistemas mecanicos, tomando en

cuenta estos puntos, teas propuestas



tienen como objetivo lograr una alta

eficiencia energética.

Por otra parte, el aire acondicionado
entre otros sistemas de los edificios
comunes ya sea en Quito o en cualquier
ciudad del planeta tierra consume la
mayor cantidad de energia dende su
funcionamiento, es por eso que se trat6 de
reducir este parametro como sea posible.
Todo esto bajo la norma ecuatoriana
(NEC-HS-EE: Eficiencia Energética).

2.2.5.5.nfluencia del ambiente
La ciudad de Quito es sin duda una de

las ciudades del Eador mas visitadas

por el turista, su centro historico es
patrimonio cultural de la humanidad, esta
rodeado de volcanes, se ubica en las
alturas de las laderas de los Andes a

2.850m por lo que lo hace una ciudad de

clima frio. Es por eso que estos proysct
buscan tener un buen confort térmico en
las diferentes

sus interiores mediante

estrategias de eficiencia.

ImagenN.80 Vista de Quito
Fuente: Panoramica del Quito Moderno. EFE/José Jacome

2.2.5.6.Conexion del ambiente y la
comunidad
Pensar en la comidad mediante estos

proyectos es esencial ya que se busca en
todo el disefio de este su comodidad en
diferentes puntos de vista. Como sabemos

Quito tiene unas hermosas visuales que no
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se deben desaprovechar por lo que se tratd
de analizar todo su contextto mas

especifico posible en las diferentes
del

espacios de socializacion e integracion

ubicaciones proyecto, creando

entre ellos. Se busca con las edificaciones
aportar algo bueno a la ciudad y no solo
construir por construir, cuando hablamos
de aportacines nos referimos a sus

plazas, a sus conexiones entre edificios,
que suba la calidad de vida entre los

usuarios, todo atribuido a la construccion.

2.2.5.7 Expresion Arquitectonica
La expresividad de estos proyectos se

de
disefio de

logran al integrar estrategias
desempefio eficiente al
edificios, el volumen sale de un resultado

de andlisis del sector, de su ambiente, su



climay las necesidades del usuario, lo que
se busca es optimizar hacer que su

rendimiento sea mas eficiente, sin dejar de
lado las normas establecidas en la
construccion, asi mismo las estrategias
establecidas en el edificio pueden ser
agresivas a la vista pero se trata de que

con el disefio se integren completamente.

2.26. OPERACION USO Y
MANTENIMIENTO

2.2.6.1.Mantenimiento en la
estructura

Se empleard el hormigbn como
Se deben

los métodos de colocacion

material estructural el cual
aplicar
adecuados de tal manera que se pueda
mantener al hormigon uniforme y libre de

imperfecciones visibles. Los métodos

apropiados de colocacion evitan la
segr@acion y las areas porosas, impiden
el desplazamiento de los encofrados o
acero de refuerzo y aseguran una firme
adherencia entre las capas, minimizando
el agrietamiento por contraccion.

Para una colocacién correcta del
hormigbn segun la NESEHM. EI
hormigdn debe caer verticalmente para
evitar la segregacion y se deben usar
canaletas de descarga para evitar que
golpee contra el acero de refuerzo y los
lados del encofrado.

Las superficies expuestas de hormigon
gue contienen cemento hidraulico deben
mantenese humedas por el tiempo
especificado. Si no se dispone de esta
deben

especificacion mantenerse

hamedas por al menos de 5 a 7 dias.
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Mientras mayor es la cantidad de
humedad retenida dentro del hormigon

mayor es la eficiencia del curado.

2.2.6.2. Mantenimiento en acabados
Mantenimiento de Madera
El tratamiento de mantenimiento es
comun a todos los elementos mas usados
en carpinteria de exteriores, como puede
ser mobiliario, suelos y pisos de madera,
pérgolas, puertas, ventanas y cualquier

otro elemento ecorativo y constructivo.

La proteccion de la madera contra
agentes externos, sobre todo de la
irradiacion solar y la lluvia, resulta
fundamental para su conservaciéon y buen

mantenimiento



2.27. POTENCIAL DE MERCADO

2.2.7.1 Aplicacion de materiales y
practicas disponibles comercialmente
gue se adaptan a edificios de gran
escala con energia cero.

La propuesta de construir edificios
eficientes y sostenibles busca emplear la
materialidad que reduce el impacto
ambiental y a su vez permite alcanzar
parametre de confort y calidad. La
intervencion de materiales que secuestran
el CO2 como la madera certificada
mediante capas de control en paredes
internas, permite como funcién principal,
separar espacios y diferenciarlos
mejorando el confort térmico y acust&o
interior del edificio. Esto con el fin de
aprovechar el espacio interno, aligerar el

peso de la construccion simplificando de

manera eficiente y ecolégica a los
sistemas constructivos tradicionales.

2.2.7.2.Uso de la solucién de disefio
gue cumplecon las expectativas
actuales del mercado para la
experiencia del propietario

Las edificaciones eficientes en altura
abren las puertas a una nueva forma de
vivir y contribuir al medio ambiente, al
aprovechamiento de energias por medio
de recursos naturaeitales, aquellas que
ayudan a satisfacer las necesidades
del

responsablemente las tecnologias que se

actuales usuario 'y manejar
desarrollan a través del tiempo.

El potencial de mercado de este
las  caracteristicas

proyecto reune

constructivas analizadasn el caso de
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estudio, resaltando las caracteristicas
compatibles con la certificacién LEED:

1 La sostenibilidad en el sitio

9 La eficiencia en el uso del Agua

i Calidad y confort ambiental

i La materialidad y recursos

1 Energia y Atmosfera.
analizasl

corresponden a caracteristicas relativas a

Las estrategias

eficiencia energética, seguidas por
técnicas de eficiencia para el uso del agua,
techos y paredes con tecnologia
sustentable, orientacion de la edificacion,
aprovechamiento de sombras potenciales,
iluminacién ratural méaxima, ventilacién

natural, uso de paneles fotovoltaicos y
solares térmicos, iluminacion con

sensores de auto apagado y con tecnologia

LED, sistema de climatizacién minimo y



eficiente, equipos con etiqueta de
eficiencia energética, cargas minimas y
exceso de energia producida conectada a

la red local.

2.28. CONFORT Y CALIDAD
AMBIENTAL

Estos proyectos buscan brindar la mas
alta calidad de vida para sus ocupantes,
por lo que se ha estado desarrollando con
el fin de cumplir con la certificacion de
"The WELL Building
l nsti E",

propuestos. Esta certificacion tiene 11

International

tut e

parametros los cuales son: calidad del
aire, agua, alimentacion, iluminacién,

salud fisica, confort térmico, confort

siguiendo ci

acustico, materiales, mge, comunidad e
innovacion.

Segun el anuario meteorolégico del
INAMHI 2015, Quito cuenta con la suerte
de que la temperatura ambiental oscila
entre 6.5 y 27.4 °C, con promedios de
15°C alo largo del afio, lo cual implica el
uso de equipos exteriores pamnajorar la
calidad y confort de sus ocupantes.

Para determinar el confort térmico
de
tipologias, se ha tenido en cuenta el
estandar ANSI / ASHRAE 53017.

tos par 8§ met
especifico, con mas

deseado dentro las diferentes

er
Este estandar

precision, las combinaciones de los

factores humanos o personales y de las

condiciones térmicambientales mas

adecuadas con el fin de suministrar y

satisfacer a la mayoria de las personas que
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trabajan, residen u ocupan un edificio.
Esta especialmente recomendado para el
proyecto, explotaciby puesta en servicio
de edificios y espacios ocupados.

En
temperatura mas baja que alcanza Quito

relacion a este estandar, la
de aproximadamente 6°C estaria 14°C por
debajo del confort minimo de 20°c,

posiblemente durante la noche. Esta
situacion sueleesolverse con el uso de

ropa, lo cual podria ser insuficiente. Las
temperaturas mas altas de Quito llegan
justo al limite de confort de este estandar,
27°C El

arquitectonico eficiente sera fundamental

r . o
aproximadamente. disefio

para evitar el uso de equiponeo

calefactores, ventiladores y aires

acondicionados, los cuales consumen

energia y aumentan el impacto ambiental.



Periodo Temperatura operativa (To)

__estacional __Temperatura bulbo himedo (Tbh) _Punto de rocio (Tpr) _efectiva® (ET*)

20°C-235°C 20,5°C-24,5°C

aTbh=18°C aTpr=2°C

225°C-26°C 235°C-27°C

aTbh=20°C aTpr=2°C
23°C-24°C

Invierno 20°C-235°C

Varano 23°C-26°C

Zona solapada

Tabla N.16: Temperatura operacional.

Fuente ANSI/ASHARAE STANDARD 552017

2.2.8.1.Calidad del Aire
Segun la metodologia con la que se

esta trabajando para garantizar un alto
estandar de calidad de aire, se siguieron
algunos parametros especificadoSHme
International” WELL Building Institute
E n

En el caso de la tipologia de vivienda y
hotel, en espcios como la cocina, bafios,
ascensores y el area de servicio, debido a
los elementos contaminantes en el aire,
como productos de combustion, humo,

grasa, olores, calor, etc., se necesita

ventilacion y extraccion del aire en areas
localizadas para permitque se libere el
aire contaminado y tener una buena
calidad del aire.

En habitaciones como la cocina,
debido a los elementos contaminantes en
el aire, como grasa suspendida, productos
de combustion, humo, olores, calor, etc.,
se necesita ventilacion y eatcion
localizadas para permitir que se libere el
aire contaminado.

2.2.8.2.Ventilacion Natural
En necesario aprovechar en su mayoria

la ventilacion natural para enfriar los

espacios y de igual manera permitir que
los olores puedan evacuarse, garantinand
la calidad de aire y también evitar el uso

de los sistemas HVAC.
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Para lograr esto se usa los vientos
predominantes del Sureste y del Noreste
como se muestra en la tabla a
continuacion, estos vientos nos permiten
tener un mejor flujo de aire por los

espadms.

VIENTO VELOCIDAD(INST)

ImagenN.81 Vientos Predominantes.
Fuente: INHAMI- 2019



2.2.8.3.Control de Humedad Relativa
Para la humedad de 60% hasta 84%

gue se ha detectado en el sector se ha
utilizado materiales optimizados mismos
gue se explicaran a detalle enskccion

de ingenierias, a tal manera que los
espacios se mantengan en su mayoria del
tiempo dentro del rango de confort que va
desde 27% a 75%

2.2.8.4 lluminacién Natural
En términos de iluminacién natural, se

tomé en cuenta la Ordenanza
metropolitana d&uito, y acoplandonos a
los estandares regulatorios
internacionales. Se logro el 85% del area
doméstica y habitable tiene iluminacién
natural tomando en cuenta lo que dentro
de

especifica que ledrea de ventanas no

la ordenanza metropolitanase

puede ser @nor al 20% del area de piso
del local.

2.2.8.5.Espacios Internos
Los proyectos desarrollados en el taller

de Disefio Arquitectdnico VII de marzo a
agosto 2020, fueron analizados mediante
plantas tipo, con los espacios interiores
modulados, de manera gaekanalisis de
los datos de las simulaciones de una

planta tipo permitiera generar

conclusiones y lineamientos
generalizados aplicables en todos los
proyectos: en total, 11 torres de uso mixto
y un centro cultural.

Se realizaron simulaciones de estos
MisMas espacios para comprobar que se
mantiene dentro del rango de confort en

sus diferentes areas y usos.
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2.2.8.6.Confort hidro -térmico con
Archicad

Los Valores que veremos en las tablas
a continuacion nos indicara cuanta
transmision hay del calor hacia el interior

y el exterior y también podremos observar

535
2608
2606

ImagenN.82 Confort Hidro térmico
Fuente Programa Archicad

Elaborado por:Taller de Disefio Aquitectonico VII, 2020

las horas que aun no estan dentro del

confort los espacios



VALOR U: Rango numero con el que
se identifica los valores de dichos literales
50pa: Indica la infiltracion que se tiene

a través de la estructura de los proyectos.

2.2.8.7 Simulacién en hotel
Caso base con materiales tradicionales

Valores Clave

Datos de Disefio HYAC

es alta por los materiales tradicionales
usados.

Caso base con materiales optimizados
muros de 30cm

Valores Clave

Datos generales del proyecto Cosficientes de transfer. Valor U [Win?K]
Nombre Proyect: Planta con .. Promedio Edificio Entero: 3,82
Ubicacién Ciudad: Quita Pavimenios: -
Latitud: ofFgars Extarno: 0,46-582
Longitud: 78° 29 2600 Subtemaneo -
Afud: 285000 m  Aberias: 290-3,16
Origen de Datos Climéficos: ECU_...C.epw
Fecha da Evaluacién: 3/82020 13:21 Valores Anuales Especificos
Energia calorifica Neta: 0,00 KWhim’a
Datos de geometria del edificio Energia refrigerants Neta: 0,00 KWhim’a
Area bruta de la plarnta: 526,36 ' Energia Neta Totat 0,00 KWhim?a
Area de Suelo Tratada: 458,14 ' Consumo de Enemia 13,51 KWhim?a
Area del Envolvente Exterior: 904,90 m  Consumode Combustible: 13,50 KWhim’a
Valumen ventlado: 141395 m*  Energia Primaria: 40,51 KWWhim’a
Ratio acristalamianto: 20 %  Costa Combustible 1,35 USDim’a
Emision CO;: 319 kgim’a
Datos de rendimiento de la estructura
Infitracion a 50Pa 3,58 ASH  Dias-Grado

Calefaccién (HDD):

Datos generales del proyecto Cosficientes de transfer. ValorU (WK
Nombre Proyecto: Planta con Promedio Edificio Entero: 1,38
Ubicacion Giudad: Quito Pavimentos: -
Latitud: 0°8'44°S Externo: 0,55-1,02
Longitud 78 292670 Sublerraneo: -
Atitud: 2850,00 m  Absrturas 290-316
Origen de Datos Glimticos Servid...rusoft
Fecha de Evaluacion: 31/7/2020 0:00 Valores Anuales Especificos
Energia calorffica Neta 0,00 KWhim?a
Datos de geometria del adificio Energia refrigerante Neta: 0,00 KWhim?a
Areabruta de la planta: 691,81 m*  Energia Neta Total 0,00 KWhim?a
Area de Suelo Tratado: 639,79 m®  Consumo de Energia: 1372 KWhim?a
Area del Envolvents Exterior: 1180,55 m®  Consumo de Combustible: 13,72 KWhim?a
Volumen ventiiado: 1978,99 m*  Energia Primaria. 41,18 KWhim?a
Ratio acristalamiento: 15 %  Coste Combustble 137 USDIna
Emisién COx: 324 kg/imfa
Datos de rendimiento de la estructura
Infilracién a 50Pa: 310 AAH  Dias-Grado
Galefaccion (HDD): 1870 45

Rafrigeracion (GDD) 1491,15

Balance Energético del Proyecto

Energia Suministrada por Semana
[ _ _ _ 85594
|
2000
i 4

8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 4B 52 [WWh]
0

lumiacién y Equipamiento
@ oo

Energia Latente Afadida
121145 kWhia
g Cenanci Calor Humano
232521, KWha
Ganancia Solar
632351 kiWhia

g ke
232492,1 KWHa
Infitracion
8795,1 KWhia
@ Ventiacen
754341 kWhia

Energia Emitida por Semana

ImagenN.83 Caso base con materialegdicionales.
Fuente: Archicad
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

Dermanda de Demanda de ntemo
Bloque Térmico Por Horas Por Horas Temperatura
[WWh] | Pioo[kW] | [KWH | Pico kW] | Min.[C] | Max.['C]
001 Habtacion Matrmanial 1 [} 0_0 0 ﬂ'_o ,x;:a;‘,x m;‘sl‘g
{001 Habitacion Matrimonial 2 0 Gf] 0 G,G .m;ﬁni o8 @;ii,—,
1 002 Habtacion Matrimenial 3 0 o_u 0 u._o .;5_;;7.:1 08 ma:i:gw
003 Habitacion Matrimonial 4 a Gf] 0 G,G -;g;:gn:-;g 15;2;19
004 Habtacion Matrimenial 5 0 o_u 0 u._o .;5_;;&.:1 08 | 20 ;‘Fiw
005 Habitacion Matrimonial 6 a Gf] 0 G,G .;a;;an: 08 | 20 ;Jr;w
0o oo 16.4 5286
006 Habitacion Matsmenial 7 0 N 0 - | cesopros| nmEn @
007 Hatitagon Matimonial 8 0 o 0 % | sectoes mmraw
11008 Habitacion Simple 1 0 o 0 P P P,
000 Habitacion Simple 2 0 o “ “ .M?c}; 10|20 azoffbm
010 Hatitacion Simple 3 0 o 0 % | seoouse s
011 Hatitcion Simple 4 o G_ﬂ 0 G_G .m,‘;in(l 08 |20 a:ar;as
012 Habitagon Doble 1 o o ° R Pt P
013 Hatacion Doble 2 0 o 0 o -;af)‘:’n'c-}a mforlm
[ 00 6.8 438
014 Habitacion Doble 3 0 — 0 - 0800 Oct 10 | 2000 Feb 05
015 Hatitacion Doble 4 o o 0 N .;4;1:’6‘;1.: z:a:gr:ns
1019 Habitacion Cuadnple 1 0 Gf] 0 ﬂfj ,mlsni.m m:fj *
1020 Habitacion Guaduple 2 o 0_0 0 u._o ,M_Q,‘:e,f‘ o | 1 5_:;‘1; =
021 Habitacion Cuaduple 3 a o 0 o .;a;;ﬁni 08 mforim
1022 Hatitacion Cuadnuple 4 0 o 0 B IO D vt

| Horas de carga no satiskechas, Cs

ImagenN.84 Horas Insatisfechas.
Fuente: Archicad
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020

Se tiene un gran nuamero de horas

insatisfechas se debe a que tanto como se

gana calor se pierde calor debido a que
tanto la transmision como la infiltracion
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Refrigaracion (CDD):

Balance Energético del Proyecto

Energia

Bor Semana
46.8

- | |I |7 :
Ililllllillllll II|II|III I 2000
14 B 12 16 20 24 28 32

3B 40 44 48 52 [kwh]

llurminacién y Equipamiento
B ooz

Energia Latents Afiadida
116125 KNS

g Garenci Calor Humano
24030 KWhia

Ganancia Sola;
828733 kWi

g TS
2628804 k¥hia
Infitracibn
&314,0 kAN
Vertiacion
B ez 0 ime

Energia Emitida por Semana

ImagenN.85 Caso base con materiales Optimizados
30cm

Fuente Archicad

Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectonico VII, 2020



Datos de Disefio HVAC

Valores Clave

En esta simulacién se logré tener una

Datos generales del proyecto Coeficientes de transfer. Valor U [Wim=K]
Nombre Proyecto: Planta con Promedio Edificio Entero: 3,83
-z Ubicacion Ciudad. Quito Pavimentos: -
reduccion grande con respecto a la ) grws  mEm w512
Altitud. 2850,00 m Aberturas: 290 -3,16
A H 1A H gwn:‘::?t\ i ;:fuzﬁzncwewp;n Valores Anuales Es pecifi
calefaccion y refrigeracion debido a las e e TR
Datos de geometria del edificio Energia refrigerante Neta: 0,00 kWh/m?a
Area bruta de la planta: 52536 m*  Energia Neta Total: 0,00 kWh/m?a
. Ar X * i . s
Ve ntan aS I OS m ate rl al e S u Sad OS u e S Az: gz\EE:E::I\T;n‘:dgxlenur ;::‘% :’ g:::: :: E(hmranrl!;:?suhle :;.:? :wz:’:
y p Velumen ventilado 143509 m* Energia Primaria: 4052 kWh/m?a
Ratio acristalamiento: 20 % Coste Combustible: 1,35 UsDimfa
Emision COz 319 kg/ma
estos ofrecen una mejor retencion y SRS owane
Calefaccion (HDD): 1537,32
Refrigeracion (CDD ) 1682,80

Balance Energético del Proyecto

Energia Suministrada por Semana

transmision en cantidades reducidas.

" liuminacién y Equipamiento
6266,0 kWhia
- Energia Latente Afadida
11760,4 KWhia
Ganancia Calor Humano

- 7I 7204
1.4 8

n
12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 [kWh]
0

B ssama
Ganancia Solar
35,8 KiWh/a

Transmisian

Demanda de Demanda de Interno
Blogue Témmico Por Horas Por Horas
[kWH] | Pico kW] | [WWh] | Pico W] | Min.[C] | Max [C]
00 00 175 56.3
1000 Habitacion Matrimonial 1 0 ~ 0 _ | soorebos| 1800um
1 001 Habitacion Matrimonial 2 0 uﬁu 0 D,B - 0117;., | s z J:, -
1 002 Habitacion Matrimonial 3 0 0o 0 oo - 01,7;. 5| 18 oﬁi‘:, 2
00 00 177 604
003 Habitacion Matrimonial 4 o _ o _ 0800 Feb 06 18:00 Mar21
1 004 Habitacion Matrimonial 5 0 D_D [ D_B - 01,7;. |17 0295:, o7
00 00 181 506
005 Habitacion Matrimonial & 0 _ 0 _ 08:00 Ene 05| 17:00 5ep 07
1 006 Habitacion Matrimonial 7 0 uﬁu 0 D,B m?;:b o6 17 0295:] o
00 0.0 174 484
007 Habitacion Matrimonial 8 [ a 0 ~ | oenorece| roosepor
1008 Habitacion Simple 1 o oo 0 e me:r:n o7 170‘:170?: o
1 008 Habitacion Simple 2 0 o o o mo?éfn 06 170?;: o
W 010 Habitacion Simple 3 0 oo 0 o m(ju?:n 06 n-o?r«iv 2
1 011 Habitacion Simple 4 0 D_D o D_B mf;f., 06 noﬁ; 2
012 Hatitacion Doble 1 0 o ° o mm‘l]?jn ] n-oﬁ}:v 2
1013 Habitacion Doble 2 0 D_ﬂ 0 D_ﬂ 0501)7; 08 |r.ozgn£v )
014 Habitacion Doble 3 o o o R P v
015 Habitacion Doble 4 0 nﬁn o nﬁn 0501;7:,‘, 06 nq?ozm o
1 018 Habitacion Cuadruple 1 o D_ﬂ o D_ﬂ OWLS:‘, 08| 18 05(? E\ P
1 020 Habitacion Cuadruple 2 0 D,D 0 D,D 050105;, 06 «:.ozomiy 24
W 021 Habitacion Cuadruple 3 0 oo o ° 090105;5;, s 160?91 [
1 022 Habitacion Cuadrupie 4 0 nﬁn o D,D ONLGFS‘, 6] 18 oissi 21
Todos los Bloques Térmicos: [] nf o n;n

Nimero de Horas Usadas en el Afo: Horas de carga no satisfechas en el afio:
Calefaccion: o hrs Calefaccion: 810 hrs

Refrigeracion: 0 s Refigeracién: 1539 hrs

ImagenN.86 Horas Insatisfechas.
Fuente Archicad
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

B isnsima
Infitracion
68195 KWhia
s Ventilacion
640384 KWhia

Energia Emitida por Semana

ImagenN.87 Casobase con materiales Optimizados
muros de20cm.

Fuente:Archicad

Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

Datos de Disefio HVAC

Demanda de Demanda de Interno
Blogue Témico Por Horas Por Horas Temperatura
[KWh] Pico [kW] [KWh] Pico [kW] Min. [°*C] Max. [*C]

lmu Habitacion Matrimonial 1 0 D;D o D,D W_OLBE:‘,OE 18 j.: J';‘ 28

{001 Habitacion Matrimonial 2 0 D;D 0 D,D GEGLBE:B@ 150?5:,02

1002 Habitacion Matrimonial 3 0 oo ] oo . GLEEHS,, os| 18 ;.E sz 2

Caso base con materiales optimizados on3 otk e 4 o | 0 1% etmen] women
muros d e 20C m 004 Habitacion Matrimonial 5 0 :_': 0 :_: m.o}:{_oﬁ P C,EZS;,Q,
005 Habitacion Matrimonial 6 ] B o - 0B:00 Ene 05| 18:00 Sep 07

1 006 Habitacion Matrimonial 7 0 Uiu 0 ﬂ,ﬂ MGLEE:noﬁ 1,0275:,0;

007 Habitacion Matrimanial 8 0 oo ] oo m.GLEE:. s 17 ;75:,, o
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008 Habitacion Simple 1

184
08:00 Feb 07

46.0
17:00 Dic 01

cion Simple 2

184

08,00 Feb 07 17.

cion Simple 3

183
08:00 Feb 07

011 Habitacion Simple 4

183

0800 Feb 07| 17:00 May 24

itacion Doble 1

17.9

0800 Feb 06| 17:00 May

cion Doble 2

014 Habitacion Doble 3

015 Habitacion Doble 4

b 07| 1700 D01

0800 Feb 06

527
18:00 Jul 28

16.3
0800 Feb 06

498
17:00 May 24

163
0800 Feb 08

49.9
1700 Dic 01

164
0800 Feb 08

541

18:00 Ene 21

Todos los Bloques Térmicos: 0

0.0

0

0.0

Nimero de Horas Usadas en el Afo: Horas de carga no satisfechas en el afo:

Calefaccion 0 hrs Calefaccion
Refrigeracion: 0 hrs Refrigeracion:

ImagenN.88 Horas Insatisfechas.

Fuente Archicad

Elaborado por:Taller de Disefio Arquitectéonico VII, 2020

Debido a los materiales se logré una

reduccion  mayor

insatisfechas de

las

horas

calefaccion

y

refrigeracion por lo que en la simulacion

se encontr6 que las horas en las que no se

satisface en su mayoria son las horas en

las que los espacios se encuanfraco o
nada usados.

2.2.8.8.Materialidad
Podemos decir que las torres se estan

realizando toda su estructura en hormigén
armado.

Se recomienda la utilizacion de
materiales para garantizar el mejor
confort y calidad para la habitabilidad.

Para lograeste propdsito nos serviran
dos tipos de paredes compuestas:

La primera.

Estuco Ecolégico 1cm

Madera contrrachapada 3 cm

Ailamiento fibra dura 3 cm

Ailamiento de puente termico 1 cm

Camara de aire 4 cm
Ailamiento de puente termico 1 cm

Ailamiento fibra dura 3 cm

Madera contrrachapada 3 cm

Estuco Ecolégico 1 cm

ImagenN.89 ParedInterna
Fuente Archicad
Elaborado por:Taller de Disefio Arquitecténico VII, 2020

Esta pared compuesta nos da un ancho
minimo de 20 cm garantizando el confort

térmico y acustico en el interior de las

paredes internas: esta est4d compuesta OITes.

por.
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La segunda.

Paredes externas: estd compuesta por:



Estuco Ecolégico 1cm

bz
Ladrillo 5 cm
SRS Ailamiento de puente termico 1 cm
_L) Aislamiento- Plastico duro 1 cm
— Camara de aire 4 cm
J Aislamiento- Plastico duro 1 cm
Ailamiento de puente termico 1 cm
Ladrillo 5cm
7z

Estuco Ecolégico 1 cm

ImagenN.90 Pared Externa.
Fuente Archicad
Elaborado por:Taller deDisefio Arquitecténico VII, 2020

En las paredes externas se analizo las
mejores posibilidades y se llegé a esta
pared compuesta con un ancho minimo de

20 cm garantizando el confort térmico y

acustico en las torres con estos materiales.

2.29. INNOVACION

2.2.9.1Confort luminico y térmico
[luminacién natural

Se determind el uso de la luz solar
como principal recurso para generar una
iluminacibn  oOptima y adecuadas
condiciones de confort logrando reducir el
gasto energético que se pueda generar en
unaedificacion con el uso de luz artificial.
Es decir, el uso de luz natural produce
ahorro de energia debido a que permite
eliminar la necesidad de usar luz artificial.

La iluminacion natural ayuda a las
personas a ser mas productivas, felices,
sanas Ytranquilas. La luz natural también
ha demostrado que regular algunos
trastornos, incluido el SAD o Trastorno
afectivo estacionalTambién reduce la
fatiga visual y hace que sea mas féacil de

ver para las personas. (Serrano,2016)
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2.2.9.2Confort térmico
Se realizé un andlisis del clima del

lugar donde se implantara el proyecto
determinando su temperatura, humedad,
velocidad y direccion del viento para de
esta manera generar estrategias de disefo.
En el proyecto se utilizaron materiales
innovadores los cua$ evidenciaron tener
aislantes un

propiedades con

comportamiento adecuado en las
simulaciones generando un éptico confort
térmico.

El de

representa un ahorro econémico debido a

uso materiales aislantes
gue disminuye el consumo de energia
tanto para mantem la vivienda caliente

en invierno como para refrescarse en
verano, ya que se consigue una adecuada

temperatura ahorrando el nimero de horas



al ano de funcionamiento de calefaccién o

aire acondicionado.

2.2.10CICLO DE VIDA

2.2.10.1 Estrategias de bajampacto
ambiental

La gestion ambiental es una necesidad
y una estrategia para la sostenibilidad de
la economia de un pais. El punto de
partida es la identificacion de aspectos
ambientales y la evaluacion del impacto
ambiental, en aras de analizar y eaalu
los efectos y modificaciones que puede
llegar a tener un sistema, organizacion,

proyecto o sitio de construccion.

Desde la fase de disefio se implemento

una solucion mediante estrategias pasivas

para reducir el impacto ambiental, como

generacion de cubigs verdes con jardin,
seleccion de materiales de bajo impacto
ambiental, materiales que mantengan el

confort ambiental en el edificio.

La industria en mencion incluye varias
fuentes de contaminacion que se pueden
enmarcar en los distintos aspectos e
impactos ambientales propios del sector
econdmico y que modifican el
componente abiotico de los ecosistemas,
es decir, el suelo, el aire y el agua.

Bajo lo mencionado lo que se opto fue
por elaborar el proyecto con materiales
locales, bajando asi el impacto aental

en la transportacion de los mismos.

2.2.10.2 Determinacién del ciclo de
vida
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Para la determinacion del ciclo de vida
y circularidad, asi como para tener
informacion de las potencialidades del
proyecto seoptd por el uso del software
One click, ereste caso no existian datos
de la nacion de Ecuador, por lo que se
opté por lomas apegado posible a la
usando asi datos

realidad del pais,

aproximados a lo mencionado.

Calentamiento
Global
kgCOze

Médulo

1,534,602

Ad Transporte a la construccion 123.681

3.880

Total 1,662,163
ImagenN.91 Ciclo deVida

Fuente Elaboracion propia
Elaborado por:Taller deDisefio Arquitectonico VII, 2020



En este caso se pudo determinar que el
principal factor de calentamiento global
empleado para la realizacion y ejecucion
del producto, en este caso una torre mixta,
son los productos de construccion, para lo
gue se optd pousar un 50% de materia
prima reciclada, tanto para la elaboracion
de materias primas principales como el
hormigon estructural, asi como para

acabados internos.

Calentamiento Global, kg CO2e - Clasificaciones

27. Barverk i husstomme - 93.8%
42. Klimatskiljande delar och kompletteringar i yttervag
@ 15. Grundkonstruktioner - 2.7%
@ Consumo de combustible en la obra - 0.1%
Consumo de agua - 0.1%
@ Consumo eléctrico de la obra - 0.0%
Horas de la maquina - 0.0%
@ Residuos de construccion - 0.0%

ImagenN.92 CalentamientdSlobal
Fuente: Elaboracion propia
Elaborado por:Taller deDisefio Arquitectonico VII, 2020

110



CAPITULO IV

PROPUESTA

111



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA

| FACULTAD DE ARQUITECTURA ARTESY DISE MO - QUITD |
TRAEAJO DE FIN DE CARRERA

Yy

o

ULTURAL EM EL PARCQUE BI I

" CONCEPTO GENERAL

DISERC SOSTEMIELE DE UN EDIFICIO DE ALOJAMIENTO EN EL SECTOR
DEL PARCIUE BICENTEMARIO EN QUITO, 2020,

ESTUDIANTE: MARIO QUINATOA  TUTOR: SEBASTIAM ALVARADO

01

—(
CONCLUSIONES FODA

ANALISIS )

;
]

g, Tusarclaar !ﬁ
Cerdrabend Harsial
Canirabded Secharial ' .
r-d '
(Xl

o )

rchuiTin

E_mc;ri&n :
FortaLezas OrorTuNizADEs Drepinipanes AMENATAS
e || oo || ocmomon || SEEMEN
a e, ?
S0 T CE SUELDS CEMEN DE RORVATRA ;%?TE’;&P?&W KOS AESPALDARD POA
HOENTDRL HESEER CJUIE PEFBAIT E Lo R PO t LS VIRG

-AMRAKTT ACTHIDAD I RALDIONAM ERTD D

ECOROMICA,
DA ERERTES TIPOLOGLAS
D [5FACICF FUBLICDS

CRECWUENTO EH ALTLIRA, -AEAHLONG EH LAS
FALTA CIE ECUPMERTOS IMMEIRACICRES DILIRAHTE
CLULTURALES PROG DS L& kDCHE

ISPACICE FIMICDS

—(  BASE DEL PROYECTO )

ORDENANZA 086

) ORDEMANZA 086
Geleris ¥ Hall  odicinas Dealevar La Floriza
Boulevar Amaznsan  Plaga CoTErTi Hesgend i
rrevan
]
W
. [
Expectbauins *i"" Arera e
Dulural
Centre de' 3l aire lbre Especticuas
Comeesciones

PERSPECTIVA

CONCEPTO FUNCIONAL

DIAGRAMA IDEA FUERZA

C

CONCEPTO )

ZONIFICACION DEL CONCEPTO

ESTRATEGIAS DE DISENO

@ Transfarmacién y conscldarién dzl corazin da
la centralidad del pargue bicentenarie, impul-
seido & wocacion Muristica y emprespsal de
la ciuded

el

@ Crecimunto en allurs

L
@ Formaablidad peatenal y wisusl

@ Barrera Vegetal

piaebtrebttegbtaatranrts

@ Activazidn de la zona por mede

de comercio, cultura y espacie plblico

4

@ Rericlaje de estrustura presxistente

L)

LEYENDA

. Torre 1

Torre 2

. Terre 3

D Centra Interactivo

D Cinz ¥ Mediateca

APLICACION HACIA EL ESPACIO PUBLICO

@PLATA DE ALIESD

@ ARENA DE ESPECTATLLOS
@PLAZA [€ EXPOSI00N ¥ FERIA
@FLAZA [E ALORA

@FLATA [E DUOSI0%

@FLAZA COMERCIAL

@DPLATA [E ESTAMCIA




113





























































































