€ 3

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA

INDOAMERICA
DIRECCION DE POSGRADO

MAESTRIA EN EDUCACION, MENCION EN PEDAGOGIA EN
ENTORNOS DIGITALES

TEMA:

RECURSOS EDUCATIVOS MOVILES EN EL PROCESO DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA NOMENCLATURA QUIMICA
INORGANICA

Trabajo de investigacion previo a la obtencion del titulo de Magister en Educacion,
mencion en Pedagogia en Entornos Digitales

Autora:

Novillo Ledn Pamela Vanessa

Tutor:

Ing. Janio Jadan Guerrero, PhD.

AMBATO - ECUADOR
2022



AUTORIZACION POR PARTE DEL AUTOR PARA LA CONSULTA,
REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL, Y PUBLICACION
ELECTRONICA DEL TRABAJO DE TITULACION

Yo, Pamela Vanessa Novillo Ledn, declaro ser autor del Trabajo de Investigacion
con el nombre “Recursos educativos moviles en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la nomenclatura quimica inorgédnica”, como requisito para optar al
grado de Magister en Educacion, mencion Pedagogia en Entornos Digitales y
autorizo al Sistema de Bibliotecas de la Universidad Tecnoldgica Indoamérica, para
que con fines netamente académicos divulgue esta obra a través del Repositorio

Digital Institucional (RDI-UTI).

Los usuarios del RDI-UTI podran consultar el contenido de este trabajo en las redes
de informacion del pais y del exterior, con las cuales la Universidad tenga
convenios. La Universidad Tecnoldgica Indoamérica no se hace responsable por el

plagio o copia del contenido parcial o total de este trabajo.

Del mismo modo, acepto que los derechos de autor, morales y patrimoniales, sobre
esta obra, seran compartidos entre mi persona y la Universidad Tecnologica
Indoamérica, y que no tramitaré la publicacion de esta obra en ningun otro medio,
sin autorizacion expresa de la misma. En caso de que exista el potencial de
generacion de beneficios econdomicos o patentes, producto de este trabajo, acepto
que se deberan firmar convenios especificos adicionales, donde se acuerden los

términos de adjudicacion de dichos beneficios.

Para constancia de esta autorizacion, en la ciudad de Ambato, a los siete dias del

mes de septiembre de 2022, firmo conforme:

Autor: Pamela Vanessa Novillo Ledn

Firma: : :

Namero de Cédula: 0603603044

Direccion: Valenzuela MZ3C8 y 24 de mayo
Correo Electronico: pamenovillo@gmail.com

Teléfono: 0980556014



APROBACION DEL TUTOR

En mi calidad de Tutor del Trabajo de Titulacion “RECURSOS EDUCATIVOS
MOVILES EN EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA
NOMENCLATURA QUIMICA INORGANICA” presentado por Pamela Vanessa
Novillo Leoén, para optar por el Titulo de Magister en Educacién, mencién en

Pedagogia en Entornos Digitales.

CERTIFICO

Que dicho trabajo de investigacion ha sido revisado en todas sus partes y considero
que reune los requisitos y méritos suficientes para ser sometido a la presentacion

publica y evaluacion por parte del Tribunal Examinador que se designe.

Ambato, 7 de septiembre de 2022

Firmado electrénic

RAkeEd JANTO LINCON
{epr 2t JADAN
20 GUERRERO

Ing. Janio Jadan Guerrero, PhD



DECLARACION DE AUTENTICIDAD

Quien suscribe, declaro que los contenidos y los resultados obtenidos en el presente
trabajo de investigacion, como requerimiento previo para la obtencion del Titulo de
Magister en Educaciéon mencion en Pedagogia en Entornos Digitales, son
absolutamente originales, auténticos y personales y de exclusiva responsabilidad

legal y académica del autor.

Ambato, 7 de septiembre de 2022

Pamela Vanessa Novillo Ledn

0603603044



APROBACION TRIBUNAL

El trabajo de Titulacion, ha sido revisado, aprobado y autorizada su impresion y
empastado, sobre el Tema: RECURSOS EDUCATIVOS MOVILES EN EL
PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA NOMENCLATURA
QUIMICA INORGANICA, previo a la obtencién del Titulo de Magister en
Educacion Mencion en Pedagogia en Entornos Digitales, retine los requisitos de
fondo y forma para que el estudiante pueda presentarse a la sustentacion del trabajo

de titulacion.

Ambato, 7 de septiembre de 2022

Dr. José Miguel Ocana
PRESIDENTE DEL TRIBUNAL

Dr. César Guevara

VOCAL

Firmado electrénic

224 JANIO LINCON
S5 JADAN
¥ *%H GUERRERO

Ing. Janio Jadén Guerrero, PhD
TUTOR



DEDICATORIA

Este trabajo estd dedicado a mi esposo Victor y a mis hijos:
Luciana, Alejandro § y Sebastian, por ser el motor y la luz

que guian mi camino con su amor incondicional.

A mis padres por ser mi ejemplo de servicio y superacion.

Vi



AGRADECIMIENTO

Agradezco a Dios y a mi madre Auxiliadora por la vida y

las bendiciones que dia a dia derraman sobre mi.

A mi familia, por su amor, paciencia, y apoyo incondicional

en la ejecucion de esta y todas las metas que me propongo.

A la Universidad Indoamérica por ser parte de mi

enriquecimiento profesional.

A Janio Jadén, por compartir sus conocimientos en la

asesoria de este trabajo de investigacion.

A mis compaiieras de clase Celia, Eliana, y Maricela por los
momentos compartidos y el apoyo recibido a lo largo de

esta etapa.

vii



INDICE

AUTORIZACION .....ooiirrimniiieeiseeisseises s ssses s esss st ii
APROBACION DEL TUTOR.......oviuumiireimreinrisesiseseseesseesssesssssesesssesssessones iii
DECLARACION DE AUTENTICIDAD.........coooovviieeeeeeeeeeeeeeesee s v
APROBACION TRIBUNAL .....ccoumiimmiimriineitesisesssessseessssssessssesssesssesssssssn v
DEDICATORIA ...ttt sttt sttt ettt neeneas vi
AGRADECIMIENTO ..ottt vii
RESUMEN EJECUTIVO ..ottt Xiii
ABSTRACT ...ttt ettt ettt ettt et e st e e bt e ssbeeseeenseenseennnas Xiv
INTRODUCCION ....couiirmiiniineiieeseeissesssesses s 1
Planteamiento del problema ............ccceeciiiiiiiiiiiiiieieeeee e 4
HIPOTESIS 1.ttt ettt ettt e et eebeeenreebeesabeenseeenes 6
Destinatarios del PrOYECtO .......cueecvieiieeiiieriieieeeie ettt 6
ODJEEIVOS. ..t evtteeiieeiie et ettt et et e et e et e et eeeabe e bt e ssbeeteesnbeesbeessseensaesnseenseassseenseas 7
ODbJEtIVO ZENETAL......eiiiiiiiiieiieeie ettt ettt e be e eneees 7
ODbJEtiVOS ESPECTIICOS ..vieiiiiniieeiiieiieeie ettt ettt ettt eae e eeaeeneees 7
CAPITULO I

MARCO TEORICO.......coouiimiimriimeiieeiseesseessss s ssessss s 8
Antecedentes de la investigacion (estado del arte).........occeeeeeveniiiiiienieniiieienne. 8
Desarrollo tedrico de las variables del estudio...........occeevevieiieiiiienieniicieei, 11
Desarrollo tedrico de la variable independiente ............cccoeeeeeciienienieennennne. 11
Innovacién educativa 'y el uso de 1as TIC ........cocvieiiiiiiiiiiniiceeeee 11
MODILE LEATNING .....veeevieiiieiieiie ettt ettt ettt e e e e 13
Aplicaciones méviles como recurso didactiCo........cceevveeviveriieriieniieniieniene 15

viii



Desarrollo tedrico de la variable dependiente............cccoeeeeeenieeiienieniienenne. 18

Curriculo priorizado con énfasis en COMPELENCIAS ......cccverveereervereerreeeennenn 18
Dificultades en el aprendizaje de la nomenclatura quimica inorgénica......... 21
Metodologias ACHIVAS ....ccueeiiierieeiieiie ettt 25
Evaluacion del aprendizaje ..........c.coeveeieenieeiiieniieeieeieeeeee e 33
CAPITULO II
DISENO METODOLOGICO........evverreirrreerrineseeseseisesssessssesesssssssesssssseens 37
Enfoque y disefio de 1a inVestigacion ...........cccueeveeriieniienieeiieeie e 37
Descripcion de la muestra y contexto de la investigacion..........cccceeeevueeeenneene 39
Proceso de recoleccion de 10s datos ..........ceceveereriierieneeiieniereeieseeeee e 39
Analisis de 10S 1eSUltadOs .....cocuevuiiriiiiiiiiriiieece e 43
Resultados obtenidos del instrumento prueba objetiva pre-test..................... 43
Resultados obtenidos del instrumento prueba objetiva post-test................... 46
Resultados obtenidos del instrumento entrevista.........ccceevererveereenieeneenenn 51
CAPITULO III

PROPUESTA ..ottt ettt s et e nae s nas 55
Nombre de 1a Propuesta.........c.cccuierieiiiieriieiiere et 55
Definicion del tipo de producto...........cccveeeiieeiienieiiieiiecie e 56
ODbJEtIVO ZENETAL ....eeieiieiiieiie ettt e 56
ODbJEtIVOS ESPECTIICOS .. eeuvieiiieiieiieeiierite ettt ettt ettt e s aeeteesebeenaee e 56
Estructura de 1a propuesta ..........cccveevieeiieiienieeieeeie e 56
Evaluacion de la propuesta innovadora..........c.eecveeiieriienieeniienieeieesie e 73
Validacion de la propuesta ...........cceeveeeriierieeiiienie et 74
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ..o 76
CONCIUSIONES. ...ttt ettt sttt s be ettt sbe et e e saeenee 76
ReCOMENAACIONES .....cuveiiiiieiiieiieieee ettt 78



REFERENCIAS ...ttt

ANEXOS

ANEXO 1. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS..................

ANEXO 2. RECURSOS PARA ESTRATEGIAS DIDACTICAS...................



INDICE DE CUADROS

Cuadro N° 1 Aplicaciones a utilizar en la propuesta innovadora ...............c......... 17
Cuadro N° 2 Muestra de 12 inVeStiZaCION ........cccveeruieeiieriieeiieiieeieeiee e eieeeaeens 39
Cuadro N° 3 Operacionalizacion de variables ............cccoeeeeiienieniiienienieeieeine 42
Cuadro N° 4 Escala de rendimiento acad€micCo..........ceevueeeieeniienieenienieenieeeaeans 43
Cuadro N° 5 Parametros del instrumento entrevista............ceevveeveereenveeneenneans 51

Cuadro N° 6 Estructura de las estrategias didacticas de la propuesta innovadora 57

Cuadro N° 7 Estructura de las destrezas con criterio de desempefio..................... 58
Cuadro N° 8 Contenidos a desarrollar en la propuesta ..........cccceeeeveereenieeneennnnns 59
Cuadro N° 9 Estructura de los indicadores de evaluacion.............cocceveevueenennene. 59
Cuadro N° 10 Estrategia didactica 1: Genios para la simbologia......................... 60
Cuadro N° 11 Estrategia 2: APPrendiendo los nimeros de oxidacion................. 63

Cuadro N° 12 Estrategia 3: Descubriendo la formacion de 4&tomos y moléculas . 66
Cuadro N° 13 Estrategia 4: Diviértete formulando y nombrando a los compuestos
QUITIIICOS 1.tteitteniie ettt ette et ette et e et e et eebeestteesbeesaaeenteessbeenseeesseenseesnseenseensseenseennsaans 70
Cuadro N° 14 Comparacion de los resultados obtenidos en los instrumentos

prueba objetiva Pre-test Y POST-ESt ...c.ueeuieriieiierieeieeiee ettt 74

Xi



INDICE DE GRAFICOS

Grafico N° 1 Arbol de ProBIEMAS ........cvoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s es e e ses e 5

Grafico N° 2 Ojivas de informacion de las variables independiente y dependiente

............................................................................................................................... 12
Grafico N° 3 Pilares del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)..................... 27
Grafico N° 4 Fases del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)........cccccceeueee. 28
Grafico N° 5 Elementos del Aprendizaje CoOperativo..........ceccveeveerieenveenieennenns 29
Grafico N° 6 Elementos del Thinking Based Learning (TBL) ...........cccccevvenenn. 31
Grafico N° 7 Tipos de rutinas de pensamiento ............ccccceeeveerieerieenieenveeneennens 33
Grafico N° 8 Fases de 1a iINVeStiZaCION .......oecveeeiieriieeiieiieeieeite e 40
Grafico N° 9 Resultados instrumento pre-test por curso grupo de control........... 44
Grafico N° 10 Resultados instrumento pre-test por género grupo de control....... 44

Grafico N° 11 Resultados instrumento pre-test por curso grupo experimental .... 45
Grafico N° 12 Resultados instrumento pre-test por género grupo experimental.. 46
Grafico N° 13 Resultados instrumento post-test por curso grupo de control ....... 47
Grafico N° 14 Resultados instrumento post-test por género grupo de control ..... 48
Grafico N° 15 Resultados instrumento post-test por curso grupo experimental... 49

Grafico N° 16 Resultados instrumento post-test por género grupo experimental 50

Xii



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
DIRECCION DE POSGRADO

MAESTRIA EN EDUCACION MENCION PEDAGOGIA EN ENTORNOS
DIGITALES

TEMA: RECURSOS EDUCATIVOS MOVILES EN EL PROCESO DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA NOMENCLATURA QUIMICA
INORGANICA

AUTOR: Pamela Vanessa Novillo Ledn
TUTOR: Ing. Janio Jadan Guerrero, PhD

RESUMEN EJECUTIVO

El punto de partida del presente trabajo de investigacion es el desinterés que
presentan los estudiantes de primer curso del Colegio de Bachillerato Chambo por
aprender la nomenclatura quimica inorgéanica, debido principalmente al aprendizaje
memoristico de los contenidos. Desde este escenario, se plantea como objetivo
principal, analizar la influencia de los recursos educativos maéviles en el proceso de
ensenanza-aprendizaje de la nomenclatura quimica inorganica, respaldando la idea
de que los recursos educativos moviles influyen eficazmente en el aprendizaje de
los estudiantes. La investigacion asume un enfoque (cualitativo-cuantitativo) que
aplica pruebas objetivas a la poblacion de estudio conformada por 27 estudiantes
del grupo experimental y 24 del grupo de control. Los resultados de las pruebas
objetivas pre-test comparados con los de las pruebas post-test evidencian un cambio
en el rendimiento académico de los estudiantes luego de la aplicacion de un
conjunto de estrategias didacticas que integran metodologias activas con
aplicaciones moviles en el proceso de ensenanza-aprendizaje. Adicionalmente, se
entrevista a los estudiantes para conocer el nivel de satisfaccion académica
alcanzado luego de la utilizacion de aplicaciones moviles para su aprendizaje. La
investigacion concluye precisando que los estudiantes se encuentran mas motivados
por aprender, fortalecen el aprendizaje cooperativo porque aprenden socialmente,
comienzan a dar un mejor uso a los dispositivos mdviles especialmente en sus
hogares para mejorar su aprendizaje autobnomo, encuentran un sentido practico a los
conocimientos que adquieren en cada clase, en definitiva, son la esencia del proceso
de ensenanza-aprendizaje.

PALABRAS CLAVES: recursos educativos moviles; metodologias activas;
nomenclatura quimica inorganica; estrategias didacticas.
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ABSTRACT

The starting point of this research focuses on the poor interest first-year students at
“Chambo” High School have when learning Inorganic Chemistry because they
mainly base their educational process on rote learning. The general objective of
this work is to analyze the influence of mobile educational resources in the
teaching-learning process of Inorganic Chemistry. Mobile educational resources
effectively influence the student learning process. The research methodology
applies a qualitative-quantitative approach, where 27 students belong to the
experimental group and 24 are part of the control group, to which objective tests
were applied. The application of a set of didactic strategies results from the pre-test
compared with those of the post-test show a change in academic performance. The
integration of active methodologies with mobile applications for the teaching-
learning process is used. For this, students are interviewed to address the level of
academic satisfaction they achieved after using mobile applications for the learning
process. In conclusion, students are motivated to learn as they strengthen
cooperative learning because they interactively learn and take advantage of mobile
devices, especially at home. Autonomous learning is enhanced as students find it
meaningful to get knowledge in class; therefore, mobile technological resources
play an important role in the teaching-learning process.

KEYWORDS: active methodologies, inorganic chemistry, mobile.
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INTRODUCCION

El trabajo de investigacion tiene por objeto analizar la influencia de los
recursos educativos moéviles en el proceso de ensehanza-aprendizaje de la
nomenclatura quimica inorganica en los estudiantes de primer curso del Colegio de
Bachillerato Chambo durante el afio lectivo 2021-2022. La institucion educativa es
de sostenimiento fiscal, oferta educacion ordinaria en el subnivel de Educacion
General Basica Superior (octavo a décimo grado) y en el nivel de Bachillerato
(primero a tercer curso); se encuentra ubicada en el sector urbano del canton

Chambo de la provincia de Chimborazo.

La investigacion tiene especial relevancia en el d&mbito pedagogico, por
cuanto se enmarca en la teoria constructivista, que guia la utilizacién de recursos
educativos moviles en el proceso de ensefanza-aprendizaje para que este sea
dindmico, participativo e interactivo, enfocado en el protagonismo que el estudiante
adquiere en la construccion de su propio conocimiento. En el ambito de la didactica,
las estrategias que forman parte de la propuesta innovadora, mantienen una estrecha
relacion con las metodologias de ensefianza activas, las cuales se constituyen en la
carta de navegacion del proceso educativo que estimula a los estudiantes a alcanzar
un aprendizaje significativo. En el dambito tecnologico, los recursos educativos
moviles buscan estimular el interés de los estudiantes para que el aprendizaje sea
personalizado acorde a sus necesidades, sin barreras espacio temporales, y sobre

todo auténomo.

El estudio es pertinente porque estd en concordancia con lo declarado en el

Articulo 37 del Codigo de la nifiez y adolescencia “los nifios, nifias y adolescentes



tienen derecho a una educacion de calidad” (Cédigo de la nifiez y adolescencia,
2017). En este aspecto, la Constitucion de la Republica del Ecuador en su Articulo
347 numeral 8 determina que sera responsabilidad del Estado “incorporar las
tecnologias de la informacidon y comunicacion en el proceso educativo y propiciar
el enlace de la ensefianza con las actividades productivas o sociales” (Constitucion
de la Republica del Ecuador, 2008). Por su parte, la Ley Organica de Educacion
Intercultural en su Articulo 2.3 literal h, dispone que el Sistema Nacional de
Educacion se regiré entre otros por el principio de Calidad y calidez que sefiala “la
concepcion del educando como el centro del proceso educativo, con una
flexibilidad y propiedad de contenidos, procesos y metodologias que se adapte a
sus necesidades y realidades fundamentales” (Ley Orgédnica Reformatoria de la Ley

Organica de Educacion Intercultural, 2021).

En el contexto internacional, el trabajo titulado “Mobile learning como
estrategia innovadora en el aprendizaje de la quimica inorganica” presentado por
(Sosa et al., 2020), ha sido un referente para el desarrollo de la investigacion. El
trabajo en mencion, parte del hecho que los estudiantes de una institucion educativa
ubicada en Colombia, no alcanzan un desempeio escolar adecuado, concluyendo
que la integracion de aplicaciones para dispositivos moviles en el proceso educativo

proporciona a los estudiantes la posibilidad de aprender a su propio ritmo.

En el dambito nacional, referentes como (Carvajal, 2020) quien desarrolld
una investigacion planteando que en el Ecuador el proceso de ensefianza-
aprendizaje sigue un modelo tradicional que utiliza estrategias, asi como también,
recursos didacticos fundamentados en el aprendizaje memoristico y repetitivo; el

trabajo deduce que las aplicaciones méviles contribuyen a la motivacion que tienen



los estudiantes por aprender significativamente. De otra parte, el estudio presentado
por (Maila-Alvarez et al., 2020), llevado a cabo con estudiantes de primer semestre
de educacion superior, expuso que la nomenclatura quimica inorganica es uno de
los contenidos mas dificil de aprender cuando se iniciaron en la instrucciéon de la
Quimica; ante esta situacion, se integran metodologias activas al proceso de
ensenanza-aprendizaje, dando como resultado un mejoramiento en el rendimiento

académico de los estudiantes.

El ntcleo de la problematica que compete a la investigacion es el desinterés
que presentan los estudiantes de primer curso por aprender la nomenclatura quimica
inorgénica. La causa de esta dificultad se define a partir del diagndstico del proceso
de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Quimica, siendo ésta el aprendizaje
memoristico y repetitivo de los contenidos debido a la metodologia de ensefianza
tradicional, lo que produce como efecto que no se logre un aprendizaje significativo
de los contenidos. Para superar la dificultad, se disefia una propuesta innovadora
que involucre el uso de recursos educativos mdviles para la ensefianza de la
nomenclatura quimica inorgénica. Finalmente, se evalta la satisfaccion académica
alcanzada por los estudiantes para comprobar que los recursos educativos moviles

influyen eficazmente en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El desarrollo metodologico de la investigacion estd fundamentado
principalmente en dos enfoques: -cualitativo-cuantitativo. El proceso de
investigacion tiene como punto de partida el diagndstico del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la nomenclatura quimica inorganica con el proposito de recoger
informacion, tanto del grupo experimental como del grupo de control, sobre la

situacion previa al comienzo de la experiencia en la utilizacion de recursos



educativos moviles. Seguidamente, una vez que los estudiantes han recibido las
nociones basicas de la nomenclatura quimica inorgéanica, se aplica el pre-test a
ambos grupos. Concluida esta fase, se ejecuta con los estudiantes del grupo
experimental, la propuesta innovadora a través de estrategias didacticas que
integran la utilizacion de recursos educativos moviles en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Finalmente, se evalta el impacto de la propuesta innovadora mediante
la aplicacion del post-test a los estudiantes de ambos grupos, los resultados se
validan por intermedio de una entrevista para tener conocimiento del grado de

satisfaccion de los estudiantes al utilizar recursos educativos moviles.

Planteamiento del problema

El problema de investigacion que se propone ha sido definido a partir de la
experiencia en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la asignatura de Quimica
con los estudiantes de primer curso del Colegio de Bachillerato Chambo-CBCH.
Los estudiantes presentan desinterés por aprender la nomenclatura quimica
inorganica debido principalmente al aprendizaje memoristico de los contenidos;
este efecto se produce debido a que las actividades para el aprendizaje incluyen
contenidos que no tienen un significado para el estudiante, no mantienen una
relacion con aspectos de su entorno. Es importante destacar que es la memorizacion
mecanica y repetitiva la que genera en los estudiantes un aprendizaje unicamente
para el momento de la evaluacién, impidiendo que alcancen un aprendizaje

significativo (Leon et al., 2012).



Como se presenta en el Grafico N° 1, otra causa que contribuye al problema
es la ensefianza tradicional. En este contexto es importante mencionar que los
docentes conducen el proceso de ensefianza-aprendizaje de la misma forma como
sus profesores lo hicieron a su tiempo, es decir, transmite conocimiento de los
contenidos del curriculo, sin considerar la forma en cémo aprende cada estudiante;
quienes pierden la atencioén en clase y especificamente en el aprendizaje de la
nomenclatura quimica inorgédnica, no le permite reconocer las reglas para la

formulacion de compuestos.

- Aprendizaje Nose |99l’9 un
Aprendizaie Sg::.gfsoesn v Unicamente para o.protndlzgje
mgmorisﬁéo memoria a el momentodela significativo de los
corto plazo evaluacion contenidos
PROBLEMA
) Desinterés por I
Ensenanza Poca atencién uprender la No |dent_nf{c_cn(1lc No reconocen las
composicién de
tradicional Sclocr)w?enidos de nomenclatura ccdqpuno delos reglas pere la
I i formulacién de
a clase quimica compuestos
inorgénica compuestos
co:gg?n?:mo ggg;’i?@gﬁzu No identifican los No reconocen los
desimbolosy  simbolosy ;9'“9”95"’5 tipos de
- d nGmeros de inarios, compuestos para
nurv_1ero§_ e oxidacion ternarios y e e
oxidacién cuaternarios

Grifico N° 1 Arbol de Problemas
Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon
Fuente: Investigador

La pérdida de interés en el aprendizaje de la nomenclatura quimica
inorganica, ocasiona que los estudiantes consideren a la misma como un topico
dificil de aprender. Al respecto, este es un tema que se considera fundamental para
el desarrollo de los contenidos de la asignatura de Quimica en cursos superiores; la
dificultad que presentan los estudiantes para identificar los simbolos de los
elementos quimicos y sus respectivos numeros de oxidacion se constituye en un

obstaculo para el reconocimiento de los tipos de compuestos. La constatacion de



estas causas y sus correspondientes efectos permite utilizar recursos educativos
moviles para que los estudiantes participen eficientemente en el proceso de
ensenanza-aprendizaje, relacionando, combinando y transformando sus

conocimientos.

De acuerdo a lo expuesto, la interrogante que conduce el desarrollo de la
investigacion es (Como influyen los recursos educativos moviles en el proceso de
ensenanza-aprendizaje de la nomenclatura quimica inorgénica en los estudiantes de

primer curso del Colegio de Bachillerato Chambo?

Hipotesis o idea que se defiende

De acuerdo al planteamiento del problema, la hipdtesis o idea que se
defiende es: los recursos educativos moviles influyen eficazmente en el proceso de
ensenanza-aprendizaje de la nomenclatura quimica inorgénica en los estudiantes de

primer curso del Colegio de Bachillerato Chambo.

Destinatarios del proyecto

La propuesta innovadora esta destinada principalmente a los estudiantes de
primer curso de Bachillerato con el propdsito de estimular el aprendizaje
significativo de la nomenclatura quimica inorganica, y a partir de su aplicacién
contribuir ademds en el aprendizaje de otras asignaturas. Posteriormente, a los
docentes del area de Ciencias Naturales para que puedan tomarla como referencia
en la planificacion curricular de sus respectivas asignaturas, asi como también a los
docentes de otras areas de conocimiento. Finalmente, a las autoridades del Colegio

de Bachillerato Chambo, quienes tendran un insumo que les permita generar



proyectos educativos institucionales que aporten al fortalecimiento de la calidad

educativa.

Objetivos

Tomando como punto de partida el planteamiento del problema de la
investigacion, la cual pretende ser un aporte en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la nomenclatura quimica inorgénica a través de la integracion de recursos
educativos digitales que permitan un aprendizaje significativo de los estudiantes de

primer curso, se plantean los siguientes objetivos:

Objetivo general

Analizar la influencia de los recursos educativos moviles en el proceso de
ensenanza-aprendizaje de la nomenclatura quimica inorgénica en los estudiantes de

primer curso del Colegio de Bachillerato Chambo.

Objetivos especificos

1. Diagnosticar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la nomenclatura
quimica inorganica.

2. Disefiar una propuesta innovadora que involucre el uso de recursos
educativos moviles para la ensefianza de la nomenclatura quimica
inorganica.

3. Evaluar la satisfaccion académica alcanzada por los estudiantes de primer

curso en el aprendizaje de la nomenclatura quimica inorgénica.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

En el presente apartado, se plantea en primer lugar los antecedentes de
investigaciones que han contribuido a la innovacion educativa a través del uso de
aplicaciones moviles en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Posteriormente, se
conceptualizan las variables de la investigacion, siendo estas los recursos
educativos moviles y el proceso de ensefianza-aprendizaje de la nomenclatura

quimica inorganica.

Antecedentes de la investigacion (estado del arte)

(Carvajal, 2020), en su trabajo de investigacion titulado “Aplicaciones
moviles educativas en la ensefianza de nomenclatura de Quimica Inorganica para
los estudiantes de segundo de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Maria Angélica Idrobo, periodo 2019-2020”, expone que en el Ecuador
el proceso de ensefianza-aprendizaje sigue un modelo tradicional que utiliza
estrategias, asi como recursos didacticos memoristicos y repetitivos fundamentados
en la estrategia de premio y castigo. El objetivo principal de esa investigacion fue
el de establecer la relacion de las aplicaciones mdviles educativas en la ensefianza
de nomenclatura de la quimica inorgdnica. La investigacion se sustentd en un

enfoque cualitativo y cuantitativo, con una modalidad socioeducativa, a través de



entrevistas a docentes y expertos, ademas de encuestas a los estudiantes de segundo
de bachillerato como participes de la problematica. Luego de todo el analisis de los
resultados obtenidos, concluyo6 que la relacion entre las aplicaciones moviles con la
ensenanza de la nomenclatura quimica inorgéanica es estrecha y contribuyen a la
motivacion de los estudiantes para que mantengan el interés en el proceso de

ensenanza-aprendizaje.

Una investigacion similar titulada “Mobile learning como estrategia
innovadora en el aprendizaje de la quimica inorganica” presentada por (Sosa et al.,
2020) integré el Mobile Learning como estrategia de ensefianza en el area de
quimica inorgéanica y establecio la relacion que existe entre el uso de este método y
el rendimiento escolar de los estudiantes de décimo grado. La investigacion se
originé en el supuesto que los estudiantes no alcanzan un desempeio escolar basico
y por ello es importante emplear aplicaciones para dispositivos moviles que los
motive en la adquisiciéon del conocimiento. El enfoque de este estudio fue
descriptivo, con un método cuantitativo y disefio correlacional. El mismo concluy6
que la integracion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en
el proceso educativo hace que el aprendizaje de los estudiantes no sea mondtono,
por el contrario, les brind6 la posibilidad de aprender a su propio ritmo
considerando sus particularidades; procedimientos que en una educacion

tradicional no son atendidos.

Por otro lado, la investigacion “Estrategias ludicas en el aprendizaje de la
nomenclatura quimica inorganica” presentada por (Maila-Alvarez et al., 2020)
expuso que la nomenclatura quimica inorganica es uno de los contenidos que

produce dificultad en el aprendizaje de los estudiantes que inician el estudio de la



Quimica y que perdura en los primeros niveles de educacion superior; frente a esta
realidad es prioritario integrar metodologias activas que fomenten el desarrollo de
habilidades y destrezas para alcanzar un aprendizaje significativo. La investigacion
se desarrollo con estudiantes de primer semestre de la carrera de Pedagogia de las
Ciencias Experimentales Quimica y Biologia de la Universidad Central del
Ecuador, fue de tipo cuantitativa y de naturaleza cuasi-experimental. Las
conclusiones del estudio aceptaron la hipotesis de que la incorporacion de
estrategias ludicas al proceso de ensefianza-aprendizaje de la nomenclatura quimica
inorganica permiten mejorar el rendimiento académico; asi como la posibilidad de
que la experiencia pueda aplicarse a otras tematicas que significan un reto para los

estudiantes haciendo uso de las TIC.

El estado del arte revela que en el pais el proceso de ensefianza-aprendizaje
obedece a un modelo tradicional basado en estrategias y recursos didécticos
memoristicos y repetitivos impidiendo que los estudiantes alcancen un desempefio
escolar basico. Ante esta situacion, se hace importante motivar a los docentes para
que integren las TIC en el proceso educativo; de esta forma se atienden las
particularidades de cada estudiante, haciendo que el aprendizaje no se torne
mondtono, sino por el contrario proporcione la oportunidad de que aprendan a su

propio ritmo.

Desde otra perspectiva, el estado del arte se refiere a que la nomenclatura
quimica inorganica es uno de los contenidos que provoca dificultad en su
aprendizaje tanto en el nivel Bachillerato como en el nivel de educacion superior,
ante esta condicion, la incorporacién de estrategias ludicas en el proceso de

ensefianza-aprendizaje se establece como una alternativa para fomentar el
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desarrollo de habilidades y destrezas para alcanzar un aprendizaje significativo. En
las siguientes lineas se desarrolla el enfoque tedrico de las variables de estudio con
la intencidén de tener nuevo conocimiento cientifico, mantener el enfoque en el
problema propuesto, orientar el avance de la investigacion y disponer de una
referencia para la interpretacion de los resultados obtenidos (Herndndez Sampieri,

Fernandez, & Baptista, 2014).

Desarrollo teorico de las variables del estudio

La investigacion se sustenta principalmente en determinar la influencia de
los recursos educativos moviles en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
nomenclatura quimica inorganica. En este contexto, la variable independiente hace
referencia a los recursos educativos moviles, mientras que la variable dependiente
tiene relacion con el proceso de ensefianza-aprendizaje de la nomenclatura quimica
inorganica. El Grafico N° 2 muestra las ojivas de informacién que presentan las

variables independiente y dependiente.

Desarrollo tedrico de la variable independiente

Innovacion educativa y el uso de las TIC

La transicion de la sociedad industrial a la sociedad del conocimiento ha
hecho que los procesos y practicas que se desarrollan en esta ultima se basen en la
produccion, distribucion y uso del conocimiento. Esta situacion genera nuevas
necesidades en los estudiantes, especialmente en los del nivel de Bachillerato
debido a que deben desarrollar nuevas habilidades relacionadas con el cambio
tecnoldgico, ademas de nuevas destrezas relacionadas al aprendizaje a lo largo de

la vida. El proceso de ensefianza-aprendizaje se debe organizar desde una
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perspectiva centrada en el estudiante, con nuevas formas de presentar y desarrollar

los contenidos.

Aplicaciones
mdviles como
recurso didéctico

Mobile Learning

Innovacién
educativay el
uso de las TIC

RECURSOS
EDUCATIVOS
MOVILES

Evaluacion del aprendizaje

Metodologias activas

Dificultades en el aprendizaje de
la nomenclatura quimica
inorgénica

Curriculo priorizado
con énfasis en
competencias

ENSENANZA-
APRENDIZAJE
NOMENCLATURA

QUIMICA INORGANICA

VARIABLE INDEPENDIENTE m VARIABLE DEPENDIENTE

Grafico N° 2 Ojivas de informacion de las variables independiente y dependiente
Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon
Fuente: Investigador

Las TIC son un componente clave en la innovacion educativa para el
desarrollo de la sociedad del conocimiento; no solo porque incrementa la velocidad
con que la informacién se encuentra disponible o mejora la precision con la que se
pueden realizar ciertas actividades; sino también por la forma en la que se procesa
la informacion obtenida optimizando el aprendizaje. Los aspectos mencionados no
se ejecutan con su simple presencia en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
dependen de transformaciones desde elementos tangibles como las infraestructuras
hasta otros mas complejos como los actitudinales y culturales (Cabero Almenara,

2008).
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La incorporacion de las TIC al proceso de ensefianza-aprendizaje no supone
necesariamente una innovacion educativa. Las TIC son agentes de innovacion
cuando los resultados de su aplicacion representan un proceso de mejora al
constituirse en herramientas imprescindibles que miden la calidad educativa. El
desarrollo tecnoldgico de una institucion no debe confundirse con innovaciéon; no
es suficiente con la adquisicion e implementacion de recursos tecnologicos, para
que las TIC se constituyan en un factor de innovacion la institucion debe
replantearse aspectos principales como la planificacion de los procesos educativos,
el desarrollo de recursos didacticos, la implementacion de procesos de evaluacion
formativa, los roles del docente y los estudiantes en el proceso educativo, entre otros

(Cebrian de la Serna, 2007).

Mobile Learning

La tendencia educativa que incorpora dispositivos méviles como tabletas o
teléfonos inteligentes (smartphones) al proceso de ensefianza-aprendizaje se conoce
como mobile learning o m-learning (Ally & Prieto-Blasquez, 2014). En la
educacion post-pandemia los dispositivos moéviles seguirdn brindando un amplio
acceso a la comunicacion e informacion aunque los estudiantes retornen a las aulas
fisicas, los modelos alternativos de ensefianza-aprendizaje seguirdn su camino
como hasta ahora a medida que las tecnologias moviles se perfeccionen y difundan

(Vosloo, 2013).

(Zamora Delgado, 2019) conceptualiza al mobile learning o aprendizaje
movil como una forma de aprendizaje multimedia a través de dispositivos méviles

que permite aprender en cualquier momento y en cualquier lugar sin la necesidad
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de coincidir en un espacio y tiempo especificos. La ventaja de los dispositivos
moviles es que facilitan el aprendizaje autonomo y personalizado, puesto que cada
estudiante tiene destrezas y conocimientos diferentes. Los dispositivos moviles,
principalmente el teléfono celular, proporciona a los estudiantes mayor flexibilidad
para avanzar de acuerdo a sus necesidades e intereses incrementando su motivacion

por alcanzar un aprendizaje significativo.

Un aspecto que es importante mencionar es el hecho de que las pantallas
sensibles al tacto de los dispositivos mdviles han desarrollado en los estudiantes
una interaccion con estos dispositivos que permite que realicen varias tareas al
mismo tiempo. Esta interacciéon se conoce como multitarea y genera atencion
dividida y no secuencial constituyéndose en un distractor para el proceso de
ensenanza-aprendizaje causando un efecto negativo dependiendo la tarea de

aprendizaje (Rodriguez Arce & Coba, 2017).

La tecnologia proporciona a los adolescentes la falsa confianza de que
pueden atender a varias tareas al mismo tiempo y que la calidad y el resultado de
su aprendizaje no se ven afectados, situacion que no es del todo cierta (Posner,
1982). El realizar multiples tareas al mismo tiempo hace que el estudiante retenga
menos informaciéon produciendo que su habilidad cognitiva no se desarrolle de
manera eficiente (Baron, 2016). Por otro lado, los dispositivos moviles,
dependiendo del contexto en el que se los utilice, puede provocar distraccion
durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, de ahi surge la importancia en la

regulacion de su utilizacion (Sana et al., 2013).
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El aprendizaje movil como innovacion metodologica consiste, mas que en
el uso de dispositivos modviles en el proceso de ensefianza-aprendizaje, en analizar
la forma como los mismos se aplican. Este escenario implica principalmente
entender como la interaccidon con estos dispositivos favorece a los estudiantes al
alcance de un aprendizaje significativo, a la disminuciéon de la multitarea y al
mejoramiento de su desempeno académico (Baars & Gage, 2013). La formacion de
los docentes y el procedimiento para adaptar los contenidos educativos a esta
innovacion tecnoldgica se constituye en un aspecto fundamental. Es esencial para
los docentes considerar al uso educativo de dispositivo mdviles como un recurso,

mas no como un propésito (Osorio Arrascue et al., 2021).

Aplicaciones moviles como recurso didactico

Aplicacion movil (app) se define como una aplicacion informatica disefiada
para ser ejecutada a través de un sistema operativo movil como Android o iOS en
dispositivos moéviles principalmente smartphones y tabletas. Estas aplicaciones se
distribuyen a través de una plataforma gestionada por las empresas propietarias de
los sistemas operativos moviles, en algunos casos en forma gratuita y en otros a
través de un pago monetario (Santiago et al., 2015), de acuerdo a las necesidades y
habitos educativos de los estudiantes. Respecto a los hébitos educativos de los
estudiantes, estos han cambiado actualmente porque las apps han logrado establecer
interacciones de forma sincronica (aprendizaje en tiempo real) y asincronica
(aprendizaje al ritmo del estudiante); ademds han permitido una educacién mas
inclusiva para todos porque han mitigado discapacidades visuales, auditivas,

intelectuales y motrices (Ramirez-Montoya & Garcia-Pefialvo, 2017).
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En este sentido, las aplicaciones moviles como recurso didactico, pretenden
llamar la atencidn de los estudiantes para complementar su aprendizaje a través de
la integracion de medios de informadtica, telecomunicaciones y redes, haciendo
posible una interaccion interpersonal (persona-persona) y multidireccional
(persona-personas o personas-personas) que facilita la generacion, el intercambio,
la difusion, la gestion y el acceso al conocimiento (Cobo Romani & Moravec,
2011). Desde el ambito educativo, quiza la tarea mas compleja para el docente es

la de crear el material didactico o elegir la aplicacion adecuada.

En el contexto de la propuesta innovadora a presentar, las aplicaciones
deben ser gratuitas, motivar al aprendizaje de nomenclatura quimica inorgénica, no
contener publicidad y su disefio debe llamar la atencion ademas debe ser accesible
para la mayor parte de los estudiantes. Sin embargo, en la practica resulta una tarea
dificil porque al ser aplicaciones gratuitas no todas tienen la totalidad de las
condiciones mencionadas (Adelantado-Renau, 2021). El Cuadro N° 1 presenta las
aplicaciones a utilizar en la propuesta innovadora, las cuales se encuentran en
Google Play que es la plataforma de aplicaciones gestionada por Google para

cualquier dispositivo movil que cuente con el sistema operativo Android.

El desarrollo tedrico de la variable independiente recursos educativos
moviles propicia una reflexién sobre la importancia de organizar el proceso de
ensenanza-aprendizaje centrado en el estudiante, innovando en la forma de
presentar y desarrollar los contenidos. Una tendencia educativa que facilita esta
innovacién incorporando dispositivos como tabletas o teléfonos inteligentes

(smartphones) y aplicaciones moviles al proceso de enseflanza-aprendizaje es el
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mobile learning, permitiendo un aprendizaje multimedia sin la necesidad de

coincidir en un espacio y tiempo especificos.

Cuadro N° 1 Aplicaciones a utilizar en la propuesta innovadora

Aplicacion Descripcion Logo

RAppChemistry Permite aprender los
elementos quimicos de
una manera divertida. A
través de la Realidad
Aumentada se puede
aprender la estructura
atomica de todos los
elementos en 3D.

Sustancias quimicas Facilita el aprendizaje a =
través de estrategias ﬁ Y
ladicas de mas de 300 é
sustancias quimicas que : g“'
se estudian en clases de
Quimica.

Elementos Posibilita aprender los
nombres y los simbolos B C
de los 118 elementos
quimicos de la tabla Al Sl
periodica, masas
atomicas y
configuraciones
electronicas.

Tabla de valencias Ayuda al aprendizaje de
los estados de oxidacion
de los elementos de la
tabla periddica, sus
simbolos y
nomenclatura. Es ideal
para la formulacion de
compuestos quimicos.

Formulacién inorgénica Promueve el aprendizaje H

de una manera facil de la

formulacion quimica

inorganica. Escribiendo Pe—
el compuesto quimico,

se obtiene la formulacion

en distintas

nomenclaturas.

Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon
Fuente: Google Play
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Es importante tomar en cuenta que la innovacion del aprendizaje movil no
consiste en el uso de dispositivos y aplicaciones durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje, la innovacion se produce cuando se analiza la forma en que estos
recursos se aplican para generar aprendizajes significativos. (Espin & Freire, 2019)
recomiendan tener presente para la eleccion de recursos educativos digitales, que la
nueva generacion de adolescentes ha nacido y se ha desarrollado en un entorno
mediado por las TIC que es parte de su cotidianidad; es fundamental guiar su
utilizacion en procesos formativos puesto que gran parte de los adolescentes las

utilizan para actividades de ocio y entretenimiento.

Desarrollo tedrico de la variable dependiente

Curriculo priorizado con énfasis en competencias

El Ministerio de Educacion garantiza a toda la poblacion ecuatoriana el
derecho a una educacion pertinente, adecuada, contextualizada, actualizada y
articulada con la diversidad de entornos existentes. Las consideraciones legales del
Curriculo priorizado con énfasis en competencias comunicacionales, matematicas,
digitales y socioemocionales se encuentran en los Articulos 26 y 343 de la
Constitucion de la Republica del Ecuador (Constituciéon de la Republica del
Ecuador, 2008); los Articulos 2.3 literal h y 19 de la Ley Organica de Educacion
Intercultural (Ley Organica Reformatoria de la Ley Organica de Educacion
Intercultural, 2021); y el Articulo 11 del Reglamento General a la Ley Organica de
Educacion Intercultural (Reglamento General a la Ley Organica de Educacion

Intercultural, 2012).
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Se define al curriculo como un documento orientador que contiene las
habilidades y las actitudes deseadas que un estudiante aprenda en cada etapa de su
vida. Se constituye en un documento fundamental para los docentes por cuanto les
permite construir experiencias de aprendizaje motivantes y contextualizadas
acordes a las necesidades particulares de cada institucion educativa. El Curriculo
priorizado, estd formado por destrezas con criterio de desempefio e indicadores de
evaluacion. Las destrezas con criterios de desempeiio estdn estructuradas por
habilidades, contenidos de aprendizaje y procedimientos de diferente nivel que
permiten a los estudiantes una efectividad en la aplicacion de los conocimientos.
Por su parte, los indicadores de evaluacion se relacionan con los indicadores de
logro de aprendizaje que los estudiantes alcanzan en los diferentes niveles
educativos (Ministerio de Educacion, 2021), contribuyen a la evaluacion interna
determinando el nivel de desempefio de los estudiantes respecto a los aprendizajes

basicos imprescindibles y a los aprendizajes basicos deseables.

Los aprendizajes bésicos imprescindibles son los aprendizajes que los
estudiantes deben adquirir de una forma precisa al término del Bachillerato para
evitar situaciones de exclusion social que afecten su proyecto de vida debido a su
no adquisicidn; estos aprendizajes son los minimos obligatorios que promueven a
los estudiantes al curso inmediato superior y que si no son alcanzados en su
momento son dificiles de alcanzar posteriormente. Los aprendizajes basicos
deseables contribuyen al desarrollo personal y social de los estudiantes sin una
implicacion negativa por su no adquisicion, ademas pueden ser alcanzados o

recuperados en momentos posteriores (Ministerio de Educacion, 2019).

19



En el curriculo el proceso de ensehanza-aprendizaje se aborda desde las
areas de conocimiento con un enfoque integral e interdisciplinario enfatizando el
desarrollo de las competencias comunicacionales, matemadticas, digitales y
socioemocionales con el proposito de fortalecer las competencias fundamentales
del siglo XXI. Las competencias comunicacionales se refieren a las habilidades de
comprension y produccion de texto de todo tipo. Las competencias matematicas
son las habilidades que el estudiante requiere para resolver problemas, tomar
decisiones y pensar de manera critica. Las competencias digitales se definen como
un conjunto de conocimientos y habilidades que permiten el uso responsable de
aplicaciones y dispositivos tecnologicos para la comunicacion y el aprendizaje. Las
competencias socioemocionales son el conjunto de conocimientos, capacidades,
habilidades y actitudes que permiten comprender, expresar y regular las emociones

de forma adecuada (Ministerio de Educacion, 2021).

La asignatura de Quimica forma parte del area de conocimiento de Ciencias
Naturales, su enfoque se relaciona a la formacion integral-cientifica de los
estudiantes, a través del desarrollo de destrezas, valores y actitudes que posibilitan
comprender desde una perspectiva critica y analitica los fendomenos que se
evidencian en la naturaleza; asi como también las relaciones que se producen entre
ciencia y tecnologia desde el contexto local, nacional y mundial. Los conocimientos
disciplinares de la asignatura se originan en los fundamentos de la Quimica, la
Quimica Descriptiva, la Quimica Inorgdnica y la Quimica Organica
constituyéndose en la base para el desarrollo de otras ramas de la Quimica que
permiten la formacion de ciudadanos cientificamente competentes que entiendan e

interpreten la diversidad de fenomenos quimicos que se presentan actualmente.
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El curriculo de Quimica concede a los estudiantes los fundamentos
cientificos de la propiedades fisicas y quimicas de las sustancias, de las
transformaciones que experimentan y de otros fendmenos que ocurren e inciden en
la salud y en el entorno natural. También les permite comprender al mundo de mejor
manera reconociendo la invaluable contribucion de la ciencia al desarrollo del
mundo, asi como también genera conciencia y responsabilidad ambiental.
Proporciona herramientas para discernir entre informacién cientifica precisa e
informacion carente de rigurosidad; promueve el desarrollo de habilidades tanto
cientificas como cognitivas formando estudiantes con criterio y capacidad de
andlisis para establecer argumentos y conclusiones de los fendmenos presentes en

la naturaleza, asi como de sus implicaciones (Ministerio de Educacion, 2019).

Dificultades en el aprendizaje de la nomenclatura quimica inorganica

Desde el curriculo nacional, la asignatura de Quimica aproxima a los
estudiantes a la realidad mediante la asimilacion de los fendmenos producidos en
la misma; fomenta la investigacion cientifica a través del desarrollo de la
creatividad y origina un conocimiento profundo de la Quimica desde su lenguaje y
sus aplicaciones. Los docentes ecuatorianos han evidenciado que el desarrollo de
contenidos relacionados a la Quimica genera un desinterés en gran parte de los
estudiantes, mientras que en una minima parte de ellos produce una fascinacion al
poder interpretar y explicar los fendmenos que se producen dentro de su
cotidianidad. Este aspecto determina que desde el Ministerio de Educacion se
implementen estrategias que permitan que en el proceso de ensenanza-aprendizaje
de la asignatura de Quimica, el docente se convierta en un facilitador en la

construccion del conocimiento que proporcione las herramientas necesarias para
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que los estudiantes alcancen un aprendizaje significativo (Ministerio de Educacion,

2019).

El postulado constructivista de que el conocimiento es una construccion del
ser humano en donde cada persona distingue la realidad de acuerdo a sus
condiciones fisicas o al estado emocional en el que se encuentra, asi como también
a sus condiciones sociales y culturales; permite reflexionar sobre el proceso de
ensenanza-aprendizaje como una interaccion dialéctica entre los conocimientos del
docente y los del estudiante, mismos que son discutidos, contrapuestos y
comunicados para alcanzar una sintesis productiva y significativa denominada
aprendizaje (Ortiz Granja, 2015). El aprendizaje es diferente para cada persona, su
diversidad ofrecera una amplia gama de resultados dependiendo de las condiciones
de la persona que aprende. Autores como Piaget, Ausubel y Vygotsky han

planteado teorias muy cercanas a las propuestas del aprendizaje constructivista.

La teoria cognitiva de Piaget, conocida también como evolutiva debido a
que se trata de un proceso paulatino y progresivo que avanza, conforme una persona
madura fisica y psicoldgicamente. En este proceso de maduracion bioldgica se
desarrollan estructuras cognitivas complejas que permiten que la persona se
relacione con el entorno en el que se desenvuelve adquiriendo un mayor aprendizaje
para su adaptacion. El aprendizaje se produce debido a la interaccion de los
procesos de asimilacion y acomodacion (Papalia & Martorell, 2015). En el primero
la persona se apropia de su aprendizaje a través del contacto con los objetos que lo
rodean. En el segundo proceso el aprendizaje asimilado contribuye a la creacion de

nuevas estructuras de pensamientos e ideas. Al integrarse los dos procesos surge un
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proceso de equilibrio que permite a la persona mejorar su desempefio dentro de su

contexto.

El aprendizaje significativo de Ausubel afirma que la persona relaciona las
ideas nuevas que recibe con aquellas que ya tenia previamente, esta combinacion
conlleva un significado Unico y personal. El aprendizaje significativo se alcanza
cuando se engranan tres aspectos fundamentales: lo6gicos, cognitivos y afectivos
(Lamata & Dominguez, 2003). El aspecto l6gico determina la coherencia de los
recursos de aprendizaje para favorecer al mismo. El aspecto cognitivo considera el
desarrollo de habilidades de pensamiento y de procesamiento de la informacion. El
aspecto afectivo tiene en cuenta las condiciones emocionales, tanto de los
estudiantes como del docente, las cuales favorecen o no al proceso de ensefianza-

aprendizaje.

El aprendizaje social de Vygotsky sostiene que el aprendizaje es el resultado
de la interaccion de la persona con su entorno. Cada persona aprende el uso de
simbolos que contribuyen al desarrollo de un pensamiento cada vez mas complejo
en la sociedad de la que forma parte. Vygotsky fundamenta su teoria en lo que se
conoce como zona de desarrollo proximo; es decir, la distancia entre lo que una
persona puede aprender por si misma y lo que podria aprender con la ayuda un
experto en el tema (Papalia & Martorell, 2015). Precisamente en esta zona se
produce el aprendizaje de nuevas habilidades que la persona utiliza para enfrentar

los retos que se le presenta en diferentes ambientes.

Con lo expuesto, el aprendizaje constructivista se puede concebir como un

proceso de desarrollo de habilidades de orden cognitivo y afectivo que se consiguen
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en ciertos niveles de maduraciéon. El proceso conlleva la asimilacion de la
informacion mas significativa que recibe la persona para acomodarla en sus
estructuras de pensamiento y aprenderla. En este proceso la interaccion con los
demas estudiantes y docentes es fundamental para alcanzar un cambio que

conduzca a una mejor adaptacion al medio (Ortiz Granja, 2015).

Sin embargo, de las diferentes concepciones de aprendizaje que han surgido,
la més predominante es relacionarlo con la simple retencion de informacion. El
aprendizaje va mas alla, por cuanto implica el procesamiento de la informacion,
situarla en un contexto especifico y lo méas importante proporcionarle un sentido
practico (Rivera, 2004). El aprendizaje de la Quimica se constituye para el
estudiante en un desafio, pues requiere la capacidad de relacionar el mundo en el
que se desarrolla (macroscopico) con un mundo que no puede percibir constituido
por los atomos y las moléculas (submicroscopico). Por otro lado, demanda entender
un “nuevo lenguaje” que permite representar simbolicamente las relaciones

establecidas entre los niveles macroscopico y submicroscépico (Nakamatsu, 2012).

Este “nuevo lenguaje” es la nomenclatura quimica inorgéanica y su estudio
representa para los estudiantes un contenido conceptual dificil de desarrollarlo. Los
criterios para que se presente este problema son principalmente: la concepcion de
que es un tema de “dificil comprension” (Cedefio Lopez, 2019), la aplicacion de
una metodologia de ensefianza inadecuada debido a que los docentes ensefian como
aprendieron (Ferndndez-Gonzalez, 2013) y la memorizacion como soporte del
aprendizaje porque los contenidos no se comprenden solo se repiten (Castillo et al.,

2013).
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Referente a la memorizacion de contenidos, son los recursos didacticos los
que promueven el mismo. Los libros de texto presentan a los estudiantes opiniones
cientificas y conceptos preestablecidos sin saber como se obtuvieron (Niaz, 2005).
Por esta razon, es importante analizar y seleccionar los recursos que aporten al
proceso de ensefianza-aprendizaje, asi como también priorizar los procesos

intelectuales de aprendizaje en lugar de los contenidos (Maila-Alvarez et al., 2020).
Metodologias activas

El proceso de ensefianza-aprendizaje se conceptualiza como el espacio en
el que el protagonista principal es el estudiante. El docente contribuye al proceso
facilitando de manera planificada el aprendizaje. Si el estudiante no construye el
conocimiento a través de sus aportes como leer, compartir sus experiencias y
reflexionar acerca de las mismas, intercambiar con otros actores sus puntos de vista;
si el estudiante no disfruta del aprendizaje, entonces no es un proceso adecuado

(Abreu Alvarado et al., 2018).

La metodologia es un elemento esencial en el proceso de ensefanza-
aprendizaje debido a que se constituye en la carta de navegacion de un proceso
formativo. El proposito principal de preferir una metodologia es que los estudiantes
aprendan. Desde la perspectiva constructivista, la metodologia debe recoger ciertas
caracteristicas entre las que se destacan: considerar el contexto, examinar los
aprendizajes previos, priorizar la actividad, promover un didlogo desequilibrante,

utilizar el laboratorio, y privilegiar el razonamiento (Ortiz Granja, 2015).

De acuerdo con (Bernal & Martinez, 2009) en la actualidad las aulas no se

han masificado sino que se han diversificado desde diferentes factores como las
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capacidades, motivacion y base cultural de los estudiantes. Para alcanzar un alto
nivel académico, los docentes deben estimular a los estudiantes a la interaccion en
el proceso de ensefianza-aprendizaje para que su rol como protagonistas del
aprendizaje sea mas relevante al rol del docente como mediador o facilitador del
conocimiento; la clase magistral y las tutorias tradicionales han caducado. En el
ambito educativo del siglo XXI, esta evolucion se conoce como metodologias
activas, que principalmente se sustenta en tres principios: 1) El estudiante es el
protagonista activo de su aprendizaje, 2) Los estudiantes aprenden mas y mejor a
través de la interaccion entre ellos, y 3) El estudiante debe encontrar la relevancia

necesaria en su aprendizaje para considerarlo significativo.

El aprendizaje significativo y las metodologias activas estan estrechamente
relacionados, por cuanto los estudiantes buscan que lo aprendido guarde relacion
con lo que ya conocen, ademas que el aprendizaje sea relevante y que les permita
resolver problemas que se presentan en su vida diaria. Es importante destacar que,
aunque el estudiante es el protagonista de su aprendizaje, el docente no pierde su
funcioén directriz ya que debe lograr que quien aprenda construya su conocimiento
y lo transforme en aprendizaje. Las metodologias activas fomentan la sociabilidad
del aprendizaje ademas de su interactividad gracias al uso de las TIC, las cuales

facilitan la interaccion extendiendo los limites del tiempo y la distancia.

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) es una metodologia activa
centrada en el estudiante que contribuye al incremento de su motivacion por
aprender. Su caracteristica principal es la interdisciplinariedad y a diferencia de las
metodologias clasicas, parte de una pregunta guia a la que los estudiantes

proporcionan respuestas a través del desarrollo de un proyecto. El proceso de
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ensenanza-aprendizaje a través del ABP se centra en tareas a través de un proceso
compartido de negociacion entre los actores educativos para alcanzar el propdsito
de construir un producto final. La importancia de la metodologia radica no solo en
el resultado final sino en la estructuracion del proyecto, las actividades que llevan
al mismo son valoradas y retroalimentadas permanentemente. El ABP es una
metodologia que requiere un papel activo y critico por parte de los docentes y los

estudiantes (Botella & Ramos, 2019).

El Grafico N° 3 presenta los pilares del ABP desde una recopilacion de
varios autores realizada por (Aritio Solana et al., 2021), quienes coinciden que el
enfoque del ABP es abierto y que de acuerdo al contexto del escenario planteado
para la investigacion se determina de qué manera toma protagonismo cada uno de

ellos.

Contenido
significativo

Manifestacién
de interés

Creacion de
un escenario

Necesidad
de saber

Competencias
siglo XXI Pregunta
directriz

Decisiones

Grafico N° 3 Pilares del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leén
Fuente: Aritio Solana (2021)
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La ejecucion de la metodologia requiere de la aplicacion de tres fases. En la
primera fase: presentacion y disefo, se define el proyecto tomando en cuenta los
pilares del ABP para disefiar la propuesta de aprendizaje y definir estrategias que
motiven a los estudiantes para que su participacidon sea activa garantizando su
aprendizaje auténomo. En la segunda fase: investigacion-accion, los estudiantes
realizan un proceso de indagacion en base a la pregunta guia para dar respuesta a la
misma a través de diferentes estrategias que activan sus destrezas y desarrollan sus
competencias, proporcionando un equilibrio entre el aprendizaje social y el
aprendizaje auténomo. Finalmente, la tercera fase: evaluacion, mediante una
retroalimentacion continua de la implementacion del proyecto, se focalizan los
resultados de aprendizaje alcanzados, los cuales generan lineas de investigacion
para proponer nuevos proyectos. El Grafico N° 4 expone las fases del ABP, asi

como las interrogantes que orientan las mismas.

Evaluacion

¢Qué hemos realizado?

Presentacion y ¢Qué hemos aprendido?

diseno

¢Qué sabemos?
¢Qué queremos saber? I ti . .z
¢Qué problemas detectamos? nvestigacion-accion
¢Como puedo investigar sobre
el problema?
¢Qué herramientas debo
utilizar?

Grafico N° 4 Fases del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon
Fuente: Aritio Solana (2021)

El ABP se sustenta en el trabajo en equipo, desde esta posicion, el
Aprendizaje Cooperativo, como metodologia, emplea en forma didactica grupos

reducidos de estudiantes quienes, a través del trabajo en equipo logran alcanzar los
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objetivos del proyecto propuesto, incrementando asi su propio aprendizaje y el de
los demas miembros. El Grafico N° 5 presenta cinco elementos fundamentales que
deben ser incorporados en el proceso de ensefianza-aprendizaje para que la

cooperacion funcione.

Interdependencia
positiva

Responsabilidad
individual y grupal

Grafico N° 5 Elementos del Aprendizaje Cooperativo
Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon
Fuente: Johnson (1999)

El primer elemento es la interdependencia positiva en la que el docente debe
establecer un objetivo grupal que permita reflexionar a los estudiantes que el
esfuerzo individual beneficia a todos los integrantes del equipo. El segundo
elemento es la responsabilidad individual y grupal en donde nadie puede
aprovecharse del trabajo de los demads. El tercer elemento es la interaccion
estimuladora que permita un aprendizaje significativo, para ello cada estudiante
debe compartir su aprendizaje al resto del equipo. El cuarto elemento es la
ensefianza de practicas interpersonales y grupales que permitan que el grupo
funcione adecuadamente enfocado en los objetivos a alcanzar. Por tltimo, el quinto
elemento es la evaluacion grupal en donde cada estudiante analiza en qué medida
se estan alcanzando los objetivos y la forma de trabajar eficazmente en equipo

(Johnson et al., 1999).
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Entre los beneficios del ABP se pueden destacar la incidencia en la mejora
de las habilidades blandas (soft skills o inteligencia emocional) de los estudiantes,
las cuales se encuentran relacionadas con sus competencias personales y sociales
(Goleman, 1998). Estimula a los estudiantes a trabajar eficazmente en equipo,
ademads del crecimiento en su motivacion intrinseca por cuanto son ellos quienes
generan el aprendizaje. Los estudiantes obtienen mejores calificaciones que con
metodologias tradicionales -clase magistral, como ejemplo- alcanzando un

aprendizaje significativo.

Por otro lado, surgen también dificultades en la aplicacion del ABP entre
ellas que la metodologia no permite cubrir con todos los contenidos curriculares,
genera una etapa de trauma tanto al docente como a los estudiantes, ademas se
encuentran las necesidades individuales de aprendizaje a ser atendidas por el
docente, y la concepcion tradicional de evaluacion que se relaciona con la
aplicacion de examenes manifestandose en resultados positivos durante la ejecucion
del proyecto y resultados negativos en la concrecion del examen (Aritio Solana et

al., 2021).

El Aprendizaje basado en el pensamiento o Thinking Based Learning (TBL)
es una metodologia activa cuyo principio es la infusion de la ensefianza de destrezas
de pensamiento y habitos de la mente en la ensefianza de contenidos (Swartz et al.,
2008). Las destrezas y habitos de pensamiento adquiridos no se utilizan de forma
aislada, por el contrario, se fusionan cuando se ejecutan tareas de pensamiento
complejas como tomar decisiones o resolver problemas de una forma creativa.
(Barban, 2017) en su trabajo de investigacion demuestra que cuanto mas explicita

es la ensefianza de pensamiento, mas efectivo es el aprendizaje y si este proceso se
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desarrolla integrandolo al curriculo mediante actividades disefiadas para pensar
sobre un contenido especifico se garantiza el alcance de un pensamiento y

aprendizaje eficaces.

El soporte del TBL es el pensamiento eficaz, que se refiere a la utilizacion
competente y estratégica de destrezas de pensamiento y habitos de la mente que
permite a una persona tomar decisiones, argumentar o efectuar otras acciones
analiticas, creativas o criticas. El pensamiento eficaz, cuyos elementos se presentan
en el Grafico N° 6, permite alcanzar niveles altos en la comprension del entorno
que rodea al estudiante, convirtiéndose en un factor importante para alcanzar el
aprendizaje (Swartz et al., 2008).

Metacognicion

Pensar sobre como
pensamos

Habitos de la
mente ©

) Destrezas del
pensamiento

Grafico N° 6 Elementos del Thinking Based Learning (TBL)
Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon
Fuente: Swartz (2008)

La metacognicion actualmente es un tema relevante en el proceso de
ensenanza-aprendizaje, se puede entender como la capacidad de las personas para
conocer su propia forma de conocer y cuanto conoce; controlar la actividad
cognitiva y regular las decisiones en cuanto al empleo de recursos cognitivos

necesarios en la realizacion de un proceso intelectual (Gonzalez , 2009). El primer
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elemento de la metacognicion es la autovaloracion o conocimiento metacognitivo
que se refiere al conocimiento que tiene el estudiante sobre sus propios recursos
cognitivos, la exigencia que presenta una tarea y las estrategias a utilizar para
ejecutarla con efectividad. El segundo elemento se refiere a la autoadministracion
o control ejecutivo que es la regulacion de los recursos y estrategias cognitivas que

permitan al estudiante concluir una tarea de aprendizaje o resolver un problema.

Las estrategias metacognitivas son procedimientos sistematicos que se
desarrollan conscientemente para incidir en las actividades de procesamiento de la
informacion que permiten buscarla y evaluarla, almacenarla en la memoria y
utilizarla para resolver problemas llegando a la autoregulacion del aprendizaje
(Klingler & Vadillo, 2000). Desde el enfoque del TBL, las rutinas de pensamiento
son estrategias metacognitivas que influyen en el aprendizaje de forma eficiente y
viable. En el ambito del trabajo de investigacion, las rutinas de pensamiento son
disefiadas para que los estudiantes no respondan de forma especifica, sino para
fortalecer sus destrezas de pensamiento, agilizar el desarrollo de sus habitos
mentales; estimulando asi el aprendizaje significativo de la nomenclatura quimica
inorganica (Chiliquinga-Campos & Balladares-Burgos, 2020). El Grafico N° 7
expone los principales tipos de rutinas de pensamiento y los tipos de pensamiento

que involucra cada uno de ellos.

Como en toda metodologia, la aplicacion del TBL trae algunas
implicaciones en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Entre las ventajas mas
destacadas se encuentran la retroalimentacion permanente del aprendizaje, el
incentivo a la curiosidad por aprender y favorece al aprendizaje activo situando al

estudiante en el centro de su propio aprendizaje permitiendo que alcance una

32



comprension mas profunda de los contenidos. Las desventajas se situan tanto para
el docente como para el estudiante; por cuanto al ser una metodologia activa,
requiere de un mayor grado de capacitacion docente y en algin momento su
aplicacion puede generar rechazo en los estudiantes.

DESCRIBIR - INTERPRETAR - AFIRMAR - SUSTENTAR -
PREGUNTAR CUESTIONAR

v
Introducir y explorar ideas Profundizar ideas

g (@)

S

- O

Sintetizar y organizar ideas

GENERAR - CONECTAR -

ORGANIZAR

Grafico N° 7 Tipos de rutinas de pensamiento
Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon
Fuente: Chiliquinga-Campos & Balladares-Burgos (2020)

Evaluacion del aprendizaje

En términos generales a la evaluacion se la entiende como una aproximacion
conceptual que a través de la formulacion de juicios de valor permite tomar
decisiones en base a determinados pardmetros o indicadores de referencia (Rivera,
2004). El proceso de ensenanza-aprendizaje requiere de una practica evaluativa y
al constituirse en una actividad educativa su intencion debe caracterizarse por ser
principalmente reflexiva, responsable, cooperativa, perfectible y ejemplar (Ortiz
Granja, 2015). A la evaluacion no se la debe considerar como una persecucion, sino
mas bien como un proceso de mejora para que los estudiantes alcancen un
aprendizaje significativo. La evaluacion permite recolectar informacion sobre el
desarrollo del proceso de ensenanza-aprendizaje para interpretarla de acuerdo a una

determinada estructura de criterios e indicadores que permitirdn tomar decisiones
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referentes al perfeccionamiento del proceso ya sea en sus componentes 0 en su

conjunto (Rosales, 2014).

La evaluacion debe ejecutarse porque permite recibir una retroalimentacion
directa (feedback) tanto del proceso formativo en su conjunto como del proceso de
ensenanza-aprendizaje. El feedback implica un auto aprendizaje de la experiencia
ejecutada que facilita realizar ajustes tanto durante el desarrollo del proceso de
ensenanza-aprendizaje como al finalizar el mismo, permitiendo llevar a efecto un
andlisis prospectivo acerca de las intervenciones a largo plazo. La evaluacion es
necesaria para medir, cuantificar, calificar y obtener datos referentes a la calidad,
idoneidad y repercusion del proceso de ensefianza-aprendizaje a través de la
valoracion del alcance de los objetivos de aprendizaje planteados, permitiendo
comparar los resultados esperados con los resultados obtenidos en forma real

(Pulgar, 2005).

Los principios constructivistas consideran que cualquier forma de
evaluacion es subjetiva y debe intentar ser cualitativa e integral. Para ejecutar un
proceso de evaluacion que mida los niveles de aprendizaje alcanzados existen dos
tipos de técnicas que (Pulgar, 2005) las clasifica en informales y semiformales. Las
técnicas informales son utilizadas con el propdsito de que los estudiantes no sientan
que son evaluados, las mas destacadas son la observacion y el planteamiento de
preguntas durante el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje. Las técnicas
semiformales requieren mas tiempo en su preparacion y valoracion, el propdsito es
que los estudiantes proporcionen respuestas perdurables y elaboradas haciendo que

los resultados obtenidos sean objeto de una calificacion. Los instrumentos
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utilizados en este contexto de evaluacion son las pruebas objetivas, proyectos,

memorias, informes y portafolios.

Cualquier técnica de evaluacion que se aplique, siempre derivara en el uso
de una rubrica como instrumento de evaluacion. La rubrica es una guia que pondera
los aprendizajes o productos obtenidos a través de criterios que especifican los
niveles de desempefio de los estudiantes en el alcance de los objetivos de
aprendizaje. El disefio de una rubrica debe estar fundamentado en la coherencia con
los objetivos de aprendizaje a lograr, en el planteamiento de los niveles de una
forma precisa y en la pertinencia con el nivel de desarrollo de los estudiantes. La
rubrica global realiza una evaluacion general del desempefio del estudiante con
descriptores correspondientes a nivel de logro sobre calidad, requiriendo menor
tiempo para la calificacion y obteniendo una retroalimentacién limitada. Por su
parte la rubrica analitica evaltia el desempefio a través de la distincion de sus
componentes para en una sumatoria obtener la valoracion total, son utilizadas para
identificar fortalezas y debilidades permitiendo que el estudiante obtenga una

retroalimentacion especifica (Lara-Gatica & Uribarren-Berrueta, 2013).

La evaluacion constructivista no solamente debe considerar los criterios del
profesorado, sino que ademas debe valorar los puntos de vista de los estudiantes.
Con este propdsito se cuenta con tres herramientas: la autoevaluacion, la
coevaluacion y la heteroevaluacion. La autoevaluacion o evaluacion del propio
trabajo, ocasiona que el estudiante valore y reflexione sobre la tarea realizada
siendo consciente del aprendizaje alcanzado. La coevaluacion o evaluacion por
pares, consiste en la valoracion entre estudiantes del mismo grupo de aspectos

actitudinales, procedimentales y conceptuales acerca de sus producciones y
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actuaciones. La heteroevaluacion o evaluacion hacia el otro, permite al docente
evaluar el desempefio de los estudiantes durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje y viceversa; ademas en esta evaluacion se incluye la valoracion de los
padres de familia como actores fundamentales del proceso educativo (Aritio Solana

et al., 2021).

A manera de resumen del desarrollo teérico de la variable dependiente, el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la nomenclatura quimica inorganica es
importante puesto que permite representar simbolicamente las relaciones
establecidas entre los niveles macroscopico y submicroscopico. Sin embargo, su
estudio representa para los estudiantes un contenido conceptual dificil de aprender
principalmente por la metodologia de ensefianza y por la repeticion de contenidos
antes que su comprension. Las metodologias activas como el Aprendizaje Basado
en Proyectos, Aprendizaje cooperativo y Aprendizaje basado en el pensamiento
permiten afrontar el problema en mencion puesto que a través de la sociabilidad del
aprendizaje dinamizan la interactividad a través del uso de las TIC, contribuyendo
a que el aprendizaje de los estudiantes sea relevante y puedan resolver problemas
que se les presenta en su cotidianidad. También estas metodologias posicionan al
estudiante en el centro de su propio aprendizaje permitiendo que alcance una

comprension mas profunda de los contenidos.
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CAPITULO 11

DISENO METODOLOGICO

El marco metodoldgico de una investigacion se puede definir como la
recopilacion sistematica de datos de forma ordenada que permite la observacion e
interpretacion de los resultados obtenidos con el proposito de contrastarlos con el
problema de investigacion (Garcés, 2021). En el presente apartado se describen el
enfoque y disefio de la investigacion, los criterios para la seleccion de la muestra y
el contexto de investigacion, el proceso de recoleccion de datos, y finalmente

presenta el analisis de los resultados obtenidos.

Enfoque y disefio de la investigacion

La investigacion es una combinacion de procesos sistematicos, criticos y
empiricos que se utilizan como medio para el estudio de un problema. Partiendo de
lo expuesto, el presente trabajo de investigacion asume un enfoque mixto
(cualitativo-cuantitativo) porque se aplican instrumentos de recoleccion de datos
cuantitativos para la variable dependiente que es la ensefianza-aprendizaje de la
nomenclatura quimica inorganica. Por otro lado, el uso de recursos educativos
moéviles, que es la variable independiente genera informacién cualitativa

(Hernédndez Sampieri et al., 2014).
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El punto de partida de la investigacion desde un enfoque cuantitativo
presenta una realidad conocida por el investigador quien se constituye en un
observador directo de la misma delimitando de la mejor manera posible el problema
de investigacion. Sin embargo, desde el enfoque cualitativo, el investigador también
se consolida como un sujeto transformador que necesita libertad para influir en la
problematica encontrada en la realidad conocida. La logica del enfoque cuantitativo
es ir de lo general a lo especifico, es decir deductiva; mientras que la logica del
enfoque cualitativo es partir de lo especifico para entender lo general sin que
necesariamente se generalicen los resultados, en otras palabras es una légica

inductiva (Arévalo Chévez el al., 2020).

El tipo de investigacion es experimental por cuanto el investigador genera
un escenario con el que explica la forma en que afecta a quienes intervienen en el
mismo en comparacion con quienes no intervienen (Hernandez Sampieri et al.,
2014). En la investigacion, la variable independiente: recursos educativos moviles
es intervenida intencionalmente para determinar los efectos que se producen sobre
la variable dependiente: ensefianza-aprendizaje de la nomenclatura quimica

inorganica (Bernal, 2010).

El disefio es secuencial explicativo, es decir, una vez obtenidos los
resultados de la etapa cuantitativa, se acciona la etapa cualitativa para poder
entenderlos en mayor profundidad y contexto (Arévalo Chavez et al., 2020). El
grado de intervencion implica exponer a un grupo a la variable independiente
(grupo experimental) y a otro no (grupo de control). Luego los dos grupos se
comparan entre si para saber si el grupo expuesto a la variable independiente tiene

diferencias del grupo al que no se le expuso (Hernandez Sampieri et al., 2014).
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Descripcion de la muestra y contexto de la investigacion

El Colegio de Bachillerato Chambo se encuentra ubicado en el canton
Chambo de la provincia de Chimborazo, tiene 710 estudiantes y oferta educacién
en el subnivel de Educacion General Basica Superior y el nivel Bachillerato. Para
seleccionar una muestra se debe partir por la definicion de la unidad de
muestreo/analisis, que para el caso de la investigacion serd individuos. La muestra
es un subconjunto de elementos que pertenecen a un conjunto con caracteristicas

comunes llamado poblacion (Herndndez Sampieri et al., 2014).

El tipo de muestro que se aplica en la investigacion es de tipo no
probabilistico porque la seleccion de los grupos se orienta por las caracteristicas de
la investigacion en lugar de un criterio estadistico de generalizacion. El grupo de
control estd conformado por los estudiantes del primer curso paralelo B, quienes
han presentado las calificaciones mas altas en comparacion con los estudiantes del
primer curso paralelo C que se constituyen en el grupo experimental. El Cuadro N°

2 describe la muestra de la investigacion.

Cuadro N° 2 Muestra de la investigacion

Grupo Hombres Mujeres Total
Experimental 13 14 27
Control 7 17 24

Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon
Fuente: Colegio de Bachillerato Chambo

Proceso de recoleccion de los datos

El Gréfico N° 8 exhibe las fases a desarrollar en la investigacion. En la
primera fase de la investigacion se realiza el diagnostico del proceso de ensenanza-

aprendizaje de la nomenclatura quimica inorganica con el propdsito de recoger
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informacion sobre la situacion previa al comienzo de la experiencia en la utilizacién
de recursos educativos moviles. Para el efecto se aplica una prueba inicial de
diagnodstico a los estudiantes tanto del grupo experimental como del grupo de

control.

DIAGNOSTICO INTERVENCION

T 2 4
1 3
PLANEACION EVALUACION

Grafico N° 8 Fases de la investigacion
Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon
Fuente: Investigador

La segunda fase es de planeacion didactica, en base a los resultados del
diagnostico, se imparten las nociones basicas de la nomenclatura quimica
inorganica con un método de ensefianza tradicional; una vez que los estudiantes
adquieren el conocimiento, se aplica el pre-test a ambos grupos. Posteriormente en
la tercera fase se realiza la intervencion en el proceso de ensefianza-aprendizaje;
para ello se procede a disefiar una propuesta innovadora a través de actividades que
involucren la utilizacidon de recursos educativos méviles que contribuyan a mejorar
el aprendizaje de la nomenclatura quimica inorganica en los estudiantes del grupo

experimental.

La cuarta fase corresponde a la evaluacion del impacto de la propuesta
innovadora a través del post-test que permita determinar los diferentes niveles de
aprendizaje de nomenclatura quimica inorganica alcanzados principalmente por los
estudiantes del grupo experimental. Adicionalmente para la validacion de los

resultados obtenidos se entrevista a los estudiantes del grupo experimental que
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dominen o alcancen los aprendizajes requeridos para conocer su grado de

satisfaccion al utilizar recursos educativos moviles.

Un instrumento de evaluacion es valido si mide realmente udna variable que
se desea medir (Hernandez Sampieri et al., 2014). Las pruebas objetivas son
exdmenes escritos en las que los estudiantes deben responder de una forma precisa
a las preguntas que evidencian las nociones y conceptos aprendidos. La prueba
objetiva esta compuesta por reactivos de tipo opcion multiple que permiten evaluar
de manera efectiva diferentes niveles de aprendizaje seleccionando la respuesta o
respuestas correctas de entre diversas alternativas (CECyT Ricardo Flores Magon,
2010). La prueba de diagnostico que forma parte de la investigacion contiene veinte
preguntas cerradas y cinco preguntas abiertas para resolucion de problemas. Por su
parte, las pruebas pre-test y post-test contienen diez preguntas cerradas y cinco

preguntas abiertas para resolucion de problemas.

La confiabilidad de la prueba objetiva se determina por la consistencia de
los resultados obtenidos por los mismos estudiantes cuando se aplica en diferentes
periodos de tiempo (Bernal, 2010) una prueba diferente, es decir, una variacion del
método de formas alternativas o paralelas denominado prueba-posprueba (pre-test
y post-test) (Hernandez Sampieri et al., 2014). La pregunta que guia este proceso
es: ;si se mide el proceso de ensefianza-aprendizaje dos veces con diferentes
instrumentos de medicion, se obtienen los mismos resultados u otros demasiado
parecidos? Si la respuesta a la pregunta es afirmativa, entonces el instrumento es
confiable (Bernal, 2010). Los instrumentos de evaluacién que se utilizan en la

investigacion son validados en su contenido por un experto externo y otro interno a
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la institucion en la que se desarrolla la investigacion quienes tienen trayectoria en

el tema y pueden proporcionar informacion, evidencia, juicios y valoraciones.

La entrevista es una estrategia utilizada para obtener informacion sobre
acontecimientos o aspectos subjetivos de los individuos. Desde el enfoque
cualitativo, la entrevista permite comprender mediante un andlisis detallado y
profundo las variables de la investigacion enmarcadas en su contexto tnico sin la
generalizacion de los resultados. En la entrevista confluyen la espontaneidad de las
vivencias y recuerdos de una persona con la presencia y el estimulo del investigador
quien a través de esta relacion comprende la diversidad de significados (Montes
Brito, 2013). En este contexto la entrevista esta enfocada a identificar la satisfaccion
académica al utilizar recursos educativos modviles en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

De acuerdo al contexto del proceso de recoleccion de datos, el Cuadro N° 3

presenta la operacionalizacion de las variable dependiente e independiente.

Cuadro N° 3 Operacionalizacion de variables

Variable Definicion Instrumento Indicador
Dependiente  Ensefianza- Prueba objetiva Conocimientos
aprendizaje de  (diagnostico) previos del
la nomenclatura (Anexo 1-A) estudiante
quimica Prueba objetiva (pre-test) Conocimientos
inorganica (Anexo 1-B) basicos de
nomenclatura
quimica
inorganica
Prueba objetiva (post-test)  Nivel de
(Anexo 1-C) aprendizaje de
nomenclatura
quimica
inorganica
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Variable Definicion Instrumento Indicador

Independiente Recursos Entrevista Grado de
educativos (Anexo 1-D) satisfaccion
moviles académica en

utilizacion de
aplicaciones
moviles

Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Ledn

Analisis de los resultados

Los resultados obtenidos de la aplicacion de los instrumentos prueba
objetiva pre-test y post-test se basan en la escala de rendimiento académico

expuesta en el Cuadro N° 4.

Cuadro N° 4 Escala de rendimiento académico

Escala cualitativa Escala cuantitativa
(puntos)
Domina los aprendizaje requeridos 9-10
Alcanza los aprendizajes requeridos 7—-8,99
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 4,01 — 6,99
No alcanza los aprendizajes requeridos <4

Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon
Fuente: Ministerio de Educacion (2016)

Resultados obtenidos del instrumento prueba objetiva pre-test

Los resultados obtenidos de la aplicacion del instrumento prueba objetiva
pre-test a los estudiantes del grupo de control se muestran en el Grafico N° 9. En la
escala cuantitativa de aprendizaje muestran que de los veinticuatro (24) estudiantes
del grupo control, dos (2) alcanzan los aprendizajes requeridos que corresponden al
8%, diecinueve (19) estudiantes estan proximos a alcanzar los aprendizajes
requeridos que corresponden al 79%, y tres (3) estudiantes no alcanzan los

aprendizajes requeridos que corresponden al 13%.
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PRE-TEST POR CURSO
GRUPO CONTROL

8%

0

= Domina los aprendizajes = Alcanza los aprendizajes
= Proximo a alcanzar los aprendizajes No alcanza los aprendizajes

Grafico N° 9 Resultados instrumento pre-test por curso grupo de control
Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon

Los resultados obtenidos por el género femenino, muestran en el Grafico N°
10, que de las diecisiete (17) estudiantes, dos (2) estudiantes alcanzan los
aprendizajes requeridos que corresponden al 12%, catorce (14) estudiantes estan
proximas a alcanzar los aprendizajes requeridos que corresponden al 82%, y una

1) estudiante no alcanza los aprendizajes requeridos que corresponden al 5.88%.
(1) p jes req q p

PRE-TEST POR GENERO
GRUPO CONTROL

E EST. MASCULINO = EST. FEMENINO = TOTAL DE ESTUDIANTES

N
N

24

N
S

(I
I

7.00-8.99

Grafico N° 10 Resultados instrumento pre-test por género grupo de control
Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon

44



Por el género masculino, los resultados obtenidos muestran en el Grafico N°
10, que de siete (7) estudiantes, cinco (5) estudiantes estan préximos a alcanzar los
aprendizajes requeridos que corresponden al 71%, y dos (2) estudiantes no alcanzan

los aprendizajes requeridos que corresponden al 29%.

Por otro lado, los resultados obtenidos de la aplicacion del instrumento
prueba objetiva pre-test a los estudiantes del grupo experimental se muestran en el
Grafico N° 11. En la escala cuantitativa de aprendizaje muestran que de los
veintisiete (27) estudiantes del grupo experimental, tres (3) estudiantes alcanzan los
aprendizajes requeridos que corresponden al 11%, veinte (20) estudiantes estan
préoximos a alcanzar los aprendizajes requeridos que corresponden al 74%, y cuatro

(4) estudiantes no alcanzan los aprendizajes requeridos que corresponden al 15%.

PRE-TEST POR CURSO
GRUPO EXPERIMENTAL

=

= Domina los aprendizajes = Alcanza los aprendizajes
= Préximo a alcanzar los aprendizajes No alcanza los aprendizajes

Grafico N° 11 Resultados instrumento pre-test por curso grupo experimental
Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon

Los resultados obtenidos por el género femenino, muestran en el Grafico N°
12, que de las catorce (14) estudiantes, dos (2) alcanzan los aprendizajes requeridos

que corresponden al 14%, once (11) estudiantes estan proximas a alcanzar los
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aprendizajes requeridos que corresponden al 79%, y una (1) estudiante no alcanza

los aprendizajes requeridos que corresponden al 7%.

PRE-TEST POR GENERO
GRUPO EXPERIMENTAL

B EST. MASCULINO EST. FEMENINO TOTAL DE ESTUDIANTES
30 27 27 27 27

25
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15

[N
[N

10

5
1 2

- <

i

0 —

9.00 - 10.00 7.00-8.99

»
o

1-6.99 <=4

Grafico N° 12 Resultados instrumento pre-test por género grupo experimental
Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Ledn

Por el género masculino, los resultados obtenidos muestran en el Gréfico
N° 12, que de trece (13) estudiantes, un (1) estudiante alcanza los aprendizajes
requeridos que corresponde al 8%, nueve (9) estudiantes estdn proximos a alcanzar
los aprendizajes requeridos que corresponden al 69%, y tres (3) estudiantes no

alcanza los aprendizajes requeridos que corresponden al 23%.

Resultados obtenidos del instrumento prueba objetiva post-test

Los resultados obtenidos de la aplicacion del instrumento prueba objetiva
post-test a los estudiantes del grupo de control se muestran en el Grafico N° 13. En
la escala cuantitativa de aprendizaje muestran que de los veinticuatro (24)
estudiantes del grupo control, trece (13) estudiantes alcanzan los aprendizajes

requeridos que corresponden al 54%, ocho (8) estudiantes estdn proximos a
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alcanzar los aprendizajes requeridos que corresponden al 33%, y tres (3) estudiantes

no alcanzan los aprendizajes requeridos que corresponden al 13%.

POST-TEST POR CURSO
GRUPO CONTROL

= Domina los aprendizajes = Alcanza los aprendizajes
= Proximo a alcanzar los aprendizajes No alcanza los aprendizajes

Grafico N° 13 Resultados instrumento post-test por curso grupo de control
Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon

Los resultados obtenidos por el género femenino, muestran en el Grafico N°
14, que de las diecisiete (17) estudiantes, once (11) estudiantes alcanzan los
aprendizajes requeridos que corresponden al 65%, cinco (5) estudiantes estan
proximas a alcanzar los aprendizajes requeridos que corresponden al 29%, y una

1) estudiante no alcanza los aprendizajes requeridos que corresponden al 6%.
(1) p jes req q p

Por el género masculino, los resultados obtenidos muestran en el Gréfico
N° 14, que de siete (7) estudiantes, dos (2) estudiantes alcanzan los aprendizajes
requeridos que corresponden al 29%, tres (3) estudiantes estan proximos a alcanzar
los aprendizajes requeridos que corresponden al 43%, y dos (2) estudiantes no

alcanzan los aprendizajes requeridos que corresponden al 29%.
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POST-TEST POR GENERO
GRUPO CONTROL

= EST. MASCULINO EST. FEMENINO TOTAL DE ESTUDIANTES
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9.00 - 10.00 7.00-8.99 4.01-6.99 <=4

Grafico N° 14 Resultados instrumento post-test por género grupo de control
Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Ledn

Comparando los resultados obtenidos en la aplicacion de los instrumentos,
se puede evidenciar que once (11) estudiantes, nueve (9) del género femenino y dos
(2) del género masculino que estaban proximos a alcanzar los aprendizajes
requeridos, durante el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje sin la
utilizacion de recursos educativos moviles, logran alcanzar los aprendizajes
requeridos. Por otro lado, los mismos tres (3) estudiantes, una (1) del género
femenino y dos (2) del género masculino se mantienen sin alcanzar los aprendizajes
requeridos, evidenciando que, al no utilizar una estrategia didactica innovadora, los

estudiantes no pueden superar sus dificultades de aprendizaje.

De otra parte, los resultados obtenidos de la aplicacion del instrumento
prueba objetiva post-test a los estudiantes del grupo experimental se muestran en el
Grafico N° 15. En la escala cuantitativa de aprendizaje muestran que de los
veintisiete (27) estudiantes del grupo experimental, dos (2) estudiantes dominan los

aprendizajes requeridos que corresponden al 8%, diecisiete (17) estudiantes
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alcanzan los aprendizajes requeridos que corresponden al 63%, seis (6) estudiantes
estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos que corresponden al 22%, y
dos (2) estudiantes no alcanzan los aprendizajes requeridos que corresponden al
7%.

POST-TEST POR CURSO
GRUPO EXPERIMENTAL

= Domina los aprendizajes = Alcanza los aprendizajes
= Proximo a alcanzar los aprendizajes No alcanza los aprendizajes

Grafico N° 15 Resultados instrumento post-test por curso grupo experimental
Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon

Los resultados obtenidos por el género femenino, muestran en el Grafico N°
16, que de las catorce (14) estudiantes, una (1) estudiante domina los aprendizajes
requeridos que corresponde al 8%, diez (10) estudiantes alcanzan los aprendizajes
requeridos que corresponden al 71%, dos (2) estudiantes estan proximas a alcanzar
los aprendizajes requeridos que corresponden al 14%, y una (1) estudiante no

alcanza los aprendizajes requeridos que corresponden al 7%.

Por el género masculino, los resultados obtenidos muestran en el Gréfico
N° 16, de trece (13) estudiantes, un (1) estudiante domina los aprendizajes
requeridos que corresponden al 8%, siete (7) estudiantes alcanza los aprendizajes

requeridos que corresponden al 54%, cuatro (4) estudiantes estdn proximos a
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alcanzar los aprendizajes requeridos que corresponden al 31%, y un (1) estudiante

no alcanza los aprendizajes requeridos que corresponden al 8%.

30

25
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15

10

POST-TEST POR GENERO
GRUPO EXPERIMENTAL

= EST. MASCULINO EST. FEMENINO TOTAL DE ESTUDIANTES
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| — | E _

9.00 - 10.00 7.00-8.99 4.01-6.99 <=4

Grafico N° 16 Resultados instrumento post-test por género grupo experimental
Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Ledn

Contrastando los resultados obtenidos en la aplicacion de los instrumentos,

se puede evidenciar que luego de ejecutar la fase de intervencion a través de las

estrategias didacticas que integran recursos educativos moviles en el proceso de

ensenanza-aprendizaje de la nomenclatura quimica inorgéanica, dos (2) estudiantes

logran dominar los aprendizajes requeridos, una (1) del género femenino y un (1)

del género masculino. De igual forma, dieciséis (16) estudiantes que estaban por

alcanzar los aprendizajes requeridos, nueve (9) del género femenino y siete (7) del

género masculino, logran alcanzar los aprendizajes requeridos luego de la fase de

intervencion. Sin embargo, existen alin seis (6) estudiantes que estan proximos a

alcanzar los aprendizajes requeridos, y dos (2) estudiantes que no alcanzan los

aprendizajes requeridos, debido principalmente a que no se ha logrado desarrollar
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sus competencias emocionales por problemas que atraviesan en casa y han influido

en el proceso de ensenanza-aprendizaje.

Resultados obtenidos del instrumento entrevista

El instrumento entrevista, esta estructurado de forma tal que permite validar
la satisfaccién académica de los estudiantes una vez que la propuesta innovadora
integrando aplicaciones moviles en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
nomenclatura quimica inorgdnica ha sido ejecutada. Los pardmetros que forman

parte del instrumento se presentan en el Cuadro N° 5.

Cuadro N° 5 Parametros del instrumento entrevista

Parametro Descripcion
Aprendizaje Determina el nivel de satisfaccion acerca del aprendizaje
alcanzado
Motivacion Establece la importancia de la metodologia utilizada por el

docente en el proceso de ensefianza-aprendizaje
Organizaciéon  Define el nivel de satisfaccion respecto a si las aplicaciones

moviles como recurso didactico contribuyen al aprendizaje
Interaccion Valora la contribucion del aprendizaje adquirido en el

planteamiento de soluciones a problemas contextualizados

Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon
Fuente: Verdugo Matés & Cal Bouzada (2010)

Seguidamente se expone y analiza las respuestas proporcionadas por los dos
(2) estudiantes del grupo experimental que dominan los aprendizajes y los diecisiete

(17) que alcanzan los aprendizajes requeridos.

A la interrogante, ;Considera usted, que ha aprendido y entendido la
nomenclatura quimica inorganica?; los estudiantes que dominan los aprendizajes
responden que efectivamente han alcanzado el aprendizaje del tema, debido
principalmente “a la forma en como desarrollaron el proyecto; siempre con la guia

de la docente en clase y reforzando en casa con ayuda de las aplicaciones moviles”.
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Los estudiantes que alcanzaron los aprendizajes requeridos, por su parte,
mencionan que aun tienen dificultades en ciertos contenidos por cuanto no tienen
la oportunidad de practicar en casa con las aplicaciones moéviles debido a su
situacion familiar, pero en clase logran comprender esos mismos contenidos por
cuanto “hay una retroalimentacion de la docente, solo nos falta practicar” para

llegar a dominar los conocimientos.

Respecto al parametro motivacion, se plantea la pregunta ;Considera usted,
que la metodologia de ensefianza de la profesora hace que usted mantenga el interés
en la clase?; la respuesta de todos los estudiantes es que la metodologia fue un factor
importante para aprender nomenclatura quimica inorganica, aunque a veces “el
tiempo no alcanzaba para hacer las actividades, pero la practica con las aplicaciones
moviles me ayudo6 para que pueda entender mejor lo que a veces se escribe en la
pizarra”. Por otro lado, la retroalimentacion que proporciona la docente es efectiva
“lo bueno de la clase es que usted nos explica lo que yo no entiendo”; también
respecto a las estrategias didacticas los estudiantes concuerdan que fue “algo nuevo

que al principio resulto dificil, pero luego ya nos gusto trabajar de esa forma”.

Referente a la interrogante, ;Considera usted, que las aplicaciones
moviles utilizadas en clase ayudan a su aprendizaje de la nomenclatura quimica
inorganica?; un estudiante emite una respuesta que llama a la reflexion “yo antes
usaba el celular solo para los juegos, ahora lo hago para estudiar Quimica” dejando
entrever que es importante no solamente trabajar en la integracion de las TIC en el
proceso educativo, sino también en procesos de alfabetizacion digital, para que los
estudiantes aprovechen al maximo estas posibilidades de aprendizaje auténomo.

Los estudiantes coinciden en que es util tener aplicaciones moviles gratuitas porque
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al no tener acceso a internet de calidad en sus hogares, estas permiten “comprobar
los ejercicios que hacemos en la casa y si me equivoco puedo corregir lo que estd

mal y aprendo haciendo mas ejercicios iguales en la app”

Los estudiantes responden a la pregunta ;Considera usted, que las
aplicaciones moviles utilizadas en clase ayudan a realizar actividades de forma
participativa? que en algunos casos no ayudaron al trabajo participativo. Una
estudiante que fue lider de su equipo manifiesta “hicimos un buen trabajo en equipo,
todos tenian las apps y si no podian usar nos explicdbamos entre nosotros, pudimos
hacer bien todas las actividades y pude aprender también de lo que decian mis
compaiieros”. De otra forma, un estudiante que desempefio el rol de soporte en el
desarrollo del proyecto manifiesta que “no todos abrian las aplicaciones, hacian
otras cosas como jugar o chatear” evidenciando que no se desarrollaba un trabajo
participativo, razon por la cual durante el proceso de ensenanza-aprendizaje se
hicieron las respectivas observaciones y se enfatizd en la esencia de la propuesta
innovadora que es el trabajo cooperativo. Como informacion adicional, los
estudiantes que no participaban en las actividades son los que mantienen sus
dificultades de aprendizaje y no han logrado superar los siete puntos en la escala

cuantitativa del rendimiento académico expuesta en el Cuadro N° 4.

Finalmente, a la interrogante, ;Considera usted, que la profesora le motiva
a relacionar los conocimientos adquiridos en clase con las situaciones de su
entorno?; los estudiantes que dominan el aprendizaje manifiestan que si, puesto que
ellos no conocian que los compuestos quimicos inorganicos binarios que la docente
solicitaba que formulen en papel se los puede obtener en la realidad y tienen un

proposito especifico. Como ejemplo, un estudiante que alcanza los aprendizajes
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requeridos manifiesta que gracias al proyecto realizado “ahora conozco que el
Cloruro de sodio es la sal que utilizamos para los alimentos”. Otra estudiante
expresa “conversé con mi papa sobre el proyecto y le dije que la cal que utiliza para
la agricultura, se llama Oxido de calcio”. Un estudiante reflexiona sobre lo
importante de conocer la nomenclatura quimica inorganica “porque si s¢ cdmo
mezclar elementos correctamente puedo emprender en algiin proyecto en beneficio

de mi comunidad”.
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CAPITULO 111

PROPUESTA

En este apartado se da a conocer la propuesta innovadora disefada y
aplicada en el proceso de enseflanza-aprendizaje de la nomenclatura quimica
inorganica con los estudiantes de primer curso del Colegio de Bachillerato Chambo,
durante el afio lectivo 2021-2022. Por otro lado, se presenta la validacion de la
misma por parte de los implicados en el proceso. Es relevante mencionar que la
propuesta innovadora incorpora elementos tecnologicos y se adapta al contexto
institucional y entorno en el cual se desarrollan los estudiantes. Las estrategias
didacticas que constituyen la propuesta innovadora, trascienden el aprendizaje
orientado en un modelo pasivo receptivo de apropiacion de conocimiento a un
modelo activo fundamentado en el constructivismo, convirtiéndose en una practica
educativa que mejora el proceso de ensefianza-aprendizaje (Gonzalez & Cruzat,

2019).

Nombre de la propuesta

APPrendo nomenclatura quimica inorganica.
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Definicion del tipo de producto

Es una serie de estrategias didécticas que integran la utilizacion de
aplicaciones moviles en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la nomenclatura

quimica inorganica para fortalecer el proceso cognitivo de los estudiantes.
Objetivo general

Diseflar una guia de estrategias didacticas que integren aplicaciones
educativas moviles en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la nomenclatura

quimica inorganica.

Objetivos especificos

1. Planificar las actividades que forman parte de la guia de estrategias
didacticas.

2. Analizar las aplicaciones educativas moviles que se integran en las
actividades planificadas.

3. Implementar las estrategias didécticas en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la nomenclatura quimica inorgénica.

4. Evaluar el grado de incidencia de las estrategias aplicadas en el

aprendizaje de los estudiantes.
Estructura de la propuesta

La guia de estrategias didacticas que incluyen la utilizacién de aplicaciones
moviles en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la nomenclatura quimica
inorgéanica ha sido disefiada en el marco del curriculo vigente. Las estrategias

didacticas son procedimientos que incluyen métodos, técnicas y actividades que
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toman como punto de partida los conocimientos previos de los estudiantes para
materializar los objetivos de aprendizaje formulados a través del desarrollo de los
contenidos (Lara-Carrillo & Freire-Aillon, 2022). Las estrategias didacticas
requieren la utilizacion de aplicaciones moviles para el sistema operativo Android,
el cual es una interfaz para smartphones y tabletas, dispositivos que poseen los

estudiantes que participan en la investigacion. El Cuadro N° 6 describe la estructura

de las estrategias que forman parte de la propuesta innovadora.

Cuadro N° 6 Estructura de las estrategias didacticas de la propuesta innovadora

Parametro

Descripcion

Nombre de la estrategia

Nombre creativo relacionado con los
contenidos a desarrollar, de tal forma
que motive al estudiante a realizar las
actividades de la estrategia.

Descripcion Breve descripcion de la actividad para
conocimiento del estudiante.
Duracion Tiempo de duracion en horas clase.

Cada hora clase equivale a 40 minutos.

Destrezas con criterio de desempefio

Estéan alineadas con los aprendizajes
basicos a alcanzar por el estudiante de
acuerdo al Curriculo del Ministerio de
Educacion.

Competencias a desarrollar

De acuerdo al Curriculo priorizado con
énfasis en competencias
comunicacionales, matematicas,
digitales y socioemocionales.

Contenidos Lista de contenidos a desarrollar con la
estrategia.
Prerrequisitos Conocimientos que el estudiante debe

tener y aplicaciones moéviles instaladas
previo al inicio de la estrategia.

Objetivos de aprendizaje

Metas de aprendizaje a alcanzar con el
desarrollo de la estrategia.

Metodologia

Metodologia de ensefianza activa para
provocar un proceso de aprendizaje
constructivo.

Resultados de aprendizaje

Indican lo que se espera que el
estudiante aprenda al finalizar las
actividades propuestas.
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Parametro Descripcion

Actividades Precisa el tiempo en minutos y los
recursos destinados para cada actividad,
asi como también las actividades que
asume el docente y los estudiantes.

Evaluacion Comunica los indicadores de evaluacion
vinculados a las destrezas con criterio
de desempeiio, asi también las técnicas
e instrumentos de evaluacion utilizados
para la evaluacion diagndstica,
formativa o sumativa.

Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon

Las destrezas con criterio de desempefio son elementos del curriculo que
sirven de instrumento para facilitar el aprendizaje, son organizadas en bloques
curriculares, asi mismo propuestas para cada area y cada subnivel. El Cuadro N° 7
describe la estructura de la destreza con criterio de desempefio CN.Q.5.1.6.

considerada como ejemplo (Ministerio de Educacion, 2019).

Cuadro N° 7 Estructura de las destrezas con criterio de desempefio

Codigo Descripcion
CN Area — Ciencias Naturales
Q Asignatura — Quimica
5 Nivel — Bachillerato
1 Bloque curricular
6 Numero de destreza

Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon
Fuente: Ministerio de Educacion (2019)

El Cuadro N° 8 hace referencia a los contenidos a desarrollar en la propuesta
y su relacion con los bloques curriculares. Las actividades propuestas se articulan
con metodologias activas como el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) que
implica el Aprendizaje cooperativo, también el Aprendizaje basado en el

pensamiento (TBL en inglés).
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Cuadro N° 8 Contenidos a desarrollar en la propuesta

Contenido Destreza con criterio de  Bloque curricular
desempeiio

Elementos quimicos y su CN.Q.5.1.6. 1: El mundo de la
simbologia Quimica

Numeros de oxidacion de CN.Q.5.2.2. 2: La Quimica y su
los elementos quimicos lenguaje
Representacion de Lewis y CN.Q.5.1.9. 1: El mundo de la
enlace quimico Quimica
Formulacién y CN.Q.5.2.3. 2: La Quimica y su
nomenclatura de CN.Q.5.2.7. lenguaje

compuestos quimicos
inorganicos binarios

Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon
Fuente: Ministerio de Educacion (2019)

Respecto a la evaluacion, el Articulo 186 del Reglamento General a la Ley
Orgénica de Educacion Intercultural determina que la evaluacion estudiantil puede
ser Diagndstica (al inicio del proceso de ensefianza-aprendizaje), Formativa
(retroalimentaciéon durante el proceso de ensefianza-aprendizaje), y Sumativa
(calificacion al final del proceso de ensefianza-aprendizaje) (Reglamento General a
la Ley Orgénica de Educacion Intercultural, 2012). EI Cuadro N° 9 describe la

estructura del indicador de evaluacion I.CN.Q.5.5.1. tomado como ejemplo.

Cuadro N° 9 Estructura de los indicadores de evaluacion

Coadigo Descripcion
I Inicial de indicador de evaluacion
CN Area — Ciencias Naturales
Q Asignatura — Quimica
5 Nivel — Bachillerato
5 Numero de criterio de evaluacion
1 Numero de indicador de evaluacion

Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon
Fuente: Ministerio de Educacion (2019)

La propuesta innovadora incorpora cuatro estrategias didacticas, mismas

que se especifican a continuacion:
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Cuadro N° 10 Estrategia didactica 1: Genios para la simbologia

Nombre de la estrategia

Genios para la simbologia

Descripcién

Esta actividad presenta el proyecto que los estudiantes
realizaran para responder a la pregunta:

¢JEn la vida diaria, donde encuentras compuestos quimicos
inorgdnicos binarios?

El proyecto pretende que los estudiantes identifiquen
compuestos quimicos inorganicos y relacionen su utilidad en
aspectos que involucran su entorno cotidiano.

La actividad, ademas permite que los estudiantes reconozcan
los nombres y los simbolos de los elementos quimicos de la
tabla periodica, para este proposito se incluye el uso de la
aplicacion movil Elementos, en la cual los estudiantes
aprenden de una forma dindmica e interactiva.

Duracion

80 minutos (2 horas clase)

Destrezas con criterio de
desempeiio

CN.Q.5.1.6. Relacionar la estructura electronica de los
atomos con la posicion en la tabla periddica, para deducir las
propiedades quimicas de los elementos.

Competencias a desarrollar

= Comunicacionales
= Digitales

* Elementos quimicos
* Tipos de elementos quimicos
= (Clasificacion, ubicacion, y propiedades de los

U0 elementos quimicos (metales, no metales, metaloides,
metales de transicion y metales de transicion interna)
=  Nombre y simbologia de los elementos quimicos
*  Conocimiento de la estructura y propiedades de la tabla
- eriodica
Prerrequisitos P

= Instalacion en el teléfono celular de la aplicacion movil
(app) Elementos

Objetivos de aprendizaje

Identificar la simbologia de los elementos quimicos
mediante la utilizacién de la aplicacién movil Elementos.

Metodologia

Aprendizaje basado en proyectos

Resultados de aprendizaje

Identifica la simbologia de los elementos quimicos que
indican el docente o sus compaiieros.

Actividades
Tiempo Actividades docente Actividades estudiantes Recursos
didacticos
7 minutos Plantea preguntas con el  Responden Pizarra
proposito de realizar un  ordenadamente a las Hoja de actividades
breve diagnostico de los  preguntas planteadas y (ver Anexo 2-A)
conocimientos previos.  escriben las respuestas
correctas en la hoja de
actividades.
8 minutos Informa los equipos de  Definen los roles de los Pizarra

trabajo conformados por
3 estudiantes para el
desarrollo del proyecto.
Los estudiantes han sido
seleccionados de acuerdo
al nivel de aprendizaje
presentado en la prueba de
diagnostico.

miembros del equipo:
lider, secretario y
soporte.

Hoja de actividades
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Actividades

Tiempo Actividades docente Actividades estudiantes Recursos
didacticos
10 minutos Pide que se ejecute la En forma individual, App Elementos
app Elementos en los selecciona la opcion 4 Pizarra
teléfonos celulares de Elementos y responde Hoja de actividades
los equipos correctamente el nombre
conformados y que del elemento que le
seleccionen la opcion presenta la app.
Elementos basicos y
luego la opcion 4 [ oo e ]
Elementos. ST
7.40 © ehan
< Elementos basicos ﬁ 53
Na 4 E!ementu§ % I
4 Simbolos
Mg oo <l # T
s Prueba (Fécil) %
si ] ”SEIS %
Pu 1 Mmun“); Ele'mentos e Mercurio cromo
Ar 1 Minuto : Simbolos %
cr Prueba (Dificil) % G0 Yodo
Br Tarjetas
Pt Tabla
En caso de equivocarse
debe escribir los
elementos erroneos en la
hoja de actividades y
continuar con la
actividad.
10 minutos Solicita el ingreso a la Procede de manera App Elementos
opcion 4 Simbolos. similar a la actividad Pizarra

anterior.

IR T T
<« 205Q 2 L4 4 28
Platino

78 )
B B
195,08 10,81
6 26
C | |Fe
12,011 55,845

Hoja de actividades
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Actividades

Tiempo Actividades docente Actividades estudiantes Recursos
didécticos
10 minutos Pide al lider del equipo  El estudiante lider App Elementos
que ejecute la opcion ejecuta la opcion y junto  Pizarra
Prueba (Facil). con sus compafieros de Hoja de actividades
equipo responden
correctamente el nombre
del elemento presentado.
[ oo o= ]
€« 2100 6 H
26
Fe
55,845
(Al ElR]L [
Alula|L]|y | ]
1o R| L] z]
En caso de equivocarse
deben escribir los
elementos erroneos en la
hoja de actividades y
continuar con la
actividad.
10 minutos Para evaluar el Proceden de manera App Elementos
aprendizaje, solicita que  similar a la actividad Pizarra
el lider del equipo anterior. Hoja de actividades
ejecute la opcion
Prueba (Dificil).
10 minutos Retroalimenta a los Escuchan atentamente la  Pizarra
equipos en base a los retroalimentacion Hoja de actividades
errores que han proporcionada, presentan
cometido y que los sus propias dudas y
lideres han registrado en  plantean nuevas
la hoja de actividades. interrogantes.
5 minutos Presenta el proyecto a Atiende a la presentacion ~ Pizarra

desarrollar a través de la
pregunta guia.

El proyecto consiste en
realizar un inventario de
compuestos quimicos
inorganicos que se
encuentran en forma
comun en el entorno de
los estudiantes.

del proyecto y presenta
sus dudas

Hoja de actividades
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Actividades

Tiempo Actividades docente Actividades estudiantes Recursos
didécticos
10 minutos Solicita que en la hoja En forma individual, Pizarra

de actividades

escriben el nombre de los  Hoja de actividades

respondan a la seccion 5 simbolos de elementos
de evaluacion sumativa.  presentados y el simbolo

de los 5 elementos
indicados.

Evaluacion

Indicadores de evaluacion

Analiza la estructura electréonica de los atomos a partir de la
posicion en la tabla periodica, la variacion periddica y sus
propiedades fisicas y quimicas. Ref. .CN.Q.5.3.1.

Diagnéstica

Técnica: Interrogatorio
Instrumento: Cuestionario con preguntas para que los
estudiantes respondan en forma oral.

Formativa

Técnica: Interrogatorio
Instrumento: Entrevista en la que se consulta a los
estudiantes sus dificultades en el desarrollo de las actividades.

Sumativa

Técnica: Solucion de problemas
Instrumento: Prueba objetiva en la que los estudiantes
responden a las preguntas planteadas por el docente.

Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon

Cuadro N° 11 Estrategia 2: APPrendiendo los nimeros de oxidacion

Nombre de la estrategia

APPrendiendo los nimeros de oxidacién

La actividad permite que los estudiantes reconozcan el tipo
de elemento quimico y los nimeros de oxidacion con los

Descripcién cuales puede o pueden actuar cada elemento para formular
un compuesto quimico. Esta actividad incluye el uso de la
aplicacion Tabla de valencias.

Duracién 80 minutos (dos horas clase)

Destrezas con criterio de
desempeiio

CN.Q.5.2.2. Comparar y examinar los valores de valencia y
numero de oxidacion, partiendo del analisis de la
electronegatividad, del tipo de enlace intramolecular y de las
representaciones de Lewis de los compuestos quimicos.

Competencias a desarrollar

= Comunicacionales
= Digitales
=  Matematicas

= Numero de oxidacion.
= (lasificacion de los elementos metalicos y no metalicos

Contenidos , . , R
segun sus propiedades y numero de oxidacion.
= Tabla de numeros de oxidacion.
*  Conocimiento de la estructura y propiedades de la tabla
periddica.
- =  Conocimiento acerca de los tipos de enlaces quimicos
Prerrequisitos

que se forman al obtener moléculas quimicas.
= Instalacion en el teléfono celular de la app Tabla de
valencias.

Objetivos de aprendizaje

Interpretar los nimeros de oxidacion que intervienen en la
formulacion y obtencion de diferentes tipos de compuestos
inorganicos mediante el uso de la aplicacion Tabla de
valencias.
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Metodologia

Aprendizaje basado en el pensamiento

Resultados de aprendizaje

Identifica los numeros de oxidacion de los elementos

quimicos y los clasifica en anfoteros metales fijos, metales

variables, y no metales.

Actividades
Tiempo Actividades docente Actividades estudiantes Recursos
didacticos
20 minutos Indica la lectura Responden Pizarra
comprensiva de las ordenadamente a las
paginas 99 a 101 del preguntas planteadas. Hoja de actividades
Texto del estudiante (ver Anexo 2-B)
Quimica 1.
Texto del
Luego de la lectura estudiante Quimica
sefiala que respondan 1
las siguientes preguntas
planteadas en la hoja de
actividades.
10 minutos Solicita que los equipos  En forma individual, Pizarra
de trabajo se reunan y ingresa a la opcion
que ejecuten la opcion Aprender para explorar App Tabla de
Aprender de la app los nimeros de oxidacion ~ valencias

Tabla de valencias.

039 @

Tabla de valencias

Mas practica

por grupos y familias de
los metales fijos, metales
variables, y no metales.

Hoja de actividades

1040 @

Aprender

Tabla de valencias

A Alcalino
Grupo 1

Hidrégeno
| H

Litio

| Li
|Na

Potasio
|

Sodio

Rubidio

|Rb

Cesio

|Cs

Francio
| Fr

A Alcalinotérreos
Grupo 2

|Be Berilio

m (@] <

Cada estudiante debe
escribir los nimeros de
oxidacion solicitados en
la hoja de actividades.
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Actividades

Tiempo Actividades docente Actividades estudiantes Recursos
didécticos

10 minutos Solicita realizar la En forma individual, Pizarra
rutina de pensamiento responde a las secciones ~ Hoja de actividades
VEO-PIENSO- de la rutina de
PREGUNTO. pensamiento:

VEO: observa
detenidamente la imagen
que se encuentra en la
hoja de actividades.
PIENSO: relaciona la
imagen con la pregunta
guia del proyecto.
PREGUNTO: cuestiona
las ideas obtenidas,
comparte las mismas con
sus compaiieros de
equipo y con la
profesora.

15 minutos Para evaluar el En equipo, responden las ~ Pizarra
aprendizaje, solicita que  preguntas T1, T2, T3.
se ingrese a la opcion App Tabla de
Practica de la app Tabla valencias
de valencias. T

Berilio

Categorias

.

ISR 510 e p

- Halégeno
Apuntan los errores
obtenidos en su
cuaderno.

10 minutos Retroalimenta a los Escuchan atentamente la ~ Pizarra
equipos en base a los retroalimentacion Hoja de actividades
errores que han proporcionada, presentan
cometido y apuntado en  sus propias dudas y
su cuaderno. plantean nuevas

interrogantes.
15 minutos Solicita que en la hoja En forma individual, Pizarra

de actividades
respondan a la seccion
de evaluacion sumativa.

responde a las preguntas
V1aVé6yescribe en la
hoja de actividades 10
numeros de oxidacion
que ha obtenido en la

app.

Hoja de actividades
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Evaluacion

Indicadores de evaluacion

Plantea mediante el trabajo colaborativo la formacion de
posibles compuestos quimicos inorganicos de acuerdo a su
afinidad y el uso de su nimero de oxidacion. Ref.
I.CN.Q.5.5.1.

Diagnéstica

Técnica: Interrogatorio
Instrumento: Cuestionario con preguntas para que los
estudiantes respondan en forma oral.

Formativa

Técnica: Interrogatorio

Instrumento: Entrevista en la que se consulta a los
estudiantes sus dificultades en el desarrollo de las
actividades.

Sumativa

Técnica: Solucion de problemas
Instrumento: Prueba objetiva en la que los estudiantes
responden a las preguntas planteadas por el docente.

Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon

Cuadro N° 12 Estrategia 3: Descubriendo la formacion de atomos y moléculas

Nombre de la estrategia

Descubriendo la formacién de dtomos y moléculas

El proposito de la actividad es que los estudiantes
reconozcan los electrones de valencia que intervienen
en la formacion de enlaces quimicos, y posteriormente

Descripcién en la formacion de moléculas inorgéanicas. La actividad
incluye la utilizacion de la app RAppChemistry, la cual
muestra la estructura atomica de los elementos
quimicos en 3D.

Duracién 160 minutos (4 horas clase)

Destrezas con criterio de
desempeiio

CN.Q.5.1.9. Observar y clasificar el tipo de enlaces
quimicos y su fuerza partiendo del andlisis de la
relacion existente entre la capacidad de transferir y
compartir electrones y la configuracion electronica, con
base en los valores de la electronegatividad.

Competencias a desarrollar

= Comunicacionales
= Digitales

= Configuracion electronica de atomos

=  Reconocimiento de los electrones de valencia

= Representacion de la estructura de Lewis en
atomos y moléculas

U0 = Regla del octeto
*  Enlace quimico y electronegatividad
= Tipos de enlaces quimicos: iénico, covalente polar,
y covalente apolar
=  Lectura comprensiva de la guia de estudios
proporcionada por el docente
Prerrequisitos » Instalacion en el teléfono celular de la app

RAppChemistry.
*  Marcadores QR para la app RAppChemistry

Objetivos de aprendizaje

= Analizar los electrones de valencia que intervienen
en la formacién de moléculas mediante el
reconocimiento de la union de atomos.

= Reconocer la importancia de la unién de atomos en
la vida diaria.
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Metodologia

Aprendizaje basado en proyectos

Resultados de aprendizaje

Identifica los diferentes tipos de enlaces quimicos:
idnico, covalente polar, y covalente apolar.

Actividades
Tiempo Actividades docente Actividades estudiantes Recursos
didacticos
10 minutos Presenta el video Observan atentamente el Pizarra
Importancia de los enlaces  video y a través de una
quimicos para motivar el Iluvia de ideas plantean Proyector
aprendizaje de los interrogantes y responden
contenidos. a las preguntas planteadas. =~ Computador
https://cutt.ly/xKsoHZH Hoja de
actividades (ver
Luego de la presentacion Anexo 2-C)
indica que respondan las
preguntas que se
encuentran en la hoja de
actividades.
10 minutos Solicita que los equipos de  Reunion de grupo base Pizarra
trabajo se retnan. Proyector
Asignan los siguientes Computador
La sesion de aprendizaje temas entre los integrantes
se desarrolla a través de la  del equipo de acuerdo al
técnica Puzzle, misma que  conocimiento que tengan
tiene las siguientes fases: del tema:
=  Reunién de grupo *  Estructura de Lewis y
base regla del octeto
= Reuniodn de expertos =  Enlace quimico y
*  Segunda reunion de electronegatividad
grupo base = Enlace idnico
=  Nos ponemos a *  Enlace covalente polar
prueba = Enlace covalente
= Reflexién apolar
25 minutos Solicita que se retinan los ~ Reuni6n de expertos Pizarra
estudiantes de acuerdo al
tema que se han asignado.  En el nuevo equipo, Proyector
responden a las preguntas
planteadas para cada tema  Computador
en la hoja de actividades
Hoja de
actividades
Texto del
estudiante
Quimica 1
Guia de estudio
25 minutos Pide que los expertos Segunda reunion de Pizarra

retornen a los grupos base.

grupo base

Cada experto expone a los
demas integrantes del

grupo lo que ha aprendido
respecto al tema asignado.

Hoja de
actividades




Actividades

Tiempo Actividades docente Actividades estudiantes Recursos
didacticos
10 minutos Retroalimenta a los grupos  Escuchan atentamente la Pizarra
en base a los temas retroalimentacion
asignados. proporcionada, presentan Hoja de
sus propias dudas y actividades
plantean nuevas
interrogantes.
25 minutos Explica a través de un En forma individual, en su  Pizarra
dibujo la configuracion teléfono celular observa en
electrénica de los atomos 3D la configuracion Hoja de
de oxigeno y de silicio electrénica de los atomos actividades
para obtener la molécula explicados.
Anhidrido de Silicio. Marcadores QR
Solicita que los grupos
ejecuten en sus teléfonos
celulares la app
RAppChemistry.
Luego, pide que trabajen
en la configuracion
electronica del atomo y
molécula asignados en la
hoja de actividades.
Retroalimenta
oportunamente el trabajo
de los grupos.
Comparte su conocimiento
con los demés integrantes
del grupo.
Realiza la actividad
asignada, escucha a la
retroalimentacion del
docente y plantea sus
interrogantes al respecto.
30 minutos Pide que se retinan los En forma individual Pizarra
equipos de trabajo y trabaja en la configuracion
proporciona las electronica de los App RApp
indicaciones para iniciar el  elementos indicadosenla  Chemistry
trabajo auténomo. hoja de actividades.
Hoja de
Verifica utilizando la app actividades

RAppChemistry, que los
resultados obtenidos en la
actividad anterior sean
correctos, caso contrario
deben corregir los errores.
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Actividades

Tiempo Actividades docente Actividades estudiantes Recursos
didacticos
(continuacion) Pizarra
Utilizando la app App RApp
RAppChemistry estudia Chemistry
los 4tomos que conforman
las moléculas indicadas en  Hoja de
la hoja de actividades y actividades
escribe la estructura de las
mismas.
A través de la diferencia de
electronegatividades,
determinan el tipo de
enlace quimico y el tipo de
elementos que conforman
las moléculas de la
actividad anterior.
Comparte sus respuestas
con los demas miembros
del equipo.
20 minutos Retroalimenta a los grupos  Escuchan atentamente la Pizarra

en base a los temas retroalimentacion

propuestos para el trabajo  proporcionada, presentan Hoja de

auténomo. sus propias dudas y actividades
plantean nuevas

Entrega un organizador interrogantes.

grafico con un resumen de

los temas abordados

https://cutt.ly/nKZRmtE

10 minutos Solicita que en la hoja de En forma individual, Pizarra

actividades respondan ala  responde a las preguntas

seccion de evaluacion propuestas. Hoja de

sumativa. actividades

Evaluacién

Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la formacion
de posibles compuestos quimicos inorganicos de
acuerdo a su afinidad, estructura electronica,
electronegatividad y enlace quimico. Ref. .CN.Q.5.5.1.

Indicadores de evaluacion

Técnica: Interrogatorio
Instrumento: Cuestionario con preguntas para que los
estudiantes respondan en forma oral.

Diagnéstica

Técnica: Interrogatorio

Instrumento: Entrevista en la que se consulta a los
estudiantes sus dificultades en el desarrollo de las
actividades.

Técnica: Rutina de pensamiento

Instrumento: Cuestionario

Formativa

Técnica: Solucion de problemas
Instrumento: Prueba objetiva en la que los estudiantes
responden a las preguntas planteadas por el docente

Sumativa

Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon

69



Cuadro N° 13 Estrategia 4: Diviértete formulando y nombrando a los compuestos
quimicos

Diviértete formulando y nombrando a los compuestos

quimicos

Esta actividad permite que los estudiantes practiquen la

formulacion y nomenclatura de compuestos quimicos

binarios, para lo cual se incluye el uso de las apps

Descripcién Sustancias quimicas, y Formulacion inorgénica, las
cuales facilitan el aprendizaje de los nombres y
formulas de multiples compuestos quimicos
inorganicos a través del juego.

Duracién 80 minutos (2 horas clase)
CN.Q.5.2.3. Examinar y clasificar la composicion,
formulacion y nomenclatura de los 6xidos, asi como el
método a seguir para su obtencion (via directa o
indirecta) mediante la identificacion del estado natural
de los elementos a combinar y la estructura electronica

Destrezas con criterio de de los mismos.

desempeiio

Nombre de la estrategia

CN.Q.5.2.7. Examinar y clasificar la composicion,
formulacion y nomenclatura de los hidruros, diferenciar
los metalicos de los no metalicos y estos ultimos de los
acidos hidracidos, resaltando las diferentes

propiedades.
*  Comunicacionales
Competencias a desarrollar = Digitales

=  Matematicas

Formulacion y nomenclatura de compuestos quimicos

inorgéanicos binarios:

= Oxidos

Contenidos *  Perdxidos

= Oxidos salinos

= Anhidridos

*  Hidruros

= Conocimiento de la estructura y propiedades de la
tabla periodica.

*  Manejo de la simbologia y nlimeros de oxidacion
de los elementos quimicos.

= Reconocimiento de los tipos de enlaces quimicos

Prerrequisitos que se forman al obtener moléculas.

*  Formulacién y nomenclatura de compuestos
quimicos inorgéanicos binarios.

= Instalacion en el teléfono celular de las
aplicaciones moviles: Sustancias quimicas, y
Formulacién inorgéanica

Formular compuestos quimicos inorganicos binarios,

Objetivos de aprendizaje mediante la aplicacion de los numeros de oxidacion de
sus elementos.
Metodologia Aprendizaje basado en proyectos

Formula, reconoce, y nombra los compuestos quimicos
inorganicos binarios: Oxidos, Peroxidos, Oxidos
Resultados de aprendizaje salinos, Anhidridos, Hidruros, Acidos hidracidos,
Hidruros volatiles, Compuestos especiales, Haluros o
halogenuros, Sales binarias, Compuestos no salinos.
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Actividades

Tiempo Actividades docente Actividades estudiantes Recursos
didacticos
10 minutos Solicita que los equipos de  Escuchas atentamente la Pizarra
trabajo se reunan en el retroalimentacion y
laboratorio de computo. presentan en forma Proyector
Realiza una ordenada sus preguntas
retroalimentacion de los Computador
contenidos desarrollados
hasta el momento.
20 minutos Solicita que los integrantes En forma individual, Pizarra
del equipo ejecuten la app  realiza los ejercicios
Formulacion inorgénica. propuestos en la hoja de App
actividades acerca del tema Formulacion
Una vez concluida la formulacion y inorgéanica
actividad individual, nomenclatura de
entrega al lider del equipo  compuestos binarios. Hoja de
la hoja de respuestas de los actividades (ver
ejercicios propuestos (ver EETEENDTE  Ancxo 2-D)
AneXO 2_E)- H0 Oxidos Basicos (M+0)
Simbolo Compuesto Ca0|
Nomenclatura Sistematica
Monoxido de calcio
Nomenclatura Stock
Oxido de calcio
Nomenclatura Tradicional
Oxido célcico,
BORRAR = FORMULAR
Comparte el trabajo
realizado con sus
compaiieros de equipo,
verifica sus soluciones con
la hoja de respuestas y
apunta sus errores en el
cuaderno.
10 minutos Solicita que respondan ala  En forma individual, Pizarra
evaluacion individual de responde a la evaluacion
acuerdo a la estructura que  de la misma manera que lo  App
presenta en la pizarra. hizo en la actividad Formulacion
anterior inorgéanica
Hoja de
actividades
40 minutos Pide que nuevamente se En forma individual, Pizarra

retnan los equipos de
trabajo y que ejecuten la
app Sustancias quimicas,
luego seleccionen la
opcion Quimica
inorganica.

realiza las actividades de
repaso de la app Sustancias
quimicas:

App Sustancias
quimicas

Hoja de
actividades
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Actividades

Tiempo Actividades docente Actividades estudiantes Recursos
didacticos
(continuacion)
I YT [ oo e |
< Quimica inorgénica o : & Compuestos denometal.. @
Compuestos de Compuestos de 4 Sus‘t‘ancla‘s %
1/7 Y% 1/7 %% g Escribe ’el“nombre *
m;;f:ioﬁ ey Escribe la f6rmula #
H.S0, p= _seis -
0/7% o 1Minuto : Sustancias 4
lones Sales Rioow:
POE KMo, 1 Minuto VFurmu\ﬂS Ve
0/6% 0/7% & Tarjetas
< Tabla
Opciones Compuestos de
no metales y Compuestos
de metales
* 4 Sustancias
* 4 Formulas
=  Escribe el nombre
=  Escribe la formula
=  Seis
10 minutos Retroalimenta a los Escuchan atentamente la Pizarra
equipos en base a los retroalimentacion
temas asignados. proporcionada, presentan Hoja de
sus propias dudas y actividades
plantean nuevas
interrogantes.
30 minutos Solicita que proporcionen  El lider del equipo recoge ~ Pizarra
respuestas sobre las participaciones de los
formulacion y integrantes y las presentaa  Hoja de
nomenclatura de la profesora. actividades
compuestos binarios y los
escribe en la pizarra. En forma individual,
responde a la
Retroalimenta las autoevaluacion una vez
participaciones en base a que haya escuchado la
las respuestas presentadas.  retroalimentacion y
presentado sus dudas a la
profesora.
20 minutos Pide atencion y explica las  Ingresan a internet a través  Pizarra
instrucciones para finalizar  del computador e
el proyecto. investigan la informacion Hoja de
necesaria que se encuentra  actividades

Retroalimenta a los
equipos en base a la
actividad asignada.

en la tabla de doble entrada
en la hoja de actividades.
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Actividades

Tiempo Actividades docente Actividades estudiantes Recursos

didacticos

(continuacion)

Exponen sus conclusiones
acerca de la utilidad de los
compuestos quimicos
inorganicos binarios en su
cotidianidad. Escriben las
mismas en la hoja de

actividades
20 minutos Solicita que en la hoja de En forma individual, Pizarra
actividades respondan ala  responde a las preguntas
seccion de evaluacion propuestas. Hoja de

sumativa.

actividades

Indicadores de evaluacion

Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la formacion
de posibles compuestos quimicos inorganicos binarios
de acuerdo a su afinidad, estructura electronica,
electronegatividad, enlace quimico, nimero de
oxidacion, composicion, formulacion y nomenclatura.
Ref. .CN.Q.5.5.1.

Diagnéstica

Técnica: Interrogatorio

Instrumento: Cuestionario con preguntas obtenidas de
la sesion de aprendizaje para que los estudiantes
respondan en forma oral.

Formativa

Técnica: Interrogatorio

Instrumento: Entrevista en la que se consulta a los
estudiantes sus dificultades en el desarrollo de las
actividades.

Sumativa

Técnica: Solucion de problemas
Instrumento: Prueba objetiva en la que los estudiantes
responden a las preguntas planteadas por el docente

Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Leon

Evaluacion de la propuesta innovadora

La evaluacion del impacto de la propuesta innovadora se realiza a través de

una prueba objetiva post-test que determina el nivel de aprendizaje de la

nomenclatura quimica inorganica alcanzado por los estudiantes. Las pruebas

objetivas son examenes escritos en las que los estudiantes deben responder de una

forma precisa a las preguntas que evidencian las nociones y conceptos aprendidos.

La prueba objetiva estd compuesta por reactivos de tipo opciéon multiple que

permiten evaluar de manera efectiva diferentes niveles de aprendizaje
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seleccionando la respuesta o respuestas correctas de entre diversas alternativas

(CECyT Ricardo Flores Magon, 2010).

Validacion de la propuesta

Los resultados de la aplicacion de los instrumentos prueba objetiva pre-test
y post-test que evidencian el cambio que ha generado la propuesta innovadora se

exponen en el Cuadro N° 14.

Cuadro N° 14 Comparacion de los resultados obtenidos en los instrumentos prueba
objetiva pre-test y post-test

Escala cualitativa Escala Numero de estudiantes
cuantitativa Pre-test Post-test
(puntos)
Domina los aprendizaje requeridos 9-10 2
Alcanza los aprendizajes requeridos 7-8,99 3 17
Esta proximo a alcanzar los 4,01 - 6,99 20 6
aprendizajes requeridos
No alcanza los aprendizajes <4 4 2
requeridos
TOTAL 27 27

Elaborado por: Pamela Vanessa Novillo Ledn

Los resultados de la aplicaciéon, a modo de pilotaje, de la propuesta
innovadora en la fase de intervencidon, determinan que ha existido una
transformacion con respecto a las caracteristicas previas al inicio de la experiencia.
Como se aprecia en el Cuadro N° 14, al aplicar el instrumento prueba objetiva pre-
test veinticuatro (24) estudiantes que equivale al 89% tienen un rendimiento
académico por abajo de los siete (7) puntos que se considera como lo minimo para
aprobar. Una vez puesta en practica la propuesta innovadora en la fase de
intervencion, se puede evidenciar a través de la aplicacion del instrumento prueba

objetiva post-test, que la cantidad de estudiantes que se encuentran en esta situacion
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disminuye, por cuanto diecinueve (19) estudiantes alcanzan y dominan los

aprendizajes requeridos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

El objetivo principal de la presente investigacion se dirige esencialmente a
realizar un analisis acerca de la influencia de los recursos educativos moéviles en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la nomenclatura quimica inorganica en los
estudiantes de primer curso del Colegio de Bachillerato Chambo. Es importante
mencionar que el objetivo se ha concretado a través de la aplicacion de instrumentos
de orden cuantitativo y cualitativo que han permitido generar un escenario de

estudio para recabar las conclusiones que se exponen a continuacion.

Respecto al diagnéstico del proceso de ensehanza-aprendizaje de la
nomenclatura quimica inorgénica, el resultado obtenido al aplicar una prueba
objetiva de conocimientos previos, determina que mas de la mitad de los estudiantes
del grupo experimental estdn por alcanzar los aprendizajes requeridos. Esta
situacion se produce principalmente por la metodologia aplicada en el proceso de
ensenanza-aprendizaje, la cual es pasiva y tiene un enfoque en la forma en como la
docente puede transmitir el conocimiento, sin darle un propdsito. Considerando este
antecedente, la consecuencia deriva en una pérdida de interés por aprender los

contenidos por cuanto no se desarrollaban actividades motivantes y desafiantes.
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Frente al desinterés de los estudiantes, se disefia una propuesta innovadora
que involucre el uso de recursos educativos moviles para la ensefianza de la
nomenclatura quimica inorganica. La propuesta esta constituida por un conjunto de
estrategias didacticas enfocadas en la aplicacion de metodologias activas de
ensenanza y en la utilizacion de aplicaciones méviles como complemento para el
aprendizaje de los estudiantes. Concluida la fase de intervencion, en la que se pone
en practica la propuesta, los resultados son notorios; los estudiantes se encuentran
mas motivados por aprender, fortalecen el aprendizaje cooperativo porque aprenden
socialmente, comienzan a dar un mejor uso a los dispositivos moviles
especialmente en sus hogares para mejorar su aprendizaje autonomo, encuentran un
sentido practico a los conocimientos que adquieren en cada clase, en concreto son

la esencia del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Finalmente, una vez demostrado el cambio existente en el rendimiento
académico de los estudiantes respecto a las caracteristicas previas al inicio de la
ejecucion de la propuesta, la evaluacion de la satisfaccion académica alcanzada en
el proceso de ensefianza-aprendizaje, estd patente sobre todo porque las
aplicaciones moviles utilizadas se convierten en un aporte para el aprendizaje de la
nomenclatura quimica inorganica; el estar satisfechos académicamente motiva a la
busqueda de nuevas “apps” acorde a sus necesidades de aprendizaje no solamente
para la asignatura de Quimica sino también para otras asignaturas. Con el desarrollo
completo del trabajo de investigacion, se concluye que los recursos educativos
moviles influyen eficazmente en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
nomenclatura quimica inorganica en los estudiantes de primer curso del Colegio de

Bachillerato Chambo.
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Recomendaciones

Es importante que como docentes se priorice la aplicacion de metodologias
activas en el proceso de ensefianza-aprendizaje debido a que contribuyen a elevar
la motivacion de los estudiantes por el aprendizaje significativo. Las metodologias
de ensefianza tradicionales como la clase magistral, pueden ser utiles en ciertas

ocasiones, pero no deben ser el fundamento de las planificaciones didacticas.

Por otro lado, se debe destacar que las situaciones que atraviesan los
estudiantes especialmente en sus hogares, afecta su rendimiento académico. En este
sentido, es relevante considerar dentro de la planificacion del proceso de ensefianza-
aprendizaje estrategias que permitan el desarrollo de competencias emocionales;
asi como también trabajar en conjunto con el Departamento de Consejeria

Estudiantil para atender estas necesidades.

Se recomienda que los docentes se apoyen utilizando aplicaciones moéviles
que resulten efectivas en el proceso de ensefianza-aprendizaje, debido a que
incentiva a que el estudiante se sienta satisfecho con su aprendizaje. Este proceso
debe ser progresivo, en base a un diagnostico que permita determinar parametros
para que la planificacion didéctica se integre con las aplicaciones moviles
seleccionadas. Es importante también mencionar, que un trabajo en conjunto con el
area de tecnologia de las instituciones puede contribuir al proceso de seleccion de

aplicaciones.
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ANEXOS

ANEXO 1. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

ANEXO 1-A. PRUEBA OBJETIVA DE DIAGNOSTICO

BACRMLLERATC COLEGIO DE BACHILLERATO “CHAMBO”

owo AREA DE CIENCIAS NATURALES ANO LECTIVO
S ASIGNATURA DE QUIMICA 2021 -2022
EVALUACION DIAGNOSTICA
NOMBRE Y APELLIDO CURSO
CUESTIONARIO

ANALICE, ESCOJA Y SUBRAYE LA OPCION CORRECTA
1. La capa de valencia de los elementos nitrogenoideos es:
a) ns?np!
b) ns?np?
c) ns’np®
d) ns’np®

2. La capa de valencia de los elementos halogenos es:
a) ns’np

3. La capa de valencia de los elementos alcalinos es:
a) ns?np!
b) ns?
c) ns
d) ns®

4. La capa de valencia de los elementos alcalino térreos es:
a) ns2n
b) ns?
c) ns
d) ns®

5. Ladisposicion de los elementos en el sistema periddico actual no se produce
al azar, sino que responde a la llamada:
a) Ley periddica
b) Ley de la conservacion de la materia
c) Ley de las proporciones multiples
d) Ley de las proporciones definidas
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10.

11.

12.

13.

Los metales y no metales fueron clasificados por:
a) Mendeleiev

b) Lavoisier

c) Berzelius

d) Seaborg

Elementos que no se encuentran libres en la naturaleza, pero si se los
encuentran formando haluros alcalinos y alcalino térreos.

a) Haldgenos

b) Metales térreos

c) Anfigenos

d) Metales alcalinos

El enlace idnico es la unidén que resulta de la presencia de fuerzas
electrostdticas entre iones:

a) positivo-positivo

b) positivo-negativo

c) negativo-negativo

Si al realizar la diferencia de electronegatividades basdndose en la escala de
Pauling se obtiene un valor de 0.3 se trata de un enlace:

a) Covalente polar

b) Covalente apolar

c) ldnico

d) Metalico

El simbolo del elemento Antimonio es:
a) At
b) An
c) Sb
d) Sr

El simbolo del elemento Calcio es:
a) Ca

b) Cd

c) C

d) Cm

El simbolo del elemento Talio es:
a) Ta

b) Tm

c T

d Tl

El simbolo del elemento Azufre es:
a) Az

b) As

c) S

d) AS
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14.

El simbolo del elemento Cobre es:
a) C

b) Cu

c¢) Co

d) Cb

. Los numeros de oxidacién de los elementos halogenos son:

+1,+2,+3, +5, +7
+1, 43, +5, +7 (-1)
+1, 42, +3, +5, +7 (+1)
+1,+3, +5,+7 (+1)

. Los nimeros de oxidacion con los que puede actuar el Oro (Au) es:

+1, +5
+1, +7 (-1)
+1, +3
+1,+2

. Los nimeros de oxidacién con los que puede actuar el Cromo (Cr) es:

+1, +2
+2,+5
+2,+3
+1, +3

. El nimero de oxidacion con los que puede actuar el Plomo (Pb) es:

+1, +4
+2,+5
+2,+3
+2, +4

. INDIQUE SI LAS SIGUIENTES PROPOSICIONES SON VERDADERAS (V) O

FALSAS (F):

Los elementos representativos de las columnas 1y 2 y el helio tienen un orbital
de valencia del tipo s.

Los metales de transicidn tienen orbitales del tipo f en la capa de valencia.

Los metales de transicion interna tienen orbitales del tipo d en la capa de
valencia.

Los elementos representativos de las columnas 13 a 18 tienen orbitales de
valencia del tipo p

A. VFFF C. VFFV
B. VFVF D. FVFV
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20. INDIQUE SI LAS SIGUIENTES PROPOSICIONES SON VERDADERAS (V) O
FALSAS (F):

e Losiones son atomos o grupos de atomos que poseen cargas positivas o
negativas por haber cedido o adquirido electrones.

e lavalencia idnica de un elemento es la carga que adquieren sus atomos al
convertirse en iones positivos o negativos.

e Al enlace idnico lo presentan las sales, tanto binarias como de orden superior,
y ciertos 6xidos e hidrdxidos, principalmente de elementos metalicos.

A. FVF C. VFF
B. VFV D. VWV
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ANEXO 1-B. PRUEBA OBJETIVA PRE-TEST

7 PASHLEATE NE COLEGIO DE BACHILLERATO “CHAMBO”

' 'ﬁ AREA DE CIENCIAS NATURALES S
e ASIGNATURA DE QUIMICA

PRUEBA OBIJETIVA PRE-TEST

NOMBRE Y APELLIDO CURSO

OBIJETIVO: Diagnosticar los conocimientos basicos de los estudiantes en el bloque
tematico, IV (formacién y nomenclatura de compuestos inorganicos), mediante el
desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico y reflexién critica de estas
tematicas; para que interpreten conceptos, principios, teorias y leyes relacionadas con
la Quimica, asi como las propiedades, obtencidn, formulacién y tipos de enlaces de
compuestos inorgdanicos, binarios; generando asi iniciativas propias en la formacién de
conocimientos con responsabilidad social.

MOTIVACION: “Nunca consideres el estudio como una obligacién, sino como una
oportunidad para penetrar en el bello y maravilloso mundo del saber”. Albert Einstein.

INSTRUCCIONES:

e lLea detenidamente cada una de las preguntas y resuélvalas.

e Responda con esferografico azul y evite correcciones o enmendaduras en la
resolucion de la prueba, de haberlas la respuesta serd invalidada.

e Dispone de dos horas clase, es decir 80 minutos.

e Laevaluacion es sobre 10 puntos.

e No se permite el uso de calculadora ni tabla periddica.

e En el caso de evidenciar algln acto de deshonestidad académica se procedera
segun lo que estipula el Art. 226 de la LOEL.

CUESTIONARIO

ANALICE, ESCOJA Y SUBRAYE LA OPCION CORRECTA
21. Compuesto binario que resulta de la unién de un éxido mds un oxigeno

a. Oxido

b. Anhidrido
c. Perdxido
d. Hidrdxido

22. Compuesto binario que resulta de la uniéon de un metal mds un no metal
halégeno o anfigeno

Sal binaria

b. Compuesto no salino

c. Acido hidracido

d. Anhidrido

Q

23. La nomenclatura tradicional del siguiente compuesto (PdO;) es:
a. Oxido de paladio
b. Oxido paladioso
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

C.
d.

Anhidrido paladioso
Anhidrido de paladio

La nomenclatura tradicional del siguiente compuesto (Ga;0s) es:

a.

b
C.
d

Oxido galioso

. Oxido de galio

Anhidrido galioso

. Anhidrido de galio

La nomenclatura stock del siguiente compuesto (CdO:) es:

a.

b.
C.
d.

Peréxido de cadmio (l1)
Didéxido de cadmio (l1)
Oxido cadmioso (I1)
Oxido de cadmio (I1)

La nomenclatura tradicional del siguiente compuesto (NH;3) es:

a.

b.
C.
d.

Amoniaco

Hidruro de nitrégeno
Trihidruro de nitrégeno
Nitruro

La nomenclatura sistemdtica del siguiente compuesto (FeS) es:

a.

b
C.
d

Sulfuro ferroso

. Sulfuro férrico

Sulfito de hierro

. Sulfuro de hierro (lll)

La nomenclatura sistemdtica del siguiente compuesto (H.S) es:

a.

b
C.
d

Sulfuro de hidrégeno

. Acido sulfhidrico

Sulfuro sulfuroso

. Acido sulfuroso

La férmula molecular del Bromuro de disprosio es:

a.

b.
C.
d.

DyBr4
DyBr;
Dy.Br;
Dy2Br4

La férmula molecular del Oxido cuproso es:

a.

b.
C.
d.

CuO
Cu,0
Cu,0,
CuO,

Obtenga la fdrmula molecular y estructural del Carburo del Calcio

89




32. Obtenga la férmula molecular y estructural del Metano

33. Obtenga la férmula molecular y estructural del Peréxido de Potasio

34. Obtenga la férmula molecular y estructural del Oxido salino de Oro

35. Obtenga la férmula molecular y estructural del Peréxido de Bario
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ANEXO 1-C PRUEBA OBJETIVO POST-TEST

7 PASHLEATE NE COLEGIO DE BACHILLERATO “CHAMBO”

' 'ﬁ AREA DE CIENCIAS NATURALES S
e ASIGNATURA DE QUIMICA

PRUEBA OBIJETIVA POST-TEST

NOMBRE Y APELLIDO CURSO

OBIJETIVO: Diagnosticar los conocimientos basicos de los estudiantes en el bloque
tematico, IV (formacién y nomenclatura de compuestos inorganicos), mediante el
desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico y reflexién critica de estas
tematicas; para que interpreten conceptos, principios, teorias y leyes relacionadas con
la Quimica, asi como las propiedades, obtencién, formulacién y tipos de enlaces de
compuestos inorgdanicos, binarios; generando asi iniciativas propias en la formacién de
conocimientos con responsabilidad social.

MOTIVACION: “Nunca consideres el estudio como una obligacién, sino como una
oportunidad para penetrar en el bello y maravilloso mundo del saber”. Albert Einstein.

INSTRUCCIONES:

e lLea detenidamente cada una de las preguntas y resuélvalas.

e Responda con esferografico azul y evite correcciones o enmendaduras en la
resolucidn de la prueba, de haberlas la respuesta sera invalidada.

e Dispone de dos horas clase, es decir 80 minutos.

e Laevaluacion es sobre 10 puntos.

e No se permite el uso de calculadora ni tabla periddica.

e En el caso de evidenciar algln acto de deshonestidad académica se procedera
segun lo que estipula el Art. 226 de la LOEL.

CUESTIONARIO
ANALICE, ESCOJA Y SUBRAYE LA OPCION CORRECTA

1. Compuesto binario que resulta de la unién de un metal mds el oxigeno

a. Oxido

b. Anhidrido
c. Perodxido
d. Hidréxido

2. Compuesto binario que resulta de la union de un hidréogeno mds un no metal
halégeno o anfigeno

Sal binaria

b. Compuesto no salino

c. Acido hidracido

d. Anhidrido

Q

3. La nomenclatura tradicional del siguiente compuesto (PbO;) es:
a. Oxido de plomo
b. Oxido plumbico
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c. Anhidrido plimbico
d. Anhidrido plumboso

4. La nomenclatura tradicional del siguiente compuesto (Cr,0;) es:
a.

Oxido crémico

b. Oxido cromoso
C.
d. Anhidrido crémico

Anhidrido cromoso

5. La nomenclatura stock del siguiente compuesto (SrO:) es:

a.

b.
C.
d.

Perdxido de estroncio (ll)
Didxido de estroncio (ll)
Oxido estroncioso (I1)
Oxido de estroncio (I1)

6. La nomenclatura stock del siguiente compuesto (CO;)es:

a.

b.
C.
d.

Oxido de carbono (I1)
Oxido de carbono (V)
Oxido carbénico (IV)
Didxido carbdnico

7. La nomenclatura sistemadtica del siguiente compuesto (FeS) es:

a.

Sulfuro ferroso

b. Sulfuro férrico
C.
d. Sulfuro de hierro (lll)

Sulfito de hierro

8. La nomenclatura sistemdtica del siguiente compuesto (H,S) es:

a.
b. Acido sulfhidrico
C.

d. Acido sulfuroso

Sulfuro de hidrégeno

Sulfuro sulfuroso

9. La formula molecular del Bromuro de calcio es:

a.

b.
C.
d.

CaBrs
Ca,Br
CaBr

CaBr;

10. La férmula molecular del Acido clorhidrico es:

a.

b.
C.
d.

HCIO
HCI
HCIOs
H,Cl

11. Obtenga la formula molecular y estructural del Nitruro de Bario
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12. Obtenga la férmula molecular y estructural del Amoniaco

13. Obtenga la férmula molecular y estructural del Anhidrido carbdnico

14. Obtenga la férmula molecular y estructural del Oxido salino de Manganeso

15. Obtenga la férmula molecular y estructural del Peréxido de Bario
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ANEXO 1-D GUIA DE ENTREVISTA

ANO LECTIVO
Q\'() V{) «“, ”
@ COLEGIO DE BACHILLERATO “CHAMBO 2021 — 2022
ENTREVISTA
NOMBRE Y APELLIDO FECHA

OBIJETIVO: Evaluar la satisfaccion académica de los estudiantes al utilizar aplicaciones
moviles en el proceso de ensefianza aprendizaje de la nomenclatura quimica
inorganica.

PREGUNTAS

Luego de la experiencia utilizando aplicaciones méviles en la asignatura de Quimica

1. ¢Considera usted, que ha aprendido y entendido la nomenclatura quimica
inorganica?

2. ¢Considera usted, que la metodologia de ensefianza de la profesora hace que
usted mantenga el interés en la clase?

3. ¢Considera usted, que las aplicaciones maviles utilizadas en clase ayudan a su
aprendizaje de la nomenclatura quimica inorganica?

4. ¢Considera usted, que las aplicaciones maviles utilizadas en clase ayudan a
realizar actividades de forma participativa?

5. ¢Considera usted, que la profesora le motiva a relacionar los conocimientos
adquiridos en clase con las situaciones de su entorno?
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ANEXO 2. RECURSOS PARA ESTRATEGIAS DIDACTICAS

ANEXO 2-A. HOJA DE ACTIVIDADES ESTATEGIA 1

7 BACHILLERATO ™

ANO LECTIVO
0 ~ “ ”
'%: F ?ge COLEGIO DE BACHILLERATO “CHAMBO” | * = """~
SN )

ESTRATEGIA 1 | GENIOS PARA LA SIMBOLOGIA
NOMBRE Y APELLIDO CURSO
EQUIPO ROL
CONTENIDOS

= Elementos quimicos

= Tipos de elementos quimicos

= (Clasificaciéon, ubicacién, y propiedades de los elementos quimicos (metales, no
metales, metaloides, metales de transicién y metales de transicién interna)

= Nombre y simbologia de los elementos quimicos

PRERREQUISITOS
= Conocimiento de la estructura y propiedades de la tabla periddica
= |nstalacion en el teléfono celular de la aplicacion movil (app) Elementos

OBIJETIVO DE APRENDIZAIJE
Identificar la simbologia de los elementos quimicos mediante la utilizacién de la
aplicacion mévil Elementos.

RESULTADO DE APRENDIZAJE
Identifica la simbologia de los elementos quimicos que indican el docente o sus
compaferos.

ACTIVIDADES

1. DIAGNOSTICO: Responda levantando la mano las siguientes preguntas. Escriba
las respuestas que menciona su profesora

é¢Qué es un elemento quimico?

é¢Qué tipos de elementos quimicos existen?

¢En qué difieren los metales y los no metales?
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é¢Qué consideraciones se han tomado para nombrar a los elementos quimicos?

¢Como se representan a los elementos quimicos?

é¢Qué se considera en la simbologia de los elementos quimicos?

Escriba los elementos en los cuales se equivoco en sus respuestas

Opcioén 4 Elementos

Opcioén 4 Simbolos

Opcién Prueba (Facil)

Opcidn Prueba (Dificil)

RETROALIMENTACION: Escriba las preguntas que desea realizar a su profesora
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4,

EVALUACION SUMATIVA

a. Frente a cada simbolo, escriba el nombre del elemento al que representa (5

puntos)

Sb

Hf

Sn

Ta

b. Frente a cada nombre del elemento, escriba el simbolo que lo representa (5

puntos)

Sodio

Oro

Cobre

Tulio

Wolframio
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ANEXO 2-B. HOJA DE ACTIVIDADES ESTRATEGIA 2

ANO LECTIVO

COLEGIO DE BACHILLERATO “CHAMBO 2021 - 2022

ESTRATEGIA 2 | APPRENDIENDO LOS NUMEROS DE OXIDACION
NOMBRE Y APELLIDO CURSO
EQUIPO ROL
CONTENIDOS

=  Numero de oxidacion

= (Clasificacion de los elementos metalicos y no metalicos segun sus propiedades
y nimero de oxidacion

= Tabla de nimeros de oxidacién

PRERREQUISITOS
= Conocimiento de la estructura y propiedades de la tabla periddica
= Conocimiento acerca de los tipos de enlaces quimicos que se forman al obtener
moléculas quimicas
= |nstalacidon en el teléfono celular de la app Tabla de valencias

OBIJETIVO DE APRENDIZAJE

Interpretar los niUmeros de oxidacidn que intervienen en la formulacidn y obtencion de
diferentes tipos de compuestos inorganicos mediante el uso de la aplicacion Tabla de
valencias.

RESULTADO DE APRENDIZAJE
Formula y obtiene diferentes tipos de compuestos inorganicos.

ACTIVIDADES

1. Una vez terminada la lectura de los temas indicados por su profesora, responda
las siguientes preguntas

é¢Qué es el numero de oxidacion?

éPara qué sirve el nimero de oxidacion?

¢Cual el numero de oxidacion del grupo 1, Familia
IA?
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2. Escriba los numeros de oxidacion de los siguientes elementos

Cu

Mn

Au

Sc

Rh

VEO

imagen

Observe detenidamente la

3. Desarrolle la rutina de pensamiento VEO-PIENSO-PREGUNTO

PIENSO PREGUNTO
Relacione la imagen con la Escriba las ideas obtenidas,
pregunta guia del proyecto comparte las mismas con sus

compaiieros de equipo y
pregunte a la profesora
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4. RETROALIMENTACION: Escriba las preguntas que desea realizar a su profesora
respecto a la actividad
5. EVALUACION SUMATIVA

a. Escriba 10 numeros de oxidacion de elementos que han aparecido en la app
Tabla de valencias (10 puntos)
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ANEXO 2-C. HOJA DE ACTIVIDADES ESTRATEGIA 3

COLEGIO DE BACHILLERATO ANO LECTIVO
“CHAMBO” 2021 -2022

ESTRATEGIA 3 | DESCUBRIENDO LA FORMACION DE ATOMOS Y
MOLECULAS
NOMBRE Y APELLIDO CURSO
EQUIPO ROL

CONTENIDOS
= Configuracidn electrénica de 4tomos
= Reconocimiento de los electrones de valencia
= Representacion de la estructura de Lewis en &tomos y moléculas
= Regla del octeto
= Enlace quimico y electronegatividad
= Tipos de enlaces quimicos: idnico, covalente polar, y covalente apolar

PRERREQUISITOS
= Lectura comprensiva de la guia de estudios proporcionada por el docente
= |nstalacidon en el teléfono celular de la app RAppChemistry.
= Marcadores QR para la app RAppChemistry

OBIJETIVO DE APRENDIZAIJE
= Analizar los electrones de valencia que intervienen en la formacién de
moléculas mediante el reconocimiento de la unién de dtomos.
= Reconocer la importancia de la unién de atomos en la vida diaria.

RESULTADO DE APRENDIZAJE
Identifica los diferentes tipos de enlaces quimicos: idnico, covalente polar, y covalente
apolar.

ACTIVIDADES

1. Luego de observar atentamente el video Importancia de los elementos quimicos,
responda en forma ordenada las siguientes preguntas. Escriba las respuestas que
menciona su profesora

éSabes por qué se unen los elementos
quimicos?

é¢Qué los mantiene unidos?
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éPor qué son importantes los enlaces quimicos?

2. REUNION DE GRUPO BASE

a. Con los integrantes de su grupo, seleccione los temas que va a desarrollar de
acuerdo al nivel de conocimiento que tenga de los mismos.

INTEGRANTE 1 INTEGRANTE 2 INTEGRANTE 3
Estructura de Lewis y = Enlace quimicoy = Enlace covalente
regla del octeto electronegatividad polar

= Enlace idnico = Enlace covalente
apolar

b. De la lista que se presenta, marque los temas que usted debe desarrollar.

Estructura de Lewis y regla del octeto
Enlace quimico y electronegatividad
Enlace iénico

Enlace covalente polar

Enlace covalente apolar

c. Luego de la reunion de expertos, comparta con los demds integrantes del
grupo lo que ha aprendido respecto al/los temas asignados.

3. REUNION DE EXPERTOS
a. Sereunen los estudiantes que tienen los mismos temas.
b. Responden a las siguientes preguntas de acuerdo a los temas a desarrollar.

GRUPO EXPERTO 1 - Experto en electrones de valencia, estructura de Lewis, y regla
del octeto

a. ¢Qué es la estructura de Lewis y como se representa?

b. ¢CoOmo se representa la estructura de Lewis?

c. ¢Para qué sirve la estructura de Lewis?

d. ¢éQué es laregla del octeto?
GRUPO EXPERTO 2 - Experto en enlace quimico y electronegatividad

1. ¢Qué es el enlace quimico?
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2. ¢éComo se forma el enlace quimico?

3. ¢éQué es la electronegatividad?

4. ¢Cémo se aplica la electronegatividad en la formacidn de enlaces quimicos?

GRUPO EXPERTO 3 - EXPERTO EN ENLACE COVALENTE APOLAR

1. ¢Qué es el enlace covalente apolar?

2. ¢éComo se forma el covalente apolar?

3. Segun la escala de electronegatividad de Pauling, écdmo se calcula la diferencia
de electronegatividad para determinar el tipo de enlace quimico de las
moléculas (para el enlace covalente apolar)?

4. ¢En qué tipo de moléculas se forma el enlace covalente apolar y cudl es su
importancia?

GRUPO EXPERTO 4 - Experto en enlace covalente polar

1. ¢Qué es el enlace covalente polar?

2. ¢éComo se forma el covalente polar?

3. Segun la escala de electronegatividad de Pauling, ¢cémo se calcula la diferencia
de electronegatividad para determinar el tipo de enlace quimico de las
moléculas (para el enlace covalente polar)?

4. ¢En qué tipo de moléculas se forma el enlace covalente polar y cual es su
importancia?

GRUPO EXPERTO 5 - Experto en enlace idnico

1. ¢éQué es el enlace idnico?

2. ¢éCbémo se forma el enlace idnico?

3. Segun la escala de electronegatividad de Pauling, écdmo se calcula la diferencia
de electronegatividad para determinar el tipo de enlace quimico de las
moléculas (para el enlace idnico)?

4. ¢En qué tipo de moléculas se forma el enlace quimico idnico y cual es su

importancia?

Pregunta 1:
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Pregunta 2:

Pregunta 3:

Pregunta 4:

Realice la configuracion electronica y representacion de Lewis del dtomo de
oxigeno y de hidrogeno, luego verifique sus respuestas en la app RAppChemistry.

Con las distribuciones electronicas y representaciones de Lewis de los dtomos
indicados en el numeral anterior, realice la representacion de Lewis de la
molécula de agua, considere el numero de dtomos que la conforman, sabiendo
que su formula es H,0
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6. RETROALIMENTACION: Escriba las preguntas que desea realizar a su profesora
respecto a la actividad

7. AUTOEVALUACION: Responda a las siguientes preguntas en base a lo aprendido
hasta el momento

¢Cuales son (o ¢Cuales son los WAGNE|ES son los
contenidos de EN contenidos de Il contenidos de la
asignatura que domina? asignatura que le generan BEE[elak1a8]g=Ne[S[=N[=Ns]go]s[I]o:]
dudas y que deban MuENeIg= (el =l
reforzarse? en su aprendizaje?

8. TRABAJO AUTONOMO

a. Obtenga la configuracion electronica y determine los electrones de valencia,
la estructura de Lewis y el tipo de enlace quimico de los siguientes elementos.
Verifique sus resultados utilizando la app RAppChemistry

Litio

Carbono

Cloro
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Nitrégeno

Bromo

b. Con la ayuda de la app RAppChemistry, escriba la estructura de las siguientes
moléculas:

Bromuro de Litio (LiBr)

Metano (CH,)

Cloro molecular (Cl)

Cloruro de Sodio (NacCl)

Amoniaco (NHs)

c. Mediante la diferencia de electronegatividades, determine el tipo de enlace
quimico de las moléculas del literal anterior y reconozca los tipos de
elementos que la conforman.

Bromuro de Litio (LiBr)

Metano (CH,)

Cloro molecular (Cl)
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Cloruro de Sodio (NacCl)

Amoniaco (NHs)

9. EVALUACION SUMATIVA
a. Seleccione y subraye la respuesta correcta (10 puntos)

A las estructuras que unen los atomos para formar los enlaces quimicos se las
conoce como:

a) Protones

b) Neutrones

c) Electrones de valencia

Para representar a los electrones de valencia en la estructura de Lewis se

utilizan:
a) Comas
b) Puntos

c¢) NuUmeros

¢Cuantos electrones de valencia posee la familia IA de la tabla periddica?

a) Uno
b) Dos
c) Tres

Para determinar los electrones de valencia es necesario obtener:
a) Su configuracién electronica
b) Susimbolo
c) Sudiagrama

A la fuerza que une a los a&tomos para formar moléculas se la conoce como:
a) Enlace quimico
b) Electrones de valencia
c) Electronegatividad

Al enlace que se forma entre la unién de un metal y un no metal se lo conoce
como:

a) Enlace idnico

b) Enlace covalente apolar

c) Enlace covalente polar
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ANEXO 2-D. HOJA DE ACTIVIDADES ESTRATEGIA 4

&5 _ COLEGIO DE BACHILLERATO ANO LECTIVO

“CHAMBO” 2021 -2022

ESTRATEGIA 4 | DIVIERTETE FORMULANDO Y NOMBRANDO A LOS
COMPUESTOS QUIMICOS

NOMBRE Y APELLIDO CURSO
EQUIPO ROL
CONTENIDOS
=  Formulacién y nomenclatura de compuestos quimicos inorganicos binarios:
= Oxidos

= Peroxidos

= Oxidos salinos
=  Anhidridos

=  Hidruros

PRERREQUISITOS

= Conocimiento de la estructura y propiedades de la tabla periddica.

= Manejo de la simbologia y nimeros de oxidacion de los elementos quimicos.

= Reconocimiento de los tipos de enlaces quimicos que se forman al obtener
moléculas.

=  Formulacién y nomenclatura de compuestos quimicos inorganicos binarios.

= |nstalacion en el teléfono celular de las aplicaciones mdviles: Sustancias
guimicas, y Formulacion inorgénica

OBIJETIVO DE APRENDIZAJE
Formular compuestos quimicos inorganicos binarios, mediante la aplicacion de los
numeros de oxidacion de sus elementos.

RESULTADO DE APRENDIZAIJE

Formula, reconoce, y nombra los compuestos quimicos inorgdnicos binarios: Oxidos,
Perdxidos, Oxidos salinos, Anhidridos, Hidruros, Acidos hidracidos, Hidruros volatiles,
Compuestos especiales, Haluros o halogenuros, Sales binarias, Compuestos no
salinos.

ACTIVIDADES

1. Utilice la app Formulacion inorgdnica para formular con sus tres nomenclaturas
(en caso el compuesto la permita) los siguientes compuestos quimicos binarios

Formula Nomenclatura Nomenclatura Nomenclatura
Tradicional Sistematica STOCK
CaCl,
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Perodxido de

potasio
Didxido de
nitrégeno
HCI
Carburo de calcio
Monohidruro
cuproso
Oxido de cromo
()
NH;

Oxido de
manganeso (Il y
)

2. AUTOEVALUACION: Tome como referencia la actividad anterior y responda las
preguntas que plantea su profesora.

Féormula Nomenclatura Nomenclatura Nomenclatura
Tradicional Sistematica STOCK

3. Una vez readlizada la actividad de repaso con la app Sustancias quimicas, escriba
los compuestos o nombres en los cuales se equivoco en sus respuestas (opcion
Quimica Inorgdnica), ademds indique cudl fue el numero de preguntas
respondidas y el puntaje obtenido

Opcién Compuestos de no metales 4 Sustancias
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Opcién Compuestos de no metales 4 Formulas

Opcion Compuestos de metales 4 Sustancias

Opcién Compuestos de metales 4 Formulas

Opcion Escribe el nombre

Opcidn Seis

4. RETROALIMENTACION: Escriba las preguntas que desea realizar a su profesora
respecto a la actividad

5. AUTOEVALUACION: Tome como referencia la actividad 1. y responda las
preguntas que plantea su profesora.

Férmula Nomenclatura Nomenclatura Nomenclatura
Tradicional Sistematica STOCK
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5. PROYECTO
a. Responda a la pregunta guia del proyecto

¢En la vida diaria, donde encuentras compuestos quimicos inorgdnicos
binarios?

Ingresa a internet y llena la informacion de la siguiente tabla.
Nomenclatura Férmula del Nombre comun Utilidad
tradicional compuesto

Cloruro de sodio

Oxido de
Hidrégeno

Amoniaco

Dioxido de
carbono

Perdxido de
hidrégeno

Oxido de silicio

Cloruro de
aluminio

Oxido de calcio
Fluoruro de sodio

Acido clorhidrico
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b. Comparte tu informacion con los demds miembros del equipo, escribe las
conclusiones a las que han llegado

6. EVALUACION SUMATIVA

a. Frente a cada compuesto quimico, escriba su nomenclatura (tradicional,
sistemdtica o stock)

co

NacCl

CCls

H>S

K20,

b. Frente a cada nombre del compuesto, escriba su formula molecular

Oxido de silicio

Fosfano

Didxido de
Azufre

Fosfuro de zinc

Hidruro de litio
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ANEXO 2-E. HOJA DE RESPUESTAS

Férmula Nomenclatura Nomenclatura Nomenclatura
Tradicional Sistematica STOCK
CaCl; Cloruro de potasio Dicloruro de calcio Cloruro de calcio (Il)
K0, Perdxido de potasio | Didxido de dipotasio | Perdxido de potasio
Diéxido de Oxido de nitrégeno
NO, Oxido de nitrégeno nitrégeno (V)
CO, Anhidrido carbdnico | Diéxido de carbono Oxido de carbono
(1v)
HCI Acido Clorhidrico Cloruro de
hidrégeno
CaC Carburo de calcio Monocarburo de Carburo de calcio (ll)
dicalcio
Monohidruro
CuH; Hidruro cuproso cuproso Hidruro de cobre (I1)
Cr,0; Oxido crémico Triéxido de dicromo | Oxido de cromo (Ill)
NH; Amoniaco Trihidruro de
nitrégeno
Oxido salino de Tetradxido de Oxido de
Mn304 manganeso trimanganeso manganeso (Il y lll)
Oxido doble de
manganeso
Oxido manganoso
manganico
Oxido mixto de
manganeso
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