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RESUMEN EJECUTIVO

La Estación Ferroviaria de Alausí considerada Patrimonio Cultural del Ecua-
dor por su valor histórico; es relacionada íntimamente con el proceso de la 
revolución industrial que se vivía en aquella época y se evidenció en toda su 
construcción. La estación en referencia, no cuenta con información detallada 
sobre el sistema constructivo en madera con la que fue construida, provocan-
do el desconocimiento y desvalorización del bien inmueble. Por tal razón se 
estableció como objetivo, la caracterización de los sistemas tecno-constructi-
vos de la edificación ferroviaria de valor patrimonial en madera del cantón 
Alausí, utilizando herramientas tecnológicas para la elaboración de una me-
moria descriptiva. Esta investigación recibió un enfoque cualitativo, mostran-
do las cualidades sobre la construcción en madera; el nivel de la investigación 
fue exploratorio, porque se identificó e interpretó, las características construc-
tivas, utilizando técnicas de investigación como son fichas de observación y 
caracterización. Además, se encaminó en el análisis de casos de estudio, para 
el correcto diseño de la memoria descriptiva. Es así que se obtuvo como re-
sultado, una memoria donde se identificó cada sistema tecno-constructivo en 
madera representándolo de forma creativa y entendible, estableciendo una 
base de datos con información detallada sobre las técnicas empleadas, para 
que los lectores interesados en bienes de valor patrimonial conozcan, valoren 
y conserven su patrimonio; y si realizan alguna intervención o mantenimien-
to, lo ejecuten conservando las características propias del bien inmueble.

	 Palabras Clave: madera, patrimonio cultural, técnica de conservación.



María Belén Palacios Tapia13

C A R A C T E R I Z A C I Ó N  T E C N O - C O N S T R U C T I VA  D E  E D I F I C A C I O N E S  F E R R O V I A R I A S  E N  M A -
D E R A  D E  VA L O R  PAT R I M O N I A L  E N  E L A C A N T Ó N  A L A U S Í , A P R O V I N C I A  D E A C H I M B O R A Z O

ABSTRACT

The Alausí Railway Station is considered one of the most captivating Cultu-
ral Heritage of Ecuador for its historical value; it has intimately communed to 
the process of the industrial revolution that occurred during that period and 
was evident throughout its construction. The station at issue does not include 
detailed information about the wooden construction system involved in the 
structure process, causing ignorance and devaluation of the property. For this 
reason, the main objective of the characterization of the techno-constructive 
systems of the railway building of heritage value in the wood of the Alausí 
canton was established, employing technological tools for the blossoming of 
a descriptive memory Indeed, this research acquired a qualitative approach, 
showing the qualities of wood construction. Besides, the level of the inves-
tigation was exploratory because construction characteristics were specified 
and interpreted properly using research techniques such as observation and 
characterization sheets. Furthermore, the research procedure was focused on 
case study analysis to implement the correct design of descriptive memory. 
Therefore, a report in which each techno-constructive system in wood was 
well-obtained, representing it creatively and understandably, establishing a 
database with precise information on the techniques implemented. Conse-
quently, readers interested in heritage assets know, value, and preserve their 
heritage. Thus, insofar as people assemble any intervention or maintenance, 
they would execute it by scrimping the appropriate property characteristics.

	 Key words: wood, cultural heritage, preservation techniques.
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	 Elapropósitoadelapresenteatrabajoaes carac-
terizar el sistema técnico-constructivo de la edifica-
ción ferroviaria en madera, de valor patrimonial en 
el cantón Alausí provincia de Chimborazo, debido 
al desconocimiento e insuficiente información que se 
encuentra al realizar el estudio correspondiente. El 
patrimonio edificado cuenta las historias de las ciu-
dades ya que son parte integral de estas, relacionadas 
con su tradición y la diversidad de culturas, al igual 
que con su memoria colectiva de determinado sitio. 
Comprender su concepto e importancia de la arqui-
tectura desde una perspectiva histórica, así como las 
destrezas y técnicas utilizadas en la construcción, cam-
bios estructurales que se producen, el entorno y even-
tuales daños que se derivan con el pasar de los días.

	 Los primeros estudios de diseño y arquitec-
tura de estaciones de ferrocarril iniciaron en Europa 
entre 1840 y 1850, periodo en el que arquitectos e in-
genieros comenzaron a formular conceptos  de estilo 
e introducir nuevas técnicas y materiales. Mientras 
Francia construyó la teoría, y bajo ella se produ-
jeron los primeros contratos para las innovadoras 
redes ferroviarias y estaciones de la época, Inglate-
rra lideraba la expansión industrial. (Sarrión 2017)

	 Uno de los proyectos más extraordinarios 
en el desarrollo socio-económico del Ecuador fue la 
construcción del ferrocarril, que inicióaenaelasiglo 
XIXay ase extendióahasta el siglo XX, en el gobierno 

del General Eloy Alfaro, enfocándose principalmente 
en vías de conexión, en donde se fueron creando cen-
tros urbanos, orientados a la comunicación y el comer-
cio; un tren en zonas rurales alrededor de la estación 
y el otro alrededor de la plaza central en el corazón 
de la ciudad,   teniendo un carácter político, religio-
so y administrativo. Paulatinamente se desarrollaron 
proyectos habitacionales, de alojamiento y comer-
ciales, de tal manera que entorno a las estaciones y 
vías del tren aparecieron nuevas fuentes de trabajo, 
desencadenando un desarrollo urbanístico que pron-
to combinó la ciudad con la estación. (del Pino,2013)

	 El interés que tiene esta investigación es poder 
determinar los aspectos que fueron considerados en 
la construcción de la edificación ferroviaria en Alausí, 
que análisis se realizó para utilizar madera en la es-
tructura de su cubierta y no otros como el hierro, ade-
más de realizar una descripción de las características 
propias y la sustentabilidad de su funcionamiento. 

	 Como se pudo establecer en líneas anterio-
res la finalidad de este estudio es investigar y ca-
racterizar su sistema técnico-constructivo de la edi-
ficación ferroviaria en madera, de valor patrimonial 
en el cantón Alausí, provincia de Chimborazo, uti-
lizando una metodología cualitativa que se basa en 
la investigación bibliográfica y exploratoria, pues 
se recurren a datos históricos para de esta mane-
ra identificar el estado de los materiales con que se 
construyó la estación ferroviaria, además de inspec-
cionar in situ la infraestructura actual. Es por esto 
que la investigación se ejecuta de la siguiente manera:

INTRODUCCIÓN
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	 •Se establece el problema de la investiga-
ción: Se orientan los antecedentes de la problemá-
tica apuntando al contexto de la pregunta, es decir, 
a formular las razones para la caracterización técni-
ca-constructiva de la edificación ferroviaria en made-
ra, en el cantón Alausí, provincia de Chimborazo, el 
entorno actual en el que se encuentra la propiedad, 
la justificación del trabajo y los objetivos a alcanzar. 
Se realiza el análisis macro, meso y micro con la fi-
nalidad de entender de mejor manera el problema.
 
	 •Se desarrolla el análisis a base de fundamen-
tos teóricos y conceptuales, donde se habla de arquitec-
tura, patrimonio cultural, edificaciones ferroviarias, 
utilización de materiales de madera industrializadas, 
entre otros. Además, se exponen los criterios y funda-
mentos conceptuales de escenarios semejantes para 
enfocar la perspectiva del manejo del patrimonio.
 
	 •Se realiza la aplicación metodológica pro-
puesta por métodos de recolecciónade información 
poramedio fichas deaobservación y de caracteri-
zación sobre los sistemas técnico-constructivos en 
madera, para poder definir las características de la 
edificación ferroviaria, su estado actual de conserva-
ción, si aún se les da el uso adecuado con el objetivo 
de realizar una valoración del conjunto patrimonial.

	 •Se elabora una memoria final sobre los 
materiales y mecanismos utilizados en la construc-
ción y las características propias constructivas de 
la edificación ferroviaria en madera en el cantón 
Alausí, provincia de Chimborazo, para con ello 
llegar a las reflexiones finales de la investigación. 

	
	 En Ecuador, la Revolución Industrial fue 
el detonante para que se establezcan los paráme-
tros arquitectónicos para la construcción de es-
taciones ferroviarias y vías aptas para la comer-
cialización de productos agrícolas, además, que 
facilitó que los viajeros pudieran desplazarse cómo-
damente y en un menor tiempo. (Paz y Miño 2020)
	
	 Las estaciones construidas en Ecuador están 
enfocadas en 3 principios como la tipología, topo-
grafía y funcionalidad. Una de las obras más nom-
bradas dentro de este tipo, es la llamada Nariz del 
Diablo, ya que es considerada una desafiante obra 
de ingeniería por su complicada topografía en la 
muralla Andina, aquí hubo grandes pérdidas hu-
manas debido a accidentes y deslaves, registrando 
725 personas muertas, ya que los obreros trabaja-
ban colgados de cuerdas para tomar medidas, colo-
car equipos y dinamita para lograr romper la roca.

	 Después de terminar el tramo de la Na-
riz del Diablo, llegó la enrieladura a Alausí un 8 de 
septiembre de 1902 y con ella la estación del tren 
que fue construida entre 1927 - 1928, donde se apli-
caron importantes técnicas constructivas importa-
das de Europa surgidas por la Revolución Indus-
trial. Se reutilizó la madera de pino rojo (Douglas) 
de Oregón de los contenedores que sirvieron para 
el transporte de las locomotoras, debido a que esta 
madera provenía de árboles cultivados para fines 
comerciales y sus características principales eran 
las vetas regulares, dimensiones uniformes, longi-
tud de hasta 8 metros, las piezas de madera eran 

CONTEXTUALIZACIÓN
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cortadas a máquina de manera industrial, tecnolo-
gía con la que no contaba el país en aquella época.
La construcción de la estación ferroviaria se inicia con 
una base de piedra y cemento que servía para el em-
barque de las personas, animales y mercadería, facili-
tando el acceso al ferrocarril. La estación se encuentra 
conformada por dos grandes bloques rectangulares 
formando una planta en L, con portal en ambos lados; 
la estructura de sus cubiertas a 4 aguas, son de made-
ra Douglas con una inclinación menor en relación a la 
cubierta de todo el edificio, adosada a los muros de pie-
dra sobre la que se asienta la chapa ondulada de zinc.
 	
	 Esta estación a diferencia de muchas otras se 
localiza aapocos metros delacentro deala ciudad,aen-
contrando actividades turísticas, comerciales, finan-
cieras, domésticas, entre otras en el mismo lugar. Fue 
considerada un punto de transferencia entre los reco-
rridos del tren de Durán a Riobamba, convirtiéndose 
en un centro turístico digno de ser conocido, tanto por 
turistas extranjeros como nacionales. (del Pino, 2013)

	 Es así que el enfoque de este trabajo es ca-
racterizar las técnicas de construcción tradicionales 
aplicadas en la estación del sistema ferroviario ecua-
toriano en Alausí y sus materiales de construcción ca-
racterísticos, desarrollados en el gobierno del General 
Eloy Alfaro para fortalecer la unidad nacional y con-
tribuir al desarrollo del país, facilitando el trasladoade 
personasay mercadería entreala costa yala sierra.
 
Macro
	 Las edificaciones ferroviarias representan 
sucesos muy importantes en la historia social y cultu-
ral de todo el mundo, ya que fue uno de los primeros 
medios de transporte a gran escala, contribuyendo 
al desarrollo del comercio entre pueblos y ciudades. 

Las estaciones de tren, al igual que las vías ferro-
viarias, dejan huellas de la arquitectura e ingeniería 
de la era industrial, pues se encuentran en todas las 
regiones, mostrando la modernidad y sobre todo 
los grandes cambios que hacen famoso a cada país.

	 La Estación Ferroviaria Leipzig ubicada en la 
ciudad alemana, fue construida por el Arq. William 
Lossow y el Ingeniero Max Hans Kuhne, se inauguró 
en 1991. Es una de las estaciones de Europa con mayor 
extensión, su superficie total dea83.460m2 utilizados 
poraelaedificioaprincipal; contenía 27 andenes de los 
cuales solo 24 se encuentran en uso en la actualidad.

	 Las cubiertas de los andenes poseen arcos 
de 45 m deaancho de acero en su estructura, su plan-
ta es cuadrada, en cuanto a la estación ferroviaria 
cuenta con muros formados por bloques de piedra 
caliza tallada, no cuentan con juntas, su espesor es 
de 2 metros, estos soportan el peso de toda la facha-
da. La cubierta inclinada se asienta sobre los muros 
antes mencionados, su estructura está conformada 
por un sistema tecno-constructivo integrado por vi-
guetas, rastreles y tablones, todos estos de madera, 
cubiertos por teja curva de cerámica. (Sarrión, 2017)

Figura 1. Estación Ferroviaria de Leipzig

Nota: Tomada de Sarrión (2017)
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Figura 2. Estación del Ferrocarril de Copiapó

Nota: Tomada del Consejo de Monumentos Nacio-
nales de Chile. Representa la fachada principal (2016)

	 En el mismo año se abrieron las comunica-
ciones ferroviarias en Brasil (1854), Panamá (1855) y 
Argentina (1857). Para la década de 1870, las prime-
ras líneas operaban en México, Colombia y Uruguay. 

	 Si se consideran los diferentes ritmos de 
avance de un lugar a otro, se puede estimar que en 
América Latina el sistema ferroviario alcanzó una 
etapa de madurez a principios del siglo XX, aun-
que el distinto grado de expansión ferroviaria en 
cada país obliga a definir qué significa este concepto.

Micro 
	 Se considera al Ferrocarril Trasandino la 
principal vía férrea ecuatoriana, que consta con una 
longitud total de 965 kilómetros, en aquella época co-
nectó Guayaquil considerado el puerto principal y la 
capital Quito, las dos ciudades de gran importancia en 
el territorio; su trayecto traspasa la Cordillera de los 
Andes y  la llamada “Avenida de los Volcanes”. En el 
año 1908 llega el sistema ferroviario de la mano de la 
Revolución Liberal; en la “Lista Indicativa del Patri-

Meso
	 La construcción de ferrocarriles en Améri-
ca Latina en el siglo XIX representó la importación 
tecnológica más costosa. La construcción del ferro-
carril significa una interrelación entre comercian-
tes, financieros, especuladores locales y extranjeros, 
a medida que la región se integra gradualmente al 
mercado previsto. En este proceso también se evi-
denció cómo los gobiernos latinoamericanos se de-
ben rápidamente a las potencias industriales, espe-
cialmente a Gran Bretaña en el primer siglo después 
de la independencia. La historiografía tradicional 
indica que antes de que comenzara la PrimeraaGue-
rraaMundial, el capital británico se introdujo y finan-
ció únicamente los ferrocarriles de América Latina.

	 Esta innovación del transporte tocó a Co-
piapó en Chile, en 1854 se construyó su estación 
ferroviaria y su tipología respondía a un bloque 
combinado por dos volúmenes rectangulares, el 
uno correspondía al embarque y desembarque por 
lo cual se encontraba abierto con la cubierta a dos 
aguas y su estructura tenía un sistema tecno- cons-
tructivo en madera ubicadas sobre arcos de medio 
punto, los mismos que se apoyan sobre columnas. El 
segundo volumen, correspondía a la administración 
y pasajeros, sobresalía un ingreso jerarquizado por 
un reloj y su remate era por una torre pequeña que 
servía como ventilación. (Labor & Engenho, 2016)
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monio Mundial” se encuentra registrado el ferroca-
rril trasandino ecuatoriano, la mencionada lista esta 
constituida por bienes presentados por cada uno de 
los paises y son aptos de ser considerados Patrimonio 
deala Humanidadade laaUNESCO. (Paz y Miño, 2020)

	 Elatrazado del ferrocarril cambió el diseño 
de la ciudad, con soluciones diferentes al trazado 
colonial, ofreciendo interesantes vistas y recorri-
dos. En el campo, las estaciones de ferrocarril no se 
descuidaban, por el contrario, tenían su propia for-
ma y característica en su funcionamiento, se desta-

can en el paisaje rural y se encuentran en un entor-
no natural de gran belleza. En la idealización de la 
construcción ferroviaria y en el contexto de la revo-
lución industrial y la manufactura asociada a ella, 
el hierro, la madera y el vidrio son los materiales de 
referencia, sin embargo, en el Ecuador se seleccio-
naron piezas de maderas tratadas industrialmente 
con diseños estándar, especialmente para la estruc-
tura de las cubiertas, puertas, ventanas y pisos. 
Otro material muy utilizado en todas las estaciones 
es la chapa metálica para tejados, que tienealaaven-
taja de fácil instalación y transporte. (del Pino,2013)

Figura 3. Estación Ferroviaria de Alausí

Nota: Vista de la planta baja de la Estación Ferroviaria
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Figura 4. Árbol de problemas sobre la estación ferroviaria de Alausí

Nota: Detalle del problema principal, causas y efectos

ÁRBOL DE PROBLEMAS
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	 Elapresente temaaes pertinente ya que se 
halla enmarcado enala línea deainvestigación de 
laaFacultad deaArquitectura, Artes yaDiseño de 
laaUniversidad Tecnológica Indoamérica, por tal 
razón se consigue realizar el estudio de la caracte-
rización técnica-constructiva de la estación ferro-
viaria de Alausí en la provincia de Chimborazo.

	 Así también es de suma importancia porque, 
permite identificar cada uno de los sistemas construc-
tivos en madera, que fueron utilizados para la edifi-
cación de la estación ferroviaria en Alausí, proporcio-
nando información detallada sobre las características 
de construcción implementada en esta obra emble-
mática que permitió eladesarrollo social y económico 
entrealasaregiones. Es necesario hacer hincapié que 
en la Constitución del Ecuador (2008) haciendo refe-
rencia en el artículo 380 numeral 1 se responsabiliza 
al Estado por “Velar, mediante políticas permanen-
tes, por la identificación, protección, defensa, conser-
vación, restauración, difusión y acrecentamiento del 
patrimonio cultural tangible e intangible…” (p. 184). 

	 En el mismo orden de ideas, para la UNES-
CO, el concepto de patrimonio es muy importante 
tanto para la cultura como para el futuro, ya que 
constituye “unapotencial cultural” de las socie-
dades contemporáneas, contribuye aala constante 
revalorización de las identidades y culturas, ya que 
son herramientas importantes y transmiten expe-

riencias entre personas, habilidades y conocimien-
tos. Además, el patrimonio es fuente de inspira-
ción para la innovación y la creatividad paraacrear 
productosaculturales contemporáneos y futuros.
 	
	 Este estudio tieneacomo fin la generación de 
conocimientos, mediante la recopilación de datos y la 
representación de los mismos de una forma creativa y 
entendible, para todas las personas interesadas en los 
bienes patrimoniales, para aquellos profesionales que 
pretendan realizar algún tipo de mantenimiento o re-
habilitación en este bien patrimonial, conservando las 
características propias del inmueble y conozcan de 
manera detallada los sistemas técnicos constructivos 
que se utilizaron para la estación ferrovia en madera. 

	 En cuanto a la documentación encontrada 
sobre el tema, no se cuenta con un detalle minucio-
so, entendible y dinámico sobre los sistemas cons-
tructivos en madera utilizados para la edificación 
de la estación ferroviaria de Alausí, por tal razón la 
presente investigación servirá como fundamento do-
cumental. Asimismo, es relevante para aquellos es-
tudiantes que dan inicio al estudio en el mundo de 
la arquitectura, puesto que dentro de esta rama se 
estudia el sistema constructivo seco, dándoles así un 
referente de la materia de este tipo de construcción.

	 Además, es importante mencionar que el
patrimonio culturalatiene la capacidad de facilitar
el disfrute de las diversidades culturales. También
enriquece el capital social,ada forma a la perte-
nencia individual y colectiva, ayudar a mantener 
la cohesión social y territorial. Por otro lado,ael 

JUSTIFICACIÓN
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patrimonio cultural tiene una gran importancia 
económica para el turismo en muchos países. Es-
to también trae nuevos desafíos para su conservación.
	
	 Dentro del periodo establecido por la 
Universidad Tecnológica Indoamérica se realiza-
rán  varias visitas aala estación ferroviaria del can-
tón Alausí, se caracterizará cada sistema y detalle 
constructivo, mediante la recolección de valiosa 
información sobre todos los aspectos relevantes in-
volucrados con el bien patrimonial en estudio. Uti-
lizando los instrumentos de investigación tales 
como la observación se evidenciará el bien inmue-
ble, materiales y sus elementos técnicos-constructi-
vos que se encuentran actualmente, corroborando 
la existencia de daños en la estructura, ocasionados 
porael abandonoao laafalta deamantenimiento debi-
do a la transferencia de dominio que se está ejecu-
tando actualmente en los Ferrocarriles del Ecuador.

	 Esta investigación es viable ya que se dispone 
de los conocimientos y herramientas necesarias para 
poder representar los sistemas técnicos-constructivos 
en madera, sujetos a las características reales del bien 
patrimonial. Además, se dispone de una amplia bi-
bliografía nacional e internacional sobre la metodo-
logía que se debe utilizar para caracterizar los siste-
mas constructivos del tema a desarrollarse, la misma 
información que va a ser analizada y representada 
para su correcta comprensión. Un punto importante 
a mencionar es la facilidad que se tiene para ingresar 
al sitio de estudio y el acceso todos los espacios del 
mismo, para ejecutar un adecuado registro fotográ-
fico y que este pueda ser correctamente interpretado.

	

	 •¿Cuálaes elaestado actualade los 
materialesade la estación ferroviaria de va-
lor patrimonial ubicada en el cantón Alausí?
 
	 •¿Qué metodología se utiliza para carac-
terizar y documentar el sistema técnico-construc-
tivo de la estación ferroviaria del cantón Alausí?

	 •¿Cómo se detallarán los sistemas 
técnicos-constructivos en madera para co-
rrecto entendimiento y aplicación en obra?

OBJETIVO GENERAL

	 Caracterizar los sistemas tecno-constructivos 
de la edificación ferroviaria de valor patrimonial en 
madera del cantón Alausí, provincia de Chimborazo, 
mediante la utilización de herramientas tecnológi-
cas para la elaboración de una memoria descriptiva.

OBJETIVOSaESPECÍFICOS

	 •Diagnosticarael estadoaactual dealos 
materiales queafueron utilizados para la cons-
trucción de la estación ferroviaria de Alausí, me-
diante una ficha de observación para la compren-
sión de los elementos constructivos empleados.
 
	 •Identificar los  sistemas técnico-construc-
tivos en madera mediante fichas de caracteriza-

PREGUNTAS DE INVESTIGACIÓN

OBJETIVOS
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ción, para el establecimiento de una base de datos 
sobre la arquitectura y la ingeniería, empleada en 
la construcción de la estación ferroviaria de Alausí.
 
	 •Diseñar una memoria descriptiva me-
diante la revisión de casos de estudio, para cono-
cer su estructura y los principales aspectos que se 
deben tomar en cuenta para obtener un producto 
que contenga información completa y detallada. 

	
      Figura 5. Andén estación ferroviaria de Alausí	
							     
							     
					   

Nota: Estructura del andén

FUNDAMENTO CONCEPTUAL

	 En la presente investigación es de suma im-
portancia hablar sobre la arquitectura ya  que esael 
arte deadiseñar yaconstruiraedificios, poralo que se 
asocia elatérmino a laaedificación; siabien noalimita 
el significadoade presente concepto alahecho dea-
construirlos, sinoaque tambiénaincluye elaproce-
so deaproyectarlos. Además,adestacaael modoaen 
queacomienza laadefiniciónacon “arte de”,aconside-
rando aala arquitecturaacomo unaarte. (Cano, 2020)

	 Según Granados (2020) al hablar de arqui-
tectura se ha convertido en pensar por las grietas de 
muchas disciplinas. Cada vez son más las intersec-
ciones entre la arquitectura y otros saberes, y en los 
últimos 20 años diversas disciplinas como la geogra-
fía, la antropología, la historia, el arte o los estudios 
culturales han comenzado a plantearse interrogantes 
sobre las ciudades y sus entornos habitados, dando 
como resultado muchos lugares interdisciplinarios 
que cambianala formaaen quealas personasaentien-
denael espacio. La arquitectura siempre ha tenido 
una importante curiosidad por el arte actual, y en 
nuestro tiempo parece estar asociada a ver el arte 
como un lugar de aparente libertad, menos presio-
nes y demandas sociales, y potencialmente subversi-
vo. El arte, por otro lado, ve la arquitectura como un 

MARCO TEÓRICO
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lugar con un rol funcional y un propósito asumido.
	
	 Para comprender el tema se requiere también 
conocer el concepto relacionado con sistemas y técni-
cas constructivas; aalo largoade laahistoria, observan-
do los diferentes cambios en la tecnología constructi-
va y la forma en que se materializan los elementos 
constructivos, según las necesidadesade cadaaépoca. 
Laaexperimentación enatécnicas de construcción in-
cluye cambiaralos procesosade fabricación comu-
nes deacadaaépoca, desarrollarasistemas, incluida 
la modificación de la forma en que se unen ciertos 
materiales para formar elementos arquitectónicos.
 
	 Actualmente se dispone de una amplia varie-
dad de materiales de construcción y al experimentar 
con ellos, pueden ofrecer diferentes características 
visuales modernas, pero manteniendo el sistema de 
construcción tradicional, hecho de soportes, techos y 
envolventes de hormigón moldeados en el lugar, en 
todos los edificios. Se fabrican materiales, las herra-
mientas son experimentales y se basa en laaexplora-
ción yala imaginaciónapara crearanuevasatécnicas de 
construcción. En este sentido Ledesma (2014) recono-
ce que “el diseño y la construcción son una unidad 
creativa, una es el instrumento de la otra y viceversa, 
creando un balance entre la imaginación y el realis-
mo, en esta unión la técnica constructiva puede apor-
tar nuevas herramientas visuales de diseño” (p. 4).
 
	 Otro de los conconceptos importantes de 
conocer es el patrimonio, cuando se estudian edifi-
caciones de valor histórico y este viene a ser elalega-
do culturalaque recibimosadelapasado, loavivimos 

enaelapresente yatransmitiremos aalas futurasage-
neraciones yaaque poseenaun excepcionalavalor uni-
versalay son parte de la humanidad. El patrimonio 
es de suma importancia tanto para la cultura como 
para el futuro, porque contribuye a la revalorización 
de la historia y es principio de la creatividad ya que 
este es una fuente de inspiración. (UNESCO, 1972)

	 Por otro lado, tenemos la Conservación 
del Patrimonio que está ligada a la protección del 
patrimonio ya que cada vez sufre graves amena-
zas ya sea por el deterioro, falta de mantenimiento, 
desconocimiento, entre otras. Si no se conserva de 
manera correcta un bien patrimonial, este puede 
llegar a desaparecer en el peor de los casos provo-
cando el empobrecimiento de ese lugar. (ONU, 1972)

	 Dentro de este concepto, encontramos el 
Patrimonio Ferroviario que  fue resaltado a me-
diados del siglo XX, y fue asociado al patrimonio 
industrial. Es así que la puesta en valor de este pa-
trimonio se encuentra relacionado al turismo, la 
sola idea de un ferrocarril antiguo pero conservado 
recorriendo las vías antiguas, hace que las perso-
nas quieran conocer su historia y ocurre una re-
valorización histórica-cultural. (Guerrero, 2017)

	 Así también el término “patrimonio edi-
ficado en madera” se refiere a todas las edifi-
caciones y estructuras en madera, incluidas las 
estructuras temporales, móviles y en evolu-
ción, que tienen importancia cultural o forman 
parte de un sitio histórico. (Consejo Internacio-
nal de Monumentos y Sitios, ICOMOS, 2017)
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		  Otro concepto íntimamente rela-
cionado a la investigación es la madera, que tiene 
una serie de características que ayudan a definir los 
edificios que genera y afectan a su conservación. La 
madera está compuesta por células tubulares alar-
gadas dispuestas en una dirección, la madera es un 
material anisótropo. Sus propiedades mecánicas 
son diferentes en cada una de las direcciones lon-
gitudinal, radial y transversal. Su estructura tubu-
lar y su origen de la vida explican su relación con 
el agua. Es un material higroscópico que cambia 
de tamaño según la humedad ambiental y varía en 
tres direcciones. Además de lo anterior, la made-
ra se considera un material no duradero si no tiene 
un continuo mantenimiento y esta propiedad tam-
bién afecta a las edificaciones construidas con ella 
y a su conservación. (Lanza y Ochandiano, 2016)

	 Considerado al autor principal de la inves-
tigación se tienen al pino rojo, conocido como ma-
dera de Douglas, muestra un excelente crecimiento 
en la región de Oregón alcanzando rendimientos 
anuales de 20 a 36 m3/ha en lugares de productivi-
dad moderada a alta. Esta especie es muy apreciada 
en la región, no solo por su crecimiento, sino tam-
bién por las propiedades de su madera, laacalidad 
dealosaproductos que se pueden obtener de ella. Es 
una madera duradera y estable que se puede utili-
zar en una amplia gama de estructuras. La madera 
tiene propiedadesafísicas, como  la densidad esauno 
dealos factores másaimportantes ya queadetermina 
elavaloray el uso de laamadera y está estrechamen-
te relacionada conaotras propiedadesacomo laare-

sistenciaamecánica, laarigidez, laaconductividad 
térmicaay elacaloraespecífico. (Davel et al., 2005)

Figura 6. Fundamento conceptual

Nota: Principales conceptos investigados para for-
mulación del fundamento conceptual 

FUNDAMENTO TEÓRICO

	 Uno de los documentos más destacados de los 
años sesenta como es la Carta de Venecia, indica que 
para que se puedan conservar los bienes patrimonia-
les se debe ser constante su mantenimiento. La con-
servación favorece aala sociedadaporala dedicación 
aaunaafunción ventajosa, sin alterar la decoración u 
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ordenación. La edificación patrimonial es inseparable 
de la historia, ya que fue fiel testigo de esta, enton-
ces no se puede desplazar una parte o todo de este, 
únicamente si es para salvaguardarlo o existan inte-
reses internacionales o nacionales que lo respalden.

	 En cuanto a la restauración su fin es con-
servar los valores históricos y estéticos, respetando 
su esencia antigua y documentación auténtica. Si 
las técnicas tradicionales no son aplicables, se pue-
de valer de técnicas modernas siempre y cuando se 
haya demostrado mediante bases científicas y ex-
periencia. Las aportaciones de cada época deben 
respetarse es así que, si un elemento inexistente de 
la edificación va a reemplazarse, deberá integrarse 
de una maneraaarmoniosa conatodo elaconjunto, 
distinguiéndose de lasaoriginales, para no falsifi-
car la edificación patrimonial. (Carta Venecia, 1964)

	 En el ICOMOSa(principiosadeaanálisis, con-
servaciónay restauraciónapara lasaestructurasadel 
patrimonioaarquitectónico) menciona queadentro 
de las estructuras lo que tiene que ver con el mate-
rial y ensamblaje tienen dificultades de diagnóstico 
quealimitan laaaplicación deanormativas enael área 
dealaaconstrucción; es por tal razón que es necesa-
rio recomendaciones que garanticen métodos apli-
cables a cada contextoacultural alaqueapertenece.

	 Elavalorapatrimonial noaes solo externo, ya 
que abarca laaintegridad deasus componentesaco-
mo resultado genuinoadel sistema constructivoade 
su época, entonces si conservamos sólo fachadas, no 
estamos hablando de conservación. Para poder in-
tervenir un bien patrimonial es necesario empezar 
por la búsqueda de información, identificación de 

causas de deterioro, selección de medidas correc-
toras y control en la intervención; para producir un 
impacto mínimo y conseguir un equilibrio óptimo.
	 Para la práctica de la conservación es im-
portante conocer las características de los materia-
les y de la estructura desde su estado original, las 
técnicas empleadas para su construcción, alteracio-
nes sufridas y efectos, fenómenos producidos y fi-
nalmente su estado actual. Para su diagnóstico se 
debe apoyar en métodos de investigación histórica 
cualitativo (observación de daños estructurales, de-
gradación del material e investigación histórica) y 
cuantitativo (pruebas de materiales, estructura, su-
pervisión de datos y análisis estructural). Toda la 
información obtenida y las decisiones de interven-
ción deberán reflejarse en forma descriptiva me-
diante una “memoria informativa”. (ICOMOS, 1964)
En laaCarta deaCracovia 2000,  propone traba-
jar arduamente sobre los objetivos yaprincipios 
para laaconservación yarestauración delapatri-
monio, dentro dealos métodos que plantea están:

	 •El patrimonio arquitectónico y sus 
elementos pueden ser conservados median-
te intervenciones comoael controlamedio-am-
bienta l ,ares taurac ión ,amantenimiento ,are-
paración,arenovación yarehabilitación, estas 
intervenciones involucran responsabilidades y deci-
siones con cada parte del patrimonio, puede que no ten-
gan significado hoy, pero en el futuro seguramente sí.
	
	 •Para el proceso de conservación, una parte 
fundamental es el mantenimiento y reparación que se 
dan mediante una investigación sistemática, control, 
inspección, seguimiento y pruebas, con el fin de prever 
el deterioro tomando medidas preventivas acertadas.
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	 •El  llamado “proyecto de restauración” para 
la conservación del patrimonio plantea estrategias a lar-
go plazo, basándose en opciones técnicas apropiadas 
que integra la  recolección de la información con el co-
nocimiento a profundidad del patrimonio y su empla-
zamiento. Además contiene estudio estructural, iden-
tificación del significado histórico y análisis gráficos.

	 •La reconstrucción de partes enteras 
debe evitarse ya que incide en el estilo del edi-
ficio patrimonial. Si se necesita incorporar par-
tes espaciales o funcionales para el correcto uso 
de la edificación, debe reflejar el lenguaje de la 
arquitectura actual. (Carta de Cracovia, 2000) 
Enael documentoaICOMOS que trata sobre los 
principios paraala conservaciónadelapatrimonio 
construido enamadera, indica que lo primordial es:

	 •Reconocer y respetar el patrimonio en made-
ra, su sistema estructural y detalles que lo conforman.

	 •Entender la constante evolución de sus valo-
res culturales al pasar del tiempo y la necesidad de la 
verificación constante como se comprueba su autenti-
cidad para poder adaptar las cualidades cambiantes.
	
	 •Respetar las prácticas constructivas consi-
derando las técnicas y metodologías que pueden em-
plearse para su conservación y valorar los registros de 
información cronológica sobre la estructura del edificio.

	 •Tomar en cuenta el comportamien-
to excelente que tiene la madera para resistir di-
versas situaciones del entorno como los sismos, 
además de su vulnerabilidad frente al clima, insec-
tos, hongos, fuego, entre otros. (Consejo Interna-
cional de Monumentos y Sitios, ICOMOS, 2017)

	
	 Para realizar la caracterización de téc-
nicas constructiva de la edificación ferroviarias 
en madera, de valor patrimonial en el cantón 
Alausí, se realizó un amplio análisis documental, 
que se sustenta mediante investigaciones como:

	 El ICOMOS (2017) indica que para la con-
servación del patrimonio construido en madera, 
será utilizado como soporte y aplicación de la me-
todología ya que este documento contiene aspectos 
relevantes sobre la inspección (diagnóstico exhaus-
tivo sobre el estado de la estructura sus partes, sis-
tema constructivo), documentación, investigación, 
análisis(su configuración, materiales, ensamblado, 
valores arquitectónicos), evaluación, intervenciones 
(planeamiento estratégico para su conservación) y 
materiales (características particulares) sobre el es-
tudio de conservación patrimoniales en madera.
 
	 El Artículo de Restauración de Estructuras de 
Madera contribuye con fuentes bibliográficas que se-
rán de gran utilidad para el proceso de toda la investi-
gación, además contribuye con recomendaciones para 
realizar la metodología, como: conocer la estructura a 
estudiar, los métodos de carpintería tradicional utili-
zados, los trabajos de conservación que se hayan reali-
zado, características naturales de la madera utilizada, 
y ensamblajes tradicionales ocupados. (Basterra,2017)

	 Para su correcta comprensión de la presen-
te investigación propone en uno de sus objetivos el 
diseño de una memoria descriptiva, para esto se ha 
realizado la revisión de casos de estudio, como es 

  ESTADO DE LA CUESTIÓN
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el artículo científico “patrimonio cultural tangible, 
retos y estrategias de gestión” el mismo que indica 
tecnologías de información, que permitan el acceso 
a contenidos sobre bienes patrimoniales para for-
talecer los valores sobre los mismos. Estas memo-
rias, deben generar experiencias y recuerdos que 
conecten a toda la comunidad con la historia y a su 
vez con el patrimonio y de esta manera se fomen-
te en ellos su conservación, aprecio y transmisión.

	 Este material debe mantener motivación 
en todo su contenido, aumentar el interés, y capa-
cidad de análisis impulsando al aprendizaje. Es 
así que se tomarán todas las sugerencias de este 
artículo para generar una memoria que conten-
ga una esencia significativa que logre llegar a la 
comunidad y despierte en ellos un interés úni-
co sobre la historia patrimonial. (Chaparro, 2018)
 
	 El artículo científico arquitectura tradicional 
de tierra en Europa, es el sustento que se va a utilizar 
para construir la metodología, ya que abarca dentro 
de su método de investigación planteado elausoade 
distintasatécnicasade recolecciónadeadatos prima-
rios comoason fotografías, observación in situ, entre 
otras, así también datos secundarios como revisión 
bibliográfica local e internacional,  todo esto para 
correlacionar datos, analizarlos e interpretarlos, me-
diante procedimientos de investigación cualitativa.
 
	 La investigación empezó con la revisión 
bibliográfica, estableciendo una primera apro-
ximación sobre el referente a tratar, en el tra-
bajo de campo se pudo verificar la información 
mediante la inspección ocular en el sitio, en la 
parte interpretativa se procedió a desarrollar 

contenidos que sirvan de base para alcanzar los ob-
jetivos planteados. (Duarte, Alcindor y Correia, 2018)
 
	 El artículo de desarrollo sustentable: cultu-
ra, patrimonioacultural yanaturalaenaMéxico, uti-
liza una metodología queaconsiste enala revisión 
descriptiva, con el fin de localizar y recuperar valio-
sa información, para luego proceder a la elección de 
fuentes documentales, con el propósito de aportar 
con reflexiones sobre los avances conceptuales y di-
ficultades existentes sobre el patrimonio.  Esto con-
tribuye a la presente investigación de manera acer-
tada para la conceptualización, ya que trata temas 
de alta relevancia como son la concepción del pa-
trimonio, patrimonio cultural, patrimonio mundial 
y planes de conservación. (Cantú-Martínez, 2018)

	 El documento “Patrimonio ferroviario urba-
no-arquitectónico en el Sur Oriente de Cuba”, en el 
que se analizó la incidencia del ferrocarril mediante 
el método de análisis de la arquitectura y su carac-
terización, lo cual contribuyó a elevar los conoci-
mientos y la toma de conciencia relacionada con la 
conservación del patrimonio industrial. Dentro de 
sus materiales y métodos utilizados, encontramos 
el estudio de la temática ferroviaria, mediante una 
investigación exploratoria dada en dos momentos: 
el primero que fue a partir de referencias históri-
cas y contextuales del surgimiento del ferrocarril, 
y el segundo que definió y aplicó el procedimiento 
metodológico para determinar las características.

	 El método de investigación utilizado se-
gún Segre y Cárdenas (1980) comprende cuatro as-
pectos que son: análisis de la realidad contextual 
sobre el objetoadeaestudio, determinación deala 
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muestraatomada de la población, análisis general 
del sistema de estudio y desarticulación de compo-
nentes arquitectónicos y finalmente el comporta-
miento tipológico de componentes arquitectónicos 
de cada subsistema funcional. El presente docu-
mento es de gran aporte a nuestra investigación ya 
que propone la caracterización arquitectónica del 
bien patrimonial para su correcta conservación, me-
diante estrategias que serán utilizadas para cum-
plir con los objetivos establecidos. (Villarreal, 2019)

	 Como dijo Napoleón Bonaparte “aquel que 
no conoce su historia, está condenado a repetirla”.

	 El presente trabajo de Integración Curricular 
corresponde a la línea de investigación 3: Teoría, Crí-
tica y Patrimonio Cultural (EPAC: Estudio de Patri-
monio y Cultura), que propone elaestudio yaconser-
vación delapatrimonio culturaladeala humanidad, 
materialaeainmaterial, loatangibleaque abarcaalos 
bienes mueblesaeainmuebles. Delamismoamodo, 
buscaacomprenderaloaintangible, queaabarcaael 
lenguaje,acostumbresay tradicionesade lasaculturas.

Enfoque de la Investigación
Se encaminó en la recopilación de información y 
análisis bibliográfico de casos de estudio, para la 
comprensión de las técnicas constructivas emplea-

das en la construcción del bien patrimonial, es así 
que la investigación tiene un enfoque cualitativo, ya 
que muestra las cualidades sobre la construcción en 
madera; además describe y explica las característi-
cas y elementos que conforman los sistemas técni-
co-constructivos propios de la estación ferroviaria 
del cantón Alausí, a través deafichas deaobservación.

NIVEL DEaINVESTIGACIÓN

	 Exploratorio: El proyecto deainvesti-
gación identificará e interpretará, las caracte-
rísticas técnicas-constructivas en madera, me-
diante la observación directa realizada y se 
registrará toda la información caracterizándola en 
fichas de observación y caracterización para trans-
mitirlo de manera precisa, entendible y detallada.

MUESTRA

	 Estación ferroviaria del cantón Alausí, esta 
es una muestra no probabilística, ya que el estudio 
a realizar es laacaracterizaciónade todos losasiste-
mas y detalles técnico-constructivosaenamadera.

TÉCNICAaDEaRECOLECCIÓNaDEaDATOS

	 Objetivo 1.- Diagnosticaraelaestadoaac-
tual dealos materiales queafueron utilizados para 
la construcción de la estación ferroviaria de Alausí, 
mediante una ficha de observación para la com-

DISEÑO METODOLÓGICO
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Figura 7. Plantilla ficha de observación

Nota: Contiene ítems para colocar información ge-
neral, características arquitectónicas y materialidad 

para una mejor comprensión

prensión de los elementos constructivos empleados.
	
	 Técnica 1.- Elaboración de una ficha 
de observación, que contenga información ge-
neral, características arquitectónicas, materia-
lidad y estado de conservación de los mismos.
La ficha técnica consta de la siguiente estructura:

	 •Ubicación del bien inmueble
	 •Código de registro INPC
	 •Denominación del Inmueble
	 •Dirección
	 •Área de construcción
	 •Estado de conservación 
	 •Número de plantas
	 •Época de construcción 
	 •Año de edificación 
	 •Época, estilo arquitectónico
	 •Características arquitectónicas
	 •Elementosaconstructivos
	 •Materialesadeaconstrucción
	 •Estadoadeaconservación 
	 •Fotografías
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	 Objetivo 2.- Identificar los  sistemas técni-
co-constructivos en madera mediante fichas de carac-
terización, para el establecimiento de una base de da-
tos sobre la arquitectura y la ingeniería, empleada en 
la construcción de la estación ferroviaria de Alausí.
 
	 Técnica 2.- La elaboración de una ficha 
de caracterización, la misma que contendrá to-
das las características de los elementos y siste-
mas técnico-constructivos en madera, estable-
ciendo así una base de datos detallada sobre la 
arquitectura utilizada en el bien patrimonial.
La ficha técnica de caracterización consta de la si-
guiente estructura:

	 •Plantas
	 •Sistemas tecno-constructivos en madera
	 •Detalles tecno-constructivos en madera
	 •Fotografías 

	

Figura 8. Ficha técnica de caracterización

Nota: Contiene una diagramación adecuada para 
colocar plantas, sistemas y detalles tecno-constructi

vos en madera     
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	 Además, en las páginas donde constan los 
detalles constructivos, son de gran tamaño y en pers-
pectiva para un mejor entendimiento del proceso.

Figura 10. Representación de detalles constructivos 
en perspectiva 

Nota: Detalles constructivos de montajes de vigas y 
columnas

	 Caso de estudio 2.- La Memoria descrip-
tiva del proyecto de construcción en madera (2020) 
contiene una portada donde igualmente sobresa-
le una fotografía, con el título en letras grandes 
y datos principales sobre una mancha de color.

	 Objetivo 3.- Diseñar una memoria descrip-
tiva mediante la revisión de casos de estudio, para 
conocer su estructura y los principales aspectos que 
se deben tomar en cuenta para obtener un produc-
to  que contenga información completa y detallada.

	 Técnica 3.- Revisión y análisis de casos de es-
tudio para realizar el diseño de una memoria descrip-
tiva la cual contendrá de manera resumida y clara la ca-
racterización de los sistemas técnico-constructivos en 
madera empleados en la estación ferroviaria de Alausí.

	 Caso de estudio 1.- La Memoria descrip-
tiva del proyecto de construcción de la primera 
etapa de un centro poli-funcional en la unidad La-
guna (2013) aporta con una portada donde pre-
domina la fotografía que describe al proyecto, los 
títulos con letras grandes, el año en un color dife-
rente, el autor y la descripción en letras normales.

Figura 9. Portada de memoria descriptiva de un 
proyecto de construcción

Nota: Elementos que sobresalen en una portada. 
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Figura 11. Portada de memoria descriptiva de un 
proyecto de construcción en madera

Nota: Principales elementos de una la portada
	
	 En cuanto al cambio de tema o en este caso 
el análisis de otro sistema constructivo, se lo realiza 
mediante una página divisoria, donde contendrá el 
título sobresaliente con letras grandes, seguido de 
la definición o descripción en letras más pequeñas.

Figura 12. Cambio de tema en una memoria descriptiva

Nota: Principales elementos del cambio de tema

	 Caso de estudio 3.- La Memoria descrip-
tiva del proyecto Acero y Madera (2018) tiene una 
portada que abarca todo el espacio con una foto-
grafía principal y su título, no presenta mayor des-
cripción pero su presentación es llamativa y sobria.

Figura 13. Portada de memoria descriptiva del pro-
yecto de Acero y Madera

	 Las páginas principales del proyec-
to contienen una franja superior con el tema a 
tratar, la combinación entre los colores del tex-
to, se mantienen durante todo el documento.

Figura 14. Páginas principales del proyecto de Acero 
y Madera
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páginas que contienen los sistemas y detalles téc-
nico-constructivos, se los ponen en perspectiva 
para una mejor comprensión, abarcan toda una 
página y mantienen los colores ya establecidos.

Figura 17. Páginas con sistemas tecno-constructivo 
del proyecto de Acero y Madera

Figura 18. Páginas con sistemas técnico-constructivo 
del proyecto de Acero y Madera

	 Cuando se trata de los títulos principa-
les se utiliza una cara completa con una foto-
grafía de fondo y títulos grandes que conservan 
el mismo color de letra de todo el documento.
 

Figura 15. Páginas con títulos principales del pro-
yecto de Acero y Madera

Para los subtítulos se utiliza el mismo co-
lor de franja que las páginas principales, 
los mismos colores y en un fondo blanco.

Figura 16. Páginas con subtítulos del proyecto de 
Acero y Madera

	 Es muy importante tener en cuenta las 
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	 Caso de estudio 4.- La Memoria descrip-
tiva del proyecto Madera Extrema (2018) tiene 
páginas donde se ubican los sistemas construc-
tivos únicamente enumerando cada elemento y 
colocando al final una leyenda, como comple-
mento y comprensión de los lectores se coloca 
una fotografía  del sistema que se está tratando.

Figura 19. Páginas con sistemas tecno-constructivo 
del proyecto Madera Extrema

APLICACIÓN DE LA METODOLOGÍA

	 Objetivo Específico 1.- Para cumplir 
con este objetivo se realizó una visita a la Es-
tación Ferroviaria de Alausí; por medioade la 
observación directaayalaatoma de varias foto-
grafías se pudo diagnosticar cada uno   de los 
materiales mediante una ficha de observación. 

Figura 20. Ficha técnica de observación de la esta-
ción ferroviaria de Alausí

Nota: Contiene información general, características 
arquitectónicas y materialidad
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	 Objetivo Específico 2.- Para establecer una 
base de datos sobre la arquitectura e ingeniería em-
pleada en la construcción de la estación ferroviaria 
de Alausí, se utilizó una ficha de caracterización, que 
contiene sistemas y detalles técnico-constructivos en 
madera de toda la edificación. 

	 La ficha contiene información ordenada 
y detallada, cada sistema constructivo contiene la 
planta con la respectiva ubicación del lugar que se 
está analizando con una fotografía actual de dicho  
espacio. Los sistemas constructivos están anexos a 
detalles constructivos para un mejor entendimiento.

	 Los detalles contienen información explícita y 
gráfica para su comprensión, aquí se detalla cada uno 
de los ensambles utilizados, los sub-módulos que for-
man un solo módulos. Es así que se ha clasificado las 
estructuras por la función que cumplían. Así tenemos: 

	 •La estructuraade maderaadealaacubierta 
general  que seaencuentra enatoda la planta baja ex-
cepto en el área del andén

	 •Laaestructuraadeamadera dealaacubierta 
delaandén, esto en la parte externa de la edificación

	 •La estructuraade maderaade laacubierta 
planta baja (interior)

	 •Laaestructura deamadera de la cubierta  
planta alta (interior)

	 Ver ficha completa en anexo # 1

Figura 21. Ficha técnica de caracterización de la esta-
ción ferroviaria de Alausí

Nota: Contiene plantas, sistemas y detalles técni-
co-constructivos en madera 
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	 Objetivo Específico 3.- Se ha realizado la 
revisión de varios casos de estudio para el correcto 
diseño de una memoria que abarque la caracteriza-
ción de los sistemas técnico – constructivos en ma-
dera de la estación ferroviaria de Alausí de mane-
ra resumida, gráfica y entendible. Para la portada 
se tomó  comoareferencia elacaso deaestudio 3, la 
memoria descriptiva del proyecto Acero y Made-
ra (2018), se ha tomado  una fotografía que abarca 
todo el espacio con una fotografía representativa.

	 Para el título se tomó comoareferencia el aca-
so de estudio 1, la memoria descriptiva del proyecto 
de construcción de la primera etapa de un centro po-
li-funcional en la unidad Laguna (2013) ya que aporta 
con una portada donde el título se lo coloca, sobre una 
mancha de color blanco difuminado, sin mayor des-
cripción, pero su presentación es llamativa y sobria.

	 Igualmente, para completar el diseño del 
título se tomó como referencia el caso de estudio 
2, la memoria descriptiva del proyecto de construc-
ción en madera (2020) que contiene una portada con 
un título con caracteres de gran tamaño y con co-
lores que sobresalen y contrastan con la fotografía.
	
	 Todos los casos mencionados nos co-
laboraron para el diseño de una portada equi-
librada, la misma que expresa los elemen-
tos que se va a estudiar dentro de su contexto. 

Figura 22. Portada de la Memoria Descriptiva

Nota: La memoria contiene caracterización gráfica 
de cada sistema tecno-constructivo en madera de la 

Estación Ferroviaria

	 Para el diseño de las páginas con títulos prin-

cipales se tomó como referencia el caso de estudio 3, 

el proyecto de acero y madera, utilizando una cara 

completa con una fotografía de fondo y títulos gran-

des que contrasten con los colores de todo el docu-

mento. Además, se empleó una franja similar que las 

páginas principales, con la misma paleta de colores.
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Figura 24. Páginas de contenido memoria descripti-
va

Nota: La página plasma los detalles constructivos en 
perspectiva para mayor comprensión

	 La colocación de la fotografía como par-
te de la explicación se tomó como referencia del 
caso de estudio 4, la memoria descriptiva del 
proyecto Madera Extrema (2018) donde se co-
loca una fotografía  del sistema que se está tra-
tando, para mejor comprensión de los lectores.

 

	

Figura 23. Páginas con títulos principales memoria 
descriptiva

Nota: Página conserva la misma paleta de colores

	 Y finalmente para las demás páginas de con-
tenido se tomó comoareferenciaaelacaso de estudio 3, 
la memoria descriptiva del proyecto Acero y Madera 
(2018), en la cual las páginas contienen una franja supe-
rior con el tema a tratar, la combinación entre los colo-
res del texto y se mantiene durante todo el documento.

	 Es muy importante mencionar que las pá-
ginas que contienen los sistemas y detalles técni-
co-constructivos, las imágenes son colocadas en 
perspectiva para una mejor comprensión, abar-
can toda una página o según el tamaño de cada 
imagen  y mantienen los colores ya establecidos.
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	 La memoria descriptiva sobre la caracte-
rización técnico-constructiva en madera de valor 
patrimonial de la estación ferroviaria Alausí, que 
contiene el prólogo y la historia como parte in-
troductoria, luego se encuentran los planos tan-
to de planta baja como planta alta para ubicar-
nos de mejor manera con cada espacio antes de 
iniciar la explicación. Cada sistema constructivo 
se divide por la función que cumple, tenemos así: 

	 •Estructura en madera de la cubierta general 
(exterior planta baja)
	 •Estructura en madera de la cubierta del an-
dén (exterior planta baja)	
	 • Estructura en madera del ingreso principal  
(interna)
	 •Estructuraaen maderaade laacubierta en 
planta baja (interior)
	 •Estructuraaen maderaade laacubierta en 
planta alta (interna)
 
	 Cada sistema técnico-constructivo contie-
ne una explicación, una fotografía principal don-
de se plasma el sistema que se va a analizar,  ade-
más, se ha colocado una planta pequeña donde 
se encuentra ubicado el sistema a caracterizar. 
Las estructuras más sencillas como las de la par-
te exterior, cuentan con un solo módulo que se re-
pite, estos se los ha colocado en una sola página 
con sus respectivos detalles técnico-constructivos.

	 En los sistemas más complejos como 
son los de la parte interior, se ha optado por de-

tallar en partes separadas tanto la estructura 
completa como  cada módulo que lo conforma, siem-
pre  colocando los detalles en perspectiva para una 
mejor comprensión. En cada imagen y fotografía 
se ha colocado el número y el nombre explicativo. 
Para la elaboración de cada imagen se utilizó herra-
mientas tecnológicas como sketchup, para transmitir 
los conocimientos obtenidos en la presente inves-
tigación de manera gráfica y detallada para su co-
rrecta comprensión. Es importante mencionar que, 
mediante cada caso de estudio analizado, para el 
diseño de la memoria, aportó de manera significa-
tiva con la gama de colores que se debe elegir, por-
tada, diseño de páginas principales y de contenido, 
colocación de títulos y textos, páginas divisorias. 

La memoria se encuentra en el anexo # 2.

	 El patrimonio ferroviario es el símbolo del 
proceso de desarrollo de cada ciudad, su sistema 
constructivo enseña las grandes hazañas de inge-
niería y arquitectura utilizados en aquella época, 
cruzando montañas y grandes llanuras caracterís-
ticas del territorio ecuatoriano. La estación ferro-
viaria de Alausí muestra su sistema técnico-cons-
tructivo de valor patrimonial en madera exterior e 
interior en perfectas condiciones de conservación, 
destaca así sus materiales en perfectas condiciones.

	 Es así que cada objetivo ha cumplido con 
los tiempos y requerimientos establecidos, de ma-

RESULTADOS

REFLEXIONES FINALES
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nera general  se manifiesta que a través de esta in-
vestigación se pretende rescatar el valor patrimo-
nial ferroviario y conocer la importancia que tiene 
su sistema técnico-constructivo, que lo podemos 
evidenciar en la memoria descriptiva elaborada, 
en la cual se aplicó técnicas y programas de di-
seño para determinar cada uno  de los  sistemas y 
detalles constructivos característicos en madera, 
para  una correcta comprensión  de los lectores.

	  Se puede concluir manifestando que el 
estado actual de conservación de la estación fe-
rroviaria de Alausí, gracias al mantenimien-
to continuo se encuentra en buen estado, tan-
to de los materiales como de su estructura total.

	 Además, se puede puntualizar que el sis-
tema técnico-constructivo utilizado para la esta-
ción ferroviaria, se construyó mediante módu-
los de madera, ensamblados de manera manual, 
con piezas de madera industrializadas, lo que 
permite  destacar  la creatividad del diseño de 
la mano de obra calificada de aquella época.

	 Mediante la investigación realizada en va-
rias memorias descriptivas, sobre las técnicas de 
diseño de elaboración de estos documentos, se lo-
gró diseñar una memoria que contiene toda la in-
formación sobre los sistemas técnico-constructi-
vos en madera de la estación ferroviaria de Alausí.
Estos parámetros permiten la debida comprensión de 
esta estructura, ya que contiene la explicación necesa-
ria a través de gráficos e información sustentada.	

	 Dentro de este proceso de investigación 
es importante recomendar la continuidad de la 
caracterización de todo el sistema técnico-cons-
tructivo de la edificación ferroviaria, ya que es 
vital conocer toda su arquitectura e ingeniería y 
fundamentalmente conocer sus materiales y  es-
tructura, el valor histórico y patrimonial, para 
que esta memoria descriptiva permita brindar 
información completa y detallada a los lectores.  

	 Se recomienda que para salvaguardar la in-
tegridad de la estación ferroviaria de Alausí se debe 
realizar continuas intervenciones para su adecuada 
conservación, ya que el tiempo y las condiciones del 
ambiente al que está expuesta, pueden provocar da-
ños en la estructura. Es importante mencionar que la 
información documental sobre el estado de la estación 
ferroviaria en Alausí debe estar actualizada, esto ayu-
da a la oportuna intervención en caso de ser necesario.
  
	 Además es recomendable exhortar a las 
autoridades de gobierno que brinden el apoyo ne-
cesario para que la estación ferroviaria de Alausí, 
valor patrimonial y emblemático no desaparezca, 
para lo que es indispensable brindar el manteni-
miento adecuado, aplicando el correcto estudio de 
las técnicas utilizadas para su construcción, como 
son: información documental actualizada, metodo-
logía para documentación técnica y aplicación de 
herramientas tecnológicas que caractericen los siste-
mas técnico-constructivos propios de la edificación.

RECOMENDACIONES
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ANEXOS

Anexo # 1 - Ficha de caracterización
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Anexo # 2 - Memoria descriptiva
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PRESENTACIÓN

	 La presente memoria expone el proyecto de integración curricular sobre la caracterización de 
los sistemas técnico-constructivos en madera de valor patrimonial de la estación ferroviaria del cantón 
Alausí, provincia de Chimborazo, para la obtención del Título de Arquitecta en la Universidad Tecnoló-
gica Indoamérica. El proyecto se desarrolla sobre una amplia base de investigación sobre sistemas téc-
nico-constructivos en madera, que se utilizaron para la construcción de la estación ferroviaria Alausí. 
El objetivo general del proyecto gira en torno a la caracterización de cada una de las piezas de madera de pino 
rojo Douglas, sus ensambles, estructura, detalles y sistemas constructivos, los mismos que encontramos tanto 
en el exterior como en el interior del edificio especialmente formando parte de la estructura de la cubierta.



María Belén Palacios Tapia7

C A R A C T E R I Z A C I Ó N  T E C N O - C O N S T R U C T I VA  D E  E D I F I C A C I O N E S  F E R R O V I A R I A S  E N  M A -
D E R A  D E  VA L O R  PAT R I M O N I A L  E N  E L A C A N T Ó N  A L A U S Í , A P R O V I N C I A  D E A C H I M B O R A Z O

servía para el embarque de las personas, anima-
les y mercadería, facilitando el acceso al ferrocarril.
La estación se encuentra conformada por dos gran-
des bloques rectangulares formando una planta en 
L, con portal en ambos lados; la estructura de sus 
cubiertas a 4 aguas eran de madera Douglas con 
una inclinación menor en relación a la cubierta de 
todo el edificio, adosada a los muros de piedra so-
bre la que se asienta la chapa ondulada de zinc. 
Esta estación a diferencia de muchas otras se localiza 
aapocos metros delacentro dealaaciudad, encontran-
do actividades turísticas, comerciales, financieras, 
domésticas, entre otras en el mismo lugar. Fue con-
siderada un punto de transferencia entre los recorri-
dos del tren de Durán a Riobamba, convirtiéndose en 
un centro turístico digno de ser conocido, tanto por 
turistas extranjeros como nacionales. (del Pino, 2013)

HISTORIA

	 Después determinar el tramo de la Nariz 
del Diablo, llegó la enrieladura a Alausí un 8 de sep-
tiembre de 1902 y con ella la estación del tren que 
fue construida entre 1927 - 1928, se aplicaron im-
portantes técnicas constructivas importadas de Eu-
ropa surgidas por la Revolución Industrial, donde 
se empleaba la madera de pino rojo (Douglas) de 
Oregón, estos árboles eran cultivados para fines co-
merciales ya que sus características principales eran 
las vetas regulares, dimensiones uniformes, lon-
gitud de hasta 8 metros, las piezas de madera eran 
cortadas a máquina de manera industrial, tecnolo-
gía con la que no contaba el país en aquella época 
y el hierro industrializado, así como el hormigón.
 
	 La construcción de la estación ferrovia-
ria se inicia con una base de piedra y cemento que 

  FIGURA 1.
  Estación de ferrocarril Alausí
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  Nota:
  Tomada de Ferrocarriles del Ecuador empresa pública (2018)
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CARACTERIZACIÓN ESTRUCTURA CUBIERTA GENERAL 

	 La caracterización sirve para determi-
nar los detalles y sistemas técnico-constructi-
vos de cada estructura de madera que conforma 
la estación ferroviaria, en este caso se detallará 
las cubiertas generales  que se encuentran en la 
parte externa, alrededor de la estación ferrovia-
ria excepto en el área del andén, sobre esta es-
tructura se asienta una cubierta de chapa metáli-
ca de zinc y consta de canaletas para recolección 
de agua lluvia. Cada pieza de madera que for-
ma la estructura consta de las siguientes partes:  

  FIGURA 5.
  Cubierta general estación Alausí

  FIGURA 4.
  Partes pieza de madera

	 El canto es el extremo plano de la pieza 
de madera, perpendicular a su eje. La cara es  la 
superficie anexa al canto pero de mayor longi-
tud y finalmente la testa de 9*7 cm. viene a ser 
el eje  que se encuentra a los extremos de la pieza.

  FIGURA 6.
  Planta especificando el lugar de estudio
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Las piezas de esta estructura tienen la misma dimensión en cuanto a su canto y cara, lo que varía es 
su longitud, la sección detallada a continuación, especifica las partes que conforman la estructura de 
la cubierta general y sus medidas.

  FIGURA 7.
  Sección constructiva estructura cubierta general
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	 En la estructura de madera empleada en cubiertas generales exteriores se repite un módu-
lo conformado por la cumbrera, el puntal, vigueta y riostra, donde encontramos ensambles en las 
uniones de caja y espiga asegurados con tarugos de madera, formando ángulos entre estos diferen-
tes a 180°. El módulo se encuentra anexo al muro de piedra sujeto mediante el puntal con un perno.

  FIGURA 8.
  Sistema técnico-constructivo estructura cubierta general
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  FIGURA 9.
  Sistema técnico-constructivo estructura cubierta general
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	 En todas las estructuras incluida la cubierta 
general, cuando la madera no es lo suficientemente 
larga para cubrir grandes luces, se realiza la unión me-
diante rayo de júpiter utilizando dos piezas que forma-
rán en este caso la cumbrera que mide 21 m de largo.  

	 Es importante mencionar que en los ensam-
bles (caja y espiga) de encuentro se localiza un re-
fuerzo adicional, el mismo que consiste en colocar un  
tarugo de madera entre dos piezas, esto se observa en 
todos los ensambles excepto en los  de cruce y esquina.

  FIGURA 10.
  Detalle constructivo rayo de júpiter en cumbrera

  FIGURA 11.
  Viga de madera

  FIGURA 12.
  Detalle constructivo puntal - riostra con tarugo

  FIGURA 13.
  Puntal y riostra de madera
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CARACTERIZACIÓN CUBIERTA ANDÉN
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	 El sistema técnico-constructivo de la estruc-
tura de madera del andén, se da mediante un módulo 
que se encuentra anexo al muro de piedra sujeto con un 
perno; de esta manera también se sujetan las correas y 
solera a la vigueta, las demás uniones son ensambles 
de caja y espiga reforzadas con tarugos de madera. Se 
encuentra ubicado en la parte lateral de la estación fe-
rroviaria junto a las rieles del tren y tiene una dimen-
sión de  30 m. de largo, su cubierta es  de mayor ta-
maño con respecto a la cubierta general, debido a que  
este espacio servía para el embarque y desembarque. 

  FIGURA 15.
  Cubierta andén estación Alausí

  FIGURA 14.
  Planta especificando el lugar de estudio

CARACTERIZACIÓN ESTRUCTURA CUBIERTA ANDÉN 



María Belén Palacios Tapia19

C A R A C T E R I Z A C I Ó N  T E C N O - C O N S T R U C T I VA  D E  E D I F I C A C I O N E S  F E R R O V I A R I A S  E N  M A -
D E R A  D E  VA L O R  PAT R I M O N I A L  E N  E L A C A N T Ó N  A L A U S Í , A P R O V I N C I A  D E A C H I M B O R A Z O

Las piezas de esta estructura tienen la misma dimensión en cuanto a su canto y cara, lo que varía es 
su longitud, la sección detallada a continuación, representa las partes que conforman la estructura de 
la cubierta del andén y sus medidas.

  FIGURA 16.
  Sección constructiva estructura cubierta andén
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  FIGURA 17.
  Sistema técnico-constructivo estructura cubierta andén
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  FIGURA 18.
  Sistema técnico-constructivo estructura cubierta andén
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CARACTERIZACIÓN CUBIERTA DE INGRESO
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	 El sistema técnico-constructivo en madera del 
ingreso, se da mediante la unión de varios sub-mó-
dulos que forman un solo módulo, este se repite tres 
veces y el espacio entre cada uno es de 2.50m. dando 
un total de 5 m. de largo. Las uniones son mediante 
ensambles de caja y espiga, asegurados con tarugos 
de madera. En esta estructura a diferencia de las an-
teriores encontramos el puntal con diferentes dimen-
siones, teniendo de largo 18 cm., ancho 14 cm. y su al-
tura de 4,80 cm., este se asienta  sobre un pedestal de 
piedra de dimensiones 25 * 20 cm.  y 30 cm. de  altura.

  FIGURA 20.
  Cubierta ingreso estación Alausí

  FIGURA 19.
  Planta especificando el lugar de estudio

CARACTERIZACIÓN ESTRUCTURA CUBIERTA DE INGRESO 
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La sección detallada a continuación, especifica las partes que conforman la estructura de la cubierta 
del ingreso y sus medidas.

  FIGURA 21.
  Sección constructiva estructura ingreso principal
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  FIGURA 22.
  Partesadealaaestructuraadeamaderaadealaacubierta de ingreso
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  FIGURA 23.
  Detalle constructivo entre cumbrera, vigueta y tornapunta

  FIGURA 24.
  Detalle constructivo entre vigueta, montante y tornapunta
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  FIGURA 25.
  Detalle constructivo entre correa y vigueta

  FIGURA 26.
  Detalle constructivo entre tirante y jabalcón
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  FIGURA 27.
  Detalle constructivo entre riostra y puntal

  FIGURA 28.
  Detalle constructivo entre puntal y jabalcón
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  FIGURA 24.
  Ingreso estación Alausí

  FIGURA 29.
  Detalle constructivo entre vigueta, puntal y tirante

  FIGURA 30.
  Ingreso estación Alausí



María Belén Palacios Tapia30

C A R A C T E R I Z A C I Ó N  T E C N O - C O N S T R U C T I VA  D E  E D I F I C A C I O N E S  F E R R O V I A R I A S  E N  M A -
D E R A  D E  VA L O R  PAT R I M O N I A L  E N  E L A C A N T Ó N  A L A U S Í , A P R O V I N C I A  D E A C H I M B O R A Z O

CARACTERIZACIÓN CUBIERTA PLANTA BAJA
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	 Esta cubierta tiene cuatro aguas y la es-
tructura de madera está formada por 4 módulos 
triangulares con un ancho de 12 m. cada uno, su 
longitud es de 21 m. dando una separación entre 
módulos de 4.20 cm. Tres de ellos se repiten y el 
último módulo tiende a ser diferente, porque se  
funsiona con la cubierta del segundo bloque, per-
mitiendo esta conexión mediante la misma estruc-
tura, asentándose sobre los muros de piedra y  su 
cubierta es de chapa metálica de zinc. Este espacio 
consta de una sola planta  y era utilizado como bo-
dega  de alimentos, animales, entre otros productos.  

  FIGURA 32.
  Cubierta planta baja estación Alausí

  FIGURA 31.
  Planta especificando el lugar de estudio

CARACTERIZACIÓN ESTRUCTURA INTERIOR CUBIERTA PLANTA BAJA
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La sección detallada a continuación, especifica las partes que conforman la cubierta de madera de la 
de la planta baja, toda la estructura se asienta sobre muros de piedra.

  FIGURA 33.
  Sección constructiva estructura planta baja
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  FIGURA 34.
  Partesade laaestructura deamadera deala cubiertaaplanta baja (externa) 
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  FIGURA 35.
  Partesade laaestructura deamadera deala cubiertaaplanta baja (interna) 

  FIGURA 36.
  Detalle constructivo entre vigueta, tornapunta y cumbrera
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  FIGURA 37.
  Detalle constructivo entre correa y vigueta

  FIGURA 38.
  Detalle constructivo entre vigueta y tornapunta



María Belén Palacios Tapia36

C A R A C T E R I Z A C I Ó N  T E C N O - C O N S T R U C T I VA  D E  E D I F I C A C I O N E S  F E R R O V I A R I A S  E N  M A -
D E R A  D E  VA L O R  PAT R I M O N I A L  E N  E L A C A N T Ó N  A L A U S Í , A P R O V I N C I A  D E A C H I M B O R A Z O

  FIGURA 39.
  Detalle constructivo entre tornapuntas y tirante

  FIGURA 40.
  Detalle constructivo entre solera, vigueta y tirante
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  FIGURA 41.
  Partesade laaestructura deamadera deala cubiertaaplanta baja (interna)

  FIGURA 42.
  Detalle constructivo entre solera, vigueta y tirante
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  FIGURA 43.
  Detalle constructivo entre tornapuntas y tirante

  FIGURA 44.
  Detalle constructivo entre viguetas, cumbreraay tornapuntas
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  FIGURA 45.
  Detalle constructivo entre tornapuntas y vigueta

  FIGURA 46.
  Detalle constructivo entre cumbrera, y montante
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  FIGURA 47.
  Detalle constructivo entre vigueta, montante y tirante

  FIGURA 48.
  Detalle constructivo entre cumbrera y tornapunta
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  FIGURA 49.
  Partesade laaestructura deamadera deala cubiertaaplanta baja (interna)

  FIGURA 50.
  Detalle constructivo estre cumbrera y viguetas
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  FIGURA 51.
  Detalle constructivo entre viguetas

  FIGURA 52.
  Detalle constructivo entre viguetas
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CARACTERIZACIÓN CUBIERTA PLANTA ALTA
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	 Esta cubierta tiene cuatro aguas y la es-
tructura de madera está formada por 3 módulos 
triangulares con un ancho de 10 m. cada uno. El 
largo de toda la estructura es de 12*10 m. obte-
niendo una separación entre módulos de 3 m. 
Toda esta estructura de madera se asienta sobre 
muros de piedra y  su cubierta es de chapa me-
tálica de zinc. Este espacio se encuentra en la se-
gunda planta  del segundo bloque y era utiliza-
do como área administrativa con varias oficinas.  

  FIGURA 54.
  Cubierta planta alta estación Alausí

  FIGURA 53.
  Planta especificando el lugar de estudio

CARACTERIZACIÓN ESTRUCTURA INTERIOR CUBIERTA PLANTA ALTA
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La sección detallada a continuación, especifica las partes que conforman la cubierta de madera de la 
de la planta alta, toda la estructura se asienta sobre muros de piedra.

  FIGURA 55.
  Sección constructiva estructura planta baja
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  FIGURA 56.
  Partesade laaestructura deamadera deala cubiertaaplanta alta (externa)
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  FIGURA 57.
  Partesade laaestructura deamadera deala cubiertaaplanta alta (interna)

  FIGURA 58.
  Detalle constructivo entre correa y vigueta
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  FIGURA 59.
  Detalle constructivo entre vigueta y tornapunta

  FIGURA 60.
  Detalle constructivo entre tornapuntas y tirante
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  FIGURA 61.
  Detalle constructivo entre solera, vigueta y tirante

  FIGURA 62.
  Detalle constructivo entre vigueta, cumbrera y tornapunta
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  FIGURA 63.
  Partes de la estructura de madera de la cubierta planta alta (interna)

  FIGURA 64.
  Detalle constructivo entre viguetas
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  FIGURA 65.
  Detalle constructivo entre cumbrera y viguetas

  FIGURA 66.
  Estructura cubierta planta alta
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RESULTADOS

	 La presente memoria contiene todos los sistemas y detalles técnico-constructivos en 
madera de la estación ferroviaria de Alausí y se encuentran detallados por la función que 
cumple cada uno, tenemos así: 

	 •Estructura en madera de la cubierta general (exterior planta baja)
	 •Estructura en madera de la cubierta del andén (exterior planta baja)	
	 • Estructura en madera del ingreso principal  (interior-exterior planta baja)
	 •Estructuraaen maderaade laacubierta en planta baja (interior)
	 •Estructuraaen maderaade laacubierta en planta alta (interior)
 
	 Las estructuras más sencillas las encontramos en la parte exterior de la estación fe-
rroviaria (cubierta general y andén), cuentan con un solo módulo que se repite alrededor 
de todo el bien patrimonial. Los sistemas más complejos son los de la parte interior (planta 
baja y alta) y cuentan de varios sub-módulos que forman un solo módulo. En importante 
recalcar que su sistema técnico-constructivo es un entramado de viga, compuesto por piezas 
de madera lineales, unidas mediante ensambles de caja y espiga. Su trazado forma figuras 
triangulares que son por su naturaleza geométrica son indeformables, es así que todas las 
estructuras estudiadas trabajan con esfuerzos axiales (tracción y compresión), garantizando 
una estructura firme y segura.
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