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RESUMEN EJECUTIVO

En la presente investigacion se implemento las instalaciones industriales bajo
normas estandarizadas en la planta de produccion de la empresa de calzado “Luis
Carlos” en el afio 2019. La metodologia que se utilizo es de un nivel investigativo
aplicativo, porque a través de esta se realizd un modelo operativo en tres etapas. La
empresa no cuenta con una normativa vigente que pueda estandarizar las
condiciones de calidad, seguridad y ambiente en la planta de produccion y en sus
instalaciones eléctricas y neumaticas. En relacion con la maquinaria existente tanto
en el sistema eléctrico como neumatico, refleja que un 75% de esta es eléctrico y el
25% es neumatico, no cuentan con el mantenimiento; las instalaciones eléctricas
presentan un riesgo alto del 63%, considerando un riesgo en las instalaciones
neumaticas del 100%. Se propone instalar las conexiones eléctricas y neumaticas
bajo normas estandares y la nueva diagramacion con los correctivos necesarios, se
ha eliminado el riesgo alto de las instalaciones eléctricas y también de las
instalaciones neumaticas. En relacion con el consumo energético se reduce en un
50% en los meses de andlisis septiembre y octubre 2018-2019, con tendencia
regresional tendiente a la baja. En el sistema hidraulico, excepto los medidores que
deben cumplir con la Norma NOM-012-SCFI, deben resistir durante quince
minutos una presion de 1,5 Mpa (15, 0 kgf/cm2) sin presentar falla. Se recomienda
realizar evaluaciones periddicas de las instalaciones que permitan realizar los
cambios que sean necesarios para el adecuado funcionamiento de las instalaciones
de la empresa.

DESCRIPTORES: Calidad, instalaciones industriales, norma estandarizada,
sistema eléctrico, sistema neumatico
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THEME: "IMPLEMENTATION OF INDUSTRIAL FACILITIES UNDER
STANDARDIZED STANDARDS, IN THE PRODUCTION PLANT OF THE
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ABSTRACT

In the present investigation, industrial facilities have been implemented under
standardized norms in the production plant of footwear company “Luis Carlos” in
the year 2019. The methodology used was of an applicative investigative level,
because through this operational model, consisting of three stages, was carried out.
Currently, the company does not count with regulations that standardize the
conditions of quality, security and environmental issues in the production plant, as
well as, its electrical and pneumatic installations. In relation to the existing
machinery in both electrical and pneumatic systems, it reflects that 75% is electrical
and 25% is pneumatic, they do not count with maintenance. Electrical installations
present a high risk of 63%, considering a 100% risk in pneumatic installations. It is
proposed to install electrical and pneumatic connections under standardized norms
along with a new layout with necessary corrective measures, the high risk of both
electrical and pneumatic installations have been eliminated. In relation to energy
consumption, it has been reduced in 50% in the period of September and October
of 2018-2019, months of analysis, with a downward regression trend. In the
hydraulic system, excluding the meters that must comply to the standard norm
NOM-012-SCFI, these must withstand 15 minutes of pressure of 1.5 MPa (15,0
kgs/cm2) without any issues. Periodic evaluations are recommended to allow
necessary changes for the proper functioning of the company’s facilities.

KEYWORDS: Electrical system, Industrial facilities, pneumatic system, quality,
standardized standard.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

Introduccion

Hoy en dia un sistema de aire comprimido, con una vida promedio de 10 a 15 afos,
por lo que su mantenimiento requiere diversos gastos a tener en cuenta: En primera
instancia la electricidad constituye un elemento principal para el funcionamiento
del sistema neumatico. En segundo lugar, los elementos de dicho sistema requieren
un mantenimiento constante seglin las instrucciones de cada maquina. Por lo tanto,
el consumo de energia juega un papel importante que justifica la realizacion de un

diagnostico energético en busqueda de reducir estos gastos.

La industria del calzado y marroquineria esta en constante evolucion por lo que son
necesarias mas herramientas eléctricas y neumaticas que permiten mejorar los

procesos de trabajo.

El aire comprimido esta presente desde el inicio del proceso de la confeccion de un
zapato hasta el final del mismo. Este proceso inicia con el cortado de la piel o el
tejido, seguido de los pasos de prensado y montado para definir la elaboracion del
calzado, pasando por maquinas para timbrar o marcar. En este procedimiento
interviene un compresor ajustado a las necesidades de las fabricas que permitiré a

la larga una confeccion del zapato con garantia. (INTEC, 2018)

En cuanto a la generacion de energia, los proyectos hidroeléctricos representan el
40% de la potencia generada en Latinoamérica por lo que se prevé un gran

crecimiento en el consumo de electricidad que llegard hasta los 1,55 TWh



(Terawatt) en 2035 (casi duplicando los niveles actuales). Como consecuencia en
los proximos 20 afios los paises latinoamericanos tendran que anadir 14 GW
(Gigawatt) anuales a la potencia actual si quieren responder a la creciente demanda

de energia

Venezuela, que es el pais de América Latina que mas genera electricidad por
habitante, casi triplica la media de América Latina (1.614
Kwh/hab)(Kilowatt/habitante) y duplica a Brasil que es la economia mas pujante
de la region. En cifras de la Organizacion Latinoamericana de Energia y la
Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), se revela que
Venezuela cuenta con una generacion neta de 4.179 kilovatios por hora por
habitante (Kwh/hab), seguida de Chile (3.393 Kwh/hab), Argentina (2.860
Kwh/hab), Uruguay (2.750 kwh/hab), Brasil (2317 kwh/hab), México (1.999
Kwh/hab), Panama (1.873 Kwh/ hab) y Costa Rica (1.854 Kwh/hab).

La energia eléctrica es un servicio publico esencial tanto de propiedad privada como
publica o mixta por ende las normas técnicas se adecuan de acuerdo a cada pais
segun su legislacion y acuerdos. Este tipo de energia tiene caracteristicas especiales
como son: la necesidad de generarse en el momento que se consume ya que no se
puede almacenar ademads se transmite y distribuye por medio de redes fijas, que
tiene caracter de monopolio natural, de capital intensivo y que sus costes aumentan

exponencialmente con la expansion geografica.

La electricidad es importante para la produccion y para la calidad de vida. Esta
importancia ha ido creciendo hasta convertirla no solo en un satisfactor de usos
especificos como la iluminacion, sino que también en usos caloricos de fuerza
motriz, y otros mas modernos como son los electronicos. Por consiguiente la
expansion de las comunicaciones, la transmision de datos y la informacion solo
pueden hacerse efectivas en la medida que exista la energia para alimentar tales
sistemas. De esta manera, la disponibilidad de energia, constituye, particularmente
en zonas alejadas rurales dispersas y aun urbanas marginales, un factor
indispensable en la busqueda de la equidad en materia socioecondmica (Janer,

2014)



En Ecuador las normas técnicas se conocen como el conjunto de prescripciones con
arreglos a las cuales deben disefiarse, fabricarse y ensayarse los equipos, materiales
e instalaciones para garantizar un funcionamiento correcto y seguro. La norma NEC
Capitulo 15 tiene por objeto fijar las condiciones minimas de seguridad que deben
cumplir las instalaciones eléctricas en Bajo Voltaje, con el fin de salvaguardar a las
personas que las operan o hacen uso de ellas, proteger los equipos y preservar el

ambiente en que han sido construidas.

Esta norma contiene esencialmente exigencias de seguridad. Su cumplimiento,
junto a un adecuado mantenimiento, garantiza una instalacién basicamente libre de
riesgos; sin embargo, no asegura la eficiencia de un buen servicio ni la flexibilidad
y facilidad de ampliacion de las instalaciones. Estas condiciones son inherentes a
un estudio acabado de cada proceso o ambiente particular y a un adecuado proyecto.
Las disposiciones de esta norma estan hechas para ser aplicadas e interpretadas por
profesionales especializados; no debe entenderse este texto como un manual de

instrucciones o de disefio. (Entidad Colaborativa de Proyectos CAE-P, 2013)

La industria de calzado nacional actualmente se encuentra en constante crecimiento,
sin embargo, para alcanzar a los grandes productores mundiales y competir en los
mercados internacionales es necesario elaborar estrategias de operaciones y
sistemas productivos. Unicamente las empresas mas grandes del pais cuentan con
sistemas eléctricos y neumaticos que garantizan la produccion y calidad de sus
articulos. Estos proporcionan ventajas competitivas sobre las pequeias industrias,
con miras a manejar un modelo de gestion de procesos sostenible. (Ecuador en

cifras, 2017).

En la provincia de Tungurahua se concentra el 44% de la produccién nacional, por
ende, es imperativo abordar dicho problema con técnicas y metodologias de la
ingenieria industrial, estas contribuyen a mejorar la comprension actual del
problema en un entorno de acceso a los recursos y materias primas cada vez mas

limitados. (Valdini, 2013).

La ciudad de Ambato situada en la provincia de Tungurahua que se caracteriza por



ser un referente en cuanto a comercializacion de productos acoge a la mayoria de
empresas productoras de calzado. Las grandes empresas como Plasticaucho
industrial y Vecachi cuentan con sistemas eléctricos y neumaticos actualizados y
adaptados a la planta de produccion, sin embargo las pequefias industrias contintian
realizando sus procesos de forma rustica o cuentan con el sistema electro-neumatico
adecuado pero desconocen las normas o no las aplican en su totalidad, sino que
adecuan sus conexiones seguin la adquisicion paulatina de la maquinaria. (Bornerro,

Luis, 2014)

Antecedentes

La microempresa de Calzado “Luis Carlos” actualmente lleva mas de treinta afios
en la ciudad de Ambato, prestando sus servicios en la elaboracion y distribucion de
calzado a las diferentes ciudades del Ecuador y las principales tiendas de
comercializacion de calzado las cual se encuentran ubicadas en la provincia de

Tungurahua en la ciudad Ambato.

La empresa de calzado “Luis Carlos” al haber empezado como un taller, y una
vision en crecimiento paulatino nunca se elabor6 un proyecto de dimensionamiento
de instalaciones para la maquinaria, al igual que cada maquina o herramienta que
se encuentra actualmente en la empresa fue adquirida de acuerdo a presentarse de
una forma oportuna de oportunidades. Lo que ha generado instalaciones realizadas
por personas sin el conocimiento técnico pertinente, llevando a la empresa
funcionar con altos costos de mantenimiento correctivo. Sin embargo, no existe un
cambio de instalaciones, solamente se acoplan elementos como mangueras, acoples
de aire, cableado de acuerdo a la adquisicion de maquinaria. Elementos que deben
tener una garantia de funcionamiento de acuerdo a las caracteristicas de las
maquinas, de manera inoportuna para la empresa que son adquiridos solo por

conocimiento adquirido mas no por conocimiento técnico.

El proceso de fabricacion dentro de la planta de produccién de la empresa es
continuo pese a tener diversos inconvenientes como son atascos entre herramientas

de trabajo y cables sueltos, empalmes mal hechos, uniones de mangueras de aire



improvisadas el area de trabajo es funcional pero no la correcta ni satisfactorio.

La vision actual de la empresa es tener una nueva planta de produccion, sin
embargo, en la planta de produccion actual existen instalaciones eléctricas
improvisadas, adaptadas a necesidades imprevistas, al igual que las instalaciones
neumaticas, no cuentan con un estudio previo de disefio de acuerdo con la capacidad

de la maquinaria y su ubicacion.

Segun Matovelle, en su tesis con el tema, “Disefio de un sistema de aire comprimido
para un taller de mantenimiento de motores de combustion interna de una central
termoeléctrica”. El disefo del sistema de aire comprimido como fuente de energia
y necesidad primordial para el funcionamiento de herramientas en el taller de
mantenimiento generan un ahorro significativo de energia y culminacion de horas
muertas por la paralizacion de tareas. Las distribuciones implementadas son
disefiadas con distribuidores, los cuales evitan la caida de presion en la linea

secundaria. (Matovelle, 2015)

Segtin Gonzéles, en su obra titulada, “Disefio e implementacion de instalaciones
eléctricas para mejora en las viviendas adjudicadas por hogar de Cristo en el sector
Sergio toral”. Las instalaciones eléctricas irregulares, en mal estado o mal
disefiadas, son en la actualidad una de las principales causas que llegan a provocar
incendios en el Ecuador. Las mejoras de las instalaciones eléctricas en las viviendas
brindan una proteccion adecuada a las respectivas viviendas, disminuyendo los
riesgos de tipo eléctrico, mejora de ambiente, estética y seguridad del hogar y de

sus respectivas familias. (Gonzalez, 2015)

Segiin Gutiérrez, en su tesis con el tema,” Disefio de la red principal de aire
comprimido de la planta CEMEX, Colorado, Costa Rica”. Dentro de un sistema de
aire comprimido con la potencia que se dispone en Cemex, es casi una obligacion
buscar oportunidades de mejora que impulsen el ahorro energético y, por
consecuente, monetario. Con la implementacion del proyecto en la empresa este
genera un ahorro energético que contribuye al aumento de productividad de la

planta, generando ahorros anuales de 15427,89 USD. (Gutiérrez, 2014)



Justificacion

El presente proyecto pretende implementar las instalaciones eléctricas y neumaticas
de acuerdo a cada una de las necesidades tanto de la maquinaria como las
herramientas que se encuentran en la planta de produccién de la empresa de calzado
Luis Carlos, con base en un estudio y analisis de elementos propios de cada una de

las instalaciones, sean estos voltajes, amperaje, potencia eléctrica, neumatica, etc.

Lo cual hace referencia a un dimensionamiento y estudio preliminar como: la
seleccion de maquinaria, el andlisis de operaciones y procesos, el disefio de la
distribucion fisica y ubicacidon de la maquinaria, los procedimientos para dimensionar
los servicios necesarios de energia eléctrica y agua, métodos de instalacion y
montaje, estudio de puestos de trabajo, tuberias, mangueras, cables, canaletas,

acoples de baja y alta tension, acoples rapidos, filtros de aire, etc.

La importancia de ejecutar este proyecto radica en la necesidad de tener un lugar de
trabajo apto con conexiones aéreas de acoples para las maquinas, sin generar ninguna
molestia a los trabajadores con cables, mangueras o elementos usados en la
instalacion, bajo normas estandarizadas, las cuales permiten la instalacion de las

mismas.

Como principal beneficiario es la empresa como tal, ya que se disminuye: los costos
por reparacion de elementos dafiados por una mala instalacion de conexiones
eléctricas y/o neumaticas, y el riesgo de tropiezo, La caida de tension al momento de
encender o apagar algiin motor dentro de la planta de produccion con lo que se puede
ver facilmente que todo esto puede ser utilizado posteriormente para futuros estudios

que involucren en general el proposito de mejorar el negocio.

El impacto del presente proyecto es alto ya que al implementar las conexiones
eléctricas y neumaticas en la nueva planta de produccion genera un ambiente de

trabajo con menos tropiezos y pérdidas de tiempo en la produccion.

La utilidad brindada por parte del proyecto hacia la empresa es considerable ya que



determina el calculo de los elementos para realizar las instalaciones en base al layout

de la maquinaria y herramientas ubicadas en la planta de produccion de la empresa.

Existe factibilidad para ejecutar el proyecto debido al auspicio y apertura econémica
por parte de la empresa junto con los conocimientos técnicos y tedricos para el
dimensionamiento de una instalacion eléctrica al igual de una instalacién neumatica,

conocimientos adquiridos durante el periodo de estudio universitario.

Objetivos

Objetivo General

Implementar las instalaciones industriales bajo normas estandarizadas en la planta

de produccion de la empresa de calzado “Luis Carlos” en el afio 2019.

Objetivos Especificos

e [Levantar informacion de la maquinaria y herramientas existentes en el area de
produccion, mediante fichas técnicas para conocer sus caracteristicas.

e Utilizar software para el disefio de diagramas eléctricos y neumaticos, que
refleje el correcto funcionamiento del sistema.

e Instalar las diferentes conexiones eléctricas y neumaticas, bajo los criterios de

disefio pertinentes, para la correcta utilidad de estos.



CAPITULO II

INGENIERIA DEL PROYECTO

Diagnostico y descripcion de la situacion actual de la Empresa de Calzado

“Luis Carlos”

La Empresa “Luis Carlos” se encuentra ubicada en la ciudad de Ambato, tiene
aproximadamente treinta afios de funcionamiento, se encuentra ubicada Huachi
Chico La Esperanza, en las calles Legarda y Mogrovejo, como se muestra en la

Imagen 1:
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Imagen 1. Ubicacién de la Empresa "Luis Carlos"
Fuente: Googlemap, 2019

Esta empresa cubre un 4rea de 2000 m?, distribuidos para construccion con 800 m?

y de terreno 1200 m?, estd conformada por un espacio administrativo, el escenario



de la fabrica la misma que tiene las areas de almacenamiento, produccion,

distribucion y bodega de productos terminados, como se muestra en la Imagen 2:
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Imagen 2. Distribucion de la empresa

Elaborado por: Pazmifio (2019)




Al ser una microempresa cuenta con una estructura organizativa de tipo horizontal
y con enfoque familiar, como se muestra en la imagen 3, actualmente esta

conformada por 3 directivos, 2 administrativos, y 19 operarios.

Gerente Propietario

S
Contadora

Gerente General

—
Secretaria

Uefe de Produccion

[ I I I I 1
Operarios de Operarios de Operarios de Operarios de Operarios de Operarios de
cortado aparado montado termunado despacho almacenado

Imagen 3. Organigrama Estructural
Fuente: Empresa “Luis Carlos”

En los ultimos cinco afios ha reflejado un crecimiento considerable, debido a la
demanda y fortalecimiento que alcanzado Ambato en relacion con la produccion de
calzado, siendo una ciudad pionera en este tema. Debido a este crecimiento sus
directivos tomaron la decision de tecnificarse a través de la adquisicion de nueva
maquinaria y herramientas con la finalidad de incrementar su producciéon y poder
responder a las necesidades de la ciudadania en calidad y cantidad. Este crecimiento
se ha desarrollado de manera empirica y carente de criterios técnicos, conduciendo
a elevar la inseguridad tanto interna como externa, asi como también poniendo en

riesgo a todos quienes forman parte de esta empresa.

Actualmente la empresa cuenta con la siguiente maquinaria y herramientas, que se

detalla en la Tabla 1:

10



Tabla 1. Maquinas eléctricas y herramientas manuales

DETALLE MAQUINARIA Voltaje (V) | A(Linea 1)
Troqueladora 220 3,36
Destalladora 110 3,8
Remachadora 110 4.8
Maquina Coser Strobel 110 5,8
Maquina Coser Zig-Zag 110 6
Maéquina Coser Recta 220 1,8
Méquina Coser Doble 220 2,9
Méquina Dobladilladora 220 2
Armadora De Puntas 220 6,5
Armadora De Talones 220 9.4
Motor Pulidor 220 6
Motor Pulidor Con Absorcion 220 8,74
Secador Y Reactivador De Suelas 220 37,5
Motor Pulidor-Terminado 110 14
Motor Suelas 220 32
Biométrico 110 0,9
Lamparas 110 0,9
Focos 110 13,64
Prensa Térmica 220 2,27
Conformadora De Puntas 220 2,27
Conformadora De Talones 220 2,27
Reactivador De Puntas 220 7,5
Reactivador De Talones 220 20,7
Desarrugadora 220 0,93
Prensa Tubular 220 0,5
Prensa Boca De Sapo 220 0,5
Cambradora 220 0,75
Maquina Laser 220 15

117,88

Fuente: Inventario de la Empresa “Luis Carlos”
Elaborado por: Pazmifio (2019)

Se observa que el 71% de las maquinarias utilizan voltaje 220, esto es 20 equipos;

mientras que el 29% usa voltaje de 110 que constituyen 8 equipos;

El consumo eléctrico y monetario de la Empresa “Luis Carlos”, desde el mes de

febrero 2018 hasta el mes de enero del 2019, se muestra en la Tabla 2:
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Tabla 2. Consumo eléctrico y facturacion

CONSUMO KWh TOTAL TOTAL SERVICIO
MES CONSUMO (kilowatt hora) FACTURA ELECTRICO
feb-18 2913 422,07 355,386
mar-18 2943 427,29 359,046
abr-18 2385 368,2 290,97
may-18 2375 377,61 289,75
jun-18 2339 368,59 285,358
jul-18 3361 483,08 410,042
ago-18 3162 452,55 385,764
sep-18 2545 401,54 310,49
oct-18 4083 547,22 498,126
nov-18 3771 516,96 460,062
dic-18 3476 487,23 424,072
ene-19 3478 489,6 424316
TOTAL 36831 5341.94 3603063.21

Fuente: Inventario de la Empresa “Luis Carlos”
Elaborado por: Pazmifio (2019)
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TOTAL SERVICIO ELECTRICO —— CONSUMO KWh (kilowatt hora) —#—TOTAL FACTURA

Grifico 1. Consumo eléctrico y monetario
Fuente: Facturas de la Empresa “Luis Carlos”
Elaborado por: Pazmifio (2019)

Como se observa en el Grafico 1, los meses de mayor consumo Octubre, julio y
agosto, seguido de diciembre, enero (2019), febrero y marzo, ademas de que se

percibe valores de consumo elevados.
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Identificacion de inseguridades eléctricas y neumaticas de las instalaciones de

la Empresa “Luis Carlos”

a. En relacion con las instalaciones eléctricas:

Las Condiciones Inseguras tienen que ver con la inseguridad de las instalaciones,
maquinaria y locales de trabajo, es decir con el medio en que se desempefian como
trabajadores. Las Situaciones Inseguras surgen cuando los obreros violan una
norma de seguridad como puede ser no usar el equipo de proteccion que se les
proporcionan. Estas situaciones dependen del trabajador y pueden ocasionar un
accidente. a principal causa de los accidentes eléctricos en los hogares es el mal
estado de las instalaciones. Es por eso que cualquier subida o bajada de tension

puede resultar altamente peligrosa (Vargas, 2013).

De hecho, el 10,79% de los incidentes en las empresas estan relacionados con las
instalaciones eléctricas. El dato lo aporta el ultimo estudio sobre seguros
multirriesgo de hogar de ICEA (Investigacion Cooperativa entre Entidades
Aseguradoras y Fondos de Pensiones), que es el servicio de estudios del sector
asegurador espafiol. Un elevado nimero de empresas carece de las protecciones
minimas de seguridad en la instalacion eléctrica y, aun contando con ellas, las
protecciones de un 13,5% de los hogares sufren calentamientos y un 10% dispone
de elementos de proteccion con un funcionamiento incorrecto. Sin embargo, en
muchas ocasiones, los incidentes se originan por descuidos propios de los usuarios

(Salas, 2013).

Bajo este contexto es importante realizar un diagnostico de la situacion actual de la
empresa de estudio, como se muestra a continuacion, este proceso realiza en base a
una entrevista aplicada a los empleados de la misma, con la finalidad de identificar

los principales riesgos existentes. En donde se tiene las siguientes consideraciones:
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Pregunta 1. En su opinion como se encuentran las instalaciones eléctricas de
la empresa

Para los empleados de la empresa, manifiestan que las instalaciones eléctricas
presentan cierto nivel de inseguridad, y que a pesar de existir normativa existente
esta no se cumple a cabalidad, y estdn conscientes de que esto puede
accidentabilidad e incluso incendios, provocando pérdida de bienes, recursos e
incluso de vidas humanas, dentro de los principales riesgos que detectan los

empleados son:

e Se encuentran desordenadas, no cumplen con un orden estdndar de potencia,
acopladas a cables sueltos, generando desorden visual y riesgo eléctrico, como
se muestra en la Imagen 4.

o Estén sueltas, presentando riesgo alto

¢ No cuentan con las protecciones y empalmes necesarios

e Las conexiones de los motores se encuentran junto a la de las ldmparas, lo que
ocasiona caidas de voltaje

e No seleccion del cable no es acorde a la capacidad de corriente, esto genera
calentamiento e incluso puede llegar a corto circuito

e La caja principal de breakers, no se encuentra asegurada de manera adecuada,
pues sus pernos estan flojos

e La conexion a tierra es improvisada sin ningun céalculo, ni dimensionamiento.

Imagen 4. Conexiones eléctricas

Elaborado por: Pazmifo (2019)
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Pregunta 2. ;Considera que las instalaciones eléctricas que actualmente

existen presentan riesgo para la empresa?

Segtin los empleados entrevistados, la empresa al momento del analisis presenta un
nivel de riesgo en relacion con sus instalaciones eléctricas alto, tanto para la
maquinaria como para el personal que ahi labora, debido a que es una empresa
industrial que cuenta con maquinaria de todo tipo pero sus instalaciones no brindas
las seguridades del caso, ademas de que los riesgos eléctricos dependen del fluido
de corriente que aparece cuando una persona se pone en contacto con piezas bajo
corriente, con medios de produccion eléctrica defectuosos o cuando ocurre un

cortocircuito.

Pregunta 3. ;En su opinion que se deberia hacer en las instalaciones eléctricas

de la empresa para disminuir su riesgo?

Dentro de las medidas preventivas que sugieren los trabajadores de la empresa en

relacion con las instalaciones eléctricas, se tiene:

Brindar al personal medidas de prevencion y proteccion para que realicen su
trabajo de una manera segura.

e  Cumplir con la normativa establecida por los organismos de control

¢ Que las instalaciones cuenten con el equilibrio entre fases, asi como también
con als protecciones de sus contactos eléctricos.

e Serealiza el aislamiento de las partes activas en los puntos que sean necesarios

y se utiliza los envolventes aislantes de manera correcta

e En relacion con als canalizaciones se sugiere que estén dispuestas de manera

que no ejerza esfuerzo sobre las conexiones.

¢ El mantenimiento periddico es importante en este tipo de instalaciones

b. En relacion con las instalaciones neumadticas:

Se requiere un diagnostico de la situacion actual de la empresa de estudio, como se

muestra a continuacion, este proceso realiza en base a una entrevista aplicada a los
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empleados de la misma, con la finalidad de identificar los principales riesgos

existentes:

Hablar de neumatica es referirnos a la tecnologia que utiliza el aire comprimido
para transmitir la energia necesaria para activar mecanismos. El aire es un elemento
elastico y por tanto, al aplicarle una fuerza, se comprime, mantiene esta compresion
y devolvera la energia acumulada cuando se le permita expandirse. La neumatica
ha supuesto una gran aportacion a los procesos industriales, si bien es cierto que se
trata de una de las formas de energia mas antiguas. Fue en el siglo XVII cuando el
conocimiento y las aplicaciones del uso del aire comprimido tomaron consistencia
cientifica, y desde ese momento la neumatica ha seguido evolucionando (Jorras,

2018).

El aire comprimido es un componente esencial en el sector industrial, para accionar
maquinaria o como actuador de vélvulas, por ejemplo. Los caudalimetros de aire
comprimido también se han convertido en elementos imprescindibles para las
instalaciones industriales para comprobar el funcionamiento correcto de este
aspecto (CS Instruments Espafia, 2017). En este contexto se realiza el diagndstico
de instalaciones neumaticas de fia empresa, al aplicar una entrevista a los

empleados:

Pregunta 4. En su opinion como se encuentran las instalaciones neumaticas
de la empresa

Para los empleados de la empresa, manifiestan que al momento existen pocas
instalaciones neumadticas, pero a pesar de esto estas no cumplen con las condiciones
requeridas, de ahi que destacan las siguientes inconsistencias en este tipo de

instalaciones:

¢ Ausencia de instalaciones neumaticas

e Las conexiones de este tipo de maquinaria no cumplen las condiciones técnicas
necesarias, pues se encuentran sujetadas de manera inadecuada y unidas por
acoples que no corresponden a los requerimientos técnicos de cada maquinaria,

como se muestra en la Imagen 5.
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Desorden al momento de maniobrar las mangueras, lo que produce excitacion

en las mismas

Presencia de agua, en los filtros de aire de las mdquinas neumaticas y del

compresor

Falta de mantenimiento y purgacion de la maquinaria

Imagen 5. Conxiones neumaticas
Elaborado por: Pazmifio (2019)

e Existencia de conexiones eléctricas y neumaticas mezcladas, dispersas y

sueltas, junto a puestos de trabajo, como se muestra en la Imagen 6.

Imagen 6. Conexiones eléctricas y neumaticas
Elaborado por: Pazmifio (2019)
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Pregunta 5. ;Considera que las instalaciones neumaticas que actualmente

existen presentan riesgo para la empresa?

Al igual que en las instalaciones eléctricas, los trabajadores consideran que en la
empresa existe un nivel bajo de riesgo en cuanto a las instalaciones neumaticas, esto

es porque existen pocas instalaciones de este tipo.

Pregunta 6. ;En su opinion que se deberia hacer en las instalaciones

neumaticas de la empresa para disminuir su riesgo?

Dentro de las medidas preventivas que sugieren los trabajadores de la empresa en

relacion con las instalaciones neumaticas, se tiene:

e Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones
y embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de la
magquinaria.

e Comunicar por escrito la normativa preventiva, antes del inicio de los trabajos.

e [as maquinas a utilizar en esta obra, deben estar dotadas de un extintor.

e La circulacién sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

Pregunta 7. ;Qué consideraciones generales realizaria para la prevencion de

riesgos en relacion con las inhalaciones eléctricas y neumaticas?

e Consideraciones generales: No se cuenta con un disefio adecuado de la
distribucion fisica, que facilite la instalacion técnica de la maquinaria y
herramienta de calzado

¢ Inexistencia de diagramas y flujos de procesos, en relacion con la instalacion de
la maquinaria y herramientas de calzado

e Inexistencia de procedimientos que permitan dimensionar las necesidades de

servicios eléctricos, asi como el calculo dimensionamiento del compresor para
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la produccion de aire comprimido necesario para el funcionamiento de la
magquinaria a instalar

¢ Inexistencia de un proceso de mantenimiento de la maquinaria existente

Area de estudio

Este proyecto corresponde al area técnica-tecnoldgica, previa investigacion de
maquinaria y herramientas usadas en la planta de produccion de la empresa, mismas
que deben contar con una correcta instalacion eléctrica y neumatica en la planta de
produccion para garantizar su adecuado funcionamiento. Esta informacion de

estudio en que enmarca esta investigacion se detalla en la Tabla 3:

Tabla 3. Area de estudio

Dominio: Tecnologia y Sociedad
Linea de Investigacion: El Disefo y desarrollo de propuesta de intervencion
Campo: Ingenieria Industrial
) Proceso de fabricacion de calzado en la empresa Luis
Area: Carlos localizada en la ciudad de Ambato Huachi Chico la
Esperanza
Aspecto: Cumplimiento de Normas Estandarizadas
Objeto de estudio: Implemgntar las instalaciones industriales bajo normas
estandarizadas
Periodo de analisis: Octubre 2018- Octubre 2019

Elaborado por: Pazmifio (2019)
Fuente: Investigacion Directa

A continuacidn, se detalla el modelo operativo que se desarrolla en este estudio y
que delinea el orden de trabaja a realizar y se delinea bajo el enfoque metodoldgico
de los objetivos especificos de la investigacion, con la finalidad de establecer el
camino a recorrer para alcanzar la finalidad del mismo, cada objetivo corresponde

una etapa del modelo, como se visualiza en la imagen 7:
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Desarrollo del Modelo Operativo

ETAPA 1. Generar inventario, diagnostico e informe de incumplimientos de

maquinaria y herramientas existentes y sus necesidades segiin estandares

Identificacion y descripcion de maquinaria, herramientas e instalaciones

eléctricas

Las maquinas eléctricas son el resultado de la aplicacion de los principios del
electromagnetismo y en particular la ley de induccion de Faraday. Las méaquinas
eléctricas se caracterizan por tener circuitos eléctricos y magnéticos entrelazados.
Este tipo de maquinas realizan una conversion de energia de una forma en otra, una
de las cuales, al menos, es eléctrica. Una de las maquinas eléctricas mas
importantes que existen es el motor eléctrico también existen otro tipo de maquinas
eléctricas como son los generadores y los transformadores (D"Souza, 2014).

Anexo 1. Fichas de inventario de maquinaria eléctrica

Identificacion y descripcion de maquinaria, herramientas e instalaciones

neumaticas

Las herramientas neumaticas son elementos fuertes, robustos y potentes que
funcionan con el aire comprimido proporcionado por un compresor. Estan
disefadas y fabricadas para desempenar practicamente todos los trabajos del hogar,
asi como para usos profesionales e industriales.

Desde taladros y amoladoras hasta removedores de parabrisas y pistolas de pintar,
la amplia seleccion de herramientas neumaticas puede dejar al principiante un poco
intimidado cuando trata de adquirir estas utiles adiciones al inventario

de herramientas (Navarro, 2017).

Anexo 2. Fichas de inventario de maquinaria neumatica
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Identificacion de estandares para instalaciones eléctricas y neumaticas

La necesidad de disefiar sistemas eléctricos y neumaticos de manera adecuada,
contribuira asegurar la proteccion para los equipos y personas que se encuentren

directamente relacionados con los mismos.
1. Identificacion del estandar tanto eléctrico como neumatico, asi como una

descripcioén y norma a cumplir:

Tabla 4. Identificacion de estandares de las instalaciones eléctricas
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ITEM TIPO DESCRIPCION NORMA
15.1.2.2.1. Eléctrica Numero de Cualquier edificio o predio al que se le
acometida suministre energia eléctrica debe tener solo
una acometida.
15.1.2.2.2. Eléctrica | Los conductores | No deben atravesar el interior de otra
de acometida de | edificacion.
una edificacion Deben ser un total de 4 conductores
15.1.2.2.5. Eléctrica Conductores Si estan instalados a mas de 50 mm de
fuera del edificio concreto por debajo del inmueble u otra
estructura
15.1.2.2.6. Eléctrica Contenido En conductos destinados a lineas de
exclusivo acometidas se instalaran exclusivamente los
conductores pertenecientes a estas
15.1.2.2.7.1. | Eléctrica Capacidad de Los conductores deben tener suficiente
conduccion capacidad de conduccion de corriente para
transportar la de la carga alimentada y deben
tener una resistencia mecanica adecuada.
15.1.2.2.7.2. | Eléctrica | Tamafio nominal Los conductores deben tener un tamafio
minimo del nominal no menor a 8 AWG (8,37 mm?2) si
conductor son de cobre
15.1.2.2.7.3. | Eléctrica Conductor de Debe tener un calibre nominal que considere
neutro si el tipo de carga es lineal o no lineal y el
numero de fases de la acometida y lo que
establezca la empresa eléctrica
suministradora local en cuanto al maximo
desequilibrio y contenido armonico
permitido en un sistema.
15.1.2.2.9.2. | Eléctrica | Los conductores | Se permite que el conductor puesto a tierra o
de acometida neutro no tenga aislamiento, en los casos
subterranea siguientes:
- Si esta canalizado.
- Si esta directamente enterrado, si se estima
que el cobre es adecuado para las
condiciones del suelo.
15.1.3.1.2.2. | Eléctrica Montaje de El montaje e instalacion de los equipos
equipos incluyendo todos los accesorios y

conexiones, se hara de acuerdo a lo indicado
en los planos de disefo y las
recomendaciones de la fiscalizacion.
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ITEM TIPO DESCRIPCION NORMA
15.1.5.0.2. Eléctrica | Instalaciones Toda instalacion deberd ejecutarse de
Eléctricas y acuerdo a un proyecto técnicamente
Electronicas concebido, el cual deberd asegurar que la
instalacion no presenta riesgos para
operadores o usuarios, sea eficiente,
proporcione un buen servicio, permita un
facil y adecuado mantenimiento y tenga la
flexibilidad necesaria como para permitir
modificaciones o ampliaciones con facilidad.
15.1.5.1.2. Eléctrica | Exigencia de Todos los materiales y equipos usados en
Materiales y instalaciones eléctricas y electronicas
Equipos deberan contar con las certificaciones
establecidas y otorgadas por la entidad
autorizada para ello, como el INEN.
15.1.5.1.10.1. | Eléctrica | Conductores, Las disposiciones de esta norma se han
uniones y establecido considerando que los conductores
derivaciones empleados en las instalaciones seran de
cobre. El uso de otro material como
conductor eléctrico debera ser consultado al
Organo Competente local, quien podra
autorizar y fijar las condiciones de uso de
aquel.
15.1.5.1.10.3. | Eléctrica | Conductores, Las uniones no deberan quedar sometidas a
uniones y tension mecanica, excepto las uniones hechas
derivaciones en lineas aéreas; las derivaciones deberan
cumplir esta exigencia sin excepcion.
15.1.6.0.3. Eléctrica | Tableros Los tableros seran instalados en lugares
seguros y facilmente accesibles, no deben
ubicarse en la parte posterior del tablero
ningun articulo de vestuario ni ninglin
deposito
15.16.1.1.1. | Eléctrica glbl.e ros: Tableros Principales: Son los tableros que
asificacion - R )
distribuyen la energia eléctrica proveniente
de las fuentes principales de suministro. En
ellos estaran montados los dispositivos de
proteccion y maniobra que protegen los
alimentadores y que permiten operar sobre
toda la instalacion de consumo en forma
conjunta o fraccionada.
I5.1.6.1.1.2. Tablgros. ., Tableros Principales Auxiliares: Son tableros
Clasificacion

que son alimentados desde un tablero
principal y desde ellos se protegen y operan
sub-alimentadores que energizan tableros de
distribucion.
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ITEM TIPO DESCRIPCION NORMA
15.1.6.2. Eléctrica | Especificaciones .
- Formas constructivas
de construccion
15.1.7. Eléctrica Alimentadores
15.1.7.1.1.2. | Eléctrica | Alimentadores: G, .. ;
Especificaciones La seccion minima permisible sera No. 10
AWG. La seccion de los conductores de los
alimentadores secundarios o circuitos
derivados de iluminacion sera minimo No. 14
AWG, y en circuitos de fuerza, calefaccion o
combinacion de estos consumos sera minimo
No. 12 AWG.
15.1.8.0.1.1. | Eléctrica | Materiales . ..
. Y Todas las disposiciones de esta norma se han
Sistemas de . .
L establecido considerando el uso de
Canalizacion: .
conductores de cobre aislado, con la sola
Conductores ., .
excepcion de aquellos articulos en que se
acepta el uso de conductores desnudos.
15.1.8.0.2.1. | Eléctrica | Proteccion ., )
contra las Los conductores expuestos a la accion de:
. aceites, grasas, solventes, vapores, gases,
condiciones .
. humos u otras sustancias que puedan
ambientales ‘o
degradar las caracteristicas del conductor o
desfavorables . . , .
su aislamiento deberan seleccionarse de
modo que las caracteristicas tipicas sean
adecuadas al ambiente.
15.1.8.0.4.1. | Eléctrica | Canalizaciony 0 . .
Los ductos metalicos, sus accesorios, cajas,
conductores . . .
gabinetes y armarios metalicos que formen
un conjunto, deberan estar unidos en forma
mecanicamente rigida y el conjunto debera
asegurar una conductividad eléctrica efectiva
15.1.8.1.2. Eléctrica | Especificaciones La capacidad de transporte de corriente de
y condiciones de los conductores debera considerar la
uso de los capacidad nominal de conduccién de acuerdo
conductores a la temperatura ambiente y el nimero de
conductores activos encerrados en una misma
canalizacion, de acuerdo al Codigo Eléctrico
Nacional.
15.1.8.2.2. Eléctrica | Conductores en | Podran usarse como sistemas de canalizacion

tuberias
metalicas

eléctrica tuberias metalicas ferrosas o no
ferrosas. Las tuberias metalicas de materiales
ferrosos podran ser de pared gruesa
(caiierias), de pared media o de pared
delgada (tubos eléctricos).
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ITEM

TIPO

DESCRIPCION

NORMA

15.1.8.2.15.

Eléctrica

Cables sobre
Soportes:
Bandejas porta
conductores

Las bandejas porta conductores son ductos de
seccion rectangular, cerrados con tapas
removibles, que junto a sus accesorios forma
un sistema completo de canalizacién en el
cual se permite colocar conductores
correspondientes a uno o varios circuitos y
alimentar distintos servicios. En el ambito de
aplicacion de esta norma no es aceptable el
uso de bandejas sin tapa.

15.1.11.0.1.3

Eléctrica

Instalaciones de
[luminacién y
Tomacorrientes

Cada circuito de iluminacion o de
tomacorrientes estara formado por puntos o
salidas, entendiéndose por tales a los
artefactos de iluminacién que se instalen en
puntos fisicos determinados o a los
tomacorrientes que permitan la conexion de
artefactos susceptibles de conectarse a este
tipo de circuitos.

15.1.11.0.2.

Eléctrica

Canalizaciones

Las uniones y derivaciones que sea necesario
hacer en los conductores de un circuito de
iluminacion se ejecutaran siempre dentro de
cajas. No se permite hacer la alimentacion de
luminaria a luminaria sin cajas de derivacion.

15.1.11.0.2.5.

Eléctrica

Canalizaciones

Los tomacorrientes se instalardn en puntos
facilmente accesibles y su altura de montaje
estara comprendida entre 0,20 y 0,80 m,
medidos como se indica en 15.1.11.0.2.4. Se
aceptaran alturas superiores a la prescrita en
ambientes o montajes especiales. Cuando se
instala sobre mesones de cocina o bafio, se
debera colocar los tomacorrientes a una
altura minima de 0,10 m del mesén.

15.1.11.2.

Eléctrica

[luminacion y
Tomacorrientes
en Locales
Comerciales e
Industriales

Una buena iluminacion, ademas de ser un
factor de seguridad, productividad y de
rendimiento en el trabajo, mejora el confort
visual y hace mas agradable y acogedora la
vida. Si se tiene en cuenta que por lo menos
una quinta parte de la vida del hombre
transcurre bajo alumbrado artificial, se
comprendera el interés que hay en establecer
los requisitos minimos para realizar los
proyectos de iluminacion
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ITEM TIPO DESCRIPCION NORMA

15.1.12.2.3 Eléctrica Luminarias y Atendiendo al criterio de ahorro y eficiencia
equipo asociado energética se recomienda el uso de
luminarias eficientes y de bajo consumo. Se
deber4 priorizar el uso de LFC (lamparas
fluorescentes compactas), lamparas
incandescentes de alta eficiencia, iluminacion
decorativa en base a semiconductores (Leds).
Para iluminacion exterior o de fachadas se
recomienda priorizar el uso de lamparas de
mercurio halogenado.

Fuente: (INTEC, 2018)
Elaborado por: Pazmifio (2019)

Tabla 5 Identificacion de estandares de las instalaciones neumaticas

ITEM TIPO DESCRIPCION NORMA
4.1.1 Neumatica | Clasificacion de Los fluidos transportados por tuberias se
los fluidos dividen, para efectos de identificacion, en

diez categorias, a cada una de las cuales se le
asigna un color especifico

Fuente: (INTEC, 2018)
Elaborado por: Pazmifio (2019)

Como se observa en la Tabla 4 se cuenta con 30 estandares eléctricos basandose en
la Norma Ecuatoriana de Construccion (NEC 10) seccioén 15; y 1 estandar para

sistemas neumaticos, como se observa en la tabla 5.

ETAPA 2. Disefiar procesos, diagramas eléctricos y neumaticos necesarios

Identificacion de necesidades eléctricas y neumaticas

Para la identificaciéon de necesidades eléctricas y neumadticas para este caso de
estudio se aplica el método de semaforizacion en base al cumplimiento de los
estandares analizados para instalaciones eléctricas y neumaticas. En los Gltimos
afios se han desarrollado herramientas y técnicas de administracion de riesgos
basadas en la identificacién, monitoreo, control, medicién y divulgacion de los
activos financieros, a través de mapas de color y matrices de indicadores. Se las
conoce en los mercados financieros internacionales como semaforizacion de riesgos
o Risk Color Code (en inglés). La semaforizacion permite identificar, mediante una

escala de colores, los riesgos de un titulo valor (papel comercial, bonos,
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titularizacion y acciones) (Lana y Pérez, 2017).

Para realizar este proceso se realizaron las siguientes actividades:

1. Una vez identificado los estandares sobre los cudles se trabajara tanto para las
conexiones eléctrica y neumaticas de la empresa se procede a la identificacion
de cumpliendo del estandar esto es en base a lo existente y lo que dice la norma,
en base a estos resultados se identifica el nivel de déficit y de riesgo, en base a
los siguientes criterios:

Tabla 6. Criterios de riesgo
Nivel de Riesgo Criterios

Incumplimiento de la norma y riesgo para la persona,

equipos e instalaciones

Incumplimiento de la norma y sin riesgo para la

persona, equipos ¢ instalaciones

Cumplimiento de la norma no existe riesgo la persona,

equipos e instalaciones

Fuente: (INTEC, 2018)
Elaborado por: Pazmifio (2019)

2. Posteriormente, se establece los correctivos que se deberian realizar, como se

muestra en la Tabla 7
Diseiio de diagramas eléctricos y neumaticos antiguo

Planta Antigua — Area De Produccién

En este disefio se muestra el estado en el que se encontraban las instalaciones
eléctricas y neumadticas que posteriormente en el analisis se demuestra sus

inconsistencias (anexo 3)

Tabla 7. Identificacion del nivel de riesgo de las instalaciones eléctricas
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En la Tabla 9 se visualiza la existencia de un 63% de riesgo alto en las instalaciones
eléctricas, 13% como riesgo medio, 20% riesgo bajo y apenas un 3% que no tiene
riesgo que representa que apenas existe el cumplimiento de una norma; mientras

que en las instalaciones neumaticas la Ginica norma existente tiene un nivel medio:

Tabla 9. Valoracion de riesgo

NIVEL ELECTRICAS | NEUMATICAS | ELECTRICAS | NEUMATICAS
DE (antes) (antes) % %
RIESGO
ALTO 19 0 63% 0%
MEDIO 1 13% 100%
BAJO 6 0 20% 0%
N/R 1 0 3% 0%
TOTAL 30 1 100% 100%

Elaborado por: Pazmifio (2019)

Identificacion de Procesos

Mapa de procesos

El mapa de procesos recoge la interrelacion de todos los procesos que realiza una
organizacion. Existen diversas formas de hacer un mapa de procesos. Un proceso
es el conjunto de actividades y recursos interrelacionados que transforman los
elementos de entrada en elementos de salida aportando valor para el usuario. Por
ejemplo: un proceso productivo, es aquel en que se transforman los insumos y
bienes intermedios en un bien final que contiene mas valor que la suma de sus

componentes porque se le ha afiadido valor (Molina , 2016).

A través del mapa de procesos se puede observar y determinar los procesos
estratégicos, operativos y de soporte o apoyo que se ejecutan en una determinada
empresa como es para este caso, la empresa de calzado “Carlos Luis”, como se

muestra en la Imagen 8:
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Imagen 8. Mapa de procesos

Fuente: (Molina , 2016)

Elaborado por: Pazmifio, Ismael (2019)
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Imagen 9. Mapa de procesos de elaboracion

Fuente: Empresa de Calzado Luis Carlos
Elaborado por: Pazmifio, Ismael (2019)
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Recepcion y Almacenamiento de Materia Prima. La recepcion de materia prima
se lo realiza segun la necesidad de produccion y casi siempre se recibe cada 15 dias

para lo cual se verifica la calidad del cuero para proceder al almacenamiento.

Corte. Se realiza mediante el molde de acuerdo con la medida y especificaciones
que se requiere para dar forma a la piel natural o en algunos casos sintéticos, segun
el modelo disefiado previamente, teniendo en cuenta que el cuero no tenga ninguna

imperfeccion, para evitar perdida de materia prima.

Aparado. En esta area se da forma al corte mediante uniones, pegantes, costuras,
dobleces, y cortes finales de imperfecciones para dar un contorno al corte y dar una

mejor forma estética.

Montado. En esta area se inicia con el limpiado del cuero y la adicion de pegantes
punteras para que el cuero vaya tomando forma y dureza el cual debe de ser
sometido a un proceso de estiramiento el momento de calzarse en la horma es uno
de los procesos claves para la fabricacion de calzado porque se fija el corte a la
horma y tiene que ser uniforme y concordar con las dimensiones del calzado, las
suelas y tacones y los tacones son de una amplia variedad de materiales como
caucho, corcho, y cuero sintético etc. Al momento de plantado se lleva un
desbastado de los flequillos de cuero que quedan en la base de la horma y
posteriormente se precalienta las plantas y se adhiere pegantes para ser pegadas en

el molde respectivo.

Acabado. Para finalizar se fabrican las plantillas, se pintan las imperfecciones
ligeras del cuero, se desmancha el zapato de residuos del proceso productivo, se le
da brillo para una mejor presentacion con la maquina abrillantadora. Se enumeran

las cajas de carton.

Empacado y Almacenado. Luego, el calzado es sometido a un proceso de limpiado
final e inspeccionado para encontrar algin defecto y finalmente empaquetarlo en
cajas. Almacenado. Una vez empacado se procede a clasificar los zapatos segtn los

pedidos realizados por el cliente, y almacenados en anaqueles.
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Diseiio de diagramas eléctricos y neumaticos actuales
Planta Nueva Area de Produccion y Administrativa
Planta Nueva Area De Produccién ALTILLO

En este disefio se muestra las nuevas instalaciones de qué manera se encuentra la
distribucion tomando en cuenta la aplicacion de las Normas Técnica de Calidad que

contribuye a la obtencion de un beneficio para la empresa (anexo 4)
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CAPITULO III

PROPUESTA Y RESULTADOS ESPERADOS

ETAPA 3. Instalar las conexiones eléctricas y neumaticas bajo estandares y

pertinentes al disefio

Adquisicion de implementos necesarios

Para solucionar los problemas de la empresa de calzado se empieza con la
identificacion de la maquinaria y herramientas detallando la corriente y caudal de

aire con la cual funciona y necesitan para su correcto funcionamiento.

Se utiliza un conductor, tuberia y elementos necesarios para el funcionamiento del
mismo, resistentes a futuras alteraciones fisicas, eléctricas o neumaticas, basando
la seleccion de materiales en el calculo de potencia de cada una de las lineas de
corriente y la linea de aire. La identificacion de los conductores tiene la

homologacion del INEN y la impresion

Los conductores de alimentacion llegan al tablero mediante barras metélicas de
distribucion, desde las cuales se hacen las desviaciones para la conexion de
dispositivos de comando o proteccion constitutivos en el tablero, tanto las barras
como los conductores del cableado interno de los tableros deberan cumplir con el
codigo de colores vigente, llegando al cumplimiento de la norma Ecuatoriana de
Construccion capitulo 15. Todas las disposiciones de esta norma se han establecido

considerando el uso de conductores de cobre aislado



Instalaciones Eléctricas

De acuerdo a la clasificacion de la maquinaria se tiene una variacion del tipo de

cable y elementos protectores para su instalacion

La seleccion del conductor de acuerdo a la tension existente en la empresa se tiene:
Tension nominal de sistemas trifasicos voltaje 220-230 V (voltios) y Tension

nominal de sistemas Monofasico 110-220 V

El valor calculado de la corriente juega un papel sumamente importante para la
seleccion de los cables y alambres eléctricos para lograr instalaciones mas
eficientes, con una buena regulacion de tension, libre de fallas y con una larga vida

util

En la Tabla 10 se muestra la medida de cada uno de los cables respecto al amperaje

soportado y su tipo de aislante.

Tabla 10.Amperaje que soportan los cables de cobre

Amperaje que soportan los cables de cobre
Nivel de temperatura: 60°C 75°C 90°C 60°C
| 1
Tipo de aislante: T™W THW, ) SPT
THWN THWN-2
Medida / Amperaie
Medida/calibre del cable Amperaje soportado calibre del peral
soportado
cable

14 AWG I5A I5A ISA

12 AWG 20 A 20 A 20 A 20AWG ZA
10 AWG 30A 30A 30A 18 AWG 10 A
8 AWG 40 A 50 A 55 A

6 AWG 55A 65 A 75 A

4 AWG 70 A 85 A 95 A 16 AWG 13 A
3 AWG 85 A 100 A 115 A

2 AWG 95 A 115 A 130 A 14 AWG 18 A
1 AWG 110 A 130 A 145 A

1/0 AWG 125 A 150 A 170 A 12AWG 25 A
2/0 AWG 145 A 175 A 195 A
3/0 AWG 165 A 200 A 225 A
4/0 AWG 195 A 230 A 260 A

Elaborado por: Pazmifio (2019)
Fuente: (Masvoltaje, 2018)
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Dispositivos de proteccion

Para la proteccion de los circuitos y maquinaria se utiliza interruptores de tipo
automatico y magneto térmicos para sobre guardar las alteraciones de corriente, y
cortocircuitos, e interruptores diferenciales para la proteccion contra contactos

directos e indirectos como se muestra en la Imagen 10y 11

Imagen 10. Breaker Siemens 3vtl
Elaborado por: Pazmifio (2019)

La Seleccion de los materiales de la instalacion se selecciona en base al calculo
mostrado en la Tabla 2, se tiene un tipo de cable concéntrico sucre flex 3x10,
utilizado en la industria en general para conexiones de motores, equipos
industriales, viene con una cubierta protectora de Nylon y, sobre ellos se aplica un
relleno de PVC o de fibras de polipropeno, con una resistencia eléctrica DC 20°C
[ohm/km] de 1,83 y una capacidad de transporte de 58 A, lo recomendable para una
instalacion es usar un tipo de cable mayor al valor obtenido en el célculo de la

maquinaria.
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Cable de Cobre Aislado Concéntrico Tipo ST-l 600V

Imagen 11. Cable de Cobre Aislado Concéntrico Tipo ST-I 600v
Fuente: Tesla, 2018.
Elaborado por: Pazmifio (2019)

Conductores de proteccion

Sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion a ciertos elementos
asegurando la proteccidon contra contactos indirectos. La seleccion de maquinaria y
el tipo de electrodo hacer puesto en tierra se obtiene segun lo indicado en la norma
NEC (Codigo Eléctrico Nacional). La resistencia de puesta a tierra debe ser medida
antes de la puesta en funcionamiento de in sistema eléctrico. Para la medicion se
aplica la técnica de caida de potencial la cual hace referencia para la medida de la
resistencia de la toma de tierra que consiste en usar el equipo conocido como

telurometro a 3 y a 4 hilos.

El circuito de conexion a tierra estd constituido por una varilla como tipo de
electrodo con un didmetro no menor a 15 mm y 1,8 m de longitud. La seleccion de
los disyuntores al igual que la seleccion de conductores se realiza en base al calculo
de la capacidad de transporte por cada una de las lineas y de la maquinaria. En un
tablero de distribucion hay varios puntos que considerar como el diagrama de
conexiones, el manual en que el se indique de que material fue disefiado, el rotulado
pegado en la tapa del panel con el objetivo de identificar los circuitos que estan
instalados en cada disyuntor. Al igual que este permite brindar una respuesta a todas
las especificaciones tecinas de cada proyecto, de facil alteracion en caso de
incremento de carga y tener una reserva para agregar mas circuitos al proyecto

tomando en cuenta la visén de la empresa en su planta de produccion
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Imagen 12. Tablero de Distribucion
Fuente: Tesla, 2018.
Elaborado por: Pazmifio (2019)

En la Imagen 8 se muestra el tablero de distribucion, instalado y rotulado como lo
indica el parrafo anterior.

La canaleta evita el desorden del cableado interno, este sistema tiene de altura 3
metros para poder acomodar las canaletas aéreas, como exige la norma ecuatoriana
de construccidn, instalaciones electromecanicas. En la instalacion de las canaletas
se instala la cantidad méxima de conductores, este tipo de canaleta es compuesta ya
que permite llevar por separado los conductores de distintos servicios, son de tipo

plasticas

Imagen 13. Bandeja Metalica Portacable
Fuente: Tesla, 2018.
Elaborado por: Pazmifio (2019)

Cada motor como recomendacion y proteccion tiene instalado su guarda motor
respectivo para protegerlo de sobrecargas y evitar el quemado del mismo, este

detecta el exceso de consumo y automaticamente corta la corriente del motor hasta
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que se enfrie.

Instalaciones neumaticas

Como se muestra en la Tabla 9, la presion de cada una de las maquinas en la planta

de produccion de la empresa es de 80 psi

Tabla 11. Maquinas neumaticas y electro neumaticas

MAQUINAS Presion (psi)
Prensa térmica 80
Conformadora de puntas 80
Conformadora de talones 80
Reactivador de puntas 80
Reactivador de talones 80
Desarrugadora 80
Prensa tubular 80
Prensa boca de sapo 80
Cambradora 80
Méquina Laser 80
Grapadora 80

Elaborado por: Pazmifio (2019)

La tuberia seleccionada es de 2" (media pulgada) el color representativo como

establece la norma INEN 440 al contener un fluido de aire es de categoria 3 con

color azul

Tabla 12. Caracteristicas y Prestaciones del Material para las Tuberias

Caracteristicas de las Acero
TubeResistente a la . Acero Negro Cobre Aluminio
el Inoxidables
corrosionrias
Peso Schedqle 10 Schedule 40 Ligero Ligero
Mas Ligero Pesado
Resistente a la corrosion Si No Si Si
Vulnerable a Pérdida de
Presion Generada por No Si No No
Friccion
Resistencia Mecanica Muy Fuerte Muy Fuerte Fuerte Fuerte
Ratio a Alta Temperatura Si Si Si Si
Facil de Instalar Poca Dificultad Dificil 'Poca Facil
Dificultad
Coste de instalacion 80% / 20%
Material (%), Mano de 30% / 70% 25% / 75% 40% / 60%
Obra (%)
Herramientas Especiales
Requeridas (soldador, S S Algunas No
enhebrador, fresa para (soldador)
ranuras)

Fuente: Hitachi America, 2014

Elabordado por: Pazmifio (2019)
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En la Tabla 10 se detalla cada una de las caracteristicas de las tuberias de acuerdo
a la composicion del material de fabricacion, informacion necesaria para la toma de
decision y compra. La tuberia seleccionada con criterios profesionales es la de

Aluminio como se muestra en la Imagen 8

/

Imagen 14. Tuberia de Aluminio y acoples instalados
Elaborado por: Pazmifio (2019)

La seleccion del compresor se realiza en base al caudal y la presion requerida por
la maquinaria, al tener una presion constante de 80 psi, y un caudal aproximado de
800 litros por minuto la opcidn mas dptima es adquirir un compreso de 10HP (Horse
Power) de presion y tipo de tornillo, para que el sonido disminuya

considerablemente en relacion a uno de piston

St

ERE -

R s

Imagen 15. Compresor de Tornillo 10hp 3 en 1

Fuente: Pintulac, 2019
Elaborado por: Pazmifio (2019)
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La seleccion de filtros se establece de acuerdo a la calidad del aire requerido para
el sistema en general y para cada una de mas maquinas, para el disefio se coloca un

filtro para aceites

Como se muestra en la Imagen 9, los codos como elementos esenciales en la
instalacion neumatica al igual que la tuberia son de 2" dentro del recorrido de la
tuberia principal, son de dos tipos: codos de 45° y de 90 ° para el cambio de

direccion. Por cada codo, cada pareja de tubo y brida necesita instaurar uniones.

Los bajantes para cada maquina y herramienta que se deriva de la tuberia principal,
se coloca con acoples rapidos aéreos de acuerdo al posicionamiento de la

magquinaria en la planta de produccion

Adecuacion de instalaciones eléctricas y neumaticas necesarias

Los tableros seran instalados en lugares seguros y facilmente accesibles,
cumpliendo los requisitos de respuesta adecuada, uso 6ptimo de dimensiones y
distribucion interior de la planta, uso de componentes estandarizados, flexibilidad
y facilidad de modificacién, tomando en cuenta que el equipo colocado en un

tablero cumple con las normas NTE INEN.

La distribucidon de las lineas de las instalaciones y elementos, de la planta de
produccion es visualizada en el Anexo 1, donde se puede observar detalladamente
la ubicacion de las maquinas y herramientas con su respectivo tipo de cable,

conector y elemento funcional normado.

Distribucion de amperaje

El amperaje que utiliza la maquinaria es distribuida a tres y dos lineas dependiendo
del voltaje y de la capacidad de la maquinaria, para el caso de voltaje 110 se la deja
en una sola linea tomando en consideracion la sumatoria total de tal manera que
esta se encuentre equilibrada en las tres lineas, esto evitara la sobrecarga de las linea
y por el calentamiento de cables, componentes y hasta el dafio de los equipos, como

se muestra en la Tabla 13:
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Tabla 13. Distribucion del amperaje

Elaborado por: Pazmifio (2019)

. A(Linea 1) B (Linea 2) | C(Linea 3)
Voltaje (V) . . .
DETALLE MAQUINARIA amperios amperios amperios
Troqueladora 220 3,36 3,36 3,36
Destalladora 110 3,8
Remachadora 110 4.8
Magquina Coser Strobel 110 5,8
Maquina Coser Zig-Zag 110 6
Maquina Coser Recta 220 1,8 1,8
Maquina Coser Doble 220 2,9 2,9
Magquina Dobladilladora 220 2 2
Armadora De Puntas 220 6,5 3,6 5
Armadora De Talones 220 7,9 8,9 9,4
Motor Pulidor 220 6 6
Motor Pulidor Con Absorcion 220 8,74 8,74
Secador Y Reactivador De Suelas 220 23,7 27,3 37,5
Motor Pulidor-Terminado 110 14
Motor Suelas 220 3,2 3,2
Biométrico 110 0,9
Lamparas 110 0,9
Focos 110 13,64
Prensa Térmica 220 2,27 2,27
Conformadora De Puntas 220 2,27 2,27
Conformadora De Talones 220 2,27 2,27
Reactivador De Puntas 220 7,5
Reactivador De Talones 220 11,6 20,7 11,8
Desarrugadora 220 0,93 0,93
Prensa Tubular 220 0,5 0,5
Prensa Boca De Sapo 220 0,5 0,5
Cambradora 220 0,75 0,75
Maéquina Laser 220 15 15 15
117,88 119,41 117,29

En relacién con tipo de voltaje utiliza de dos tipos 110 y 220, distribuidos de la

siguiente manera, como se detalla en la Tabla 14:

Tabla 14. Distribucion del voltaje

Voltaje N° % N°. A N°. B Ne.C
Voltaje 220 20 71% 13 15 17
Voltaje 110 8 29% 6 1 1

Total 28 100% 19 16 18

Fuente: Inventario de la Empresa “Luis Carlos”

Elaborado por: Pazmifio (2019)
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Valoracion del nivel de riesgo actual

Una vez que en las Tablas 15 se identificaron los riesgos en funcion del
cumplimiento de las normas de instalaciones eléctricas y neumaticas, se aplicaron
los correctivos como se muestra en la propuesta del diagrama eléctrico y neumatico
y su respectiva implementacion, se establece una nueva valoracion de riesgo,

teniendo los siguientes resultados:

Tabla 15. Valoracion actual de riesgo de las instalaciones eléctricas

ESTAD RIESG
DESCRIPCI | CANTID (0] DEFICI RIESG | ESTADO (o)
ITEM TIPO . (0] CORREGI .
ON AD ACTU T (despué
(antes) DO
AL
15.12.2.1, | Bléetri | Numero de 1 1 0
ca acometida
Los
Eléctri conductores
15.1.2.2.2. de acometida 4 8 -4
ca
de una
edificacion
Eléctri Conductores
15.1.2.2.5. fuera del 1 0 -1
ca P
edificio
151226, | Eléetri | Contenido 4 0 4
ca exclusivo
15.1.2.2.7. | Eléctri | Capacidad de
-, 4 8 -4
1. ca conduccion
Tamafio
15.1.2.2.7. | Eléctri r}ommal 4 0 4
2. ca minimo del
conductor
15.1.2.2.7. | Eléctri | Conductor de 1 0 R
3. ca neutro
Los
15.1.2.2.9. | Eléctri | conductores 1 0 1
2. ca |deacometida .
subterranea
15.1.3.1.2. | Eléctri | Montaje de 1 0 R
2. ca equipos
Eléctri Instalaciones
15.1.5.0.2. | 7" | Eléctricas y 1 0 -1
ca .
Electronicas
. .. | Exigencia de
15.1.5.1.2. | P | Noteriales y 30 8 22
ca )
Equipos
15.1.5.1.10 | Elgctri | Conductores,
1 uniones y 5 5 0
1. ca .
derivaciones
15.1.5.1.10 | Eléctri | COnductores,
uniones y 0 0 0
3. ca .
derivaciones
151603, | M | Tapleros 2 0 8
15.1.6.1.1. | Eléctri | Tableros: 1 0
1. ca Clasificacion
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15.1.6.1.1. | Eléctri | Tableros: 1 0
2. ca Clasificacion
ESTAD )
DESCRIPCI | CANTID (0] DEFICI
ITEM | TIPO ON AD ACTU T
AL
. .. | Especificacion
1562, | P s de 2 0 2
construccion
Eléctri .
15.1.7. ca Alimentadores 1 1 0
Alimentadores
15.1.7.1.1. | Eléctri :
2. ca Especificacion 4 4 0
es
Materiales y
15.1.8.0.1. | Eléctri | Sistemas de
Y 5 4 -1
1. ca Canalizacion:
Conductores
Proteccion
, .. | contra las
15.1.8.0.2. | Eléctri condiciones 0 0 0
1. ca .
ambientales
desfavorables
15.1.8.0.4. | Eléctri | Canalizacion
1 0 -1
1. ca y conductores
Especificacion
L esy
Elzztrl condiciones 5 3 -2
de uso de los
15.1.8.1.2. conductores
, .. | Conductores
15.1.8.2.2. Eléctri en tuberias 4 0 -4
ca (1
metalicas
Cables sobre
e Soportes:
15.1.8.2.15 | Eléctri Bandejas ’ 0 2
ca
porta
conductores
Instalaciones
15.1.11.0.1 | Eléctri | 9
L, Tluminacion y 4 2 2
3 ca .
Tomacorriente
s
15.1.11.0.2 | Eléctri | Canalizacione 30 10 20
. ca s
15.1.11.0.2 | Eléctri | Canalizacione 15 8 7
5. ca S
Tluminacion y
Eléctri Tomacorriente
15.1.11.2. | 7 | sen Locales 1 0 -1
ca .
Comerciales e
Industriales
, . | Luminarias y
15.1.12.2.3 Elgzt“ equipo 30 5 25
asociado

Elaborado por: Pazmifio (2019)
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Tabla 16. Valoracion actual de riesgo de las instalaciones neumaticos

ESTAD
ITE | ;po |DESCRIPCIO | CANTIDA | O | DEFICI c]éSTA%?D
M N D ACTUA T RRE
L
Neumatic | Clasificacion
i a de los fluidos 1 0 -1

Elaborado por: Pazmifio (2019)

En base a los resultados expuestos en la Tabla 17 en la cual se realiza la valoracion
de los correctivos de las implementaciones realizadas tanto en los temas eléctricos

como neumaticos se tiene:

Tabla 17. Nivel de riesgo actual en las instalaciones eléctricas

NIVEL DE | ELECTRICAS | ELECTRICAS | ELECTRICAS | ELECTRICAS

RIESGO (antes) (después) % (antes) % (después)
ALTO 19 0 63% 0%
MEDIO 4 1 13% 3%
BAJO 6 28 20% 93%
N/R 1 1 3% 3%
TOTAL 30 30 100% 100%

Elaborado por: Pazmifio (2019)

En la Tabla 18 se demuestra que luego de las implementaciones realizadas en las
instalaciones eléctricas se tiene que los riesgos altos se redujeron de 63% al 0% el
riesgo medio bajo de 13% a 3% y el riesgo bajo se elevo de 20% al 93%; lo que
demuestra que los cambios realizados redujeron el nivel de riesgo en las

instalaciones eléctricas y por ende garantizan la seguridad de las instalaciones,

equipos y personas.

En relacion con las instalaciones neumaticas se muestra en la Tabla 15:

Tabla 18. Nivel de riesgo actual en las instalaciones neumaticas

NIVEL NEUMATICAS | NEUMATICAS | NEUMATICAS | NEUMATICAS
DE b o N
RIESGO (antes) (después) (antes) % (después) %
ALTO 0 0 0% 0%
MEDIO 1 0 100% 0%
BAJO 0 1 0% 100%
N/R 0 0 0% 0%
TOTAL 1 1 100% 100%

Elaborado por: Pazmifio (2019)

En cuanto al cumplimiento de las instalaciones neumaticas se demuestra que se
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realiz6 todos los correctivos planteados a la inica norma analizada, por lo que se

ha mejorado en un 100%.
En relacion con las instalaciones hidraulicas se muestra en la Tabla 19:

Tabla 19. Instalaciones Hidraulicas

ITEM TIPO | DESCRIPCION | CANT. DESCRIPCION

Después de que los elementos
. . Elementos plasticos estén en contacto con el
5.1.1.4 | Hidraulico o 1 agua, esta no debe exceder los
plasticos (- ..
valores maximos permisibles de
metales pesados

Cada uno de los elementos que

integran la toma domiciliaria,
excepto los medidores que deben
cumplir con la Norma NOM-012-

SCFI, deben resistir durante
quince minutos una presion de 1,5
MPa (15,0 kgf/cm2) sin presentar
falla. Esto se verificara de acuerdo
a lo indicado en 7.1.2; estos
valores tendran una tolerancia de
+10%.

Cada uno de los elementos que
integran la toma domiciliaria debe
Compatibilidad contar con uniones compatibles de
de las uniones y acuerdo al tipo de

conexiones de material/conexion o contar con
los elementos adaptadores que permitan su
compatibilidad con otros
elementos.

El arreglo general de la toma
domiciliaria deberé estar conforme
a lo indicado en el plano tipo del
proyecto a desarrollar, revisado y

521 | Hidraulico Disefio de la | aprobado por el organ%smo

toma operador o la dependencia local

responsable. Ya que es obligada la
prueba de hermeticidad, en la

toma no debe usarse insertar o

nudos de insercion.

Resistencia a la 1

5.1.2 | Hidraulico =
presion

5.1.3 | Hidraulico

La ejecucion de los trabajos de
instalacion debe contar
previamente con los
procedimientos aprobados y
autorizados por el organismo
operador o la dependencia local

responsable.

Instalacion de los 1

5.2.4 | Hidraulico
elementos

Fuente: NOM-002 CNA, 1995
Elabordado por: Pazmiiio (2019)
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La maquina hidraulica requiere el arreglo general de la toma domiciliaria debera
estar conforme a lo indicado en el plano tipo del proyecto a desarrollar, revisado y
aprobado por el organismo operador o la dependencia local responsable. Ya que es
obligada la prueba de hermeticidad, en la toma no debe usarse insertar o nudos de

insercion.

Presupuesto

Tabla 20. Presupuesto actual

Detall Cantidad costo | Costo total

e (unidad) $ $)
Tablero de control de control automatizado 1 1650 1650
Léamparas industriales tipo Led de 100 watts y 150 watts 12 178 2136
Canaletas abiertas tipo bandeja galvanizada 20 35 700
Tuberia metélica mt de 3%, %2 y accesorios 1 285 285
Cone)/uor.les eléctricas con cable sucre AWG 4x10 para | 3055 3055
27 maquinas
Acoples rdpidos aislados a 220V 40 6,5 260
Tomas .comentes, interruptores antiexplosivos tipo 46 5 230
industrial
Breaker de 32 A 15 15 225
Breakers de 50 A 15 20 300
Breakers de 125A 1 80 80
Tuberia de aluminio 1/2 20 3.8 76
Compresor de tormillo 10 hp 1 7450 7450
Elementos de anclaje, soporteria 1 80 80
Tuberia PVC 1/2" 5 3.92 19.6
Valvula esferica 1/2" 2 7 14
Sujetadores 20 0.15 3
Teflon industrial 3 1 3

Costo total de inversién 16566.6

Elaborado por: Pazmifio (2019)

Analisis de beneficio financiero

Para el analisis de beneficio se considerod el pago de consumo de energia eléctrica
posterior a las correcciones eléctricas y neumaticas aplicadas en la empresa, des eta
manera se demuestra una reduccion de consumo significativo para la empresa,

representando beneficios para sus propietarios, como se muestra en la tabla 9:
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Tabla 21. Analisis de beneficio financiero

MES CONSUMO Cgﬁfgﬁ?‘ggh TOTAL FACTURA | TOTAL SERVICIO
feb-18 2913 422,07 355,386
mar-18 2943 42729 359,046
abr-18 2385 368.2 290,97
may-18 2375 377.61 289,75
jun-18 2339 368.59 285,358
jul-18 3361 483.08 410,042
ago-18 3162 452.55 385,764
sep-18 2545 487.01 310,49
oct-18 4083 547.22 498,126
nov-18 3771 516.96 460,062
dic-18 3476 487.23 424,072
ene-19 3478 489.6 424,316
TOTAL 36831 5341.94 3603063.21
PROMEDIO 3069.3 4452 400241.3
sep-19 1953 216.50 216.50
oct-19 2365 323.93 30.130
TOTAL 4318.0 540.3 517.80
PROMEDIO 2159.0 270.00 258.90

Elaborado por: Pazmifio (2019)

Como se observa en la Tabla 17, se refleja un ahorro de aproximadamente el 55%

para la empresa, asi como de manera proporcional un menor consumo de energia

en aproximadamente de 35%.

Para determinar un analisis proporcional se analiz6 los meses de septiembre y

octubre del 2018 y 2019, con una linea de proyeccion ya través de un analisis de

regresion para determinar la tendencia en relacién con el consumo de energia que

presentaria la empresa de estudio:
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CONSUMO KWh (kilowatt hora)
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——— Logaritmica (CONSUMO KWh (kilowatt hora))

Grafico 2. Consumo KWh
Elaborado por: Pazmifio (2019)
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TOTAL SERVICIO ELECTRICO

——TOTAL SERVICIO ELECTRICO
——— Logaritmica (TOTAL SERVICIO ELECTRICO)

Grifico 4. Total servicio eléctrico
Elaborado por: Pazmifio (2019)

Como se observa en los Graficos 2, 3 y 4 existe un beneficio

consumo de energia para la empresa y con valor de regresion inferior a 1 y con

tendencia hacia la baja.

Cronograma

El cronograma que se cumplio en este trabajo de investigacion fue:
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

e Enrelacion con la maquinaria existente tanto en el sistema eléctrico como
neumatico, refleja que un 75% de esta es eléctrico y el 25% es neumatico,
estas no cuentan con el mantenimiento que requieren y son manipuladas
de manera empirica asi como las instalaciones no cuentan con las normas
técnicas necesarias, lo que eleva el riesgo para las mismas. En relacion

con el voltaje se tiene 8 maquinas de 110v. y 20 de 220v.

e Los hallazgos se disefiaron utilizando el software Autocad version 2015,
en cuanto al andlisis técnico realizado en las instalaciones eléctricas
presentan un riesgo alto el 63%, como medio el 23% y bajo el 13%; las
instalaciones neumaticas el 100% de ellas presenta riesgo medio, eso se
debe al incumplimiento de la normativa NTE INEN. Ademas el consumo
energético que con las instalaciones antiguas presenta la empresa es

elevado asi como el valor de facturacién a cancelar.

e Alrealizar y aplicar la nueva diagramacion con los correctivos necesarios
se ha eliminado el riesgo alto de las instalaciones eléctricas y el riego
medio se lo ha dejado en un 3%; mientras que se elimina en su totalidad

el riesgo medio de las instalaciones neumadticas; en relaciéon con el



consumo energético se reduce en un 50% en los meses de analisis
septiembre y octubre 2018-2019, con tendencia regresional tendiente a la

baja.

Cada uno de los elementos en las instalaciones hidraulicas que integran
la toma domiciliaria, excepto los medidores que deben cumplir con la
Norma NOM-012-SCFI, deben resistir durante quince minutos una
presion de 1,5 MPa (15,0 kgf/cm?2) sin presentar falla. Esto se verificara
de acuerdo a lo indicado en 7.1.2; estos valores tendran una tolerancia de

+10%.

Recomendaciones

Se recomienda realizar el mantenimiento que exige las fichas técnicas de
cada maquinaria sea esta segun el sistema eléctrico y neumaético para su

correspondiente vida util.

En caso de realizar nuevas instalaciones se debe considerar la normativa
correspondiente con la finalidad de precautelar los recursos econémicos,

materiales y de vidas humanas de la empresa

Se debe realizar un estudio periddico de las instalaciones asi como de
realizar los cambios que sean necesarios para el adecuado funcionamiento

de las instalaciones de la empresa.
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ANEXOS

Anexo 1. Fichas de inventario de maquinaria eléctrica

CALZADO "LUIS CARLOS"

Codigo: CCELC012
Nombre del Equipo: MAQUINA DOBLILLADORA Foto del Equipo:
Marca: Holytek Modelo: tbs 300
Serie: PMMO001 Ubicacion: |Empresa de calzado "Luis Carlos"
Fecha de compra (aaaa/mm/dia): 23/09/2016
. Placa de
Garantia en meses: 24.00 .
Inventario:
Valor de compra: $2,500
A cargo de: c.c:
Tension: 220Vv/110V [Intensidad: |[2,9A Potencia: 0,4 KW Otra: 60 HZ
Otros:
Accesorios: |MESA ESCUADRADORA, REGLA, GUIA CORREDIZA(AVION)
Bastidor (estructura de la maquina), mesa de trabajo, guia de corte longitudinal, disco dentado (sierra), volante y tornillo de
Partes: A : . . . . . . -2
inclinacion de disco dentado, volante de elevacion de disco dentado, ranuras de guia corrediza, guia corrediza (avidn).

Permite cocer piezas de cuero, sintetico y/o textil

Al trabajar con esta maquina siempre se debera utilizar lentes, gogles o careta de proteccion, asi como quitarse pulseras,

LEA EL MANUAL DEL EQUIPO ANTES DE OPERARLO. Verificar el ajuste correcto de las piezas de la maquinaria

Proeveedor Madecentro
Teléfono 320 695
E-mail: www.juki.com Nombre de Contacto:
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CALZADO "LUIS CARLOS"

Codigo: CC-ELC-027

Nombre del Equipo: MAQUINA ZIGZAG 20U | Foto del Equipo: |
Marca: Singer Modelo: 20u-109
Serie: SMZZ Ubicacid Empresa de caizado "Luis Carlos"
Fecha de compra (aaaa/mm/dia): 30/04/2018
Garantia en meses: 24.00 S de.
Inventario:
Valor de compra: $900
A cargo de: [XH
Tension: 110V Intensidad 0,4A Potencia 0.4 KW Otro 60 Hz
Otros: Altura de Prénsatelas: Mano 6.35/ Redillz-3.0

Accesorios: Motor de Embrague de BajaVelocidad 1/3 HP (R31431)

* Cose faci para y para atras aj el si deali ion de retroceso
« Ancho de puntada ajustable

* Largo de puntada de ajuste sencillo

Caracteristicd * Sistema de arrastre simple con retroceso

* Puede serregulada para bordado, zigzag o costura recta (excepto 20U-308)

*Sistema de control de |a posicion de aguja para ojales (excepto 20U-308)

« Devanador de bobina integrado

de ajuste de ancho de zigzagy recta

se debera utilizar lentes, gogles o careta de p asi como qui p

p

LEA EL MANUAL DEL EQUIPO ANTES DE OPERARLO

Proeveedor Singer
Teléfono 320695 6382
E-mail: http://www singer.com.mx/singer m |Nombre de Contacto: Singer

CALZADO "LUIS CARLOS"

CC-ELC-045

Nombre del Equipo: MAQUINAZIGZAG 20U Foto del Equipo:
Marca: Ismger del 20u-109
Serie: ISMZZ bicacié Empresa de calzado "Luis Carlos”
Fecha de compra (aaaa/mm/dia): 30/04/2018
Garantia en meses: 2400 e

Inventario:
Valor de compra: $ 1,500
A carzo de: o
Tensién: 110v intznsidad 04A Potencia 0.4 KW Otro 50 Hz
Otros: Alwra de Prénsateias Mano 6.35/ Rodi11a-2.0
A i Mctor de Embrague de BajaVelocidad 1/3 HP (R31431)

» Cose facilmente para adelante y para atras ajustando el sistema de alimentacidn de retroceso
* Ancho de puntada ajustable

* Largo de puntada de 3juste sencillo

Caracteristicg® SISTEMa de arrasve Simpie con eroeso

* Puede serregulada para berdado, zigzag o costura recta (excepro 20U-309)

» Sistema de control de ia pesicién de aguja para ojales (excepto 20U-309)

* Devanador de bobina integrado

Costura de facil seleccidn de ajusie de ancha de farma vertical recta

Al trabejar con esta méquina sicmpre se deberd utilizor lentes, gogles o careta de protecddn, asi como guitarse pulseras, colleres, bufandas o

LEA EL MANUAL DEL EQUIPO ANTES DE OPERARLO

Proeveedor Singer
Teléfono | 320 695 6382 [ [
E-mail: |f1 tolfvssanemo.comana/iemo_mea/files/ficl Nombre de Contacto: | REMO
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CALZADO "LUIS CARLOS"

Foto del Equipo:

Codigo: CC-ELC-045
Nombre del Equipo: MAQUINA CONFORMADORA DE PUNTAS - TALONES
Marca: EMARS EM-EZDQBJS88D
Serie: MCPOO1 Ubicacion: Empresa de calzado "Luis Carlos"

Fecha de compra (aaaa/mmjdia):

19/02/2017

Garantia en meses: 36.00

Placa de
Inventario:

Valor de compra: S 7.000

Tension: intensidad
Otros:
Accesorios:
Requiere 50 litros de aceite (no incluidos) Requiere 50 litros de aceite (no incluidos)
Partes: Pesode |a montadora 1200Kg
Medidas de |2 montadora 1650 x 1000 x 1855 (mm)
Al jar con esta maqui e se debera utilizar lentes, gogles o careta de prot asi como quitarse pulseras, collares,
LEA EL MANUAL DEL EQUIPO ANTES DE OPERARLO. Antes de utilizar nuestra comformadors de puntsas, se debera regular la
profundidad de punta de tal manera que al hacer presion apenas unos milimetros por el otro lado de |a pieza. También sera
necesario regular en el casode las medidas de profundidad de Iz punta sea diferente.
Proeveedor Emarsa
Teléfono | 320695 6382 |
E-mail: !http://www.emar.com.mx/ Nombre de Contacto: I

Foto del Equipo:

Codigo: CC-ELC-004
Nombre del Equipo: MAQUINA MOTOR PULIDOR
Marca: Rui Xin Modelo: Ix-26
Serie: MMP001 Ubicacion:  |Empresa de calzado "Luis Carlos"

Fecha de compra (aaaa/mm/dia):

03/07/2017

. Placa de
Garantia en meses: 24.00 .
Inventario:
Valor de compra: $70
A cargo de: cc:
Tension: 220v/110V Intensidad  [8,745A Potencia: 1,1 KW Otra: 60 HZ
Otros: Velocidad de Giro: 3000 rpm

Accesorios: |Cuerpo principal * y 2 accesorios necesarios para cada lado.

Dimensiones:|48*37*22 cm

Poco ruido y facilita en el terminado del producto.

Al trabajar con esta maquina siempre se debera utilizar lentes, gogles o careta de proteccion, asi como quitarse pulseras,
LEA EL MANUAL DEL EQUIPO ANTES DE OPERARLO.

Proeveedor

Teléfono

E-mail: https://es.aliexpress.com/ifNombre de Contacto:
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CALZADO "LUIS CARLOS"

Codigo: cCELCO0S

Nombre del Equipo: MAQUINA PRENSA TERMICA Foto del Equipo:
Marca: Ixingvan Modelo: XY-006
Serie: |MPTOOL Ubicacion: |Empresa de calzado "Luis Carlos" /
Fecha de compra (aaaa/mm/dia): 30/04/2018 P

. Placa de
Garantia en meses: 12.00 .
Valor de compra: $ 300
A cargo de: c.c:
Tension: 220V/110v Intensidad (2,27 A Potencia: 0,5 Kw Otra: 50 HZ
Otros: Peso Bruto: 37,5 kg
Accesorios:
Partes: Columpio lejos,placa calefactorz de aluminio,funda protectora anti-escaldes,muzlles fuertes

Esta maquina puede transferir imagenes de retrato o paisaje en el plano material, como 2l algodon Tshirt, quimicos, productos de fibra de
madera, ceramice, mouse pad de la junta de metal, et

Al trabajar con esta maquina siempre se debera utilizar lentes, gogles o careta de proteccion, asi como quitarse pulseras,
LEA EL. MANUAL DEL EQUIPO ANTES DE OPERARLO

Proeveedor

Teléfono

E-mail: https://es.made-in- Nombre de Contacto:

CALZADO "LUIS CARLOS"

Codigo: CC-ELC-008
Nombre del Equipo: MAQUINA CORTADORA LASER Foto del Equipo:
Marca: Trotec Mod Serie SP
Serie: MCLOO1 Ubicacion: Empresa de calzado "Luis Carlos"
Fecha de compra (aaaa/mm/dia): 30/07/2015
Garantia en meses: 24.00 floca de,
Inventario:
Valor de compra: $ 25,000
A cargo de: c.C:
Tension: 220V Intensidad [15A Potencia: 3KW Otra: 60 HZ
Otros: Potencia: 300 W
o Mesa de corte con lamas, mesa de corte con rejilla de aluminio, mesa de corte con rejilla acrilica, mesa de corte en forma de
Accesorios:
panal
Partes: Bastidor (estructura de Ia maquina), mesa de trabajo, guia de corte long 1, disco (sierra), vol ytornillode

inclinacion de disco dentado, volante de elevacion de disco dentado, ranuras de guia corrediza, guia corrediza (avien).

Productividad, flexibilidad y ergonomiz -Capacidad de trabajo 24/7 -Accesibilidad porlos 4 laterales Area detrabajode hastz 2.210x3.210
mm

Al trabajar con esta maguina siempre se debera utilizar lentes, gogles o careta de proteccion, asi como quitarse pulseras, collares,

LEA EL MANUAL DEL EQUIPO ANTES DE OPERARLO.

Madecentro
Teléfono 320695 6382 l
E-mail: www.madecentro.com Nombre de Contacto:
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CALZADO "LUIS CARLOS"

codigo:
Nombre del Equipo: MAQUINA DOBLILLADCRA Foto del Equipo:
Marca: [Holytek Modelo: tbs 300
Serie: ;PMMOGI Ubicacién: Empresa de calzado "Luls Carlos”
Fecha de compra {aaaa/mm/dia): 23/09/2016
Garantia en meses: 24.00 Placa de.

Inventario:

Valor de compra: $5,429
A cargo de: €.C:
Tension: 220v Intensidad: |2A Potencia: 0,8 KW Otra: 60 HZ
Otros: Doblilladora

Accesorios: | MESA ESCUADRADORA, REGLA, GUIA CORREDIZA(AVION)

Bastidor (estructura de la méquina), mesa de trabajo, guia de corte longitudinal, disco dentaedo (sierra), volante ytornilio de

Partes: inclinacion de disco dentado, volante de elevacion de disco dentado, ranuras ds guia corrediza, guia corrediza (avion)

Permite rezlizar cortes de precision 2n tableros grandes

Altrabajar con esta miquina siempre se deberd utilizar lentes, gogles o careta de proteccién, asi como quitarse pulseras,

LEA EL MANUAL DEL EQUIPO ANTES DE OPERARLO. Averificar temperatura

Proeveedor Madecentro
Teléfono | 320 695 6382 [ [
E-mail: ]www.madecentro.com Nombre de Contacto: I

CALZADO "LUIS CARLOS"

Codigo: CC-ELC-008
Nombre del Equipo: MAQUINA ENGRAPADORA NEUMATICA Foto del Equipo:
Marca: Holytek Modelo: tbs 300
Serie: PMMOO01 Ubicacion: Empresa de calzado "Luis Carlos"
Fecha de compra (aaaa/mm/dia): 08/04/2017
Garantia en meses: 24.00 Placa de.
Inventario:
Valor de compra: $5,429
A cargo de: c.c:
Tension: N/A Intensidad: |N/A Potencia: N/A Otra: 20 PSI
Otros:

Accesorios: MESA ESCUADRADORA, REGLA, GUIA CORREDIZA(AVION)

Bastidor (estructura de |z maquina), mesa de trabajo, guiz de corte longitudinal, disco dentado (sierrz), volante y tornillo de
inclinacion de disco dentado, volante de elevacion de disco dentado, ranuras de guia corrediza, guia corrediza (avion).

Permite realizar cortes de pre n en tableros grandes

Al trabajar con esta ma pre se debera utilizar lentes, gogles o careta de p ion, asi como quitarse pulseras, collares,

LEA EL MANUAL DEL EQUIPO ANTES DE OPERARLO.

Proeveedor Madecentro
Teléfono 320695 6382
E-mail: www.madecentro.com Nombre de Contacto:
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CALZADO "LUIS CARLOS"

o: | ccecoos
Nombre del Equipo: REACTIVADOR DE PUNTAS - TALONES Foto del Equipo:
Marca: Holytek Modelo: ths 300
Serie: PMMOO1 Ubicacion: |Empresa de calzado "Luis Carlos"
Fecha de compra (aaaa/mm/dia): 30/04/2018
. I
Garantia en meses: 24.00 Placa de_
Inventario:
Valor de compra: $5,429 o >
A cargo de: c.c:
Tension: 220V Intensidad: |15 A Potencia: 2,5KW Otra: 60 HZ
Otros:
Accesorios: |MESA ESCUADRADORA, REGLA, GUIA CORREDIZA(AVION)
Partes: TES T UTTUTS O TS TS UTITS T, TSSO T bS] s, ZUTS U ToTTe TOTTE, TUTSTO ORI T (S TS T, VTSI VYOI IO O

Permite conformar los cortes de puntas y talones

Al trabajar con esta mdquina siempre se debera utilizar lentes, gogles o careta de proteccion, asi como quitarse pulseras,

LEA EL MANUAL DEL EQUIPO ANTES DE OPERARLO. Yerificar temperatura adecuadz para cada material

Proeveedor Madecentro
Teléfono 320 695 6382
E-mail: www.madecentro.com Nombre de Contacto:

CALZADO "LUIS CARLOS"

Codigo: "CCELC010
Nombre del Equipo: SECADOR Y REACTIVADOR DE SUELAS Foto del Equipo:
Marca: Holytek Modelo: ths 300
Serie: PMMO001 Ubicacion:  [Empresa de calzado "Luis Carlos"
Fecha de compra (aaaa/mm/dia): 30/04/2018
Garantia en meses: 24.00 Rlea de_

Inventario:

Valor de compra: $15,479

Tension: Intensidad: Potencia:

Otros:

Accesorios:

Partes: Bastidor (estructura de la maquina), mesa de trabajc, guia de corte longitudinal, disco dentado (sierra), volante y tornillo de

inclinacion de disco dentado, volante de elevacion de disco dentado, ranuras de guia corrediza, guia corradiza |avion).

ite Secar y activar el adhesivo de las suelas y cortes

Al trabajar con esta maquina siempre se debera utilizar lentes, gogles o careta de proteccién, asi como quitarse pulseras,
LEA FL. MANUAL DEL EQUIPO ANTES DE OPERARLO. Antes de utilizar verificar temperatura y tiempo de entrada y salida de los

elementos
Proeveedor Madecentro
Teléfono 320 695 6382
E-mail: www.madecentro.com Nombre de Contacto:
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CALZADO "LUIS CARLOS"

Codigo: CC-ELC-011
Nombre del Equipo: REMACHADORA Foto del Equipo:
Marca: Holytek Modelo: tbs 300
Serie: PMMOO1 Ubicacion: |Empresa de calzado "Luis Carlos"
Fecha de compra (aaaa/mm/dia): 03/08/2017
Garantia en meses: 24.00 Placa de.

Inventario:

Valor de compra: $1,300

Tension: Intensidad: s Potencia:
Otros:
Accesorios:
Partes:

Permite aplastar los ojalillos sujetandoios al corte

Al trabajar con esta maquina siempre se debera utilizar lentes, gogles o careta de proteccion, asi como quitarse pulseras,

LEA EL MANUAL DEL EQUIPO ANTES DE OPERARLO. Verificar presion para evitar dafos en el paterial

Proeveedor Madecentro
Teléfono 320 695 6382 I
E-mail: www.madecentro.com Nombre de Contacto:

CALZADO "LUIS CARLOS"
Codigo: CC-ELC-012
Nombre del Equipo: MAQUINA DOBLILLADORA Foto del Equipo:
Marca: Holytek Modelo: tbs 300
Serie: PMMO001 Ubicacion:  [Empresa de calzado "Luis Carlos"
Fecha de compra (aaaa/mm/dia): 23/09/2016
. Placa de
Garantia en meses: 24.00 .
Inventario:
Valor de compra: $2,500
A cargo de: c.c:
Tension: 220V/110V |Intensidad: |2,9A Potencia: 0,4 KW Otra: 60 HZ
Otros:
Accesorios: |MESA ESCUADRADORA, REGLA, GUIA CORREDIZA(AVION)
Bastidor (estructura de la maquina), mesa de trabajo, guia de corte longitudinal, disco dentado (sierra), volante y tornillo de
Partes: o ) . ) B . . . .
inclinacion de disco dentado, volante de elevacion de disco dentado, ranuras de guia corrediza, guia corrediza (avidn).

Permite cocer piezas de cuero, sint i

Al trabajar con esta maquina siempre se debera utilizar lentes, gogles o careta de proteccion, asi como quitarse pulseras,

LEA EL MANUAL DEL EQUIPO ANTES DE OPERARLO. Verificar el ajuste correcto de las piezas de la maquinaria

Proeveedor Madecentro
Teléfono 320 695
E-mail: www.juki.com Nombre de Contacto:
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CALZADO "LUIS CARLOS"

Codigo: CC-ELC030
Nombre del Equipo: MAQUINA DOBLILLADORA Foto del Equipo:
Marca: Holytek Modelo: tbs 300
Serie: PMMO001 Ubicacion: |Empresa de calzado "Luis Carlos" y m
Fecha de compra (aaaa/mm/dia): 23/09/2016 ( L
. Placa de
Garantia en meses: 24.00 .
Inventario:

Valor de compra: $2,500
A cargo de: c.c:
Tension: 220V Intensidad: |0,75A Potencia: 1,5 KW Otra: 60 HZ
Otros:
Accesorios: |MESA ESCUADRADORA, REGLA, GUIA CORREDIZA(AVION)

Bastidor (estructura de la maquina), mesa de trabajo, guia de corte longitudinal, disco dentado (sierra), volante y tornillo de
Partes: o R . . . R . X -

inclinacion de disco dentado, volante de elevacion de disco dentado, ranuras de guia corrediza, guia corrediza (avion).

maquina electroneumatica para moldear capelladas.

Al trabajar con esta mdquina siempre se debera utilizar lentes, gogles o careta de proteccion, asi como quitarse pulseras,

LEA EL MANUAL DEL EQUIPO ANTES DE OPERARLO. Verificar la temperatura y presio para cada material

Proeveedor Imporcalza
Teléfono 032 844879
E-mail: https://www.solostocks.corfNombre de Contacto:

Anexo 2. Fichas de inventario de maquinaria Neumatica

CALZADO "LUIS CARLOS"

Codigo: CCELCO017
Nombre del Equipo: PRENSA NEUMATICA Foto del Equipo:
Marca: Holytek Modelo: tbs 300
Serie: PMMOO1 Ubicacion: Empresa de calzado "Luis Carlos"
Fecha de compra (aaaa/mm/dia): 30/04/2018
R Placa de
Garantia en meses: 24.00
Inventario:
Valor de compra: $ 7,600
A cargo de: c.C:
Tension: 220V Intensidad: |[0,5A Potencia: 0,2 KW Otra: 60 HZ
Otros:
Accesorios: MESA ESCUADRADORA, REGLA, GUIA CORREDIZA(AVION)
Bastidor (estructura de la maquina), mesa de trabajo, guia de corte longitudinal, disco dentado (sierra), volante y tornillo de
Partes: Oy 3 i ¥ ¢ - < 3 22
inclinecidn de disco dentado, volante de elevecidon de disco dentado, renuras de guia corrediza, guia corredize (avion).

A presion la suela con el corte armado son unidos al vecio

Al trabajar con esta maquina siempre se debera utilizar lentes, gogles o careta de proteccién, asi como quitarse pulseras,

LEA EL MANUAL DEL EQUIPO ANTES DE OPERARLO. Verificar presion y tiempo correctos

Proeveedor Madecentro
Teléfono | 320 695 6382 | |
E-mail: |www.madecentro.com Nombre de Contacto: |
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CALZADO "LUIS CARLOS"

Codigo: CC-ELC-026
Nombre del Equipo: MAQUINA DESTALLADORA Foto del Equipo:
Marca: Singer Modelo: 20u-109
Serie: SMZz Ubicacion: Empresa de calzado "Luis Carlos"
Fecha de compra (aaaa/mm/dia): 30/04/2018
Garantia en meses: 24.00 Tioca de.
Valor de compra: $ 1,000
A cargo de: c.c:
Tension: 110V Intensidad: [3,8A Potencia: 1KW Otra: 60 HZ
Otros: Altura de Prénsatelas: Mano 6.35/ Rodilla-3.0

Accesorios: Motor de Embrague de BajaVelocidad 1/3 HP (R31431)

deretroceso

« Cose facilmente para adelante y para atras 3j el si de
* Ancho de puntada ajustable

* Largo de puntada de ajuste sencille

Caracteristicd » Sistema de arrastre simple con retroceso

* Puede serregulada para bordado, zigzag o costura recta (excepto 20U-308)
*Sistema de control de |a posicion de aguja para ojzles (excepto 20U-303)
« Devanador de bobina integrado

jar con esta ma pre se debera utilizar lentes, gogles o careta de p asi como qui p 3

LEA EL MANUAL DEL EQUIPO ANTES DE OPERARLO

Proeveedor Singer
Teléfono 320695 6382
E-mail: http://www.singer.com.mx/|Nombre de Contacto: Singer

CALZADO "LUIS CARLOS"

Codigo: CCELC-027
Nombre del Equipo: ARMADORA DE PUNTAS - TALONES Foto del Equipo:
Marca: Holytek Modelo: ths 300
Serie: PMMO01 Ubicacion:  |[Empresa de calzado "Luis Carlos”
Fecha de compra (aaaa/mm/dia): 30/04/2018
o Placa de
Garantia en meses: 24.00 4
Inventario:
Valor de compra: $17,350
A cargode: oc:
Tension: 220V Intensidad: |944 Potencia: 0.4KW Otra: 60 HZ
Otros:
Accesorios: |MESA ESCUADRADORA, REGLA, GUIA CORREDIZA(AVION)
Bastidor (estructura de la maquina), mesa de trabajo, guia de corte longitudinal, disco dentado (sierra), volante ytornille de
Partes: R : % 3 5 o 2 z %
inclinzcian de disco dentado, volante de elsvacion de disco dentado, ranuras de guia corrediza, guia corrediza |avidn)

Armar puntas y talones

PR doh

Al trabajar con esta mdq prese 3 utilizar lentes, gogles o careta de proteccion, asi como quitarse pulseras,

LEA EL MANUAL DEL EQUIPO ANTES DE OPERARLO. Antes de utilizar verificar la presion adecuada para cada material

Proeveedor Imporcalza
Teléfono 268 439 0021
E-mail: hitp://www.holytek.com/p{Nombre de Contacto:

69



CALZADO "LUIS CA

Nombre del Equipo: MAQUINA DOBLILLADORA Foto del Equipo:
Marca: Holytek Modelo: tbs 300
Serie: PMMOO1 Ubicacion:  |Empresa de calzado "Luis Carlos"
Fecha de compra (aaaa/mm/dia): 23/09/2016
¢ Placa de
Garantia en meses: 24.00 4
Inventario:
Valor de compra: $3,700

Tension: Intensidad: Potencia:
Otros:
Accesorios: |MESA ESCUADRADORA, REGLA, GUIA CORREDIZA(AVION)

Bastidor (estructura de la maquina), mesa de trabajo, guia de corte longitudinal, disco dentado (sierra), volante y tornillo de

Partes: ZHEESEES 3 5 g 2 2 3 2 2
inclinacion de disco dentado, volante de elevacion de disco dentado, ranuras de guia corrediza, guia corrediza (avion).

Quita las arrugas del cuero y sintético mediante la aplicacion de vapor caliente

Al trabajar con esta maquina siempre se debera utilizar lentes, gogles o careta de proteccion, asi como quitarse pulseras,

LEA EL MANUAL DEL EQUIPO ANTES DE OPERARLO. Verificar la temperatura y presio para cada material

Proeveedor Imporcalza
Teléfono 032 844879
E-mail: http://www.vimtec.es/wp-Nombre de Contacto:
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Anexo 9. Evidencia fotografica
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