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INTRODUCCIÓN 

 

El    presente trabajo de investigación se desarrollará 

mediante un marco contextual, basado en la ciudad de Quito, 

específicamente en la parroquia La Argelia, en el barrio La Argelia 

Alta, donde a partir de una metodología analítica se puede 

determinar varias problemáticas, como el cambio climático, la 

inequidad social y la vivienda informal, que son ámbitos fuertes 

en la actualidad. 

 

Dada las problemáticas se pretende desarrollar un proyecto 

que mediante algunas estrategias se pueda proponer una solución 

mediante arquitectura y cumplir los objetivos expuestos en el 

trabajo. 

 

CAPITULO I: Detalla el desarrollo de un análisis 

contextual sobre el impacto ambiental, la inequidad social y 

análisis de la zona de estudio, los temas se irán desarrollando desde 

un punto macro a uno micro, empezando a nivel mundial, hasta 

llegar al barrio La Argelia Alta. Se establecerá la problemática 

encontrada debida a la investigación y se plantearan los objetivos 

de esta. 

 

CAPITULO II: Se basa en ensayar la documentación 

teórica recopilada, relacionados al cambio climático, la vivienda 

productiva y su desarrollo, la arquitectura regenerativa mediante 

el uso de la certificación Living Building Challenge y un análisis 

de referentes que determinan una guía para la implementación 

adecuada de los criterios de diseño en el proyecto.  

 

CAPITULO III: Se presentará la metodología, la cual usara 

como herramienta la investigación cualitativa y cuantitativa, 

donde se evidenciará el proceso desarrollado durante la 

investigación, mediante el uso de diferentes aplicaciones para 

verificar la validez del proyecto investigativo.  

 

CAPITULO IV: Consiste en la propuesta arquitectónica, 

mediante la presentación de planos arquitectónicos, detalles y 

simulaciones, que pueden evidenciar los criterios usados en el 

proceso de diseño. 

 

CAPITULO V: Presenta las conclusiones y 

recomendaciones obtenidas durante la investigación, como 

herramientas utilizables para el diseño arquitectónico y solución 

de posibles problemáticas planteadas. 
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CAPÍTULO I 

 

1. EL PROBLEMA 

 

1.1 Tema 

 

DISEÑO DE VIVIENDA PRODUCTIVA SOSTENIBLE EN EL BARRIO LA ARGELIA ALTA, QUITO, 2021 

 

 

 

1.2 Línea de Investigación 

 

Arquitectura y sostenibilidad 

Esta línea de investigación apunta a buscar respuestas a problemáticas relacionados con: el hábitat social, los materiales y sistemas constructivos, los materiales locales, la arquitectura bioclimática, la 

construcción sismo resistente, el patrimonio, la infraestructura e instalaciones urbanas, el equipamiento social (UTI, 2017). 
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Figura 1. Esquema de Contextualización  

Fuente: Elaboración Propia
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1.3 Contextualización 

 

 

 

1.3.1 Industria e impacto en los ecosistemas de las ciudades 

 

La historia de la humanidad dejo en claro que su desarrollo 

implicaría la explotación de los recursos ambientales. La 

revolución industrial fue la apertura para la explotación de los 

recursos, las grandes industrias buscaban la extracción de materias 

primas, el aumento de demanda exigía que los sistemas avancen y 

sean más sofisticados para obtener recursos. Durante la época de 

1770 a 1900 la población mundial creció abruptamente, mientras 

que los minerales fueron extraídos 10 veces más a lo habitual, a 

partir de 1900 a 1970 la explotación mineral se incrementó con 

relación al crecimiento de la población. Se ha extraído todo lo que 

se necesita de la naturaleza sin parar a reflexionar sobre las 

consecuencias (Costeau, 1997). 

 

A partir del desarrollo de la era industrial, empieza un 

incremento significativo en la población mundial, con gran 

concentración en las ciudades y un abrupto avance tecnológico 

basado en el consumo excesivo de energía. El consumismo 

empieza a ser la base del desarrollo económico, junto a la 

importancia del automóvil, son los factores que genera la 

destrucción de recursos naturales, generando riesgos en los 

sistemas ecológicos (Romero, 2017). 

 

 

 

 

 

Los conjuntos habitacionales construidos con tecnologías 

de tabique, concreto, vidrio y acero, fueron los que generaron un 

gran impacto al medio ambiente, se consume una gran cantidad de 

materia prima y energía. La demanda de vivienda es directamente 

proporcional al crecimiento demográfico y a la destrucción 

ambiental (Romero, 2017). 

 

 

Gráfico 1.Factoría química Basf 

Fuente: Friedrich, 1881 

“Para resolver esta disyuntiva se han creado numerosos 
conocimientos, desde diversas disciplinas, tendientes a generar la 

conciencia de la necesidad de construir vivienda bajo la 

perspectiva ecológica o de respeto al ambiente natural, además de 

proporcionar nuevas tecnologías para hacerlo posible” (Romero, 

2017:29). 

 

 

 

 

 

 

1.3.2 Origen de la Sustentabilidad en la Arquitectura 

 

En la actualidad cuando se habla de arquitectura 

sustentable, se la menciona como una nueva tendencia. Pero data 

de siglos pasados, los primeros criterios se pueden encontrar a 

principio del siglo 20, con los maestros del Movimiento Moderno. 

Posterior en la década de los 70 se encuentran arquitectos que 

toman una postura crítica al desarrollo de las “megalópolis”, en los 

90 arquitectos contemporáneos, afianzaron criterios los cuales 

darían ese paso a la sustentabilidad (Miceli, 2016). 

 

La idea de sustentabilidad surge por la necesidad de 

introducir cambios en los sistemas de producción, consumo y 

explotación de recursos. A partir de los años 70 debido a los 

problemas ecológicos y con la intención de integrar necesidades 

del medio ambiente, se origina una palabra del consultor de las 

Naciones Unidas, Ignacy Sachs la cual sería Ecodesarrollo. A 

pedido del jefe de la diplomacia norteamericana, el presidente de 

las Naciones Unidas para el medio ambiente, cambio el termino de 

ecodesarrollo por desarrollo sostenible (Larrouyet, 2015). 

 

El sistema para el desarrollo sostenible se referencia a 

partir de la utilización racional de los recursos de un lugar. Con 

debido uso para que en futuras generaciones puedan obtener y 

hacer uso de ellos, dando así tiempo a que los recursos se 

regeneren y que se absorban los impactos que pueden generar. Así 



 

 

 

5 

 

mismo para completar el modelo de sostenibilidad se tiene que 

priorizar los aspectos sociales y económicos (Larrouyet, 2015). 

 

“El sistema que puede desarrollarse indefinidamente hacia 

el mayor aprovechamiento y mejor uso de los recursos por el 

hombre en equilibrio con el ambiente de manera que sea de 

beneficio no solo para los humanos si no para las demás especies” 

(Hardwood, 1990: 4). 

 

1.3.3 Surgimiento de las certificaciones ambientales y 

certificaciones en el mundo 

 

Los sistemas de certificación surgen de las actividades en 

el periodo posguerra, debido al comercio de recursos materiales, 

por la intensa productividad de países industrializados, que por 

excedentes requieren nuevos mercados. En los años 80 se 

implementan las primeras certificaciones que son amigables con 

el ambiente, los cuales, mediante sellos posterior a terminar 

procesos de certificación, los cuales promueven procesos 

eficientes (Reinberg, 2009). 

 

Existen diferentes certificaciones de construcción a nivel 

mundial, con diferencias y similitudes entre ellas. Las diferentes 

certificaciones tienen diferentes enfoques, algunos, por ejemplo, 

se enfocan en salud y bienestar, mientras que otros en el ambiente 

y otros de sostenibilidad desde una perspectiva más amplia  

(GSBC, 2018). 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

Gráfico 2. Certificaciones en el mundo 

Fuente: GSBC, 2018 
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Las certificaciones fueron desarrolladas de diferentes 

formas, generando métodos de evaluación y estructura. Cada 

esquema contiene una lista grande de criterios únicos, la cual 

hacen que cada sistema de certificación se diferencie uno de otro 

(GSBC, 2018). 

 

“El proceso de evolución de las herramientas de 

certificación obliga a las partes interesadas a elevar los estándares 

de construcción ecológica en respuesta a nuevos factores, como el 

Acuerdo de Paris” (Stoller P, 2018). 

 

Las certificaciones que han tenido más relevancia en los 

últimos años y han tenido más aplicaciones en el mundo, cada una 

de ellas con criterios de evaluación dependiendo la zona en la que 

se encuentren. (GSBC, 2018). 

 

 

Gráfico 3. Enfoque promedio de Certificaciones 

Fuente: GSBC, 2018 

Al analizar 10 certificaciones en el mundo, en función a sus 

tres dimensiones, medioambientales, económicas y sociales, los 

cuales se han subdividido en 13 aspectos, las certificaciones en 

gran parte se basan en el aspecto medio ambiental, enfocado a un 

aspecto de salud, mientras que la economía es el que esta menos 

representado en las certificaciones (GSBC, 2018). 

 

En Europa las certificaciones han evolucionado y 

establecido en diferentes países del mundo. Active House 

originaria de Dinamarca, siendo una de las más recientes que data 

del año 2017, que se ha establecido en varios países del mundo 

(GSBC, 2018). 

 

Gráfico 4. Ubicaciones de la certificación Active House  

Fuente: GSBC, 2018 

 

 

 

 

Sus principios son el confort, energía y medio ambiente. 

Para visualizar los tres principios, se dispone de un gráfico, en el 

cual se evidencian las transformaciones que se pueden generar con 

esta certificación (GSBC, 2018). 

 

 

Gráfico 5. Transformación y Principios  

Fuente: GSBC, 2018 

 

BREEAM originaria del Reino unido, una de las 

certificaciones más antiguas, teniendo sus primeros registros desde 

1990, por el mundo se encuentran varias de sus oficinas, llegando 

a estar en 77 países (GSBC, 2018). 
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Gráfico 6. Ubicaciones de la certificación BREEAM 

 Fuente: GSBC, 2018 

 

Se centra en la dimensión ambiental de la sostenibilidad, 

acompañada de la dimensión social. Los principios económicos 

son representados como un 5% superior a otras certificaciones. Sus 

principales aspectos son los recursos, impacto ambiental y salud 

(GSBC, 2018). 

 

En Australia la certificación Green Star, está establecido en 

gran parte de Oceanía y ciertos países del Sur de África, es de las 

pocas certificaciones que están presentes en el continente africano. 

Se origino en el año 2003 y expandiéndose en sus cercanías 

(GSBC, 2018). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 7. Ubicaciones de la certificación Green Star 

Fuente: GSBC, 2018 

 

La certificación centra 2/3 en el aspecto medioambiental y 

1/3 en lo social, sus principios se direccionan hacia lo ambiental y 

los recursos, seguido del impacto en la salud (GSBC, 2018). 

 

1.3.4 América y sus certificaciones como estrategia para el 

cuidado ambiental  

 

En América existe una gran variedad de certificaciones, se 

ubican en diferentes países del continente, siendo Estados Unidos 

el país donde se encuentran más certificaciones, a pesar de esto se 

encuentra certificaciones en Canadá, México, Colombia y Brasil. 

Las certificaciones en América tienen principios diferentes una de 

otras, otorgando a cada una, determinada particularidad diferente, 

para que las construcciones sean certificadas, por diversos criterios 

de evaluación (GSBC, 2018). 

 

 

 

LBC o Living Building Challenge una certificación con 

bases en Estados Unidos y establecida en el año 2006. Ha 

certificado varias construcciones siendo unas de las certificaciones 

más exigentes existentes. Se ha expandido a varios continentes del 

mundo, Europa, Asia, Oceanía y América (GSBC, 2018). 

 

 

Gráfico 8. Ubicaciones de la certificación LBC  

Fuente: GSBC, 2018 
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La certificación LBC está enfocada en la dimensión social 

y medioambiental de la sustentabilidad y tiene siete principios 

enfocados en estas dos dimensiones. Sus siente principios son 

nombrados pétalos, los cuales son: Lugar, Agua, Energía, Salud y 

Felicidad, Materiales, Equidad y Belleza, los cuales están 

divididos en 20 parámetros exigentes (GSBC, 2018). 

 

 

Gráfico 9. Indicador de Éxito LBC  

Fuente: LBC, 2020 

 

En Colombia el gobierno genero una certificación 

enfocada en la vivienda sostenible, denominado CASA. El sistema 

de certificación es adaptado al contexto colombiano, que se enfoca 

en las personas y su calidad de vida, que generan entornos 

prósperos y que respetan el medio ambiente (CCCS, 2016). 

 

La certificación CASA se enfoca en siete principios que 

son clave para la sostenibilidad integral, las cuales son: 

Sostenibilidad en el Entorno, Sostenibilidad en Obra, Eficiencia en 

Agua, Eficiencia en Energía, Eficiencia en Materiales, Bienestar y 

Responsabilidad Social. La certificación cuenta con niveles de 

sostenibilidad otorgando de 1 a 5 estrellas (CCCS, 2016). 

 

 

Gráfico 10. Principios de la Certificación CASA  

Fuente: CCCS, 2016 

 

1.3.5 Ecuador y sus certificaciones ambientales  

 

En Ecuador hay certificaciones nacionales impartidas por 

el Ministerio de Ambiente y oficinas de certificaciones 

internacionales. Ecuador al ser un país con varias regiones y 

climas, tienen diferentes técnicas pasivas para ser ecoeficiente. Las 

certificaciones responden a esta variedad, generando ciertos 

parámetros que retan a las construcciones a ser amigables con la 

dimensión ambiental (PUNTO VERDE, 2015). 

 

Punto Verde es una certificación nacional, que es otorgada 

por el Ministerio de Ambiente, tiene el fin de cumplir la normativa 

legal para reducir los impactos ambientales negativos sobre el 

entorno natural, en específico sobre los ambientes sensibles, 

mejorando la calidad de vida de los ciudadanos. Los requisitos 

para adquirir esta certificación se dictan en el Acuerdo Ministerial 

140  (PUNTO VERDE, 2015). 

 

 

Gráfico 11. Sistema Punto Verde  

Fuente: PUNTO VERDE, 2015 
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LEED originaria de Estados Unidos y fundada en 1998, 

actualmente la certificación con más construcciones certificadas 

en el mundo, otorgando 108,779 certificaciones. Existen oficinas 

de LEED en 164 países y está presente en todos los continentes 

(GSBC, 2018). 

 

 

Gráfico 12. Ubicaciones de la certificación LEED  

Fuente: GSBC, 2018 

 

Las características de LEED se basan en 2/3 en una 

dimensión ambiental y 1/3 en la dimensión social de la 

sustentabilidad. Los principios se concentran en los aspectos 

medioambientales, de recursos y salud (GSBC, 2018). 

 

La certificación EDGE permite a los equipos de diseño y 

propietarios de proyectos, evaluar opciones de ahorro de energía y 

agua, otorgando acceso a créditos que permitan su desarrollo y está 

disponible en 120 países del mundo (EDGE Buildings | Green 

Building Certification, 2020). 

 

 

 

Gráfico 13. Ubicaciones de la certificación EDGE  

Fuente: EDGE Buildings | Green Building Certification, 2020 

 

Los componentes que tiene EDGE facilitan la certificación 

de sus proyectos. Posee una app que permite al usuario hacer una 

perspectiva de la sostenibilidad de la edificación, acorde a su uso 

actual. Los proyectos que harán certificar por EDGE deben 

cumplir los estatus de ahorro, del 20 % en parámetros de energía, 

agua y consumo energético de materiales. (EDGE Buildings | 

Green Building Certification, 2020). 
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1.3.6 Estudio de caso La Argelia 

 

El Barrio La Argelia ubicado al Sur de Quito, Ecuador 

junto a Eplicachima y las avenidas Simón Bolívar y Maldonado. 

Es un barrio que en los últimos años se ha establecido mediante 

construcción informal. El problema más serio que enfrenta el 

sector es debido al mal uso de suelo, por construcciones de 

viviendas sin ninguna planificación, esto provoco que el 

crecimiento poblacional se efectué de forma desordenada y sin 

ningún tipo de control (Ambiental Del Sector et al., 2002). 

 

La topografía es irregular, lo que da evidencia la falta de 

planificación, las construcciones se disponen en laderas peligrosas 

y en zonas con un alto índice de riegos (Ambiental Del Sector et 

al., 2002). 

 

El sector ha tenido un cambio climático algo significativo 

las cuales podemos representar en la siguiente tabla: 

 

Tabla 1. Cambio Climático en La Argelia  

 

Fuente: Registros de la Estación de Izobamba, Biblioteca INAMI 

 

Gráfico 14. Mapa de Riesgos  

Fuente: Gualoto, Esparza, et al., 2020 
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Las construcciones son realizadas generalmente de 

hormigón, para el uso de vivienda, taludes y escalinatas, al hablar 

de contaminación ambiental la huella de carbono que genera este 

tipo de construcción es elevada  (Ambiental Del Sector et al., 

2002). 

 

 

Gráfico 15. La Argelia y la construcción informal Fuente: El Comercio, 

2018. 

 

La contaminación fija es producida a partir de la presencia 

de generadores y calderos de industrias en las cercanías de la Av. 

Maldonado, estas industrias utilizan como fuente de alimentación, 

combustibles como el Diesel, que expulsan gases como el CO, 

CO2, HC, entre otros gases contaminantes (Ambiental Del Sector 

et al., 2002). 

 

 

 

 

 

Gráfico 16. Mapa de olores  

Fuente: Quiguango, León, Mendoza et al., 2020 

Gráfico 17. Mapa de sonidos  

Fuente: Quiguango, León, Mendoza et al., 2020 
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Las avenidas que cruzan y limitan al Barrio son ejes de 

contaminación, tanto pos sus emisiones de gases y contaminación 

auditiva. Las avenidas de alto flujo vehicular como la Av. Simón 

Bolívar y la Maldonado generan una cuantiosa contaminación en 

el sector, al no disponer de muchos espacios verdes, es propenso 

al ingreso de agentes contaminantes. Las avenidas que cruzan el 

barrio no son avenidas de alto flujo vehicular, son ejes de conexión 

de un buen transporte público, que, a pesar de un buen plan, la 

generación de contaminación aumenta en estas avenidas 

(Ambiental Del Sector et al., 2002). 

 

 

Gráfico 18. Ejes contaminantes, La Argelia  

Fuente: El Comercio, 2018. 

 

El barrio dispone de ejes de quebrada, que no se han 

cuidado, se ha ido deteriorando el ecosistema de las quebradas, 

debido a invasiones y contaminación en las mimas, las quebradas 

son usadas como punto para arrojar residuos, debido a la ausencia 

de puntos para recolección de basura y la limitada implementación 

de alcantarillado, haciendo que las fuentes de drenaje natural se 

usen como circulación de aguas servidas. Lo cual provoca más 

contaminación que una solución (Ambiental Del Sector et al., 

2002). 

 

Gráfico 19. Contaminación en el Barrio La Argelia  

Fuente: El Comercio, 2018. 

 

En La Argelia se evidencia problemas de conexión inter 

barrial, dispone de vías arteriales, como la Av. Simón Bolívar, la 

cual genera una división fuerte entre algunos barrios, como son La 

Argelia Alta, Aida León, etc. A pesar de esta división de barrios 

existe una forma de transitar entre ellos mediante túneles de una 

vía dispuestos a lo largo de la Av. Caracol, estos túneles se 

convierten en un eje importante para la conexión entre vías como 

la vía hacia Conocoto. (Muñoz, Tite, Tobar, et al., 2020). 

 

 

 

Gráfico 20.  Sección Av. Simón Bolívar  

Fuente: Muñoz, Tite, Tobar, et al., 2020 

 

El sistema de transporte público es bastante optimo, 

teniendo medios de transporte cada 15 minutos, teniendo a lo largo 

de las vías principales una buena disposición de paradas, lo que 

permite al peatón recorrer menos de 300m para llegar a una parada. 

La morfología de las avenidas está dispuesta acorde a la topografía 

del sector, lo que implica que en determinadas zonas la congestión 

vehicular se concentre, generando tráfico elevado. Para la 

circulación peatonal y por motivos de la difícil movilización se 

disponen de escalinatas dispuestas en diferentes puntos de la zona, 

ayudando al peatón transitar a pesar de la difícil topografía. 

(Muñoz, Tite, Tobar, et al., 2020). 
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Gráfico 21. Movilidad La Argelia Dia/Noche 

 Fuente: Muñoz, Tite, Tobar, et al., 2020 
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1.4 Análisis Crítico 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Relación Causa-Efecto (Árbol de problemas) 

Fuente: Elaboración propia 
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Formulación del problema 

  

 

 

1.5 Problemática  

 

 

 

 

 

A partir de la revolución industrial el medioambiente se ha 

deteriorado, debido a la explotación desmedida de recursos 

naturales. Provocando así el cambio climático que se puede 

evidenciar a través de la historia, para combatir el cambio 

climático y generar consciencia en la población mundial se originó 

el desarrollo sostenible, la sostenibilidad es un paso significativo 

para el cuidado de los ambientes delicados. 

 

En la actualidad las certificaciones ambientales se han ido 

estableciendo como una forma de contrarrestar el impacto 

ambiental. En cuestión de la construcción, las certificaciones 

buscan formas alternativas de construir, mediante estrategias que 

aumentan el confort, reduciendo el uso de materiales que emanan 

sustancias contaminantes. Lo que se busca actualmente, es que la 

construcción sea regenerativa, así recuperando el medioambiente 

que se ha deteriorado y reduciendo el impacto ambiental, las 

certificaciones promueven esta mentalidad de regeneración.  

 

En Ecuador, la contaminación de las urbes se genera por 

los asentamientos informales, sin planificación. Esto provoca la 

falta de alimentación de servicios públicos, en el estudio de caso 

del Barrio La Argelia se puede visualizar un ejemplo claro de esta 

problemática, los asentamientos informales que se emplazan en la 

topografía irregular, en zonas de altos riesgos.  

El crecimiento desmedido de los asentamientos informales 

fue generando vías improvisadas, que hasta la actualidad un 

porcentaje no está en óptimas condiciones, estas avenidas son 

puntos para arrojar basura, incluido a las avenidas, las quebradas 

son otro foco para contaminación, siendo zonas de vertedero para 

los desechos del sector. Añadido a las avenidas existen otros focos 

de contaminación, que emanan sustancias perjudiciales para la 

salud, en el entorno del sector se localizan fábricas, las cuales 

concentran gran porcentaje de la contaminación, ya sea de residuos 

y ruido. 

 

La calidad de vida en el sector es baja, debido a la falta de 

abastecimiento de servicios públicos, siendo el mayor problema la 

falta de alcantarillado. Esto provoca que las zonas verdes del sector 

sean zonas para el desfogue de aguas servidas. Provocando que el 

aire ambiente no sea adecuado para la concentración masiva de 

viviendas, la topografía dificulta en muchos casos la alimentación 

de agua potable y el acceso a viabilidad buena. El diseño de 

vivienda deja en evidencia el gran problema que vivimos en la 

actualidad, al recurrir a materiales de construcción, que generan de 

los mayores porcentajes de contaminación a nivel global. 
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1.6 Justificación 

 

La contaminación del barrio La Argelia es un problema que 

se viene generando desde la consolidación del sector, por lo que se 

evidencia una calidad de vida baja, los diseños de viviendas no 

cumplen con una normativa regulatoria, lo cual provoca una falta 

de abastecimiento de servicios públicos. 

 

La propuesta busca la implementación de una certificación 

medioambiental que cumpla con los estándares de arquitectura 

regenerativa, en este caso haremos uso de la certificación Living 

Building Challenge como estrategia para obtener una arquitectura 

regenerativa, que promueva la consciencia medioambiental, la 

recuperación de los ambientes en riesgo y la mejora sobre la 

calidad de vida del barrio La Argelia. 

 

Esto se efectuará mediante el uso de manuales dispuestos 

por la certificación Living Building Challenge, los cuales se 

denominan Pétalos, en los siete pétalos que dispone el LBC, 

podemos encontrar estrategias para realizar nuestros proyectos, 

considerando las diferentes áreas a usarse y el resultado que se 

espera obtener. 

 

1.7 Objetivos 

 

1.7.1 Objetivo General 

 

Diseñar vivienda productiva sustentable mediante la 

aplicación de estándares del Living Building Challenge sobre 

arquitectura regenerativa, en la parroquia La Argelia, en el Barrio 

Argelia Alta. 

 

1.7.2 Objetivo Específico 

 

• Relacionar el diseño en base a los pétalos del Living 

Building Challenge. 

• Analizar el comportamiento del proyecto a través de 

programas de simulación energética.  

• Explicar la tipología de vivienda productiva. 
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CAPÍTULO II 

 

2. MARCO TEÓRICO 

 

 

 

Figura 3. Temas del Marco Teórico 

 Fuente: Elaboración Propia 
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2.1 Sustentabilidad como base de la nueva arquitectura. 

 

La sustentabilidad es un término que determina el proceso 

de revertir las construcciones con un consumo excesivo. 

Actualmente en la arquitectura se identifica un consumo severo y 

la contaminación generada por la misma. Los edificios son un bien 

necesario para la humanidad, su producción siempre desarrollara 

un impacto ambiental, se apunta a minorar la contaminación 

generada, una mitigación de la misma (Miceli, 2016). 

 

La arquitectura ambiental, es un término extraviado en la 

actualidad, debido a que no se considera a la hora de proyectar y 

al momento de considerarlo es tomado de forma ligera, o por otro 

lado, donde se reconoce que el conocimiento del mismo está 

destinado a especialistas del tema, generando que en los diseños 

sea difícil incorporar a los proyectos (Miceli, 2016). 

 

La arquitectura bioclimática hace referencia a dos puntos, 

primero a la vida, al organismo vivo, el segundo a los aspectos 

ambientales de un sector. Es una respuesta al clima de un 

determinado lugar y una respuesta al confort del usuario del hábitat 

que estamos diseñando. Los aspectos para tomar en cuenta son, el 

asolamiento, el movimiento solar, la orientación, la forma y 

ubicación de la edificación. Los áreas que responden a vientos, 

temperaturas, humedad, se deberán aplicar dependiendo de la zona 

climática donde se vaya a ubicar el proyecto (Miceli, 2016). 

 

 

 

 

 

 

 

Gráfico 22. Diagramas Trayectoria Solar  

Fuente: Miceli, 2016 

 

En nuestras tiempos, las edificaciones generan un enorme 

cantidad de consumo energetico, desde los electrodomesticos y 

focos que son parte de nuestras necesidades y a la vez generadores 

de los problemas. Los inmuebles sustentables buscan el uso de 

energias renovables, energia solar o energia eolica, que son 

energias que no generan ningun tipo de contaminación ambiental, 

junto a opciones para reducir el consumo energetico, como la 

eleccion de aparatos de consumo energetico, el uso de aislante 

termicos, entre otros (Andrade & Benítez, 2009)  

 

 

 

 

En la arquitectura sustentable, uno de los criterios 

fundamentales es el conocimiento sobre la calidad de los 

materiales, se determina ciertos criterios para sostenibilidad, los 

cuales son, no deben ser toxicos, para el usuario ni para el medio 

ambiente, deben tener la capacidad de aislamiento termico, deben 

poseer la capacidad de almacenar frio o calor, deben ser 

transprables, conocer lascondiciones sobre el uso, recuperacion y 

reciclaje de los materiales a usar, el gasto de energia generado 

(Andrade & Benítez, 2009). 

 

 

Gráfico 23. Casa Sustentable  

Fuente: Penna Arquitectos, 2019 
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2.2 Estrategias de eficiencia energética en el mundo 

 

Las estrategias pasivas y activas de aplicaran dependiendo 

de la zona climatica en la que se desee realizar la edificacion, en 

el mundo existen variedad de estrategias dependiendo de su clima, 

los cuales podemos dividir en las siguientes: Calido Seco, Calido 

Humedo, Frio y de Montaña. Para esto se dispones de ciertos 

graficos, que ayudaran a comprender las estrategias que se aplican 

dependiendo de su zona climatica (Prieto A., 2016)  

 

Gráfico 24. Estrategias Energéticas  

Fuente: Prieto, 2016 

2.2.1 Clima Cálido Seco  

 

En zonas con latitudes bajas, la radiación solar llega de 

forma perpendicular a lo largo del año, esto implica que la 

irradiancia será demasiado elevada. Esto provoca que la 

temperatura sea muy elevada y la humedad es relativamente baja. 

Esto favorece a que las zonas con el clima cálido seco la radiación 

solar que llega a la superficie de la Tierra sea positiva y que se 

aproveche todo el potencial (Prieto, 2016). 

 

Por otro lado debido a la transparencia que existe en estas 

zonas climáticas, durante las noches el frio por reirradiación las 

temperaturas son muy fuertes, siendo muy poco confortable. En 

estos climas es importante cumplir las siguientes metas, protección 

de la radiación solar y reducción de la sensación térmica  (Prieto, 

2016).  

 

 

 

Gráfico 25. Estrategias Clima Cálido Seco 

 Fuente: Prieto, 2016 

 

 

2.2.2 Clima Cálido Húmedo 

 

Al igual que en el clima cálido seco, la radiación solar llega 

de forma perpendicular durante la mayor parte del año, lo que 

implica que se tiene que atravesar menos masa atmosférica, por lo 

que la radiación es elevada y las temperaturas de igual forma son 

elevadas (Prieto, 2016). 

 

A pesar de esto, debido a que la humedad es elevada, se 

baja la nitidez atmosférica, lo que provoca que la radiación 

superficial sea menor que en climas secos. A pesar de esto las 

temperaturas durante la noche se siguen considerando altas, sin 

tener un alivio durante la noche, en este tipo de climas por lo 

general se mantienen temperaturas durante todo el día, por lo que 

dificulta más difícil alcanzar el confort. Para estas zonas climáticas 

los objetivos que se esperan son, la protección de la radiación 

solar, protección contra el agua lluvia, reducción de la sensación 

térmica por ventilación (Prieto, 2016). 

 

 

Gráfico 26. Estrategias Clima Cálido Húmedo  

Fuente: Prieto, 2016 
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2.2.3 Clima Frío y de Montaña 

 

Sobre latitudes altas, con un ángulo relativamente bajo la 

radiación solar llega sobre la tierra, por lo que la radiación que 

llega es baja, por motivos de atravesar una considerable masa 

atmosférica, por lo que en estas zonas las temperaturas son muy 

bajas durante todo el año e incluso el verano (Prieto, 2016). 

 

Debido a la radiación baja hace que las estrategias para la 

recepción de radiación y calentamiento solar sean deficientes. La 

humedad que es alta genera una sensación de frio. En este tipo de 

climas se busca la conservación de energía para lo que se busca 

como objetito en el interior se buscan materiales con aislamiento 

térmico (Prieto, 2016). 

 

 

Gráfico 27. Estrategias Clima Frio y de Montaña  

Fuente: Prieto, 2016 

 

 

 

 

 

 

2.3.4 Zonas Climáticas en Ecuador 

 

En cuanto a Ecuador según el INER e INAMHI, se 

identifican 6 zonas climáticas las cuales se pueden definir como, 

muy fría, fría, continental templada, continental lluviosa, húmeda 

calurosa, húmeda muy calurosa (Palme et al., 2013). 

 

 

Gráfico 28. Mapa de Zonificación climática del Ecuador 

 Fuente: Palme et al., 2013 

 

2.3.5 Zona Húmeda muy calurosa 

 

Esta zona se centraliza en las zonas costeras y amazónicas, 

con ciertas diferencias en cuanto a las variaciones de temperatura 

día-noche, las estrategias que se pueden aplicar en esta zona, se 

enfocaran en aspectos de ventilación natural y en determinados 

casos la inercia térmica, también siendo importante minorar el 

calor  por la radiación solar (Palme et al., 2013). 

 

2.3.6 Zona Húmeda calurosa 

 

En esta zona climática, es un tanto similar a la anterior, con 

una oscilación térmica más elevada, lo cual reduce la necesidad de 

estrategias de refrigeración, por este motivo las estrategias que se 

pueden aplicar en esta zona climática es la construcción de 

espacios con sombra y alta inercia térmica (Palme et al., 2013). 

 

2.3.7 Zona Continental lluvioso 

 

En esta zona climática se caracteriza por la necesidad de 

calefacción como refrigeración, por motivos de las variaciones del 

clima durante el día. Esta zona es la que separa las zonas climáticas 

calurosas con las frías, estas zonas tiene una cantidad muy alta de 

lluvia, en estas ubicaciones las estrategias que se puede utilizar 

son, inercia térmica, ventilación natural y protección solar (Palme 

et al., 2013). 

 

2.3.8 Zona Continental templado 

 

La zona se caracteriza por estar presente en los valles de la 

región andina, con un clima templado y temperatura media de 20 

grados centígrados durante todo el año, las estrategias que se 

aplican en esta zona climática se enfocan en las necesidades 

térmicas, por motivos de calefacción y la necesidad de captación 

solar (Palme et al., 2013). 
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2.3.9 Zona Fría y muy fría  

 

Entre las altitudes entre 3000 y superior 5000 metros se 

requieren estrategias de calefacción diurna como nocturna, donde 

se enfocan más en la inercia, el aislamiento térmico y la captación 

solar directa e indirecta. (Palme et al., 2013). 

 

Quito se encuentra ubicado en la zona continental lluvioso 

o zonta continental 3. Quito territorio sostenible y responsable es 

un documento donde se mencionan estrategias de inclusión, 

integralidad, colaboración, continuidad y eficiencia (Sostenible & 

Responsable, 2018). 

 

El plan de Quito sostenible y responsable, establece ciertos 

objetivos los cuales se plantean en 4 ejes estrategias para cumplir 

aspectos sobre sostenibilidad y responsabilidad dentro del DMQ, 

para promoverlos bajo incentivos, estos cuatros ejes son, Cultura 

de Sostenibilidad, Fortalecimiento de Capacidades, Alianzas para 

el desarrollo, Generación de Incentivos (Sostenible & 

Responsable, 2018). 

 

2.4 Certificación Living Building Challenge y su aplicación en 

la vivienda 

 

La certificación Living Building Challenge (LBC) es una 

certificación que fue creada en 2006 por la organización sin fines 

de lucro Living Future Institute, es un programa que está en 

evolución, el cual busca con sus bases, que el ser humano obtenga 

salud y bienestar mediante las construcciones. Sus principales 

objetivos es dar estándares sobre sostenibilidad constructiva, en 

las nuevas y existentes edificaciones, se busca que los proyectos 

vayan más lejos y se vuelvan verdaderamente regenerativos (LBC, 

2020).  

 

La estructura de la certificación Living Building 

Challenge, se divide en 7 categorías de desempeño, denominados 

pétalos, los cuales son, lugar, agua, energía, salud y felicidad, 

materiales, equidad y belleza. En cada pétalo existen 

subdivisiones, para un total de 20 imperativos de la certificación  

(LBC, 2020).  

Tabla 2. Pétalos del Living Building Challenge 

 

 Fuente: LBC,2020 

2.4.1 Pétalo de Lugar 

 

El pétalo del lugar tiene como objetivo, la relación del 

usuario con el entorno natural. Busca la conexión del espacio 

construido con la historia del lugar y las características que cada 

comunidad puede ofrecer, para que pueda ser honrada, protegida 

y mejorada. En este pétalo podemos ver las variantes para que las 

personas puedan construir, el cómo proteger y restaurar un 

determinado lugar y fomentar comunidades que se enfocan en el 

peatón más que en el automóvil, esta rama igual busca el apoyo de 

la agricultura local y regional, debido a que ninguna comunidad 

puede depender de alimentos de origen mundial (LBC, 2020).  

 

Debido a la expansión descontrolado de las ciudades 

globales que amenazan los lugares salvajes que quedan en el 

mundo, la naturaleza dispuesta en diferentes lugares impide la 

capacidad de alimentarse de forma sustentable, esto aumenta los 

impactos generados por el transporte de alimentos (LBC, 2020).  

 

En este pétalo existen cuatro imperativos, el primer 

imperativo es, límites al crecimiento. En el cual se menciona sobre 

donde se puede construir. El imperativo recomienda que la 

construcción de los proyectos pueden ser en campos grises o 

terrenos abandonados y no puede estar adyacente a los siguientes 

hábitats ecológicos sensibles, humedales, dunas primarias, 

bosques antiguos, praderas virgen, tierras de cultivo de primera 

(LBC, 2020).  

 

El segundo imperativo hace referencia a la agricultura 

urbana, la cual habla acerca de cómo integrar agricultura 

utilizando porcentaje sobre el área de piso (FAR) como base para 

el cálculo, los proyectos deberán demostrar la capacidad de 

almacenar suministros de alimentos al menos para dos semanas 

(LBC, 2020).  
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Gráfico 29. Área de Agricultura Urbana (FAR)  

Fuente: LBC, 2020 

El tercer y cuarto imperativo son el intercambio de hábitat 

y la vida humana, donde se habla del desarrollo por hectárea del 

proyecto y estrategias para conservar la vida humana, donde 

podemos encontrar principios como, el almacenamiento seguro y 

protegido de métodos alternativos al vehículo (bicicleta), 

consideraciones sobre las rutas peatonales, promover el uso de 

escaleras, evitando los ascensores, entre otros (LBC, 2020).  

 

 

 

 

 

2.4.2 Pétalo de Equidad 

 

El pétalo de equidad tiene como meta desarrollar una 

comunidad inclusiva, que sea equitativo y justo, sin importar la 

edad, genero, orientación sexual y clase de un usuario. Una 

sociedad que permite el acceso igualitario y el trato justo, que 

resguarden y restauren el ambiente natural que nos sustenta a todos 

(LBC, 2020).  

 

En la actualidad existe una tendencia de creación de 

actitudes de nosotros frente a ellos, lo que permite que solo 

aquellos con un determinada casta económica o cultural, puedan 

participar plenamente de ciertas actividades. La fábrica cada vez 

disminuye el derecho de poseer aire, agua y suelos limpios, cuando 

un edificio se construye, la sombra generada, disminuye la 

capacidad de generar energía, debido a que todos merecemos 

acceso a la luz solar y aire limpio, agua y al suelo (LBC, 2020).  

 

En el pétalo de equidad disponemos cuatro imperativos, el 

primero hace referencia a la escala humana, el proyecto se tiene 

que diseñar en base a la escala humana y no en base a la escala del 

automóvil, existen requisitos máximos y mínimos, para el diseño 

de calles, bloques, parqueadero y señalización, que contribuyen a 

espacios habitables (LBC, 2020).  

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 3. Transectos del Pétalo de Equidad  

 

Fuente: LBC, 2020 

El segundo imperativo que encontramos en este pétalo 

habla sobre el acceso universal a la naturaleza y el lugar, el 

proyecto tendrá que crear espacios accesibles para todos, que 

permitan al usuario adquirir aire fresco, luz solar y vías fluviales 

(LBC, 2020).  

 

Los dos imperativos restantes hacen referencia a la 

inversión y las organizaciones, los proyectos deben garantizar que 

contribuyan al bien público con un gasto proporcional al gasto del 

proyecto y promover las prácticas comerciales de organizaciones 

para el apoyo de un futuro responsable y equitativo (LBC, 2020).  
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2.4.3 Pétalo de Agua 

 

El pétalo de agua busca que el usuario concientice el uso 

del agua, para que el elemento sea respetado dado que es un 

recurso valioso, el agua potable cada vez escasea de forma grave 

por lo que se está convirtiendo en un problema, debido a que países 

de todo el mundo enfrentan una escases, los proyectos buscaran 

recolectar agua para satisfacer las necesidades de una comunidad, 

respetando los requerimientos de agua de los ecosistemas (LBC, 

2020).  

 

El pétalo de agua cuenta con un imperativo, que habla 

sobre el agua neto positivo, el uso del agua y su liberación, deben 

funcionar en armonía con el sitio, el cien por ciento de las 

necesidades de agua el proyecto las debe cumplir, con la recepción 

de agua pluviales y otras alternativas, la cual debe purificarse sin 

el uso de químicos, el exceso de agua lluvia se debe devolver al 

ciclo (LBC, 2020). 

 

Gráfico 30. Circuito de agua cerrada posterior a la aplicación del LBC 

Fuente: LBC, 2020 

 

2.4.4 Pétalo de Energía 

 

La intención del pétalo de energía se centra en las 

tecnologías de energía renovables y de forma segura y libre de 

contaminación, de igual forma tiene como meta reducir y 

optimizar el uso de energía. La mayor parte de la energía en la 

actualidad proviene de fuentes que son contaminantes en su gran 

mayoría (LBC, 2020). 

 

En este pétalo disponemos de un imperativo, de energía 

neto positivo, donde el ciento por ciento de las necesidades del 

proyecto se deben suplir por energías renovables del proyecto, los 

proyectos deben proporcionar almacenamiento de energía en el 

sitio para la resiliencia (LBC, 2020). 

 

 

Gráfico 31. Cero Neto Anual de Energía LBC  

Fuente: LBC, 2020 

 

 

 

 

2.4.5 Pétalo de Materiales 

 

El pétalo de materiales tiene como objetivo buscar 

materiales que no sean tóxicos, que sean materiales regenerativos 

y no tengan un impacto negativo en la salud y el ecosistema. Este 

pétalo posee cinco imperativos los cuales guiaran sobre los 

principios regenerativos y sobre los impactos que se pueden 

generar (LBC, 2020). 

 

El primer imperativo menciona la lista roja de los 

materiales, el cual puede especificar los materiales que no se 

pueden contener en el proyecto, donde podemos ver materiales 

como, el asbestos, cloro mercurio, entre otros (LBC, 2020). 

 

El segundo y tercer imperativo se enfocan en la huella de 

carbono y la industria responsable, los proyectos deben considerar 

la huella de carbono generada por su construcción. Se debe buscar 

la extracción de recursos sostenibles y prácticas laborales justas 

(LBC, 2020). 

 

El cuarto imperativo menciona las fuentes de economía 

viva, los proyectos deberán contribuir en la expansión de la 

economía regional sobre productos, y servicios sostenibles, por lo 

que los materiales se deben obtener del sector con ciertos radios 

de aproximación. El quinto imperativo son los residuos positivos 

netos, donde los proyectos deben reducir las cargas ambientales de 

la extracción y proceso de los materiales, se debe enfocar en la 

reducción de desechos durante el diseño (LBC, 2020). 
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Tabla 4. Requisitos de desvió de materiales  

 

Fuente: LBC, 2020 

2.4.6 Pétalo de Belleza 

 

El pétalo de belleza tiene la intención de reconocer y 

enriquecer las necesidades de belleza, para enriquecer la vida del 

usuario, la sociedad está acostumbrada a estar rodeada de cosas 

feas e inhumanas, que se fabrican sin consciencia ambiental, lo que 

genera contaminación. El LBC promueve el diseño para elevar 

nuestro estado de ánimos e inspiren a ser mejores (LBC, 2020). 

 

En este pétalo disponemos de tres imperativos, el primero 

es la huella positiva, la cual menciona que la huella de mano debe 

considerarse más grande en relación en las demás categorías de la 

sostenibilidad. El segundo imperativo hace referencia a la belleza 

y el espíritu, el proyecto debe contener características para el 

deleite humano y la celebración de la cultura, lo cual debe ser 

agradable de usar. El tercer imperativo menciona la inspiración y 

educación, para lo cual se debe entregar un manual, para que el 

usuario pueda hacer uso de los elementos diseñados (LBC, 2020). 

 

 

 

2.4.7 Pétalo de Salud y Felicidad 

 

El pétalo de salud y felicidad, tiene enfoques sobre las 

condiciones para crear espacios saludables, debido a que muchos 

espacios en la actualidad otorgan condiciones deficientes para la 

salud, por lo que se busca optimizar el bienestar del usuario con 

entornos adecuados (LBC, 2020). 

 

Este pétalo toca ciertos puntos importantes, para garantizar 

la salud, como la calidad de aire, el confort térmico y el confort 

visual, para esto el pétalo dispone de tres imperativos. El primer 

imperativo habla sobre el ambiente que se debe proporcionar, ya 

que se debe tener acceso a aire fresco mediante ventanas que se 

puedan abrir y a la luz del día. El segundo imperativo tiene como 

objetivo el promover la buena calidad de aire interior, generando 

planes de ambiente saludable. El tercer imperativo menciona el 

ambiente biofílico, lo cual promueve la conexión entre el usuario 

y la naturaleza, donde el proyecto tendrá que explorar como 

integrar un diseño biofílico, dado que la estética de la edificación 

no forma parte de este imperativo (LBC, 2020). 
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2.5 Vivienda Productiva y la aplicación del LBC 

 

En la actualidad los factores con respecto a los bajos 

ingresos familiares, en sectores de bajos recursos, han desarrollado 

alternativas en el ámbito doméstico desarrollando un aspecto 

productivo como una alternativa para generar ingresos, por lo que 

el modelo de vivienda convencional paso a ser un activo generador 

de ingresos económicos (Puntel, 2017). 

 

 

La productividad del hogar en las familias representa un 

aspecto fundamental, se puede considerar a la vivienda productiva 

como una alternativa válida, para personas de bajos recursos 

económicos, que están en condiciones de informalidad e 

inestabilidad económica, generando este espacio en sus propias 

viviendas que puedan satisfacer las necesidades de un recurso 

monetario (Puntel, 2017).  

 

Las modificaciones realizadas en las viviendas dejan en 

evidencia las necesidades del usuario por realizar una actividad 

productiva, las viviendas debido a las adaptaciones producidas 

cambian las condiciones de habitabilidad, lo que podemos ver en 

el siguiente caso, donde se puede ver las modificaciones internas 

del espacio (Puntel, 2017). 

 

 

Gráfico 32. Planta de vivienda social  

Fuente: Puntel, 2017 

                            

Gráfico 33. Planta vivienda productiva  

Fuente: Puntel, 2017 

 

Para lo cual se adapta la vivienda y los espacios, para que 

tengan los requerimientos para realizar la transformación a una 

vivienda productiva, utilizando los espacios sociales y 

adecuándolos acorde a las necesidades productivas, estas 

actividades productivas pueden poseer variedad de usos, como 

talleres para restauración de bienes o venta de productos (Puntel, 

2017). 

 

En este sentido la vivienda de carácter productivo, tiende a 

tener un enfoque sobre la producción, los usuario fabrican sus 

propios productos en base a las actividades de producción que se 

realicen en el sector, esto promueve positivamente en el desarrollo 

personal del usuario, al poseer y adecuar los espacios, para las 

diferentes actividades que se puedan realizar, ya sea producir, 

almacenar o despachar productos (Puntel, 2017). 
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2.6 Referentes 

 

2.6.1 Hitchcock Center for the Environment 

Se encuentra ubicado en Estados Unidos en el Estado de 

Massachusetts, al sur de Amherst. El diseño exterior e interior fue 

por parte de desingLab Architects. La estructura fue por parte de 

Structure Workshop. Su construcción se finalizó en 2016 y 

comprende 8950 pies cuadrados de construcción bruta. El 

Proyecto tiene el certificado Full Living, que significa que logro 

los 7 pétalos y los 20 puntos del Living Building Challenge. 

Con capacidad de hasta 75 ocupantes (HCE, 2021). 

 

2.6.1.1 Dirección de la edificación  

 

La orientación de los edificios es de este a oeste, para 

maximizar la luz solar del sur, la ventilación natural responde a los 

patrones de viento que llegan del noroeste y sureste (HCE, 2021). 

 

 

Gráfico 34. Dirección de la edificación 

 Fuente: HCE, 2021 

 

 

2.6.1.2 Rendimiento Energético  

 

Hitchcock Center dispone de un diagrama de rendimiento 

energético, en el cual se dividen 6 iconos para representar, ciertas 

características de este, entre ellos tenemos cómo funciona el 

proyecto con la luz del sol, como recicla, como se adapta a la 

naturaleza (la forma a la función), como existe la diversidad en el 

proyecto, como se usa la energía necesaria, y como se 

implementan materiales acordes al LBC  (HCE, 2021). 

 

 

 

Gráfico 35. Estrategias de rendimiento energético  

Fuente: HCE, 2021 

 

2.6.1.3 Energía  

 

Cumpliendo con los 7 pétalos del Living Building 

Challenge , Hitchcock Center for the Environment, es  un referente 

idóneo para el estudio de la certificación, el primer pétalo 

estudiado fue el de energía. El consumo de energía del edificio es 

un 75% menor que el promedio de un edificio de este tipo. El 

proyecto es neto cero, con paneles solares en la azotea 

proporcionando toda la energía requerida por el edificio 

(Hitchcock Center for the Environment | Education for a Healthy 

Planet, 2021). 

 

 

Gráfico 36. Aplicación de Pétalo de Energía  

Fuente: HCE, 2021 

 

2.6.1.4 Agua 

 

El edificio captura toda su agua potable de la lluvia y 

devuelve toda el agua utilizada al acuífero. Dentro del edificio, las 

tuberías están codificadas por colores para interpretar el sistema 

de agua neto cero (HCE, 2021). 

 

 

Gráfico 37. Aplicación de Pétalo de Agua  

Fuente: HCE, 2021 
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2.6.1.5 Materiales 

 

La madera es el material dominante en este edificio, y el 

100% de la madera fue certificada por el Forest Stewardship 

Council (FSC), cosechada o recuperada en el sitio. La estructura y 

la envolvente del edificio están formadas por madera de 

dimensiones reducidas para facilitar el montaje y el desmontaje al 

final de su vida útil (HCE, 2021). 

 

 

Gráfico 38. Aplicación de Pétalo de Materiales  

Fuente: HCE, 2021 

 

2.6.1.6 Belleza 

 

El personal del Centro Hitchcock para el Medio Ambiente 

cree que los usuarios deben comprender el funcionamiento interno 

de los edificios para ser mejores administradores del entorno 

construido. Con este fin, los sistemas de construcción se 

expusieron como herramientas de enseñanza de sostenibilidad 

(HCE, 2021). 

 

 

 

Gráfico 39. Aplicación de Pétalo de Belleza  

Fuente: HCE, 2021 

 

2.6.1.7 Salud 

 

La orientación y las relaciones con el entorno exterior 

fueron determinantes clave en el diseño del edificio. Todos los 

espacios ocupados disfrutan de acceso a ventilación natural(HCE, 

2021). 

 

 

Gráfico 40. Aplicación de Pétalo de Salud  

Fuente: HCE, 2021 

 

 

 

 

 

 

2.6.1.8 Sitio 

 

Construido sobre un antiguo huerto de manzanas, el 

edificio mitigó y adoptó el uso anterior del sitio. Los elementos del 

sitio original se recolectaron durante la construcción y se 

reutilizaron como elementos de construcción (HCE, 2021). 

 

 

Gráfico 41. Aplicación de Pétalo de Sitio  

Fuente: HCE, 2021 

 

2.6.1.9 Equidad 

 

El diseño del sitio crea un acceso fácil y equitativo para 

todos los niños y adultos con capacidades diferentes, promueve el 

acceso igualitario y trato justo (HCE, 2021). 

 

 

Gráfico 42. Aplicación de Pétalo de Equidad  

Fuente: HCE, 2021 
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2.6.2 Brick Cave 

 

 

 

La vivienda se encuentra ubicada en una localidad llamada 

Hanoi en Vietnam, realizada por el grupo de arquitectos H&P 

Architectcs, el diseño de la vivienda comprende una forma 

artificial similar a un entorno natural, la estructura se asemeja a 

una cueva. La vivienda se compone por dos capas de ladrillo, el 

material responde a un uso local durante muchos años en la 

comuna (Cueva de Ladrillos / H&P Architects | Plataforma 

Arquitectura, 2021). 

 

Gráfico 43. Brick Cave 

Fuente: Nguyen, 2018 

 

Las capas de la vivienda se disponen a razón de filtro, para 

contrarrestar ciertos parámetros del entorno, como puede ser el 

ruido, polvo, la luz del sol, transmitiendo al interior lo necesario 

de lux, lluvia y viento. La forma de las paredes se aplican 

diferentes ángulos de inclinación, dando un carácter de paisaje en 

la zona, esto permite a los usuarios de la casa percibir más sombra 

y aire (Cueva de Ladrillos / H&P Architects | Plataforma 

Arquitectura, 2021). 

 

 

Gráfico 44. Axonometría Explotada  

Fuente: H&P Architects, 2017 

La fachada y espacios interiores, con ciertas aberturas de 

forma aleatorio, que cambio su función de abierto a cerrado, lo 

cual ayuda a la edificación generar varias reinterpretaciones sobre 

el interior con el exterior, casas sobre calles, humanos sobre 

naturaleza (Cueva de Ladrillos / H&P Architects | Plataforma 

Arquitectura, 2021). 

 

 

Gráfico 45. Aberturas en las capas de vivienda 

Fuente: Nguyen, 2018 
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Las capas de la vivienda, otorga al usuario espacios de 

patio, lo cual entrega una experiencia amigable y placentera, ya 

que permite un gran espacio abierto cómodo y seguro, junto al 

material, que permite una armonía con el clima tropical del sector 

(Cueva de Ladrillos / H&P Architects | Plataforma Arquitectura, 

2021). 

 

 

Gráfico 46. Espacio de patio  

Fuente: Nguyen, 2018 

 

2.6.3 Prototipo de vivienda rural sostenible y productiva 

 

El prototipo de vivienda fue diseñado por el grupo de 

arquitectos FP Arquitectura, ubicado en Bogotá Colombia, 

comprende un área de 64.8 m2 y su desarrollo fue realizado en 

2019. El diseño parte por las necesidades de soluciones 

tecnológicas y espaciales, que permita al usuario formas de 

productividad y crecimiento, que aplique parámetros de 

sostenibilidad (FP Arquitectura | Plataforma Arquitectura, 2021).  

 

 

Gráfico 47. Prototipo de Vivienda 

 Fuente: FP Arquitectura,2019 

 

La vivienda pretende ser un contenedor a las condiciones 

climáticas del sector, la cual se compone por dos habitaciones, 

aéreas sociales y un área productiva, los espacios poseen 

estrategias que permiten un mejor rendimiento energético, en la 

cocina se coloca una estufa ecológica, la cual actúa como las 

actividades domésticas y como calefactor para obtener ganancias 

de calor. Los espacios húmedos se encuentran en los extremos, 

alejándolas así del centro de calor (FP Arquitectura | Plataforma 

Arquitectura, 2021). 

 

 

Gráfico 48. Planta Baja  

Fuente: FP Arquitectura, 2019 

 

La estructura de la vivienda permite a los usuarios 

gestionar el interior dependiendo sus necesidades, lo que puede 

permitir una progresividad horizontal o vertical, para que la 

vivienda se adapte a las variables pendientes se plantea el uso de 

puntales y pilotes, lo que minimiza el impacto sobre el terreno 

natural, La fachada más abierta se encuentra ubicada hacia el sur, 

para la mejor captación de calor, mediante una gran ventana que 

permite el ingreso de luz natural, el diseño permite 

transformaciones y la posibilidad de crecimiento, la disposición de 

los espacios permite resguardar los espacios de estancia de los 

fríos del norte, los espacios sociales y productivos se integran en 

uno (FP Arquitectura | Plataforma Arquitectura, 2021). 
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Gráfico 49. Sección de la Vivienda  

Fuente: FP Arquitectos, 2019 

 

La vivienda dispone de muros trombe, los cuales se pintan 

de color negro, para mayor absorción de radiación, se logra un 

rango de confort térmico de 18 a 24 grados centígrados, la fachada 

norte es cerrada siendo una barrera aislante la cual no permite las 

pedidas de calor, para la comprobación de los parámetros térmicos, 

se realizaron simulaciones dando resultados positivos. Otros 

aspectos que la vivienda posee es la recolección de aguas lluvia, lo 

cual permite recolectar 9.3 m3 de agua al mes, posee una huerta y 

compostaje, lo cual permite que el 50% de los residuos puedan 

utilizarse para las huertas (FP Arquitectura | Plataforma 

Arquitectura, 2021).  

 

 

Gráfico 50. Rendimiento Energético del prototipo de vivienda  

Fuente: FP Arquitectos, 2019 

 

La autoconstrucción es un tema importante en este 

prototipo de vivienda, los materiales usados buscan producir el 

menor impacto ambiental y que se pueda desempeñar en tres 

diferentes microclimas, para lo cual se asocia a un sistema 

constructivo tradicional, que promueve involucrar a las 

comunidades en su construcción, los 4 materiales predominantes, 

son los bloques de tierra comprimido, que posee una gran 

capacidad de inercia térmica, los cuales pueden ser producidos 

manualmente por los usuarios. Tejas de polialuminio reciclado, es 

una solución bastante económica, de igual forma se puede fabricar 

localmente, plástico de invernadero, que posee una gran 

resistencias a los rayos UV, tiene la capacidad de difusión de luz 

lo cual permite que la iluminación se reparta mejor en el espacio, 

y muros en seco de madera, al ser un material renovable y con casi 

nulo impacto ambiental, es un material idóneo y que se puede 

extraer del propio sector de igual forma permitiendo la 

autoconstrucción (FP Arquitectura | Plataforma Arquitectura, 

2021).  

 

 

 

Gráfico 51. Detalle constructivo de la unidad de vivienda  

Fuente: FP Arquitectos, 2019 
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Tabla 5. Matriz de Referentes 

Referente Descripción Sostenibilidad Arquitectura Regenerativo Tipología Espacio Publico 

Hitchcock Center for 

the Environment 

El referente facilita la 

aplicación de los pétalos del 

LBC, ya que posee todos los 

imperativos y los pétalos que 

dispone el desafío del Living 

Building Challenge. 

El referente cumplió con la 

certificación Living Building 

Challenge que es un reto sobre 

edificaciones sostenibles y 

regenerativas 

El Living Building Challenge 

es una certificación que busca 

ser más que sustentable, busca 

regresar al planeta parte de lo 

que es adquirido, el referente 

al cumplir con todos los 

pétalos se convierte en una 

arquitectura regenerativa 

 El espacio público del referente 

sigue los pétalos del desafío 

LBC, teniendo un acceso libre 

para todos, generando espacios 

para auto sustento. 

Brick Cave El referente facilita sobre el 

uso de material, el material 

principal es el ladrillo, donde 

se expresa su uso y las 

diferentes aplicaciones que 

se pueden dar. 

El material de la vivienda es 

obtenido de la localidad, 

premiando la autoconstrucción 

dando propiedades térmicas. 

 El espacio generado en las capas 

de la vivienda sirve como espacio 

público, otorgando zonas de luz y 

sombras. 

Prototipo de Vivienda 

rural sostenible y 

productiva 

El referente tiene como 

objetivo dar un análisis a las 

viviendas sustentables y 

productivas, cual es 

su enfoque y las estrategias 

que se aplican 

La vivienda posee 

características sustentables, 

como las masas térmicas, y 

estrategias pasivas que 

permiten la sustentable. El 

referente busca la 

autoconstrucción con 

materiales propios de la zona y 

mano de obra del usuario. 

 La vivienda tiene una tipología 

productiva, lo que permite al 

usuario desarrollarse 

económicamente a manera 

domestica 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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CAPITULO III 

 

3. METODOLOGIA 

 

 

Gráfico 52. Cuadro conceptual metodología  

Fuente: Elaboración Propia 
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3.1 Enfoque de la Investigación 

 

La investigación científica es un proceso, dinámico, 

cambiante y continuo, que se encuentra compuesto por varias 

etapas, a partir que se realiza la idea hasta la publicación de 

resultados (Hernández et al., 2010). 

 

Para el trabajo de investigación, se utilizará un enfoque 

mixto, con un análisis cualitativo y cuantitativo, donde se tendrá 

que considerar un grupo de procesos empíricos, sistemáticos y 

críticos, que se aplican a un determinado problema (Hernández et 

al., 2010). 

 

Para la investigación se realizaron 6 secciones, las cuales 

se integrarán en el análisis cualitativo, cuantitativo y aplicación, 

por lo que se dividen las secciones de inicio, análisis y 

conocimiento dentro del análisis cualitativo, donde se permita 

mediante análisis de sitio, referentes y certificaciones 

medioambientales, realizar un diagnóstico de la problemática y de 

la arquitectura regenerativa. Las secciones evaluar y verificar 

estarán implicadas en el análisis cuantitativo, que permitirá 

identificar las características físicas espaciales, mediante 

estándares sostenibles impuestos a verificaciones. La sección de 

idear se implicará dentro de la aplicación, que permite realizar un 

diseño arquitectónico con las cualidades regenerativas mediante 

estrategias sostenibles (Hernández et al., 2010). 

 

3.2 Método Cualitativo 

 

El enfoque cualitativo se caracteriza en la recolección de 

datos no estandarizados, para lo cual se busca la recolección de 

puntos de vista de los participantes, evalúa el desarrollo de los 

sucesos, por lo que no hay manipulación de la realidad (Hernández 

et al., 2010). 

 

Debido al objetivo del estudio sobre el diseño sostenible, 

se empieza con la fase de iniciar, determinando la problemática 

general con relación al barrio La Argelia Alta. La problemática 

describe los principales problemas encontrados en el barrio con 

respecto a la contaminación, desigualdad y como esto puede ser un 

punto para considerar durante el desarrollo de un diseño sostenible 

y regenerativo (Ambiental Del Sector et al., 2002). 

 

En el proceso de analizar, se pueden tomar como punto de 

partida un análisis de sitio, donde se determina los aspectos a 

considerar sobre el área de estudio, donde se utilizaron programas 

como ArcGis y visitas al lugar, como herramientas, para la 

obtención de datos del sector, posteriormente se realiza un análisis 

de referentes, que facilite la compresión sobre edificaciones con 

enfoque sostenible y regenerativo, para lo cual se emplearon 

paginas oficiales de arquitectura (ArcGIS Desktop | 

Documentation, 2020). 

 

Para el proceso de conocer se necesita indagar en el diseño 

sostenible y regenerativo, se requiere obtener más información 

sobre como realiza, tomando como referencia la aplicación del 

Living Building Challenge que es una certificación 

medioambiental que promueve, el diseño sostenible y 

regenerativo, para esto el LBC dispone de ciertos estándares, los 

cuales se denominan pétalos, cada uno de los pétalos forman parte 

del desafío del edificio vivo, cada pétalo permite profundizar en 

diferentes áreas del proyecto para lograr el objetivo de regenerar 

(LBC, 2020). 

Finalmente se realiza una fase de idear, se elaboraron 

procedimientos de diseño arquitectónico, en base a los estándares 

dispuestos por el Living Building Challenge, en estos parámetros 

se aplicaron estrategias pasivas y activas para un diseño 

sustentable, donde con base a la zona climática del barrio La 

Argelia Alta se consideraron las mejores estrategias posibles para 

su mejor funcionamiento (LBC, 2020). 

 

3.3 Método Cuantitativo 

 

El enfoque cuantitativo busca la necesidad de medir 

magnitudes de dispuesto en el problema la investigación, la 

recolección de datos se lleva a cabo mediante procedimientos 

estandarizados, para que la investigación pueda ser creíble se debe 

demostrar el seguimiento de los procedimientos (Hernández et al., 

2010). 

 

Después de la validación del proyecto arquitectónico, 

donde se procede a evaluar y verificar lo estipulado en la 

propuesta, mediante simuladores medioambientales, para 

comprobar el funcionamiento exitoso del mismo, donde se puede 

determinar que la edificación es sostenible y regenerativa, se 

utilizó la herramienta de la certificación EDGE para la 

sostenibilidad, acompañando estas simulaciones se anexan 

detalles constructivos que permiten entender el funcionamiento de 

los sistemas sustentables propuestos para desarrollar una 

arquitectura  regenerativo, para lo cual se utilizó AutoCad, 

calculadoras para valor R y artículos científicos (EDGE Buildings 

| Green Building Certification, 2020)
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CAPITULO IV 

 

4. PROPUESTA 

 

 

Figura 4. Entregables de Propuesta 

Fuente: Elaboración Propia 
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4.1 Análisis De Sitio



emplazamiento_análisis de sitio_la argelia

La argelia esta ubicada en el sur de quito, una de sus carac-
teristicas es su topografia la cual esta rodeada por cerros 
y quebradas, esta zona a lo largo  de la historia tiene 
varios aportes, varios cambios y varios tipos de propieta-
rios, los cuales determinaron lo que hoy conocemos como la 
argelia, su función inicial fue la ganadería y terminó 
siendo una zona residencial categorizada como sector de 
clase baja la cual esta conformado por 6 barrios.
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Habitantes  57.500  mil habitantes.
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La zona se estableció con la construcción de viviendas sin planificación en donde se puede evi-
denciar que el sector a intervenir tiene problemas de conexión inter – barrial con vías arteria-
les como la avenida Simón Bolívar que divide algunos barrios (Argelia Alta, Aída León, etc.); 
pese a esto, existe una conexión por debajo de esta vía arterial lo que se convierte en un paso 
importante de conexión. Adicional a esto, el transporte público es adecuado en algunos aspectos 
como la frecuencia de buses de aproximadamente 10 a 15 minutos, en las vías principales de la 
zona, por lo que el peatón recorre 300m aprox. para llegar a su destino; esto se enfrenta a inter-
secciones de varias vías, lo que implica varios nodos de concentración peatonal como vehicular.
En cuanto a la morfología vial, esta se rige a la topografía existente por lo que las vías son 
sinuosas y angostas en su mayoría; debido a esto, el sector optó por generar escalinatas que 
atraviesan el sector, permitiendo un mejor flujo peatonal entre barrios.
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OLORES SONIDOS CONCLUSIONES

El sitio se encuentra en un terre-
no bastante sinuoso, esto nos 
brinda distintos tipos de movi-
mientos de sombras durante el día 
ya que en la luz de la mañana hay 
sitios que tiene mucha mas 
sombra, el medio día es bastante 
homogéneo ya que la mayoría de 
edificaciones reciben rayos sola-
res de forma directa, la luz de 
las 4 de la tarde nos proporciona 
un poco mas de luz ya que las pen-
dientes están en su mayoría con 
inclinación hacia el oeste.

epiclachima presenta una tonali-
dad, en general, fría y tenue, la 
cual se complementa con sus mate-
riales constructivos, vistos, da-
ñados o descuidados.

En el sector podemos evidenciar 
puntos de contaminación como lo 
son basura y desechos no trata-
doos. De la misma manera al estar 
limitado por vías de alto tránsi-
to vehicular se percibe el olor a 
smock, que de alguna manera se ve 
reducido por las grandes áreas 
verdes que rodean al área de aná-
lisis.

El sector esta rodeado de aveni-
das de alto flujo vehicular, lo 
que produce un fuerte ruido y con-
taminación en estos ejes. Dentro 
del perímetro existen ciertos 
focos de ruido que son dados por 
las actividades en el lugar. Este 
sector cuenta con varios puntos 
verdes y una accidentada topogra-
fía que dispersa el ruido ambien-
tal. 
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EUCALIPTO GLOBULUS

Familia:Myrtaceae
Uso:Su rápido crecimiento y su capacidad 
de regeneración los hace árboles muy va-
liosos para la industria maderera
Origen: Australia y de Tasmania
Tiempo de vida:400 años
Zona de vida:En suelos ligeramente ácidos 
, zonas frescas y húmedas. 
Copa:Poco frondosa
Altura:30 a 55 metros
Tallo:Recto, grisáceo, de corteza lisa ex-
cepto en los primeros 5-15 m
Hoja: Lanceolada
Fruto/Flor:Flor
Intrusividad Raices: Si

PRUNUS SEROTINA

Familia:género monoespecífico Muntingia
Uso:  de manera alimenticia 
Origen: regiones montañosas de lo que hoy 
son Ecuador y Colombia 
Tiempo de vida: 100 anos
Zona de vida: Es endémico del trópico 
húmedo
Altura: 12 m de altura
 Tallo: generalmente cilíndrico
Fruto/Flores: el fruto es una baya carnosa, 
multilocular, elipsoide, jugosa y dulce, de 1 
cm de diámetro y de color moreno rojizo 
oscuro
Raíz:raíces profundas y gruesas

GUARANGO

Familia: oleáceas
Uso: barreras
vivas, construccion, ornamental
Origen: Nativo
Tiempo de vida: 60 años
Zona de vida: Terrenos bastante profundos, 
húmedos, frescos y ricos en materia orgáni-
ca. 
Copa: estendida 12 metros
Altura: 4 a 12 metros
Tallo: Corto, cilindrico 30 cm de diametro.
Flor/Fruto: Flor amarilla
Intrusividad Raices: Si

FRESNO COMÚN/FRAXINUS

Familia: oleáceas
Uso: Ornamental y carpintería                       
medicinal.
Origen: Europa
Tiempo de vida: 80 a 100 años
Zona de vida: Terrenos bastante profundos, 
húmedos, frescos y ricos en materia orgáni-
ca. 
Copa: Redondeada 7m diámetro
Altura: 8 a 12 metros
Tallo: duro y fuerte. Tiene una forma de 
cilindro con una corteza de color oscuro.
Fruto/flor:hoja caduca
Intrusividad Raices: Si

ACACIA NEGRA/ACACIA MELANOXYLON

Familia: Fabaceae
Uso: Ornamental y carpintería medicinal.
Origen: Australia y Tasmania
Tiempo de vida: 80 años
Zona de vida: Bosque muy húmedo monta-
no bajo, Bosque húmedo montano bajo,-
Bosque seco montano bajo,Estepa Espino-
sa Montano Bajo.
Copa: Redondeada 7m diámetro
Altura: 40 metros
Tallo: recto, con pocas ramas pero muy 
pesadas.
Hojas:Perenne
Flor:Flor amarilla  
Intrusividad Raices: Si 

PINO INSIGNE/PINUS RAIATA

Familia:Pinaceae
Uso:en la reforestación 
Origen:de Monterrey crese bastante rápido
Tiempo de vida:puede superar los 150 años 
Zona de vida:suelos franco-arenoso
Copa: monopódica de  5-8 de dimensión
Altura:Alcanza los 50 m de altura, uso: en la 
reforestación por sus troncos cónico y rectos
Tallo:troncos cónico y rectos
Flor/Fruto:  masculinas con estambres pelta-
dos, las femeninas se encuentran en 
conoso, fruto estróbilo leñoso, parecido a 
una piña
Hojas:aciculares en fascículos de tres
Raíz:que ayudan a regenerar del suelo.

ACACIA CYCLOPS

 

ALISO/ ALNUS NEPALENSIS

 

Familia:  Leguminosas(Fabaceae)
Uso:Planta ornamental, sirve en recorridos 
Origen:del oeste y sur de Australia
Tiempo de vida: 
Zona de vida: en suelos arenosos o arcil-
losos, en regiones templadas. 
Altura: 3-4 de m altura 
Tallo:Sus tallos se redondean cubiertos por 
una corteza relativamente lisa
hojas: son tallos de hojas aplanados y en-
sanchados  de nombre filodes
Flor/Fruto: Flores con los estambres libres 
de color amarillo vivo,perfumadas 
Raíz: grandes que permiten para fijación 
de suelo 
 

Familia: Betulaceae
Uso: control de la erosión en las laderas y 
para la recuperación de tierras 
Origen:Asia del Este (China e Himalaya)
Tiempo de vida: 
Zona de vida: en suelos con pH ácido, 
neutro o alcalino
Copa: estrecha (angosta) y piramidal (en
plantaciones), 
Altura: alcanza hasta 30 m  
Tallo: mide 30 cm y aspero y liso 
hojas:están dentadas superficialmente, son 
de 7–16 cm de largo y 5–10 cm de ancho.
Flor/Fruto:  Inflorescencias masculinasen 
amentos de 5 a
10 cm de largo,  Fruto elíptico a obovado, 
Intrisividad de Raices: si   
 

 

(Carrera, Cueva et al,. 2020)



TILO VERDE/TILIA PLATYPHYLLOS

Familia:Malvaceae
Uso:Es una de las plantas más importantes 
desde el punto de vista medicinal
Origen:Rusia
Tiempo de vida:900 años
Zona de vida:En suelos humedos y secos 
Copa:De forma ovoide que mide 12metros
Altura:6 a 25 metros
Tallo:Aspecto agrietado, con un tronco 
recto y grueso
Hoja: Ovalada
Flor/Fruto: Si tiene flor y fruto
Intrusividad Raices: Si

BACCHARIS SALICIFOLIA

Familia: Asteraceae
Uso:Como cercas naturales para la delimi-
tación de espacios de cultivos, madera 
para la construcción de casas y leña.
Origen: Estados Unidos y México
Tiempo de vida:30 años
Zona de vida:En suelos húmedos y secos 
Copa:Poco frondosa de 1 a 1.5 metros
Altura:1.5 A 2 metros
Tallo:Leñoso y granuloso
Hoja:Laceolada
Flor/Fruto:Flor 
Intrusividad Raices: Si

LIGUSTRINA/LIGUSTRUM OVALIFOLIUM

Familia: Oleaceae
Uso:Su rápido crecimiento y su capacidad 
de regeneración los hace árboles muy va-
liosos para la industria maderera
Origen: Irlandia
Tiempo de vida:30 años
Zona de vida:En suelos frescos y húmedos 
Copa:Poco frondosa
Altura:0.8 a 2 metros
Tallo:Leñoso y granuloso
Hoja:Dentada
Fruto/Flor:Flor
Intrusividad Raices: Si

CÉSPED

Familia: Poaceaes
Uso: alfombra vegetal
vivas, construccion, ornamental
Origen: África
Tiempo de vida: 60 años
Zona de vida: se adapta a cualquier tipo 
de suelo. 
Copa:estendida 12 metros
Altura: 4 a 12 metros
Tallo:  entre 8 y 40 centímetros de altura. 
Su grosor es de 1 milímetro
Hoja: superficie 
Flor/Fruto:No
Intrusividad Raices: Si

PINO

Uso: Se utiliza para papel y productos de 
madera aserrada, también se utiliza en tra-
bajos de construcción.
Origen: Es un árbol muy común en el 
hemisferio norte y regiones relativamente 
frías.
Timpo de vida: Varían entre 60 y 120 años
Altura: 30 m de altura por 5 m de circunfer-
encia llegando a crecer 6 m de alto por 19 
años.
Zona de vida: Crece en regiones frías.
Tallo: Es monopólico, grueso y macizo.
Raíz: Tienen una raíz principal muy potente 
que profundiza en busca de agua y otras 
raíces laterales muy gruesas que son las en-
cargadas de buscar los nutrientes y el 
agua de superficie.

CORATADERIA SELLOANA

Uso: Como planta ornamental, y en menor 
medida como forrajera.
Origen: La planta habita en el sur de Brasil, 
Uruguay 
Altura: Crece en densa masa, pudiendo 
alcanzar 3 m de altura
Tiempo de vida: Pueden vivir toda la vida 
Zona de vida: Se acomodan perfecta-
mente a cualquier tipo de suelo y empla-
zamiento.
Tallo: El tallo florífero.
Fruto/Flores: Flores en densa panícula 
blanca de 3–9 dm de largo y 2–3 m de 
altura sus varas florales.
Raíz: Con raíces profundas y gruesas.

TEJAS LAUREL DE MONTAÑA

Uso: Las semillas y otras partes de la planta 
se usan como alucinógeno por varios pueb-
los originarios.
Origen: Nuevo México
Tiempo de vida: 80 a 100 años.
Zona de vida: En suelos secos
Altura:Crecen una altura 1a 12 m
Tallo: Con un tronco de 2 dm de diámetro,
Fruto/Flores: Las flores, en primavera, son fra-
gantes, purpúreas, típicas flores de legumi-
nosas.
Raíz: Frecuentemente en densas matas por 
renovales de raíz.

NABO/BRASSICA CAMPESTRIS L.

Familia:Cruciferae
Uso: para producir forraje, aceite vegetal 
para consumo humano y biodiésel
Origen:nativa desde Asia Central
Tiempo de vida: 3-5 meses
Zona de vida: en cultivos,secos
Altura: alcanza los 30 a 130 cm
Tallo:Cilíndrico, con pelos erectos y áspero
Hojas:Alternadas 
Flor/Fruto: Amarillas, con 4 sépalos verdes 
de 4-5 mm de largo
Raíz:  Napiforme y delgada
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BRÓCOLI

RÁBANO

LECHUGA

ZANAHORIA TOMATE RIÑÓN

MAÍZ FRÉJOL / Phaseolus vulgaris HABA / Vicia faba

Familia:  Solanaceae
Uso: como comida 
Origen: América Central 
Tiempo de vida:  larga vida
Zona de vida:Es una planta de clima 
relativamente cálido
Copa: tamaño entre 3 y 5 mm de 
diámetro
Altura: Conocida por alcanzar altu-
ras de 110 m
Tallo: El tallo es erguido y cilín-
drico
Frutos/FloresLas flores son herma-
froditas, el fruto es una baya de 
color rojo
Hojas:  son  más pequeño

Familia: herbácea 
Uso: como alimento.
Origen: India
Tiempo de vida: pueden superar los 
120 anos
Zona de vida: se desarrolla en la 
roseta
Copa:  onduladas no forman copa
Altura: 12 pulgadas (30 cm)
Tallo: es cilíndrico y ramificado 
Fruto/Flores: planta ornamenta para 
alimentación
Hojas: ser lisos, ondulados o aser-
rados
Raíz: raíces poco profundas

Familia: umbelíferas, 
Uso:  es un alimento rico en fibra
Origen:  Asia central
Tiempo de vida:  3 anos
Zona de vida: climas templados
Copa:  ligeramente cónicas de unas 
6 pulgadas de largo
Altura:  30 a 70cm
Tallo:  floral
Fruto/Flores: flores blancas en el 
ápice
Hojas:  peciolos largos, doble o 
triplemente pinnado- partidas, y 
toman una disposición en roseta
Raíz: gruesa 

Familia:  Brasicáceas
Uso: de manera comestible, para 
mantener los hueso sano y fuerte.
Origen: costa y oriente
Tiempo de vida: 6 meses
Zona de vida: suelos limosos, 
arenosos
Copa: redondeada y elegante
Alturra: 15cm
Tallo:  grueso
Frutos/Flores: carnosos comesti-
bles de color verde
Hojas:  erguidas, con peciolos 
desnudos, limbos cuyos bordes se 
ondulan
Raíz: raíz pivotante con raíces se-
cundarias

Familia:  herbáceas
Uso:  tratar casos de bronquitis, 
sinusitis y asma
Origen: china
Tiempo de vida: 4.00 anos 
Zona de vida: suelos o contene-
dores profundos de 10 cm
Copa: de malla llena de turba y 
perlita.
Altura:  0,50 a 1 metro
Tallo:  erectos, fistulosos, de 
hasta 1,5 m
Fruto/Flores: en racimos grandes y 
abiertos
Hojas: basales de hasta 30cm, pe-
cioladas
 Raíz: carnosa

Familia:Gramíneas
Uso:Como alimento
Origen:México
Tiempo de vida: 8 a 10 días
Zona de vida:En suelos con buen 
drenado y fertilidad , suelos ar-
cillosos rojizos  
Altura:4 metros 
Tallo:El tallo es simple erecto, 
es robusto y sin ramificaciones 
la caña
Flor/Fruto:  la flor masculina se 
llama espiga y tiene estambres 
que producen polen, fruto choclo
Hojas:Son largas, de gran tamaño, 
lanceoladas, abrazadas al tallo 
Raíz:Son fasciculadas y su misión 
es la de aportar un perfecto anc-
laje a la planta. 

Familia: Fabaceae
Uso:Como alimento
Origen: nativa de Mesoamérica 
México, Guatemala, Honduras y El 
Salvador
Tiempo de vida: 80 - 85 días
Zona de vida:En climas fríos y 
cálidos,en suelos no muy salinos, 
con índice medio de lluvias.
Altura:30 a 70cm
Tallo: pubescente o glabrescente 
cuando adulto
Flor/Fruto: se disponen en raci-
mos usualmente axilares
Hojas:basales de hasta 30cm, pe-
cioladas
Raíz:que es pivotante, alcanza 
hasta 1,5 m de profundidad.

Familia: Fabaceae
Uso:Como alimento
Origen: riente Próximo
Tiempo de vida: 4 meses 
Zona de vida:suelos con buen drenado 
y fertilidad , suelos arcillosos ro-
jizos
Altura:1,6 m
Tallo: recto y erguido,fuertes y an-
gulosos
Flor/Fruto:agrupadas, de cinco a 
ocho, en el extremo de una corta 
espiga, fruto es una legumbre 
Hojas:compuestas paripinnadas. 
Raíz:crece en profundidad hasta al-
canzar un largo similar al del tallo 
de la planta.

SIMBOLOGIA

Huerto urbano

huertos privados

Ganadería

Huertos

En conclusión el sector La Argelia, tiene muchos 
espacios vacios es decir es una zona sin urbanizar y 
la mayoria de las edi�caciones tienen espacios 
verdes, que la mayoria son utilizados para huertos 
o agricultura y ganadero; en si es un sector no ex-
plorado en sus periferias y denso en las zonas cer-
canas a la Simón Bolíva

(Santiago Bonilla, Sebastián Alvarado Grugiel, Jorge Polo Abad,Juan E. Yépez C ,Angélica Vaca Yánez, Laura Salazar Coturgo, 2020)
(2009). Manual de Arborizacion-QUITO-ECUADOR. Quito.BIBLIOGRAFÍA:(Carrera, Cueva et al,. 2020)
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imagen

grupo

NIÑOS / JOVENES

edad

5 - 20 años

rango etareo

socializacion

/ / / / / / / /

estereotipo

no-producti-
vo

uso de espacio publico

/ / / / / / / /

rango etareo

relacion con otros usuarios

/ / / / / / / /

permanencia en la zona

dia - - - - + + tarde

imagen

grupo

COMERCIANTES AUTONOMOS

edad

20- 60 años

rango etareo

LOS COMERCIAN-
TES ESTAN FOR-
MADOS EN SU MA-
YORIA DE MUJE-
RES PROPIAS DE 
LA ZONA, EX-
PENDEN SUS 
P R O D U C T O S 
HACIA TODA LA 
PROVINCIA.
REALIZAN CAPA-
CITACIONES A 
JOVENES Y 
NIÑOS.

NIÑOS Y JOVE-
NES DEDICADAS 
A SU ESTUDIO Y 
A EMPRENDI-
MIENTOS PRO-
PIOS DE LA 
ZONA.
esta categoria 
tiende a usar 
en su mayoria 
los espacios 
publicos de la 
zona

socializacion

/ / / / / / / /

estereotipo

productivo

uso de espacio publico

/ / / / / / / /

rango etareo

relacion con otros usuarios

/ / / / / / / /

permanencia en la zona

dia - - - - + + noche

imagen

grupo

FAMILIAS / RESIDENTES

edad

0 - 70 años

rango etareo

PERSONAS QUE 
CONVIVEN CON 
SU FAMILIA EN 
EL SECTOR, 
DONDE LOS 
JEFES DE HOGAR 
SALEN DEL 
SECTOR POR 
TRABAJO Y LOS 
HIJOS SE 
QUEDAN.

socializacion

/ / / / / / / /

estereotipo

productivo

uso de espacio publico

/ / / / / / / /

rango etareo

relacion con otros usuarios

/ / / / / / / /

permanencia en la zona

dia - - - - + + noche

imagen

grupo

VISITANTES

edad

20 - 50 años

rango etareo

PERSONAS VISI-
TAN EL SECTOR 
POR CUESTIONES 
LABORALES Y SU 
PERMANENCIA ES 
MINIMA O VARIA 
DE A CUERDO A 
LA HORA DE TRA-
BAJO. como vi-
sitantes tu-
ristas, la 
cantidad es 
muy baja por la 
peligrosidad 
de la zona. 

socializacion

/ / / / / / / /

estereotipo

 productivo 
no productivo

uso de espacio publico

/ / / / / / / /

rango etareo

relacion con otros usuarios

/ / / / / / / /

permanencia en la zona

dia - - - - + + noche

etnografia_análisis de sitio_la argeliausuarios de la zona

grupo grupo grupo grupo 

varios varios varios varios

parada de buses

eplicachima

cultos religiosos

escuelas & colegio

(Gualoto, et al,. 2020)



AV
. P

ED
RO V

IC
EN

TE
 M

AL
DONAD

O

21
 D

E 
AG

OST
O

21
D

E AG
O

STO 21
 D

E 
AG

O
ST

O

21 D
E AG

O
STO

CALLE PRINCIPAL

PALENQUE

CATARAMA

BUENAVISTA

RI
O

 P
LA

TA

PA
LE

NQ
UE

PALMAS

BALZAR

SARAGURO

TOCAHI

BALZAR

ZU
M

BA
G

U
A

BALZAR

PI
ST

SH
I

TI
GUA PI

M
AM

PI
R

O

C
ATAR

AM
A

BALZAR

TAYA

SARAGURO
SARAGURO TA

YA

SA
RA

G
UR

O
LA

 P
EA

Ñ
A C

AT
AC

O
C

H
A

JA
M

A

PALLATANGA

CATACOCHA

C
AN

U
TO

M
AN

U

PTO LOPEZ

TU
M

BA
BI

R
O

PTO
 LO

PEZ

CATACOHA CATACOHA

TAYU
SA

VILCABAMBA

GUASUNTOS

CATACOHA

LA SO
FIA

AV
 S

IM
ON B

OLIV
AR

AV
 S

IM
ON B

OLIV
AR

AV
 S

IM
O

N 
BO

LI
VA

R

EL
 C

AM
IN

O 
DE

 L
OS

 IN
CA

S 

EL CAMINO DE LOS INCAS 

VIA C
O

N
O

C
O

TO

EL TABLON

PUEBLO VIEJO 

G
UA

M
O

TE

AB
AN

IN

JU
JA

N

CALCETA

AR
AJ

UNO

SA
N M

AR
COS

CHONE

CA
LC

ET
A

CHONE
CHONE

GUALE

LOS PRADOS

LOS PRADOS

PI
M

AM
PI

R
O

YA
RU

Q
UI

ES
TA

YA

LA
 P

EA
Ñ

A

C
O

SA
N

G
A

PAPALLACTA

CH
UR

A

G
U

AD
U

AL

GUADUAL

GUAJALO

VI
LC

AB
AM

BA

PA
SA

JE
 J

FRONTERAS

VI
LC

AB
AM

BA

CALLE G

CA
LL

E 
G

 2

CALLE E

S18CCARACOL

CARACOL

CARACOL

CARACOL

CA
LL

E 
UR

EN
O

TI
SA

LE
O

CU
YU

JA

SA
RA

YA
CU

DURENO

CHORDELEG

JIMBURA

JIM
BU

RA

LAS LOJAS

PI
M

O
CH

A

MAJUA

PI
M

O
CH

A

MOLLETURO

MARCABELI

AR
AP

IC
O

S

AR
AP

IC
O

S

MACUCHI

MATUS

CU
YA

BE
NOC

H
IM

BO

CHIMBO

VE
NT

AN
AS

VENTANAS

VENTANAS

CHILKA

CO
SA

NG
A

ZU
NA

G

LA
 P

EA
ÑA

LA
 P

EA
ÑA

LA
 P

EA
Ñ

A

CAHUASQUI

TA
DA

Y

GUALE

TA
DA

Y

CA
LU

M
A

COMPUD

HUAMBI

TA
DA

Y

TADAY

EL CHACO 

CH
IL

LA
NE

SCO
PA

L

TE
NG

UE
L

C
AL

C
ET

A

PUEBLO VIEJO

TOSAGUA

TO
SA

G
U

A

TO
SA

G
U

A

Q
U

IS
AP

IN
C

H
A

CACHAV
I

TAM
BILLO

TAM
BILLO

ALS
HI

QUISAPINCHA

SIG
SIPA

MBA

QUISAPINCHA

S20A

Q
U

IS
AP

IN
C

H
A

SI
G

SI
PA

M
BA

SI
G

SI
PA

M
BA

TA
UR

A

PICOAZA

PICOAZA

PICOAZA

CH
AU

CH
A

PICOAZA

SA
BI

AN
GO

JIM
BI

LL
A

CHAUCHA

EL AN
G

EL

LA
 M

ERCED

BILO
VAN

MACUCHI

GUALE
A

PUYO

MACUCHI

HU
AM

BA
LO

LO
S O

LIV
OS

RI
O

 P
RI

ET
O

RI
O P

RI
ET

O

QUIZAPINCHA

HUAMBALO

PATA
QUI

QUILA
NGA

PARAISO

CHITAN

PA
SA

JE
 C

HI
M

BO
RA

ZO

S23A

S23A

S23A

TA
UR

A

S23A

R
AQ

U
EL VER

D
EZO

TO

AN
A D

E PER
ALTA

12

M
AN

U
ELA C

H
ILU

IZA

AV M
O

R
AN

 VALVER
D

E 

AV
 S

IM
O

N
 B

O
LI

VA
R

AV MORAN VALVERDE 

PPIPEDAD BAQUERIZO

RAQUEL V
ERDEZOTO

MARIA LUISA GOMEZ

CAMINO DE SAN CRISTOBAL 

CAMINO DE SAN CRISTOBAL 

RAQ
UEL VERDEZO

TO

ANA DE PERALTA

S28
C

AIC
ED

O
 LU

ISA TO
TA

M
AR

IA LIU
SA G

O
M

EZ D
E LA TO

R
R

E

MARIA DEL TRANSITO SORROZA

VIA PRINCIPAL

VIA PRINCIPAL

500 m

ESCALA GRÁFICA

N ESC____1:9000

imagen

grupo

SOLTEROS

edad grupo etario

20- 35 años jovenes
adultos

SIMBOLOGÍA

la mayor parte 
de las perso-
nas solteras 
van del traba-
jo al hogar.-
muchas perso-
nas en la ac-
tualidad son 
mas sociables 
y abiertas a 
experimentar 
nuevo tipos de 
expericiencias 

socializacion

/ / / / / / / /

estereotipo

productivo

uso de espacio publico

/ / / / / / / /

DESCRIPCIÓN

relacion con otros usuarios

permanencia en la zona

dia - - - + + + noche

imagen

grupo

personas con parejas

edad

18- 30 años

SIMBOLOGÍA

socializacion

/ / / / / / / /

estereotipo

PRODUCTIVO

uso de espacio publico

/ / / / / / / /

DESCRIPCIÓN

relacion con otros usuarios

/ / / / / / / // / / / / / / /

permanencia en la zona

dia + + + - - - noche

imagen

grupo

familas pequeñas

edad

1- 45 años

SIMBOLOGÍA

socializacion

/ / / / / / / /

estereotipo

productivo

uso de espacio publico

/ / / / / / / /

DESCRIPCIÓN

relacion con otros usuarios

/ / / / / / / /

permanencia en la zona

dia - - - + + + noche

imagen

grupo

familias grandes

edad

1- 80 años

SIMBOLOGÍA

este grupo de 
familias gran-
des son de 
mayor adquisi-
cion en el 
sector ya que 
son los prime-
ros pobladores  
debido a sus 
herencias.

socializacion

/ / / / / / / /

estereotipo

productivo

uso de espacio publico

/ / / / / / / /

DESCRIPCIÓN

relacion con otros usuarios

/ / / / / / / /

permanencia en la zona

dia + + + + - - noche

etnografía_análisis de sitio_la argelia

grupo etario grupo etario grupo etario

jovenes
adultos

niños
jovenes
adultos

niños
jovenes
adultos

 propuesta futuros usuarios relacionados con el sector

EPLICACHIMA

este grupo ha-
b i t u a l m e n t e 
viven en de-
p a r t a m e n t o s 
pequeños por 
facilidad de 
adquision de 
arriendo y op-
timizacion de 
recursos.

este grupo 
esta ubicado 
en zonas resi-
denciales del 
sector y son 
potencialmente 
i m p o r t a n t e s 
para la reac-
tivacion de la 
zona. 

leyenda

AV.SIMON BOLIVAR
AV.pedro vicente maldonado

QUEBRADA

CAMINO DE LOS INCAS

(Gualoto, et al,. 2020)



ETNOGRAFIA_RIESGOS_ANÁLISIS DE SITIO_LA ARGELIA

CATARAMA

AV
 S

IM
ON B

OLIV
AR

AV
 S

IM
O

N 
BO

LI
VA

R

EL
 C

AM
IN

O 
DE

 L
OS

 IN
CA

S 

CARACOL

CARACOL

AR
AP

IC
O

S

AV M
O

R
AN

 VALVER
D

E 

500 m

ESCALA GRÁFICA

N ESC____1:9000

AV
. P

ED
RO V

IC
EN

TE
 M

AL
DONAD

O

CALLE PRINCIPALCALLE PRINCIPAL

CATARAMA

PTO LOPEZ

CATACOHA

AV
 S

IM
ON B

OLIV
AR

AV
 S

IM
O

N 
BO

LI
VA

R

EL
 C

AM
IN

O 
DE

 L
OS

 IN
CA

S 

VIA C
O

N
O

C
O

TO

PUEBLO VIEJO 

G
UA

M
O

TE

CARACOL

CARACOL

JIMBURA

LAS LOJAS

MAJUA

AR
AP

IC
O

S

Q
U

IS
AP

IN
C

H
A

AV M
O

R
AN

 VALVER
D

E 

AV
 S

IM
O

N
 B

O
LI

VA
R

AV MORAN VALVERDE 

VIA PRINCIPAL

500 m

CARACOL
CARACOL

ESCALA GRÁFICA

N ESC____1:9000

En estos mapas se ubico los principales riesgos tanto en delin-
cuencia como en riesgos naturales aquí podemos observar que el 
sector es bastante inseguro y se encuentra que existen varios lu-
gares donde se hacen cosas ilícitas en el sector. De igual manera 
se puede ver y detallar los lugares más peligrosos del sector en 
cuestión a riesgo naturales se marco lugares donde existen desli-
zamientos, inundaciones, movimiento en masa e incendios con esto 
delimitamos el sector por sus zonas inseguras. 

Areas seguras Areas protegidas

comerciantes autonomos

Visitantes

residentes / familias

niños / JovenesZonas de riesgo 

AV
. P

ED
RO V

IC
EN

TE
 M

AL
DONAD

O

CALLE PRINCIPAL

CATARAMA

BALZAR

TAYU
SA

CATACOHA

AV
 S

IM
ON B

OLIV
AR

EL
 C

AM
IN

O 
DE

 L
OS

 IN
CA

S 

VIA C
O

N
O

C
O

TO

EL TABLON

PUEBLO VIEJO 

G
UA

M
O

TE

LAS LOJAS

PI
M

O
CH

A

AR
AP

IC
O

S

AR
AP

IC
O

S

S20A

AV M
O

R
AN

 VALVER
D

E 

AV
 S

IM
O

N
 B

O
LI

VA
R

AV MORAN VALVERDE 

VIA PRINCIPAL

CALLE PRINCIPALCALLE PRINCIPAL

BALZAR

G
UA

M
O

TE

PUEBLO VIEJO 

S20A

PUEBLO VIEJO 

S20A
CATACOHA

CATACOHA

TAYU
SA

TAYU
SA

TAYU
SA

TAYU
SA

TAYU
SA

0 - 113 Habitantes/Hectárea

113 - 226 Habitantes/Hectárea

226 - 339 Habitantes/Hectárea

339 - 452 Habitantes/Hectárea

28%
63%
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4.2 Planos Arquitectónicos 
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S

2.

PLANTA ARQUITECTÓNICA PLANTA BAJA (+0.20)

11.

1.

12.
3.

4.6.

5.

9.

6.13.

S

S

S

S

1. CELOSIA DE
MADERA.

Celosia de madera, ubicado en las
fachadas del solario, para el ingreso de

ventilación y luz solar.

SOLARIO
Espacio habitable como estrategia de

rendimiento energético, provee de
calefacción a espacios adyacentes al

muro.

Debe incluir ventanas operables y
puertas que puedan cerrarse.

2.

Modulos personalizados de ladrillo, con
funcion estructural y de mobiliario.

3. MODULO DE
LADRILLO.

4. MASA TÉRMICA

Elemento de circulación vertical como
estrategia de masa térmica, compuesta

de material de alta masa térmica (ladrillo)
permite almacenar calor durante altas

temperaturas y preservarlo para las
bajas.

5. PUERTA ABATIBLE.

Puerta principal para el acceso a la
vivienda, de estilo abatible en direccion

vertical.

MOBILIARIO
Mobiliario personalizado, enfocadando

su uso en el tipo de comercio .

6.

MOBILIARIO
URBANO.

9.

Mobiliario Urbano, que se facilita de los
modulos estructurales, para generar

espacio de descanso y cubierta.

11. LUGAR
COMPOSTAJE.

Lugar de tratamiento de compostaje.

Lugar de almacenaje de aguas tratadas .

12. ALMACENAMIENTO
DE AGUA.

13.

Puntos de bajantes de agua lluvia, grises
y negras.

BAJANTES DE
AGUA.

N
egras

G
rises

Lluvia

CUADRO DE ÁREAS

ESPACIO ÁREA (m2)

COMERCIAL

COMEDOR/COCINA

SOLARIO

SS.HH.

BODEGA

ESCALERA

19.40 m2

13.75 m2

19.20 m2

3.00 m2

1.89 m2

6.65 m2

TOTAL MÓDULO DE
VIVIENDA PLANTA BAJA 44.70 m2
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3.
4.
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13.

PLANTA ARQUITECTÓNICA PLANTA ALTA 1 (+3.00)

B

S

1. CELOSIA DE
MADERA.

Celosia de madera, ubicado en las
fachadas del solario, para el ingreso de

ventilación y luz solar.

Modulos personalizados de ladrillo, con
funcion estructural y de mobiliario.

3. MODULO DE
LADRILLO.

4. MASA TÉRMICA

Elemento de circulación vertical como
estrategia de masa térmica, compuesta

de material de alta masa térmica (ladrillo)
permite almacenar calor durante altas

temperaturas y preservarlo para las
bajas.

13.

Puntos de bajantes de agua lluvia, grises
y negras.

BAJANTES DE
AGUA.

N
egras

G
rises

Lluvia

7.
Estrategia en fachada Este,

principalmente en las habitaciones.
Permite almacenar calor durante altas
temperaturas y preservarlo cuando la

temperatura se reduzca.(Masa Térmica:
Agua)

MURO TROMBE

ORIENTACIÓN
PROGRAMA  ARQ.

8.

Espacios servidos ubicados al Este
(Dormitorios y área comercial

transformable).
Eje de circulación vertical orientado de

esta a oeste.

CUADRO DE ÁREAS

ESPACIO ÁREA (m2)

DORMITORIO

SALA

SS.HH.

ESCALERA 7.80 m2

15.80 m2

12.90 m2

8.00 m2

44.50 m2
TOTAL MÓDULO DE
VIVIENDA PLANTA BAJA
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PLANTA ARQUITECTÓNICA PLANTA ALTA 2 (+5.40)

13.

1.

8.

3.
4.
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14.

1. CELOSIA DE
MADERA.

Celosia de madera, ubicado en las
fachadas del solario, para el ingreso de

ventilación y luz solar.

Modulos personalizados de ladrillo, con
funcion estructural y de mobiliario.

3. MODULO DE
LADRILLO.

4. MASA TÉRMICA

Elemento de circulación vertical como
estrategia de masa térmica, compuesta

de material de alta masa térmica (ladrillo)
permite almacenar calor durante altas

temperaturas y preservarlo para las
bajas.

13.

Puntos de bajantes de agua lluvia, grises
y negras.

BAJANTES DE
AGUA.

N
egras

G
rises

Lluvia

7.
Estrategia en fachada Este,

principalmente en las habitaciones.
Permite almacenar calor durante altas
temperaturas y preservarlo cuando la

temperatura se reduzca.(Masa Térmica:
Agua)

MURO TROMBE

ORIENTACIÓN
PROGRAMA  ARQ.

8.

Espacios servidos ubicados al Este
(Dormitorios y área comercial

transformable).
Eje de circulación vertical orientado de

esta a oeste.

B

B

B

B

B

B

B

B

14. POSIBILIDAD DE
EXPANSION

Dada las dimensiones se puede optar por
una ampliación como la tipologia de 4

usuarios.
CUADRO DE ÁREAS (2)

ESPACIO ÁREA (m2)

DORMITORIO

SALA

ESCALERA 3.75 m2

20.80 m2

9.15 m2

33.75 m2
TOTAL MÓDULO DE
VIVIENDA PLANTA ALTA

CUADRO DE ÁREAS (1)

ESPACIO ÁREA (m2)

DORMITORIO

ESCALERA 3.75 m2

17.60 m2

21.35 m2
TOTAL MÓDULO DE
VIVIENDA PLANTA ALTA
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10. RED.
Red dispuesta en el tercer nivel, como

mobiliario de descanso.
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Como estrategia para la cubierta, se
implemento polialuminio de tetrapak, por

sus beneficios en rendimiento energetico.

3. MATERIAL
CUBIERTA.

3.

1. CELOSIA DE
MADERA.

Celosia de madera, ubicado en las
fachadas del solario, para el ingreso de

ventilación y luz solar.

SOLARIO
Espacio habitable como estrategia de

rendimiento energético, provee de
calefacción a espacios adyacentes al

muro.

Debe incluir ventanas operables y
puertas que puedan cerrarse.

2.

4. ORIENTACIÓN
PROGRAMA  ARQ.

5.

Espacios servidos ubicados al Este
(Dormitorios y área comercial

transformable).
Eje de circulación vertical orientado de

esta a oeste.

6.

7. DOBLE FACHADA.

En las fachadas de remate de la
edificacion se dispone de doble fachada,
para generar movimiento en la mismas. 1.

2.

4.

5.
6.

7.

5. 6. 7.

1.

2.

4.

3.

11.96

3.00 3.50 5.00

MATERIAL
PRINCIPAL

El material principal del proyecto es el
ladrillo, por sus beneficios como masa

termica.

MATERIAL
ESTRUCTURA.

El material de la estructura es la madera,
debido a sus beneficios, al reducir la

huella de carbono generada
(practicamente nula) sobre otros

materiales.

11.96

3.003.505.00
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N +5.40
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Como estrategia para la cubierta, se
implemento polialuminio de tetrapak, por

sus beneficios en rendimiento energetico.

3. MATERIAL
CUBIERTA.

1. CELOSIA DE
MADERA.

Celosia de madera, ubicado en las
fachadas del solario, para el ingreso de

ventilación y luz solar.

SOLARIO
Espacio habitable como estrategia de

rendimiento energético, provee de
calefacción a espacios adyacentes al

muro.

Debe incluir ventanas operables y
puertas que puedan cerrarse.

2.

4. ORIENTACIÓN
PROGRAMA  ARQ.

5.

Espacios servidos ubicados al Este
(Dormitorios y área comercial

transformable).
Eje de circulación vertical orientado de

esta a oeste.

6.

7. DOBLE FACHADA.

En las fachadas de remate de la
edificacion se dispone de doble fachada,
para generar movimiento en la mismas.

MATERIAL
PRINCIPAL

El material principal del proyecto es el
ladrillo, por sus beneficios como masa

termica.

MATERIAL
ESTRUCTURA.

El material de la estructura es la madera,
debido a sus beneficios, al reducir la

huella de carbono generada
(practicamente nula) sobre otros

materiales.

1.

2.

3.

3.

4.

5.

5.

6.

6.

8.
9.

10.

9.
8.

11. 7.

23.90

5.90 5.95 5.95 6.10

23.90

6.10 5.95 5.95 5.90

FACHADA ESTE

0 1 2 5FACHADA OESTE

9. CANALETA.

Canaletas ubicadas en las cubiertas con
el objetivo de recoleccion de agua lluvia.

Como estrategia para la generacion de
energia electrica, se tiene paneles

solares, ubicados en las cubiertas de las
viviendas (8xVivienda).

8. PANELES
SOLARES.

11. PUERTA ABATIBLE.

Puerta principal para el acceso a la
vivienda, de estilo abatible en direccion

vertical.

12.

10.
Estrategia en fachada Este,

principalmente en las habitaciones.
Permite almacenar calor durante altas
temperaturas y preservarlo cuando la

temperatura se reduzca.(Masa Térmica:
Agua)

MURO TROMBE

Modulos personalizados de ladrillo, con
funcion estructural y de mobiliario.

12. MODULO DE
LADRILLO.
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Como estrategia para la cubierta, se
implemento polialuminio de tetrapak, por

sus beneficios en rendimiento energetico.

3. MATERIAL
CUBIERTA.

5.

7.

1.

2.

4. 3.

6.

8.

1. CELOSIA DE
MADERA.

Celosia de madera, ubicado en las
fachadas del solario, para el ingreso de

ventilación y luz solar.

SOLARIO
Espacio habitable como estrategia de

rendimiento energético, provee de
calefacción a espacios adyacentes al

muro.

Debe incluir ventanas operables y
puertas que puedan cerrarse.

2.

Como estrategia para la generacion de
energia electrica, se tiene paneles

solares, ubicados en las cubiertas de las
viviendas (8xVivienda).

4. PANELES
SOLARES.

ORIENTACIÓN
PROGRAMA  ARQ.

5.

Espacios servidos ubicados al Este
(Dormitorios y área comercial

transformable).
Eje de circulación vertical orientado de

esta a oeste.

MATERIAL
PRINCIPAL

El material principal del proyecto es el
ladrillo, por sus beneficios como masa

termica.

6.

MATERIAL
ESTRUCTURA.

8.

El material de la estructura es la madera,
debido a sus beneficios, al reducir la

huella de carbono generada
(practicamente nula) sobre otros

materiales.

7. PUERTA ABATIBLE.

Puerta principal para el acceso a la
vivienda, de estilo abatible en direccion

vertical.

5.

9. 4.

3.

11.

10.

6.

Modulos personalizados de ladrillo, con
funcion estructural y de mobiliario.

9. MODULO DE
LADRILLO.

10. MASA TÉRMICA
Elemento de circulación vertical como

estrategia de masa térmica, compuesta
de material de alta masa térmica (ladrillo)

permite almacenar calor durante altas
temperaturas y preservarlo para las

bajas.

11. RED.
Red dispuesta en el tercer nivel, como

mobiliario de descanso.
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4.3 Detalles Constructivos 



El enfoque de los espacios públicos es establecer 
relaciones entre la estructura urbana y la cultura, 
para lo cual se debe considerar tres aspectos, la 
forma y el tamaño de las formas que de�nen el 
espacio, las características físicas, la distribución y el 
comportamiento del usuario, para re�ejar un orden 
social y los �ujos de movimiento del ser humano. Las 
actividades realizadas dentro de un espacio público 
se puede clasi�car en dos, movimiento y transporte, 
comunicación interpersonal y actividades sociales ( 
Hanzl, 2013).

Para los espacios públicos del proyecto, se buscó una 
perspectiva donde se usen las dos categorías de 
plazas, donde se pueden evidenciar el movimiento y 
las actividades sociales, los espacios públicos 
responden a los imperativos del pétalo de equidad 
del Living Building Challenge, en este detalle se 
detalla sobre la interacción de las personas, con el 
espacio publico y con el arte. Para realizar un justo 
acceso al espacio público se ubica el mismo en 
dirección al contexto, para que se tenga libre acceso 
para los usuarios locales y propios del proyecto, 
generando una variedad de espacios donde la 
interacción social se pueda realizar, ya sea mediante 
comercio y arte, zonas recreativas y zonas de jardín 
(interconexión Human-Naturaleza).  

Los espacios buscan ser accesibles para todos por lo 
que se implementan rampas, escaleras y un libre 
acceso a ellas, para que cualquier usuario sin 
importar su condición pueda acceder a la misma, se 
generan espacios para la libre expresión donde las 
masas de movimientos se puedan expresar 
libremente, espacios donde el deporte, la estancia y 
el movimiento sea libre para conectarse entre la 
comunidad. 
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Un muro trombe es una estrategia pasiva para la recolec-
ción de energía solar de manera indirecta, la cual puede 
usar para el calentamiento interno de una vivienda. El 
muro trombe consiste en un muro orientado hacia la 
dirección del sol, para el proyecto se ubicará en dirección 
este para la mayor recepción de radiación. Se construye 
con materiales que puedan acumular calor como masa 
térmica, donde se incluye una cámara de aire y vidrio 
(Olaya, et al., 2008).

Cada componente del muro trombe cumple ciertos 
parámetros para que su funcionamiento sea el adecuado. 
El vidrio genera un efecto de tipo invernadero, lo que 
impide que la radiación recibida regresa hacia el exterior, 
la cámara de aire tiene como regla disponerse entre el 
vidrio y la masa térmica, la cual debe medir entre 3 a 
15cm, la masa térmica se compone de materiales con una 
alta capacidad calorí�ca y conductividad, entre los 
materiales que pueden ser usados como masa térmica 
tenemos, ladrillo, hormigón, adobe, agua, cada uno 
teniendo sus ventajas sobre otros. (Olaya, et al., 2008).

Las ventajas del muro trombe son, el bajo costo debido a 
que se puede fabricar con materiales asequibles, muchos 
de ellos del mismo sector donde se realice la construc-
ción. La facilidad de construcción, al ser un sistema sencil-
lo, debido a sus semejanzas a realizar un muro de carga, 
interno o externo. Es un sistema de captación solar 
pasiva, por lo que no tiene partes móviles y tampoco 
requiere algún tipo de mantenimiento. Al ser un sistema 
pasivo para el confort térmico, no requiere de ningún tipo 
de combustible para su funcionamiento, el muro trombe 
otorga al usuario temperaturas bastante estables, 
comparadas con lo que puede ofrecer otros sistemas 
pasivos. (Olaya, et al., 2008).

Para el presente proyecto los muros trombes se ubicaron 
en dirección al movimiento del sol, sentido Este-Oeste, se 
realizó una simulación de radiación solar sobre paredes, 
con la cual se llegó a la conclusión de que los muros 
inclinados reciben más radiación durante el día, lo que 
conllevaba a que los muros estén mas horas expuestos a 
la radiación del sol, lo cual se puede observar en los 
grá�cos dispuestos en la lámina. Para determinar la 
utilización de la masa térmica se hicieron comparaciones 
entre las masas térmicas existentes, las analizadas fueron 
el adobe, ladrillo, hormigón y agua. El agua fue elegida 
para la masa térmica, por sus elevados resultados en 
comparación al resto. La mayor desventaja de los muros 
trombes convencionales es que tienen que ser ubicados 
al sur o norte, para evitar que sea un factor negativo sobre 
la iluminación, al usar masa térmica de agua se puede 
contrarrestar esta desventaja, al permitir el ingreso de 
iluminación.  

Descripción

Fuentes
Adams, S., Becker, M., Krauss, D., & Gilman, C. M. (2010). Not 
a dry subject: Optimizing water trombe walls. 39th ASES 
National Solar Conference 2010, SOLAR 2010, 2, 
1334–1340.

Jaber, S., & Ajib, S. (2011). Optimum design of Trombe wall 
system in mediterranean region. Solar Energy, 85(9), 
1891–1898. https://doi.org/10.1016/j.solener.2011.04.025
Sharma, P. (2016). Passive Solar Technique Using Trombe 

Wall - A Sustainable Approach. IOSR Journal of Mechanical 
and Civil Engineering, 01(01), 77–82. https://-
doi.org/10.9790/1684-15010010177-82

DETALLE MURO TROMBRE

E�ciencia Muro Trombe Vertical

E�ciencia Muro Trombe Inclinado

6:00 

8:00 

10:00 

12:00 
14:00 

16:00 

18:00 

6:00 

8:00 

10:00 

12:00 
14:00 

16:00 

18:00 
+ Horas que recibe 
radiacion

- Horas que recibe 
radiacion

Comparativa, exposición a radiacion  a paredes rectas e inclinadas
Simulacion de radiacion realizada en Rhinoceros + Grasshopper

Masa Térmica

Vidrio

Aire Frio

Aire Caliente

Funcionamiento Muro Trombe

ADOBE

LADRILLO

HORMIGON

AGUA

5 10

5 10

5 10

5 10

10

20

30

40

10

20

30

40

10

20

30

40

10

20

30

40

º C

Horas Radiación

º C

Horas Radiación

º C

Horas Radiación

º C

Horas Radiación

20 cm

30 cm

40 cm

20 cm

30 cm

40 cm

20 cm

30 cm

40 cm

7 cm

15 cm

20 cm

Se utiliza el Agua 
como masa térmica 
por sus propiedades

80 cm

24 cm

10 cm

L1

a

a) Viga de Madera T (Teca).
b) Viga de Madera (Teca 18x24).
c) Estructura Acero (Soporte tanques 
de agua).
d) Rejillas ingreso de aire (Aluminio).
e) Anclaje de Acero (Tanque de agua 
con Estructura de Acero).
f ) Acrilico 4mm.
g) Camara de Aire
h) Capa de Alcohol Estearílico.
i) Masa térmica (Agua) 10cm espesor. 
j) Vidrio 4mm espesor.
L1) Ladrillo Tipo 1 (Losas).

E
X
T
E
R
I

O
R

I
N
T
E
R
I

O
R

b
L1

c

e
d

f

g

h

i

d

j



Descripción

Fuentes
Mitterpach, J., & Štefko, J. (2016). An environmental impact 
of a wooden and brick house by the LCA Method. Key 
Engineering Materials, 688, 204–209. https://-
doi.org/10.4028/www.scienti�c.net/KEM.688.204

Canadian Wood Council. (2014). Canadian Wood-Frame 
House Construction. In Canada Mortgage and Housing 
Corporation (CMHC) (Vol. 3).

Sherwood, G. E., & Stroh, R. C. (1989). Wood-Frame House 
Construction. 73, 225.

DETALLE DE ESTRUCTURA DE MADERA + LADRILLO 

A

B

C

D

D

B

A) Detalle de Losa.
B) Detalle uniones de estruc-
tura.
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La construcción de madera y ladrillo es una alternativa, 
para reducir el impacto ambiental que se puede ocasionar 
otros sistemas constructivos actuales, como puede ser el 
hormigón y el acero, al realizar una comparativa entre los 
materiales, se llega a la conclusión que los materiales con 
menor huella de carbono son la madera y materiales con 
base de barro (ladrillo), para el proyecto se usara un 
sistema mixto de madera y ladrillo, la madera como 
elementos estructurales de la vivienda y el ladrillo para la 
mampostería. La madera es un material que tiene un % 
prácticamente nulo en lo que se re�ere a la producción de 
CO2, lo que deja una mínima huella de carbono, siendo un 
material accesible y regenerativo, debido a que puede ser 
reciclado para su debida reutilización. El ladrillo al ser un 
material a base de barro cocido, es un material que de 
igual forma su obtención es relativamente accesible, pero 
durante su producción si se genera una cantidad consider-
able de CO2, pero signi�cativamente bajo en comparación 
a otros sistemas constructivos, por lo que el material 
aparte de ser una excelente masa térmica, es una alternati-
va mas que viable para la construcción de viviendas, cabe 
recalcar que este material de igual forma es reciclado, para 
la generación de nuevos ladrillos.

Para el proyecto se utilizará la madera TECA, debido a que 
Ecuador su producción es bastante elevada en compara-
ción a otras maderas, la teca es una madera que en 
comparación a otras no se encuentra en riesgo, gran parte 
de la madera utilizada con estos propósitos es proveniente 
de madera reciclada que corresponde a un 80%, lo restan-
te es obtenido de bosques que se encuentran certi�cados. 
Existen diferentes formas de llevar a cabo la construcción 
de madera, para cumplir estándares del LBC se pretende 
reducir el uso del acero, por lo que para las conexiones 
entre columnas, vigas y viguetas se realizan mediante 
conexiones realizadas en la madera, utilizando estacas de 
madera para rigidizar la estructura.

Propiedades Físicas (TECA)

Propiedades Mecánicas (TECA)

Densidad 
gr/cm3

Contraccion 
Normal %

Verde Seco al 
Aire

Básica

Tangencial Radial
Relación
T/R

0.8 0.61 0.53

2.69 1.61 1.67

Flexión 
Estática

Compresión 
Paralela

Compresión 
Perpendicular

Dureza Janka

ELP

MOR

MOE

ELP

MOR

ELP

Lados

Extremos

Kg/cm2

Kg/cm2

Kg/cm2

Kg/cm2

Kg/cm2

Ton/cm2

Kg

Kg

633

1005

0.108

336

458

75

111

481

ELP: Esfuerzo en el límite proporcional
MOE: Módulo de elasticidad
MOR: Módulo de ruptura

Valor R extraído de https://www.eko-
trope.com/r-value-calculator

Valor R mínimo en NEC en zona 
climática 3 es de 1,70 
comparando con el resultado el 
valor R sobrepasa el valor 
mínimo.
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4.4 Simulaciones
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4.5 Volumetrías y Renders 
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VIZUALIZACIÓN PLANTA ALTA 1 
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CAPÍTULO V 

 

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

5.1 Conclusiones  

 

A partir del análisis de la problemática se puede concluir 

que es evidente como el cambio climático, afecta negativamente 

el medio ambiente y destruye hábitats delicados en el planeta. La 

sostenibilidad mediante la eficiencia energética solo llega a 

resolver una parte de esta gran problemática, mientras que el 

modelo regenerativo pretende contrarrestar todos los problemas, a 

través de una ideología que en la actualidad se viene desarrollando 

mediante ciertos estándares que permiten medir el alcance del 

modelo regenerativo. Estos estándares están contenidos en algunas 

certificaciones medioambientales que pueden facilitar el diseño 

regenerativo, mediante tipos de arquitectura o estrategias 

energéticas activas y pasivas. En la investigación se concluye que 

la arquitectura vernácula es un modelo para generar una 

arquitectura regenerativa, por determinados criterios, que se 

pueden definir en facilidad y autoconstrucción, facilidad en la 

obtención de materiales, debido a ser materiales locales (barro, 

madera, etc…) y de fácil procesado, generando materiales como 

ladrillo o adobe, la autoconstrucción que permite a los usuarios 

construir sus viviendas o determinadas secciones de la vivienda, lo 

cual ayuda económicamente al usuario y le otorga una vivienda 

digna. 

 

Dada la investigación realizada y después de realizar un 

análisis de sitio, se puede concluir que el barrio Argelia Alta, se 

fue desarrollando mediante asentamientos informales, donde se 

evidencia una inequidad social, se pueden ver dos caras, viviendas 

las cuales disponen de todos los servicios públicos y viviendas las 

cuales no disponen de ningún servicio, estas viviendas informales, 

son los mayores generadores de contaminantes en el sector, 

considerando las quebradas y áreas verdes como punto para 

desfogue de basura o aguas grises y negras, las viviendas no tienen 

consideraciones de normativa, existiendo construcciones en zonas 

de alto riesgo de deslave, el acceso a muchas viviendas tiende a ser 

dificultoso debido a la considerable topografía existente. Esto 

evidencia el mal proceso que se fue desarrollando en el sector, al 

realizar este proceso de investigación se concluye que la 

arquitectura regenerativa también influye en la calidad de vida de 

las personas, fauna y flora. Afecta positivamente en estos tres tipos 

de usuarios, al generar una vivienda digna mediante un modelo 

regenerativo, donde todo lo que se extrae de la naturaleza se 

devuelve, crea una armonía entre la fauna y flora con la persona, 

pudiendo resolver la problemática del sector.  

 

5.2 Recomendaciones 

 

Se recomienda la aplicación de estándares 

medioambientales, como la certificación Living Building 

Challenge, que tiene aspectos sobre eficiencia energética, equidad 

social y regeneración de ecosistemas, que faciliten el proceso de 

realizar una arquitectura regenerativa. Estos estándares se vienen 

aplicando sobre edificaciones en países ya desarrollados, esto llega 

a ser un punto negativo para aplicarlo en países o regiones en vías 

de desarrollo, debido a que tienden a ser estándares muy exigentes 

económicamente y difíciles de aplicar en determinados tipos de 

zonas, esto puede ser un aspecto para considerar, previo a la 

aplicación de esta certificación, por lo cual se recomienda 

considerar estándares más especializados en las zonas de 

aplicación, para que generar una arquitectura regenerativa sea algo 

posible de realizar en países o regiones en vías de desarrollo. O 

también se podría considerar que en la propia certificación Living 

Building Challenge se generen mejoras, para tener la posibilidad 

de aplicar estos estándares en países en vías de desarrollo como 

Ecuador. 

 

Se recomienda que, en el proceso de investigación sobre 

estrategias activas y pasivas, se enfoque en estrategias que puedan 

ser aplicadas en un determinado país, dependiendo de su zona 

climática, esto permitirá una resolución más rápida y efectiva en 

el proceso de diseño, al usar estrategias idóneas para el sector 

donde se esté trabajando. Posterior a elegir las estrategias se 

recomienda indagar más sobre las estrategias pasivas, esto debido 

a que se deberá agotar primero todas las opciones de estrategias 

pasivas antes de aplicar estrategias activas, al realizar este proceso, 

ayudara a comprender mejor el funcionamiento de las mismas y 

como obtener su mejor rendimiento,   como ejemplo se puede 

considerar que algunas estrategias pasivas, entre ellas el muro 

trombe permiten tener mayor eficiente energética sin necesidad de 

optar por medios tecnológicos o sistemas activos, esto quiere decir 

que el muro trombe permite controlar la temperatura de confort sin 

necesidad de tener un costo operativo o costo de mantenimiento 

como puede ser un calefactor o un aire acondicionado. 
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Detalles del  Proyecto

Nombre del Proyecto
DISEÑO DE VIVIENDA PRODUCTIVA SOSTENIBLE EN EL 
BARRIO LA ARGELIA ALTA, QUITO 2021

Cantidad de edificios distintos
2

Cantidad de subproyectos EDGE asociados
1

Superficie total del proyecto (m²)
3,080

Nombre del titular del Proyecto
Bryan David Tobar Cueva

Email del titular del Proyecto
bryandavidtc@gmail.com

Teléfono del titular del Proyecto
Móvil   - 

¿Compartir con inversor(s) o banco(s)?
No

Dirección línea1
La Argelia

Dirección línea2
Av. Cuyuja y Majua

Ciudad
Quito

Estado/Provincia
Pichincha

Código postal
170605

País
Ecuador

Número del Proyecto
1000779292

Vivienda Producitva LBC David Tobar
Subproyecto(s) asociado(s)

Detalles del subproyecto

Nombre del subproyecto
Vivienda Producitva LBC David Tobar

Nombre de la Casa o Edificio
Viviena Productiva

Multiplicador del subproyecto para el proyecto
1

Etapa de certificación
Preliminar

Estado
Self-Review

Auditoría

Certificador

Dirección línea1
La Argelia

Dirección línea2
Av. Cuyuja y Majua

Ciudad
Quito

Estado/Provincia
 

Código postal
 

País
Ecuador

Tipo de subproyecto
Edificio nuevo

01Número de archivo: 21042410106955Creado por: David Tobar
Número del Proyecto: 1000779292Descargado por: David Tobar

Nombre del Proyecto: DISEÑO DE VIVIENDA PRODUCTIVA SOSTENIBLE EN EL BARRIO LA 
ARGE...
Nombre del subproyecto: Vivienda Producitva LBC David Tobar

Evaluación de EDGE: v2.1.5
Fecha y hora de la descarga: 2021-04-25 17:30

89.98% | 139.51% | 54.99%

Datos de ubicación

País
Ecuador

Ciudad
Quito

Categoría de ingresos
Medio inferior

Datos del edificio Área detallada

Tipo de unidad de vivienda
Casas

Área promedio de la unidad de vivienda (m²)
110

Dormitorios/Unidad (n.o)
2

Número de pisos/niveles (n.o)
3

Unidades de vivienda (n.o)
28

Ocupación (personas por unidad) (n.o)
4

Dormitorios/Unidad (m²)
37.4 31

Cocina (m²)
8.4 13.75

Sala/Comedor (m²)
36.3 12.90

Baño (m²)
5.6 11

Cuarto de ropas, balcón, punto fijo** (m²)
41.35

Área interna bruta (m²)
110

Longitud de las paredes externas en 
metros por piso (metros)
24.7 5.90

Área del techo/unidad (m²)
36.7 54

Proporción de vidrio respecto a la superficie/piso (%)
13.5%

**El campo de cuarto de ropas, balcón y punto fijo (m²) es equivalente al 
espacio restante para alcanzar el área interna bruta total (m²).

Por defecto Entrada de usuario

02Número de archivo: 21042410106955Creado por: David Tobar
Número del Proyecto: 1000779292Descargado por: David Tobar

Nombre del Proyecto: DISEÑO DE VIVIENDA PRODUCTIVA SOSTENIBLE EN EL BARRIO LA 
ARGE...
Nombre del subproyecto: Vivienda Producitva LBC David Tobar

Evaluación de EDGE: v2.1.5
Fecha y hora de la descarga: 2021-04-25 17:30

89.98% | 139.51% | 54.99%



Sistemas del edificio

No
¿El diseño del edificio incluye sistema de A/A?

No
¿El diseño del edificio incluye sistema de calefacción de espacios?
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Supuestos para la línea base

Por defecto Entrada de usuario

Combustible para el calentamiento de agua 
Resistencia eléctrica Ninguno

Combustible utilizado para la calefacción
Electricidad Electricidad

Costo de la electricidad ($/kWh)
0.19 0.0933

Costo del combustible diésel ($/L)
1.61 0.38

Costo del GLP/Gas Natural ($/L)
0.00 0.44

Costo del agua ($/kL)
1.98 0.72

Emisiones de CO₂ g/kWh de electricidad 
(gramos/kWh)
531 329.5

Proporción de vidrio respecto a la pared (%)
30%

Reflectividad solar de la pintura: pared (%)
40%

Reflectividad solar de la pintura: techo (%)
30%

Eficiencia de la caldera de agua caliente (%)
80%

Valor-U del techo (W/m².K)
2.12

Valor-U de la pared (W/m².K)
1.86

Valor-U del vidrio (W/m².K)
5.75

Coeficiente de ganancia solar (SHGC) del 
vidrio (Factor)
0.80

Eficiencia del sistema de aire acondicionado 
(COP)
2.90

Por defecto Entrada de usuario

Ene.
13.8

Feb.
14.0

Mar.
13.9

Abr.
13.9

Mayo
14.0

Jun.
14.1

Jul.
13.9

Ago.
14.3

Sept.
13.9

Oct.
13.7

Nov.
13.6

Dic.
13.6

Latitud (Grados)
0.1 0.286249
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Medidas de eficiencia energética  89.98% Cumple con la norma EDGE en materia de energía

AHORROS DE ENERGÍA EDGE ADVANCED 

Resulatados

-32.37
Consumo final de energía (kWh/Mes/Unidad Vivienda) Ahorro de CO₂ durante el uso (tCO₂/Año/Unidad Vivienda)

1.40

-4.64
Consumo final de agua (kL/Mes/Unidad Vivienda)

126,392.22
Ahorro de energía incorporada en materiales (MJ/unidad)

38.38
Costos de servicios públicos - Línea base ($/mes/unidad)

20,911.37
Costo incremental ($/unidad )

44.74
Reducción en el costo de servicios públicos ($/mes/unidad)

38.95
Retorno en años (Años)

118.61
Ahorros de energía (MWh/Año)

5,509.90
Ahorros de agua (m³/año)

3,538.98
Ahorros de energía incorporada en los materiales (GJ)

3,080
Superficie total del subproyecto (m²)

-3.58
Emisiones De Carbono (tCO₂/Año)

05Número de archivo: 21042410106955Creado por: David Tobar
Número del Proyecto: 1000779292Descargado por: David Tobar

Nombre del Proyecto: DISEÑO DE VIVIENDA PRODUCTIVA SOSTENIBLE EN EL BARRIO LA 
ARGE...
Nombre del subproyecto: Vivienda Producitva LBC David Tobar

Evaluación de EDGE: v2.1.5
Fecha y hora de la descarga: 2021-04-25 17:30

89.98% | 139.51% | 54.99%

Emisiones De Carbono: -0.13 tCO₂/Año/Unidad 
Vivienda Meets Zero Net Carbon Standard

Medidas de eficiencia energética 89.98%

HME01 Reducción de la Proporción de vidrio en la fachada exterior - 
WWR de 22.08%
WWR % 22.08
HME02 Pintura reflectiva/tejas para techo: reflectividad solar (albedo) 
de 0.7

HME03 Pintura reflectiva para paredes externas: reflectividad solar 
(albedo) de 0.4
SR 0.4
HME04 Control solar externo - Factor promedio de sombreado anual 
(AASF) de 0.53

HME05 Aislamiento del techo - Valor-U de 1.03
W/m².K 1.03
HME06 Aislamiento térmico de paredes externas - Valor-U: 1.21
W/m².K 1.21
HME07 Vidrio de baja emisividad - Valor-U: de 3 W/m².K y SHGC: 0.45

HME08 Vidrio de alto rendimiento térmico - Valor-U: 1.9 W/m².K y 
SHGC: 0.28

HME09 Ventilación natural

HME10 Ventiladores de techo en todos los ambientes habitables

HME11 Sistema de aire acondicionado - COP de 3.5

HME12 Caldera de alta eficiencia para calefacción - Eficiencia: 95%

HME13 Caldera de alta eficiencia para agua caliente - Eficiencia de 
95 %

HME14 Bomba de calor para agua caliente - COP de 3

HME15 Refrigeradores y lavadoras de ropa energéticamente eficientes 

HME16 Bombillas ahorradoras de energía - Espacios internos

HME17 Energy-Saving Light Bulbs - Common Areas and Outdoor Areas

HME18 Controles de iluminación para iluminación exterior

HME19 Colectores solares de agua caliente - 50 % de la demanda de 
agua caliente

HME20 Energía solar fotovoltaica - 110 % del uso total de energía
% del consumo anual de 
electricidad 110

Capacidad (kW pico/unidad de 
vivienda) 3.2

HME21 Medidores inteligentes

HME22 Otra energía renovable para generación de electricidad

HME23 Adquisición de energía renovable externa; equivale a 100 % de 
CO2 total durante el uso

HME24 Compensación de emisiones de carbono ; 100 % de CO₂ 
total

HMET3 Sensible Heat Recovery from Exhaust Air - Efficiency of  50%

HMET4 Consumption Based Energy Meters For
Source Types Both Cooling and Heating Energy
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Medidas de eficiencia de agua  139.51% Cumple con la norma EDGE en materia de consumo de agua

HMW01 Cabezales de ducha de bajo flujo - 4 lts./min
Lts./min 4

HMW02 Grifos de bajo flujo para cocina - 1.2 l/min
Lts./min 1.2

HMW03 Grifos de bajo flujo en todos los baños - 1.7 L/min
Lts./min 1.7

HMW04 Descarga doble para inodoros en todos los baños - 6 L en la primera descarga y 3 L en la segunda descarga

HMW05 Sanitarios de descarga simple - 6 l. por descarga

HMW06 Sistema de recolección de agua de lluvia - 115% del área del techo utilizado para este fin
Área de cubierta utilizada (%) 115

HMW07 Aguas grises recicladas para la descarga de los sanitarioss

HMW08 Aguas negras recicladas para la descarga de los sanitarios

AHORRO DE AGUA
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Medidas de eficiencia de los materiales  54.99% Cumple con la norma EDGE relativa a los materiales

Ahorro de energía incorporada en materiales
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Barra reforzada de 
acero (Kg/m²)Grosor (mm)Proporción %

HMM01 Losas de piso y entrepiso
Losa reforzada de concreto en 
obra
300 mm
Acero : 33 kg/m²

Construcción de piso de madera 150

Losa reforzada de concreto en 
obra
300 mm
Acero : 33 kg/m²

Construcción de cubierta Tipo 1  Tejas de arcilla sobre vigas de madera 180100%HMM02

Paredes externas
Pared de ladrillo común con 
yeso externo e interno
200 mm

Tipo 1  Ladrillo caravista y montante de madera 100% 150HMM03

Paredes interiores
Pared de ladrillo común con 
yeso en ambas caras
100 mm

Tipo 1  Ladrillos huecos (con orificios) con yeso en ambos 
lados

100% 150HMM04

Acabado de piso
Baldosa cerámica

50%

50%

Tipo 1  Alfombra de fibras vegetales (pasto marino, sisal, 
coco y yute)
Tipo 2  Piso de madera laminada

HMM05

Marcos de ventana
Aluminio
Vidriado simple

Tipo 1  Madera 80% Vidriado simple
Tipo 2  Aluminio 20%

HMM06

Aislamiento de paredes 
Sin aislamiento
U : ~ 1.86 W/m²k

Sin aislamientoHMM07

Sin aislamiento
U : ~ 2.12 W/m²k

Aislamiento de techo Corcho 3HMM08
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Tipo de edificio Etapa de certificación Nombre del subproyecto

Casas Preliminar Vivienda Producitva LBC David Tobar

Medidas de energética Requisitos de auditoría preliminares

HME01 Reducción de la proporción de vidrio 
en la fachada exterior

Cálculo de “superficie vidriada” y de “superficie bruta de pared externa” para cada 
fachada del edificio y relación ventana-pared ponderada para la superficie del edificio 
promedio realizado con la calculadora de relación ventana-pared.

Todos los planos de la elevación de la fachada, con dimensiones vidriadas y dimensiones 
generales del edificio.

HME03 Pintura reflectiva para las paredes 
exteriores

Planos de diseño del edificio que muestren el acabado de las paredes.

Especificación de las paredes con indicación de la reflectividad solar de la superficie de 
las paredes.

Estimación cuantitativa con el acabado de las paredes claramente marcado.

HME05 Aislamiento del techo Plano detallado de la construcción del techo que muestre el tipo y grosor del material de 
aislamiento. Idealmente, el plano detallado del techo debería incluir la anotación del 
valor U del techo.

Cálculos del valor U, ya sea mediante la fórmula o las calculadoras de valor U.

Ficha de datos del fabricante correspondiente al material de aislamiento especificado 
para el techo.

HME06 Aislamiento de las paredes exteriores Plano detallado de la construcción de las paredes exteriores que muestre el tipo y grosor 
del material de aislamiento. Idealmente, el plano detallado de las paredes exteriores 
debería incluir la anotación del valor U del techo.

Cálculos del valor U, ya sea mediante la fórmula o las calculadoras de valor U.

Ficha de datos del fabricante correspondiente al material de aislamiento especificado 
para las paredes exteriores.

HME09 Ventilación natural con ventanas 
operables y sin aire acondicionado

Planos de planta típicos para cada piso, que muestren la disposición de los pasillos, las 
habitaciones y la ubicación de las aberturas.

Cálculos que demuestren la relación altura-profundidad al cielorraso y la superficie 
mínima de apertura para cada ambiente típico.

HME20 Energía fotovoltaica Ficha de datos del fabricante correspondiente a los paneles especificados, con 
información expresada en vatios pico por metro cuadrado.

Cálculos que demuestren que los paneles propuestos generarán energía suficiente como 
para alcanzar la proporción declarada de la demanda total y, como mínimo, la superficie 
estimada por EDGE.

Planos del techo y/o demás planos que muestren la ubicación, la orientación y el ángulo 
de los paneles.

Medidas relativas al agua Requisitos de auditoría preliminares

HMW01 Cabezales de ducha de bajo flujo Planos y especificaciones del sistema de plomería, incluidos datos de la marca, el modelo 
y el caudal de los cabezales de ducha.

Lista de verificación de la certificación EDGE
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HMW01 Cabezales de ducha de bajo flujo Ficha de datos del fabricante correspondiente a los cabezales de ducha, donde conste el 
caudal de 3 bar.

HMW02 Grifos de bajo flujo para cocina Planos y especificaciones del sistema de plomería, incluidos datos de la marca, el modelo 
y el caudal de los grifos o limitadores de flujo de la cocina.

Ficha de datos del fabricante correspondiente a los grifos o limitadores de flujo, donde 
conste el caudal de 3 bar.

HMW03 Grifos de bajo flujo para lavabos Planos y especificaciones de instalaciones del sistema de plomería, incluidos datos de la 
marca, el modelo y el caudal de los grifos o limitadores de flujo de los lavabos.

Ficha de datos del fabricante correspondiente a los grifos o limitadores de flujo, donde 
conste el caudal de 3 bar.

HMW06 Sistema de recolección de agua de 
lluvia

Un esquema del sistema que muestre el área de recolección, las tuberías de alimentación 
y el tanque de almacenamiento.

Cálculos de las dimensiones del sistema de recolección de agua de lluvia.

HMW07 Aguas grises recicladas para la 
descarga de los sanitarioss

Un esquema del sistema que muestre la disposición de la plomería, incluidas las tuberías 
dobles.

Ficha de datos del fabricante correspondiente a la planta de tratamiento de aguas grises 
especificada.

1. Capacidad designada del sistema de tratamiento de aguas grises expresada en m3/día. 
2. Cantidad de aguas grises disponible diariamente para reciclar, expresada en litros/día. 
3. Eficiencia del sistema de aguas grises para producir agua tratada, expresada en 
litros/día. 4. Gráfico del equilibrio hídrico.

HMW08 Aguas negras recicladas para la 
descarga de los sanitarios

Un esquema del sistema que muestre la disposición de la plomería, incluidas las tuberías 
dobles.

Ficha de datos del fabricante correspondiente a la planta de tratamiento de aguas negras 
especificada.

1. Capacidad designada del sistema de tratamiento de aguas negras expresada en 
m3/día. 2. Cantidad de aguas negras disponible diariamente para reciclar, expresada en 
litros/día. 3. Eficiencia del sistema de aguas negras para producir agua tratada, expresada 
en litros/día. 4. Gráfico del equilibrio hídrico.

Medidas del material Requisitos de auditoría preliminares

HMM01 Losas de piso y entrepiso Secciones del piso que muestren el armado del piso, o 

Ficha de datos del fabricante del material de construcción especificado, si corresponde, 
o 

Estimación cuantitativa con las especificaciones de losas de piso y entrepiso claramente 
resaltadas.

HMM02 Construcción de cubierta Sección del techo que muestre los materiales y grosores, o  

Ficha de datos del fabricante del material de construcción especificado, o

Estimación cuantitativa con los materiales utilizados para la construcción del techo 
claramente resaltados.

HMM03 Paredes externas Planos de las fachadas con las especificaciones de paredes exteriores seleccionadas 
claramente marcadas, y

Planos de las secciones de las paredes exteriores, o
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HMM03 Paredes externas Ficha de datos del fabricante del material de construcción especificado, o

Estimación cuantitativa con los materiales utilizados para las paredes exteriores 
claramente resaltados.

HMM04 Paredes interiores Planos de las secciones de las paredes interiores, o

Ficha de datos del fabricante de los materiales de construcción utilizados para las 
especificaciones de paredes interiores, si están disponibles, o

Estimación cuantitativa con los materiales utilizados para las paredes interiores 
claramente resaltados.

HMM05 Acabado de piso Planos donde se marquen claramente las especificaciones de acabado de piso 
seleccionadas, o

Ficha de datos del fabricante de los materiales de construcción utilizados para las 
especificaciones de acabado de piso, o

Estimación cuantitativa con los materiales utilizados para el acabado de piso claramente 
resaltados.

HMM06 Marcos de ventana Planos de la fachada donde se marquen claramente las especificaciones de marcos de 
ventana, o

Ficha de datos del fabricante para el vidriado especificado, o

Estimación cuantitativa con las ventanas y marcos de ventana claramente resaltados.

HMM07 Aislamiento de paredes Planos donde se marquen claramente las especificaciones de aislamiento seleccionadas, 
o

Ficha de datos del fabricante para el aislamiento especificado, o

Estimación cuantitativa con los materiales de aislamiento claramente resaltados.

HMM08 Aislamiento de techo Planos donde se marquen claramente las especificaciones de aislamiento seleccionadas, 
o

Ficha de datos del fabricante para el aislamiento especificado, o

Estimación cuantitativa con los materiales de aislamiento claramente resaltados.
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