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RESUMEN EJECUTIVO

Enlatesistitulada “DISENO DE UN CENTRO DE INVESTIGACION Y CONTROLAMBIENTAL DE LOS RECURSOS HIDRICOSEN
ELPERFILCOSTERODE MANTA,ECUADOR, 2024”,seabordalaproblematicadelacontaminaciéndelosrecursoshidricos,
lacualseveagravadaporlapresenciaderesiduos plasticos, vertidosindustrialesy unaineficiente gestion de residuos so-
lidos, factores que contribuyen al deteriorodelacalidad delagua. Este problemahasidoidentificadocomounaamenaza
critica que compromete la salud publica, la biodiversidad y la economia local. Dicha problematica pone en evidenciala
necesidadurgentedecontarconinfraestructurasadecuadasparaelmonitoreo, tratamientoygestiéndelrecursohidrico.

Para responder a estos desafios, el disefio del centro ha sido planteado con la implementacién de es-
trategias basadas en la naturaleza (SBN). Entre las soluciones incorporadas se encuentran un hu-
medal artificial destinado al tratamiento del agua, un muro verde y un techo verde para la mejo-
ra del confort térmico y la absorcion de contaminantes, asi como la instalacion de paneles solares que
permiten garantizar la autosuficiencia energética del edificio. Mediante estas estrategias, se busca mitigar el im-
pacto ambiental del proyecto y fomentar la sostenibilidad en la gestion de los recursos hidricos en la regidn costera.

La metodologia aplicada en el desarrollo del proyecto se ha basado en un enfoque de investigacion mixta, integrando
métodos cualitativos y cuantitativos a lo largo de tres fases principales: diagndstico, conceptualizacion y propuesta.
En la fase de diagndstico, el contexto ambiental, urbano y social del sitio ha sido analizado en profundidad. Posterior-
mente, en la fase de conceptualizacidn, se ha establecido el programa arquitecténico y se han definido estrategias
de disefio sostenible.

Finalmente, en la fase de propuesta, el disefio ha sido materializado a través de la elabora-
cion de planimetrias, modelado tridimensional y andlisis de eficiencia energética e hidrica.
Como resultado, se ha diseflado un centro que incorpora arquitectura sostenible y estrategias basadas en la na-
turaleza como respuesta a los desafios ambientales de la regién. La integracion del humedal artificial, los siste-
mas de vegetacion y los paneles solares permite consolidar un modelo de edificacion autosuficiente y resilien-
te, que contribuye a la conservacién de los recursos hidricos y promueve una mejor calidad de vida en Manta.

DESCRIPTORES: Contaminacion, Recursos hidricos, Humedal artificial, Paneles solares

ABSTRACT

Thisresearch “Design ofaResearchand Environmental Control Centerfor Water Resourcesinthe Coastal Profile of Manta
—Ecuador, 2024” addressestheissue of water resource pollution, which has been exacerbated by the presence of plastic
waste, industrial discharges, andinefficientsolid waste management, allof whichcontributetothe deterioration of water
quality. This problem has been identified as a critical threat, compromising public health, biodiversity, and the local eco-
nomy.Thissituationhighlightstheurgentneedforadequateinfrastructuretomonitor,treat,andmanagewaterresources.

The center’s design has been proposed by implementing nature-based solutions (NBS) to address the-
se challenges. Among the solutions incorporated are an artificial wetland for water treatment, a green wall
and a green roof to enhance thermal comfort and pollutant absorption, and the installation of solar pa-
nels to ensure the building’s energy self-sufficiency. Through these strategies, the project seeks to mitiga-
te environmental impact and promote sustainability in water resource management in the coastal region.

The methodology applied in the project development has been based on a mixed research approach, integra-
ting qualitative and quantitative methods across three main phases: diagnosis, conceptualization, and pro-
posal. The environmental, urban, and social context has been analyzed in depth in the diagnostic phase. Sub-
sequently, the architectural program has been established, and sustainable design strategies have been
defined, in the conceptualization phase. Finally, in the proposal phase, the design has been materialized throu-
gh the development of blueprints, 3D modeling, and efficiency analyses for energy and water management.

As a result, a center has been designed that incorporates sustainable architecture and nature-based so-
lutions as a response to the region’s environmental challenges. A self-sufficient and resilient building mo-
del can be achieved through artificial wetland systems, vegetation systems, and solar panel integra-
tion, which contributes to water resource conservation and promotes a better quality of life in Manta.

KEYWORDS: Artificial wetland, Pollution, Solar panels, Water resources
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. Conocimiento previo

1.1 Introduccidn al problema de estudio

El crecimiento urbano desorganizado y las actividades
industriales son las principales causas del deterioro a la
calidad de agua, teniendo como resultado la contami-
nacién marina que se ha convertido en un desafio criti-
co a nivel mundial. Segun el (Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente, 2016) “la calidad del
agua en muchas ciudades costeras se ha visto compro-
metida debido a la descarga incontrolada de efluentes
y a la falta de tratamiento adecuado de aguas residua-
les”. Esta realidad ha sido un foco de alerta en diferen-
tes ambitos cotidianos como por ejemplo la salud, la
economia y la biodiversidad en todas sus aristas.

Figura 1. Contaminacion en zona costera de Ecuador.

Fuente: WWEF, 2022.

La contaminacién proveniente de industrias enfocadas
en recursos naturales y ubicadas en zonas costeras lati-
noamericanas, han sido una de las principales causales
de crisis de agua en paises como Argentina, Chile, Brasil,
Ecuador, Colombia, entre otros. Afectando también la
salud de seres humanos y el ecosistema que los rodea.
Segln un informe de la Organizacién Mundial de la Sa-
lud (OMS) “mas de 140 millones de personas en América
Latina carecen de acceso a agua potable segura, lo que
lleva a un incremento en la incidencia de enfermedades
transmitidas por el agua”. (OMS, 2019).

Figura 2. Reporte de personas atendidas en, Manta afio
2012
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Por otro lado, los paises latinoamericanos directamen-
te afectados por el dafio ocasionado a sus recursos hi-
dricos cuentan con repercusiones sumamente fuertes
en su economia. Las actividades como la agricultura,
manufactura y mineria desembocan en la mala practi-
ca y posterior desecho de toxinas al entorno marino sin
ningun tipo de tratamiento previo. Un estudio del Banco
Mundial resalta que “las pérdidas econdmicas causadas
por la contaminacion del agua en América Latina supe-
ran los miles de millones de ddélares anuales, afectando
a la pesca, el turismo y la salud publica” (Banco Mundial,
2018). Atractivos turisticos populares por sus playas y
ecosistemas naturales han sido afectados directa e indi-
rectamente por la contaminacion del liquido vital como
su recurso principal.

Figura 3. Vertido de desechos tdxicos al mar por parte de
las industrias.

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Adicionalmente, la deficiente gestiéon de los residuos
solidos contaminantes, son otra causa importante para
tomar en cuenta en la crisis marina de América latina.
Segun el PNUMA, “la mala gestion de los residuos séli-
dos puede generar livianos que contaminan las fuentes
de agua subterranea y superficial” (PNUMA, 2016). Exis-
ten comunidades que dependen mayormente de recur-
sos hidricos, mismos que son contaminados por residuos
que se arrojan en espacios publicos y posterior a eso son
desechados en sus rios y mares.

Figura 4. Diagrama de Entradas de residuos pldsticos
desde tierra al océano
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Fuente: UNEP, 2018.

La salubridad y calidad del agua depende de diversos
factores, mismos que han sido mencionados a lo largo
de la investigaciéon. Por lo tanto, se interpreta que los
recursos hidricos se han visto expuestos por varios ele-
mentos artificiales que son utilizados en las diferentes
industrias, y son llevados al mar mediante las acciones
humanas o naturales como las lluvias. Como menciona
(Bravo, 2014) “Los pesticidas utilizados en las principa-
les zonas agricolas de Ecuador se acumulan en los cuer-

pos de agua superficiales, que finalmente descargan en
el océano, generando un impacto negativo tanto en la
calidad del agua como en los organismos marinos”. No
cabe duda, que estos quimicos ponen en riesgo la vida
marina y el entorno pesquero, turista y de produccion
de los puertos en Ecuador.

Figura 5. Infografia sobre los micro y macro plasticos que
llegan al mar.

Total
40000 m®
deaguas

residuales ﬁ
15000 m®
sonde laindustria

30 000 m?de aguadiarios se
descargan por los rios Burroy
Manta, por redes clandestinas.

FUENTE:INEC Y EPAM; EL COMERCIO / JCH
Fuente: Gonzélez, 2017.

Manta, es considerada una de las principales ciudades
que combinan el crecimiento urbano y produccién pes-
quera del Ecuador. Dando como resultado una explota-
cion desmesurada de recursos naturales, convirtiendo
en critica su situacién frente a la contaminacioén de rios

gue abastecen a la ciudad de agua potable como son los
rios Portoviejo, Manta y Burro. Los residuos plasticos,
pesticidas, entre otros, han sido los causantes de la crisis
de agua que ha impactado Manta en la Ultima década.
Segln analiza (Andnimo,2019)” Los residuos de pestici-
das presentes en los rios que desembocan en el océano,
particularmente cerca de Manta, estan generando una
degradacion acelerada del ecosistema marino, con efec-
tos irreversibles en la biodiversidad”. Siendo Manabi una
de las provincias costeras mas contaminadas del pais.

Figura 6. Zonas mas contaminadas por microplasticos en
Ecuador.
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Finalmente, estos desechos que se descargan al mar
en Manta también son contaminantes quimicos y bio-
l6gicos que traen consigo bacterias patdgenas que po-
nen en riesgo a la salud humana y vida marina, agra-
vando a la crisis marina de esta ciudad, sobre todo
porque las corrientes marinas se encargan de disper-
sar estos productos, extendiendo su gravedad.




Figura 7. Diagrama de Venn sobre la afectacién de los
ecosistemas marinos.
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Fuente: Elaboracion propia, 2024.

1.2 Justificacion

En Manta, existe un deficiente manejo de aguas resi-
duales. El escaso tratamiento de desechos afecta la ca-
lidad de agua y poniendo en riesgo la salud de quienes
hacen uso del agua. Seguin el Gobierno Auténomo Des-
centralizado de Manta (GAD, 2021), “El cantén enfrenta
graves deficiencias en la gestion de aguas residuales,
con sistemas de tratamiento inadecuados que no cum-
plen con las normativas ambientales”. La situacion que
atraviesa Manta, necesita una intervencién que se en-
foque en la mejora inmediata de los sistemas de trata-
miento y la gestidn sostenible de recursos hidricos.

El Centro de Investigacion y Control Ambiental de los
Recursos Hidricos en el Perfil Costero de Manta bus-
ca abordar esta problemdtica. El Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial (PDOT) de Manta enfatiza la

necesidad de crear un “Centro de control ambiental,
monitoreo de emisiones y agua” para mejorar la in-
fraestructura de tratamiento y monitoreo (GAD, 2021).
Ademids, Velasco (2019) sefiala que “la planta de trata-
miento de Manta no cumple con los limites maximos
permisibles de la normativa ecuatoriana”, lo que agrava
los riesgos para el medio ambiente y la salud publica.

Con este proyecto, se busca reforzar y facilitar el siste-
ma actual de tratamiento y hacer viable estos proce-
sos. Segun (Velasco, 2019), “el sistema de tratamiento
actual ha sido diagnosticado, mostrando deficiencias
que pueden ser abordadas con mejoras especificas”.
Este centro permitird abordar el correcto tratamiento
de aguas residuales conforme a las normativas ambien-
tales, sin dejar de lado la proteccion de los recursos hi-
dricos en Manta.

Figura 8. Descarga de aguas residuales sin previo trata-
miento en rio Manta.

Fuente: El Comercio, 2021

Este centro beneficiard a mas de 220,000 habitantes de
Manta, especialmente aquellos que viven en zonas coste-
ras y barrios cercanos a los rios Manta y Burro, los cuales

se han visto gravemente afectados por la contaminacion.
También impactara positivamente en “sectores clave
como la pesca y el turismo, que dependen de la calidad
del agua para su desarrollo econémico” (Velasco, 2019).

El proyecto permitird implementar un sistema de inves-
tigacién y monitoreo integral. Segun Velasco (2019), “la
recoleccién de datos sobre la calidad del agua permitira
evaluar la efectividad del tratamiento de aguas residua-
les y desarrollar estrategias basadas en evidencia para
mejorar la gestion de los recursos hidricos”. Ademas, el
centro contribuird al cumplimiento de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente el ODS 6:
“Garantizar la disponibilidad y la gestidn sostenible del
agua y el saneamiento para todos” y el ODS 14: “Con-
servar y utilizar sosteniblemente los océanos, los mares
y los recursos marinos para el desarrollo sostenible”.

Figura 9. Objetivo de desarrollo sostenible nimero 14.

Fuente: ONU, 2015.

El Centro de Investigacién y Control Ambiental propor-
cionara una plataforma para el desarrollo de solucio-
nes tecnoldgicas en el tratamiento de aguas residua-
les. Ademas, ofrecera valiosa experiencia en gestidn
ambiental, beneficiando tanto a la comunidad local
como a las futuras generaciones, que dependeran de
la preservacion de los recursos hidricos.

1.3 Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Disefiar un centro de investigacion y control ambiental
de los recursos hidricos en Manta - Ecuador, integrando
sistemas basados en la naturaleza, para promover la ges-
tion sostenible del agua y adaptacion al cambio climatico

1.3.2. Objetivos especificos:

e Realizar un diagndstico integral del sitio, que incluya
el andlisis de las condiciones ambientales, sociales y
climaticas del perfil costero de Manta, Ecuador, para
establecer los lineamientos arquitecténicos.

e Aplicar estrategias de disefio y sistemas basados en
la naturaleza que optimicen el uso de los recursos na-
turales locales para garantizar eficiencia energética y
aportar a la regeneracion de los recursos locales.

e Implementar los detalles técnicos de elementos
mecanicos y moviles en el centro, para que contri-
buyan a la eficiencia y sostenibilidad del edificio en
respuesta a las condiciones climaticas locales.




1.4 Fundamentacion Teorica

Para comprender el alcance del proyecto, es esencial ex-
plorar los principios de sostenibilidad, gestion ambiental
y resiliencia, que ofrecen un marco tedrico para solucio-
nes arquitectdnicas eficientes y responsables. Ademas,
es clave analizar como la arquitectura sostenible opti-
miza recursos, integra estrategias adaptativas y emplea
sistemas basados en la naturaleza, fomentando la rege-
neracion ambiental y la armonia con el entorno natural.

1.4.1. Arquitectura Sostenible

La arquitectura sostenible se define como una practica
de disefo que busca reducir el impacto ambiental de los
edificios y promover el uso eficiente de los recursos na-
turales. Segun Garcia y Moreno (2020), “la arquitectura
sostenible persigue minimizar la huella ecoldgica me-
diante la integracion de aspectos ecoldgicos, econdmi-
cos y sociales en el disefio y construccidon de espacios”
(Garcia & Moreno, 2020, p. 102). A través de enfoques
holisticos, esta practica se centra en el ciclo de vida com-
pleto de un edificio, desde la seleccion de materiales y su
construccion, hasta su operaciéon y eventual demolicidn,
optimizando los procesos para evitar el desperdicio de
recursos y la generacién de residuos. Al integrar estos
principios, la arquitectura sostenible se convierte en
una respuesta fundamental a los desafios ambientales
y energéticos que enfrenta el sector de la construccion,
alinedndose con los objetivos de desarrollo sostenible.

Ademads, la arquitectura sostenible no se limita uni-
camente a la eficiencia energética, sino que también
considera aspectos como la durabilidad, el confort de
los usuarios y la integracion armodnica del edificio con
su entorno. De la Cruz (2019) enfatiza que “la sosteni-

bilidad en arquitectura implica la creacion de espacios
que no solo sean eficientes en su uso de energia, sino
gue también mejoren la calidad de vida de los usuarios
y fomenten la regeneracién del entorno urbano” (De
la Cruz, 2019, pag. Este enfoque amplia la vision de la
arquitectura sostenible, promoviendo disefios que res-
pondan a las necesidades actuales sin comprometer los
recursos de futuras generaciones. En este sentido, la
arquitectura sostenible también apuesta por la resilien-
cia, adaptando los edificios a las condiciones climaticas
y geograficas de cada regidn, lo que permite mejorar la
habitabilidad y reducir el impacto ambiental en diver-
sos contextos.

Figura 10. llustracién de arquitectura sostenible.

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

Sin embargo, algunos especialistas argumentan que la arqui-
tectura sostenible enfrenta barreras practicas significativas,
especialmente en términos de costo y viabilidad de imple-
mentacion. Lopez y Pérez (2021) observa que “a pesar de los
beneficios de las tecnologias sostenibles, como los sistemas
fotovoltaicos y la recolecciéon de aguas pluviales, su adopcion

a menudo se ve limitada por el alto costo inicial y la falta de
politicas que incentivan su uso” (Lopez & Pérez, 2021, p.
113). A pesar de estos desafios, el avance tecnoldgico vy el
aumento de la conciencia ambiental estan permitiendo una
mayor accesibilidad y adopcidn de practicas sostenibles, que
benefician tanto a las comunidades como al medio ambien-
te. En conclusion, la arquitectura sostenible representa una
solucién integral que, aunque enfrenta barreras de imple-
mentacion, continlia siendo una prioridad para el disefio y la
construccion en términos generales.

1.4.2. Resiliencia y Adaptacion Climatica
en Arquitectura Costera

La resiliencia y adaptacion climatica en arquitectura
costera son fundamentales para mitigar los efectos del
cambio climdtico en las zonas mdas vulnerables. Bravo
y Gutiérrez destacan que “la resiliencia en arquitectu-
ra costera se refiere a la capacidad de los edificios para
resistir y recuperarse de eventos climaticos extremos,
como tormentas y marejadas” (Bravo & Gutiérrez, 2020).
Estas estrategias incluyen la elevacion de estructuras,
el uso de materiales resistentes al agua y la implemen-
tacion de sistemas de drenaje eficientes que reduzcan
el riesgo de inundaciones. Ademas, Ruiz (2019) resalta
que “la adaptacidn climdtica en la arquitectura costera
implica un enfoque que no solo se centra en la protec-
cion, sino también en la regeneracion de los ecosistemas
costeros, utilizando soluciones basadas en la naturaleza”
(Ruiz, 2019). Este enfoque busca no solo proteger las
infraestructuras, sino también restaurar y fortalecer los
ecosistemas naturales.

Figura 11. Resiliencia y adaptacidn con materialidad local.

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

Por otro lado, Rodriguez y Martinez (2021) advierten que
“aunque las estrategias de resiliencia y adaptacion son
efectivas, su implementacion enfrenta desafios significa-
tivos, como los altos costos y la falta de politicas publicas
adecuadas” (Rodriguez & Martinez, 2021, p. 92). Estas
criticas sugieren que, si bien las estrategias resilientes
pueden ser exitosas a largo plazo, su implementacion
efectiva en areas vulnerables depende de un enfoque
colaborativo entre el sector publico, privado y la socie-
dad civil, que garantice su viabilidad econémica y social.

1.4.3. Tecnologias y Estrategias
de Eficiencia en Arquitectura
Sostenible

Las tecnologias y estrategias de eficiencia son esenciales
para reducir el impacto ambiental de los edificios, op-
timizando el uso de energia y recursos naturales. Gon-
zalez y Lara (2021) afirman que “las tecnologias de efi-
ciencia energética, como los sistemas de energia solar y




los materiales de construccion de alta eficiencia térmica,
son fundamentales para mejorar la sostenibilidad de los
edificios” (Gonzalez & Lara, 2021, p. 158). Estas tecno-
logias permiten a los edificios reducir significativamente
su consumo energético, lo que se traduce en una me-
nor huella de carbono y un ahorro en costos operativos
a largo plazo. Ademads, Pérez y Mena (2020) destacan
que “la eficiencia en la arquitectura no solo depende de
las tecnologias, sino también de las estrategias de dise-
flo pasivo, como la orientacidn y la ventilacion natural”
(Pérez & Mena, 2020, p. 77 ). El disefio pasivo puede ser
especialmente beneficioso en climas extremos, ya que
permite reducir la dependencia de sistemas mecanicos
para el control térmico, favoreciendo el confort térmico
de los ocupantes de manera natural.

Sin embargo, Duarte (2022) sefiala que “la implementa-
cién de tecnologias avanzadas en arquitectura sosteni-
ble puede resultar costosa, lo que limita su adopcidn en
areas de bajos recursos” (Duarte, 2022, p. 63). Esta criti-
ca subraya la importancia de adaptar las tecnologias de
eficiencia a las condiciones econdmicas de las diferentes
regiones, buscando soluciones que sean tanto sosteni-
bles como accesibles.

Figura 12. Paneles solares como tecnologia sostenible.

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

1.4.4. Sistemas Basados en la Naturaleza

Los sistemas basados en la naturaleza (SNB) son solucio-
nes que integran procesos naturales en la planificacion y
el disefio urbano, promoviendo la sostenibilidad y la adap-
taciéon al cambio climatico. Carvalho y Mendes (2021) ex-
plican que “las SBN buscan imitar los procesos naturales,
como lafiltracién de aguay la regeneracion del suelo, para
ofrecer soluciones sostenibles en entornos urbanos” (Car-
valho & Mendes, 2021, p. 110). Estos sistemas incluyen
infraestructuras como los jardines de lluvia, los techos
verdes y las barreras vegetales que, ademas de reducir el
impacto ambiental, mejoran la calidad del aire y la biodi-
versidad urbana.

Figura 13. Muros y techos verdes como SBN

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

Silva y Gdmez afiaden que “los NBS no solo son efectivos
para la gestion del agua y la reduccion de la contamina-
cion, sino que también proporcionan beneficios sociales,
como la creacidn de espacios recreativos y la mejora de

la salud mental de los habitantes”. urbanos” (Silva & Gé-
mez, 2020). Al integrar la naturaleza en los espacios ur-
banos, los NBS contribuyen a mejorar la calidad de vida
de los residentes y restaurar los ecosistemas urbanos
deteriorados. Sin embargo, Lopez sostiene que “aunque
las SBN tienen beneficios claros, su implementacion en-
frenta barreras como el costo inicial y la falta de conoci-
miento técnico en las comunidades” (Lépez, 2019). Esto
sugiere que, para una implementacion exitosa, es nece-
sario un enfoque educativo y colaborativo que involucre
a las comunidades locales.

Figura 14. Humedal artificial como estrategia basada en
la naturaleza.

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

1.4.5. Centros de Investigacion y Control
Ambiental

Los centros de investigacidn y control ambiental son ins-
talaciones clave para la recoleccion y analisis de datos
sobre la calidad de los ecosistemas y la salud ambiental,
permitiendo a las sociedades tomar decisiones infor-

madas en materia de conservacion y sostenibilidad. Se-
gun Jiménez y Rojas, “estos centros son esenciales para
evaluar la calidad del aire, el agua y la biodiversidad,
facilitando la adopcién de medidas de adecuadas para
proteger el medio ambiente” (Jiménez & Rojas). Estos
espacios no solo se enfocan en la recoleccién de datos,
sino que también desarrollan investigaciones aplicadas
que contribuyen a la formulacién de politicas de gestion
ambiental. Su funcién es de vital importancia para la pre-
servacion de los recursos naturales, ya que brinda infor-
macion fundamental sobre el estado y el cambio de los
ecosistemas en respuesta a factores como la contamina-
cidén, la deforestacion y el cambio climatico.

Ademas, los centros de investigacion ambiental des-
empefian un papel crucial en la educacién al promo-
ver la conciencia publica sobre la importancia de la
sostenibilidad y la conservacidon de los recursos na-
turales. Gémez y Torres destacan que “los centros de
investigacion ambiental no solo recopilan datos, sino
gue también educan a la sociedad, fomentando una
cultura de responsabilidad ambiental” (Gémez & To-
rres, 2021). Este aspecto educativo resulta esencial,
ya que facilita a las comunidades comprender la im-
portancia de preservar el entorno, adoptar practicas
sostenibles y participar activamente en la proteccidn
de los ecosistemas. A través de programas de divulga-
cion, talleres educativos y actividades de participacion
ciudadana, estos centros generan un impacto directo
en el comportamiento colectivo, formando ciudada-
nos mas conscientes, informados y comprometidos
con el cuidado del planeta. Ademas, estas iniciativas
educativas fortalecen los lazos entre las comunidades
locales y los proyectos de conservacion, promoviendo
una cultura ambiental que beneficia tanto a las perso-
nas como al medio ambiente.




Figura 15. Tipos de laboratorios en centros de investigacién

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Sin embargo, algunos expertos advierten sobre las limi-
taciones de estos centros, especialmente en términos
de aplicacién practica de los datos recolectados. Mar-
tinez critica que “aunque los centros de investigacidon
ambiental generan grandes volumenes de informacién
util, la falta de mecanismos efectivos para aplicar estos
conocimientos limita su impacto real en la conservacién”
(Martinez, 2019). Esta perspectiva sugiere que, para
maximizar su efectividad, es crucial que los centros de
investigacion desarrollen enfoques mas proactivos y co-
laborativos que aseguren que sus descubrimientos sean
utilizados de manera practica en politicas y proyectos de
conservacion. La creacion de alianzas estratégicas con
gobiernos, organizaciones no gubernamentales y comu-
nidades locales podria facilitar la integracion de estos da-
tos en la toma de decisiones. A pesar de estos desafios,
los centros de investigacion y control ambiental siguen
siendo actores esenciales para la proteccion y gestion de
los ecosistemas y representan un recurso valioso en la
lucha contra la crisis ambiental global.

1.5 Analisis de referentes

1.5.1. The Shed: Diller Scofidio + Renfro

Figura 16. Edificio The Shed

Fuente: Diller Scofidio + Renfro, 2019.

The Shed, de Diller Scofidio + Renfro, es una estructu-
ra cultural en Nueva York que destaca por su capacidad
de adaptarse a diversos eventos gracias a un sistema ar-
quitecténico movil. Su disefio presenta una capa retrac-
til sobre rieles, permitiendo que el edificio se expanda
0 contraiga su area cubierta segun las necesidades del
espacio. Esta versatilidad convierte a The Shed en un
ejemplo de arquitectura flexible, donde el uso de la tec-
nologia permite la adaptacion del espacio para funciones
variadas. Ademas, su enfoque innovador en la manipu-
lacién del espacio se convierte en un modelo de cdmo
la arquitectura puede responder a diversas necesidades.
Este enfoque dinamico y adaptable fue una referencia
importante para el disefio de la cafeteria en tu proyecto,
donde la estructura movil y flexible facilita una experien-
cia ajustable y versatil para los usuarios.

Figura 17. Corte de estructura movil.

Fuente: Diller Scofidio + Renfro, 2019.

1.5.2. The Blur: Diller Scofidio + Renfro

Por su parte, el Blur Building, también disefiado por Di-
ller Scofidio + Renfro y situado en el lago de Neuchatel
en Suiza, representa una arquitectura unica que difu-
mina los limites entre el edificio y el entorno natural.
Este proyecto utiliza un sistema de rociadores de agua
para crear una nube de niebla que rodea la estructura,
ofreciendo una experiencia sensorial donde los visitan-
tes perciben el agua, el aire y el espacio de forma envol-
vente y cambiante. La interaccidn con el entorno natural
se convierte en parte esencial de la experiencia arqui-
tectdnica, eliminando barreras entre el espacio interior
y el exterior. Ademas, la integracién de la niebla como
elemento arquitectonico crea una atmadsfera envolven-
te, fomentando una conexién mas profunda con el pai-
saje circundante. Esta relacion directa entre el edificio
y el ambiente acuatico inspird la segunda seccion de tu
proyecto, situada sobre el mar, donde el disefio busca
integrar a los usuarios con el ecosistema marino y ge-
nerar una experiencia inmersiva que fomente el vinculo
sensorial y visual con el entorno.

Figura 18. Pabellén sobe el lago, The Blur.

Fuente: Diller Scofidio + Renfro, 2002.

1.5.3. Scion Innovation Hub / RTA Studio
+ Irving Smith Architects

El Scion Innovation Hub, disefiado por RTA Studio en
colaboracién con Irving Smith Architects, es un edifi-
cio de investigacion en Nueva Zelanda que incorpora
estrategias bioclimaticas avanzadas, como un atrio
central que actia como pulmon térmico. Este espacio
facilita la ventilacidon natural y regula la temperatura
interior de manera eficiente. Ademas, el atrio maximi-
za la iluminacién natural, creando un ambiente cémo-
do y energéticamente eficiente para sus ocupantes.
Estas caracteristicas fueron una referencia clave para
tu proyecto, inspirando la integracién de soluciones
pasivas que optimizan la sostenibilidad y el confort en
el contexto costero. La estructura de madera laminada
tipo diagrid, utilizada en este edificio, también influyd
en la eleccion de materiales renovables, reforzando el
compromiso con la sostenibilidad.




Figura 19. Atrio central Scion Innovation Hub.

Fuente: RTA studio, 2020.

El edificio también destaca por su innovadora estructura
de madera laminada tipo diagrid, que sobresale por su
sostenibilidad y eficiencia. Este sistema estructural per-
mite una distribucidn equitativa de cargas, reduce la can-
tidad de material requerido y mejora el comportamiento
sismico, garantizando la estabilidad y seguridad del edi-
ficio en regiones susceptibles a movimientos teluricos.
Ademas, la estructura diagrid fomenta la creacion de
amplios espacios interiores sin columnas, permitiendo
mayor flexibilidad en el uso del espacio y facilitando la
adaptacién a diversas funciones. La eleccion de made-
ra laminada no solo responde a criterios estéticos, sino
también a un compromiso con la sostenibilidad, ya que
este material reduce la huella de carbono en compara-
cién con soluciones convencionales como el acero o el
concreto. Esta combinaciéon de disefio estructural avan-
zado y enfoque sostenible sirvid como inspiracion para
incorporar materiales renovables y tecnologias de cons-
truccidon modernas en tu proyecto.

Figura 20. Estructura tipo diagrid del edificio Scion Inno-
vation hub.

Fuente: RTA studio, 2020.

1.5.4. Conclusiones

Asi, estos tres referentes: The Shed, el Blur Building y el
Scion Innovation Hub, fueron fundamentales en la con-
cepcion de tu centro de investigacion en Manta. The Shed
inspird el disefio del auditorio movil, con una estructura
flexible que permite adaptar el espacio segun las nece-
sidades de los eventos, optimizando su uso y brindando
versatilidad. El Blur Building aportd la idea de una rela-
cion sensorial directa con el entorno marino, reflejada
en la seccion del edificio sobre el mar, que busca integrar
a los usuarios de manera inmersiva con el ecosistema
acuatico. Finalmente, el Scion Innovation Hub contribuyd
con la aplicacién de estructuras de madera laminada tipo
diagrid y estrategias bioclimaticas como el atrio central,
que mejoran la sostenibilidad y el confort del edificio.
En conjunto, estos elementos dieron lugar a un cen-
tro que no solo responde a sus funciones de investiga-
cion, sino que también se adapta al contexto costero

de Manta y promueve practicas sostenibles. Al integrar
elementos como la flexibilidad estructural del audito-
rio, la conexién directa con el mar en los espacios de
investigacion, y el uso de estrategias bioclimaticas y
materiales sostenibles, el disefio busca minimizar el im-
pacto ambiental, aprovechando el entorno natural de
manera responsable y fomentando la conservaciéon y
el aprovechamiento sostenible del ecosistema marino.
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‘ Diagnéstico

2.1 Informacion General

Esta tesis se desarrolla dentro del marco de una propues-
ta innovadora, una iniciativa orientada al disefio de un
Centro de Investigacion en Manta, Ecuador. El principal
es enfoque es fomentar la gestion eficiente de los recur-
sos hidrico a través de soluciones basadas en la naturale-
za, combinando enfoques ecoldgicos y tecnoldgicos para
enfrentar los retos ambientales. La investigacion se colo-
ca en la linea de estudio disefo sostenible, que impulsa
la integracion de sistemas naturales en la arquitectura
para fortalecer la resiliencia del entorno. El proyecto sera
ejecutado durante el Periodo Académico B24.

Tabla 1. Linea de investigacion

Tipo de Proyecto Propuesta Innovadora

Disefio, técnica y sostenibilidad

Linea de investigacion (DITES)

Areas de Investigacion: Tarqui, Manta.

Delimitacién Temporal: 2024-2025

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

2.2 Introduccidn a la metodologia

La metodologia utilizada para el desarrollo del pro-
yecto se fundamenta en un enfoque de investigacidn
mixta, integrando métodos cualitativos, exploratorios y
aplicativos. Esta estrategia permite abordar el disefio
arquitectonico desde una perspectiva integral, garan-
tizando que las decisiones tomadas estén basadas en
un analisis exhaustivo del contexto fisico, social y am-
biental. Segiin Sampieri et al. (2021), “la investigacidon
mixta permite combinar lo mejor de ambos enfoques,
integrando datos cualitativos y cuantitativos para una
comprensién mas completa de los fendmenos” (p. 28).
El proceso se estructura en tres fases principales: diag-
nostico, conceptualizacion y propuesta, asegurando un
desarrollo coherente y sostenible del proyecto.

2.3 Primer fase: Diagnostico

En esta fase inicial, se realiza un analisis exhaustivo de
las condiciones actuales del terreno y las necesidades de
los usuarios. El diagndstico comprende un estudio deta-
llado de aspectos fisicos, ambientales y sociales del sitio,
empleando herramientas como Google Earth, ArcGIS,
AutoCAD e lllustrator. Ademas, se revisan documentos
técnicos y normativas locales que aportan datos clave
sobre la topografia, el clima, la dindmica hidrica y el con-
texto urbano de Playa Tarqui en Manta. Paralelamente,
se lleva a cabo un andlisis de las caracteristicas y necesi-
dades de los usuarios potenciales a partir de estadisticas




nacionales, datos secundarios y otras fuentes documen-
tales. Esta etapa permite establecer un diagndstico fisico
y ambiental, tanto a nivel macro como micro, ademas de
un perfil integral de los usuarios, sentando las bases para
el desarrollo del proyecto.

2.4 Segunda fase: Conceptualizacion

La fase de conceptualizaciéon se enfoca en desarrollar las
bases conceptuales y estratégicas del proyecto. En esta
etapa se estructura el programa arquitectonico, estable-
ciendo la zonificacidn, la distribucion espacial y la asigna-
cién de superficies mediante herramientas como Excel y
referencias bibliograficas. Al mismo tiempo, se definen
estrategias de disefio basadas en principios bioclimaticos
y enfoques sostenibles, integrando herramientas digita-
les como AutoCAD, SketchUp, lllustrator y Photoshop.
Este proceso incluye la generacion de diagramas concep-
tuales, de forma, emplazamiento y estrategias basadas
en la naturaleza, las cuales sirven de guia para la poste-
rior materializacion de la propuesta. Segin Sampieri et
al. (2021), la investigacion exploratoria “permite descu-
brir patrones y relaciones que conducen al planteamien-
to de soluciones innovadoras y sostenibles” (p. 45),
que resulta fundamental en esta fase.

2.5 Tercera fase: Propuesta

La ultima fase, denominada propuesta, se centra en la
materializacion del disefio arquitecténico mediante re-
presentaciones graficas y técnicas avanzadas. En esta
etapa se elaboran las planimetrias del proyecto, inclu-
yendo plantas, cortes, fachadas y detalles constructivos,
utilizando software como AutoCAD, SketchUp e lllus-
trator. Posteriormente, se desarrolla el modelado tridi-

mensional del proyecto, complementado con renders,
recorridos virtuales y laminas de presentacion, realiza-
dos con herramientas como SketchUp, VRay, DS Rendery
Photoshop. Esta fase también incorpora evaluaciones de
eficiencia hidrica y energética, asegurando que el disefio
final no solo sea funcional y estético, sino también soste-
nible y adaptado al contexto costero de Manta.

2.6 Conclusion

La metodologia de investigacidon mixta aplicada en este
proyecto proporciona un enfoque integral que combi-
na andlisis cualitativos y cuantitativos, exploracion con-
ceptual y desarrollo técnico. Cada fase del proceso esta
cuidadosamente estructurada y conectada, permitiendo
abordar el disefio arquitectdnico desde un enfoque con-
textual y sostenible. Este enfoque asegura que el proyecto
no solo responda de manera eficiente a las necesidades
de los usuarios, sino que también promueva la conserva-
ciéon del entorno natural y fomente una gestién responsa-
ble de los recursos hidricos. La integracidon de herramien-
tas y principios sostenibles convierte a este proyecto en
una propuesta alineada con los desafios contemporaneos
de sostenibilidad y adaptacion climatica.

Figura 21. Metodologia de investigacion
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2.7 Levantamiento de datos

En esta etapa se presenta se presenta un resumen que
no permite tener un mejor entendinimento acerca del
entorno en donde se implantara el proyecto arquitec-
tdnico, en estre caso Tarqui, Manta. Para un mayor en-
tendimiento, en el apartado de anexos se presentan las
laminas de diagndstico.

2.7.1. Ubicacion
Ecuador, en la costa del Pacifico de Sudamérica, posee
una gran biodiversidad marina y costas ricas en recur-
sos naturales. Este proyecto responde a la necesidad de
proteger y gestionar estos recursos hidricos, relevantes

tanto a nivel nacional como internacional.

Figura 22. Ubicacién macro

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Manabi, con su extensa costa y ecosistemas diversos, es
una provincia clave en la pesca y el turismo. La ubicacion
del proyecto en esta region contribuye a la investigacidn
y preservacion de su biodiversidad, apoyando el desarro-
llo sostenible de sus comunidades costeras.

Figura 23. Ubicacion meso

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

Manta, ciudad portuaria y pesquera, es uno de los prin-
cipales centros maritimos de Ecuador. Su litoral es una
fuente de biodiversidad marina, con especies de valor
ecoldgico y econdmico, y tiene la necesidad de mejorar
las condiciones hidricas, al igual de la preservacién de la
biologia marina.

Figura 24. Ubicacion micro
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Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

En conclusidn, el andlisis de ubicacién del proyecto en
Manta, Ecuador, resalta la importancia estratégica de
este lugar como uno de los principales centros mariti-
mos y pesqueros del pais. La riqueza natural de su eco-
sistema costero y la necesidad de mejorar las condicio-
nes hidricas subrayan la relevancia de implementar un
centro de investigacion que promueva la sostenibilidad
y la preservacion de los recursos hidricos. Este proyecto

busca aportar al desarrollo local y nacional, fomentan-
do el equilibrio entre el uso responsable de los recursos
y el bienestar de las comunidades costeras. Asimismo,
se busca consolidar a Manta como un referente en la in-
vestigaciéon ambiental, generando soluciones innovado-
ras que respondan a los desafios del cambio climatico y
la conservacion de los ecosistemas marinos.




2.7.2. Analisis Fisico

Figura 25. Mapa de Uso de Suelo en playa Tarqui, Manta

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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El analisis de uso de suelo en Playa Tarqui, Manta, revela
una estructura urbana diversa, donde el 60% del territorio
es residencial, complementado por 15% de comercio y uso
mixto, 15% de dreas verdes, y un 10% destinado a equipa-
mientos culturales y sociales. La franja costera concentra
espacios publicos, mientras que el comercio se articula en
los principales ejes viales. Esta distribucion equilibra densi-
ficacidn, servicios y preservacion ambiental

Figura 26. Materialidad en Tarqui, Manta
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Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

La materialidad en Tarqui, Manta, refleja una construc-
cion predominantemente econdmica y funcional, con
bloques de cemento y ladrillo en muros, y techos de
eternit, materiales elegidos por su disponibilidad, resis-
tencia y adaptacion al clima costero.

Figura 27. Mapeo de Vias en Tarqui, Manta
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Fuente: Elaboracion propia, 2024.

La red vial en Tarqui, Manta, esta estructurada por una via
perimetral que conecta con el resto de la ciudad, vias pri-
marias que articulan el flujo vehicular, vias secundarias que
facilitan la accesibilidad local y vias peatonales que mejoran
la movilidad dentro del sector.

Figura 28. Mapa de Altura de Edificaciones en Tarqui, Manta

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.
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Figura 29. Corte transversal Via Puerto Aeropuerto
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Fuente: Elaboracion propia, 2024.

En Tarqui, Manta, la accesibilidad se organiza mediante
un corredor vial principal que articula el puerto y el ae-
ropuerto. La distribucidn incluye carriles vehiculares am-
plios y parterres viales centrales con elementos paisajis-
ticos que aportan a la estética urbana y a la delimitacién
funcional del transito.

Figura 31. Topografia de Tarqui, Manta
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Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Figura 30. Vista Aérea Via Puerto Aeropuerto

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

El disefio vial en corte prioriza la integracion de una via
peatonal y una ciclovia que promueven la movilidad sos-
tenible. Estos espacios, junto con iluminacidn y sefialética
adecuada, garantizan la seguridad de peatones y ciclistas,
complementando la funcionalidad de las vias principales.

Figura 32. Mapa de Infraestructuras en Manta, Ecuador

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

El andlisis del sitio en Playa Tarqui destaca la impor-
tancia de su estructura vial como eje articulador en-
tre el puerto, el aeropuerto y la ciudad. Las vias prin-
cipales cuentan con amplios carriles vehiculares que
aseguran un transito fluido, mientras que los parte-
rres centrales cumplen una funcién de separacién y
organizaciéon del tréfico, ademas de integrar ilumina-
cion publica para reforzar la seguridad. Las ciclovias
y los espacios peatonales se suman como elementos
clave para fomentar la movilidad inclusiva, facilitan-
do el acceso tanto a residentes como a visitantes.
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Por otro lado, la configuracién urbana revela un uso de
suelo predominantemente mixto, con una distribucién
estratégica de areas residenciales, comerciales y sociales
que estructuran la dindmica del sector. La materialidad
de las edificaciones, compuesta mayoritariamente por
bloques de cemento, ladrillo y techos de eternit, refle-
ja una respuesta practica y funcional a las condiciones
econdmicas y ambientales de la zona. Este panorama ge-
neral permite identificar las fortalezas y limitaciones del
entorno construido, marcando pautas claras para una
intervencion arquitecténica que responda a las necesi-
dades y caracteristicas especificas del area.




2.7.3. Analisis Social

La ciudad de Manta, ubicada en la costa ecuatoriana, tie-
ne una poblacién total de 228,422 habitantes, de los cua-
les 69,877 residen en la parroquia Tarqui. Esta parroquia
se destaca como una de las zonas mas representativas
y activas del cantdn debido a su relevancia en términos
demograficos, econémicos y estratégicos dentro de la es-
tructura urbana.

Figura 33. Poblacién Total de Manta y Playa Tarqui

Segun datos reciente del INEC

Manta: 228.422 habitantes
Tarqui: 69.877 habitantes

Fuente: Elaboracidén propia, 2024.

Figura 35. Densidad Poblacional en Tarqui, Manta

Fuente: Elaboracidén propia, 2024.

La ciudad de Manta, ubicada en la costa ecuatoriana,
tiene una poblacién total de 228,422 habitantes, de los
cuales 69,877 residen en la parroquia Tarqui. Esta parro-
quia se destaca como una de las zonas mas representati-
vas y activas del cantén debido a su relevancia en térmi-
nos demograficos, econdmicos y estratégicos dentro de
la estructura urbana.

Figura 34. Poblacion Total en Zonas Rurales y Urbanas

Ndmero de Habitantes
en Zona Urbana: 218.215
habitantes

Numero de Habitantes
en Zona Rural: 10.207
habitantes

Fuente: Elaboracién propia, 2024.

Densidad poblacional 2020

Menor a 5 hab/Ha.

- 250,1 - 474,59 hab/Ha

La poblacién de Manta es predominantemente mestiza
(92.6%), reflejo de la mezcla histérica entre indigenas
y europeos. Le siguen los montubios (7.4%), un grupo
caracteristico de la costa ecuatoriana con una fuerte
identidad cultural ligada a la agricultura y la ganaderia.
Ademas, los blancos (3.0%) y afroecuatorianos (2.1%)
han aportado influencias europeas y africanas, eviden-
tes en la musica, la gastronomia y las festividades loca-
les. Aunque en menor proporcion, los indigenas (0.2%)
y otros grupos (0.5%) también forman parte del tejido
social, consolidando a Manta como una ciudad de gran
diversidad cultural.

Figura 36. Estadisticas de Etnias en Manta, Ecuador
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Fuente: Elaboracién propia, 2024.

En este contexto multicultural, la parroquia Tarqui presenta
particularidades socioeconémicas que inciden en su desa-
rrollo. A pesar de ser una de las zonas mas dindmicas de
Manta, mantiene un bajo nivel de escolaridad en compa-
racion con otras dreas urbanas. Segun datos del INEC y los
planes locales de desarrollo, una proporcién significativa de
la poblaciéon completa Unicamente la educacion primaria y
secundaria, mientras que el acceso a la educacion superior
sigue siendo limitado.

Figura 37. Rango Etario en Manta, Ecuador
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Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

Sin embargo, el sistema educativo en la parroquia muestra
avances en términos de cobertura. De acuerdo con el INEC,
aproximadamente el 86% de los nifios y adolescentes en-
tre 5y 17 afios estan inscritos en los niveles de educacién
primaria y secundaria. Este dato refleja un acceso generali-
zado a la educacion basica, aunque persisten desafios en la
continuidad y culminacidén de los estudios, lo que impacta
en las oportunidades de desarrollo social y econémico de
la comunidad.

Figura 38. Matriulados en niveles de educacién bésica

12000

10000

8000
6000
4000

2000

2016-2 2017-1 2017-2 2018-1 2018-2 2019-1 2019-2 2020-1 2020-2
Matriculados provenientes de otras ciudades el pais

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.




Figura 39. Mapeo de Problemas Sociales en Tarqui, Manta

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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La inseguridad en Playa Tarqui y Playa Los Esteros ha aumen-
tado por la presencia de bandas criminales, generando ro-
bos, asaltos y muertes violentas. Esto ha provocado temor en
la poblacion y una disminucién en la afluencia de visitantes,
afectando la actividad econdmica de la zona. Ademas, el co-
mercio informal descontrolado causa competencia desleal,
desorden urbano vy riesgos sanitarios, dificultando la regu-
lacion del espacio publico. La precariedad laboral impacta a
quienes dependen de trabajos sin estabilidad ni seguridad
social, aumentando la vulnerabilidad de muchas familias. La
falta de acceso a educacion y capacitacion limita las oportu-

nidades de empleo formal, perpetuando la desigualdad y re-
duciendo el desarrollo profesional de la poblacién. A esto se
suma una movilidad cadtica debido a la congestion vehicular
y la falta de infraestructura adecuada, lo que afecta el tran-
sito y la conectividad de la zona. Estos factores deterioran la
calidad de vida y hacen urgente una intervencion integral en
seguridad, economia, educacién y urbanismo.

Figura 40. Porcentaje Problemas Sociales en Tarqui
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Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

En la parroquia Tarqui de Manta, Ecuador, las principales
actividades econdmicas se concentran en los sectores
de servicios, comercio e industrias. El sector servicios
incluye hoteles, restaurantes, instituciones financieras y
mercados minoristas, impulsando el desarrollo local. El
comercio esta conformado por negocios menores que
ofrecen una variedad de productos y abastecen a la co-
munidad. Por su parte, la industria se enfoca en la fa-
bricacidn y procesamiento de alimentos, asi como en la
produccion textil, desempefiando un papel fundamental
en la economia de la zona.

Figura 41. Actividades Econdmicas de Tarqui, Manta

Simbologia

. Comercio ﬁ;;c;p:;:rz"

. Industrias @ Astillero Artesanal
Servicios @ Puerto Pesquero
Terreno

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

El analisis social de Tarqui, Manta, revela una zona con
gran dinamismo econdmico basado en los sectores de
servicios, comercio e industria. Sin embargo, enfrenta di-
versos problemas sociales que afectan la calidad de vida
de sus habitantes. La inseguridad ha aumentado debido
a la presencia de bandas criminales, generando robos y
violencia. El comercio informal descontrolado provoca
competencia desleal y desorden urbano, mientras que la
precariedad laboral limita el acceso a empleos estables.
Ademas, la educacidn presenta desafios en la continuidad
de los estudios, y la movilidad es cadtica por la congestion
vehicular y la falta de infraestructura adecuada. Estos fac-
tores evidencian la necesidad de intervenciones en segu-
ridad, urbanismo, economia y educacion para mejorar las
condiciones del sector.




2.7.4. Analisis Ambiental

Figura 42. Riesgos ambientales en Manta, Ecuador.
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Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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El analisis ambiental de Tarqui, Manta, revela tres riesgos
clave: inundaciones, sedimentacién y erosion. Las zonas
bajas son propensas a inundaciones por crecidas de rios
como lo son: Rio Manta, Rio Burro, Rio Muerto y lluvias in-
tensas, mientras que la sedimentacion altera la morfologia
del terreno en éreas de relieve suave. La erosion impacta
bordes costeros y pendientes, provocando pérdida de suelo
y deslizamientos. Estos factores deben considerarse en la
planificacion sostenible para mitigar impactos y optimizar
el uso del suelo.

Figura 43. Asoleamiento en Tarqui, Manta
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Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

El sol en Tarqui sigue su trayectoria de este a oeste, alcan-
zando su mayor incidencia al mediodia. Esto influye en la
temperatura de las edificaciones y espacios abiertos, ha-
ciendo necesario el uso de estrategias de sombreado y ma-
teriales adecuados para mitigar el calor.

Figura 45. Cambio Climatico de Manta, Ecuador

Figura 44. Vientos en Tarqui, Manta

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Los vientos predominantes en Tarqui provienen del suroes-
te, favoreciendo la ventilacion natural y la disipacion del
calor. Su orientacion es clave para el disefio urbano, permi-
tiendo optimizar el confort térmico y reducir la dependen-
cia de sistemas mecanicos de climatizacién.

Fuente:

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2024.
Manta 0.95°s, soFa@nte:

27

26

25

mean (°C)

24

23

Fuente:

Fuente: ____~ Ao s~<-f-----—~-~-

2 L _ L

Fuente: Meteoblue, 2024.




Figura 46. Desembocadura de rios en Manta

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Simbologia
. Rio Manta
Rio Muerto

. Desembocadura al Mar

Terreno

Aeropuerto
“Eloy Alfaro”

@ Lagunas de Oxidacién

@ Puerto Pesquero

Los rios Manta y Muerto desempefian un papel clave en
la hidrografia de la ciudad, pero enfrentan problemas
de contaminaciéon y alteracion ambiental. El rio Manta
(rojo en el mapa) atraviesa zonas urbanas y recibe des-
cargas de aguas residuales, afectando su calidad y la de
su desembocadura. El rio Muerto (amarillo) también
transporta contaminantes y sedimentos desde el interior.

La desembocadura de estos rios en el océano Pacifico (azul)
es un punto critico donde los residuos acumulados impac-
tan la biodiversidad marina. La contaminacion en esta zona
afecta tanto a los ecosistemas costeros como a actividades
econdmicas clave como la pesca y el turismo.

Figura 47. Contaminacién Marina en Manta, Ecuador

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.
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Este mapa evidencia los principales focos de contaminacion
marina en Manta, con énfasis en el rio Manta y las lagunas
de oxidacién, donde la acumulacién de desechos y aguas
residuales impacta gravemente el ecosistema. Los rios
Muerto y Burro también presentan altos niveles de con-
taminacion, afectando su conexion con el océano Pacifico.

El vertido de residuos sin tratamiento adecuado y la falta de
control en la gestion de desechos agravan el problema. Esta
contaminacion no solo deteriora la calidad del agua, sino
gue también amenaza la biodiversidad marina y la econo-
mia local, especialmente la pesca y el turismo.




Figura 48. Contaminacion Urbana en Tarqui, Manta

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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Este mapa refleja la contaminacion urbana en la parro-
quia Tarqui, Manta, con zonas de contaminacion critica
(rojo), alta (amarillo) y moderada (verde). La acumula-
cion de basura y plasticos es mas evidente en areas de
alta densidad poblacional y cercanas a vias principales.

El sector de Tarqui enfrenta un problema persistente de
residuos solidos, agravado por la actividad comercial y el
trafico. Ademas de afectar el paisaje urbano, la contamina-
cién impacta la salud publica y el ecosistema costero, lo que
hace urgente fortalecer la recoleccién de desechos.

Tabla 2. Vegetacion Presente en Manta, Ecuador

Cascol

Especie

Caesalpi-
nia paipai

Caracteris-
ticas

Altura: 5a 15
metros.

Uso: Prin-
cipalmente
ornamental

Imagen

Olivos
negros

Olea euro-
paea var.
africana

Altura: Hasta
25 metros.

Uso: Arbol
de sombra,
ornamental.

Especie Car?cterl’s-
ticas
Guachapeli | Pseudo- Altura: 15 a
samanea 25 metros.
guacha-
pele Uso: Madera
de alta cali-
dad, arbol de
sombra
Cocotero Cocos Altura: Hasta
nucifera 30 metros.
Uso: Produc-
cién de cocos
sobra, etc.

Saman

Samanea
saman

Altura: Hasta
25 metros.

Uso: Arbol
de sombra,
ornamental.

Algarrobos

Prosopis
juliflora

Altura: 4a 12
metros.

Uso: Fijador
de nitrégeno,
control de
erosion, etc.

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

El analisis ambiental de Tarqui, Manta, revela una serie
de desafios que requieren atencion urgente, desde ries-
gos naturales como inundaciones, erosion y sedimenta-
cién, hasta problematicas ambientales derivadas de la
contaminacién marina y urbana. La vegetacion presente
en la zona, compuesta por especies como el cascol, sa-
man, guachapeli y cocotero, desempefia un papel clave
en la regulacién del microclima, la fijacion de nitrégenoy
el control de la erosién, lo que resalta la importancia de
su conservacion. Sin embargo, la contaminacion urbana,
con focos criticos en areas de alta densidad y actividad
comercial, agrava los impactos ambientales y afecta la
salud publica. Para garantizar un desarrollo sostenible y
resiliente, es imprescindible fortalecer la planificacion
territorial, optimizar la gestién de residuos y promover la
reforestacion con especies nativas que contribuyan a la
estabilidad ecoldgica y el bienestar comunitario.




2.7.5. Analisis de Usuario

El analisis de usuario en Playa Tarqui, Manta, identifica
tres grupos principales. Los residentes conforman una
comunidad estable que depende de la infraestructura
local. Los trabajadores, ligados al comercio, la pesca vy el
turismo, dinamizan la economia y requieren condiciones
Optimas. Los turistas y visitantes llegan por motivos re-
creativos o comerciales, generando una ocupacién tem-
poral del espacio. Comprender estos perfiles facilita una
planificacidn que integre sus necesidades.

Figura 49. Perfil de Usuarios en Tarqui, Manta
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Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Las actividades en Playa Tarqui varian segun el perfil de
sus usuarios y su ubicacién. La pesca y actividades ma-
ritimas se concentran en la costa y el puerto, siendo el
sustento de muchos trabajadores locales. EI comercio,
tanto formal como informal, dinamiza mercados y calles
comerciales, clave para la economia local. El turismo y

la recreacién tienen presencia en playas, restaurantes y
plazas, atrayendo visitantes y generando empleo. Final-
mente, el transporte y la logistica, vinculados a la termi-
nal terrestre, taxis y operaciones portuarias, facilitan la
movilidad y conexion de la zona.

Figura 50. Principales Actividades en Tarqui, Manta
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Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

La cantidad de personas en Playa Tarqui varia a lo lar-
go del dia. En la mafiana en hora pico (7am a 10am), la
afluencia es mayor en la zona costera y el puerto por las
actividades pesqueras. Durante la tarde, el movimiento
se concentra en mercados y comercios, y por la noche,
aumenta en playas y restaurantes. La poblacion fija y los
visitantes diarios varian segun la temporada, impactan-
do la dinamica y la demanda de servicios.

Figura 51. Poblacién flotante y Residentes en Horas Pico
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Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

Los grupos interesados en el proyecto tienen enfoques diversos. Las instituciones académicas se centran en
la investigacidon de los recursos hidricos, mientras que los gobiernos locales se enfocan en la planificacion y ges-
tion del territorio. El sector pesquero busca la conservacidon de los ecosistemas costeros, y las organizaciones
ambientales velan por la sostenibilidad ecoldgica. Finalmente, la comunidad local se beneficia directamen-
te de las mejoras en su entorno y calidad de vida. Cada grupo aporta a la viabilidad y desarrollo del proyecto.

Figura 52. Grupos Interesados en el proyecto
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Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

La distribucion de clases sociales en Playa Tarqui re- Figura 53. Niveles Socioecondmicos en Tarqui, Manta
fleja una comunidad diversa, donde predominan las 35
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Fuente: Elaboracion propia, 2024.




2.8 Conclusiones

El desarrollo de esta investigacion surge de la necesidad
urgente de abordar los desafios ambientales, urbanos y
sociales que enfrenta Playa Tarqui, en la ciudad de Manta.
La propuesta de un Centro de Investigacion de Recursos
Hidricos responde a la creciente demanda de soluciones
sostenibles que permitan mejorar la gestién del agua, mi-
tigar los efectos del cambio climatico y promover la con-
servacion de los ecosistemas costeros. A través de un ana-
lisis integral del entorno, se ha identificado la importancia
estratégica de Manta como un nodo maritimo y pesquero
clave en Ecuador, cuya biodiversidad y recursos natura-
les requieren medidas de proteccion y gestion eficiente.

El estudio fisico y ambiental evidencid riesgos significati-
vos como inundaciones, sedimentacién y erosion, agra-
vados por el impacto del cambio climatico y la contami-
nacién urbana. La cercania de cuerpos de agua como los
rios Manta, Burro y Muerto, ademas de su interaccion
con el océano Pacifico, plantea retos y oportunidades
para el aprovechamiento sostenible de los recursos hi-
dricos. Asimismo, el andlisis urbano reveld una estruc-
tura de usos del suelo diversa, con una fuerte presencia
de sectores comerciales, industriales y residenciales, que
requieren estrategias de planificacion para equilibrar el
desarrollo econémico con la conservacién ambiental.

Desde una perspectiva social, Playa Tarqui presenta una di-
namica poblacional variada, con residentes, trabajadores
del sector pesqueroy turistico, y visitantes temporales que
inciden en el funcionamiento del territorio. Sin embargo,
la zona enfrenta desafios como el desempleo, el comercio
informal y problemas de movilidad, lo que subraya la ne-
cesidad de intervenciones que fortalezcan la seguridad, la
infraestructura y el acceso a oportunidades econdmicas.

La metodologia aplicada permiti6 un analisis detalla-
do del contexto, asegurando que la propuesta arqui-
tectonica responda a las particularidades del sitio y
fomente la sostenibilidad. La integracion de estrate-
gias basadas en la naturaleza, como el uso de vegeta-
cidén nativa para la estabilizacion de suelos y la mejora
del microclima, contribuird a reducir los impactos am-
bientales y mejorar la calidad de vida de la comunidad.

En conclusion, este proyecto representa una oportunidad
tangible para demostrar como la arquitectura sostenible
puede ser una herramienta clave en la adaptacion al cam-
bio climatico y en la gestién responsable de los recursos
hidricos en entornos costeros. La implementacion del
Centro de Investigacién de Recursos Hidricos en Manta
no solo atendera necesidades actuales, sino que también
sentara un precedente para futuras intervenciones soste-
nibles en contextos similares, integrando planificacion ur-
bana, disefio bioclimatico y conservacion ambiental para
un desarrollo resiliente y equitativo.




Mi Propuesta



. Mi Propuesta

3.1 Memoria Arquitectdnica

El Centro de Investigacion y Control Ambiental de los
Recursos Hidricos en Manta es un proyecto arquitecto-
nico innovador que integra investigacion, educacion y
sostenibilidad en un entorno costero. Con un area total
de 6.980 m?, incluyendo 2.000 m? de espacio publico,
su disefio consta de un volumen principal de cinco pisos
y dos volumenes secundarios que forman una bifurca-
cion, albergando laboratorios, aulas, biblioteca, zona
administrativa, una cafeteria y un auditorio multifun-
cional. con mecanismo mavil. El espacio publico sigue
lineas organicas inspiradas en las olas del mar, mientras
que el muelle espigdn incluye laboratorios marinos,
uno de ellos con un sistema de poleas para descenso al
mar y monitoreo en tiempo real.

Basado en Soluciones Basadas en la Naturaleza (SbN) , el
proyecto incorpora un humedal artificial con tres piscinas
para la purificacion pasiva del agua, muros verdes, techo
verde y paneles solares para la eficiencia energética. Los
laboratorios especializados investigan la calidad del agua,
biodiversidad, hidrodinamica y ecotoxicologia, mientras
que la sala de control gestiona datos ambientales. La
propuesta busca generar conocimiento, fomentar la con-
ciencia ambiental y mejorar la gestidn hidrica de la regidn,
promoviendo un modelo de infraestructura sostenible y
adaptable que contribuya al desarrollo cientifico y la con-
servacion de los ecosistemas marinos de Manta.

3.2 Justificacion del sitio

El lote ubicado en playa Tarqui, junto al astillero ar-
tesanal de Manta, es ideal para el centro de inves-
tigacion por su relevancia en la mejora de los re-
cursos hidricos vy la sensibilizacién comunitaria. La
cercania al astillero permite conectar la investigacion
con practicas locales, mientras que su ubicacién cos-
tera facilita estudios directos en laboratorios marinos.

Ademas, el sitio ofrece condiciones dptimas para imple-
mentar soluciones sostenibles, como energia solar y disefio

bioclimatico, reduciendo la huella ambiental del proyecto.

Figura 54. Ubicacién de terreno a intervenir
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Fuente: Elabroacion propia, 2024.




3.3 Estrategias de disefio

Figura 55. Diagrama generativo emplazamiento del proyecto

Fuente: Elaboracidén propia, 2024.

Figura 56. Diagrama generativo extraccion de porcién

Fuente: Elaboracién propia, 2024.




Figura 57. Diagrama generativo rotacion de elementos para aprovecchar visuales Figura 58. Diagrama generativo visualez potenciales del sitio

Fuente: Elaboracidén propia, 2024. Fuente: Elaboracién propia, 2024.




Figura 59. Diagrama generativo volumenes méviles asemejando arquitectura naval Figura 60. Diagrama generativo techos verdes y uso de paneles solares

Fuente: Elaboracidn propia, 2024. Fuente: Elaboracidn propia, 2024.




Figura 61. Diagrama generativo aplicacién de muelle complementario al edificio

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

3.4 Programa Arquitectdnico

Tabla 3. Programa arquitecténico detallado

Zonas

Subsuelos
ly2

Sub Zonas Espacios Areas
Autos 990m2
Estacionamiento
Motos 200m2
esclaeras 125m2
Circulacién
vertical Montacargas 10m2
ELevador 6m?2
Cluarto de 20m2
cisterna
Cuarto de
transformador 10m2
D i -
UthO de insta 6m2
laciones
Bodegas y cuar-
to de maquinas
Cuarto de 3m32
basura
Bodegas 10m2

Zonas Sub Zonas Espacios Areas
Vestidores 70m2
Zonas servidoras | pychas
30m2
Zona de des- 200m2
canso
Servicios .
Generales | Espacios sociales | Areade cowor- | 0,
king
y sociales -
Espauo.slde 200m?2
recreacion
Cafeteria 100m2
zona comercial
Comedor
100m2
Calidad del 400m2
agua
biodiversidady | 400m2
microbiologia
Laboratorios hidrodindmico | 300m?2
ecotoxicologia | 300m2
.Zonas.de sensores y 100m2
|r?\,/est|ga- tecnologia
cion
Sala de equipos | 200m2

Almacenamien-
to de equipos

y muestras
criogénicas




Sub Zonas

Espacios

Zona adminis-
trativa

Sub Zonas

Espacios

Coordinacion

Administrativa >0m2
Oficinas

Gestién de Pro- 50m32

yectos

Sala de reuniones 40m2
ReunlonesY Area‘d.e tra|f>ajo 100m?2
almacenamiento administrativo

Archivos y alma- 30m2

cenamiento

Divulgacion Auditorio 200m2
Zona
Educativa Aulas 200m2
Educacion
Biblioteca 380m2
Control y moni- 500m32
toreo
Gestion de bases
de datos 300m2
Zona de Espacios de
muelle control Visualizacién y
anélisis GIS 200m2
almacenamiento 200m2
humedales 550m2
espacio publico
Espacios L 2000
. Espacio publico
exteriores m2
Recreativo Techo verde 100m2
Direccién General 50m2
Zona ad.mlnls— Oficinas
trativa
Coordinacién de 50m32

Investigacion

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

3.5 Zonificacion

Figura 62. Zonificacién en planta e isometria
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Fuente: Elaboracidn propia, 2024.
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3.6 Diagrama de Relacio

nes Internas

Figura 63. Diagrama de relaciones funcionales

Fuente: Elaboracién propia, 2024.
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3.7 Planimetrias

El Centro de Investigacidn y Control de los Recursos Hidri-
cos en el Perfil Costero de Manta se implanta en dos sec-
tores estratégicos de la ciudad, con el objetivo de estu-
diar, analizar y preservar los recursos hidricos de la zona.

La primera seccion del proyecto se ubica en un terre-
no de 5,670 m?, diagonal al astillero artesanal de Man-
ta y frente a la via Puerto-Aeropuerto. En este espacio
se desarrolla un edificio de cinco niveles, donde cada
planta responde a un programa arquitecténico espe-
cifico, integrando areas como biblioteca, zonas de ex-
hibicién, coworking, aulas, laboratorios, areas sociales
y administracion. Adicionalmente, el edificio cuenta
con dos volumenes inclinados: el primero alberga un
auditorio de capacidad variable, con un sistema mo-
vil que permite ampliar el espacio segun la necesidad
de los eventos; el segundo volumen corresponde a
una cafeteria, equipada con un sistema de poleas para
la manipulacion de mecanismos dentro del edificio.

La segunda seccion del proyecto se encuentra a 250
metros de la orilla de la playa Tarqui y esta conformada
por dos edificaciones de un solo nivel, destinadas a la-
boratorios técnicos. Ademds, cuenta con un sistema de
descenso mediante poleas, que facilita la toma de mues-
tras in situ para la investigacion en el ecosistema marino.

El disefio del centro no solo responde a criterios cientifi-
cos y funcionales, sino que también busca consolidarse
como un referente arquitecténico en la zona, promo-
viendo la interaccién entre la comunidad, el medio am-
biente y la innovacién tecnoldgica.

Figura 64. Implantacién llustrada

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.




Figura 65. Planta Subsuelo Nivel -0.50m
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Figura 66. Planta Baja con Auditorio Abierto Nivel +2.50m

Fuente: Elaboracién propia,2024.
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Figura 67. Planta Baja con Auditorio Cerrado Nivel +2.50m
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Fuente: Elaboracién propia,2024.
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Figura 68. Planta Arquitectdnica Nivel +7.05m
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Fuente: Elaboracion propia,2024.




Figura 69. Planta Arquitectdnica Nivel +11.50m
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Figura 70. Planta Arquitectdnica Nivel +15.95m
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Figura 71. Planta Arquitectdnica Nivel +20.40m
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Figura 72. Planta Arquitectdnica Nivel +24.85m
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Figura 73. Planta Arquitectdnica de Muelle Nivel -2.05m

(A}t HMMM’

=cs=s¢s ¢

o coooo|[ 4 o] 1
Gcos @

@ i = & oo oo — @

_

®
Sraos

LEYENDA
(@ LABORATORIO IN SITU

(@ LABORATORIO INFORMATICO
@ ALMACENAJE DE MUESTRAS
® VESTIDOR

(® DESCENSO AL MAR

® ESPIGON

@ OCEANO PACIFICO

E
0 5] 10 25m

Fuente: Elaboracion propia,2024.




3.8 Secciones

Figura 74. Seccion Transversal A-A
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Fuente: Elaboracion propia,2024.




Figura 75. Seccidn Longitudinal B-B
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Fuente: Elaboracion propia,2024.




Figura 76. Seccién Transversal C-C
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Figura 77. Seccién Transversal General D-D
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Fuente: Elaboracién propia,2024.




Figura 78. Seccién Transversal E-E

Fuente: Elaboracién propia,2024.




3.9 Fachadas

Figura 79. Fachada Norte

Fuente: Elaboracién propia,2024.




Figura 80. Fachada Oeste
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Figura 81. Fachada Sur
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Figura 82. Fachada Este

Fuente: Elaboracién propia,2024.

+
1]
kel
18]
=]

T
&
o
<
a

+
IN]
©
w
S

T
N
Bt
oo
a

.
N}
o
N
S




Figura 83. Fachada Muelle

Fuente: Elaboracién propia,2024.




3.10 Instalaciones Hidrosanitarias

Figura 84. Instalaciones Hidraulicas Nivel +11.50m
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Fuente: Elaboracion propia,2024.




Figura 85. Instalaciones Sanitarias Nivel +11.50m
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3.11 Instalaciones Eléctricas

Figura 86. Instalaciones de Puntos de Luz Nivel +11.50m
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Figura 87. Instalaciones de Toma Corrientes Nivel +11.50m
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3.12 Axonometria General

Figura 88. Axonometria General llustrada

Fuente: Elaboracién propia, 2024.




3.13 Eficiencia Energética

3.13.1. Paneles Fotovoltaicos

Este analisis se realizd sobre el “RW Kern Center”, un
edificio que se distingue por su eficiencia energética
y sostenibilidad. Cuenta con un sistema fotovoltaico
compues-to por 300 paneles solares, capaces de gene-
rar aproximadamente 160.000 kWh de energia al afio,
lo que permite abastecer en su totalidad la demanda
energética del edificio. Estos paneles estan estratégica-
mente ubicados en la cubierta, optimizando la capta-
cion de radiacidn solar y garantizando un suministro de
energia eficiente y sustentable.

Tabla 4. Anadlisis de Eficiencia Energética de Referente

R.K. KERN CENTER

Demanda Cantidad de Energia Energia
energética paneles producida sobrante
(kwh) (kWh) (kwh)
1600,000 300 160,000 0

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Después de haber realizado un estudio detallado sobre la
eficiencia energética de RW Kern Center, hemos desarrolla-
do una tabla que estima la demanda energética de nuestro
proyecto, tomando como referencia el consumo de energia
registrado en las planillas energéticas del Ecuador.

Hemos generado una estimacion que no solo permiti-
ra cubrir las necesidades del edificio, sino que también
agregara energia a su entorno inmediato. Para ello, se
ha proyectado la implementacién de 15 paneles solares
adicionales, lo que elevard la produccion total de energia
a aproximadamente 190.000 kWh anuales.

Tabla 5. Analisis de Eficiencia Energética del Proyecto

Demanda Cantidad de Energia Energia
energética paneles producida sobrante
190000 315 190000 0

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

Este diagrama muestra el funcionamiento de un sistema
fotovoltaico en la generacion de energia renovable. Los
paneles solares capturan la radiacion solar y la trans-
forman en electricidad mediante el efecto fotovoltaico,
donde los fotones liberan electrones en las celdas so-
lares, produciendo corriente continua. Esta energia se
convierte en corriente alterna para su uso en el edificio
o se almacena en baterias para garantizar el suministro
cuando la produccidn solar es insuficiente. El excedente
puede inyectarse a la red eléctrica, optimizando el uso
de recursos renovables.

Figura 89.

Si la bateria alcanza su capacidad
maxima y aun se sigue generando
mas energia de la que se consume,
el sobrante se transfiere a la red
publica.

Captura la luz solar y la
convierte en electricidad
en forma de corriente

continua (CC). @

©)

Convierte la corriente 7
continua (CC) producida <
por los paneles en \
corriente alterna (CA). N
=

N\
Guarde el excedente de energia
@ generada para utilizarla cuando la
produccion solar sea insuficiente.

La electricidad almacenada en la
bateria o generada en el momento
se suministra a los electrodomésti-
cos y equipos del hogar.

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

3.14 Sistemas Basados en la Naturaleza
(SBN)

3.14.1. Humedales Artificiales

El proyecto integra un humedal artificial que capta, fil-
tra y almacena aguas pluviales, contribuyendo a la mi-
tigacion del cambio climatico, la mejora de la calidad
del agua y el fomento de la biodiversidad. Se compone
de tres piscinas interconectadas: la primera sedimenta
particulas sdlidas, la segunda filtra mediante sustrato y
plantas como lirio acuatico y jacinto de agua, y la tercera
almacena el agua ya purificada. Ademas de su funcién
ecoldgica, el humedal aporta valor paisajistico y educa-
tivo al proyecto, promoviendo la conciencia ambiental y
el uso sostenible del agua. Su integracion al disefio arqui-
tectdnico refuerza la conexion entre naturaleza y espacio
construido.

Tabla 6. Analisis de Piscinas del Humedal Artificial

Humedal Funcion Caracteristicas
Primera Captacion de 139 m2 | Base con geo-
Piscina agua lluvia membrana y capa
(agua turbia) de grava.
Segunda Purificacion na- | 195 m2 | Geomembrana,
Piscina tural del agua grava de tamaino
medio, sustrato de
tierra, plantas de
humedales
Tercera Almacena- 240 m2 | Base impermeabi-
Piscina miento de agua lizada para salida
tratada y acumulacién
de agua limpia
tratada.

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Figura 90. Corte Detallado del Funcionamiento del Humedal
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3.14.2. Muros Verdes

El muro verde se implementa como un sistema basado
en la naturaleza para mejorar el confort térmico del edi-
ficio, reduciendo la temperatura en los espacios interio-
res de manera natural. Su vegetacidén crea una barrera
que disminuye la incidencia solar, reduce la absorcién de
calor y mejora la calidad ambiental. Ademas de su fun-
cionalidad térmica, aporta un valor estético que integra
la arquitectura con el entorno.

Figura 91. Estructura Muro Verde
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Fuente: Elaboracion propia, 2024.

El muro verde esta compuesto por varias capas que per-
miten su correcto funcionamiento, garantizando tanto la
proteccidn del edificio como el desarrollo de la vegeta-
cién. Cada una de estas capas cumple un papel esencial
en la retencién de agua, la impermeabilizacién y la esta-
bilidad de la estructura. A continuacién, se muestra su
composicidn en detalle.

Figura 92. Seccién de Estructura Muro Verde

B > Estructura metdlica

----» Rastrelado metalico
----» Paneles impermeables

A" Doble capa de material

textil sintético

fir----> Cobertura vegetal

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

Canal agua lluvia ¢----------

Se han seleccionado especies resistentes al clima coste-
ro de Manta, capaces de tolerar humedad, salinidad y
exposicion solar. A continuacidn, se presentan las princi-
pales plantas utilizadas.

Tabla 7. Vegetacion Escogida para Muro Verde

Nombre .
- Caracteristicas
Cientifico
Filodendro Philodendron Trepadora de rapido
trepador scandens crecimiento, resistente
a la humedad y sombra
parcial.
Helecho Nephrolepis Frondas largas y densas,
espada exaltata tolerante a la humedad y
resistente al calor.
Amor de Tradescantia Hojas verdes y purpuras,
hombre zebrina resistente a la sequia y de

bajo mantenimiento.

Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

3.14.3. Techos Verdes

Los techos verdes son una estrategia basada en la natu-
raleza que contribuye a la regulacion térmica de los edi-
ficios, reduciendo la acumulacién de calor y mejorando
el confort en los espacios interiores. Ademas, favorecen
la gestion del agua de lluvia, prolongan la vida util de la
cubierta y aportan un valor estético y ambiental al entor-
no. Asimismo el techo verde se complementa de manera
positiva con los paneles fotovoltaicos.

Figura 93. Capas de Techo Verde
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Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

El sistema de techo verde se conforma por diversas ca-
pas que permiten su funcionamiento eficiente. Estas
incluyen una base estructural, un sistema de drenaje,
capas de filtracién y sustrato, y una cobertura vegetal
adaptada al clima. La combinacién de estos elementos
garantiza la estabilidad, el aislamiento térmico y la dura-
bilidad del sistema.

Figura 94. Seccién de Techo Verde
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Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Las especies utilizadas fueron seleccionadas por su re-
sistencia al clima y bajo mantenimiento, optimizando su
adaptacion al entorno costero.

Tabla 8. Vegetacidn Escogida para Techo Verde

Nombre ..
Caracteristicas

Cientifico

Siemprevivas | Sedum Planta resistente a la se-
o ufia de quia, capaz de almacenar
gato agua en sus hojas.

Amor de un | Portulaca Crecimiento rapido, flores

rato grandiflora coloridas, tolerante a la
sequia y suelos pobres.

Mani Arachis Mejora la fertilidad del

forrajero pintoi suelo y es resistente al

pisoteo y sequia.

Fuente: Elaboracion propia, 2024.




3.15 Corte Bioclimatico

Figura 95. Seccidn del Sistema Bioclimatico del Edificio
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Fuente: Elaboracidn propia, 2024.




3.16 Sistema Estructural Figura 96. Estructura Diagrid 3.17 Diagrama de Grada
El Diagrid es un sistema estructural basado en una re- Figura 97. Diagrama de Funcionamiento de Grada
ticula diagonal de elementos que trabajan en conjunto
para distribuir eficientemente las cargas del edificio.
Su disposicion permite reducir la necesidad de colum-
nas interiores, otorgando mayor flexibilidad espacial y
una estética dinamica que dialoga con el entorno ma-
ritimo del proyecto. Ademas, esta solucién estructural
responde a las exigencias de estabilidad y resistencia
frente a sismos y vientos, reduciendo el uso de mate-
riales en comparacidn con estructuras convencionales.

En la propuesta, la estructura Diagrid se extiende a
lo largo de los cinco niveles del edificio, proporcio-
nando un marco eficiente para distribuir cargas y
generar un disefio arquitecténico distintivo. Su im-
plementacién facilita la adaptacion del volumen
construido a las condiciones del sitio, reforzando la
identidad del proyecto como un referente en innova-
cién y sustentabilidad en la regidon costera de Manta.

Ademas, la integracion del sistema Diagrid en la com-
posicidon del edificio permite una relacién mas fluida
entre la estructura y la envolvente arquitectdnica, ge-
nerando un lenguaje visual unificado. Esta sinergia en-
tre forma y funcidon no solo potencia la expresividad
del disefio, sino que también optimiza el desempefio
energético del edificio al facilitar la incorporacién de
soluciones pasivas de ventilacion e iluminacidn natural.

El disefio modular del Diagrid contribuye a la reduccién
del peso estructural total y facilita el proceso constructi-
vo, optimizando tiempos y costos de obra sin comprome-
ter la seguridad. Estos aspectos refuerzan la viabilidad
del proyecto, asegurando un equilibrio entre innovacién,
funcionalidad y sostenibilidad. Fuente: Elaboracidn propia, 2024. Fuente: Elaboracidn propia, 2024.




3.18 Detalles Constructivos

Figura 98. Detalle de Unién de Diagrid
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Fuente: Elaboracidén propia, 2024.

Placa de Madera
Laminada

Pernos de
Fijacion

Conexion
Machihembrado

Madera
Laminada

Placa
Metalica

\)

Unién
Metalica

Pernos de
Fijacion

Figura 99. Detalle Sistema de Poleas en Cafeteria

Fuente: Elaboracién propia, 2024.




Figura 100. Detalle Sistema de Descenso al Mar

Fuente: Elaboracién propia, 2024.




Figura 101. Detalle Estructura de Auditorio Movil
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Figura 102. Detalle Estructura de Muelle
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3.19 Corte Escantillon

El Centro de Investigacion y Control de los Recursos
Hidricos en Manta emplea una estructura de made-
ra laminada, material sostenible de alta resistencia y
bajo impacto ambiental. Este sistema se complementa
con columnas de hormigdén armado en los subsuelos,
garantizando estabilidad estructural. Las losas de ma-
dera laminada aportan ligereza y eficiencia, reducien-
do el uso de materiales de alta emisién de carbono.

El auditorio mévil cuenta con una estructura metali-
ca desplazable sobre ruedas de acero, lo que permite
modificar su capacidad segun el evento. Su envolvente
de ETFE es ligera, resistente y de bajo mantenimien-
to, permitiendo el paso controlado de luz natural y
optimizando el confort térmico sin necesidad de cli-
matizacion artificial excesiva. Este material, ademas,
tiene una larga vida util y es 100% reciclable, alinean-
dose con los principios sostenibles del proyecto.

Las fachadas combinan vidrio laminado templado de
10 mm y 15 mm, brindando transparencia y conexion
visual con el entorno costero. En el interior, paneles
acusticos y correas de madera mejoran la calidad so-
nora. Los pisos varian segun su uso: madera en circu-
lacién y gradas, y butacas tapizadas en el auditorio.

El disefio incorpora un saliente de mantenimiento, que fa-
cilitalaconservaciondelaenvolvente, prolongandolavida
util de los materiales expuestos a las condiciones marinas.

Este enfoque material refuerza la sostenibilidad del
proyecto, alineandose con su objetivo de investiga-
cion y preservacion de los recursos hidricos de la re-
gion, ademas de consolidarse como un referente en el
disefio ecoldgico costero.

Figura 103. Corte Escantillon
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Fuente: Elaboracidn propia, 2024.

Fibras de Vidrio

Porcelanato
Piel de Madera Laminada

Paneles Acusticos

Vidrio Templado 10mm

Cielo Raso Gypsum
Estructura Diagrid

Muro Insonorizado

Losa de Madera Laminada

Losa de Hormigon

Losa de Hormigon




3.20 Renders Exteriores

Figura 104. Render Exterior 1

Fuente: Elaboracion propia,2024.




Figura 105. Render Exterior 2
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Fuente: Elaboracion propia,2024.




Figura 106. Render Exterior 3

Fuente: Elaboracion propia,2024.




Figura 107. Render Exterior 4
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Fuente: Elaboracién propia,2024.




Figura 108. Render Exterior 5

Fuente: Elaboracién propia,2024.




Figura 109. Render Exterior 6

Fuente: Elaboracién propia,2024.




Figura 110. Render Exterior 7
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Figura 111. Render Exterior 8

Fuente: Elaboracién propia,2024.




Figura 112. Render Exterior 9

Fuente: Elaboracion propia,2024.
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Figura 113. Render Exterior 10

Fuente: Elaboracion propia,2024.




Figura 114. Render Exterior 11

Fuente: Elaboracién propia,2024.




3.21 Renders Interiores

Figura 115. Render Interior 1 Figura 116. Render Interior 2

-

Fuente: Elaboracion propia,2024. Fuente: Elaboracion propia,2024.




Figura 117. Render Interior 3 Figura 118. Render Interior 4
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Fuente: Elaboracién propia,2024. Fuente: Elaboracién propia,2024.




Figura 119. Render Interior 5 Figura 120. Render Interior 6
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Fuente: Elaboracion propia,2024. Fuente: Elaboracion propia,2024.
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