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RESUMEN EJECUTIVO

EDIFICO CERO
LUMBISI / QUITO / ECUADOR

Proyecto residencial en altura que se realiza para activar la zona de manera econdmica, cam-
biar la dindmica del sector, dotar de zonas verdes, zonas de comercio y espacios de recreacion.

Las ideas de diseno planteadas se determinaron luego del andlisis del sector, son las siguientes
ventilacién cruzada, ventilacién en una sola fachada, llenos, vacios, modulacion y rotacion.
También utilizamos energias alternativas para la disminuciéon del consumo energético, se realiza
un estudio del consumo energético de una vivienda, para saber cudnta energia utiliza una vi-
vienda a la semana, mes y al ano, para después determinar mediante cdlculos cuantos panes
solares debo utilizar para dotar de manera satisfactoria la vivienda y acompanado del uso de
electrodomeésticos ecoeficientes certificacion A+, para reducir el uso de energia mediante estos
equipos electrénicos.

Realizamos una comparacion entre una vivienda que utiliza paneles fotovoltaicos y paneles tér-
micos, con una vivienda que utilice la red de energia puUblica, también disponga electrodomés-
ticos comunes, para conocer cudnto es el ahorro de energia y ahorro econdmico que se logra
utilizando energias alternativas con electrodomésticos ecoeficientes.

DESCRIPTORES: (Consumo, disminucién, energia, fotovoltaico.)



ABSTRACT

LUMBISI / QUITO / ECUADOR

Residential project in height that is carried out to activate the area economically, change the
dynamics of the sector, provide green areas, shopping areas and recreation spaces.

The design ideas proposed were determined after the analysis of the sector, are the following cross
ventilations, ventilation in a single fagade, full, void, modulation and rotation. We also use alter-
native energies to reduce energy consumption, a study of the energy consumption of a house is
carried out, to know how much energy a house uses per week, month and year, to then determine
through calculations how many solar breads I must use to satisfactorily provide the house and ac-
companied by the use of eco-efficient appliances certification A +, to reduce energy use through
this electronic equipment.

We make a comparison between a house that uses photovoltaic panels and thermal panels, with a

house that uses the public energy network, also has common appliances, to know how much energy
savings and economic savings are achieved using alternative energies with eco-eflicient appliances.

KEYWORDS: (Consumption, decrease, energy, photovoltaic.)
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ETAPA 1
CONOCIMIENTO PREVIO



Intfroduccion al problema
de estudio

La actividad humana, el calentamiento global
y el cambio climdatico

La preocupacion por el estudio del cambio cli-
mdtico relacionado con los cambios en el uso
y la cobertura de la superficie terrestre surge
desde el siglo XIX, pero se comienza a hacer
mds notoria desde mediados del siglo XX.La
superficie de nuestro planeta ha sufrido varias
modificaciones en los Ultimos anos por distintos
factores que son producidas por el ser huma-
no, lo que concluye en una serie de cambios
en su estructura y se han alterado muchos pro-
cedimientos naturales que el planeta realiza.

Las razones del cambio climdtico y calenta-
miento global del planeta en general pueden
ser directos o indirectos, por lo que relaciona
con la escala que se ejecuten las decisiones
como son de orden econdmico, politico, so-
cial y culturas que inciden sobre las tareas que
realizaran sobre el planeta, la importancia del
medio biofisico de dicha superficie se encuen-
fra en que es un elemento esencial del siste-
ma planetario, en la medida en que funciona
como fuente y sumidero en los ciclos de mate-
ria y energia (Weng, 2001).

Las fransformaciones del suelo terrestre se
dana y se debilita por actividades como la
deforestacién, la urbanizacion y las prdcticas

agricolas, las cuales se agregan dentro de los
factores de cambio a nivel mundial, ya que al
realizar dichas actividades cambian los ciclos
de funcionamiento como es el climdtico en
diferentes escalas, gracias a estos factores sur-
ge la interrogantica de estudiar relacién de la
cobertura de la superficie y el clima, tfenemos
presente que ya estd sufriendo varias de esta
alteraciones en el clima de algunas regiones y
localidades del mundo, que puede originar la
heterogeneidad en la superficie del planeta,
que después terminara en la problemdtica del
cambio climdatico global.

Impacto ambiental de la industria de la cons-
truccién/arquitectura

El campo de la construccidén es uno de los
mds importantes y a su vez uno de los que mds
afecta al planeta por sus contaminantes, en el
presente podemos determinar un aproxima-
do del 40% de la contaminacién, proviene de
manera directa o indirecta de la ejecucion vy
construccion de obras civiles, teniendo como
principal factor la obtencién de materia prima,
sabemos que necesita aplicar enormes canti-
dades de recurso para la obtencién de dicha
materia, el fransporte y seguido de la manu-
facturacion aplicada son constancia de ello,
necesitamos alrededor de 2 toneladas de ma-
teria prima para cubrir un metfro cuadrado en



una construccion.

La ONU expuso un informe donde determi-
na que el sector de la construccién también
consume el 40% de toda la energia mundial,
un aproximado del 30% en la extraccién de
materias primas en el enforno inmediato, la
generacion de un 25% de residuos sélidos son
directamente de la ejecuciéon de obras civiles,
teniendo en cuenta un factorigual de relevan-
te, la construccion utiliza aproximadamente un
25% de agua y estd ocupando cerca de un
12% de la fierra y sigue en ascenso estos fac-
tores gracias a los proyectos inmobiliarios y pla-
nes de expansion territoriales mal ejecutados
de las ciudades a nivel mundial. Los datos an-
teriores son un signo de alarma no para evitar
las actividades constructivas sino para buscar
la manera de minimizar los impactos sobre el
medio ambiente.

El consumo energético de los edificios y su im-
pacto ambiental

El ser humano fiene necesidades cotidianas,
vitales y culturales como es habitar una vivien-
da, que no es mds que un cambio mediante
la construccion en el entorno inmediato donde
se procura genera un habiente relajado, puro
y adaptables a la actividad humana, tengao-
mos en cuenta que en muchas partes del mun-
do pasan mds tiempo en los edificios que en la
calle, como ejemplo esta Europa donde pasan
el 90% del tiempo dentro de los edificios.

Por lo cual este genera un dano ambiental irre-
parable e ineludible al entender ala vivienda o
construccion en una transformacién necesaria,

saber que a nivel mundial el consumo energé-
fico en edificios es muy elevado, no se tiene un
dato exacto ya que varia de forma tan rédpida
como para dar un dato definitivo, sin tomar
en cuenta se debe tratar de que este impacto
ambientar que va a lo largo del ciclo de vida
sea sostenible y no sigas transcendiendo mds
alléd de lo que se pueda controlar, para poder
evitar asi la perdida de patrimonios naturales
en el mundo.




‘Jusiiﬁcacién

La importancia de reducir el impacto ambien-
tal/consumo energético de los edificios

A nivel mundial es importante tratar de dis-
minuir y controlar el impacto ambiental esto
ayudar a conservar zonas naturales, ayudard
a paises en vias de desarrollo, controlar el ca-
lentamiento global, el agotamiento de la dis-
ponibilidad de materia prima en el suelo del
planeta, la degradacion del medio urbano, la
crisis energética y Frenar el deterior del mismo.
Por lo antes mencionado podemos determinar
al desarrollo sostenible como una alternativa
de mejora frente al estado actual en el que se
encuentra el planeta.

Para alcanzar el desarrollo sostenible tanto en
lo econdmico, social y medioambiental, serd
de suma importancia utilizar de manera co-
rrecta los recursos energéticos como es aplicar
en los edificios tecnologias que tengan una
mayor eficiencia, acoplar energias renovables,
planificar medidas estratégicas para reducir el
consumo energético tanto local como nacio-
nal.



‘ Objefivos

Objetivo general

Diseno de un conjunto habitacional de
mediana densidad aplicando sistemas de
energia alternativas, lumbisi Quito, 2021.

Objetivos especificos:

Disenar un edificio mixto de vivienda y co-
mercios, aplicando metodologia de reduc-
cion del consumo energético, generando
energia alternativa con paneles solares en
Lumbisi, Quito/ Ecuador.

Definir metodologias para la reduccion del
consumo energético en edificios, y para la
generacién de energia solar mediante pa-
neles fotovoltaicos y térmicos.

Aplicar metodologias para la reducciéon
del consumo energético y la generacién
de energia alternativa al edificio propues-
to, comparando un caso optimizado y uno
base.




‘ Fundamentacion teodrica

Eficiencia y optimizacion energética en edifi-
cios/Eco-eficiencia

Eficiencia energética en el XXI un tema muy
estudiado y desarrollado que muchos paises a
nivel mundial lo aplican en sus construcciones
civiles, entendemos que es utilizar la energia su-
ficiente para abastecer a cada lugar, drea o
espacio determinado, pero que dicha energia
utilice u minimo de recurso para generarse y en
un tiempo mds rdpido.

Optimizacién energética en edifico se presen-
ta desde la fuente de energia que determines
para dotar al edifico, existen ya productos
ahorradores de energia que se ocupan en
construccion y sus derivados como son electro-
domeésticos, sistemas de alarmas, luces, entre
otros. Al utilizar un buen sistema de eficiencia y
optimizacién de energia eléctrica en las edifi-
caciones, ayudamos con el medio ambiente y
obtenemos un ahorra econémico a largo plo-
ZO.

Cdiculo del consumo energético

El cdlculo del consumo energético se base en
crear una tabla donde tabulas los datos para
saber cudntos watts utiliza una vivienda al dig,
semanas, meses o al ano, tenemos tipos de
cdlculos como, cdiculo de consumo eléctrico

de la iluminacién que se va desglosando por
zonas, seguido por plantas y el cdlculo del con-
sumo de los equipos eléctricos que se basa

en agrupar por dreas los electrodomésticos
que tengas, saber cudntos watts ocupa cada
elemento, el tiempo que cumple su funcion por
dia, para luego determinar a fin de mes cuan-
tos watts ufiliza la vivienda y saber la cantidad
de dinero que se paga al mes.

Energias alternativas en edificios/generacion
energética en edificios

Energia solar fotovoltaica, “La energia solar
fotovoltaica es la energia procedente del Sol
que se convierte en energia eléctrica de forma
directa, sin ninguna conversién intermedia. Se
produce mediante generadores fotovoltaicos
compuestos por mddulos fotovoltaicos conec-
tados entre si que a su vez estdn compuestos
por unidades bdsicas denominadas células so-
lares o fotovoltaicas.” (Pedrosa, 2013)

Los paneles solares comunes en el medio pue-
den abarcar y recolectar una potencia de 250
a 300w de energia, el dato recolectado varia
por la ubicacion del sol, intensidad y ubicacién
del panel, este dato determina que por cada
hora el panel solar genera la potencia indica-
da.



Paneles solares térmicos, un sistema de energia
térmica que se basa en la recoleccién y apro-
vechamiento éptimo de la energia solar que
se distribuye y utiliza para el calentamiento de
agua, fluidos que se utilizan en distintas aplica-
ciones, como es agua caliente sanitaria, pro-
cesos industriales enfre ofros.

Tiene grandes ventas, su energia es ilimitada ya
gue se genera a través de la energia solar que
presenta un 50% de conversidn energéticay no
genera emisiones de gases invernadero.

Cdilculo de generacion energética en edificios

Cdlculo de generacién de energia alternativa
se basa en determinar cudntos watts se nece-
sita al dia para abastecer la energia que ufi-
lice el edificio al cual se lo va a aplicar, para
poder determinar cudntos paneles necesitaria
para abastecer el consumo de energia que se
necesite.

Energia solar con paneles fotovoltaicos

Si escogemos un panel de 300W y calculamos
un dia soleado de primavera, por ejemplo, en
una zona cdlida, el cdlculo seria:

300W x 5 horas de sol al dia = 1500W = 1,5 kWh
al dia.

1,5 kWh al dia x 365 dias del ano = 547 kWh al
ano por panel solar tipico de 300W.

En un hogar medio el consumo es de 8000kWh
anuales aproximadamente, esto quiere decir
que 8000kWh / 547kWh = 14.62. Quiere decir

que necesitaremos 15 paneles solares fotovol-
taicos para abarcar el consumo anual prome-
dio. (Energya VM, 2020)

Paneles Solares térmicos

Se determina el niUmero de paneles solares,
conociendo que un panel solar de un metro
cuadros puede abastecer una media de 80 a
130 litros de agua caliente por dia a una tem-
peratura de 40 ° y sabiendo que una persond
consume de 30 a 50 litros de agua caliente, por
lo cual se establece que un panel abastece a
2 personas, entonces el nimero de personas
que habiten dividido para 2, porque ya sabe-
Mos que un panel abastece a 2 personas.

Electrodomésticos de bajo consumo

En la actualidad es indispensable el uso de ele-
mentos electrénicos, por lo cual la seleccion
de los electrodomésticos es de suma impor-
tancia al momento de ahorrar energia, la cla-
sificacion de estos electrodomésticos se mar-
ca por etiquetas de colores, dependiendo su
ahorro energéticos como son, “"A+++", "A++",
“A+", hasta la “D", su etiqueta varia el costo
del equipo, entendiendo que los equipo mar-
cados con "A+++" son los mds eficientes con
un costo superior y los aparatos marcados con
la etigueta “D” son los menos suficientes y su
precio es inferior.







ETAPA 2
DIAGNOSTICO



. Informacion general

Linea de investigacion

Diseno, técnica y sostenibilidad (DITES)
Area de investigacién

Arquitectura y sostenibilidad

“Esta linea de investigaciéon apunta a buscar
respuestas a problemdticas relacionados con:
el hdbitat social, los materiales y sistemas cons-
tfructivos, los materiales locales, la arquitectura
bioclimdtica, la construccién sismo resistente,
el patrimonio, la infraestructura e instalaciones
urbanas, el equipamiento social”. (Indoaméri-
ca, 2021)

Delimitacion Temporal:

Propuesta para el ano 2021 Linea de investiga-
cion:

Infroduccion a la metodo-
logia

El proyecto utilizdé dos tipos de metodologias,
para su la elaboracion del diseio arquitecto-
nico mediante estrategias de diseno con bajos
consumos energéticos como, ventilacién cru-
zada, ventilacién en una sola fachada, llenos,
vacios, modulacién y rotacion. También apli-
camos una metodologia que nos ayuda a rea-
lizar una comparacion entre un caso base y un

caso optimizado ocupando electrodomésticos
con certificacién A+ y la instalacion de ener-
gias alternativas.

Metodologia de diseno arquitecténico

Proceso de diseno con estrategias de bajo
consumo, se basa en una modulacién median-
te rotaciones, para que la ventilacion cruzada
se cumpla desde el segundo nivel del elemen-
to, en su planta baja se utilizd la ventilacién en
una sola fachada que consiste en la circulo-
cion y desfogue de temperatura por un mismo
frente, rematando con perforaciones a través
de llenos y vacios para que sean puntos de res-
piracion del elemento para mantener ventila-
do a nuestro edificio y regular la temperatura
del mismo.

Metodologia para el cdiculo y reduccién del
consumo energético del proyecto disefiado

Se realiza un levantamiento de datos que nos
sirven para calcular cuanta energia utiliza una
vivienda determinada el nUmero de personas
que habitan, el tipo de electrodomésticos que
usan y el fiempo que esto se encuentran en-
cendidos. A continuacién, plantear un caso
optimizado del mismo, para ver él ahorro que
obtendrd por ano y la diferencia en dinero que
utilizard para obtener este ahorro y determinar
el fiempo en que recuperard lo invertido.



Cdlculo departmanento para 3 personas

Caso base

Un departamento tipo que utilice energia
eléctrica publica y electrodomésticos comu-
nes. Calculamos cudnto dinero gastamos para
adquirir los electrodomésticos, cuantos watts
utiliza y cudnto dinero paga en su planilla men-
sual. Para esto se plantea un tiempo de uso de
los electrodomésticos, un nimero de personas
que habitan dentro de la vivienda.

6.408,4 kwh

5254 $

anual

Caso Optimizado

Realismo el mismo cdlculo que al caso base,
con la diferencia que ahora los electrodomés-
ficos que utilizamos son ecoeficientes con cer-
tificacion A+ + +,

Realizamos una comparativa entre los casos,
para demostrar que el consumo energético y
costo mensual de luz disminuye, con una dife-
rencia en el dinero utilizado para adquirir los
electrodomésticos ecoeficientes, por lo cual
el ahorro econdémico que nos generan al ano
servird para cubrir el gasto adicional, en unos
anos recuperas el excedente gastado y luego
ya es ahotro.

Conocemos cuanta energia consume el de-
partamento, realizamos un cdlculo de genera-
cion de energia mediante paneles solares para
saber el nUmero de paneles que necesitamos
instalar por departamento.

AHORRO
2.275,3k wh "
9
186,5$
4.133,1 KWH
anual
338,9%




Levantamiento de datos -
Diagnéstico - Etnografia

TIPOLOGIA VIVIENDAS
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REGISTRO DEL ENTORNO

Comerciante

2500. HAB

POBLACION Y UTILIZACION

Residentes

- _
5 .‘ Tiempo : permanente

Desempleado

o

RANGO ETARIO

Poblacién de individuos que
# residen en el sector, de distintas
edades, su relacion con el sector
esta relacionada por la
actividad que redlice cada _
persona. 16-25 ANOS 14,7 %

26-35 afos [N 182 %
" Poblacién joven con interaccion

46-55 avos [N 75 %
madia-baja en el lugar, ya que

F-no permanecen en el sitio en 56-65 ANOS -13%
jornadas laborales por tener sus e
centros educativos a las afueras 65 - MAS ANOS 109 %
h

de la zona de estudio. —t————t—

T
0 10 15 20 25 30 35 40 45

Estudiantes
Tiempo : temporal

Poblacion flotante
Tiempo : temporal

La zona de estudio se encuentra
en su mayoria ocupado por
residencias privadas su interacci-
pon es media-baja, sin embargo
trabajadores que dan cuidado y
mantenimiento permanecen en
el lugar.

Comerciantes
Tiempo : temporal

PROBLEMATICAS SOCIALES

- Sobre uso del suelo urbanizado.

- M Marginacién econémica.

- ﬁ\ Alcoholismo y drogadiccién.
-{%3— Delincuencia.

‘ ﬁ‘ Violencia intrafamiliar.
P

Existe una interaccipon baja de
estos individuos, en todo el sector
a estudiar encontramos de uno a
dos puestos de comercio, los
cuales brindan productos
alimenticios a los trabajadores y
residentes de drea.




LEYENDA Explica el tipo de clima del sector detallando

@  VISTAS PREDOMINANTES o VEGETACION ALEDANEA la incidencia del sol sobre el terreno interveni-
, do, temperatura, flujos de viento, materialidad,

BAJA CONTAMINACION mmmmmmm  CORRIENTE DE o) 1_ .
DE HUMO VEHIVULAR exturas y colores que predominan en el sector.

DIRECCION DE VIENTOS



ASOLEAMIENTO CLIMA

G QZ;NECER £ :;,E,STA s :(;v,:mw Probabilidad diaria de precipitacion
100 % mojado seco 100%
90 % 0%
80 % 80 %
g
70% 70%
— //\/ o
50 % 50 %
40 % 40 %
30% 30%
20% | 20%
) 10% ‘ ‘ 10%
> Ahora
0% . . 0%
-/' ASOLEAMIENTO MANANA ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.
e Un dia mojado es un dia con porlo menos 1 mi-
X Hora: 08:00 / 09:00 , , . .. ., .
A\ Solsficio de Inviermno limetro de liquido o precipitacion equivalente

a liguido. La probabilidad de dias mojados en
lumbisi varia muy considerablemente durante
el ano. La temporada mds mojada dura 5,5
meses, del 10 de diciembre al 27 de mayo. La
temperatura mds seca dura 6,5 meses, del 27
de mayo al 10 de diciembre.

COLOR Y TEXTURA

i}~ Hora: 12:00 / 13:00
~ Solsticio de Invierno

_ ASOLEAMIENTO TARDE

Hora: 17:00 / 18:00
Solsticio de Invierno




Andlisis elementos cons-
truidos

TIPOS DE EDIFICACIONES

&

EDIFICACION AISLADA

PZa

EDIFICACION PAREADA

USO DE SUELO

ﬂ'—"

ESEH Lsavemanisanveanann 3000

LEYENDA [l Comercial y de servicio barrial (Tiendas) zona de culfivo

o X B Quebrada
[ Residencial Urbano | B Comercialy de servicio sectorial (centro de juego) W Lote vacio
Rio San Pedro

Il Comercial y de servicio sectorial(comercio especializado)  [Jli] Lote a Intervenir

EDIFICACION CONTINUA
Morfologia de fachadas Conclusiones

Tiene un alto porcentaje de uso residencial,
demostrando los equipamientos que posee el
sector, lo que nos determina es proponer varios
equipamientos dentro del proyecto. .

; 1 o £ -
PENDIENTE MAXIMA 10.3%-11.10% PENDIENTE MEDIA 2.5%-2.9% ELEVACION CALLE VALENCIA ESC:..ovoovrerreeereenreenennenns 1:500
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LEYENDA

Edificacion aislada

Edificaciéon pareada

Edificacién continua




ﬁ Urbanizaciéon Los Alimendros
. ~#8 Sc encuentra un parque para los
. residentes del sector siendo el
Unico espacio semi publico a los

alrededores.

Rio San Pedro

El ingreso al rio es accesible

solamente por los moradores ya

que en sumayoria se encuentran

dreas residenciales serradas que

no permiten el ingreso, ademads
- :

del uso fotal de las fincas.

| i Lumbisi
, .»3-.}_ e el producto agricola del sector
s i

conlleva, tomate rinon,
! lechugas,  acelgas, plantas

SIMOLOGIA Porcentaje por dreas verdes
frutales y aguacate.

LEYENDA 1
; [ Agrcola J
B Avecs verdes 175 Senderoresidencial 2
g Arecs verdes y permeables [ Fincas =
publicas

B Tereno [ Parque residencial
Vegetacién de gran altura

Superficie considerada (m2)

CORTES DEL SECTOR

Area verde i itantes verde /Habitantes g :

permeables g S

2000,59 876 2,28 i 2

Condominio Vila Andaluz 2836 250 11,34 g g

Conjunto Tais, Lumbisi 2088,51 210 9,95 9 ‘8
Urbanizacion Huertos llald 2.564,38 153 16,76
Lomas de Cumbayd 3642,21 187 19,48
Urbanizacion El imonar 18.004,48 312 57,71
2000,59 876 2,28
Condominio Vila Andaluz 2836 250 11,34
Conjunto Tais, Lumbisi 2088,51 210 9,95

13654,52 376 36,32 GANACIA Y PERDIDA DE ELEVACION 0.18m - 0.44m ESConvvomnoeessoeessoees 1:200




RIO SAN PEDRO

50 m 100 m 150 m

INCLINACION MAXIMA 59.0% - 87.00% INCLINACION PROMEDIO 17.4% - 27.3%

ARBOLES NATIVOS COMUNES

Cococumbi

Alcanza mdaximo los 15 metros de altura, una
forma ornamental, los pequenos cocos son
también apreciados, tiene un crecimiento muy
lento y es original de los Ande ecuatorianos.

Guarango
Arbusto espinoso, muy ramificado, que puede
llegar a medir 6 metros de altura, superficie es-
pinoza con flores globosas blancas que se ubi-
can al final de las ramas.

CALLE INTERVALLES,

ESCluiiiiieins 1:1100

Yanaquero

Arbusto de hasta 6 metros de alto, cubierto
porpubescencia ferruginosa, sus hojas son elip-
ticas, con dpice agudo v sus flores son blanco
verdosas que se agrupan en racimos.

Moras silvestre

Arbusto trepadores hasta de 4m de alto con
tallos espinosos, pubescentes, contiene frutos
vistosos de color rojo a negro y cuenta con flo-
res de 5 pétalos.

Conclusién

El sector presenta una vasta extension de dreas
verdes, sin embargo no fiene un libre acceso o
solo es accesible para pocos usuarios del sec-
tor, no existen espacios que sea de uso publi-
co, por lo cual es de suma importancias imple-
mentar espacios de recreaciéon publicos.




DENSIDAD

I

LEYENDA

Habitabilidad
optima
180-250 HABITANTES

Habitabilidad
(repoblacién)
100-180 HABITANTES

PREDIO A
INTERVENIR

Poblacién

La comuna de Lumbisi cuenta con una pobla-
cion de 8,717 segun la INE (2010) actualmente,
gran parte de la poblacion estd conformada
por personas que vienen de otras regiones del
Ecuador, principalmente de la costa ecuato-
riana. Quienes aportan a la economia de la

comuna, mediante el pago de arriendo domi-
ciliario. En la comuna no se permite la compra
de terrenos o propiedades si no estd empadro-
nado en Lumnisi, es uno de los principios que
maneja la comuna para evitar la pérdida de
identidad de las personas que habitan en el
sector.



| ||\
t

= HOMBRE = MUJER = OTRO

GEN ERO = Estudiante = Empleado Publcio = Empleado Privado
MASCULINO FEMENINO Comerciante = Ama de Casa = Desempleado

I OCUPACION
=
@

1P ‘ﬁ‘ @ li Conclusion

El sector de estudio presenta una alta densi-
dad poblacional con 2500 habitantes, donde
se evidencia un crecimiento acelerado en los

RANGO DE EDAD Ultimos anos.
16-25 | 26-35 | 36-45 | 46-55 | 56-65 | Mds 65 . . . .
------ Motivado principalmente por zonas residencio-

les con habitabilidad éptima, siendo mayor a

= 16-25 =26-35 =36-45 46-55 = 56-65 = MAS DE 65

i la habitabilidad de repoblacién con 180 a 250
habitantes, por lo tanto edad promedio de re-
sidentes oscila de 36-45 anos, donde presenta

sl mayor porcentaje de género femenino, sin em-
bargo, poseen un alto porcentaje de habitan-

tes con educacioén superior y destacdndose el
grado ocupacional de empleo privado.

= Primaria = Secundaria = Ins¥tuto

Universidad = Posgrado = Analfabeto

NIVEL DE ESTUDIO
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Fortalezas

-Baja congestién vehicular.

-Areas verdes existentes en todo el sector.
-Calidad paisajista éptimo.

- Visuales.

-Baja contaminacién auditiva, sensorial y olfa-
fiva.

- La seguridad del sector es muy buena, por-
gue nos enconframos en una zona residencial
con un alto nivel econdmicos y en la zona se
encuentra un upc, que su radio de incidencia
abarca ala zona.

) ZONA100%
AREA VERDE 45% AREA, URBANIZADA SEGURA

45% Areas verdes

34% Fincas

20.0% Agricola

0.8% Parque residencial

Tenemos una zona en crecimiento y en expan-
sion, pero por la creacién de conjuntos habi-
tacionales, el sector tiene caracteristicas amu-
ralladas y dejando en el olvido la creacion de
espacios publicos como parque o plazas.

Oportunidades

-El sector puede crecer y expandirse aun mds,
lo cual nos da la oportunidad, de lograr un sec-
tor consolidado, con equipamientos que abar-
que las necesidades de la zona.

-Espacios vacantes para uso de dreas puUblicas.
-Hay grandes tramos de espacios vacios junto
a las quebradas que pueden ser aprovechao-
dos.

TOTAL DE LA ZONA100%
@XPANCION 29,92%

CONTRUIDO 70%

Es necesario plantear varias formas de gene-
rar espacios publicos que anexen a todas las
viviendas del sector que en general son de uso
residencial y se conforme varios puntos de en-
cuentro y socializacién general, ya que el sec-
tor carece de estos.



Debilidades

-Un solo acceso hacia el predio el cual no po-
see un acceso a través de fransporte publico,
solo privado.

-Ciudad muralla a lo largo del recorrido al pre-
dio aintervenir.

-Ausencia de espacios publicos que englobe
al sector.

-Falta de todo tipo de equipamientos ya sean
culturales de salud o comerciales.

-Susceptible a la contaminacién en sus que-
bradas.

-Las quebradas dividen los poblados dificultan-
do su conexion.

-Zonas del sector no cumplen con las normati-
vas del sector, donde no posen veredas, ni el
ancho minimo para un eje vial, obras grises y
hasta casas abandonadas.

ZONA100%

MURALLA 60%, EQUIPAMIENTOS 10%, 0.08

PARQUES Y EXPANCION 29.92%

60% Urbanizacion
10% Equipamientos
30% Quebrada

Amenazas

-Perdida de cultura en el sector, por la llegada
y asentamienfto de personas ajenas a la zona.
(personas con otras costumbres, de otras ciu-
dades o paises.

-No hay lineas de buses que pasen por el sec-
for, solo se recorre con carros particulares, taxi,
bicicletas o caminando.

-Crecidas del rio San Pedro perjudica cualquier
intfervencién en esa drea del rio y proximida-
des.

HABITANTES DE LA ZONA100%
@ ORIUNDOS 85%

RESIDENTES 15%

15%

El sector es carente de servicios, solo existen
fiendas a grandes distancias por lo que las per-
sonas que viven ahi tienen que salir a comprar
a la via principal y para transportarse es nece-
sario utilizar vehiculos particulares. Para acce-
der a cualquier servicio es necesario salir del
sector.




Cdlculo y reduccion del
consumo energético del
proyecto disenado

Cdlculo del consumo promedio por persona

Planteamos fres casos reales de investigacion,
primer caso una vivienda donde habite una
persona, el segundo caso es una vivienda don-
de habiten dos personas y el tercer caso una vi-
vienda donde habiten tres personas. Recolec-
tamos informacién del valor a pagar mensual
de la planilla de luz de cada mes del ano 2021,
el fipo de fuente que utiliza para el calentador
de agua si es eléctrico o a gas y sila cocina es
utilizada con electricidad o gas.

Recopilamos informacion de tres viviendas por
cada caso, tabulamos la informacién de cuan-
tfos kwh consume al mes, el valor en dinero que
cancela mensual para calcular el consumo
promedio anual, mensual, por persona y reali-
zamos una comparativa entre las tres viviendas
de cada caso*tabla de cdlculo en el anexo 1".

Cdlculo del consumo energético del proyecto
disehado

Analizamos las tipologias de departamentos
existentes en el proyecto para plantear un
caso base, determinamos los electrodomésti-
cos comunes (poco eficientes), que fendremos
en la vivienda, son los que por lo general fodos
fiene en una vivienda, son aquellos de uso dia-
rio, realizamos un listado de los electrodomésti-

COs por espacios existentes del departamento
escogido, consiguiente a eso se realiza una in-
vestigacion de las marcas, precios y caracteris-
ficas que tenemos disponibles.

Senalamos los electrodomésticos que vamos a
utilizar conociendo la potencia que estos con-
sumen al utilizarse, esta potencia la transfor-
mamos a kW, establecemos un uso promedio
en horas al dia, los multiplicamos para saber
cudntos KWH utiliza cada electrodoméstico,
multiplicamos por los dias de la semana para
obtener el valor de consumo semanal, ya con
este valor lo multiplicamos por las semanas del
mes para conocer consumo mensual, al dato
resulfanfe lo mulfiplicamos por los meses del
aNoO para saber su consumo anual.

A los datos del consumo mensual y anula los
multiplicamos por el costo de kwh que lo en-
conframos en la planilla mensual de luz y ob-
tfendremos el valor a cancelar en la planilla de
luz mensual y anual “ver tabla de cdiculo en el
anexo 4",

Reduccién del consumo energético del pro-
yecto disenado

Tenemos ya los datos recolectados del caso
base con electrodomésticos poco eficientes,
procedemos a realizar una investigacion de



electrodomeésticos eficientes (certificacion A+)
existentes, para conocer su marca, precio y
potencia.Realizamos una tabla igual que la del
caso base, pero ahora colocamos la potencia
y precio de los electrodomésticos eficiente
para saber cudnto es el total en la planilla de
luz mensual y anual. Consiguiente a eso reali-
zamos una comparativa entre el caso base y
el optimizado para saber el ahorro en Kwh vy
el econémico tanto al mes como al ano “ver
tabla de cdlculo en el anexo 7".

Cdlculo de generacion energética solar del
proyecto disenado

Paneles solares foto voltaicos

Investigamos los tipos de paneles solares para
conocer sus caracteristicas, a continuacion,
multiplicamos la potencia proporcional por el
consumo diaria de kw al dia, al resultado pro-
veniente de ese cdlculo lo dividimos para la
irradiacién solar promedio en Ecuador, al dato
resultante de este cdlculo lo dividimos para la
potencia del panel y nos determinard el nUme-
ro de paneles solares que necesitamos para el
departamento.

Redalizamos el mismo cdlculo con todas las ti-
pologias de departamentos, después multipli-
camos el niUmero de paneles solares que ne-
cesita cada tipologia de departamentos por el
nUmero de departamentos que existen de ese
tipo y para concluir sumamos los resultados y
tendremos el niUmero exacto de paneles sola-
res que necesitamos para abastecer a todos
los departamentos del proyecto necesitamos
“ver tabla de cdlculo en el anexo 10",

Paneles solares térmicos

Debemos investigar los siguientes datos, el con-
sumo promedio en litros por persona, el consu-
mo anual y la cantfidad de litros que calienta
un panel térmico.

Escogemos una tipologia de departamento,
detallamos el nUmero de personas que habi-
tan en cada departamento, a continuacién
determinamos el consumo promedio en litros
por persona, procedemos a multiplicar el nu-
mero de personas que habitan en el depar-
tamento por el consumo promedio en litros y
nos dard el resultado de litros por niUmero de
personas en cada vivienda, consiguiente a eso
el resultado obtenido de litros por nUmero de
personas en cada vivienda lo dividimos para la
cantidad de litros que calienta un panel térmi-
co y nos determina cuantos paneles térmicos
requerimos para abastecer de manera éptima
a las personas que habitan el departamento.

El nUmero de paneles que necesitamos lo mul-
tiplicamos por el nimero de departamentos
que tenemos de este tipo para saber el nU-
mero exacto de paneles que requerimos para
abastecer de manera éptima al niUmero de
departamentos de esta tipologia.

Realizamos el mismo cdlculo con las demds ti-
pologias de departamentos que tenemos en el
proyecto y al final sumamos el niUmero de pa-
neles que requerimos para cubrir cada fipolo-
gia para conocer el total de paneles térmicos
que utilizaremos en el proyecto “ver tabla de
cdlculo en el anexo 12",




Conclusiones

La comuna de Lumbisi es un sector con un alto
nivel de urbanizacién amurallada, lo que nos
da una carencia de equipamiento de primer
orden como salud, comercio, culturales y de
recreacion. Posee un drea verde extensa con
variedades de plantas nativas de la zona, las
cuales no son de uso puUblico, no tienen un facil
acceso al usuario o carecen de un ingreso, lo
que conlleva a la falta de puntos de encuen-
tro, zonas de recreacién y zona verde publicas.

El sector cuenta con muy bajos niveles de con-
taminacién, auditiva, visual y olfativa.

El diagndstico nos muestra muchos resultados
positivos al implementar el uso de la energia
sola, determinar que el uso de paneles foto-
voltaicos y térmicos nos reducen de manera
considerable el consumo energético, poseen
la misma capacidad de satisfacer las necesi-
dades eléctricas de una vivienda con un aho-
rro mensual.

Los electrodomeésticos de bajo consumo brin-
dan la misma capacidad el momento de su
desempenarse, tienen un costo mayor que el
electrodoméstico comun, con el ahorra que
obtenemos por utilizar el electrodoméstico
compensa el adicional pagado por el mismo.

Con lo antes mencionado afirmo que la reo-
lizacién de este proyecto con estrategias de
bajo consumo y optimizacién energéticos es
viable, ya que nos otorga una calidad energé-
tica similar a la de la red publica.






ETAPA3
PROPUESTA



Intfroduccion a lo que van
a realizar

Proyecto residencial de mediana densidad en
altura de bajo consumo energético que ayu-
dar a solucionar carencias existentes en el sec-
tor como falta de espacios pUblico, zonas ver-
des y comercio que abastezca ala zona.

Cuenta con un total de 160 departamentos
distribuidos en 8 torres, en sus plantas bajas
contamos con locales comercial y diversas
actividades de recreacion, tenemos 4 niveles
superiores por torre, cada piso cuenta con 5
departamentos por nivel, los departamentos
cuentan con 3 tipologias.

Tipologias

Tipologia 1, departamento de 1 habitaciéon ubi-
cada en el Ultimo nivel.

tipologia 2, departamento con 2 habitaciones
ubicada en los diferentes niveles de manera
estratégica.

tipologia 3, departamento con 2 habitaciones
ubicada en los diferentes niveles de manera
estratégica.

El proyecto posee con un drea construida de
50.700 m2 de construccion.

Justificacion del sitio de la propuesta

Punto estratégico dentro del sector de Lumbisi
rodeado de conjuntos residenciales amurallo-
dos, que cuenta con una gran drea de terre-
no, que sirve para dotar de espacios publicos,
zonas verdes y zonas comerciales que son las
problemdticas que destacan en el sector, ubi-
cando aqui nuestro proyecto lograremos ac-
fivar la movilidad en la zona, ya que todos los
usuarios para realizar deporte, realizar compra
o actividades de primer orden acuden a lugo-
res fuera de la zona de lumbisi.

Estratégias de implantacion

Creamos ejes de circula de manera fransver-
sa y longitudinal para ayudar con la movilidad
denfro del sector, facilitar acceso a las zonas
comerciales, situamos en la parte frontal del
lote dreas verdes para que sirven de acceso
al espacio publico, los parqueaderos privados
y puUblicos estdn ubicados en los subsuelos con
2 entradas y salidas a distintos puntos del lote
para evitar aglomeraciones vehiculares ya que
cuenta con una sola via de acceso.

Creamos plazas centrales multifuncionales, zo-
nas de estancia como parques, canchas, dreas
de juegos, cabe destacar que tenemos varios
ingresos a lo largo de todo el proyecto, para
que sea mds facil su acceso y aprovechamos
su quebrada creando una zona de huertos.



Definicidon de conceptos
Ejes de circulacion y puntos conectores

Utilizado para definir las principales circulacio-
nes sin interrupciones denfro de un espacio,
con zonas conectoras que tendrdn distintas
actividades o funciones que nos forma el espa-
cio con un orden consiguiendo dreas con facil
accesibilidad al espacio desde distintos puntos
dentro del drea definida.

Ventilaciéon Cruzada

Se basa en entender la circulaciéon del viento y
desfogue de la temperatura interna generada
por el usuario dentro de un drea determinada,
nos permite direccionar el flujo de viento que
corre dentro del edifico para poder ventilar al
edificio y regular la temperatura de algunas
dreas del edificio definidas.

Llenos y vacios

Estrategia utilizada para genera perforaciones
denfro de un elemento con un senfido y orden
para establecer espacialidades internas den-
fro de un volumen.

Rotacion

Se basa en rotar al elemento perforado por ni-
veles, para crear una compromiso, movimiento
y ritmo en las fachadas del elemento, que nos
ayuda a complementar a las demds estrate-
gias para gue se cumplan en éptimas condi-
ciones.
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CONECTIVIDAD Y FACIL ACCESO
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ELEMENTOS  ZONASCONECTORAS CIRCULACION LIBRE ACCESO LIBRE

CONSTRUIDOS

‘ LLENO
Perforacion para  conseguir

ventilacion y control de
vientos dentro del elemento

PERFORACION
vacios para conseguidos
para generar dobles alturas
VACIO
Rotacion que se da por niveles
para distribuir dobles alturas en
distintas zonas del volumen

ROTACION

LLENOS / VACIOS / ROTACION

H m [ H

LLENO VIENTO VACIO PERFORACIONES
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‘ zonificacion - programa

PROGRAMA ARQUITECTONICO
IONA |ESPACIO m2 CANTIDAD TOTAL
Vestibulo 10 8 80
Jardin interior 9 8 9
Gradas 12 96 12
< Elevadores 3.2 16 6.4
% Area de ductos 1= 32 38,4
g Area social recreativa 280 8 2240
= |[pepartamento 140 56 7840
Mini Departamento 110 104 11440
Suites 70 8 560
Terrazas accesibles 797 8 6376
Cancha multiuso 600 2 1200
Canchas de tenis 275 1 275
Salén multivso 140 2 280
E Area juegos infantiles 210 2 420
> Parque infantil 300 2 600
% [Zona de mascotas 400 4 1600
o Canchas de voleibol 200 1 200
é Juegos de mesa 210 1 210
o Jardines 1050 2 2100
é skaters 800 1 800
< Area de desanso cubierta 25 4 100
Senderos 530 5 2650
Talleres monocultivo 1400 1 1400
Talleres culturales 140 3 420
Area de lectura 50 4 200




Plaza 120 5 600
Paseo arbolado 1200 2 2400
» < [Parque 1300 1 1300
é % Circulacion 800 2 0
< 2 ciclopaseo por definir | por definir 0
Microparques 300 2 600
Frente de agua s 4 0
sala de eventos 200 2 400
£ |adminisfracion 25 1 25
= % lobby 30 8 240
o @ |sala de espera 50 1 50
o |anfiteatro 140 1 50
PROGRAMA ARQUITECTONICO
ZIONA |ESPACIO m2 CANTIDAD TOTAL
habitaciones 12 384 4608
" estacionamiento publico 20000 1 20000
9 darea carga, descarga 100 4 400
Z |drea para motos 200 1 200
=
% estacionamientos empleados 2000 1 2000
O [bodega por cada comercio 15 24 360
% estacionamiento bicicletas 400 1 400
& [escaleras 12 16 192
ascensor 3.2 16 51,2
bodega por cada departamentd 6 168 1008
Cuarto de maquinas 45 8 360
Planta Eéctrica 20 8 160
cuarfo de basura 25 8 200
8 ascensor de carga 3.2 16 51,2
= Depositos de Limpieza k5 8 120
é Depositos de Basura 12 16 192
Taller de mantenimiento 12 8 96
bodega de limpieza 5 8 120
Garita de seguridad 9 2 18




Total

B restaurante [T sanco [ TiENDA DE ABASTOS
BANO [ peLuqueria [ cAMARA PERSONAS
[ creutacion

ZONIFICACION PLANTA BAJA



ZONIFICACION PLANTAS TIPO ZONIFICACION PLANTAS TIPO

ZONIFICACION PLANTA SEGUNDO PISO ZONIFICACION PLANTA CUARTO PISO
. DPTOTIPO 1 DPTOTIPO 3 . CIRCULACION . DPTOTIPO 1 DPTOTIPO 3 . DPTOTIPO 4
[ TeRRazA i DPTOTIPO2 [ TerRAzA I DPTOTIPO2 [ CIRCULACION

ZONIFICACION PLANTA TERCER PISO ZONIFICACION QUINTO PISO




160m

Implantacién / Parquea-

dero

80m

40m

10m 20m

IMPLANTACION GENERAL



160m

80m

40m

10m 20m

W SUBSUELO 1 N -9.00m S A 4

5UBSUELO 2 N -12.00m ) B
SUBSUELO 3 N -15.00m

P> INGRESOS Y SALIDAS

-«nuuA,HMH,AHnuuu_u_u_l_l_l_i_

=] =) =] > @D

.H.\‘--—/n . e —| |
11 ’—v‘wj,,% 1/ﬁ:{ﬁ|nFF:—?%erfrr\rLrLrl R

I e e

| Al

SRS

8 A O T

| T T

: b AANIARD AL ! eaaaaaaanana
P = - — — ‘

PARQUEADEROS POR NIVELES




7.50

7.50

7.50

-3

o

&
6o 60
&b &b

X
O
D

P

&

o
@

O @

&0
&>
o9

O
o
D &

<&
&
&
&

Camaras-Personal

Dbl

PLANTA BAJA ESC:1_200

4




PLANTA SEGUNDO PISO ESC:1_200
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FACHADA FRONTAL ESC:1_200
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CORTE ESTRUCTURAL




DETALLE:
DESPIECE
DE UNION.

Soldadura:

Se soldarén los perfiles (PN 400)
con la columna (perfil HEA 400)
en todo el perimetro de contacto
mediante cerdén de Tmm.

A
o o
o

DETALLE:

UNION METALICA ENTREGA
DE VIGAS Y TRANSICION
DE COLUMNAS

3
-
o
RS

o
R
S

Soldodura:

Se soldarén los perfiles (IPN 400)
con la columna (perfil HEA 400)
en todo el perimetro de contacto
mediante cordon de 1mm.

S
< @‘*Q\\ . &
< é\\é&
DETALLE:

UNION METALICA
FINALIZACION COLUMNA
Y ENTREGA DE VIGAS.

Soldadura:
Se soldartn los perfiles (IPN 400)
con lo columna (perfil HEA 400)
en todo el perfmetro de contacto
- medionte cordon de 1mm.

PLACA DE TRANSICION e=10mm
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—
et
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(L 30omm | 3a0mm_,390mm

117000mm

UNION VIGA/COLUMNA



DISTANCIADORES

METALDECK

V4

ACERO DE RETRACCION

7

\DOS A LA VIGA

FUNDIDA LOSA
TO

ACERO DE RETRACCION

REFUERZO VIGA

COLUMNA METALICA 0.50 X 0.50

MALLA ELECTROSOLDADA

CAPA DE COMPRESION—‘

FIJACION LATERAL DEL
METALDECK CADA 90 CM

METALDECK
CTORES DE CORTANTE

ESAPACIO PARA INSTALACIONES

CIELO RAZO

TORNILLOS O REMACHES CADA .90

LAMINA ROMSA
CALIBRE 24 o SIMILAR

VIGA EN PERFIL
ECCION |

VIGAEN"|"
DE ACERC
A EN PERFIL
El ETADA
LADO HEMBRA
TRASLAPO
IRECCION DE COLOCACION  FARQMASHO

LADO INFERIOR SOBR
LA VIGA SOPORTE

VIGA SOPORTE

TORNILLO AUTO PERFORANTE
REFERENCIA 8- 18X172

1 5

EXTREMO HEMBRA

MACHO EXTREMO HEMBRA EXTREMO MACHO

‘TORNILLOS O REMACHES CADA .90




‘ Especializacion

PANEL FOTOVOLTAICO

PARTES / COMPONENTES

MARCO DE ALUMINIO'
CRISTAL
ENCAPSULADO
CELDAS SOLARES
ENCAPSULADO

CUBIERTA POSTERIOR

CAJA DE CONEXIONES

Cristal de vidrio templado

Etil-Vinilo-Acetato (EVA)
'Células de alto rendimient:

Marco de aluminio
Caja de conexiones ip-65

FUNCIONAMIENTO

1 RADIACION SOLAR

2 PRODUCCION

Convierte la energia solar en
electricidad de corriente directa

2 INVERSO

Convierte la energia directa en
corriente alterna

Una pastilla termo magnética protege el
circuito fotovoltaico de la red eléctrica

3 REGULADOR

5 UTILIZACION

Corriente alterna se utiliza para
nuestro consumo

4 MEDIDOR BIDIRECCIONAL

Mide el balance del consumo de la energia
y el de los paneles solares



Calculo por departamento

= /@ N o Fﬂ ‘
<\ i B 6.514,6 kwh 2.336,8 kwh
J
_C, 5345 $ 191,62 $

anual

anual

N
L

Tipo 3 Caso base Caso optimizado

Calculo por persona

1.628,6k wh
584,2 kwh

133,58 4798

anual por anual por

persona
persona

Caso optimizado
Caso base




DEPARTAMENTO TIPO 3 PARA 4 PERSONAS CON 3 HABITACIONES

Costo de electrodomesticos

KWH / dia

Consumo de agua caliente

CASO BASE

Consumo kwh/mes

Facturacion mensual

Consumo kwh/aho

6518,952

Facturacion anual

534,55$

necesario
) 501 por persona al
$3.801,86 Fioas] dia 543,246 KWH 44,56$
4 4 x50
total 2001 [ C)
Comunes
CASO OPTIMIZADO

Paneles fotovoltaicos Paneles termicos

necesaria
1 panel calienta

15,98% 2336,868 191,62$

$6.173,55

Eco eficientes

Diferencia

$2.371,69)1

6,4913
Paneles necesarios

e 400w
Enegia producida

5x400x4
8000

Costo por unidad

240%
4 X240 =960

1301
Paneles necesarios
2 calientan 260

Costo por unidad

859$
2X859=1718%

194,739 KWH

O

RETORNO EN ANOS

Total

—($5.049,69

Ahorro / anual

O

Retorno en afos

14,7

@




‘ Renders exteriores
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‘ Renders interiores



















Conclusiones / Recomen-
daciones

Conclusiones

Las estrategias de diseno escogidas y de-
sarrolladas cubren en su gran mayoria de
manera satisfactoria las problemdaticas del
sector, dotando de dreas y actividades
gue mejoran la dindmica del sector.

Determinamos que la utilizacién de ener-
gia solar convertida a energia eléctrica
mediante la aplicacién de paneles solares
fotovoltaicos, el calentamiento de agua a
través de paneles térmicos, son estrategias
viables con excelentes resultados, propor-
cionan un ahorro mensual y nos ayuda a
disminuir la contaminacion global.

Recomendaciones

Realizar el cdlculo del nUmero de paneles
que necesitas para abastecer al proyecto
y verificar si el espacio Libre para ubicar los
paneles es el correcto, antes de seguir de-
sarrollando el proyecto.

Analizar el beneficio e impacto que tendrd
el utilizar una propuesta ecoeficiente.

Utilizar de manera adecuada el sistema de
paneles fotovoltaicos y realizar mantea-
mientos periddicamente a los paneles.

Utilizar estrategias de bajo consumo ener-
gético, genera un ahorro anual conside-
rable, por lo cual se recomienda ufilizar en
tfodo fipo de proyecto sin importar sus di-
mensiones.
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‘ Anexos

PLANILLAS ELECTRICAS 2021 CASO 1 CASO 2 CASO 3
CONSUMO ENERGETICO CALENTADOR DE AGUA  |eléctirico CALENTADOR DE AGUA  |eléctrico CALENTADOR DE AGUA  |eléctrico

COCINA gas COCINA gas COCINA gas
MESES KWH $ KWH S KWH S
ENERO 71 555 102 8,02 85 6,95
FEBRERO 74 5,88 100] 7.89 80 6,36
MARZO 79 6,15 75 5,63 74 6,25
ABRIL 79 6,03 80 6,15 76 6,13
MAYO 75 587 96 7,55 71 6,14
JUNIO 70 521 115 17,25 75 7.51
JULIO 71 5,63 136 18,55 73 6,78
AGOSTO 74 574 126 10,16 72 6,63
SEPTIEMBRE 72 571 110 8,82 125 15,25
OCTUBRE 75 596 36 2,84 73 5,84
NOVIEMBRE 74 5,87 35 2,74 71 6,51
PROMEDIO MENSUAL 74 5,78 21,91 8,69 79,55 7.30
PROMEDIO ANUAL 888 69,38 1102,91 104,29 954,55 87,65
PROMEDIO POR PERSOMNA 296 2313 367,64 34,76 318,18 29,22
TABLA COMPARATIVA

CASO 1 CASO 2 CASO 3
CALENTADOR DE AGUA  |eléctrico CALENTADOR DE AGUA  |eléctrico ICALENTADOR DE AGUA  |eléctrico
COCINA gas COCINA gas COCINA gas
KWH $ KWH $ KWH $

[PROMEDIO MENSUAL 74 5,78 91,91] 8,69 79,55 7,30)
IVALOR ANUAL 888 69,38 1102,91] 104,29 954,55 87,65

CASOTIPO 1 ANEXO 1




PLANILLAS ELECTRICAS =TT =53 =5
i:i:tgg"'gg“‘o CALENTADOR DE AGUA _[Eléctiica CALENTADOR DE AGUA Eléchica CALENTADOR DE AGUA __ |Blechiica

COCINA Gas COCINA Gas COCiA Gas
MESES KWH S KWH S KWH s
ENERO 15 5919 (K] $10.46 7 $9.36
FEBRERO 145 $11.59 121 $9.66 172 $8.92
MARZO 168 $13.46 117 $9.36 173 $5.02
ABRIL 118 $9.42 138 $11.02 126 $10.07
MAYO 125 $10,02 135 $10.82 126 $10,06
JUNIO 122 $9.77 122 $9.76 135 $10.82
i) 120 $9.58 9 $9.49 100 $8.02
AGOSTO 209 $10,42 160 $10.62 88 $7.02
SEPTIEMBRE 255 $11.08 146 $9.36 106 $9.49
OCTUBRE 200 $10.01 144 $10.92 o4 $8.82
NOVIEMBRE 202 5921 138 $17.02 89 $11.02
PROMEDIO MENSUAL 16172 $10.34 133.65 $10.23 109,58 9.3
PROMEDIO ANUAL 190,59 124,09 603,77 $122.72 131455 $111.97)
PROMEDIO POR PERSO 546,80 534,59 338,37
TABLA COMPARATIVA

CASO 1 CASO 2 CASO 3
CALEITADOR DE AGUA_[Elchica CALENTADOR DE AGUA _ [Eléchica CALENTADOR DE AGUA _ |Gas
COCINA Eléchica COCINA Gas COCIA Gas
KWH S KWH 5 KWH s

PROMEDIO MENSUAL 161,72 $10,34 133,65 $10,23 109,58, $9,33
[VALOR ANUAL 1940,59 $124,Dg 1603,77| $122,7Z 1314,95 $111,97
PROMEDIO POR PERSONA 646,86 534,59 438,32

CASO TIPO 2 ANEXO 2



PLANILLAS ELECTRICAS 2021 CONSUMO ENERGETICO

CAsSO1

CAsSO2

CASO 3

CALENTADOR DE AGUA  |[Hécfrica CALENTADOR DE AGUA Eléctrica CALENTADOR DE AGUA Gas

COCINA Hecfrica COCINA Eléctrica COCINA Electrica
MESES KWH KWH S KWH S
ENERO 486 $40,08 249 $19,93 150 $11,96
FEBRERO 485 $40,00 167 $13,37 307 $24,52
MARZO 441 $36,40 208 $16,66 136 $10.86
ABRIL 478 $39,44 179 $14,33 337 $26,98
MAYO 485 $40,03 178, $14,24 323 $25,82
JUNIO 485 40,03 208 16,66 308 24,64
Julo 485 40,01 162, 12,98 194 15,55
AGOSTO 485 40,01 160 13,27 269 21,49
SEPTIEMBRE 484 39,97 146, 14,82 106 10,87
OCTUBRE 308 25,41 144, 14,72 94 19,01
NOVIEMBRE 357 29,43 138, 13,28 89 24,86
PROMEDIO MENSUAL 452,68 p37,35 176,38 14,93 210,16 19,69
PROMEDIO ANUAL 5432,20 $448,16 2116,50| $179,19 2521,91 $236,25
PROMEDIO POR PERSONA 1086,44 529,13 630,48
TABLA COMPARATIVA

CASO 1 CASO 2 CASO 3
CALENTADOR DE AGUA  |Hécfrica CALENTADOR DE AGUA Eléctrica CALENTADOR DE AGUA Gas
COCINA Hectrico COCINA Eléctrica COCINA Electrico
KWH KWH KWH

PROMEDIO MENSUAL 452,68 $37,35 176,38 $14,93| 210,16 $19,69
[VALOR ANUAL 5432,20) $448,16 2116,50| $179,19| 2521,91 $236,25
PROMEDIO POR PERSONA 1086,44) 529,13 630,48|

CASO TIPO 3 ANEXO 3




AREAS GENERALES
EQUIPOS COMUNES

Electrodomesticos Precio del equipo Potencia (w Potencia (kw) |Tiempo de uso promedio(h) al dia___|[kwH KWH/semana|[KWH/mes _ [KWH/ako _ |Precio de kWH en$ |Precio mes _|Precio afio

Nevera 430 250 0,25 24 6 42 180 2160 S 0,08[3 1476|$ 177,12
Cocina Electrica 150 3000 3 2 6 42 180 2160 |S 0,08[3 1476 177,12
microondas 100] 900 0,9 0,2 0,18 1,26 5,4 64,8 S 0,08[3 0,44 5,31
Licuadora 30| 400 0,4 0,1 0,04 0,28 1.2 14,4 S 0,08]3 0,103 1,18

Electrodomesticos Precio del equipo. Potencia (w) __|Potendia (kw) |Tiempo de uso promedio(h) KWH KWH KWH/afio__|Precio de KWH en$ _|Precio mes _|Precio afio
Impresora 300} 100 0,1 0,1 0,01 0,07 03 3,6 3 0,08]3 0,02]$ 0,30
ini 300} 60 0,06 1 0,06 0,42 18 216 $ 0,083 015]% 177
Telefono Fijo 24,9 4 0,004 03 0,0012 0,0084 0,036 0432 [§ 0083 0,00]$ 0,04
Tv led 300} 90 0,09 3 0,27 1,89 8,1 97 2 $ o oa $ 0,66] $ 7,97
Modem 29,99 7 0,007 0,168 1,176 $ $ 041]$ 4,96

E Precio del equipo Potencia (w) __|Potendia (kw) |Tiempo de uso promedio{h) KWH KWE 1/ KWH/afio _|Preciode KWHen$ |Preciomes |Precio afio

Tv led 32 pulgadas 300 120 0,12 15 0,18 1,26 5.4 64,8 0,083 0443 5,31
Cargador de laptop. 30 15 0,015 5 0,075 0,525 2,25 27 s 0,08 s 018 $ 2,21
caragdor de celular 11,99] 0,012 0,36 4,32 0,03 0,35

Elec Precio del equipo Potencia (w) __ |Potendia (kw) [Tiempo de uso p (h) KWH KWE i/mes _|[KWH/aflo _ [Preciode KWHen$ [Preciomes |Precio afia
Extractor 20 12 0,012 1 0,012 0,084 0,36 4,32 5 0,08 S 0,03 $ 035
Ducha 2,21 26,57

Elec Precio del equipo Potencia (w) __|Potencia (kw) |Tiempo de uso promedio(h) KWH [ i/ Preciode KWHen$ |Preciomes |Precio afio
Extractor 20 12 0012 1 0012 0034 5 oos s 0,03 s 0,35
Ducha 2,21 26,57

Electrodomesticos Precio del equipo Potencia (w) __[Potencia (kw) |Tiempo de uso promediofh) KWH KWF KWH/afio_|Preciode KWHen$ |Preciomes _|Precio afio
lavadora 351 399) 1500 15 1 15 10,5] 45 540 % 0,083 369|$ 4428
secadora de ropa 451 589 1200] 12 1 12 8,4/ 36 432§ 0,08]$ 295|5 3542

CASOTIPO 1 ANEXO 4



AREAS GENERALES
EQUIPOS COMUNES

Electrodomesticos Precio del equipo Potencia (. Potencia (kw) _|Tiempo de uso promedio(h) al dia___[KWH KWH/semana|KWH/mes _|KWH/afio _|Precio de KWHen $ _[Precio mes _|Precio afio

Nevera 430 250 0,25 24 6 42 180 2160 | $ 008[$ 1a76|8 177,12
Cocina Electrica 150] 3000 3 2 6 42 180 2160 [ $ 008[$ 1a76[8 177,12
microondas 100| 900 09 0,2 0,18 1,26 5.4 64,8 3 0,08[$ 044]% 5,31
Licuadora 30| 400 04 0,1 0,04 0,28 12 14,4 S 0,08 0,10]$ 1,18

E i Precio del equipo Potencia (w) __|Potendia (kw) _|Tiempo de uso promedio(h) KWH [ {/mes _|KWH/afio _|Preciode KWHen$ |Preciomes |Precio afio
Impresora 300 100 01 01 0,01 0,07 03 36 s 0,08]$ 0,023 0,30
ini 300 60 0,06 1 0,06 0,42 18 216 |$ 0,08[$ 015]¢ 1,77
Telefono Fijo 24,9) 4 0,004 03 0,0012 0,0084 0,036 0432 |5 0,08[$ 0,00]$ 0,04
Tv led 300 90 0,09 3 0,27 1,89 81 972 |$ 0,083 0,66] $ 7,97
Modem 29,99) 7 0,007 24 0,168 1,176 5,04 5048 |$ 0,08[$ 041§ 4,96

Precio del equipo Potencia (w) __|Potencia (kw) [Tiempo de uso promedio(h) KWH KW i/mes _[KWH/aRio _|Preciode KWHen $ _[Precio mes _[Precio afio

Tv led 32 pulgadas 300 120 0,12 15 0,18 1,26 54 64,8 S 0,08 3% 044]% 5,31
Cargador de laptop 30} 15 0,015 5 0,075 0,525 2,25 27 $ 0,083 0,18]% 2,21
caragdor de celular 11,99 4 0,004 3 0,012 0,084 0,36 4,32 S 0,083 0,03]$ 0,35

El i Precio del equipo Potencia (w) __|Potencia (kw) [Tiempo de uso promedio(h) KWH [ i/mes__|KWH/afio_ |Precio de KWHen § _|Precio mes _|Precio afio
Tv led 32 pulgadas 300 120 012 15 0,18 1,26 54 64,8 $ 008]% 044]$ 5,31
Cargador de laptop 30| 15 0,015 5 0,075 0,525 2,25 27 $ 0,08]% 018]$ 2,21
caragdor de celular 11,99] 4 0,004 3 0,012 0,084 0,36 4,32 g 0,08][% 0,03]$ 0,35
Precio del equipo Potencia (w) __|Potencia (kw) [Tiempo de uso premedio(h) KWH [ i/mes _ |[KWH/afio _ [Preciode KWHen$ [Preciomes [Precio afio
Extractor 20| 12 0,012 1 0,012 0,084] 0,36 4,32] 8 0,083 0,03]$ 0,35
Ducha 30 1800 18 0,5 0,9 6,3 27 3245 0,085 2,21|% 26,57

El i Precio del equipo Potencia (w) __|Potencia (kw) |Tiempo de uso promedio(h) KWH KWt i/mes _ |KWH/aio _ [Preciode kWHen $ [Preciomes |Precio afio
Extractor 20| 12 0,012 1 0,012 0,084] 0,36) 432[% 0,083 0,03]% 0,35
Ducha 30| 1800 18 0,5 0,9, 6,3 27 324]$ 0,08 2218 2657

El i Precio del equipo Potencia w) __|Potencia (kw) [Tiempo de uso promedio(h) KWH KWH i/mes__|[KWH/afio__|Precio de KWHen $_ [Precio mes _|Precio afio
lavadora 35| 399 1500 15 1 15 10,5 45 540] $. 0,083 369[5 44,28
secadora de ropa 451 589 1200 1,2 1 1.2 8,4] 36 432[ 0,08[$ 2,95]5 3542

Tiempo de uso promedia(h) [kwh  [kWH/semana[kWH/mes [KWH/afio _[Precio deKWH en §

1 _ 0,014 _-m

TOTAL 2 3457,87 11439 11,439 81,2 17,8132 124,6924 534,396 6412,752 0  43,820472 525,845664

CASO TIPO 2 ANEXO 5




AREAS GENERALES
EQUIPOS COMUNES

Electrodomesticos Precio del equipo Potencia (w Potencia (kw) |Tiempo de uso promedio(h) al dia__[KWH KWH/semana|[KWH/mes _ [KWH/aflo  |Precio de KWHen$ |Precio mes |Precio afio

Nevera 430 250 0,25 24 6 42 180 2160 |$ 0,08[s 1476)$ 177,12
Cocina Electrica 150] 3000 3 2 6 42 180 2160 [$ 0,08[s 1476]$ 177,12
microondas 100] 900 0,9 0,2 0,18 1,26 54 64,8 $ 0,08[3 0443 5,31
Licuadora 30| 400 0,4 0,1 0,04 0,28 1.2 14,4 s 0,083 0,10 1,18

Elect i Precio del equipo Potencia (w) __ |Potendia (kw) [Tiempo de uso promedio(h) KWH KWt KWH/afio  |Preciode KWHen$ [Preciomes |Precio afie
Impresora 300} 100 01 0,1 0,01 0,07 03 36 S 008($ 0,02]$ 0,30
ini 300 60 0,06 1 0,06 0,42 18 21,6 5 0,08 | $ 015]% 1,77
Telefono Fijo 24,9 4 0,004 03 0,0012 0,0084 0,036 0432 |3 0,083 0,00]$ 0,04
Tv led 300} 90 0,09 3 0,27 1,89 3,1 97,2 S 0,08[3 0,66 % 7,97
Modem 29,99 0,007 0,168 1,176 S 08 S 0,41]$ 4,96

Electi i Precio del equipo. Potencia (w) __ |Potendia (kw) [Tiempo de uso promedio(h) KWH KWt KWH/alo _ [Preciode KWH en$ [Preciomes |Precio afio

Tv led 32 pulgadas 300} 120 0,12 15 0,18 1,26 64,8 s 0,083 0443 5,31
Cargador de laptop 30} 15 0,015 5 0,075 0,525 27 5 0,08 5 0,18 s 2,21
caragdor de celular 11,99 0,012 4,32 0,03 0,35

Elect i Precio del equipo. Potencia (w) __ |Potendia (kw) [Tiempo de uso promedio(h) KWH KWt KWH/alo  [Preciode kWHen$ [Preciomes |Precio afio

Tv led 32 pulgadas 300} 120 0,12 15 0,18 1,26 64,8 s 0083 0443 5,31
Cargador de laptop 30} 15 0,015 5 0,075 0,525 27 5 0,08 5 0,18 $ 2,21
caragdor de celular 11,99 0,012 4,32 0,03 0,35

Electi i Precio del equipo. Potencia (w) __ |Potendia (kw) [Tiempo de uso promedio(h) KWH KWt i/mes _ |[KWH/aRo  [Preciode KWHen$ [Preciomes |Precio afio
Tv led 32 pulgadas 300} 120 0,12 15 0,18 1,26 54 64,8 g 0,083 0443 5,31
caragador de laptop 30| 15 0,015 5 0,075 0,525 2,25 27 S 0,08[3 018]$ 2,21

caragdor de celular K 0,004 X ) X L 0,08 0,03 0,35

Electrodomesticos Preci i i Potencia (kw) fi Preciode KWHen$ [Precio mes |Precio afio
Extractor 20 X $ 008|$ 003]% 0,35
Ducha , ), B $ 0,08 2,21 26,57

Electrodomesticos Precio del equipo. ) __|Potendia (kw) |Tiempo de uso promedio{h) KWH KWt fmes _|KWH/afio_|Preciode KWHen $ _|Precio mes _|Precio afio
Extractor 12 0,012 1 0,012 0,084] 0,36 4,32 5 0,08 5 0,03 s 0,35
Ducha 324 2,21 26,57
Elect i Precio del equipo. Potencia (w) __ |Potendia (kw) [Tiempo de uso promedio(h) KWH KWt i/ KWH/alo  [Preciode kWHen$ [Preciomes |Precio afio
lavadora 35| 399 1500 15 1 15 10,5 45 540] $ 0,08[3 3695 4428
[secadora de ropa 451 589 1200 1,2 1 1,2 8,4 36 432[ 0,08]3 2,95[5 3542

unidades Precio del equipo Potencia (w) __|Potendia total (Tiempo de uso promedio(h) KWH [rew i/ KWH/aflo _ [Precio deKWHen$ |[Preciomes |Precio afio
1 1 14 0,014 1 0,014] 0,098 0,42 5,04[ 0,08]$ 0,03]3% 0,41

TOTAL 3 3801,86 11606 11,606 92,7 18,1082 126,7574 543,246 6518,952 0 44546172 534,554064



AREAS GENERALES
EQUIPOS EFICIENTES

Electrodomesticos | Precio del equipo Potencia (w) Potencia (kw) |Tiempo de uso promedio(h) al dia KWH KWH/semana [KWH/mes KWH/afio Precio de KW Precio mes | Precio afio

Nevera 1746,15 12 0,012 24 0,288 2,016 8,64 103,68 |$ 008(s 071]$ 8,50
Cocinainduccién 725 1800 18 2 36 25,2 108 1296 $ 008(s 886|5 10627
microondas 127 700 07 02 0,14 0,98 4,2 50,4 S 008(s 0343 4,13
Licuadora 30 400 04 0,1 0,04 0,28 12 14,4 & 008(5s 0,10]% 1,18

Electrodomesticos  |Precio del equipo Potencia (w) Potencia (kw) |Tiempo de uso promedio(h) KWH KWH/semana |KWH/mes KWH/afio Precio de KW Precio mes |Precio afio
Impresora 267 11 0,011 0,1 0,0011 0,0077 0,033 0396 [§ 008]3$ 0,00][$ 0,03
ini 300 60 0,06 1 0,06 0,42 18 21,6 B 008(s 015]% 1,77
Telefono Fijo 24,9 4 0,004 03 0,0012 0,0084 0,036 0,432 S 008(s 0005 0,04
Tv led 432,01 56 0,056 3 0,168 1,176 5,04 60,48 4] 008(s 041]% 4,96
Modem 29,99 7 0,007 24 0,168 1,176 5,04 60,48 & 008(5s 041]% 4,96

Electrodomesticos  |Precio del equipo Potencia (w) Potencia (kw) |Tiempo de uso promedio(h) KWH KWH/semana |KWH/mes KWH/afio Precio de KW Precio mes  |Precio afio
Tv led 32 pulgadas 432,01 56 0,056 1,5 0,084 0,588 2,52 30,24 S 0,08]|$ 0,216 2,48
Cargador de laptop 18,5 15 0,015 5 0,075 0,525 2,25 27 S 0,085 0,18 & 2,21
caragdor de celular 11,99 4 0,004 3 0,012 0,084 036 4,32 g 0,085 0,03 |$ 0,35
Electrodomesticos  |Precio del equipo Potencia (w) Potencia (kw) |Tiempo de uso promedio(h) KWH KWH/semana |KWH/mes KWH/afio Precio de KW Precio mes | Precio afio
Extractor 20 12! 0,012 1 0,012 0,084 0,36 4328 00813 0033 0,35
Ducha 0 0 0 0,5 0 0 0 0[$ 0085 - |s -

Electrodomesticos  |Precio del equipo Potencia (w) Potencia (kw) |Tiempo de uso promedio(h) KWH KWH/semana |KWH/mes KWH/afo Precio de KWIPrecio mes  |Precio afio
Extractor 20 12 0,012 1 0,012 0,084 0,36 432(8 0085 0,03|$ 0,35
Ducha 0 0 0 0,5 0 0. 0 0[S 0,085 - $ -

Electrodomesticos | Precio del equipo Potencia (w) Potencia (kw) [Tiempo de uso promedio(h) KWH KWH/semana [KWH/mes KWH/afo Precio de KWI Precio mes | Precio afio
lavadora 351 419 330 0,33 1 0,33 2,31 9.9 118,8|$ 008|$ 0,81]5% 9,74
secadora de ropa 45| 609 1050 1,05 1 1,05 7,35 31,5 378($ 0,08]|$ 2,58 | $ 31,00

| Precio del equipo Potencia (w) Potencia total ( Tiempo de uso promedio(h) KWH KWH/semana |KWH/mes KWH/afio Precio de KWI{Precio mes | Precio afio
12 3 9 0,108 1 0,108, 0,756 3,24 38,88/ S 0088 0,278 3,19
D B
[total 1 [ 5248,55] 4688] 4,787] 90,7] 6,4913] 45,4391]  194,739]  2336,868] [$  1597] 191623176

CASO TIPO 1 ANEXO 7




AREAS GENERALES
EQUIPOS EFICIENTES

Electrodomesticos  |Precio del equipe Potencia (w) Potencia (kw) |Tiempo de uso premedio(h) al dia KWH KWH/semana |KWH/mes KWH/afio Precio de KWI Precio mes | Precio afio

Nevera 1746,15 12 0,012 24 0,288 2,016 8,64 103,68 |S 0083 071[5% 8,50
Cocina induccién 725 1800 18 2 3,6 25,2 108 1296 & 0083 886[$ 106,27
microondas 127 700 [% 0,2 0,14 0,98 42 50,4 s 0,08] % 0343 4,13
Licuadora 30 400 04 0,1 0,04 0,28 12 14,4 3 0,08] 5 0,105 1,18

Electrodomesticos  |Precio del equipe Potencia (w) Potencia (kw) |Tiempo de uso premedio(h) KWH KWH/semana |KWH/mes KWH/afio Precio de KWH Precio mes | Precio afio

Impresora 267 11 0,011 0,1 0,0011 0,0077 0,033 0,396 S 0,085 0,005 0,03
minicomponentes 300 60 0,06 1 0,06 0,42 18 21,6 S 008] 3% 015 1,77
Telefono Fijo 24,9 4 0,004 03 0,0012 0,0084 0,036 0,432 $ 0085 00053 0,04
Tv led 432,01 56 0,056 3 0,168 1,176 5,04 60,48 9] 0085 04153 4,9
Modem 29,99 7 0,007 24 0,168 1,176 5,04 6048 |5 0,08] 5 0,415 4,9

Electrodomesticos  |Precio del equipo Potencia (w) Potencia (kw) |Tiempo de uso promedio(h) KWH KWH/semana |KWH/mes KWH/afio Precio de KWI Precio mes | Precio afio

Tv led 32 pulgadas 432,01 56 0,056 15 0,084 0,588 2,52 30,24 S 0,085 021]$% 2,48
Cargador de laptop 18,5 15 0,015 5 0,075 0,525 2,25 27 S 0,085 0,18]|$ 2,21
caragdor de celular 11,99 4 0,004 3 0,012 0,084 0,36 4,32 S 0,085 0,03(s 0,35

Electrodomesticos  |Precio del equipo Potencia (w) Potencia (kw) |Tiempo de uso promedio(h) KWH KWH/semana |KWH/mes KWH/afio Precio de KW Precio mes | Precio afio
Tv led 32 pulgadas 432,01 56 0,056 15 0,084 0,588 2,52 30,24 $ 0,08]% 021§ 2,48
Cargador de |aptop 18,5 15 0,015 5 0,075 0,525 2,25 27 $ 0,08]% 018§ 2,21
caragdor de celular 11,99 4 0,004 3 0,012 0,084 0,36 4,32 S 0,08 % 0,03|$ 0,35
Electrodomesticos | Precio del equipe Potencia (w) Potencia (kw) |Tiempo de uso promedio(h) KWH KWH/semana |KWH/mes  |KWH/afio Precio de KWI Precio mes | Precio afio
Extractor 20 12 0,012 1 0,012 0,084 0,36 4,32]5 008|535 0,03 0,35
Ducha 0 0 0 05 0 0 0 0[S 008|$ - 15 -

Electrodomesticos  |Precio del equipo Potencia (w) Potencia (kw) |Tiempo de uso promedio(h) KWH KWH/semana |KWH/mes KWH/afio Precio de KW Precio mes | Precio afio
Extractor 20 12 0,012 1 0,012 0,084 0,36 4,32(8 0,08]% 003]$ 0,35
Ducha 0 0 0 0,5 0 0 0 0|$ 0,08 5% - $ -

Electrodomesticos  |Precio del equipo Potencia (w) Potencia (kw) |Tiempo de uso promedio(h) KWH KWH/semana |KWH/mes KWH/afio Precio de KW Precio mes |Precio afio
lavadora 351 419 330 0,33 1 0,33 2,31 9,9 118,8] 0,08 % 0,81]$% 9,74
secadora de ropa 45| 609 1050 1,05 1 1,05 7,35 31,5 378(5 0,08] 5% 2,58 (S 31,00

| Precio del equipo Potencia (w) Potencia total (k Tiempo de uso premedio(h) KWH KWH/sema KWH/mes KWH/afio Precio de KWH Precio mes | Precio afio
12 3 9| 0,108 1 0,108 0,756 3,24 38,88] $ 0,083 0,27 3,19
total 2 5711,05 4613 4,712 81,2 6,3203 44,2421 189,609 2275,308 15547938 186,575256

CASO TIPO 2 ANEXO 8



AREAS GENERALES
EQUIPOS EFICIENTES

Electrodomesticos | Precio del equipo Potencia (w) Potencia (kw) |Tiempo de uso promedio(h) al dia KWH KWH/semana |KWH/mes KWH/afo Precio de KW|{Precio mes | Precio afio

Nevera 1746,15 12 0,012 24 0,288 2,016 8,64 10368 |S 008]S 0,71]$ 8,50
Cocina induccidn 725 1800 18 2 36 25,2 108 1296 g 0,085 886|5 106,27
microondas 127, 700 0.7 0,2 0,14 0,98 42 50,4 $ 0,083 034]% 4,13
Licuadora 30 400 04 0,1 0,04 0,28 12 14,4 S 008]S 0,10|$ 1,18

1 icos _|Precio delequipo_ |Potencia (w) | Potencia (kw) _|Tiempo de uso promedio(h) KWH KWH/semana |KWH/mes _[KWH/afio _|Precio de KW{Precio mes _|[Precio afio
Impresora 267 11 0,011 0,1 0,0011 0,0077 0,033 0396 [$ 0083 0,00 [ 0,03
ini 300 60 0,06 1 0,06 0,42 18 216 $ 008]$ 0,15$ 1,77
Telefono Fijo 24,9 4 0,004 03 0,0012 0,0084 0,036 0432 [$ 0,083 0,005 0,04
Tv led 432,01 56 0,056 3 0,168 1,176 5,04 6048 | § 008]$ 0,415 4,9
Modem 29,99 7 0,007 24 0,168 1,176 5,04 60,48 S 0,08]$ 0,41 % 4,96

I icos  |Precio delequipo  |Potencia (w) Potencia (kw) |Tiempo de uso promedio(h) KWH KWH/semana |KWH/mes  |KWH/afio Precio de KW|{Precio mes | Precio afio
Tv led 32 pulgadas 432,01 56 0,056 15 0,084 0,588 2,52 3024 | S 0,08|S 0,21]% 2,48
Cargador de |aptop 18,5 15 0,015 5 0,075 0,525 2,25 27 S 0,08]% 0,18 2,21
caragdor de celular 11,99] 4 0,004 3 0,012 0,084 0,36 4,32 B 0,08]% 0,03[5 0,35

{f { Precio del equipo Potencia (w) Potencia (kw) |Tiempo de uso promedio( h) KWH KWH/semana |KWH/mes KWH/afo Precio de KW Precio mes  |Precio afio
Tv led 32 pulgadas 432,01 56 0,056 15 0,084 0,588 2,52 3024 | S 0,08]s 0,21]% 2,48
Cargador de laptop 185 15 0,015 5 0,075 0,525 2,25 27 $ 0085 018]% 2,21
caragdor de celular 11,99 4 0,004 3 0,012 0,084 0,36 4,32 S 0,08 |3 0,035 0,35

Electrodomesticos Potencia (kw) |Tiempo de uso promedio(h) KWH KWH/semana |KWH/mes KWH/afio Precio de KW Precio mes  |Precio afio
Tv led 32 pulgadas 432,01 56 0,056 15 0,084 0,588 2,52 3024 |§ 008($ 021]% 2,48
caragador de laptop 18,5 15 0,015 5 0,075 0,525 2,25 27 S 0,08[s 0,18]$ 2,21
caragdor de celular 11,99 4 0,004 3 0,012 0,084 0,36 4,32 $ 0,083 0,03 (% 0,35
[El icos |Precio delequipo  |Potencia (w) _ |Potencia {(kw) |Tiempo de uso promediofh) KwWH KWH/semana |KWH/mes _|KWH/afio | Precio de KW{Precio mes _|Precio afio
Extractor 20 12 0,012 1 0,012 0,084 0,36 4,32( 6 008)$% 0033 0,35
Ducha 0 0 0 0,5 0 0 0 0[5 008($ - S -

[El icos _|Precio delequipo_|Potencia (w) | Potencia (kw) |Tiempo de uso promedio(h) KWH KWH/semana |KWH/mes _[KWH/afio | Precio de KW{Precio mes _|[Precio afio
Extractor 20 12| 0,012 1 0,012 0,084 0,36 432[8 008]$ 0,03]% 0,35
Ducha 0 0 0 0,5 0 0 0 o[ $ 008($ - |$ -

Electrodomestices | Precio del equipo Potencia (w) Potencia (kw) |Tiempo de uso promedio(h) KWH KWH/semana |KWH/mes KWH/afio Precio de KW Precio mes  |Precio afio
lavadora 35 419 330 0,33 1 033 2,31 9,9 118,8[$ 008(S 081]% 9,74
secadora de ropa 45! 6509 1050] 1,05 1 1,05 7,35 31,5 378[ S 008]S 2585 31,00

Precio del equipo Potencia (w) Potencia total (K Tiempo de uso promedio( h) KWH KWH/semana |KWH/mes KWH/afo Precio de KW Precio mes |Precio afio
12 3 9| 0,108 1 0,108 0,756 3,24 38,38 & 0,08 0,27]$ 3,19

total 3 6173,55 4688 4,787 90,7 6,4913 45,4391 194,739 2336,868 15,968598 191,623176




GENERACION DE ENERGIA CON PANELES FOTOVOLTAICOS

Energia/hora Unidades

Pm: Panel fotovoltaico monocristalino Eco

Green Energy potencia 400 W
|Irradiaci6n solar promedio Ecuador 5 I Kwh/m2/dia
|Pp: Potencia proporcionada % 1200 | Wp/m2
Formulas
Ar: Tamafio del Panel Pp*Ed Wp
Np: # de paneles Ar/Pm u

Departamento tipo 1: 1 habitacion

Ar= 1557,912
Np= 3,89478
Numero de paneles necesarios 4
Departamento tipo 2: 2 habitaciones

Ar= 1516,872
Np= 3,79218
Numero de paneles necesarios 4
Departamento tipo 3: 3 habitaciones

Ar= 1557,912
Np= 3,89478
Numero de paneles necesarios 4

Tipo de departamento

Cantidad de departamentos

# paneles por cada dep.

Total Paneles

Tipo 1: 1 habitacion 8 31
Tipo 2: 2 habitaciones 64 243
Tipo 3: 3 habitaciones 96 374

Total paneles necesarios 648

ANEXO 10




N.de paneles

N.de paneles

N.de paneles

N.de paneles

FOTOVOLTAICOS
Produccion de panles departmento tipo 1 / una habitacion
watts prodocidos w/h total
4 1800 7010,604

Produccidn de panles departmento tipo 2 / 2 habitaciones
watts prodocidos w/h total
4 1800 6825,924

Produccion de panles departmento tipo 3 / tres habitaciones
watts prodocidos w/h total
4 1800 7010,604

Produccién de panles total de la edificacion

N. Paneles

N. Paneles

N. Paneles

N. Paneles

watts prodocidos w/h total
648 1800 1165961,952
FOTOVOLTAICOS
E
costo paneles departmento tipo 1 / una habitacion
costo por unidad total
4 240 934,7472
costo panales departmento tipo 2 / dos habitaciones
costo por unidad total
a4 240 910,1232
costo panales departmento tipo 3 / tres habitaciones
costo por unidad total
4 240 934,7472

costo panales total de la edificacion
costo por unidad total

648 240 155461,5936

ANEXO 11




GENERACION DE ENERGIA CON PANELES SOLARES TERMICOS

PERSONAS #VIVIENDAS POR # DE PERSONAS POR V{ DE PANELES INDIVIDUA PANELES LITROS
VIVIENDA 1 HABITACI 2 8 100 1 6 800
VIVIENDA 2 HABITACI 3 64 150 1 74 9600
VIVIENDA 3 HABITACI 4 96 200 2 148 19200
TOTAL PANELES TORRE 228|TOTAL LITROY 29600
TOTAL LITROY 10804000

LITROS

D DIARIO POR PERSONA

— sofumos

D ANUAL POR PERSONA
18250|LITROS

termicos Paneles termicos
Produccién de panles departmento tipo 1 / una habitacién J
N.de paneles Litros producidos total costo paneles departmento tipo 1 / una habitacién
1 130 100 N. Paneles costo por unidad total
1 859 660,7692308

Produccién de panles departmento tipo 2 / 2 habitaciénes
N.de paneles Litros producidos total costo panales departmento tipo 2 / dos habitaciénes
4 130 150 N. Paneles costo por unidad total
1 859 991,1538462

Produccién de panles departmento tipo 3 / tres habitaciones

N.de paneles Litros producidos total
2 130 200 costo panales departmento tipo 3 / tres habitacidnes
N. Paneles costo por unidad total
2 859 1321,538462
Produccién de panles total de la edificacién
N.de paneles Litros producidos total
228 130 29600
costo panales total de la edificacién
N. Paneles costo por unidad total
228 859 195587,6923

ANEXO 12



Area promedio del panel Unidades
PANEL SOLAR TERMICO 1 m2
PANEL FOTOVOLTAICO 2 m2
AREA TOTAL TERRAZA | 6148 m2
CAPACIDAD PARA PANELES SOLAREST. 6148 u
CAPACIDAD PARA PANELES FOTOVOLTAIC( 3074 u
Cantidad Unidades
N° PANELES SOLARES T. NECESARIOS 228 u
N° PANELES FOTOVOLTAICOS NECESARIOS 648 u
AREA PARA PANELES SOLARES T. NECESAR 228 m2
AREA PARA PANELES FOTOVOLTAICOS NEC 1296 m2
AREA TOTAL NECESARIA (TERRAZA) 1523 m2
AREA SOBRANTE (TERRAZA) 4625 m2
F: Ahorro anual G: Difirencia inversion H:Retorno
B-A=F (D-C)+E+H) =G G/F=H
326,340648 3728,186431 11,42
339,270408 4154,457046 12,25
342,930888 4627,975662 13,50

ANEXO 13




ANALISIS URBANO

https://indoamericaedu-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/
jpozo9_indoamerica_edu_ec/EUAQvamMjj1CsVkMXkBam-
GOB6tXg4qyPLiSKKATWpyVgJAze=ubsGFK

PLANOS TECNICOS

https://indoamericaedu-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/
jpozo9_indoamerica_edu_ec/EZwjl-Xxg3NAshOBscypzRMBgil-
DEaliipwJjs8CstroXwee=ErXBvH

RECORRIDO VIRTUAL

https://indoamericaedu-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/
jpozo9_indoamerica_edu_ec/Emp45ro7glIMkSNwbbXYCeYBP-
FribUp9uxéYlbpPiFVyag2e=vOHsTg
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