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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion aborda la problematica del desconocimiento de los
riesgos mecanicos en la seguridad industrial de los estudiantes del modulo de
mecanizado por arranque de viruta. El objetivo de estudio fue determinar los riesgos
mecanicos en la seguridad industrial de los estudiantes en el modulo de mecanizado
por arranque de viruta del colegio técnico Puéllaro en el afio 2023. En las
operaciones de taller al mecanizar piezas, el estudiante esta expuesto a riesgos de
accidentes, por lo que es importante establecer procedimientos y técnicas de
seguridad industrial que permitan proteger la integridad humana, a través del uso
correcto de equipos de proteccion personal, una adecuada sefalizacion en el area
de trabajo, un mantenimiento predictivo, preventivo o correctivo a las maquinas,
herramientas y equipos, considerando todas estas acciones, el operario contara con
seguridad en su puesto de trabajo, mejorando su autoestima y el ambiente laboral.
El enfoque de la investigacion fue cuantitativo, la modalidad fue aplicada conocida
también como practica o empirica, el tipo de investigacion corresponde a
documental y de campo. Se realiz6 instrumentos y luego la recoleccion de datos
directamente de los sujetos de estudio, en este caso, docentes y estudiantes de
segundo y tercer afno de bachillerato que trabajan en el médulo de mecanizado por
arranque de viruta. Se utiliz6 el software estadistico SPSS 25, mismo que permitid
ingresar los datos obtenidos al aplicar el cuestionario de estudiantes y docentes para
transformarlos en datos numéricos. Segun los resultados obtenidos se pudo concluir
que los riesgos mecanicos son factores fisicos que influyen directamente, afectando
la salud de las personas que desarrollan sus actividades en los talleres, por lo que se
debe considerar a la seguridad industrial para disminuir y eliminar actos y
condiciones inseguras en los puestos de trabajo. Al respecto se desarrollé un manual
de procedimientos para la prevencion de accidentes en el mddulo de mecanizado
por arranque de viruta.

DESCRIPTORES: Condiciones inseguras, equipos de proteccion, riesgos
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ABSTRACT

MECHAMNICAL RISKS IM THE INDUETRIAL SAFETY OF STUDENTS I THE CHIP
REMOWAL MACHIMMNG MODULE.

The present research addresses the probiem of lack of knowledge of mechanical rsks
In #he Industrial safety of students of the chip removal machining moduie. The objective
of the study was 10 defermine the mechanical rsks In the Industrlal safety of students In
the chip removal machining module of “Pusllarg” Technical High Schoal In the year
2023, In workshop operations when machining parts, the student is exposed to fsks of
accitents, 50 It s Important to establish Industrial safety procedures and fechniques that
diow protecting human inlegrty, through e comect use of personal protective
equipment, adeguate sigrage In the work anea, prediclive, preventhve or comective
malmfenance to he machines, toots and equipment, considenng all these actions, the
oparaior wil have securty In e workplace, Improving sef-esteam and e work
emvimnment. The research approach was quanttative, the modalty was apoiled, also
known a5 practical or empirical, te type of research comesponds to documentary and
fleld. Instruments wene camed out and then data was coliected directy from the study
subjects, In this case, teachers and students of the sacond and thind year high schoaol
who work In the chip removal machining mocduie. The SPSS 25 stalistical software was
used, which allowed the dals obleined by applying the stmdent and teacher
questionraire fo ba enterad, 0 transform them Into rumenical data. Accomding fo the
resulis obtalned, it was conciuded that mechanical risks are physical tactors that directly
Influence, aMecting the heaith of peopie who camy out thelr acthilles In the workshops,
50 Indusiiial safety must be considered to reduce and eliminate nsale acts and
condifons I e woripiaces. I this negard, 3 pocedurss  mEnual was
deveinpad for the preventon of accidants In the chip removal machining moduie.
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INTRODUCCION

Importancia y Actualidad

La importancia del presente proyecto se fundamenta en el uso adecuado de
la Seguridad Industrial en los talleres y construcciones que trabajan diariamente con
maquinas-herramientas, equipos y herramientas de corte. El colegio Puéllaro es una
institucion Técnica que oferta la figura profesional de Mecanizado vy
Construcciones Metalicas que trabaja por modulos de aprendizaje, uno de ellos es
el de Mecanizado por Arranque de viruta, en donde los estudiantes de Segundo y
tercero afios de Bachillerato fabrican piezas con la eliminacion del material para
transformarlos en productos elaborados, de acuerdo al disefio y dimensiones
dispuestas en la hoja de taller, en estos procesos utilizan maquinas y herramientas
de corte que tienen partes en movimiento, como tornos, cepilladoras, fresadoras,

taladros, limadoras, rectificadoras, esmeriles, cizallas, amoladoras, entre otras.

Los alumnos en el cumplimiento de sus practicas estan expuestos a riesgos
mecanicos como atrapamientos en las partes de las maquinas, enclavamientos,
cortes, golpes, quemaduras, cizallamientos, afecciones en la vista o dafios en los
oidos. Por lo que se considera importante el manejo de normas de seguridad
industrial para la prevencion de riesgos en las practicas de taller que realizan los
estudiantes, ya que es necesario precautelar el bienestar del factor humano, evitando

por cualquier medio accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.

El nivel de actualidad de la prevencion y eliminaciéon de los riesgos
mecanicos para el bienestar y salud de las personas es con la adecuada utilizacion
de la Seguridad Industrial. Existen varios organismos internacionales como la
Administracion de salud y seguridad ocupacional (OSHA) , Organizacion
Iberoamericana de Seguridad Social (OISS), Asociacion Estadounidense de
Higiene Industrial (AIHA), Centro de Informacion Nacional sobre Seguridad y
Salud en el Trabajo (CCOHS), la Seguridad y la Salud en el Trabajo, la Oficina
Internacional de Trabajo (OIT), la Organizacion de Naciones Unidas(ONU) y la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) que buscan combatir las enfermedades

ocupacionales y riesgos en el trabajo.



Ademas, se reconocen normas como la ISO 45001 (20018) que dice:” La
adopcion de un sistema de gestion de la SST tiene como objetivo permitir a una
organizacion proporcionar lugares de trabajo seguros y saludables, prevenir
lesiones y deterioros de la salud, relacionados con el trabajo.” (p.7). Se considera
que toda empresa o institucion educativa que trabajen sus operarios realizando
procesos manuales o0 mecanicos sus puestos de trabajo deberan estar en condiciones

libre de riesgos para que exista un mejor desempefio laboral.

En el colegio Técnico Puéllaro los estudiantes desarrollan sus practicas en
un taller que tiene poca ventilacion, no cuenta con sefialética adecuada, las
maquinas ya no tienen guardas de seguridad, las herramientas manuales estan sin
mango y no existe un manual de procedimientos que expliquen las rutas y

protocolos a seguir en el caso de algun accidente.

El presente trabajo de Investigacion tiene como linea de Investigacion a la
Innovacién, al responder a cambios didacticos y metodologicos que permitan
actualizaciones en beneficio de los estudiantes para mejorar sus practicas en
ambientes seguros libre de riesgos, como sublinea de Investigacion estad el
aprendizaje al considerarse un factor fundamental en el crecimiento cognitivo,
procedimental y actitudinal de toda persona, logrando el desarrollo de sus
habilidades, destrezas y competencias cumpliendo con el perfil de salida del

Bachiller Técnico.

Los riesgos mecanicos en la Seguridad Industrial de los estudiantes del
moédulo de Mecanizado por Arranque de viruta surgen como una necesidad
prioritaria, considerando que siempre se debe precautelar el bienestar y salud de
todo ser humano, sin importar el trabajo que se encuentre desempefiando. Cabe
indicar que, al momento de realizar procedimientos mecanicos para transformar
materiales en productos elaborados, se manipulan maquinas-herramientas y
equipos industriales, los mismos que funcionan con la fuerza motriz que le produce
un motor, y varios elementos como poleas, rodamientos, ruedas dentadas, entre
otros, que permiten complementar el ciclo de los procesos de Mecanizado, de ahi
la importancia de que cada operario conozca y aplique las normas de Seguridad

Industrial en cada tarea encomendada.



Para garantizar la pertinencia de esta investigacion la misma se sustenta en
el siguiente marco legal. Segtin la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008),
en su Art. 326, numeral 5 declara “Toda persona tendra derecho a ejercer sus labores
en un ambiente adecuado y propicio, que garantice su salud, integridad, seguridad,
higiene y bienestar” (p.101). De esta manera todo trabajador estd protegido por el
Estado para que pueda desarrollar sus labores cotidianas en un ambiente libre de

riesgos y peligros que atenten en contra de su integridad.
Asi también el Ministerio de Educacion dice que:

El Bachillerato Técnico es una oferta enfocada en las y los jovenes,
para fortalecer su incorporacion al mundo laboral y/o dar continuidad a su
formacion técnica y tecnoldgica de educacidon superior, en estrecha
vinculacidon con el sector productivo y prioridades nacionales. Su disefio
curricular se basa en el desarrollo de competencias laborales que brindan
caracteristicas de empleabilidad a nuestros estudiantes, en concordancia con
la demanda laboral forjada segiin las necesidades de la matriz productiva,
los sectores priorizados y las agendas zonales de desarrollo. (Mineduc,

2023, p.1)

Se determina entonces que los Bachilleres técnicos deben estar
encaminados a una preparacion del cumplimiento de sus competencias, para poder
salir al mundo laboral a demostrar sus conocimientos tedrico-practicos en cada
trabajo a ellos encomendados, asi mismo tienen la oportunidad de continuar
preparandose en una Universidad o Instituto Superior, logrando de esta manera
acercarse a su proyecto de vida. Es pertinente argumentar que trabajan en méodulos
formativos, en los que en la parte practica realizan procesos de Mecanizado
utilizando maquinas y herramientas que producen movimientos alternados, lo que

obliga al operario a estar atento y preparado ante cualquier riesgo.

El Cédigo de la nifez y adolescencia, Capitulo II, Trabajo en relacion de
dependencia, Art.92, Trabajo formativo sefiald: Los nifios, nifias y adolescentes
podran realizar actividades de formacion integral. Estas actividades deberan
realizarse en condiciones adecuadas para su edad, estado fisico y desarrollo

intelectual, respetando sus valores morales y culturales, sus derechos al descanso,
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recreacion y juego. De esta forma se puede considerar que los estudiantes de
Bachillerato Técnico al estar preparandose en un ambiente en donde estan presentes
los riesgos mecanicos que pueden poner en peligro la salud y bienestar de los
mismos, se brinden las condiciones necesarias a través del cumplimiento de las

normativas que exige la seguridad ocupacional e industrial.

En la actualidad, las empresas dedicadas a trabajos de transformacion de
productos por medio de maquinas, equipos y herramientas industriales lo hacen
utilizando la tecnologia de punta en todas sus dimensiones, lo que obliga a que los
procedimientos de mecanizado aplicados disminuyan los tiempos previstos, esto se
debe al aumento de revoluciones por minuto, avances y velocidades de corte
aplicadas, lo que podria ocasionar ambientes desfavorables para los operarios en
lo que tiene que ver con su seguridad ya que podria estar expuesto a golpes,

torceduras, cizallamientos, quemaduras, atrapamientos o atascamientos.

De esta manera se hace necesario que en las instituciones educativas que
ofertan Bachillerato Técnico, en la figura profesional de Mecanizado y
Construcciones Metdlicas, especificamente en el mdédulo de mecanizado por
arranque de viruta que es en donde se trabaja manipulando maquinas-herramientas,
utilizando equipos, materiales y herramientas de corte, las autoridades y los
docentes del area técnica se encuentren atentos y preparados frente a posibles
lesiones leves o graves que los estudiantes puedan sufrir al estar realizando sus

practicas en los talleres y laboratorios.

Existen investigaciones relacionadas a los riesgos mecénicos y su influencia
en la Seguridad Industrial de los estudiantes en varios contextos como se detalla a

continuacion:
MACRO.

Segun la OIT (2019) se estim6 que 2,74 millones de personas mueren cada
afio, las cuales estan laborando en determinadas empresas, ademés 374 millones
sufren accidentes que no les conduce a la muerte, pero que les ocasiona
enfermedades graves permanentes o discapacidades, por lo que se considera como

una pérdida no solo para la compaiiia, sino también para el Estado que tiene que



invertir de forma directa en la recuperacion en diferentes casas asistenciales. El
estrés, problemas psicologicos y otros tipos de enfermedades relacionados a la salud
ocupacional estan incrementandose, lo cual es un desafio para la Oficina
Internacional del trabajo que es un ente que busca la disminucion y erradicacion de
riesgos mecanicos, fisicos, quimicos o psicoldgicos a los que estan expuestos los

trabajadores en su dia a dia.

A continuacion se expone un cuadro con las estadisticas ejecutadas por la
OIT, indicando de forma porcentual las diferentes causas de mortalidad de las
personas en el mundo, notando que en lo que tiene que ver con accidentes en las
empresas marca un 19%, y cuyos factores posibles son la falta de politicas de
seguridad en planteles educativos y en fabricas como también la reducida gestion
de salud ocupacional por parte de las autoridades para tomar medidas preventivas
que ayuden a fortalecer la toma de conciencia de los operarios al manejar maquinas-
herramientas que siempre tienen partes que estan en constante movimiento, mas
aun si se trata de estudiantes que estan en etapa formativa y que todas las tareas

encomendadas lo deberian hacer con gran responsabilidad.

Tabla 1

Muertes atribuibles a los accidentes
Enfermedades Valor Porcentual
Enfermedades transmisibles 12%
Enfermedades respiratorias 7%
Desordenes mentales 1%
Sistema Ginecourinario 1%
Cancer de origen profesional 32%
Enfermedades del aparato circulatorio 23%
Enfermedades del sistema digestivo 4%
Accidentes mortales 19%

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente Actividades normativas de la OIT en el ambito de la seguridad y la salud en el trabajo, OIT
(2003)



Asi mismo, la Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) es una disciplina que
busca prevenir accidentes y enfermedades profesionales a nivel
mundial,estableciendo normas y principios que garanticen que cada trabajador esté
libre de riesgos y accidentes, habra ocasiones en las que los factores fisicos en una
empresa o institucion educativa a través del uso de maquinas-herramientas que ya
han cumplido su vida util o equipos que se encuentren en mal estado sean los
causantes de ocasionar situaciones lamentables para el operario y sus familias, pero
también puede considerarse que los sujetos que estén realizando sus actividades no
respeten las normas de la seguridad industrial, no utilicen los equipos de proteccion

individual o colectiva.

De la misma forma la UNESCO (2018) esta trabajando en la coordinacion
de la Agenda de Educacion 2030 que esta considerando 17 objetivos de desarrollo
sostenible a nivel mundial que en el ambito educativo se direcciona al ODS 4 que
busca garantizar una educacion de calidad y un aprendizaje para todos a lo largo de
toda su vida, en el ODS 3 esté orientado a garantizar la salud y bienestar de todas
las personas sin importar la edad, buscar las estrategias necesarias para combatir las
afecciones producidas por virus. En el ODS 8 trata de la promocion de un ambiente
laboral seguro y la proteccion de los derechos de los trabajadores, lo que ayuda a

que los riesgos de cualquier indole sean minimizados hasta el punto de eliminarlos.
MESO

En la investigacion realizada en el ambito latinoamericano se observa que

segun Palma, et al. , (2017) afirman lo siguiente:

En Colombia los primeros pasos en legislacion para la seguridad y
salud en el trabajo o lo que anteriormente se conocia como salud
ocupacional, se dieron hacia el afio de 1979. En esta instancia se definieron
los conceptos basicos a juicio de quienes hacian parte del sistema y desde
ese momento, se fueron incorporando los cambios que se estimaron
necesarios, para estimular que los ambientes laborales cumplieran con

unos parametros basicos de seguridad y bienestar. (p.6)



De esta manera se puede evidenciar que en este pais sudamericano
(Colombia) la salud en el trabajo tiene una evolucidn, en sus inicios se trata de salud
ocupacional en donde se da mayor énfasis al ambiente laboral en las empresas
dedicadas a la elaboracion de diferentes productos,ademas como una estrategia de
motivacion a los trabajadores para mejorar la productividad y perfeccionar la
calidad del producto, posteriormente se considera como salud en el trabajo que tiene
una poderosa capacidad para disminuir inequidades, tratando de mejorar sus
condiciones de proteccion y prevencion para una actuacion inmediata en el caso de
ocurrir riesgos o accidentes dentro de los talleres al utilizar maquinaria para

trabajos industriales o hacerlos de forma manual.
MICRO

En el Ecuador segun el Codigo del Trabajo ( 2012) en el Art. 410 menciona

en las obligaciones de la prevencion de riesgos lo siguiente:

Los empleadores estan obligados a asegurar a sus trabajadores
condiciones de trabajo que no presenten peligro para su salud o su vida.
Los trabajadores estan obligados a acatar las medidas de prevencion,
seguridad e higiene determinadas en los reglamentos y facilitadas por el
empleador. Su omisién constituye justa causa para la terminacion del

contrato del trabajo. (p.64)

Es importante respetar las leyes y reglamentos que cada organizacion tiene
para regular un correcto funcionamiento de cada una de las actividades que cumple
cada sector o departamento, en las empresas industriales los empleadores tienen la
obligacion de asegurar a sus trabajadores y brindar un espacio libre de riesgos y
peligros que podrian atentar su vida, en el caso de la utilizaciéon de maquinas, se les
debera proveer de guardas de seguridad que garanticen al operario su integridad
fisica y psicologica, asi mismo de la dotacion de la vestimenta adecuada para un

buen desenvolvimiento en sus labores.

La presente investigacion estd dirigida a buscar soluciones en la
disminucién y eliminacion de riesgos mecanicos en el colegio Técnico Puéllaro que

es una institucion de cardcter fiscal, ubicada en la provincia de Pichincha, canton



Quito, parroquia Puéllaro, pertenece a la zona 9 del Distrito 03, que oferta la figura
profesional de Mecanizado y Construcciones Metdlicas y trabaja con moddulos
técnicos, uno de ellos es el de mecanizado por arranque de viruta, el que consta de
490 horas de contenidos teorico-practicos que se deben abordar en el segundo y
tercer afio de bachillerato para cumplir con el propoésito de entregar a la sociedad
bachilleres competentes, integros, capaces de fabricar piezas metalicas en
materiales de acuerdo al disefio del plano de taller, cumpliendo con normas

sistematicas del dibujo técnico mecénico.

En el plantel Puéllaro, los alumnos realizan sus practicas pedagogicas en
maquinas-herramientas, aplicando procedimientos de torneado, fresado, taladrado,
mandrinado, cepillado, limado, cizallado, entre otros, para adquirir las destrezas y
habilidades utilizando los accesorios, instrumentos de medicion, equipos
industriales y herramientas de corte. En los procesos mencionados existen riesgos
mecanicos que son factores fisicos como cortes, choques, aplastamientos,
afecciones en la vista, quemaduras, caidas y dafios en los oidos, que por diferentes

situacines pone en peligro la seguridad y bienestar de los operarios.

La presente investigacion estd basada en la importancia que tiene la
Seguridad Industrial en cada proceso de mecanizado que realice una persona en los
talleres, aplicando técnicas y procedimientos para dar forma a los materiales ya sea
de manera manual o utilizando maquinaria y equipos industriales, en éstas areas
pueden producirse ciertos inconvenientes por participacion directa o indirecta del
operario que lo puede ocasionar lesiones leves o graves. Los riesgos mecéanicos son
factores fisicos que deterioran la salud de los seres humanos, los cortes,
atrapamientos, cizalladuras, aplastamientos, quemaduras o choques deberian
evitarse ya que es fundamental estar en ambientes seguros, mas aln si se trata de

estudiantes que estan en procesos formativos.

En la institucién Puéllaro se viene trabajando por medio de modulos
formativos en la Figura profesional de Mecanizado y Construcciones Metélicas
como lo determina el Ministerio de Educacion en el de mecanizado por arranque de
viruta consta de 490 horas, las cuales se debe abordar en los afios de segundo y

tercer ano de Bachillerato, en donde los contenidos se caracterizan por ser tedrico-



practicos, la parte técnica es la que mas periodos tiene y se realiza en el taller, la
cual busca el desarrollo integral de habilidades, destrezas y competencias en los
jovenes, a través del conocimiento y manejo de procesos de mecanizado manuales
y en maquinas para que puedan desenvolverse adecuadamente cuando salgan como
Bachilleres a laborar en empresas o creen sus propios emprendimientos,

cumpliendo su proyecto de vida. (Educacion, 2016)

Asi mismo se reconoce que al trabajar en este laboratorio con maquinas se
observa que la ventilacion no es la adecuada, no existe sefalética en el caso de algiin
siniestro o incidente laboral, la maquinaria no tiene guardas de seguridad, las
herramientas estan en mal estado, los extintores son escasos y no estan ubicados a
la altura adecuada, el ruido de la amoladora es excesivo y los estudiantes no se
protegen la vista y los oidos, por lo que estan expuestos a riesgos mecanicos que si
no se trata de forma inmediata podria ocasionar dafios graves o permanentes en el
factor humano, de la misma manera seria importante contar con un manual de
procedimientos en donde se haga énfasis en la seguridad industrial como medio

para garantizar la salud y bienestar de los alumnos y docentes.

Planteamiento del problema

El tema a desarrollarse tiene énfasis en el desconocimiento en riesgos
mecanicos en la seguridad industrial de los estudiantes del mdédulo de Mecanizado
por Arranque de Viruta, lo que perjudica para que las practicas estudiantiles en el
taller, sean eficaces y eficientes en el aprendizaje del manejo de  madaquinas-
herramientas, para lograr la adquisicion de habilidades y destrezas que se

convertiran mas adelante en competencias.



ARBOL DE PROBLEMAS

EFECTO

Entorno laboral riesgoso para

los estudiantes

Actos 'y condiciones Desconocimiento en los Estudiantes con alto riesgo
inseguras  para  los estudiantes de fuentes de
estudiantes peligro

de peligro al manipular
maquinas-herramientas

v

A

'

A

PROBLEMA

DESCONOCIMIENTO DE LOS RIESGOS MECANICOS EN LA SEGURIDAD INDUSTRIAL DE LOS ESTUDIANTES

DEL MODULO DE MECANIZADO POR ARRANQUE DE VIRUTA

1;

CAUSAS

Inapropiado control de los
factores fisicos por los docentes

Grifico N° 1 Arbol de problemas
Elaborado por: Eduardo Cardenas

Escaso mantenimiento y
reemplazo de maquinas y
equipos por falta de gestion de la
autoridad
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Carencia de
capacitacion en
prevencion de riesgos
mecanicos a los
docentes.

Ausencia de un manual
de procedimientos para el
taller en la Institucion.




Andlisis critico.

El inapropiado control de los factores fisicos al manejar maquinas-
herramientas como golpes, atrapamientos, cizallamientos, atascamientos, cortes,
quemaduras y punciones, es responsabilidad directa del docente que es la persona
que se encuentra a cargo de las practicas que realiza el estudiante en el taller de
mecanizado, estas actividades deben ser planificadas, organizadas, explicadas y
supervisadas para evitar situaciones de riesgo, ya que el hecho de que se esté
trabajando en espacios en donde existan piezas y materiales en movimiento se
convierte en entornos laborales riesgosos que podria causar lesiones leves o graves
lamentables para los operarios. La inapropiada utilizacion de equipos de proteccion
personal, el irrespeto a las normas de seguridad en las practicas que realizan los
estudiantes, ademas de la falta de senalizacion en el espacio donde trabajan,

aumentan el riesgo de lesiones y accidentes.

La inapropiada utilizacion de equipos de proteccion personal, el irrespeto a
las normas de seguridad en las practicas que realizan los estudiantes, ademas de la
falta de sefializacion en el espacio en donde trabajan, aumenta el riesgo de lesiones

y accidentes.

En los laboratorios industriales se realizan trabajos de forma manual
utilizando herramientas en donde el operador debe usar su propia fuerza para
cumplir con su trabajo y en maquinas-herramientas que utilizan una herramienta de
corte para dar la forma a los materiales de acuerdo a la necesidad, en el taller del
Colegio Técnico Puéllaro los equipos y maquinas tienen muchos afios brindando
servicio a los estudiantes, por lo que presentan desperfectos y dificultades al
momento de realizar los procesos de desbaste y acabado en materiales, lo que
ocasiona que las piezas se recalienten o fracturen, debido al escaso mantenimiento
estd existiendo mayor fricciéon y desgaste en los elementos mecéanicos de las
maquinas lo que ocasiona actos y condiciones inseguras para las personas que las
estan operando que podrian ser victimas de accidentes ya que se estd produciendo
actos y condiciones inseguras para las personas que las estan operando que podrian

ser victimas de accidentes.
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En todo taller industrial es necesario que la maquinaria, herramientas y
equipos se encuentren en condiciones adecuadas y las que ya cumplieron su vida
util sean reemplazadas, en el colegio Técnico Puéllaro las maquinas tienen muchos
afios de vida al servicio de los estudiantes, por lo que presentan desperfectos y
dificultades por el escaso mantenimiento en sus piezas que por medio de la friccion
que realizan sufren desgaste y deterioro, a su vez algunas partes ya no tienen
solucidn, quiza porque los repuestos ya no se pueden conseguir, lo recomendable
seria la adquisicion de nuevos equipos, ya que se estd produciendo actos y
condiciones inseguras para las personas que las estan operando que podrian ser

victimas de accidentes.

La insuficiente capacitacion y actualizacidon en riesgos mecanicos por los
docentes del area técnica ocasiona dificultades en la ejecucion de operaciones en
maquinas, al ser los responsables directos en la formacion académica de los
estudiantes de segundo y tercer afio, en el modulo de Mecanizado por Arranque de
Viruta, en donde deben conocer y aplicar la normativa de la Seguridad Industrial en
todos los procesos técnicos que realizan en sus practicas para poder transmitir a sus
alumnos, por lo que existe un desconocimiento de fuentes de peligro y exceso de
confianza al no utilizar gafas para esmerilar, guantes para protegerse las manos,
orejeras para la proteccion de los oidos, zapatos con punta de acero para evitar que
le caiga cargas pesadas en los pies, ropa de trabajo para la proteccion del cuerpo,
utilizar la maquinaria de acuerdo a las recomendaciones, tener buena iluminacion
en el taller, retirar la viruta desprendida con la herramienta de corte sin el uso de
guantes, entre otras precauciones que ponen en peligro la integridad fisica de los

operarios.

La limitada capacitacion en riesgos mecanicos por los docentes del area
técnica al ser los responsables directos en la formacién académica de los bachilleres
en el modulo de Mecanizado por Arranque de Viruta, considerando que la
Seguridad Industrial es basica e importante conocerla y aplicarla en todo
procedimiento mecanico, todo profesional debe ser el ejemplo aplicando la
normativa actualizada que exige el uso de los implementos de proteccion individual
y colectiva, lo cual debe ser transmitido a sus estudiantes, por lo que podria existir

un desconocimiento.
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La ausencia de un manual de procedimientos en la institucion para el taller
de mecanizado podria ocasionar un alto riesgo de peligro para los estudiantes en el
manejo de maquinas-herramientas, ya que se considera la prevencion como una
estrategia importante en la seguridad, salud y bienestar de los alumnos, quienes
deben estar libres de riesgos y peligros en todo momento, fortaleciendo sus
aprendizajes al relacionar los contenidos curriculares teoricos con las practicos,
para un mejor desarrollo de sus competencias técnicas. Cabe indicar que es
fundamental contar con planes de mantenimiento predictivo y preventivo lo que
ayudara a llevar de forma documentada los tiempos exactos en los que se debe hacer
el cambio oportuno de ciertas partes de las maquinas para evitar riesgos o
mantenimientos correctivos que resultaria de alto costo para la economia del

colegio.

Delimitacion de la Investigacion.
e Campo: Se lo realizara en el campo Educativo

e Area: Técnica industrial

e Aspecto: Riesgos mecanicos en la seguridad industrial de los estudiantes en

el modulo de Mecanizado por Arranque de Viruta.

e Delimitacion Espacial: Colegio Técnico Puéllaro de la Provincia de

Pichincha.
e Delimitacion Temporal: Afio lectivo 2023

e Unidades de Observacion: La presente investigacion estard dirigida a
trabajar con alumnos de segundo y tercero Bachillerato en el modulo Técnico
de Mecanizado por Arranque de Viruta, autoridades, padres de familia y

docentes del area técnica.

Formulacion del problema.
(De qué manera influyen los riesgos mecanicos en la seguridad industrial

de los estudiantes del médulo de Mecanizado por Arranque de Viruta del colegio

Técnico Puéllaro en el afio 2023?
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Interrogantes de la Investigacion.

« ¢Qué nivel de conocimientos sobre aplicacion de riesgos mecénicos del
modulo de Mecanizado por arranque de viruta, tienen los docentes del area
técnica del colegio Técnico Puéllaro?

« ¢CoOmo se aplica la Seguridad Industrial al manejar méaquinas-herramientas
en los estudiantes del mddulo de Mecanizado por Arranque de Viruta?

» ¢Existe alguna manera para solucionar el desconocimiento de los riesgos
mecanicos en la seguridad industrial de los estudiantes del colegio Técnico

Puéellaro en el modulo de Mecanizado por Arranque de Viruta?
Idea a defender.

Los riesgos mecanicos (golpes, caidas, quemaduras, atrapamientos,
aplastamientos y cortes) en el manejo de maquinas-herramientas son factores que
ocasionan dafos fisicos en los estudiantes del modulo de Mecanizado por Arranque
de Viruta, la Seguridad Industrial mediante su conocimiento y aplicacion podria
considerarse como un medio determinante para la proteccion de la salud de los

operarios disminuyendo incidentes de trabajo leves o graves.

Destinatarios del proyecto.

La presente investigacion se enfoca principalmente en la intervencion de
los estudiantes de segundo y tercer afio de Bachillerato del modulo de Mecanizado
por Arranque de Viruta, los docentes del area técnica, padres de familia y el Sefior
Rector que es el representante legal de la Institucion. Este grupo de personas es
fundamental para resolver las afecciones que puedan ocasionar los riesgos
mecanicos en el manejo de maquinas, y las consecuencias que podrian producirse
sino actian de forma prudente e inmediata, salvaguardando la integridad fisica de

los seres humanos que se encuentran laborando en sus practicas.

Al promover una participacion activa de todos en el plantel, se busca
conseguir cambios para disminuir los riesgos de accidentes, los docentes deben
trabajar relacionando la teoria con la practica en los procesos mecéanicos, siendo los

responsables en la aplicacion de la seguridad industrial en todo momento, también
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estan inmersos los padres de familia que podrian contribuir mediante autogestion
en la adquisicion de nuevas herramientas para reponer las que se encuentran en mal

estado y estan siendo un peligro para sus representados.

Objetivos

General

Determinar los riesgos mecéanicos en la seguridad industrial de los
estudiantes del mdédulo de Mecanizado por Arranque de Viruta del colegio Técnico

Puéllaro en el afio 2023.

Especificos:

e Identificar el nivel de conocimientos sobre la aplicacion de riesgos
mecanicos del modulo de Mecanizado por arranque de viruta que tienen los

docentes del area técnica del colegio Técnico Puéllaro

e Analizar como se aplica la Seguridad Industrial al manejar maquinas-
herramientas en los estudiantes del médulo de Mecanizado por Arranque de

Viruta.

e Establecer un plan de procedimientos de Seguridad Industrial en el taller,
para disminuir los riesgos mecanicos en los procesos de mecanizado en

maquinas-herramientas
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CAPITULO 1

MARCO TEORICO

Estado del arte

Es importante abordar los antecedentes tedricos de otros proyectos de
investigacion, estos permiten tener una mayor claridad con relacion al tema y
problema de estudio que estd siendo investigado, y servirdn como sustento para
enriquecer criterios en base a las variables dependiente e independiente y

determinar posibles soluciones. Los trabajos se citan a continuacion.

En el repositorio de la Universidad Nacional del Centro en el Peru se
encuentra el proyecto de investigacion de Neyra Dumas (2022), su tema de
investigacion es: Riesgos mecanicos y su influencia en la generacion de accidentes
laborales en trabajadores de mantenimiento mecanico en DISTRALSA S.A.C. -
2021, la cual concluye que es evidente la influencia que ejercen los riesgos
mecanicos sobre los accidentes laborales en los trabajadores del area de
mantenimiento, sefialando que estos dos factores tienen relacion directa, y
determina que la variabilidad en la generacion de accidentes estd manifestada por
los cambios en el nivel de riesgo mecanico, indicando que al existir mayor nivel de
riesgo, aumenta la posibilidad de presencia de accidentes. Ademads, manifiesta que
los incidentes laborales debido a riesgos mecanicos en los que se detectaron
condiciones subestandares, se originan porque no existen controles apropiados por
parte de la empresa, ya que no cuentan con un programa de inspecciones
preventivas y procedimientos de trabajo; ademas que la importancia que se le brinda
a la seguridad, radica tinicamente en el uso de equipos de proteccion y no en el

desarrollo de medidas de control. (Pp. 98-99).
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Mediante la aplicacion de normas de seguridad industrial en la empresa o
en instituciones educativas de caracter técnico, en donde los operarios manejen
maquinas, herramientas y equipos industriales es importante que exista un mayor
control mediante inspecciones periddicas en cada area de trabajo para poder
disminuir los riesgos mecanicos que son factores que ponen en peligro la salud

ocupacional de los trabajadores.

En el Repositorio de la Universidad Técnica de Ambato se encuentra el
proyecto de investigacion de Mestanza Pedro (2016), su tema de investigacion es:
Riesgos mecéanicos y su influencia en la seguridad laboral de la empresa
Guritbalsaflex Cia. Ltda.la cual concluye: que con el programa de control técnico
de riesgos implementado, las condiciones de trabajo han mejorado notablemente,
los empleados sienten mayor seguridad a realizar sus tareas, el producto que se
elabora ha mejorado su calidad, los resultados obtenidos en el proceso investigativo
ha sido aplicado con metodologia NTP 330 (Notas Técnicas de Prevencion) lo que
ayuda en que exista una sefializacion en cada maquina y puesto de trabajo,
fortaleciendo la seguridad individual y colectiva de los trabajadores, aplicando las

normas INEN 3864. (p.283).

Cuando se utiliza una metodologia apropiada en prevencion de riesgos
mediante el uso y aplicacion de normativas en las empresas o talleres destinados a
transformar la materia prima utilizando maquinas, el ambiente laboral tiende a
cambiar de forma satisfactoria, ya que existe la confianza y seguridad que los
incidentes, accidentes o enfermedades ocupacionales estdn disminuidos, que
inclusive ayuda a la institucion a que los aprendizajes y el producto salgan de mejor

calidad.

En el Repositorio de la Institucion Universitaria Antonio José Camacho de
Colombia se encuentra el proyecto de investigacion de Hoyos Cardenas &
Rodriguez Garcia, (2021), su tema de investigacion es: Descripcion del factor de
riesgo mecanico que incide en trabajadores del sector manufacturero en Colombia
la cual concluye que: en el sector metalmecanico las principales tareas que
ocasionan riesgo mecanico son: el manejo de tornos, manipulacion de ldminas de

acero, manejo de sierra eléctrica, herramientas de corte, afilado de herramientas,
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taladrado, entre otros procesos, todos estos se los trabaja utilizando maquinas y
herramientas de corte como tornos, taladros, fresadoras, cepilladoras, esmeriles,
oxicorte. Para transformar la madera también hay tareas que ocasionan riesgos
mecanicos como: cortes, lijado, armado y tallado de piezas de madera, en donde el
operario esta expuesto a golpes, choques, aplastamientos, entre otros peligros. Los
autores coinciden que las causas para que se produzcan los accidentes de origen
mecanico se deben a que el personal no acata las normas de seguridad industrial,
utilizando los equipos de proteccion personal, ademas la falta de induccion y
reinduccion en el correcto manejo de maquinas. Se establece también que otro
factor es la falta de mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de las

maquinas y herramientas. (Pp. 67-68).

Por consiguiente en los procesos de manufactura que consiste en la
transformacion de la materia prima en productos elaborados y semielaborados se
utiliza diferentes tipos de maquinas para darle forma a los materiales, al ser equipos
que se componen de elementos que transmiten movimiento, las personas que las
estan manipulando se encuentran expuestos a diferentes riesgos como:
golpes,apalastamientos, cortes, caidas de materiales, razones por las que todo
operario debe cumplir con la utilizacion de elementos de proteccion personal para

precautelar su salud y bienestar personal.

En el Repositorio de la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador con
sede en Esmeraldas se encuentra el proyecto de investigacion de Alejandro, B.G,E
(2021), su tema de investigacion es: Evaluacion de factores de riesgos mecanicos
y su relacion con trastornos musculo esqueléticos en la empresa GO-Abad
Construcciones S.A.,Esmeraldas 2020, la cual concluye que: en la empresa GO-
ABAD se estan produciendo varios trastornos musculo esqueléticos que estan
afectando a la salud fisica de los trabajadores, lo que incide en su desempefio laboral
ha sido comprobado que existe relacion directa con los riesgos mecanicos
produciendo diferentes incidentes y accidentes en el entorno de trabajo, lo cual es
desfavorable para la economia de la empresa, ademas se ha evidenciado que el
patrono de la compafiia no aplica las medidas preventivas, buscando profesionales
que motiven al personal a usar los EPI (equipos de proteccion individual), lo cual

ayudaria a disminuir los riesgos de afectacion de los obreros. (p.49)
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Por lo tanto se evidencia la importancia de que toda empresa debe aplicar
las normas de seguridad industrial que favorezcan la integridad personal ,
disminuyendo los riesgos y amenazas a la que estdn expuestos los trabajadores, y

sin el cuidado necesario podria ocasionar enfermedades ocupacionales.

En el Repositorio de la Universidad de La Salle en Colombia, Bogota D.C.
se encuentra el proyecto de investigacion de Orozco Esguerra & Mendoza Morales
(2006) su tema de investigacion es Disefio del Sistema de Gestion en Seguridad y
Salud Ocupacional bajo los Lineamientos de la Norma Técnica Colombiana
OHSAS 18001 para la Empresa Alambres y Mallas S.A. la cual concluye que: en
la empresa que realizaron el trabajo investigativo no existia nada estructurado en
cuanto a seguridad y salud de los empleados, estos estaban expuestos a riesgos
locativos por falta de orden y aseo que causan situaciones peligrosas en el espacio
que realizan las tareas laborales, un elemento particular que estaba ocasionando
mucho dafio a sus trabajadores es el ruido que produce un deterioro lento y
progresivo en el oido hasta llegar a una disminucién leve o permanente. Es
necesario contar con un departamento que se encargue directamente de la salud
ocupacional de los trabajadores, haciendo un control e inspeccion en cuanto al uso
obligatorio de los elementos de proteccion individual, ya que es un componente que

establece las normas OSHA, con el propdsito de evitar enfermedades profesionales.

(p.113).

De acuerdo a la conclusion presentada, cabe indicar que los espacios
destinados a ejecutar actividades laborales como talleres y laboratorios industriales
deben mantener un orden adecuado, los puestos de trabajo permaneceran lo mas
limpio posibles, el respeto a las normas de seguridad es un factor fundamental para

evitar enfermedades ocupacionales.

Existe una relacion directa entre los riesgos mecéanicos y los accidentes
laborales, ante un mayor nivel de peligro aumenta la posibilidad de que se produzca
un accidente en toda empresa. Las condiciones subestandares en los puestos de
trabajo, son considerados factores que inciden en la salud y seguridad de los

operarios de maquinas, herramientas y equipos industriales, ademas que el
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desarrollo de medidas de control mediante mantenimiento predictivo, preventivo y
correctivo presenta una disminucion de inseguridades en los talleres industriales,
poniendo énfasis en el respeto a las normas de seguridad industrial para proteger la

integridad fisica de los trabajadores.
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ORGANIZADOR LOGICO DE VARIABLES

Condiciones de trabajo

Factores de riesgo

RIESGOS
MECANICO

VARIABLE INDEPENDIENTE

Grifico 2 Organizacion logica de variables
Elaborado por: Eduardo Cardenas
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Constelacion de ideas: variable independiente Riesgos mecénicos

Definicién Clasificacion

' Taladros
Consecuencias

Tipos de
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riesgo

Normas de
seguridad en
maquinas

Fresadoras
Actos 'y
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subestandares

Resguardos de Maquinas con
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muelas

Regulables
Grafico 3 Constelacion de ideas
Elaborado por: Eduardo Cardenas
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Constelacion de ideas: variable dependiente Seguridad industrial

@ Importancia
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Grdfico 4 Constelacion de ideas

Predictivo
Elaborado por: Eduardo Cardenas
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Desarrollo tedrico de la variable independiente Riesgos mecénicos
A continuacién, empieza el desarrollo de la sustentacion del proyecto de
investigacion, considerando cada uno de los temas y subtemas, iniciando con la

variable independiente que se refiere a los riesgos mecanicos.

Condiciones de trabajo

Las condiciones de trabajo en el area industrial representan un factor
importante para evitar situaciones que demanden riegos a los trabajadores, es asi
que “no es el trabajo en si mismo lo que trae efectos a la salud, si no las malas
condiciones de trabajo”. (Jiménez y Campo, 2021, p.5). Los procesos son
actividades planificadas que tienen un orden lo6gico, que permite cumplir propositos
planteados en busqueda de una mejora continua ,en beneficio de todas las personas
involucradas institucionalmente, en toda empresa industrial dedicada a la
transformacion de la materia prima ya sean manufactureras, textiles o productoras
de maquinas y herramientas, las condiciones de trabajo deben ser las adecuadas
para beneficio de los operarios, el mobiliario y los representantes legales de la
corporacién, permitiendo una reduccion de fallos existentes y evitando deterioros

significativos.

Factores de riesgo

El trabajo constituye una actividad econémica para el ser humano, las tareas
que realiza se distribuyen en diferentes areas laborales, por lo que segin Gutiérrez
(2020) “Hoy en dia, los factores de riesgo ergondmico en el trabajo, son uno de los
aspectos mas sobresalientes cuando se busca desarrollar medidas de seguridad para
la prevencion y/o control de riesgos ocupacionales” (Pp.12-13). En las empresas
hay un conjunto de personas que desarrollan diferentes actividades, algunas de ellas
se dedican a la transformacion de materia prima en productos elaborados, por lo
que utilizan recursos como maquinas, herramientas, equipos y materiales que tienen
diferentes caracteristicas, en estas tareas el operario se encuentra expuesto a

factores de riesgo que pueden ser ergondmico, mecénico, fisico, psicosocial, entre
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otros, que ponen en peligro su integridad personal, la de su familia y de la empresa,
dentro de los aspectos més sobresalientes en una organizacion, es la prevencion de
incidentes y accidentes por diferentes causas logrando la prevencion de

enfermedades ocupacionales.

Definicion de riesgos mecanicos

El ser humano para solventar sus necesidades tiene la obligacion de realizar
actividades en empresas, unos laboran en areas administrativas y otros trabajando
como operarios en areas técnicas lo que amerita estar expuestos a situaciones que
atentan en contra de la salud del trabajador, se consideran como riesgos mecanicos
al conjunto de factores fisicos que pueden desencadenar lesiones por la accidon
mecanica de elementos con los que los trabajadores desarrollan sus actividades en
sus entornos laborales. (Blandon 2022, p.5). En el mecanizado de piezas con
desprendimiento de material, utilizando maquinas-herramientas como tornos,
cepilladoras, fresadoras o maquinas con muelas abrasivas, las personas que las
manejan se encuentran expuestas a riesgos mecanicos como atrapamientos, golpes,
punzonamientos o cizallamientos debido a que los elementos mecanicos constan de
partes que se encuentran girando a altas velocidades lo que pone en peligro la salud
ocupacional de sus trabajadores, mas aun si el puesto de trabajo no cuenta con las

condiciones necesarias que respalden al trabajador.

Clasificacion de los riesgos mecanicos

Todo concepto para una mejor comprension parte del elemento global, para
posteriormente subdividirse bajo criterios y caracteristicas que permiten agrupar y
ordenar los objetos que se necesita investigar, es asi que “Dentro de los factores de
riesgo mecénico se puede encontrar aspectos como el orden y la limpieza, acopio
seguro de materiales”. (Chiluisa 2022, p.23). Los riesgos mecanicos se encuentran
presentes en las condiciones o actos inseguros que hay en los talleres al realizar
trabajos practicos utilizando maquinas y herramientas para transformar la materia
prima, un requisito fundamental que se debe considerar como norma especifica es
el orden y la limpieza que los operarios ya sean de empresas o estudiantes de las

instituciones educativas deberian aplicar y que se convertira en un hébito positivo
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que también se lo emplea en cada uno de los hogares. Dentro de las fuentes

generadoras de los riesgos mecanicos se encuentran las siguientes:

Atrapamiento por o entre objetos. — Se trata de una situacion que se produce
cuando una persona o parte de su cuerpo queda enganchada entre algiin

mecanismo de la maquina o alguna pieza que esta siendo trabajada.

Atrapamiento por vuelco de maquinas. — Las maquinas cuando no se
encuentran empotradas y sujetas al piso, tienen un juego e inestabilidad que

podria ocasionar el atrapamiento de las personas que las estan manejando.

Caida de objetos desprendidos. — Es producido por diferentes situaciones y
son aquellas piezas, objetos o materiales que se encuentran ubicados en
algin lugar del taller, pero que no estdn sujetos adecuadamente, lo que
puede producir lesiones leves, graves e inclusive la muerte sino son

atendidos de forma inmediata.

Caida de objetos en manipulacion. — Son producidos cuando se caen objetos
o materiales durante la ejecucion del trabajo o en procedimientos de
mecanizado al ajustar piezas en los platos o mandriles de sujecion, depende

del peso que tiene el material para el agravante del incidente.

Caida de altura a distinto nivel. — Se produce cuando una persona se
encuentra en altura con una diferencia de un punto a otro, en el que depende
de la elevacion que se encuentre, y los elementos de seguridad personal que

lleve puesto lo que determinard el impacto y su posible lesion.

Caida de altura en el mismo nivel. — El operario esta expuesto a caidas sin
haber diferencias de altura, puede haber tropiezos, resbalones en el piso,
producidos cuando el piso no se encuentre en condiciones Optimas para

circular.

Choque contra objetos inmdéviles. — Puede producirse por falta de orden y
limpieza en el area de trabajo, y también cuando las actividades que estan

ejecutando corresponden a estructuras de gran tamafio.
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Choque contra objetos moéviles. — En el transporte de materiales, hay la
posibilidad que se produzcan este tipo de factor de riesgo o por la
manipulacion de elementos de las maquinas como los carros, transversal,

superior y longitudinal.

Golpes contra objetos o herramientas. — Son situaciones que se pueden
presentar en los talleres industriales, automotrices o artesanales, puesto que
los operarios estan en contacto con materiales punzantes, cortantes o
abrasivos y herramientas con similares caracteristicas que tienen la
capacidad de hacer dafio al trabajador muchas veces por la mala

manipulacion o por desconocimiento de la forma de utilizarlas.

Cortes por herramientas abrasivas. — Son producidas cuando el operario
trabaja con amoladoras, tronzadoras o lijadoras en donde se encuentran
expuestos a un gran peligro, las maquinas trabajan con altas revoluciones
por minuto y velocidades de corte elevadas, en la que un pequeiio descuido,
la integridad del trabajador esta amenazada, en donde los riesgos de

accidentes son altos.

Proyeccion de sélidos y liquidos. — Se puede indicar que cuando es solidos,
un objeto, particula de metal, plastico o madera es desprendido
violentamente por una maquina o herramienta que puede impactar a las
personas que estan manejando las mismas, ocasionando heridas y lesiones
de diferente gravedad. Al tratarse de liquidos se refiere a refrigerantes,
combustibles o lubricantes que al desprenderse a gran velocidad también

puede producir dafo.

Exposicion o contacto con superficies calientes. — Es cuando la persona que
estd realizando una actividad, utilizando una maquina que podria ser
esmerilando, fresando, taladrando o torneando sufre quemaduras en alguna
parte de su cuerpo, debido a que los procedimientos mecanicos producen
calor a través de la friccion existente en el contacto (pieza-material) ya sea
por desbastado o acabado. De esta manera se presentan los riesgos

mecanicos segun lo expuesto por (Chiluisa, 2022).
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Normas de seguridad para la utilizacion de maquinas-herramientas

El trabajo es una actividad que realiza el ser humano para su sobrevivencia,
lo puede hacer de forma manual o utilizando maquinas-herramientas, por lo que en
los procedimientos mecanicos utilizando maquinas-herramientas resulta pertinente
aplicar que “todo empleador debe adoptar y poner en practica las medidas
adecuadas de higiene y Seguridad para proteger la vida y la integridad de los
trabajadores” (Gross 2023, p. 3). En las empresas hay un organigrama de funciones
que estd determinado para una buena planificacion administrativa, gerencial y
recursos humanos que va avanzando estructuralmente hasta llegar a los trabajadores
que son los responsables de la ejecucion de procesos, utilizan maquinaria,
materiales y herramientas, lo que demanda mayor responsabilidad en la aplicacion
de técnicas para evitar incidentes en el trabajo. Los patronos tienen la obligacion de
precautelar la vida de sus obreros, a través de un mejoramiento en las practicas de
higiene y seguridad, haciendo seguimiento a las inoperancias de algunas personas,

entregando lo indispensable para trabajos peligros.

Las méquinas que mas se emplean para los procesos de mecanizado en los
talleres son: taladros, tornos, fresadoras, cepilladoras, limadoras, mandrinadoras,
esmeriles, tronzadoras, amoladoras y rectificadoras, las mismas que deben ser
analizadas su funcionamiento y normas de seguridad para observar forma de
trabajo, los movimientos que produce, la herramienta de corte que necesita para
trabajar, esto puede servir de apoyo al operario para que evite riesgos en el manejo

y manipulacion.

Normas de seguridad en uso de Taladros

El ser humano en su devenir en el tiempo, busca adaptar formas de dar
soluciones a diferentes necesidades encontradas, tal es el caso de realizar agujeros
en diferentes materiales, es asi como segiin Furno (2023) “El taladrado es un
término que se refiere a una operacion cuyo objetivo sea obtener agujeros
cilindricos en una pieza con herramientas por arranque de viruta.” (p.28). Dentro

de los procesos de mecanizado de piezas se encuentra el taladrado que es una
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operacion con desprendimiento de viruta que utilizando una herramienta de corte
llamada broca, hace perforaciones en materiales solidos como aluminio, cobre,
laton, hierro, acero, madera, pléstico, entre otros. Los elementos que ejecutan el
trabajo deben tener un material de dureza y resistencia superior al que se va a cortar,
ademas del afilado correcto para evitar que se embote, que se hara utilizando el
esmeril con las piedras de desbaste y acabado, apoyandose con una galga para
identificar el angulo preciso. En esta practica los operarios, deben cumplir las
normas de seguridad para evitar lesiones que pueden causar molestias o
incapacidades leves o moderadas. De esta manera segiin lo expuesto por Pillajo
(2012) se deben tomar en cuenta en el proceso de taladrado las siguientes

consideraciones:

1.- Protegerse la vista con gafas adecuadas. Normalmente no pasara nada,
pero ante la posibilidad de que una esquirla o viruta se introduzca en un ojo,

conviene no pasar por alto esta medida de proteccion.

2.- También es importante utilizar la broca adecuada al material a trabajar,
pues de lo contrario aparte de que no se realizara bien el trabajo, podemos

tener un accidente.

3.- Nunca forzar en exceso la maquina y mantenerla siempre perfectamente

sujeta, durante el taladrado, si es posible mediante un soporte vertical.

4.- Sujetar firmemente la pieza a trabajar. Sobre todo, las piezas pequefias,
laminas o chapas delgadas conviene que estén perfectamente sujetas, ya
que, al ser ligeras, se puede producir un efecto de tornillo por el cual en el
momento que atravesamos la pieza, ésta sube por la broca pudiendo dafiar

las manos u otra parte del cuerpo.

5. —Apagar la maquina (mejor desenchufarla) para un cambio de la broca o

limpieza de la misma.

6.- Para evitar que la broca se rompa prematuramente, se debe hacer un

graneteado previo.
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7. — Por ultimo, no conviene olvidar las medidas de seguridad comunes a
todos los aparatos eléctricos (no ponerlos cerca de fuentes de humedad, o

calor, no tirar del cable, etc. (Pp. 188-189).

En el proceso de taladro es importante seguir normas de seguridad, las que pueden
ser elementos que fortalecen el proceso de ensefianza-aprendizaje en las practicas
de taller, utilizando taladradoras de columna, de torreta, verticales o CNC como
maquinas para realizar agujeros, a lo que se complementan las herramientas como
brocas y granetes para el desarrollo de la operacion. Todo debe ser previamente
analizado, desde la eleccion del equipo, la posicion correcta del operario, uso de
refrigerantes, el material, hasta el tipo de perforacion que va a ejecutarse para el

logro de un mecanizado efectivo.

Normas de seguridad en uso de Tornos

Una de las maquinas-herramientas mas antiguas que se conocen y que
fueron bosquejadas y disefiadas por Leonardo Davinci son los tornos. Al respecto
Garcia (2021) manifiesta que “El funcionamiento del torno consiste en una maquina
que realiza el movimiento primario haciendo girar la pieza mientras que la
herramienta de corte realiza un movimiento secundario de avance”. (p.11). En la
actualidad hay diferentes tipos de tornos, que se diferencian por el tamafio y por su
capacidad de trabajar piezas, se puede mencionar a los paralelos, revélver, copiador,
vertical, automatico y CNC. El principio de funcionamiento que tienen es el mismo,
trabajan piezas cilindricas de diferentes diametros, en este proceso se producen
movimientos, el principal o de corte lo hace la pieza de trabajo al girar
cilindricamente sobre su propio eje, de acuerdo a la cantidad de revoluciones por
minuto que esté dispuesto en la ubicacion de sus palancas, ademas se produce otro
movimiento que es el de avance que lo realiza la herramienta de corte al desplazarse
uniformemente de izquierda a derecha o viceversa cortando el material para irle
dando forma de acuerdo al disefio del plano de taller. Un tercer movimiento también
interviene que es el de profundidad de pasada que es el que permite la graduacién

de la cantidad de viruta que se desea sacar en cada pasada.
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Esta maquina-herramienta es indispensable en todo taller industrial,
mecaniza piezas de cualquier tipo de materiales, utilizando una diversidad de
procedimientos. Para Perea (2023) en un estudio realizado entre los basicos se

consideran los siguientes:
Refrentado. - Consiste en la reduccion de la longitud de las piezas,

Cilindrado. - Es el proceso en el que se reduce su didmetro y la herramienta

trabaja longitudinalmente en sentido hacia el plato de sujecion.

Roscado. - Es aquel en el que se tallan surcos en la pieza denominados filetes

y sirven para sujecion y traslacion de mecanismos.

Taladrado. — Consiste en realizar una perforacion a la pieza, iniciando con
una broca de centros que sirve como apoyo para posteriormente continuar con una

broca para metales del diametro que necesite el trabajo.

Torneado conico. — Es un proceso en el que se hace conos habiendo una relacion
entre sus didmetros (exterior e interior) utilizando diferentes métodos como la
utilizacion de la regla guia, descentramiento del cabezal mévil o desviando el carro

superior.

En los procesos de mecanizado en el torno, pueden existir peligros al
encontrarse la maquina en movimiento, ademas las herramientas estan provistas de

filos cortantes. Al respecto Polimeni (2022) enfatiza lo siguiente:

Dentro de los riesgos especificos derivados por el uso de tornos, se pueden
identificar aquellos como: caida de piezas o materiales por manipulacion,
golpes contra objetos, atrapamientos por el tornillo o la cadena del banco,
proyeccion de particulas, contacto con material caliente, productos,
contacto eléctrico, cortes, exposicion a vibraciones, exposicion a ruido,

golpes con partes moviles, postura forzada. (p. 9).

Considerando los riesgos indicados, se hace necesario identificar medidas
de prevencion en las que seran de apoyo tanto para el bienestar del operario que

manipula la maquina que se encuentra expuesto a diferentes riesgos especificos,
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como para la maquina que es un elemento que necesita cuidado, por su alto costo

econdémico y la funcionalidad que ofrece.

Normas de seguridad en uso de Fresadoras

La transformacion de materiales en productos de formas diversas, son
técnicas que el ser humano ha venido perfeccionando, primeramente, con
herramientas manuales para mas adelante hacerlo utilizando maquinas como la
fresadora que segin Guerra y Pefia (2022) afirman que: La fresadora es una
maquina de potencia utilizada para dar forma compleja a las partes de metal (o
posiblemente de otros materiales). (p.9). El fresado de materiales es una operacion
con desprendimiento de viruta, utilizando una herramienta de corte llamada fresa,
que estd dispuesta de multiples dientes que actian en el proceso de forma
independiente, logrando ejecutar trabajos de mecanizado como planeado, ranurado,
tallado de roscas, fresado a escuadra, fabricacion de ruedas dentadas, entre otros.
Las fresadoras se clasifican en: por el nimero de ejes, por la orientacion de la
herramienta que pueden ser verticales, horizontales y universales, y por sus
caracteristicas especiales que son: manuales, puente moévil, copiadora, circulares y
CNC, estas ultimas son con procesos automaticos que para su funcionamiento el
operario debe saber programaciéon, porque trabaja con codigos, comandos y
codificacion de coordenadas absolutas y relativas, para la elaboracion de trabajos
en éstas maquinas se debe considerar las siguientes recomendaciones segun lo

establecen Castillo y Meneses (2021).

a) Realizar un luxémetro que permita medir si la iluminacion en el area se

encuentra dentro de los parametros de iluminacion adecuados para la tarea.

b) Programar capacitacion y entrenamiento al personal en manipulacion de

cargas e identificacion de equipos para transporte de cargas.

c)Implementacion de un programa de pausas activas que permita durante
momentos cortos dentro de la jornada realizar ejercicios de estiramiento y

recuperacion permitiendo un descanso mental y fisico.
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d)Implementar un programa de mantenimiento preventivo, que permita

mantener en buenas condiciones los equipos.

e) Capacitacion al personal en uso de EPP y elaboracion y divulgacion de

una matriz de EPP.

f) Realizar charlas de seguridad sobre el autocuidado y la importancia de la

identificacion del riesgo en el area de trabajo. (Pp. 36, 37, 38).

La méaquina fresadora tiene un rol importante en los talleres industriales, para
transformar materiales en diferentes productos, aplicando la fuerza motriz, los
movimientos que se obtienen en el cabezal y en la mesa de trabajo. En este proceso
de fresado de piezas, el operario debe conocer a la maquina desde sus partes, hasta
la ergonomia que debe mostrar. Para evitar sucesos imprevistos ya sea por
condiciones o actos inseguros, las personas que manejan estos equipos deben estar
atentos a las indicaciones que les dan sus supervisores y acatar responsablemente

la actitud frente al trabajo.

Normas de seguridad en el uso de maquinas con muelas abrasivas

En los procesos de mecanizado las maquinas y las herramientas originan
movimientos que tienen en proposito de lograr acabados de alta precision, al
respecto Clemente (2023) enfatiza que: “El rectificado es un proceso de mecanizado
abrasivo con arranque de viruta, generalmente destinado a piezas que precisen de
dimensiones y tolerancias exigentes”. (p18). De esta manera es fundamental que los
operarios en su desempefo practico, en el manejo de rectificadoras conozcan su
funcionamiento, demostrando la destreza y habilidad de ejecutar acabados
perfectos, considerando las tolerancias dimensionales y geométricas que constan en
los planos de taller. En el proceso de rectificado se producen movimientos que lo
realizan la maquina o la herramienta, dentro de las tareas que se hacen en los talleres
para pulir y dar el acabado final a las piezas terminadas se utilizan diferentes
maquinas como esmeriles, tronzadoras y amoladoras que tienen la caracteristica de

contar como herramienta para realizar su trabajo a muelas y discos abrasivos.
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Las normas que se deben seguir para el uso de maquinas con muelas

abrasivas segiin Camacho y Guarin (2020). son las siguientes.

a) Asegurarse de que la rectificadora dispone de una seta de emergencia en

perfectas condiciones.

b) El circuito eléctrico de la rectificadora debe estar conectado a tierra y el
armario eléctrico al cual esté conectada la rectificadora debera estar dotado

de un interruptor diferencial.
c) Parar siempre el giro de la muela antes de tomar medidas.

d) Mantener el puesto de trabajo limpio, para evitar resbalones con el aceite,
asi como mantener la mesa de trabajo despejada de herramientas de mano,

etc.
e) Guardar las muelas en colocaciones habilitadas para ello.

f) El operario para el trabajo en maquinas con discos y muelas abrasivas
debe contar con los elementos de proteccion personal, y no distraerse ni

ejercer demasiada presion entre maquina y material.

g) Usar las gafas de seguridad para proteger los ojos de proyeccion de

particulas
h) Las botas de seguridad tendran puntera reforzada.

1) Utilizacion de gorro para las personas que tengan el pelo largo, quedando
prohibido uso de corbatas, bufandas, pulseras, collares, anillos, etc. (P.p. 71-

72).

Las muelas abrasivas son las que realizan el trabajo, constan de granos
abrasivos, una cierta porosidad y el material aglomerante, estos deben ser de
resistencia y dureza superior del material que se va a trabajar para que exista una

tarea bien elaborada, ahorrando dinero y tiempo.

Resguardos de seguridad
Desde el aparecimiento de las maquinas el ser humano, para manejarlas

debe tener precaucion y cuidado, en base a esto los fabricantes disefian resguardos
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de seguridad que son: “dispositivos de seguridad de las maquinas Unicamente
podran ser retirados para realizar las operaciones de mantenimiento o reparacion
que asi lo requieran”. (Tobar y Cherrez 2023, p.13). La responsabilidad en el
manejo de maquinas es de la persona que la estd operando, y siempre debe existir
la predisposicion de aplicar las normas técnicas y el conocimiento de los tipos de

resguardos de seguridad para disminuir los riesgos de accidentes.
Se clasifican los resguardos de la siguiente manera:

Resguardos fijos. — Los elementos mecanicos que son parte de las maquinas tienen
movimiento y deben estar protegidos por medio de resguardo fijos que son aquellos
que: “se mantienen en su posicion, es decir, cerrados, ya sea de forma permanente
(por soldadura, etc.) o bien por elementos de fijacion”. (Valencia 2022, p21.). En
los trabajos de taller para que se pueda tener garantias de que las partes de los
elementos mecanicos (maquinas) se encuentren ubicados en el lugar que les
corresponde, deben contener guardas de seguridad fijas, es decir que mediante
soldadura (uniéon permanente) o por medio de tornillos, pernos y tuercas (unioén
desmontable) se logre la proteccidon necesaria, salvaguardando la integridad de la
persona que estd haciendo la actividad y de las que se encuentran cerca del area de
trabajo, se llaman fijos porque si no se utiliza una herramienta estos no pueden ser
retirados, pueden clasificarse en envolventes son los que encierran totalmente la
zona peligrosa y distanciadores son los que no encierran totalmente la zona de

peligro, pero por su distancia, evitan el peligro de riesgo de accidente.

Resguardos Moviles. — El deber del operario de maquinas debe ser analizar su
puesto de trabajo antes de iniciar una actividad, para ello se considera que unos
elementos mecéanicos contaran con resguardos fijos y otros con moéviles que segun
Valencia (2022) “son resguardos articulados o guiados, que es posible abrir sin
herramientas” (p.23). Los fabricantes de maquinas y elementos mecénicos, buscan
la manera en sus disefios y posteriormente en la construccion, de que cuenten con
resguardos de seguridad, en este caso moviles en los que no se utilizan herramientas
para poder sacarlos del lugar en donde estan ubicados, se los deberia hacer para
realizarles la limpieza correspondiente para nuevamente volverlos a colocar ya que

se consideran componentes de prevencion.
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Resguardos Regulables: - La iniciativa del creador de objetos va mas alld de la
imaginacién, buscando mejorar las condiciones de trabajo y evitando los
accidentes, las maquinas también cuentan con resguardos regulables que son:
“resguardos fijos o méviles que son regulables en su totalidad o que incorporan
partes regulables” (Valencia, 2022, p.22). Precautelando la seguridad y salud de las
personas que realizan trabajos en los que el peligro se encuentra presente, las
maquinas cuentan también con resguardos regulables que pueden ser fijos o
moviles, que ademas permite cambiar la posicidon de algunas partes de las guardas,
buscando siempre la ergonomia para la persona que esta operando, puesto que hay

que considerar la estatura, contextura y si es diestro o zurdo.

-Criterios para la seleccion de los resguardos
Los resguardos de seguridad son mecanismos de proteccion que tienen las
maquinas, ubicados de tal manera que exista una barrera de proteccion entre la zona

de peligro y la persona que esta manejando los equipos industriales.

Existen zonas peligrosas que tienen las méaquinas a las que se debe evitar el
acceso durante el ciclo que esté realizando el proceso de corte, limado, pulido, etc.,
pero también resultan peligrosos aun estando parado el mecanismo, por lo que para
la seguridad del operario estara protegido con guardas fijas, y cuando se necesite
realizar mantenimiento se lo hard utilizando resguardos moéviles con dispositivos de

enclavamiento y bloqueo.

Ademas, en el caso de existir la necesidad de que se abra la maquina o
herramienta al principio y al final del trabajo, se lo debe hacer con precaucion,
asegurando los dispositivos de bloqueo. En el caso de que las zonas peligrosas de
la maquina, en donde debe ingresar continuamente, para la alimentacién de
implementos que se desgastan rdpidamente como esmeriles (desgaste de las
muelas), maquinas para trabajar madera (rotura de cinta de sierra), proceso MIG-
MAG (cambio de fundente), el operario lo hard con la maquina parada, utilizando
las herramientas que correspondan al trabajo y colocando de acuerdo a las

instrucciones del manual.

-Requisitos que deben cumplir los resguardos
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La prevencion es planificar las actividades tomando en consideracion el
contexto del trabajo, para evitar situaciones de riesgo, segin Vez (2022). En la Nota
Técnica de Prevencion 552, se establecen los requisitos minimos generales que

deben cumplir los resguardos:

e Ser de fabricacion solida y resistente.

e No ocasionar peligros suplementarios.

e No poder facilmente burlados o puestos fuera de funcionamiento con
facilidad.

e Estar situados a suficiente distancia de la zona peligrosa.

e No limitar mas de lo imprescindible la observacion del ciclo de trabajo.

e Permitir las intervenciones indispensables para la colocacion y/o sustitucion
de las herramientas, asi como para los trabajos de mantenimiento, limitando
el acceso al sector donde deba realizarse el trabajo, y ello, a ser posible, las
proyecciones (fragmentos, astillas, polvo...) sean de la propia maquina o
del material que se trabaja.

Toda persona que se dedica a realizar trabajos en los que necesita utilizar
maquinas, herramientas o equipos industriales debe considerar normas técnicas de
seguridad que le ayudara a prevenir accidentes, en el caso de instituciones
educativas que ofertan la figura profesional de Mecanizado, en los talleres los
estudiantes estaran atentos a seguir las indicaciones de su docente, con el respeto y

cumplimiento de las normas de seguridad en cada puesto de trabajo.

Factores de riesgo

En el mecanizado de materiales para la satisfaccion de necesidades, el ser
humano se expone a situaciones que ponen en peligro su integridad fisica, los
factores de riesgo segin Jordan y Garcia (2023) es: “Una circunstancia que coopera
a llevar a efecto un riesgo, es decir que suceda un accidente laboral”. (p.10). En el
manejo de maquinaria de cualquier tipo, ya sea con energia térmica, hidréaulica,
neumatica o a bateria, las personas que las operan estan expuestas a factores de
riesgos que pueden ser ocasionados por alguna falla mecénica, falta de resguardos

de seguridad o por mala manipulacion del operario, los accidentes ocasionan
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grandes pérdidas econdémicas para las empresas, pero mds preocupante es la
situacion en la que quedan los trabajadores y sus familias, que pueden ocasionar

escenarios calamitosos.

Actos y condiciones subestandares

El exceso y la falta de control en distintas actividades hace que las personas
estén inmersas en ambientes laborales peligrosos. Para Huaman (2023) La cultura
organizacional es una condicion importante para fomentar un comportamiento
seguro en la industria” (p.18). Las condiciones y actos subestandares son
comportamientos por parte del personal que labora en la empresa que no estan
establecidos en ninguna normativa, puesto que existe incumplimiento en las tareas
encomendadas, son circunstancias que pueden ocasionar incidentes, accidentes y
enfermedades laborales. Como elemento principal en un taller de mecanizado es el
orden y disciplina que se convierten en crear una cultura organizativa de prevencion

y disminucion de eventos no deseados.

Tipos de riesgos laborales

Es importante conocer los riesgos que se pueden presentar en los puestos de
trabajo en cualquier momento en las empresas o en talleres de colegios técnicos y
poder brindar la proteccion y salud de todos los empleados. Para Carchi (2022) los

tipos de riesgos que se conocen son:

Biologicos: Son riesgos que pueden producirse debido a virus, hongos,
parasitos o afecciones respiratorias que ponen en peligro la integridad de los

trabajadores pudiendo transmitirse por agua, aire, suelo o materia prima.

Fisicos: Se producen por medio de ruidos excesivos, vibracion, falta de
iluminacion, altas o bajas temperatura y exposicion a radiaciones. Para la
prevencion de estos riesgos el patrono deberd actuar de forma inmediata brindando

las seguridades necesarias en beneficio del operario.

Quimicos: A través del medio ambiente se presentan en forma de polvo,
humo, gases o vapores que puede ser introducido al organismo mediante el contacto

con la piel, al comer o beber o inhalar.
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Psicosociales: Son producidos por el estrés laboral, la ansiedad de realizar
las cosas a ritmos acelerados o por estar trabajando muchas horas sin descanso, en

estos casos es necesario supervision constante y atencion inmediata.

Mecanicos: En los talleres industriales los trabajadores estan expuestos a
situaciones que ponen en peligro su integridad fisica como: aplastamientos,

punzonamientos, cortes, resbalones, caidas, quemaduras o golpes.

Ergonomicos: Al estar laborando durante varias horas, el trabajador debe
estar ubicado en posturas adecuadas que le permitan realizar sus tareas
normalmente, caso contrario ocasionaria la posibilidad de desarrollar trastornos

musculoesqueléticos.

Consecuencias de los factores de riesgo

Las personas que laboran en empresas deben considerar normas especificas
para precautelar su integridad fisica y mental, es asi que Mejia (2023) afirma que:
“La salud ocupacional no solamente se trata de lo fisico, también implica lo mental
y lo social de manera integrada. (p.3). El trabajo es el medio de supervivencia de
los seres humanos, en el que cada persona esta integrada a un &mbito laboral distinto
que puede ser de servicios o industriales, sin importar en el que se encuentre, esta
expuesto a diferentes factores de riesgo que pueden amenazar su estabilidad fisica
o emocional. Las consecuencias seran lamentables si no se aplican normativas, que
no solo sean conocidas, que en lugar de eso sean aplicadas para disminuir accidentes

o enfermedades ocupacionales.

Desarrollo tedrico de la variable dependiente seguridad Industrial

Seguridad Industrial

Seguridad en las operaciones de taller
En los procesos metalmecanicos que se realizan en talleres, existen trabajos

que necesitan ser ejecutados con gran técnica y destreza, ademas se debe considerar
aspectos de prevencion y seguridad. Para Cérdenas (20). “Todos los empleados

tendran responsabilidad de cumplir con las normas y procedimientos de seguridad,
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con el fin de realizar un trabajo seguro y productivo”. (p.23). Es asi que las empresas
cuya funcion es la elaboracion de productos a través de la transformacion de
materiales (materia prima) en productos elaborados, utilizando maquinas
industriales que son operadas por personas, estos encargados tienen la
responsabilidad de cumplir con normas y procedimientos de seguridad, las cuales
deberan estar encaminadas a la disminucion de riesgos en el area en donde se esta
ejecutando el trabajo, considerando que en la manipulacion de todo equipo, por
cualquier descuido, imprevisto o por desconocimiento del funcionamiento podria
ocasionar incidentes lamentables que podria producir desde una lesion leve hasta

una grave.

En los talleres habra operarios que ya trabajan mucho tiempo aplicando las
mismas actividades con la misma técnica, estos se encargaran de ensefiar a los
nuevos que quizd vienen con poco aprendizaje, asi mismo en el campo educativo
los estudiantes que optan por seguir figuras profesionales técnicas, en donde las
practicas pedagogicas lo deben hacer en talleres, su forma de aplicacion debera
seguirse de acuerdo a una planificacion organizada por los docentes que se
encuentran a cargo. En las operaciones de taller se trabaja con diferentes
herramientas manuales que para evitar lesiones es conveniente que se seleccionen
adecuadamente dependiendo del trabajo que se va a realizar, ademdas que para una
conservacion en buen estado se lo deberia hacer mediante la aplicacion de técnicas
para el uso correcto de las herramientas y es conveniente que después de terminar

el trabajo sean guardadas en lugares seleccionados para evitar el deterioro.

Procedimientos para prevenir accidentes

La prevencion es una medida de proteccion en la que se deben aplicar
procedimientos para una eficaz aplicacion seglin lo afirman: Ponte y Robles (2023)
que los procedimientos son “implantar las medidas correctivas necesarias
minimizando los riesgos identificados y reduciendo su impacto, consiguiendo los
resultados esperados”. (p.11). En todo proceso mecanico se deben aplicar pasos que
se seguirdn secuencialmente, de esta manera mediante los procedimientos que
tienen la funcion de apoyar en determinadas operaciones, tareas o trabajos que

tengan mayor peligrosidad para la persona que la est4 efectuando, dando a conocer
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medidas correctivas en el caso de presentarse un siniestro, para una actuacion
inmediata, reduciendo el impacto que podria dejar al sujeto, a sus companeros y a
la empresa, ademas que si se logra interiorizar se convertird en un habito de

cumplimiento y responsabilidad.

Definicion seguridad industrial

La seguridad establece estrategias de proteccion personal para crear
ambientes favorables en beneficio de las personas que realizan tareas en diferentes
lugares de trabajo es asi que, para Caceres (2023) “La seguridad industrial es un
mecanismo efectivo que el hombre ha desarrollado como extension de la busqueda
de la preservacion individual, que al mismo tiempo supone un sistema organizado
que permite la limitacion de conflictos para la efectiva actividad”. (p9). Una
aplicacion adecuada de la seguridad industrial en toda dependencia, permite lograr
un orden ldégico, basado en una planificacion anticipada que permite reducir y
eliminar riesgos y peligros que amenazan la integridad de las personas que estan
desarrollando sus funciones, favoreciendo el ambiente laboral, la conservacion de
los equipos, herramientas y maquinas y también el cuidado del medio ambiente. La
seguridad industrial es una disciplina que tiene como propoésito estar vigilante a
diferentes actos y condiciones inseguras en el lugar de trabajo, en donde propone
acciones individuales y colectivas a través del conocimiento de normas actuales que
se basan en organismos internacionales, alertando y poniendo énfasis en el cuidado
del ser humano al operar maquinas, indicando que para hacerlo necesita el contar
con equipos de proteccion personal, utilizando las herramientas y equipos en buen
estado, manteniendo limpio y ordenado cada puesto de trabajo y evitando el exceso

de confianza.

Importancia seguridad industrial

Toda accion encaminada al bienestar personal y organizacional son
elementos que se consideran como fundamentales en favor de una sociedad para
Duarte, et al., (2022) “la Seguridad Industrial, forma parte de los programas que las
empresas deben tener implementados para minimizar riesgos que afecten la salud y

sus procesos productivos”. (p.22). Desde el aparecimiento de la revolucion
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industrial en donde las maquinas pretendian sustituir a la fuerza manual que hacian
las personas, fue una época en la que la seguridad industrial no estaba presente,
puesto que las condiciones de trabajo eran infrahumanas, las empresas carecian de
lo indispensable, los trabajadores no contaban con lo necesario para trabajar, incluso
no recibian adecuadamente las instrucciones para el manejo de herramientas y
maquinas. Con la creacion de la Seguridad Industrial, justamente basada en superar
los antecedentes producidos, creando normas para mejorar las condiciones y actos
subestandares en las industrias, buscando la disminucién y eliminacion de riesgos
en las areas de trabajo. La importancia radica en que los empleadores deben
proporcionar lo adecuado, para que el trabajador tenga los ambientes indicados para

desempefiar sus funciones en beneficio personal y para la empresa.

Técnicas de senalizacion

La senalizacion es un apoyo en la sociedad, aclara el camino a seguir, indica
rutas, evitando caer en desérdenes que trae consecuencias, la ‘“sefializacion de
seguridad es aquella que suministra indicaciones relativas a la seguridad de las
personas y/o bienes”. (Vettorello, 2022, p. 20). Para que las personas nos podamos
orientar y guiar para direccionarnos de mejor manera a un lugar se han creado
simbolos o sefiales que facilitan el ingreso a un lugar o evitan desordenes, en el
campo de la industria son el complemento de los resguardos de seguridad y las
protecciones personales que debe utilizar los operadores de maquinas, asi mismo se
convierte en una técnica de prevencion que apoya en la mitigacion de un accidente
que podria producirse en un area de trabajo que tiene mucho riesgo. Para que se
cumpla esta técnica de especificar algo es para prevenir accidentes y por lo que se
va a utilizar para actuar inmediatamente como es el uso de extintores, botiquines y

salidas de emergencia.

Tipos de sefializacion
Se usan colores y formas geométricas, avisos de seguridad de precaucion y

peligro, son las mas utilizadas porque llegan a la persona a través de la vista.
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Tabla 2

Colores y significados
COLOR SIGNIFICADO EJEMPLOS DE USO
Rojo Alto Sefial de parada
Prohibicion Signos de prohibicion

Este color se usa también para prevenir
fuego y para marcar equipo contra
incendio y su localizacion

Amarillo Atencion Indicacion de  peligros  (fuego,

Cuidado, peligro

Verde Seguridad

Azul Accion obligada

Informacion

explosion, envenenamiento, etc.)
Advertencia de obstaculos.

Rutas de escape, salidas de emergencia,

equipos de primeros auxilios

Obligacion de wusar equipos de

seguridad personal.

Localizacion de teléfono

Elaborado por: Eduardo Cardenas

Fuente: NTE INEN-ISO 3864-1

Ademas, tomando como referencia la normativa NTE INEN-ISO 3864-1

del Servicio Ecuatoriano de Normalizacion en cuanto a la utilizacion de la

sefialética para prevenir accidentes en la ejecucion de actividades en talleres de tipo

industrial, automotriz o textil, es indispensable utilizar la simbologia, cabe aclarar

que existen una variedad de simbolos, para el trabajo de investigacion se ha

considerado los siguientes:
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Tabla 3

Seriales de prohibicion

N° Seiial de seguridad Significado
1. Prohibida agua como
extinguidor de fuego.
.'
2. Prohibido el paso a
E peatones.
3. Prohibido el paso a
@ vehiculos de manutencion
4. Prohibido beber agua no
potable

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: NTE INEN-ISO 3864-1

En la sefialética de prohibicion se observa que tiene forma redonda y
sobresale el color rojo, indicando que se impiden actividades que ponen en peligro

la salud propia y de los trabajadores que se encuentran cerca.
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Tabla 4

Seriales de advertencia

N°e Seiial de seguridad Significado

Cuidado peligro de fuego

Cuidado peligro en altura

Riesgo de tropezar

Riesgo de caida

Riesgo de atascamiento

BB p D B

Elaborado por: Eduardo Cardenas

Fuente: NTE INEN-ISO 3864-1

Las senales de advertencia tienen forma triangular, sobresale el color
amarillo e indica que en el area de trabajo hay posibles peligros que puede ocasionar
el llevar o manipular materiales, maquinas o herramientas.

Tabla 5

Seriales de auxilio

N° Seial de seguridad Significado
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Direccion de salida

2. Primeros auxilios

3. Teléfono de emergencia
Direccion de salida

4.

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: NTE INEN-ISO 3864-1

Las sefiales de auxilio o socorro pueden ser cuadradas o rectangulares,
predomina el color verde, su mision es la de indicar las salidas, el lugar en donde
se encuentra los implementos de primeros auxilios, los teléfonos de emergencia

para una actuacion inmediata ante cualquier incidente.

Tabla 6

Seriales obligatorias

N° Senal de Seguridad Significado

Proteccion obligatoria de los

0jos
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Proteccion

cabeza

2.
Proteccion
oidos

3.

4. Proteccion
pies
Proteccion
manos

5.

6. Proteccion
cuerpo.

obligatoria de 1la

obligatoria de los

obligatoria de los

obligatoria de las

obligatoria  del

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: NTE INEN-ISO 3864-1

Las senales de obligacion son circulares, el color predominante es el azul e

indican la obligatoriedad de llevar implementos de seguridad en areas y trabajos

especificos, en donde los riesgos son eminentes, por ejemplo, en la utilizacion de

amoladoras, puesto que es recomendable el uso de guantes, gafas transparentes,

protectores de oido, al ser una maquina que puede ocasionar accidentes, porque su

disco que es abrasivo, trabaja con altas revoluciones por minuto.
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Equipos de proteccion

Toda persona al realizar una actividad debe estar pendiente de los peligros
que podrian ocasionar en el caso de no utilizar elementos de proteccion, al trabajar
con herramientas 0 maquinas se tiene mayores riesgos, por lo que Daza, et., al
(2022) manifiesta que “la importancia del uso adecuado de los elementos de
proteccion personal ya que estos generan una mejor calidad de vida laboral. (p 18).
En los puestos de trabajo debe existir responsabilidad por parte del operario al
momento de aplicar procedimientos que involucren mayores dificultades para el
cumplimiento de una labor, ya sea realizar cortes, desbastando materiales, tallando
roscas, mantenimientos correctivos, procesos en maquinas, entre otros, que se
ejecutan en talleres, en todas estas operaciones es importante el uso adecuado de
Elementos de Proteccion Personal (EPP), ya que mantenerlo como un habito es una
estrategia para mitigar y eliminar la presencia de inseguridades, aumentando la
eficacia en la calidad del bien que se esta fabricando y fortaleciendo el trabajo en

equipo.

Clasificacion de los equipos de proteccion personal.

Estar protegido ante eventualidades significa, adelantarse a circunstancias
que son dificiles de eliminar por el peligro que presenta, pero se podria disminuir
su impacto, “los elementos de proteccion personal deben ser de uso obligatorio y
en todo el desarrollo de sus actividades”. (Daza et al., 2022, p.36). Los elementos
de proteccion personal son necesarios utilizarlos cuando el ambiente laboral y la
zona de trabajo presenta condiciones que amenazan la integridad del trabajador,
como es el caso de exposicion a ruidos de alta intensidad al realizar trabajos con
esmeriles, amoladoras o tronzadoras, manejo de cizallas en donde los filos de la
maquina son agudos, todo tipo de maquinas-herramientas que desprenden material
(virutas) que por el corte y la friccion podrian ocasionar quemaduras o cortes en
cualquier parte del cuerpo, asi como en trabajos de soldadura que por los rayos
ultravioleta que produce el arco eléctrico es evidente la prevencion adecuada para

evitar riesgos, entre otros procesos metalmecanicos que son parte de la vida diaria
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del ser humano. Un peligro de accidente no se elimina con el uso de EPP, pero el

factor de riesgo, de lesion o dafio si se reduciria.

Para Daza et al., (2022) Segun la parte del cuerpo que salvaguardan los

elementos de proteccion personal se clasifican en:

Proteccion del craneo. — Se fabrican en diferentes materiales como plasticos
o metalicos, deben ser resistentes a los factores ambientales como sol, lluvia, sudor,
frio, polvo, etc. El casco debe ser dieléctrico para evitar peligros al estar en contacto
con la electricidad, su duracion sera de dos afios, debe estar construido de acuerdo

a norma Técnicas de calidad certificada.

Proteccion de ojos y cara. —Gafas y pantallas faciales, las primeras para la
proteccion de la vista hay transparentes y obscuras que se utilizan dependiendo del
trabajo y del riesgo, cuando se requiere proteger el rostro se recurre a las pantallas

faciales que protegen de impactos o desprendimientos de materiales.

Proteccion de las manos. — Guantes en hilo o nylon que cumpla los
estandares de las normas técnicas, utilizados para evitar riesgos mecanicos,
especialmente en la manipulacion de chapas, alambres, afilado de herramientas, etc.
Para otras areas de trabajo el tipo de material que estan hechos los guantes es

distinto.

Proteccion de los pies. — Depende segun el area y el riesgo al que esta
expuesto el trabajador, hay zapatos y botas de cuero con y sin punta de acero, botas
de amianto, cubrepiés y polainas de amianto, en lo que respecta a la suela depende

del tipo de suelo en el que tiene que operar.

Proteccion del tronco. — Debe escogerse dependiendo de la actividad fisica
que realiza el operario, no debe ser incomoda, evitando partes sueltas como mangas
desabrochadas que pueden ser causantes de accidentes, puede ser overol o mandil,
para proteccion contra agentes mecanicos como cortes o pinchazos se utilizan
delantales, perneras o mangas de cuero. Para la seccion de soldadura se utilizan

mandiles de cuero para evitar quemaduras.
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Proteccion auditiva. — Para la proteccion de los oidos se utilizan orejeras,
que protegen las orejas de ruidos intensos de altos decibeles, son fabricados en
plastico o caucho esponjoso y también se llenan de glicerina que cubren bien la
zona expuesta. Se usan también tapones auditivos, que se insertan en el oido

cubriendo el espacio para evitar el exceso de la intensidad del sonido.

Proteccion respiratoria. — Para evitar la afeccion en las vias respiratorias:
nariz, bronquios y pulmones a través de olores, polvos, pinturas o inhalacion de
sustancias toxicas, el trabajador debe protegerse utilizando mascarillas que cubren
la mitad inferior del rostro o las mdascaras que cubrirdn completamente, estos

elementos estaran basadas en normas técnicas certificadas.

Arnés de seguridad. — Para trabajos en altura, el trabajador deberd estar
protegido utilizando arnés de seguridad que deben cumplir con especificaciones
técnicas que le garantice su uso, deben contar con puntos de anclaje, en el pecho
para rescate, ascenso y descenso por estructuras, en la espalda para detencion de
caidas y en los hombros para rescates confinados. Al momento de colocarse
considerard que la linea de vida, los ganchos y seguridades tengan los seguros

correspondientes.

Proteccion contra agentes mecéanicos. — El contar con los elementos de
proteccion personal le servird para que la persona que realiza actividades en un
taller industrial esté protegida contra agentes mecanicos que pueden ser cuerpos
solidos que se desprenden a altas velocidades, e impactan al operario en cualquier

parte del cuerpo ocasionandole algun tipo de dafo o lesion.

Mantenimiento Industrial

En la bsqueda de alargar la vida util de objetos, el ser humano ha creado
elementos que cumplen esta finalidad como es el mantenimiento industrial que se
define como “la funcion operacional que conforma parte de la cadena productiva;
a través de la cual, se desarrollan actividades sistemdticas” (Almachi, 2023, p. 10).
El mantenimiento industrial tiene el proposito de evitar un deterioro prematuro de
herramientas, maquinas y equipos industriales, mediante actividades sistematicas

programadas con una planificacion adecuada en la que se reducen costos para la
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empresa, ya que las paralizaciones disminuyen , y se pueden cumplir con los
tiempos en la entrega de los productos, para esto debe existir el compromiso de
todos los miembros que constituyen la organizacidn, para realizar el seguimiento y
control correspondiente a los cambios de piezas o lubricaciones temporalizadas en

la maquinaria.

Tipos de mantenimiento

Debido a las operaciones que realizan las maquinas, sus elementos
constituyentes como ruedas dentadas, cojinetes, arboles, husillos, poleas, cadenas,
mandriles, chavetas, chaveteros, entre otros, estos sufren desgaste al estar en
contacto para trasladar el movimiento desde el motor hasta la pieza de trabajo, por
lo que Almachi (2023) indica que el mantenimiento es para “compensar el deterioro
o dafio de equipos debido a su operacion. Se clasifica en mantenimiento correctivo,

preventivo y predictivo”. (p 11).
Mantenimiento correctivo.

Se compone de actividades encaminadas a corregir, dafios, fallos o averias
en los elementos de las maquinas, en instalaciones eléctricas, o mobiliario
industrial, esto puede ocasionar que exista una para en el trabajo hasta arreglar el

desperfecto, inclusive hasta conseguir los repuestos necesarios.

Mantenimiento preventivo

Mediante una planificacion, este tipo de mantenimiento propone realizar
cambios de elementos de maquinas, tomando en consideracion el tiempo que ha
trabajado, para evitar el dafio eminente por desgaste debido a la friccion producida

en el trabajo.

Mantenimiento Predictivo.

Este tipo de mantenimiento es programado debido a que busca evitar una
paralizacion de la planta industrial, haciendo un seguimiento minucioso a diferentes

factores que podrian afectar los equipos, como pueden ser: temperatura, presion,
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consumo de energia, esfuerzos mecanicos, etc. lleva datos y registros estadisticos

para un adecuado control.

El mantenimiento industrial proporciona beneficios a las empresas o
instituciones educativas que el aprendizaje practico es en la utilizacion de maquinas
y herramientas, pues puede ayudar a prevenir accidentes porque al estar los equipos
funcionando correctamente sin fallos, hay garantia en la disminucién de riesgos y
peligros, ademés que la vida util de las maquinas y herramientas aumenta, lo que
significa evitar gastos imprevistos, asimismo el producto elaborado mejoraria su

calidad al fabricarlo.

Seguridad en las operaciones de taller.

El recurso humano es lo mas importante dentro de una empresa, por lo que
se deben analizar las posibles amenazas al ejecutar actividades en un taller, para
disminuir y eliminar los actos inseguros. “Un plan de gestion de riesgos de
seguridad industrial serda muy util para el taller” (Gomez, 2023, p.9). Los actos y
condiciones subestandares son las principales causas para que se ocasionen
accidentes al trabajar con maquinas-herramientas como tornos, taladradoras,
fresadoras, cepilladoras, etc. de igual forma en el manejo de herramientas de mano
si no cumplen con las caracteristicas necesarias para su cometido podrian originar
inseguridades en el taller. El saber actuar oportunamente en el caso de presentarse
un incidente o accidente seria de apoyo para el personal que cumple sus labores en
una empresa, considerando que el factor humano tiene que cumplir con normas
técnicas para protegerse y el lugar de trabajo le debe brindar las garantias para

desempefiar sus actividades.

Elementos de maquinas que presentan riesgos

Una proteccion eficaz contribuye a garantizar el proceso mecanico,
detectando los principales agentes de peligro. “La normativa UNE-EN ISO 12100
ofrece criterios para la evaluacion y asi la reduccion del riesgo” (Montenegro y
Castillo, 2022, p.30). La seguridad industrial se fundamenta en normas técnicas

creadas en base a investigaciones en empresas y talleres que se dedican a la
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produccion de bienes y servicios, en donde los trabajadores utilizan herramientas y
maquinas para cumplir sus actividades, aqui el personal estd expuesto a situaciones
de riesgo, la norma UNE-EN ISO 12100, considera la evaluacion y reduccion de
peligros en base al disefio de la maquina, en donde la persona que lo adquiere debe
observar las caracteristicas mecanicas, eléctricas y las funciones que ofrece.
Ademas, prestar atencion si tiene los resguardos y sensores de seguridad, es
importante también que el mecanismo disponga de la sefializacion de peligro o
advertencia, inclusive informe que EEP, es obligatorio utilizar. Las maquinas
pueden presentar riesgos a las personas que las operan, como el caso de mecanismos
de rotacion que podrian presentar peligro si es que no tienen recubrimiento, tal es
el caso que existen elementos salientes como: tornillos, bridas o chavetas, por lo
que serd conveniente para evitar el atrapamiento del cuerpo contar con guardas
protectoras de seguridad. De la misma manera en el trabajo con maquinas y
herramientas hay mecanismos de corte y abrasion que por su naturaleza y al estar
girando a grandes revoluciones por minuto provocan gran vibracion y altos
decibeles de ruido, resultando peligroso el ambiente de trabajo. Ademas, en los
procedimientos de mecanizado de piezas se producen movimientos rotativos y
rectilineos que lo hacen las piezas o las herramientas de corte, para conformar el
material, en donde la zona de peligro se encuentra al momento de hacer contacto la

parte movil con la que se estd desplazando.

Seguridad en el trabajo.

El trabajo contribuye a que la acciéon humana logre cumplir propodsitos de
sostenimiento a la familia, en la empresa en donde se realizan actividades laborales
es propicio estar alerta en cuestiones de seguridad para poder disminuir riesgos,
“cuando se logran identificar las causas de los accidentes de trabajo, se promueven
una cultura de prevencion” (Benitez y Pedraza, 2023, p. 30). Los seres humanos
para poder sobrevivir y satisfacer sus necesidades como alimentacion, educacion,
salud y recreacion es importante realizar actividades que le den un sustento
econdmico, esto lo consigue con el trabajo, que es una accion en la que el individuo
debe aplicar sus habilidades dentro de una organizacion (empresa), al realizar sus

tareas se presentan riesgos que pueden ser de caracter fisicos, mecénicos,
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bioldgicos, quimicos, ergondémicos o psicosociales, razones por las que para evitar

situaciones lamentables el sujeto deberia adquirir una cultura de prevencion.

Causas y tipos de accidentes.

Accidente.

En el desenvolvimiento de actividades en un taller de mecanizado,
utilizando materiales, maquinas y herramientas se pueden presentar accidentes.
Segun el Codigo del trabajo en el Capitulo Cuarto, De los riesgos del trabajo, Art.
348. Accidente de trabajo es “todo suceso imprevisto y repentino que ocasiona al
trabajador una lesion corporal o perturbacion funcional, con ocasion o por
consecuencia del trabajo que ejecuta por cuenta ajena” (2017, p.101). En el
desempefio laboral, las personas se encuentran expuestas a diferentes imprevistos
que pueden causar dafios a su integridad fisica o emocional, existe la posibilidad
que se presenten por fallos de las maquinas y herramientas, por falta de
mantenimiento ya sea correctivo o preventivo en donde una de las causas podria ser
por el desgate de las partes que se encuentran en contacto, porque la maquinaria ya
cumplié su vida qtil, las condiciones subestdndares también pueden ocasionar
inseguridades asi como la falta de cultura de los operarios al no utilizar los

elementos de proteccion persona.

Consecuencias de los accidentes de trabajo

Después de haber ocurrido un accidente, se puede evidenciar que de acuerdo
al Coédigo de trabajo en el capitulo dos De los accidentes en su ART. 359.-
Indemnizaciones por accidente de trabajo. — Para el efecto del pago de

indemnizaciones se distinguen las siguientes consecuencias del accidente de

trabajo:
1. Muerte;
2. Incapacidad permanente y absoluta para todo trabajo;
3. Disminucion permanente de la capacidad para el trabajo; vy,
4. Incapacidad temporal (2017, p.104).
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Todo accidente, trae consecuencias desagradables tanto para la persona que
fue victima, como para la empresa para la que labora, el operario que ha sufrido el
siniestro puede sufrir incapacidades temporales que seran curadas hasta maximo
dentro de un afo, ademas existen también incapacidades permanentes en las que
quiza tenga pérdida de alguna parte de su cuerpo y no logre regresar a trabajar,

inclusive un accidente la mayor gravedad que conlleva es la muerte.

Es importante cumplir las normas de seguridad, en la ejecucion de
actividades en los talleres en donde se utilizan maquinas, herramientas y equipos

industriales para tratar de mitigar y eliminar los riesgos de accidentes.

Sintesis Teorica de la Variable Independiente

Las condiciones de trabajo en los talleres industriales al manejar maquinas,
herramientas, equipos y materiales se podrian presentar situaciones que dificultan
un adecuado desenvolvimiento en el cumplimiento de actividades, para transformar
la materia prima en productos elaborados, la existencia de riesgos mecanicos como
atrapamientos, cortes, punzonamientos, cizallamientos, entre otros, ponen en
peligro la integridad fisica de los trabajadores, dependiendo de factores que pueden
ser actos inseguros ocasionados por parte del operario, o por las condiciones en

que se encuentran los equipos.
Sintesis teodrica de la variable dependiente.

En las operaciones de taller al mecanizar piezas, el operario esta expuesto a
riesgos de accidentes, por lo que es importante establecer procedimientos y técnicas
de Seguridad Industrial que permitan proteger la integridad humana, a través del
uso correcto de equipos de proteccion personal, una adecuada sefializacion en el
area de trabajo, un mantenimiento correctivo, predictivo o correctivo a las
maquinas, herramientas y equipos, considerando todas estas acciones, el operario
contara con seguridad en su puesto de trabajo, mejorando su autoestima y el

ambiente laboral.
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CAPITULO 11

DISENO METODOLOGICO

Enfoque de la investigacion

En la presente investigacion se emple6 un planteamiento metodologico del
enfoque cuantitativo. Se utilizé el enfoque cuantitativo, en el sentido de abordar
problemas de la ciencia como son los riesgos mecanicos en la seguridad industrial
de los estudiantes en el modulo de mecanizado por arranque de viruta, para lo cual
se busco establecer mediciones con la aplicacion de un cuestionario dirigido a

estudiantes y a docentes.

Modalidad de investigacion

La modalidad que se aplicd en esta investigacion es la aplicada conocida
también como practica o empirica, se caracteriza por la aplicacion de los
conocimientos adquiridos antes y durante la investigacion, su prioridad es resolver
problemas de la vida cotidiana o controlar situaciones practicas, enlazando la teoria
con la préctica, en este sentido se dio prioridad a la biisqueda de una solucion a la
formulacion del problema ;Los riesgos mecanicos en la seguridad industrial de los
estudiantes el médulo de Mecanizado por Arranque de Viruta del colegio Técnico

Puéllaro en el afio 2023?

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion corresponde a documental y de campo.
Investigacion documental porque, para lograr obtener la informacidén para su
estudio y desarrollo, se ha utilizado diversas fuentes bibliograficas como, por
ejemplo: sitios web, libros, articulos cientificos, tesis, periddicos, etc., sus

contenidos han aportado significativamente llevar a cabo la presente investigacion.

Investigacion de campo porque se realizd la recoleccion de datos
directamente de los sujetos de estudio, en este caso, docentes del area técnica de la

Figura profesional de Mecanizado y Construcciones Metalicas y estudiantes de
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segundo y tercer afio de Bachillerato de la especialidad de Mecanizado ,
permitiendo conocer la realidad institucional del colegio Nacional Técnico
Puéllaro, con respecto a los riesgos mecanicos en la seguridad industrial de los

estudiantes del modulo de Mecanizado por arranque de viruta.

Ademas, para el presente estudio, se utilizd la investigacion aplicada, cuyo
principal objetivo es estudiar el problema del desconocimiento de los riesgos
mecanicos en la seguridad industrial de los estudiantes del modulo de Mecanizado
por arranque de viruta, el mismo que se sirvid de investigaciones ya desarrolladas
por diferentes actores. En consecuencia, se tomo para el analisis investigaciones
relacionadas al objeto de estudio, mismas que constan en el estado del arte y marco

tedrico.

Nivel de la investigacion

En la investigacion se desarroll6 un tipo de estudio exploratorio, el cual es
definido por Hernandez, Fernandez y Batista. (2018). como aquel que permite al
investigador establecer contacto con el problema y los resultados aproximandose al
campo y objeto de estudio, empleando técnicas primarias como la busqueda
documental, y recopilacion de datos.

Corresponde a un estudio descriptivo, puesto que presenta como objetivo
analizar y describir las caracteristicas presentes en cada una de las variables: riesgos
mecanicos y la seguridad industrial de manera general para categorizarlas y
establecer conclusiones validas al contexto de investigacion. Aunque, no se
profundice en las causas se dan a conocer los hechos tal como ocurren, su proposito
es encontrar informacion concreta y detallada como parte de un estudio diagndstico

(Campos, 2017).

Procedimiento para la busqueda y procesamiento de datos

Poblacion y muestra
La investigacion se realiza en la Institucion Educativa Puéllaro, con una

poblacion de 60 estudiantes de segundo y tercer afio de Bachillerato de la Figura
Profesional de Mecanizado y Construcciones Metélicas, 21 estudiantes de género

femenino y 39 estudiantes de género masculino; 3 docentes del Area de
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Mecanizado, dando como poblacién total 63 personas. La poblacion de estudio
pertenece al sistema fiscal, modalidad presencial de la region Sierra, provincia de

Pichincha, canton Quito, parroquia Puéllaro.

Tabla 7

Poblacion de sujetos de investigacion

No. Poblacion Niamero Porcentaje

1 Docentes 3 5%

2 Estudiantes 60 95%
TOTAL 63 100%

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Colegio Puéllaro

ITEMS GENERALES

Tabla 8

Género del estudiante

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje = valido  acumulado

Hombre 39 65.0 65.0 65.0
Mujer 21 35.0 35.0 100.0
Total 60 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

35.0
65.0

= hombre = mujer

Grafico 5 Género del estudiante

Elaborado por: Eduardo Cérdenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Se aplicd el instrumento cuestionario a estudiantes del modulo de Mecanizado por
Arranque de viruta en los que participaron 60 alumnos, determinando que el 65%

corresponden al género masculino y el 35% al género femenino.

Tabla 9

Edad del estudiante

Edad Frecuencia Porcentaje Por?gntaje Porcentaje
valido acumulado

16 29 48,3 48,3 48,3

17 31 51,7 51,7 100,0

Total 60 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Grafico 6 Edad del estudiante
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Las edades de los estudiantes encuestados oscilan entre los 16 con un 48,3% y de
17 afios con 51,7%, quienes realizan las practicas en el taller de mecanizado.

Tabla 10

Edad del docente

Edad Frecuencia Porcentaje Porgqntaje Porcentaje
valido acumulado

22-30 1 33,3 33,3 33,3

41-50 2 66,7 66,7 100,0

Total 3 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Gréfico 7 Edad del docente
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

En esta pregunta se puede observar que hay un 33,3% de docentes que

tienen entre 22 y 30 afios, y un 66,7% que tienen entre 41 a 50 afios. Lo que permite

evidenciar que el cuerpo de docentes que trabajan en la institucién en el area técnica

industrial es joven, estando en una buena época laboral.

Tabla 11

Nivel de estudios

Nivel Frecuencia  Porcentaje Porcentaje  Porcentaje
valido acumulado
i i 100,0
Licenciatura 3 100,0% 100,0%

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

En cuanto a la formacién académica se pudo apreciar que los docentes que

trabajan en el modulo de Mecanizado por arranque de viruta del colegio Puéllaro

tienen el titulo de Tercer nivel, todos son Licenciados en Educacion Técnica, lo que

puede ser beneficioso para el proceso de ensefianza-aprendizaje en el desarrollo de

las practicas, manejando maquinas, herramientas y equipos industriales.
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Tabla 12

Operacionalizacion de la variable independiente: riesgos mecanicos

VARIABLE DIMENSION INDICADORES | ITEMS  BASICOS ITEMS TECNICAS E
ESTUDIANTES BASICOS INSTRUMENTOS
DOCENTES
Normas de | e Utilizo las normas Organizo grupos
Riesgos Mecanicos. | Normas de seguridad en el uso de seguridad para | trabajo en clase para
Se consideran como | seguridad en las de taladros trabajar en el | socializar las normas | Tecnica:
riesgos mecanicos al | maquinas. proceso de | de seguridad en la | Encuesta
conjunto de factores taladrado. operacion de
fisicos que pueden taladrado.
desencadenar Normas de | ¢ Uso las normas de Ensefio las normas | Instrumento:
lesiones por la seguridad en el uso seguridad para | de seguridad para | Cuestionario

accion mecanica de
elementos con los
que los trabajadores

desarrollan sus
actividades en
entornos laborales.

(Blandon 2022, p.5)

de tornos

trabajar piezas de
revolucion en el
torno.

trabajar en el torno.

Normas de
seguridad en el uso
de fresadoras

e Realizo trabajos en

la fresadora,
aplicando las
normas de
seguridad.

Incentivo la
practica de las normas
de seguridad en el
proceso de fresado.
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Normas de
seguridad en el uso
de maquinas con
muelas abrasivas

e Aplico las normas
de seguridad en los
procedimientos de
pulido y corte en

piezas  metélicas
utilizando
maquinas con

muelas abrasivas.

Ensefio las normas
de seguridad en los
procedimientos  de
pulido y corte
utilizando maquinas
con muelas abrasivas.

Resguardos
seguridad

de

Resguardos de
seguridad fijos.

e Coloco en |las

maquinas para
trabajar en el taller
resguardos de

seguridad fijos.

Incentivo la
utilizacion de los
resguardos de
seguridad fijos en
maquinas.

Resguardos de
seguridad mdviles

e Utilizo resguardos
de seguridad
moviles en los

Ensefio la correcta
utilizacion de los
resguardos de

procesos de | seguridad méviles en
mecanizado los  procesos de

mecanizado.
Resguardos de | ¢ Ubico los Utilizo los
seguridad regulables resguardos de | resguardos de
seguridad seguridad regulables

regulables en las
maquinas en los

en las maquinas en los
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distintos  puestos

distintos puestos de

Factores
riesgo

de

de trabajo. trabajo.

Actos y | ¢ Previo al uso de Identifico los actos
condiciones las maquinas y condiciones
subestandares. analizo los actos y | subestandares  que

condiciones pueden presentarse en
subestandares para | g taller de
el proceso de mecanizado.
mecanizado

Tipos de riesgos | ¢ Distingo los Propongo
laborales riesgos mecanicos | actividades para

que pueden | reconocer los riesgos
producirse al | laborales que pueden
tra,bajgr CON'| producirse al trabajar
maquinas Y|con maquinas vy
herramientas en el herramientas.
taller de
Mecanizado.
Consecuencias de | ¢ Analizo las Organizo  grupos
los factores de consecuencias de | de  trabajo  para
riesgo. los factores de | analizar las

riesgo para los
operarios en las
areas de trabajo.

consecuencias de los
factores de riesgo.

Elaborado por: Eduardo Cardenas

Fuente: Investigador
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Tabla 13

Operacionalizacion de la variable dependiente: seguridad industrial

VARIABLE DIMENSION INDICADORES | ITEMS  BASICOS ITEMS TECNICAS E
ESTUDIANTES BASICOSDOCENTES | INSTRUMENTOS

Seguridad Generalidades de | Definicion de [ ¢ Aplico la | Ensefio la normativa de
Industrial. la seguridad | seguridad industrial. normativa de la|la seguridad industrial | Técnica:
La seguridad | industrial. seguridad creada con la finalidad | Encuesta
industrial es un industrial  creada | de disminuir y eliminar
mecanismo con la finalidad de | riesgos en el trabajo. Instrumento:
efectivo que el disminuir y Cuestionario
hombre ha eliminar riesgos en

desarrollado como
extension de la
busqueda de la
preservacion

individual, que al
mismo tiempo
supone un sistema
organizado  que
permite la
limitacion de
conflictos para la
efectiva actividad.

el trabajo.

Importancia de la
seguridad industrial.

Expongo a mis

compafieros la
importancia de la
seguridad
industrial al
momento de
trabajar en los
talleres.

Socializo a  mis
compafieros de area la
importancia de la
seguridad industrial al
momento de trabajar en
los talleres.

Procedimientos
para prevenir
accidentes

Técnicas de
sefializaciébn  para
prevenir accidentes.

Utilizo las técnicas
de sefalizacién en
el taller para

Ensefio las técnicas
de sefalizacion en el
taller de Mecanizado
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(Céceres
p.9).

2023,

prevenir para prevenir accidentes
accidentes. a los estudiantes.
Equipos de Uso el equipo de Incentivo el uso del
proteccion personal proteccion equipo de proteccién
personal para | personal para realizar
realizar  trabajos | trabajos manejando
manejando maquinas y herramientas
maquinas y
herramientas
Mantenimiento Mantenimiento Aplico el Aplico el
industrial industrial Predictivo mantenimiento mantenimiento
predictivo en el | predictivo en las
taller de | maquinas y herramientas
mecanizado  del | del taller.
colegio.
Mantenimiento Existe Planifico un

industrial
Preventivo

mantenimiento
preventivo de
maquinas y
herramientas
utilizadas en la
realizacion de cada
trabajo en el
colegio.

mantenimiento
preventivo de maquinas
y herramientas utilizadas
en la realizacion de cada
trabajo.
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Mantenimiento

industrial Correctivo

Ejecuto
procedimientos de
mantenimiento
correctivo en la

Ensefio

procedimientos  de
mantenimiento
correctivo en la

Seguridad en
las operaciones de
taller

reparacion de | reparacion de equipos y
€quIpos Y| maquinas industriales.
maquinas
industriales.

Elementos de Considero que los Considero que los

maquinas elementos de las | elementos de las
maquinas del taller | maquinas del taller se
se encuentran | encuentran  protegidos
protegidos para la | parg |a ejecucion de
ejecucion de | operaciones
operaciones metalmecénicas.
metalmecénicas.

Seguridad en el Conozco los |  Socializo los

trabajo protocolos de | protocolos de seguridad
seguridad en el|en el trabajo para
trabajo para | mejorar el ambiente
mejorar el | Jaboral, aumentar la vida
ambiente Iaboral, atl  de  maquinas,
aumentar la vida | o ;i06 v herramientas.
atil de maquinas,
equipos y

herramientas.
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Accidentes y
consecuencias en las
operaciones de
taller.

Conozco que
existen registros de
incidentes y
accidentes

laborales en las
operaciones de
taller en la
Institucion.

Realizo registros de
incidentes y accidentes
laborales en las
operaciones de taller.

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Investigador
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Procedimiento de recoleccion de la informacion
Técnicas e instrumentos de investigacion

Para la recoleccion de datos de los estudiantes y docentes, se procedio a
aplicar la encuesta como técnica de investigacion, que permite en la poblacion de
estudio indagar, experiencias y opiniones de forma indirecta mediante un
cuestionario utilizado como instrumento que se aplico a estudiantes y docentes que
trabajan en el modulo de mecanizado por arranque de viruta. Cada instrumento

cuenta con veinte items, correspondientes a las variables de estudio.

Para realizar el analisis estadistico se utiliz6 el software SPSS, el que fue
descargado en el computador, en donde se subié los datos de los instrumentos
aplicados de forma independiente para estudiantes y para docentes, considerando la
escala de Likert que se manejo para que los encuestados puedan expresar sus
opiniones. En la lista de variables se indico las preguntas a través de la etiqueta para
a continuacion colocar los valores, en la vista de datos fueron ubicados los
resultados de cada pregunta, que luego se exporta al programa Excel para realizar
las gréficas. Seguidamente con lo obtenido se procede al analisis e interpretacion
de resultados haciendo una triangulacion, entre lo expresado en porcentajes con el
contenido ubicado en el marco tedrico relacionado al tema a través de una cita, para

poder realizar la interpretacion respectiva.

Ademas, se hizo el analisis de la interpretacion de dimensiones agrupadas
de cada variable con sus items pertinentes para que los resultados sean de mayor
precision, posteriormente se hace un analisis general cuantitativo de las variables

agrupadas en donde se puede determinar concusiones.

Confiabilidad de los instrumentos
Para verificar la confiabilidad del instrumento, se procedio a calcular el

coeficiente de Alfa de Cronbach.

Se utilizo el software estadistico SPSS 25, mismo que permitid ingresar los
datos obtenidos al aplicar el cuestionario de estudiantes y docentes para
transformarlos en datos numéricos. Se proceso la informacion ingresada de acuerdo

a las variables de estudio riesgos mecanicos y la seguridad industrial, lo cual
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evidencio el coeficiente del alfa de Cronbach de manera automatica, evitando
utilizar las formulas manuales.

El coeficiente calculado para el cuestionario aplicado a estudiantes y a
docentes con el paquete estadistico SPSS se muestra a continuacion:

Tabla 14
Estadistica de fiabilidad estudiantes

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

0,833 20
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Instrumento aplicado a estudiantes.

En el instrumento aplicado a estudiantes, se obtuvo como coeficiente de
confiabilidad (a0 = 0,833) que corresponde a fuerte confiablidad del instrumento, de

acuerdo a la escala propuesta para el efecto.

Tabla 15
Estadistica de fiabilidad docentes

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos

0,958 20

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Instrumento aplicado a docentes.

En el instrumento aplicado a docentes, se obtuvo como coeficiente de
confiabilidad (o = 0,958) que corresponde a alta confiabilidad del instrumento, de

acuerdo a la escala propuesta.

Tabla 16
Escala de valores del alfa de Cronbach

Coeficiente del Alfa de Cronbach

(-1a0) No es confiable

0,01a0,49 Baja confiabilidad

0,5a0,75 Moderada
Confiabilidad

0,76 a 0,89 Fuerte Confiabilidad

09a1l Alta confiabilidad

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Avecillas y Lozano (2016)
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Validez de los instrumentos
Los instrumentos a utilizarse en la presente investigacion tanto la técnica que fue la

encuesta como el cuestionario fueron validados por especialistas, en este caso
relacionados al &rea técnica industrial, quienes fueron las personas que analizaron
los instrumentos para medir las variables de estudio en cuanto a contenidos y
factibilidad, que posteriormente se aplicaron a los estudiantes de segundo y tercer

afio de bachillerato del médulo de mecanizado por arranque de viruta.

Procesamiento de la informacion
Para el procesamiento de la informacién y de acuerdo a los objetivos

planteados, se utilizd lo siguiente.

Con la ventaja de utilizar el paquete estadistico SPSS, se procesaron
herramientas de la estadistica descriptiva que se presentaron en tablas y graficos,
ademas, se calculo la media aritmética, desviacion estandar, puntaje mayor y menor

con esto se procedio hacer el analisis descriptivo de las variables de estudio.

El proceso de recoleccion de informacion se oriento por la formulacion y

busqueda de respuestas a las interrogantes generales que orientan la investigacion.

Tabla 17

Recoleccion de informacion

Preguntas Explicacion

¢Para que? Para cumplir con los objetivos de
investigacion.

¢A qué personas esta dirigido? Esta dirigido a estudiantes y docentes
que realizan procesos de mecanizado

en el taller mecanico.

¢Cuéles son los aspectos a tratar? Riesgos mecanicos en la seguridad
industrial.

¢Quién es el investigador? Eduardo Cardenas

¢Cuando? Ao Lectivo 2023-2024
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Lugar de recoleccion de la informacion

para el desarrollo de la investigacion

¢Cuantas veces se lo va a realizar?
¢Qué técnicas de recoleccion se va a

utilizar?

Colegio Puéllaro, ubicado en la
parroquia de Puéllaro de la provincia
de Pichincha.

Una.

Técnica: Encuesta

Instrumento: Cuestionario

Elaborado por: Eduardo Cardenas

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

A continuacidn, se presentan los principales resultados luego de la aplicacion

de los instrumentos de recoleccion de datos, mismos que han sido procesados

utilizando dos softwares, por un lado, para el procesamiento de los datos se trabajo

con el SPSS 25 y para crear tablas y graficos con Excel.

Cuestionario dirigido a estudiantes del médulo de Mecanizado por Arranque

de Viruta.
ITEMS ESPECIFICOS

Tabla 18

Utilizo las normas de seguridad para trabajar en el proceso de taladrado

Categoria Frecuencia Porcentaje P0r§e_ntaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 7 11.7 11.7 11.7
Casi Nunca 13 21.7 21.7 33.3
Casi Siempre 33 55.0 55.0 88.3
Siempre 7 11.7 11.7 100.0
Total 60 100.0 100.0 11.7

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico 8 Utilizo las normas de seguridad para trabajar en el proceso de taladrado
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con base a la informacion recolectada, se evidencia que el 55% de los
estudiantes casi siempre utilizan las normas de seguridad para trabajar en el proceso
de taladrado, el 21% casi nunca, y existe una igualdad entre siempre y nunca con
un 11,7%, esto es fundamental pues segtin Furno (2023) “El taladrado es un término
que se refiere a una operacion cuyo objetivo sea obtener agujeros cilindricos en una
pieza con herramientas por arranque de viruta.” (p.28). Es decir que, en este proceso
de desprendimiento de material para obtener agujeros cilindricos, los estudiantes
deben utilizar las herramientas adecuadas y es fundamental seguir las normas de
seguridad de manera obligatoria, para evitar situaciones de riesgo, puesto que el
avance y velocidad de corte son factores que necesitan abordarse de manera

efectiva.

Tabla 19

Utilizo las normas de seguridad para trabajar en el proceso de torneado

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje 1

valido acumulado
Nunca 13.0 21.7 21,7 21.7
Casi Nunca 15.0 25.0 25,0 46,7
Casi Siempre 27.0 45.0 45,0 <
Siempre 5.0 8.3 8,3 100,0
Total 60.0 100.0 0.0 21.7

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico 9 Utilizo las normas de seguridad para trabajar en el proceso de torneado
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con base a la informacion recolectada se evidencia que el 21,7% nunca

utiliza las normas de seguridad para trabajar en el proceso de torneado, el 25% lo

hace, el 45% casi siempre y el 8,3% siempre. Al respecto Garcia (2021) manifiesta

que “El funcionamiento del torno consiste en una maquina que realiza el

movimiento primario haciendo girar la pieza mientras que la herramienta de corte

realiza un movimiento secundario de avance”. (p.11) Sin embargo en los resultados

obtenidos, no siempre se utilizan las normas de seguridad en el proceso de torneado,

siendo un factor importante y necesario, para garantizar la integridad fisica del

operario, el aumento de la vida atil de la maquina y el desgaste prematuro de la

herramienta.

Tabla 20

Realizo trabajos en la fresadora aplicando las normas de seguridad

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i

valido acumulado
Nunca 21.0 35.0 35,0 35,0
Casi Nunca 28.0 46.7 46,7 81,7
Casi Siempre 11.0 18.3 18,3 100,0
Siempre
Total 60.0 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Céardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico 10 Realizo trabajos en la fresadora aplicando las normas de seguridad.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con base a la informacion recolectada se evidencia que el 35% de los
estudiantes nunca aplican normas de seguridad en el proceso de fresado, el 46,7%
casi nunca y el 18,3% casi siempre, segun Guerra y Pefia (2022) afirman que: La
fresadora es una maquina de potencia utilizada para dar forma compleja a las partes
de metal (o posiblemente de otros materiales). (p.9). Por lo tanto, los estudiantes al
no aplicar las normas de seguridad de forma adecuada en la fresadora, que trabaja
con herramientas de corte a revoluciones elevadas, se pueden presentar incidentes
y accidentes leves o graves que obstaculiza un proceso normal de aprendizaje,

incurriendo en peligros que atenten su integridad fisica.

Tabla 21

Aplico las normas de seguridad en los procedimientos de pulido y corte en
piezas metalicas utilizando maquinas con muelas abrasivas

Categoria Frecuencia  Porcentsje ' orcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 9.0 15.0 15,0 15,0
Casi Nunca 23.0 38.3 38,3 53,3
Casi Siempre 21.0 35.0 35,0 88,3
Siempre 7.0 11.7 11,7 100,0
Total 60.0 100.0 100,0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico 11 Aplico las normas de seguridad en las operaciones de pulido y corte en piezas
metalicas utilizando maquinas con muelas abrasivas.

Elaborado por: Eduardo Cardenas

Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con base a la informacién recolectada se evidencia que el 15% nunca aplica
las normas de seguridad en las operaciones de pulido y corte en piezas metélicas
utilizando méaquinas con muelas abrasivas, el 38,3% casi nunca, el 35% casi
siempre y el 11,7% siempre, al respecto Clemente (2023) enfatiza que: “El
rectificado es un proceso de mecanizado abrasivo con arranque de viruta,
generalmente destinado a piezas que precisen de dimensiones y tolerancias
exigentes”. (p18). Segln los resultados obtenidos, los estudiantes se encuentran
expuestos a situaciones de riesgo, debido a que, en el manejo de maquinas provistas
de muelas abrasivas, acentla la presencia de accidentes porque el material de que
se construyen las herramientas para estas operaciones, al hacer contacto con

cualquier parte del cuerpo dejaria una marca imborrable.

Tabla 22

Utilizo en las maquinas resguardos de seguridad fijos

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje rs

valido acumulado
Nunca 9.0 15.0 15,0 15,0
Casi Nunca 35.0 58.3 58,3 73,3
Casi Siempre 16.0 26.7 26,7 100,0
Siempre
Total 60.0 100.0 100,0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico 12 Utilizo en las maquinas para trabajar resguardos de seguridad fijos.

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con base a la informacion recolectada se evidencia que el 15% de los
estudiantes utilizan resguardos de seguridad fijos en las maquinas, el 58,3% casi
nunca y el 26% casi siempre, es fundamental que por medio de resguardo fijos que
son aquellos que: “se mantienen en su posicion, es decir, cerrados, ya sea de forma
permanente (por soldadura, etc.) o bien por elementos de fijacion”. (Valencia 2022,
p21.). De acuerdo a los resultados presentados los estudiantes no utilizan
adecuadamente los resguardos fijos en las maquinas al momento de manipularlas,
lo que conlleva a que se encuentren en contacto directo, sin mantener una distancia

prudencial, aumentando el riesgo de peligro en los procesos de mecanizado que se

encuentra realizando.
Tabla 23

Ubico los resguardos de seguridad moviles en el taller de mecanizado

Categoria Frecuencia Porcentaje Por§e_ntaje Porcentaje

valido acumulado
Nunca 9 15.0 15,0 15,0
Casi Nunca 36 60 60,0 75,0
Casi Siempre 16.0 26.7 26,7 100,0
Siempre 1 1.7 1,7 100,0
Total 60 100.0 100,0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico 13 Uso resguardos de seguridad moviles en los procesos de mecanizado.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con base a la informacion recolectada se evidencia que el 15% de
estudiantes usan resguardos de seguridad moviles en los procesos de mecanizado,
el 60% casi nunca, el 23,3% casi siempre y el 1,7% siempre. segun Valencia (2022)
los resguardos moviles “son resguardos articulados o guiados, que es posible abrir
sin herramientas” (p.23). Con los resultados presentados se puede apreciar que los
estudiantes no llevan un adecuado y frecuente analisis de las consecuencias de los
peligros a los que se exponen al realizar sus practicas, utilizando maquinas o
herramientas sin resguardos de seguridad moviles, que se convierten en elementos
de proteccion obligatorios para disminuir situaciones riesgosas dentro del taller de

mecanizado.

Tabla 24

Ubico los resguardos de seguridad regulables en las maquinas del taller.

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje rs

valido acumulado
Nunca 12 20.0 20,0 20,0
Casi Nunca 34 56.7 56,7 76,7
Casi Siempre 11 18.3 18,3 95,0
Siempre 3 5.0 5,0 100,0
Total 60 100.0 100,0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico 14 Ubico los resguardos de seguridad regulables en las maquinas en los distintos
puestos de trabajo.

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con base a la informacion recolectada se evidencia que el 20% de los
estudiantes nunca ubica los resguardos de seguridad regulables en las maquinas, el
56,7% casi nunca, el 18,3% casi siempre y el 5% siempre. Es fundamental utilizar
este tipo de elementos ya que son “resguardos fijos o moviles que son regulables
en su totalidad o que incorporan partes regulables” (Valencia, 2022, p.22). Es asi
que son recomendables utilizarlos dependiendo si el estudiante es diestro o zurdo,
porque puede adaptarse a la posicion y orientacion del procedimiento de corte o
desbaste de materiales, en los resultados presentados, se puede apreciar que hay un
alto porcentaje que no utiliza esta seguridad en los talleres, lo que podria ocasionar

accidentes.

Tabla 25

Analizo los actos y condiciones subestandares para el proceso de mecanizado

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje rs

valido acumulado
Nunca 1 1.7 1,7 1,7
Casi Nunca 39 65.0 65,0 66,7
Casi Siempre 18 30.0 30,0 96,7
Siempre 2 3.3 3,3 100,0
Total 60 100.0 100,0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico 15 Previo al uso de las maquinas, analizo los actos y condiciones
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con base a la informacion recolectada se evidencia que el 1,7% de los
estudiantes encuestados, manifiesta que nunca previo al trabajo en maquinas
analizan los actos y condiciones subestandares para el proceso de mecanizado, el
65% casi nunca, el 30% casi siempre y el 3,3% siempre. Para Huaman (2023) La
cultura organizacional es una condicién importante para fomentar un
comportamiento seguro en la industria” (p.18). Dentro de estos criterios cabe
destacar que al momento de iniciar una actividad en un taller industrial y no se
efectla de manera satisfactoria un analisis adecuado de las condiciones que se
encuentra el lugar para trabajar, las situaciones de riesgos y peligros que podrian
presentarse en la manipulacion de materiales 0 en el manejo de maquinas,

herramientas o equipos industriales, podria ocasionar accidentes graves.

Tabla 26

Distingo los riesgos mecdnicos que pueden producirse al trabajar con
mdquinas y herramientas en el taller de mecanizado

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje rs

valido acumulado
Nunca
Casi Nunca 5 8.3 8,3 8,3
Casi Siempre 31 51.7 51,7 60,0
Siempre 24 40.0 40,0 100,0
Total 60 100.0 100,0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico 16 Distingo los riesgos mecanicos que pueden producirse al trabajar con
maquinas y herramientas en el taller de Mecanizado.

Elaborado por: Eduardo Cardenas

Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con base a la informacion recolectada se evidencia que el 8,3% de los
estudiantes casi nunca distinguen los riesgos mecanicos que pueden producirse al
trabajar con maquinas y herramientas en el taller de mecanizado, el 51,7% casi
siempre y el 40% siempre. Para Carchi (2022) En los talleres industriales los
trabajadores estan expuestos a situaciones que ponen en peligro su integridad fisica.
(p30). Por lo que se puede apreciar que no todos los estudiantes distinguen los
peligros que se pueden producir en un taller mecanico, esto dificulta el proceso de
enseflanza-aprendizaje, porque los riesgos fisicos como atrapamientos,
aplastamientos, punzonamientos, cortes, entre otros, pueden presentarse al trabajar
en procesos metalmecanicos.

Tabla 27

Analizo las consecuencias de los factores de riesgo para los operarios en las
dreas de trabajo.

Categorfa Frecuencia  Porcentaje ' orcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 1 1.7 1,7 1,7
Casi Nunca 10 16.7 16,7 18,3
Casi Siempre 34 56.6 56,7 75,0
Siempre 15 25.0 25,0 100,0
Total 60 100.0 100,0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico 17 Analizo las consecuencias de los factores de riesgo para los operarios en las
areas de trabajo.

Elaborado por: Eduardo Cardenas

Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con base a la informacion recolectada se evidencia que el 1,7% de los
estudiantes nunca analizan las consecuencias de los factores de riesgo, el 16,7%
casi nunca, el 56,6% casi siempre y el 25% siempre, es asi que Mejia (2023) afirma
que: “La salud ocupacional no solamente se trata de lo fisico, también implica lo
mental y lo social de manera integrada. (p.3). De acuerdo a los resultados obtenidos
hace falta que los estudiantes analicen de forma adecuada, las consecuencias de los
factores de riesgo en las operaciones que realizan en sus practicas, por lo que es
necesario evitar condiciones que se deba lamentar, que perjudican la salud y
bienestar de las personas que se encuentran desempefiando sus labores.

Tabla 28

Aplico la normativa de la seguridad industrial creada con la finalidad de
disminuir y eliminar riesgos en el trabajo.

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i

valido acumulado
Nunca 3 5.0 5,0 50
Casi Nunca 29 48.3 48,3 53,3
Casi Siempre 24 40.0 40,0 93,3
Siempre 4 6.7 6,7 100,0
Total 60 100.0 100,0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico 18 Aplico la normativa de la seguridad industrial creada con la finalidad de
disminuir y eliminar riesgos en el trabajo.

Elaborado por: Eduardo Cardenas

Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con base a la informacion recolectada se evidencia que el 5% de los
estudiantes nunca aplican la normativa de la seguridad industrial creada con la
finalidad de disminuir y eliminar riesgos en el trabajo, el 48,3% casi nunca, el 40%
casi siempre y el 6,7% siempre. Para Cardenas (2021). “Todos los empleados
tendran responsabilidad de cumplir con las normas y procedimientos de seguridad,
con el fin de realizar un trabajo seguro y productivo”. (p.23). Segtin la mayoria de
los estudiantes no estan aplicando las normas de seguridad en la realizacion de sus
practicas pedagogicas en los talleres, lo que puede complicar el desarrollo de estas,
porgue el incumplimiento de normativas ocasiona condiciones y actos peligrosos
que dificultan el correcto desenvolvimiento de la planificacion realizada por el
docente.

Tabla 29

Expongo a mis compaiieros la importancia de la seguridad industrial al
momento de trabajar en los talleres

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje rs

valido acumulado
Nunca 10 16.7 16,7 16,7
Casi Nunca 26 43.3 43,3 60,0
Casi Siempre 21 35.0 35,0 95,0
Siempre 3 5.0 5,0 100,0
Total 60 100.0 100,0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico 19 Expongo a mis compafieros la importancia de la seguridad industrial al
momento de trabajar en los talleres.

Elaborado por: Eduardo Cardenas

Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con base a la informacion recolectada se evidencia que el 16,7% nunca
expone a sus compafieros la importancia de la seguridad industrial al momento de
trabajar, el 43,3% casi nunca, el 35% casi siempre y el 5% siempre. segun lo
afirman: Ponte y Robles (2023) que los procedimientos son “implantar las medidas
correctivas necesarias minimizando los riesgos identificados y reduciendo su
impacto, consiguiendo los resultados esperados”. (p.11). Estos datos dan a conocer
que hace falta una comunicacion mas asertiva entre compafieros, ya que mediante
un didlogo entre pares sobre temas relevantes como lo es la seguridad al momento
de trabajar en el taller, se encontraria resultados 6ptimos en prevencion de riesgos
ya sean mecanicos, fisicos o psicoldgicos.

Tabla 30

Utilizo las técnicas de sefializacion en el taller para prevenir accidentes.

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i

valido acumulado
Nunca 2 3.3 3,3 3,3
Casi Nunca 31 51.7 51,7 55,0
Casi Siempre 25 41.7 41,7 96,7
Siempre 2 3.3 3,3 100,0
Total 60 100.0 100,0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico 20 Uso las técnicas de sefializacion para prevenir accidentes en el taller.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

El 3,3% de los estudiantes encuestados indican que nunca usaron las
técnicas de sefalizacion para prevenir accidentes en el taller, el 51,5% casi nunca,
el 41,7% casi siempre y el 3,3% siempre, segun Vettorello (2022) la “sefializacion
de seguridad es aquella que suministra indicaciones relativas a la seguridad de las
personas y/o bienes”. (p. 20). Por lo que se puede observar de acuerdo a los datos
obtenidos que la gran mayoria de estudiantes no utilizan de forma adecuada la
sefialética en un taller, considerada como indispensable, porque explica mediante
simbolos las acciones que se deben evitar para la prevencion de accidentes, sobre
todo tener un criterio propio al momento de ocurrido algun caso fortuito en el puesto

de trabajo.

Tabla 31

Uso el equipo de proteccion personal para realizar trabajos manejando
mdquinas y herramientas

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i

valido acumulado
Nunca 3 5.0 5,0 50
Casi Nunca 14 23.3 23,3 28,3
Casi Siempre 29 48.4 48,3 76,7
Siempre 14 23.3 23,3 100,0
Total 60 100.0 100,0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico 21 Uso el equipo de proteccion personal para realizar trabajos manejando
maquinas y herramientas.

Elaborado por: Eduardo Cardenas

Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

El 5% de los estudiantes encuestados usan el equipo de proteccion personal
para realizar trabajos en el manejo de maquinas y herramientas, el 23,3% casi
nunca, el 48,4% casi siempre y el 23,3% siempre. Daza, et., al (2022) manifiesta
que “la importancia del uso adecuado de los elementos de proteccion personal ya
que estos generan una mejor calidad de vida laboral. (p 18). De acuerdo los datos
presentados no todos los estudiantes cumplen con el uso de elementos de proteccion
personal en el manejo de maquinas, herramientas y equipos industriales, es
importante utilizarlos porque son componentes que disminuyen el impacto de algun
incidente que puede producirse en contra de sus sentidos o partes del cuerpo,
inclusive debe convertirse en habitos obligados, porque mas adelante trabajaran en
empresas que aplican las normativas de la seguridad industrial.

Tabla 32

Aplico el mantenimiento predictivo en el taller de mecanizado del colegio.

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i

valido acumulado
Nunca 26 43.3 43,3 43,3
Casi Nunca 28 46.7 46,7 90,0
Casi Siempre 6 10.0 10,0 100,0
Siempre
Total 60 100.0 100,0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico 22 Aplico el mantenimiento predictivo en el taller de mecanizado del colegio.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

El 43,3% de los estudiantes encuestados nunca aplican el mantenimiento
predictivo en el taller de mecanizado del colegio, el 46,7% casi nuncay el 10% casi
siempre, Segun Almachi (2023) Este tipo de mantenimiento es programado debido
a que busca evitar una paralizacion de la planta industrial. (p11). De acuerdo a los
resultados descritos, la mayoria de los estudiantes no han realizado un
mantenimiento predictivo en el taller de mecanizado, este debe ser programado
considerando aspectos que eviten una paralizacion de las maquinas, por lo tanto,
ocasionaria que la planificacion realizada en préacticas de taller ocurra cambios

sustanciales lo que afectara en el aprendizaje de los alumnos.

Tabla 33

Existe mantenimiento preventivo de maquinas y herramientas utilizadas en la
realizacion de cada trabajo en el colegio.

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i

valido acumulado
Nunca 2 3.3 3,3 3,3
Casi Nunca 16 26.7 26,7 30,0
Casi Siempre 40 66.7 66,7 96,7
Siempre 2 3.3 3,3 100,0
Total 60 100.0 100,0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico 23 Existe mantenimiento preventivo de maquinas y herramientas utilizadas en
cada trabajo en el colegio.

Elaborado por: Eduardo Cardenas

Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

El 3,3% de los estudiantes encuestados, indican que nunca han realizado un
mantenimiento preventivo de maquinas y herramientas utilizadas en cada trabajo
en el colegio, el 26,7% casi nunca, el 66,7% casi siempre y el 3,3% siempre, Para
Almachi (2023) este tipo de mantenimiento propone realizar cambios de elementos
de maquinas, tomando en consideracion el tiempo que ha trabajado. (p11). De esta
manera se evidencia que el mantenimiento preventivo no se esta cumpliendo en su
totalidad, puesto que habria la necesidad de potenciar este proceso, para que las
maquinas que estan sufriendo un desgaste prematuro en los elementos disminuyan
y evitar gastos economicos grandes para la institucion o una posible paralizacion
hasta conseguir los repuestos.

Tabla 34

Ejecuto procedimientos de mantenimiento correctivo en la reparacion de
equipos y mdquinas industriales.

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje 1

valido acumulado
Nunca
Casi Nunca 4 6.6 6,7 6,7
Casi Siempre 43 71.7 71,7 78,3
Siempre 13 21.7 21,7 100,0
Total 60 100.0 100,0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico 24 Ejecuto procedimientos de mantenimiento correctivo en la reparacion de

equipos y maquinas industriales.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

El 6,6% de los estudiantes encuestados, indican que casi nunca ejecutan
procedimientos de mantenimiento correctivo en la reparacion de equipos y
maquinas industriales, el 71,7% casi siempre y el 21,7% siempre. Segun Almachi
(2023) indica que el mantenimiento es para “compensar el deterioro o dafio de
equipos debido a su operacion. (p.11). En base a los resultados obtenidos se aprecia
que cuando ocurre algun dafio o desperfecto en una maquina o herramienta la mayor
parte de los estudiantes intervienen para buscar opciones e intentar dar solucion a
la dificultad ocurrida, lo que representa que el docente debe guiar a todo el grupo

para que demuestre interés en aprender a aplicar un mantenimiento correctivo,

mediante un aprendizaje colaborativo en busqueda de recursos efectivos.

Tabla 35

Considero que los elementos de las maquinas del taller se encuentran

protegidos para la ejecucion de operaciones metalmecadnicas.

Categoria Frecuencia Porcentaje Porgta_ntaje Porcentaje
valido acumulado

Nunca

Casi Nunca 40 66.7 66,7 66,7

Casi Siempre 17 28.3 28,3 95,0

Siempre 3 5.0 5,0 100,0

Total 60 100.0 100,0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico 25 Considero que los elementos de las maquinas del taller se encuentran
protegidos para la ejecucion de operaciones metalmecanicas.

Elaborado por: Eduardo Cardenas

Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

El 66,7% de los estudiantes encuestados, indican que casi nunca los
elementos de las maquinas de taller se encuentran protegidos para la ejecucion de
operaciones metalmecanicas, el 28,3% casi siempre y el 5% siempre. Segun Gomez
(2023) “Un plan de gestion de riesgos de seguridad industrial sera muy util para el
taller. (p.9). Se puede deducir en base a los resultados presentados Se puede
deducir en base a los datos obtenidos que falta propiciar condiciones y situaciones
que permitan que los elementos de las maquinas se encuentren protegidos con
aislamientos de material blando, que cuando haga contacto con alguna parte del

cuerpo del estudiante, el impacto no sea fuerte.

Tabla 36

Conozco los protocolos de seguridad en el trabajo para mejorar el ambiente
laboral, aumentar la vida util de maquinas, equipos y herramientas.

Categoria Frecuencia  Porcentsje ' orcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 1 1.7 1,7 1,7
Casi Nunca 26 43.3 43,3 45,0
Casi Siempre 30 50.0 50,0 95,0
Siempre 3 5.0 5,0 100,0
Total 60 100.0 100,0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico 26 Conozco los protocolos de seguridad en el trabajo para mejorar el ambiente
laboral, aumentar la vida util de las maquinas, equipos y herramientas.

Elaborado por: Eduardo Cardenas

Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

El 1,7% de estudiantes encuestados indican que nunca han conocido los
protocolos de seguridad en el trabajo para mejorar el ambiente laboral, aumentar la
vida util de las maquinas, equipos y herramientas, el 43,3% casi nunca, el 50% casi
siempre y el 5% siempre. “La normativa UNE-EN ISO 12100 ofrece criterios para
la evaluacion y asi la reduccion del riesgo” (Montenegro y Castillo, 2022, p.30). De
acuerdo a la opinion de los estudiantes, indican que no todos conocen los protocolos
de seguridad en el trabajo, lo que se hace necesario en los talleres en donde se
trabaja con diferentes maquinarias u otros mecanismos para transformar la materia
prima en productos elaborados, ademas que deberan aprender las normativas
actualizadas para seguir los criterios en beneficio propio y de los demas, para la
prevencion de accidentes.

Tabla 37

Conozco que existen registros de incidentes y accidentes laborales en las
operaciones de taller.

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje rs

valido acumulado
Nunca 43 71.7 71,7 71,7
Casi Nunca 11 18.3 18,3 90,0
Casi Siempre 2 3.3 3,3 93,3
Siempre 4 6.7 6,7 100,0
Total 60 100.0 100,0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes
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Grafico 27 Conozco que existen registros de incidentes y accidentes laborales en las
operaciones de taller.

Elaborado por: Eduardo Cardenas

Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

El 71,7% de los estudiantes encuestados, indican que nunca han conocido
que existen registros de incidentes y accidentes laborales en las operaciones de
taller, el 18,3% casi nunca, el 3,3% casi siempre y el 6,7% siempre. Segln Benitez
y Pedraza (2023) “cuando se logran identificar las causas de los accidentes de
trabajo, se promueven una cultura de prevencion” (p. 30). Segun la mayoria de los
estudiantes manifiestan que no conocen registros de incidentes y accidentes que se
hayan producido en el taller de mecanizado, esto representa que los docentes que
trabajan en los modulos técnicos ensefiando el manejo de maquinas, no desarrollan
estrategias de ensefianza que generen un aprendizaje significativo a través de la
observacion y reflexion en las condiciones y actos inseguros que pueden darse en
los procesos de mecanizado.

Andlisis e Interpretacion de Resultados, Cuestionario dirigido a docentes del
modulo de Mecanizado por Arranque de Viruta.

ITEMS ESPECIFICOS

Tabla 38

Organizo grupos de trabajo en clase para socializar las normas de seguridad
en la operacion de taladrado.

Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 0 0.0 0.0 0.0
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Categoria Frecuencia Porcentaje




Casi Nunca 0 0.0 0.0 0.0
Casi Siempre 3 100.0 100.0 100.0
Siempre 0 0.0 11.7 0.0
Total 3 100.0 100.0 0.0
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Grafico 28 Utilizo las normas de seguridad para trabajar en el proceso de taladrado

Elaborado por: Eduardo Cérdenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Con base a la informacion recolectada, se evidencia que el 100% de los
docentes casi siempre utilizan las normas de seguridad para trabajar en el proceso
de taladrado, esto es fundamental pues segin Furno (2023) “El taladrado es un
término que se refiere a una operacion cuyo objetivo sea obtener agujeros
cilindricos en una pieza con herramientas por arranque de viruta.” (p.28). Es decir
que, los docentes no estan utilizando en todos los procesos de perforacion de piezas

las normas de seguridad, lo que puede ser un factor determinante para que se

presente un accidente de trabajo.
Tabla 39

Enserio las normas de seguridad para trabajar en el torno.

Categoria Frecuencia Porcentaje Porgta_ntaje Porcentaje
valido acumulado

Nunca 0.0

Casi Nunca 0.0 0.0 0.0

Casi Siempre 1 33.3 33.3 33.3

Siempre 2 66.7 66.7 100.0

Total 3 100.0 100.0 0.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Grafico 29 Enseflo las normas de seguridad para trabajar en el torno.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.

Con base a la informacién recolectada se evidencia que el 33,3% de
docentes casi siempre ensefian las normas de seguridad para trabajar en el torno y
el 66,7% siempre. Al respecto Garcia (2021) manifiesta que “El funcionamiento del
torno consiste en una maquina que realiza el movimiento primario haciendo girar
la pieza mientras que la herramienta de corte realiza un movimiento secundario de
avance”. (p.11) es decir que, falta implementar estrategias de ensefianza para que el
estudiante maneje el torno sin dificultad, considerando la importancia del uso de

normas de seguridad para garantizar la integridad fisica del operario.

Tabla 40

Incentivo la practica de las normas de seguridad en el proceso de fresado.

Categoria Frecuencia  Porcentsje ' orcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Siempre 1 33.3 33.3 33.3
Siempre 2 66.7 66.7 100.0
Total 3 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Grafico 30 Incentivo la practica de las normas de seguridad en el proceso de fresado.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.

Con base a la informacion recolectada se evidencia que el 33,3% de los
docentes casi siempre incentivan la préctica de las normas de seguridad en el
proceso de fresado, el 66,7 siempre lo hace, segin Guerra y Pefia (2022) afirman
que: La fresadora es una maquina de potencia utilizada para dar forma compleja a
las partes de metal (o posiblemente de otros materiales). (p.9). Al no incentivar el
uso de las normas de seguridad en el proceso de fresado de manera 6ptima, en todos
los procedimientos que realiza en la fresadora, podria ocasionar que el estudiante

tenga un aprendizaje incompleto en las practicas de taller.

Tabla 41

Enserio las normas de seguridad en los procedimientos en los procedimientos
de pulido y corte en piezas metalicas utilizando mdquinas con muelas
abrasivas.

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Siempre 1 33.3 33.3 33.3
Siempre 2 66.7 66.7 100.0
Total 3 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Grafico 31 Ensefio las normas de seguridad en los procedimientos de pulido y corte en
piezas metalicas utilizando maquinas con muelas abrasivas.

Elaborado por: Eduardo Cardenas

Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Con base a la informacion recolectada se evidencia que el 33% casi siempre
el docente ensefia las normas de seguridad en los procedimientos de pulido y corte
en piezas metalicas utilizando maquinas con muelas abrasivas, el 66,7% siempre,
al respecto Clemente (2023) enfatiza que: “El rectificado es un proceso de
mecanizado abrasivo con arranque de viruta, generalmente destinado a piezas que
precisen de dimensiones y tolerancias exigentes”. (p18). Segun los resultados
obtenidos, los docentes ensefian siempre normas de seguridad en un porcentaje alto
en la utilizacion de maquinas con muelas abrasivas, sin embargo, en trabajar con
implementos peligrosos faltaria un complemento para que todos apliquen la
normativa y eviten lesiones graves.

Tabla 42

Incentivo la utilizacion de resguardos de seguridad fijos en las mdquinas.

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Siempre 1 33.3 33.3 33.3
Siempre 2 66.7 66.7 100.0
Total 3 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Grafico 32 Incentivo la utilizacion de los resguardos de seguridad fijos en las maquinas.

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.

Con base a la informacion recolectada se evidencia que el 33,3% de los

docentes incentivan la utilizacion de los resguardos de seguridad fijos en las

maquinas, el 66,7 siempre, es fundamental que por medio de resguardo fijos que

son aquellos que: “se mantienen en su posicion, es decir, cerrados, ya sea de forma

permanente (por soldadura, etc.) o bien por elementos de fijacion”. (Valencia 2022,

p21.). De acuerdo a los resultados obtenidos los docentes incentivan el uso de

resguardos fijos en la utilizacion de las maquinas, esto deberia motivar al estudiante

al buen manejo de estos dispositivos para que se usen en todos los procesos de corte

0 pulido de materiales.

Tabla 43

Enserio la correcta utilizacion de los resguardos de seguridad moviles en los

procesos de mecanizado.

Categoria Frecuencia Porcentaje Porgta_ntaje Porcentaje

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Siempre 1 33.3 33.3 33.3
Siempre 2 66.7 66.7 100.0
Total 3 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Grafico 33 Ensefio la correcta utilizacion de los resguardos moéviles en los procesos de
mecanizado.

Elaborado por: Eduardo Cardenas

Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.

Con base a la informacién recolectada se evidencia que el 33% de docentes
casi siempre ensefian la correcta utilizacion de los resguardos de seguridad moviles
en los procesos de mecanizado, el 66,7% siempre. segun Valencia (2022) los
resguardos moviles “son resguardos articulados o guiados, que es posible abrir sin
herramientas” (p.23). Segun los datos obtenidos los docentes ensefian la utilizacion
de resguardos moviles, pero hace falta un poco mas de motivacion para que todos
los estudiantes cumplan estos requisitos que pueden prevenir factores de riesgo en
sus tareas de desempefio en sus puestos de trabajo operando maquinas.

Tabla 44

Utilizo los resguardos de seguridad regulables en las maquinas en los puestos
de trabajo.

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje r

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Siempre 2 66.7 66.7 66.7
Siempre 1 33.3 33.3 100.0
Total 3 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Grafico 34 Utilizo los resguardos de seguridad regulables en las maquinas en los

distintos puestos de trabajo.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.

Con base a la informacion recolectada se evidencia que el 33,3% de los
docentes casi siempre utilizan los resguardos de seguridad regulables en las
maquinas, el 66,7% siempre. Es fundamental utilizar este tipo de elementos ya que
son “resguardos fijos 0 mdviles que son regulables en su totalidad o que incorporan
partes regulables” (Valencia, 2022, p.22). Los resultados presentados, expresan que
no todos los docentes utilizan adecuadamente los resguardos de seguridad

regulables, conociendo que son elementos importantes que disminuyen el contacto

del operario con las maquinas, ayudando en la prevencion de accidentes.

Tabla 45

Identifico los actos y condiciones subestandares que pueden presentarse en el

taller de mecanizado

Categoria Frecuencia Porcentaje Porge_ntaje Porcentaje

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Siempre 1 33.3 33.3 33.3
Siempre 2 66.7 66.7 100.0
Total 3 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Grafico 35 Identifico los actos y condiciones subestdndares que pueden presentarse en el
taller de mecanizado.

Elaborado por: Eduardo Cardenas

Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.

Con base a la informacion recolectada se evidencia que el 33,3% de los
docentes encuestados, manifiesta que casi siempre identifican los actos y
condiciones subestandares que puedan presentarse en el taller de mecanizado, el
66,7% siempre. Para Huaman (2023) La cultura organizacional es una condicién
importante para fomentar un comportamiento seguro en la industria” (p.18). En
base a los docentes encuestados, la mayoria indica que siempre identifican
circunstancias de riesgo que pueden presentarse en el taller, lo que ayuda en la
disminucion de peligros, pero existe una parte de docentes que no esta interviniendo
en esta actividad, lo que puede ser un factor determinante a la hora de que se dé un
imprevisto que dificulte el normal desenvolvimiento en las planificaciones
realizadas.

Tabla 46

Propongo actividades para reconocer los riesgos laborales al trabajar con
maquinas-herramientas.

Categoria Frecuencia  Porcentsje ' orcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Siempre 1 66,7 66,7 66,7
Siempre 2 33,3 33,3 100.0
Total 3 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

99



66.7
70

60
50 33.3
40 AR
30
20
10 0.0 0.0
A AR 2 4
0
Nunca Casi nunca Casi siempre Siempre

Grafico 36 Propongo actividades para reconocer los riesgos laborales al trabajar con
maquinas-herramientas.

Elaborado por: Eduardo Cardenas

Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.

Con base a la informacion recolectada se evidencia que el 66,7% de los
docentes casi siempre proponen actividades para reconocer los riesgos laborales al
trabajar con maquinas y herramientas, el 33,3% siempre. Para Carchi (2022) En los
talleres industriales los trabajadores estan expuestos a situaciones que ponen en
peligro su integridad fisica. (p30). Segun los datos obtenidos mediante la encuesta
se puede afirmar que casi siempre el docente plantea actividades para que los
estudiantes desarrollen la destreza de reconocer riesgos en el espacio que se
encuentran trabajando, lo que es favorable para que se fomente un ambiente

solidario para que todos estén protegidos.

Tabla 47

Organizo grupos de trabajo para analizar las consecuencias de los factores
de riesgo.

Categoria Frecuencia  Porcentsje ' orcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Siempre 1 33.3 33.3 33.3
Siempre 2 66.7 66.7 100.0
Total 3 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Grafico 37 Organizo grupos de trabajo para analizar las consecuencias de los factores de
riesgo.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Con base a la informacion recolectada se evidencia que el 33,3% de los
docentes casi siempre organizan grupos de trabajo para analizar las consecuencias
de los factores de riesgo, el 66,7% siempre, es asi que Mejia (2023) afirma que: “La
salud ocupacional no solamente se trata de lo fisico, también implica lo mental y lo
social de manera integrada. (p.3). De acuerdo al criterio de la mayoria de los
docentes siempre organizan grupos de trabajo para analizar las consecuencias de
los factores de riesgo, esto es importante para fortalecer el proceso de ensefianza, a
través de un razonamiento reflexivo de lo que sucede en su entorno, considerando
que todo el grupo de maestros que se encuentran a cargo, deberian hacerlo para
lograr que el aprendizaje sea efectivo e integral.
Tabla 48

Enserio la normativa de la seguridad industrial creada con la finalidad de
disminuir y eliminar riesgos en el trabajo.

Categoria Frecuencia  Porcentsje ' orcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Siempre 1 33.3 33.3 33.3
Siempre 2 66.7 66.7 100.0
Total 3 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Grafico 38 Ensefio la normativa de la seguridad industrial creada con la finalidad de
disminuir y eliminar riesgos en el trabajo.

Elaborado por: Eduardo Cardenas

Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

Con base a la informacion recolectada se evidencia que el 33,3% de los
docentes casi siempre ensefian la normativa de la seguridad industrial creada con la
finalidad de disminuir y eliminar riesgos en el trabajo, el 66,7% siempre. Para
Cardenas (2021). “Todos los empleados tendran responsabilidad de cumplir con las
normas y procedimientos de seguridad, con el fin de realizar un trabajo seguro y
productivo”. (p.23). Segun la mayor parte de docentes en el cuestionario afirman
que ensefian las normas de seguridad en las practicas pedagdgicas en el taller,
existiendo un porcentaje que su cumplimiento no es en su totalidad, lo que podria
afectar el desenvolvimiento normal de actividades en el caso de un acto inseguro
por parte del estudiante, que pondria su integridad en peligro y la de los demas.

Tabla 49

Socializo a mis comparieros de drea la importancia de la seguridad
industrial.

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje 1

valido acumulado
Nunca 0 0.0 0.0 0.0
Casi Nunca 0 0.0 0.0 0.0
Casi Siempre 3 100.0 100.0 100.0
Siempre 0 0.0 11.7 0.0
Total 3 100.0 100.0 0.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Grafico 39 Socializo a mis compafieros del area la importancia de la seguridad industrial.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

Con base a la informacion recolectada se evidencia que 100% de los
docentes casi siempre socializan a sus comparieros de area la importancia de la
seguridad industrial al momento de trabajar en un taller, segun lo afirman: Ponte y
Robles (2023) que los procedimientos son “implantar las medidas correctivas
necesarias minimizando los riesgos identificados y reduciendo su impacto,
consiguiendo los resultados esperados”. (p.11). Estos datos dan a conocer que si
estan socializando la normativa de la seguridad industrial pero no lo hacen todo el
tiempo, estos temas van a influir directamente en los estudiantes, porque son los
individuos que se estan formando técnicamente y académicamente, lo que ayudaria
en enfrentar situaciones de riesgo con mayor criterio en la presencia de algun riesgo

para reducir su impacto.

Tabla 50

Enserio las técnicas de senalizacion en el taller de mecanizado para prevenir
accidentes.

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i

valido acumulado
Nunca 0 0.0 0.0 0.0
Casi Nunca 0 0.0 0.0 0.0
Casi Siempre 3 100.0 100.0 100.0
Siempre 0 0.0 11.7 0.0
Total 3 100.0 100.0 0.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Grafico 40 Ensefio las técnicas de sefializacion en el taller de, mecanizado para prevenir
accidentes.

Elaborado por: Eduardo Cardenas

Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.

El 100% de los docentes encuestados indican que casi siempre ensefian las
técnicas de sefializacion para prevenir accidentes en el taller, segin Vettorello
(2022) la “senalizacion de seguridad es aquella que suministra indicaciones
relativas a la seguridad de las personas y/o bienes”. (p. 20). En los datos obtenidos
se evidencia que los docentes no estan aplicando en su totalidad las estrategias para
que el estudiante conozca, analice y ejecute las técnicas de sefializacion en los
talleres, para facilitar la salida en el caso de alguna eventualidad, o también para
trabajar en las maquinas con zonas de peligro identificadas, que ayuden a eliminar

factores de riesgo.

Tabla 51

Incentivo el uso del equipo de proteccion personal para realizar trabajos
manejando mdquinas y herramientas.

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i

valido acumulado
Nunca 0 0.0 0.0 0.0
Casi Nunca 0 0.0 0.0 0.0
Casi Siempre 3 100.0 100.0 100.0
Siempre 0 0.0 11.7 0.0
Total 3 100.0 100.0 0.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Grafico 41 Incentivo el uso del equipo de proteccion personal para realizar trabajos

manejando maquinas y herramientas.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.

El 100% de los docentes encuestados casi siempre incentivan el uso del
equipo de proteccion personal para realizar trabajos en el manejo de maquinas y
herramientas, Daza, et., al (2022) manifiesta que “la importancia del uso adecuado
de los elementos de proteccion personal ya que estos generan una mejor calidad de
vida laboral. (p 18). De acuerdo a los datos obtenidos en la opinion de los docentes
afirman que casi siempre incentivan a los estudiantes en el uso de los equipos de
proteccion personal en las operaciones de mecanizado, utilizando maquinas y
herramientas lo que significa que algunos alumnos al momento de realizar sus

tareas en su area de trabajo, estan desprotegidos, al no estar motivados para trabajar

adecuadamente con defensas que evitan condiciones inseguras.

Tabla 52

Aplico el mantenimiento predictivo en las mdquinas y herramientas del taller.

Categoria Frecuencia Porcentaje P0r§e_ntaje Porcentaje

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Siempre 1 66,7 66,7 66,7
Siempre 2 33,3 33,3 100.0
Total 3 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Grafico 42 Aplico el mantenimiento predictivo en las maquinas y herramientas del taller.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

El 66,7% de los docentes encuestados casi siempre aplican el
mantenimiento predictivo en el taller de mecanizado del colegio, el 33% siempre,
Segun Almachi (2023) Este tipo de mantenimiento es programado debido a que
busca evitar una paralizacion de la planta industrial. (p11). Segun los datos
obtenidos, se puede afirmar que los docentes casi siempre aplican un
mantenimiento predictivo es decir programar documentadamente para evitar una
paralizacion de la maquinaria que perjudicaria a los estudiantes y a la institucion,
sin embargo, no existe en su totalidad que todos lo ejecuten, para ser un aporte en
la prevencion de gastos imprevistos o colocar en peligro a las personas que estan

operando los equipos.

Tabla 53

Planifico un mantenimiento preventivo de mdquinas y herramientas utilizadas
en la realizacion de cada trabajo

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje r

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Siempre 1 33.3 33.3 33.3
Siempre 2 66.7 66.7 100.0
Total 3 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Grafico 43 Planifico un mantenimiento preventivo de maquinas y herramientas utilizadas
en la realizacion de cada trabajo.

Elaborado por: Eduardo Cardenas

Fuente: Cuestionario dirigido a docentes

El 33,3% de los docentes encuestados, indican que casi siempre planifican
un mantenimiento preventivo de maquinas y herramientas utilizadas en la
realizacion de cada trabajo y el 66,7% siempre, Para Almachi (2023) este tipo de
mantenimiento propone realizar cambios de elementos de maquinas, tomando en
consideracion el tiempo que ha trabajado. (p11). De acuerdo a los datos obtenidos
se puede afirmar que la mayor parte de docentes planifican un mantenimiento
preventivo para solucionar problemas, considerando el tiempo que las maquinas
han trabajado, esto permite que los equipos se mantengan funcionales, evitando
paralizaciones, que frenarian la secuencia de aprendizajes en los estudiantes del
modulo de mecanizado por arrangue de viruta.

Tabla 54

Ensenio procedimientos de mantenimiento correctivo en la reparacion de
mdquinas y equipos industriales.

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Siempre 1 33.3 33.3 33.3
Siempre 2 66.7 66.7 100.0
Total 3 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Grafico 44 Ejecuto procedimientos de mantenimiento correctivo en la reparacion de

equipos y maquinas industriales.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a estudiantes

El 33,3% de los docentes encuestados, indican que casi siempre ejecutan
procedimientos de mantenimiento correctivo en la reparacion de equipos y
maquinas industriales y el 66,7 siempre. Segun Almachi (2023) indica que el
mantenimiento es para “compensar el deterioro o dafio de equipos debido a su
operacion. (p.11). Segun los datos obtenidos los docentes ensefian mantenimiento
correctivo a sus alumnos para corregir deficiencias encontradas al momento que
una maquina sufre algun dafio, estas estrategias deben ser consideradas por todos
los maestros que trabajan en el area de mecanizado, asi el aprendizaje serviria para

todo el grupo de aprendices mejoren sus competencias en el arreglo de maquinaria.

Tabla 55

Considero que los elementos de las maquinas del taller se encuentran

protegidos para la ejecucion de operaciones metalmecanicas.

Categoria Frecuencia Porcentaje Porge_ntaje Porcentaje

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Nunca 0.0 0.0 0.0
Casi Siempre 1 66,7 66,7 66,7
Siempre 2 33,3 33,3 100.0
Total 3 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes
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Grafico 45 Considero que los elementos de las maquinas del taller se encuentran
protegidos para la ejecucion de operaciones metalmecanicas.

Elaborado por: Eduardo Cardenas

Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.

El 66,7% de los docentes encuestados, indican que casi siempre consideran
que los elementos de las maquinas de taller se encuentran protegidos para la
ejecucion de operaciones metalmecénicas, el 33,3% siempre. Segin Gomez (2023)
“Un plan de gestion de riesgos de seguridad industrial sera muy util para el taller.
(p.9).

De acuerdo a los datos obtenidos se puede afirmar que la mayoria de
docentes, pero no en su totalidad, piensan que los elementos de maquinas estan
protegidos, lo que garantizaria trabajar en condiciones Optimas, reduciendo los
peligros en las areas de trabajo, evitando situaciones en donde pueden presentarse

riesgos mecanicos.

Tabla 56

Socializo los protocolos de seguridad en el trabajo para mejorar el ambiente
laboral, aumentar la vida util de mdquinas, equipos y herramientas.

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i

valido acumulado
Nunca 0 0.0 0.0 0.0
Casi Nunca 0 0.0 0.0 0.0
Casi Siempre 3 100.0 100.0 100.0
Siempre 0 0.0 11.7 0.0
Total 3 100.0 100.0 0.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Grafico 46 Socializo los protocolos de seguridad en el trabajo para mejorar el
ambiente laboral, aumentar la vida util de maquinas, equipos y herramientas.

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.

El 100% de docentes encuestados indican que casi siempre socializan los
protocolos de seguridad en el trabajo para mejorar el ambiente laboral, aumentar la
vida util de las maquinas, equipos y herramientas. “La normativa UNE-EN 1SO
12100 ofrece criterios para la evaluacion y asi la reduccion del riesgo” (Montenegro
y Castillo, 2022, p.30). En base a los resultados obtenidos los docentes socializan
los protocolos de seguridad a los estudiantes, puesto que en el espacio en donde se
desarrollan las practicas pedagogicas es necesario que los alumnos conozcan
siempre y en su totalidad, las estrategias y recursos indispensables para evitar
riesgos, mediante el conocimiento de pasos 0 normas que deben ser indicadas
frecuentemente por las personas que se encuentran a cargo del grupo que son los

maestros del area técnica.

Tabla 57

Realizo registros de incidentes y accidentes laborales en las operaciones de
taller.

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i

valido acumulado
Nunca 0 0.0 0.0 0.0
Casi Nunca 0 0.0 0.0 0.0
Casi Siempre 3 100.0 100.0 100.0
Siempre 0 0.0 11.7 0.0
Total 3 100.0 100.0 0.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.
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Grafico 47 Realizo registros de incidentes y accidentes laborales en las operaciones de

taller.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Cuestionario dirigido a docentes.

El 100 % de los docentes encuestados, indican que casi siempre han
realizado registros de incidentes y accidentes laborales en las operaciones de taller.
Segun Benitez y Pedraza (2023) “cuando se logran identificar las causas de los
accidentes de trabajo, se promueven una cultura de prevencion” (p. 30). Es asi que,
los docentes realizan registros de diferentes eventualidades que se producen en las
practicas en el taller de mecanizado en donde los estudiantes desarrollan su
aprendizaje, habra ocasiones en las que por carencia de conocimientos de las
normativas de seguridad, se pueden presentar incidentes o accidentes leves o
graves, a su vez resulta importante que se considere una cultura preventiva en
beneficio de los alumnos que han escogido prepararse en la Figura Profesional de

Mecanizado y Construcciones Metalicas.

Analisis de dimensiones de la variable independiente (ESTUDIANTES)

Tabla 58

Dimension 1 Normas de seguridad en las maquinas. Estudiantes

Categoria Frecuencia  Porcentsje ' orcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 2 3.3 3.3 3.3
Casi Nunca 19 31.7 31.7 35.0
Casi Siempre 32 53.3 53.3 88.3
Siempre 7 11.7 11.7 100.0

111



Total 60 100.0 100.0 11.7

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion
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Grafico 48 Normas de seguridad en las maquinas
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion

De acuerdo al calculo agrupado por dimensiones, se evidencia que en la
dimension uno que corresponde a las normas de seguridad, el 3.3% de estudiantes
nunca utilizan las normas de seguridad, el 31,7% casi nunca, el 53,3% casi siempre
y el 11,7% siempre. Para Gross (2023) “todo empleador debe adoptar y poner en
practica las medidas adecuadas de higiene y Seguridad para proteger la vida y la
integridad de los trabajadores” (p. 3). Se puede apreciar que los estudiantes en el
desarrollo de las préacticas en el taller de mecanizado, manejando maquinaria o
utilizando herramientas utilizan normas de seguridad industrial, pero deberia ser
una aplicacion de todos y de forma obligatoria, porque la proteccion del operario
puede ser considerado como elemental en la reduccion y eliminacion de riesgos en
el trabajo, ademas las personas que estan a cargo de la supervision tienen un papel
fundamental para hacer cumplir de forma efectiva y cuidar la integridad de sus

semejantes.

Tabla 59

Dimension 2: Resguardos de seguridad. Estudiantes

Categoria Frecuencia  Porcentsje ' orcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 9.0 15.0 15.0 15.0
Casi Nunca 30.0 50.0 50.0 65.0
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Casi Siempre 18.0 30.0 30.0 95.0
Siempre 3.0 5.0 5.0 100,0
Total 60.0 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion
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Grafico 49 Resguardos de seguridad
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion

Con base al calculo agrupado por dimensiones, se evidencia en la dimension
dos que el 15% de estudiantes que trabajan en el taller de mecanizado, nunca
utilizan resguardos de seguridad, el 50% casi nunca, el 30% casi siempre y el 5%
siempre. Segun Tobar y Cherrez (2023) los resguardos son dispositivos de
seguridad de las maquinas Unicamente podran ser retirados para realizar las
operaciones de mantenimiento o reparacion que asi lo requiera. (p.13). En los
resultados observados se aprecia que los resguardos de seguridad para las personas
que trabajan manipulando maquinas carecen de importancia, porque falta tomar
conciencia de que los dispositivos de seguridad mantienen una distancia prudencial
entre operario y maquina, evitando un contacto directo, por ende, disminuyen
posibles lesiones que pueden producirse en los puestos de trabajo.

Tabla 60
Dimension: 3 Factores de riesgo. Estudiantes

Categoria Frecuencia  Porcentaje Porcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0 0.0
Casi Nunca 2 3.3 3.3 3.3
Casi Siempre 42.0 70.0 70.0 73.3
Siempre 16.0 26.7 26.7 100.0
Total 60.0 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion
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Grafico 50 Factores de riesgo.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion

De acuerdo al célculo agrupado por dimensiones, en la dimension tres en lo
que respecta a factores de riesgo los estudiantes encuestados indican que el 3,3%
casi nunca consideran los factores de riesgo, el 42% casi siempre y el 26,7%
siempre. El factor de riesgo segin Jordan y Garcia (2023) es: “Una circunstancia
que coopera a llevar a efecto un riesgo, es decir que suceda un accidente laboral”.
(p.10). Es apreciable que no todos los estudiantes que desempefian actividades en
el taller de mecanizado, consideran los factores de riesgo a los que se exponen
diariamente, puede ser en las maquinas al ser operadas con velocidades de corte
elevadas, la manipulacién inadecuada de herramientas, inclusive el no acatar
normas de seguridad se convierte en condicién riesgosa para los individuos que
desemperian tareas en los laboratorios industriales.

Analisis de dimensiones de la variable dependiente (estudiantes).

Tabla 61

Dimension 4 Generalidades de la seguridad industrial. Estudiantes

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje r

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0 0,0
Casi Nunca 23.0 38.3 38.3 38,3
Casi Siempre 33.0 55.0 55.0 93,3
Siempre 4.0 6.7 6.7 100,0
Total 60.0 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion
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Grafico 51 Generalidades de la seguridad industrial.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion.

Con base a la informacion recolectada se evidencia que en las generalidades
de la seguridad industrial el 38,3% de estudiantes casi nunca aplican la normativa
en sus actividades, el 55,0% casi siempre y el 6,7% siempre. Para Cardenas (2021).
“Todos los empleados tendran responsabilidad de cumplir con las normas y
procedimientos de seguridad, con el fin de realizar un trabajo seguro y productivo”.
(p.23). Segun los resultados obtenidos los estudiantes que trabajan en
procedimientos de mecanizado de piezas en el taller de la institucion, no estan
considerando a la seguridad industrial como mecanismo que aporte a la prevencion
de riesgos de incidentes o accidentes laborales, es algo que puede afectar de forma
directa a los educandos porque se encuentran expuestos a condiciones de peligro y
mas aun si ellos no utilizan los elementos de proteccion personal.

Tabla 62

Dimension 5. Procedimientos para prevenir accidentes. Estudiantes

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje 1

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0 0,0
Casi Nunca 16.0 26.7 26.7.3 26,7
Casi Siempre 32.0 53.3 53.3 80,0
Siempre 12 20.0 20.0 100.0
Total 60.0 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion
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Grafico 52 Procedimientos para prevenir accidentes.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion

De acuerdo al célculo agrupado por dimensiones se puede apreciar en la
dimension 5 que el 26,7% de estudiantes casi nunca utilizan procedimientos para
prevenir accidentes, el 53,3% casi siempre y el 20% siempre. Segun lo afirman
Ponte y Robles (2023) que los procedimientos son “implantar las medidas
correctivas necesarias minimizando los riesgos identificados y reduciendo su
impacto, consiguiendo los resultados esperados”. (p.11). Se puede observar en los
datos obtenidos que los estudiantes que laboran en los talleres no aplican los
procedimientos para la prevencion de accidentes de forma adecuada, lo que puede
ocasionar posibles actos inseguros que causen accidentes en los procesos de
mecanizado, lo cual implica gastos economicos para la familia y llamados de
atencion para los docentes que son los que estdn encargados de supervisar el

desemperio de los estudiantes en las préacticas de taller.

Tabla 63

Dimension 6. Mantenimiento industrial. Estudiantes

Categoria Frecuencia  Porcentsje ' orcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0 0,0
Casi Nunca 13.0 21.7 21.7 21,7
Casi Siempre 46.0 76.7 76.7 98,3
Siempre 1 1.7 1.7 100.0
Total 60 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion
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Grafico 53 Mantenimiento industrial.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion.

En base a los resultados obtenidos se puede apreciar que, en el taller de
mecanizado de la institucion, un 21,7% de los estudiantes que desarrollan las
practicas casi nunca han realizado un mantenimiento industrial en las maquinas, el
76,7% casi siempre y el 1,7% siempre. EI mantenimiento industrial se define como
“la funcidn operacional que conforma parte de la cadena productiva; a través de la
cual, se desarrollan actividades sistematicas” (Almachi, 2023, p. 10). Con lo que se
observa en la grafica se manifiesta que los estudiantes no utilizan el mantenimiento
industrial como medio efectivo para precautelar la vida util de los mecanismos y
maquinas, evitando un desgaste prematuro por la friccion que realizan en el
mecanizado de piezas, y quiza sea importante para disminuir situaciones de riesgo

para los operarios.

Tabla 64

Dimension 7: Seguridad en las operaciones de taller

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje r

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0 0,0
Casi Nunca 36.0 60.0 60.0 60.0
Casi Siempre 20.0 33.3 33.3 93.3
Siempre 4 7.7 6.7 100.0
Total 60.0 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion
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Grafico 54 Seguridad en las operaciones de taller.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion

De acuerdo al calculo agrupado de la dimension sobre la seguridad se
observa que el 60% de estudiantes casi nunca utilizan protocolos de seguridad en
las operaciones de taller, el 33,3% casi siempre y el 6,7% siempre. Para GOmez
(2023) “Un plan de gestion de riesgos de seguridad industrial sera muy atil para el
taller”. (p.9). Es asi que los estudiantes no aplican de forma apropiada protocolos
de seguridad en las préacticas en los talleres, lo que puede causar inconvenientes en
su salud y bienestar debido a imprevistos que se presentan, los cuales se consideran
como actos y condiciones inseguras que son necesarios evitarlos a través del

seguimiento de planificaciones adoptadas al inicio del afio lectivo.

A continuacion, se presenta el analisis por dimensiones, mismas que han sido

agrupadas utilizando el software SPSS.
Analisis de dimensiones de la variable independiente (DOCENTES)

Tabla 65

Dimension 1: Normas de seguridad en las maquinas. Docentes

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0 0,0
Casi Nunca 0 0.0 0.0 0,0
Casi Siempre 1 33.3 33.3 33,3
Siempre 2 66.7 66.7 100,0
Total 3 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacién
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Grafico 55 Normas de seguridad en las maquinas.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion

En base a los resultados obtenidos del calculo obtenido en esta dimension
se puede apreciar que el 33,3% de docentes casi siempre ensefian las normas de
seguridad en las maquinas, y el 66,7% siempre. Para Gross (2023) “todo empleador
debe adoptar y poner en practica las medidas adecuadas de higiene y Seguridad para
proteger la vida y la integridad de los trabajadores” (p. 3). Se puede apreciar que
los docentes casi en su totalidad si cumplen con la organizacion de grupos de trabajo
para socializar la importancia de las normas de seguridad en las practicas de taller,
lo que es un factor fundamental en la reduccion de riesgos mecanicos, puesto que
en cada maquina se producen movimientos ya sea producidos por las herramientas
de corte o por el material que se esta dando forma lo que puede ocasionar
imprevistos al momento de no acatar responsablemente una normativa.

Tabla 66

Dimension 2: Resguardos de seguridad. Docentes

Categoria Frecuencia  Porcentsje ' orcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0 0,0
Casi Nunca 0 0.0 0.0 0,0
Casi Siempre 1 33.3 33.3 33,3
Siempre 2 66.7 66.7 100,0
Total 3 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion
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Grafico 56 Resguardos de seguridad
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion

Con base al célculo agrupado por dimensiones, se evidencia en la dimension
2 que el 33,3% de docentes, casi siempre utilizan resguardos de seguridad, y el
66,7% siempre. Segun Tobar y Cherrez (2023) los resguardos son dispositivos de
seguridad de las maquinas unicamente podran ser retirados para realizar las
operaciones de mantenimiento o reparacion que asi lo requiera. (p.13). En los
resultados observados se afirma que no todos los docentes incentivan la utilizacion
de los resguardos de seguridad para trabajar manipulando maquinaria en el taller,
lo que es perjudicial para ellos y para los estudiantes, debido a que estos elementos
han sido ubicados con la finalidad de disminuir el contacto entre el operario y el

dispositivo de trabajo, anulando cualquier accion involuntaria en la tarea ejecutada.

Tabla 67

Dimension 3: Factores de riesgo.

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0 0,0
Casi Nunca 0 0.0 0.0 0,0
Casi Siempre 1 33.3 33.3 33,3
Siempre 2 66.7 66.7 100,0
Total 3 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion
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Grafico 57 Factores de riesgo.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion

De acuerdo al calculo agrupado por dimensiones, en la dimensién 3 en lo
que respecta a factores de riesgo, los docentes encuestados indican que el 33,3%
casi siempre consideran los factores de riesgo, el 66,7% siempre. El factor de riesgo
segn Jordan y Garcia (2023) es: “Una circunstancia que coopera a llevar a efecto
un riesgo, es decir que suceda un accidente laboral”. (p.10). Considerando lo
observado en los resultados, hay un porcentaje de docentes que no estan aplicando
estrategias para identificar los factores de riesgo en el taller de mecanizado, lo que
puede conducir a que los actos y condiciones inseguras sean elementos que

conlleven a la creacion de situaciones de riesgo laboral.

Analisis de dimensiones de la variable dependiente (Docentes).

Tabla 68

Dimension 4: Generalidades de la seguridad industrial

Categorfa Frecuencia  Porcentaje ' orcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0 0,0
Casi Nunca 0.0 0.0 0,0 0,0
Casi Siempre 0.0 0.0 0.0 0,0
Siempre 3.0 100.0 100.0 100,0
Total 60.0 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion
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Grafico 58 Generalidades de la seguridad industrial.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion

Con base a la informacidn recolectada se evidencia que en las generalidades
de la seguridad industrial 100% de docentes siempre estdn pendientes en
profundizar su importancia. Para Cardenas (2021). “Todos los empleados tendran
responsabilidad de cumplir con las normas y procedimientos de seguridad, con el
fin de realizar un trabajo seguro y productivo”. (p.23). Segun los resultados
obtenidos todos los docentes del area de mecanizado ensefian las normativas de la
seguridad industrial a sus alumnos, lo que es fundamental ya que trabajan en la
elaboracion de piezas, utilizando diferentes materiales en maquinas con arranque
de viruta o con las que estan provistas de muelas abrasivas para el desbaste y pulido

para crear productos de calidad.

Tabla 69

Dimension 5: Procedimientos para prevenir accidentes.

Categoria Frecuencia  Porcentsje ' orcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0 0,0
Casi Nunca 0.0 0.0 0,0 0,0
Casi Siempre 0.0 0.0 0.0 0,0
Siempre 3.0 100.0 100.0 100,0
Total 60.0 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion
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Grafico 59 Procedimientos para prevenir accidentes.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion

De acuerdo al célculo agrupado por dimensiones se puede apreciar en la
dimension 5 que el 100% de docentes siempre aplican procedimientos para la
prevencion de accidentes. Segun lo afirman Ponte y Robles (2023) que los
procedimientos son “implantar las medidas correctivas necesarias minimizando los
riesgos identificados y reduciendo su impacto, consiguiendo los resultados
esperados”. (p.11). Se puede observar que el personal docente del area técnica se
encuentra cumpliendo con su trabajo, al ensefiar las técnicas de sefializacion e
incentivar al uso obligatorio de los elementos de proteccion personal, que son
procedimientos que se deben tomar en cuenta para disminuir los riesgos en el puesto

de trabajo.

Tabla 70

Dimension 6: Mantenimiento industrial

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje 1

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0 0,0
Casi Nunca 0 0.0 0.0 0,0
Casi Siempre 1 33.3 33.3 33,3
Siempre 2 66.7 66.7 100,0
Total 3 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion
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Grafico 60 Mantenimiento industrial.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion

En base a los resultados obtenidos se puede apreciar que, en el taller de
mecanizado de la institucion, un 33,3% de los docentes ensefian el mantenimiento
industrial en las maquinas, el 66,7% siempre. El mantenimiento industrial se define
como “la funcion operacional que conforma parte de la cadena productiva; a través
de la cual, se desarrollan actividades sistematicas” (Almachi, 2023, p. 10). De
acuerdo a los resultados obtenidos se afirma que no todos los docentes estan
incentivando la ejecucidn del mantenimiento industrial en los talleres cuya finalidad
es la de evitar posibles fallos o dafios en los equipos, herramientas o maquinas que
funcionan por medio de diferentes elementos mecanicos que, al estar en contacto
para transmitir movimientos al husillo de trabajo, pueden desgastarse y si ho son

sustituidos o arreglados causan riesgos para el operario.

Tabla 71

Dimension 7: Seguridad en las operaciones de taller.

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje r

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0 0,0
Casi Nunca 0.0 0.0 0,0 0,0
Casi Siempre 0.0 0.0 0.0 0,0
Siempre 3.0 100.0 100.0 100,0
Total 60.0 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion
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Grafico 61 Seguridad en las operaciones de taller.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Tabla de operacionalizacion

De acuerdo al célculo agrupado de la dimension sobre la seguridad, se
observa que el 100% de docentes siempre socializan los protocolos en las
operaciones de taller. Para Gomez (2023) “Un plan de gestion de riesgos de
seguridad industrial sera muy util para el taller”. (p.9). Es asi que los maestros estan
aportando de forma positiva con los estudiantes del médulo de mecanizado por
arranque de viruta, los resultados demuestran el interés puesto en aplicar la
seguridad industrial como medio esencial en la prevencion de accidentes. Ademas,
que consideran llevar registros de eventualidades que se presentan para analizarlas
y buscar estrategias para que no vuelvan a ocurrir y tener un desarrollo de acuerdo

a lo planificado.

Analisis general cuantitativo de las variables agrupadas del instrumento
aplicado a estudiantes
Se procede a hacer un analisis general por cada una de las variables de

estudio, para el efecto se han agrupado todos los indicadores relacionados con cada
una de ellas; de tal manera que permita, tener una vision panoramica del

comportamiento de las variables en el estudio de investigacion

A continuacion, se presenta el analisis por variables, mismas que han sido

agrupadas utilizando el software SPSS.

Variable independiente

Estudiantes
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Tabla 72

Estudiantes. Variable: Riesgos mecdnicos

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje 1

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0 0,0
Casi Nunca 9.0 15.0 15,0 15,0
Casi Siempre 45.0 75.0 75.0 90,0
Siempre 6.0 10.0 10.0 100,0
Total 60.0 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Variables de la investigacion
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Grafico 62 Seguridad en las operaciones de taller.
Elaborado por: Eduardo Cérdenas
Fuente: Variables de la investigacién

En base a la informacion obtenida en el analisis general cuantitativa de la
variable independiente se observa que el 15% de estudiantes casi nunca analizan
los riesgos mecanicos, el 75% casi siempre y el 10% siempre. Segin Blandon
(2022) se consideran como riesgos mecanicos al conjunto de factores fisicos que
pueden desencadenar lesiones por la accion mecéanica de elementos con los que los
trabajadores desarrollan sus actividades en sus entornos laborales. p.5). De acuerdo
a los datos conseguidos, una gran parte de estudiantes indican que en los procesos
de mecanizado en el taller analizan los factores de riesgo, los que son necesarios
tomarlos con la seriedad del caso, puesto que el manejo de maquinaria, equipos y
herramientas no deben existir descuidos, porque las actividades se realizan
utilizando elevadas temperaturas, velocidades de corte y avances altos, que son
componentes que pueden ocasionar incidentes o accidentes laborales.

Variable Dependiente
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Tabla 73

Estudiantes. Variable: Seguridad industrial

Categoria Frecuencia Porcentaje Porgte_ntaje Porcentaje

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0 0,0
Casi Nunca 11.0 18.3 18.3 18,3
Casi Siempre 46.0 76.7 76.7 95,0
Siempre 3.0 5.0 5.0 100,0
Total 60.0 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Variables de la investigacion
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Grafico 63 Seguridad Industrial.
Elaborado por: Eduardo Cérdenas
Fuente: Variables de la investigacion

En base a la informacion obtenida en el andlisis general cuantitativa de la
variable dependiente se observa que el 18,3% de estudiantes casi nunca aplican la
seguridad industrial, el 76,7% casi siempre y el 5% siempre. Para Duarte, et al.,
(2022) “la Seguridad Industrial, forma parte de los programas que las empresas
deben tener implementados para minimizar riesgos que afecten la salud y sus
procesos productivos”. (p.22). En los resultados obtenidos se puede evidenciar que
casi siempre los estudiantes conocen normativas sobre la seguridad industrial,
considerando que todo el grupo debe tener el aprendizaje necesario en este tema,
para poder aplicarlo en cada actividad que realiza en el taller, de esta manera se

puede evitar riesgos mecanicos, posiblemente por actos y condiciones que aparecen

T

en diferentes instancias en el manejo de maquinas y herramientas.
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Anélisis general cuantitativa de las variables agrupadas del instrumento
aplicado a docentes

A continuacion, se presenta el analisis de las variables, mismas que han

sido agrupadas utilizando el software SPSS.

Variable independiente
Docentes
Tabla 74

Docentes. Variable agrupada. Dimension: Riesgos mecanicos

Porcentaje Porcentaje

Categoria Frecuencia Porcentaje i

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0 0,0
Casi Nunca 0 0.0 0.0 0,0
Casi Siempre 1 33.3 33.3 33,3
Siempre 2 66.7 66.7 100,0
Total 3 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Cérdenas
Fuente: Variables de la investigacion
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Grafico 64 Riesgos mecanicos.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Variables de la investigacion

En base a la informacion obtenida en el analisis general cuantitativa de la
variable independiente se observa que el 33,3% de docentes casi siempre analizan
los riesgos mecanicos, el 66,7% siempre. Segin Blandon (2022) se consideran
como riesgos mecanicos al conjunto de factores fisicos que pueden desencadenar

lesiones por la accion mecanica de elementos con los que los trabajadores
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desarrollan sus actividades en sus entornos laborales. p.5). De acuerdo a los datos
encontrados, la mayor parte de docentes ensefian a los estudiantes sobre los riesgos
que se pueden producir al trabajar con maquinas, herramientas y equipos, es
importante que todas las personas conozcan y estén atentos a cualquier eventualidad
para evitar accidentes, analizando los actos inseguros, colocando las guardas de
seguridad en la maquinaria y analizando las consecuencias para tener un entorno
laboral satisfactorio.
Tabla 75

Docentes. Variable agrupada. Seguridad industrial

Categoria Frecuencia  Porcentaje Porcentaje Porcentaje

valido acumulado
Nunca 0.0 0.0 0.0 0,0
Casi Nunca 0.0 0.0 0,0 0,0
Casi Siempre 0.0 0.0 0.0 0,0
Siempre 3.0 100.0 100.0 100,0
Total 60.0 100.0 100.0

Elaborado por: Eduardo Céardenas
Fuente: Variables de la investigacion
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Grafico 65 Seguridad Industrial.
Elaborado por: Eduardo Cardenas
Fuente: Variables de la investigacion

En base a la informacién obtenida en el analisis general cuantitativa de la
variable dependiente se observa que el 100% de docentes siempre aplican la
seguridad industrial. Para Duarte, et al., (2022) “la Seguridad Industrial, forma parte
de los programas que las empresas deben tener implementados para minimizar

riesgos que afecten la salud y sus procesos productivos”. (p.22). En los resultados
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obtenidos se puede evidenciar que todos los docentes aplican las normas de
seguridad industrial en el taller de mecanizado de la institucion educativa, factor
que es considerado de mucha importancia para minimizar riesgos en el entorno
laboral precautelando el bienestar estudiantil, ensefiando buenas practicas de
responsabilidad y cumplimiento de protocolos de seguridad para la prevencion de
accidentes.
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Tabla 76

Triangulacion
DIMENSION DOCENTES | ESTUDIANTES OBSERVACION
Normas de | De acuerdo a | De acuerdo a la | Seaprecia diferencia
seguridad en las | la opinién de | opiniébn de los | de criterios, pues el
maquinas. los docentes | estudiantes estd que | docente indica que
esta que casi | Nunca el 3,3%; | ensefia las normas de
siempre el | Casi  Nunca el | seguridad, pero el
33,3% y | 31,7%; Casi | estudiante afirma su
66,7% Siempre 53,3% vy | informacién desde
siempre. Siempre el 11,7% | su realidad.
Resguardos de De acuerdo a | De acuerdo a la| Se observa
seguridad. la opinién de | opinion de los | diferencia de
los docentes | estudiantes esta que | opiniones, el docente

estd que casi

siempre el
33,3% y
66,7%

Nunca el 15%:; Casi

Nunca el 50%; Casi
Siempre 30% vy
Siempre el 5%.

asegura que ensefia
la utilizacion de
resguardos de

seguridad, pero el

riesgo.

la opinion de
los docentes

estd que casi

siempre el
33,3% y
66,7%
siempre.

opinion de los
estudiantes esta que
Casi Nunca el
3,3%; Casi Siempre
70% y Siempre el
26,7%.

siempre. estudiante considera
que no los estan
utilizando.
Factores de De acuerdo a | De acuerdo a la Hay una

discrepancia en las
opiniones, el
docente indica que
identifica los
factores de riesgo, el
estudiante no logra
con facilidad
identificarlos porque

hace falta una
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mayor explicacion

en el tema.

Generalidades de
la sequridad

industrial

De acuerdo a
la opinion de
los docentes

esta el 100%

que siempre.

De acuerdo a la
opiniébn  de los

estudiantes esta que

Casi Nunca el
38,3%: Casi
Siempre 55% vy

Siempre el 6,7%.

Se aprecia una
diferencia de
criterios, el docente
asegura que siempre
aplica y ensefia la
seguridad en los
procesos mecanicos,
el estudiante
manifiesta que no lo

hace en su totalidad.

Procedimientos
para prevenir

accidentes.

De acuerdo a
la opinidn de
los docentes

esta el 100%

que siempre.

De acuerdo a la
opinion de los
estudiantes esta que
Casi  Nunca el
26,7%;

Siempre 53,3% vy

Casi

Siempre el 20%.

El docente afirma
que siempre ensefia
procedimientos para
la prevencion de
accidentes, el
estudiante no
responde de la
misma manera, por
lo que hay diferencia

de criterios.

Mantenimiento

industrial.

De acuerdo a

la opinion de
los docentes
estd que casi
siempre el
33,3% y
66,7%
siempre.

De acuerdo a la
opinion de los
estudiantes esta que
Casi  Nunca el
21,7%;

Siempre 76,7% vy

Casi

Siempre el 1,7%.

Se observa criterios
divididos, porque el
docente afirma que
aplica el
mantenimiento

industrial, pero el
estudiante no lo hace

de forma frecuente.
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Seguridad en las
operaciones de
taller

De acuerdo a
la opinion de
los docentes

esta el 100%

que siempre.

De acuerdo a la
opinion  de  los
estudiantes esta que
Casi Nunca el 60%;
Casi Siempre
33,3% y Siempre el
7,7%.

Los docentes
aseguran que
siempre aplican
protocolos de

seguridad en el
taller, pero los
estudiantes afirman
que tienen dificultad
en su aprendizaje,
por lo que se
encuentra una

diferencia marcada.

Fuente: Céardenas, E. (2023)

Nota. En los resultados observados se puede apreciar que existe diferencias de

criterios en todas las dimensiones de la investigacion realizada en unas mas

marcadas que en otras, puesto que los docentes afirman que estan trabajando de

forma eficiente en todos los temas a nivel tedrico y practico de acuerdo a su

planificacién y los estudiantes que son los entes que reciben los conocimientos para

aplicarlos en sus practicas pedagogicas afirman las realidades vivenciales en su

aprendizaje, manifestando que hace falta fortalecer el aprendizaje en seguridad

industrial para la prevencion de riesgos mecanicos.

133




Principales insuficiencias detectadas en el estudio de investigacion

Al realizar el andlisis en el estudio de investigacion a los estudiantes del
modulo de mecanizado por arranque de viruta se encuentra que en un rango de Casi
siempre y Casi nunca en relacion a la aplicacion de normas de seguridad en las
maquinas, aspectos que indican que no estan trabajando en condiciones inseguras.
En el uso de resguardos de seguridad los estudiantes no estan utilizando estos
elementos obligatorios en la prevencion de accidentes, porque en el rango se
observa en casi Siempre, Casi Nunca y Nunca lo hacen. En la deteccién de factores
de riesgo existe un alto porcentaje en Casi siempre, lo que afectaria que los alumnos
detecten con facilidad los peligros a los que se exponen en las practicas de taller.
En la aplicacion de las normativas de seguridad industrial la mayor parte de los
alumnos se encuentran en un rango Casi Siempre y Casi Nunca, lo que puede
dificultar el buen desenvolvimiento en los procesos de mecanizado, por su parte en
el Mantenimiento industrial se observa que Casi Siempre y Casi Nunca los
estudiantes realizan mantenimiento a las maquinas, lo que puede ocasionar un
desgaste prematuro en sus componentes. Para el desarrollo de la seguridad en las
operaciones de taller existe un rango alto en Casi Nunca, lo que determina que no
estan siguiendo los protocolos para la prevencion de incidentes o accidentes en los
puestos de trabajo.

En el andlisis de estudio a los docentes que trabajan en el mddulo de
mecanizado por arranque de viruta, se encuentra que en un rango de Siempre
ensefian las normas de seguridad, pero también hay Casi Siempre lo que indica que
no todos ensefian las buenas préacticas en el manejo de maquinas. De la misma
manera en la utilizacidn de resguardos de seguridad esta en rango de Siempre y Casi
Siempre, lo que podria influir en posibles riesgos de accidentes. En los factores de
riesgo no todos los docentes determinan situaciones y actos inseguros en el taller.
Algo semejante sucede en el estudio del mantenimiento industrial hace falta que los
docentes unifiquen criterios para un trabajo cooperativo en beneficio de la
maquinaria y de los estudiantes.

De esta manera se hace necesario mejorar los procesos técnico practicos en

el modulo de mecanizado por arranque de viruta, puesto que en el manejo de
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maquinas-herramientas se hace imprescindible la aplicacion de una normativa de
seguridad industrial, la utilizacion de resguardos de seguridad para la prevencion
de accidentes, porque docentes y estudiantes comparten criterios que no estan
considerando de forma apropiada estos elementos los que no pueden ser abordados
de forma aislada. Ademas, que hace falta tomar conciencia en la creacién de
protocolos de seguridad para que tanto docentes como estudiantes tengan los
instrumentos necesarios para que los factores de riesgo en el area de mecanizado

sean controlados y evitados.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones
A continuacion, se presentan las principales conclusiones de la

investigacion y que estan acorde a cada uno de los objetivos.

Para el primer objetivo especifico que dice: ldentificar el nivel de
conocimientos sobre la aplicacion de riesgos mecanicos del modulo de Mecanizado
por arranque de viruta que tienen los docentes del area técnica del colegio Técnico
Puéllaro, se puede concluir que es escasa debido a que falta aplicar una apropiada
estrategia por parte del docente, que permita al estudiante fortalecer su aprendizaje
en el manejo de maquinas-herramientas, como lo demuestran las encuestas donde
el 54% de docentes y estudiantes Casi Siempre utilizan una adecuada identificacion
de riesgos mecanicos, tomando en cuenta que en el taller es importante que todas
las personas conozcan y estén atentos a cualquier eventualidad para evitar
accidentes, analizando los actos inseguros, colocando las guardas de seguridad en
la maquinaria y analizando las consecuencias para tener un entorno laboral
satisfactorio.

Con relacion al segundo objetivo especifico que manifiesta: Analizar cémo
se aplica la Seguridad Industrial al manejar maquinas-herramientas en los
estudiantes del modulo de Mecanizado por Arranque de Viruta. En base a la
informacion obtenida en el andlisis general cuantitativa de la variable dependiente

se observa que el 18,3% de estudiantes casi nunca aplican la seguridad industrial,
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el 76,7% casi siempre y el 5% siempre En los resultados obtenidos se puede
evidenciar que casi siempre los estudiantes conocen normativas sobre la seguridad
industrial, considerando que todo el grupo debe tener el aprendizaje necesario en
este tema, para poder aplicarlo en cada actividad que realiza en el taller, de esta
manera se puede evitar riesgos mecanicos, posiblemente por actos y condiciones

que aparecen en diferentes instancias en el manejo de maquinas y herramientas.

El objetivo especifico tres que dice: Establecer un plan de procedimientos
de seguridad industrial en el taller, para disminuir los riesgos mecanicos en los
procesos de mecanizado en maquinas-herramientas. De acuerdo a los resultados
sobre la seguridad en los talleres se observa que el 60% de estudiantes casi nunca
utilizan protocolos de seguridad en las operaciones de taller, el 33,3% casi siempre
y el 6,7% siempre. Es asi que los estudiantes no aplican de forma apropiada
protocolos de seguridad en las practicas en los talleres, lo que puede causar
inconvenientes en su salud y bienestar debido a imprevistos que se presentan, los
cuales se consideran como actos y condiciones inseguras que Son necesarios
evitarlos a través del seguimiento de planificaciones adoptadas al inicio del afio

lectivo.

En consecuencia, el objetivo general planteado que menciona: Determinar
los riesgos mecanicos en la seguridad industrial de los estudiantes del médulo de
Mecanizado por Arranque de Viruta del colegio Técnico Puéllaro en el afio 2023,

ha sido investigado para la determinacion de las respuestas respectivas.

En conclusion, los riesgos mecanicos son factores fisicos que influyen
directamente afectando la salud de las personas que desarrollan sus actividades en
talleres, en donde manejan maquinaria que se encuentra en movimiento para dar
forma a los materiales por desprendimiento de viruta, en este ambiente laboral del
colegio Técnico Puéllaro no se esta considerando las normativas de la seguridad
industrial para bajar el indice de accidentes que pueden producirse por condiciones
0 actos inseguros causado por el estudiante o por algun defecto que tenga el
mecanismo que esta siendo manipulado, a su vez el docente que es el responsable
del proceso de ensefianza esta teniendo dificultades en la aplicacién de actividades

que promueva e incentive el uso de elementos de proteccion personal.

136



Recomendaciones

Involucrar al docente del médulo de mecanizado por arranque de viruta
como responsable en la formacion académica de los estudiantes en el aprendizaje
técnico-préctico, para que sea el ente que motive a buscar estrategias en la
identificacién de los factores de riesgo mecanico como: atrapamientos, golpes,
torceduras, cizallamientos, cortes, caidas a distinto nivel entre otros, que se
producen por actos inseguros causados por el mismo operario al no utilizar los
resguardos de seguridad en las maquinas, o condiciones inseguras por falta de
mantenimiento en las maquinas, herramientas o equipos industriales, lo que puede

causar pérdidas materiales e incluso humanas.

Motivar al estudiante para que aplique las normas de seguridad industrial,
mediante la utilizacion correcta de los elementos de proteccion personal,
conocimiento de las técnicas de sefializacion mediante el uso de simbologia, ya que
es la base fundamental en la prevencion de riesgos y accidentes que se pueden
producir en el desarrollo de actividades en los procesos de mecanizado, no es
solamente tener el conocimiento tedrico sino aplicarlo en cada tarea a realizar, debe
ser un factor de convertirse en un habito para que a posterior el estudiante cuando
salga como bachiller pueda propender a seguir ensefiando a otras personas, a través
de esto se lograra menos accidentes laborales y la disminucion de enfermedades

ocupacionales.

Realizar un manual de procedimientos para las practicas seguras en el taller
de mecanizado del colegio Técnico Puéllaro, en donde se pueda indicar normativas
obligatorias para el desempefio 6ptimo para la prevencion de accidentes, en donde
se identifique claramente el area de trabajo, los posibles riesgos, el uso obligatorio
de elementos de proteccion personal, la designacion de las salidas de emergencia,
las normativas en cada proceso de mecanizado, ademas el seguimiento de los
protocolos de seguridad en el caso de presentarse alguna emergencia para la
actuacién inmediata de las personas que se encuentran mas cercanos al sujeto que

ha sufrido el siniestro.
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CAPITULO Il

PRODUCTO

Propuesta de solucion al problema

TITULO: Manual de procedimientos para la prevencion de accidentes en el
modulo de mecanizado por arranque de viruta.

I. Datos informativos:

Institucion: Colegio Técnico Puéllaro

Nivel/ subnivel: Bachillerato

N° de estudiantes de la institucion: 476

N° de estudiantes beneficiados: 60

N° de docentes: 22

N° de docentes beneficiados: 3

Direccion del colegio: Puéllaro, calle 24 de mayo s/n. Junto al Estadio.
N° de teléfono: 2775-388

Correo electronico: 17h02012@gmail.com

I1.- Antecedentes de la propuesta:

El colegio Técnico Puéllaro es una institucion fiscal ubicada en una zona

rural del Distrito Metropolitano de Quito en la parroquia de Puéllaro, que forma

bachilleres Técnicos en la figura profesional de Mecanizado por Arranque de viruta,

en uno de los moddulos que los estudiantes reciben su aprendizaje, es el de

Mecanizado por arranque de viruta que relaciona la teoria con la practica en

diferentes procesos metalmecanicos utilizando maquinas, herramientas y equipos

industriales para transformar materiales en productos elaborados de acuerdo a un

disefio previamente realizado en un plano de taller con las medidas, tolerancias y

especificaciones técnicas basicas.

En el taller industrial de la institucion existen riesgos, entre los que se

encuentran los de indole mecénico, los cuales pueden afectar de forma directa en la
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salud a los estudiantes que se hallan realizando sus tareas en los puestos de trabajo.
Se ha analizado este tema y se lo ha ido abordando en el proceso de investigativo
mediante los pasos que constan en la investigacion Descriptiva, que inicid con un
arbol de problemas, los objetivos, el estado del arte que son los antecedentes, se ha
trabajado con un marco tedrico que fundamento6 el proyecto a través de la parte
teorica.

Mediante un andlisis metodoldgico en el que se buscod la realidad existente
en el contexto en donde se encuentran los principales actores como son los
estudiantes del modulo de mecanizado por arranque de viruta y sus docentes, a los
que se les aplico una encuesta como técnica de investigacidon con su respectivo
cuestionario como instrumento, en todo este proceso se pudo sacar conclusiones para
poder dar solucion a diferentes aspectos que pueden ocasionar peligros de accidentes
en las personas que laboran en el taller, es asi que se plantea una propuesta como
alternativa a superar las debilidades encontradas que es la creacion de un manual de
procedimientos que aportara lineamientos para la prevencion de accidentes en el

taller de mecanizado.

I11.- Justificacion
La presente propuesta contribuye a solucionar los diferentes aspectos sobre

la seguridad industrial en el taller de mecanizado, generando normas, lineamientos
y pasos a seguir en el caso de presentarse situaciones de peligro o riesgo que afecten
la integridad fisica o psicoldgica de las personas que se encuentran realizando
practicas utilizando méquinas y herramientas, con el propdsito de conseguir en el
estudiante habilidades, destrezas que sean fortalecidas y se conviertan en
competencias que permitan que el proceso educativo cumpla integrar la teoria con
la practica.

El docente dentro del desempefio educativo debe estar en continua
capacitacion para encontrar las estrategias necesarias, que mediante el andlisis y
comprension de lo que contiene el manual de procedimientos sea la persona
encargada de socializar de forma efectiva su contenido a los estudiantes del modulo
de mecanizado, para que se interiorice y se convierta en habitos diarios, la correcta

utilizacion de normas que prevengan actos y condiciones inseguras en los puestos
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de trabajo, con ello se evita incidentes laborales que puede traer afecciones en su
salud.

Con estas premisas, esta propuesta brinda al docente y al estudiante las
herramientas necesarias para disminuir y eliminar situaciones riesgosas, puesto que
existen reglas obligatorias que por ninguna razén se pueden pasar por alto como en
el caso de la utilizacion de elementos de proteccion personal individual y colectiva,
asi también que todas las maquinas deben tener sus resguardo de seguridad
respectivos para que no caer en ambientes poco favorables que ponen en peligro
inminente la seguridad de las personas que estan en estas areas.

Este manual de procedimientos de seguridad industrial permitira el
desarrollo de las competencias necesarias en el estudiante, a través del trabajo en un
ambiente seguro, precautelando el bienestar de las personas que se encuentran
desarrollando sus practicas pedagdgicas, fortaleciendo el proceso de ensefianza-
aprendizaje mediante una motivacion continua y que sea de interés para que el
alumno tenga predisposicion para el cumplimiento de sus tareas en beneficio
personal, y mas adelante pueda aplicar todos estos conocimientos en su proyecto de

vida.

IV.- Definicion del tipo de producto

Definicion de manual de procedimientos.
Para realizar précticas con estudiantes en talleres se hace necesario conocer sobre el

manual de procedimientos. Para Delgado (2023) lo define “Un manual es
documento que tiene informacidon de manera ordenada y sisteméatica, que describe
instrucciones sobre historia, politicas, procedimientos y organizacidon para un
organismo social que es de vital importancia, para la ejecucion del trabajo a
desempefiar” (p.24)

El manual de procedimientos emplea un orden sistematico mediante un conjunto de
procedimientos que se debe seguir para disminuir condiciones y actos inseguros en
las diferentes actividades que realizan las personas. Por ello el docente debe
considerarlo en el momento de impartir sus clases teodrico-practicas, de esta manera

se lograra un trabajo efectivo cuyo beneficiario directo es el estudiante.
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V.- Objetivos
5.1 Objetivo general

Elaborar un manual de procedimientos de seguridad industrial, basado en acciones
que incluyan medidas de control para la prevencion de accidentes en el manejo de

maquinas y herramientas en el taller de mecanizado del colegio Puéllaro.

5.2 Objetivos especificos

Desarrollar un manual de procedimientos, mediante la aplicacion de la seguridad
industrial para la disminucién de riesgos mecéanicos del modulo de Mecanizado por

Arranque de Viruta.

Investigar estrategias que sean adecuadas, en el proceso de ensefianza para mejorar
las practicas de taller de los estudiantes de segundo y tercer afio de Bachillerato

Técnico.

Proporcionar la informacion a los docentes del area de mecanizado para mejorar las

practicas en el manejo de maquinas y herramientas para evitar riesgos laborales.

VI.- Andlisis de factibilidad

6.1 Factibilidad normativa

La presente propuesta estd enmarcada y amparada bajo las normativas pertinentes
legales, basada especialmente en la Constitucion de la Republica del Ecuador, Ley
Organica de Educacion Intercultural, Cédigo de la Nifiez y Adolescencia, y el
Curriculo de Bachillerato Técnico cuya finalidad es el bienestar de los estudiantes
de la Figura Profesional de Mecanizado para mejorar el proceso de ensenanza-
aprendizaje.

6.2 Factibilidad Técnica

Todos los actores de la institucion educativa, especificamente los docentes del area

técnica tienen la pertinencia de identificar los c6digos e imagenes que constan en el
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manual de procedimientos relacionados a los protocolos de seguridad, técnicas de
sefializacion, maquinaria, herramientas, equipos industriales y la infraestructura con
la que cuenta el taller de mecanizado, lo que permitira transmitir de forma eficiente

a los estudiantes para mejorar los conocimientos, habilidades y destrezas.

6.3 Factibilidad financiera

No existe inconvenientes en el factor economico, ya que no demanda de elevados
gastos o costos en la elaboracion de la propuesta, pues esta serd financiada por el

investigador en el caso de presentarse algun imprevisto financiero.

6.4 Factibilidad educativa pedagégica

Se hace indispensable proponer y ejecutar actividades educativas en beneficio de
los estudiantes del area de Mecanizado, ante la problemadtica presentada sobre la
presencia de riesgos mecdnicos, en el momento de realizar sus practicas
pedagodgicas, manejando maquinaria que tiene elementos en movimiento,
condiciones inseguras por falta de resguardos de seguridad, lo que hace
imprescindible aplicar la propuesta sobre seguridad industrial, para fortalecer el

proceso de ensefnanza-aprendizaje.

VI1.- Metodologia a emplear para la aplicacion de la propuesta

En la elaboracion del manual de procedimientos para el taller del colegio Técnico
Puéllaro que beneficia a los estudiantes del médulo de mecanizado por arranque de
viruta se aplicara el método tedrico, el que aporta de forma eficiente resultados
confiables, comprendiendo los conceptos de los temas que se enfoca en la
investigacion, ademds que analiza, deduce y sintetiza las cualidades que tiene el
objeto de estudio para darle una interpretacion de acuerdo a la realidad y poder darle

solucion a los problemas presentados.

VII11.- Método de Valoracion de la propuesta
De acuerdo a las necesidades encontradas en la investigacion, las que se debe

solucionar, se hace imprescindible buscar los mecanismos para lograr superar las

debilidades encontradas en la investigacion. En la presente propuesta se abordara
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soluciones mediante un andlisis trabajado en base a experiencias presentadas en
otros contextos, basadas en normativas de seguridad industrial. Se podra conseguir
la valoracion a través del seguimiento que se realice, en el que constara el indice de
frecuencia con los que ocurre accidentes en el taller del colegio Técnico Puéllaro y

las acciones que se realice para la reduccion y eliminacion de estos incidentes.

Modelo Operativo

En las siguientes paginas se encuentra el manual de procedimientos para la
prevencion de accidentes, documento que permitird aplicar acciones que incluyan
medidas de control para la prevencion de accidentes en el manejo de maquinas y

herramientas en el taller de mecanizado del colegio Puéllaro.
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INTRODUCCION

El manual de procedimientos para la prevencién de accidentes en el médulo de
mecanizado por arranque de viruta, organiza el espacio fisico del taller en
diferentes aspectos, relacionados al aprendizaje en la aplicacién correcta de las
normas de seguridad en las maquinas-herramientas, asi como también la utilizacién
de resguardos los que serdn mecanismos que aporten en la disminucién de
accidentes en las dreas de trabajo. La seguridad industrial tiene un rol fundamental
dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, principalmente en el colegio que
oferta la figura profesional de Mecanizado y construcciones metdlicas.

En las précticas pedagdgicas los estudiantes deben desarrollar habilidades y
destrezas en el conocimiento de materiales utilizando elementos mecdnicos para
transformarlos, es por ello que es importante que conozcan y apliquen las normas
basadas en documentos internacionales y nacionales los cuales han sido
elaborados en base a investigaciones y experiencias de diferentes situaciones que
han ocurrido a trabajadores en el ambito laboral que les ha tocado abandonar sus
puestos de trabajo por condiciones desfavorables en su salud fisica o psicolégica.

Las dreas de trabajo deben ser ambientes que estimulen la creacién de
aprendizajes significativos en el estudiante, en donde ellos puedan crear
condiciones de trabajo seguras, a través de la deteccién de factores de riesgo
mecdnico como atrapamientos, cizallamientos, cortes, quemaduras, caidas, entre
otros, los cuales deben ser reducidos y eliminados, todo esto lo logrardn si utilizan
los elementos de proteccién personal individual y colectivo, ademds si respetan y
aplican las técnicas de sefializacién.

La interaccién que tengan los docentes del drea técnica y los estudiantes debe ser
un trabajo en equipo y colaborativo, asumiendo con responsabilidad y esmero las
normas de seguridad industrial en todas las actividades que desarrollen en el taller,
considerando la importancia de su conocimiento y aplicacién para precautelar el
recurso humano, que es el Unico factor irreemplazable para cada familia, todo lo
aprendido se convertird en hdbitos para ser ensefiados en la comunidad a la que

pertenece. o
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FUNDAMENTACION CIENTIFICA

En el desarrollo de las prdcticas en el taller de mecanizado se utilizan méaquinas-
herramientas en los que las personas estén expuestas a situaciones de peligro.
Segun Blandén (2022) se consideran riesgos mecdnicos al conjunto de factores
fisicos que pueden desencadenar lesiones por la accién mecénica de elementos
con los que los trabajadores desarrollan sus actividades en sus entornos laborales.
(p5). Por lo que para buscar la manera de dar solucién a estos imprevistos se
realiza la propuesta a través de la elaboracién de un manual de procedimientos
que beneficia a estudiantes que son los sujetos centrales de aprendizaje y a
docentes que son los encargados de buscar las estrategias metodolégicas
necesarias para el cumplimiento de los objetivos de la planificacién realizada en el
plan de unidad didéctica.

Es importante el conocimiento de una normativa que regule las acciones en la
utilizacién de elementos de mdquinas y equipos industriales. Para Cdceres (2023)
“La seguridad industrial es un mecanismo efectivo que el hombre ha desarrollado
como extensién de la busqueda de la preservacién individual, que al mismo tiempo
supone un sistema organizado que permite la limitacién de conflictos para la
efectiva actividad”. (p9). De tal manera que una adecuada aplicacién de este
mecanismo aportard reglas establecidas para un cumplimiento obligatorio como es
el caso de elementos de proteccién personal, resguardos de seguridad en las
mdéquinas, realizacién de una mantenimiento predictivo, preventivo o correctivo
segun el caso o también como la deteccién de condiciones o actos inseguras.

Los factores de riesgo, la utilizacién correcta de elementos de proteccién personal,
el conocimiento de las técnicas de sefializacién, asi como el uso las normativas
establecidas en la seguridad industrial, constituyen en elementos primordiales para
que el ambiente de trabajo brinde las condiciones necesarias para que las
précticas pedagdgicas puedan desarrollarse con éxito, y poder minimizar ciertas
situaciones que pueden poner en peligro a las personas que se encuentran en estas
dreas de trabajo, ademds que se hace imprescindible el considerar los protocolos
de seguridad en el caso de presentarse alguna emergencia. 6
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

OBJETIVO GENERAL

Utilizar las normas de seguridad en maquinas-herramientas, mediante la
identificacién de sus elementos peligrosos para la prevencién de accidentes.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

* Socializar a los estudiantes las normas de seguridad en las méaquinas, a
través del andlisis de posibles peligros para disminuir los riesgos.

» Capacitar a los estudiantes en el uso correcto de las normas de seguridad
en cada proceso de mecanizado.

+ Controlar y supervisar que las tareas se realicen respetando las normas
establecidas para cada maquina.
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TALADRO DE COLUMNA

FICHA TECNICA

Nombre: Taladro de columna
Marca: Morgen

Modelo: MD-14MM

Padis: Taiwdn

Afio de adquisicién 1997

ESPECIFICACIONES

Sistema de alimentacién

Electricidad 220 voltios
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Mesa: 240 x 434 mm
Didmetro de Taladrado: 3-40 mm
Velocidades: 6

=

Velocidad del Husillo:

415 a 2800 rpm

g
=

Avances de Taladro: 0,1-0,25 mm
Potencia del motor 1,IKW
Ranura entre vigas 22mm
Didmetro de columna: 2000mm

DIMENSIONES

PESO (Kg) | ALTO (mm)

ANCHO (mm)|LARGO (mm)

500 2300

950 1500
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FICHA TECNICA

CONDICIONES GENERALES

Situacién actual: Mdaquina operativa

Mecanizado de agujeros a
iferentes didmetros

Actividad: Trabajos de alta precisién

Presién uniforme en el
trabajo

Manejo sencillo

Realizar cortes y aguﬂeros
en cualquier materia

Observaciones:
Cuenta con 6 velocidades
que van desde 85 a 1500

1/min.

Avance manual

N

\

\
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RIESGO DETECTADO

@ Proyeccién de virutas,
fragmentos de piezas o partes
de la broca.

Golpes y cortes por objetos y
herramientas.

Caida de materiales.

Exposicién a sustancias
nocivas.

Exposicién a contactos
eléctricos

Exposicién a vibraciones.

Exposicién a ruidos.

Postura forzada y movimientos
repetitivos.
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sujeta a la mesa de trabajo.

desatienda.
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RECOMENDACIONES

El taladro estd disefiado Unicamente para ser utilizado en condiciones
secas.

No taladre piezas muy pequefias que no pueden ser aseguradas.
Mantenga las manos alejadas de la broca mientras se encuentra girando.
Asegurese que no haya objetos cercanos a la pieza de trabajo.
Asegurese que la pieza esté bien sujeta al tornillo de banco.

Utilice la refrigeracién adecuada en el proceso de taladrado.
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TORNO PARALELO

FICHA TECNICA

Nombre: Torno paralelo
Marca: E3N-750
Modelo: Modelo 82
Pais: Hungria

Afio de adquisicién 1982

ESPECIFICACIONES

Sistema de alimentacién

Electricidad 220 voltios

Distancia entre puntos

800mm

Rango de velocidades:

56 @ 2500 1/min

Potencia del motor: 1HP
:i?ﬁiro a través del 20mm

Carro transversal: 35 mm

Velocidad del motor 2500 1/min.

Carro longitudinal carrera| 50

Seccién de la herramiental 110 x 70mm

Némero de velocidades 12

DIMENSIONES

PESO (Kg) | ALTO (mm)

ANCHO (mm)| LARGO (mm)

150 1400

800 1200
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FICHA TECNICA

CONDICIONES GENERALES

Situacién actual:

Mdquina operativa

Actividad:

Torneado cilindrico y cénico

Refrentado perpendicular al eje del torno

Agujeros del centro

Ranurado

Chaflanado

Roscado interior y exterior

Observaciones:

Mecanizado de piezas cilindricas cénicas

con perfil roscada

2

___
_

Cuenta con 12 velocidades de 56 a 2500

N

1/min.
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RIESGO DETECTADO

Caida de piezas o materiales por manipulacién.

Golpes contra el material, mandril o
portaherramientas.

Atrapamientos en el husillo de cilindrado o de roscar. [l

Resbalones o caidas al mismo
nivel.

Caida de objetos cuando son mall
manipulados.

7
"

A

Proyeccién de fragmentos o
particulas.
Contactos térmicos.
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Exposicién a ruidos

Postura forzada y movimientos repetitivos.
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FORMAS DE PREVECION DE RIESGO

01

Use la llave del mandril
especificamente disefiada
para que el torno, abra las
mordazas y de esta forma
se pueda introducir el
material que se va a
tornear.

03

Ahora si encienda el torno.

05

Ubique el dtil a la altura
correcta del
portaherramientas, esto
permitird un buen proceso
de mecanizado.
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02

Gire la llave en direccién
opuesta, si es material
sélido hagalo con fuerza, si
e suave no utilice mucho
esfuerzo, porque lastimaria
la superficie.

04

El mandril debe ser girado
al lado contrario de las
manecillas del reloj,
conjuntamente con el
mandril.

06

Seleccione el nimero de
revoluciones adecuado,
dependiendo del tipo de
material y la operacién
(desbaste o acabado).
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RECOMENDACIONES

* La mdquina no estd disefiada para permitir que las piezas largas
sobresalgan del orificio del husillo.

* Las piezas largas deben tornearse utilizando lunetas.

* Existird riesgo de explosién al utilizar materiales de magnesio o lubricantes
inflamables.

* El procesamiento en el torno produce cargas estdaticas.

* Estd prohibido el uso de guantes, cadenas, pulseras o anillos para realizar la
operacién de torneado.

* Nunca retire las virutas utilizando las manos de forma directa.

* Las mediciones se deben realizadas con la maquina parada.
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FRESADORA UNIVERSAL

FICHA TECNICA

Nombre: Fresadora Universa
Marca: TOS

Modelo: FAZAU

Pais: Checos|ovc1quia
Afio de adquisicién 1991
ESPECIFICACIONES

Sistema de alimentacién Electricidad 230 voltios
Mesa: Estandar 1245 x 299
Maquinado: R-8 Pinzas de sujecion
Didmetro del husillo: 48mm

Rango de velocidades: 60 -4200 1/min.
Recorrido de la ménsula: 406mm

Recorrido longitudinal: 914,4mm

Recorrido transversal 304,8mm

Centro de la ranura en T: 65mm

Tamafio de la ranuraen T 16mm

Potencia: 2,2 KW

Motor: 2HP, 60 Hz.

Peso de la pieza de trabajo 340 kg.

Avance de la mesa X, Y: 914x 305mm
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FRESADORA UNIVERSAL

DIMENSIONES

PESO (Kg) | ALTO (mm) [ANCHO (mm) | LARGO (mm)

900 2340 1500 2630

CONDICIONES GENERALES

Situacién actual: Mdquina operativa

Mecanizado por fresado para
piezas de gran exactitud.

Fresado de engrangjes. Pifiones,
ruedas dentadas, chaveteros, piezas
de transmisién en general.

Actividad:

Fresado de forma frontal,
lateral y plana

Ranurado y perforado

Fresado de herramientas

Observaciones:
Planeado de piezas
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RIESGO DETECTADO

I
@ Contactos accidentales con la herramienta o
con la pieza en movimiento.
@ Atrapamientos por los husillos que dan movimiento a
la maquina.
@ Infecciones en la piel por contacto con los refrigerantes f§
@ Cortes al retirar las virutas.
@ Contacto con energia eléctrica.
@ Proyeccién de fragmentos o particulas lo que ha
ocasionado golpes. NN
NN\
@ Cortes al desmontar o montar la fresa pues tiene \\Q\\\\\\\\\\
filos peligrosos \ \\\\\\\\\\\\
@ Exposicién a ruidos W\ \\\\\\\\»
@ Golpesenlos pies por caida de materiales o A\ \
herramientas. \‘\ )))/ I
@ Problemas fisicos al hacer grandes esfuerzos en el )
cambio de orientacién del cabezal de la maquina. )

N

—
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N

=
\\\\
™
N

N

N
N
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FORMAS DE PREVECION DE RIESGO

01

Bloquear el eje para
colocar la fresa de acuerdo
al trabajo a ejecutarse.

03

Elija la velocidad de corte y
profundidad correcta para
realizar el trabajo.

05

Para realizar rebajes de
mds de 6mm, es necesario
ejecutarlos en varias
pasadas, de este modo la
fresa durara mas tiempo y
el acabado de la superficie
sera bueno.
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02

Verifique que la fresa este
totalmente asegurada en el
husillo porta fresas.

04

Realice una pasada para
encerar la maquina con
relacién al material y
proceder al primer corte.

06

Al terminar el trabajo se
debe alejar la mesa, lo més
lejos de la fresa.



RECOMENDACIONES

s El drea de trabajo debe tener buena iluminacién.

* Sujete adecuadamente la pieza de trabajo en el plato del cabezal divisor.

* Las fresas tienen labios cortantes por lo que es necesario manipularlas con
bastante cuidado.

* Las virutas deben ser retiradas utilizando una brocha o cepillo para virutas
secas y una escobilla de goma para las que contienen humedad.

s Para realizar mediciones hacerlo siempre con la maquina que no se
encuentre en movimiento.
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ESMERIL DE BANCO
FICHA TECNICA

Nombre: Esmeril de banco
Marca: DEWALT

Modelo: DW 756

Palis: TAIWAN

Afio de adquisicién 2017

ESPECIFICACIONES

Sistema de alimentacién | Electricidad 220 voltios

Motor: 1,2 HP, 60 Hz.
Velocidad de giro en 3450 1/min.
vacio:

45 min de trabajo y 15 min, de

Ciclo de trabajo: descanso

Didmetro de la piedra: 100 @ 200mm.

Didmetro del eje: 20mm.

DIMENSIONES

PESO (Kg) | ALTO (mm) | ANCHO (mm) | LARGO (mm)

60 1200 600 300

165



ESMERIL DE BANCO

FICHA TECNICA

PESO (Kg)| ALTO (mm)| ANCHO (mm) | LARGO (mm)

60 1200 600 300

CONDICIONES GENERALES

Situacién actual: Mdquina operativa

Utilizada para afilar
herramientas de corte.

Para dar brillo las superficies
de las piezas.

Actividad:

Para pulir y dar acabados en
superficies dsperas.

Para realizar chaflanes y
cortar materiales.

Construido en hierro fundido

Observaciones: . .
Dispone de acoples para ubicar

las muelas abrasivas.
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RIESGO DETECTADO

| —
@ Cortes o abrasiones en cualquier parte del
cuerpo.
@ Contacto con energia eléctrica.
@ Proyeccién de fragmentos o particulas lo que ha
ocasionado golpes.
@ Cortes al desmontar o montar las muelas
abrasivas.
@ Exposicién a ruidos \\\ \
@® Inhalacién de polvos \ \\\\\\\
: ML
\Q\\\\\\\\\\\\\\
@ Golpesen los pies por caida de materiales. \ \\\\\\\\
M
@ Sobreesfuerzos y posiciones forzadas. \\\\\\
@ Exposicién a vibraciones. \
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FORMAS DE PREVECION DE RIESGO

01

El esmeril debe estar
empotrado en una mesa
que elimine vibraciones al
momento de trabajar.

03

Identifique el angulo
correcto para el afilado de
herramieNtas, y realice
utilizando todo el espesor
de la muela para
aprovecharla en su
totalidad.
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02

Mantenga una presién
moderadag, sin realizar
exceso de fuerza, esto
permitird que el motor se
sobrecaliente o las piedras
tengan un desgaste
prematuro.

04

Utilice refrigeracién
constante en el afilado de
herramientas, esto ayudara
a que se reduzca la friccién
y el desgaste.



RECOMENDACIONES

¢ Nunca intente utilizar piedras abrasivas cuyo didmetro sea mayor al tamafio
correspondiente de la herramienta.

 Nunca utilice ruedas abrasivas rotas o en mal estado, esto es peligroso para
el operario ya que podrian salirse e impactar su integridad fisica.

+ Planifique anticipadamente la forma que sostendrd la pieza de trabajo, asi
evitard la pérdida de control en la operacién de esmerilado.

* Limpie con frecuencia las muelas abrasivas para evitar que se emboten y no
realicen su trabajo.
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AMOLADORA

FICHA TECNICA

Nombre: Amoladora angular 4 /2"
Marca: Dewalt

Modelo: DWE 4559-B3

Patis: China

Afio de adquisicién 2018

ESPECIFICACIONES

Sistema de alimentacién

Electricidad 110 voltios

Velocidad sin carga:

11000 1/min,

Potencia mdxima 1200 W.

Motor: 1,6 Hp

Rosca de eje: 5/8 “-11 UNC

Tamafio del disco: 115mm

Largo de la herramienta: | 11-1/4”

Ampergje: 10 Amp.

DIMENSIONES

PESO (Kg) | ALTO (mm) | ANCHO (mm) | LARGO (mm)
2,09 124 143 358
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AMOLADORA

FICHA TECNICA

CONDICIONES GENERALES

Situacién actual: Maquina operativa

Para desbaste, pulido y

Actividad: chaflanado.

Sistema de expulsién de polvo.

Observaciones: Brazo porta carbén de una

Eieza.
ara realizar chaflanes y
cortar materiales.
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RIESGO DETECTADO

Cortes y golpes por uso indebido de la
herramienta.

Exposicién a vibraciones.

Cortes por contacto directo con el disco o por rotura o
proyeccién de fragmentos del mismo que pueden afec
a cualquier parte del cuerpo.

Heridas en los ojos por proyeccién de particulas
del material trabajado o por la propia
herramienta de insercién.

_

_

~

///427////

_

Quemaduras debido a incendios o vapores de otros
materiales inflamables, ocasionados por chispas.
Puede darse el caso incluso en trabajar aleaciones.

_

Inhalacién de polvo procedente del material
trabajado y de la misma muela.
Exposicién a ruidos.

Posturas forzadas y movimientos repetitivos.
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01

Sostenga la herramienta
con firmeza.

03

Cuando el disco se atasque
o deba interrumpir el corte
por algin motivo, apague la
herramienta eléctrica y
manténgala inmévil hasta
que el disco se detenga
completamente.
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FORMAS DE PREVECION DE RIESGO

02

No atasque el disco de
corte, ni aplique una
presién excesiva, no intente
hacer un corte demasiado

profundo.

04

No vuelva a iniciar la
operacién de corte en la
pieza de trabajo. deje que
el disco alcance la
velocidad maxima y vuelva
a ingresar cuidadosamente
en el corte.
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RECOMENDACIONES

* Mantenga el drea de trabajo limpia y bien iluminada.

* No opere las herramientas eléctricas en atmésferas explosivas, como
ambientes en donde haya polvo, gases o liquidos inflamables.

* No fuerce la herramienta eléctrica.

+ Cuando realice una operacién en la que el accesorio pueda tocar cables
eléctricos ocultos o su propio cable, sostenga la herramienta solamente por
las superficies de agarre aisladas.

* Nunca apoye la herramienta hasta que el accesorio se haya detenido
completamente.

+ Limpie frecuentemente los orificios de ventilacién de la herramienta
eléctrica.

* No utilice la herramienta cerca de materiales inflamables.

¢ Nunca coloque la mano cerca del accesorio giratorio, ya que este puede
hacer un retroceso sobre la mano.

 Tenga especial cuidado al trabajar en esquinas, bordes filosos, etc. Evite el
hacer rebotar o enganchar el accesorio.
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USO DEL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

OBLIGATORIO PARA EL MANEJO DE MAQUINAS EN EL

TALLER

Proteccién de la cabeza

Casco: Material de

polietileno de alta densidad. Tipo Il para la
proteccién superior y lateral

del impacto

Usos: Proteccién
de la cabeza de impacto de objetos, golpes
contra objetos fijos

Limpieza y mantenimiento:

-Uso del casco debe ser personal.

- Utilizar solo agua y jabén para la limpieza

-Verificar que el casco no presente
rajaduras o

cambios de color o de brillo.
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USO DEL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
OBLIGATORIO PARA EL MANEJO DE MAQUINAS EN EL
TALLER

Gafas de proteccién: Lente claro, alta
Proteccién de los ojos resistencia a impactos, dngulo de visién
amplios, absorcién de rayos ultravioletas
(UV400)

Usos:

Operaciones con maquinarias: Tarea de
proteccién de particulas, liquidos o
salpicadura.

Limpieza y mantenimiento:

-Uso de las gafas debe ser personal
-Utilizar agua tibia y jabén para la
limpieza, secarlas con un pafio suave y
limpio.

-No aplicar disolventes.

-Almacenar en lugares que no deforme o
sufra rayaduras.




USO DEL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
OBLIGATORIO PARA EL MANEJO DE MAQUINAS EN EL
TALLER

Proteccidn respiratoria Mascarilla N95: Maxima filtracién, ajuste
anatémico, facilita el uso de anteojos.

Usos:
-Operaciones con particulas, humos
metdlicos

Limpieza y mantenimiento:

-Uso de la mascarilla N95 debe ser
personal

-No realizar perforaciones o
modificaciones al EPP.

-No almacenar en lugares con altas
temperaturas o ambientes himedos.




USO DEL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
OBLIGATORIO PARA EL MANEJO DE MAQUINAS EN EL
TALLER

Orejeras tipo copa: Protector auditivo con
copas en ABS, espuma interna y cojinete para
aislar y atenuar los niveles de ruido. Nivel de
reduccién de ruido de 30 Db.

Proteccién auditiva

Usos:
—Operqciones con maquinaria que emita
ruido mayor a 85 dB

Limpieza y mantenimiento:
-Uso del protector debe ser personal
-Limpiar el protector con agua tibia y jabén




USO DEL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
OBLIGATORIO PARA EL MANEJO DE MAQUINAS EN EL
TALLER

Zapatos punta de acero/dieléctrica: Bota

Proteccién de los pies |
P de seguridad en cuero con puntera reforzada

Usos:
-Operaciones con riesgos de objetos que
caen, ruedan, para labores pesadas.

Limpieza y mantenimiento:

-Uso de los zapatos debe ser personcd.
-Almacenar en |ugqres frescos y secos.
-Utilizar productos de |impieza para cq|zado,
seguir las recomendaciones del fabricante.
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USO DEL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
OBLIGATORIO PARA EL MANEJO DE MAQUINAS EN EL

TALLER

Indumentaria de trabajo:

Ropa de trabajo ajustada/ceiiido: Ajustado
al cuerpo, overol, mandil

Usos:
-Operaciones de maquinarias

Limpieza y mantenimiento:

-Uso de la ropa de trabajo debe ser
personal.

-En los pufios y tobillos la ropa debe ser
ajustada al cuerpo.

-Lavar la ropa siguiendo las indicaciones del
fabricante.
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USO DEL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
OBLIGATORIO PARA EL MANEJO DE MAQUINAS EN EL
TALLER

Guantes de nitrilo: Recubierto en goma de

o ,
HAReellERIas manes nitrilo, doble capa pufio de seguridad

Usos:

-Operaciones con riesgos de corte,
manipulacic’m de objetos punzantes, cortantes
o abrasivos, para la |impiezc1 de maquinaria
donde haya existido desprendimiento de
material cortante.

Limpieza y mantenimiento:

-Uso de los guantes debe ser personal.

-En los pufios debe ser ajustado a la mufieca.
-Almacenar en lugares secos y fuera de los
rayos solares y fuentes de calor.

- No perforar o modificar los guantes.
-Realizar cambios si presenta defectos.




SENALES DE OBLIGACION, PROHIBICION Y

ADVERTENCIA

Las técnicas de sefializacién es importante conocerlas si
se trabaja en un taller ejecutando procesos de
mecanizado.

SENALES DE OBLIGACION: Forma redonda, pictograma blanco sobre fondo azul

Uso obligatorio de casco de seguridad

Uso obligatorio de proteccién
ocular

Uso obligatorio de proteccién
avditiva

Uso obligatorio de calzado de seguridad

Uso obligatorio de guantes de
seguridad

182



SENALES DE OBLIGACION, PROHIBICION Y
ADVERTENCIA

Las técnicas de sefializacién es importante conocerlas si
se trabaja en un taller ejecutando procesos de
mecanizado.

SENALES DE OBLIGACION: Forma redonda, pictograma blanco sobre fondo azu

Uso obligatorio de mascarilla

Uso obligatorio de ropa de trabajo
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SENALES DE PROHIBICION

SENALES DE PROHIBICION: Fondo de color blanco, anillo y banda diagonal
de color roja, simbolo o texto de color negro y borde de color blanco.

Prohibido el ingreso a personal no
autorizado

Prohibido al paso de peatones

Prohibido correr

Prohibido reparar sin autorizacién

Prohibido fumar
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SENALES DE ADVERTENCIA

SENALES DE ADVERTENCIA: Fondo de color amarillo, banda
triangular de color negro, Simbolo o texto de color negro, borde de
color amarillo y el color amarillo debe cubrir como minimo un 50% de
la superficie total de la sefial.

Atencidn con sus manos

Cuidado con sus manos

Atencién peligro de obstdculos

Cuidado caida de objetos

Fuente: NTE INEN - ISO 3864 - 1
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Tabla 77

Plan de Accion para la implementacion de la propuesta

OBJETIVO OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO RESPONSABLES
GENERAL
Elaborar un manual de Contribuir a la reduccion de Busqueda de estrategias para Material 1semana Investigador.
procedimientos de riesgos y accidentes, mediante fomentgt el uso de elementos de Bibliografic
proteccion personal. 0.
seguridad industrial, la implementacion de un Andlisis de las estrategias Internet.
. - encontradas. Computador
basado en acciones que manual de procedimientos para .
Relacionarlas con el contexto en el a.
incluyan medidas de el fortalecimiento de Ilas que se aplicara.
- Ejecucion del manual con los
control para la précticas en el taller. .
estudiantes.
prevencion de Socializar sobre los beneficios Sensibilizacion a docentes del area Computador 2 semanas Investigador
. . técnica. a. Autoridad
accidentes en el manejo de contar con un manual de .
celular Docentes del area
de maquinas y procedimientos  para el uso Socializacion del manual de internet técnica.
. procedimientos a docentes 'y manual Estudiantes.
herramientas en el taller correcto de las normas de . .
estudiantes del modulo de elaborado
de mecanizado del seguridad en cada proceso de mecanizado por arranque de viruta.
colegio Puéllaro. mecanizado.
Proporcionar la informacién a Identificacion de las areas en donde Computador 3 semanas Investigador
los docentes del area de se va a realizar su aplicacion. a. Autoridad
Los docentes brindaran  su Manual Docentes del area
mecanizado para mejorar las contingente para el cumplimento de elaborado técnica.
- . lo que expresa el manual. Lista de Estudiantes.
practicas en el manejo de ! . -
Deteccion de las condiciones vy cotejo.

méaquinas y herramientas para

evitar riesgos laborales.

actos inseguros.

Elaborado por: Cardenas, E. (2023)
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Tabla 78

Plan de capacitacion a los docentes

OBJETIVOS DE CONTENIDOS ESTRATEGIAS RECURSQOS CRITERIOS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
LA METODOLOGIC DIDACTICO DE
CAPACITACIO AS S EVALUACIO
N N
Inducir a los  Seguridad en Retroalimentacié < Textos Explica la Cardenas Tobon, L.A (2021) Disefio del
docentes del area las n de los técnicos de seguridad en las sistema de Seguridad y salud en el
técnica a operaciones contenidos seguridad  operaciones de Trabajo en el taller de Mecanica JAFE
capacitarse en de taller. aprendidos  con Industrial.  taller. SAS ubicado en la ciudad de Medellin.
seguridad  Importancia sus estudiantes. * Implement Promueve la
industrial. de la Trabajos grupales 0S de importancia de Duarte Mindiola, R., Mendoza Padilla,
seguridad e individuales seguridad la aplicacion de L.R., &Campo Ricciuli, M. (2022).
industrial. industrial.  la seguridad Sistema de seguridad en la empresa la
» Proyector industrial. Macuira Inversiones y Construcciones
« Laptop SA, en el Distrito Especial, Turistico y
* Internet Cultural de Riohacha, La Guajira.
Adquirir destrezas + Tecnicas de Uso de la + Iméagenes y Relaciona los Vettorello, M. A. (2022). Informe de
y potencialidades sefializacion. Investigacion videos. simbolos de Higiene, Seguridad y Ambiente de
en el uso de « Equipos de documental.  Bibliografi sefializacion con Trabajo “Sefializacion preventiva para
técnicas de proteccién Genera el a las situaciones la empresa MAN-SER SRL.
sefializacion personal desarrollo de complemen cotidianas.
trabajos grupales. taria. Identifica Daza Vargas, F. J., Guerrero Gutiérrez,
» Croquis de situaciones A. C., & Jaime Gbémez, C. D. (2022).
la riesgosas para Propuesta para la implementacion de un
institucion.  poder programa de salud laboral enfocado al

prevenirlas.

uso adecuado de los elementos de
proteccién personal para la empresa
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OBJETIVOS DE CONTENIDOS ESTRATEGIAS RECURSOS CRITERIOS REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

LA METODOLOGIC DIDACTICO DE
CAPACITACIO AS S EVALUACIO

N N

Airlab Consulting SAS.

Fortalecer los < Riesgos « Monitorea y « Laptop. Utiliza recursos Gross, Y. G. (2023). Plan de trabajo
conocimientos en mecanicos retroalimenta el < Internet para identificar seguro en el uso de maquinas y
riesgos * Normas de trabajo individual « Carteles de los riesgos herramientas eléctricas para la Empresa
mecanicos, seguridad y colectivo. prevencion  mecanicos. Z Pallets.
mediante la para el + Relaciona los < Videos Emplea Tobar Nivela, M. F., & Chevez Cerdan,
deteccion para la trabajo  en riesgos con la estrategias para L. E. (2023). Propuesta de un plan
aplicacion en el maquinas- vida cotidiana. la deteccion de integral de prevencion de riesgos y

taller de
maquinas-
herramientas.

herramientas

riesgos en los
procesos de
mecanizado.

gestion de residuos para el taller de
maquinaria pesada del campamento
pascuales de la empresa Hidalgo e
Hidalgo SA

Elaborado por: Cardenas, E. (2023)
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Tabla 79

Administracion de la propuesta

INSTITUCION RESPONSABLES ACTIVIDADES PRESUPUEST  FINANCIAMIENTO
0
Socializacion del ~ No amerita  Investigador.
Colegio Eduardo Cardenas  manual de costos
Técnico procedimientos.
Puellaro
Aplicacion del
manual en las
practicas de taller
por docentes y
estudiantes.
Seguimiento del
cumplimiento
para la
prevencion de
riesgos en los
puestos de
trabajo.
Elaborado por: Cardenas, E. (2023)
Tabla 80
Evaluacion de la propuesta
PREGUNTAS EXPLICACION
BASICAS

1. ¢Para qué evaluar?
2. ¢De qué personas?

3. ¢Sobre qué aspectos?

4. ;Quiénes estan
involucrados?

5. ¢Cuando?

6. ;Donde?

7. ¢Cuantas veces?

Para realizar correcciones inmediatas en el caso de
necesitarlas.

De estudiantes que desempefian sus actividades en el
taller

Seguridad en los puestos de trabajo.

Docentes del area técnica, estudiantes y el
investigador.

Al momento de algun incidente producido

En el &rea de trabajo al manejar maquinas y
herramientas.

Las veces que se consideren necesarias

189



8. ¢Que técnicas de Lista de cotejo y observacion.

recoleccion?
9. (Con qué? Guia de lista de cotejo, y guia de observacion.

10 En qué situacion
En el caso de que no esté considerando las normas de

seguridad industrial, por lo que se sigan dando actos y

condiciones inseguras.

Elaborado por: Cardenas, E. (2023)
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ANEXOS

ot Vo
COLEGIO NACIONAL TECNICO “PUELI.ARO” Uw @

LA DE: Lic. Patricio Cardenas / 5(/
— PARA:

MSc. Fabian Molineros Rector
ASUNTO: Autorizacion para realizar encuesta
FECHA: 29 de agosto de 2023

Reciba un cordial saludo, a su vez le deseo muchos €xitos en las funciones que se encuentra
desempeiiando. N e )
El motivo del presente es para solicitarle su autorizacién para aplicar un cuestionario a |
estudiantes de Tercer afio de Bachillerato Mecanizado y a segundo afio de Mecanizado paral
“B”, el dia miércoles 30 de agosto, en las horas que constan en mi distributivo de trabajo, para ‘}
no alterar el orden establecido en el horario de la Institucién. El objetivo del instrumento es:
Determinar los riesgos mecanicos en la seguridad industrial de los estudiantes en el mc’)duép
de Mecanizado por Arranque de Viruta del Colegio Técnico Puéllaro en el afio 2023. Los
resultados que se obtengan en este proceso son de cardcter investigativo sin afectaciones

para la Institucion ni para los estudiantes.

Por la gentil atencién que le brinde dar al presente, anticipo mis sinceros agradecimientos.

Atentamente,
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Quito, 25 de agosto del 2023

Magister
Edison Javier Almeida Baroja
Docente de la Escuela Politécnica del Ejército

Presente.

De mis consideraciones:

Conocedor de su alta capacidad profesional me permito solicitarle, muy comedidamente, su valiosa colaboracion
en la validacion de los instrumentos a utilizarse en la recoleccion de datos sobre el tema de investigacion:
RIESGOS MECANICOS EN LA SEGURIDAD INDUSTRIAL DE LOS ESTUDIANTES EN EL
MODULO DE MECANIZADO POR ARRANQUE DE VIRUTA.

Mucho agradeceré seguir las instrucciones que se detallan a continuacion; para lo cual se adjunta los objetivos,

iabla de Operacionalizacion de variables, el instrumento y las tablas de validacion.
Aprovecho la oportunidad para reiterarle el testimonio de mi mas distinguida consideracion.

Atentamente,

Eduardo Patricio Cardenas Ayala

CI :1713033007
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FICHA PARA VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Cuestionario dirigido a estudiantes
Nombre del validador/a: MSc. Edison Almeida Fecha: 25-08-2023

OBJETIVO: Determinar los riesgos mecanicos en la seguridad industrial de los estudiantes en el médulo de
Mecanizado por Arranque de Viruta del colegio Técnico Puéllaro en el afio 2023.

Instrucciones: Luego de revisar con detenimiento el instrumento, llene la matriz siguiente de acuerdo con su
criterio de experto. Su aporte es muy valioso en el contexto de la investigacion que se lleva a cabo.

Variable Independiente: Riesgos mecénicos

Variable Dependiente: Seguridad Industrial en los estudiantes del médulo de Mecanizado por Arranque de viruta.

N. | Claridadenla | Relaciénconel | Relacion con la Lenguaje Las opciones | Observaciones para mejorar el
3 redaceion indicad di 10 cultural de resp item.
pertinente son adecuadas
St NO St NO Si NO Si NO St NO
Vi v/ o Z s
2 1/ Vi P, / /
R Z / & /
a | 7 / / / / bl
s/ / /[ i /
6 | / 7/ / / J
1/ Z £ £ /
8L 7 Z / / o/
W V4 Fi / /
w| / 7 # £ A
i/ P £ / /
R X / / i /
5/ / / / ¥
e WP 4 / 7 4 4
Bl S 1AL 8 171 340 1 JF —
6] / 7 7 i /
110 7 / S <
il W g / / £
AW / o / /
AW i P / &
21
Criterios Generales SI NO OBSERVACIONES
1 | Elinstrumento contiene instrucciones claras y precisas para su llenado. Py
2 | Laescala propuesta para medicion es clara y pertinente. 7
3 | Lositems permiten el logro de los objetivos de investigacion P
4 | Lositems estan distribuidos en forma iégica y secuencial. i
5 | Elnamero de items es suficiente para la investigacion. 7~
CRITERIO FINAL SOBRE EL INSTRUMENTO DE | APLICABLE | NO APLICABLE
INVESTIGACION.
Validado por: | MSc.: Edison Almeida Cédula /778 61521-2
Firma. ‘ Teléfono

J98 1508604
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ANEXOS

TABLA DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

VARIABLE

| DIMENSION

INDICADOR

Riesgos mecanicos

Normas de
maquinas.

seguridad en las

Normas de seguridad en el uso de taladros

Normas de seguridad en el uso de tornos

Normas de seguridad en el uso de fresadoras

Normas de seguridad en el uso de maquinas
con muelas abrasivas

Resguardos de seguridad

Resguardos de seguridad fijos.

Resguardos de seguridad méviles

'Resguardos de seguridad regulables

Factores de riesgo

Actos y condiciones subestandares

Tipos de riesgos laborales

Consecuencias de los factores de riesgo.

VARIABLE DIMENSION INDICADOR

Seguridad Industrial Generalidades de la seguridad | Definicién de seguridad industrial.
industrial. Importancia de la seguridad industrial.
Procedimientos ~ para  prevenir | Técnicas de sefializacién para prevenir
accidentes accidentes.

Equipos de proteccion personal

Mantenimiento Industrial

Mantenimiento industrial Predictivo

Mantenimiento industrial Preventivo

Mantenimiento industrial Correctivo

Seguridad en las operaciones de taller

Elementos de maquinas

Seguridad en el trabajo

Accidentes y consecuencias en las

operaciones de taller.
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Quito, 25 de agosto del 2023

Ingeniero
Luis Anibal Vergara
Docente de Mecanica Industrial

Presente.

De mis consideraciones:

Conocedor de su alta capacidad profesional me permito solicitarle, muy comedidamente. su valiosa colaboracion
en la validacion de los instrumentos a utilizarse en la recoleccion de datos sobre el tema de investigacion:
RIESGOS MECANICOS EN LA SEGURIDAD INDUSTRIAL DE LOS ESTUDIANTES EN EL
MODULO DE MECANIZADO POR ARRANQUE DE VIRUTA.

Mucho agradeceré seguir las instrucciones que se detallan a continuacion; para lo cual se adjunta los objetivos,

Tabla de Operacionalizacion de variables, el instrumento y las tablas de validacion.
Aprovecho la oportunidad para reiterarle el testimonio de mi més distinguida consideracion.
Atentamente,

Eduardo Patricio Cdrdenas Ayala

CI :1713033007
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FICHA PARA VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Cuestionario dirigido a estudiantes
Nombre del validador/a: Ing. Luis Vergara Fecha: 25-08-2023

OBJETIVO: Determinar los riesgos mecanicos en la seguridad industrial de los estudiantes en el mddulo de
Mecanizado por Arranque de Viruta del colegio Técnico Puéllaro en el afio 2023.

Imstrucciones: Luego de revisar con detenimiento el instrumento, llene la matriz siguiente de acuerdo con su
criterio de experto. Su aporte es muy valioso en el contexto de la investigacion que se lleva a cabo.

Variable Independiente: Riesgos mecanicos

Variable Dependiente: Seguridad Industrial en los estudiantes del modulo de Mecanizado por Arranque de viruta.

N. | Claridadenla | Relacién conel | Relacion con la Lenguaje Las opciones | Observaciones para mejorar el
9 redaccion indicador di ion culturalment de respuesta item.
perti son adecuadas
SI NO St NO St NO S1 NO SI NO

AT P 7 / &

2 [ / i / / i

31/ £ d & /

¥ / / i Z

5 & v/ Vi / b

6 | / / i / /

W i £ J /

8 | / # i / i

Ml W / £ / /

1 Wi / 7 Vi /

1y Z. v / v

AW rd i L Z

A Z / K £

ol 4 / l Vi /
LI T / / £

6| / / 7 & /

7/ " P £ 7

8] / i / / /

vl / / £ / v

B & 7 / / /

Criterios Generales St NO OBSERVACIONES

1 El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para su lienado. 4

2 | Laescala propuesta para medicion es claray pertinente. P

3 | Los items permiten el logro de los objetivos de investigacion 7

4 | Los items estan distribuidos en forma Iogica y secuencial. /

5 | El ntmero de items es suficiente para la investigacién. g

CRITERIO FINAL SOBRE EL INSTRUMENTO DE }_ APLICABLE [ NO APLICABLE
INVESTIGACION.

Validado por: | Ing. Luis Anibal Vergara Cédula 0503368 26-Y
Firma. ’ Teléfono

0458%14445
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COLEGIO NACIONAL TECNICO “PUELLARO”

DE: Lic. Eduardo Cérdenas

PARA: Representantes de los estudiantes de la FIP. Mecanizado
ASUNTO: Autorizacion para realizar encuesta

FECHA: 29 de agosto de 2023

Reciban un cordial saludo, a su vez les deseo muchos éxitos en las funciones que se encuentran
desempefiando.

El motivo del presente es para solicitarle su autorizacién para aplicar un cuestionario a los
estudiantes de la Figura Profesional de Mecanizado y Construcciones Metalicas, el dia jueves
31 de agosto del presente afio. El objetivo del instrumento es: Determinar los riesgos
mecanicos en la seguridad industrial de los estudiantes en el médulo de Mecanizado por
Arranque de Viruta del Colegio Técnico Puéllaro en el afio 2023. Los resultados que se
obtengan en este proceso son de caracter investigativo sin afectaciones para la Institucion ni

para los estudiantes.

Por la gentil atencion que le brinde dar al presente, anticipo mis sinceros agradecimientos.

Atentamente,

Lic. Eduardo Cirdenas
CI: 1713033007

AUTORIZACION

tepresentante: legal del estudiante ......c..comssssmersnnssssossossin ;AR autorizo que se le

aplique la encuesta.

Firma: ..o
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UNIVERSIDAD INDOAMERICA

Maestria en Educacion

INSTRUMENTO DIRIGIDO A DOCENTES

I. Objetivo: Determinar los riesgos mecénicos en la seguridad industrial de los
estudiantes en el moédulo de Mecanizado por Arranque de Viruta del colegio Técnico

Puéllaro en el afio 2023.

I1. Instrucciones:

2.1. Lea detenidamente los aspectos del presente cuestionario y marque con una equis X)
la casilla de la respuesta que tenga mayor relacion con su criterio.

2.2. Para responder cada una de las cuestiones, aplique la siguiente escala:

Siempre: @=S Casi Nunca: (2)=CN
Casi Siempre: 3)=CS : Nunca: (1)=N

2.3. Sirvase contestar todo el cuestionario con veracidad. Sus criterios seran utilizados
tinicamente con fines investigativos.

II1.- items Generales

Género: DMasculino O Femenino
Edad: 5 22-30 afios O 31-40 afios O 41-50 afios O 51-60 afios
Nivel de estudios: [] Licenciatura [] Maestria [] Doctorado

A continuacion, se
presenta la
siguiente encuesta

204



%

UNIVERSIDAD INDOAMERICA

Maestria en Educacién

IV.- items Especificos

N.O

ESCALA

ITEMES

N
U}

(- ]

@

1

Considero que las normas de seguridad para trabajar en la
loperacion de taladrado tienen importancia en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes.

[Estoy de acuerdo que las normas de seguridad para
trabajar en el torno, garantizan un aprendizaje significativo)

Considero que las normas de seguridad en el proceso de
fresado proporcionan a los estudiantes habitos en la
revencion de accidentes.

Aplico las normas de seguridad en los procedimientos de
pulido y corte en piezas metalicas utilizando méaquinas con|
muelas abrasivas

Coloco en las maquinas para trabajar en el taller
resguardos de seguridad fijos.

Ensefio la comrecta utilizacion de los resguardos de
seguridad méviles en los procesos de mecanizado.

Ubico los resguardos de seguridad regulables en las
méquinas en los distintos puestos de trabajo.

Previo al uso de las maquinas analizo los actos
condiciones subestandares que pueden presentarse en el
taller de mecanizado.

Expongo los riesgos laborales que pueden producirse al
trabajar con maquinas y herramientas en el taller de
Mecanizado a los estudiantes.

10

Analizo las consecuencias de los factores de riesgo para
los operarios en las dreas de trabajo.

11

Aplico la normativa de la seguridad industrial creada con la
finalidad de disminuir y eliminar riesgos en el trabajo.

12

Socializo a mis compafieros de 4rea la importancia de la
seguridad industrial al momento de trabajar en los talleres.

13

Ensefio las técnicas de sefializacion en el taller de Mecanizado
para prevenir accidentes a los estudiantes.

14

Uso el equipo de proteccion personal para realizar trabajos
manejando maquinas y herramientas

15

Aplico el mantenimiento predictivo en el taller de mecanizadoj
del colegio.

16

Plapifico un mantenimiento preventivo de maquinas Y|
herramientas utilizadas en la realizacién de cada trabajo en el
colegio.

17

Ejecuto procedimientos de mantenimiento correctivo en
1a reparacion de equipos y maquinas industriales.

18

Considero que los elementos de las maquinas del taller se
encuentran protegidos para la ejecucion de operaciones
metalmecénicas.

19

Conozco los protocolos de seguridad en el trabajo para
mejorar el ambiente laboral, aumentar la vida atil de
imaquinas, equipos y herramientas.

20

Conozco que existen registros de incidentes y accidentes
laborales en las operaciones de taller.
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UNIVERSIDAD INDOAMERICA

Maestria en Educacién

INSTRUMENTO DIRIGIDO A ESTUDIANTES

1. Objetivo: Determinar los riesgos mecdnicos en la seguridad industrial de los
estudiantes en el modulo de Mecanizado por Arranque de Viruta del colegio Técnico
Puéllaro en el afio 2023.
IL. Instrucciones:
2.1.-Lea detenidamente los aspectos del presente cuestionario y marque con una equis (X)
la casilla de la respuesta que tenga mayor relacion con su criterio.

2.2.- Para responder cada una de las cuestiones, aplique la siguiente escala:

Siempre: 4)=S Casi Nunca: (2)=CN
Casi Siempre: (3)=CS Nunca: (1)=N

2.3 .- Sirvase contestar todo el cuestionario con veracidad. Sus criterios seran utilizados
{inicamente con fines investigativos. '

IIL.- ftems Generales

Chiigxo: I:‘Masculino | Femenino

Edad: O 15-16 afios O 17-18aiios

Nivel de estudios: O Sngmdoaip O T?r o

afio

A
continuacion,
se presenta la
siguiente
encuesta
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IV.- ftems Especificos
ESCALA
N.° ITEMES CN | Cs
N @ 3 S
@ @
1 Utilizo las normas de seguridad para trabajar en el proceso de
taladrado
2 Uso las normas de seguridad para trabajar piezas de revolucion en
el tomo.
3 Realizo trabajos en la fresadora, aplicando las normas de
seguridad.
4 Aplico las normas de seguridad en los procedimientos de pulido y|

corte en piezas metilicas utilizando mdaquinas con muelas|
abrasivas.

3 Coloco en las maquinas para trabajar en el taller resguardos|
de seguridad fijos.

6 | Utilizo resguardos de seguridad méviles en los procesos de]
mecanizado

7 | Ubico los resguardos de seguridad regulables en las
maquinas en los distintos puestos de trabajo.

8 | Previo al uso de las maquinas analizo los actos Y
condiciones subestandares para el proceso de mecanizado

9 | Distingo los riesgos mecanicos que pueden producirse al
trabajar con maquinas y herramientas en el taller de
Mecanizado.

10 | Analizo las consecuencias de los factores de riesgo para los
operarios en las dreas de trabajo.

11 | Aplico la normativa de la seguridad industrial creada con Ia
finalidad de disminuir y eliminar riesgos en el trabajo.

12 | Expongo a mis compafieros la importancia de la seguridad
industrial al momento de trabajar en los talleres.

13 | Utilizo las técnicas de sefializacién en el taller para prevenir
accidentes.

14 | Uso el equipo de proteccion personal para realizar trabajos|
manejando maquinas y herramientas

15 | Aplico el mantenimiento predictivo en el taller de mecanizado del
colegio.

16 | Existe mantenimiento preventivo de mdaquinas y herramientas|
utilizadas en la realizacion de cada trabajo en el colegio.

17 | Ejecuto procedimientos de mantenimiento correctivo en la
reparacién de equipos v maquinas industriales.

18 | Considero que los elementos de las maquinas del taller se
encuentran protegidos para la ejecuciéon de operaciones|
metalmecanicas.

19 |Conozco los protocolos de seguridad en el trabajo para
mejorar el ambiente laboral, aumentar Ia vida 1til de
imaquinas, equipos y herramientas.

20

Conozco que existen registros de incidentes y accidentes laborale
en las operaciones de taller.
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INSTRUMENTO PARA LA VALORACION DE LA

PROPUESTA
LISTA DE COTEJO

ESCALA
NO A
N° DESCRIPTOR CUMPLE| CUMPLE |MEJORAR
Los objetivos de la propuesta son de aplicacion
1 |practica
La propuesta presenta factibilidad para la
2 | aplicacion en la institucion educativa.
La metodologia planteada es pertinente
3
La operatividad de la propuesta detalla las
4 | acciones a seguir adecuadamente.
La propuesta mantiene coherencia en todos sus
S |elementos
5 Existe dinamismo en la presentacion de la
propuesta
7 | La propuesta mantiene un formato coherente
3 Al leer el manual se entiende claramente las
instrucciones para seguirlas.
9 Las imagenes del manual aclaran el concepto

de referencia.
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PROPUESTA

FICHA DE OBSERVACION

NO

DESCRIPTOR

ESCALA

MUY
FRECUENTE

FRECUENTE

POCO
FRECUENTE

Riesgo detectado en el uso del torno paralelo

Riesgo detectado en el uso de la fresadora
universal

Riesgo detectado en el uso del taladro.

Riesgo detectado en el uso de esmeril de banco

Riesgo detectado en el uso de amoladora

Los estudiantes aplican adecuadamente el uso
del equipo de proteccion en el taller.

Uso de sefialética en las instalaciones

Informacion constante sobre los riesgos

Lectura de manuales de uso de la maquinaria y
herramientas.

10

Deteccidn de condiciones inseguras

OBSERVACIONES FINALES:
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