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RESUMEN EJECUTIVO

MANUAL DE AUTOCONSTRUCCION DE FACHADAS VEGETADAS EXTENSIVAS,
QUITO 2024

El presente trabajo de fin de carrera tiene como objetivo la elaboracion de un manual de autoconstruccién de facha-
das vegetadas extensivas, destinado a incentivar su implementacion en la ciudad de Quito, para ello la investigacion
explord temas como sistemas y politicas relacionadas con infraestructuras verdes como fachadas vegetadas en las
que gobiernos alrededor del mundo han implementado para solucionar problemas ambientales debido a los benefi-
cios ecosistémicos que aportan. Existe un desconocimiento de las tipologias y como la opcion de fachadas extensivas
puede ser asequible para los habitantes de la ciudad, por lo que se busca explicar de manera sencilla los procesos
para la autoconstruccién de este tipo de fachadas. Actualmente esta infraestructura verde esta mal aprovechada, ya
que mucha gente desconoce de los beneficios que son capaces de aportar a la comunidad, llegando a ser usadas solo
como elementos estéticos para la edificacion, donde muchas personas llegan a creer que son elementos naturales
cuando estas son realmente artificiales y no aportan ningtin beneficio a la estructura ni a su entorno. Es por eso que
en este trabajo se han investigado los diferentes tipos de fachadas verdes extensivas, las caracteristicas de cada una,
los materiales para su instalacidn, las posibles plantas a utilizar, los sustratos, sus pardmetros de estrés y de convi-
vencia entre plantas y el tipo de mantenimiento que requiere cada sistema.

DESCRIPTORES: fachadas verdes, infraestructura verde, manual, tipos.



ABSTRACT

SELF-CONSTRUCTION MANUAL FOR EXTENSIVE GREEN FACADES, QUITO 2024

The objective of the final degree project is to elaborate a manual for self-construction of extensive green facades, ai-
med at encouraging its implementation in Quito, to do this, the research explored topics such as systems and policies
related to green infrastructure such as green facades that governments around the world have implemented to solve
the environmental problems due the ecosystems services that provide. There is a lack of knowledge of the typologies
and how the extensive green facades are an affordable option for city dwellers, that is why it wants to explain in a
simple way the steps of how to self-build these facades. Currently, these green infrastructures are poorly used, as
many people don’t know about the benefits that they are able to bring to the community, because they came to be
used only as aesthetic elements for the buildings, many people believe that they are natural elements when they are
artificial and don’t provide benefits to the structure or environment. That’s why in this work the different types of
extensive green facades were investigated, the characteristics about each one, the materials for the installation, the
possible types of plants to use in each system, the substratum, and their stress and coexistence parameters between
plants and the type of maintenance that each systems requires.

KEYWORDS: (green infrastructure, green facades, manual, types.
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Conocimiento previo






‘ Conocimeinto previo

1.1 Introduccion

“Los edlificios deben funcionar como drboles y las ciuda-
des como bosques”. -William McDonough.

Esta frase nos invita a pensar en una forma de vida don-
de los edificios no solo sean usados como un hogar o un
refugio, sino que estos también sean considerados como
una manera de producir su propia energia o sus propios
recursos, que nuestras ciudades no solo consuman, sino
que estas también generen, creando un ciclo donde se
consumay se genere a la vez.

Es por eso que esta tesis se centrara en crear una solu-
cién, como lo es en este caso la aplicacion de fachadas
vegetadas extensivas por medio de la creacidén de un ma-
nual de autoconstruccion. Para crear este manual se han
analizado diferentes fachadas de este tipo dentro de la
ciudad de Quito, donde se ha comprobado que la ma-
yoria de estas edificaciones usan estas fachadas verdes
por estética, mas no para aprovechar los beneficios que
estas nos pueden brindar.

Estudios recientes sobre el impacto del cambio climatico
en nuestro planeta nos obligan a reinterpretar la forma
de vida y organizacion de las ciudades, ya que en este
momento la calidad de vida de la poblacién se ve afec-
tada debido a islas de calor, contaminacion del aire y
perdida de espacios verdes (United Nations, 2023). Si no
tomamos medidas, nuestro entorno natural sufrird cam-

bios irreversibles y, sobre todo, se generaran problemas
mas graves tanto para las generaciones actuales como
para las futuras, especialmente en las comunidades y na-
ciones mas vulnerables del planeta.

Figura 1. Cambio Climatico e Infraestructuras verdes.
Fuente: Ariana Medina, 2023.

Ademas, a medida que aumentan las emisiones de gases
de efecto invernadero, la crisis climatica sigue en aumen-
to y segln el informe mas reciente la temperatura global
ya esta 1,1°C arriba y es posible que supere el punto de
inflexion de 1,5°C para el afio 2035 (Naciones Unidas,
2023). Dentro de las soluciones que se han propuesto a
nivel global para reducir el impacto climatico esta el uso
de infraestructuras verdes como uno de los elementos




que pueden ayudar a reducir el sobrecalentamiento y
mejorar la calidad de vida de los habitantes de las ciuda-
des (Lépez, 2021).

Pérdida de Espacios Verdes

Figura 2. Pérdida de espacios verdes en grandes ciudades
Fuente: Ariana Medina, 2023.

Dentro de América latina, se ha presenciado el rapido
crecimiento urbano de la poblacion debido a la migra-
cién de la zona rural en bldsqueda de oportunidades y
servicios empieza a incrementar el consumo de recursos
generados por la naturaleza, la pobreza y desigualdad de
las ciudades. Ademas de que no adoptan una planifica-
cién urbana que tienda a mejorar la calidad de vida y se
fomente el crecimiento econémico (CAF, 2019).

No obstante, el crecimiento de las ciudades también
puede generar costos de congestion, aumentar los nive-
les de contaminacion, mas inseguridad, etc. (Figura 3). Es
por eso que el objetivo de la regidn es mejorar la calidad

de vida de los habitantes dentro de las ciudades y ayudar
en la lucha contra la pobreza, la desigualdad y el cambio
climatico. Por lo que, la ODS se ha planteado el objetivo
11 que busca crear ciudades que cumplan con las necesi-
dades y mejoren la calidad de vida de las personas, como
crear asentamientos inclusivos, seguros, resilientes y
sostenibles (Naciones Unidas, 2021).

0 2°

Ciudad

Campo

Figura 3. Crecimiento de la Poblacién Urbana.
Fuente: Ariana Medina, 2023.

En la ciudad de Quito, a pesar de la existencia del: Plan
de Accidn Climatico, vigente desde 2015 y en el cual se
toma en cuenta la implementacién de las infraestructu-
ras verdes en las edificaciones de la ciudad, este no se ha
puesto en marcha (Secretaria de Ambiente del Distrito
Metropolitano de Quito y C40, 2021). Esto debido a la
falta de difusién por parte de las autoridades y la exis-
tencia de barreras por el desconocimiento que existe en
la poblacidn con respecto a costos y funcionamiento de
estas infraestructuras, lo cual es un factor clave para que
este plan se pueda desarrollar y pueda funcionar correc-
tamente dentro de la ciudad.



Debido a estos problemas, la poblacion no ha identifica-
do los beneficios a corto y largo plazo que pueden brin-
dar las infraestructuras verdes como lo son las cubiertas
y fachadas, ya que suelen ser malinterpretadas en cuan-
to a su funcidn, costos y beneficios.

Por ejemplo, con la fachada verde mucha gente cree que
es demasiado costosa y dificil de mantener antes de que
llegue a ser beneficiosa para la sociedad. Sin embargo,
existen las fachadas verdes extensivas que pueden tener
grandes beneficios como costos minimos, mejorar la ca-
lidad del aire, mitigar la isla de calor urbana, aumentar la
biodiversidad urbana y pueden llegar a prolongar la vida
util del edificio (Moya, 2023).

Falta de difusion por parte de las autoridades.

Plan de Accion
Climatico, Quito

Barreras de desconocimiento

Figura 4. Plan de Accion Climatico de Quito.
Fuente: Ariana Medina, 2023.

Costos
Funcionamiento

Beneficios
Costos minimos
Mejoran la calidad del aire
Aumentan la biodiversidad
\ Aislamiento acustico
Protegen del asoleamiento
Prolongan la vida util del edificio




Gracias al alto porcentaje de la poblacién y a la actividad
econdmica en las ciudades, la arquitectura sostenible es
parte esencial para lograr establecer tendencias de de-
sarrollo adecuadas, es decir que las partes sociales, eco-
ndémicas y ambientales estdn completamente integradas
(Bonet, 2011). A nivel mundial se ha comenzado a in-
crementar el uso e implementacion de fachadas verdes,
las cuales contribuirdn con la reduccién de la huella de
carbono. La implementacidn de este tipo de fachadas en
muchos casos son el resultado de las leyes que se han in-
troducido y los incentivos que se brindan a la poblacién
(Strumio, 2021).

Por otro lado, dentro de la regidon existen ciudades que,
basandose en las experiencias de Sidney (Australia) don-
de en el afio 2012 se propuso el plan: City of Sydney
Green Roofs and Walls Strategy, con el fin de proponer el
uso e instalacién de cubiertas y fachadas verdes (Moya,
2018). Esta y mas ciudades como Toronto y Copenhague
han servido como referentes para que, ciudades dentro
de Latinoamérica busque la creacion e implementacion
de normas que fomenten el uso de fachadas verdes.

Como ejemplo tenemos a la ciudad de Buenos Aires (Ar-
gentina), donde desde el afio 2005 se propuso la inicia-
tiva de: Cubiertas Verdes para Buenos Aires. Después en
el afio 2012 se emitieron leyes como la Ley N° 4428 que
regulan los techos y las terrazas verdes de la ciudad, con
el objetivo de aumentar fachadas y cubiertas verdes. El
aumento de estas infraestructuras vegetales se debe a
la busqueda de un enfoque para reducir los efectos de
la isla de calor urbana y los cambios climaticos (Moya &
Villacis, 2021).

Dentro de las acciones que se tienen planteadas esta la
implementacion de edificaciones sostenible y dindmicas
de crecimiento urbano, la cual se enfoca en impulsar la
ecoeficiencia de las edificaciones. En las que se espera
y ayuden a reducir las emisiones de gases presentes en
la atmosfera (GEl), reduccién de consumo de agua y su
reutilizacion y generar aumento de la cobertura vegetal
tanto horizontal como vertical dentro de la ciudad (Se-
cretaria de Ambiente del Distrito Metropolitano de Qui-
toy C40, 2020).

Por lo que, si se quiere tener una ciudad neutra en emi-
siones de gases de efecto invernadero y resiliente se
debe incentivar a la poblacién quitefia a construir fa-
chadas verdes en sus hogares es un pequefio paso para
contribuir, llevando a cabo estos proyectos a través de
un espacio de discusidon entre lideres del sector publico
y privado, empresas, sociedad civil y organizaciones no
gubernamentales (Municipio de Quito, 2018).

Para lograrlo se busca revitalizar los barrios establecien-
do conexiones entre: areas naturales de conservacion,
verdes urbanos naturales, recreativos, infraestructuras
verdes viales y en edificaciones como fachadas para au-
mentar el porcentaje de area verde, considerando los
posibles cambios climaticos que se puedan dar en la ciu-
dad (Secretaria de Ambiente del Distrito Metropolitano
de Quito y C40, 2021).



Objetivo

El objetivo de esta tesis es desarrollar un manual de
autoconstruccion de fachadas verdes extensivas que
proporcione a los usuarios instrucciones precisas para
construir este tipo de infraestructura verde con los ma-
teriales accesibles para todos y proponiendo técnicas de
facil comprension. La que se desarrollara en base a: 1)
Investigar acerca de cdmo se pueden desarrollar las fa-
chadas verdes extensivas de forma facil incluyendo deta-
lles, el modo de instalacidn de los materiales y el mante-
nimiento correspondiente. 2) Realizar una investigacion
gue nos permita entender las técnicas de construccién y
materiales necesarios para la construccidon de fachadas
extensivas. 3) Explicar las técnicas de construccién acer-
ca de fachadas verdes extensivas, el modo de instalacion
de los materiales y el mantenimiento.







Aplicacion metodoldgica






‘ Fundamentacion Tedrica

Tabla 1. Marco Tedrico
Elaborado por: Ariana Medina, 2023.




2.1 Estado del Arte/Estado de la Cuestion

2.1.1. Politicas en Casos de Estudio

2.1.1.1. Fachadas Verdes en Singapur

Se propuso el Plan Verde, que cuenta con cinco pilares fundamentales para el
Difusion desarrollo verde de la ciudad: 1) una ciudad inmersa en la naturaleza, 2) vida
sostenible, 3) nuevas fuentes de energia, 4) economia verde y 5) futuro resiliente.
Gracias a la implementacion del Plan Verde no solo aumentaron los espacios
Singapur Resultado verdes dentro de la ciudad, sino que también la poblacion.
Debido al gran crecimiento de la poblacion, en el afio 2008 la construccion verde
Politica se volvio obligatoria.

Tabla 2. Resumen de Caso de.Estudio en Singapur.

Fuente: Ariana Medina, 2023

Existen localidades que apoyan activamente la instala-

50 aiios atras Actualmente

cién de cubiertas y fachadas verdes a través de incen-

tivos, regulaciones y leyes, como es el caso de Singapur
que 50 afios atrds era uno de los lugares mas contamina-
dos del mundo, calificado por la ONU como un desastre
natural irreversible. Actualmente la ciudad es conocida

por ser la ciudad mas limpia y verde de Asia, donde sus
edificios verdes en fachadas tienen una mezcla perfecta  Figura 5. Mejoras en 50 afios.
de vegetacion y arquitectura (Mufioz & Mufioz, 2021). Elaborado por: Ariana Medina, 2023.



Su cambio inicio en 1969, cuando se propuso el plan de
dos fases: Keep Singapore Clean, con el que la ciudad da-
ria un cambio radical sostenible a largo plazo, iniciando
con la fase de recoleccion de basura y la fase de crear
conciencia en la poblacién. En el afio 1992 se crea el Plan
Verde cuyo objetivo principal fue fomentar una econo-
mia mas sostenible donde todos participen y ayuden a
mejorar la calidad de vida (Biblioteca del Congreso Na-
cional de Chile, 2022).

Con este plan no solo aumentaron los espacios verdes,
sino también la poblacién, por lo que en el afio 2008 la
construccion verde es obligatoria y se brindan incentivos
para que los propietarios y constructoras construyan este
tipo de infraestructuras (Mufioz & Mufioz, 2021). Para el
afo 2021 el Plan Verde de Singapur se encuentra en su ter-
cera fase, con una vision hacia 2030 donde se establecie-
ron cinco objetivos para el desarrollo verde de la ciudad:
Ciudad inmersa en la naturaleza, vida sostenible, nuevas
fuentes de energia, economia verde y futuro resiliente,
con el fin de fomentar una economia mas sostenible y
motivar a la poblacidn a seguir con el desarrollo de areas
verdes que mejoren la calidad de vida (Gov.SG, 2021).

Esto ha llevado a la creacidn de parques y dreas verdes,
donde la vegetacion ya no solo crece en el suelo, sino
que brota en edificios, viviendas y terrazas mejorando no
solo la perspectiva de la ciudad, sino que también mejo-
rado la calidad de vida de sus habitantes que, gracias a
los beneficios que brindan estas infraestructuras verdes,
se ha purificado el aire y se redujo el efecto de calor ur-
bano (Alonso, 2021).

Dentro de los ejemplos de Singapur tenemos el Oasia
Hotel Downtown, el cual buscaba integrar elementos de
la naturaleza con la vegetacién, contando con una facha-
da permeable en tonos carmesi que fomenta la biodi-

versidad de la zona gracias a la vegetacion que la cubre. El
edifico cuenta con 21 especies de enredaderas, 33 espe-
cies de arboles y 54 especies de plantas, teniendo como
objetivo mejorar la calidad de vida de los moradores. Ade-
mas, la fachada atrae aves e insectos y en su zona baja
actla como refugio para pequefios animales (Villa, 2022).

Figura 6. Hotel Oasia, Singapur.
Fuente: Patrick Bingham, 2023.

Figura 7. Hotel Oasia, Singapur.
Fuente: Patrick Bingham, 2023.




2.1.1.2. Fachadas Verdes en Sidney

Se implementa la primera politica de techos y paredes verdes, con el objetivo de
Difusion aumentarlos dentro de la ciudad y traer beneficios para toda la poblacion.
En el afo 2014 se registraron mas de 98.000 m2 de cubiertas verdes gracias a la
Sidney Resultado implementacion de la ley “City of Sydney Green Roofs and Walls Strategy”.
Desde el afio 2014 se busca cumplir con los objetivos de la Agenda 2030,
Politica implementando techos y fachadas verdes con el fin de mejorar la calidad de vida
y descontaminar el entorno urbano.

Tabla 3. Resumen de Caso de Estudio en Singapur.
Fuente: Ariana Medina, 2023.

Por otro lado, en Sidney desde 1930 los techos y facha-
das verdes han formado parte del paisaje de la ciudad
y mejorando la calidad de vida de las personas. En los
ultimos afios, Sidney ha experimentado muchos cam-
bios como el convertirse en una ciudad urbanizada y
global. En el afio 2012 con el plan: City of Sydney Green
Roofs and Walls Strategy, hasta la actualidad se fomenta
la instalacion de infraestructuras verdes, registrando en
el aflo 2014 m4as de 98.000 metros cuadrados de cubier-
tas y techos verdes instalados en la ciudad, gracias a la
ley de ese mismo afio (Green Roofs and Walls - City of
Sydney, 2020).

Actualmente se esta poniendo en marcha el plan: Sustai-
nable Sydney 2030, debido a que se espera el aumento
de la poblacion en un 40% para ese afio, por lo que se
necesitara de mayores espacios e infraestructura verde

en la ciudad, con el que se espera que la ciudad se vuelva
completamente verde, global y conectada. Ademas de
estar totalmente consientes de los numerosos beneficios
que este tipo de infraestructuras verdes pueden aportar
y se comprometen a colaborar para reducir el impacto
del cambio climatico en el planeta (Green Roofs and
Walls - City of Sydney, 2020).

Como ejemplo dentro de la ciudad tenemos el edificio
One Central Park, disefiado para coexistir en armonia con
la naturaleza, el cual posee una fachada verde que cubre
el 50% del edificio, el cual alberga una gran cantidad de
plantas como jardines y arbustos que se extienden sobre
los 50 metros de altura, que protegen los apartamentos
de factores como el ruido y el calor (Saieh, 2023). Las
plantas del edificio pueden crecer sin entrometerse en la
estructura del edificio al lograr que los jardines cuelguen
de las paredes sin necesidad de tierra.




Figura 8. One Central Park, Sidney, Australia.
Fuente: ArchDaily, 2014.

Figura 9. One Central Park, Sidney, Australia.
Fuente: Jean Nouvel, 2014.




2.1.1.3. Fachadas Verdes en Bogota

En 2014 se propone la campana Una Piel Natural para Bogota, la cual dara a
Difusion asesorias a los ciudadanos interesados en aplicar este tipo de infraestructuras,
buscando incentivarlos a implementar estas ideologias.
Hasta la actualidad se conoce que existen 2.251 metros cuadrados de fachadas
Bogota Resultado verdes dentro de la ciudad (2015).
Al ser una camparia del gobierno, esta no es considerada una politica y no es
Politica obligatoria su implementacion.

Tabla 4. Resumen de Caso de Estudio en Bogota.
Fuente: Ariana Medina, 2023.

En el caso de Latinoamérica, en la ciudad de Bogota (Co-
lombia), desde 2014 se ha puesto en marcha la campafia:
Una piel natural para Bogota, donde los interesados en
implementar estas tecnologias reciben asesoria técnicay
capacitaciones sin costo, con esto se espera poco a poco
incentivar a la poblacién a implementar estas ideologias,
ya que todavia no han creado leyes que logren que este
suefio se vuelva una realidad en cada edificacion de la
ciudad (Secretaria Distrital de Ambiente, 2016).

Para el aifo 2015, la ciudad logro implementar un apro-
ximado de 2.251 metros cuadrados de fachadas verdes y
25.803 metros cuadrados de cubiertas verdes dentro de
la ciudad. Mediante la implementacién de estas infraes-
tructuras se espera recuperar el oxigeno y aire limpio

que la ciudad ha perdido con el transcurso de los afios
debido a los malos habitos que existen dentro de la ciu-
dad (Secretaria Distrital de Ambiente, 2015).

Una de las estrategias planteadas con vision al afio 2030
es: Estrategia de Crecimiento Verde, la cual tiene como
objetivo llegar a todos los sectores de Bogota, buscando
mejorar la competitividad de la ciudad e implementar
mejores practicas y tecnologias para disminuir los im-
pactos climaticos que surgen de las actividades diarias.
De esta forma, Bogotd busca convertirse en una de las
ciudades con mas desarrollo sostenible y con economia
circular dentro de América Latina (Secretaria Distrital de
Ambiente, 2016).



Como ejemplo de implementacion de fachadas verdes
dentro de la ciudad de Bogota tenemos el hotel B3 Vi-
rrey, el cual posee mas de 25 000 plantas y 55 especies
diferentes en su fachada, la cual aporta aislamiento acus-
tico y térmico, reduce el consumo energético del edificio,
mejora la calidad del aire y crea un habitat para la biodi-
versidad. Ademas, la fachada cuenta con un sistema de
riego que controla las condiciones quimicas e incidencias
que podrian darse (Adfer, 2019).

Figura 10. Hotel B3 Virrey, Bogotd, Colombia.
Fuente: Adfer, 2012.

Figura 11. Hotel B3 Virrey, Bogotd, Colombia.
Fuente: Tripadvisor, 2017.




2.1.2. Manuales para implementacion de
infraestructuras verdes (cubiertas y
fachadas)

2.1.2.1. Guia de techos verdes y jardines
verticales de la ciudad de Bogota

La naturaleza empieza a esconderse de las grandes edifi-
caciones mientras las ciudades se expanden para alber-
gar a mas personas y se olvidan de su habitat natural. La
falta de oxigeno y la escasez de aire limpio han aumen-
tado la temperatura en la ciudad como resultado de este
fenémeno, por lo que, por medio de esta guia, la ciudad
de Bogota busca estrategias que la ayuden a solventar
estos problemas.

La guia creada por la Secretaria Distrital de Ambiente de
la ciudad de Bogota promueve la implementacion de in-
fraestructuras verdes, tales como cubiertas y fachadas,
buscando integrar la naturaleza con lo edificado y gene-
rar varios beneficios. Ademds, presenta objetivos para
orientar a la poblacion a crear estas infraestructuras en
sus propios hogares por medio de conceptos basicos,
recomendaciones, principios, componentes y especies
aptas para el clima de la ciudad.

Dentro de esta, se busca concientizar a la poblacién acer-

ca de la perdida de espacios verdes dentro de la ciudad

y buscar alternativas para equilibrar la falta de este re-

curso, llegando a mas personas para generar un impacto

positivo. Figura 12. Guia Techos Verdes y Jardines
Verticales (Bogotd)
Fuente: Secretaria de Ambiente, 2015.



2.2 Marco Conceptual

2.2.1 Servicios Ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos son el resultado de los proce-
sos naturales propios del ecosistema, los cuales brindan
beneficios como mejoras en la calidad de agua vy aire,
mejoras en confort térmico, aislamiento acustico y me-
joras en la calidad de vida de las personas. Estos servicios
se han dividido en cuatro grupos: servicios de aprovisio-
namiento, servicios de regulacidn, servicios culturales y
servicios de soporte (MAE, 2018). (Figura 12).
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Figura 13. Beneficios de Servicios Ecosistémicos.
Fuente: Ariana Medina

Los servicios de aprovisionamiento son aquellos que se
consiguen de los espacios verdes, se comercializan en
mercados. Estos nos brindan beneficios materiales como
alimentos, materias primas, agua, madera, etc. Los ser-
vicios de regulacion van relacionados en funcién del cli-
ma y recursos naturales. Entre los beneficios que estos
servicios nos brindan podemos encontrar mejoras en la
calidad de aire y agua, aislamiento acustico, control de
la escorrentia del agua y eficiencia energética (Espacio
Verde, 2021).

Los servicios culturales nos ofrecen espacios de recrea-
cidon, muchas veces estos son relacionados con temas
de la naturaleza. Los beneficios que estos nos brindan
van relacionados con temas de turismo y actividades re-
creativas donde se mejora la salud fisica y mental de la
poblacién. Por ultimo, los servicios de soporte son los
encargados de que el resto de los servicios ecosistémicos
existan, estos favorecen a la biodiversidad y a la creacién
de corredores verdes dentro de las ciudades (Espacio
Verde, 2021).




2.2.2 Arquitectura Sostenible

Se entiende por arquitectura sostenible o arquitectura
ecoeficiente a la construccidn que se centra en el uso de
técnicas y materiales respetuosos con el medio ambien-
te durante el proceso de construccidn (que no consuman
mucha energia ni produzcan desechos tdxicos). Por me-
dio de este tipo de arquitectura se busca minimizar la
huella de carbono, mediante el consumo eficiente de
energia y espacios de desarrollo (Ros, 2018).

La arquitectura sostenible no solo nos ayudara a mejorar
en temas medioambientales, sino que busca y toma en
cuenta aspectos econdmicos, sociales, politicos y cultu-
rales, siendo una alternativa que mejorara aspectos de
habitabilidad dentro de las ciudades lo que a su vez cau-
sara una mejora en la calidad de vida de sus habitantes
(Mierendorff, 2023).

Por lo tanto, este tipo de arquitectura no solo se limita
a satisfacer las demandas de disefio, también implica un
compromiso con el medio ambiente y con el bienestar
humano, donde se maximice el confort y la salud de los
usuarios, ademas de reducir los procesos del cambio cli-
matico bajando el uso y consumo de recursos durante y
después de su construccion (Borja, 2020).

Figura 14. Ciudad Sostenible vs. Ciudad Actual
Fuente: Ariana Medina, 2023.




2.2.3 Infraestructuras Verdes

A lo largo de la historia siempre se ha utilizado vegeta-
cién, esta ha formado parte desde la prehistoria, una vez
ya conocidas a nivel mundial se las nombra infraestructu-
ras verdes durante la segunda mitad del siglo XIX, donde
Frederick Law Olmsted y Calvert Vaux idearon parques
urbanos para mejorar la calidad de vida en las ciudades
de Estados Unidos. Olmsted dijo en una conferencia de
1903 que: Ningun parque, no importa lo grande que sea
o lo bien disefiado que este, nunca podra reemplazar los
beneficios propios de la naturaleza (Valdés, 2016).

La infraestructura verde a la cual se la entiende como
una red estratégicamente planificada de areas naturales
y seminaturales o artificiales de alta calidad que mejoran
la capacidad de adaptacién a efectos producidos por el
cambio climatico, la cual esta disefiada para brindar ser-
vicios ecosistémicos enfocados en mejorar la calidad de
vida a través de las propiedades de las infraestructuras
verdes tanto del sustrato como de la vegetacion.

Entonces con el fin de proteger y fomentar la biodiver-
sidad tanto de los asentamientos rurales como urbanos
y garantizar la sostenibilidad de las ciudades las infraes-
tructuras verdes son capaces de aportar a la sociedad
beneficios como: 1. Mejoras a la salud, 2. Mejoras a la
economia y 3. Mejoras a la calidad de vida de la pobla-
cién (Comisidn Europea, 2021).

Estas se componen de elementos naturales como: bos-
ques, praderas, vegetacion lineal, arboles, estanques,
rios, etc., y existen otras infraestructuras de caracter ar-
tificial que se componen de elementos como: tuneles o
carreteras de fauna, ecoductos o puentes verdes y pasos

de peces, entre las que se encuentran las fachadas y cu-
biertas verdes, que actlan en conjunto y contribuyen a
la conectividad estructural y funcional de espacios que
generan habitats para las especies, fomentando la biodi-
versidad en el entorno (ESPON, 2020). (Figura 13).

Dentro de estas infraestructuras artificiales podemos en-
contrar dos tipos de aplicativos: cubiertas y fachadas ver-
des, las cuales van tomando mas relevancia al momen-
to de buscar soluciones sostenibles para edificaciones,
reducir necesidades energéticas y fomentar la biodiver-
sidad dentro de la ciudad (Moya & Villacis, 2021). Para
brindar servicios al ser humano, este tipo de infraestruc-
turas dependen de elementos como el tipo de sustrato,
la vegetacion y la estructura que se utilice en ella (Carre-
ra, 2021). (Figura 14).
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Figura 15. Ecoductos.
Fuente: Jane Semina, 2023.
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Figura 16. Tipos de Infraestructuras verdes. Naturales y Artificiales.
Fuente: Ariana Medina, 2023.



2.2.4 Fachadas Verdes

Jardines de Terrazas de Villa del Este,
Babilonia cultivo Tivoli
BabiloniaA mérica Italia

Precolombina

Figura 17. Historia de las Fachadas Verdes.
Fuente: Ariana Medina, 2023.

Si bien las infraestructuras verdes, como es el caso de las
fachadas verdes han existido desde inicios de la historia
es a partir del siglo XIX que se da inicio a la combinacién
de sistemas, investigaciones y conocimientos tecnoldgi-
cos donde se dan a conocer los efectos beneficiosos que
este tipo de estructuras tienen para aportar a la socie-
dad, tanto desde la vida util de las edificaciones y su
funcionamiento como en la creacién de corredores ve-
getados que colaboran a fomentar el mantenimiento de
espacios verdes como la biodiversidad.

Estas fachadas verdes son sistemas donde se coloca ve-
getacion que crecerd en las paredes exteriores de edifi-
cios u otras estructuras funcionando como una capa adi-
cional que, llega a ser una buena alternativa para reducir
las consecuencias de la falta de espacios verdes y contri-
buyendo a mejorar la calidad de vida de los habitantes
de las ciudades (Strumillo, 2021). Ademads de permitir
la creacién de jardines o espacios verdes de forma par-
cial o total en las paredes exteriores de las edificaciones
(Montes, 2017).
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Una de las ventajas que este tipo de infraestructura nos
puede brindar es la apropiacién de espacios verdes ver-
ticales, ya que, si bien muchas ciudades cumplen con el
requerimiento de la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS) de 10 a 15 metros cuadrados por habitante, esto
no se cumple en todas las ciudades ni en todas las zonas
donde la vegetacion es escasa (Simd, 2022).

La falta de estos espacios viene a provocar que los servi-
cios ecosistémicos no se generen de manera adecuada o
que no lleguen a ser totalmente eficientes en las ciuda-
des. Si bien, dentro de las infraestructuras verdes verti-
cales encontramos las fachadas verdes, estas se pueden
clasificar en dos tipos: fachadas verdes intensivas (muros
vivos) y fachadas verdes (extensivas).




Figura 18. Beneficios Fachadas Verdes.
Fuente: Ariana Medina, 2023.



2.2.5 Fachadas Verdes Intensivas

Las fachadas verdes intensivas o también llamadas mu-
ros vivos basicamente estan formados por una estructu-
ra ya sea metalica o plasticos que se anclan a la fachada
en la que estan colocados los mddulos, paredes de fieltro
0 membranas geotextiles junto con un sistema de riego
por goteo que todo el tiempo abastecera de nutrientes y
de agua a la fachada y el sustrato que dependiendo del
tipo de fachada abastecerd mas o menos a la vegetacion

(Zubiri, 2018).

Figura 19. Fachada verde Intensiva. Square Vinet en

Burdeos.
Fuente: Patrick Blanc, 2005.

En este sistema, la vegetacidn crece dentro de semilleros
que son colocados en los muros, donde puede usar una
gran variedad de plantas, sobre todo de tipo ornamental
a las que podemos encontrar en grandes edificaciones.
(Hernandez, 2021). Estas fachadas necesitan de mayor
mantenimiento, su costo inicial y sus costos de construc-
cién suelen ser mas elevados a diferencia de las extensi-
vas, las cuales se pueden autoconstruir.
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Figura 20. Detalle Fachada Verde Intensiva.
Fuente: Ariana Medina, 2023.




2.2.6 Fachadas Verdes Extensivas

Las fachadas verdes extensivas son sistemas donde la ve-
getacion crece libremente desde el suelo hacia las facha-
das de los edificios que cultivan plantas resilientes con
bajo mantenimiento y que en algunos casos necesitan de
poca agua (Mier, 2017). Este tipo de fachadas usualmen-
te son cubiertas por plantas trepadoras, las cuales en
algunos casos pueden requerir de apoyo adicional para
continuar o dirigir su crecimiento en vertical y asi poder
cubrir las fachadas de las edificaciones.

Ademas, estas fachadas poseen sistemas simples y lige-
ros, su mantenimiento es minimo, sus beneficios apor-
tan de manera significativa a las mejoras de la calidad de
vida de la poblacién y se las puede realizar mediante la
autoconstruccién de los mismos habitantes de las ciuda-
des (Moya & Villacis, 2021).

Figura 21. Fachada Verde Extensiva.
Fuente: Susana Moya, 2023.

Los beneficios de las fachadas verdes extensivas apor-
tan de manera significativa a la calidad de vida, al nivel
econdmico, ecoldgico y social de las ciudades. Dentro de
estos beneficios se encuentran: 1. Mitigacidn de islas de
calor, 2. Mejoras en calidad de aire, 3. Control de agua
lluvia, 4. Aislamiento acustico, 5. Proteccion del edificio,
6. Ambiente saludable, y 7. Aumento de la Biodiversidad
(Patifio, 2019).

Figura 22. Detalle Fachada Verde Extensiva.
Fuente: Ariana Medina, 2023.



2.2.7 Diferencias entre Fachadas Verdes
Intensivas y Fachadas Verdes Extensivas

Las fachadas verdes intensivas (muros vivos o jardines
verticales) no solo son mucho mas costosas a nivel de
instalacién, sino que su mantenimiento también es
mucho mas complicado, ya que estas van a necesitar
de un sistema de riego constante, donde no solo se les
administre agua, sino también de la administracion de
nutrientes por medio del sustrato para que sus plantas
puedan crecer adecuadamente.

En este sistema las plantas se colocan y cultivan en
contenedores que son colocados en el muro a través
de sistemas estructurales verticales, donde estas ayu-
daran como aislante térmico para mantener una tem-
peratura confortable dentro de la edificacién. Cabe
mencionar que este tipo de fachadas tiende a generar
mas beneficios ecosistémicos que la fachada verde ex-
tensiva. (Figura 21).
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Figura 23. Beneficios Fachadas Intensivas
Fuente: Ariana Medina, 2023.

A diferencia de la fachada verde intensiva, la fachada
verde extensiva se la instala de manera facil y sencilla,
sin necesidad de realizar una gran inversion, ya que re-
quieren de un mantenimiento regular, proporcionan va-
rios beneficios a nuestra vivienda como el aumentar la
resistencia y durabilidad. (Figura 22).

Ademas, pueden ser utilizadas para mejorar no solo fa-
chadas de viviendas, sino que, por su minimo requeri-
miento y facil instalacidn, también pueden ser usadas en
estructuras como edificios, paredes de estacionamientos
y apoyos de carreteras (Architek, 2022).
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Figura 24. Beneficios Fachada Extensiva
Fuente: Ariana Medina, 2023.




‘ Materiales y métodos

Tabla 5. Esquema de construccién de metodologia.
Fuente: Ariana Medina, 2023.



La presente metodologia propone una investigacion
mixta ya que este tipo de metodologia recopila, anali-
za e integra varios tipos de investigacion para minimizar
sus debilidades y destacar sus fortalezas al combinarlos,
(Siamperi, 2014). Ademas, esta metodologia abarcara al-
gunos tipos de investigacion que serviran de apoyo para
la culminacidn exitosa de las fases.

Fase 1

La metodologia para usar dentro esta fase es una inves-
tigacion de campo, ya que, esta se enfoca en recopilar
informacién nueva y especifica relacionando datos ba-
sados en situaciones vistas (Sampieri, 2014). Por lo que,
para esta fase se tomara en cuenta la informacion re-
copilada en la fase 1 y se podra reconocer los sistemas
de autoconstruccion de fachadas verdes mas comunes
dentro de la ciudad.

Para desarrollar esta investigacidon se pasara por etapas
como: busqueda de informacién acerca de los sistemas
y componentes, la seleccion de informacion a utilizar, los
apuntes realizados durante las consultas y conferencias
realizadas, y las fotografias que muestren lo que se busca
explicar con una descripcidn detallada

Fase 2

Para llevar a cabo esta fase se utilizara una investigacion
de tipo descriptiva, la cual se suele llevar a cabo cuando
se necesita dar informacion real, caracterizando la situa-
cién u objeto de estudio mediante un analisis donde se
destaquen las caracteristicas de los objetos, los que se
agruparan segun sus caracteristicas (Avila, 2006).

Lo que se busca lograr dentro de esta fase es tener un
analisis completo acerca de los tipos de fachadas verdes
extensivas, los diferentes sistemas que lo componen, los
materiales con los que se realiza, las plantas que son ap-
tas tanto como para cubrir la fachada como para vivir
con otras y el mantenimiento que van a requerir. Todo
esto se logrard por medio de una extensa matriz donde
se han clasificado todos estos parametros.

Fase 3

La ultima fase consistira en la distribucién de la informa-
cion obtenida mediante la metodologia basada en una
investigacion explicativa donde se explicaran las razones
por las cuales este tipo de fachadas verdes extensivas
deberian aplicarse, asi como los beneficios tanto en la
salud como monetarios que estas produciran a corto y
largo plazo (Avila, 2006).

El objetivo es crear un manual de autoconstruccién de
fachadas vegetadas extensivas con indicaciones paso a
paso, los materiales e ilustraciones para que el usuario
pueda tener una mejor comprension. Para esto se han
utilizado herramientas como Photoshop, Illustrator y se
pretende crear una pagina web donde esta informacion
sea difundida. Aqui se unira toda la informacion recopi-
lada y resumida hasta el momento.
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‘ Difusion de resultados

4.1 Edificios con Fachadas Verdes
Extensivas dentro de la ciudad de Quito

Durante la investigacion y busqueda de las diferentes
fachadas vegetadas extensivas dentro de la ciudad se
ha notado que varias de estas son utilizadas como ce-
rramientos de conjuntos, de edificios comerciales o
de colegios, mas no son utilizadas como fachadas de
viviendas, donde estas son capaces de brindar benefi-
cios ecosistémicos al interior de la vivienda y mejorar
la calidad de vida.

A continuacion, se presentaran los resultados obtenidos
por medio de un cuadro resumen donde se han clasifi-
cado las distintas fachadas encontradas por tipos de fa-
chadas (Extensivas), subtipos de fachadas (Tradicional,
Tradicional Productiva, Jardinera Perimetral), los usos
que estas tienen dentro de la edificacion (fachada o ce-
rramiento) y que plantas se han aplicado.










Tabla 6. Matriz de reconocimiento de fachadas verdes extensivas dentro de la ciudad de Quito.
Fuente: Ariana Medina, 2023.






4.2 Fachadas Verdes Extensivas
y sus diferentes parametros

Para la realizaciéon de esta matriz se han tomado en
cuenta caracteristicas como: los subtipos de sistemas de
fachadas verdes extensivas entre los que se encuentran:
sistema tradicional, sistema tradicional a doble piel y sis-
tema de jardineras perimetrales; también se han clasifi-
cado los tipos de plantas que se pueden utilizar dentro
de los diferentes sistemas entre los que podemos des-
tacar el uso de los diferentes tipos de hiedras, ya que
estas son las especies cominmente utilizadas dentro de
la ciudad por ser de tipo trepadora y perennes.

Es por eso que a las diferentes plantas que se las puede usar
dentro de las fachadas verdes extensivas se las ha clasifi-
cado en 4 tipos: perennes, bianuales, nativas y no nativas.

4.2.1. Plantas

e Plantas Perennes: estas plantas pueden vivir mas de
2 afios a diferencia de las plantas bianuales que pue-
den vivir de 1 a 2 afios como maximo.

Figura 25. Planta Perenne, Hiedra (Hedera Helix).
Fuente: Ecologia Verde, 2022.

e Plantas Bianuales: estas plantas pueden vivir un
aproximado de 2 afios, son de crecimiento lento, ya
que durante su primer afio de vida sus tallos, raices
y hojas se desarrollan, y en su 2 afio estas llegan a
dar frutos y mueren.

Figura 26. Planta Bianual. Taxo (Passiflora tripartita).
Fuente: Susana Moya, 2023.



e Plantas Nativas: plantas propias de una regién o pais,
sin haber sido trasladadas y plantadas por obra del
ser humano, son de gran importancia para la conser-
vacion de la biodiversidad y de los ecosistemas.

Figura 27. Planta Nativa, Maracuya (Passiflora edulis)
Fuente: Francisco Maturana, 2022.

Figura 28. Planta Nativa, Taxo (Passiflora tripartita).
Fuente: Susana Moya, 2023.

Figura 29. Planta Nativa, Granadilla (Passiflora ligularis).
Fuente: La Jardineria, 2022.

e Plantas No Nativas: plantas que fueron introducidas
a un pais o regidon por obra del ser humano, estas
pueden ser beneficiosas o perjudiciales para el eco-
sistema en el que fueron plantadas.

Una de las especies que no se debe de utilizar ni en con-
junto con otras plantas nativas, es la flor “Susanita” o lla-
mada por su nombre cientifico como Thunbergia alata,
ya que, es una especie invasora nativa de Africa la cual
llegd al pais para ser usada de manera ornamental. Esta
especie se viene a apropiar del terreno donde se la plan-
te y debido a su rapido crecimiento genera destruccion
en los ecosistemas.

Figura 30. Planta no nativa, Susanita (Thunbergia alata)
Fuente: El Comercio, 2023.




Figura 31. Diferencia entre Hiedra y Susanita, especies no nativas de Ecuador.

Fuente: Ariana Medina, 2023.
4.2.2. Sustrato

También se analizd el tipo de sustrato, siendo el mas
comun para usar el sustrato organico que ademas se lo
puede realizar con desechos de casa. Dependiendo del
sistema que se utilice, las plantas requeriran de diferen-
tes tipos de sustratos entre los que tenemos:

e Turba: material organico que nace de la descompo-
sicion del musgo y otras plantas de tipo acuaticas,
este tiende a extraerse mas de lo que se produce
por lo que es un material de tipo insostenible.

Figura 32. Turba.
Fuente: Ecologia Verde, 2022.



e Tierra organica: sustrato compuesto por materiales e (Cascarilla: producto que nace después de moler un

organicos, estos pueden ser obtenidos a través de grano maduro de arroz, de tipo poroso por lo que
desechos de casa, o estar compuestos por turba. Es permitird un buen drenaje de agua, resistente a la
un material rico en nutrientes y de tipo poroso que descomposicion y a la putrefaccion. Se la puede mez-
permite el drenaje de la planta. clar con otros sustratos para obtener mas beneficios

en cuanto a nutrientes y materia organica se refiere.

Figura 33. Tierra Organica. Figura 35. Cascarilla.
Fuente: Naturezza, 2018. Fuente: Molinos Champion, 2022.
e (Cascajo: material compuesto de piedras y rocas pe- e Fibra de coco: se lo obtiene a través de residuos de
quenias, se lo suele colocar sobre otro tipo de sustra- cascaras de frutas, tiene una gran retencion de agua
to y es mas utilizado como tipo de decoracion. como también de aireacion. Suele ser muy econé-

mica y sus propiedades ayudan a la absorcién de
nutrientes y agua.

Figura 34. Cascajo.
Fuente: Ecologia Verde, 2022. Figura 36. Fibra de coco.
Fuente: Fuente: Verdeagua, 2024.




Otro punto para tener en cuenta son los diferentes pa-
rametros de convivencia y de estrés que se pueden pre-
sentar entre las distintas especies de plantas al ser colo-
cadas con otras por lo que estos factores también seran
expuestos en la siguiente matriz.

e Tipos de estrés:

1.Habitabilidad 2. Riego 3. Temperatura
1.1 Luz . 3.1 Célida
2.1 Riego Constante
1.2 Sombra 3.2 Fria
1.3 Semisombra3 . .3 Templada
2.2 Riego Regular -
1.4 Luz y Sombra 4.4 Variada
4. Mantenimiento 5. Abono
4.1 Constante 5.1 Constante
4.2 Regular 5.2 Regular

Tabla 7. Parametros de estrés a los que son sometidas
las plantas.
Fuente: Ariana Medina, 2023.

Ademas, se las ha clasificado por especies en cuanto a
distancia entre plantas y la dimensidén que estas van a
tener durante su crecimiento:

e Convivencia entre plantas.

1.Distancia entre planta . Dimension
1.1 < a 1mlineal cada planta 2.1 < a5m de altura
1.2 a 1m lineal cada planta 2.25a10m de altura
1.3 > a 1mlineal cada planta 2 .3 > 10m de altura

Tabla 8. Parametros de convivencia entre plantas.
Fuente: Ariana Medina, 2023.

Figura 37. Tipos de plantas para usar.
Fuente: Ariana Medina, 2023.



Tabla 9. Fachada Verde Extensiva Tradicional y sus caracteristicas.
Fuente: Elaborado por: Ariana Medina, 2023.




Tabla 10. Fachada Verde Extensiva Tradicional Segunda Piel Cables Trenzados y sus caracteristicas.
Fuente: Ariana Medina, 2023.



Tabla 11. Fachada Verde Extensiva Tradicional Segunda Piel Invernadero y sus caracteristicas.
Fuente: Ariana Medina, 2023.




Tabla 12. Fachada Verde Extensiva Tradicional Segunda Piel Deslizante y sus caracteristicas.
Fuente: Ariana Medina, 2023.



Tabla 13. Fachada Verde Extensiva Tradicional Jardinera Perimetral y sus caracteristicas.
Fuente: Ariana Medina, 2023.
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4.3 Manual de Fachadas Verdes
Extensivas






































































































































































‘ Reflexiones finales

Después de haber realizado la investigacidon sobre fa-
chadas vegetadas extensivas dentro de la ciudad de
quito, se ha llegado a la conclusion de que existe mucha
desinformacidn en la poblacidn acerca de estas, ya sea
en cuanto a sus beneficios o su modo de instalacion, lo
que provoca que estas infraestructuras verdes no sean
utilizadas dentro de la ciudad.

El uso de este tipo de infraestructuras verdes, como en
este caso lo son las fachadas y cubiertas vegetadas son
una excelente forma de ayudar a mejorar el clima dentro
de las ciudades y la temperatura dentro de los hogares,
siendo las fachadas verdes extensivas una solucidn a
bajo costo, con un bajo mantenimiento y que nos pue-
den generar alimento en el caso de que se planten enre-
daderas de tipo productora.

La instalacion y mantenimiento de las fachadas verdes
extensivas de tipo tradicional no es muy complicada, ni
que decir de sus costos bajos a largo plazo, ya que esta
es una solucién que ayudaria a mejorar la calidad de vida
de todos y a un bajo precio. Claro que antes de su im-
plementacion se tendrian que tomar en cuenta factores
como el clima, la ubicacién y la cantidad de luz que las
diferentes especies de plantas son aptas para soportar.

Ademas, se habld sobre las diferentes especies que se
pueden utilizar dentro de cada subtipo de fachada, don-
de se debe tener en cuenta el uso de especies propias del
pais como: los geranios y la gloria de la mafiana y de es-
pecies productoras como: la granadilla, maracuya y taxo.
También se podra utilizar especies introducidas como las

hiedras, especies que no causan dafios al ecosistema y
que no lleguen a convertirse en una plaga como lo es el
caso de la “Susanita”, especie de la que ya se hablé mas
a detalle y se conoce los dafios que puede ocasionar vy el
porque es mejor no utilizarla.



‘ Recomendaciones

Las recomendaciones que nacen a partir de la creaciéon
del manual de autoconstrucciéon de fachadas verdes
extensivas para la ciudad de Quito son: buscar generar
conciencia en la poblacién para que este tipo de infraes-
tructuras verdes sean implementadas en mas hogares de
manera correcta y sabiendo aprovechar sus beneficios
que no solo se limitan a ser utilizadas de manera estética
y con plantas tipo hiedra.

También se recomienda continuar investigando acerca
de este tipo de fachadas verdes extensivas y sus compor-
tamientos a lo largo de su vida, ya que no se tiene mucha
informacién para realizar un analisis a mas profundidad
y sacar mas conclusiones de las que ya se tienen como el
que estas pueden llegar a ser beneficiosas no solo para
los usuarios que las instalan en sus hogares, sino que
también mejorarian la vida de las personas si se llegan
a implementar a nivel de ciudad, esto por los beneficios
gue estas van generando desde su instalacion.

Ademas, para una préxima investigacion se puede tener
en cuenta la creacién a detalle de cada subtipo de facha-
das, donde se muestren mas las distintas caracteristicas
que estas tienen y que las hacen diferentes a las otras.
Esto se lo realizara con el fin de brindar mds informacion
sobre la composicidn de estas.

Por ultimo, se podria considerar el experimentar con
otro tipo de especies que no sean necesariamente de
especie trepadora como las hiedras, pasifloras o moras,
pero que puedan servir de acompafiantes para estas
siendo colocadas en la parte inferior como, por ejemplo:
orquideas (Orchidaceae), bromelias (Bromeliaceae), oré-
gano (Origanum vulgare), etc.

Figura 38. Orquideas (Orchidaceae).
Fuente: Fuente: ViajaEcuador, 2024.

Figura 39. Bromelias (Bromeliaceae).
Fuente: Fuente: Ecologia Verde, 2024.

Figura 40. Orégano (Origanum vulgare).
Fuente: Telma, 2013.
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‘ Anexos

Anexo 1. Detalle Fachada Tradicional en jardin.
Fuente: Ariana Medina, 2024.

1. Muro impermeabilizado.

2. Sistema de anclaje.

3. Vegetacion trepadora (Taxo).

4. Tierra organica.



Anexo 2. Detalle Fachada Tradicional en maceta.
Fuente: Ariana Medina, 2024.

1.Muro impermeabilizado.

2. Slstema de anclaje.

3. Vegetacion trepadora (Hiedra).
4. Tierra Organica.

5. Maceta.




Anexo 3. Detalle Fachada Doble Piel en jardinera.

Fuente: Ariana Medina, 2024.

1. Muro impermeabilizado
2. Sistema de enrejado.

3. Sistema de anclaje.

4. Vegetacion trepadora (Hiedra).

5. Tierra organica.



Anexo 4. Detalle Fachada Doble Piel en maceta.
Fuente: Ariana Medina, 2024.

1. Muro impermeabilizado.

2. Sistema enrejado (piel).

3. Sistema de anclaje.

4. \Vegetacion trepadora (Hiedra).

5. Maceta.




Anexo 5. Detalle Fachada Tradicional/Jardin.
Fuente: Ariana Medina, 2024.

1. Muro Impermeabilizado.

2. Anclaje tipo soga.

3. Maceta

4. Vegetacion colgante (Helecho)



Anexo 6. Detalle Fachada Tradicional/Jardin con soporte.
Fuente: Ariana Medina, 2024.

1. Muro Impermeabilizado.
4. Vegetacion colgante (Helecho)

2. Anclaje tipo mensulas.

3. Maceta




Anexo 7. Fachada Tipo Jardinera Perimetral (Hiedra)
Fuente: Ariana Medina, 2024.

1. Muro Impermeabilizado.

2. Malla (Piel)

3. Sistema de anclaje.

4. Vegetacién Trepadora (Hiedra)

5. Maceta.




Anexo 8. Fachada Tipo Jardinera Perimetral (Helecho)
Fuente: Ariana Medina, 2024.

1. Muro Impermeabilizado.

2. Malla (Piel)

3. Sistema de anclaje.

4. Vegetacién Trepadora (Helecho)

5. Maceta.




En la terraza de la Universidad Indoamérica como
aporte de investigacion, los arquitectos Susana Moya y
Marcelo Villacis estan llevando a cabo la creacién de fa-
chadas y cubiertas verdes, de donde se han recopilado
algunas fotografias.

En la primera imagen se puede evidenciar las distintas
macetas previamente preparadas para sembrar los dis-
tintos tipos de plantas.

Anexo 9. Macetas.
Fuente: Susana Moya, 2023.

En la siguiente fotografia se puede apreciar que se sem-
piezan a cavar los primeros hoyos donde irdn colocadas
las distintas especies de plantas que los estudiantes se
encargaron de traer.

Anexo 10. Cavar agujeros.
Fuente: Susana Moya, 2023.

Se van colocando las primeras plantas con una separa-
cién aproximada de 50cm, esto para que las raices de es-
tas puedan crecer sin obstrucciones y que nuestra planta
se desarrolle de manera adecuada.



Colocadas todas las plantas se procede a regarlas.

Anexo 11. Sembrado de las distintas especies. Anexo 12. Tipos de plantas finalmente sembradas.
Fuente: Susana Moya, 2023. Fuente: Susana Moya, 2023.




Plantas utilizadas:

Anexo 13. Gloria de la mafiana.
Fuente: Ariana Medina, 2024.

Anexo 14. Mora Silvestre.
Fuente: Ariana Medina, 2024.

Anexo 15. Miami, especie no nativa.
Fuente: Ariana Medina, 2024.



Elementos utilizados.

Anexo 17. Fertilizante
Fuente: Ariana Medina, 2024.
Anexo 16. Tierra organica
Fuente: Ariana Medina, 2024.




Anexo 18. Composicidn de tierra negra
Fuente: Ariana Medina, 2024.
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