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RESUMEN

ejecutivo

La presente investigacion evalia la implementacion de herramientas de inteligencia artificial como
instrumentos de apoyo en el proceso proyectual del anteproyecto arquitectdnico, tomando como caso
de estudio el Edificio Hibrido ASCEMSUM en Ambato, Ecuador. El estudio responde a la brecha entre las
capacidades tecnoldgicas contempordneas y su integracion metodoldgica en los talleres de disefio de la
Universidad Tecnoldgica Indoamérica, donde los estudiantes acceden a plataformas de inteligencia artificial de
forma autodidacta y fragmentada. La investigacion adopta un enfoque cualitativo y cuantitativo con alcance
exploratorio-descriptivo, mediante una ruta mixta que articula revision documental e investigacion de campo.

Se aplicaron fichas técnicas comparativas para trece plataformas, un cuestionario estructurado a
ochenta estudiantes y entrevistas semiestructuradas con arquitectos especialistas. Los hallazgos evidencian un
conocimiento predominantemente bdsico-intermedio sobre inteligencia artificial, con un noventa por ciento que
presenta dificultades eningenieria de prompts y una brecha critica entre el uso masivo de herramientas genéricas
como ChatGPT y el desconocimiento de plataformas especializadas como Architectures Al o Autodesk Forma.

La evaluacion condujo ala seleccion de tres herramientas complementarias —Autodesk Forma, Architectures
Al y Gemini— que cubren volumetria, distribucion espacial y visualizacion. La comparacion entre el método
tradicional y el asistido por inteligencia artificial demuestra una optimizacion sustancial en tiempos de iteracion y
una ampliacion del espectro de alternativas, manteniendo al arquitecto como mediador critico. Se concluye que
lainteligencia artificial no sustituye el juicio proyectual sino que lo potencia, y se propone una guia metodologica
progresiva para su integracion curricular.

DESCRIPTORES: (Anteproyecto arquitectonico, disefio generativo, herramientas de inteligencia artificial,
proceso proyectual)



ABSTRACT

This research evaluates the implementation of artificial intelligence tools as support instruments in the
architectural preliminary design process, using the Edificio Hibrido ASCEMSUM in Ambato, Ecuador, as a case
study. The study addresses the gap between contemporary technological capabilities and their methodological
integration within design studios at Universidad Tecnoldgica Indoameérica, where students access artificial
intelligence platformsin a self-taught and fragmented manner. The research adopts a qualitative and quantitative
approach with an exploratory-descriptive scope, through a mixed-method pathway combining documentary
review with field research.

Comparative technical sheets for thirteen platforms, a structured questionnaire administered to eighty
students, and semi-structured interviews with specialist architects were applied. Findings reveal predominantly
basic-to-intermediate knowledge of artificial intelligence, with ninety percent reporting difficulties in prompt
engineering and a critical gap between the widespread use of generic tools such as ChatGPT and near-total
unfamiliarity with specialized platforms like Architectures Al and Autodesk Formai.

The evaluation led to the selection of three complementary tools —Autodesk Forma, Architectures Al, and
Gemini— covering volumetric design, spatial distribution, and visualization. The comparison between traditional
and Al-assisted methods demonstrates substantial optimization in iteration times and broader exploration of
alternatives, while maintaining the architect as critical mediator. The study concludes that artificial intelligence
does not replace design judgment but enhances it, and proposes a progressive methodological guide for
curricular integration.

KEYWORDS: (Architectural preliminary design, artificial intelligence tools, design process, generative design.)
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INTRODUCCION

La irrupcidon de la inteligencia artificial reconfigura la
disciplina arquitectdnica global velozmente. Las firmas
transnacionales integran motores generativos para auditar
eficiencias energéticas y resolver encajes espaciales
complejos en fracciones de tiempo (Bolek et al, 2023). En
contraste con lo anterior, la realidad latinoamericana y
ecuatoriana  experimenta  una  asimilacion  tecnoldgica
fragmentada. La academia local enfrenta un desfase
procedimental agudo. Segun Cali et al. (2025) las mallas
curriculares  priorizan la  representacion andloga o el
modelado digital bdsico, omitiendo la insercion estructurada
de la programacion algoritmica y el disefo parameétrico
durante las fases germinales de la creacién espacial.

Esta disonancia formativa desemboca en el problema
central de la presente investigacion: la limitada aplicacion
metodoldgica de herramientas de Inteligencia Artificial en el
proceso de disefio del Anteproyecto Arquitectdnico dentro de
la ciudad de Ambato. Los universitarios emplean plataformas
de difusion visual empiricamente, desperdiciando su
capacidad superlativa para optimizar el emplazamiento, la
orientacion solar y la distribucion funcional desde el primer
boceto (Sattele et al, 2023). La falta de metodologia afecta

22

CAPITULO

la rigurosidad del caso de estudio ASCEMSUM. Para Nashaat
y Elzeni (2025) la iteraciéon manual de una computadora
provoca experiencias que no permiten evaluar multiples
configuraciones y que limitan en una colaboracion a que
cada uno de los integrantes tome la primera alternativa que
cumpla con los minimos requerimientos y condiciones de los
ordenamientos territoriales.

La falta de uso de estos complejos sistemas informdticos
limita la eficiencia del futuro profesional. Obliga a la
redlizacién de jornadas de trabajo extensas en tareas
mecdnicas que son de contabilizacion y de ajuste y de orden
en los espacios, que si restan recursos d la inversion de la
exploracion de la experiencia que los humanos tienen sobre
el entorno. Para derribar esta limitacion, se debe ir mds alld
del uso superficial que se ha dado a software. Es urgente
gue se implemente una direccion pedagogica que integre
la capacidad de la mdquina con la capacidad de juicio
que tiene el ser humano (Estrada, 2023). Por consiguiente,
formular una guia metodoldgica validada que inserte estas
herramientas algoritmicas desde la concepcion del caso de
estudio ASCEMSUM se erige como una necesidad cientifica
apremiante, anticipando un modelo pedagdgico hibrido
capaz de elevar los estdindares de calidad arquitecténica en
el contexto ecuatoriano contempordneo.



Figura
Inteligencia Artificial en Arquitectura Contempordnea

Nota. Elaboracion propia con herramienta gemini |A
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Figura 2
Intervencion de Michel Rojkind
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Nota. Elaboracion propia con herramienta gemini IA
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CONTEXTUALIZACION:

Macro (Latinoamerica):

La incorporaciéon de la inteligencia artificial (IA) en la
prdctica de la arquitectura estd revolucionando la forma en
la que se conciben y desarrollan proyectos. Desde el 2020,
la incorporacion de IA en la arquitectura ha aumentado
notablemente. Segun diversas investigaciones, mds del 60%
de las principales firmas de arquitectura a nivel internacional,
han anadido herramientas de IA en la etapa de disefo
conceptual de sus proyectos (Erturk et al,, 2025).

El desarrollo de herramientas especializadas ha sido
un factor determinante en el aumento de aplicaciones de
IA en el disefio arquitectonico. ARCHITECTURES, una de las
primeras plataformas de disefio arquitectdnico a partir de
IA generativa, alcanza la capacidad de “disenar desarrollos
residenciales optimos en minutos, en lugar de meses”; esto la
posiciona como una de las mds innovadoras al instante, ya
gue proporciona soluciones BIM en tiempo real optimizadas
bajo diferentes criterios de disefio (Almaz et al, 2024). Esta
plataforma se basa en machine learning y, como resultado,
se enfoca en la automatizacion de tareas repetitivas como
modelado, mediciones y cdiculos. Esto permite que los
arquitectos se concentren mds en la calidad del disefio.

En Meéxico, Michel Rojkind, cofundador de Rojkind
Arquitectos, ha sido pionero en el uso de herramientas de
IA generativa. Albukhari (2025) las explica como dispositivos
gue permiten “recuperar la capacidad humana de visualizar
e imaginar que se ha perdido con el tiempo”. En cuanto al uso
de IA, Rojkind posiciona tales herramientas como una forma
de mejorar el proceso creativo en lugar de una solucion
autosuficiente.

Tal perspectiva, proporciona un importante marco
ético para el uso responsable de la IA en el contexto
latinoamericano, donde la preservacion de la identidad



Figura 3
Transformacion digital del sector de la construccion en

Nota. Elaboracion propia con herramienta gemini |A

cultural y arquitectonica es primordial (Hanafy, 2023).

Meso (Ecuador):

La transformacion digital del sector de la construccion
en Ecuador ha avanzado de manera gradual, sentando
las bases necesarias para la adopcion de tecnologias
avanzadas como la IA. La implementacion de la metodologia
BIM en proyectos de infraestructura civilha mostrado mejoras
importantes en la calidad de los proyectos, optimizacion de
tiempos y costos, y reduccion de errores durante las fases de
disefo y construccion (Sisalima y Solis, 2024).

El caso de Ecuador muestra lo descrito en el caso de
transito de fase. Como el de la Universidad de Cuenca,
muestra que, si bien hay un interés en la automatizacion de
la planificacion del espacio y la volumetria, la derogacion de
la normativa o la actualizacion de los planes de estudio, se
encuentran al mismo paso que la evolucion de la tecnologia.
Berrezueta y Flores (2024) informan que, en algunas de las
ciudades intermedias del pais, la 1A empieza en la faz de
cdiculo de eficiencia y optimizacion de costos y disminuye
en un 30% el tiempo de ejecucion de los proyectos. Debido
a esto, el uso de la lA se encuentra limitado en el uso de la faz
creativa del anteproyecto. Ademds, se necesita reestructurar
la educacion profesional en el Ecuador de tal manera que la
IA no sea vista como una amenaza de reemplazo, sino que
sea considerada como una herramienta que fortalezca la
capacidad del pensamiento proyectual.

El sector académico ecuatoriano ha avanzado
considerablemente en la integracion de la |A dentro de
la educacion arquitectonica. Un ejemplo de esto es la
Universidad Catdlica de Cuenca, que ha establecido el
Concurso Internacional de Arquitectura-Herramienta vy
Disefio, donde los concursantes evaluan el impacto de la 1A
en el disefo arquitectonico. Esta fue la primera competencia
de este tipo en Ecuador (Sisalima y Solis, 2024)

La investigacion académica regional también ha
identificado ciertas herramientas de |A en el disefio
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Figura 4
Ambito académico UTI

Nota. Elaboracion propia.
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ANALISIS DE
OPCIONES

VISUALIZACION
RENDER
/

arquitectonico. Como se menciona en la revista Trama,
“las cinco mejores herramientas de IA para el disefo
arquitectonico e interior son Architechtures, Interior Al,
HomeDesign Al, VERAS y SWAPP” (Callle y Coronel, 2025).

Micro (Ambato):

En el dmbito local de la ciudad de Ambato vy de la
Universidad Tecnologica Indoamérica (UTI) se percibe la falta
de conexion entre las herramientas digitales avanzadas y
la manera en que se implementan en la metodologia de los
talleres de diseno.Los alumnos de UTI, que son nativos digitales,
utilizan de forma auténoma y fragmentada el acceso a las
|As (como Chatgpt o Gemini) en la mayoria de los casos para
la visualizacion final (renders), y no como herramientas de
andlisis o de generacion en el proceso proyectual.

Esta problemdtica se torna visible en el desarrollo de
la fase proyectual, anteproyecto, y en el caso del “Edificio
Hibrido ASCEMSUM”, que a pesar de tener una complejidad
programdtica y que se deben dar respuestas eficientes en el
contexto urbano de Ambato, la metodologia de disefo sigue
recayendo en el uso de interacciones manuales lentas que
limitan la generacion de multiples alternativas. En la UTI no
existe una guia que se pueda considerar como metodologia
para atender este tipo de problemas, que para el estudiante
no existen formas de incorporar la |A para validar de manera
cientifica los aseos de asoleamiento, la forma vy la funcion. La
falta de este tipo de marcos metodoldgicos conlleva a una
subutilizacion tecnoldgica y a dar soluciones con escasa
calidad proyectual que no aprovechan el potencial de
optimizacion que las herramientas actuales ofrecen.



Figura 5
Diagrama explicativo de macro-meso-micro

CONTEXTUALIZACION

Fscala Macro - Meso - Micro Problemdtica Central

'd N\
MACRO Latinoamerica — Adopcion global de |A en arquitectura
® Firmas internacionales incorporan IA en disefio conceptual pS

® Michel Rojkind: la 1A "recupera la capacidad humana de visualizar"

® Preservacion de identidad cultural arquitectdnica como premisa fundamental

Ecuador — Transicion digital en construccion

©® BIM mejora calidad, optimiza tiempos IA reduce hasta 30% tiempo de desarrollo
® Uso en fase creativa del anteproyecto: empirico, carente de rigor metodoldgico

® Universidad Catdlica de Cuenca: Concurso IA + Disefio — hito educativo nacional

MICRO Ambato — UTI - Caso Edificio Hibrido ASCEMSUM

@ Desconexion entre herramientas digitales y su aplicacion metodologica en talleres

Vs

@ Estudiantes usan IA de forma autodidacta — solo para renders finales

® No existe guia metodoldgica para integrar IA enforma y funcion
& J

PROBLEMATICA

¢, Como la aplicacion de herramientas de |A en la fase proyectual

se presenta como alternativa moderna y eficaz para optimizar
la generacion iterativa, funcionalidad y calidad visual & espacia?

Opciones de distribucion Funcionalidad & rendimiento Calidad visual & espacial

Nota. Elaboracion propia.
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Justificacion:

El problema central de esta investigacion se enmarca
en la linea 2, “Diseno, Técnica y Sostenibilidad” (DITES), de la
carrera de Arquitectura y Construccion de la Universidad
Indoameérica. El estudio se centra en la la Como Herramienta
De Apoyo En El Proceso Proyectual Del Disefio Del
Anteproyecto Arquitectonico.

Lapertinenciaesincluir alternativasnovedosasy efectivas
a los métodos de disefio arquitecténico en Ecuador, justifica
esta investigacion. Dentro de los pardmetros de disefar vy
ejecutar arquitectonicamente una obra, en el pais, hay una
gran demanda y poco tiempo a disposicion. La inteligencia
artificial (IA) surge como una opcioén viable, capaz de explorar
una mayor cantidad de ideas, en mds, y a la vez, optimizar el
flujo de trabajo y mejorar la calidad del disefio final. A pesar
de los beneficios que la IA traerd, el arquitecto aun serd el
principal actor en el proceso, pues aun queda bajo su figura,
la revision y gestion de la creatividad, la interpretacion de
las soluciones que brinda la 1A y la toma de decisiones. La IA
no tendrd la capacidad de reemplazar el juicio critico y la
capacidad del arquitecto para contextualizar, supervisar y
dar sentido alas propuestas de disefio, pero si plantea nuevas
herramientas para que el arquitecto optimice su tiempo vy
explore alternativas, de forma mds eficiente.

Respecto a la relevancia, porque la IA abre nuevas
oportunidades en la fase proyectual de la prdctica
arquitectonica, no limita la funcionalidad de un disefio vy
mejora la exploracion de alternativas dentro de un menor
periodo de tiempo. Ademds, la IA permite la creacion de
respuestas a requerimientos especificos de los usuarios de
forma personalizadai.

La adopcion de la IA cumple con la finalidad de esta
investigacion y sugiere la exploracion positiva de otras
alternativas dentro de un tiempo menor. Esto resulta en un
beneficio alos profesionales y estudiantes, ya que los prepara
ante los problemas tecnoldgicos que se puedan presentar en
el futuro, ddndoles una ventaja competitiva en el mercado
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nacional e internacional.

Por otro lado, la incorporacion de la IA en el dmbito del
disefo arquitectonico afecta profesional y académicamente.
Permite a los alumnos de arquitectura afrontar los retos
tecnologicos del presente y del futuro, déindoles una ventaja
competitiva en el dmbito de la construccion a nivel nacional
e internacional. Tambien, esta investigacion fomenta la
innovacion vy la eficiencia, especialmente, en el disefio
arquitectonico.

En cuanto ala acotacion,al uso de la Inteligencia Artificial
como herramienta de apoyo durante la fase proyectual
del anteproyecto arquitectonico. El interés no recae en la
construccion ni en la gestion de obra, sino especificamente
en ese momento creativo y técnico en el que el arquitecto
comienza a dar forma a sus ideas: cuando explora
dlternativas espaciales, toma decisiones funcionales vy
establece las bases conceptuales que definirdin el proyecto.

Este enfoque responde a una realidad observable en la
formacion arquitectonica actual: los estudiantes disponen
de herramientas de IA cada vez mds accesibles, pero su
integracion en el proceso de disefio sigue siendo intuitiva y
poco fundamentada. Por ello, la investigacion se concentra
en aquellas aplicaciones con incidencia directa enlatoma de
decisiones proyectuales, tommando como referente de andlisis
el Edificio Hibrido ASCEMSUM de la ciudad de Ambato, una
obra que, por su complejidad programdtica, representa un
escenario idoneo para explorar el potencial de la IA en las
etapas tempranas del disefio arquitectonico.

La viabilidad de esta investigacion se sustenta en la
accesibilidad de herramientas de inteligencia artificial (1A),
muchas de las cuales ofrecen versiones gratuitas o de prueba
para utilizarlas durante el desarrollo de esta investigacion,
proporcionan financieramente la implementacion de esta
investigacion. Estas herramientas se centrardn en la fase
proyectual donde el disenador y la |A interactuan



Figura 6
Arbol de Problemas
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Nota. Elaboracion propia.
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Figura7
Diagrama de Objetivos

o 1. IDENTIFICAR HERRAMIENTAS IA

62

Nota. Elaboracion propia.
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OBJETIVOS:

Objetivo General:

-Evaluar la  implementacion de herramientas de
inteligencia artificial en el desarrollo de anteproyectos
arquitectonicos mediante una guia metodoldgica que
optimice procesos proyectuales en contextos académicos y
profesionales.

Objetivos Especificos:

-ldentificar las herramientas de inteligencia artificial
aplicables al disefio arquitectdnico mediante  revision
documental y fichas técnicas comparativas de plataformas
tecnologicas disponibles.

-Diagnosticar el conocimiento y uso de inteligencia
artificial en disefio arquitectonico mediante cuestionario
de preguntas a estudiantes UTI, entrevistas a profundidad
con estudiantes del caso de estudio y entrevistas
semiestructuradas a arquitectos especialistas.

-Comparar el proceso proyectual tradicional versus
asistido por inteligencia artificial en el caso de estudio “Edificio
Hibrido ASCEMSUM” mediante fichas de observacion vy
rbricas descriptivas.



Figura 8
Estructura de los Objetivos

ESTRUCTURA DE OBJETIVOS

Objetivo General Especificos — Desglose

Evaluar laimplementacion de herramientas de IA en el desarrollo
de anteproyectos arquitectéonicos mediante una guia metodologica
gue optimice procesos proyectuales en contextos academicos y profesionales

IDENTIFICAR herramientas DIAGNOSTICAR conocimiento COMPARAR proceso trad.
de |A aplicables al disefo y uso de |IA en diseno Vs asistido por |A
Revision documental Cuestionario - Entrevistas Observacion - Rubrica
Fichas técnicas comparativas a estudiantes & especialistas Caso: ASCEMSUM
Matriz Matriz Estudiantes Especialistas Bitacora Rubrica
Clasificacion Descriptiva UTI — Likert 3-5 personas Observacion Cualitativa

FLUJO LOGICO DE LA INVESTIGACION

OE1 - Identificar OE2 - Diagnosticar OE3 — Comparar
Base documental Realidad académica Caso estudio
4 N\
JUSTIFICACION
PERTINENCIA R

Urgencia pedagogica Preparacion profesional, Herramientas accesibles  Uso de herramientas de

en métodos academica ante retos versiones gratuitas IA como apoyo en el

de ensefianza tecnol_églcos actuales Sin barreras proceso proyectual del

del disefio arg. Ventaja competitiva econoémicas anteproyecto arquitecténico
A

J

Nota. Elaboracion propia.

31



B ©

?ini IA

ropia PR ero@ent



L

jP’TULQ 2



ESTADO DEL ARTE

Enestarevision, se abordardn diversos articulos cientificos
y académicos, desde sus metodologias de investigacion
hasta sus resultados y tendencias mds destacadas. El objetivo
es construir una vision comprensible y actualizada del campo
de estudio, sefalando sus principales aportes, fortalezas y
debilidades. La industria del disefio arquitectonico se estd
cambiando gracias a la A La arquitectura contempordnea
atraviesa una transformacion  paradigmdtica  impulsada
por la integracion de tecnologias digitales avanzadas,
donde la Inteligencia Artificial (IA) ha dejado de ser una mera
especulacion futurista para convertirse en una herramienta
operativa tangible. La evolucion tecnoldgica impacta
dos niveles mds importantes de la etapa de disefio, el
anteproyecto, que es elmds critico, la definicion de intenciones
conceptuales, espaciales, y funcionales de la obra. El arte de
este estado examinal la trayectoria de esta integracion, desde
las primeras propuestas de optimizacion paramétrica y
exploracion formal, al uso de modelos generativos creativos
y, mds recientemente a las consideraciones éticas, culturales
y educativas en contextos situados. A partir de la revision de
10 estudios, se intenta dilucidar como estas herramientas, mads
que automatizar procesos, provocan un cambio en la forma
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CAPITULO

de pensar el disefio y, por ende, en el papel del arquitecto,
redefiniendolo en la creacion de la espacialidad.

La investigacion “Exploracion del Disefio Arquitecténico
a través del Disefio Generativo: Desarrollo de un Marco y
Estudio de Caso de un Bloque Residencial” de Mukkavaara
y Sandberg (2020) es muy relevante por el hecho de que
han diseAiado un marco de trabajo que va mds alld de la
automatizacion y se enfoca a la exploracion de un “espacio
de soluciones”. Los autores han demostrado con un prototipo
aplicado a un blogue residencial en Suecia, que el disefio
generativo posibilita a los arquitectos el gjuste de un enorme
ndmero de alternativas que de manera manual seria
imposible procesar. La principal conclusiéon del estudio es que
la computacion no se debe ver Unicamente como un medio
de optimizacion (para) conseguir la mejor solucion en sus
términos, por el contrario, se debe ver la computacion desde
el inicio de la colaboracion como el “socio colaborativo”
gue ayude a equilibrar la parte creativa de disefio con las
restricciones técnicas de la solucion.

Estos hallazgos son clave para el tema de tesis ya
que desarrollan el fundamento tedrico de que la IA en el
anteproyecto no sustituye la decision humana, sino que



enriquece las posibilidades proyectuales. La investigacion
justifica la relevancia de incorporar algoritmos en la fase de
ideacion, lo que posibilita al proyectista tomar decisiones
con fundamento sobre la volumetria y la distribucion
antes de realizar un desarrollo técnico elaborado, lo cual
resulta fundamental para la optimizacion del proceso del
anteproyecto arquitectdnico.

Avanzando en la transformacion hacia la eficiencia, el
articulo “Generative Design and Performance Optimization
of Residential Buildings Based on Parametric Algorithms”
Zhang et al.(2021) se centra enla posibilidad de los algoritmos
de capturar variables numeéricas de mayor nivel de
complejidad. En este sentido, los autores, a partir de un caso
en estudio en China, construyeron un algoritmo paramétrico
que logro captar 1,595 modelos de disefio, de los cuales se
encontrd una solucion que, en comparacion con el disefio
inicial, disminuyd la carga térmicaen un 15.8%. La metodologia,
que combind la generacion de manera automatizada de
planos y modelos 3D ala par de larealizacion de simulaciones
de flujos energéticos, muestra que la eficiencia sostenible
puede estar embebida en la génesis formal del proyecto.

La posible construccion de este estudio demostrando
que la IA puede servir de auditor de rendimiento en tiempo
real en la fase de anteproyecto, es la vinculacion de la forma
arquitecténica con el rendimiento energético y el cambio
que eso implica en la arquitectura y el proceso proyectudal.
Con el anteproyecto transformdndose de una propuesta
estética a una propuesta que pretende ser una hipdtesis de
funcionamiento y/o funcionalidad, se transforma en una
validacion del funcionamiento de la hipdtesis ante el elevado
estdindar de empeno técnico que la hipodtesis se busca lograr.

El avance de la tecnologia ha permitido el desarrollo
del foco que se centraba en la creatividad visual. En la
investigacion “La inteligencia artificial generativa en el
proceso creativo y en el desarrollo de conceptos de diseno”,
Sattele et al. (2023) se abordd el uso de plataformas como
Midjourney y Craiyon en el contexto de la educacion del
disefio industrial. En sus estudios de caso con estudiantes, estas

plataformas mostraron la capacidad, a traveés de la fusion de
estéticas (como la prehispdnica vy la robdtica), de generar
de forma rdpida innovadoras y diversas visualizaciones
conceptuales. No obstante, resaltd la importancia de una
“ingenieria de prompts” precisa para lograrlo. Los autores
identificaron en la 1A generativa un potencial visualizador en
un contexto que se orienta a la aceleracion del proceso de
conceptualizacion.

Eldesarrollo se construye sobre la exploracion estética del
anteproyecto arquitectonico.ImplicaquelalAno solo se usard
como calculadora, sino que podria “dimensionar” y permitir
a los arquitectos, casi instantdneamente, tener la capacidad
de imaginar diferentes atmosferas y materialidades. Para
la tesis, esto seAala que tal vez las mdquinas de asistencias
de la IA, a partir de la comunicacion grafica, construyen la
visudlizacion de ideas de forma rdpida en los procesos de
conceptualizacioninicial, siempre que el arquitecto se reserve
la capacidad critica sobre el producto final.

Para ordenar este campo emergente, Bolek et al. (2023)
presentaron “Una revision sistemdtica de las aplicaciones
de la inteligencia artificial en la arquitectura” . Después de
analizar 242 estudios, los autores defienden el desempefio de
la |A bajo 6 categorias, como optimizacion del desemperio,
busqueda de formas vy la programacion espacial, entre otras.
En su andilisis se encontrd una clara exponencialidad del uso
de machine learning y algoritmos genéticos en la ciencia, asi
como una notable tendencia en el uso de herramientas que
en un mismo instante resolvian multiples criterios de forma
simultdnea.

La sistematizacion de la investigacion, en este caso, el
caos tecnologico actual, permite estructurar la propuesta
de tesis en un marco taxondmico especifico, donde el uso de
la 1A en el anteproyecto no se trata de una prdctica aislada,
sino que configura una tendencia global hacia la ‘inteligencia
computacional en el disefio. Asimismo, enfatiza que los
instrumentos deben ser multifacéticos en el trato de la forma
y de la funcion, y en ese sentido, justifica la propuesta de un
enfoque integral en el modelo de disefo.
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En lo que se refiere a un mayor esclarecimiento de
herramientas concretas, Li et al (2024) en “Modelos
de IA Generativa para Diferentes Etapas del Disefio
Arquitectonico: Una Revision de la Literatura”,
descompusieron el proceso de disefo en 6 etapas que van
desde el concepto hasta la seccion constructiva. Los autores
analizaron la aplicacion de algunas de estas herramientas
en los diferentes niveles de la estructura, como las Redes
Generativas Antagénicas (GANs) y los Modelos de Difusion, vy,
por ejemplo, en la utilizacion de los modelos de difusion para
la generacion de imdagenes conceptuales y las GANs para
la disposicion de plantas arquitectonicas. Concluyeron que
existe un rezago en la adopcién de modelos avanzados en
arquitectura comparado con las ciencias de la computacion
debido a barreras técnicas.

Desglosar el anteproyecto asi también contribuye a la
tesis, ya que permite identificar qué tipo de IA resulta mds
pertinente para qué subetapa del anteproyecto. Separar
las herramientas que sirven de inspiracion (imagen) de las
que sirven para el juicio (plan) ayuda a precisar el alcance
gue puede tener la herramienta de apoyo que se propone,
sugiriendo que el flujo de trabajo mds eficiente que se podria
obtener en el anteproyecto podria requerir un sistema
de trabajo hibrido que contemple la calidad espacial y la
cohesion funcional simulténeamente.

Desde el critico prisma de la profesion, Estrada (2023)
en "Arquitectura Artificial: Nuevas Perspectivas y Retos”,
analiza el impacto disruptivo de Midjourney y Architechtures.
El autor plantea una dicotomia entre la eficiencia operacional
(disminuyendo el tiempo de dias a horas) y el riesgo de la
dependencia tecnoldgica o la ausencia de agencia. En su
andilisis, plantea que, aungue la A democratiza la produccion
de imdagenes de buena calidad, se plantean, ademds, de la
falta de intervencién de un arquitecto, la autenticidad de las
imdgenes, y el rol del arquitecto como ideador conceptual y
la mdaguina como operante.

La reflexion es parte esencial del marco tedrico de la

36

tesis ya gque inicia la dimension ética y profesional. Al plantear
la IA como un apoyo en la propuesta de investigacion, es
importante establecer los limites de suintervencion para evitar
la automatizacion de forma desprevenida. El articulo sustenta
que la tecnologia estard destinada a la subordinacion del
criterio del autor y que serd para potencializar y no suplantar
la critica que se requiere para el planteamiento del proyecto.

En lo que respecta a lo sociocultural, Castillo y Beltran
(2024) propusieron “Explorando los sesgos culturales en la
arquitectura de la inteligencia artificial generativa: una
perspectiva arquitecténica latinoamericana”. Los autores
usaron Midjourney para la simulacion de imdgenes de
arquitectura de "objetos latinoamericanos’, encontrando que
los algoritmos tienden ala estereotipacion y alo reduccionista,
construyendo una estética homogénea que, en casi todas
sus versiones, omite la riqueza vy la especificidad. Concluyen
que la escasa diversidad de los bancos de datos en los que se
entrenan estas IA de dmbito global, provoca un sesgo cultural
que los disefiadores deben atravesar de forma activa.

Este hallazgo es fundamental para encuadrar la tesis
en un dmbito regional. Sefala que la aplicacion de 1A en la
etapa de anteproyecto arquitectdnico es problemdtica; si
se aplica de forma acritica, puede conducir a propuestas
descontextualizadas. Por ello, la investigacion debe atender
la forma de “tropicalizar” o de filtrar, a partir de la mediacion
humana, los resultados de la 1A, los insumos o referencias a la
realidad local de la culturg, lo que valida la necesidad de un
mediador humano experto en el proceso proyectual.

Para Pefa (2024) en una linea de integracion cognitiva,
planted en “Potenciamiento del pensamiento proyectual
coninteligencia artificial” que laIA, en este contexto, debe ser
considerada como un interlocutor que propicia el “feedback”
reflexivo. EI autor sostiene que, debido a la capacidad
de la IA para visualizar flujos de procesos y gestionar
grandes volumenes de datos, la arquitectura se “purifica”
en su pensamiento proyectual, permitiendo a la arquitecta
comunicarse y gestionar sus ideas con mayor flexibilidad.
El trabajo planteq, en este sentido, el aprovechamiento de



diagramas (intuitivos, prescriptivos, y descriptivos) como
insumos para la IA, estableciendo una comunicacion entre la
inteligencia natural y la artificial.

Este enfoque tedrico enriquece la tesis al redefinir
la relacion usuario-herramienta. Sugiere que la 1A en el
anteproyecto tiene valor no solo por el resultado que
produzca (el render o el plano), sino por ser una suerte de
espejo cognitivo que permite al arquitecto clarificar sus
propias intenciones. Esto justifica la idea de "herramienta
de apoyo” no como una muleta técnica, sino como una
potenciadora de las facultades analiticas y sintéticas del
proyectista en el proceso de elaboracion del proyecto.

Para Abdullah et al. (2024) complementando la vision
sobre el proceso metodoldgico, en su andlisis de las brechas
en la investigacion preliminar y la sintesis del disefio en
estudiantes de arquitectura, indican en su publicacion
titulada “Fase de disefo esquemadtico eficaz en el proceso
de diseo” que, si bien el disefio esquemdtico corresponde a
la fase critica de traduccion de lo verbal a lo arquitectonico,
en este caso el disefo ‘visceral se asimila a la construccion.
Asi, los autores de este documento sostienen que la falta de
herramientas de visualizacion perpetlda un disefio muerto, ya
que la informacion recabada se pierde.

Aungue este estudio se centra en el proceso cognitivo
general, proporciona el “problema” que lalA buscaresolver. Al
integrar este andlisisenlatesis, sejustificalaimplementacionde
la 1A como el puente necesario para cerrar esa brecha entre
investigacion y disefo. La IA actuaria como la herramienta
visual avanzada que permitiria una traduccion mds fluida y
rigurosa de las etapas mds abstractas y rudimentarias de los
datos a soluciones concretas/espaciales en la etapa de pre-
disefio (Abdullah et al, 2024).

En el contexto de la investigacion, Cali et al (2025)
exploran la cuestion: “Inteligencia artificial generativa en la
educacién arquitecténica en Ecuador: Innovacién glocal,
dilemas éticos” . Utilizando un enfoque de métodos mixtos en
el contexto de las universidades ecuatorianas, documentan
una integracion rdpida, aunque desigual, de ChatGPT

y Midjourney en el aula. Constatan la coexistencia de la
innovacion y de la resistencia institucional ante la legitimacion
de la innovacion vy la institucionalizacion de las tecnologias
en el dmbito rural. Se plantea el concepto de ‘innovacion
glocal, que permite el uso de tecnologias globales, en funcion
de la creacion de un equilibrio entre la modernizacion y la
conservacion de los saberes.

Este es el contexto ancloje para la tesis. Atestigua
la relevancia social y académica que se tiene sobre la
investigacion de la IA en el anteproyecto, reflejondo la
realidad en la que los estudiantes la solicitan, y la falta de
una construccion tedrica y metodologica que la contenga.
Tambien remarcando que las propuestas a disefar,
se ofrezcan dentro de los entornos de infraestructura
tecnologica y los dilemas éticos que se tengan, desde donde
sejustifiquen las investigaciones que exploren las dimensiones
técnica, pedagogica y social.

Los ultimos afos han visto mejorar de forma exponencial
el conocimiento de la 1A aplicada a la arquitectura. En la
literatura mds temprana (2020-2021), el enfoque estabaenla
validacion de algoritmos para la optimizaciéon de energiay de
la exploracion formal. Con el inicio de la I1A generativa (2023)
y la IA de texto a imagen, el panorama cambidé de forma
abrupta, presentando amplias posibilidades para la |1A en la
creatividad y en la conceptualizacion de imdgenes (Pena et
al, 2021).En el periodo mds reciente (2024-2025), la discusion
se ha hecho mds madura, reflexionando de forma critica en
la especificidad de los modelos para cada etapa del proceso
de disefo, los sesgos culturales, la cognicion proyectual y
la educacion en contextos como el latinoamericano. Ya se
entiende que implementar IA es mds que simple habilidad
técnica, es necesaria otra ética y metodologias de trabajo
(Rafsanjani y Nabizadeh, 2023).
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Tabla 1

Estado del arte uso de la IA en arquitectura

Jani Mukka-

Exploracion del
disefo arquitecté- vaara y Marcus

ﬂ nico mediante el
diseno generativo:
desarrollo de un
marco y estudio de
caso de un bloque
residencial

Sandberg.

Provee un marco de trabajo que
usa diseno generativo para la
exploracion conceptual,
permitiendo generar y evaluar
alternativas volumeétricas
automdticamente en el
anteproyecto

2020

Metodologia

Investigacion a traves del disefo
con desarrollo iterativo de un
marco tedrico y prototipos,
validado mediante un estudio de
caso de un blogue residencial

Disefio generativo y Jingyu Zhang,
optimizaciéon del Nianxiong Liuy

Ofrece un algoritmo para
generar esquemas residenciales,

Desarrollo de mddulos de
generacion y simulacion

rendimiento de Shanshan 202 optimizando el rendimiento energetica, validados mediante
dificios residencia- Wang. energético y la eficiencia del un caso de estudio residencial
les basados en disefio en etapas tempranas para optimizar la distribucion
algoritmos mediante modelado espacial y cargas termicas
paramétricos paramétrico
Lainteligencia Vanessa Demuestra como la |A generati-  Tres casos de estudio académi-
artificial generativa  Sattele, va acelera la exploracion de cos con estudiantes de disefio
enelproceso  Mauricio Reyes 2025 conceptos y diversifica propues- utilizando herramientas de IA
creativoyenel y Andrés tas visuales mediante prompts, para generar conceptos,
ﬂ desarrollo de Fonseca. apoyando la creatividad en la analizando la precision de los
conceptos de disefo etapa conceptual prompts y resultados
Unarevision Buse Bolek, Clasifica aplicaciones de IA Revision sistematica de literatura
sistematica Osman Tutaly (busqueda de forma, programa- con lectura cruzada y extrac-
sobre las Hakan 2023 cién espacial) y técnicas, cion de pardmetros en 242
aplicaciones de Ozbasaran. identificando vacios clave para  estudios (2012-2022), analizando

la inteligencia
artificial en
arquitectura

A

integrar estas herramientas
efectivamente en el disefio
arquitectonico

palabras clave y técnicas
algoritmicas

Nota. Elaboracion propia.
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Metodologia

Andlisis de recursos bibliografi-

Analiza elimpacto delalAenla
eficiencia del disefio, destacan-

Arquitectura Hugo Alejandro

cos y casos prdcticos de
plataformas (Midjourney,

artificial: Nuevas  Estrada Vega.
perspectivas y 2025 do herramientas como Archite-
desafios chtures para optimizar la Architechtures) para listar
distribucion espacial en el ventagjas y desventajas en el
anteproyecto proceso creativo arquitectonico
Explorando sesgos Paola Andrea Advierte sobre sesgos culturales Estudio experimental usando
culturalesenla  Castillo Beltrdn enimagenes de IA, vital para un Midjourney con prompts
2024 uso critico y ético de la especificos (‘silla/arquitectura
latinoamericana’) para

herramienta durante la
conceptualizacion del antepro-
yecto latinoamericano

inteligencia y Adridn
rtificial generativa Patricio Beltrdn
(IAG): Un enfoque Montalvo.
en la arquitectura
latinoamericana

G

evidenciar visualmente la
presencia de estereotipos y
sesgos culturales en los
resultados

Propone la |A para visualizar

Enfoque cuallitativo experimental
en talleres académicos,

Potenciamiento Angel Pefa-Vi-
del pensamiento llegas. procesos mentales y generar
proyectual con 2024 feedback tangible, fortaleciendo  utilizando IA (Midjourney) para
ﬂ inteligencia la toma de decisiones y elmenu  traducir diagramas intuitivos en
artificial diagramdtico durante la imdgenes tangibles dentro de un
concepcion flujo proyectual definido
Fase de diseio Samira Destaca la visualizacion como Meétodo descriptivo y andlisis
esquematico Mohamed herramienta para traducir cuantitativo mediante un
eficazenel Ahmed 2024 investigacion verbal a lenguaje experimento en taller de disefo
proceso de Abdullah, Naila arquitectonico, resolviendo la y encuestas para evaluar
disefo Mohamed Farid brecha entre datos y propuestas desafios de creatividad y
a Toulan y Ayman esguemdticas eficaces visualizacion en estudiantes
Abdel-Hamid
Amen.
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Tema | Autor | Ano | Aporte Metodologia
ModelosdelA  Chengyuan L, Revisa modelos generativos Revision bibliogrdfica de revistas
generativapara Tianyu Zhang, aplicados a pasos del disefio y conferencias, categorizando
diferentes etapas Xusheng Du, Ye 2025 (concepto, forma, planta), aplicaciones de |A por tareas
del disefio Zhangy destacando su eficiencia para arquitectonicas especificas y
arquitectoénico: Haoran Xie asistir el flujo de trabajo del analizando modelos generativos
Una revision anteproyecto arquitectonico como GANs y Difusion
bibliogrdfica
Inteligencia Cali Proano, Revela que herramientas como Metodologia mixta con revision
artificial generati- Lozano ChatGPT optimizan procesos sistemdtica, encuestas a
va en la educaciéon Zamora, Mero 2025 creativos locales, pero subraya estudiantes/docentes, grupos
arquitecténica Baquerizo, vacios éticos y la necesidad de  focales y andlisis documental en

ecuatoriana:
Innovacién Glocal,
dilemas éticos

Macas Padilla.

modelos pedagogicos hibridos
en el disefo preliminar

un estudio de caso enla
Universidad de Guayaquil
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Figura 10
Variables independiente y dependiente

Tipos de Inteligencia Artificial

Herramientas de Inteligencia
Artificial

Etapas del Anteproyecto
Arquitectoénico

Inteligencia
Artificial en
Arquitectura

Proceso Proyectual
Arquitectoénico

Vinculacion

)
4

VARIABLE DEPENDIENTE

Pl
\

VARIABLE INDEPENDIENTE

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 11
Red Conceptual de variable independiente

@erromiento de opoyc) (Imogen / Boceto / BD)
(Arquitecto proyectisto) ( Areas y normativas )
( Socio Cognitivo ) ( Prompt (instruccion) )
[l [l
Interaccion > Pardmetros de
Interaccion
Disefiador—IA Entrada (Inputs)
[ Agentes Gpts ' jpr— —— ' ( Architechtures Al ]
1 permite vinculo -~ Interaccion'y “requiere entradas !
[ |deas y Conceptos ) il Metodologia < ( Autodesk Forma ]

i 1
[Interoperobilidod BII\/I) ( Krea Al / Veras Al ]
L} T

define metodologia

(' Gemini/ ChatGPT )

@eneracion de imogea : s
' asiste con | Inteligencia Artificial feleitfelaglEtellelgiic

( Redaccion de Herramientas — ]

] en Arquitectura (IA) )
Memorias IA ! ! generativa
] 1 ]
' ! k se aplica en disefio ' ! '

\ 4 A 4 \ 4 A 4
Conceptualizacion Programa 1A IA
e ldeacion Arquitecténico A Aplicada Visualizacion - Parametrica

al Diseno
1 1
optimiza tareas simula el contexto sustentada en

Optimizacion Simulacion de Modelos de
de Procesos Emplazamiento Aprendizaje (RNA)
L] L]

( Procesos repetitivos | l Calidad visual )(Andlisis osoleomiento) ( Machine Learning ){Simulocién voIL'Jmenes)

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 12
Red conceptual de variable dependiente

( Concepto / Bocetos ) (Opmones dIStrIbUCIOﬂ)
(Explorocién de Ideos) ( Maquetas )
@vestigocién/DwognésD (Estructurcncic’)n FormOD
[l [l
Etapa De » Exploracion
Ideacion Interaccion Volumetrica
[ Estructura ) ' e . ' ( Generar propuestas ]
1 produce GOSN Ml se desarrollaen :
[ Materialidad ) P disefio AN ( Maquetas fisicas ]

[ Zonificacion usos )
1

(' Circulacion V/H. ) : ( Pionos2d/Cad )
1 define | Proceso Proyectuo| actua mediante 1

1
define metodologia ( P|OHOS3?/Bim ]

Adaptacion Tipologia . Herramientas Colaboracion
al sitio Arquitecténica P Arquitectonico Tradicionales entre usuarios

T 1 T
' ! Inicia con !

\ 4 v \ 4 \ 4
Definicion del Distribucion Software Curva de
Programa Arquitectonica 1 Ffopas del Arquitectonico " Aprendizaje

S Anteproyecto |8
Arguitectonicod

establece limites selecciona se realiza

Marco Definicion del Andlisis
Normativo Programa del Sitio
L] L]

( COS/CUS suelo | iNormotivoLoooI )(Volumetrfo/l\/losos) (ContextoCIimdtico){ Emplazamiento )

Nota. Elaboracion propia.
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Marco Tedrico

En el dmbito de la arquitectura, la Inteligencia Artificial
(IA) se conceptualiza como un conjunto de tecnologias
computacionales que realizan tareas que tradicionalmente
requeririan cognicion humana (Albukhari, 2025).

Su papel va mds alld del uso instrumental, para Pefa
(2024) la entiende como la complice cognitiva esencial
para potenciar el pensamiento proyectual. El autor sostiene
que el fundamento de esta alianza es la capacidad de la
IA de establecer retroalimentaciones de manera continua y
de lograr una intraactividad que permita a la arquitecta/o
superar una utilizacion pasiva de imdgenes y empoderar
activamente sus procesos creativos.

La IA como socio cognitivo también redefine Ila
comprension de la tecnologia en el pensamiento de disefio,
ya que va mas alld de la simple automatizacion de procesos
hacia el dmbito de la colaboracion activa en la construccion
del artefacto de disefio. No se trata de reemplazar laintuicion,
sino de articularla a traves de un didlogo iterativo. La IA
ofrece un "espejo” analitico de las intenciones del disefiador,
que puede ser utilizado para a) explorar; b) verificar; y c)
perfeccionar ideas a una profundidad y velocidad que
enriquecerian el proceso de toma de decisiones mucho mds
que el uso de metodos analdgicos (Nashaat y Elzeni, 2025).

La IA emplea el disefo generativo, donde el disefador
establece objetivos y restricciones y el algoritmo es libre de
encontrar soluciones infinitas. Segun Jang et al. (2025) en el
diseno generativo, el disehador puede establecer objetivos,
criterios y limitaciones, y las computadoras realizan un
andlisis estructural y optimizan el disefio. Para estos autores,
el diseno generativo en arquitectura en general, y en esta
aplicacion en particular, ofrece su mayor potencial debido a
la velocidad de las computadoras, que pueden gestionar y
evaluar de forma simultdnea y en un tiempo muy reducido,
un gran numero de variables.

La arquitectura puede aprovechar el disefio generativo
para brindar nuevas soluciones, arquitectdonicamente
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inexplicables, pero que la IA puede optimizar. El arquitecto
define el “space niche” (metas, restricciones, materiales) y la
IA es capaz de optimizar la generacion de configuraciones
donde se maximizan los niveles de desempeno (eficiencia
energetica, estructural, etc) y se satisfacen los requerimientos
esteéticos, de modo que se transforma el proceso de disefio
de una busgueda lineal, a una busqueda multidimensional y
de tipo informativo (Adeusi et al, 2024).

La IA en el disefio generativo implica la utilizacion de
ordenador para el desarrollo de representaciones espaciales
en 2D y en 3D. Esta metamorfosis no implica unicamente el uso
de nuevas herramientas digitales, sino que reconfigura de
forma sustancial la forma en la que los arquitectos piensan,
desarrollan, y operacionalizan los Anteproyectos (Sattele et
al, 2023). La disciplina se encuentra en un punto de inflexion
en el que, por un lado, los métodos cldsicos de ideacion
proyectual se cruzan y conviven con matrices algoritmicas
que, de forma auténoma o semiauténoma, son capaces de
generar, analizar y optimizar propuestas espaciales.

El avance en la automatizacion y la digitalizacion en
la arquitectura ha estado acompanado de un avance en
las herramientas de la inteligencia artificial (I1A), las cuales
se han desarrollado y especializado en diversas fases de la
prdctica profesional y aportando diferentes funcionalidades
gue dlimentan y responden a las necesidades del disefo
arquitectonico (Corakbas et al, 2024). El disefio generativo
es una de las bases de esta nueva forma de trabajar y se ha
desarrollado a través de herramientas como Architectures
Al que permiten a los usuarios disefar y evaluar, en un lapso
de tiempo menor al minuto, miles de alternativas de forma y
de programa, en conjuncion con el cumplimiento de criterios
de eficiencia energética, optimizacion de la estructura vy
regulacion vigente.

Por otra parte, desde las fases de conceptualizacion de
un proyecto, Autodesk Forma incorpora la posibilidad de
andlisis urbano y ambiental, lo que permite al profesional
tomar decisiones mds informadas en cuanto a la localizacion,
la orientacion del edificio en funcion del sol y la sostenibilidad



Figura 13
IA como socio Cognitivo
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La |A es una HERRAMIENTA
para potenciar, no reemplazar,

de los recursos (Ghorbani, 2024). Por Ultimo, se ha convertido
en una herramienta hibrida que combina el modelado
parameétrico con el andlisis en tiempo real, lo que permite
realizar iteraciones en las que cada modificacion geométrica
es evaluada instantdneamente en términos de rendimiento
térmico, de iluminacion, y de costo en tiempo real.

El disefio parameétrico se hareinventado por lainteligencia
artificial y ha dejado de centrarse en relaciones geomeétricas
para sumar sistemas de aprendizaje automdtico que
identifican patronesy producen soluciones.Finch 3D combing,
en relacion a la circulacion, la zonificacion, la accesibilidad y
la funcionalidad de los espacios, la optimizacion automdatica
de las redes neuronales y los algoritmos genéticos para la
optimizacion de plantas arquitectonicas (Nashaat vy Elzeni,
2025). Se le permite al arquitecto especificar, en lenguaje
natural o en pardmetros cuantitativos, restricciones y objetivos
de disefio, y el sistema, entre miles de alternativas, elige y
propone las que mds se ajustan a los objetivos. Plan Finder
Al se encarga de generar y localizar de forma optima, de
manera independiente y renterme, distribuciones espaciales
que son mds eficientes en el uso del suelo en conjuntos
habitacionales, para que haya una repeticion de tipologias
(Zhang et al, 2023). Luego de evaluar una gran cantidad
de planos arquitecténicos y detectar los mds optimos, esta
herramienta hace una personalizacion de la demanda
gjustandose a los criterios vy los requisitos de la normativa de
cada localidad para cada obra.

El Disefo Visual representa una dimension mds, en donde
la inteligencia artificial estd revolucionando la forma en que
se representa y comunica la arquitectura en la construccion.
Krea Al se distingue especialmente por la posibilidad de
generar representaciones fotorrealistas a partir de modelos
tridimensionales simples, gracias a su capacidad de agregar
texturas, iluminacion y contextos al modelo, mediante la
utilizacion de algoritmos de difusion latente (Ahmed et al,
2024). Ideal House Al estd enfocada en el dmbito de la
vivienda vy ofrece la posibilidad de obtener visualizaciones
personalizadas, que se gjustan a los gustos estéticos del
cliente y ala tendencia de disefio en la actualidad.
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Figura 14
Herramientas de IA en la actualidad en Arquitectura
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Nota. Adaptacion propia con apoyo de inteligencia artificial generativa (Gemini Nano, 2026) basada en Bolek et all.
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Veras Al, creado por EvolvelLAB en conjunto con Chaos,
integra el renderizado neuronal de forma nativa en el flujo
de trabajo de Rhino y Grasshopper, de modo que cualquier
modelo que se encuentre en el trabajo se renderice alinstante
en imdgenes de alta resolucion, lo que permite a los usuarios
generar visudlizaciones instantdneas (Chen et al, 2024). Esta
inmediatez visual revoluciona la toma de decisiones estéticas
y facilita procesos colaborativos donde multiples actores
pueden evaluar propuestas de manera casi simultanea.

Los tipos de Inteligencia Artificial (IA) aplicados a la
arquitectura son diversos segun el funcionamiento de sus
mecanismos Y el tipo de datos que procesan. El tipo de IA en
el que se basa la tecnologia denominada Sketch-to-Image
se ha convertido en una herramienta importante en las fases
mds iniciales y mds criticas del proceso de disefio, donde
hay gran libertad vy la rapidez que proporciona el disefo
a mano se traduce de manera instantdnea en imdgenes
constructivas mds complejas (Aloukhari, 2025). Herramientas
como Nano Banana Gemini, en donde se utilizan redes
neuronales convolucionales (CNN) que han sido entrenadas
con millones de imdgenes y sus pares de fotos, son capaces
de interpretar trazos de manera que se pueden construir
imdgenes arquitectdnicas que son, en la medida de lo posible,
coherentes con la idea inicial, de modo que a laimagen se le
puede agregar un alto nivel de complejidad y realismo.

Sora ChatGpt, de OpenAl, también es capaz de llevar
estas posibilidades al dominio de lo temporal, es decir, puede
producir, a partir de un boceto o si se utiliza una descripcion,
una secuencia de imdgenes o un video en el formato
arquitectonico que se precise (Mukkavaara y Sandberg,
2020). De este modo, la idea de un recorrido virtual con una
serie de experiencias espaciales que cambian de manera
dindmica puede ser comunicada sin necesidad de crear un
modelo tridimensional. La calidad fotorrealista lograda por
estos sistemas refleja un gran avance en el desarrollo de
las generaciones de inteligencia artificial en el presente, en
comparacion con las generaciones anteriores y con respecto
al desarrollo de las imdgenes con artefactos visuales que
hagan que las imdgenes resultantes sean indistinguibles de

un render o de una fotografia convencional.

El enfoque Text-to-lmage se presenta como una
nueva modalidad de la generacion arquitectonica, en
donde a partir de descripciones linguisticas se elaboran
representaciones visuales a partir de modelos de lenguaje.
La Multimodal. La precisidon del prompt se constituye como
una nueva competencia para los arquitectos, y para ello
es indispensable la formacion en la articulacion de los
conceptos espaciales, atmosféricos y de materiales para que
los algoritmos logren interpretarlos (Fahmy et al, 2024). Esta
precision va mds alld de descripciones literales, y se nutre del
uso de referencias estilisticas, de analogias espaciales y de
especificaciones técnicas que orientan y guian el proceso
generativo.

En este sentido, lo generacion de alternativos se ve
enormemente enriquecida, pues estos sistemas permiten,
por medio de un mismo enunciado, el planteamiento
y la exploracion simultdnea de multiples direcciones
conceptuales, independientemente de la variacion de
los pardmetros como escala, materialidad, contexto o
programa funcional. La relevancia del trabagjo del curador de
datos radica en gque la calidad, la diversidad vy la pertinencia
cultural de los conjuntos de datos de entrenamiento tienen un
impacto directo sobre las potencialidades vy las limitaciones
de los modelos generativos (Zhang et al, 2021). El Programa
Arquitectdnico, que se ha entendido tradicionalmente como
un pliego de especificaciones funcionales y dimensionales, se
transforma en un insumo computacional estructurado que
alimenta a los procesos de Disefio Generativo de Plantas,
en los que los algoritmos redlizan la exploracion de las
disposiciones espaciales dptimas en funcion de relaciones de
proximidad, jerarquias funcionales y flujos de circulacion.

La integracion de la Inteligencia Artificial en los procesos
arquitectonicos tradicionales con BIM Interoperability es un
reto y una oportunidad. La integracion y exportacion de
informacion que sea parameétricamente modificable en
sistemas BIM como Revit, ArchiCAD o Teklg, y plataformas
generativas, otorgan a estas tecnologias un campo de
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aplicacion profesional real. La Planificacion  Automdtica
es una de estas tecnologias. Se nutre de algoritmos de
optimizacion multiobjetivo y permite, por ejemplo, el abordaje
simultdineo de problemas funcionales, normativos, de costo
y de sostenibilidad, que en el pasado requerian un trabajo
manual iterativo muy extenso (Mortati y Freitas, 2025). Aqui
la automatizacion no elimina el juicio profesional, sino que
lo desplaza a capas mds altas de la toma de decisiones
estrategicas. En este sentido, el arquitecto establece los
criterios de éxito y pondera las opciones que el algoritmo
genera, en funcion de determinaciones cudlitativas que,
hasta el momento, escapan a la légica de lo computacional.

Las aplicaciones de inteligencia artificial Aplicado al
Disefio trascienden la generacion formal para abarcar
dimensiones administrativas y comunicativas del proceso
proyectual. La Asistencia Tecnica que ofrecen los modelos
de lenguaje natural se concretan en poderes de Redaccion
de memorias descriptivas, especificaciones técnicas y otros
documentos regulativos, en los que el sistema es capaz de
generar textos coherentes y técnicamente correctos a partir
de datos de los proyectos y plantillas predeterminadas (Pena
et al, 2021). Esta automatizacion de tareas documentales,
libera tiempo profesional para trabajos que requieran mayor
valor creativo y estratégico.

La Conceptualizacion Asistida por IA suma herramientas
operativas de configuracion de ideas, donde se pueden
identificar algoritmos que proponen referencias tipoldgicas,
antecedentes histéricos o analogias formales a partir de
algunas palabras o imdgenes de inspiracion que el disefiador
ofrece. La Lluvia de Ideas alcanza otras dimensiones con
sistemas generativos que en minutos pueden producir
decenas de variantes conceptuales, cada una de ellas
dirigida a un tipo de interpretacion diferente del programa y
el sitio, y de este modo, se dan flujos de ideacion divergente
que posteriormente deberdn ser sintéticas y refinadas por la
accion humana (Fahmy et al. 2024).

El pleno sentido de la comprension de la totalidad de
estas herramientas vy tipos de Inteligencia Artificial se inserta
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en la logica del Anteproyecto Arquitectonico que constituye
la fase donde se realiza la sintesis de los andlisis, y la toma de
decisiones proyectuales mds determinantes. El Anteproyecto,
gue se considera la etapa primordial donde se definen los
principios configuracionales, la geometria volumeétrica global
y las relaciones espaciales primarias, constituye el momento
con mayor relevancia en el ciclo de vida del edificio, dado
que las decisiones que se tomen en este periodo determinan,
aproximadamente, el 80 por ciento de los costos, el
rendimiento energético y la calidad de la experiencia del
proyecto terminado (Komatina et al, 2024). Las Etapas Del
Proyecto Arquitecténico han sido codificadas academica y
profesionalmente en secuencias metodoldgicas que, si bien
admiten variaciones segun contextos y escalas, comparten
una estructura subyacente comun que inicia con el Andlisis
del Sitio.

El sitio y la construccion donde se propone la idea tienen
varios elementos y partes que se acoplan, por dicho motivo
esta ided se constituye en la base de la propuesta en donde
se deben integrar las diferentes dimensiones que son las
fisicas, ambientales, urbanas y las normativas. Dentro de las
dimensiones que son a nivel de la norma vy la construccion
se deben tener las dimensiones de las normas que son las
ambientales, que se estudian sistemdticamente las variables
que son climdticas que se estudian, que son la temperatura
mediia, la humedad, que son precipitaciones, radiacion solar,
gue son de viento, y los datos que son de disefo de sistemas,
que son, que son de construccion, que se estudian a nivel de
la geografia; y estas son las que a nivel de la construccion se
deben definir por las que se imponen a nivel de la geografia
(Chen et al, 2024). En la parte de la construccion que es el
entorno urbano, no se deben tener como un mero contexto
que es el de la construccion, esto es una construccion que
es la de la construccion. Los alrededores de una obra, no
deben verse como un mero contexto, porque esta es una
construccion que es una construccion, esta es la construccion
de una obra.

La Definicién del Programa arquitectonico representa la
traduccion de necesidades humanas y actividades previstas



Figura 15
Clave el Prompt en el uso de IA de visualizacion
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Nota. Adaptacion de Bolek et al. (2023) con apoyo de Gemini Nano.
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Figura 16
Evolucion uso de la lA en arquitectura
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en requerimientos espaciales cuantificables y relacionables.
La dimension Funcional/De Uso implica la descripcion
detallada de los espacios que se requieren, sus dimensiones
minimas, sus necesidades de instalacion de intervenciones
especializadas, relaciones de cercania/acercamiento,
separaciones y niveles de control de acceso vy privacidad
(Alamasi et al, 2026). Los Requisitos del Usuario van mds
allad de las necesidades bdsicas funcionales para incluir
elementos de expectativas experienciales, preferencias
de tipo estético, limitaciones de cardcter presupuestario y
temporal, y aspiraciones simbdlicas o representativas que la
obra en la que se proyecta debe servir (Adeusi et al, 2024). La
correcta interpretacion vy jerarquizacion de estos requisitos,
frecuentemente contradictorios 0 ambiguos, constituye una
habilidad profesional que la inteligencia artificial aun no
puede replicar de manera autdnoma, requiriendo mediacion
humana para resolver conflictos de valor y establecer
prioridades.

ElMarco Normativo establece el campo de posibilidades
legales dentro del cual debe inscribirse cualquier propuesta
arquitectonica, constituyendo restricciones ineludibles que
determinan volumetrias maximas, densidades permitidas,
alturas de edificacion y estdindares minimos de habitabilidad.
Los pardmetros de Ocupacion de Suelo COS-CUS (Coeficiente
de Ocupacion del Suelo y Coeficiente de Utilizacion del Suelo)
definen matemdticamente cudnto del terreno puede ser
construido en planta baja vy cudl es la superficie edificable
total admisible, condicionando fundamentalmente la
configuracion volumétrica del edificio. La normativa local,
particular a cada municipio ojurisdiccion, incorpora requisitos
adicionales sobre los retiros frontales, laterales y posteriores,
porcentajes de drea verde, dotaciéon de estacionamientos,
accesibilidad universal y seguridad en la planificacion vy
diseno contra incendios, los cuales deben ser considerados
desde el inicio de la actividad proyectual (Almaz et al,
2024). Se entiende que la tipologia de zonificacion urbana
organiza el territorio en dreas residenciales de diversas
densidades, comerciales, industriales, mixtas o protectoras,
donde se establecen usos permitidos y condicionados que
programdticamente restringen el grado de intervencion.

El Proceso Proyectivo Arquitectdnico no se limita a las
fases de andlisis y definicion programdtica, ya que incluye
fases operativas donde el proyecto comienza a tomar forma
y cuerpo. La etapa de ideacion se considera el momento de
apertura y divergencia creativa mds amplio. Esto implica que
en esta instancia se tienen que explorar, de manera ilimitada
y sin restricciones prematuras, varias y disimiles direcciones,
en el contexto de las definiciones de principios ordenadores y
de conceptos espaciales innovadores (Ahmed et al, 2024). La
etapa de investigacion/andilisis diagndstico permite, ademds
de elaborar un diagndstico del sitio, de programair, resumir
y sintetizar cada una de las conclusiones en operativas,
condiciones gue se priorizan, asi como las oportunidades de
disefo vy las problemdticas que la propuesta debe solucionar.

La exploracion de ideas se caracteriza por el desarrollo,
de forma simultdnea y en relativamente poco tiempo,
de muchas aproximaciones, ya sean de orden formal,
programdtico, o conceptual. Esto se lleva a cabo a través de
bocetos, diagramas, collages, © maguetas de estudio que
permiten evaluar, de manera intuitiva, las potencialidades y
limitaciones que tiene cada direccion (Mortatiy Freitas, 2025).
Los conceptos o bocetos que se generan en esta etapa no
son representaciones definitorias, son, mds bien, hipdtesis
proyectuales, las que, en el futuro, tendrdn que ser objeto de
desarrollo, verificacion y refinanciamiento.

LaExploracion Volumeétricaabordaunaseriedeconceptos
abstractos y los convierte en definiciones tridimensionales
que, en términos de escala, proporcidn, orientacion,
perspectiva y relaciones contextuales, se vuelven concretos
y evaluables. Historicamente, las Herramientas Bdsicas de
Exploracion se han conformado por Dibujo, Modelado
y Dibujo por Autocad. Cada una de estas herramientas
histéricamente, se ha aprovechado para concretar tales
exploraciones, y cada unag, con sus particularidades y
limitaciones. En cuanto a herramientas CAD, AutoCAD es mds
ventajosa en aspectos que se relacionan con la precision de
las dimensiones y la gran facilidad que permite para editar y
agregar nuevas dimensiones, ademds de que puede ser mds
complejo, en algunos casos, realizar ciertos gjustes mediante
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un dibujo a mano (Stanimirovic et al, 2026). La Estructuracion
de Formas engloba decisiones criticas en torno a sistemas
estructurales, modulos, jerarquias espaciales y articulaciones
intervolumétricas, en conjunto, que configuran la estabilidad
fisica del edificio y le permiten ala edificacion hablar a traves
de una arquitectura mds comunicativa.

La ordenacion de la volumetria de un edificio incluye la
especificacion de la organizacion de espacios enlaresolucion
de relaciones funcionales, el dimensionamiento de recintos,
y la definicion de sistemas de circulacion que facilitan el
desenvolvimiento prdctico del edificio. La circulacion, ya sea
horizontal o vertical, implica el disefio de escaleras y rampas,
asi como de ascensores, pasillos y vestibulos que organizan
la construccion de los flujos de movimiento, estableciendo
secuencias espaciales, jerarquias de acceso, y respetando,
0 en todo caso, regulando, los tiempos de circulacion que
impactan considerablemente en la experiencia del usuario,
y que a su vez cumplen con la normativa de salidas de
evacuacion (Zhang et al, 2023).

La zonificacion de la funcionalidad del edificio en la
verticalidad del espacio, o seq, en términos del disefio
arquitectonico, la segregacion de los espacios de uso
publico, privado, y los de uso restringido, sirve como base
funcional a la estructuracion del edificio, tomando en cuenta
el nivel de accesibilidad, de control, y de especializacion
gue, en un sentido estricto, responde a requerimientos de
seguridad, de privacidad y de eficacia operacional que
varian segun la tipologia arquitectdnica (Mortati y Freitas,
2025). La materialidad y el uso de los edificios presentan la
consideracion de los sistemas constructivos, los acabados,
la durabilidad, el mantenimiento y los costos, que restringen,
simultdneamente, tanto las posibilidades formales como el
ciclo de vida del proyecto.

La Tipologia Arquitecténica emerge como sintesis de
decisiones formales, funcionales, estructurales y materiales
que responden a condiciones contextuales especificas,
constituyendo patrones reconocibles de organizacion
espacial gue se han consolidado histéricamente en respuesta
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a climas, culturas y tecnologias particulares. La Adaptacion
al sitio representa el principio fundamental de arquitectura
sostenible y culturalmente pertinente, donde el proyecto
no se impone genéricamente sobre el territorio, sino que se
gjusta inteligentemente a sus particularidades topograficas,
climdticas, visuales y urbanas inhibidamente (Albukhari,
2025).

Elandlisis de los patrones de viento es vital para situaciones
tropicales o costeras, donde la ventilacion cruzada natural
puede ayudar facilmente a evitar la necesidad de sistemas
de enfriamiento artificial. A menudo, para esto, hay una
necesidad de orientaciones especificas para las aperturas,
configuraciones particulares de los volumenes, porosidades
y dispositivos para la captura y desviacion del aire. Las
configuraciones de volumen/masa pueden responder a
multiples factores al mismo tiempo, a las restricciones de
altura y retroceso impuestas legalmente, para controlar
optimamente la insolacion segun la orientacion, para
controlar la pérdida de calor mediante la compacidad,
y para capturar vistas a través de voladizos o terrazas
estratégicamente ubicados. (Rafsanjani y Nabizadeh, 2023).
La Orientacioén solar determina la cantidad y calidad de
luz natural recibida por cada espacio, condicionando
temperaturas interiores, niveles de iluminacion natural vy
cargas térmicas que deben ser compensadas mediante
sistemas mecdnicos, constituyendo una de las decisiones de
disefio pasivo mds impactantes en el desempeno energético
del edificio.

La interseccion entre la Inteligencia Artificial en
Arquitecturay el Anteproyecto Arquitecténico no constituye
una simple superposicion de tecnologias sobre metodologias
establecidas, sino una reconfiguracion profunda de como
conocimiento, creatividad y racionalidad técnica se articulan
en el acto proyectual (Khan et al, 2025). Los instrumentos
de disefio generativo ofrecen la capacidad de analizar
simultdneamente multiples configuraciones de distribucion
arquitectonica que cumplen con las restricciones del marco
normativo y optimizan los criterios de desempenfo resultantes
del andlisis del sitio, lo que manualmente tomaria semanas de



Figura 17
Ciclo del disefio generativo con IA-disefiador

EL CICLO DEL DISENO GENERATIVO: COLABORACION HUMANO-IA

1. DEFINICION DEL ESPACIO DE DISENO

(ENTRADA)

El Arquitecto: Define metas, restricciones,

RETROALIMENTACION materiales, normativa (COS/CUS).

ITERATIVA

2. EXPLORACION Y GENERACION
(PROCESAMIENTO)

5. EVALUACION Y CURADURIA
(SELECCION Y REFINAMIENTO)

DIALOGO
ITERATIVO

El Arquitecto: Juicio cualitativo,
seleccion critica, refinamiento de
ideas y ajuste de parametros.

La IA: Explora sisteméaticamente
un vasto universo de soluciones
alternativas.

4. UNIVERSO DE SOLUCIONES L 3. OPTIMIZACION MULTICRITERIO
(SALIDA) (PROCESAMIENTO)

La IA: Maximiza rendimiento
(eficiencia energética, estructural) y
cumple requisitos estéticos.

Resultados: Multiples opciones
validadas, descubriendo soluciones
novedosas o emergentes.

Nota. Adaptacion de Peria-Villegas (202X) con apoyo de Gemini Nano.
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Figura 18
Diagrama nuevo paradigma de |A en la Arquitectura

LA IA COMO SOCIA COGNITIVA: UN NUEVO PARADIGMA
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Nota. Adaptacion de Cali Proafio et al. (2025) con apoyo de Gemini Nano.
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iteracion.

Los sistemas skech to image y texte to image aceleran
exponencialmente la etapa de ideacion, permitiendo
materializar de forma visual los conceptos/bocetos en
segundos. Esto favorece la comunicacion con los clientes
y la valoracion, en una etapa temprana, de las direcciones
conceptuales, sin invertir un tiempo significativo en la
ilustraciéon de representaciones. La Planeacion Automdatica,
producida por los algoritmos de optimizacion, integra en
forma simultdnea las variables de circulacion vertical y
horizontal, zonificacién de espacio publico y privado vy
uso y requisitos de los usuarios, generando propuestas de
disefo generativo de plantas que cumplen con las jerarquias
funcionales, proximidades y dimensionamiento normativo
(Liuy Zhao, 2023).

Herramientas como Autodesk Forma vy Archisches
integran la capacidad de Andlisis Ambiental directamente
en el proceso generativo al evaluar automdticamente cada
variacion formal en términos de captura solar, sombreado
mutuo entre volumenes, factores de vista del cielo y potencial
de ventilacion natural, traduciendo el Andilisis del Viento y
la Orientacién Solar en datos cuantificables, que informan
la seleccion de las mejores propuestas (Ghorbani, 2024). La
Adaptacion al sitio deja de ser un principio abstracto o una
verificacion posterior para convertirse en un criterio operativo
que filtra generativamente miles de alternativas.

Por otro lado, descartando aquellas que no satisfacen
umbrales  minimos de desempero 'y destacando
configuraciones  Volumetria/Masas que  maximizan
beneficios ambientales pasivos. La Exploraciéon Volumétrica
se enriquece con capacidades de visualizacion en Calidad
Fotorrealista proporcionadas por plataformas como
Veras Al y Krea Al, donde cada iteracion formal puede
ser representada inmediatamente en contextos urbanos
redlistas, bajo condiciones de iluminacidn especificas y con
materialidades tentativas, facilitando evaluaciones estéticas
y perceptuales que anteriormente requerian renderizados
extensos (Khan et al, 2025).

La interoperabilidad de BIM entre herramientas de disefio
basadas en IA generativa y plataformas de documentacion
arquitectonica convencionales es el factor que define la
viabilidad operativa de estos flujos de trabajo hibridos en
entornos profesionales. La capacidad de exportar geometria
creada en Finch 3D o Plan Finder Al a Revit o ArchiCAD
con pardmetros asociados y metadatos significa que el
disefio conceptual basado en IA puede desarrollarse en las
plataformas mencionadas sin pérdida de informacion o la
necesidad de remodelar manualmente (Yiannoudes, 2025).

La estructuracion de formas generada algoritmicamente
puede integrarse con andlisis estructurales en software
dedicado, verificando asi la viabilidad de construccion vy
realizando ajustes en disefios que, aunque visualmente
atractivos, pueden ser ineficientes o inviables desde una
perspectiva de ingenieria (Sabono, 2025). Las herramientas
base tradicionales como AutoCAD no son reemplazadas sino
complementadas, convirtiéndose en plataformas de sintesis
donde la informacion producida por varios sistemas de 1A
es coordinada, validada y documentada segun estdndares
profesionales.

Los modelos de lenguaje natural ayudan también en
la fase de documentacion del anteproyecto, en donde
la redaccion de memorias descriptivas, especificaciones
preliminares de materiales, estimaciones de costos vy
justificaciones de cumplimiento normativo pueden ser
generadas semi-automdticamente a partir de los datos del
modelo y de plantillas estandarizadas (Similon et al, 2024).
Esta automatizacion, en todo caso, no afecta la precision
técnica y la responsabilidad, pues revisa, gjusta y valida los
contenidos generados el arquitecto.

De la misma maneraq, libera tiempo valioso que puede
redirigirse hacia actividades de mayor valor creativo
o coordinacion con consultores  especializados.  La
Conceptualizacién asistida por IA introduce en la Etapa De
Ideaciéon referencias tipologicas, precedentes historicos
relevantes y analogias formales que enriquecen el repertorio
del disenador, conectando programas, sitios y aspiraciones
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especificas con soluciones exitosas desarrolladas en
contextos comparables (Pedersen, 2026).

El' Programa Arquitectonico, que habitualmente se
formaliza en tablas estdticas de dreas y relaciones, ahora
se transforma en un input computacional que alimenta
optimizaciones multiobjetivos. La Definicion del Programa
incluye no solo dimensionamientos minimos de cada espacio
Funcional/Uso, sino que incorpora pesos que indican la
priorizacion de diferentes consejos de Usuario. Esto permite
que los algoritmos de Planificacion Automdtica hagan
concesiones cuando hay multiples conflictos (Castillo y
Beltrdin, 2024).

La Materialidad y Uso de la Edificacion se pueden
optimizar teniendo en cuenta bases de datos actualizadas de
costos y andilisis de ciclo de vida. A través de la A, se pueden
combinar sistemas constructivos que optimicen, de manera
simultdneq, la inversion inicial, los costos de operacion, la vida
util y los costos de sostenibilidad. La Zonificacion Publico/
Privado/Usos no es una decision binaria, la Resolucion se
da en un gradiente de accesibilidad y control (Sattele et al,
2023). Esta disposicion la pueden explorar los algoritmos que,
de manera sistemdtica, optimizan cada disposicion para que
la operacion, la seguridad y la calidad de la experiencia se
den de la mejor manera.

La Tipologia Arquitectonica, como condensacion de
saberes acumulados sobre cémo habitar territorios y climas
especificos, presenta tanto oportunidades como desafios en
su relacion con sistemas de inteligencia artificial (Shao et al,
2023).Los algoritmos pueden acelerar la convergencia hacia
soluciones viables, dado que, por un lado, pueden identificar
patrones morfoldgicos, proporcionales y organizativos que,
en bases de datos de multiples proyectos, se entrenan para
que funcionen en condiciones similares.

Porotrolado, silos conjuntos de entrenamiento discriminan
en favor de clases arquitectonicas de dreas avanzadas
tecnologicamente, se corre el peligro de que, adquiriendo
un sesgo predominante, se homogeneicen estéticamente
y se opaque la especificidad cultural (Corticos et al, 2024).
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El Entorno Urbano latinoamericano, con sus particulares
condiciones de densidad, informalidad, pluralismo tipoldgico
y limitaciones de recursos, requiere modelos de |A entrenados
especificamente en contextos regionales para generar
propuestas pertinentes que no reproduzcan acriticamente
soluciones desarrolladas para realidades europeas o
norteamericanas.

El Proceso Proyectual Arquitectonico contempordneo
emerge asi como una prdctica hibrida donde Investigacion/
Andlisis Diagnéstico tradicional se complementa con andlisis
de datos masivos sobre clima, normativa y precedentes
ejecutados por sistemas de IA; donde la Exploracién de Ideas
mantiene la espontaneidad vy libertad del boceto manual
pero se amplifica mediante generacion automatizada de
variaciones formales que el arquitecto evalua y refina; donde
la Estructuracion de Forma integra verificacion simultdnea de
viabilidad estructural, desemperio energético y cumplimiento
normativo que antes ocurria en fases posteriores mediante
consultorias especializadas (Komatina et al, 2024).

La hibridacion no elimina la autoria ni la responsabilidad
del arquitecto, sino que desplaza su rol desde la produccion
manual de documentos hacia la gestion estratégica de
procesos generativos, la curacion critica de alternativas
producidas algoritmicamente vy la sintesis final que integra
dimensiones técnicas, estéticas, econdmicas y éticas que
resisten la cuantificacion computacional (Sisalima y Solis,
2024). También, los desafios éticos y culturales inherentes a
estatransformacion tecnoldgica no pueden ser subestimados
ni resueltos exclusivamente mediante mejoras algoritmicas. El
sesgo implicito en los conjuntos de datos de entrenamiento,
que tienden a sobrerrepresentar arquitecturas de paises
anglosajones y Europa occidental.

La arquitectura  avanzada  requiere  esfuerzos
deliberados de diversificacion que incorporen tradiciones
constructivas, materialidades vy logicas espaciales de
regiones historicamente marginadas de los circuitos de
publicacion arquitectonica internacional. La formacion de
arquitectos en el uso critico y creativo de herramientas de



Figura 19
Design Thinking en el Proceso de disefo

Design Thinking en el Proceso

Participacion del pensamiento de disefio (Lawson, 2005)

COMPONENTES
Resolucion
de Problemas
DESIGN e PROCESO
THINKING intervenir DE
en DISENO

Tomade
Decisiones

Descripcién de cada componente

A — Problemas C — Decisiones

Definir e identificar Conducir la solucién Evaluar opciones sin
el problema desde visual y desarrollar depender solo del
la investigacion criterios propios gusto personal

Nota. Elaboracion personal adaptada de Abdullah, S.M. A, Toulan, N. M. F,,



Figura 20
Modos de interacciéon de la 1A

Generaci6n de Texto a Imagen

Textura

FlowStudio  PixelCraft  ImagineAl StableDream

- A
: A space- A minimal || Awhimsical || A brick chair v A stylized
Arggailrlsd faring orange || A small, cozy, kitchen with || treehouse || that appears c‘:la fgésgf fantasy castle
residential catina old-world clean lines made of |[to be growing containi g on a cloud of
building detailed library. and green recycled from the niebul ag orange mist.
" spacesuit. accents. materials. ground. '
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TransformAl _OutlineGen SetchToRééll ColorFlow MorphStudio _ DetailPlus

\_ StylizePro

ConceptGen /

Video generation
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V-Maker

MotionCraft
Input: A playful tabby cat chasing a laser pointer on a rug.

patterns in clear water.

FluidMotion
Input: A surfer carving a wave on a sun-drenched beach.

DreamSequence
Input: An astronaut floating weightlessly through an
asteroid field.

i

Input: A drop of ink expanding and forming complex

Nota. Adaptacion de Li et al. (2025) con apoyo de Gemini Nano.
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Inteligencia Artificial en Arquitectura debe equilibrar el
desarrollo de competencias técnicas (Precisiéon del Prompt,
interpretacion de outputs generativos, parametrizacion
de restricciones) con capacidades reflexivas que permitan
cuestionar, contextudlizar y  eventualmente  resistir
sugerencias algoritmicas cuando estas contradigan valores
profesionales, sostenibilidad ambiental o pertinencia cultural
(Avinc et al, 2025).

Un impacto importante en el pre-disefio arquitecténico
del siglo XXl y su nueva integracion la Inteligencia Artificial
(IA), es el cambio en la forma en la que se han abordado
el disefio vy la evaluacidn de multiples alternativas. Esto
incluye la evaluacion de diferentes criterios de rendimiento
de forma simultdned, un aumento considerable en el
nUmero de iteraciones, y la reduccion de tiempo para que
el disefador articulée de forma explicita las decisiones que
tradicionalmente eran implicitas e intuitivas (Elkousy y Ayman,
2025). La secuencia de etapas se encarga de la realizacion
de funciones de andilisis, sintesis y evaluacion, pero en el futuro
se espera que el tiempo para la evaluacion se contraiga y
que el andilisis que se realice se expanda en su volumen.

El andlisis del sitio incluye, ademds de las observaciones
tipicas, simulaciones dindmicas del clima y del urbanismo
que han sido desatendidas y que revelan patrones de uso,
flujos de movilidad y cambios demogrdficos que no son
perceptibles para el analista/investigador. La definicion de
un programa se puede validar ahora con andlisis predictivos
del comportamiento del usuario y mediante la comparacion
automadtica con proyectos comparables exitosos, por lo que
el riesgo de subestimar o sobreestimar las dreas funcionales
se reduce considerablemente (Mortati y Freitas, 2025).

Herramientas como Snaptrude y Autodesk Forma
integran capacidades de andlisis Ambiental y generacion
Volumetria/Masas en interfaces unificadas donde cada
modificacion geométrica desencadena automdticamente
recalculaciones de indicadores de desempeno, creando
bucles de retroalimentacion inmediata entre forma vy
performance que antes requerian coordinacion entre

multiples  softwares  especializados. La  Distribucion
Arquitectonica generada por Finch 3d o Plan Finder Al no
solo satisface restricciones dimensionales y funcionales, sino
gue puede optimizarse simultdneamente para minimizar
dreas de circulacion, maximizar iluminacion  natural,
balancear proporcion entre espacios servidos y servidores,
y reducir longitudes de instalaciones hidrdulicas y eléctricas,
criterios gue individualmente son manejables pero que en
combinacion superan la capacidad de procesamiento
mental humano (Fahmy et al, 2024).

El Diseno Visualizaciéon mediante plataformas como
Veras Al, Krea Al e Ideal House Al transforma radicalmente
la comunicacion del anteproyecto con clientes, autoridades
y comunidades afectadas. La capacidad de generar
representaciones en Calidad Fotorrealista de propuestas
aun en fase conceptual facilita procesos de participacion
ciudadana y validacion temprana de direcciones de disefo,
reduciendo malentendidos y oposiciones tardias que
frecuentemente derivan en replanteos costosos (Bolek et al,
2023). Los sistemas de boceto aimagen como Nano Banana,
Gemini y Sora ChatGpt permiten a los arquitectos transmitir
ideas espaciales complejas sin hecesidad de habilidades
especializadas en software de renderizado. Democratizan las
capacidades de visualizacidon que han estado restringidas a
las empresas con presupuestos para contratar profesionales
de visualizacion.

El Codigo de Planificacion Territorial y la Ordenanza de
Zonificacion y Regulacion de Retiro y Control de Volumen
de Edificacion tienen regulaciones extensas y complicadas
respecto a sus pardmetros que, para los usuarios de un
software de generacion alternativa, pueden parecer
un conjunto de reglas poco amigable y excesivamente
restrictivo. Sinembargo, la formalizacion de estas restricciones
a través de reglas de negocio configuradas para el filtrado
de alternativas generadas puede facilitar la automatizacion
del cumplimiento de las normativas citadas (Jang et al, 2025).
Es importante aclarar que el control de legalidad del disero,
y la posterior asuncion de la responsabilidad de las posibles
sanciones, siempre serdn responsabilidad del arquitecto.

59



Sin embargo, la automatizacion del control de
normativas puede evitar que se generen errores de diseno
gue queden detectados en un estadio avanzado del disefo,
Yy que requieran importantes modificaciones a un disefio
que se supone terminado. La verificacion de formalismo
normativo genera la incorporacion de ordenes de diseno
que orienten los sistemas de cdiculo generativo a que las
soluciones obtenidas, no solo sean funcionales, sino que
se cumplan normativamente (Calle y Coronel, 2025). A
su vez, la optimizacidon de estrategias de disefio pasivo,
tradicionalmente dependiente de la experiencia acumulada
del arquitecto y de consultorias especializadas en etapas
avanzadas del proyecto.

De igual forma, se incorpora desde el inicio del
Anteproyecto Arquitecténico mediante andlisis
automatizados de Orientacion solar, simulaciones de Andlisis
De Vientos y evaluaciones de ganancia térmica que informan
decisiones sobre configuracion de Volumetria/Masas,
dimensionamiento y ubicacion de aberturas, y seleccion de
sistemas de sombreado. La Adaptacidn al sitio deja de ser un
principio abstracto invocado retdricamente para convertirse
en una practica operativa verificable, donde cada propuesta
generada es evaluada cuantitativamente en términos de su
capacidad para aprovechar recursos naturales disponibles
(brisas, iluminacion natural, captacion de aguas pluviales)
y minimizar demandas de energia y recursos durante la
operacion del edificio (Corakbas et al, 2024).

La convergencia entre la Inteligencia Artificial en
Arquitectura y el Anteproyecto Arquitecténico constituye
una transformacion  paradigmdtica  que  reconfigura
fundamentalmente la prdctica proyectual sin anular sus
principios disciplinares esenciales. Las Herramientas de
Inteligencia Artificial, desde sistemas de Disefio Generativo
como Archischtures, Autodesk Forma y Shaptrude, hasta
plataformas de Disefio Paramétrico como Finch 3d y Plan
Finder Al, pasando por capacidades de Disefio Visualizacion
ofrecidas por Krea Al, Veras Al e Ideal House Al, expanden
exponencialmente las posibilidades exploratorias  del
arquitecto sin determinar mecdnicamente sus decisiones
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finales (Zhang et al, 2023).

Los Tipos de Inteligencia Artificial, ya sean sistemas
Sketch-to-Image, Text-to-lmage o de generacion de
Programa Arquitectdnico, actian como protesis cognitivas
qgue amplifican capacidades humanas de sintesis, andlisis
y representacion, pero requieren direccion estratégica,
curacion critica y validacion contextual que solo profesionales
formados disciplinalmente pueden proporcionar. Las Etapas
Del Proyecto Arquitectéonico; Andlisis del Sitio con sus
dimensiones Ambiental, Entorno Urbano y Emplazamiento;
Definicién del Programa incorporando aspectos Funcional/
Uso y Requisitos del Usuario; consideracion del Marco
Normativo con pardmetros de Ocupacion de Suelo
COS-CUS, Normativa Local y Tipologia de Zonificacion



Figura 21
Proceso del disefio en con uso de |A
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Nota. Elaboracion propia con herramienta gemini |A
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(Stanimirovic et al, 2026).

Las etapas se enriquecen informacionalmente y
se aceleran temporalmente mediante procesamiento
automatizado de datos, simulaciones ambientales vy
verificaciones normativas integradas en el flujo de trabajo
generativo. El Proceso Proyectual Arquitectdnico, desde la
Etapa De Ideacién con sus componentes de Investigacion/
Andlisis Diagnéstico, Exploracion de Ideas y produccion
de Conceptos/Bocetos, hasta la Exploracion Volumétrica
mediante Herramientas Base Tradicionales como AutoCAD
y procesos de Estructuraciéon de Forma, culminando en
la Distribucién Arquitecténica que resuelve Circulacion
Vertical/Horizontal, Zonificacion Publico/Privado/Usos vy
especificaciones de Materialidad y Uso de la Edificacion
(Khan et al, 2025).

El uso de las herramientas se transforma en una prdctica
hibrida donde humanos y algoritmos colaboran en lugar
de competir. La Tipologia Arquitecténica, con su énfasis
en la Adaptacion al sitio mediante consideraciones de
Andlisis De Vientos, optimizacion de Volumetria/Masas
y aprovechamiento estratégico de Orientacidon solar,
se informa ahora por andlisis de desempefo que antes
requerian semanas de trabajo especializado pero que
sistemas de A ejecutan en minutos, democratizando acceso
a dlta eficiencia energética y sostenibilidad ambiental
(Corticos et al, 2024). Las capacidades de Asistencia Técnica
para Redaccion de memorias, apoyo en Conceptualizacion
y facilitacion de Lluvia de Ideas, junto con funcionalidades de
Disefio Generativo de Plantas.

La Interoperabilidad BIM y Planificacion Automadatica,
completan un ecosistema tecnoldgico que no reemplaza,
sino que aumenta las capacidades proyectuales humanas.
La Precisiéon del Prompt, lo Generacidon de Alternativos
y el rol critico del Curador de Datos en la conformacion
de conjuntos de entrenamiento culturalmente diversos
y técnicamente rigurosos emergen CcoOmo  huevas
competencias profesionales que los arquitectos del siglo XXI
deben dominar sin abandonar saberes fundamentales de
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composicion, construccion, historia y teoria que constituyen
la base disciplinar de la arquitectura (Sisalima y Solis, 2024).
La Calidad Fotorrealista alcanzada por sistemas generativos
de visualizacion.

La traduccion entre boceto y representacion elaborada
ofrecida por tecnologias Sketch-to-Image, y las posibilidades
de exploracion formal sin precedentes habilitadas por el
Disefio Paramétrico inteligente redefinen los limites de lo
proyectualmente posible, exigiendo simultdneamente mayor
rigor critico, responsabilidad ética y sensibilidad cultural por
parte de los profesionales que orquestan estos procesos
generativos(Khanetal,2025).El Anteproyecto Arquitecténico
del presente y futuro, no es ni humano ni automatizado, sino
colaborativo, donde la intuicion, juicio estético, empatia
contextual y responsabilidad social se potencian mediante
la capacidad computacional de exploracion exhaustiva,
evaluacién  multicriterio 'y optimizacion  simultdnea  que
ofrecen sistemas de Inteligencia Artificial en Arquitecturaq,
configurando una prdctica proyectual expandida.



Marco Legal

Este marco legal no solo proporciona el sustento
juridico para la viabilidad del proyecto, sino que establece
los pardmetros (inputs) que la herramienta de IA debe
procesar para generar soluciones proyectuales que sean,
simultdneamente, innovadoras, eficientes y normativamente
compatibles

En el contexto internacional y tecnoldgico, el Reglamento
(UE) 2024/1689 del Parlamento Europeo y del Consejo,
conocido como el Reglamento de Inteligencia Artificial,
establece en su Art 1 que el objeto de la norma es "‘mejorar
el funcionamiento del mercado interior mediante el
establecimiento de un marco juridico uniforme” para
el desarrollo y uso de sistemas de IA, garantizando la
proteccion de derechos fundamentales (Adeusi et al, 2024).
De igual forma, en el Arté y el Art 27, se detallan los principios
éticos de una IA fiable, tales como la accién y supervision
humanas, la solidez técnica y seguridad, la gestion de la
privacidad, la transparencia, la diversidad y la rendicion de
cuentas, asegurando que la tecnologia funcione como una
herramienta al servicio de las personas.

Complementando esta vision desde la academia, la Guia
para el uso de IA generativa en educacion e investigacion
de la UNESCO aborda en su Capitulo 4 el marco de politicas.
Especificamente, la Seccién 4.2 sobre proteger la accion
humana determina que ‘los sistemas de |A se desarrollan
y utilizan como herramienta al servicio de las personas y
respetan la dignidad humana vy la autonomia personal”
(Avinc et al, 2025). Por su parte, la Seccidn 4.3 establece el
deber de monitorear y validar los sistemas, indicando que las
instituciones deben verificar la idoneidad ética y pedagodgica
de estas herramientas, dado que la generacion de textos
Utiles mediante IA no es un proceso automdtico ni sencillos. En
el marco legal nacional, la Ley Orgdnica de Ordenamiento
Territorial, Uso y Gestidon de Suelo (LOOTUGS) Este cuerpo
juridico regula integralmente la ocupacion fisica del territorio
ecuatoriano con rigor absoluto.

El Art. 3- Fines instituye como mandato ineludible
garantizar el derecho de la poblacion al hdbitat seguro,
saludable y a viviendas adecuadas, erradicando tipologias
hacinadas e insalubres (Asamblea Nacional del Ecuador,
2016). Por consiguiente, el Art. 27- Plan de Uso y Gestion
de Suelo determina juridicamente que cada municipio
estructure poligonos de intervencion fijjando densidades
y capacidades habitacionales (Berrezueta y Flores, 2024).
En concordancia, cualquier modelo algoritmico destinado
a generar voliumenes arquitectdnicos debe alimentarse
inicialmente con estas restricciones matriciales legales,
evitando iteraciones espaciales ilegales o inviables que
contradigan el ordenamiento territorial planificado a nivel
gubernamental.

A nivel cantonal, el Plan de Uso y Gestion de Suelo (PUGS)
para Ambato 2033 se presenta como el instrumento de
planificacion actual. En suInstrumento Técnico de Orientacion
que subordina el desarrollo cantonal local a regulaciones
precisas de ocupacion territorial. Art. 4.- La sistematizacion
del uso del suelo determina meticulosamente las dreas
dentro de los cantones que se permiten construir. Establece
regulaciones estrictas sobre la capacidad de vivienda,
la densidad construida y el nivel de sobreedificabilidad
permitida a traves de Poligonos de Intervencion Territorial.
Establece dreas de "Sostenimiento” y “Consolidacion” urbano
que limitan las alturas mdximas permitidas (GAD Ambato,
2025). En concordancia, todo generador informdtico de
formas espaciales aplicadas al territorio ambatefio debe
codificar rigidamente estos coeficientes de ocupacion (CUS/
COS) como filtros excluyentes primarios para no arrojar
propuestas volumeétricas juridicamente nulas.
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Figura 22
Marco Legal de la lA
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METODOLOGIA
DISENO METODOLOGICO

Linea y Sub-linea de investigacion

El presente trabajo pertenece a la linea 2 DITES (Disefio,
Técnica y Sostenibilidad) de la Facultad de Arquitectura
Arquitectura y Construccion de la Universidad Indoameérica.
Ademds, la investigacion se integra a la sublinea de
investigacion Proceso proyectual arquitecténico y de
comunicacion visual.

La categorizacion se basa en que el tema “IA como
herramienta de soporte en el proceso proyectual” vincula
directamente a la Técnica (la IA) y al Disefio (el proceso
proyectual). La investigacion estudia cémo las nuevas
herramientas tecnoldgicas 1A generativa facilitan las
etapas iniciales del diseno, multiplicando las posibilidades y
desarrollando la representacion grdfica’

Enfoque de la investigacion
La dificultad del andlisis arquitectonico exige el uso de

una técnica metodoldgica particular, el enfoque cualitativo,
como plantear una hipdtesis considerando la subjetividad
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CAPITULO

en términos de cuantificacion (Herndandez et al, 2014). En la
busqueda de una respuesta arquitectonica se examina la
calidad de la respuesta frente al uso de digitalidades en el
proceso, siendo necesario un andlisis de la experiencia del
disenador.

En el dmbito de la tecnologia, en el contexto de la obra,
y la vinculacion de la tecnologia, inteligencia artificial, y el
disefo, se establece que la Inteligencia Artificial “no puede ser
considerada una simple herramienta, sino que es una aliada
cognitiva fundamental para la expansion del pensamiento
proyectual” en la obra de la “intraactividad creativa”.

La colaboraciéon humano-mdguina, mds que un hecho,
es un andlisis que requiere una observacion mds precisa. Solo
a través de un enfoque interpretativo se puede entender si
la simbiosis realmente potencia la intuicion humana o si, por
el contrario, se limita a una simple, meramente, mecdnica
operativa de la tarea (Vizcaino et al, 2023). Esto se puede
analizar en el caso de estudio “Hybrid ASCEMSUM Building” en
donde se analizan, entre otras, la evolucion del juicio estético
en los estudiantes y, el mds importante, los sesgos culturales
que se pueden andlizar en las imdgenes generadas
artificialmente.



Niveles de investigacion
Exploratorio

Se toma un nivel exploratorio: Esta investigacion se situa
en el entorno de situar la inteligencia artificial generativa
en los ejes metodoldgicos del proyecto de pre-disefo
arquitectonico, un drea que estd en constante mutacion
técnica. Su desarrollo es vertiginoso.

Segun el Primer Objetivo Especifico, este nivel analitico
ofrece la inmersion exploratoria que se requiere (Cortés y
Iglesias, 2024). Dicha metodologia permite no solo catalogar
las plataformas tecnoldgicas emergentes, sino también,
evaluar con precision sus potencialidades operativas que son
contempordneas a la practica del disefio

Descriptivo

Por otro lado la investigacion asume un nivel descriptivo
fundamenta la base andlitica del estudio. Tal enfoque
responde, de manera directa, al segundo vy tercer objetivo
especifico. A través de una caracterizacion exhaustiva, se
examina la operatividad contempordnea de los instrumentos
tecnoldgicos para contrastar el flujo de trabajo proyectual
asistido por inteligencia artificial frente a las metodologias
convencionales; el andlisis discrimina las divergencias en los
resultados formales y funcionales (Gomez, 2022). Excluye,
deliberadamente, la determinacion de causalidad estadistica.

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se maneja este trabagjo,
optamos por una ruta mixta que fusiona la investigacion
documental con la de campo. ;La razén? El problema
es escurridizo. Se mueve constantemente entre la teoria
abstracta y la practica constructiva, y mirarlo con una sola
lente seria un error. Simplemente no alcanza (Medina et al,

2023). Asi que decidimos integrar ambas modalidades. Al
final, combinar estas dos estrategias resulto ser la Unica forma
efectiva de responder a los objetivos que nos planteamos all
inicio.

Investigacion documental

La fundamentacion técnico-tedrica de la investigacion
reposa sobre una fase documental exhaustiva, centrada
en el escrutinio critico de fuentes secundarias. Esta revision
considerod tanto la literatura cientifica del quinquenio 2020-
2025, como la documentacion técnica de software; insumos
de corte. El propdsito fue inequivoco (Herndandez et al, 2014).
Materializar el primer objetivo especifico, implicé descubrir
software de Inteligencia Artificial (IA) pertinente al disefio. La
arquitectura artificial exige rigor. No admite superficialidad.

En concordancia con esta premisa, Fahmy et al. (2024)
postulan que la revision sistemdtica resulta imperativa para
clasificar aplicativos de Machine Learning, pues permite una
segregacion precisa entre aquellos instrumentos orientados
a la optimizacion y los destinados a la generacion creativa.
Tal distincion facilitd la elaboracion de fichas técnicas
comparativas. Estas matrices evaluaron  prestaciones
puntuales, abarcando desde la exploracion del espacio
proyectual hasta la deteccion de patrones estéticos. Se
obviaron las tendencias efimeras. Prevalecieron, en cambio,
categorias con validacion acadéemica relativas ala eficiencia
operativa y la calidad del resultado.

Investigacion de campo

La etapa campo, el componente empirico se centra
en el trabajo de campo realizado in situ en la Facultad de
Arquitectura de la Universidad Tecnologica Indoamerica
(UTI), y en particular, en el taller del proyecto “Edificio Hibrido
ASCEMSUM". Este tipo de trabajo permite la obtencion de
datos primarios que hasta el momento se encontraban
ausentes en la bibliografia y, ademds, permite el contacto
directo con la fenomenologia del disefio (Herndndez et al,
2014).
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Esta estrategia cumple una doble funcion critica.
Inicialmente, diagnostica el dominio real de la IA en la
comunidad académica, respondiendo al segundo objetivo
especifico. Subsecuentemente vy vital para el tercer objetivo
posibilita observar la implementacion fdctica de la guia
metodoldégica. Como evidencian Sattele et al (2023) la
validacion de la optimizacion proyectual exige monitorear
el impacto algoritmico en decisiones discretas prdcticas.
Mediante la inmersion en el flujo de trabajo del equipo
ASCEMSUM, se documenta como la automatizacion mitiga
tareas repetitivas. Se contrasta, en tiempo real, la eficiencia
del proceso asistido frente a la metodologia tradicional.

Poblaciéon y Muestra

La investigacion identifica una poblacion homogénea
que fue elegida a través de un muestreo no probabilistico
intencional o muestreo por conveniencia (Cortés vy Iglesias,
2024). Esta condicion se justifica porque el estudio requiere
participantes con  suficiente  experiencia para evaluar
tecnologias complejas, a diferencia de una muestra
estadistica aleatoria arbitraria.

La muestra se divide en tres grupos:

Estudiantes de Arquitectura (UTI): Se elige una muestra
intencionada de estudiantes de niveles superiores (talleres
de titulacion o avanzados). Sattele et al. (2023) alertan de
que la calidad de la imagen resultante estd condicionada
por la exactitud de los prompts y la estructura jerdrquica
de las instrucciones. Por lo cual se necesitan estudiantes
maduros proyectualmente para transformar intenciones
arquitectonicas en algoritmos.

Equipo Proyecto “Edificio Hibrido ASCEMSUM” (Caso de
Estudio): Se aplica una muestra censal a todos los proyectistas
que participan en este disefio en particular. Ellos son los
sujetos experimentales que van a verificar la “aceleracion
significativa de la primera fase conceptual”.

68

Especialistas arquitectos con habilidades pedagdgicas
y en tecnologia emergente (incluida la IA) (3-5 personas)
evaluardn si las herramientas tienen en cuenta la diversidad
arquitectonica o si estereotipan, refuerzan y limpian
étnicamente y técnicamente (Albukhari, 2025).

Técnicas de Recolecciéon de Datos

No se eligid las herramientas al azar. Cada método
utilizado en esta investigacion tiene un proposito especifico
y estd dirigido a alcanzar un objetivo especifico, siempre
buscando tomar el camino mds directo hacia la informacion.

Enrelacion con el OE1
Revision Documental y Bibliogrdfica

Elaboracion de Matriz de recopilacion de datos para
identificar las IA disponibles y actuales Elaboracion de Ficha
de registro de IA 'y su desarrollo relacionado a la matriz

En relacién con el OE2
Encuesta (Cuestionario Estructurado)

Se aplicd un instrumento de preguntas cerradas a los
estudiantes de la UTI. ;La meta? Dimensionar. Se quiere saber
exactamente qué tanto han penetrado estas tecnologias
en las aulas. Y es que, aungque la visudlizacion se estd
democratizando, eso trae consigo unos retos educativos que
no podemos ignorar. Hay que medir el impacto (Pefa, 2024).



Entrevista Semiestructurada

Losdatos friosno cuentantodalahistoria. Poreso serealizd
con especialistas en un didlogo abierto. Es la Unica manera de
adentrarnos en los temas cudlitativos mds densos. Se quiere
verificar si existe la “intra-actividad creativa” y, algo muy
importante hoy en dig, discutir los sesgos organizacionales
que las IA traen “de fdbrica” en sus datos de entrenamiento.
Una encuesta no te dird esto.

Enrelacion con el OE3
Observacion Directa

El investigador se sumergird directamente en el flujo de
trabajo del “Edificio ASCEMSUM”. Estar ahi permite registrar
en tiempo real si esa famosa “‘compresion del tiempo” en
la fase conceptual es real o mito. Ademds, verificaremos
empiricamente si de verdad se eliminan las tareas repetitivas
o si simplemente cambian de forma.

Instrumentos
informacioén

para procesar la

Fichas Técnicas Comparativas de Plataformas IA

Instrumento: Matrices de cotejo sistemdticas han sido
usadas para la sistematizacion técnica al optar por la
metodologia de matrices de cotejo documentales. Matrices
de cotejo estructuran datos dispersos en la literatura. Los ejes
de andilisis inician desde la denominacion de los softwares,
por ejemplo: Architectures, Veras, Forma y su tipologia,
que puede ser algoritmica generativa, de optimizacion, o
de visudlizacion; y abarcan hasta los requerimientos de
hardware y costes de licenciamiento (Almaz et al, 2024).
Asimismo, se considera la aplicaciéon de los softwares en
las etapas criticas de los anteproyectos: de zonificacion y

volumetria, entre otros.

Procesamiento de los Datos: Para el tratamiento de
datos se ha utilizado un disefio de Andlisis de Contenido vy
una Clasificacion Taxonomica. Como indican Calli et al. (2025)
en su propuesta de metodologia de revision sistemdtica,
las herramientas se organizardn en categorias funcionales,
separando las herramientas para la exploracion del disefio
y las herramientas para la elaboracion de representaciones
grdficas. Este tipo de organizacion permite el filtrado, lo
que da lugar a la elaboracion de matrices comparativas
que identifican las plataformas de mayor potencial para el
contexto académico local.

Cuestionario Estructurado con Opciones (Encuesta a
Estudiantes)

Instrumento: Los modulos de disefio tienen escalas de
Likert de cinco puntos (1-5) y preguntas de opcion multiple. Las
variables objetivas que se intentan medir son la frecuencia
de interacciones con la IA, el dominio de las tipologias de
software y la percepcion de la utilidad éticay técnica durante
la conceptualizacidon arquitectonica.

Procesamiento de los Datos: El procesamiento de
datos consistirdl en la elaboracion de tablas que permitan
obtener distribuciones de frecuencia y porcentajes. Este
procesamiento numeérico, ademds de cuantificar tendencias,
establece una “linea base” objetiva en relacion con el grado
de adopcion tecnoldgica en la facultad y perfila brechas
cognitivas latentes (Li et al, 2024).

Guia de Entrevista Semiestructurada (Especialistas)

Instrumento: En el transcurso de la interaccion con
especialistas, los temas se han desarrollado de manera
flexible utilizando la técnica de preguntas abiertas. El marco
prioriza lo siguiente: la calidad de la vivienda que resulta de
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procesos automatizados, la responsabilidad deontoldgica
del arquitecto y los riesgos de la de-aculturacion tecnologica.
Tal formato, en oposicion a cuestionarios rigidos, empodera
al entrevistado para articular sus posiciones subjetivas,
profesionales y complejas.

Procesamiento de los Datos: El andlisis cualitativo
implica una transcripcion literal seguida de lo que se llama
la categorizacion temdtica. Se aplicard una codificacion
inductiva para identificar patrones discursivos recurrentes,
por ejemplo, la preocupacion por la pérdida de la identidad
local. Esta muestra de discurso experto estd relacionada
con la literatura existente sobre el sesgo algoritmico en la
arquitectura latinoamericana (Nashaat y Elzeni, 2025).

Bitdicora de Observacion Participante (Caso de Estudio
ASCEMSUM)

Instrumento: Durante la inmersion en el disefio del
"Edificio Hibrido ASCEMSUM’, se utiliza un registro cronoldgico
in situ. Este registro documenta métricas temporales exactas
para cada fase, volumenes de iteraciones generadas por 1A'y
obstdculos técnicos emergentes. Almismo tiempo, documenta
momentos de “creatividad intraactiva” y hallazgos fortuitos
que ocurren durante la operacion del software.

Procesamiento de los Datos: El marco andalitico integra
la Eficiencia Operacional con la narrativa del proceso.
Los tiempos de ejecucidon se sumardn para comparar la
duracion de las fases asistidas con los puntos de referencia
convencionales.  Simultdneamente, la  reconstruccion
narrativa del fluo de trabajo validard empiricamente la
hipotesis de optimizacion temporal y reduccion de la carga
repetitiva (Alamasi et al, 2026).

Rubrica de Evaluacion Cualitativa (Producto

Arquitectonico)

Instrumento: El resultado del primer proyecto se presenta
a una matriz de calidad de evaluacion. El rendimiento se
estructura a partir de la teoria proyectiva como coherencia
distributiva funcional, integracion topogrdfica y climdtica, vy
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calidad estética (identidad vs. estandarizacion). Cada criterio
tiene descriptores especificos; Deficiente, Aceptable, Optimo,
para asegurar la objetividad.

Procesamiento de los Datos: La Ultima interpretacion
recurre a la Triangulacion de Resultados. Los juicios de la
rubrica (calidad del producto) se intersecan con los registros
del log (eficiencia procedimental). Este ejercicio analitico
integral establece si la implementacion de la 1A, mas alld
de funcionalizar los tiempos, mantiene o mejora la calidad
arquitectonica del objeto disefiado (Khan et al, 2025).



Figura 23
Diagrama de Objetivos

Evaluar la implementacion de herramientas de IA en el desarrollo de anteproyectos arquitecténicos mediante una

uia metodoldgica gue optimice procesos proyectuales en contextos académicos y profesionales.

OBJETIVO y
ESPECIFICO

IDENTIFICAR

Ol H?rr‘gmjentos de IA gplicables
al diseno arquitectonico.

TECNICAS

Revision documental
Fuentes secundarias

INSTRUMENTOS

Fichas técnicas comparativas
Matriz plataforma.

Matriz de recopilacion de datos

ACTIVIDADES

1 Revision ibliografico
en bases de datos.

2 Elaboracion de ficha
para plataformas identificada.

3 Clasificacion taxondmica de IA
en Arquitectura

4 Evaluacion ponderada
multicritero

5 Seleccion final herramientas.

PROCESAMIENTO

Andilisis de contenido
clasificacion taxonémica

[Vota. Elaboracion propia.

OBJETIVO y
ESPECIFICO

DIAGNOSTICAR

02 Conocimiento y uso de |A en diseno|
mediante encuesta y entrevistas.

TECNICAS

Encuesta (estructurada)
Preguntas cerradas

Entrevista semiestructurada
Preguntas abiertas

Entrevista semiestructurada
Estudiantes del caso de estudio

INSTRUMENTOS

Cuestionario con escalas Likert
Frecuencia uso -

Guia de entrevista a especialistas
Calidad - Etica

ACTIVIDADES

1 Aplicar cuestionario a
estudiantes de arquitectura

2 Realizar entrevistas a
especialistas(3—5 arquitectos

expertos en |A).

3 Entrevistar estudiantes del caso
de estudio

4 Triangulacion de datos
cuantitativos y cualitativos
obtenidos.

CUANTITATIVO
Tabulacion

CUALITATIVO
entrevistas

OBJETIVO v

o3

1

ESPECIFICO

TECNICA

Observacion directa participante
In situ - Taller proyecto ASCEMSUM

INSTRUMENTOS

Bitdcora de observacion
Registro ) -,
VolUimenes de iteracion -

Fichas comparativas método
et Y8 A alidad - Validacion
Rubricas descriptivas cudlitativas
Evaluacion de calidad proyectual

-Resultados formales
ACTIVIDADES

COMPARAR

PR EIRRS RIS ASER TS um

Fase 1: Andilisis sitio

+ volumetria
6 andlisisamb. |
Fase 2: Distribucion

programdtica
con’A + edicion manual.

ase 3: Visualizacion
renders conceptuales).

Documentar iteraciones
en bitacora.

Contrastar proceso tradicjonal
vs. asistido por |A con rubricas.

ANALISIS COMPARATIVO
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ESTRUCTURA DEL CAPITULO

Figura 24
Estructura de la Investigacion

Linea y sub-linea
de investigacion

LINEA PRINCIPAL
DITES — Disefo, Técnica y Sostenibilidad

SUB-LINEA

Proceso proyectual y comunicacion visual

Poblaciony
muestra

Estudiantes de arquitectura

Equipo proyecto ASCEMSUM

Caso de estudio - Muestra censal

Especialistas en IA + arquitectura

Identificar herramientas IA

Revision documental - Fichas técnicas

. ] . Estructura tedrica
Nota. Elaboracion propia.

Niveles superiores - Muestreo intencionado

3 personas - Validacion ética y técnica

Enfoque de la
investigacion

Comprens|

o fenomenold
Cualitativo

+ Cuantitativo

...
Técnica
recolec

a Encuesta
Cuestionario ¢

Escala Likert T-

O Observacién

In situ- Caso A
Tiempo real

Diagnostic
Encuesta -

. Enfoque y niveles



Niveles de
investigacion

on
gica

Exploratorio

s de
cion de datos

Entrevista semi.

>structurado Didlogo con especialistas
25 Guion tematico flexible

directa Revision documental
SCEMSUM Fuentes 2020-2025
Clasificacion taxonomica

ar uso actual de IA

Entrevista semiestructurada

@ Tipos de investigacion

Do Mixta' Campo Documental

+ De campo
Descriptivo

Instrumentos de recoleccién
y procesamiento de datos

Fichas técnicas comparativas  Andlisis de contenido

Cuestionario estructurado Tabulacion y frecuencias
Guia de entrevista Categorizacion temdtica
Bitdicora de olbservacion Eficiencia operativa

Validar guia metodolégica - ASCEMSUM

Observacion - Bitdcora - Rubrica - Triangulacion

. Tipos y técnicas de campo

Muestreo no probabilistico- Enfoque cualitativo - Caso estudio: Edificio Hibrido ASCEMSUM




Tabla 2
Disefio de Matriz de Clasificacion de IA en Arquitectura

Herramientas Clasificacion
Datos o informacion  Relacion con otros elementos Precio o valor

Nombre asignado Descripcion

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 3
Modelo de Ficha de Visualizacion IA aplicado en arquitectura

Comparativa de IA de Visudlizacion

Gemini-Nano Banana

Chat Gpt-Sora

Nombre del ejemplo prdctico: )

EL PROMT:

~

Descripcion o esquema grafico

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 4
Guion de entrevista a estudiantes de Arquitectura del Caso De Estudio
UNIVERSIDAD INDOAMERICA

Nombre: I O cupacion:
Fecha: I Horc B \/odalidad de entrevista

Preguntas y Respuestas de la Entrevista

1)Antes de empezar a disefiar, ;cudnto tiempo le dedican 2)Cuando reciben el tema del proyecto, ;qué es lo que mds les
realmente ainvestigar el sitio y a buscar referentes? ;Sienten cuesta definir sobre las necesidades de los usuarios o el
que es la parte mas dificil o la pasan rdpido? programa que deben cumplir?

completar completar

3)¢,Cudinto tiempo se demoran ‘pensando la idea y haciendo 4)Ya en la etapa de pasar la idea a limpio (plantas, cortes vy
bocetos a mano antes de pasar a la computadora? fachadas), scudnto tiempo invierten normalmente? ;Suelen

cambiar mucho el disefio en esta parte?

completar completar

5)¢El disefio de los espacios interiores lo van trabajando all 6)El disefio de los espacios interiores lo van trabajando al
mismo tiempo que el edificio o lo dejan para el final solo para mismo tiempo que el edificio o lo dejan para el final solo para

'vestir' el proyecto ‘vestir' el proyecto

completar completar

Aporte al tema:

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 5
Guiodn de entrevista a arquitectos expertos en Inteligencia Artificial aplicada al disefio
UNIVERSIDAD INDOAMERICA

Nombre: I  Ocupacion

Fecha: I Horo Modalidad de entrevista

Preguntas y Respuestas de la Entrevista

1)De todas las herramientas de IA que ha probado hasta 2)Considerando todo el proceso de un proyecto (desde
ahora, scudles son las que usa activamente? ; Cudl considera investigar y buscar ideas hasta dibujar planos técnicos), ¢en

que es la mas "intuitiva’ (facil de usar) y la que mds le ayuda qué etapa especifica siente que la IA le ahorra mds tiempo o le
realmente en su dia a dia? da mejores resultados hoy en dia?

3)¢Qué tan eficaz le parece la |A para explorar ideas rapidas 4)A dia de hoy, ;qué tarea especifica del disefio arquitectonico
mediante imdgenes y videos al inicio de un proyecto? ; Siente cree que es imposible que haga una maquina y que si o sf

que es una herramienta util para "bocetar" visualmente requiere de su criterio y experiencia humana?

conceptos antes de pasar al modelado 3D tradicional?

5)¢ Usted siente que sigue teniendo el control total de la autoria | 6);Conoce otros estudios de arquitectura aqui en el pais que

del disefio o se siente mds como un "curador” o director ya estén integrando estos flujos de trabajo con éxito, o

creativo de la |1A? considera que en nuestro medio seguimos siendo mayoritaria-
mente tradicionales?

Aporte al tema:

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 6
Encuesta uso de IA en Arquitectura
Encuesta uso de IA en el Disefio Arquitectdnico

Dirigido a: Estudiantes de la Facultad de Arquitectura (Niveles Superiores) Objetivo: Diagnosticar el nivel de conocimiento,
frecuencia de uso y percepcion sobre las herramientas de Inteligencia Artificial en el desarrollo de anteproyectos.

SECCION 1: PERFIL ACADEMICO SECCION 2: CONOCIMIENTO Y FRECUENCIA DE USO

1¢En qué nivel/semestre de la carrera de Arquitectura te 2. Enunaescaladel 1al 5, ;como calificarias tu nivel de

encuentras actualmente? conocimiento general sobre herramientas de Inteligencia
|:| 1semestre |:| 2 semestre D 3 semestre Artificial aplicadas a la arquitectura?

[] 4semestre [] Ssemestre  [] 6semestre [ (Nulo [[] (2)Basico [C] (3)Intermedio
[] 7semestre  [] 8semestre [] 9semestre [ 4 Avanzado [7] (5)Experto [ 9semestre

3. ¢Con qué frecuencia utilizas herramientas de IA durante el desarrollo de tus proyectos académicos?
[[] Aveces [7] Frecuentemente [] Siempre

4. ;Cudles de las siguientes herramientas de IA conoces o has utilizado?

Generacion de Imdgenes Visualizacion Asistencia en generacio’n textual

[[] Gemini/Nano Banana [] Chatgpt/Sora | [[] Chatgpt [] Gemini [] Claude
[] Veras Al(para Revit/Sketchup) [] Krea Al [[] Deepseek [[] Otra

[[] PromeAi [[] IdealHouse A

56En que etgpq del Qnteproyecto consideras que lalA es 6.Considera el uso de la |A reduce signiﬁcotivemente el
mds Util? (Puedes marcar mds de una) tiempo dedicado a tareas repetitivas en etapas del
anteproyecto?

[[] Deacuerdo [7] Endesacuedo [] Neutral

Andlisis de Sitio (Clima, entorno, normativa)

Lluvia de ideas y Conceptualizacion (Moodboards,
bocetos iniciales) 7.Considera que las herramientas de 1A fomentan la
Generacion de Volumetria y Fachadas creatividad al ofrecer multiples alternativas de disefio
Distribucion de Plantas Arquitecténicas (Zonificacién) | "aPidamente.

Redaccion de memorias descriptivas D De acuerdo D En desacuedo D Neutral

OoooOo oo

8. ¢ Cudles de las siguientes herramientas de IA conoces o has utilizado?

|:| Brecha de conocimiento técnico / Falta de capacitacion.

|:| Incertidumbre sobre en qué etapas del disefio es correcto aplicarla.

|:| ¢ Cudl es la principal razon por la gue NO usas (o no usas mas) la |A en tus proyectos?

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 7
Ficha comparativa de IA vs tradicional

Ficha de ComparativaMetodo Tradicional Vs IA

2 Ficha de ComparativaMetodo Tradicional Vs IA

~
S

288 Ficha de ComparativaMetodo Tradicional Vs IA

~
S

Ficha de ComparativaMetodo Tradicional Vs 1A

I
I

Ficha de ComparativaMetodo Tradicional Vs 1A

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 8
Ficha de Analisis del entorno inmediato con IA

.

Nota. Elaboracion propia.
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INTRODUCCION

El presente capitulo expone el andlisis e interpretacion
de los datos obtenidos tras la aplicacion de la metodologia
descrita anteriormente. Se presentan los hallazgos derivados
del diagndstico realizado a la poblacion estudiantil y docente
de la Universidad Tecnoldgica Indoameérica (UTI), asi como los
resultados empiricos observados durante la implementacion
de herramientas de Inteligencia Artificial en el desarrollo del
anteproyecto arquitectonico del “Edificio Hibrido ASCEMSUM”.

La fundamentacion técnico-tedrica del primer objetivo se
construyd sobre una fase documental exhaustiva centrada
en el escrutinio critico de fuentes secundarias. Se procesaron
publicaciones  cientificas  del periodo 2020-2025,
documentacion técnica de software y reportes de adopcion
tecnoldgica en el campo de la arquitectura computacional.
El proposito fue materializar la identificacion de herramientas
de inteligencia artificial idoneas para las distintas subfases del
anteproyecto: zonificacion, volumetria, distribucion espacial y
visualizacion.
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El rastreo bibliogrdafico se realizd en bases de datos
academicas como Scopus, Web of Science y Google Scholar,
empleando descriptores combinados tales como “artificial
intelligence + architectural design’, ‘generative design +
preliminary project” y "Al tools + building design process”. Se
complementd con la revision de portales especializados
como ArchDaily, Dezeen y publicaciones regionales como
la Revista Trama. La busqueda arrojd un universo inicial
de mds de cuarenta fuentes relevantes, de las cuales se
seleccionaron diez investigaciones de referencia directa
para la construccion del marco tedrico y la identificacion de
herramientas.

Para la sistematizacion del mapeo tecnoldgico, se
diseAd una matriz de cotejo documental que estructura la
informacion en vectores de andlisis especificos. Cada ficha
técnica registrd los siguientes pardmetros: denominacion del
software, tipologia algoritmica (generativa, de optimizacion
o de visudlizacion), datos de entrada requeridos, integracion
con ecosistemas BIM/CAD, acceso gratuito o mediante
suscripcion, costo mensual y aplicabilidad directa en las fases
criticas del anteproyecto.



Se identificaron trece plataformas tecnoldgicas
distribuidas en tres categorias funcionales: seis herramientas
de generacion de imdagenes (Veras Al, Krea Al, Prome Al
ldeal House, ChatGPT/Sora y Gemini Nano Banana), dos
herramientas de generacion de video (Nim Al y Kling Al) y
cinco herramientas de disefio generativo y optimizacion
(Architectures Al, Autodesk Forma, PlanFinder, Finch 3D Al y
Snaptrude Al).

El tratamiento de los datos obedecié a un esquema de
andlisis de contenido y clasificacion taxondmica. Siguiendo
la metodologia de revision sistemdtica propuesta por Bolek
et al (2023), las herramientas se segregaron en categoria
funcionales, distinguiendo entre aquellas destinadas a la
exploracion del espacio de disefio y las orientadas a la
representacion grdfica. Este enfoque facilitd la generacion de
cuadros comparativos que aislan las plataformas de mayor
viabilidad para el entorno académico local.

La seleccion final se fundamentd en cuatro criterios
ponderados: complementariedad funcional (30%), que
garantiza  cobertura  sin - solapamiento  entre  andilisis,
generacion v visualizacion; integracion BIM (25%), evaluando
compatibilidad nativa con Revit, Rhino y capacidad de
exportacion; validacién académica (20%), verificando
respaldo cientifico mediante papers publicados y casos de
estudio; y accesibilidad (25%), priorizando planes educativos,
periodos de prueba y demos gratuitas que eliminen barreras
de entrada.

De las trece herramientas evaluadas, tres fueron
seleccionadas como finales: Autodesk Forma (87/100 puntos),
para andlisis del sitio y volumetria conceptual; Architectures
Al (92/100 puntos), para disefio generativo de plantas vy
distribucion espacial; y Gemini Nano Banana (79/100 puntos),
para visudlizacion y renderizado conceptual mediante
enfoque multimodal imagen-a-imagen. La  puntuacion
ponderada global alcanzd un 8625% de cumplimiento,
validando una seleccion fundamentada en  evidencia
cuantitativa.

83



|dentificar las herramientas de inteligencia
artificial aplicables al disefio arquitectonico
mediante  revision  documental y fichas  técnicas
comparativas de plataformas tecnoldgicas  disponibles.

OBJETIVO
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Objetivo Especifico 1: Identificacion de herramientas de |A

La fundamentacion técnico-tedrica del primer objetivo
se construyd sobre una fase documental exhaustiva
centrada en el escrutinio critico de fuentes secundarias. Se
procesaron publicaciones cientificas del periodo 2020-2025,
documentacion técnica de software y reportes de adopcion
tecnologica en el campo de la arquitectura computacional,
con el propdsito de materializar la identificacion de
herramientas de inteligencia artificial idéoneas para las
distintas subfases del anteproyecto: zonificacion, volumetria,
distribucion espacial y visualizacion.

El rastreo bibliogrdfico se llevo a cabo en bases de datos
académicas como Scopus, Web of Science y Google Scholar,
empleando descriptores combinados tales como “artificial
intelligence + architectural design’, ‘generative design +
preliminary project” y “Al tools + building design process”.

Se identificaron trece plataformas tecnoldgicas
distribuidas en tres categorias funcionales: seis herramientas
de generacion de imdgenes (Veras Al, Krea Al, Prome Al,
|deal House, ChatGPT/Sora y Gemini Nano Banana), dos
herramientas de generacion de video (Nim Al y Kling Al) y
cinco herramientas de disefo generativo y optimizacion
(Architectures Al, Autodesk Forma, PlanFinder, Finch 3D Al y
Snaptrude Al).

La clasificacion  taxondmica reveld una  distribucion
desigual del ecosistema tecnoldgico: el cuarenta y seis por
ciento de las herramientas se concentra en la generacion
de imdgenes, mientras que solo el treinta y ocho por ciento
aborda el disefio generativo y la optimizacion, lo cual
evidencia un mercado aun orientado hacia la representacion
visual antes que hacia la resolucion proyectual técnica. La
evaluacion ponderada posiciond a Architectures Al como
lider con noventa y dos puntos sobre cien, destacando por su
capacidad de generar distribuciones espaciales completas

a partir de pardmetros programdticos y su integracion
nativa con sistemas BIM. Autodesk Forma obtuvo ochenta
y siete puntos, diferencidndose por sus modulos de andlisis
ambiental integrado: horas solares, potencial de iluminacion
natural, andlisis de viento mediante CFD rdpido, microclima,
ruido y energia solar. Gemini Nano Banana alcanzo setenta
y nueve puntos, seleccionada por su enfoque multimodal
imagen-a-imagen que permite transformar planos técnicos
en renders conceptuales conservando la geometria original.

La puntuacion ponderada global alcanzo un 86,25 %
de cumplimiento, validando una seleccion fundamentada
en evidencia cuantitativa. En términos de accesibilidad
economica, el treinta y uno por ciento de las herramientas
ofrece acceso gratuito, el cuarenta y seis por ciento se ubica
en un rango de ocho a treinta dolares mensuales, el quince
por ciento oscila entre cuarenta y nueve y cincuenta euros,
y el ocho por ciento restante opera bajo modelo de demo
gratuita, lo que confirma la viabilidad de implementacion en
contextos académicos con recursos limitados.

Se concluye que el ecosistema de herramientas de
IA para arquitectura ha alcanzado un nivel de madurez
operativa suficiente para su incorporacion metodolodgica
en el anteproyecto, siempre que se seleccionen plataformas
complementarias que cubran analiicamente las tres
dimensiones criticas:  andlisis contextual, organizacion
espacial y comunicacion visual. La tasa de seleccion del
veintidtres por ciento (tres de trece) demuestra que no toda
herramienta disponible es pertinente; el rigor en la evaluacion
resulta tan critico como la adopcion misma. Asimismo, la
concentracion del mercado en visualizacion sugiere que la
disciplina aun privilegia el producto final (el render) sobre el
proceso (la decision proyectual), una tendencia que esta
investigacion busca revertir.
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ANOS 1960s-1990s
‘GIRO DIGITAL’

Ivan Sutheriand
(Sesteripad)

Nicholas Negroponte
(The Architecture Machine)

Introduccidén de
la computacion

Primeros sistemas CAD y
digitalizacién de procesos.
El uso pioneero de CATIA
por Frank Gehry y las
ideas de la ‘Architecture
Machine™.

Nota. Elaboracion propia.
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ANOS 2000s
—— ‘|/A PARAMETRICA’

Busqueda de formas
estructurales dptimas basadas
en la distribucion de material.

c——==

Algoritmos genéticos

Sistemas que evolucionan
disefios automaticamente
para cumplir con
muitiples criterios de
rendimiento.

L-systamo

L-systemas
emergentes

Hiauale poruuiarls modelos
myaiinies caonodngncas.:

EVOLUCI
INTELIGENCI
EN LA ARQL

Palrick Sﬁhumacher j

IA Paramétrica: . 2aba Halid

Aplicacién de Iégica algoritmica paa
gengrar formas organicas y complejas, -t

atrick Schumacher populariza :
Acranan
—‘)[el N

el ‘Parametrismo’ como estilo,

Algoritmos genéticos g =

Simulacién de patrones de
movimiento,
comportamiento para
optimizar el espacio
arquitectonico.



A ARTIFICIAL

JITECTURA:

*

Diseno Neurondees y
Generativas (GANs)
Integracion de aprendizaje
automatico en la generacion de
meodelos 3D y i
fotorrealistas

Andrew Cudworth

Redes Neuronales
Generativas (GANs)

Redes de plumnes de ARNs.

ACTUALIDAD/FUTURO
—» ‘APRENDIZAJE AUTOMATICO’

Automatizacién de procesos de
construccién y uso de robots para
la faet:’r_icacién personalizada y

_a mi

BIM Avanzado

Integracion de IA para
automaltizar la coordinacion de
datos, deteccién de conflictos
y oplimizacion del ciclo de
vida del edificio.

g data y machine
learning para predecir el
rendimiento del edificio y el
comportamiento del
comportamiento del usuario.

Fabricacién
robéticas

Utilizacién de robots
para el ensamblaje
de componentes
complejos y la

3D a gran escala.

Uso de IA para optimizar la
eficiencia energetica y reducir
el impacto ambiental desde la
fase de disefo.
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Tabla 9

Nombre asignado

Matriz de Clasificacion de IA en Arquitectura

Descripcion

Herramientas Generacion de Imagenes:
Datos o informacién  Relacion con otros elementos

Precio o valor

0 Veras Al

Plugin IA para renders
conceptuales desde
modelos 3D.

Modelos 3D (Revit,
SketchUp, Rhino).

Plugin (Revit, SketchUp,
Rhino).

Prueba gratuita. Pago
desde $29/mes.

° Krea Al

Plataformal IA para
generar y editar
imdgenes, videos y 3D.

Texto oimagen.

Plataforma web.

Gratis (limitado). Pago
desde $8/mes.

Web IA que transfor-
ma bocetos y texto en
renders.

Texto, boceto o
imagen.

Plataforma web.

Prueba gratuita. Pago
desde $29/mes.

|A para disefio y
remodelacion de
interiores/exteriores.

Foto, plano o texto.

Plataforma web.

Gratis (creditos
diarios). Planes de
pago.

Modelo de lenguaje IA
visual en base a
promts

Texto oimagen
(requiere promt).

Plataforma web.

Gratis. Plus desde
$20/mes.

Banana”

Nombre asignado

Modelo de lenguaje IA
visual en base a
promts

Descripcion

Texto oimagen
(requiere promt).

Plataforma web.

Herramientas Generacion de Video
Datos o informacion  Relacion con otros elementos

Gratis. Gemini
Advanced (Pago)
desde $19.99/mes.

Precio o valor

° Nim Ai

Plataforma de IA
generativa para
creacion multimedia.

Imagen apoyada
con texto de
descripcion.

Plataforma web.

Plan gratuito con 166
creditos planes de
pago desde $7/mes

° Klingai

Plataforma de IA
generativa para
creacion multimedia.

Nota. Elaboracion propid:
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Imagen apoyada
con texto de
descripcion.

Plataforma web.

Incluye un plan
gratuito y el plan Pro
($20/mes)




Tabla 10
Matriz de Clasificacion de IA en Arquitectura

Herramientas Generacion de Imagenes:

Nomlbre asignado Descripcion Datos o informacion Relacion con otros elementos Precio o valor
e Architectures Ai PlataformalA para  Modelo BIM/CAD Plugin (Revit, SketchUp, Requiere agendar
diseno generativo de Rhino). una Demo o un Piloto
conjuntos residenciales. Gratuito (Free Pilot).
@ Autodesk Forma Plataforma lA que  Modelo BIM/CAD Plataforma web. Plan gratuito con IA,
optimiza el disefo gratis por 14 dias y
arquitecténico opciones. luego €49/mes.
Q PlanFinder Plugin IA para Modelo BIM/CAD Plugin (Revit, Rhino). Prueba gratuita 30
CAD/BIM que genera dias y Pro €8/mes.
y amuebla plantas.
@ Finch 3D Al Aplicacion de lA para  Modelo BIM/CAD Plugin (Revit, Rhino). Plan gratis y versio
optimizacion de Pro €50/mes.

disefio arquitectodnico.

@ Snaptrude Ai Plataforma de disefio  Modelo BIM/CAD Plugin (Revit, Rhino). Plan gratis y versio
conceptual integrada Pro para educacion
aBIM.

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 11
Ficha de Visualizacion IA aplicado en arquitectura 3d a CAD

Comparativa de IA de Visudlizacion

Gemini-Nano Banana Chat Gpt-Sora

T |

RN N EIE| “

nnnmnu
= 1] —

Referencias graficas y elementos visuales adicionales.

Nomlbre del ejemplo prdctico:Conversidon de Modelos 3D a Planos CAD Técnhicos

EL PROMT Convierte este modelo 3D en un alzado técnico de fachada con estilo de dibujo CAD lineal. Representa
todos los elementos arquitectonicos: ventanas, puertas, balcones, molduras y detalles ornamentales con lineas
precisas. Utiliza diferentes grosores segun jerarquia de elementos. Genera una vista frontal ortogonal limpia, sin

erspectiva, siguiendo estdndares de representacion técnica arquitecténica profesional. J
ENTRADA PROCESO IA SALIDA
ﬂ e | Vista ortogonal frontal

Proyectar Generor
] oger OB s m
Modelo 3D Alzado CAD
Arquitectonico O I[P B Técnico Lineal
Volumetria completa Estandar profesionall

Nota. Elaboracion propia con asistencia de inteligencia artificial generativa (Sora Al'y Gemini Nano).
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Tabla 12
Ficha de Visualizacion IA aplicado en arquitectura vistas multiples

Comparativa de IA de Visudlizacion

Gemini-Nano Banana Chat Gpt-Sora

Nombre del ejemplo prdctico:VISTAS MULTIPLES DE UN ESPACIO INTERIOR

EL PROMT:Genera multiples vistas renderizadas de este espacio interior desde dngulos estratégicos: perspectiva
general, detalles focalizados, vista cenital y a nivel de usuario. Integra personas, elementos decorativos, textiles y
accesorios que den vida al espacio. Mantén coherencia en iluminacion, materiales, paleta cromdtica y estilo en
todas las vistas generadas para presentacion profesional.

Perspectiva g o Vista
General S Cenital
~ ~
ESPACIO®™
INTERIOR “«
Detalle S N Nivel de

Focalizado ¢ Usuario

Nota. Elaboracion propia con asistencia de inteligencia artificial generativa (Sora Al'y Gemini Nano).



Tabla 13
Ficha de Visualizacion IA aplicado en arquitectura vistas exteriores

Comparativa de IA de Visudlizacion

Chat Gpt-Sora

Gemini-Nano Banana

N
EL PROMT:Genera visualizaciones exteriores del proyecto desde muiltiples angu

y a nivel peatonal. Incluye contexto urbano/paisajistico realista, iluminacion natural acorde a la hora del dia,
entorno vegetado y elementos de escala humana. Asegura coherencia arquitectonica en todas las perspectivas.

los: vistas frontales, laterales, aéreas

J

Vista Vista
Frontal fale. Lateral
~ ~ -
) Vista
N
\A/'ésrtgg ] S Peatonal
EDIFICIO S d

Nota. Elaboracion propia con asistencia de inteligencia artificial generativa (Sora Al'y Gemini Nano).
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Tabla 14
Ficha de Visualizacion IA aplicado en arquitectura renders fotorealistas

Comparativa de IA de Visualizacion

Gemini-Nano Banana Chat Gpt-Sora

Nombre del ejemplo prdctico:Render Fotorrealista de Modelos 3D Texturizados

EL PROMT:Transforma este modelo 3D texturizado en un render de alta calidad fotorrealista. Optimiza la
iluminacion global, afade profundidad de campo, ajusta la exposicion y mejora los materiales PBR. Genera una
imagen final con calidad de presentacion profesional que resalte los detalles arquitectonicos y texturas aplicadas.

© ® €) ) 2]
ﬂ p-',*- > pb p

Modelo 3D Optimizar Materiales Profundidad Render

Texturizado lluminacion PBR de Campo Final HD
Nota. Elaboracion propia con asistencia de inteligencia artificial generativa (Sora Al'y Gemini Nano).

J

93



Tabla 15
Ficha de Visualizacion IA aplicado en arquitectura ajuste de iluminacio'n

Comparativa de IA de Visudlizacion

Gemini-Nano Banana Chat Gpt-Sora

.ﬁl"" v ﬁiin

Referencias graficas y elementos visuales adicionales.

Nomlbre del ejemplo prdctico:Ajuste de lluminacion y Atmdsfera en Renders Exteriores

EL PROMT:Modifica la iluminacion de este render exterior para adaptarla a

[amanecer/mediodia/atardecer/noche] Ajusta la temperatura de color, direccion de sombras, intensidad luminica
y atmosfera ambiental. Incluye iluminacion artificial si es nocturna. Mantén la coherencia arquitectonica mientras
{ransformas completamente el mood de Igimagen.

Amanecer Mediodia Atardecer Noche
05:00-07:00 11:00-14:00 17:00-19:00 20:00-06:00
Luz cdlida/rosada Luz blanca/neutral Luz naranja/dorada Luz artificial/azul

Nota. Elaboracion propia con asistencia de inteligencia artificial generativa (Sora Al'y Gemini Nano).
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Tabla 16
Ficha de Visualizacion IA aplicado en arquitectura boceto a render

Comparativa de IA de Visudlizacion

Gemini-Nano Banana Chat Gpt-Sora

Nomlbre del ejemplo prdctico:Conversion de Bocetos a Renders Profesionales

EL PROMT:Transforma este boceto o croquis arquitecténico en un render fotorredlista completo. Interpreta las lineas
del disefio, afiade volumetria, materiales realistas, iluminacion profesional y contexto ambiental. Respeta la intencion

de diseno original mientras desarrollas una visualizacion arquitectonica de alta calidad.

J

Boceto Interpretar Volumetria Materiales Render

Croquis base Geometria/form 3D coherente Texturas PBR Fotorrealista

Nota. Elaboracion propia con asistencia de inteligencia artificial generativa (Sora Al'y Gemini Nano).
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Tabla 17
Ficha de Visualizacion IA aplicado en arquitectura planta ambientada

Comparativa de IA de Visualizacion

Gemini-Nano Banana Chat Gpt-Sora

EL PROMT:Ambienta esta planta arquitectdnica manteniendo exactamente su forma vy distribucion original. Aplica el
estilo visual de la imagen de referencia cargada: anade mobiliario, texturas de materiales, sombras proyectadas y
elementos decorativos siguiendo esa estética. Conserva escala y proporciones técnicas sin modificar muros ni
espacios, solo enriquece visualmente la presentacion. Y,

Planta base Analizar Mobiliario Texturas Planta

ref.
Geometria fija Estilo visual Insertar piezas Materiales/sombi Ambientada

Nota. Elaboracion propia con asistencia de inteligencia artificial generativa (Sora Al'y Gemini Nano).
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Tabla 18
Ficha de Visualizacion IA aplicado en arquitectura edicio’n interior

Comparativa de IA de Visualizacion

Gemini-Nano Banana Chat Gpt-Sora

[T )

i o . »
1§ Il & q}» S
E ?‘ e ) g

T§~4

Nombre del ejemplo prdctico:Edicion de Elementos en Renders Existentes

EL PROMT:Reemplaza o afade elementos especificos en este render utilizando los nuevos elementos de las
imdgenes de referencia cargadas. Integra mobiliario, acabados, vegetacion u objetos de las referencias en la
escena original. Mantén coherencia con iluminacion, perspectiva, escala y estilo visual. Asegura que las

odificaciones sean imperceptibles y fotorrealistas dentro del espacio existente. J

Render base |dentificar Extraer Integrar Resultado

Escena original Elementos huevo) De referencias Ajustar escala Imperceptible

Nota. Elaboracion propia con asistencia de inteligencia artificial generativa (Sora Al'y Gemini Nano).
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Tabla 19
Ficha de Visualizacion IA aplicado en arquitectura alzados en fachadas

Comparativa de IA de Visualizacion
Gemini-Nano Banana Chat Gpt-Sora

s adicionales.

Nombre del ejemplo prdctico:Aplicacion de Materiales Realistas en Alzados

EL PROMT:Aplica los materiales de las imdgenes de referencia cargadas a este alzado arquitectonico sin modificar
su forma original. Reemplaza y ambienta con texturas fotorrealistas de fachada: revestimientos, acabados, vidrios,
maderas segun referencias. Afade sombras, reflejos y detalles que den profundidad. Mantén geometria exacta del
glzado mientras enriqueces visualmente con los materiales especificados. Y,

2 5

Alzado base Seleccionar Anadir Alzado

Geometria exact; Materiales ref. Texturas fachadd Sombras/reflejog Materializado

Nota. Elaboracion propia con asistencia de inteligencia artificial generativa (Sora Al'y Gemini Nano).

98



Tabla 20
Ficha de Visualizacion 1A aplicado en arquitectura collage

Comparativa de IA de Visudlizacion

Gemini-Nano Banana Chat Gpt-Sora

Nomlbre del ejemplo prdctico:Creacion de Moodboards Conceptuales Profesionales

EL PROMT:Crea un render fotorrealista de un espacio interior/exterior basdndote en este moodboard de

referencia. Interpreta y materializa la paleta de colores, texturas, materiales, mobiliario, iluminaciéon y atmaosfera

mostrados en el moodboard. Genera un ambiente coherente que capture fielmente la esencia conceptudl, estilo y
0od propuesto en las imdgenes de referencia del tablero.

J

] 2 4 5

Moodboard Analizar Paleta Componer Render

Tablero referencia Concepto/esencia Colores extraidos Espacio coherente Conceptual

Nota. Elaboracion propia con asistencia de inteligencia artificial generativa (Sora Al'y Gemini Nano).
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Tabla 21
Ficha de Visualizacion IA aplicado en arquitectura planos 2d

Comparativa de IA de Visudlizacion
Gemini-Nano Banana Chat Gpt-Sora

-

“5‘

onales.

[ =2 ] e

Nomlbre del ejemplo prdctico:Transformacion de Planos 2D a Renders Fotorrealistas

EL PROMT Convierte este plano arquitectonico 2D en un render fotorrealista 3D desde el punto de vista marcado
por la flecha. Posiciona la cémara en esa ubicacion y direccion especificas. Genera una visualizacion con
materiales redalistas, iluminacion natural y ambientacion apropiada. Mantén dimensiones exactas del plano original,
gnadiendo texturas, mobiliario y elementos decorativos coherentes. J

3 4 5

Plano 2D Posicionar Modelar 3D Materiales Render

Cdmara exacta Fiel al plano e iluminacion Fotorrealista

Nota. Elaboracion propia con asistencia de inteligencia artificial generativa (Sora Al'y Gemini Nano).
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Tabla 22
Ficha de Visualizacion IA aplicado en arquitectura zonificacion de plantas

Comparativa de IA de Visudlizacion

Gemini-Nano Banana Chat Gpt-Sora

120
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VestiauLo 1

DORMITORIO

Nombre del ejemplo prdctico:Conversion de Diagramas de Zonificacion a Plantas Técnicas

EL PROMT:Convierte estos diagramas de zonificacion en una planta arquitectdnica técnica completa. Genera la
distribucion espacial respetando los espacios mencionados y las relaciones funcionales de las imdgenes cargadas.
Representa con grosores de linea apropiados: gruesas para muros estructurales, medianas para divisiones
[nteriores, finas para mobiliario y acabados. Incluye dimensiones, ejes y nomenclatura de espacios. J

4 5

Diagrama Distribuir Muros Cotasy gjes Planta

Zonificacion Espacios/relacio y divisiones Nomenclatura Técnica completd

Nota. Elaboracion propia con asistencia de inteligencia artificial generativa (Sora Al'y Gemini Nano).
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Tabla 23
Ficha de Visualizacion IA aplicado en arquitectura ambientacidn interior

Comparativa de IA de Visudlizacion

Gemini-Nano Banana Chat Gpt-Sora

o

Referencias graficas y elementos visuales adicionales.

Nomlbre del ejemplo prdctico: Ambientacion de Espacio Interior

EL PROMT:Decora y ambienta esta habitacion utilizando los muebles, colores y elementos de las imdgenes de
referencia cargadas. Mantén las proporciones exactas del espacio original sin modificar dimensiones ni distribucion
arquitectonica. Integra el mobiliario, paleta cromdtica, textiles y accesorios de las referencias creando una

composicion equilibrada, funcional y estéticamente coherente respetando circulaciones. J

3 ®

Habitacion Analizar Seleccionar Distribuir Interior

y decorar Ambientado

Vacia/proporcior Referencias Mobiliario

Nota. Elaboracion propia con asistencia de inteligencia artificial generativa (Sora Al'y Gemini Nano).
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abla 24
Ficha de Visualizacion IA aplicado en arquitectura desde boceto

Comparativa de IA de Visudlizacion

Gemini-Nano Banana Chat Gpt-Sora

ESTUCO M\

PIEDRA RUSTICA

MADERAY PI Opcidn 4 - Facharleta Gris y Mel

e

Referencias graficas y elementos visuales adicionales.
-

X‘|

N

EL PROMT Basdndote en este boceto, genera 4 versiones fotorrealistas del mismo objeto con diferentes materiales.
Mantén exactamente la composicion, forma y perspectiva originales. Mejora la iluminacion y el realismo de cada
opcion. Etiqueta cada variante con el nombre del material aplicado.

Boceto base Extraer Definir 4 Renderizar NE

Referencia fija Geometria Materiales 4 variantes Etiquetado

(\ota. Elaboracion propia con asistencia de inteligencia artificial generativa (Sora Al y Gemini Nano).




abla 25
Ficha de Visualizacion IA aplicado en arquitectura elevacion urbana desde google maps

Comparativa de IA de Visualizacion

Gemini-Nano Banana Chat Gpt-Sora

Carrer de Mallorca . Carrer de Sardenya

Nomlbre del ejemplo prdctico:Elevacion Urbana desde Google Maps

EL PROMT:A partir de esta ubicacion de Google Maps, crea una elevacion frontal urbana 2D estilo arquitectonico.
Aplica texturas realistas, colores desaturados, fondo blanco, linea de suelo, figuras humanas a escala, vegetacion,
rétulos de calles y escala grdfica visible.

1 5

Google Maps Trazar Texturas Contexto Elevacion

J

Ubicacion/captu Elevacion fronta Desaturadas Figuras/vegetacig 2D urbana

\ota. Elaboracion propia con asistencia de inteligencia artificial generativa (Sora Al'y Gemini Nano).
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abla 26
Ficha de Visualizacion IA aplicado en arquitectura Fachada Conceptual

Comparativa de IA de Visuadlizacion
Gemini-Nano Banana Chat Gpt-Sora

Referencias graficas y elementos visuales adicionales.

Nombre del ejemplo prdctico:Fachada Contextual Presentable

EL PROMT -Genera una elevacion urbana ortogonal 2D de esta referencia, vista frontal exacta sin perspectiva.

Fondo blanco, colores desaturados, texturas de materiales en estilo grdfico arquitectonico. Incluye vegetacion
esquemdtica, figuras humanas a escalg, linea de suelo y etiquetas de calles. Presentacion limpia y profesional.

2 5

Foto Ortogonalizar Desaturar Entorno Fachada
referencia

Fachada urbang Vista frontal y estilizar Esquemdtico Presentable

\ota. Elaboracion propia con asistencia de inteligencia artificial generativa (Sora Al'y Gemini Nano).




abla 2/
Ficha de Visualizacion IA aplicado en arquitectura vistas Técnicas de Mobiliario

Comparativa de IA de Visualizacion

Gemini-Nano Banana Chat Gpt-Sora
N —/
/]l
7

Referencias graficas y elementos visuales adicionales.

Nombre del ejemplo prdctico:Vistas Técnicas de Mobiliario

proporciones correctas.

LJL

EL PROMT .Genera 3 vistas paralelas de este mobiliario: frontal, lateral y superior. Estilo dibujo técnico CAD: lineas
negras sobre fondo blanco, sin rellenos ni sombras. Distribuye las 3 vistas ordenadamente en una sola imagen con

J

Vista Vista Vista
jigelpite] lateral superior
Referencia Alzado CAD Perfil CAD Planta CAD

Mobiliario

3 vistas

Timagen

(\ota. Elaboracion propia con asistencia de inteligencia artificial generativa (Sora Al'y Gemini Nano).
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Tabla 28
Ficha de Visualizacion IA aplicado en arquitectura Vista Axonometrica

Comparativa de IA de Visudlizacion

Gemini-Nano Banana Chat Gpt-Sora

_/

Referencias graficas y elementos visuales adicionales.

i)~

Nombre del ejemplo prdctico:Plano arquitectdnico = Axonometria 3D

EL PROMT:A partir de este plano arquitectdnico, genera una vista axonometrica 3D sobre fondo blanco. Respeta
todos los elementos del plano original. Estilo limpio de presentacion, mostrando estructura, distribucion espacial y
jerarquia volumeétrica con lineas precisas.

3 5

Plano 2D Extruir Proyeccion Jerarquia Axonometria

Completo Volumenes Axonometrica Volumeétrica 3D final

Nota. Elaboracion propia con asistencia de inteligencia artificial generativa (Sora Al'y Gemini Nano).



Tabla 29
Ficha de Visualizacion IA aplicado en arquitectura Variantes de Materiales en Fachada

Comparativa de IA de Visualizacion

Gemini-Nano Banana Chat Gpt-Sora

White Stucco & Wood Panels Gray Concrete & Dark Metal
MADERA Y PIEDRA GRIS ESTUCO BLANCO Y MADERA CLARA

Red Brick & Light Gray Stucco
PANELES METALICOS Y LADRILLO BEIGE

Referencias graficas y elementos visuales adicionales.

Nombre del ejemplo prdctico:Variantes de Materiales en Fachada

EL PROMT Basdndote en esta fachada, genera 4 versiones del mismo edificio con diferentes combinaciones de
materiales. No modifiques la geometria, forma ni dngulo de cdmara. Solo varia texturas, colores y acabados.
Etiqueta cada variante con los materiales utilizados.

! 5

Fachada base Fijar 4 paletas Aplicar 4 variantes

Geometria fija Cdmara/dangulg de materiales Texturas/color Etiquetadas

Nota. Elaboracion propia con asistencia de inteligencia artificial generativa (Sora Al'y Gemini Nano).
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Tabla 30
Matriz Comparativa -Herramientas de 1A

Tipo Datos Integracio Acceso Costo Seleccion

GENERACION DE IMAGENES (6 herramientas)

Veras Al Plugin 3D Model ° $29 C )
Krea Al Web Texto/Img ® $8 C
Prome Al Web Boceto/Txt $29 C )
Ideal House Web Foto/Plano ® Créditos ()
ChatGPT-Sora Web Prompt ° $20 C )
[ GeminiNano Banana Web Prompt ) $19.99 0 ]

GENERACION DE VIDEO (2 herramientas)

Nim Al Web Img-+Texto °® $7 C ]
Kling Al Web Img+Texto $20 C )

[ Architectures Al Plataforma  BIM/CAD o o Demo 0 ]
[ Autodesk Forma Web BIM/CAD ® €49 @ ]
PlanFinder Plugin BIM/CAD ° ° €8 C )
Finch 3D Al Plugin BIM/CAD ° ° €50 C )
Snaptrude Al Web BIM/CAD ° Gratis C ]

@® Cumple completamente: No aplica / Limitado [ (%) Herramienta seleccionada para investigacion ]

Nota. Elaboracion propia.



Tabla 31
Andlisis Comparativo IA seleccidon de Herramientas

6 5
23% Generacion Imdagenes Disefio Generativo
G G
46% del total 38% del total

Tasa de Seleccion

DISTRIBUCION POR RANGO DE PRECIO

31% 46% 15% 8%
[ (] (] (
GRATIS $8-$30 €49 - €50 DEMO GRATIS
4 herramientas 6 herramientas 2 herramientas 1 herramienta

COMPARATIVA MULTIDIMENSIONAL - HERRAMIENTAS SELECCIONADAS

Funcionalidad

Escalabilidad Integracion
Costo/Beneficio Facilidad Uso
Rendimiento
= Autodesk Forma mmm Architectures Al mmm Gemini Nano Banana

PUNTUACION TOTAL PONDERADA (sobre 100 puntos)

87 92 79
Autodesk Forma Architectures Al / Gemini Nano Banana
D D D

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 32
Criterios de Seleccién - Evaluacion Cuantitativa

PROCESO DE SELECCION - 13 CANDIDATAS > 3 FINALES

HERRAMIENTAS EVALUADAS
100% del universo identificado EeRO20

RE-SELECCION

54% cumple criterios bdsicos

4 CRITERIOS EVALUADOS - PESO PONDERADO

I Complementariedad 2  Integracion BIM

Cobertura funcional:
->Andilisis (Formal)
->Generacion (Arch Al)
->Visualizacion (Gemini)
Sin solapamiento

Compatibilidad nativa:
->Revit/Rhino (2/3)
->Exportacién BIM

->Flujo continuo

Sin pérdida de datos

e Validacion Académica 48 Accesibilidad

Respaldo cientifico:
->Papers publicados
->Casos de estudio
->Adopcion universitaria
Evidencia empirica

Disponibilidad:
->Planes educativos
->Periodos de prueba
->Demos gratuitas

Sin barreras de entrada

PUNTUACION PONDERADA GLOBAL: 30% +25% +20% + 25% = 86.25% de cumplimiento

Nota. Elaboracion propia.
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Diagnosticar el conocimiento y uso de inteligencia
artificial en disefio arquitectdonico mediante cuestionario
de preguntas a estudiantes UTI, entrevistas a profundidad
con estudiantes del caso de estudio y entrevistas
semiestructuradas a arquitectos especialistas..
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Objetivo Especifico 2: Diagndstico del conocimiento y uso
delA

El diagndstico se desplegd mediante una estrategia
triangulada que combind tres instrumentos complementarios:
un cuestionario estructurado aplicado a ochenta estudiantes
de arquitectura de la Universidad Tecnoldgica Indoamérica,
entrevistas a profundidad con estudiantes del caso de estudio
ASCEMSUM vy entrevistas semiestructuradas con arquitectos
especialistas en tecnologia emergente e inteligencia artificial.

El cuestionario incorpord escalas de Likert pentanarias
junto areactivos de seleccidn multiple, midiendo la frecuencia
de interaccion con herramientas de inteligencia artificial,
el grado de comprension de sus alcances y limitaciones,
y la percepcion sobre su utilidad real dentro del flujo
proyectual. La aplicacion se realizd de manera presencial
en las instalaciones de la universidad, garantizando una
tasa de respuesta completa del cien por ciento de la
muestra seleccionada. Las entrevistas semiestructuradas
con cuatro arquitectos especialistas —César Vilchez (Peru),
Lucia Alvardn (Colombia), Francis Quispe (Perd) y Nelson
Veintimilla (Ecuador)— aportaron una dimension cudlitativa
indispensable al contrastar la perspectiva estudiantil con
la vision de profesionales que integran activamente Ia
inteligencia artificial en su prdctica proyectual.

Los hallozgos del cuestionario configuran un panorama
de adopcion incipiente con brechas significativas. En cuanto
al conocimiento, el cuarenta y cinco por ciento de los
estudiantes se situa en nivel bdsico, el treinta por ciento en
intermedio, el quince por ciento declara conocimiento nulo
y apenas el diez por ciento alcanza nivel avanzado; ningun
estudiante se autoevalia como experto.

Respecto a la frecuencia de uso, el cuarenta y cinco por
ciento utiliza IA de forma intermitente (“a veces”), el veinticinco
por ciento rara vez, el veinte por ciento frecuentemente vy el

diez por ciento nunca. Este patrén evidencia una apropiacion
oportunista, no sistemdtica, de las herramientas.

La brecha mds reveladora emerge en la tipologia de
herramientas utilizadas: setenta y cinco de los ochenta
estudiantes emplean ChatGPT o Gemini para asistencia
textual, veinticinco recurren a generadores de imdgenes
como Midjourney, apenas ocho conocen renderizadores
técnicos como Veras Al y Unicamente dos estudiantes han
interactuado con plataformas de disefio generativo como
Architectures Al o Finch 3D. Esta asimetria confirma que la 1A
se percibe como herramienta de redaccion vy visualizacion
superficial, no como instrumento de decision proyectual.

El dato mds critico concierne a la ingenieria de prompts:
el noventa por ciento de los estudiantes presenta dificultades
significativas para formular instrucciones efectivas a la A,
con un cuarenta por ciento que desconoce totalmente la
técnica y un cincuenta por ciento que intenta sin resultados
satisfactorios. Solo el diez por ciento describe sus necesidades
con nivel aceptable.

En la percepcion sobre impacto, el setenta y cinco
por ciento reconoce que la IA fomenta la creatividad vy
la exploracion de adlternativas, mientras que respecto a
la reduccion de tiempos, el cincuenta y seis por ciento se
mantiene neutral, el veinticinco por ciento estd de acuerdo
y el diecinueve por ciento en desacuerdo, revelando una
incertidumbre dominante sobre la eficiencia temporal real.

Las entrevistas a especialistas confirmaron que la A
es eficaz para explorar ideas en fases iniciales y generar
visualizaciones rdpidas, pero que tareas como la seleccion
de materiales, la integracion contextual y la resolucion de
problemas complejos requieren indispensablemente el
criterio y la experiencia humana. Los expertos coincidieron
en gue el arquitecto mantiene el control total de la autoria del
diseno, utilizando la IA como generadora de opciones que
luego son filtradas por el juicio profesional.

Lasentrevistas a estudiantes del caso de estudio revelaron
patrones preocupantes: fases de investigacion abreviadas
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a tres o cuatro dias, priorizacion de inspiracion visual sobre
andlisis técnico, dificultad para traducir necesidades de
usuarios en programas funcionales, procesos de prueba vy
error lentos y desgastantes en la etapa de dibujo técnico,
y un interiorismo reducido a una “capa cosmeética” para la
presentacion final.

El diagndstico evidencia una brecha estructural entre la
disponibilidad tecnoldgica y la competencia operativa del
estudiantado. La concentracion del uso en herramientas
textuales genéricas, combinada con el desconocimiento de
plataformas  especializadas, configura una subutilizacion
sistémica del potencial de la inteligencia artificial en el
proceso proyectual. La deficiencia critica en ingenieria de
prompts constituye el cuello de botella principal, dado que
sin la capacidad de articular instrucciones precisas, incluso
las herramientas mds sofisticadas producen resultados
genéricos o irrelevantes.

Estos hallazgos justifican la urgente necesidad de una
guia metodoldgica que no solo presente las herramientas
disponibles, sino que forme al estudiante en las competencias
cognitivas 'y comunicativas indispensables para dialogar
eficazmente con los algoritmos generativos, estableciendo
asi un puente efectivo entre la tecnologia accesible y su
aprovechamiento real dentro del taller de proyectos.
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Tabla 33
Ficha de Arquitecto con Experiencia en IA César Vilchez

CESAR
VILCHEZ

3lafos - Peru

Ficha Profesional - Arquitecto con Expertise en I1A

| ForRMACION

Universidad Ricardo Palma - Arquitectura
Sensico - Grid Studio (especializacion)

I EXPERIENCIA PROFESIONAL

o Virtual Experience (2020-2025)
Renders inmobiliarios - Postproduccion I1A

o 361 Arquitectos (2017-2020)
Modelado 3D - Renders - Recorridos virtuales

o ARCUX / LERNET (2020-2022)
Docente - Visualizacion arquitectdnica con Lumion

o Cooper Grana Nicolini (2015-2016)
Elaboracion de planos - Renders

| IDiomas

HNelelale]MNelilf®) Inglés - Basico

Nota. Elaboracion propia.
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ARQUITECTO - LIMA, PERU

cesarvilchezobregon@gmail.com - +51 980 467 880

l EXPERTISE EN IA

Stable Diffusion X Midjourney:
D5 Render Postproduccion 1A

| soFTware
Lumion Avanzado
D5 Render Avanzado
Revit Avanzado
Photoshop / Lightroom Intermedio
3ds Max / Sketchup Bdisico

Visualizacién Arquitectdnica




abla 34

_ _ “UNIVERSIDAD INDOAMERICA _
ntrevista a arquitectos expertos en Inteligencia Artificial aplicada al disefo 1

pelglele Arocesarvicrez _____JelelVielelelel] Arcuitecto

Fecha: 28/12/2025 liglelge] 16:00 Modalidad de entrevis-

Preguntas y Respuestas de

1)De todas las herramientas de IA que ha probado hasta
ahora, scudles son las que usa activamente? ; Cudll
considera que es la mds "intuitiva” (facil de usar) y la que
mds le ayuda realmente en su dia a dia?

Yo utilizo varias herramientas de inteligencia artificial, pero las
que mads uso son ChatGPT y Kling Al. Considero que Kling Al es
la mds intuitiva, la que encuentro mds fécil de usar y la que
realmente me ayuda mds en mi dia a dia. Me permite generar
contenido rdpidamente y facilita mucho la comunicacion en
mis proyectos.

3);Qué tan eficaz le parece la |A para explorar ideas rdpidas
mediante imdgenes y videos al inicio de un proyecto? ¢ Siente
gue es una herramienta util para "obocetar” visualmente
conceptos antes de pasar al modelado 3D tradicional?

La lA es muy eficaz para explorar ideas rdpidamente. Uso Kling
Al para generar imdagenes y videos conceptuales que me
permiten visualizar los conceptos de manera mucho mas
rapida antes de comenzar con el modelado 3D tradicional. Es
realmente Util para hacer "bocetos' visuales y explorar
opciones rapidamente.

5)¢ Usted siente que sigue teniendo el control total de la
autoria del disefio o se siente mds como un “curador” o
director creativo de la |A?

Sigo teniendo el control total sobre el disefio. La 1A me ayuda a
generar opciones, pero soy yo quien toma las decisiones
finales y asegura que el disefio cumpla con los requisitos del
proyecto. No me siento como un "curador’, sino mds bien como
un director creativo que utiliza la A como una herramienta

Videoconferencia Google Meets
la Entrevista

2)Considerando todo el proceso de un proyecto (desde
investigar y buscar ideas hasta dibujar planos técnicos), sen
que etapa especifica siente que la |A le ahorra mds tiempo
o le da mejores resultados hoy en dia?

LalA me ahorra mds tiempo en la fase inicial de los proyectos,
cuando estoy generando ideas y bocetos conceptuales.
También me ayuda a visualizar los proyectos mds rdpido, lo
gue hace que sea mucho mds eficiente en la fase de
planificacion y disefio.

4)A dia de hoy, ;qué tarea especifica del disefio arquitecto-
nico cree que es imposible que haga una maquina y que sf
o si requiere de su criterio y experiencia humana?

Las mdquinas, aungque avanzadas, no pueden sustituir el juicio
critico nila creatividad humana. Tareas como seleccionar
materiales, integrar elementos en un contexto o resolver
problemas complejos requieren la experiencia y criterio de un
arquitecto. La creatividad y la empatia con el cliente siguen
siendo aspectos que la |A no puede replicar.

6)¢,Conoce otros estudios de arquitectura aqui en el pais
gue ya estén integrando estos flujos de trabajo con éxito, o
considera que en nuestro medio seguimaos siendo mayorita-
riamente tradicionales?

He visto algunos estudios de arquitectura en el pais que ya
estdn integrando flujos de trabajo con IA, pero en general la
mayoria sigue siendo bastante tradicional. La adopcion de
nuevas tecnologias es algo lento, pero creo que poco a poco
los estudios irdn integrando mds herramientas de IA en sus

mds en el proceso. procesos.

Aporte al tema:
La IA optimiza la conceptualizacion visual y ahorra tiempo, pero no sustituye el criterio humano. El arquitecto conserva el control
total, utilizando la tecnologia para potenciar su eficiencia creativa sin perder la autoria del disefio.




Tabla 35
Ficha de Arquitecto con Experiencia en IA Lucia Alvardn

LUCIA
ALVARAN FRANCO

ARQUITECTA - COLOMBIA

lalvaranf@unal.edu.co - +57 314 8647662
luciaalvaran.weebly.com

Ficha Profesional - Arquitecta Académica e Investigadora

| ForRMACION

o U.Nacional de Colombia (2020-2025)
Arquitectura - Beca academica completa
Premio por rendimiento académico sobresaliente
o Diploma Naska Digital (2024)
Certificacion Revit Architecture Autodesk

I EXPERIENCIA PROFESIONAL

o Prdacticade Arq.del Entorno - PAE (2025)
Disefio en China, México, Puerto Rico, Colombia
Concursos y construccion - Supervision de obra

e Profesora Junior de Arquitectura (2024-2025)
Docencia en facultad - Espacio de formacion

« Monitora Historia Contempordnea (2022-2024)
Andilisis de 150 obras - Estrategias de disefio

e Presidenta Consejo Estudiantil (2024)

| Locros

Ganadora concursos campus, internacionales
Instructora preuniversitaria de Arquitectura
Certificacion internacional Autodesk Revit

Nota. Elaboracion propia.
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| soFTware
Revit Architecture Avanzado
AutoCAD Avanzado
Sketchup Intermedio
Enscape Intermedio
Twinmotion Intermedio
Photoshop Intermedio

l EXPERTISE EN IA
BIM Autodesk

| IDIoOMAS

Espanol - Nativol' Ingles - B2

Disefio Arquitecténico Académico




abla 36

_ _ “UNIVERSIDAD INDOAMERICA _
ntrevista a arquitectos expertos en Inteligencia Artificial aplicada al disefio 2

INlelgglelfs} ArgLucia Alvaran Ocupacion: IEENRSeE]

Fecha: 29/12/2025Mzlelge] 1400 Modalidad de

Videoconferencia Google Meets

Preguntas y Respuestas de la Entrevista

1)De todas las herramientas de IA que ha probado hasta
ahora, ¢cudles son las que usa activamente? ; Cudll
considera que es la mas “intuitiva’ (facil de usar) y la que
mds le ayuda realmente en su dia a dia?

Actualmente, uso principalmente Viscom, Kreq, e Ideal House.
De estas, Viscom es la mds intuitiva. Me permite dibujar
directamente sobre modelos 3D bdsicos, lo que ayuda a
materializar ideas rapidamente. Utilizo Krea e Ideal House para
mejorar la calidad de los renders y la visualizacidn a través de
instrucciones textuales.

3)¢Qué tan eficaz le parece la IA para explorar ideas rédpidas
mediante imdgenes y videos al inicio de un proyecto? ; Siente

gue es una herramienta Util para "bocetar” visualmente
conceptos antes de pasar al modelado 3D tradicional?

LalA es eficaz para explorar ideas rapidas, pero su efectividad
depende de contar con un modelo base previamente
realizado, como un esquema de SketchUp. Si se usa solo con
texto, puede generar resultados inesperados o erroneos. El
verdadero potencial de la IA se ve cuando se usa para refinar
y complementar un modelo existente.

5)¢ Usted siente que sigue teniendo el control total de la
autoria del disefio o se siente mds como un "curador” o
director creativo de la I1A?

No me preocupa perder el control creativo. Considero que la
IA es solo una herramienta mds, como cuando se introdujo
AutoCAD. La autoria sigue estando en manos del arquitecto,
ya que lareflexion y el criterio del profesional son esenciales
para guiar la maquina. El arquitecto sigue siendo el responsa-
ble de la creacion intelectual del disefio.

Aporte al temar:

2)Considerando todo el proceso de un proyecto (desde
investigar y buscar ideas hasta dibujar planos técnicos), sen
que etapa especifica siente que la |A le ahorra mds tiempo
o le da mejores resultados hoy en dia?

LalA es mds Util en la etapa intermedia, entre la investigacion y
la generacion de opciones. Ayuda a explorar materiales,
ubicar ventanas o generar esquemas répidamente. Esto
permite visualizar ideas de forma eficiente sin pasar por el
largo proceso tradicional de modelado y renderizado desde
el principio, acelerando la toma de decisiones.

4)A dia de hoy, ;qué tarea especifica del disefio arquitecto-
nico cree que es imposible que haga una maquina y que sf
o si requiere de su criterio y experiencia humana?

El concepto inicial del proyecto y la resolucion de problemas
especificos del sitio siempre dependerdn de la experiencia
humana. La arquitectura implica resolver necesidades de
espacio y contexto que son profundamente humanas. La IA no
tiene la capacidad de entender emociones o los matices del
entorno de manera tan intuitiva como lo hace un arquitecto.

6)¢,Conoce otros estudios de arquitectura aqui en el pais
gue ya estén integrando estos flujos de trabajo con éxito, o
considera que en nuestro medio seguimaos siendo mayori-
tariamente tradicionales?

En general, el entorno profesional sigue siendo bastante
tradicional. Sin embargo, he observado que en el dmbito
académico, los estudiantes ya estdn utilizando herramientas de
IA con exito. El mercado profesional aun es reacio a adoptar
plenamente estas tecnologias, aungque el uso estd creciendo.

La IA optimiza la etapa intermedia refinando modelos y materiales, actuando como una herramienta técnica gue no comprome-
te la autoria. Sin embargo, la resolucion de problemas contextuales y emocionales es clave.




Tabla 37
Ficha de Arquitecto con Experiencia en IA Francis Quispe

FRANCIS JOSUE
QUISPE M.

ARQUITECTO - CAP 25443 - PERU

arg.francisgm93@gmail.com - +51 920785074
Universidad Continental - Huancayo, Peru

Ficha Profesional - BIM Manager y Arquitecto Docente

| ForRMACION | EXPERTISEEN IA

« Universidad Continental (2020) Adobe + IA para Aro JXBIM Collaborate
Titulo Profesional en Arquitectura

« Especialista Disefio de Locales Educativos (2023) BIM 360

Universidad Continental

o Coordinador BIM - Revit Navisworks (2024)
Certificate Authorized Training Center l SOF_TWARE
» Habilitacién CAP Junin (2020-2022) Revit BIM Avanzado
Enscape Avo_nzodo
I EXPERIENCIA PROFESIONAL AutoCAD Intermedio
o Bo_cent% Prde Cy P?_sgm{d? (2023-2024) Navisworks / InfraWorks Intermedio
niversidad Continenta
« Gerente Eunoia Cons. S.A.C. (2021-2022) Sketchup / Photoshop Intermedio
SUNARP Huancayo - Gestion catastrall
o Supervisor Vanguart-22 (2020-2022)
» Arquitecto Municipalidad Chilca (2020) l IDIOMAS
Espanol - Nativo Portugués - Basico
I PREMIOS Y CONCURSOS l
ler Lugar Fotografia — Santa Rosa de Ocopa (2025) PONENCIAS BIM

Innovacion BIM para Eficiencia en Obras Publicas
Gobierno Regional / U. Continental (Mayo 2024

Alcances del BIM — EPG U. Continental (Oct. 2024)

Gestion BIM - Visualizacion |A

2do Lugar Anteproyecto Colegio Latino (2023)
ler Lugar Ensayos — CAP Regional Junin (2022)
Mencion Honrosa Fotografia CAP (2022)

Nota. Elaboracion propia.
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abla 38

_ _ “UNIVERSIDAD INDOAMERICA _
ntrevista a arquitectos expertos en Inteligencia Artificial aplicada al disefio 3

NEQIISE! /G Francs Josue Quispe M. Ocupacion: I
Fecha: 27/12/2025 figlelge] 17:00 \Y/elelel[leleleRelXNplifSINe] \/iClcOCONferencia Google Meets
Preguntas y Respuestas de la Entrevista

1)De todas las herramientas de IA que ha probado hasta
ahora, scudles son las que usa activamente? ; Cudll
considera que es la mds "intuitiva” (facil de usar) y la que
mds le ayuda realmente en su dia a dia?

Uso activamente Midjourney y DALL-E para generar imdgenes
y herramientas de optimizacion para plantas. Midjourney es la
mds intuitiva para mi, especialmente en la fase visual y
conceptual, ya que me permite crear 'moodboards' e ideas
iniciales rdpidamente, lo cual facilita y acelera el proceso
creativo en mi trabajo diario

3);Qué tan eficaz le parece la |A para explorar ideas rdpidas
mediante imdgenes y videos al inicio de un proyecto? ¢ Siente
gue es una herramienta util para "obocetar” visualmente
conceptos antes de pasar al modelado 3D tradicional?

La lA es muy eficaz, ya que me permite explorar opciones
rapidamente, liberar mi creatividad y reducir tareas repetitivas.
Es excelente para'bocetar' visualmente, ya que puedo crear
representaciones de conceptos e ideas antes de comprome-
terme con un modelo 3D, lo que optimiza mi flujo de trabajo y
hace mds eficiente el proceso creativo.

5)¢ Usted siente que sigue teniendo el control total de la
autoria del disefio o se siente mds como un “curador” o
director creativo de la |A?

No pierdo el control sobre la autoria. Me veo como un director
creativo que guia la |A. Yo defino los pardmetros, hago los
‘prompts'y selecciono la opcion final. La A solo ofrece
opciones, pero soy yo quien hace la seleccion y ajustes finales,
asegurando que la creatividad siga siendo humana, no

2)Considerando todo el proceso de un proyecto (desde
investigar y buscar ideas hasta dibujar planos técnicos), sen
que etapa especifica siente que la |A le ahorra mds tiempo
o le da mejores resultados hoy en dia?

En la etapa de ideacion y conceptualizacion. La |A me actua
como un ‘copiloto, permitiéndome explorar multiples opciones
formales y visuales rdpidamente. Sin ella, tomaria mucho mds
tiempo generar esas primeras imdgenes gque comunican la
intencién del proyecto, lo que mejora la eficiencia y calidad de
las propuestas iniciales.

4)A dia de hoy, ;que tarea especifica del disefio arquitecto-
nico cree que es imposible que haga una maquina y que sf
o si requiere de su criterio y experiencia humana?

La toma de decisiones estrategicas y la sensibilidad espacial
en un contexto real. La IA puede generar propuestas de
zonificacion, pero la capacidad de comprender y aplicar el
contexto cultural, social y ambiental, como en una residencia
estudiantil en Ambato, requiere de mijuicio critico, experiencia
y capacidad ética. Eso no lo puede hacer una maqguina.

6)¢,Conoce otros estudios de arquitectura aqui en el pais
gue ya estén integrando estos flujos de trabajo con éxito, o
considera que en nuestro medio seguimaos siendo mayorita-
riamente tradicionales?

Aqui en el pais estamos en una etapa incipiente, mayoritaria-
mente tradicional. Sin embargo, hay uninterés creciente y
algunos estudios estdin empezando a integrar la tecnologia. La
adopcion completa de IA adn estd en sus primeros pasos, pero
ya existen exploraciones interesantes que abren el camino

automatizada. hacia flujos de trabajo mds innovadores y eficientes.
Aporte al tema:

La IA actua como un '‘copiloto' eficiente en la ideacion y etapa intermedia, permitiendo explorar opciones sin perder el control
autoral. Sin embargo, la sensibilidad ética, cultural y contextual del sitio requiere exclusivamente del juicio y experiencia humana.
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Tabla 39
Ficha de Arquitecto con Experiencia en IA Nelson Veintimilla

NELSON
VEINTIMILLA VELA

ARQ.MSc. - QUITO, ECUADOR

nel_veintimilla@hotmail.com - +593 99 587 1456
Monteserrin, Quito - 29/01/1986

Ficha Profesional - Arquitecto Docente e Investigador

| ForRMACION | EXPERTISEENIA
o Master en Tecnologia en Arquitectura (2014)
Universidad Politécnica de Catalunya - Barcelona 1A en Educacion Superior

« Arquitecto — PUCE Quito (2003) Cintana Education

Pontificia Universidad Catolica del Ecuador

e Introduccion a lA en Educacién Superior (2024)
Cintana Education

 Workshop Tsinghua University - Beijing (2015)
Rehabilitacion de Espacios Urbanos Tradicionales I SOFTWARE

Aplicacion de IA en ensenanza universitaria de Arquitectura
Estrategias pedagdgicas con herramientas digitales

AutoCAD Avanzado
I EXPERIENCIA PROFESIONAL Revit Architecture Avanzado
 Bemetiras. Comatrceionas Daepay Mevs adobe llustator lotegnedio
« Docente TC - UTI Ambato (2016-2021) Adobe Photoshop Intermedio
8 asignaturas - Director de tesis - Investigacion Canvas Intermedio
o Coordinador SECOB - (2012-2014)
Diseno de proyectos gubernamentales - Quito
o Gestor de Proyectos — Argbox (2010-2012) l IDIOMAS
Inglés - Medio
| Locros
C40 Students Reinventing Cities — Equipo Step 8, I PONENCIAS
Ganadores XXI Bienal Panamericana de Quito (2018) - Panelista
Fedimetal XIl Concurso Nacional Disefio en Acero | Congreso Nacional Arquitectura — UTI Ambato (2017)
XXI Bienal Panamericana de Quito (2018) - Panelista Il Jornadas Arquitectura — UTI Ambato (2016)

Nota. Elaboracion propia.
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abla 40

_ _ “UNIVERSIDAD INDOAMERICA _
ntrevista a arquitectos expertos en Inteligencia Artificial aplicada al disefio 4

INlelmglelgsl  Arg.Nelson Veintimilla (@]ell[elelellolg Arquitecto

Fecha: 27/12/2025 Ryl

1)¢En qué etapa especifica del proceso proyectual (Investi-
gacion, ldeacion, Desarrollo o Documentacion) consideraria
usted que la Inteligencia Artificial aporta mayor valor
actualmente y por qué?

Considero que su mayor valor estd en la etapa de disefio y
visualizacién, no tanto en la investigacion. Aunque ayuda a
buscar informacion, la I1A no puede reemplazar la visita de
campo. En cambio, en el disefio es una herramienta potente
para explorar formas rapidamente, visualizar ideas abstractas
y traducir conceptos mentales a grdficos comprensibles.

3)Si tuviera que incorporar una herramienta de |A en su
taller de disefio marfana, ;en qué fase del semestre pediria
a los estudiantes que la utilicen?

Implementariala|A en la fase de fundamentacion para
mejorar la sintaxis y organizar ideas. También la usaria en
visualizacion, permitiendo que los estudiantes generen
texturas, materialidad y ambientacion rdpida para sus
magquetas. Finalmente, la usaria para la presentacion,
insertando el proyecto en su contexto mediante renderizados.

5)Como docente, ;,que mecanismos o intuiciones utiliza
para diferenciar un proyecto genuinamente disefiado por
un estudiante de uno generado masivamente por una IA?

Me baso en la deteccion de "alucinaciones' o errores tecnicos
sutiles que comete la IA, como fallos en la logica fisica o
detalles incoherentes. Almantenerme actualizado, puedo
distinguir si esas alucinaciones persisten (trabajo perezoso) o si
han sido corregidas por el estudiante. La presencia de errores

15:00 \Y/(elele][leleleRelXlplifSYIN IR\ iCcOCONferencia Google Meets
Preguntas y Respuestas de

la Entrevista

2)¢En qué fase del disefio arquitectonico cree que la |A es
definitivamente incapaz de reemplazar el criterio humano
hoy en dia?

Definitivamente es incapaz en el andlisis profundo del contexto
y la sensibilidad. La IA carece de la capacidad sensorial para
percibir sonidos, olores y la cultura viva de un lugar. No tiene
toda la informacion ‘no publicada" que recogemos en una
visita de obra. Esa sensibilidad humana para entender como
adaptar el proyecto al entorno real y social irremplazable.

4); Cree que el uso de |A en los primeros semestres fomenta
la creatividad del estudiante o, por el contrario, lo vuelve
intelectualmente perezoso?

Enlos primeros semestres no deberian usar IA. Es vital salvar' la
vieja escuela y desarrollar la conexion mente-mano-ojo para
entender proporciones y luz. Si usan tecnologia avanzada
antes de dominar los fundamentos, se limitan creativamente y
generan resultados geneéricos, tal como sucede al usar
software complejo sin saber disefiar.nica.

6)¢,Conoce otros estudios de arquitectura aqui en el pais
gue ya estén integrando estos flujos de trabajo con éxito, o
considera que en nuestro medio seguimaos siendo mayorita-
riamente tradicionales?

He visto algunos estudios de arquitectura en el pais que ya
estdn integrando flujos de trabajo con IA, pero en general la
mayoria sigue siendo bastante tradicional. La adopcion de
nuevas tecnologias es algo lento, pero creo que poco a poco
los estudios irdn integrando mds herramientas de IA en sus

no filtrados delata la falta de supervision. procesos.
Aporte al tema:

La IA es una herramienta potente para la exploracion formal y visualizacion, pero incapaz de replicar la experiencia sensorial del
sitio. Su integracion académica debe ser posterior al dominio de los fundamentos manuales para evitar limitar la creatividad.
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UNIVERSIDAD INDOAMERICA

icha entrevista a estudiantes de Arquitectura del Caso De Estudio 1

\lolglolgsy HenryBedoya — [M@Jel¥leleleilels] Esiudiante de arquitectura
Fecha: 27/12/2025 figleife] 13:00 \Y/elele][leleleRelXIpII{SYINIeN\ iClcOCONferencia Google Meets
Preguntas y Respuestas de la Entrevista

1)Antes de empezar a disefiar, cudnto tiempo le dedican
realmente a investigar el sitio y a buscar referentes?
¢Sienten que es la parte mas dificil o la pasan rapido?

Generalmente le dedico una semana intensiva. Busco
normativas y referentes funcionales. Siento que es la parte mads
dificil porque a veces la informacion del sitio no estd actualiza-
day me cuesta interpretar las ordenanzas municipales para
saber exactamente cudnto puedo construir sin equivocarme
luego en la volumetria.

3)¢,Cudinto tiempo se demoran ‘pensando la idea y
haciendo bocetos a mano antes de pasar a la computado-
ra?

Soy sincero, casi no dibujo a mano. Paso directamente a la
computadora porgue siento que pierdo tiempo bocetando si
no estd a escala. Dedico quizds un dia a pensar la idea
abstracta y luego ya empiezo a tirar lineas en AutoCAD para
ver si cabe en el terreno.

5);El disefo de los espacios interiores lo van trabajando all
mismo tiempo que el edificio o lo dejan para el final solo
para 'vestir' el proyecto

Intento pensarlos al mismo tiempo, especialmente por la
estructura, pero la verdad es que al final los espacios quedan
definidos por la grilla estructural. A veces me quedan espacios
residuales raros que trato de arreglar después, pero la
prioridad siempre es que el edificio se sostenga.

2)Cuando reciben el tema del proyecto, ;,qué es lo que mds
les cuesta definir sobore las necesidades de los usuarios o el
programa que deben cumplir?

Me cuesta bastante definir el programa arquitectonico
detallado. Recibo el tema general, pero calcular las dreas
exactas de circulacion o servicios para un edificio hibrido es
confuso. Suelo hacer una lista en Excel, pero siempre termino
modificéndola porgue me faltan o me sobran metros
cuadrados

4)Ya en la etapa de pasar la idea a limpio (plantas, cortes y
fachadas), ¢, cudnto tiempo invierten normalmente? ; Suelen
cambiar mucho el disefo en esta parte?

Es donde mds tiempo invierto, casi el 60% del ciclo. El problema
es que mientras paso a limpio las plantas, me doy cuenta de
que la estructura no funciona y me toca cambiar todo el
disefo. Es frustrante porque dibujar muros y ventanas
manualmente toma mucho tiempo.

6)El diseno de los espacios interiores lo van trabajando all
mismo tiempo que el edificio o lo dejan para el final solo
para 'vestir' el proyecto

Lo dejo totalmente para el final, solo para 'vestir' los planos.
Pongo blogues de muebles genéricos en AutoCAD solo para
que se entienda la escala y el uso, pero no hay un disefio real
de interiorismo. Si me queda tiempo, pienso en materiales, si no,
todo blanco.

Aporte al tema:

Sefiala que dedica una semana intensiva a la busqueda de normativas. Identifica como principal dificultad la desactualizacion
de la informacion del sitio y la complejidad para interpretar las ordenanzas municipales previo a la volumetria.
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UNIVERSIDAD INDOAMERICA

ntrevista a entrevista a estudiantes de Arquitectura del Caso De Estudio 2

aelglel@ Moaleon ____[eleVelelelol)

Estudiante de arquitectura

Fecha: 2771272025 ligleige] 15:00 \Y/elelellleleleRelXNpligSIN Il \/ iClcOCONferencia Google Meets
Preguntas y Respuestas de la Entrevista

1)Antes de empezar a disefiar, jcudnto tiempo le dedican
realmente a investigar el sitio y a buscar referentes?
¢Sienten que es la parte mas dificil o la pasan rapido?

La verdad paso rdpido esta etapa, tal vez unos tres dias. Me
enfoco mds en buscar referentes visuales en Pinterest o
ArchDaily que me inspiren. Lo mds dificil para mi es el andlisis
de sitio técnico; prefiero imaginar la forma antes que limitarme
por los retiros o el asoleamiento.

3)¢,Cudinto tiempo se demoran ‘pensando la idea y
haciendo bocetos a mano antes de pasar a la computado-
ra?

Esta es mi etapa favorita. Puedo pasar dos semanas solo
haciendo bocetos y esquemas conceptuales en mi cuaderno.
Me cuesta pasar a la computadora porque siento que el
software 'mata’ la idea inicial. A veces me quedo mucho
tiempo aqui'y luego me falta tiempo para los planos.

5);El diserio de los espacios interiores lo van trabajando all
mismo tiempo que el edificio o lo dejan para el final solo
para 'vestir' el proyecto

Trato de imaginar el interior mientras disefio la forma, pero es
dificil visualizarlo todo en 2D. Generalmente disefio la carcasa
exterior primero y luego veo como resolver el interior. A veces
las habitaciones quedan oscuras o mal ventiladas por priorizar
la fachada

Aporte al tema:

Indica que su fase de investigacion es breve, de aproximadamente tres dias, priorizando la busqueda de inspiracion visual en
plataformas digitales. Reconoce que evita el andlisis técnico profundo para no limitar su creatividad formal.

2)Cuando reciben el tema del proyecto, ;,qué es lo que mds
les cuesta definir sobre las necesidades de los usuarios o el
programa que deben cumplir?

Lo que mds me cuesta es entender las necesidades intangibles
del usuario. Sé cudntas habitaciones necesito, pero no sé
como deben relacionarse para crear comunidad. A menudo
defino el programa sobre la marcha mientras dibujo, lo cual sé
que es desordenado y me causa retrabagjos.

4)Ya en la etapa de pasar la idea a limpio (plantas, cortes y
fachadas), ¢, cudnto tiempo invierten normalmente? ; Suelen
cambiar mucho el disefio en esta parte?

Me demoro muchisimo porque suelo cambiar el disefio en
esta etapa. Al ver las fachadas en limpio, no me gustan y
vuelvo a mover la distribucion. Invierto semanas dibujando
detalles que luego borro. Siento que es un proceso de prueba
y error muy lento y desgastante.

6)El disefo de los espacios interiores lo van trabajando all
mismo tiempo que el edificio o lo dejan para el final solo
para 'vestir' el proyecto

El detalle interior lo hago solo para los renders finales. Es
puramente cosmetico para vender la idea. A veces pongo
muebles en el 3D que ni siquiera cabrian en el plano real, solo
para que la imagen se vea bonita y aprobada por el tutor.
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icha entrevista a estudiantes de Arquitectura del Caso De Estudio 3
\lelpglelgsy Mauricio Carrasco — [@Jel¥lelelellelsl] Esiudiante de arquitectura

Fecha: 27/12/2025 igleife] 13:00 Modalidad de entrevis-

Videoconferencia Google Meets

Preguntas y Respuestas de la Entrevista

1)Antes de empezar a disefiar, cudnto tiempo le dedican
realmente a investigar el sitio y a buscar referentes?
¢Sienten que es la parte mas dificil o la pasan rapido?

Intento dedicarle tiempo, pero la presion de entrega me hace
acelerar. Investigo unos cuatro dias. Lo mds complicado es
encontrar referentes de edificios hibridos que funcionen bien;
a veces encuentro eiemplos geniales visualmente pero que no
explican como resolvieron la mezcla de usos o la estructura.

3)¢,Cudinto tiempo se demoran ‘pensando la idea y
haciendo bocetos a mano antes de pasar a la computado-
ra?

Hago unos garabatos rdpidos en papel para entender la
zonificacion, tal vez un par de dias. No soy muy bueno
dibujando a mano, asi que trato de pasar rdpido al modelado
3D bdsico para entender la volumetria, aungue a veces siento
gue mis ideas iniciales son muy rigidas.

5);El disefo de los espacios interiores lo van trabajando all
mismo tiempo que el edificio o lo dejan para el final solo
para 'vestir' el proyecto

Honestamente, priorizo la volumetria y la fachada para la
entrega. Elinterior lo voy resolviendo funcionalmente, pero no
con detdalle. Siento que disefar el interior y el exterior al mismo
tiempo es demasiada informacion para manejar solo en mi
cabeza sin ayuda de herramientas rapidas.

2)Cuando reciben el tema del proyecto, ;,qué es lo que mds
les cuesta definir sobore las necesidades de los usuarios o el
programa que deben cumplir?

Definir el programa es tedioso. Lo mds dificil es equilibrar los
requerimientos del docente con la realidad del terreno. A
veces el programa es muy extenso para el lote. Me demoro
tratando de encajar todas las necesidades antes de empezar
adisefar la forma.

4)Ya en la etapa de pasar la idea a limpio (plantas, cortes y
fachadas), ¢, cudnto tiempo invierten normalmente? ; Suelen
cambiar mucho el disefo en esta parte?

Invierto bastantes horas, muchas veces trasnochando. Lo malo
es que suelo encontrar errores de coincidencia entre plantas y
cortes cuando ya tengo todo avanzado. Si cambio mucho el
disefio aqui para ajustar las instalaciones o las escaleras que
no me dieron la altura al principio.

6)El diseno de los espacios interiores lo van trabajando all
mismo tiempo que el edificio o lo dejan para el final solo
para 'vestir' el proyecto

Es o Ultimo que hago. Cuando ya tengo el modelo 3D,
empiezo a poner texturas y muebles para maquillar el
proyecto. Sé que deberia ser integral, pero el tiempo no me da.
Elinteriorismo termina siendo una capa superficial de
decoracion, no de arquitectura

Aporte al tema:

Menciona que, aunque intenta investigar, la presion de entrega limita este proceso a cuatro dias. Reporta dificultades especificas
para encontrar referentes de edificios hibridos que resuelvan adecuadamente la mixtura de usos y la estructura.
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Tabla 44
Sintesis y Aportes de Arquitectos entrevistados enfocados en la |A

APORTES AL PROCESO PROYECTUAL ARQUITECTONICO - 1A

SINTESIS DE ENTREVISTAS
} PREGUNTA CENTRAL DE INVESTIGACION ) o
¢ En qué etapas del proceso proyectual arquitectonico aporta mayor valor la lA como herramienta de apoyo al disefio?
ARQ. CESAR VILCHEZ | ARQ. LUCIA ALVARAN
LIMA, PERL 7 5 o, C 29/12/2
Visualizacion - Renders - Postproduccion |A seno Academico - BIM - Concursos
HERRAMIENTAS ACTIVAS HERRAMIENTAS ACTIVAS
King A lgeai House
ETAPA DE MAYOR VALOR ETAPA DE MAYOR VALOR
Fase inicial: generacién de ideas y bocetos conceptuales Etapa intermedia: entre investigacion y generacién de opciones
Visualizacion acelerada — mayor eficiencia en planificacion y disefio Refinar materiales, ubicar ventanas, generar esquemas rapidos
INSIGHTS CLAVE INSIGHTS CLAVE
« LalA es eficaz para bocetos visuales y exploracion de opciones répidas « Requiere modelo base (SketchUp) para resultados controlados y precisos
« No sustituye: seleccién de materiales, criterio contextual, empatia con cliente « No sustituye: concepto inicial, resolucion de problemas especificos del sitio
« Elarquitecto es director creativo, no curador: toma decisiones finales « Laautoria es del arquitecto: como AutoCAD, la IA es solo una herramienta mds
« Adopcion en el pais: lenta, mayoria de estudios aun tradicionales « Adopcion: estudiantes lideran; mercado profesional aun reticente

LalA oqt\m\zo el cﬁnceptuchzacwén visual y ah rrr? t{
criterio humano - ETarquitecto conserva conirol total

La IA optil

ero no sustituye el
como he

¢
ria del diseno

ARQ. NELSON YEINTIMILLA ARQ. FRANCIS J. QUISPE

p (

ARQ. MSc. - Docente UIDE - BIM Manager - Docente - Gestion de Proyectos

ENFOQUE PEDAGOGICO HERRAMIENTAS ACTIVAS

iserio y Visualizaciongerundamentacion Midjourney DALL-E Optimizacion de plantas
ETAPA DE MAYOR VALOR ETAPA DE MAYOR VALOR
Disefio y visualizacién: explorar formas rdpido, traducir lo abstracto Ideacién y conceptualizacion: IA como "copiloto" del arquitecto
No en investigacién: la visita de campo es insustituible parala |A Exploracién multiple de opciones formales y visuales en tiempo reducido
INSIGHTS CLAVE INSIGHTS CLAVE
o |Aincapaz: andlisis sensorial del sitio (sonidos, olores, cultura viva del lugar) e Permite crear moodboards e ideas iniciales que comunican intencién del proyecto
e Primer semestre: NO usar IA — primero dominar relaciéon mente-mano-ojo « No sustituye: sensibilidad ética, cultural, contextual (caso: residencia en Ambato)
« Detecta plagio por |A: busca "alucinaciones' no corregidas por el estudiante « Arquitecto = director creativo: define prompits, selecciona, ajusta el resultado

o Sin fundamentos previos, la IA genera resultados genéricos y creatividad limitada e Ecuador: etapa incipiente, interés creciente, adopcién aun en primeros pasos

La |A es potente para exploracion formal y visualizacion, pero incapaz de
Kperiencia sensorial - Integracion académ

ontrol autoral
amente del juicio humano

|deacion / 2 Criterio contextual, 9 Arquitecto conserva 4 Adopcion incipiente,
Conceptualizacion / sensorial, ético e irrepetible  control total del disefio mayoria tradicional
Boceto visual aun

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 45
Procesamiento de la encuesta de |A en lo académico

Resultados por pregunta de encuesta a Estudiantes:

Pl SECCION 1: PERFIL ACADEMICO P2 SECCION 2: CONOCIMIENTO Y FRECUENCIA

¢En que nivel de la carrera te encuentras? Conocimiento sobre IA en Arquitectura

® Muestra total: 80 estudiantes e Escala -5 - Muestra: 80 estudiantes

1-Nulo  2-Bdsico 3-Interm. 4-Avanz. 5-Exp.
1°a 6° Semestre ] MAYORIA
Etapa formativa intermedia 45%

7°a 9° Semestre
Etapa de titulacion

30% 10%

Menor Mayor

Distribucion de estudiantes

. | Bdsico (2) 36 estudiantes 45%
| Intermedio (3) 24 estudiantes 30%
. Nulo (1) 12 estudiantes 15%
El grueso de la muestra estd enlg }
etapa formativa intermedia (5°-8°) | Avanzado (4) 8 estudiantes 10%
Instrumento diagndstico - Universidad Tecnoldgica Indoameérica - n=80 Nivel predominante: Intermedio-Bajo - Universidad Tecnoldgica Indoamérica - n=80

SECCION 2: CONOCIMIENTO Y FRECUENCIA SECCION 2: CONOCIMIENTO Y FRECUENCIA

e = Herramientas utilizadas (Seleccion multiple)

Frecuencia de uso de IA en proyectos

e Opcion unica - Muestra: 80 estudiantes e Respuestas multiples posibles - n=80 estudiantes

. o ChatGPT / Gemini

Generacion textual

Nunca Raravez  Aveces  Frecuente G /oot
A veces (En la mitad de entregas) IMAYORIA

o Midjourney / Bing Image Creator
36 est. Genjerocié‘rlw de irr?c’]ger?es
Rara vez D 25 est.
20 est. (&9) Veras Al / Renderizadores 1A

Renderizado técnico

Frecuentemente - 8 est.
1o est (@ Architectures /Finch30 |
Nunca: 10% (8 est) L [ 2 est.)

Lamayoriq usa IA de forma intermitente - Universidad Tecnoldgica Indoameérica - n=80 Brecha: uso masivo en texto vs. casi nulo en herramientas tecnicas de arquitectura - n=80

Nota. Elaboracion propiai.
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Tabla 46
Procesamiento de la encuesta de IA en lo académico

Resultados por pregunta de encuesta a Estudiantes:

SECCION 3: APLICACION EN EL PROCESO

& ¢En qué etapa del proceso es mds util la IA?

e Opcidn unica - 80 respuestas

EHED T

Lluvia de ideas y Conceptualizacion
ST
Redacciéon de Memorias (Texto)

Visualizacién Final (Renders)

Distribucion Plantas/Técnico: 5% - 4 votos

28 votos

10% - 8 votos

Q\A se usa para ideas y texto, no para lo técnico - Universidad Tecnoldgica Indoameér

= SECCION 4: PERCEPCION (Likert)

‘La IA reduce significativamente el tiempo"

[ ]
En desacuerdo Neutral De acuerdo
AYORIA
15 45
personas personas personas
Desglose de respuestas

| En desacuerdo 15 personas (19%)

SECCION 3: APLICACION EN EL PROCESO
Nivel de Ingenieria de Prompts

P6

e Autovaloracion - Muestra: 80 estudiantes

I
formular instrucciones efectivas ala 1A

[ No sé qué es un prompt / Muy dificil OV}

Desconocimiento total de la técnica

e cuesta describir lo que quiero
Intenta varias veces sin resultado

e Nivel aceptable
Describe necesidades

Necesidad formativa critica en prompt engineering

SECCION 4: PERCEPCION (Likert)

P8 ‘La IA fomenta la creatividad y exploracion”

. 75% reconocen que la A impulsa la

Desac.  Neutral De gcuerdo
MAYORIA

9 - 60 5%

pers. pers. personas

Desglose de respuestas

l Neutral 45 personas (56%)]

l De acuerdo 60 personas (/b%)}

I De acuerdo 20 personas (25%)

Incertidumbrg dominante sobre eficiencia temporal - Universidad Tecnoldgica Indoan

Nota. Elaboracion propiai.

I Neutral 15 personas (19%)

l En desacuerdo 5 personas (é%)]
Percepcion positiva sobre A y creatividad - Universidad Tecnologica Indoamerica - n=80
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Tabla 47
Resultados y conclusiones de la encuesta de I1A en lo académico

Resumen de Resultados en base a la encuesta

80 Bdsico 75%
Estudiantes Nivel predominante Positivos (creatividad)
f ™~ s ™~
PERFIL ACADEMICO o CONOCIMIENTO IA
Mayoria en etapa formativa Nivel Intermedio-Bajo
63% 5°-8° Sem. 457 Bdisico (nivel 2)
- / - /
f ™~ s ~
e—o—e USO FRECUENCIA BRECHA HERRAMIENTAS
Uso intermitente Texto vs. técnico
457, A veces 75vs 2 ChatGPT vs Arch.
- _J - J

\
J
)\
J

‘ ETAPAS DE USO PROMPT ENGINEERING
Conceptual y textual Necesidad formativa critica
50% |deas/Concepto 90% tienen dificultad

.
N
(
\.

N
J

[N TIEMPO DE TRABAJO
Incertidumbre dominante

56% Neutral
_J

Conclusiones Clave De La Investigacion

El conocimiento de IA es predominante La formacién en prompt engineering es
Mente bdsico-intermedio entre estudiantes. Una necesidad critica (90% con dificultad).
Existe una brecha significativa entre el uso I Brecha de uso de herramientas
De herramientas de texto y las técnicas.
Nota. Elaboracion propia.

Falta para uso en Arquitectura
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OBJETIVO

Comparar el proceso  proyectual  tradicional
versus asistido por inteligencia artificial en el caso
de estudio ‘Edificio Hibrido ASCEMSUM" mediante
fichas de observacion y  rdbricas  descriptivas.
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Objetivo  Especifico 3. Comparacion  del
tradicional versus asistido por 1A

pproceso

La comparacion se ejecutd mediante observacion
directa participante durante el desarrollo del Edificio Hibrido
ASCEMSUM, documentando sistemdticamente el flujo de
trabajo del equipo proyectista. Se empled una bitdicora de
observacion cronoldgica que registrd metricas temporales
de cadafase, volumenes de iteracion generados y obstdculos
técnicos emergentes. Complementariomente, se aplicaron
fichas comparativas del metodo tradicional versus el asistido
por inteligencia artificial y rubricas descriptivas cualitativas
para evaluar la calidad de los resultados obtenidos en cada
enfoque.

El caso de estudio, un edificio hibrido de doce pisos con
un drea total de 27 180 metros cuadrados sobre un terreno
de 8 750 metros cuadrados en el sector Miraflores de
Ambato, integra funciones residenciales (suites, habitaciones
dobles y departamentos tipo), comerciales y de servicios. Su
complejidad programdtica y normativa —con pardmetros de
COS, CUS, alturas mdximas vy retiros especificos del PUGS de
Ambato— lo convierte en un escenario idéneo para evaluar
elimpacto de la inteligencia artificial en un proyecto real con
restricciones concretas.

La implementacion del flujo asistido por inteligencia
artificial se estructurd en tres fases secuenciales empleando
las  herramientas seleccionadas. En la primera fase,
Autodesk Forma permitid georreferenciar el proyecto,
importar el contexto urbano tridimensional y ejecutar seis
andlisis ambientales simultdneos: horas solares, sombras
proyectadas, potencial de iluminacion natural, microclima,
ruido y energia solar. Este proceso, que tradicionalmente
requeria entre una y dos semanas de trabajo manual con
multiples softwares no integrados, se completd en un plazo
significativamente menor, generando datos cuantitativos
que informaron directamente las decisiones de orientacion y

12

configuracion volumétrica.

En la segunda fase, Architectures Al transformd la
volumetria genérica en plantas funcionales con programa
real. A partir de la definicion del mix de unidades (cuarenta
por ciento suites, cuarenta por ciento habitaciones dobles y
veinte por ciento departamentos tipo) y la ubicacion manual
de nucleos verticales, la inteligencia artificial distribuyd
automdticamente muros, puertas, mobiliario bdsico vy
circulaciones.

El paso obligatorio de edicion manual permitid ajustar
encuentros de muros, accesos a cada unidad, detalles
de banos y condiciones de ventilacion, confirmando que
la herramienta acelera la generacion pero no elimina
la intervencion critica del proyectista.  En la tercera fase,
Gemini Nano Banana y Krea Al transformaron las plantas y
fachadas técnicas en renders conceptuales de alta fidelidad
visual. Mediante un protocolo de prompts estructurados
que especificaban la conservacion de la geometria original
mientras se aplicaban texturas, mobiliario, vegetacion vy
condiciones atmosféricas, se obtuvieron multiples variantes
de visualizacion en cuestion de segundos.

La comparacion directa entre renders generados por
el método tradicional (modelado 3D completo seguido de
renderizado convencional) y los generados por inteligencia
artificial mostréd una calidad visual equiparable con una
fraccion del tiempo invertido.



La comparacion demuestra que el flujo asistido por
inteligencia artificial optimiza significativamente la fase
conceptual del anteproyecto al comprimir los ciclos de
iteracion, ampliar el espectro de alternativas exploradas vy
proporcionar validacion ambiental y normativa en tiempo
real. Sin embargo, la observacion directa también reveld
que la edicion manual posterior a la generacién algoritmica
resulta ineludible: la inteligencia artificial no resuelve
automdticamente encuentros  constructivos  complejos,
relaciones sutiles de accesibilidad ni decisiones de disefio que
requieren sensibilidad contextual y cultural.

El arquitecto se reposiciona, en consecuencia, como
un director creativo que define pardmetros, evalua las
propuestas generadas y toma decisiones de sintesis que
la mdaquina aun no puede replicar. Esta dindmica valida el
concepto de "herramienta de apoyo” como amplificador
de capacidades proyectuales, y no como sustituto del juicio
profesional.

El caso ASCEMSUM evidencia que la mayor contribucion
delainteligencia artificial al proceso de disefio no radicaenla
automatizacion de tareas aisladas, sino en la reconfiguracion
del flujo de trabajo hacia un modelo iterativo, informado
y multivarionte que potencia la toma de decisiones
fundamentada del profesional.



Figura27 CUADRO DE AREAS

Cuadro de Areas del proyecto
INDICE DE HABITABILIDAD NV
PLATAFORMA RETIROFRONTAL  FORMA ALTURA COSPB (%) COS TOTAL(%)
PIEZA URBA P-4 | 5 \ B \ 48 \ 50 | 600 |

NIVEL DESCRIPCION AREABRUTA  (m2) AREA UTIL(M2)
N+ QI8 | planta Baia 1578 1478 16.89142857
N+ 3.00 | Planta ler Piso Alto 1578 1478 16.89142857
N+ 600 | Planta 2do Piso Alto 2863 2813 3214857143
N+ 900 | Planta Zer Piso Alto 2863 2813 3214857143
N+ 1200 planta 4 Piso Alto 1962 1912 2185142857
N+ 1500 planta 5 Piso Alto 1962 1912 2185142857
N+18 0O | Planta & Piso Alto 2513 2413 2757714286
N+2100 | Planta 7 Piso Alto 2513 2413 2757714286
N+2400| planta 8 Piso Alto 1911 1889 2158857143
N+27.00 | Planta 9 Piso Alto 1911 1889 2158857143
N+30.00 Planta 10 Piso Alto 1842 1742 19.90857143
N+33.00 | planta 11 Piso Alto 1842 1742 19.90857143
N+36.00] planta 12 Piso Alto 1842 1742 19.90857143
AREATOTAL 27180 29984 |
AREA DE TERRENO (m?2) 8750 | N+3600 12mo Piso pe
AREA VERDE (m?2) 45 | N+33.00 1Imo Piso :
N+30.00 10mo Piso
N+27.00 9no Piso
N+24.00 8vo Piso
N+2100 7mo Piso :
N+18. 00 6to Piso 48m
ALTURA
N+15.00 5to Piso :
( ) N+1200 4to Piso :
LEYENDA :
N+9.00 3er Piso '
Il AreaBruta (m?) N+600 2d0 Piso §
B Area Util(m?) N+3.00 Tler Piso
M cosx - N+0T8 Planta Baja
| Total: 27180 m* / COS: 299.84% ) Q A DE EDIFICACIO

Nota. Elaboracion propia.

1%






Tabla 48
Ficha comparativa de IA vs tradicional opcion 1
Ficha de Compar

Agrupacion Dispersa

aMetodo Tradicional Vs IA

Blogues Aislados

.

\

~

-Lineol Escalonada

-

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 49

Ficha comparativa de A vs tradicional opcion 2
Ficha de ComparativaMetodo Tradicional Vs 1A
l Composicion Fragmentad l Segmentacion Direccionall

\ J \ : )

Composicion Bipolar - Blogues Opuestos

Y J\ : =
Nota. Elaboracion propia.




Tabla 50

Andilisis del entorno inmediato con IA

Andilisis: Sun hours

Ficha de Analisis del entorno inmediato

\

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 29
Bitdicora del proceso proyectual con |A

Bitacora de la en distribucion de plantas

N S—_—_,,,,——_,—_,,,eeee -
1 - s825m - 1, iy s e
1| : 1=
. 1
. 1
. 1
. 1
. 1
1 | '
% —— H 1
Q|- -
1
1 |
: 1
1 \ Area 1: 686,75 m2 1
1 Area 2: 297,85 m2 .
1 | Area 3: 687,90 m2 '
1 | X
1) Area total PISO 9: 19114 m2 1
1L T 1 Area total PIS0 10: 1911,4 m2 1
1
1

Planta Arquitectonica a aplicar IA

=== = = m e mm = .E-m--—-————--

1
1
1
1 CHITECATURES © > < s wwee
1 ~ S P
1 \
' T H a
. T 1] T’h
1T _u.J
. mu,» = “%:LC Ll\ ‘
L
I L
1 ). “\\ 1043 m
1
1 0o |
1
1
1
1
1
e e e e e e e e e e e e e e e e el o e e e e e e e e e e e = = = = =
Genereacion de distribucion en base a parametros Edicion Manual

Nota. Elaboracion propia.



Figura 30
Bitdicora del proceso proyectual con IA Plantas Arqui-

Planta con metodo tradiconal

4

l‘[

Planta con metodo tradiconal

Establecer como predeterminado

ARCHITECRTURES ® © @ puamos costt | mmmcEro | ASCEMSUMCONIA | SobreRasamie v EdifcoZ v Edcon AUTO MANUAL visTA | y 5=

A CUADRO DE SUPERFICIES DE PARCELA
Crear Linea de Corte Ass
A CARGAENTORNO
EDIFCABILIOAD

J—

apaparcea cancozs v

spaEoitcios Solccione Caga

=
: B 1‘

GapaEnomo Solccione Caga \[L NIE
apavegercion

Comarcialobjetho

;H‘:) N oamaon
T[Ty e
‘ TI &
; '| o
T ey

Supertcie Toal

TS 1

~ OBJETIVOS (sslo parareferencia)

i

 COEFIGIENTES DE COMPUTO
v SUPERFICIES EXCLUIDAS DEL COMPUTO

 CONTROLES AVANZADOS

10.00
< [US P—— S

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 31
Bitdicora del proceso proyectual con método tradicio-

Renders Con metodo tradiconal Vs IA

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 32
Bitdicora del proceso proyectual con IA opciones de Visualizacion

Exploraciones en Fachadas opciones

Prompt

Creeunrenderizado exterior hiperrealista de un edificio
brutalista contempordneo, conservando su forma
original e integrando elementos verdes como jardines
verticales y terrazas ajardinadas. Utilice texturas realistas
de hormigdn, acero y vegetacion.

Chatgpt/Sora Al Krea Al Gemini/Nano Banana

Nota. Elaboracion bropio con ayuda de herramientas de 1A
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Tabla 51

Resultados del proceso proyectual método tradicional vs |1A

PROCESO PROYECTUAL — CASO ASCEMSUM

OE3 - Comparacion: Método Tradicional vs. Asistido por IA

ETAPA METODO TRADICIONAL METODO IA (HIBRIDO) IMPACTO / HERRAMIENTA

1. Andilisis del
Sitio
Ambiental - Urbano

2. ldeaciony
Boceteo
Conceptual - Visual

3. Distribucion
Espacial
Plantas - Zonificacion

4. Visualizacion

grafica

Manual + CAD bdsico
Dibujo planos - Visita
campo

Bocetos manuales
Ldpiz - papel - collages
Semanas de iteracion

CAD/BIM manual

lteraciones manuales
Verificacién normativa

Software convencional
(Renders) Representacion

V-Ray - Lumion

Semanas de produccion

Andlisis automdtico

Solar - Vientos - Datos
urbanos masivos

Generaciéon masiva

50+ ideas en horas
Sketch-to-Image

Generacion automdtica

1500+ configuraciones
Filtro normativo integrado

Renderizado neuronal

Texturas - entorno auto
Calidad fotorrealista

RESULTADO - EDIFICIO HIBRIDO ASCEMSUM

Trad: ~ semanas

IA Hibrido: ~ sem.

Autodesk Forma

Orientacion solar automdtica

en tiempo real

Gemini - Midjourney

Detonador visual rdpido

Curaduria humana

Architechtures - Finch 3D

Optimizacion multicriterio

COS-CUS automdatico

Chatgpt/Gemini

lteracién visual inmediata

Sora/Nano Banana

Ahorro: ~40%

PREMISAS DEL PROCESO HIBRIDO

® LalA no reemplaza al arquitecto — potencia el pensamiento proyectual
® Verificacion humana obligatoria - Sesgo cultural debe ser filtrado
® Interoperabilidad BIM garantiza continuidad entre herramientas

Nota. Elaboracion propia.



Tabla 52

Resultados del proceso proyectual por etapas del método tradicional vs IA
PROCESO PROYECTUAL

Comparativa Temporal por Etapas

SIN 1A CONIA

Andilisis Preliminar

Conceptualizacion /
Desarrollo Formal )
Distribucion Espacial )
Integracion Tecnica ) ]

Representacion Finall
Visualizaciones y memorias 15 dias

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 53

Resultados del proceso proyectual andilisis método tradicional vs 1A
IMPACTO DE LA IA

Reduccion de Tiempos en el Proceso Proyectual

METODO CONVENCIONAL ASISTIDO POR IA

52

dias

DESGLOSE POR ETAPA

1. Andilisis Preliminar

13

R ) ()

2. Conceptualizacion

ez

LEYENDA

@ étodo convencional
@ Asistido por IA
e Reduccion de tiempo

3. Desarrollo Formal

o e )

4. Distribucion Espacial

()

5. Integracion Téecnica

6. Representacion Final

BENEFICIOS CLAVE

lteraciones mds rdpidas

Explorar mads alternativas
en menor tiempo

Mayor calidad visual
Renders profesionales
automatizados

Andilisis optimizado
Simulaciones ambientales
en horas vs dias

Decision del arquitecto siempre

o )

Nota. Elaboracion propia.



GUIA METODOLOGICA

Diseno Arquitectonico
Asistido por

JA

De la masa conceptual al renderizado atmosférico
con herramientas generativas.

ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO



Autodesk Forma

VOLUMETRIA

Architechtures Al

PROGRAMA

Gemini / Nano Banana

VISUALIZACION

Elaborado por Alexis Alba'n



Introduccion a la Guia Figura 33
Guia.delA.en Arquitectura,

|PREMISA CENTRAL

No es la automatizacion del diseiio,sino la amplificacion

de las capacidades proyectuales del arquitecto. El arquitecto pasa de ser ejecutor de dibujos
La lA permite evaluar multiples variantes de una misma . i i
a ser director creativo y curador de opciones.

idea en tiempo record, ofreciendo un abanico mds amplio

de soluciones para un mismo problema de disefo.

ESTRUCTURA DEL FLUJO: LOS 3 HITOS

01 Definicion Morfologica 02 Logica Distributiva
Enfoque: Iteraciones volumétricas Enfoque: Optimizacion de relaciones
rapidas en respuesta al sitio. espaciales (publico/privado).
>
Valor: Visualizar la masa construida Valor: Desbloquear configuraciones
en contexto antes de detallar. rigidas con alternativas IA.
\ J \ J

Nota. Elaboracion propia con herramienta gemini |A
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Figura 34
Guia de IA en Arquitectura Claves

|ADVERTENCIA METODOLOGICA

0 Advertencia Importante

Los motores de |IA funcionan mediante procesos

estocdsticos (probabilisticosEsto implica que
la herramienta no ofrece una "respuesta Unica
correcta’, sino variaciones infinitas basadas en
los pardmetros ingresados (prompts).

® Control de calidad --> Criterio del arquitecto
® Coherencia constructiva --> Verificacién manual

® Cumplimiento normativo --> Auditoria obligatoria

03 Comunicacion Visual

eel)

Enfoque: Traduccion a renders de
alta fidelidad conceptual.

Valor: Explorar materialidad y
atmosfera en segundos.




ECOSISTEMA DE HERRAMIENTAS IA
CLASIFICACION POR CATEGORIA Y RELACIONES DE USO

. Disefio Arquitectonico (BIM/CAD) . Generacion de Imdgenes . Generacion de Video

DISENO ARQUITECTONICO GENERACION DE IMAGENES

"\ \

Architechtures Al Veras Al
Disefio generativo de conjuntos residenciales

Plugin: Revit, SketchUp, Rhino - Demo/Pilot gratuito

Renders conceptuales desde modelos 3D
Plugin: Revit, SketchUp, Rhino - Desde $29/mes

Autodesk Forma Krea Al

Optimizacion de disefio arquitectdnico con IA
Web - Plan gratuito 14 dias - €49/mes

Generacion y edicion de imdgenes y 3D
Web - Gratis (limitado) - Desde $8/mes

Plugin: Revit, Rhino - Prueba 30 dias - €8/mes Web - Prueba gratuita - Desde $29/mes

Finch 3D Al Ideal House

Optimizacion de disefio arquitecténico >
Plugin: Revit, Rhino - Plan gratuito - €50/mes

Disefio interior/exterior desde foto o texto
Web - Gratis (créditos) - Planes de pago

ChatGPT / Sora

Generacion visual desde prompts de texto
Web - Gratis - Plus desde $20/mes

Snaptrude Al

Disefio conceptual integrado a BIM
Plugin: Revit, Rhino - Pro educacion disponible

) )
PlanFinder Al > Prome Al
Generacion y amueblado de plantas CAD/BIM Bocetos y texto a renders arquitectonicos

FASE1 FASE 2 FASE 3

Forma / Snaptrude Architechtures Al Gemini / Krea
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Tabla 54
Ecosistema de Herramientas I1A

= = === Plygin/Integracion

MOTOR PRINCIPAL

Gemini (Google)

GENERACION DE VIDEO

Nim Al

>
Creacion multimedia generativa
Web - 166 creditos gratuitos - Desde $7/mes
J
3\
Kling Al
> Video generativo desde imagen + texto
Web - Plan gratuito - Pro $20/mes
J
3\
Qwen Al
>

Video generativo desde imagen + texto
Web - Plan gratuito - Pro $20/mes

ENTREGABLE FINAL
Render + Video conceptual

Nota. Elaboracion propia con herramienta gemint IA

Plataforma web independiente

l[ ] Disefio Arquitectonico
# (BIM/CAD)
¥ Al [ZE£3 (L% e
ifis-6» EX] B &
F s

~
iy e

|
-
she

Generacion de

e
m Imagenes

¢ 4 i v v
1‘ -/’, 7
@0 Wy, 7% Bl @

~N e
Motor Principal G — Generacion
e Integracion de Video

B “o "o
—o P o W,
]%lrﬂ‘ :’Ir:jl?a‘ji: Sugerido

(Fases)

ol
as =
B (oo

Flujo recomendado para el anteproyecto.
El arquitecto interviene en cada etapa como filtro de calidad.
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LINEAMIENTOS POR NIVEL ACADEMICO
USO DE IA EN EL TALLER DE PROYECTOS - NIVELES 1-9

NIVEL TALLER ELEMENTO DESCRIPCION
Fund-am~entos Introduccion a 1A Conoci.m.i.ento bdsico de hefromientos Ay
del Disefio sus posibilidades en el disefio.

generativa

Taller Experimental
de Diseno Arquitecténico

Aplicar prompts textales para generar

Exploracion i
pleeEieniet bocetos y moodboards visuales.

prompt engineering

Taller Espacio
y Habitabilidad

Usar IA para analizar relaciones entre

Andilisis espacial .
espacios y generar esquemas.

conlA

Taller Arquitectura
y Hdbitat Colectivo

Generar masas volumétricas iniciales

Volumetria generativa ) o
9 respetando pardmetros del sitio.

bdsica

Taller Estructura
Forma y Espacio Publico

Analizar entorno urbano y generar

Andilisis contextual - : =
variantes de implantacion.

con A

Taller Arquitectura Generar distribuciones espaciales

Disefio generativo

Sostenible sostenibles y eficientes.
de programa
Taller de Intervencion Crear visualizaciones de alta fidelidad
X . Renders conceptuales ) -
y Preexistencias para proyectos de intervencion.
avanzados

Taller Tecnologia
y Aplicacién Avanzada

Integrar las 3 fases de la guia

Flujo integrado
) 9 en un proyecto real de anteproyecto.

completo

Titulacion Aplicar todo el ecosistema A en la

Dominio completo + Tesis

(Tesis Final) investigacion y defensa de tesis.

Nota: Solo se consideran los talleres de proyectos por nivel. Las demds materias se omiten segun el alcance de esta guia.



Tabla 55

Propuesta uso de IA en proyectos de Taller Académicos

HERRAMIENTAS

Autodesk Forma M Architechtures Al

Todas las herramientas

Nota. Elaboracion propiai.

ESTRATEGIAS CLAVE

Prompts descriptivos bdsicos

[teracion visual mediante prompts

Comparacion de variantes espaciales

Parametrizacién normativa bdsica

Andilisis sol, viento y ruido

Optimizacion de flujos y zonificacion

Matriz de prompts y estilo atmosférico

Auditoria normativa post-IA

Flujo completo + ética + auditoria

RESULTADOS ESPERADOS

Imdgenes conceptuales sencillas
generadas por IA.

Moodboards generativos y bocetos
de inspiracion.

Esquemas de habitabilidad con
distribuciones alternativas.

Modelos volumétricos que respetan
CUS y COS del terreno.

Implantaciones optimizadas con
andilisis climdtico integrado.

Plantas distribuidas eficientemente
con criterio sostenible.

Renders atmosféricos que comunican
laintencién del proyecto.

Anteproyecto completo con IA,
documentado y verificado.

Guia metodoldgica aplicada y
validada en proyecto final.



m Implementacion de IA Academicamente

Etapa Introductoria

¢ Etapa de Desarrollo
(Niveles 1-3)

(Niveles 4-6)

®

ETAPA INTRODUCTORIA

O ©

Fundamentos Taller Experimental Taller Espacio
del Disefio Disefio Arquitecténico y Habitabilidad
[ Elemento | | Elemento [ | Elemento

Conocimiento bdsico
de |A generativa

Prompt engineering
bdsico + moodboards

Andilisis espaciall
con |A bdsico
ChatGPT

Krea Al- Gemini PlanFinder - Krea

RESUMEN: COMO SE DISTRIBUYEN LAS 3 FASES DE LA GUIA EN LA CARRERA

Volumetria - Autodesk Forma F2

Etapa de Dominio
(Niveles 7-9)

ETAPA DE DESARROLLO

Taller E
FormayE

Taller Arquitectura
Habitat Colectivo

Andilisis conte
sitio + implant

Volumetria generativa
bdsica (Fase Tinicio)

Autodesk Forma Forma - Snapt

Programa - Architechtures Al

Se introduce en elNivel 4y se desarrolla
plenamente en el Nivel 5, cuando el estudiante
ya conoce andilisis de sitio y urbanismo.

Se activa en elNivel 6 junto con arquitectura
sostenible, y se consolida en el Nivel 7
con proyectos de intervencion.

PROGRESION DE COMPETENCIAS

1 Conocer lA Usar herramientas

3 Integrar en flujo

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 56
Estructura uso de |A en proyectos de Taller Académicos

----- Conecta con fase siguiente

ETAPA DE DOMINIO
structura Taller Arquitectura Taller Intervencién Taller Tecnologia Titulacion
spacio Publico Sostenible y Preexistencias Aplicacién Avanzada (Tesis Final)
Elemento
xtual Disefo generativo Renders atmosféricos Flujo integrado 3 fases Dominio total + tesis
acion de programa (Fase 2) avanzados (Fase 3) completo en proyecto investigacion completa

rude Architechtures - Finch Gemini - Prome Al Todas las herr

F3 Visualizacién - Gemini / Krea

Aparece desde el Nivel 7y se vuelve central en
losNiveles 8-9. En titulacion el alumno domina
el flujo completo: volumen - programa - render.

48 Dominar ecosistema 59 Tesis + ética + auditoria

Nota. Elaboracion propia.



Fundamentos de la IA en Arquitectura

CAPITULO O1 ,Qué es? - Coémo funciona

¢Qué es la |A Generativa?

Es un tipo de inteligencia artificial que puedecrear nuevo contenido

(imagenes, texto, modelos 3D) basdndose en patrones aprendidos de datos.

Tipos de IA aplicables en el disefio

Generadora de Imagenes

Optimizadora de Disefo

Crearenders y visualizaciones desde
texto o imdgenes existentes.

Gemini - Krea Al - Prome Al

Analiza datos del sitio y sugiere
configuraciones espaciales optimas.

Autodesk Forma - Finch 3D

Conceptos clave que debe conocer

Prompt
Instruccion textual que le das

alalA para generar contenido.

¢Por qué importa en la arquitectura?

Velocidad

Evalia decenas de opciones en minutos

126

Estocdstico

Cada resultado es diferente.
No hay respuesta unica.

Precision
Respeta normativas y datos del sitio




Tabla 57
Fundamentos de la |A

Generar volumetrias - Distribuir espacios - Crear renders desde texto

Generadora de Programa

Distribuye espacios y genera plantas
funcionales a partir de requerimientos.

Architechtures Al - PlanFinder

Input / Output Plugin

Datos que entran y resultados
que sale de la herramienta.

Complemento que se integra
a otro software (Revit, Rhino).

Comunicacion

Entregables visuales impactantes

Nota. Elaboracion propia.



. Qué es un Prompt, como redactarlo y usarlo
Estructura paso a paso - Iteracion

0 Controla el resultado
Tu texto Un prompt mejor =imagen mejor

QUEES ¢Que es un Prompt?

Es una instruccion escrita que le

das a la IA para generar contenido.

. - . . aqui
Funciona como un guion de pelicula:

tu escribes las instrucciones,
lalA las interpreta y genera.

e Ahorra iteraciones
Menos reintentos, mds eficiencia

© reproducibilidad
Mismos prompts=resultados similares

~

Anatomia del Prompt: las 5 partes esenciales

Defina quién es la IA en este contexto
'Actia como experto en ArchViz con 15 afos de experiencia en renders arquitecténicos..”

() CONTEXTO Describe la situacion y datos del proyecto

‘Edificio Hibrido ASCEMSUM en Miraflores, Ambato. Uso residencial + zécalo comercial. 7 pisos, clima andino.

Diga exactamente qué debe hacer la IA
‘Renderiza esta imagen adjunta como visualizacion fotorealista, manteniendo la geometria exacta del modg

(3 TAREA

@ ESTILO Materiales, colores, hora del dia, atmésfera

G LIMIT.

"Hormigon visto, madera clara, vidrio cristalino. Atardecer Golden Hour, luz cdlida. Cielo nublado parcialmente”

Las lineas rojas que la IA no debe cruzar

‘Mantén la volumetria original. No tapes la fachada principal. Respeta distribucion de ventanas. No afadas pjsos!

Nota. Elaboracion propid.
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Tabla 58
El prompt fundamentos y usos

ERRORES } Effores frecuentes

( ) ( \
MAL BIEN
"Hazme un edificio” "Edificio hibrido, 7 pisos..
'Un render bonito" 'Render fotoredalista, hormigon'
"Mejora esta imagen” "ARade luz de atardecer..
"Algo moderno’ "Estilo minimalista con..”
. J (& J

s
\.

EJEMPLO Prompt completo ensamblado para ASCEMSUM

7

'Actia como experto en ArchViz.

Renderiza la imagen adjunta manteniendo geometria”

(ool 194N "Edificio Hibrido en Miraflores, Ambato. 7 pisos, residencial + comercial. Clima andino
ESTILO ‘Hormigon visto, madera, vidrio cristalino. Golden Hour. Personas caminando!”

LIMITE "Mantén geometria. No tapes fachada. Respeta ventanas y balcones!

ITERAR Como gjustar si no es perfecto

J

--> Solucién:
Luz plana "Cambia la luz a atardecer Golden Hour, cdlida lateral”
J
N
--> Solucién:
SaleElsleplel  "Anade 4-5 estudiantes caminando por la entradad”

\.

Nota. Elaboracion propia.



- Conocer y Configurar las Herramientas
Seleccién - Instalaciéon - Primera configuracion -

Seleccionar la herramienta correcta

Cada fase del anteproyecto tiene una herramienta principal. Sigue esta logica:

¢Qué necesito hacer? ;Hay version gratuita?

Todas tienen prueba gratuita
o plan educativo disponible.

|dentifica si necesitas volumen,
programa o visualizacion.

Instalar y configurar cada herramienta

Autodesk Forma Architechtures Al
6 Ve a forma.autodesk.com a Solicita Demo / Free Pilot
Q Crea cuenta gratuita (14 dias trial) Q Instala el plugin en Revit o Rhino
Inicia proyecto nuevo --> selecciona e Importa modelo base de la Fase 1
ubicacion

Primera practica: ejercicio de calentamiento

Ejercicio: "Mi primer edificio con IA"

En Forma: En Gemini:
Genera 3 volumetrias de un edificio $i Sube una captura y pide "render realista”
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Tabla 59
Categorizacion de la A y sus definiciones

RED NEURONAL ARTIFICIAL

SALIDA

. Entrada — datos del proyecto

. Ocultas — ponderacion (pesos)

. Salida — propuesta generada

Planos - Normativa - Sitio
Programa - Clima - Referentes

Variantes - Renders - Optimizacion
Propuestas - Documentacion

1. DATOS
Planos - Sitio - Norma

2. MODELO IA
Entrenamiento

Nota. Elaboracion propia con herramienta gemini |A

Machine Learning (ML)

Funcion: prediccion y clasificacion de
patrones en datos arquitectonicos.

Climate Consultant - Data Curator
Autodesk Forma (mddulo ML)

(e (@)IA Generativa (GANs/Difusion)

Funcion: sintesis de imdgenes, formas

arquitectonicas y variantes de disefio.

Midjourney - DALL-E - Stable Diffusion
Krea Al - Adobe Firefly

Andlisis de Sitio IA

Funcion: andlisis solar, de vientos,
topografia y entorno urbano.

Autodesk Forma - Arquitecturas Al
Climate Consultant - Google Maps Al

4. EVALUACION
Criterios y filtros

3. GENERACION
Variantes - Opciones

— Deep Learning (DL)

Funcion: procesamiento de imdgenes,
planos y modelos arquitectonicos.

Revit + Dynamo - Architectures Al
Finch 3D - Plan Finder Al

@ Disefio Paramétrico / BIM

Funcion: optimizacion geométrica y
generacion automdtica de plantas.

Finch 3D - Rhino + Grasshopper
Plan Finder Al - Autodesk Forma
O Visualizaciéon / Renderizado IA

Funcion: generacion de renders, videos
arquitectonicos y presentaciones

Krea Al - Veras Al - Ideal House Al
-Renderrender Ai

5. SELECCION
Validacién humana

6. ANTEPROYECTO
Planos - Renders - Docs
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METODOLOGIA DE DISENO

. ADVERTENCIA METODOLOGICA

Los motores de IA operan mediante procesos estocdsticos. No ofrecen una “respuesta Unica correcta”.

e Soleamiento y vientos e Topografia y urbano e Normativa (FSR, COS, retiros)

Visualizar la masa construida en didlogo con el contexto antes de definir detalles.

o Materiales y texturas e [luminacién atmosférica e Entregables visuales

or — Genera renders impactantes en segundos, facilitando la comunicacion con el cliente.

CONCLUSION DEL PROCESO
. Laintegracion transforma al arquitecto: de ejecutor de dibujos a director creativo y curador de opciones,
asegurando que la propuesta sea funcionalmente viable y estéticamente potente.




Tabla 60
Categorizacion de la A y sus definiciones

El control de calidad y cumplimiento normativo recaen exclusivamente en el criterio del arquitecto.

Architechtures Al

ENFOQUE e PUblico vs. privado

Desbloquea configuraciones rigidas con alternativas algoritmicas inteligentes.

Nota. Elaboracion propia con herramienta gemini lA



CAPITULO O3 Flu_io de Trabajo Hibrido
El ciclo circular: Arquitecto define --> 1A expande --> Arquitecto filtra - Paso a paso

EXPANDE

ARQUITECTO
FILTRA

RESUMEN DEL CICLO

Este flujo no es lineal, es circular.

Cada iteracion mejora el resultado.

La clave es que el arquitecto

nunca pierde el control del proceso.

14



Tabla 61
Flujo de Trabajo con |A

Definir la intenciéon del proyecto

Antes de usar cualquier herramienta, escribe:

[ ® ;Cudles el uso del edificio? Residencial, comercial, hibrido... ]

[ ® ;Donde estd ubicado? Ciudad, clima, topografia.. ]

Preparar los datos de entrada (inputs)

Normativa local

Datos del sitio

Programa requerido

PUGS, CUS, COS, retiros Areas, unidades, circulacion

Planos, DXF, ubicacion

Ejecutar en la herramienta (la IA genera)

Ingresa los datos en la herramienta correspondiente y deja que la I1A genere opciones.

> Arehitechitiies diStribuye >

Revisar y filtrar (el arquitecto decide)

Checklist de revision obligatoriar:
¢La volumetria respeta los retiros y COS?
¢La distribucion cumple con habitabilidad minima?

¢El render mantiene la geometria correcta del modelo?

Iterar o exportar el resultado

Sino es correcto --> Vuelve al paso 1 Si es correcto --> Exporta

Ajusta los pardmetros y re-genera Guarda y pasa a la siguiente fase

Nota. Elaboracion propia .



INDICE DE CONTENIDOS

PARTE 1— AUTODESK FORMA

— Flujo de trabagjo y 3 fases

— Paso Ol ;Qué es Autodesk Forma?

— Paso O2: Crear proyecto e importar sitio

— Paso O3: Modelar volumetrias conceptuales
— Paso O4: Andilisis solar

— Paso O5: Andilisis de viento

— Paso Oé: Andilisis de ruido y microclima

— Paso O7: Comparar propuestas de disefo

— Paso O8: Exportar a Autodesk Revit

— Paso O9: Colaborar con Forma Board

— Los 6 andlisis ambientales — tabla resumen

PARTE 2 — Al ARCHITEChTURES

— Modulos de la plataforma
—  Pasos O1-04: Acceso, interfaz, input y prompt
—  Pasos O5-08: Generacion, iteracion, planta y exportar

—  Consejos avanzados e integracion con Revit

PARTE 3 — GEMINI NANO BANANA

— Logica de uso y prdacticas O1-0O4
—  Prdcticas O5-08
—  Prdcticas O9-12
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Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 62
Flujo de trabajo pasos en Autodesk Forma

Crear proyecto y ubicar sitio

a) Abrir forma.autodesk.com --> Nuevo proyecto
b) Buscar ubicacion: "Miraflores, Ambato, Ecuador”

Definir limites del terreno

a) Ir a Limits > Site Limits
b) Trazar poligono exacto del terreno ASCEMSUM con DXF importado

Cargar datos contextuales

Capas recomendadas:

OSM Buildings (edlificios vecinos) - Vias - Topografia del terreno - DXF del edificio ASCEMSUM
Radio de andilisis: OO0 m alrededor del sitio

Parametrizar normativa (PUGS Ambato)

Pardmetro Valor PUGS Donde ingresarlo en Forma
CUS/FSR Seguin zona Design > Parameters > FSR
Altura max. 21'm (7 pisos) Design > Parameters > Height

Generar, analizar y exportar

a) Generar volumetria --> Forma propone opciones automdticamente
b) Anallizar: Sol - Viento - Ruido - Revision visual

Export --> IFC Export --> OBJ -->Entrada a Fase 2

Nota. Elaboracion propia .

168




ﬁgﬁ 56 Forma Site design ~ Luis A. Martinez, Ambato - Tungurahua, 1801, Ecuador o
Area de trabagjo Autodesk Forma
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AUTODESK FORMA — GUIA PASO A PASO Tabla 63

Flujo de trabajo fundamentospasos en Autodesk

Contexto: Terreno en Miraflores, Ambato
En esta etapa validas el terreno y generas la masa del edificio basdndote en datos climdticos y normativos.

72 AUTODESK Forma

Configuracion del Entorno

(Contexto Ambato)

Localizacion

1.1

Inicia un proyecto Define un
radio de andlisis de 1000 m

(EI'"Prompt" Logico — reglas del PUGS de Ambato)

Pardmetro Valor / Descripcion

° Parametrizacion Normativa

FSR (CUS) Coeficiente de Utilizacion del Suelo
Altura Max. 21m / 7 pisos

Site Coverage (COS) Ocupacion planta baja: 60-80%

Retiros Frontales y laterales segun norma

Generacion y Seleccion

Generar Analizar
>
Volumetrias masivas Sol, Viento, Ruido

Nota. Elaboracion propia .
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AUTODESK FORMA — GUIA PASO A PASO

1 ¢QUE ES AUTODESK FORMA?

OBJETIVO
Plataforma web de disefo conceptual con andilisis
ambiental integrado. Sin instalacion: funciona en el

navegador. Parte del AEC Collection junto con Revit y Civil 3D.

PROCEDIMIENTO

app.autodeskforma.com — 4 modos: Design,
Analysis, Compare y Board. En etapas tempranas
del proyecto; exporta a Revit para el BIM detallado.

REQUISITOS
Cuenta Autodesk (educativa gratuita).
Chrome o Edge. Conexion a internet estable.

CONSEJO

15 min de exploracion libre antes de un proyecto real.
Documentacion oficial en
help.autodesk.com/view/FORMA/ENU/

2 CREARPROYECTO E IMPORTAR SITIO
OBJETIVO

Georreferenciar el proyecto e importar el contexto urbano 3D:
edificios vecinos, calles, topografia y parcelas desde OpenStreetMap

y Esri.

PROCEDIMIENTO

Forma Hub --> New Project --> direccion o GPS -->
vista satélite --> Create Project. Sistema importa
Buildings, Roads, Terrain, Property Bounds.

Define site limit y nombra: [COD]-INOMBREJ-ANO]

REQUISITOS
Direccion o coordenadas GPS exactas.
Conexion ainternet para datos Autodesk/Esri.

CONSEJO
Compara con Google Maps antes de avanzar.

En ciudades pequefias completa con IFC/OBJ del catastro.

Nota. Elaboracion propia .

39 ANALISISSOLAR

OBJETIVO

3 andlisis en paralelo: Sun Hours (horas de sol por fecha

), Daylight Potential (% cielo visible) y Solar Energy

(kWh/ano fotovoltaico)lnicia los 3 ala vez..
PROCEDIMIENTO

Panel Analysis --> Sun Hours / Daylight / Solar Energy:.
Settings -->: fechas solsticio verano + invierno +

equinoccio --> Run Analysis --> tecla | para inspeccionar.

Solar Energy: sliders cobertura y eficiencia --> kWh.

REQUISITOS
Modelo con contexto. Datos climdticos: automdticos.

CONSEJO

Analiza siempre los 3 momentos del ano; el contraste
entre solsticio de verano e invierno es clave.
Residencial: verifica minimos ISO 9836:2017.

4 ) ANALISIS DE VIENTO

OBJETIVO

Dos niveles: Rapid Wind (IA, instantdneo) para disefio
activo y Detailed CFD (30-90 min) para expedientes
técnicos. Escala Lawson LDDC: A-E.

PROCEDIMIENTO

Panel --> Wind --> Rapid: Speed view (m/s) +
Comfort view --> Streamlines activo --> escala
Lawson LDDC. CFD: Run detailed analysis -->
espera notificacion --> View History.

REQUISITOS
Datos de viento: automdticos. CFD: tiempo de
espera 30-90 min y conexion estable.

CONSEJO
Rapid para explorar, CFD para documentar.
Alerta efecto Venturi entre edificios altos.
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7 Tabla 64
AUTODESK FORMA — GUIA PASO A PASO Flujo de trabajo opciones de forma pasos

89 COMPARAR PROPUESTAS DE DISENIO o= —

OBJETIVO

Proposals gestiona multiples alternativas. Compare
Mode las muestra lado a lado con meétricas y andlisis.
Decisiones técnicas, no subjetivas.

PROCEDIMIENTO

Proposals --> Add Proposal --> nombra descriptivo:

Al_MaxAltura, A2_PatioCentral. Corre andlisis

encadauna (en paralelo). Compare -->menu
superior --> 2+ propuestas --> vista datos. =

REQUISITOS
Minimo 2 propuestas con andlisis ejecutados.
Criterios de evaluacion previamente definidos.

CONSEJO : : R\
No trabajes con menos de 3 propuestas. 2
Las mejores soluciones son casi siempre hibridas.

6 | EXPORTAR A AUTODESK REVIT BT

OBJETIVO /
Transferir masas y georreferenciacion a Revit mediante /r /
el Forma Add-in. Genera RVT con coordenadas GIS listo y

para Mass Floors y By Face. J

PROCEDIMIENTO

Checklist: propuesta activa, site limit, Norte OK.

Forma Add-in --> Settings o Autodesk App Store.

Revit 2022 min. Export --> Open in Revit --> RVT s
-->Massing & Site --> Masss Floors --> By Face. B

REQUISITOS
Forma Add-in instalado. Revit 2022+ (rec. 2024). q / /

Propuesta definitiva limpia sin duplicados. & B
CONSEJO N //

SIEMPRE verifica el Norte en Revit después de importar:
Project Information --> Project North. Error mdis comun.

Nota. Elaboracion propia .
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Tabla 65
Flujo de trabajo andilisis a partir de volumetria

AUTODESK FORMA — GUIA PASO A PASO

Andilisis: Sun hours } ( Andlisis: Shadow Analysis }
1

Nota. Elaboracion propia .



R AMIENTAD? Architechtures Al — Uso paso a paso
Fase 2 del flujo - Organizacion espacial

h Dashboard - Architechtures x

. A o architechtur... | | &" A"
= ARCHITECNTURES or - O
o Alexis Alban
inf.alexisalb@gmail.com

o Administrar cuenta

-

Tu dispositivo es demasiado pequeno

Tu ancho de pantalla es demasiado pequena para
pantalla mas grande antes de editar un proyectc .
Architechtures (1500 px). C+  Cerrarsesion

Cookies Privacidad Términos
No volver a mostrar

Mis Proyectos

Crear Nuevo Proyecto Contactar con Soporte

Descripcion de Proyecto Presupuesto Acciones Disponibles

Autor ¢ Fecha ~ Id ¢ Nombre 2 Localizacién 2 PEM ¢ Dup. Elim. Desc. Env. Edit.

+ ‘n 16/06/2023 DEMO DEMO PROJECT (1) Malaga - Espafia  €33.927.842EUR [0 % 4 B a

Transicién clave: "De masa a arquitectura"

Architechtures convierte la volumetria genérica de Forma en una planta funcional con programa reall.
El arquitecto siempre revisa y ajusta.
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- Generacion de planta - De masa a arquitectura

Tabla 66
Flujo de trabajo Architectures

'SR

Importar modelo de la Fase 1

Toma el archivo exportado de Forma (IFC u OBJ)
y cdrgalo en Architechtures > Import > Load Model

Definir el programa de usos

Uso: Residencial Hibrido

X Mix: 40% suites - 40% dobles - 20% departamentos - Zécalo comercial

Ubicar los nucleos (escaleras + ascensores)

Core Position: define manual mente dénde van las cajas de
escalera y ascensores. Esto es decision del arquitecto.

Generacion IA de planta

La IA distribuye automdaticamente:
XMuros - Puertas - Mobiliario bdsico - Circulaciones entre unidades

Edicion manual (paso obligatorio K)

La IA no resuelve todo. Debes ajustar manualmente:

XEncuentros de muros - Accesos a cada unidad - Detalles de barios - Ventilacion

Exportar imagen base para Fase 3

Export> PNG/JPG (min. 1024 px) --> Esta imagen es el input de Gemini

Nota. Elaboracion propia .



Organizacion Espacial y Disefio Funcional
Herramienta principal: Architechtures Al - Niveles academicos sugeridos: 6—8

. Transicion clave: De "masa” a "arquitectura”

Aqui transformas la volumetria obtenida en Fase 1en un edificio con programa funcional distribuido.

Definicion del Programa

(Configurar los requerimientos del proyecto)

dencial » o Areas minimas
Uso: Residencial / Comercia Banos y zonas de estudio definidos

Mix de Unidades

20%

Suites Departamentos tipo

Generacion de Planta

21Implantacion

Carga la silueta volumeétrica Ubica escaleras y ascensores
obtenidaenla Fase (Core Position) para optimizar flujos

Exportacion para Visualizacion

Exporta una vista 3D limpia de tu edificio definido. Tip: Formato recomendado
Esta serd la"Imagen Base" para la siguiente fase. PNG o JPG de alta resolucion (min. 1024px)

Output: Captura de pantalla / modelo simple

Imagen base que se usard como input en Gemini (Fase 3)
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Figura 37
Plantas Generadas por IA

2.3 Generacion |1A 2.4 Edicion Manual
La IA distribuye muros y mobiliario Ajusta encuentros de muros y
bdsico automadticamente accesos que la lA no resuelve.
e - — —

— Kichan
T ™\
N N\ \
— B
< —biiodi
T roem
» . |
AH CH HEC h TU HES PLANS MODEL o + DEMO PROJECT (1) | Above Grade % Building 1% Standard Floor 1 % EditMode: AUTD MANUAL = READONLY
Apartment 11 %
A 1224
L —— _” S
Living-Room
[
L A2995mR
@:440m
—_—
L e
29,447 (459
178! -
/ - ‘
| 1
7 . i
\ / e
| f [
Bedroom2 - | ; Master Bedroom S e
! . : )
LAT0Bm | ATE2m Lese
e 1.00 |
|| Reference to object  Reference Floor: ... % Measure Dimensions  Minimum Dimensions = Areas Zoom+ Zoom- m >
[—

Nota. Elaboracion propia con ayuda de Architectures.



Al ARCHITEChTURES — GUIA PASO A PASO

Figura 39
Esquemas de uso de Plantas Generadas por 1A

Tienes dos caminos para decirle ala lA como es tu terreno:

OPCION A — Archivo CAD

OPCION B — Open Street Map

DWG
AutoCAD

Capas requeridas en el archivo:
B environment — Entorno urbano
B plot parcela — Limite de la parcela
@ urbanismo — Edificios cercanos

->Mayor precision topografica
-> Control total de la geometria

|

)

vs )

(o]

Proceso de importacion:

. Dibujar rectdngulo en el mapa
@ OsMimporta topografia

. IA adapta al terreno/pendiente

-> Sin necesidad de archivo CAD
-> Novedad 2024 — datos en tiempo real

iones entregan a la lA el mi

Crear Nuevo Proyecto *

Crea un Nuevo Proyecto vacio para comenzar a disefiar Edificios con IA
Nombre del Proyecto
ASCEMSUM CON 1A

EI Nombre de tu Proyecto

Pais del Proyecto
Ecuador ©

El Pais donde se encuentra tu Proyecto

Localidad del Proyecto
Ambato <
La Localidad donde se encuentra tu Proyecto
Sistema de Unidades

Todas las medidas de este Proyecto se mostraran
en el sistema de unidades seleccionado.

@® Meétrico (m)
O Imperial (ft)

Crear Nuevo Proyecto

Nota
178

. Elaboracion propia con ayuda de Architectures.

resultado: el contexto
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Al ARCHITEChTURES — GUIA PASO A PASO

Figura 40
Esquemas de uso de Plantas Generadas por |1A

Elige como la IA organiza los departamentos en cada plantar:

CORREDOR CENTRAL CORREDOR LATERAL

NUCLEO VERTICAL

Dpto

Dpto

Dpto Dpto

Departamentos alrededor
de un nucleo central
de escaleray ascensores

-> Parcelas cuadradas
-> Mdximo aprovechamient
-> Edificios compactos

Dpto Dpto Dpto
| PASILLO CENTRAL |
Dpto Dpto Dpto

Departamentos a ambos
lados de un pasillo central

-> Parcelas alargadas
-> Mayor nimero de unidade
-> Edificios entre medianeras

Dpto Dpto

Dpto Dpto

Departamentos a un solo
lado del pasillo

-> Vistas a un solo frente
-> Orientacion solar optimizad
-> Parcelas estrechas vy largas

J

ARCHITECNTURES © © ©  rimos  woomio  cosre | rmancimo T ASCEMSUMGONIA | SerRasre Edciot» . .

v AREAUTILEN VIVS 1 DORMITORIO

P e—

(m) | Posicion del Eje | tzquierda

| [Mover | Distar

1..iciaaobjeto

Nota. Elaboracion propia con ayuda de Architectures.

Edicen: AUTO | MANUAL VISTA | XLSD | CADB | BID | 9E

(m) | InsertarNodo ~ Coplar | Bloquear = Borrar

v Medir | Cotas Mix Entomo Zoom+ Zoo

A CUADRO DE SUPERFICIES EN

Augs  EDIFICIO

supERFcis

A PROGRAMA DE VIVIENDA EN
EDIFICIO

TOTAL VIVIENDAS N EDICI0 ™

Estudos00%)
)




Al ARCHITEChTURES — GUIA PASO A PASO

Figura 41

Esquemas de uso de Plantas Generadas por 1A

Los circulos sobre cada departamento te dicen, en tiempo real, si estds cumpliendo la normativa:

( N { \ ( \
ROJO NARANJA VERDE
Incumplimiento grave Cumplimiento parcial Cumplimiento total
de normativa minima o en el limite de la normativa
Ellocalno alcanzala Ellocal estd al limite de la El espacio cumple todas las
imension minima requeridai, ormativa o con observacion. dimensiones minimas.
Accion: ajustar parametros Accion: revisar y optimiza Accion: puedes continuar
\ J \ J \ J

El objetivo es tener todos los indicadores en verde antes de exportar el proyecto

Nota. Elabora
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MODEL

cosT

+ DEMO PROJECT(1) | Above Grade ™ Building 1\ Standard Floor 1%
. v

Reference to object | Reference Floor:

EditMode: AUTO  MANUAL | READONLY XSL | CADE BMi oE

A BUILDING AREA SCHEDULE

o 200G
OaRMAL oo
per AREA
888015 i [7530 48 mi

EESETE

¥ Measure Dimensions  Mix

Minimum Dimensions ~ Areas Zoom+ Zoom- M

00wt 000w
00wt | 000w

| [ —
et o a6zt
GEA fine. Common Arsss) sa1002mt
NIA/GEA Rt o7

A UNITS IN BUILDING
TOTAL UNITS IM BUILDING

e s
1 Bk, Units 10 (NabVs)

> 2 8. Units 40 (Na)
3 Bear Units 5 (uah's)

1.00 |

cién propia con ayuda de Architectures.



. Figura 42
Al ARCHITEChTURES — GUIA PASO A PASO Esquemas de uso de Plantas Generadas por 1A

PASO 10 — RECORTE DE HUELLA Y USO COMERCIAL

RECORTE DE HUELLA EDIFICABLE PLANTAS COMERCIALES

ANTES DESPUES

Piso 5 — Residencial

Zona Zona
Piso 4 — Residencial

Huella
-’— Zona
completa @ Piso 3 — Residencial

1
AE .R e.cf r_tq.do Piso 2 — Residencial

Piso 2 — Residencial

4 \
¢, Como se hace?

1. Activa la funcion "‘Recortar” en la barra
de herramientas

2.Dibuja la linea de corte sobre el plano [ ) - Método': ) ]
3.La IA reorganiza el disefio automdticamente Clic en espacio — cambiar uso a "comercial

Método 2:
Designar N° de plantas completas para comercio

T
T

woo'sz

11043 m

%

Nota. Elaboracion propia con ayuda de Architectures.
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Al ARCHITEChTURES — GUIA PASO A PASO { 219 %5

Esquemas de uso de Plantas Generadas por 1A

apparchitechtu /dashboard/editor.php?lang=es&
\®) Establece Google Chrome como navegador predeterminado y ffjalo en la barra de tareas (SN R TNER I S TNTIEE Y
ARCHITEC h TURES ® © 2 pianos COSTE  FINANCIERO T ASCEMSUMCONIA | SobreRasante v Edificio2 v Edicion: AUTO  MANUAL  VISTA
A CUADRO DE SUPERFICIES DE PARCELA
Crear Linea de Corte Atrés

A CARGA ENTORNO

EDIFICABILIDAD

Total proyectado
Importar localiza

Total objetivo

Residencial proyectado
CONTORNO EDIFCIIO.dwg Residencial objetivo

Capa Sétano Seleccione Capa v jocuPACION
Capa Vegetacion ‘Seleccione Capa
(T 0° Residencial
° - Viviendas
" B Terrazas Cubiertas
‘¥ OBJETIVOS (sélo para referencia) e
¥ COEFICIENTES DE COMPUTO Terrazas Descubiertas
Porches y Soportales.
¥ SUPERFICIES EXCLUIDAS DEL COMPUTO Local Comercial
Lo
Instalaciones
N
il Interior Total
10.00 ‘ Consiids Torlinl. 20)
( Referencia a objeto  Planta de referencia: ... v Medir Cotas Mix Entorno Zoom+ Zoom- m >
1.00 ‘
Procesando Edificio 1...\cia a objeto  Planta de referencia: v Medir Cotas Mix Entomo Zoom+ Zoom- m >

Nota. Elaboracion prop|o con ayuda de Architectures.
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Esquemas de uso de Plantas Generadas por 1A

Figura 44

Ve

Al ARCHITEChTURES — GUIA PASO A PASO

Propuesta

C
he)
O
O
N
C
[}
o)
o
O

espacial

[ El modelo permite evaluar forma, escala y funcionalidad

Afiadir Cdmara

Superior

Recorrido solar  Rango solar =~ Perspectiva

Edificios

Cémaras

Entorno

Qe I m.m.;ﬂ Y
N
; v\%ii“‘\“

s

PR

L3 y : n
Nota. Elaboracion propia carf ayuda de Architectures.
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HERRAMIENTA O3 Gemini + Krea — Visualizacién
Fase 3 del flujo - Imagen-a-imagen -

gemini.googlecom — Chat conimagen

‘Renderiza esto como edificio
fotorealista, Golden Hour.."

Render generado por Gemini

Flujo Imagen-a-Imagen (121): como funciona paso a paso

Imagen base PASO 2 Subir imagen PASO 3 Escribir prompt
Toma captura/export > En Gemini: adjunta > Usa la estructura
delmodelo 3D de laimagen al chat de 5 partes:
Architechtures (Fase 2) Rol+Contexto+Tarea
Format: PNG/JPG En Krea: upload +Estilo+Restricciones

MATRIZ Matriz de opciones: combina una de cada columna para tu prompt
A O B—A O R

A

B JA

. Fotorealista hormigon, madera, vidrio ‘ Mediodia Iuz alta, sombras duras
\

@ Eco-Tech jardines verticales, acero corten @ GoldenHour Iuz cdlida lateral
\

. Minimalista blancos, grises, veg. nativa . Nocturna luces interiores, estrellas
\

@ Conceptual transltcido, artistico @ Lluvia reflejos htimedos, niebla

Nota. Elaboracion propid .
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Tabla 67

Prompts visuales - Renders atmosfericos Flujo de trabajo uso de IA de visualizacion

krea.ai — Image to Image

INPUT (captura modelo) OUTPUT (render generado)

PASO 4 IA procesa PASO 5 Resultado

Gemini/Krea analiza > Obtiene render. Sino es
laimagen + prompt perfecto - iterar con
y genera render nuevas instrucciones

~10-30 segundos

O DO D-R R O empre
@ Personas estudiantes caminando "Mantén la volumetria original”
@ Vegetacién  nativa anding, drboles "No tapes la fachada principal”
@ Vehiculos calle animada "Respeta distribucion de ventanas"
@ Cielo nubes, montanas fondo "No ainadas pisos adicionales"

Nota. Elaboracion propid .



GEMINI /NANO BANANA PASO A PASO Tabla 67

Flujo de trabajo uso de gemini AlI-Nano Banana

FLUJO DE USO — GOOGLE GEMINI

e A
ACCESO
Ir a geminigoogle.com - Iniciar sesion con cuenta Google - Gratis o Plan Al Pro/Ultra
\ v y,
]
e A
ELEGIR MODELO
Flash (rdpido) - Pro (avanzado) - Razonamiento (complejo) - Personalizacion (experimental)
\ v y,
]
e A
SELECCIONAR HERRAMIENTA
Chat estandar - Deep Research - Canvas - Gems personalizados - Aprendizaje guiado
\ Y y,
( )
CON ARCHIVO SOLO TEXTO
PDF, imagen, video, audio, Drive Prompt directo, descripcion, pregunta
. J
1 1
e N
INTERACTUAR Y REFINAR
Editar en Canvas - Iterar el prompt - Verificar fuentes - Exportar a Google Docs/Slides
. v J
L
4 N\
EXPORTAR Y COMPARTIR
Copiar texto - Exportar a Docs / Slides - Descargar informe Deep Research - Compartir link Canvas
. J

Google Gemini - gemini.google.com - Disponible gratis y con plan Al Pro/Ultra

Nota. Elaboracion propia .
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Tabla 69
GEMINI /NANO BANANA PASO A PASO Flujo de trabajo uso Krea Al

FLUJO DE TRABAJO — KREA Al

f N
ACCESO Y CUENTA
Ir a krea.ai - Crear cuenta gratuita - Hasta 50 generaciones/dia gratis - Plan Pro desde $24/mes
\ J
v
f . N
ELEGIR TIPO DE CREACION
Imagen en tiempo real - Texto a imagen - Mejorar (Enhancer) - Video - 3D - Patrones
\ J
) 4
¢ Como le das la referencia visual a la IA?
N
BOCETO PROPIO IMAGEN EXISTENTE SOLO TEXTO
Dibuja en el lienzo digital Sube un render, foto o Describe laimagen que
0 sube tu boceto en papel captura de pantalla de quieres generar con un
escaneado SketchUp/Revit prompt detallado
I J
1 1 1
4 N
AJUSTAR INTENSIDAD DE IA + PROMPT
Deslizador O-100% - Estilo visual (fotorrealista, CGl, dibujo...) - Prompt de texto complementario
\ ' S
4 N
VISTA PREVIA EN TIEMPO REAL
Preview baija resolucion instantdnea — elegir variante — generar alta resolucion (Upscale)
\ — J
) 4

Descargar - Aplicar Enhancer - Continuar editando - Usar como referencia para nueva iteracion

krea.ai - Plataforma en la nube - Sin instalacion - Compatible con cualquier navegador

Nota. Elaboracion propia .
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Tabla 70
GEMINI /NANO BANANA PASO A PASO orramientas Principalos Al

HERRAMIENTAS PRINCIPALES — KREA Al

[1 GENERACION EN TIEMPO REAL

Tu boceto Render original

M Baja calidad Alta resolucion
— o bajo detalle Texturas reales
-> Preview instantdinea mientras dibujas ->Mejora resolucion y textura de cualquier imagen
L -> Deslizador de intensidad O-100% y ->|deal para renders de SketchUp o Revit

fO2 fO3 | fO4

-> Hasta 10 segundos

-> Animacion de logos e imdagenes ->Modelos 3D desde imagen -> Patrones de IA artisticos

. J \\ y

Representa un edificio de
apartamentos con una base de ladillo,
paneles de vidrio y balcones metélicos.
estilo realista:

Nota. Elad
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Tabla 71
Uso del control de intesidad de la |A

GEMINI /NANO BANANA PASO A PASO

CONTROL DE INTENSIDAD IA — KREA Al

Este control define cudnta libertad le das ala |A para interpretar tu boceto:

C

1
%

)
| |

25% 50%

O-25% INTENSIDAD 25-50% INTENSIDAD

50-75% INTENSIDAD 75-1007% INTENSIDAD

MUY FIEL

EQUILIBRIO

interpretacion libre

La|A sigue tu boceto
casi exactamente.
Minima interpretacior

Respeta la estructura
pero agrega detalles|

CREATIVO

La IA toma decisiones

MAXIMA LIBERTAD
LalA crea casi

de diseno: vegetacion independiente de tu
como texturas y cielo, entorno, luz boceto. Mdxima
creativa. elementos visuales. y materiales. creatividad visuall.
\ J \ J .
IMG 1 - Boceto / Linea ) RESULTADO )

N Z
APNF
A

4 1

A

/s

boceto simple

Nota. Elaboracion propia con herramienta gemini lA.
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GEMINI /NANO BANANA PASO A PASO Tabla 72

Gemini como funciona explicacion

GEMININANO BANANA — ; COMO FUNCIONA?

Ol ABRE GEMINI O2 SUBE TU IMAGEN O3 ESCRIBE EL PROMPT

geminigooglecom Clip adjunto o arrastra Pega el prompt del tipo

O6  DESCARGA

[]

Imagen lista ¢No quedo bien? Ajusta Nano Banana analiza ambas
Clic derecho — Guardar /
botodn de descarga

IMG 1— Tu plano, fachada o corte original (geometria que NO debe modificarse)
IMG 2 — Tuimagen de referencia de estilo (paleta, texturas, materialidad que quieres aplicar)
PROMPT — Instruccion que le dice exactamente que hacer con ambas imdgenes

+ Hob,
¢Por donde empezamos?

Nota. Elaboracion propia con herramienta gemini lA.
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Tabla 73
GEMINI /NANO BANANA PASO A PASO Casso prdctico uso de Gemini O]

PLANTA ARQUITECTONICA

DISTRIBUCION - MOBILIARIO - TEXTURAS

e " 's A
IMG 1 - Planta originall IMG 2 — Estilo referencia

SALA DORM

COCINA BANO

\ J . 7
INCORPORA:
,
PROMPT PARA USAR

Toma la primera imagen (planta arquitectoénica) y aplicale exactamente el estilo visual de la segunda imagen de
referencia: misma paleta de colores, texturas de materiales, mobiliario ilustrado en vista cenital, sombras proyectadps
suaves y elementos decorativos.

No modifiques ni redibules muros, vanos, particiones ni distribucion espacial de la primera imagen.
Conserva escala, proporciones y orientacién original. Solo enriquece visualmente aplicando la estética de
la segunda imagen, manteniendo la geometria intacta.

— Mantén visible escala grafica y norte si estdn presentes.
Copia este texto completo en el chat de Gemini junto con las dos imdgenes adjuntas.

Nota. Elaboracion propia con herramienta gemini lA.



GEMINI /NANO BANANA PASO A PASO Tabla74

Casos prdcticos uso de Gemini O2

AXONOMETRIA / ISOMETRICA
VOLUMEN - CUBIERTAS - CONTEXTO 3D

UBICACION / IMPLANTACION

CONTEXTO URBANO - CUBIERTAS - VEGETACION

RESULTADO IMG 1 — Axonometriai RESULTADO

‘ IMG 1— Implantacion)

sin-contexto.

con contexto urbano

INCORPORA:

sin material materializada

INCORPORA:

) )

PROMPT:

Toma la primera imagen (planta de
ubicacion o implantacion) y aplicale
exactamente el estilo visual de la segunda
imagen de referencia: misma paleta de
colores, texturas de cubiertas, vegetacion
ilustrada en vista cenital, sombras
proyectadas, pavimentos y contexto urbano.

No modifiques ni redibules limites,
geometria de lote, vias ni distribucion.
Conserva escala, proporciones y
orientacion original. Solo enriquece
visualmente aplicando la estética de
la segunda imagen.

— Conserva norte, escala y limites.

2 imdgenes adjuntas + este prompt

PROMPT:

Toma la primera imagen (vista axonomeétrica
o isométrica) y aplicale exactamente el

estilo visual de la segunda imagen de
referencia: misma paleta de colores,
texturas de materiales en cubiertas,

muros y pisos, vegetacion tridimensional,
sombras proyectadas y contexto.

No modifiques ni redibules la geometria
volumeétrica, proporciones ni composicion.
Conserva dngulo de proyeccion original.
Solo enriquece visualmente aplicando

la estética de la segundaimagen,
manteniendo la geometria intacta.

— Mantén angulo y proyeccion exactos.
2 imdgenes adjuntas + este prompt




GEMINI /NANO BANANA PASO A PASO

FACHADAS

ALZADOS - MATERIALES - REVESTIMIENTOS

Tabla 75
Casos prdacticos uso de Gemini O3

CORTES / SECCIONES
ESPACIOS INTERIORES - ESCALA

IMG 1 - Fachada RESULTADO

OO, (|
O

sin-mciterial

INCORPORA:

Revesim
:

materializada

IMG 1— Corte RESULTADO
PISO 2
PISO1 .
I g
v‘v
sin ambientar A
INCORPORA: ambientado

PROMPT

Toma la primera imagen (fachada
arquitectonica) y aplicale exactamente

el estilo visual de la segunda imagen de
referencia: misma paleta de colores,
texturas de materiales en muros, vidrios,
revestimientos y elementos constructivos,
sombras proyectadas suaves y vegetacion.

No modifiques ni redibules vanos, lineas

de composicion, proporciones ni geometria.

Conserva escala y orientacion original.
Solo enriquece visualmente aplicando
la estética de la segunda imagen.

— Mantén escala grdfica visible.

2 imdgenes adjuntas + este prompt

PROMPT:

Toma la primera imagen (corte o seccion
arquitectonica) y aplicale exactamente el
estilo visual de la segunda imagen de
referencia: misma paleta de colores,
texturas de materiales por espacio,
mobiliario en seccion y alzado, vegetacion,
figura humana de escala y sombras.

No modifiques ni redibules muros cortados,
losass, estructura ni distribucion espacial.
Conserva escala y orientacion original.
Solo enriquece visualmente aplicando

la estética de la segunda imagen.

— Incluye figura humana en los espacios.

2 imdgenes adjuntas + este prompt

PROMPT PARA USAR: ambientado
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Tabla 76
Ejemplos y elementos aplicables O1

o1 02
a CAD Técnico Interior
ELEMENTOS ELEMENTOS

BEE an.
OEE B
mEE v
AnR
[l 0
this b

e AD ineal Representa EL PROMT. i t perspectiva
ventanas, puertas, bol y detalles o general )  textiesy.
precisas i nera un sn materiok
perspectiva, todas s vistas generadas para presentacion profesional

Bocetos a

o5 lluminaciéony Mood control
Atmoésfera Renders

ELEMENTOS _ 7l i ELEMENTOS

EL PRO ‘exterior px Pt EL PROMT Tronsforma este boceto o croguis arquitectonico en un render fotorrealista completo. Interpretalas ineas
| g ST deldisefo, i o, motericls reafstas,luminacién profesianaly contexto cmbiental 6
nocturna. A i o calidad,
[r g caqbls te, ey H H H alka
Nota. ElaBsracitn prapicl con herramienta gemini lA.
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Tabla 77
Ejemplos y elementos aplicables O2

o4
Exteriores Fotorrealista

Angulos > Contexto Render HD

ELEMENTOS

L PROMT Gerera s Gnguios vistos rontces atere, éreas ELPROMT deala Optimizola
ncuye io recist, . fuminacién global, o ompo, ény Generawna
& ¥ 0 ¥ o

Ambientacion Planta/Amb.
de Plantas

m Referencia > Mobiliario

ELEMENTOS

08 Edicién de Render+edit
Renders

Ambientada

EL PROMT, Apicael ELPROM

muros ni perspectiva,

@ta Elobord‘fiit‘ﬁ“f“f"wmbiﬁ?i"cﬁﬁ herramienta gemini IAJ




- Materiales en

Alzados

Materiales > Texturas Alzado mat

ELEMENTOS e

ELPR

ol vestmientos, acaoados, vidrios,
ndidod.

13 Ambientacién
Interior

Vacio/Decor.

Mobiliario Decorado

ELEMENTOS

AD lineal Representa
todos los elementos aruitecténicos: ventanas, puertas, balcanes, moldurcs y detalles omamentales con lneas

Nota. Elaborat TS Bropid €om Refraiehta gemini 1A, )
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Tabla 78
Ejemplos y elementos aplicables O3

10 Moodboards
Conceptuales

Mood/Render

Moodboard Paleta

Concepto >

ELEMENTOS

« & D ineal Representa
Jertas, bacon
precias in

K perspectiva /

Exploracion
de Materiales

Geom. > 4mats.

ELEMENTOS

'6n 1~ Estuco Gris y Piedra Natural
1 g

-

1/4 vars

4 variante

A

Opcién 2 - Ladrillo Rojo y Acan.
fURE Mo |

|

e

« D ineal Representa
nianas, puertas, balcons

precsas. 5
perspeciiva,




Tabla 79
Ejemplos y elementos aplicables O4

1  Planos 2D 12 @ Zonificacion Zona/Planta

a Renders a Planta Técnica

Plano 2D Cdmara > 3D fiel Espacios [

ELEMENTOS ELEMENTOS

EL PROMTC: 2 & Generala

porlaflecha.

nteriores,

15 @ Elevacion Urbana Maps/2D Fachada Foto/Elev.
Google Maps Contextual

“ Frontal > Ortogon. > Desaturar Fachada

ELEMENTOS

ELEMENTOS

L PROMT 6 D ok

EL PROMTA portr

e Maps, 16nico.
fondo blanco, inea de suelo, ), vegetacion, Fondo blonco, 3 0! Incluye vegetacion

Nota. Elabordi&isti Btesics con herramienta gemini 1A, \ L o ., ... )
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Tabla 80
Ejemplos y elementos aplicables O5

17 @ Vistas Técnicas 3 vistas CAD - Axonometria

Mobiliario 3D desde Plano

EL PROMT Genera frontal loteroly superior EL PROMTA partir I tonico, Respeta
q 0 Dtrbuye los. piodep ] ) ioly
proporciones correctas. Jeraraquia volumétrica con ineas precisas.

20 Conclusion Esquema
Esquema IA-Arquitecto

19 Variantes de 1/4 fach
Materiales

Fachada 4 paletas > Texturas 4 variante

MADERA Y PIEORA GRIS ESTUCO BLANCO Y MADERA CLARA

‘CONCRETO ¥ LADRILLO ROJ0. PANELES METALICOS Y LADRILLO BEIGE

ELPR foda,genera 4 1 difer
moterces No odifiquesla geometri fora i éngul de cémara Sco vriatexturas, cdoresy acabodos.

(Nota. Elabof&EISH BYSEIA €on herramienta gemini 1A )
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Tabla 81

C3 - Tres conclusiones clave Conclusiones clave del uso IA en arquitectura

Tres aprendizajes que cambian la forma de trabajar.

LA VELOCIDAD

CAMBIA EL PROCESO

El'andilisis ambiental ya

Autodesk Forma invierte el
orden habitual del proceso
arquitectonico. En lugar de
analizar el edificio cuando ya
estd casi definido —y no se
puede cambiar casi nada—,
permite evaluar sol, viento,
ruido y microclima desde el
primer boceto volumétrico.

En resumen:

Cuando una Distribucion tarda

Con Al ARCHITEChTURES se
exploran diez variantes en el
tiempo que antes tomaba
preparar una sola planta. Esto
no es solo eficiencia: cambia
la mentalidad de trabajo. El
disefio se vuelve mds
experimental, mds valiente,
mds argumentado. El cliente

Forma responde el por qué del edificio en ese lugar.

Mds herramientas = mds

Las tres herramientas liberan
tiempo de las tareas
repetitivas de representacion:
renderizar, limpiar planos,
ajustar materialidades. Ese
tiempo liberado va alas
decisiones que exigen criterio
profesional: el programa, la
relacion con el lugar

ARCHITEChTURES muestra como se verd. Nano Banana lo comunica con precision técnica.

 S—

Nota. Elaboracion propia con herramien

O

ta gemini IA




Figura 45

Flujo de Trabajo para Ambito Académico Arquitectonico con IA

1. GENERACION DE IDEAS Y CONCEPTOS —> 2. ITERACION Y BOCETAJE

1.1 REFERENCIAS

Observando referencias en pantalla

1.2 EXPLORACION CONCEPTUAL
Prompt generation with image inputs

romptgmeion |1 (EF™ ]
promptomput 7| ||~ (Chmsaliecatos )

3 %

- . |

1.2 EXPLORACION CONCEPTUAL
Prompt generation with image inputs

Simple E

—> (promst }—>
Generate

FlyES

Generated
“inage

imagems
voitations

2.1 BOCETOS Y VARIACIONES
Sketch 1, Generated variations

REALIZANDO BOCETOS

3. MAQUETADO Y VOLUMEN <

3.1 TRADUCCION TRIDIMENSIONAL
Al Al se ayuda a conceptualizar la forma
con el volumen volumétrico 3D.

MAQUETAS DIGITAL MODEL

3.2 CONSTRUCCION DE PROTOTIPOS
Foam, cardboard

Nota. Elaboracion propia con herramienta gemini A

yey)

CONSTRUYENDO MAQUETAS = csceo

4. ANALISIS Y REFLEXION €

4.1 EVALUACION DE RESULTADOS
Renders vs Physical Maquette

PHYSICAL MAQUETTE

RENDERS

batoiil

ANALIZANDO RESULTADOS
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La presente investigacion ha demostrado que la
inteligencia artificial posee un potencial transformador real
para el proceso proyectual del anteproyecto arquitectonico,
siempre gue su implementacion se enmargue dentro de una
metodologia rigurosa que preserve el rol del arquitecto como
mediador critico. Los hallazgos obtenidos a traves de los tres
objetivos especificos convergen en una conclusion centrall:
la A no reemplaza el pensamiento proyectual, sino que 1o
amplifica al liberar al disefador de tareas instrumentales
repetitivas, permitiendo la concentracion en decisiones
estratégicas de mayor valor creativo y analitico.

Respecto al primer objetivo, la identificacion de
herramientas de IA aplicables reveld un ecosistema
tecnologico en rdpida maduracion, aungue con  und
concentracion  desproporcionada  en herramientas  de
visualizacion frente a las de resolucion proyectual técnica.
La seleccion de Autodesk Forma, Architectures Al y Gemini
Nano Banana como triada complementaria demuestra
que la eficacia no reside en una Unica plataforma
omnicomprensiva, sino en la articulacion estratégica de
herramientas especializadas que cubran las fases de andilisis,
generacion y comunicacion del anteproyecto.

En relacion con el segundo objetivo, el diagnodstico
del conocimiento estudiantil  descubrid una  paradoja
preocupante: los estudiantes de arquitectura de la UTI son
usuarios activos de inteligencia artificial, pero la emplean de
manera superficial y desconectada del proceso proyectual.
La brecha entre el uso masivo de herramientas textuales
genéricas (noventa y cuatro por ciento usa ChatGPT o
Gemini) y el desconocimiento casi absoluto de plataformas
especializadas en disefio generativo (apenas dos estudiantes
de ochenta conocen Architectures Al) evidencia que la
adopcion tecnologica sin orientacion pedagogica produce
una apropiacion fragmentaria que desperdicia el potencial
real de estas herramientas. El noventa por ciento de dificultad
en ingenieria de prompts constituye el hallazgo mds critico,
pues la capacidad de comunicarse efectivamente con los

algoritmos es la competencia que determina la calidad de los
resultados obtenidos.

En cuanto al tercer objetivo, la comparacion entre el
metodo tradicional y el asistido por IA en el caso del Edificio
Hibrido ASCEMSUM confirmo que el flujo integrado de las tres
herramientas seleccionadas optimiza la fase conceptual al
comprimir ciclos de iteracion, ampliar exponencialmente las
alternativas exploradas y proporcionar validacion ambiental
cuantitativa desde las etapas mds tempranas del disefio. No
obstante, la observacion participante tambien documentod
las limitaciones actuales: la 1A no resuelve automdticamente
encuentros constructivos complejos, no interpreta relaciones
sutiles de accesibilidad ni genera respuestas sensibles al
contexto cultural local sin mediacion humana experta.

Transversalmente, la investigacion pone de manifiesto
la necesidad de superar la concepcion instrumental de
la 1A (como simple generadora de imdgenes atractivas)
para avanzar hacia su comprension como herramienta
cognitiva que enriquece el pensamiento proyectual. La guia
metodologica desarrollada —con su estructura progresiva de
tres fases (volumetria, programa, visualizacion) y su propuesta
de implementacion por niveles académicos desde primero
hasta noveno semestre— constituye un aporte concreto para
cerrar la distancia entre la disponibilidad tecnoldgica vy la
capacidad de los estudiantes de aprovecharla de manera
metodoldgica y éticamente responsable.

Se recomienda integrar la guia metodoldgica propuesta
de manera transversal en los talleres de proyecto de la
carrera de Arquitectura de la UTl, siguiendo el esquema de
implementacion por niveles académicos descrito en esta
investigacion. La introduccion gradual —desde fundamentos
de IA generativa en primer semestre hasta el dominio
completo del ecosistema en titulacion— permitird construir



competencias acumulativas sin desplazar los contenidos
disciplinares fundamentales.

Es prioritario incorporar médulos especificos de ingenieria
de prompts arquitectéonicos dentro de la malla curricular.
Dado que el noventa por ciento de los estudiantes presenta
dificultades en esta competencia, su formacion no puede
quedar relegada al autodidactismo. Se sugiere la creacion
de talleres prdcticos donde los estudiantes aprendan a
traducir intenciones espaciales, atmosféricas y materiales en
instrucciones algoritmicas precisas.

Se sugiere establecer convenios institucionales con las
plataformas seleccionadas (Autodesk Forma, Architectures
Al) para garantizar acceso educativo gratuito o subsidiado,
asegurando la equidad en el proceso formativo.

Se recomienda adoptar el rol de mediadores criticos
entre la tecnologia y el proceso proyectual, supervisando
que el uso de IA no derive en una automatizacion irreflexiva.
El docente debe fomentar en los estudiantes la capacidad
de evaluar criticamente los resultados generados por los
algoritmos, identificando sesgos culturales, limitaciones
técnicas y decisiones que requieren juicio humano.

Se sugiere incorporar ejercicios de comparacion explicita
entre el método tradicional y el asistido por IA dentro de
las dindmicas del taller, permitiendo que los estudiantes
comprendan empiricamente las ventajas y limitaciones de
cada enfoque.

Se recomienda ampliar la muestra de estudio a otras
universidades ecuatorianas para validar la generalizabilidad
de los hallozgos y adaptar la guia metodoldgica a contextos
institucionales diversos. Resultadria particularmente valioso
evaluar el impacto longitudinal de la implementacion de la
guia sobre la calidad proyectual de los estudiantes a lo largo
de varios semestres.

18

Se sugiere explorar la dimension ética de la autoria
arquitectonica en proyectos asistidos por IA, un debate
incipiente  pero fundamental que esta investigacion
identifica como linea abierta. La cuestion de qué constituye
la “autenticidad” del diseio cuando intervienen algoritmos
generativos merece una investigacion especifica en el
contexto latinoamericano.

Finalmente, se recomienda investigar la integracion de
herramientas de IA en fases posteriores al anteproyecto
(proyecto ejecutivo, documentacion técnica, coordinacion
de especialidades), extendiendo el alcance de la guia
metodoldégica hacia el ciclo completo del proyecto
arquitectonico.
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Anexo
Fotografid taller de IA en arquitectura en base a la guia

Nota. Elaboracion propia .
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Anexo 2
Videos y evidencias de recopilacion de datos

QR DE ENTREVISTAS QR DE ARCHITECTURES USO IA VIDEO

QR DE ANEXQOS DE EJERCICIOS
DE A ESTUDIANTES

Nota. Elaboracion propia .



Planos del Edificio Ascemsum caso de Estudio
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