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RESUMEN EJECUTIVO

Este trabajo de investigacion se fundamenta en los resultados desfavorables que
presentan en matematica los estudiantes de 15 afios en las pruebas (PISA-D) para
Ecuador segun INEVAL (2018). Con este antecedente se indaga en el curriculo
2016 del MINEDUC la temética para esta edad, ademéas de la experiencia como
docente. En base a este analisis se planted6 como objetivo general desarrollar
recursos didacticos mediante herramientas digitales que motiven a los estudiantes
hacia el aprendizaje de la funcién cuadratica en Educacion Basica superior, Previo
al desarrollo se recurrié a indagar queé estrategias y recursos usan los docentes de
matema@tica para la ensefianza de la funcion cuadrética. Para este proceso se recurrié
a la metodologia mixta, por cuanto permite fortalecer los enfoques cuantitativo y
cualitativo en una misma investigacion, es asi que en primera instancia para el
andlisis cuantitativo se recurrio a la técnica de la encuesta la cual se aplicoé a una
muestra de 384 docentes del MINEDUC, en segunda instancia para el analisis
cualitativo se recurrio a 2 expertos en matematica y TIC, aplicando la técnica de la
entrevista semiestructurada, y para finalizar este proceso se obtuvo aportes de un
grupo focal conformado por 6 docentes. Este proceso proporciond resultados como:
la metodologia activa mas utilizada por los docentes en la ensefianza de las
matematicas es el Aprendizaje Basado en Problemas o ABP, y en cuanto a los
recursos que aplican fueron videos, presentaciones, preguntas interactivas y
simulaciones. Ademas en sus aportes mencionaron que la tecnologia permite
innovar su practica pedagogica, y los recursos digitales motivan a los estudiantes
hacia el aprendizaje. Es asi que se pone a disposicion un entorno virtual con
recursos digitales para cada momento de ensefianza de la funcién cuadratica: inicio,
desarrollo y cierre; esperando que los estudiantes mejoren su rendimiento
académico y se motiven a aprender.

DESCRIPTORES: Didéctica de la matematica, innovacion educativa, motivacion

hacia el aprendizaje, recursos didacticos digitales.
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ABSTRACT
This research is based on the unfavorable results presented in mathematics by 15-
year-old students in the tests (PISA-D) for Ecuador according to INEVAL (2018).
With this background, the 2016 curriculum of MINEDUC investigates the theme
for this age, in addition to the experience of the teachers. Based on this analysis, the
general objective was to develop didactic resources through digital tools that
motivate students towards the learning of the quadratic function in High school.
Prior to the development of this research, the strategies and mathematics resources
used by teachers for teaching quadratic function were investigated. For this process,
a mixed methodology was used, since it allows to strengthen the quantitative and
qualitative approaches in the same research, so that in the first instance for the
guantitative analysis the survey technique was used which was applied to a sample
of 384 teachers of the MINEDUC, in the second instance for the qualitative analysis
2 experts in mathematics and TICs took part, applying the semi-structured
interview technique, and to finish this process, contributions were obtained from a
focus group made up of 6 teachers. This process provided results such as: the active
methodology most used by teachers in the teaching of mathematics is Problem-
Based Learning or PBL, and the resources they use are videos, presentations,
interactive questions and simulations. In addition, in their contributions they
mentioned that technology allows them to innovate their pedagogical practice, and
digital resources motivate students towards learning. Thus, a virtual environment

with digital resources is available for each moment of teaching the quadratic



function: beginning, development and closure; expecting students to improve their
academic performance and be motivated to learn.

KEYWORDS: Didactics of mathematics, digital didactic resources, educational
innovation, motivation towards learning.



INTRODUCCION

Importancia y Actualidad

El avance tecnoldgico y la convergencia de medios ha permitido cambiar el
paradigma de la educacion, por ello, el siguiente tema a desarrollar esta relacionado
con la linea investigativa sobre “Docencia en Entornos Digitales”. En estos ultimos
tiempos, la necesidad educativa ha estado envuelta en una trasmutacion de los
medios de ensefianza, lo que ha exigido a los docentes estar capacitandose
permanentemente, a fin de llegar entablar una comunicacioén adecuada con el
estudiante.

Sin embargo, teniendo la informacién digitalizada en el —ciberespacio- con un
acceso en tiempo casi real, se vuelve parte de la condicion humana. Esta
apropiacion de contenidos propicia una interaccion en donde se comparte, crea,
investiga, actualiza y se obtiene una ensefianza ubicua con cierto criterio reflexivo,
autonomo Yy colaborativo. De hecho, dicho aprendizaje se da en todos los &mbitos
personales y profesionales del ser humano, permitiéndose avanzar en la bdsqueda
de sus intereses dentro de la era digital.

Siendo la misma sociedad participe de este cambio, tanto en sus relaciones
comunicativas dentro del contexto laboral y personal, el &mbito educativo también
debe adoptar otros recursos didacticos en donde el educando puede interactuar con
seguridad y cercania dentro del contexto social. Es asi que, el docente debe abordar
nuevas propuestas para fortalecer la educacion formal en beneficio de los
estudiantes.

De manera analoga, las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion [TIC]
han facilitado en estos momentos de confinamiento social la ensefianza-aprendizaje
de los educandos, dando continuidad al avance curricular del Sistema Educativo
Nacional. Sin embargo, el avance ha sido poco motivador debido al
desconocimiento de recursos educativos que faciliten la comprension directa de los
conocimientos durante los momentos de aprendizaje. Se puede aludir que, las
estrategias institucionales no estaban preparadas para un cambio radical en cuanto

a la metodologia de ensefianza.



Como menciona Aranque (2017), el docente debe generar capacidad de asombro
en los educandos, para ello, el pedagogo debe «impactar» con nuevas ideas basadas
en experiencias vivenciales, «inventar» nuevas formas y propuestas para llegar a
distintos puntos de vista, «innovar» mediante la tecnologia que es el medio
adquirido en la actualidad por los estudiantes. Igualmente debe «inspirar» a nuevas
ideas colaborativas y auténomas, dando ejemplo de responsabilidad y valorando el
punto de vista de cada uno, e «investigar» nuevas formas de ensefianza-aprendizaje
centradas en el intercambio.

Es asi que, el docente debe transitar en la bulsqueda para reinventar
constantemente la practica pedagogica, innovando y adquiriendo competencias
profesionales que le permitiran alcanzar una adecuada comunicacion. No obstante,
Perera y Veciana (2013) expresan que el educador tiene “la relevante funcién
orientadora como acompafante y motivador del aprendizaje con las TIC en su
funcion de guia y tutor” (p.6). En virtud de lo dicho, se genera un compromiso de
transmision.

Cabe considerar que, ir a la par de la tecnologia haciendo uso de sus bondades
en el disefio de ambientes virtuales de aprendizaje creard en el educando un
estimulo positivo, permitiendo alcanzar una adaptacion en distintos cambios de
aprendizaje. Ademas, su cognicion dara paso a nuevas formas de conocimientos,
que segun Morgado (2009), el cerebro se activa cuando estamos motivados, es
decir, la emocidn coadyuvara en el aprendizaje.

Desde la perspectiva méas general, si se consigue motivar y, por ende, a mejorar
el aprendizaje, el docente proporcionard mayores competencias digitales que
atravesaran lo desconocido. Por su puesto, todo lo antes mencionado tiene el Unico
fin de llegar de manera mas interactiva y dindmica a la tematica que se investiga,
en vista de que, el instrumento permitird al educando conocer, observar y aplicar la
temaética de la funcion cuadratica.

Como parte del decalogo del docente, esta la importancia de una clase ordenada,
parametros claros, habilidades investigativas y espacios de aprendizaje colaborativo
que conferiran un mejor desenvolvimiento de los estudiantes. Hay que mencionar

también que, al compartir experiencias, promover el pensamiento critico y



contribuir al aprendizaje por medio de herramientas innovadoras facilitard el
acompafamiento.

En efecto, la basqueda de otros modelos pedagogicos y la predisposicion por
parte del docente tendran un resultado positivo con miras a que el alumno sea el
que genere, crea y modifique su propio conocimiento. En grosso modo, el educado
prevalece como el actor principal quien recibe y aporta en el proceso de aprendizaje,
a diferencia del docente que se muestra como un orientador hacia los confines del
conocimiento.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Cultura, las Ciencias y la
Educacion [UNESCOQ] en el afio 2019, analiza cambios en la metodologia de
ensefianza enfocada a la calidad educativa con mediacién tecnolégica, para lo cual,
se debe fortalecer la preparacion del profesorado con miras a mejorar la practica
pedagogica en la era digital. Al mismo tiempo, las instituciones deben incorporan
una educacion inclusiva, innovadora e investigativa que apunten al cambio y al
progreso de las naciones.

Es asi que, por su parte el Ministerio de Educacion del Ecuador [MINEDUC]
(2009) también impulsa un curriculo flexible de acuerdo al contexto y
caracteristicas de los educandos, considerando “las tecnologias de la informacion y
de la comunicacién como parte del uso habitual e instrumental para el desarrollo
del curriculo” (p. 465). En consecuencia, se enfoca en la elaboracion de recursos
educativos que acojan los objetivos de aprendizaje, dentro del fortalecimiento de
competencias que deben adquirir los educandos durante su vida estudiantil, como
son: ser justos solidarios e innovadores.

De esta manera, el Plan Nacional de Desarrollo Toda una Vida 2017-2021
motivada por la Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo [SENPLADES]
(2017), impulsa la educacion como un derecho y una obligacion ineludible de la
poblacién garantizando el acceso gratuito y una educacion de calidad. Por cuanto
para cumplir con lo mencionado, las tecnologias favorecen este plan de innovacién
con miras a preparar personas con calidad humana y competencias éticas para el
desarrollo de los pueblos.

En base a las evidencias del bajo rendimiento que existe en la asignatura de las
matematicas, cuyos datos se pondran en evidencia mas adelante. Ademaés en base a



la experiencia como docente, surge la necesidad de buscar nuevas metodologias
para fortalecer los conocimientos y mejorar el rendimiento académico. En tal virtud
esta propuesta se enfocara a incluir la tecnologia en la ensefianza de la funcion
cuadratica como un tema importante para los estudiantes en su trayectoria
estudiantil.

En lo que se refiere al contexto de aplicar las tecnologias en el aula, Velasquez,
Vergel y Amaya (2017) en su trabajo investigativo lograron observar que los
jévenes adquieren un cambio de actitud y predisposicién por aprender, al mismo
tiempo, los recursos tecnoldgicos como GeoGebra incentiva a la participacion y les
ayudada a comprender de mejor manera ciertas caracteristicas.

En cuanto a la poca asimilacién de contenidos respecto de la funcidn cuadrética,
Fernandez, Riveros, y Montiel (2017) proponen el uso de software educativo para
fortalecer el aprendizaje con un amplio contenido desde su concepto, hasta la
aplicacion en problemas reales basados en el contexto. Con aquello, la tecnologia
ha tenido un fuerte impacto en el rendimiento académico y ha aumentado la
predisposicion por aprender, razén por la cual, el software posee cierto potencial

estratégico en comprension.

Planteamiento del problema

Segln el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa [INEVAL] (2018), el
analisis de “las pruebas PISA que miden las habilidades de los estudiantes para
aplicar los conocimientos adquiridos en la escuela en situaciones de la vida real”
(parr.8); no han sido satisfactorias en las areas que se evalUa el conocimiento y las
destrezas basicas que se adquiere en: Lengua y Literatura, Ciencias Sociales,
Ciencias Naturales y Matematica. Cuyas evaluaciones se realizaron a estudiantes
de 15 afios de edad.

Prosiguiendo con el analisis, se sabe que los resultados fueron poco motivadores,
dado que, han alcanzado el nivel 2 en Lengua y Literatura con un 49%, en Ciencias
Naturales con el 43% y en la asignatura de Matematica con un 29%. En virtud de

aquello, se procede a investigar en el curriculo [MINEDUC] (2016) la tematica que



se aborda a esa edad en la asignatura de matematica, encontrando como uno de los
temas la funcién cuadratica.

Con estos antecedentes mas las evaluaciones diagnosticas que se ha realizado
como docente de la asignatura de matematica, se puede inferir que el tema de
funcion cuadratica necesita ser reforzado, y de ahi el interés de realizar una
propuesta que permita mejorar la comprension y asimilacion de conocimientos
sobre este tema en particular, con miras a fortalecer ademas la asignatura y que los
estudiantes mejoren su rendimiento académico.

A partir de este andlisis se manifestara que se alcanzan mejores logros de
aprendizaje, cuando la calidad de la instruccién por parte del educando se basa en
parametros como metodologias de ensefianza que promuevan expectativas altas de
ensefianza. En virtud de aquello, en el siglo XXI los recursos que se usen deben
promover la adquisicién de conocimientos basados en experiencias, compartiendo
entre ellos sus dudas y anhelos.

Con la propuesta de incluir la tecnoldgica en las matematicas, se puede impulsar
a los estudiantes en primer lugar a desarrollen el &mbito cognitivo, asimilando los
contenidos de manera critica y reflexiva para adquirir un aprendizaje significativo
con miras a mejorar el rendimiento académico en las pruebas PIDA-D y en general
fortalecer la asignatura. Ademas, la interactividad con la funcidén cuadratica,
permitira a los educandos adquirir competencias digitales para continuar con temas
posteriores basados en funciones. Asi mismo este trabajo de investigacion dara una
alternativa a los docentes que deseen fortalecer su préctica pedagdgica e innovar

sus clases con miras a una trasmisién efectiva de conocimientos.

Arbol de Problemas

A partir de un acercamiento inicial se logra observar que los recursos educativos
y estrategias no son pertinentes para la motivacion de los estudiantes, lo cual puede
influir en el rendimiento académico. De este modo, la propuesta se centra en
construir y brindar recursos digitales que motiven al aprendizaje de la funcion
cuadrética, reforzando el rendimiento académico y evitando llegar a la desercion

escolar.
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Formulacion del problema

¢Cémo los recursos digitales podrian motivar al aprendizaje de la funcion
cuadratica en alumnos de Educacion Béasica Superior?

Objeto: Ensefianza de la funcion cuadratica en Educacion Basica Superior

Campo de estudio: Recursos digitales

Destinatarios del Proyecto
De acuerdo con la investigacion, se considera que el docente debe estar
preparado y predispuesto a la busqueda continua de estrategias metodolégicas, con

el afan, de adaptarse a cualquier contexto educativo. Para ello, es pertinente el uso



de recursos digitales en la practica pedagdgica que coadyuven a un aprendizaje
significativo, y de esta manera, dar continuidad al proceso educativo.

En tal sentido, esta propuesta se destina a los docentes del Ministerio de
Educacion con el objeto de motivar a una ensefianza innovadora que se inserte
adecuadamente en la era digital. Ademas, es importante considerar la malla
curricular del Ministerio de Educacion del 2016, donde propone el tema de funcion
cuadréatica en la asignatura de matematicas a estudiantes de entre 14 y 15 afios.
Conviene subrayar que, a esa edad tienen desarrolladas ciertas habilidades
tecnoldgicas que se podria aprovechar para llegar a una mayor interaccion con los
recursos didacticos, permitiendo desplegar el conocimiento.

Para tal propdsito, se propone acrecentar un ambiente virtual que contenga
recursos didacticos que capten la atencion con miras a alcanzar un mejor
rendimiento en el aprendizaje de las matematicas. Cabe sefialar que, el Instituto
Nacional de Estadistica y Censos [INEC] en su publicacion del 2019 proporciona
resultados significativos en el incremento de los hogares a nivel nacional como se
indica en la Tabla N°1. Por consiguiente, se muestra un importante incremento que

orienta a los estudiantes hacia el uso responsable de los recursos digitales.

Tabla N° 1. Porcentaje de hogares con acceso a internet, por rea (2018 y 2019)

2019 Variacion significativa
2018 — 2019
Nacional 37,2% 45,5% Si
Urbana 46,6% 56,15 Si
Rural 16,1% 21,6% Si

Fuente: Elaboracion propia a partir de la Recopilado del Instituto Nacional de
Estadistica y Censos [INEC], (2019).

De manera andloga, esta investigacion estd impulsada pensando en los
estudiantes que tiene bajo rendimiento en las pruebas PISA con respecto a la

asignatura de matematica, asi como, la preocupacion de la UNESCO quien



ultimamente ha impulsado la vinculacion tecnoldgica con miras a favorecer el

desarrollo cognitivo de los educandos y el progreso de las naciones.

OBJETIVOS

Objetivo General

Desarrollar recursos didacticos mediante herramientas digitales que motiven a los
estudiantes hacia el aprendizaje de la funcion cuadratica en la Educacion Bésica

Superior.

Objetivos Especificos

e Identificar qué estrategias y recursos didactico digitales usan los docentes
de matematicas para la ensefianza de la funcién cuadratica.

e Categorizar los diferentes tipos de recursos digitales que usan los docentes
para los diferentes momentos de ensefianza-aprendizaje de la funcion
cuadrética.

e Diseflar un ambiente virtual de aprendizaje que contengan los recursos
didacticos digitales propuestos para la ensefianza-aprendizaje de la funcion
cuadrética.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

Teoria de aprendizaje

Considerando al Constructivismo como una teoria que permite un proceso
educativo en el cual el educando tiene mayor participacién, es ahi donde el sujeto
protagoniza su propio aprendizaje de forma dinamica y colaborativa. Razon por la
cual, el conocimiento se va construyendo a medida que interactta con el objeto.

De acuerdo con el avance de la tecnologia y el acceso a nuevas propuestas como
menciona Santander (2018), hay que seguir innovando con nuevas metodologias.
Es asi que, ante las bases competitivas que los educandos adquieren en el contexto
surge el conectivismo como una estrategia de ensefianza-aprendizaje post-
constructivista en composicion de principios indagados (teorias de caos, redes,
complejidad y auto organizacion), como lo establecié Siemens (2004).

El proceso de aprendizaje sucede al interior de ambientes que no estan definidos,
es decir se da en lugares con cambios constantes, en tal sentido, no estan bajo el
mando de cada ser o persona. Por ello, el aprendizaje se puede dar como un proceso
de construccion del conocimiento mediante las redes de internet que facilitan la
ensefianza mediante la tecnologia.

En base a lo que antecede el conectivismo, se presenta como un modelo de
aprendizaje que permite al educando utilizar herramientas o recursos disponibles en
la red de internet con un fin educativo, dando lugar a un estudio mediante la
interaccion con el objeto. Es decir, la teoria se adapta al contexto de la sociedad y
de la demanda educativa para la formacion de futuras generaciones, fortaleciendo
las habilidades en la era digital.

Las teorias de aprendizaje permiten analizar el comportamiento humano en
cuanto a las diversas formas de aprender o de adquirir los conocimientos, ya sean

estos, conceptos, habilidades cognitivas, destrezas motoras, etc. Con lo expuesto,



la teoria de aprendizaje que se aplica para la propuesta de investigacion propone
una ensefianza mediante el entorno virtual del Conectivismo. Para Séanchez,
Marioso, Costa y Pericacho (2019), esta teoria se basa en el aprendizaje a través de
la conectividad al entorno, es decir, adecua y motiva para desenvolverse de distinta
manera.

Cabe destacar que, con lo expuesto es importante subrayar que la tecnologia ha
tomado impulso con la pandemia, proporcionando un aprendizaje en redes. En
cuanto al conectivismo, enfatiza que la mente humana es una red que se adaptada
al medio adquiriendo nuevos conocimientos desde los entornos virtuales; en donde
el educando es quien interactia de forma activa y creativa.

En este sentido, las tecnologias han evolucionado constantemente, por lo cual,
la sociedad siente la necesidad de adaptarse y aprovechar las estrategias técnicas en
su vida laboral y cotidiana. De tal manera que, la educacion debe avanzar de
acuerdo a la demanda social y laboral de este mundo globalizado, ante ello, Cueva,
Garcia y Martinez (2019) enfatizan que se debe aprovechar las herramientas para

un desarrollo reflexivo.

Metodologias activas

Consideradas las metodologias activas como el conjunto de métodos, técnicas y
estrategias que debe aplicar el docente en el proceso de ensefianza, en donde el
estudiante sea el eje central de su participacion, como lo explica claramente
Labrador y Andreu (2008). Resulta claro que, el educador debe saber qué ensefiar,
cémo ensefiar, cudndo ensefiar y donde ensefiar como alude Baro (2011), sin
descuidar los intereses del educando para proporcionar acertadamente recursos e
informacion basadas en sus experiencias con miras significativas.

Continuado con lo que antecede para responder a la pregunta de «qué ensefiar»,
se debe considerar lo que es significativo para los educandos en cuanto a
experiencias vividas, en vista a sus intereses para luego continuar con la tematica.
Mientras que, para contestar «cOmo ensefiar» es importante que el educando tenga
una cercania con el objeto de estudio 0 a su vez interactle de forma que vaya

descubriendo y adquiriendo nuevo conocimiento.
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En cuanto a lo que se esta abordando para contestar a la pregunta de «cuando
ensefiar», se debe considerar los tiempos de aprendizaje, para lo cual, las
metodologias activas facilitan los procesos autobnomos y de ensefianza colaborativa.
Por ultimo, el «donde ensefiar» no prevé un limite espacial, sino mas bien, recae en
el acceso que tendra desde su contexto.

De todas maneras, las clases tradicionales han tenido una metodologia adecuada
en su momento, sin embargo, las condiciones historicas nos presentan un escenario
tecnolégico en donde la ensefianza-aprendizaje tiene que transmutar. Por
consiguiente, surgen distintas metodologias como la clase invertida en la cual
permite tener al educando dentro de un rol mas activo. Ademas, esta propuesta
apunta a que el educando aborde las tematicas en el aula, surgiendo dudas e
inquietudes. Es por ello que, Aguilera, Manzano, Martinez, Lozano y Casiano
(2017) concuerdan, que la incorporacion de las TIC proporciona innovacion en la
demanda social.

Para aprovechar las bondades de la tecnologia, la técnica de la gamificacion esta
siendo muy considerada en el ambito educativo debido a sus herramientas que
albergan en los entornos virtuales, con ellos se puede realizar juegos interactivos
para los procesos de iniciacién, desarrollo o consolidacion de un tema especifico.
Esta forma de ensefiar segun Vivas (2017), no estd demostrando que aumente
significativamente el rendimiento de los educandos, pero si hay un incremento en
la inclusion y participacion de los mismos, asi como, un aumento en la motivacion
y predisposicion para aprender.

Al hilo de lo anterior, la realidad aumentada es una tecnologia que combina la
realidad con la virtualidad desarrollando formas interactivas de ensefianza, segun
Maquilon, Mirete y Avilés (2017), cabe destacar que la estrategia es innovadora y
debe estar presente en la practica docente, facilitando el cumplimiento de los
resultados en los educandos.

No obstante, el aprendizaje basado en proyectos se basa en la realizacion de
tareas teniendo como fin un producto final, en el cual, los estudiantes deben seguir
procesos de forma autdonoma con cierto criterio para cumplir con el objetivo del
proyecto. Garcia, y Basilotta (2017) manifiestan que la metodologia se puede
aplicar en todos los niveles educativos.
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Otra metodologia es el aprendizaje basado en el pensamiento, esta permite que
el educando escoja un tema con un problema practico en él que debe indagar,
debatir y planificar, de tal manera que, como menciona Marti, Heydrich, Rojas, y
Hern&ndez (2010) se proponga soluciones a problemas practicos. Esta metodologia
permite la interaccién activa, donde se participa y aporta en el proyecto asignado
favoreciendo el desarrollo de competencias: investigacion, aprehension y analisis.

Por otro lado, nos encontramos con el aprendizaje por descubrimiento que pone
en primer plano la investigacion del educando, siendo el quien guie el desarrollo en
base del método inductivo. A diferencia, el docente plantea ciertos problemas
mientras el educando reflexiona sobre los mismos, Joya y Suarez (2018) opinan que
el docente debe propiciar un ambiente investigativo que permita al educando
indagar en sus propios descubrimientos.

Algo semejante ocurre con el aprendizaje cooperativo, en donde se realizan
trabajos grupales en los cuales todos dan su punto de vista y llegan a una solucion
acertada de un ejercicio o problema, la idea es que se dé la interaccion entre los
educandos. Inclusive, Guerra, Rodriguez y Artiles (2018) aluden que este método
radica en la importancia del alumno en aportar conjuntamente en la construccion de

conocimientos, permitiendo el didlogo y la colaboracion.

TIC e innovacion educativa

La educacion es el medio por el cual las personas forjan su desarrollo profesional
y personal, ademas, aportan significativamente con su aprendizaje al desarrollo de
un pais. Por tanto, el gobierno garantizard por todos los medios el acceso a la
educacion gratuita con calidad humana, formando seres integrales capaces de
solucionar de manera responsable problemas que se presenten. Asi mismo, el
docente debe estar preparado para ser quien guie y oriente la formacién académica
y moral del estudiante, con el objetivo de perfilarse a las caracteristicas del bachiller
que son: ser justo, solidario e innovador.

En el contexto actual se puede mencionar que la pandemia por COVID-19 ha
impulsado el uso y acceso a las tecnologias, medio por el cual se facilito la

comunicacidn cotidiana, laboral, y méas aun, para dar continuidad a la educacién en

12



un momento de confinamiento social. De manera que, ha sido un reto para muchos
docentes impartir idoneamente la ensefianza mediante las clases virtuales, en vista
de no impulsar metodologias digitales dentro de la institucion. Hoy por hoy, es un
compromiso para el docente innovar la practica pedagogica con el afan de mejorar
la interaccion.

Con lo expuesto anteriormente, la UNESCO en su propuesta del (2019)
promueve y apoya la capacitacion y el desarrollo docente, en razén de los objetivos
educativos. Esto ha provocado una indagacion exhaustiva de “ejemplos exitosos de
aplicacion de las TIC a la labor pedagdgica — ya sea en escuelas primarias de bajos
recursos, universidades en paises de altos ingresos o centros de formacion
profesional — con miras a elaborar politicas y directrices” (parr.4), promoviendo
herramientas digitales para fomentar el aprendizaje.

Ante la situacion actual que se esta atravesando, se debe promover nuevos
modelos educativos que motiven la busqueda y la adquisicion de conocimientos,
Mendoza (2010) se refiere a que las tecnologias permiten el acceso real al proceso
de aprendizaje, para que no se detenga o cause alguna falencia.

De este modo, el rol del docente es guiar y facilitar los recursos, como desarrollar
actividades y encuentros. En efecto, el Ecuador en el Il festival de innovacion
educativa propuso “la integracion de las TIC y la educacion desde una perspectiva
holistica, pensado especialmente en funcién de quienes hacen parte del sistema
educativo: estudiantes, docentes y comunidad” (parr.1), claro estd, que las
tecnologias pueden significar un avance en educacién propiciando asi la innovacién

en el aprendizaje.

Ambiente virtual de aprendizaje

Las plataformas virtuales de aprendizaje, son instrumentos que median la
ensefianza a través de la tecnologia digital, vale decir, que la educacion presencial
apoyada de tecnologia o b-learning complementa y fortalece de manera
significativa el proceso educativo, con un cambio innovador en la dindmica de

estudio. Cedefio y Murillo (2019) manifiestan que los ambientes virtuales son cada
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vez maés utilizados, generando crecimientos pedagdgicos que permite al estudiante
avanzar de forma dinamica dentro de la malla curricular.

Sin embargo, se debe facilitar los ambientes de aprendizaje en base al contexto
e interés de los educandos, como bien lo menciona Apolo (2017), hay que dejar las
practicas tradicionales y buscar estrategias de aprendizaje que se adapten a la
necesidad educativa actual, captando el interés por aprender de forma critica y
reflexiva. Estos ciberespacios apuntan, a que el educando se apropie del
conocimiento de manera autonoma y colaborativa, fomentando el debate dentro de
la comunidad de aprendizaje.

En tal sentido, la propuesta de esta innovacion sera realizar un albergue de
recursos didacticos para la ensefianza de la funcién cuadrética, esperando nuevas

propuestas que permitan coadyuvar en contra de las falacias educacionales.

Antecedentes de la investigacién (estado del arte)

A decir de Velasquez, Vergel y Amaya (2017) proponen una investigacion cuyo
objetivo es disefiar un modelo pedagdgico desde una mirada humana apoyado en el
aprendizaje bajo el enfoque cognitivo, para ello usan una metodologia que permita
a los educando fortalecer las habilidades den matematica a traves de las mediacion
tecnologica para la comprension del concepto de funcién. Ademéas esta
investigacion es de tipo cualitativa, investigaciéon accion. La misma que integrd
desde un analisis cualitativo hasta una investigacion de accion, aplicando a 37
estudiantes de Educacion Basica. En ellas, se aplico diferentes estrategias como:
software Geogebra, herramientas web 2.0, blogs, entre otros; obteniendo como
resultado que el uso de la tecnologia provoca una mejor asimilacion de contenidos
mediante la interaccion directa.

Dicho de otra manera, se evidencié un cambio positivo de actitud frente la
integracion de recursos tecnoldgicos en la educacidn, permitiendo motivar y
mejorar el rendimiento académico de los educandos. Cosa parecida sucede también
con el software de simulacion de funciones, una herramienta que permite analizar

graficamente en el plano cartesiano las caracteristicas de todas las funciones, siendo
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visualmente Ilamativas con la que se puede interactuar variando ciertos parametros
y observando de mejor modo la labor.

En el trabajo realizado por Vilchez y Ulate (2006), se puede evidenciar que su
objetivo fue el de desarrollan un sitio web que permite apoyar al tema de funciones
cuadraticas. Tema que surge de la necesidad de apoyar tanto a docentes y
estudiantes en la ensefianza-aprendizaje de la funcion cuadratica la cual se ha
realizado como prueba piloto, este sitio fue desarrollado en Dreamweaver MX 2004
para estudiantes del nivel basico de la Universidad Nacional de Costa Rica. Es asi
que llegan a determinar resultados favorables y ven la necesidad de implementar
este sitio web como estrategia para el aprendizaje.

Dado el caso, se puede ver que los ambientes virtuales de aprendizaje como los
ya mencionados, bien permiten una interaccion, pero disminuyen la imaginacion.
Es asi que, en esta propuesta de investigacion se realizard animaciones de las
funciones cuadraticas, dando a conocer la problematica que se desea solucionar.

Con base en Salvador y Rodriguez (2018), plantean como objetivo conocer la
importancia de aprender la funcion cuadrética, disefiando un software que permita
potenciar la ensefianza innovadora en la era digital, el proceso metodologico se baso
en un método inductivo — deductivo, también el método analitico y ademas la
observacién. En cuyos resultados se observd un incremento en el interés por las
matematicas, dado que, estas estrategias motivan al educando al aprendizaje.

Debe sefalarse que, los softwares de programacion permiten tener el control de
lo que se quiere mostrar y de lo que se quiere lograr, vinculando varias perspectivas.
Hoy existen muchos programas que hacen mas facil e intuitiva la programacion,
como por ejemplo scratch que tiene bloques ya predisefiados y listos para
concatenar con los objetivos o la actividad propuesta.

En su investigacion Gonzélez, Ruiz y Villagdbmez (2017) se proponen como
objetivo agregar el uso de las Tecnologias en la ensefianza de la funcion cuadrética
para docentes a través de génesis instrumental, aplicando una metodologia
cualitativa a 20 estudiantes. Estas actividades siguen tres etapas dentro del proceso:
disefio, puesta en marcha y evaluacion, acompafiando tanto de la tecnologia como

del papel.
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Al hilo de lo anterior, los resultados obtenidos dan constancia de que se puede
ensefiar combinando las herramientas digitales con las tradicionales. Con aquello
se puede inferir que, las tecnologias son el medio para el aprendizaje, y pueden ser
utilizadas de manera combinada como plantea la metodologia de clase invertida.

En el siguiente proyecto desarrollado por Diaz (2017), propone como objetivo
realizar una estrategia didactica para la ensefianza de Funcion Cuadratica basando
su estudio en la linea exploratoria con un tipo de investigacion mixta,. Esta
investigacion se aplicd a 904 educandos de noveno afio de Educacion General
Bésica de la Unidad Educativa General Santander de la ciudad de Guayaquil, para
tal fin, usaron el Software Applet Descarte como didactica en el aprendizaje.

Llegando a la conclusién de que es un programa de facil manejo observando en
los educandos interés e interaccion con el objeto de estudio, lo que conlleva a
mejorar la asimilacién de conocimientos mediante las representaciones graficas de
la pantalla. De esta manera, las tecnologias son un medio favorable en el
aprendizaje en donde afianzan el proceso de ensefianza con miras a mejorar la
comprension y, por ende, el rendimiento en el tema de funcién cuadratica.

El aporte en educacion realizado por Sanchez (2015), tuvo por objetivo analizar
como la plataforma moodle incide como estrategia tecnoldgica de aprendizaje para
la ensefianza de la funcidn cuadrética, Esta aula virtual se enfoca en la resolucion
de problemas, con el afan de desarrollar habilidades matematicas mediante foros
que incentiven a resolver dudas e inquietudes bajo un modelo constructivista.

Cabe concluir que, las tecnologias digitales como estrategias metodoldgicas en
la plataforma moodle vienen a fortalecer la practica pedagdgica de una manera mas
efectiva e innovadora. Por tanto, el autor sugiere la implementacion de este tipo de
entornos virtuales para reforzar el pensamiento matematico y desarrollar
habilidades de comunicacion mediante foros. Para ello, los docentes tienen la
responsabilidad de dotar fortalezas y destrezas que permitan al estudiante
desenvolverse en un mundo tan competitivo.

Quevedo y Zapatera (2018), tienen por objetivo proponer metodologias activas
como estrategia de aprendizaje de las funciones, para este proceso, utilizan el
método demostrativo que estd asociado a la reestructuracion de contenidos

matematicos. No obstante, llegan a la conclusion que el uso del lenguaje de
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programacion en scratch dinamiza los temas de funcion: afin, lineal y cuadratica;
asi como también, en su didactica aplicaron el aprendizaje cooperativo y la
Gamificacion.

En vista de aquello, las metodologias activas pueden facilitar de manera
significativa el proceso de ensefianza —aprendizaje, considerando el potencial que
tiene scratch para la animacion y los juegos interactivos facilitando el
conocimiento.

Con lo que respecta al desarrollado de Leon, Torres, Advincula, y Beteta (2019),
plantean como objetivo validar una propuesta que sea innovadora y didactica para
el aprendizaje de la parabola enfocada a docentes de educacion secundaria. Este
articulo persigue una metodologia cualitativa, permitiendo recoger informacion
sobre la practica pedagogica del docente en el aula de clases durante los momentos
de ensefianza. Este articulo tiene un andlisis para una posterior propuesta, es asi
que, el interés en este tema es relevante debido a la resoluciéon de problemas
cotidianos en diferentes disciplinas.

Desde el punto investigativo de Buitrago (2015), dan a conocer como objetivo
la incidencia de la realidad aumenta en el estilo cognitivo mediante un entorno de
aprendizaje para tratar las funciones matematicas, para lo cual, usan un método
cuantitativo de tipo descriptivo. En esta investigacion participan 83 estudiantes de
la escuela Colombiana de Carreras Internacionales [ECCI], donde se disefia dos
ambientes: el uno basado en realidad aumentada y el otro no, por lo que, los niveles
de aprendizaje fueron mayores en cuanto al logro de aprendizaje cuando se utilizd
la propuesta de realidad aumentada.

Siendo estos antecedentes relevantes para esta propuesta de investigacion, me
permito reconocer los valiosos aportes que plantean cada uno de los autores, en
cuyos aportes reconozco como factor comdn el uso de la tecnologia para abordar
de mejor manera la funcion cuadratica. Por lo que estoy plenamente de acuerdo ya
segun el contexto en el cual estan inmersos los estudiantes, es para ellos familiar el
uso de latecnologiay es ahi en donde debemos como docentes aprovechar su interés
y enfocarlos al uso responsable de la misma con fines educativos.

Es asi que esta investigacion propone aportar con recursos educativos digitales
en el proceso de ensefianza de la funcion cuadratica, pero categorizados para cada
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momento del desarrollo de la clase. Por tanto el docente tendra a su disposicion
recursos para inicio, desarrollo y cierre con un video introductorio en cada fase de
tal manera que se oriente en la dindmica de funcionalidad de los mismos. También
se proponen rabricas de evaluacion y para finalizar un repositorio de herramientas
digitales con miras a que el docente genere sus propios recursos de acuerdo al
contexto y necesidad. Algo importante de destacar es que algunos recursos tienen
codigo abierto  con lo que se permite a cualquier usuario mejorar de acuerdo a sus

necesidades.

Desarrollo tedrico del objeto y campo

Recursos digitales didacticos

Se considera recursos digitales en educacion a todas las herramientas que se
disponen para facilitar la ensefianza-aprendizaje en un entorno virtual, con miras a
generar comunidades de aprendizaje sin fines de lucro. Por tanto, las propuestas
didacticas innovadoras deben apuntar al disefio y creacion de los mismos, Pérez
(2017) refiere que, “la integracion de recursos tecnologicos y la digitalizacion de la
informacion en las instituciones de educacién superior exige la reconfiguracién de
las representaciones colectivas y, por ende, de las estructuras y practicas en cuanto
la produccion, el procesamiento y la distribucion del conocimiento” (p.7).

Cabe mencionar, que no solo es el uso de recursos digitales lo que mejora o
fortalece el aprendizaje, sino, tener en cuenta la estrategia adecuada y la
capacitacion para realizar un recurso idéneo que motive al educando. Teniendo en
cuenta a Valente (2015), es necesario que la aplicacién de recursos se implemente
de forma adecuada y oportuna para alcanzar los procesos de ensefianza-aprendizaje,
al igual que un fortalecimiento de competencias en docentes.

Por su parte, la propuesta de esta investigacion apunta a generar recursos
digitales didacticos que estaran disponibles para fortalecer la educacion formal,
informal y no formal en la ensefianza de la funcion cuadratica. En relacién a lo
expuesto en el marco tedrico, se hace pertinente innovar en el uso tecnologico para

desarrollar canales que incentiven al aprendizaje, cumpliendo con el perfil del joven
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bachiller que el Ministerio de Educacion del Ecuador promueve, rescatando la

solidaridad, la justicia y la innovacion.

Didactica de la matematica

La didactica es la rama de la pedagogia que estudia los métodos y técnicas que
se deben aplicar para una adecuada ensefianza, segun la recopilacion realizada por
Pedroso (2009), la didactica comprende las siguientes fases: comprension,
aplicacion y mecanizacion. Ademas, la motivacion debe estar presente durante todo
este proceso, por ello, el docente debe garantizar que todos los estudiantes
participen activamente, sugiriendo el uso de juegos y entretenimientos en la
ensefianza del aprendizaje matematico.

En efecto, es el docente quien debe conocer las nuevas propuestas metodoldgicas
acordes al contexto en el que se desarrolla el educando, para que, partiendo de sus
experiencias tome interés en el aprendizaje. De acuerdo con Aguilera et al. (2017),
la metodologia que esta siendo usada en el contexto tecnoldgico es la de Clase
Invertida, que permite que el educando tome un rol méas activo y el docente
acompafie en el desarrollo.

Prosiguiendo con lo expuesto, esta metodologia propicia al educando al acceso
libre de la informacién y fomenta la adquisicién del conocimiento en cualquier
momento por medio de los TIC. Segun Quicios, Ortega y Trujillo (2015), aluden
que “los estudiantes que sean capaces de gestionar su aprendizaje de forma ubicua
tendran mayores facilidades para adquirir sus conocimientos de manera integral”
(p.5), es asi que, al momento por el contexto educativo se esté llevando a cabo esta
metodologia que fortalece el aprendizaje formal.

Como didéctica para la ensefianza de la funcion cuadratica, se ha considerado el
Curriculo del Ministerio de Educacion del Ecuador [MINEDUC] (2016) quien
propone aportar en la formacion integral de los estudiantes, “desde el area de
Matematica se garantiza el desarrollo del pensamiento l6gico, critico y analitico
para interpretar y resolver problemas mediante la elaboracion de modelos

matematicos y el uso razonado de la tecnologia” (p.229). Asi mismo, otra
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metodologia que se aplica en la ensefianza de la matematica es ABP (Aprendizaje
basado en problemas).

Es importante analizar las caracteristicas de los educandos y su nivel de estudio,
con el propésito de que el docente llegue con el conocimiento de manera idonea.
Para Devia y Pinilla (2012), se deben conocer diversas formas y estrategias de
ensefianza que sostengan el analisis critico y reflexivo, proponiendo diferentes
directrices metodoldgicas.

En contraste con lo anterior, el contexto tecnoldgico podria terminar con el mito
de la dificultad en el aprendizaje de las matematicas como postula Lezcano, Benitez
y Cuevas (2017), “para transformar ese pensamiento negativo deben adoptarse
nuevas estrategias de ensefianza-aprendizaje desde que se inicie la formacion del
individuo” (p.3), motivando al educando y encaminandolo a un aprendizaje
significativo.

Partiendo de las destrezas y de los criterios de evaluacion que plantea el
MINEDUC en el curriculo 2016, se debe implementar recursos digitales como
mediacion tecnologia en la educacion, facilitando la comprensién e incentivando al

estudiante durante todo el proceso de ensefianza: inicio, desarrollo y consolidacion.
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CAPITULO Il
DISENO METODOLOGICO

Enfoque y disefio de la investigacion

La presente investigacion se ha desarrollado en un contexto de método mixto,
con el fin de cumplir con el objetivo del analisis, ya que, segin Diaz (2014) este
método permite fortalecer los enfoques cuantitativo y cualitativo en una misma
investigacion. Notablemente, asiste al estudio final del proceso mediante la
integracion de instrumentos que conlleven al analisis para la implementacion de
recursos digitales didacticos en la ensefianza de la funcién cuadratica en Educacion
Bésica Superior.

En ese marco, el andlisis cualitativo se realizara a través de los aportes de
expertos en el tema de matematicas y en el tema de TIC en educacion, en tales casos
se usara la técnica de la entrevista semiestructurada, ademas de un grupo focal con
un registro de observacion. En tanto el anélisis cuantitativo se realizara a docentes
del MINEDUC utilizando la técnica de la encuesta cuyos procedimientos se basaran
en el cuestionario, con este proceso se espera obtener informacion pertinente para

el logro de los objetivos de la investigacion.

Modelo y Tipo de investigacion

Para continuar en el proceso, se realizd una investigacion aplicada con
caracteristicas descriptivo-exploratorias, permitiendo recolectar, organizar y
analizar los datos obtenidos. Para finalmente, tomar una decisién favorable y
acertada en la creacion de recursos didacticos digitales que motiven el aprendizaje
de la funcion cuadratica, ademas que, el docente direccionara recursos educativos

que propone el Ministerio de Educacion en el curriculo 2016.
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Cabe destacar que, la triangulacion en esta investigacion es de tipo
metodoldgica, tal como Aguilar y Barroso (2015) conciernen, “consiste en la
combinacién de métodos cualitativos o cuantitativos de investigacion en la
medicion de una misma unidad de analisis”, llevando a cabo una triangulacion en
base a la informacién recabada a través de los instrumentos: encuesta, grupo focal,

entrevista y teorias obtenidas desde varias perspectivas.

Descripcion de la muestra y el contexto de la investigacion

Poblacion y muestra

Considerando que todos los docentes de matematicas a nivel nacional pueden
aportar a la investigacion sin distincion, para tal fin “las técnicas de muestreo
probabilisticas permitirdn conocer la probabilidad que cada individuo a estudio
tiene de ser incluido en la muestra a través de una seleccion al azar” (Otzen y
Manterola, 2017, p.2). Es por ello, que se considera un tipo de muestra aleatorio
debido a que no existen caracteristicas definitivas de la poblacion.

Por consiguiente, la presente investigacion parte de una poblacion finita de
217.351 docentes a nivel nacional como menciona MINEDUC (2019), cuya
muestra se tomara a través de la técnica de muestreo probabilistico de tipo aleatorio
simple, con un 95% de fiabilidad en un intervalo de + 5% como margen de error en
relacion a los datos que se obtienen. La cual es determinada segun la férmula
propuesta por Lépez y Fachelli (2015). Dando como resultado, una muestra de 384
docentes del area de matematica a nivel nacional. También forman parte de este
estudio, 1 grupo focal de docentes de matematica formados por 6 personas y 2
entrevistas a expertos, uno del area de matematica y otro del area tecnoldgica,
quienes aportaran hacia el desarrollo efectivo de los objetivos propuestos, siendo

un total de 392 personas que conforman la muestra.
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Tabla N° 2. Pardmetro, definicion y formula para la muestra no probabilistica.

N Tamafio de la muestra buscado
N Tamafio de la poblacion o
universo
Z Pardmetro  estadistico  que
despende del nivel de confianza
(NC) 2
d Error de estimaciobn méaximo | n = N+2"+*p*q
aceptado d?*(N-1)+Z%xp=xq
p Probabilidad de que ocurra el
evento estudiado (éxito)
q (1-p) = Probabilidad de que no
ocurra un evento estudiado

Fuente: Recopilado de Lopez y Fachelli, (2015)

Datos: (N = 217351) (Z=95%=1,96)  (d=5% =0,05)
(p = 50% = 0,5) (q = (1-0,5) = 0,5)

N * 72 *xPpxq
_dz*(N—1)+Z2*p*q
3 217351 * 1,962 x 0,5 * 0,5
0,052 % (217351 — 1) + 1,962 % 0,5 * 0,5

n

n

n = 384 Docentes de matematica del Ministerio de Educacion a nivel nacional.

Contexto de la investigacion

Esta investigacion estd dirigida a docentes de matemética del Ministerio de
Educacion del Ecuador u otros que deseen reforzar sus competencias didacticas
mediante recursos digitales, con la intencion de llegar a un conocimiento efectivo
mediante nuevas estrategias metodologicas en el tema de funcion cuadratica. De
igual manera, esta dirigido a estudiantes en formacion de carreras afines, como

fuente de investigacion en el abordaje de esta temética. El fin de estos recursos, es
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guiar y orientar hacia una préctica pedagoOgica aprovechando las bondades
tecnologicas.

Para ello, se aplicaran instrumentos como la encuesta que se realizara a 384
docentes de matematicas a nivel nacional, lo cual permitira conocer qué estrategias
metodoldgicas y qué recursos didacticos digitales aplican los docentes para la
ensefianza de la funcion cuadratica. Ademas, se realizara 1 grupo focal a docentes
para categorizar los tipos de recursos que usan para cada ensefianza-aprendizaje de
la funcidn cuadratica, al igual que 2 entrevistas a expertos en el area de matematicas

y tecnologia.
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Proceso de recoleccion de los datos

Tabla N° 3. Operacionalizacion de la variable Independiente

Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Items Técnica e
Instrumento
1.- ;(Considera el acceso a internet como una
oportunidad para innovar en su practica
TIC en Innovacién en | pedagogica? _
educacion la préctica 2.-. ¢Considera que I_a}s TIC permite el acceso
pedagégica unlvgrsal ala educacpn?_ ,
3.- ;Desde su experiencia como docente qué Técnica
actitud ha observado en los estudiantes al aplicar
L(?S_ Re}cu_rsos . recursos digitales en su planificacion? Encuesta
Digitales didacticos Ambiente | 4. ;Los recursos didacticos digitales apoyan de
son herramientas que Virtual de | manera significativa a la educacion formal? Instrumentos
estan disponibles en Entornos Aprendizaje | 5.- ;Considera que los recursos didacticos | Cuestionario
la red de Internet con digitales conrecurso | digitales tienen ventaja sobre los recursos
el objetivo de apoyar digitales didacticos tradicionales?
la ensefianza didacticos. 6.- ¢Considera que los recursos didacticos
aprendizaje de un digitales pueden innovar los ambientes de
tema en estudio, aprepdlzaje? .
o 2o e s s et
ellos a  videos, Motivacion Apre,ndlzaje recursos educativos digitales?
presentaciones, hacia el autonomo

simulaciones,
animaciones, etc.

aprendizaje

8- ¢Considera que los recursos didacticos
digitales incentivan y motivan al educando hacia
el aprendizaje?

9- ¢Desearia tener a disposicion recursos
didacticos digitales que apoyen a la ensefianza-
aprendizaje de la funcién cuadrética?

Fuente: Elaboracién propia a partir de la investigacion, (2021).
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Tabla N° 4. Operacionalizacion de la variable Dependiente

con estrategias
metodoldgicas que
permitan la reflexion, y
criticidad en la resolucion
de problemas cotidianos,
para lo cual la tecnologia
brinda herramientas que
permiten un aprendizaje
significativo. Con lo que
se perfila al estudiante a
ser justo, solidario e
innovador.

Didactica de las

matematicas

Estrategias
metodoldgicas
Basada

tecnologia

en

4.- ;Considera que los recursos digitales ayudan a
captar la atencion de los estudiantes?

5.- ¢Desde su experiencia como docente considera
usted que los recursos didacticos digitales mejoran
la comprensidon y asimilacién de conocimientos?
6.- ¢Qué recursos digitales utiliza en la ensefianza-
aprendizaje de la funcién cuadratica?

7.- ¢A qué plataformas virtuales acude en busca de
recursos educativos digitales?

8.- ¢Conoce algun entorno virtual de acceso libre
que contenga recursos para la ensefianza-
aprendizaje de la funcién cuadréatica?

Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Items Técnica e
Instrumento
1.- ;Qué estrategia metodoldgica ha considerado
aplicar para la ensefianza-aprendizaje de la
La ensefianza de la matematica?
funcion cuadratica es un 2.- ¢Desde su experiencia como docente qué
tema trascendental para ) estrategla_ metodolog!ga usa en Ia.ensena,nza- o
los niveles de educacion Teoria del aprendizaje de la fupcpn_ cuadr_at_lca? (Por q_ue? Técnica
. . .. 3.- ¢Los recursos didacticos digitales permiten al | Encuesta
superior, por tanto, . el | aprendizaje El conectivismo estudiante una interaccion mas real con la funcion
tema debe ser fortalecido cuadratica? Instrumentos

Cuestionario

Fuente: Elaboracion propia a partir de la investigacion, (2021).
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Técnica de recoleccion de datos

Esta investigacion parte de la técnica e instrumentos tedricos como se puede
observar en el estado del arte, poniendo en evidencia las investigaciones realizadas
con anterioridad, a fin de indagar propuestas y analizar conclusiones para
estructurar el objeto de estudio.

Para el andlisis cuantitativo se ha considerado pertinente acogerse a la técnica
de la encuesta, en razon de que, “consiste en un conjunto de preguntas respecto a
una o0 mas variables a medir, el contenido de las preguntas de un cuestionario
pueden ser tan variado como los aspectos que mide. Y basicamente, podemos hablar
de dos tipos de preguntas : cerradas y abiertas” (Behar, 2008, p.64), esta técnica
permitié cumplir con el primer objetivo de la investigacion.

Al mismo tiempo, el instrumento que se aplico fue el cuestionario online
permitiendo llegar a un nimero méas amplio de docentes y recolectar la informacion
de manera mas rapida, adaptando a la disponibilidad y contexto de cada docente. El
cuestionario usado fue google forms, que habilitd determinar estrategias
metodoldgicas y recurso que usan los docentes durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la funcion cuadratica. Por consiguiente, los datos obtenidos sirvieron
para el analisis de resultados y la toma de decisiones acertadas en la construccion
de la propuesta de investigacion.

Al hilo de lo anterior, para la implementacion del instrumento se considerd el
muestreo probabilistico con el método aleatorio simple, que segin Tamayo (2011),
permite la seleccion homogeénea de cada una de las muestras. En consecuencia, se
recurrio a la férmula de célculo del tamafio de la muestra investigada en el texo
Estadistica de Shaw cuarta edicion.

Siguiendo con el proceso de recoleccion de datos, se aplicd la técnica de grupo
focal a 6 docentes del area de matemaética cuyo instrumento fue un registro de
observacion. Para el analisis cualitativo, en cambio, se empled la técnica de la
entrevista, dado que, segun Behar (2008) aquella técnica “es una forma especifica
de interaccion social que tiene por objeto recolectar datos para una indagacion”

(p.55). Para tal efecto, la entrevista de tipo estructurada o formalizada tuvo como
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instrumento un cuestionario disefiado con preguntas que permitié indagar

informacion mediante opiniones, actitudes y experiencias.

Tabla N° 5. Matriz de Técnicas de recoleccion de datos

Identificar qué estrategias y
Guia de recursos digitales usan
Encuesta entrevista docentes de matematicas
Cuestionario | para la ensefianza de la
funcién cuadratica
Categorizar los diferentes
Guia de grupo | tipos de recursos digitales

Docentes del area de
matematicas

focal gue usan docentes para los Docentes del area de
Grupo focal . . . L
Cuestionario | diferentes momentos de matematicas

ensefianza-aprendizaje de

la funcion cuadratica.

Disefiar un ambiente

virtual de aprendizaje que

. Cuestionario | contengan los recursos Expertos
Entrevista . .
digitales propuestos para la Matematicay TIC

ensefianza-aprendizaje de
la funcion cuadrética

Fuente: Elaboracién propia a partir de la investigacion, (2021).

Validacion y confiabilidad

El tipo de validez aplicado a los instrumentos es de contenido, como plantea
Martinez (2006), la misma consiste en observar y analizar de manera ldgica la
adecuacioén de los indicadores utilizados en una investigacion, al igual que, el
significado que se le ha dado al concepto operacionalizado. Con respecto al juicio
de expertos, se opto por el método de agregados individuales quienes, mediante un
analisis a cada pregunta, determinaron la pertinencia o no de cada una de ellas en
relacion a los objetivos. En concordancia, se aporto con sugerencias encaminadas a
la reestructuracion y pertinencia de las preguntas. Para tal efecto participaron
amablemente el PhD. José Gomez y el PhD. Marcelo Sotaminga mediante una

matriz de validacion de instrumentos.
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Anadlisis de Resultados

La presente investigacién se fundamenta en primera instancia en los datos
recolectados de la encuesta realizada a docentes del Ministerio de Educacion,
posteriormente, se basa en los aportes experienciales del grupo focal realizado a 6
docente del area de matematicas, y para finalizar, se rescata los aportes de los
expertos en matematicas y en TIC que lograron aportar significativamente.

La encuesta se realizé en base a la muestra recogida de 384 docentes, cuyos
resultados se evidencian en las tablas y graficos estadisticos que muestran los datos
de los docentes, segun su edad, género y nivel.

Es asi que, en la siguiente tabla de frecuencias se evidencia los aportes en cuanto
a las edades, siendo los docentes entre 31 a 40 afios con mayor contribucion,
equivalente al 34.3 %, con una desviacion tipica o estandar de 10.5 en el grupo de
las edades. A estos datos lo corrobora el INEC (2019), en la encuesta de
seguimiento al plan nacional que proporciona datos sobre el incremento nacional
de acceso a internet por edades. De este resultado se puede inferir que, el acceso a
internet ha incrementado en gran medida, por lo cual, se puede reforzar el uso de

internet para fines educativos.

Tabla N° 6. Distribucién de la muestra segun la edad

20-30 105 27,6
31-40 132 34,3
41-50 110 28,4
51 o més 37 9,7

Fuente: Elaboracion propia a partir de la investigacion, (2021).
Con respecto al género, existe una mayor frecuencia de aportes de mujeres con

un 53.35%, y la diferencia que corresponde al 41.7% de género masculino. Este

resultado evidencia equidad en cuanto al género de los docentes, sin embargo, el
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resultado no difiere en los aportes debido a que se enfoca en la experiencia que tiene

cada uno.

DISTRIBUCION PORCENTUAL SEGUN EL GENERO

Hombre
44%

Mujer
56%

Gréfico N° 2. Distribucion porcentual de la muestra segun el género
Elaborado Por: Autora
Fuente: Investigacion, (2021).

En cuanto al nivel educativo de los participantes, se tiene que, el 76.7%
representan a docentes de tercer nivel y el 23.3% corresponden a docentes de cuarto

nivel, evidenciando diversas experiencias con mayor 0 menor experiencia.

DISTRIBUCION PORCENTUAL SEGUN EL
NIVEL DE ESTUDIO.

Cuarto nivel
23%

Tercer nivel
77%

Grafico N° 3. Distribucion porcentual de la muestra segun el nivel de estudio.
Elaborado Por: Autora
Fuente: Investigacion, (2021).

Para empezar, se ha recolectado informacion en base a tres categorias que son:

Tecnologia y educacion, didactica de la matematica y motivacion hacia el
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aprendizaje mediante las TIC. Las mismas permitiran generar una aproximacion al
objetivo general, referido al desarrollo de recursos didacticos mediante
herramientas digitales que motiven a los estudiantes hacia el aprendizaje de la
funcion cuadratica en la educacion basica superior. Ademas, se realizara un analisis
de la informacidn recolectada en los tres instrumentos, encuestas, grupo focal y
expertos; sin dejar de lado las teorias y los aportes investigativos realizados en los

primeros capitulos.

Tecnologia vinculada a la educacion

Hoy por hoy, la tecnologia esta inmersa en todos los ambitos de la vida, y mas
aun, por el contexto actual que estamos atravesando. En consecuencia, la
interconectividad ha tomado mayores niveles de vigor a nivel mundial, ante ello, se
debe promover nuevas metodologias de ensefianza que motiven al estudiante en la
adquisicion de conocimientos como menciona Mendoza (2010). Mas aun, que “la
tecnologia permite diversificar uno de los componentes pedagdgicos importantes,
que son los recursos que se incluyen en nuestra planificacién, recursos que permitan
el desarrollo del pensamiento critico a través de situaciones reales” (Experto 2,
entrevista, 2021).

No obstante, de acuerdo al siguiente grafico se determind en primera instancia
que, el 89% de los docentes aducen que las tecnologias es una oportunidad para
innovar en la practica pedagogica, mientas que un 5% no lo considera y un 6 %
alude que es indiferente. Este dato corrobora a lo que abordan Aguilera, Manzano,
Martinez, Lozano y Casiano (2017) describen ante el uso de las TIC como una

forma de innovacién educativa que demanda la sociedad del conocimiento.
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INNOVACION EDUCATIVA MEDIANTE LAS

Ni de acuerdo niEn desacuerdlo

en desacuerdo 5%
6% |

De acuerdo
89%

Graéfico N° 4. Distribucion porcentual de la muestra sobre innovacién
mediante las TIC.
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacion, (2021).

Ahora bien, se puede observar que el 69.3% de la muestra estan de acuerdo que
la tecnologia permite el acceso universal a la educacion, frente a un 27.3% que
mencionan tal vez y un 3,4% que no esta de acuerdo. Este aporte corrobora a lo
que se vive en el contexto actual, en donde el acceso a internet ha sido de
significativa importancia para dar continuidad al proceso educativo en medio de la
pandemia, también ahora “la tecnologia tiene un rol bastante importante en torno a
las dinamicas que se viven y a las diferentes formas de alfabetizacion digital”
(Experto 2, entrevista, 2021).

Por otra parte, Nieto (2012) menciona que, el acceso universal a la educacion
mediante las TIC permitird una equidad e igualdad de oportunidades en diversos
ambitos. Frente a lo expuesto, en este apartado se puede inferir que las tecnologias
enfocadas a la educacién podran dinamizar el proceso de ensefianza-aprendizaje en
cualquier modalidad sea formal, no formal e informal; con miras al desarrollo del

conocimientos, equidad y educacion de calidad.
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ACCESO UNIVERSAL A LA EDUCACION
MEDIANTE INTERNET

Gréfico N° 5. Opinion el acceso universal a la educacion mediante internet
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacion, (2021).

Didactica de la matematica

En vista de los aportes sobre estrategias metodoldgicas con una pregunta abierta,
se logran distinguir que en su mayoria los docentes aplican metodologias activas en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, siendo una evidencia
importante de destacar en donde los docentes estan innovando su préactica
pedagodgica mediante la misma. Teniendo en cuenta a Labrador y Andreu (2018),
las metodologias activas permiten al estudiante ser el eje en este proceso mientras
que, el docente guia, orienta y observa con el afan de garantizar que el estudiante
genere su propio conocimiento de manera critica y reflexiva.

Al hilo de lo anterior, en la ensefianza-aprendizaje de la funcién cuadrética los
docentes afirman aplicar diferentes metodologias como el aprendizaje basado en
problemas, “aplicando el geogebra es donde el estudiante observa el
comportamiento de cada una de las variables en la funcion cuadréatica” (Participante
4, grupo focal, 2021). Asi mismo, se destaca la clase invertida que permite “a los
estudiantes desde algun tipo de videos o bibliografia prepararse a priori, y fortalecer
en clases las dudas” (Participante 6, grupo focal, 2021).

Hay que mencionar, ademas, otras metodologias que permiten al estudiante

mantenerse activo, por ejemplo “la bailo-terapia que aplica las técnicas activas,
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formando la gréfica con el movimiento de los brazos, tomando en cuenta las
actividades visuales, auditivas y quinestésicas” (Experta 1, entrevista, 2021). He
aqui, la importancia del repensar de la capacitacion con mirar mas alla del
memorismo y la repeticion, disefiar recursos innovadores que ayuden a los
estudiantes a comprender las matematicas y cambiar los paradigmas culturales
sobre la dificultad que esa materia conlleva.

Inclusive, las estrategias didacticas mediante las TIC como el software educativo
permiten al estudiante captar el interés por aprender y mejorar el conocimiento.
Segln Velasquez, Vergel y Amaya (2017), todas aquellas herramientas digitales
qgue hay a disposicion, brindan al docente una oportunidad de innovar en la
tecnologia y “lo mas importante que sea justa” (Expertal, entrevista, 2021).

En tal sentido, los docentes mencionan entre los recursos digitales que mas usan
para la ensefianza de la funcion cuadrética, son los videos con un 20 %, seguido de
juegos interactivos con un 17%, luego estan los simuladores con un 13 %, las
presentaciones con un 13 %, relatos sobre experiencias y animaciones con un 11 %,
y preguntas interactivas con un 10 %. Estos recursos se han clasificado para cada

momento de aprendizaje como es inicio, desarrollo y cierre.

TIPOS DE RECURSOS

Preguntas

. . otros

interactivas
Video Quiz a0, 1%
13%

Videos
21%

Imagenes
11%

Juegos
interactivos
17%
Simuladores
16%

Animaciones
4%

Grafico N° 6. Opinion acerca del tipo de recursos que usan docentes
en la ensefianza-aprendizaje de la funcion cuadréatica
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacion, (2021).

De esta manera, en el inicio de la clase dentro de la ensefianza de la funcién

cuadratica los recursos a utilizar son: “un video de introduccion sobre el tema de la
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funcion cuadrética aplicado a la vida cotidiana para que les llame la atencion”
(Participante 6, grupo focal, 2021), también, se puede utilizar “graficos, por
ejemplo, la carita feliz que demuestra en la sonrisa la funcion cuadratica” (Experto
1, entrevista, 2021). Con estos enfoques, el dinamismo, la innovacion y la
predisposicién del docente tienen un rol muy importante al momento de iniciar la
clase, en donde los estudiantes participan activamente.

Para continuar con el proceso de ensefianza-aprendizaje, durante el desarrollo de
la clase que es el segundo momento, se aplica “el método de resolucién de
problemas con cada una de las partes” (Experto 1, entrevista, 2021), siendo este el
método que le permite desarrollar el pensamiento critico y habilidades matematicas
como lo menciona Sanchez (2015). Asi mismo, el abordaje hacia la gréafica y su
comportamiento usan como simulador “el Geogebra, el cual nos va a dar la
respuesta al problema planteado” (Participante 4, grupo focal, 2021).

Concretizando con el cierre o evaluacion, se recomienda utilizar “los
cuestionarios 0 juegos interactivos, de tal manera que, los estudiantes vayan
aplicando la funcion cuadratica” (Participante 2, grupo focal, 2021). Algo
semejante ocurre con los “videos de ejemplificacion y problemas de aplicacion en
el convivir diario, ademas de las evaluaciones online” (Participante 4, grupo focal,
2021). Cabe mencionar que, un momento muy importante durante todo el proceso
o por lo menos al finalizar es la retroalimentacion que fortalece el conocimiento
que quedo sin consolidarse.

Lo relevante en la encuesta es, la frecuencia con la que mencionan los docentes
estar de acuerdo que los recursos mejoran la comprension y asimilacion de
conocimientos con un 76%, frente a un 20% que mencionan tal vez, y la diferencia
es indiferente. De modo similar, los recursos “aportan con muchas oportunidades
para incorporar la interactividad, comprension y motivacion en los estudiantes”
(Participante 4, grupo focal, 2021). Tal como lo enfatiza Cueva, Garcia y Martinez
(2019), la tecnologia aprovechada de manera eficiente puede mejorar a la
comprensién y asimilacion de conocimientos que aportan al desarrollo critico y

reflexivo de los estudiantes.
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LOS RECURSOS DIGITALES MEJORAN LA
COMPRENSION Y ASIMILACION DE
CONOCIMIENTOS

tal vez
4%
/

76%

Grafico N° 7. Aporte en cuanto a si los recursos didacticos digitales
generan mejor comprension y asimilacion de conocimientos
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacion, (2021).

En efecto, la inclusion de recursos tecnologicos en la educacion con miras a la
reestructuracion y cambio en el ambito pedagbgico, permite alcanzar el
conocimiento y competencias en los estudiantes. En este sentido, las caracteristicas
que debe tener un recurso son: “que esté en linea, que tenga muchas posibilidades
de interactividad, de hipertexto, de hipervinculo, claro, conciso, pertinente de
acuerdo a las caracteristicas del grupo de estudiantes, amigable a las competencias
de los estudiantes y al contexto” (Experto 2, entrevista, 2021).

Cabe mencionar, que deben “ser de facil uso y de facil acceso, donde el recurso
se pueda obtener de forma gratuita” (Participante 5, grupo focal, 2021). Con todo
aquello, el disefar recursos didacticos digitales conlleva a una responsabilidad del
docente en realizar un analisis del ;qué? ;cdmo? y ¢para qué ensefiar?, con miras

hacia el curriculo y a los objetivos del aprendizaje.

Motivacién hacia el aprendizaje mediante las TIC

Notablemente, segun la tabla siguiente el 73% de los docentes menciona haber

visto que los estudiantes adoptan una actitud positiva frente al uso de recursos en

las clases, mientras que el 20% es indiferente, y el restante es del 7% en donde
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adoptan una actitud negativa frente a estos recursos digitales. Con lo que
corroborando a lo que mencionan Velasquez, Vergel y Amaya (2017), los
estudiantes adoptan actitudes positivas frente al uso de la tecnologia en los procesos
de ensefianza-aprendizaje.

Cabe mencionar que, “en la actualidad como estamos, l0s estudiantes siempre
estdn apegados a la tecnologia y creo que los recursos digitales motivan al
aprendizaje” (Participante 1, grupo focal, 2021). En el contexto actual en donde la
tecnologia estd inmersa en varios ambitos de la vida, la educacion no es la
excepcion, en vista de que los docentes han tenido que capacitarse para generar
recursos digitales innovadores y poder llegar a los estudiantes de manera amigable.
Cosa parecida sucede con la variedad de recursos que permiten motivar, donde “los
Chicos se motivan cuando el docente también este alegre, contento e implemente
varios recursos” (Experto 1, entrevista, 2021).

LOS RECURSOS DIGITALES MOTIVAN AL
ESTUDIANTE

tal vez
l7%

Grafico N° 8. Aporte sobre motivacion de recursos digitales en los
estudiantes
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacion, (2021)

Dicho brevemente, la actitud positiva no depende solo del recurso, sino también,
de la actitud del docente y del tipo de metodologia que se aplique en el aprendizaje.
Los recursos digitales didacticos mejoran la comprension en cuanto a la tematica
de la funcién cuadratica, y como menciona Salvador y Rodriguez (2018), la

educacion mediada por las tecnologias permite captar el interés y
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consecuentemente, mejoran el rendimiento de los estudiantes evitando la desercion
escolar.

Por lo tanto, segun el enfoque de los recursos que utilizan los docentes en cada
momento de aprendizaje, es pertinente ahondar en las herramientas tecnologicas
que permitan ejecutar la planificacion. Para empezar, se sugiere realizar en “power
point el video de la clase explicativa con una adecuada multimedia, o también,
podemos optar por genially” (Experto 2, entrevista, 2021).

De manera semejante, para el disefio de “videos esta: genialy, powtoon, vizia,
videoask, videoscribe. Mientras que, para representaciones se cuenta con: genially,
canva, prezzi, power point y herramientas gratuitas de google. También para
simulaciones nos dirigimos a phet, y para preguntas interactivas contamos con
kahoot, formularios de google, mentimeter, word wold, genially y evea” (Experta
2, entrevista, 2021). Cabe sefialar que, el éxito y la calidad de la ensefianza-
aprendizaje dependen de la estrategia que el docente aplique, tal como Valente
(2015) manifestaba, al momento de disefiar un recurso de competencias digitales
adecuando a las posibilidades.

Mas aun, con respecto al disefio del ambiente virtual para albergar los recursos
digitales didacticos, manteniendo ‘“ser amigable con todos y que se pueda
interactuar entre estudiante-docente” (Participante 4, grupo focal, 2021). No
obstante, hay que “ser interactivo y complementar con videos, enlaces o juegos que
desarrollen habilidades cognitivas, como, el analisis, la interpretacion, sintesis y
resolucion de problemas,” (Experto 2, entrevista, 2021). Con lo mencionado se
puede inferir que, la importancia de tener un ambiente virtual dindmico enfocado
en los objetivos de aprendizaje facilitara la funcion cuadratica.

Finalmente, en el actual contexto que la sociedad esta atravesando, es necesario
la implementacion del b-learning como un enfoque de aprendizaje que combine la
educacion presencial mediada por los docentes y los recursos en linea. Desde el
punto de vista de Cedefio y Murillo (2019), los ambientes virtuales estan cada vez
mas, adquiriendo impulso y prestigio. En consecuencia, lo que permite dinamizar
la educacion es la tecnologia acompafada de estrategias metodoldgicas innovadoras

para propiciar un aprendizaje critico, reflexivo y auténomo.
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CAPITULO 11l
PRODUCTO

Titulo

Recursos didacticos digitales para la ensefianza de la funcion cuadratica en EGBS.

Definicidn del tipo de producto

El uso de recursos didacticos digitales y su desarrollo permite mejorar el proceso
de ensefianza-aprendizaje, por tal motivo es importante considerar su aplicacion de
las TIC en el proceso educativo como manifiesta Vargas (2017). Dichos recursos
tienen una significativa importancia ya que influyen en los estimulos del educando
al ponerlos en contacto de manera ya sea directa e indirecta con el objeto de estudio,
fomentando de esta manera el interés por aprender.

La tecnologia ha tomado impulso en la actualidad por motivos de pandemia por
COVID-19, en donde ha surgido la necesidad de dar continuidad a la educacion
especialmente a la formal, tomando la virtualidad como el camino mas idéneo, que
ha permitido continuar con el proceso educativo en todo el mundo. Es asi que los
recursos digitales en el contexto actual se tornan necesarios al momento de llegar
con el conocimiento y de una manera mas dinamica, a partir de aquello el docente
debe encaminarse hacia una educacién basada en tecnologia con el fin de garantizar
el aprendizaje de los educandos.

Es asi que en base a los resultados obtenidos en la investigacion sobre la
motivacion que genera en los estudiantes aplicar recursos didacticos digitales en la
ensefianza-aprendizaje de la funcion cuadratica, se propone un ambiente virtual de
aprendizaje para docentes del area de matematica que, deseen optar por aplicar

recursos didacticos digitales que permita dinamizar e innovar su préactica
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pedagogica con el fin de garantizar al educando la adquisicion de conocimientos
duraderos y significativos.

A sapiencias de las bondades que presta la tecnologia en el proceso educativo,
el ambiente virtual consta de un video introductorio como guia para su exploracion.
Se estructura en tres momentos de ensefianza que son: inicio, desarrollo y cierre;
cada uno con sus recursos y sus objetivos de logro a alcanzar que plantea el
MINEDUC en su curriculo del 2016, siendo un referente para esta implementacion

la microplanificacion didactica (ver anexo 15).

Objetivos:

Objetivo General
Proponer un ambiente virtual de aprendizaje con recursos didacticos digitales
mediante el uso de herramientas gratuitas online para cada momento de ensefianza

de la funcién cuadrética con el fin de motivar a los estudiantes hacia el aprendizaje.

Obijetivos especificos

e Incentivar a los docenttes de matematica a la bdsqueda de nuevas estrategias
metodoldgicas vinculando la tecnologia a la educacion con el fin de motivar
a los estudiantes hacia el aprendizaje de la funcién cuadratica.

e Proponer recursos digitales didacticos para cada momento de ensefianza-
aprendizaje de la fucnién cuadratica, como son: inicio, desarrollo y cierre;
con el fin apoyar al docente con una alternativa innovadora.

e Desarrollar en los estudiantes el pensamiento critico, reflexivo mediante la
resolucion de problemas usando recursos digitales interactivos con miras a
mejorar su rendimiento académico y evitar la desersién escolar.

e Dar a conocer a los docentes algunas herramientas tecnoldgicas gratuitas
disponibles en la red con el fin de que puedan desarrollar sus propios
recursos digitales de acuerdo a sus requerimientos.

Justificacién

El contexto actual por la pandemia impulsa a la sociedad al uso indispensable de
la tecnologia para desarrollarse en diferentes ambitos de la vida, y la educacion
especialmente la formal ha sufrido la transformacién en el proceso de ensefianza -

aprendizaje. Por tanto para llegar con el conocimiento de forma virtual, los docentes
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han tenido que capacitarse y apoyarse en recursos didacticos digitales que han
permitido a los educandos captar la atencion y motivarles hacia el aprendizaje a
pesar de las circunstancias. En consecuencia las bondades de la tecnologia han

permitido dar continuidad al proceso educativo en el Ecuador.

¢ Como la propuesta contribuira a solucionar las insuficiencias identificadas?

El presente estudio de investigacion sobre el uso de recursos digitales para la
ensefianza de la funcion cuadratica puso en manifiesto las experiencias que tienen
los docentes al implementar la tecnologia en su practica pedagdgica, en donde
manifestaron que dichos recursos captan la atencion de los estudiantes, observan
una cambio de actitud de negativa a positiva frente a la experiencia de interactuar
con algo que ello ya conocen o estan familiarizados.

En consecuencia esta actitud ha permitido motivarlos hacia el aprendizaje, han
mejorado de manera significativa la adquisicion de conocimientos y en conclusion
se ha visto un progreso en el rendimiento académico. Cabe mencionar que los
docentes deben estar predispuestos al cambio y a la innovacion con miras a formar
seres con conocimientos significativos y sin dejar de lado los valores que todo
profesional debe tener y asi entregar a la sociedad personas integras con servicio a
la comunidad.

Es asi que los puntos de acuerdo entre los docentes permitieron orientar hacia el
desarrollo de un ambiente virtual de aprendizaje con recursos digitales didacticos
para los tres momentos de aprendizaje como son: Inicio, Desarrollo y Cierre. Estos
recursos estan desarrollados para apoyar la practica pedagogica de docentes del area

de matemaética en el tema de funcion cuadratica.
Estructura de la propuesta

Las clases por lo general se han realizado en un ambiente pasivo, sin interaccion,
ya que los estudiantes no sienten confianza al participar y se limitan a escuchar.

Esta falta de motivacion genera una monotonia y poco interés por aprender, por lo
gue se debe cambiar el paradigma de ensefia-aprendizaje, paraello, las herramientas

41



tecnoldgicas permiten la creacién de recursos educativos que motiven al estudiante
a una participacion mas dinamica, critica y reflexiva.

Con los resultados obtenidos en la investigacion, se espera que los recursos
digitales didacticos motivan al estudiante hacia el aprendizaje de la funcién
cuadratica, mejorando la comprension, la asimilacién de conocimientos y por
consecuencia el rendimiento académico. Empleando las palabras de Morgado
(2009), el cerebro se activa cuando estamos motivados, en donde la emocion se liga
con la razon abordando de mejor manera la tematica. Este punto de partida podria
bajar los indices de desercion escolar por falta de motivacién en el aula.

En consecuencia, el ambiente virtual de ensefianza esta desarrollado en base a la
metodologia activa conocida como Aprendizaje Basado en Problemas o ABP,
informacion que fué adquirida de los aportes en las encuestas a docentes de
matematica la misma que permite al estudiante desarrollar el pensamiento critico,
reflexivo e investigativo. Para el desarrollo de la propuesta en beneficio de docentes
del &rea matemaética del MINEDUC del Ecuador, se detallan tres fases de desarrollo

como son.

Fase 1

Eleccion de herramientas digitales para el disefio de recursos y sitio web

Los aportes recopilados de las encuestas para cumplir con el primer objetivo de
conocer los tipos de recursos que usan los docentes para la ensefianza de la funcién
cuadréatica, ademas de los aportes del experto 2 para cumplir con el objetivos tres,
permitieron orientar hacia la eleccion idonea de las herramientas tecnoldgicas para
el disefio de dichos recursos digitales didacticos, siendo asi los que se ha
considerado de acuerdo a las destrezas a alcanzar y a los logros de los objetivos los
siguientes: scratch, powtoon, genially, geogebra, filmora, y google site.

En tal sentido las herramientas TIC pueden ser utilizadas por el docente para
enriquecer los ambientes de aprendizaje como menciona el Colectivo Educacion
Infantil y TIC (2014) para lo cual hay considerar para el disefio de recursos digitales

didacticos el propdsito a alcanzar en cuanto a las destrezas de tal manera que el
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recurso disefiado genere un impacto positivo que favorezca la comprension de

conocimientos de los estudiantes.

Fase 2

Ensefianza de la funcion cuadratica

Como punto de partida para la ensefianza de la funcién cuadratica se ha
considerado el curricular del MINEDUC del 2016 para Educacion Bésica Superior
de la asignatura de matematica, cuyos contenidos se encuentran en el Anexo 14, el
mismo que propone alcanzar destrezas tanto imprescindibles y deseables que
permiten al estudiante tener un perfil de salida que demanda la sociedad como es:
ser justo, solidario e innovador. Ademas se considerd desarrollar el proceso de
ensefianza-aprendizaje en tres momentos como son: inicio, desarrollo y cierre, en
los cuales se implementd mediante el ABP que fue una metodologia activa usada
por los docentes con el propdsito de desarrollar el pensamiento critico y reflexivo

de los educandos mediante la resolucion de problemas.

Fase 3

Disefio de recursos digitales didacticos

Para el desarrollo de recursos didacticos digitales se ha considerado un
modelo genético con etapas béasicas para el disefio instruccional como es el ADDIE
que facilita el diseio mediante la secuencia ordenada de pasos para lograr
materiales educativos 0ptimos como menciona Santovefia (2016). Ademas es un
modelo que se adapta a la necesidad online y no online, para ello se debe cumplir
con cinco fases como son: Analisis, disefio, desarrollo, implementacion y

evaluacioén.
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Analisis Disefio — Desarrollo

Implementacion | g Evaluacion

Grafico N° 9. Fases del disefio Instruccional.
Elaborado por: Autora
Fuente: Santovefia, (2016)

Anélisis. A partir de los distintos instrumentos, encuestas, grupo focal y
entrevistas, me permito inferir que; a medida que avanza la tecnologia la sociedad
demanda de profesionales competitivos, capaces de solucionar problemas del
entorno y con servicio a la comunidad. Por ello la ensefianza que se imparte a los
estudiantes debe ser eficaz en el sentido de formar seres con habilidades cognitivas
y metacognitivas, con liderazgo, y eficientes en el ambiente laboral.

Por aquello es importante la inclusion de la tecnologia en el ambito educativo
que fortalezcan los saberes previos que por la pandemia han desarrollado y
enfocarles de manera positiva al uso responsable de las redes de internet, de tal
manera que desde tempranas edades se enfoquen y optimicen el tiempo en el
aprendizaje autbnomo, de investigacion y por su puesto colaborativo a través de
redes de aprendizaje que ayuden al progreso de la sociedad.

Siendo el problema de muchos estudiantes el bajo rendimiento en la asignatura
de las matematicas a nivel general, ya sea porque culturalmente se conoce de la
dificultad que tiene esta asignatura y esto genera una limitacién psicoldgica, o por
la falta de recursos didacticos que les motive hacia el aprendizaje, etc. El hecho
estd en que de una u otra manera los estudiantes tienen puntajes bajos en las pruebas
PISA que miden las capacidades y habilidades cognitivas, ademas otro indicador es
el bajo rendimientos en las pruebas de acceso a las Universidades.
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Este antecedente es un indicador para tomar decisiones en cuanto al cambio de
metodologia con recursos educativos digitales que favorezcan los procesos de
ensefianza-aprendizaje. Es asi que se propone en esta investigacion desarrollar estos
recursos mediante el uso de herramientas tecnoldgicas que permita dinamizar la
interaccion entre docentes-estudiantes y estudiantes-cocimientos en el tema de
funcién cuadratica. Con aquello se espera captar la atencion y de esta manera
motivarles hacia el aprendizaje, en consecuencia generar conocimientos

significativos que ayuden al desarrollo profesional.

Disefio. Esta etapa permite definir los contenidos que propone el curriculo del
Ministerio de Educacion del 2016 para la funcion cuadratica, como son concepto
de funcidn y su notacién, abordaje hacia la grafica con sus caracteristicas como son:
vértice, puntos de corte con los ejes X, puntos de corte con el eje y, puntos maximos
y puntos minimos, ejercicios y problemas de aplicacion; los mismos que se
proponen abordar en base a tres momentos de ensefianza-aprendizaje como se
muestra en el grafico a continuacion. Ademés se rige a la planificacion

microcurricular. (Ver Anexo 14).

')esa rrollo

-Concepto de

funcion. -Identificar las

-Notacion. caracteristica de la
funcidn cuadratica.

-Ejecicios

-Reconocimiento de
la gréfica (parabola). |-Graficar la funcion
cuadratica

-Problemas de
aplicacion.

Grafico N° 10. Momentos de en aprendizaje
Elaborado por: Autora
Fuente: Curriculo MINEDUC, (2016)

Desarrollo. Para esta fase se ha considerado los tres momentos de aprendizaje:
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Inicio: En un primer momento se muestran recursos digitales didacticos que
enfoquen al estudiante a mostrar lo que ya saben para crear conexiones con el nuevo
conocimiento. Es asi que se ha considerado desarrollar tres actividades, la primera
un video introductorio sobre el tema y su historia, la segunda permite indagar sobre
la grafica de la funcion reconociéndola como parabola y finalmente una actividad
interactiva en realidad aumentada.

Desarrollo: seguido se introduce el tema con lo ya conocido previamente, esto
se lo realiza mediante tres recursos didacticos digitales como son: preguntas
interactivas basadas en el concepto de funcion cuadrética y sus caracteristicas mas
importantes, seguido de una presentacion con contenido completo sobre el tema que
se aborda y finalmente se presenta un problema de la vida cotidiana en el cual el
estudiante puede analizar la resolucion del mismo de manera interactiva.

Cierre: Este apartado fortalecerd y consolidara los conocimientos de manera que
el aprendizaje sea mas duradero al interactuar con parametros de la parabola y
realizar actividades interactivas. Es asi que se proporcionan tres recursos didacticos
como son: Preguntas interactivas para consolidar el conocimiento en cuanto al
reconocimiento de la funcion y sus parametros, en segundo lugar se presentan
actividades que abordan los pasos a seguir que ayudardn a graficar de manera
adecuada la parabola, ademas para encontrar soluciones a ejercicios y problemas
cotidianos que se puedan presentar, y para terminar se presenta un video quiz como

retroalimentacion al todo el contenido que se ha abordado.

Implementacion. En esta fase se muestra el producto final en el sitio web
gratuito Google Site al cual puede acceder mediante el siguiente enlace.

https://sites.google.com/view/funcion-cuadratica2021/presentaci%C3%B3n

Este ambiente virtual consta de cinco paginas las mismas que respondes a lo
siguiente:
La primera como portada en donde se encuentran datos especificos sobre el tema

y datos personales como se muestra en el grafico.
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Grafico N° 11. Pagina principal al entorno virtual
Elaborado por: Autora
Fuente: Adaptacion propia, (2021).

La segunda pagina presenta la Introduccién, la cual empieza con un video
explicativo de como esta desarrollado este sitio virtual con el fin de orientar y guiar
al docente como esta estructurado este sitio web, ademéas para que conozca de

manera general el motivo de esta propuesta de investigacion.
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Gréfico N° 12. Introduccion al ambiente virtual
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacion, (2021).

Este video estd desarrollado en Filmora ya que presenta una interface muy
intuitiva para los usuarios que no son expertos en disefio. Por lo que es muy

recomendable para docentes que deseen realizar sus grabaciones de sus clases y
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subirlas al YouTube para que los estudiantes puedan observar en clase, 0 a su vez

descargarse y tener asi un respaldo.
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Graéfico N° 13. Video explicativo de introduccién
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacion, (2021).

La fase de inicio esta desarrollada en base a las destrezas y logros de los
objetivos para el tema de funcion cuadratica como indica el plan microcurricular.
Siendo asi se presentan en esta fase tres recursos didacticos digitales que lleven al
estudiante a mostrar lo que ya conocen para establecer conexiones con el nuevo

conocimiento.
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Grafico N° 14. Pagina con recursos para Inicio de la clase
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacion, (2021).

A continuacion se explican los tres recursos que se proponen para la primera
fase de desarrollo de la clase:
Video introductorio.- Esté desarrollado en la herramienta Powtoon con su version
gratuita, aqui se da a conocer la historia de la funcion cuadrética, quién fue el

matematico propulsor de la funcion y también se dan detalles de sus aplicaciones
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reales en la vida cotidiana como en la ingenieria civil, telecomunicaciones, disefio
de juegos, luminosidad entre otros, con el fin de llamar la atencién y motivarles
hacia el aprendizaje.

Reconocimientos de la gréfica.- Con esta actividad desarrollada en Scratch se
propone al estudiante el reconocimiento de curvas en diferentes graficos mediante
trazos que deben realizar y de esta manera familiarizarles con la parabola como
grafica de la funcion cuadratica.

Realidad aumentada.- La actividad que se ha desarrollados en Scratch permite
al estudiante reconocer la parabola en su sonrisa mediante un juego en realidad
aumentada que trata de acomodar la carita feliz en su rostro con sus manos, ya que

la carita al tocarla se desplaza a lugar que se desee.

- ™
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pagina alberga tres recursos didacticos digitales apropiados para la construccion del

Objetivos

1.- Dar importancia a
hechos histdricos que
cambiaron el mundo.

2.- Conocer las
aplicaciones de la
funcion cuadratica en
la vida real.

3.- Captar la atencion
de los estudiantes.

Objetivos

1.- Asociar la grafica
de la funcion
cuadratica a la
parabola.

2.- Conocer los
ambitos de estudio
en los que se aplica la
funcién cuadratica

3.- Captar la atencion
de los estudiantes.

Objetivos

1.- Motivar hacia el
aprendizaje mediante
la realidad
aumentada.

2.- Reconocer la
parabola en su rostro.

3.- Captar la atencion
de los estudiantes.

R

Gréfico N° 15. Recursos para el momento de inicio de la clase
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacion, (2021).

conocimiento.
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Gréfico N° 16. P4gina con recursos para el desarrollo de la clase
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacion, (2021).

Juego interactivo.- Este actividad desarrollada en Scratch en primer lugar da
conocer al estudiante la definicion de funcién cuadréatica, seguido se muestran las
caracteristica y en base a estos contenidos de plantea un juego en donde se debe dar
clic en los globos que llevan las afirmaciones correctas, teniendo tres oportunidades
para acertar, de lo contrario el juego se reinicia.

Presentacion interactiva.- Esta realizada en la herramienta Genially de opcién
gratuita y alberga todos los contenidos de funcion cuadratica de manera interactiva
y ordenada, esta herramienta al permitir generar un enlace que se puede compartir
con los estudiantes de tal manera que tengan disponible cuando ellos lo requieran
como retroalimentacion al tema.

Problema interactivo.- Para un mejor entendimiento se ha animado un
problema de la vida real mediante la herramienta gratuita Scratch, en donde el
estudiante va a ingresar los coeficientes a, b y el término independiente c, y

observara como se va graficando la parabola seguido de ver y analizar la solucién
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al problema que se aborda.

V
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deficicion de fucion procedimientos para creatividad mediante
cuadraticay su graficar una funcion la interaccion con la
notacion. cuadratica. funcién cuadratica.

2.- Conocer las 3.- Modelar 2.- Fomentar el
caracteristica de la problemas pensamiento critico
funcién cuadrética. matematicos de la en la resolucién de
vida real aplicando la problemas.

3.- Reconocer a la o o
funcion cuadratica

pardbola como la 3.- Fortalecer el

grafica de la funcién 2.- Estimular el conocimiento
cuadratica. desarrollo del mediante actividades
pensamiento critico, y interactivas
reflexivo.

Objetivos Objetivos Objetivos
1.- Conocer la 1.- Reconocer los 1.- Desarrollar la

Gréfico N° 17. Pagina con recursos para el desarrollo de la clase
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacion, (2021).

Finalmente en el proceso de ensefianza de la funcidn cuadrética se desarrolla la
siguiente pagina que contiene tres recursos didacticos digitales con lo cual se
recuerda lo aprendido y se verifican los logros de aprendizaje.
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Grafico N° 18. Pagina con recursos para el cierre de la clase
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacion, (2021).

Preguntas interactivas basicas.- En la fase de evaluacién se inicia con un juego
basico de reconocimientos parametros de funcion cuadratica. Contiene cuatro
ejercicios. Al iniciar el juego se debe escoger un boton, el mismo que mostrara una
funcion y el estudiante debe reconocer los coeficientes a, b y el término
independiente c. Si lo hace de forma correcta podra escoger otro botdn y continuar
hasta terminar, de lo contrario le saldra un error y debe seguir intentando.

Preguntas interactivas complejas.- Para continuar, se agrega mayor dificultad
que a la actividad anterior, por lo que se ha desarrollado un juego con lo que el
estudiante estard preparado para graficar correctamente la funcion cuadrética,
ademas de dar solucion a ejercicios y problemas de la vida cotidiana.

Es asi que al iniciar el juego se pedira al estudiante que ingrese en primer lugar
los coeficientes a, b y el término independiente ¢ de la funcién que va a resolver.
Seguido el participante podré escoger uno de los cuatro botones que se propone
como: calcular el vértice, puntos de corte tanto con el eje x como con el eje y
calcular el eje de simetria.

Evaluacion.- Se propone un video Quiz para la evaluacion de contenidos, esta
actividad de desarroll6 en base al video introductorio presentado en la fase de inicio,

contiene preguntas importantes que permiten medir sus conocimientos.
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Escoge un boton

Objetivos

1.- Desarrollar la
creatividad mediante la
interaccion con la funcién
cuadrética.

2.- Fomentar el
pensamiento critico en la
resolucidn de problemas.

3.- Fortalecer el
conocimiento mediante

CORTE CON
ELEJEX

CORTECON ¥
ELEEY

Objetivos

1.- Determinar el vértice
de la paradbola mediante
actividades interactivas.

2.- Determinar los puntos:

de corte con el eje x y los

puntos de corte con el eje
Y en la funcioén.

3.- Calcular el eje de
simetria.

Objetivos

1.- Captar la atencion y
mejorar la concentracion.

2.- Fortalecer los
conocimientos mediante
preguntas.

3.- Retroalimentar los
contenidos de la tematica
abordada

actividades interactivas

Gréfico N° 19. Recursos digitales para el cierre de la clase.
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacion, (2021).

Para finalizar se presenta un repositorio de herramientas que se ha utilizado para
el desarrollo de los recursos, ademas se propone otras que el docente puede utilizar
de acuerdo a sus requerimientos. Cabe mencionar que en esta propuesta no se ha
desarrollado actividades colaborativas ya que para ello es necesario que cada
docente genere sus actividades registrandose con su correo de tal manera que tenga
un respaldo de su labor.
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Gréfico N° 20. Pagina de repositorio de herramientas para disefio
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacion, (2021).
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. ; ePuede realizar presentaciones
preguntas interactivas

diferentes a las tradicionales

Kanovio

*Genera videos con presentaciones
cortas

Gréfico N° 21. Herramientas para el desarrollo de recursos digitales
didacticos
Elaborado por: Autora
Fuente: Investigacion, (2021).

Evaluacion. En realidad en este proceso de evalla de forma permanente al

estudiante, por tanto se implementa lo siguiente:
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Evaluacion Formativa.-Se realiza mediante las actividades Interactivas durante
los tres momentos de ensefianza, ademas se proponen rubricas de evaluacion al
finalizar cada fase de inicio, desarrollo y cierre.

Evaluacion sumativa. Se aplica a partir de un video Quizz en el momento de
cierre. Ademéas se sugiere el uso de herramientas que permiten el trabajo
colaborativo como: Mindomo para mapas mentales, padlet par aportes grupales,
google y sus herramientas que permite evaluaciones, presentaciones y trabajos en

linea que ayuden a mejorar la comunicacion y empatia entre todos.

Evaluacion de la propuesta innovadora

Siendo esta propuesta de investigacion un apoyo para los docentes de
matematica del Ministerio de Educacion, se espera que al finalizar la
implementacion de los recursos didacticos digitales propuestos para cada momento
de desarrollo de la clase, se ejecute las rabricas de evaluacion formuladas para
medir de forma cualitativa los criterios de los estudiantes en cuanto a motivacion
hacia el aprendizaje y comprension de la tematica abordada. Esperando que los
resultados mejoren las relaciones de comunicacion y dialdgicas, a través de las
actividades interactivas que buscan conseguir el aprendizaje significativo y mejorar
el rendimiento académico como manifiestan los docentes en sus aportes mediante

los instrumentos de recoleccién de datos.

Valoracion de la propuesta

El método considerado para determinar el criterio de validez y pertinencia del
producto de investigacion fue el de valoracion por los usuarios, debido a que se
puso a deliberacion de dos docentes del area de matematica que participaron en el
grupo focal. Dichos docentes tienen una amplia trayectoria profesional y
experiencia en dictar la asignatura matematica como son: Lcdo. Patricio Asimbaya
y el Lcdo. Gustavo Tubon. Este proceso lo realizaron mediante una matriz de
valoracion de la propuesta. (Ver anexo 15y 16). Que a continuacion se detallan.

Obijetivos, estructura y evaluacion, coincidiendo es sus aportes con una

valoracion muy aceptable. De igual manera en el criterio de claridad de la
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redaccion (lenguaje sencillo) se evidencié en la matriz una valoracion muy
aceptable. Siguiendo con los criterios de pertinencia de contenidos de la propuesta
valoraron como muy aceptable, en cuanto a viabilidad para el contexto donde se
propone, sus aportes fueron como muy aceptable y finalmente analizaron la
transferibilidad a otro contexto su aporte fue bastante aceptable.

Siguiendo con el analisis cabe mencionar que en el campo de Observaciones los
docentes mencionan en conjunto felicitaciones en el desarrollo de la propuesta, ya
que ha cumplido con sus expectativas. Mencionando ademas que es importante la
capacitacion docente autbnoma o como politica pablica con miras a la innovacién
educativa ya que en el contexto actual se ha impulsado el uso de la tecnologia en

todos los ambitos de la vida.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

En un primer momento mediante las encuestas se concluye que las estrategias
metodoldgicas que usan los docentes en la ensefianza de las matematicas y
especificamente en el tema de funcién cuadréatica, es el Aprendizaje Basado en
Problemas o ABP con el fin de fomentar el pensamiento critico y reflexivo de los
estudiantes, seguido de la clase investida.

En un segundo momento los aportes del grupo focal permitié categorizar los
recursos digitales didacticos que implementan los docentes durante la ensefianza
de la fucnion cuadrética, aportando que: en un primer momento aplican videos
introductorios, imagenes con aplicaciones reales y juego interactivos; para el
momento de desarrollo de la clase utilizan actividades interactivas,
presentaciones, simulaciones y finalmente para el cierre de la clase aplican
ejercicios y evaluaciones interactivas, que permitan evidenciar el logro de los
aprendizajes.

Los recursos didacticos digitales fueron desarrollados en base a la caracterizacion
que mencionaron los expertos, debiendo estar en linea, con posibilidades de
interactividad, de hipertexto, de hipervinculo, ser claros, concisos, pertinentes, de
acuerdo a las caracteristicas del grupo a quien va dirigido, amigables a las
competencias de los estudiantes y al contexto. Los mismos que se albergd en un
ambiente virtual desarrollado en Google Site.

A manera de conclusién final El abordaje tedrico y de investigacién permite
concluir que la tecnologia en la educacion ha tomado impulsos, mas ain en estos
momentos de pandemia en donde se ha evidenciado la dinamizacion de medios
de comunicacién virtual que han conllevado a proporcionar continuidad al sistema
educativo. Dicho lo anterior, los docentes se encuentran predispuestos a repensar
nuevas formas de ensefianza con miras a la innovacion pedagogicas que permita
el desarrollo de habilidades cognitivas y metacognitivas en el estudiante. Ademas

se puede inferir en esta investigacion que los recursos didacticos digitales tienen

57



ventajas en cuanto se refiere al acceso, adaptacion al ritmo de aprendizaje,
flexibilidad, ubicuidad; asi como permiten mejorar la comprensién y asimilacion

de conocimientos de la funcion cuadratica.

RECOMENDACIONES

e Capacitar a los docente en nuevas estrategias metodologicas que vinculen la
tecnologia a la educacidn, y con ello, tengan las herramientas necesarias para
innovar en su practica pedagogica para que de esta manera forma se genere
habilidades cognitivas y metacognitivas.

e Enfocar a los estudiantes hacia el buen uso de la tecnologia con fines educativos,
llevando a optimizar el tiempo y la investigacion para que no sean netamente
consumidores sino prosumidores de informacion.

e Incentivar a los docentes aprovechar las bondades que tiene la tecnologia en
cuanto a recursos educativos disponibles, disefiando sus propios recursos en base

del contexto y la necesidad educativa.

58



BIBLIOGRAFIA

Aguilar, Sonia., y Barroso, Julio. (2015). LA TRIANGULACION DE DATOS COMO
ESTRATEGIA EN INVESTIGACION EDUCATIVA. Pixel-Bit. Revista de Medios
y Educacion, (47), 73-88. [Fecha de Consulta 2 de junio de 2021]. ISSN: 1133-
8482. Disponible en: https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=36841180005

Aguilera, C., Manzano, A., Martinez, I., Lozano, M? C., Casiano, C. (2017). EL
MODELO FLIPPED CLASSROOM. Asociacion Nacional de Psicologia

Evolutiva y Educativa de la Infancia, Adolescencia y Mayores. 4,1, 261-266.

Apolo, D. (2019). Tecnologia y educacién: un largo camino por recorrer. Puntos de
acuerdo, tensiones y disputas entre estudiantes, docentes y autoridades para los
usos juveniles de internet con fines educativos. (Tesis Doctoral). Universidad

Nacional de la Plata. Argentina

Arranque, A. (2017). El docente asombroso. TEDxCundinamarca. Recuperado de:
https://www.youtube.com/watch?v=A-nw5eDP3DE &t=29s

Baro, A. (2011). Metodologias Activas y Aprendizaje por Descubrimiento. Revista
Digital Innovacion y Experiencias Educativas. Num. 40.
https://archivos.csif.es/archivos/andalucia/ensenanza/revistas/csicsif/revista/pdf/
Numero 40/ALEJANDRA_ BARO 1.pdf

Behar, D. (2008). Introduccion a la metodologia de investigacion. Ediciones Shalom.
Recuperado de: https://es.calameo.com/read/004416166f1d9df980e62

Buitrago, R. (2015). Incidencia de la realidad aumentada sobre el estilo cognitivo: caso

para el estudio de las mateméticas. Educacion y Educadores. 18, 1, pp. 27-41.

59


https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=36841180005
https://www.youtube.com/watch?v=A-nw5eDP3DE&t=29s
https://archivos.csif.es/archivos/andalucia/ensenanza/revistas/csicsif/revista/pdf/Numero_40/ALEJANDRA_BARO_1.pdf
https://archivos.csif.es/archivos/andalucia/ensenanza/revistas/csicsif/revista/pdf/Numero_40/ALEJANDRA_BARO_1.pdf
https://es.calameo.com/read/004416166f1d9df980e62

Casiano, C. (2017). EL MODELO FLIPPED CLASSROOM. International Journal of
Developmental and Educational Psychology. 4,1, 261-266. Recuperado de:
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=349853537027

Cedefio, E., y Murillo J. (2019). Entornos virtuales de aprendizaje y su rol innovador en
el proceso de ensefianza. Rehuso. 4(1), 119-127). Recuperado de:

https://revistas.utm.edu.ec/index.php/Rehuso/workflow/submission/2156

Colectivo Educacion Infantil y TIC, (2014). Recursos educativos digitales para la
educacion infantil (REDEI). Zona Proxima, (20),1-21.[fecha de Consulta 22 de
Junio de 2021]. ISSN: 1657-2416. Disponible en:
https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=85331022002

Devia, R., y Pinilla, C. (2012). La ensefianza de la matemaética: de la formacion al trabajo
de aula. Educere. 16, 55, 361-371. Recuperado  de:
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=35626140019

Diaz JE. (2017). Simulador applet descartes: como didactica de ensefianza de la funcion
cuadratica. INNOVA Research Journal, 2(8), 69-78.
https://doi.org/10.33890/innova.v2.n8.2017.256

Diaz, S. (2014). Los Métodos Mixtos de Investigacion: Presupuestos Generales y Aportes
a la Evaluacion Educativa. Revista portuguesa de pedagogia. 48-1, 2014, 7-23.
Recuperado de: http://dx.doi.org/10.14195/1647-8614 48-1 1

Diaz, S. (2014). Los métodos mixtos de investigacion: Presupuestos generales y la

introduccion. Revista Portuguesa de Pedagogia, 48(1), 7-23. Recuperado de:
https://digitalis.uc.pt/pt-pt/node/106201?hdI=36342

Fernandez, 1., Riveros, V., y Montiel, G. (2017). Software educativo y las funciones

matematicas. Una estrategia de apropiacion. Omnia. 23,1, 9-19.

60


http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=349853537027
https://revistas.utm.edu.ec/index.php/Rehuso/workflow/submission/2156
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=85331022002
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=35626140019
https://doi.org/10.33890/innova.v2.n8.2017.256
http://dx.doi.org/10.14195/1647-8614_48-1_1
https://digitalis.uc.pt/pt-pt/node/106201?hdl=36342

Garcia, A, Basilotta, V. (2017). Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP): evaluacion
desde la perspectiva de alumnos de Educacion Primaria. Revista de Investigacion
Educativa. 35,1, pp. 113-131.

Garcia, J., Aguilera, J., y Castillo, A. (2011). Guia técnica para la construccion de escalas
de actitud. Odiseo, revista electronica de pedagogia, 8 (16). Recuperado de:

http://www.odiseo.com.mx/2011/8- 16/garcia-aquilera-castillo-quia-

construccion-escalas-actitud.html

Gomez, M. (2009). “Webquest como estrategia para entornos digitales en la gestion del

aprendizaje basado en proyecto”. Revista Estudios en Educacion. 3,4, 171-179

Gonzales, M., Ruiz, E., Villagbmez Alma. (2017). El Estudio de la Funcién Cuadratica
en Ambientes Tecnoldgicos con Maestros en Formacion. X1V Congreso Nacional

de Investigacion Educativa.

Guerra, M., Rodriguez, J., y Artiles, J. (2018). Aprendizaje colaborativo: experiencia
innovadora en el alumnado universitario. Revista de Estudios y Experiencias en
Educacion. 18, 36 pp. 269 — 281. DOI:10.21703/rexe.20191836guerras

Hernandez, R., Fernandez, C., y Baptista, P. (2014). Metodologia de la investigacion.
Meéxico, D.F., México: McGraw-Hill. Instituto Nacional de Evaluacion Educativa
-INEVAL. (2018). Ineval presentd resultados de PISA-D. Recuperado de:
https://www.evaluacion.gob.ec/ineval-presento-resultados-de-pisa-d/
http://ns2.une.edu.py:7004/repositorio/handle/123456789/335
Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC. (2019). Encuesta al

seguimientos del Plan Nacional de Desarrollo. Recuperado de

https://www.ecuadorencifras.gob.ec/tecnologias-de-la-informacion-y-

comunicacion-tic/

61


http://www.odiseo.com.mx/2011/8-%2016/garcia-aguilera-castillo-guia-construccion-escalas-actitud.html
http://www.odiseo.com.mx/2011/8-%2016/garcia-aguilera-castillo-guia-construccion-escalas-actitud.html
http://dx.doi.org/10.21703/rexe.20191836guerra5
https://www.evaluacion.gob.ec/ineval-presento-resultados-de-pisa-d/
http://ns2.une.edu.py:7004/repositorio/handle/123456789/335
https://www.ecuadorencifras.gob.ec/tecnologias-de-la-informacion-y-comunicacion-tic/
https://www.ecuadorencifras.gob.ec/tecnologias-de-la-informacion-y-comunicacion-tic/

Instituto Nacional de Evaluacion Educativa- INEVAL. (2019). La Educacion en el
Ecuador: logros alcanzados y nuevos desafios. Recuperado de:
https://www.evaluacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2019/02/CIE_ResultadosEducativos18 20190109.pd
f

Joya, C., y Suarez, P. (2020). Aprendizaje por descubrimiento en sistemas de puntos y
rectas notables del triangulo. Praxis & Saber, 11(26), €9880.

https://doi.org/10.19053/22160159.v11.n26.2020.9880

Labrador, J., y Andreu, M 2008. Libro Metodologias Activas. Espafia: Editorial

Universidad Politécnica de Valencia.

Ledn, Jose., Torres, I., Advincula, E., y Marisel, B. (2019). Conocimiento matematico de
profesores de educacién secundaria para la ensefianza de la parabola. Acta

Latinoamericana de Matematica Educativa. 32,1.

Lezcano, M., Benitez, L., Cuevas, A. (2017). Usando TIC para ensefiar Matematica en
preescolar: EI Circo Matematico. Revista Cubana de Ciencias Informaticas.
Revista Cubana de Ciencias Informaticas, 11(1), 168-181. Recuperado en 02 de julio de
2021. Recuperado de: http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=52227-
18992017000100012&Ing=es&tIng=es.

Lépez, P., Fachelli, S. (2015). Metodologia de la investigacion social cuantitativa.
Bellaterra:  Universidad Autonoma de Barcelona. Recuperado de
https://ddd.uab.cat/record/129382

Maquildn, J., Mirete, A., Avilés, M. (2017). La Realidad Aumentada (RA). Recursos y
propuestas para la innovacion educativa. Revista Electronica Interuniversitaria de
Formacion del Profesorado. 20, 2, pp. 183-203. Recuperado de:
https://doi.org/10.6018/reifop/20.2.290971

62


https://www.evaluacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2019/02/CIE_ResultadosEducativos18_20190109.pdf
https://www.evaluacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2019/02/CIE_ResultadosEducativos18_20190109.pdf
https://www.evaluacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2019/02/CIE_ResultadosEducativos18_20190109.pdf
https://doi.org/10.19053/22160159.v11.n26.2020.9880
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2227-18992017000100012&lng=es&tlng=es
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2227-18992017000100012&lng=es&tlng=es
https://ddd.uab.cat/record/129382
https://doi.org/10.6018/reifop/20.2.290971

Marti, J. Heydrich, M., Rojas, M., Hernandez, A. (2010). Aprendizaje basado en
proyectos: una experiencia de innovacion docente. Revista Universidad EAFIT.
46, 158, pp. 11-21. Recuperado de:
http://www.redalyc.org/src/inicio/ArtPdfRed.jsp?iCve=21520993002

Martinez, L. (2013). Confiabilidad en la medicién. Investigacién en educacion Media, 2,
107-111. Recuperado de
: https://www.redalyc.org/articulo.0a?1d=3497/349733227007

Martinez, M. (2006). Validez y confiabilidad en la metodologia cualitativa. Revista
Scielo 27, 2. Recuperado en 29 de marzo de 2021, de
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1011-
22512006000200002&Ing=es&tIng=es

Mendoza, L. (2020). Lo que la pandemia nos ensefié sobre la educacion a distancia.
Revista Latinoamericana de Estudios Educativos (México). Recuperado de
https://www.redalyc.org/jatsRepo/270/27063237028/html/index.html

Ministerio de Educaciéon del Ecuador -MINEDUC. (2016). CURRICULO DE LOS
NIVELES DE EDUCACION OBLIGATORIA. Recuperado de:
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2
ahUKEwiclYmyloLzAhXPRTABHch4CKwWQFnoECCAQAQ&url=https%3A
%2F%2Feducacion.gob.ec%2Fwp-
content%2Fuploads%2Fdownloads%2F2016%2F03%2FCurriculol.pdf&usg=A
OvVawlRdYmdJFcztlw257QtfHY

Ministerio de Educacion del Ecuador -MINEDUC. (2019). GUIA DIDACTICA DE
IMPLEMENTACION CURRICULAR PARA EGB Y BGU. MATEMATICA.,

Recuperado de: https://educacion.gob.ec/wp-

content/uploads/downloads/2019/02/Guia-de-implementacion-del-Curriculo-de-

Matematica.pdf

63


http://www.redalyc.org/src/inicio/ArtPdfRed.jsp?iCve=21520993002
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=3497/349733227007
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1011-22512006000200002&lng=es&tlng=es
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1011-22512006000200002&lng=es&tlng=es
https://www.redalyc.org/jatsRepo/270/27063237028/html/index.html
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwic1Ymy1oLzAhXPRTABHch4CKwQFnoECCAQAQ&url=https%3A%2F%2Feducacion.gob.ec%2Fwp-content%2Fuploads%2Fdownloads%2F2016%2F03%2FCurriculo1.pdf&usg=AOvVaw1RdYmdJFcztIIw257QtfHY
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwic1Ymy1oLzAhXPRTABHch4CKwQFnoECCAQAQ&url=https%3A%2F%2Feducacion.gob.ec%2Fwp-content%2Fuploads%2Fdownloads%2F2016%2F03%2FCurriculo1.pdf&usg=AOvVaw1RdYmdJFcztIIw257QtfHY
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwic1Ymy1oLzAhXPRTABHch4CKwQFnoECCAQAQ&url=https%3A%2F%2Feducacion.gob.ec%2Fwp-content%2Fuploads%2Fdownloads%2F2016%2F03%2FCurriculo1.pdf&usg=AOvVaw1RdYmdJFcztIIw257QtfHY
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwic1Ymy1oLzAhXPRTABHch4CKwQFnoECCAQAQ&url=https%3A%2F%2Feducacion.gob.ec%2Fwp-content%2Fuploads%2Fdownloads%2F2016%2F03%2FCurriculo1.pdf&usg=AOvVaw1RdYmdJFcztIIw257QtfHY
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwic1Ymy1oLzAhXPRTABHch4CKwQFnoECCAQAQ&url=https%3A%2F%2Feducacion.gob.ec%2Fwp-content%2Fuploads%2Fdownloads%2F2016%2F03%2FCurriculo1.pdf&usg=AOvVaw1RdYmdJFcztIIw257QtfHY
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2019/02/Guia-de-implementacion-del-Curriculo-de-Matematica.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2019/02/Guia-de-implementacion-del-Curriculo-de-Matematica.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2019/02/Guia-de-implementacion-del-Curriculo-de-Matematica.pdf

Ministerio de Educacion del Ecuador -MINEDUC. (2019). Informe Preliminar Rendicion
de Cuentas. Recuperado de: https://educacion.gob.ec/wp-

content/uploads/downloads/2020/10/Informe-narrativo-de-rendicion-de-cuentas-
2019-MinEduc.pdf

Ministerio de Educacion del Ecuador. (2019). Educacion Obligatoria Subnivel Superior.

Recuperado de: https://educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2019/09/EGB-Media.pdf

Morgado, B. (2009). Psicologia Y Neurociencia: Claves Del Progreso. Cuadernos de
Neuropsicologia / Panamerican Journal of Neuropsychology, 3, 2, 143-144.

Nieto, R. (2012). EDUCACION VIRTUAL O VIRTUALIDAD DE LA EDUCACION.
Revista Historia de la Educacion Latinoamericana, 14(19),137-150. [fecha de
Consulta 2 de junio de 2021]. ISSN: 0122-7238. Disponible en:
https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=86926976007

Organizacién de las Naciones Unidas para la Ciencia y la Cultura -UNESCO. Unesco y
el Ministerio de Educacion por la Agenta Educativa Digital en Ecuador.

Recuperado de : http://www.unesco.org/new/es/media-services/single-view-tv-

release/news/el ministerio de educacion de ecuador y unesco quito por la/

Organizacién de las Naciones Unidas -UNESCO. (2019). Las TIC en educacion.

Recuperado de: https://es.unesco.org/themes/tic-educacion

Otzen, T., Monterola, C. (2017). Técnicas de Muestreo sobre una Poblacién a Estudio.
Revista Cielo. 35,1, 227-232. Recuperado de: https://doi.org/10.4067/S0717-
95022017000100037

Perera, L., y Veciana, M. (2013). Las TIC como instrumento de mediacion pedagdgica y

las competencias profesionales de los Profesores. VARONA. 56, 15-22.

64


https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2020/10/Informe-narrativo-de-rendicion-de-cuentas-2019-MinEduc.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2020/10/Informe-narrativo-de-rendicion-de-cuentas-2019-MinEduc.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2020/10/Informe-narrativo-de-rendicion-de-cuentas-2019-MinEduc.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2019/09/EGB-Media.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2019/09/EGB-Media.pdf
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=86926976007
http://www.unesco.org/new/es/media-services/single-view-tv-release/news/el_ministerio_de_educacion_de_ecuador_y_unesco_quito_por_la/
http://www.unesco.org/new/es/media-services/single-view-tv-release/news/el_ministerio_de_educacion_de_ecuador_y_unesco_quito_por_la/
https://es.unesco.org/themes/tic-educacion
https://doi.org/10.4067/S0717-95022017000100037
https://doi.org/10.4067/S0717-95022017000100037

Pérez, 1. (2017). Creacion de Recursos Educativos Digitales: Reflexiones sobre
Innovacién Educativa con TIC. Revista Internacional de Sociologia de la
Educacion, 6, 2, 243-268. Recuperado de
http://dx.doi.org/10.17583/rise.2017.2544

Quevedo, E., Zapatera, A. (2018). Metodologias didacticas activas para la ensefianza de
las funciones en Educacién Secundaria. Editorial Universitat Politecnica de

Valencia (Espafa).

Quicios, M., Ortega, 1., y Trujillo M. (2015). Aprendizaje ubicuo de los nuevos aprendices
y brecha digital formativa. Pixel-Bit. Revista de Medios y Educacion. 46, 155-
166. Recuperado de : http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=36832959006

Rocco, L. (2010). Caracteristicas metodoldgicas de la investigacion social en Internet.
Revista Electronica Gestion de las Personas y Tecnologia, 3(9),68-75. [fecha de
Consulta 2 de junio de  2021]. ISSN:  Disponible en:
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=477847122007

Rodriguez, Carlos., y Sandoval, Daniela. (2017). Estratificacion digital: acceso y usos de
las TIC en la poblacion escolar chilena. REDIE. Revista Electronica de
Investigacion Educativa, 19(1),20-34. [fecha de Consulta 2 de junio de 2021].
ISSN: Disponible en: https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=15549650003

Salvador, S., y Rodriguez, W. (2018). Importancia del software interactivo en el
aprendizaje de la funcion cuadratica enfocado a los estudiantes de 10mo. Afio de
educacion general basica de la unidad educativa “nueva aurora”, ubicada en el
cantén quito, provincia de pichincha en el afio lectivo 2016-2017. Disefio de un
software interactivo para el aprendizaje de la funcién cuadratica. (Tesis de
Grado). (Tesis de Grado). Universidad de Guayaquil.

65


http://dx.doi.org/10.17583/rise.2017.2544
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=36832959006
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=477847122007
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=15549650003

Sanchez, A. (2015). Estrategias para el aprendizaje de las funciones reales con la
plataforma moodle. Enlace Revista Venezolana de Informacion, Tecnologia y
Conocimiento. 12, 2, pp. 41-54. Recuperado de:
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=82340995004

Sanchez, E. (2018). Una metodologia de ensefianza que usa la Modelizacién matematica
enmarcada en la teoria del Ciclo de Kolb, para abordar el contenido de funcion
cuadrética en estudiantes de tercer afio medio de un Liceo municipal de Los
Angeles. Universidad de los Angeles. Recuperado de: Repositorio Bibliotecas
UdeC: Una metodologia de ensefianza que usa la Modelizacion matematica
enmarcada en la teoria del Ciclo de Kolb, para abordar el contenido de funcién
cuadratica en estudiantes de tercer afio medio de un Liceo municipal de Los

Angeles

Sanchez, R., Costa, O., Mafoso, L., Novillo, M., y Pericacho, F. (2019). Origenes del
conectivismo como nuevo paradigma del aprendizaje en la era digital. Educacion
y Humanismo, 21(36), 121-142.DOI: http://dx10.17081/eduhum.21.36.3265.

Santander, M. (2018). El conectivismo como estrategia de ensefianza-aprendizaje post
constructivista. Universidad Nacional de Cuyo. Argentina. Recuperado de:
https://bdigital.uncu.edu.ar/fichas.php?idobjeto=12016

Santovefia, S. (2016). Efectividad del disefio instruccional en formacion de profesorado:
redes sociales en el aula. Opcidn, 32(8),777-799.[fecha de Consulta 22 de Junio
de 2021]. ISSN: 1012-1587. Disponible en:
https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=31048481044.

Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo. (2017). Plan Nacional de Desarrollo
2017-2021 Toda una vida. Recuperado de:

https://www.planificacion.gob.ec/plan-nacional-de-desarrollo-2017-2021-toda-

una-vida/

66


http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=82340995004
http://dx10.17081/eduhum.21.36.3265
https://bdigital.uncu.edu.ar/fichas.php?idobjeto=12016
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=31048481044
https://www.planificacion.gob.ec/plan-nacional-de-desarrollo-2017-2021-toda-una-vida/
https://www.planificacion.gob.ec/plan-nacional-de-desarrollo-2017-2021-toda-una-vida/

Siemens, G. (2004). Elearnspace. Conectivismo: una teoria del aprendizaje para la era

digital. Elearnspace. org. Recuperado de: elearnspace. Connectivism: A Learning

Theory for the Digital Age (psu.edu)

Torres, M., y Salazar, F. Tamafio de una muestra para una investigacién de mercado. Boletin
Electrénico No. 02. Facultad de Ingenieria - Universidad Rafael Landivar. Recuperado
de:
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2
ahUKEwiau43jzY LzZAhXnQzABHQIikDiOQFNoECAgQAQ&url=http%3A%2F
%2Fmoodlelandivar.url.edu.gt%2Furl%2Foa%2Ffi%2FProbabilidadEstadistica
%2FURL 02 BAS02%2520DETERMINACION%2520TAMA%25C3%25910
%2520MUESTRA.pdf&usg=A0vVaw3SQH6poCWOAHrUyYuUQDuM

Valente, M. (2015). Las TIC como recursos didacticos en el aprendizaje de las
matematicas den la educacion secundaria. Revista Dialnet. Recuperado de: Las

TIC como recursos didacticos en el aprendizaje de las matematicas en la educacion

secundaria - Dialnet (unirioja.es)

Vargas, G. (2017). Recursos educativos didacticos en el proceso ensefianza aprendizaje.
Cuadernos Hospital de Clinicas, 58(1), 68-74. Recuperado en 21 de junio de
2021, de http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1652-
67762017000100011&Ing=es&tIng=es

Velasquez, N., Vergel, M., Amaya, G. (2017). Mediacion de las NTIC en el concepto de
funcion: Modelo Humanistico. Revista Logos, Ciencia & Tecnologia. 9, 1, 122-
131. https://doi.org/10.22335/rlct.v9i1.414

Vilchez, E., y Ulate, G. (2006). Sitio web: funciones cuadraticas una experiencia de
desarrollo, implementacion y evaluacion. Revista Electronica "Actualidades
Investigativas  en Educacion". 6, 2, p.0. Disponible  en:

https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=44760204

67


http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.1089.2000&rep=rep1&type=pdf
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.1089.2000&rep=rep1&type=pdf
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwiau43jzYLzAhXnQzABHQikDi0QFnoECAgQAQ&url=http%3A%2F%2Fmoodlelandivar.url.edu.gt%2Furl%2Foa%2Ffi%2FProbabilidadEstadistica%2FURL_02_BAS02%2520DETERMINACION%2520TAMA%25C3%2591O%2520MUESTRA.pdf&usg=AOvVaw3SQH6poCWOAHrUyYuUQDuM
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwiau43jzYLzAhXnQzABHQikDi0QFnoECAgQAQ&url=http%3A%2F%2Fmoodlelandivar.url.edu.gt%2Furl%2Foa%2Ffi%2FProbabilidadEstadistica%2FURL_02_BAS02%2520DETERMINACION%2520TAMA%25C3%2591O%2520MUESTRA.pdf&usg=AOvVaw3SQH6poCWOAHrUyYuUQDuM
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwiau43jzYLzAhXnQzABHQikDi0QFnoECAgQAQ&url=http%3A%2F%2Fmoodlelandivar.url.edu.gt%2Furl%2Foa%2Ffi%2FProbabilidadEstadistica%2FURL_02_BAS02%2520DETERMINACION%2520TAMA%25C3%2591O%2520MUESTRA.pdf&usg=AOvVaw3SQH6poCWOAHrUyYuUQDuM
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwiau43jzYLzAhXnQzABHQikDi0QFnoECAgQAQ&url=http%3A%2F%2Fmoodlelandivar.url.edu.gt%2Furl%2Foa%2Ffi%2FProbabilidadEstadistica%2FURL_02_BAS02%2520DETERMINACION%2520TAMA%25C3%2591O%2520MUESTRA.pdf&usg=AOvVaw3SQH6poCWOAHrUyYuUQDuM
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwiau43jzYLzAhXnQzABHQikDi0QFnoECAgQAQ&url=http%3A%2F%2Fmoodlelandivar.url.edu.gt%2Furl%2Foa%2Ffi%2FProbabilidadEstadistica%2FURL_02_BAS02%2520DETERMINACION%2520TAMA%25C3%2591O%2520MUESTRA.pdf&usg=AOvVaw3SQH6poCWOAHrUyYuUQDuM
https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=132824
https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=132824
https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=132824
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1652-67762017000100011&lng=es&tlng=es
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1652-67762017000100011&lng=es&tlng=es
https://doi.org/10.22335/rlct.v9i1.414
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=44760204

Vivas, M. (2017). Gamificacion aplicada a la docencia online de Cimentaciones en
Estructuras de Edificacion: (Tesis Doctoral). Universidad Europea. Espafa.

68



ANEXOS
ANEXO 1. Carta de peticion para validacion de instrumentos
CARTA VALIDACION DE INSTRUMENTOS

QUITO, 6 de abril del 2020
PhD.
Marcelo Sotaminga

Universidad Tecnoldgica Indoamérica

Presente.

Reciba un cordial saludo, conociendo su trayectoria y preparacion académico como experto en
TIC y educacion, deseamos solicitar a usted su aporte como evaluador del instrumento
perteneciente al Proyecto de titulacion: “recursos digitales para la ensefianza de la funcion
cuadratica en educacion basica superior”.

Los mismos que tienen como objetivos:

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar recursos didacticos mediante herramientas digitales que motiven a los estudiantes

hacia el aprendizaje de la funcién cuadratica en la educacion basica superior.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar que estrategias y recursos digitales usan docentes de matematicas para
la ensefianza de la funcidn cuadratica.

e Categorizar los diferentes tipos de recursos digitales que usan docentes para los
diferentes momentos del aprendizaje de la funcion cuadratica.

e Diseflar un ambiente virtual de aprendizaje que contengan los recursos digitales
propuestos para la ensefianza de la funcion cuadrética.

En tal sentido encontrara los instrumentos y la matriz de revisién de las preguntas. Si tiene alguna
consulta favor escribir al correo: germaniamtm@yahoo.es o llamar al nimero: 0992712240.

Quedamos atentos y sus Ordenes

C.1. 0603346107
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ANEXO 2. Consentimiento informado grupo focal

Carta de consentimiento informado Grupo focal

Tema de Tesis: Recursos digitales para la enseflanza de la funcién cuadratica en la
Educacion Basica Superior.

Este estudio me ayudara a categorizar los diferentes tipos de recursos digitales que usan
docentes para los diferentes momentos de aprendizaje de la funcion cuadratica. Quisiera
contar con su experiencia como docente de matematica.

Los aportes del grupo focal seran grabados en audio y video, se tomaran capturas como
evidencias para el estudio. Cabe recalcar que al momento del anélisis los aportes seran
procesados en conjunto precautelando la informacion brindada por cada entrevistado/a.
Todo este material serd empleado Gnicamente por los investigadores de este proyecto.

Su participacion en el estudio es completamente voluntaria y no implica ningln riesgo.

SI | Acepto participar en el estudio de investigacion descrito anteriormente.

NO | Acepto participar en el estudio de investigacion descrito anteriormente

Nombres y Apellidos:

Fecha:

Cédula:

Firma:
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ANEXO 3. Consentimiento informado entrevistas

Carta de consentimiento informado ENTREVISTA

Proyecto: RECURSOS DIGITALES PARA LA ENSENANZA DE LA FUNCION
CUADRATICA EN LA EDUCACION BASICA SUPERIOR

Este estudio me ayudara a aprender mas acerca del disefio de un ambiente
virtual de aprendizaje que contengan los recursos digitales para la ensefianza-
aprendizaje de la funcion cuadréatica. Quisiera contar con su participacion
como experta en el tema de tecnologia y educacion.

La entrevista sera grabada en audio y video, se tomaran capturas como
evidencias para el estudio. Cabe recalcar que al momento del analisis sus
aportes seran procesados precautelando la informacion brindada por su
persona. Todo este material sera empleado Unicamente por la persona que
investiga este proyecto.

Su participacién en el estudio es completamente voluntaria y no implica
ningun riesgo.

SI | Acepto participar en el estudio de investigacion descrito
anteriormente.

NO | Acepto participar en el estudio de investigacion descrito
anteriormente

Nombres y Apellidos:

Fecha:
Cédula:

Firma:
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ANEXO 4. Encuesta a docentes del area de matematica
ENCUESTA DIRIGIDA A DOCENTES

Estimado(a)

Me dirijo con un cordial saludo y a la vez le doy a conocer que esta encuesta tiene como objetivo
recolectar datos que permita identificar qué estrategias y recursos digitales usan docentes de
matematicas para la ensefianza de la funcion cuadratica.
Sus aportes seran confidenciales y tendran un fin Gnicamente académico aportando al desarrollo
del trabajo de investigacion de la tesis de maestria. Si es necesario solventar alguna duda e

inquietud puede hacerlo al correo: germaniamtm@yahoo.es
Atentamente.
Germania Martinez Torres

Universidad Tecnoldgica Indoamérica
*QObligatorio
CUESTIONARIO

1.- Edad *

Marca solo un dvalo.

20 a 30 afios

31 a 40 afios

41 a 50 afios

mas de 50 afios

2.- Género *

Marca solo un dvalo.
Hombre

Mujer

Otros:

3.- Nivel de educacion *
Marca solo un dvalo.
Tercer nivel

Cuarto Nivel

Innovacion educativa con TIC
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4.- ;Considera el acceso a internet como una oportunidad para innovar en su practica
pedagdgica?

Marca solo un évalo.

En desacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

De acuerdo

5.- ¢Considera que las TIC permite el acceso universal a la educacién?
Marca solo un évalo.

Si

Tal vez

No

6.- ¢Qué estrategia metodoldgica ha considerado aplicar para la ensefianza-aprendizaje de la
matematica? *

7.

7.- ;Desde su experiencia como docente qué estrategia metodoldgica usa en la ensefianza-
aprendizaje de la funcién cuadréatica? *

(Por qué?

8.- ¢Desde su experiencia como docente qué actitud ha observado en los estudiantes al aplicar
recursos digitales en su planificacion? *

Marca solo un évalo.
Positiva

Neutra

Negativa

Recursos digitales
9.- ¢Los recursos didacticos digitales apoyan de manera significativa a la educacion formal? *
Marca solo un dvalo.
Si

Tal vez

No

11.
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10.- ¢Considera que los recursos didacticos digitales tienen ventaja sobre los recursos didacticos
tradicionales? *

Marca solo un évalo.
Si

Tal vez

No

12.

11.- ;Considera que los recursos didacticos digitales pueden innovar los ambientes de
aprendizaje?

Marca solo un évalo.
Siempre

aveces

Nunca

12.- ¢ Los recursos didacticos digitales permiten al estudiante una interaccion mas real con la
funcién cuadrética? *

Marca solo un dvalo.

Si

Tal vez

No

13.- ;Considera que los recursos digitales ayudan a captar la atencion de los estudiantes? *
Marca solo un dvalo.

Si

tal vez

No

14.- ;Desde su experiencia como docente considera usted que los recursos didacticos digitales
mejoran la comprensién y asimilacion de conocimientos? *

Marca solo un évalo.
Si

Tal vez

No

15.- ¢ Qué recursos digitales utiliza en la ensefianza-aprendizaje de la funcion cuadratica? *

74



Selecciona todas las opciones que correspondan.
Videos

Juegos interactivos

Relatos sobre experiencias

Presentaciones

Animaciones

Video Quiz

Simuladores

Preguntas interactivas

Otros:

16.- ¢A qué plataformas virtuales acude en busca de recursos educativos digitales?
Selecciona todas las opciones que correspondan.
Youtube

Google

Ministerio de Educacién

Wikipedia

Educaplay

Otros:

17.- ;Conoce algln entorno virtual de acceso libre que contenga recursos para la ensefianza-
aprendizaje de la funcién cuadréatica?

Marca solo un dvalo.

Si

No

Si fué afirmativa la respuesta anterior escriba el nombre del entorno virtual
Motivacion hacia el aprendizaje

18.- ¢La autonomia en los educandos puede impulsarse si hay un acceso flexible y ubicuo a
recursos educativos digitales? *

Marca solo un évalo.
En desacuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
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De acuerdo

19- ;Considera que los recursos didacticos digitales incentivan y motivan al educando hacia el
aprendizaje? *

Marca solo un évalo.
Si

Tal vez

No

20- ¢Desearia tener a disposicion recursos didacticos digitales que apoyen a la ensefianza-
aprendizaje de la funcién cuadréatica? *

Marca solo un 6valo.
Si
Me es indiferente

No
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ANEXO. 5 Matriz guia grupo focal a docentes del area de mateméatica
GUIA GRUPO FOCAL

Titulo: RECURSOS DIGITALES PARA LA ENSENANZA DE LA FUNCION
CUADRATICA EN LA EDUCACION BASICA SUPERIOR

Objetivo: Categorizar los diferentes tipos de recursos digitales que usan docentes para los

diferentes momentos de ensefianza-aprendizaje de la funcién cuadratica.

e Presentacion
Estimados y estimadas buenas tardes, reciban un cordial saludo mi nombre es
Maria Germania Martinez Torres, agradezco de antemano su presencia y

colaboracién en el grupo focal al cual han asistido de manera voluntaria.
Motivo de la reunion

Esta reunion tiene como objetivo conocer desde su experiencia los tipos de
recursos que usan para los diferentes momentos de ensefianza-aprendizaje de la

funcion cuadratica.
Presentacion de los integrantes

Me podrian decir sus nombres:

o g ~ w DN

Aprovecho para comentarles que la duracion de esta actividad sera de entre 45y

60 minutos.

e Explicacién grabacion de la sesion
Esta sesion sera grabada y posteriormente transcrita precautelando el anonimato
de ustedes como informantes, por favor siéntanse comodos de dar su opinion

sobre los temas que se consultaran.

e Explicacién de mecanismo de participacion
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Los mecanizamos de participacion son los siguientes:

Yo como moderador realizaré las preguntas y mediante la herramienta Microsoft Teams
el docente que desee intervenir levantard la mano y daré su aporte, se sugiere hablar de

forma clara y despacio.

Reglas
= Unicamente podra hablar a quien se le haya concedido la palabra, con el
fin de mantener el orden de la sala.
= Si usted tiene una opinién diferente a las demas personas del grupo, es
importante que nos la haga saber.
= Si tiene alguna pregunta o requiere aclaracion de la misma no dude en
levantar la mano
PREGUNTAS:
e INTRODUCCION

PREGUNTA TIEMPO OBSERVACION
¢Conoce el b-learning?
¢Qué estrategia metodoldgica activa aplica en la
ensefianza de la funcién cuadréatica?
3 | ¢Qué caracteristica debe tener un recurso
didéctico digital para la ensefianza de la funcién
cuadratica?
4 | ;Qué caracteristica debe tener un entorno o
ambiente de ensefianza—aprendizaje virtual?

e CONOCIMIENTO
\ N° PREGUNTA TIEMPO OBSERVACION
5 ¢Qué tipo de recurso didactico digital
recomienda utilizar al iniciar la clase de funcion
cuadréatica?
6 | ¢Qué tipo de recurso didactico digital
recomienda utilizar durante el desarrollo de la
ensefianza—aprendizaje de la funcién cuadratica?
7 | ¢Qué tipo recurso didactico digital recomienda
utilizar durante la fase de cierre en la
ensefianza—aprendizaje de la funcién cuadratica?
8 | ¢Considera que la participacion es mas
incluyente si los estudiantes interactdan con
recursos didacticos online? ;Por qué?
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HABILIDADES

\ N° PREGUNTA TIEMPO OBSERVACION
9 | ¢Con qué herramientas tecnoldgicas disefia sus
recursos digitales?
10 | ¢De qué manera cree que los recursos didacticos
digitales aportan a la ensefianza?
11 | ¢{Considera que los recursos digitales motivan al
aprendizaje de los estudiantes?
12 | ¢(Qué opinasi le proporcionan recursos

didécticos digitales que apoyen a la ensefianza
aprendizaje de la funcién cuadratica?

NOTAS DESCRIPTIVAS
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ANEXO. 6 Matriz interpretativa grupo focal a docentes del area de matematica

PREGUNTAS P1 P2 P3 P4 P5 P6 Observac
iones
¢Conoce el b- Sl SI Si Si SI SI
learning? Aprendiz | Aprendiz Nueva Ensefianz
aje aje online educacion a-
apoyado via virtual | aprendiza
en je online
internet,
¢Qué estrategia X Estrategia | Aplicacié | Resolucié | Aplicacio | Clase
metodoldgica activa Gréfica n de nde nes de Invertida
aplicaen la con Geogebra | problema | problema
ensefianza de la Geogebra scon sen
funcién cuadratica? Geogebra | Geogebra
¢Qué caracteristica | Facil uso, | Facil uso, | Que sea Aplicado | Fécil Facil Palabra
debe tener un facil facil gratuita, a un logro | uso,facil acceso, clave que
recurso didactico accesoy | acceso, entiempo | de acceso, gratuitoy | se pueda
digital para la gratuito que sea real, facil | aprendiza | gratuitoy | Que utilizar
ensefianza de la didactico | de je de facil | facil puedan tanto en
funcién cuadratica? y gratuito | manejar acceso. manejo aplicar computad
que se den orasy
pueda computad | celulares
utilizar ory
tanto en teléfono.
el
ordenador
yenel
teléfono.
¢Qué caracteristica | Accesible | Debe Debe Debe ser | x X
debe tener un para contener | existir amigable
entorno o ambiente | estudiante | actividade | seguridad | con todos,
de ensefianza— sy S al ingreso | que se
aprendizaje virtual? | docentes | programa | del pueda
das con ambiente | interactua
acceso a virtual r
materiales | para estudiante
digitales evitar -docente
modificar
informaci
on.
¢Qué tipo de Video Video y Video Video Pantalla Video
recurso didactico introducto | pizarra introducto | como virtual sobre el
digital recomienda | rio digital rio motivacid | para uso de la
utilizar al iniciar la n anotar funcién
clase de funcién aportacio | cuadratica
cuadratica? nes de en la vida
estudiante | cotidiana
S
¢Qué tipo de Scientific | Pizarra Word Geogebra | Pizarra Diapositi
recurso didactico Workplac | digital y para que nos virtual vas para
digital recomienda | e para para editorde | dala Idrooy presentar
utilizar durante el escribir respuesta | Geogebra
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desarrollo de la procesos | graficar ecuacione | al el
ensefianza— algebraic | Geogebra | s problema contenido
aprendizaje de la 0s Geogebra | planteado Lluvia de
funcion cuadréatica? | Geogebra para ver ideas
para la Geogebra
graficar solucién
0
respuesta
¢QUuE tipo recurso Educapla | Formde Educapla | Ideo de Microsoft | Google
didactico digital Y Classroo | y para ejemplific | Office forms o
recomienda utilizar | Para m para crear acion del | opciéonde | chat de
durante la fase de realizar Cuestiona | cuestionar | convivir forms zoom
cierre en la cuestionar | riosy ios para diario para para
ensefianza— ios juegos evaluar Evaluacio | evaluar al | evaluar
aprendizaje de la con nes online | estudiante
funcioén cuadratica? scratch
¢Considera que la Es En una Estamos | Sies X En
participacion es important | parte si mitad- incluyent educacion
mas incluyente si ela pero en mitad e pero es publica
los estudiantes participac | otra parte | por de no
interactdan con ion de guedan cuanto lamentar estamos
recursos didacticos | estudiante | rezagados | algunos con los preparado
online? ;Por qué? S, pera es tiene estudiante S para
complica internety | s que no este
do el otros no tienen proceso
acceso a conectivi
los dad
medios
por todos
¢Con qué Scientific | Classroo | Office Prezzi Word Power
herramientas Workplac | m Forms Power point
tecnolodgicas disefia | e paquete | Scratch Quizizz point Clases
SuS recursos de office | Geogebra | Educapla Excel grabadas
digitales? Form y
Educapla
y
¢De qué manera Nos Aportaa | X Aportan Siesun Aportan
cree que los aporta una nueva muchas buen bastante y
recursos didacticos | bastantey | experienc oportunid | aporte, es muy
digitales aportana | veo muy | iayes ades por pero important
la ensefianza? important | llamativa cuanto de | debense | ecomo lo
een motivador incorpora | llamativo | direccion
cuantoa | a, la S amos
retroalime interactivi
ntaci dad,
comprens
iony
motivacio
n
¢Considera que los | Los Sile Sison Si Si Si
recursos digitales estudiante | motivan motivador | motivan motivan considero
motivan al s estan siempre esysi enel al que
aprendizaje de los apegados | que el ayudan aprendiza | estudiante | motiva al
estudiantes? ala estudiante jealos estudiante
tecnologi | tiene y depende

81




ayyo conectivi estudiante del
creo que | dad S recurso
si les mientras que se
motiva tanto no utilice
¢Qué opina si le Seria Me Si,sison | Seriauna | Seria Yo
proporcionan bueno parece nuevas gran excelente | encantada
recursos didacticos | aprender | muy herramien | oportunid | para de la vida
digitales que de otros interesant | tas que ad sequir | nosotros | me
apoyen a la compafier | e, esun permita aprendien | como interesa
ensefianza 0s aporte seguir do acerca | docentes | seguir
aprendizaje de la para el aprendien | de los aprendien
funcién cuadratica? docente doyque | nuevos do
que tiene | sirva de recursos
que ir dia | provecho | didacticos
adia para los
preparand | docentes
ose para |y
estarala | estudiante
par con S
los
estudiante
S
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ANEXO. 7 Matriz guia de entrevista Experto en Matematica
GUIA DE ENTREVISTA

Titulo: RECURSOS DIGITALES PARA LA ENSENANZA DE LA FUNCION
CUADRATICA EN LA EDUCACION BASICA SUPERIOR

Objetivo: Categorizar los diferentes tipos de recursos digitales que usan docentes para los

diferentes momentos de ensefianza-aprendizaje de la funcion cuadrética.

Entrevistador/a: Germania Martinez  Cddigo entrevistado/a: Fecha: 26/05/2021

Hora inicio: 18:15  Hora final: 19:H00

CATEGORIA 1
TIEMPO | OBSER
N VACION
Tipo APORTE PREGUNTA ES
1 | cLAVE INFORMATIVA ¢ Cuél re]evante cree us_t,ed incluir la
tecnologia en la educacién?
¢ Qué metodologia activa considera
AUXILIAR apllc'a}r en la e?s'enanza-aprend.lzaje de la
funcién cuadratica en la modalidad
2 virtual?
Podria comentar desde su experiencia
AUTO . . .
EVALUATIVA ¢ Qué debe contener un ambiente virtual
3 | CLAVE de aprendizaje para ensefiar matematica?
CATEGORIA 2
TIEMP | OBSERV
N (0} ACIONE
Tipo APORTE PREGUNTA S
¢En qué momento (Inicio, desarrollo y
AUTO . ) -
COMPLEM EVALUATIVA cierre) y qué recurso aplicaen la
4 | ENTARIA ensefianza de la funcién cuadratica?
Podria mencionar ¢Qué actitud ha
INFORMATIVA _observado en los estudiantes al
implementar en una clase recursos
5 | AUXILIAR didacticos digitales?
CATEGORIA 3
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TIEMP | OBSERV
N 0] ACIONE
Tipo APORTE PREGUNTA S
¢ Qué opina sobre tener a disposicién un
ambiente virtual que contenga recursos
AUTO didacticos digitales que apoyen a los
EVALUATIVA ~ ..
docentes en la ensefianza-aprendizaje de
6 | CLAVE la funcién cuadrética?

NOTAS DESCRIPTIVAS GENERALES
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ANEXO. 8 Matriz guia de entrevista Expertoen TIC
GUIA DE ENTREVISTA

Titulo: RECURSOS DIGITALES PARA LA ENSENANZA DE LA FUNCION
CUADRATICA EN LA EDUCACION BASICA SUPERIOR

Objetivo: Disefiar un ambiente virtual de aprendizaje gue contengan los recursos digitales

propuestos para la ensefianza-aprendizaje de la funcién cuadratica

Entrevistador/a: Germania Martinez  Cddigo entrevistado/a: Fecha: 27/05/2021

Hora inicio: 17:H00  Hora final: 18:30

CATEGORIA 1
N Tipo APORTE PREGUNTA TIEMPO OBSERVACIONES
¢ Qué importancia cree usted
1| CLAVE INFORM tiene incluir la tecnologia en
ATIVA -
educacion?
Podria comentar desde su
experiencia ;Qué ventaja o
AUXILIA desventaja tienen los recursos
R didacticos digitales respecto a
los recursos didacticos
2 tradicionales?
Podria comentar desde su
experiencia ¢ Qué estrategias
tecnoldgicas sugiere para
AUTO disefiar recursos digitales
EVALUA | didacticos como videos, relatos
TIVA sobre experiencias, juegos
interactivas, preguntas
interactivas, presentaciones
3 | CLAVE entre otro?
CATEGORIA?2
N Tipo APORTE PREGUNTA TIEMPO OBSERVACIONES
Podria comentar desde su
AUTO S , .
COMPLE EVALUA experiencia ¢ Queé caracteristicas
MENTAR TIVA debe tener un recurso didactico
41 1A digital?
AUXILIA | INFORM
5| R ATIVA Podria comentar desde su
experiencia ¢ Qué debe contener
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un ambiente virtual de
ensefianza-aprendizaje?

CATEGORIA 3
N Tipo APORTE PREGUNTA TIEMPO OBSERVACIONES
AUTO ¢ Qué opina sobre que docentes
EVALUA | puedan disefiar sus propios
6 | CLAVE TIVA recursos didacticos digitales?
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ANEXO. 9 Matriz validacion de instrumentos PhD. Marcelo Sotaminga

TEMA: OBJETIVO: Desarrollar recursos didacticos mediante herramientas digitales que motiven

a los estudiantes hacia el aprendizaje de la funcién cuadrética en la educacién bésica superior.

AUTORIDAD DE

EVALUADOR(A):Marcelo Sotaminga FECHA: 13-04-2021 FIRMA: CEF;EEICEI::?ION
SECURITY DATA
ENCUESTA
PER A CO REDA O
OB O
PERTINENTE NO ADECUADQ| NO OBSERVACIO
PERTINENTE ADECUAD
1.- ¢Los recursos
digitales mejoran la
comprension y X X Quizas la palabra "mejorar*
asimilacion de requiera tener mayor contexto
conocimientos? ya que es muy subjetiva.
2.- ¢Los recursos
digitales permiten
simular problemas X X
reales de manera mas
llamativa e interactiva?
No se comprende que significa
. "llegar de manera mas
3.- ¢ Los recursos T .
digitales permiten significativa", muy parecida a
llegar d . pregunta 1. quizas preguntar
legar de manera mas X X " digitales
significativa con el Los recursos digrates.
conocimiento? potencian un aprendizaje
signifiicativo en los
estudiantes”
4.- ¢ Los recursos
digitales como parte de}
innovacion educativa X X La pregunta como tal esté bien
favorece los ambientes pero se necesita mejorar la
de aprendizaje? redaccion.
5.- ¢ Los recursos Los recursos no son de por si
digitales como estrategias metodologicas, la
estrategia estrategia requiere recursos,
g . X X ; ;
metodoldgica motivan ejemplo: Estrategia
a los estudiantes hacia metodoldgica Visual thinking,
el aprendizaje? recurso, Genially.
6.- ¢La ensefianza de
la funcién cuadréatica
permite enfocar al
educando en el en la X X Quizés cambiar "permite" por
resolucion de "requiere"; esto da mas fuerza yj
problemas reales de sentido a la pregunta desde la
diferentes areas? perspectiva docente.
7.- ¢La enseflanza de
la funcién cuadratica
puede ser més eficaz si X X
Se usan recursos
digitales?
8.- ¢La enseflanza de
la funcién cuadratica
mediante un ambiente
virtual con recursos X X
digitales proporciona
un acceso flexible y
ubicuo?
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9.- ¢La ensefianza de I3}
funcion cuadratica)
mediante el ciclo

de aprendizaje de Kolb
(Experiencia,
Observacion,
Conceptualizacion y
experimentacion) da
resultados positivos?

10.- ;Qué estrategias
metodoldgicas utilizan
los docentes de
matematica en la
ensefianza de la
funcion cuadratica?

La pregunta es subjetiva, no se
puede responder con una escala
de likert.

11.- ¢Acude a los
ambientes virtuales de
aprendizaje como
medio de consulta para|
reforzar su préctica
docente?

Los EVAS son canales/espacios
de formacion, podrian ser de
consulta pero no es uso
principal.

12.- (El
conectivismo es
una teoria de
aprendizaje
acorde al
contexto actual
de ensefianza?

GRUPO FOCAL

PERTINENCIA CON EL REDACCION
OBJETIVO
PERTINENTE NO ADECUADO| NO OBSERVACIONES
PERTINENTE ADECUADO

2 X X

3 X X Demasiado subjetivo
"incentivada", necesita tener
mayor claridad la pregunta.

4 X X
Los EVAS son
canales/espacios de

5 X X formacion, podrian ser de
consulta pero no es uso
principal.
Los recursos no son de por si
estrategias metodologicas, la
estrategia requiere recursos,

6 X X - . :
ejemplo: Estrategia
metodoldgica Visual
thinking, recurso, Genially.

7 X X

GUIA ENTREVISTA

PERTINENCIA CON EL
OBJETIVO

PERTINENTE NO

PERTINENTE

REDACCION

OBSERVACIONES

ADECUADO| NO

ADECUADO

Al ser entrevista entiendo
que se guiara al experto para

1 X X .
que comparta otras
estrategias metodoldgicias.
2 X X Quizas agregar al inicio

"Desde su perspectiva"
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Quizés agregar al inicio
"Desde su perspectiva"

Al ser entrevista entiendo
que se guiara al experto para
que comparta mas
conocimiento sobre esta
pregunta.

Al tener un experto podria
mencionarse algo como:

¢ Qué recursos digitales usa o
usaria para la ensefianza de
la funcién cuadrética
considerando el ciclo de
aprendizaje (Kolb)? Ojo, es
necesario expicar un poco
sobre el ciclo de Kolb
previamente.

Los recursos no son de por si
estrategias metodologicas, la
estrategia requiere recursos,
ejemplo: Estrategia
metodoldgica Visual
thinking, recurso, Genially.

Cambiar "Qué" por "Cuéles",
ya que se entiende que el
experto mencionara una lista
de recursos o los tipos de
recursos.

Cambiar "Qué" por "Cuéles",
ya que se entiende que el
experto mencionara una lista
de herramientas o por el
contraria si se espera que el
experto mencione
caracteristicas de las
herramientas digitales.
Considerar y redactar de
mejor manera.

10

Consdiero que esta pregunta
es demasiado subjetiva y no
aporta al objetivo del
instrumento, replantear.
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ANEXO. 10 Matriz validacion de instrumentos PhD. José Gomez

FIRMA: jm pé*”"“‘g

EVALUADOR(A): Dr. José Manuel Gomez PhD FECHA: 09/04/2021
ENTREVISTA
PER OBJETIVO E VL OBSERVACIO
PERTINENTE NO PERTINENTE ADECUADO NO ADECUADO

1

2

3

4
Modificar ¢ Acude a los REA como medio

5 X X de consulta para reforzar el contenido
para su practica docente?

? ENCUESTA

PER OB 0 REDACCIO ORSERVACIO
PERTINENTE NO PERTINENTE ADECUADO NO ADECUADO

; : ; Cambiar mas llamativa

3 X X

4 X X

5 X X

6 X X Eliminar [a palabra en el

1 X X

8 X X agregar la palabre que, entre digitales
que proporciona

9
Considero que esta pregunta es de

10 X X seleccionar estrategia no con la escala
colocada
Modificar ¢ Acude a los Recursos

1 X X Educativos Abiertos (REA) como medio
de consulta para reforzar su préctica
docente?

12 X X agregar al proceso de ensefianza
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ANEXO. 11 Participacion grupo focal docentes

)= e @ © | @ hitpsy/viewgenially/600716855c07260d33a04600 presentation-gr. (0% | +++ @ f¥| | Q. Busca LIND ®

£# Mis visitados @ Primeros pasos @ Priceline.com (] (Traducir Instanténe.. @ YouTube @ Nueva pestaiia @ https:/accounts.goog... [ Otros marcadores

INTEGRANTES

lcdo. Gustavo Tubon
lcda. Veronica Carvajal
lcdo. Patricio Asimbaya
lcdo. Angel Quishpe
lcda. Diana Villacis

lcda. Sandra Umatambo

@ genially
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ANEXO. 12 Participacion entrevista Experto en Matematica
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ANEXO. 13 Participacion entrevista Expertoen TIC

< ¢ @ O &nu w.genially/¢ €855c072¢ A600/presentatior [ (8% o @

£¥ Mésvisitados @ Primeros pasos @ Priceline.com (I} (D Traducir Instanténe... @8 YouTube @ Nueva pestaiia @ https://accounts.goog...

PREGUNTAS

1.- ;Qué importancia cree usted tiene incluir la tecnologia en
educacion?

2.- Podria comentar desde su experiencia ;Que ventaja o
desventaja tienen los recursos didacticos digitales respecto a

los recursos didacticos tradicionales?

~

L)

@ genially

iQuieres hacer contenidos tan geniales como este? | REGISTRATE AHORA'
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ANEXO 14. Planificacion micro curricular de la funcion cuadratica

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

DOCENTE: Ing. Germania Martinez
AREA Matematica Fecha: 30 de Junio de 2021
ASIGNATURA Matematica Periodo Lectivo: 2020 - 2021

Grado o curso: Décimo de Educacion Basica Superior

UNIDAD DIDACTICA

| Algebra y Funciones

Tema: Funcién cuadrética

CONTENIDOS

Conceptualizacién

Notacion
Caracteristicas
Grafica

e Vértice

e  Puntos minimos
Modelos matematicos

Eje de simetria paralelo al eje Y
Puntos de corte con el eje X
Puntos de corte con el eje Y
Puntos méaximos

Objetivo de la Unidad:
0OG.M.3. Desarrollar estrategias individuales y grupales que permitan un calculo mental y escrito, exacto o estimado; y la
capacidad de interpretacion y solucién de situaciones problémicas del medio.

TIEMPOS DE 4 periodos de 40 minutos cada uno
EJECUCION
CRITERIO DE | DESTREZAS | ESTRATEGIAS Recursos EVALUACION
EVALUACION CON METODOLOGICAS Indicadores Técnicas e
CRITERIO (Actividades de aprendizaje) para la Instrumentos
DE evaluacion del de
DESEMPENO Criterio Evaluacion
CE.M.4.3. M.4.1.57. CICLO DE APRENDIZAJE 1.M.4.3.3.
Define funciones | Definir y IDC Herramientas | Determina el | Técnica
elementales reconocer una digitales : comportamiento
(funcion funcion Inicio de una funcidn | Observacion
cuadratica), cuadratica de | Presentar un Vvideo a | Genially cuadratica en Z,
reconoce  sus rr;angra_ cerca de la histotia y sus Sleogebra ?aséncfosg en su | Instrumento
representaciones, | algebraica vy S ayposit ormulacion
propiedades vy | gréfica, apllcaC|one_s reales, sus Scratch algebraica, tabla | Rubricas
formulas determinando representaciones Powtoon de valores 0 en
algebraicas, sus graficas de la funcién | Filmora gréficas. (1.4.)
analiza la | caracteristicas: cuadrética en la | Google Site
importanciz dde dominié), arquitectura, ingenierfa, I.IVII.4.3.AI1.
ejes, unidades, | recorrido, . ., Utiliza las TIC
dominio y | monotonia, Jueg_os _de doversion, para  graficar
escalas, y | maximos, luminosidad entre otras funciones
resuelve minimos y | ramas profesionales, la cuadraticas,
problemas que | paridad. analizar las
pueden ser caracteristicas
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modelados a

través de
funciones
elementales;
juzga la

necesidad del
uso de la
tecnologia.

M.4.1.61.

Resolver (con
apoyo de las
TIC) y plantear
problemas con
enunciados que
involucren

modelos  con
funciones

cuadrdticas, e
interpretar y

juzgar la
validez de las
soluciones
obtenidas
dentro del
contexto  del
problema

bservacion como

prerrequisito a la clase

- De igual manera relacionar la
gréfica con la pardbola
mediante el trazo de curvas.

- Finalmente una actividad en
realidad aumentada que de
manera interactive
relaciones la parabola con su
sonrisa.

Desarrollo

- Mediantes un juego
Interactivo realizados en
scratch ir construyendo el
conocimiento.

- Realizar una presentacion en
genially que contenga los
contenidos a abordar y con
el fin de compartir el enlace
para su retroalimentacion.

- Presentar un  juego
interactivo sobre un
problema cotidiano que es
estudiante se familiarice con
la grafica.

Cierre

- Presentar un  juego
interactivo para fortalecer el
concepto de funcién y su
notacion.

- Proponer un  juego
interactivo que permita al
estudiante resolver
gjercicios 'y aplicar a
problemas cotidianos.

- Evaluar los contenidos
mediante un video Quiz
realizado en Playposit con
preguntas sobre la tematica
abordada.

geométricas de

la funcion
cuadratica,
reconoce
cuando un

problema puede
ser modelado
utilizando una

funcién
cuadratica, lo
resuelve y

plantea  otros
similares. (J.1.,
1.4.)
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ANEXO 15. Matriz de valoracion de la propuesta Lic. Patricio Asimbaya
FICHA DE VALORACION DE USUARIOS

Titulo de la Propuesta:

RECURSOS DIGITALES PARA LA ENSENANZA DE
LA FUNCION CUADRATICA EN EDUCACION
BASICA SUPERIOR

1. Datos personales del usuario

Nombres y Apellidos: Lcdo. Patricio Asimbaya
Grado académico (area): Tercer Nivel
Experiencia en el area (afios): 16

2. Valoracion de la propuesta

Marcar con una “x”

Estructura de la propuesta X
(Objetivos, estructura de la propuesta, evaluacién )
Claridad de la redaccion (lenguaje sencillo)
Pertinencia del contenido de la propuesta

Viabilidad para el contexto donde se propone

X X X X

Transferibilidad a otro contexto

Observaciones

MA: Muy aceptable; BA: Bastante aceptable; A: Aceptable; PA: Poco Aceptable; I: Inaceptable

A quien corresponda:

Yo Lcdo. Patricio Asimbaya en mi calidad de docente del &rea de matematicas
del MINEDUC doy constancia de que la propuesta presentada por la Ing. Germania
Martinez como parte de su trabajo de investigacion, fue revisada y valorada de acuerdo
a los parametros presentados en este documento.

Atentamente,
FIRMA
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ANEXO 16. Matriz de valoracion de la propuesta Lcdo. Gustavo Tubon
FICHA DE VALORACION DE USUARIOS

Titulo de la Propuesta:

RECURSOS DIGITALES PARA LA ENSENANZA DE
LA FUNCION CUADRATICA EN EDUCACION
BASICA SUPERIOR

Datos personales del usuario

Nombres y Apellidos: Lcdo. Gustavo Efrain Tubon Céardenas

Grado académico (area): Tercer Nivel “Licenciado en Ciencias de la
Educacion mencion Matematica y Fisica”

Experiencia en el area (afios): 6

Valoracion de la propuesta
Marcar con una “x”
Creris  MABAA PA I
Estructura de la propuesta X
(Objetivos, estructura de la propuesta, evaluacion )
Claridad de la redaccion (lenguaje sencillo)
Pertinencia del contenido de la propuesta

Viabilidad para el contexto donde se propone

X X X X

Transferibilidad a otro contexto

Observaciones
MA: Muy aceptable; BA: Bastante aceptable; A: Aceptable; PA: Poco Aceptable; I: Inaceptable

A quien corresponda:

Yo Lcdo. Gustavo Tubdn en mi calidad de docente del area de matematicas
del MINEDUC doy constancia de que la propuesta presentada por la Ing. Germania
Martinez como parte de su trabajo de investigacion, fue revisada y valorada de acuerdo
a los parametros presentados en este documento.

Atentamente,
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