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RESUMEN
El presente proyecto tiene como objetivo desarrollar una aplicacion moévil que permita

mantener informado a los clientes sobre el avance de las construcciones que la empresa
“Constructora Ecuador” desarrolla, la misma estd dedicada a la construccion de
viviendas en la ciudad de Ambato, al ser varias construcciones que la empresa realiza a
la vez, los clientes que han adquirido las viviendas solicitan a la constructora
mantenerles informados sobre los avances de obra, por lo que ha nacido la gran
necesidad de utilizar la tecnologia mavil para satisfacer la necesidad del cliente, de esta
forma los compradores de las viviendas pueden mantenerse informados dia a dia de una
forma dindmica por medio de la aplicacion que es de facil uso y de esta forma
dinamizara la comunicacion entre la constructora y el cliente; ahorrandole tiempo y
recursos a los compradores que no necesitaran acercarse siempre al conjunto residencial
ya que el aplicacién les mostrara el avance tanto de la infraestructura como de los
acabados, representados en porcentajes.
Adicional a ello se debe mencionar que el proyecto descrito ha sido realizado utilizando

la metodologia Extreme Progamming.

DESCRIPTORES: CONSTRUCCION, APLICACIONES MOVILES, SOFWARE,

TEGNOLOGIA.
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the company Constructora Ecuador.”
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ABSTRACT

This research aims to develop a mobile application that allows customers to remain
informed on the progress of the projects developed at "Constructora Ecuador” company,
this company holds house constructions in Ambato, as there are many constructions that
the company carries out at the same time, the clients who have acquired the houses
request the construction company to keep them informed about the progress of the work,
which is why the great need to use mobile technology to satisfy the client's needs has
arisen, in this way home buyers can be kept informed day by day in a dynamic way
through the application that is easy to use and therefore streamline communication
between the construction company and the client; saving the buyers time and resources,
who will not always need to approach the residential complex since the application will
show them the progress of both the infrastructure and the finishes, represented in
percentages.

In addition to this, it is important to know that this research has been carried out using
the Extreme Programming methodology.

KEYWORDS: CONSTRUCTION, MOBILE APPLICATION, SOFTWARE,
TECHNOLOGY.
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CAPITULO I
INTRODUCCION
TEMA

“Desarrollo de unaaplicacion Mobile, para el seguimiento de las etapas de produccion en

las obras pertenecientes a la empresa Constructora Ecuador”.

EL PROBLEMA

En la Constructora Ecuador los registros de los procesos de produccion en las
obras se lo realiza en forma escrita lo que causa que la informacién se pueda perder, dafiar
y eso dificulta el cumplimiento de las etapas por obra, por parte del comprador acercarse
a la construccion en la pandemia es de gran riesgo al contagio, al no poder ver cémo
avanza la obra el cliente pierde el interés llegando a cancelar la reserva de la casa, todo
debido que la situacion actual del pais dificulta la movilizacion. En vista de los
inconvenientes mencionados la empresa no cuenta con sistema automatizado, lo que
dificulta el manejo de informacion, en actualizar la informacién de manera eficaz por lo
se requiere automatizar los procesos de registro de las obras para un mejor control y de
socializacion al cliente para que pueda ver los avances desde el celular mediante una

aplicacion mavil.



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS

Inconsistencia en la
emision de informacion
sobre el avance de la
obra

Clientes insatisfechos
con el servicio de
informacion sobre la
construccion de las
casas

Perdida de interés en la

compra de las casas

™~

/

SISTEMA MANUAL SEGUIMIENTO PARA
AVANCES DE OBRA CONTRUCTORA ECUADOR
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™

Carencia de una base de
datos

Registro de los
procesos de forma
manual.

No existe buena
comunicacién con el
cliente
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CONTEXTUALIZACION

Los cambios tecnoldgicos en la actualidad tienen un mayor enfoque en los
dispositivos moviles a nivel mundial, que aportan con mucha flexibilidad y comodidad.

A nivel mundial la tecnologia ha traido consigo beneficios en todos los sentidos,
agilitando el proceso de comunicacién y de almacenamiento, aportando agilidad en la
productividad tanto de las industrias como en la vida diaria.
Con lo antes conceptualizado este proyecto se enfoca en realizar un dispositivo movil
para agilitar la comunicacion y l6gicamente que la informacion se pueda obtener de forma
casi inmediata, por otro lado en la provincia de Tungurahua no se escucha sobre el uso de
software para gestion de proyectos de construccion siendo esta una herramienta muy poco
explora, debido al desconocimiento de la existencia de las mismas y sobre todo que todo
proceso se lo registra de forma manual o Excel, las herramientas que se puede encontrar
en internet son diversas desde calculadoras de costos como Fast Concreted Pad, hasta
aplicacion complejas de modelado 3d de planos como seria BIMx que sirve como
visualizador de planos usando tecnologia Unica para navegar en las construcciones, pero
una aplicacion que les ayude al monitoreo de avances de contraccion pensando en los
clientes no ha sido aplicada aun.
Dentro de la ciudad Ambato, la Constructora Ecuador a lanzado una necesidad al mercado
sobre una forma agil y grafica de mantener a sus clientes informados y dado que en esta
ciudad el gran trafico vehicular y sobre todo al estilo de vida de los ciudadanos disponen
de muy coso tiempo libre, dificultando que los clientes puedan ir a la obra en
construccion, reduciendo el interés hacia la misma, por lo que para la constructora una
aplicacion movil que mejore la comunicacion con el cliente sin que el mismo deba

acercarse es de gran beneficio.

La empresa “Construcciones Ecuador” con sus oficinas ubicadas en la zona urbana de la
ciudad de Ambato, realiza proyectos de construccion de obras, utilizando una
metodologia que se rigen por etapas concretas, inicia con el disefio de la obra en planos y
después de tener todos los permisos necesarios para el inicio de la contraccion realizan la
venta de las propiedades en planos, los clientes que adquieren las viviendas en planos
estan interesados en saber como marcha la contracciéon de sus propiedades, como de

menciona anteriormente la movilizacion al conjunto habitacional en construccién se les
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es muy dificultoso de forma diaria.

Por lo que la aplicacion desarrollada en el presente proyecto ayudara a mejorar los canales
de informacion, ya que los clientes que han adquirido las viviendas podran mantenerse
informados de los avances de la conduccion casi en tiempo real de una forma gréafica y
facil de comprender ya que la aplicacion es bastante amigable, de esta forma no sera
necesarios la movilizacion hasta el conjunto habitacional optimizando el tiempo de cada

cliente.

ANTECEDENTES

RAZON SOCIAL
CONSTRUCTORA-ECUADOR
HISTORIA

La Constructora Ecuador fue fundada por una Persona Natural con Registro Unico de
Contribuyentes (RUC) Nro. 1803251246001, siendo el inicio de sus actividades es el 01
de octubre del 2013, fundada con el suefio de salir adelante y brindar oportunidades de
trabajo ya que las empresas tienen diferentes actividades como la construccion de todo
tipo de edificios residenciales, incluye remodelacion, renovacion o rehabilitacion de

estructuras existentes.
MISION

Somos una empresa cuya actividad gira entorno a la gestion inmobiliaria, impulsando la
construccion y promocién de proyectos inmobiliarios que satisfagan las expectativas de
nuestros clientes y garantizando la mejor calidad de materiales, brindando un servicio

personalizado y especializado.
VISION

Ser lider en el sector de la construccidn a nivel provincial contribuyendo al crecimiento
y desarrollo integral, con innovacion tecnologica, disefio vanguardista y altos estandares
de calidad.

VALORES
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Los Valores organizacionales, condicionan el comportamiento de la organizacion, ya que
determinan modos de pensar y actuar que enfocan decisiones de acuerdo a lo que se

considera importante dentro de ella, que en el caso del presente proyecto

Orientacién al cliente. - Dedicamos nuestro esfuerzo a conocer y satisfacer las
necesidades de nuestros clientes. Nuestra filosofia se basa en la premisa “el cliente es lo

primero”.
Responsabilidad. - Protegemos el patrimonio mas importante de la familia ecuatoriana,
vivimos la excelencia como un deber individual y corporativo.

Eficiencia. - Sacamos el mejor provecho del tiempo y de la inversion de nuestros clientes.

Flexibilidad. - Nos adaptamos con facilidad a las necesidades y cambios continuos que

se producen en el mercado inmobiliario.

Integridad. - Todas las personas del grupo debemos comportarnos con honestidad,
rectitud y transparencia contribuyendo asi al aumento de la confianza de la sociedad en

nuestra empresa.

Sostenibilidad. - Desarrollamos nuestro negocio con un horizonte estratégico que
trasciende los intereses econdmicos inmediatos, contribuyendo al desarrollo econémico,

medioambiental y social.

ADMINISTRACION
CONSTRUCTORA - ECUADOR tiene formado un equipo consolidado desde hace afios

para sus Proyectos, distribuidos en las siguientes areas:

AREA ADMINISTRATIVA'YY COMERCIAL

Gerente: MBA. Henrry Rojas Jara
Contabilidad-Financiera: Dra. Lorena Ulloa
Administrativa: Ing. Nancy Rojas
Publicidad: Mg. Ivan Alvarez
Comercial: Equipo de Asesores

AREA TECNICA Y CONSTRUCCION
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Arquitectonico y Planificacion: Arq. Patricio Silva
Eléctrico-Telefénico Ing. Mario Villalba
Agua-Alcantarillado-Bomberos: Ing. Rodrigo Gomez

ORGANIGRAMA

En el organigrama se puede observar la estructura organica de la empresa con cada una

de las dependencias tanto de planta como externos.

GERENTE
PROPIETARIO
!

v

1g CONTADOR
EXTERNO

[ v v v

Ing. CIVIL Ing. ELECTRICO HIDROIg%NITAR Ing.
- ;ELECOMUNICACIONE

OPERATIVOS

lustracion 1 Organigrama de la Constructora
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Una constructora en Ecuador que realiza todo tipo de obras de edificios residenciales,
incluyendo: remodelacion, renovacion o rehabilitacion de estructuras existentes, por lo
que seria muy Gtil una herramienta para la empresa, por lo que es factible esta app Mobile,
siendo aplicada a la &rea técnica y construccion, siendo los pilares mas importantes para

la empresa ya que van de la mano en todo proceso.
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CONTRIBUCION TEORICA, ECONOMICA, SOCIAL Y/O TECNOLOGICA

Contribucién Teoérica

“La contribucion tedrica que tiene este proyecto, destaca en fuentes de consulta de las
apps moviles, que facilitan todo tipo de procesos para una empresa, siendo los temas mas

relevantes:” [1]

e Tics. - “Especificacion técnica adoptada por el ambito de la tecnologia y de la
comunicacion.” [1]

e Arquitectura de dispositivos moviles. - “Caracteristicas fisicas relacionadas con
el funcionamiento del dispositivo.” [1]

e Dispositivos moviles. - “Aparato o herramienta pequefia con procesamientos que
facilitan las tareas diarias.” [1]

e Etapas de Construccion. - “Pasos requeridos para la culminacion de una obra civil
o edificaciones.” [1]

e Técnicas de Construccion. - “Agrupacion de normas y procedimientos aplicados
a los trabajos relacionas a las construcciones.” [1]

e Gestidn de Procesos. - “Consiste en la planificacion de las diferentes etapas de
construccion.” [1]

e Software. - “Instrucciones que cuando Se ejecutan proporcionan las

caracteristicas, funcion y desempeiio buscados.” [2]

Ingenieria de Software

“La ingenieria de software esta compuesta por una serie de modelos que abarcan los
métodos, las herramientas y los procedimientos. Estos modelos se denominan
frecuentemente paradigmas de la ingenieria del software y la eleccion de un paradigma
se realiza basicamente de acuerdo al tipo del proyecto y de la aplicacion, los controles y

las entregas a realizar.” [3]

“Para la construccion de un sistema de software, el proceso puede describirse
sintéticamente como: la obtencién de los requisitos del software, el disefio del sistema de
software (disefio preliminar y disefio detallado), la implementacion, las pruebas, la

instalacion, el mantenimiento y la ampliacion o actualizacion del sistema. El proceso de
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construccion esta formado por etapas que son: la obtencién de los requisitos, el disefio
del sistema, la codificacion y las pruebas del sistema. Desde la perspectiva del producto,
se parte de una necesidad, se especifican los requisitos, se obtiene el disefio del mismo,
el codigo respectivo y por ultimo el sistema de software. Algunos autores sostienen que
el nombre ciclo de vida ha sido relegado en los Ultimos afios, utilizando en su lugar

proceso de software, cambiando la perspectiva de producto a proceso.” [3]

Metodologia de Desarrollo Extreme Progamming

El presente proyecto utilizara la metodologia Extreme Progamming o también
Ilamada XP, se utiliza principalmente para el desarrollo de un software con bases en la
comunicacion constante y la retroalimentacion, uno de los fines de esta metodologia
ques que vaya en linea con los requerimientos del cliente; también se debe mencionar
que el uso de esta metodologia sigue ciertas etapas que son: planificacién, disefio,
codificacion y prueba; todas estas etapas seran utilizadas para el desarrollo de este
aplicativo movil.
“Esta metodologia ayuda cuando el cliente no sabe lo que necesita, cambiando constante
los requisitos de la aplicacién por ese motivo es muy usada en conjunto con otras

metodologias como Scrum pero para proyectos mas grandes y a largo plazo.” [4]
Las caracteristicas del Xp son las siguientes:

e Comunicacién con los clientes.
e Simplicidad el disefio y hacerlos mas claros para el usuario.
¢ Realimentacion con presentaciones del sistema para ver si necesita algin cambio.

e Coraje para no optar por la solucion facil.

“En el desarrollo del presente proyecto de grado se escogio la metodologia XP “Extreme
Progamming” la cual cuenta con 4 etapas definidas ya que el proyecto no tiene un gran
alance y se necesita una metodologia de desarrollo que no permita terminar en un corto
periodo de tiempo, donde el grupo de desarrolladores fijaran las actividades en gestion

del ciclo de vida del proyecto.” [4]
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Desarrollo r

lustracion 2 Metodoligia XP Ciclo de Vida
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Aplicaciones Moviles

“Las aplicaciones moéviles son programas disefiados para ser ejecutados en teléfonos,
tablets y otros dispositivos moviles, la consolidacion de las aplicaciones moviles como
interfaz dominante del acceso contenido tiene consecuencias en el plano de la produccion,
la distribucion del consumo fusionando los cuatro &mbitos funcionales caracteristicos del
contenido digital: produccion, creacién, gestién y comunicacion que permiten al usuario
realizar actividades profesionales, acceder a servicios, mantenerse informado, entre otro

universo de posibilidades.” [5]

Tipo de aplicaciones moviles

“Ya sabes que encontrards cada vez mas aplicaciones en el mercado a medida que se
agrega una nueva cada dia. Todos ellos corresponden a una clasificacion que debes
conocer para saber cual se adapta mejor a tus tareas o simplemente para que puedas

ordenar a qué grupo pertenece tu app favorita.” [5]

“Aplicacion nativa: esta es una aplicacion que se desarrolld utilizando un lenguaje de
programacion especifico y también esta disefiada para funcionar con un sistema operativo
especifico. Por lo general, ya estan integrados en su teléfono inteligente y funcionan

independientemente de si tiene conexion a Internet o no.” [5]
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“Aplicaciones web: Son aquellas que no estan instaladas en el dispositivo y se utilizan
exclusivamente con el uso de Internet. Por regla general, se trata de adaptar los sitios web

al formato movil.” [5]

“Web App Nativa: También conocida como aplicacion hibrida, es aquella que se descarga
de una app store o Apple store y se instala en el dispositivo mostrando un icono grafico.
Dependiendo del tipo de aplicacion, algunas requerirdn de conexién a internet sea wifi o

de datos moviles para funcionar y otras no.” [5]

Estructura de aplicaciones méviles

“Una arquitectura de aplicaciones describe los patrones y las técnicas que se utilizan para
disefiar y desarrollar aplicaciones. La arquitectura le brinda un plan y las précticas
recomendadas que debe seguir paso a paso al momento de disefiar una aplicacion, para

que obtenga una aplicacion bien estructurada.” [6]

“Las pruebas computarizadas pueden ayudar ha hacer una solicitud. Es un patron de
solucion continua a un problema dado. Puede conectarse con otros para crear ejemplos
mas practicos. En lugar de revisar todo el desarrollo, puede utilizar las plantillas de disefio

existentes, que también garantizan que todo funcione como se espera.” [6]

“En una arquitectura de aplicaciones, habra servicios de frontend y de backend. El
desarrollo de frontend se refiere a la experiencia del usuario con la aplicacion y su facil
uso, mientras que el de backend implica brindar acceso a los datos, los servicios y otros

sistemas actuales que permiten el correcto funcionamiento de la aplicacion.” [6]
e Laarquitectura en capas y N-tier"

“Es un tipo de arquitectura tradicional que se usa para disefiar aplicaciones on-premise y
empresariales, y que por lo general se relaciona con aplicaciones heredadas. En esta
arquitectura, hay varios niveles a vece suelen ser tres, pero puede haber méa, que

componen la aplicacion, y cada una cumple una funcién propia.” [6]
e Arquitectura monolitica

“Los monolitos son otro tipo de arquitectura asociada con los sistemas heredados. Son
pilas de aplicaciones unicas que contienen toda la funcionalidad dentro de cada
aplicacion. Esto esta directamente relacionado, tanto en la interaccion entre los servicios

como en la forma en que se desarrollan y distribuyen.” [6]

10
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“Esto significa que al actualizar o ajustar un solo aspecto de una aplicacion monolitica,

no solo habra una repercusion en ella, sino también en la infraestructura inferior.” [6]
e Arquitectura de microservicios

“Los microservicios no son solo un tipo de arquitectura, sino también un modo de navegar
en la escritura del software. Con ellos, las aplicaciones se dividen en sus elementos mas
pequefios, que son independientes. Cada uno de estos elementos o0 procesos es un

microservicio.” [6]

Arquitectura basada en eventos

“En tal sistema, el registro, la comunicacion, el procesamiento y la permanencia de 10s
eventos son la estructura central de la solucion. Esto es diferente del modelo tradicional
basado en consultas. Los eventos son aquellos eventos o cambios significativos en el
estado del hardware o software de un sistema. Los eventos ocurren con estimulos internos

0 externos.” [6]

Arquitectura orientada al servicio

“La arquitectura orientada al servicio (SOA) es una forma consolidada de disefio de
software que se asemeja a la arquitectura de microservicios. La SOA estructura las
aplicaciones en servicios independientes y reutilizables que se comunican a traves de un

bus de servicios empresariales (ESB).” [6]

Visual Studio Code

“Editor de codigo fuente independiente que se ejecuta en Windows, macOS y Linux. La
seleccion principal para desarrolladores web y Java, con multitud de extensiones para

admitir casi cualquier lenguaje de programacion.” [7]

Lenguaje de Programacion

Para entender facilmente qué es un lenguaje de programacion, podemos decir que es el
"lenguaje™ que los desarrolladores de software usan para instruir los diversos
componentes de una computadora. Con este lenguaje son capaces de formar complejos
algoritmos que producen pequefias funcionalidades que a su vez forman una frase hasta

que finalmente se convierten en las aplicaciones que usamos en el trabajo o en la vida

11
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privada. WhatsApp, Telegram, Instagram, YouTube, Twitter, cada sitio web o aplicacion

gue me viene a la mente esta basado en lenguajes de programacion. [8]

Las computadoras funcionan en un lenguaje binario basico, compuesto por unos y ceros.
Debido a la complejidad de este lenguaje, se han inventado lenguajes de programacion
que permiten escribir las instrucciones de una manera mas legible por los humanos,

aunque, al final, el ordenador siempre acaba traduciéndolas a un lenguaje binario. [8]
¢Para qué sirven los lenguajes de programacion?

Los distintos lenguajes de este siglo tienen una serie de instrucciones predefinidas que los
programadores combinan légica y matematicamente para crear las diversas
funcionalidades de un programa. Entenderlos es relativamente facil porque los lenguajes
que se utilizan actualmente son muy similares al lenguaje humano. Hay todo tipo de
instrucciones: condiciones, bucles, cadenas de texto, nimeros o imagenes, funciones,
objetos ... cada lenguaje de programacion proporciona las instrucciones necesarias para

que puedas conseguir lo que quieres de una forma u otra. [8]
Tipos de Lenguaje de Programacion

Es ampliamente utilizado por personas en idiomas, por lo que aprender a usar varias
instrucciones y elementos de los idiomas es mucho maés dificil. Tanto es asi que la
mayoria de los idiomas actuales son parte del inglés como base para alcanzar ese nivel,

sin embargo, debes pasar por diferentes etapas. [8]

e “Lenguaje maquina: también llamado lenguaje de primera generacion, es en
realidad el Unico lenguaje que hablan los ordenadores. Todos los deméas se
traducen de una forma u otra a este. Se basa en un sistema de numeracion binaria
de ceros y unos. Ejemplo: 1111000 representa el numero 120 en cédigo binario.
iTan solo un simple niimero!” [8]

e “Lenguajes de bajo nivel: también llamados lenguajes de segunda generacion, son
los primeros lenguajes de programacion que aparecieron, como el COBOL o el
FORTRAN. A pesar de ser un poco mas faciles de entender, seguian siendo muy
complicados de leer y escribir, lo que lastraba la posibilidad de desarrollar
software de forma &gil y eficaz. Ejemplo: ejemplo de “Hola Mundo” en COBOL.”

[8]

12
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e “Lenguajes de alto nivel: estos tipos de lenguajes son los que se utilizan en la
actualidad, son muy parecidos al inglés y cualquier persona los puede entender.
Se diferencian tres generaciones distintas de lenguajes:” [8]

o “Tercera generacion: son similares a los de segunda generacién, pero mas
faciles de interpretar, mejor optimizados y con mas posibilidades.
Lenguajes como el Pascal o el C, C++, Delphi o el PHP se siguen
utilizando a dia de hoy.” [8]

o “Cuarta generacion: son los mas cercanos al lenguaje humano y son los
gue mas se utilizan actualmente. Java, Visual Basic .NET o SQL son
algunos de los mas populares y suelen estar presentes en muchas de las
aplicaciones actuales.” [8]

o “Quinta generacion: son lenguajes naturales y muy avanzados que estan
pensados para ser usados en inteligencia artificial (1A). Aln se esta

trabajando en ellos.” [8]

Html 5

Es un lenguaje de programacion creado a partir de diferentes versiones dando como
resultado esta “nueva version del lenguaje de marcado que se usa para estructurar paginas
web.” [9]

lonic

“Ionic, gratuito y de cdédigo abierto, ofrece una biblioteca de componentes, gestos y
herramientas de interfaz de usuario optimizados para dispositivos mdviles para crear

aplicaciones rapidas y altamente interactivas.” [10]
Componentes de la interfaz de usuario predisefiados

“Los componentes de la interfaz de usuario de Ionic se ven muy bien en todos los
dispositivos y plataformas maéviles. Comience con componentes prefabricados, tipografia

y un tema base que se adapte a cada plataforma.” [10]

Escribe una vez, corre a cualquier lugar“lonic permite a los desarrolladores enviar

aplicaciones a las tiendas de aplicaciones y como PWA con una Unica base de cadigo.

13
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Con Adaptive Styling , las aplicaciones se ven y se sienten como en casa en todas las

plataformas.” [10]

Adobe XD

Adobe XD es una herramienta de disefio que permite disefiar las diferentes pantallas del
aplicacion, siendo una herramienta que ofrece “todo lo que necesitas para disefiar y
crear prototipos de sitios webs, aplicaciones moviles, interacciones de voz, pantallas

tactiles y mas” [11]

Base de Datos

En una base de datos que se relaciona, la informacion digital sobre un cliente especifico
se organiza en filas, columnas y tablas que estan indexadas para facilitar la basqueda de
informacion relevante a través de consultas SQL o NoSQL. Por el contrario, una base de
datos de graficos utiliza nodos y bordes para definir las relaciones entre las entradas de

datos y las consultas requieren una sintaxis de busqueda semantica especial.” [12]

“Normalmente, el administrador de la base de datos proporciona a los usuarios la
capacidad de controlar el acceso de lectura / escritura, especificar la generacion de
informes y analizar el uso. Algunas bases de datos ofrecen cumplimiento ACID
(atomicidad, consistencia, aislamiento y durabilidad) para garantizar que los datos sean

consistentes y que las transacciones estén completas. [12]
Tipos de bases de datos

“Las bases de datos han evolucionado desde sus inicios en la década de 1960,
comenzando con bases de datos jerarquicas y de red, hasta la década de 1980 con bases
de datos origen Base de datos relacional. Una base de datos relacional, inventada por E.F.
Codd en IBM en 1970, es una base de datos tabular en la que los datos se definen para

poder reorganizarlos y acceder a ellos de varias formas diferentes.” [12]
Base de datos distribuida

“Una base de datos distribuida es una base de datos en la que partes de la base de datos
se almacenan en multiples ubicaciones fisicas y en el que el procesamiento se dispersa o

replica entre diferentes puntos de una red.” [12]

Base de datos en la nube

14
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“Una base de datos en la nube es una base de datos que se ha optimizado o creado para
un entorno virtualizado, ya sea en una nube hibrida, una nube pablica o una nube privada.
Las bases de datos en la nube brindan beneficios como la capacidad de pagar por la
capacidad de almacenamiento y el ancho de banda por uso, y brindan escalabilidad bajo

demanda, junto con alta disponibilidad.” [12]
Base de datos NoSQL

“Las bases de datos NoSQL son ttiles para grandes conjuntos de datos distribuidos. Las
bases de datos NoSQL son efectivas para problemas de rendimiento de big data que las
bases de datos relacionales no estan disefiadas para resolver. Son més eficaces cuando
una organizacion debe analizar grandes cantidades de datos no estructurados o datos

almacenados en varios servidores virtuales en la nube.” [12]
Base de datos orientada a objetos

“Los elementos creados con lenguajes de programacion orientados a objetos a menudo se
almacenan en bases de datos relacionales, pero las bases de datos orientadas a objetos son

adec
Base de datos de gréaficos.

“Una base de datos orientada a graficos, o base de datos de graficos, es un tipo de base
de datos NoSQL que utiliza la teoria de graficos para almacenar, mapear y consultar
relaciones. Las bases de datos de graficos son basicamente colecciones de nodos y bordes,
donde cada nodo representa una entidad y cada borde representa una conexion entre

nodos.uadas para esos elementos.” [12]

Firebase

“Firebase es una plataforma de desarrollo de aplicaciones méviles de Google con potentes
funciones para desarrollar, gestionar y mejorar aplicaciones, es fundamentalmente una
coleccion de herramientas en las que los desarrolladores pueden confiar, creando

aplicaciones y expandiéndolas segun la demanda.” [13]

“Firebase tiene como objetivo resolver tres problemas principales para los

desarrolladores:” [13]

e Crear una aplicacion rapidamente
e Lanzar y monitorear una aplicacion con confianza

e Involucrar a los usuarios

15
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“El plan Spark de Firebase es gratuito y ofrece muchas funciones para ayudar a los
desarrolladores a comenzar. En funcidon de los requisitos crecientes, pueden optar por el
plan Blaze.” [13]

“Comenzar sin ninglin costo es definitivamente una buena opcidn ofrecida por Firebase
y una de las razones por las que es tan popular. EI plan Spark tiene limites generosos de

numeros de lectura y escritura en la base de datos.” [13]

“La otra ventaja de Firebase es que el plan Blaze tiene en cuenta los limites gratuitos

originales.” [13]
Ventajas de Firebase
Estos son los diez beneficios principales de usar Firebase.

Se puede comenzar de forma gratuita

Velocidad de desarrollo

Plataforma de desarrollo de aplicaciones integral

Desarrollado por Google

Los desarrolladores pueden centrarse en el desarrollo de frontend
Es sin servidor

Ofrece capacidades de aprendizaje automatico

Genera trafico a sus aplicaciones

© © N o o &~ w D -

Monitoreo de errores
10. Seguridad

Desarrollado por Google

“Firebase cuenta con la tecnologia de Google, uno de los nombres mas destacados y
confiables del mundo de la tecnologia. Desde su adquisicion, Firebase ha pasado por una
serie de cambios y desarrollos y se ha convertido en la plataforma confiable que es hoy.

Aprovecha el poder de Google Cloud y muchos de los servicios de Google.” [13]
Es sin servidor

“iEscalar los servidores ya sea hacia arriba o0 hacia abajo no es una tarea facil! En
particular, escalar un cluster de base de datos es un desafio y optimizar el rendimiento

para grandes cargas de trabajo requiere ingenieros experimentados.” [13]

“Firebase resuelve este problema y proporciona un entorno completamente sin servidor,

viene con una arquitectura sin servidor que requiere que los usuarios paguen segun las
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solicitudes, y no es necesario administrar o preocuparse por la infraestructura del
servidor.” [13]

Copias de seguridad

“Firebase garantiza una seguridad y una disponibilidad 6ptimas de los datos con la ayuda
de copias de seguridad periddicas. Las aplicaciones estan protegidas de cualquier
posibilidad de pérdida de datos al confiar en la funcion de copia de seguridad automatica

de esta plataforma.” [13]

“Los usuarios del plan Blaze pueden configurar facilmente Firebase Realtime Database
para realizar copias de seguridad automaticas. Al hacer clic en la pestafia “copias de
seguridad” de Firebase Database, se accede a la configuracion de la copia de seguridad

automatica.” [13]
Precios de Firebase

“Firebase ofrece un plan gratuito y basado en el uso para sus usuarios. Sin embargo, no

existe un plan fijo y de precio uniforme para que los usuarios lo elijan y comiencen.” [13]

Tabla 1
Paquetes de Firebase

Plan Descripcion

Spark (Free Plan) “El plan Spark de Firebase esta disponible de forma gratuita, con
alojamiento de 10 GB, SSL, varios sitios web, dominio
personalizado y varias otras ofertas. Tiene algunas funciones
utiles como Firebase ML, Realtime Database, Cloud Firestore y
Test Lab.” [13]

Blaze(Pay as you “El plan Blaze de Firebase esta disponible con un modelo de
go) precios flexible de pago segln el consumo. Viene con todas las
caracteristicas del plan Spark junto con algunas adicionales para
mejorar la experiencia de desarrollo. Con este plan, los usuarios
tienen que pagar $0.026/GB por alojamiento y lo mismo por cada

GB de almacenamiento.” [13]

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas
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Caracteristicas de Firebase

“Firebase tiene una amplia gama de funciones avanzadas para las necesidades de los
desarrolladores. Sus caracteristicas clave se pueden clasificar en Build, Release y Monitor
y Engage. Todos estos se utilizan en diferentes etapas del desarrollo de aplicaciones

moviles.” [13]

Tabla 2
Caracteristicas de Firebase
Categoria Caracteristicas
— Bases de datos (Firestore + RTDB)
- ML
— Funciones en la nube
Build — Autenticacion
—FCM
— Alojamiento
— Almacenamiento
— Crashlytics
— Analisis
Release y Monitor — Monitoreo del rendimiento

— Laboratorio de pruebas
— Distribuciones de aplicaciones

— Configuracién remota
— Predicciones
Engage — Pruebas A/B
— Enlaces dindmicos
— Mensajeria dentro de la aplicacion

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Contribucion Econdmica

En el aspecto econdmico, la aplicacion a ser desarrollada por medio de un software, para
gue no tenga un impacto econdmico en la implantacién en la empresa, se usara

tecnologias de bajo costo y software libre, en el desarrollo del aplicativo.

Contribucién Social

Desde el punto de vista social la app Mobile, permitira tener una relacion de la empresa

entre los empleados relacionados con el area de construccion y los clientes que requieren
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de un servicio y/o producto en lo relacionado a las obras, generando un ambiente de

comunicacién mas efectiva.

Contribucién Tecnologica

Desde el ambito tecnolégico la aplicacion contribuira a la empresa, en los aspectos de
comodidad, rapidez y eficacia en los procesos que la constructora lleva a diario con los

clientes.

JUSTIFICACION

Este proyecto informatico tiene la finalidad desarrollar un software Mobile para la
empresa “Constructora Ecuador”, que gestionara los procesos de produccion de las
diferentes obras que se realice, dando solucion a que el arquitecto no se tenga que acercar
a las mismas, o el mismo comprador no pueda ver cdémo avanza la obra en la que esta

interesado e invirtio, siendo este un buen aditivo a la constructora.

Desde el punto de vista novedoso resulta atractivo para el cliente ir verificando el avance
de la obra desde su etapa inicial hasta la final, en un contexto digital que facilite al usuario
tener un seguimiento constante de las obras por medio de fotos o videos, aportando que
el estar en tiempos de pandemia resulta dificil la movilizacion a la obra, por esa razén

impactaria que una constructora cuenta con una herramienta nueva.

La cual brindara una herramienta de reportes de las obras a los diferentes encargados,
facilitando la actualizacién de la informacion de manera breve y eficaz, en cada reporte
se detallard el avance, los materiales usados, el tiempo empleado, los empleados
involucrados, la actividad realizada, evitando que todos los registros de dichos procesos

constructivos se automaticen digitalmente por medio de una aplicacion mavil.

De uso empresarial que igual forma cuenta con un apartado para el cliente en donde puede
visualizar el tiempo estimado que le falta a la construccion, lo que se realizé en cada
semana, con diferentes fotos de como se va cumpliendo las etapas de construccién y con
una interfaz amigable, que brindara un acercamiento a su futura casa desde cualquier parte

del mundo siempre que cuente con internet.

19



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS

OBJETIVOS

General

Desarrollar una aplicacién Mobile que permita mantener informados a los clientes sobre

el avance de las construcciones.

Especificos

» Satisfaccion del cliente al obtener la informacion del avance de la obra de forma
inmediata

» Generar reportes de las etapas en que se encuentra la obra.

» Crear una base de datos en la cual se pueda guardar los avances de cada obra 'y

facilitar los procesos de comerciales de la constructora
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CAPITULO II
METODOLOGIA

DISENO DEL TRABAJO

Se requiere una aplicacion movil que permita mantener informados a los clientes sobre el
avance de cada una de las viviendas que estan siendo construidas, para lo cual se requerira
una planificacion en la creacion del software utilizando como método de desarrollo de
aplicaciones extreme Programming que permite cumplir con las fases de planificacion,
disefio, codificaciéon y prueba de la misma, para asi poder lograr el objetivo que es
satisfacer las necesidades de los clientes de la Constructora Ecuador.

e El proyecto estara desarrollado para el departamento comercial y de construccion
de la empresa.

e Por medio de la aplicacion se podré revisar el proceso que tiene la obra mediante
fotos y porcentaje de avance

AREA DE ESTUDIO

En el presente sistema se ven involucradas areas de estudio como pilar fundamental en el

desarrollo del proyecto:

Base de datos
Para el desarrollo de la base de datos en la aplicacion movil se usara Firebase como un

gestor de base de datos no SQL de manera gratuita, permitiendo almacenar en la nube

toda la informacion de modo que no sea necesario el adquirir una infraestructura de
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servidores aprovechando este servicio de Google que brindar sin ningln costo, en donde

se resguardara los datos generados por la aplicacion.

Desarrollo aplicaciones moviles

Siendo util usar software libre de desarrollo para simplificar los procesos y crear una app
movil multiplataforma usando “Visual Studio Code” mediante ¢l framework “Ionic” y el
lenguaje de programacion “Html5” para el proyecto ya que hoy en dia el uso de lo
aplicaciones mdviles es de gran utilidad y siendo una herramienta con mucho potencial

por su comodidad.

Ingenieria de Software

En el desarrollo del proyecto el analisis de la construccion de la aplicacion es un pilar
fundamental, usando diferentes metodologias de desarrollo para tener una correcta
gestion en el proceso por esa razon se usara la metodologa XP debido que permite un
desarrollo &gil en corto periodo de tiempo en el cual permite en conjunto con el cliente
trabajar en el proyecto de manera conjunta con una organizacion de actividades a corto

plazo y estimar el costo del proyecto.

MODALIDAD DE INVESTIGACION

El proyecto cuenta con un desarrollo de un aplicativo movil para la “Constructora
Ecuador” que ayude al seguimiento de las obras, recopilando informacion mediante una
entrevista dirigida al duefio de la empresa, arquitecto en jefe y por sobre todo al area de

la publicidad, para recopilar las caracteristicas que necesitan en la aplicacion.

Bibliografica o documental
En lo referente a la investigacion documentar, las técnicas o metodologias de

desarrollo de software movil aplicadas en el area de ingenieria en sistemas usando las

tematicas establecidas en el marco tedrico desde el contexto tedrico cientifico para lo cual
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se usando libros, revistas, fuentes electronicas y diferentes tesis enfocadas al desarrollo

movil.

De campo

Aplicando una investigacion de campo para recolectar informacion de la
constructora, sus técnicas de construccion, las cuales serdn importantes para disefar el
aplicativo, analizando los datos recolectados para automatizar el seguimiento de una obra

en al “Constructora Ecuador”.

TECNICAS E INSTRUMENTOS

Mediante la recoleccién de informacion que se usaran como base para el disefio

del software.

e Entrevistas: Dirigidas al arquitecto en jefe a cargo en el momento de la entrevista
para conocer el proceso que conlleva realizar una casa, por otro lado, al area de
publicidad se lo realizara para conocer la estructura e identidad de la empresa para

poder plasmarla en el aplicativo.

POBLACION Y MUESTRA.

Tabla 3
Poblacion y Muestra Encuesta
Informantes Cantidad
Duefio de la Constructora 1

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josué Cevallos Rojas

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Usando la entrevista a diferentes personas con cargos importantes en la
constructora se reinen los requerimientos para la app mavil, pensado esto las preguntas

implantadas en la entrevista son:
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e ;Cual el sistema de registro de la empresa?

e ;Cudles son los problemas que presenta el sistema actual de registro?

e ;Quiénes son los usuarios que van acceder a la aplicaciéon?

e ;Como llevan los registros de las construcciones?

e ;Losclientes de qué forma verifican los avances en las construcciones?
e ;Qué actividades se resolveran con la aplicacion?

e ;Describa como registra una actividad?

e ;De esas tareas cual es la que se les complica mas? ¢Por qué?

e ;Qué uso piensa dar a la aplicacion?

e (Qué reportes necesitan?

La entrevista dirigida al duefio del negocio Ing. Henrry Rojas se la realizo el 18 de
Julio del 2020, con la finalidad de reconocer los requerimientos que necesitan en la
aplicacion, realizada 9 preguntas necesarias para el desarrollo del software,

posteriormente se llevara a cabo un analisis de sus respuestas e interpretacion de los

resultados.
Pregunta 1
Tabla 4
Pregunta 1 de Encuesta
Pregunta » ;Cual el sistema de registro de la empresa?
Respuesta Son documentos de Excel en los cuales sea crean un matriz para

ingresar los datos y las actividades, siendo un sistema manual en
el cual una persona tiene que estar llenando la informacién
brindada.

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Andlisis: El sistema de registro de la empresa es el software Excel en el cual tienen
un gran inconveniente en el registro ya que cada vez tienen que crear una tabla del
registro, por eso se concluye que se necesita una herramienta tecnoldgica para solventar

los problemas.
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Pregunta 2
Tabla 5
Pregunta 2 Encuesta
Pregunta « ¢Cuéles son los problemas que presenta el sistema actual de
registro?
Respuesta El sistema es muy antiguo por lo que es tedioso ingresar la

informacion, la cual a veces se pierde por la falta de seguridad en
esta tecnologia obsoleto.

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Analisis: Siendo un gran problema que el actual sistema la seguridad no es buena, ya que
es un simple archivo por eso se concluye que con la nueva herramienta un objetivo

principal es la seguridad y evitar la pérdida de informacion.

Pregunta 3

Tabla 6

Pregunta 3 Encuesta
Pregunta « ;Quiénes son los usuarios que van acceder a laaplicacion?
Respuesta El cliente que es duefio de una vivienda en el conjunto, que haya

reservado una casa.

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Analisis: Los usuarios que tendran acceso a la aplicacion son los clientes que ya
cuentan con una vivienda o reservaron la casa por eso se concluye que es muy importante

que la nueva herramienta este enfocada en estos usuarios.

Pregunta 4

Tabla7
Pregunta 4 Encuesta
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Pregunta + ¢Los clientes de qué forma verifican los avances en las

construcciones?

Respuesta A los clientes que desean verificar sus construcciones se les
brinda diferentes actividades como visitas de campo, fotos y

videos.

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Analisis: Cuando un cliente necesita verificar los avances de la construccion lo
pueden hacer por medio de diferentes actividades, visitas de campo, fotos y videos, por
ese motivo se concluye que en este tiempo de pandemia esta herramienta solventara estas

necesidades.

Pregunta 5

Tabla 8

Pregunta 5 Encuesta
Pregunta « ;Qué actividades se resolvera con la aplicacion?
Respuesta Reduccidn de tiempo, costo, seguridad y actualizacion de

informacidn, interaccién con los clientes.

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Andlisis: La aplicacion necesita resolver diferentes actividades las cuales a hablar
con el duefio se concluye que la interaccién con los clientes es lo que necesitan ya que en
este momento de la pandemia el acercarse personalmente es dificil y riesgoso por ese

motivo una herramienta que facilite eso es importante para ellos.

Pregunta 6

Tabla9
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Pregunta 6 Encuesta

Pregunta « ¢ Describa como registra una actividad?

Respuesta Elaboracion de una matriz que contengo estos campos:
identificar la actividad lo que se va hacer, procesos que nomas
tengo que hacer para concluir la actividad, recursos humanos
cuéntos maestros se necesitarian en la actividad, tiempos cuanto
se demoraria en acabar y los costos de los materiales que se van

a usar.

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Analisis: Una actividad es necesaria registrarla en una matriz que contenga
diferentes campos, los cuales son ingresados de forma manual y no estan automatizados,

por lo que se concluye que se puede solventar este problema con una matriz autogenerada.

Pregunta 7

Tabla 10

Pregunta 7 Encuesta
Pregunta « ¢;De esas tareas cual es la que se les complica mas? ¢Por que?
Respuesta Elaborar presupuesto, debido que los costos cambian por la

situacion del pais, comportamiento del mercado ya que la
mayoria de materiales son importados, el precio depende de la

demanda del producto.

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Andlisis: La tarea de mayor dificultad en la constructora es la creacion de
presupuestos ya que los costos son variables por el mercado, por eso se concluye que la
herramienta no necesitaria un apartado de reportes tan complejos ya que la necesidad de

la empresa es contar con una aplicacion de seguimiento de las obras para el cliente.

Pregunta 8
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Tabla 11
Pregunta 8 Encuesta
Pregunta « ;Qué uso piensa dar a la aplicacion?
Respuesta Mejorar la interaccion con el cliente, brindando informacién

precisay actualizada, por sobre todo brindar comodidad al cliente

al no acercarse a la construccion.

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Analisis: El uso principal en el que usara la aplicacion es en mejorar la interaccion
del cliente con la obra, se concluye que es necesario que la informacion brindada sea mas
precisa y de mayor comodidad al cliente, evitandole la necesidad de verificar en persona

el avance.
Pregunta 9

Tabla 12
Pregunta 9 Encuesta

Pregunta * ;Qué reportes necesitan?

Respuesta Un reporte visual de las etapas, con porcentajes de avances de la
obra, en qué etapa se encuentra, tiempo estimado de terminar la

etapa y finalizacion de la obra.

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Anadlisis: Los reporte que necesita en la herramienta son mas visuales, en los que
el cliente pueda sentir como avanza su construccion por medio de etapas, concluyendo

que la interfaz necesitaria ser mas llamativa a la vista para el cliente.

Interpretacion de los resultados

Segun los resultados de esta entrevista se puede deducir que la empresa
actualmente utiliza métodos antiguos para guardar su informacion por lo que ellos
requieren de forma inmediata una manera mas tecnoldgica de acceder a la informacion,
de esta forma de optimizara los recursos financieros y de tiempo tanto. La empresa y sus
clientes podran disponer de reportes de avances de la obra de una forma gréafica y

cuantitativa que sera reflejada en porcentaje tanto de la estructura como de los acabados
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hasta la culminacion total de la obra, la aplicacion es de facil interpretacion como se puede
observar en la entrevista el gerente de la empresa solicita que el servicio que brinde la
aplicacion sea de facil manejo; loa informacion se cargara en el sistema de la aplicacion

movil 3 veces por semana de esta forma se mantendra un avance casi diario.

29



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS

CAPITULOS Il
PROPUESTA'Y RESULTADOS ESPERADOS

METODOLOGIA DE DESARROLLO

La metodologia de desarrollo de software se utiliza en el &rea de programacion,
con el fin de trabajar en equipo de forma organizada, las empresas modernas las
implementan dejando a un lado a las metodologias tradicionales, de esta forma
permiten que la empresa disponga de un software de alta calidad; dentro de las
metodologias existentes tenemos; Waterfall, Prototipo, Incremental, Espiral, RAD,
Programacion Extrema (XP), etc.

La metodologia de desarrollo que se va implementar en el presente proyecto es
la de Programacion Extrema o XP, ya que la misma es flexible y se utiliza para la
gestion de proyectos, se centra en impulsar las relaciones interpersonales y desarrollar
una clave de éxito mediante el equipo, el aprendizaje continuo y el buen clima laboral;
esta metodologia le da importancia a la retroalimentacion continua entre cliente y
equipo de desarrollo.

Con lo antes descrito de puede decir que esta metodologia es idénea para
cumplir con la solicitud del cliente, cumpliendo con los parametros que se describen
en la entrevista, la metodologia de Programacion Extrema o XP tiene las siguientes

caracteristicas:

» Se considera al equipo de proyecto como el principal factor de éxito del
proyecto

Software que funciona por encima de una buena documentacion.
Interaccidn constante entre el cliente y el equipo de desarrollo.
Planificacion flexible y abierta.

YV V V V

Rapida respuesta a cambios.
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ANALISIS DEL SISTEMA ACTUAL

En la constructora el seguimiento de las obras se lo realiza por medio de plantillas
en Excel con una matriz en las cuales se registran diferentes parametros como la
actividad, procesos, recursos humanos, tiempos y los costd pero solo para personal de la
empresa, por el contrario para el cliente el cual no tiene acceso a estos reportes la Unica
forma en que puede hacer un seguimiento es por medio de videos, fotos y en algunos
casos Vvisitas de campo en las cuales les llevan a la obra para que verifiquen en qué etapa
se encuentra pero todo esto no se registra en ningun lugar perdiendo informacion valiosa
y en el momento en el que se encuentra el pais por la pandemia los clientes no pueden
movilizarse debido a eso es necesario una herramienta que le permita a cliente realizar un

seguimiento constante desde su casa.

ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS

Especificar en detalle todos los requerimientos que tiene el usuario del nuevo sistema

e Administracion de los datos del cliente y las obras en general.

e Un apartado administrativo que permita el acceso a toda la informacion para
actualizar, registras o eliminarla del sistema.

e Un inicio de sesion para verificar que obra le pertenece.

e Una interfaz visual, sencilla y llamativa.

e Seguimiento de la obra en todo el proceso.

e Recoleccion del avance de la obra por medio de una matriz visual.

e Registras las etapas de la construccién, descripcion de la actividad realizada,
personal humano implicado en dicha actividad y tiempo estimado de culminacion
de cada etapa.

e En cada etapa el avance se lo verifica por medio de un porcentaje.

¢ Notificacion de culmina miento de una etapa.

e Cada cliente puede revisar las etapas ya culminadas y solo puede acceder a toda
la informacion de su obra.

e El cliente no puede acceder a la informacion de otra obra que no le pertenece.
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PLAN DE DESARROLLO DE SOFTWARE

Vision General del Proyecto

El presente proyecto se lo desarrolla como una herramienta tecnoldgica para la
Constructora Ecuador con el propoésito de brindar a los clientes una forma de hacer un
seguimiento de su casa, sobre todo en el momento en el que se encuentra el pais por la
pandemia lo que el principal objetivo de la aplicacion es brindar al cliente que tenga un
reporte breve y conciso de la etapa en que se encuentra su casa. Implementando una base
de datos en la nube que brindara seguridad en la informacion por medio de Firebase en el
cual se registraran los avances en la etapa de las obras los cuales tomaran la informacion
necesaria para el cliente como imagenes, videos, procesos legales todas estas
caracteristicas estaran implementadas en una interfaz en donde este un tiempo estimado
para la culminacion de los procesos por medio un porcentajes en cada etapa permitiendo
al cliente poder verificar las etapas anteriores si las hay, aunque estén culminadas ya que
todo avance esta registrado en el sistema, el cual dependera de cuantas casas estén en
construccion verificando que usuario el duefio y permitiendo el acceso a su informacion,
si el usuario deberd estar relacionado con una obra para poder dicha informacion. Se
contara con un sistema administrativo el cual tiene acceso completo a todas las casas y
puede realizar tareas de mantenimiento como agregar, eliminar, actualizar la informacion
de los clientes y casa, contando con un inicio de sesion para verificar que tipo de cuenta

es para mayor seguridad.

Propuesta del Nuevo Sistema

Se propone utilizar esta herramienta en la constructora para uso del cliente, enfocandose
en ser lo més sencilla, llamativa visualmente para mantener con interés al cliente,
usdndose mas como herramienta de socializacion de las obras usando diferentes
aplicaciones de desarrollo gratuitas. Asi que la constructora cuente con tecnologia que
haga al cliente méas cercano a todo el proceso de su querida casa, para todo el disefio de
la aplicacion se realiza con la herramienta Adobe XD y en se codifica el proyecto como
base fundamental es Visual Studio Code que es un editor de cddigo, en conjunto con el
framework lonic, se usara una base de datos nosql en la nube que es Firebase que tiene

un apartado gratuito y asi brindar seguridad de la informacion.
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Organizacion del Proyecto

Roles y Responsabilidades

Tabla 13
Roles y Responsabilidades del Proyecto
Cargo Funciones
Jefe de Proyecto e Establecer tiempo en cada actividad.
e Erick Cevallos e Gestionar el tiempo de culminacion en cada etapa.
Analista de Sistemas e Verificar los requerimientos de la aplicacion.
e Erick Cevallos e Disefar la base de datos.
e Disefar la interfaz para el cliente y administrador.
Programador e Caodificar el programa en el lenguaje Html.
e Erick Cevallos e Realizar un base de datos en firebase y conectarlaa

la aplicacion.
e Crear un apartado administrativo para el
mantenimiento del sistema.

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Herramientas de Desarrollo

Tabla 14
Herramientea de Desarrollo del Proyecto
Cargo Funciones
Base de Datos FireBase
Id de Desarrollo Visual Studio Code — lonic
Aplicacion Movil Celular con sistema operativo Android

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas
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Gestion del Proceso

Plan de Fases

Tabla 15
Plan de Fases del Proyecto
Fase Num. Iteraciones Tiempo
Planeacion del Proyecto De 1 a 3interacciones en De 1ab5 dias.
la semana.
Disefio De 1 a5 interacciones en De5 a7 dias.
la semana.
Codificacion De 1 a5 interacciones en De 5 a 10 dias.
la semana.
Pruebas De 1 a 3 interaccionesen De 1 a 3 dias.
la semana.

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Tabla 16

Plan de Fase del Proyecto

Fase

Hito (Resultados o productos)

Planeacion del Proyecto

Disefo

Codificacion

34

Anélisis de los riegos

Estudio de factibilidad
Recopilacion de informacion
Anédlisis de la entrevista
Disefio de las siguientes tareas:

e Base de datos

e Interfaz

e Aplicacion
Codificacion de la aplicacion
Conexion a la base datos

Creacion del apartado de usuarios
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Creacion del apartado administrativo
Pruebas Pruebas de ingreso de datos
Prueba de conexion

Prueba de las siguientes actividades que

afectan a la informacion de la base de

datos:
e Actualizar
e Eliminar
e Agregar

Prueba de seguridad
Capacitacion de uso

Plan de mantenimiento

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Calendario del Proyecto

Tabla 17
Calendario del Proyecto

ACTIVIDADES REALIZADAS Abril | Abril | Abril | Mayo | Mayo | Mayo | Junio | Junio | Junio | Julio | Julio

Realizacion de documento titulacion X
Revision de diferentes documentos de
titulacion X X

Busquedas de los temas

Reunion con docentes a revision X

Definicion del tema X

Desarrollo capitulo 1 X

Desarrollo arbol de problemas X

x

Desarrollo de contextualizacion

Antecedentes de la Constructora
Ecuador

Contribucion teorica

Desarrollo del capitulo 2

X [ X | X | X

Modalidad de investigacion

Desarrollo de obtencion y analisis de
datos X

Revision del docente tutor X

Correcion arbol de problemas X

Correcion objetivos genereales y
especificos X

Aprobacion del tema X
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Entrevista con al duefio de la
constructora X

Analizar e interpretar los resultados

Contribucion teorica

Desarrollo capitulo 3

X[ X [ X | X | X

Defininir temas de metodologias

Selecion de metodologia de desarrollo

Analisis del proyecto actual

Especificar los requisitos necesarios

Analisis de restricciones

XX | X | X | X

Estudios de factibilidad

Desarrollo capitulo 4

Realizacion de conclusion y
recomendaciones

Correcion desarrollo de metodologia

Correcion de conclusiones y
recomendaciones

Bibliografia

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

ANALISIS DE RESTRICCIONES
Enumerar las limitaciones técnicas y operativas que presenta el sistema.

Este proyecto tiene diferentes limitantes que se va a tener en consideracion dentro de la

constructora:

e No hay técnicos de soporte.
e Pocos conocimientos tecnolégicos.
e Falta de socializacion al cliente de sus obras.

e Recursos tecnoldgicos insuficientes en la constructora.

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
Factibilidad Operativa

El proyecto es muy importante para la empresa por que ayudaria a la socializacion con
el cliente, ya que las personas que han adquirido esta inversion inmobiliaria no disponen
de mucho tiempo para acercarse a la construccion y verificar el avance, por esa razon la
constructora necesita una herramienta tecnolégica que permita al cliente realizar un
seguimiento a casa en todas las etapas de construccion, facilitando la comunicacion y

mostrando el avance de la construccion de forma grafica y casi en tiempo real.

Por medio de la entrevista realizada a la constructora quienes son los que necesitan esta
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herramienta de manera urgente, por ello la aceptacion de esta aplicacion es alta ya que los
involucrados no pueden movilizarse facilmente por varios factores, asi que el desarrollo
es total mente aprobado, el presente proyecto consta con el apoyo por parte de la
institucion inmobiliaria que estan dispuestos a brindar todas las herramientas para el

avance efectivo en el presente afio.

Factibilidad Técnica

En la constructora no tienen ningun dispositivo maévil con el sistema operativo Android,
contando con solo celulares con ios, por esa razon es necesario que se invierta en
dispositivo movil para el producto siendo de vital importancia realizar esta compra.
Tabla 18

Celular de Compra en Factibilidad Técnica
Celular TCL 20 E Azul

HARDWARE SOFTWARE

e Cémara Frontal: 8 Mpx
e Céamara posterior: 13Mpx e Sistema operativo Android 8
e Pantalla: 6.52
e Memoria Interna: 128 GB
e Procesador: Mediatek MT6762
OctaCore 2.0 Ghz

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas
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5 Difierzlonacta 12 meses anintereses
TCL 20 E Azul
128GB

Camara Frontal: 8 Mox

Pantafla- £ 52 Chmara post
Memoria Interna: 128 GB

Paga con tarjeta

Hasta 12 cuotas sin intereses:

$ 1658 @ Con tu Plan Gold Plus
Precio final del &

o fi quipo: $199.00

lHustracion 3 Celular que se debe comprar
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Tabla 19

Componente Requerido para el Funcionamiento del Sistema

Componentes que se requiere para el funcionamiento del sistema

HARDWARE

SOFTWARE

Tiene un dispositivo movil:

e 2GBdeRAM

e Tarjera de memoria externa

e Sistema operativo Android 4
0 mayor.

e Conexioén a Internet

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Factibilidad Econémica

Se refiere a los recursos econdémicos y financieros necesarios para el desarrollo del

proyecto, mismos que se detallan a continuacion

Plan de inversiones

Mediante el cuadro de plan de inversiones se puede observar en detalle todos los

recursos necesarios para la generacion del proyecto (capital de trabajo)
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Tabla 20

Plan de Inversiones

RECURSOS

Teléfono celular $215
Gastos extras $50
Total $265

FINANCIAMIENTO

Propio / Efectivo $265

INGRESOS

Flujo de caja / efectivo $600

UTILIDAD BRUTA $335 55,83%

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Indicadores financieros

Costo beneficio

RB YIngresos Brutos
T - Y Costos totales del proyecto
RB  $600
€ $265
RB
T =$2,3

Si el resultado es mayor a 1 se deduce que la empresa es rentable si el resultado es

menor a 1 se deduce que no es rentable invertir en el proyecto.
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Periodo de recuperacion

Inversion Inicial

PRI = Flujos netos de efectivo
Vida Util
PRI = $265
~ $600
3
PRI = 1,32

1*1 afio =1 afios
0.32 * 12 meses = 3,84 (3 meses)

0.84 * 30 dias = 25,2 (dias)

Se los costos de produccion de este proyecto.

SLOC Input Dialog - Seguimiento

Sizing Method Braakazs
% of code thrown away due to

~
ALY requirements avolution and volatility
(+ Function Points
" Adaptation and Revse REVL 0.00
Module Size in Function Points
Languags | » JAVA ' Change Multiplisr 33
Ratio Type : v Jonas ™ Diavid

Caleulation Method : (% Using Table { Input Caleulated Function Point

. # of Function Points
Funetion Type SubTotal
Low Averase High

Tnpouts ,3— |4— ’6— 61
Crutputs ,2— |;|— ,4— 46
O e
lahen (o |1 [0 || 7
Quim fo [0 o |l o

Total Unadjusted Function Points 124
Equivalent Total in SLOC 6572
OE Canecal Help

lustracion 4 Ingreso de los datos para calcular costos en Cocomll
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas
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eecsecs nome: RERRSESEREE ] foste sactor. 10.37] __ soneaie |
Project Notes | Development Model: |post Architecture ¥
Sequimiento F:6572 o.o0| 1.00] JRvR 23.3] 23.3| 281.9 0.00 0.0 2.3 0.0
Estimated Effort Sched PROD COST INST Staff RISK

Total Lines €572 Optimistic 12 & 9.3 3524 0.00 0.0 2.0

of Code:

Hours/DM: 152.00 Most Likely 23.3 10.0| 281.9 0.00 0.0 2.3 a.

Pessimistic 251 10.7| 225.5 000 00| 2.7

lustracion 5 Costo del proyecto en Cocomi|
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

ANALISIS ORIENTADO A OBJETOS

Diagramas de Casos de Uso

Sistema

Revisar la

la casa

[
]
1
i
i <<Include>>

——

Cliente

"\
]
!
[
1
1

Verificar credencial

<<Include>>

.

Cambiar la
informacion

Administrador

Actualizar datos

informacion de Verificar las etapas

Ingresar datos

Eliminar datos

llustracion 6 Diagrama de Caso de Uso
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas
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Diccionario de Datos del Diagrama de Casos de Uso

Common objects

Actors
Model level actors

List of actors
Tabla 21

Lista de Actores

Name Code Parent

Administrador Administrador Object-Oriented Model
‘Constructora’

Cliente Cliente Object-Oriented Model
‘Constructora’

Dependencies

Model level dependencies

List of dependencies

Tabla 22
Lista de Dependencias
Name Code Influent Object Dependent Object

Dependency 1 Dependency 1

Dependency_2 Dependency_2
Dependency_3 Dependency_3

Dependency 4 Dependency_4

Revisar la Verificar la casa
informacién de la
casa

Cambiar la
informacién de la
casa

Cambiar la
informacion de la
casa

Cambiar la
informacién de la
casa

Ingresar datos

Actualizar datos

Eliminar datos

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Dependency Dependency 1

Card of dependency Dependency_1

Tabla 23
Dependencias 1

Name
Code
Influent Object

Dependency_1
Dependency 1
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Dependent Verificar la casa
Object

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

List of diagrams containing the dependency Dependency 1

Tabla 24

Diagrama Dependencias 1
Name Code
UseCaseDiagram_1 UseCaseDiagram_1

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Dependency Dependency 2
Card of dependency Dependency 2

Tabla 25
Dependencias 2
Name Dependency_2
Code Dependency 2
Influent Object Cambiar la informacion de la casa
Dependent Ingresar datos
Object

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

List of diagrams containing the dependency Dependency 2

Tabla 26

Diagrama Dependencias 2
Name Code
UseCaseDiagram_1 UseCaseDiagram_1

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Dependency Dependency_3
Card of dependency Dependency_3

Tabla 27
Dependencias 3
Name Dependency_3
Code Dependency_3
Influent Object Cambiar la informacion de la casa
Dependent Actualizar datos
Object

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

List of diagrams containing the dependency Dependency_3

Tabla 28

Diagrama Dependencias 3
Name Code
UseCaseDiagram_1 UseCaseDiagram_1
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Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Dependency Dependency_4

Card of dependency Dependency 4

Tabla 29

Diagrama Dependencias 4

Name
Code

Dependency 4
Dependency_4

Influent Object Cambiar la informacion de la casa

Dependent
Object

Eliminar datos

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

List of diagrams containing the dependency Dependency 4

Tabla 30

Diagrama Dependencias 4
Name Code
UseCaseDiagram_1 UseCaseDiagram_1

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Use case association Association_1

Card of use case association Association_1

Tabla 31

Asociacion
Name Association_1
Code Association_1
Parent Object-Oriented Model ‘Constructora’
Destination Revisar la informacion de la casa
Source Cliente

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Use case association Association_2

Card of use case association Association_2

Tabla 32
Asociacion 2
Name Association_2
Code Association_2
Parent Object-Oriented Model ‘Constructora’
Destination Cambiar la informacion de la casa
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Source Administrador

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Use case association Association_3

Card of use case association Association_3

Tabla 33

Asociacion 3
Name Association_3
Code Association_3
Parent Object-Oriented Model ‘Constructora’
Destination Revisar la informacion de la casa
Source Administrador

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

List of use cases

Tabla 34
Lista de Casos
Name Code Parent
Actualizar datos Actualizar_datos Object-Oriented
Model ‘Constructora’
Cambiar la Cambiar_la_informacion_de la_casa Object-Oriented
informacion de la Model ‘Constructora’
casa
Eliminar datos Eliminar_datos Object-Oriented
Model ‘Constructora’
Ingresar datos Ingresar_datos Object-Oriented
Model 'Constructora’
Revisar la Revisar_la_informacion_de la_casa Object-Oriented
informacion de la Model ‘Constructora’
casa
Verificar la casa Verificar_la_casa Object-Oriented
Model ‘Constructora’
Verificar la Verificar_la_credencial Object-Oriented
credencial Model ‘Constructora’

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Use case Actualizar datos

Card of use case Actualizar datos

Tabla 35
Carta de Actualizar
Name Actualizar datos
Code Actualizar_datos
Parent Object-Oriented Model 'Constructora’

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas
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List of all dependencies of the use case Actualizar datos

Tabla 36
Dependencia de Actualizar
Name Code Class Name
Dependency_3 Dependency_3 Dependency

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Use case Cambiar la informacion de la casa

Card of use case Cambiar la informacion de la casa

Tabla 37

Carta de Casa
Name Cambiar la informacion de la casa
Code Cambiar_la_informacion_de_la _casa
Parent Object-Oriented Model 'Constructora’

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

List of all dependencies of the use case Cambiar la informacion

Tabla 38

Lista de Cambiar Informacién
Name Code Class Name
Association_2 Association_2 Use Case

Association

Dependency 2 Dependency_2 Dependency
Dependency_3 Dependency_3 Dependency
Dependency_4 Dependency_4 Dependency

Fuente: Investigador

Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Use case Eliminar datos

Card of use case Eliminar datos

Tabla 39

Carta de Elimininar
Name Eliminar datos
Code Eliminar_datos
Parent Object-Oriented Model ‘Constructora’

Fuente: Investigador

Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

List of all dependencies of the use case Eliminar datos

Tabla 40

Lista de Eliminar
Name Code Class Name
Dependency_4 Dependency 4 Dependency

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas
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Use case Ingresar datos

Card of use case Ingresar datos

Tabla 41
Carta de Ingreso de Datos
Name Ingresar datos
Code Ingresar_datos
Parent Object-Oriented Model 'Constructora’

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

List of all dependencies of the use case Ingresar datos

Tabla 42

Dependencias de Ingreso de Datos
Name Code Class Name
Dependency 2 Dependency_2 Dependency

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Use case Revisar la informacion de la casa

Card of use case Revisar la informacion de la casa

Tabla 43

Revisar Informacion de Casa
Name Revisar la informacion de la casa
Code Revisar la informacion de la casa
Parent Object-Oriented Model ‘Constructora’

List of all dependencies of the use case Revisar la informacion de la casa

Tabla 44
Lista Dependencias Revisar
Name Code Class Name
Association_1 Association_1 Use Case
Association
Association_3 Association_3 Use Case
Association
Dependency 1 Dependency 1 Dependency

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Use case Verificar la casa

Card of use case Verificar la casa
Tabla 45
Carta de Casa
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Name
Code
Parent

Verificar la casa
Verificar_la_casa
Object-Oriented Model 'Constructora’

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

List of all dependencies of the use case verificar la casa

Tabla 46
Lista Dependencias Verificar Casa
Name Code Class Name
Dependency 1 Dependency_1 Dependency
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas
Use case Verificar la credencial
Card of use case Verificar la credencial
Tabla 47
Carta Verificar Credencias
Name Verificar la credencial
Code Verificar_la_credencial
Parent Object-Oriented Model ‘Constructora’
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas
List of all dependencies of the use case Verificar la credencial
Tabla 48
Lista Dependencias Verificar Credencial
Name Code Class Name
Cambiar la informacion de la Cambiar la informacion de la Use Case
casa casa
Revisar la informacion de la Revisar la informacion de lacasa  Use Case
casa
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas
List of use case associations
Tabla 49
Lista de Casos de Asociacion
Name Code Parent Destination Source
Association_1 Association_1  Object- Revisar la Cliente
Oriented informacion de
Model la casa
'‘Constructora’
Association_2  Association_2  Object- Cambiar la Administrador
Oriented informacion de
Model la casa
'‘Constructora’
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Association_3 Association_3  Object- Revisar la Administrador
Oriented informacion de
Model la casa
‘Constructora’

Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

DISENO DE LA BASE DE DATOS NO SQL

Toda base de datos no sqgl no estan obligadas a realizar el esquema de entidad y relacion,
ya que, al no realizarse asi, el dato se almacena de diferente forma con columnas, grafos
asi facilitando a los proyectos gue no necesiten guardar mucha informacion por esa razén
se usa Firebase que permite acceder a los datos mediante el apartado de Cloud Firestore
una estructura de ramificacion en donde los nodos seran los que contenga dicha

informacion.

Para poder cambiar los datos dentro de la base de datos que se creara es necesario
establecer esta regla que es sencilla, pero de vital importancia para proteger y definir

quien tiene acceso a la base de datos.

rules_verhicn = "2';
service cloud.firestore {
match /databases/{database}/documents {
match /{document=#*#%} {
allow read, write: if
request.time < timestamp.date(2822, 1,

L]

El disefio de la base de datos seria de la siguiente forma ya que esta herramienta nos

permite crear la base de datos mediante nodos que se guardaran en la aplicacion.

llustracion 7 Regla de seguridad en la base de datos
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas
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= constructora-468af
=+ Iniciar coleccion

buildings >

lustracion 8 Disefio de la base de datos
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

En el registro de usuario se presentara toda la informacion requerida del cliente en donde
se establecera el tipo de usuario que definiré las actividades en la aplicacion.

W use =i B wMsPnK4ySBUoeVSelhoglOu60Wu2

+ Agregar documento -+ Iniciar coleccion

rz XSEQJT7E2 + Agregar campo
wMsPnK4ySBUoeVSelhoglLOu60Wu2 >

eated_at: "2021-12-1512:38
sanana@gmail.com
ame : "Juan Nini
$18020690m
user
status: true

wMsPnK4ySBUoeVSelhogLOu60Wu2

lustracion 9 Registro de usuario en la base de datos
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Cada usuario tendra acceso a la casa que es duefio y este asignada en su informacion, en
donde se puede observar los datos de la casa, las actividades que se realizan y fechas

estimadas.
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1" S = B qZBZKhnCFCRPPW QW7
<+ Agregar documento - Iniciar coleccion
qZBZKhnCFCRPPWjqWi7W > + Agregar campo

110 qw

start_date: "2021-12-15

reated_at: "2021-12-1512:38

email: "anana@gmail.com

lustracion 10 Registro de la cosntruccion base de datos
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Después de acceder a la casa se verificara la etapa en la que se encuentra, para posterior
obtener la informacion de la etapa en que se encuentra y las etapas ya culminadas, siendo

en total unas 8 etapas en las cuales estara toda la informacion requerida.

DISENO DE LA INTERFAZ DE USUARIO

Para el desarrollo de las ventanas de entrada y salida se disefié de primera el diagrama de
flujo del uso de la aplicacion, que se aprecia a continuacion, las cuales dependiendo de

usuario se accedera a un apartado diferentes que se expone a continuacion.
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,,,,,

lustracion 11 Disefio de flujo de la aplicacion
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Maquetado de las Interfaces Administrador

En las siguientes imagenes se aprecia la interfaz del administrador en como cada ventana
tiene un previo disefio en el que se aprecia los elementes que tendran, en toda la

interaccion referente del administrador que es el unico que puede modificar losdatos.
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llustracion 12 Maquetado de Interfaz del Administrador
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas
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lustracion 13 Maquetado de Interfaz del Administrador
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas
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lustracion 14 Maquetado de Interfaz del Administrador
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Magquetado de las Interfaces Usuario
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En las siguientes imagenes se aprecia la interfaz del usuario que de igual forma que el
administrador cuenta con diferentes ventanas que se aprecia los elementes que tendran,
la diferencia el que el usuario no puede modificar ningin dato exceptuando los de su

usuario.

llustracion 15 Maquedato de Interfaz del Administrador
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas
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Casa Detalle casa Detalle etapa

lustracion 16 Maquetado de Interfaz del Administrador
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas
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Disefio Final del Inicio de Sesion

En la imagen se aprecia el disefio de entrada a la aplicacion y el ingreso del usuario que

cuenta con ventanas para recuperar el acceso a la cuenta si no se recuerda la contrasefia.

Splash Screem Tutorial 1 Tutorial 2 Tutorial 3

179

CONSTRUCTORA CONSTRUCTORA CONSTRUCTORA
ECUADOR ECUADOR ECUADOR

®

CONSTRUCTORA =
Elige Visualiza El proceso
Seleccions Is cass que fue designsds pars Aqui podras ver el defalie dal Podrés ser parte del proceso de paso &
tu nuevo hogar proceso de construosién del hogar peso de ls construccion del hogar de
de tus suefios. tus suefios
- Siguiente » - Siguiente » = Iniciar sesién
lustracion 17 Disefio final de Inicio de Sesion
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas
Tutorial 3 nicio de sesion Recuperar contrasefia Nueva contrasefia
Recuperar Nueva
ﬁ contrasefia contrasefia
o 7% greisa el Gorra electrnico flera secuperar Ingresa Lria nileva conaseda

coiiRes tw contraseAs

CONSTRUCTORA TIRSIR
ECUADOR Contrasefia nueva [5

Repetir contrasefia

Inicia sesion en i [5
AN tu cuenta Contiouay >

Usuario/Email

El proceso Contrasefia
Pedrés ser parte del proceso de psso 8 (1_:]
paso de la construccion del hogar de
tus suefios
. Olvidaste tu contrasefia?
Iniciar sesion
Ingresar >

Terminos v acndiolonas © Constructors Scusso

lustracion 18 Disefio final de Inicio de Sesion
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas
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Disefio Final del Administrador

El disefio final de todas las ventanas que constara el proyecto se las realizo con los colores

distintivos de la empresa, que son blanco, azul, cada campo requerido para la base.

Home— 1 nuevo - 2
HOME
Hola Erick! §)
iBienvenido sl administrador!
Seleccions uns cass!
San >
Juan Nini > Casa1 Casa 2
[ = 3 [ = 1
Casa3 Casa 4
==
Ver Casa’5
Eliminar
) a
Home Mensajes Peril

Nugve casz

Datos personales
Obra

Urbanizacién

Lugar

Ambato

Sector

Direccién de las casas

Lote

300 m2

Detalle

Valor
$40.000

Fecha de finalizacion de la obra
01-01-2022

Crear casa >

lustracion 19 Disefio Final del Administrador
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas
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En estas ventanas se ingresara los datos de los usuarios de la aplicacion, en donde cuentan
con un nombre, una identificacion, la vivienda a la que puede acceder y el tipo de usuario
definido, todos los datos ingresados es informacion del cliente basico para poder enlazar
posteriormente con su casa. Es asignada a un duefio en especifico, con la etapa actualizada

de la vivienda, marcando el porcentaje de avance.

nuevo -3

Casa Detalle casa

Estado actual

MNueva etapa

750/0 Sector: Direccién de las casss

Lote:  300m2
Estado actual de tu casa
on vists 2 la ciudad

=& de dos pisos o
¥ con scsbado de lujo.

Detalle de la casa Valor:  $40.000

Vista 30

Cancelar Agregar Ver

Etapas

Preparacion del terreno > Eliminar

+Agregar etapa

lustracion 20 Ventana de Ingreso de Casa
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Etapas Editar 3D -1 Vistas 30 Editar 3D

o
8
o

lustracion 21 Ingreso de Fotos
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas
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En la imagen a continuacion se aprecia el apartado del perfil del usuario administrador,
contando con una ventana de mensajeria en la cual puede revisar los comentarios que

realicen los clientes sobre su vivienda.

Nombre Apeido
S cate= > “
Datos Personales >

Credenciales >

Si, seguro

lustracion 22 Ventana de Perfil del Usuario
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

Disefio Final del Usuario

Las ventanas disefiadas para el usuario siguen el mismo patron de colores y de estilo, pero
la diferencia es que no pueden modificar datos, solo pueden acceder a su vivienda en la

cual se mostraran el estado actual de la obra, sus etapas y los detalles de lacasa.

Home Casa Detalle casa

“ y -

Detalle de casa
Hola Carlos! §)
]
Baitozomt Obra: Unenizasn
L 2 Estado actual

Lugar:  Ambato
o
75% Sector: Direccién o las casss

Lote:  300m2
Estado actual de tu casa

Detalle: Casa de dos piscs con vists 8 Is cudsd
¥ con scabedo de lujo.
=3

Detalle de la casa Vista 3D Valor:  $40.000

lustracion 23 Ventan de la Casa del Usuario
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas
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Al seleccionar una etapa se les mostrara un apartado en el que pueden reaccionar a la
etapa con un corazdn mostrando su interés, con la cual se puede medir la conformidad del

cliente.

Etapa Vista imagen

Vista 3D 1

Preparacion del tereno vis

llustracion 24 Ventana de las Imagenes de Casa
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas

En la imagen a continuacion se aprecia el apartado del perfil del usuario cliente, contando
con una ventana de mensajeria en la cual puede realizar comentarios sobre su vivienda o

cualquier inquietud que tengan en la parte de soporte.

Datos personales Soporte Términos y condiciones

Perfil
- ¢ e

Carlos Gonzales Terminos y Conalclones de Uso

INFORMACION RELEVANTE

ejemplo@carreo.com

Nombre Apellido

ouked “
Datos Personales >

Soporte >

Términos y condiciones >

Nosotros >

lustracion 25 Ventana del Usuario
Fuente: Investigador
Elaborado por: Erick Josue Cevallos Rojas
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CODIFICACION
Siendo lo mas importarte en la codificacion la conexion con la base de datos Firebase,

siendo las siguientes lineas de codigo las que ayudan a cumplir este proposito.
export const environment = {
production: true,
firebaseConfig: {
apiKey: 'AlzaSyBQiKuHK6kacz7KrMVMCTDIKtPe_m7q8gw’,
authDomain: ‘constructora-468a8.firebaseapp.com’,
projectld: ‘constructora-468a8,
storageBucket: 'constructora-468a8.appspot.com’,
messagingSenderld: '206172468984',
appld: '1:206172468984:web:a402bb4f08c409d8b6ed0d’
}
h
Inicializar los mdédulos para configurar los datos de la base datos para inicializarlos para

el logion.
import { NgModule, CUSTOM_ELEMENTS_SCHEMA } from '@angular/core’;
import { BrowserModule } from ‘@angular/platform-browser’;

import { RouteReuseStrategy } from '@angular/router’,;

import { lonicModule, lonicRouteStrategy } from '@ionic/angular’;

import { AppComponent } from "./app.component’;

import { AppRoutingModule } from *./app-routing.module’;

import { AngularFireModule } from '‘@angular/fire/compat’;

import { AngularFireAuthModule } from '@angular/fire/compat/auth’;

import { AngularFirestoreModule } from '‘@angular/fire/compat/firestore’;
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import { provideFirebaseApp, initializeApp } from ‘@angular/fire/app’;
import { getFirestore, provideFirestore } from '‘@angular/fire/firestore’;

import { getAuth, indexedDBLocalPersistence, initializeAuth, provideAuth } from
‘@angular/fire/auth’;

[ ENVIRONMENTS
import { environment } from "../environments/environment.prod’;

import { Capacitor } from '@capacitor/core’;

@NgModule({
declarations: [AppComponent],
entryComponents: [],
imports: [
BrowserModule,
lonicModule.forRoot(),
AppRoutingModule,
AngularFireModule.initializeApp(environment.firebaseConfig),
AngularFireAuthModule,
AngularFirestoreModule,
provideFirebase App(() => initializeApp(environment.firebaseConfig)),
provideFirestore(() => getFirestore()),
provideAuth(() => {
const app = initializeApp(environment.firebaseConfig);
if (Capacitor.isNativePlatform()) {
return initializeAuth(app, {

persistence: indexedDBLocalPersistence,
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b
}else {
return getAuth();
¥
b,
1

providers: [

{ provide: RouteReuseStrategy, useClass: lonicRouteStrategy },
1
bootstrap: [AppComponent],

by,
export class AppModule {}

El codigo del menu principal que contara la aplicacion del home, mensaje en caso de

administrador y perfil.
<ion-tabs>
<ion-tab-bar slot="bottom">
<ion-tab-button tab="home">
<ion-icon name="home-outline"></ion-icon>
<ion-label>Home</ion-label>

</ion-tab-button>

<ion-tab-button tab="message" *nglf="auth.currentUser.rol === "admin"">
<ion-icon name="mail-outline"></ion-icon>
<ion-label>Mensajes</ion-label>

</ion-tab-button>
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<ion-tab-button tab="profile">
<ion-icon name="person-outline"></ion-icon>
<ion-label>Perfil</ion-label>
</ion-tab-button>
</ion-tab-bar>

</ion-tabs>

En el siguiente cadigo se presenta el autentificado de que si el usuario es correcto.

import { Injectable, EventEmitter } from ‘@angular/core’;
export class AuthService {
homeEmitter = new EventEmitter<boolean>();
isAuthenticated = false;
admin = false;
currentUser = {
uid: 1,
name: root,
email: root@gmail.com’,
rol: 'admin’
¥
constructor() {
const user = localStorage.getltem(‘user");
if (localStorage.getltem(‘user’)) {
this.isAuthenticated = true;

this.currentUser = JSON.parse(user);

¥

}
authenticated() {

}
emitAll() {
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En el siguiente codigo estan la pantalla principal en donde se crea un formulario en

donde se validan que los datos ingresados estén bien llenados.

Component({
selector: ‘app-home’,
templateUrl: ./home.page.html’,
styleUrls: ['./nhome.page.scss'],
by
export class HomePage {
constructions: any = [];
done = false;
users: any;
buildings: any;
settings = {
add: false
h

createForm: FormGroup;

constructor(
private modalController: ModalController,
public auth: AuthService,
private alerts: AlertsService,
private router: Router,
private loadingController: LoadingController,
private actionSheetController: ActionSheetController,
private afs: AngularFirestore,

private formBuilder: FormBuilder

)
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this.buildForm();
this.checkLogin();
this.auth.nomeEmitter.subscribe(() => {
this.checkLogin();
b;
}

En el siguiente codigo se crea un check login para verificar si se inicio la sesion
mediante una variable de status.

async checkLogin() {
if ('this.auth.isAuthenticated) {
const modal = await this.modalController.create({
component: LoginPage,
backdropDismiss: false
b;
await modal.present();
const { data } = await modal.onDidDismiss();
if (data.status) {
setTimeout(() => {
this.alerts.presentToast('Bienvenido ' + this.auth.currentUser.name, 'success’);
this.init();
}, 500);
}
}else {
this.init();
}
}

buildForm() {
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this.createForm =this.formBuilder.group({
construction: [", Validators.required],
city: [", Validators.required],
address: [", Validators.required],
lote: [, Validators.required],
detail: [, Validators.required],
price: [", Validators.required],
f_inici: ['],
start_date: ["],
end_date: ["],
stages: [[]],
view: [[]]

b;

}

async init() {
this.users = [];
this.buildings = [];
const loading = await this.loadingController.create({
message: 'Buscando’,
ok
await loading.present();
if (this.auth.currentUser.rol === "admin’) {
this.afs.collection('users’).get().subscribe((response: any) => {
response.forEach(element => {
const user = element.data();
if (user.status) {
if (user.rol '=="admin") {
user.buildings = [];

user.uid = element.id;
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this.users.push(user);

}
}
b

this.done = true;
}, error =>{
this.alerts.presentAlert('Error’, ‘No fue posible traer los datos', ‘'vuelve a intentarlo’);
}.add(() => loading.dismiss());
}else {
this.afs.collection('buildings’).get().subscribe((response: any) => {
response.forEach(element => {
const data = element.data();
console.log(data);
if (data.user.uid === this.auth.currentUser.uid) {
data.uid = element.id,
this.buildings.push(data);
¥
ok

this.done = true;
console.log(this.buildings);
}, error =>{
this.alerts.presentToast(error, 'warning’);
}.add(() => loading.dismiss());
}
}

Redirige a la pagina de abstract es decir detalle de la construccion.

abstract(data) {

this.router.navigate(['abstract', JSON.stringify(data)]);
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async presentActionSheet(user: any) {
const actionSheet = await this.actionSheetController.create({
header: 'Acciones’,
buttons: [{
text: 'Ver,
handler: () => {
this.router.navigate(['buildings', JSON.stringify(user)]);

}

ho
text: 'Eliminar’,
handler: () => {

this.presentDeleteLoading(user);

¥
B

text: 'Cancelar’,
role: 'cancel’,
handler: () => {

console.log(‘Cancel clicked;

}
3
H:

await actionSheet.present();

}

async presentAddModal() {
const modal = await this.modalController.create({
component: AddUserPage,

componentProps: { value: 123 }
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b;
await modal.present();
const {data} = await modal.onDidDismiss();
setTimeout(() => {

if (data.status) {

this.init();

}

}. 200);
}

async presentDeleteLoading(user: any) {
const loading = await this.loadingController.create({
message: 'Eliminando’,

b

await loading.present();

this.afs.collection('users’).doc(user.uid).update({ status: false })
.then((response: any) => {
this.users.splice(this.users.indexOf(user), 1);
this.alerts.presentToast('Usuario eliminado’, 'success’);
by,
.catch(error => {

this.alerts.presentToast(error, ‘danger’);

by
finally(() => loading.dismiss());

checkForm() {
if (this.createForm.invalid) {

this.alerts.presentToast('Aun faltan datos por llenar', ‘warning’);
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return;

}
this.presentCreatelLoading();

}

async presentCreatelLoading() {
const loading = await this.loadingController.create({
message: 'Creando’,
ok
await loading.present();
this.createForm.patchValue({ start_date: moment().format('YYYY-MM-DD') });

this.createForm.patchValue({ end_date:
moment().format(this.createForm.controls.end_date.value) });

const create = this.createForm.value;
create.user = this.auth.currentUser;
this.afs.collection(‘buildings').add(this.createForm.value)
.then((res) => {
this.settings.add = false;
this.init();
this.createForm.reset();
this.createForm.patchValue({ stages: [] });
this.createForm.patchValue({ view: [] });
by
.catch(error => {
console.log(error);

by
finally(() => loading.dismiss());
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PRUEBAS

El propdsito de realizar estas pruebas de funcionamiento es comprobar alguna falla en el
sistema, por esa razon es de vital importancia que se las realice siempre antes de entregar
el proyecto por esa razon se realizo las siguientes actividades que comprueban al sistema

de la aplicacion y su funcionamiento.

Pruebas de Unidad

La prueba de unidad se realizé verificando las herramientas de desarrollo de la aplicacion
estén actualizadas, sobre todo las dos mas importantes que serian Visual Studio Code,
lonic en este Gltimo se debe actualizar la version de angular la mas actualizada para
posterior realizar la conexidn con servidor local en el cual la aplicacion funcionara en

todo el proceso de codificacion.

Pruebas de Integracién

La prueba de integracién se la realiza con la base de datos en Firebase, mediante una
conexion con el servidor en la nube integrandola al proyecto, en cual todos los datos que
se ingresen a la nube funcionaran mediante una extension de Firebase dentro de la

aplicacion.

Pruebas de Validacion

En la prueba de validacion se usara un inicio de sesion en que se determinara que tipo de
usuario es el que ingresa, dependiendo el usuario las funciones que tendra dentro de la
aplicacion cambiara, comparando los datos de correo, contrasefia estén en la base datos

asi identificando ybrindando acceso al perfil, el cual se crea en el apartado administrativo.
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Pruebas de Recuperacion

En la prueba de recuperacion la informacion alojada en el servidor de la nube de Firebase,
en la cual almacena los datos mediante colecciones es decir contenedores que almacenan
datos los cuales son protegidos mediante la administracion de identidades y las reglas de
seguridad que protegen la informacion de accesos no verificados.

Pruebas de Seguridad

En la prueba de seguridad se garantiza que la aplicacion cuenta con términos y
condiciones que el cliente acepta una vez instalada la aplicacion en la cual se estable el
respeta la informacién que contiene, a su vez Firebase tiene el respaldo de que pertenece

a Google lo que brinda gran confianza en que la seguridad es de gran calidad.

PUESTA EN MARCHA

La puesta en marcha de la aplicacion en los moviles de los clientes se lo realizara
instalando la apk, la cual es subida a google drive brindando el enlace de descarga a todos
los usuarios que la constructora dese, por esa razon se realizara una capacitacion al duefio
de la constructora de las siguientes actividades, de la instalacion, acceso de al apartado

administrativo como al de usuarios, ingreso de nuevos datos y del plan de mantenimiento.

CAPACITACION

Se planifico un plan de capacitacion de uso de la aplicacién para el personal de la empresa,
de la forma méas entendible y sencilla, ya que la aplicacion esta dirigida al uso de los

clientes.

e Objetivos
Objetivo General

Capacitar a la Constructora Ecuador sobre la aplicacion desarrollada.
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Objetivos Especificos

- Indicar el funcionamiento de la aplicacion para el personal.

- Dar a conocer como el cliente accedera a la aplicacion.

- Evaluar cada una de las capacitaciones realizadas.

e Tiempo
La capacitacion durara 2 sesiones las cuales tendra un lapso de una hora para explicar las
caracteristicas de la app, en la primera sesion se trata el apartado administrativo y la

segunda sesién el apartado del usuario.

e Involucrados y responsables

Responsable:
Erick Cevallos (Capacitador)
Involucrados:

Duefio de la constructora (capacitado)

e Temas atratar

- Instalacion de la aplicacion

- Explicacién sobre la arquitectura y el funcionamiento de laaplicacion.
- Ensefiar el funcionamiento de los dos apartados de la aplicacion.

- Evaluar los resultados de la capacitacion.

PLAN DE MANTENIMIENTO

Esta herramienta necesita un mantenimiento de una vez al mes, el cual es revisar y
verificar que los datos que se encuentran en la nube tengan un respaldo fisico, asi si por
algun error que surja tener de respaldo esos datos para que siga funcionando de manera

fluida el sistema y poder solventar las necesidades de los usuarios.

RESULTADOS ESPERADOS

Se espera una buena acogida por parte de los clientes a la aplicacion, que ayudara a que
ellos tengan un seguimiento constante de su vivienda, y que la misma constructora tenga

una herramienta tecnolégica que permita la mejorar de la socializacion de proyectos.
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

e EIl sistema operativo esta en optimo uso, y al usar la aplicacion el usuario
encontrara graficos faciles de acceder para una mejor comprension de uso por lo
que pueden utilizar personas de 8+.

e EIl proyecto no solo es un prototipo para usar en un futuro, sino que es una
aplicacion que ya ha sido adquirida por la inmobiliaria por lo que esta lista para
usarse.

e Las aplicaciones moviles son realmente importantes obtener acceso flash a la
informacion facilitando la experiencia informatica por lo que los proyectos de
construccion deben optar por su adquisicion, eso quiere decir que el proyecto es
totalmente viable.

e Para la creacion de la aplicacion de utilizo framework ionic mediante el editor de
codigo visual studio code, es un editor de codigo fuente que admite muchas

funcionalidades practicas al momento de trabajar con el cddigo.

RECOMENDACIONES

e Con el tiempo se puede ampliar la memoria y la velocidad de respuesta de la
aplicacion.

e Se podria incluir dentro del servicio de la aplicacion comentarios en los avances
de las obras de construccion para que los duefios de las casas puedan opinar del
avance de la obra.

e Buscar alternativas para optimizar el costo de la aplicacién y su funcionamiento

e Que la aplicacién pueda ser utilizada para aparatos moviles Apple ya que esta
aplicacion funciona solo para aparatos Android

LECTURA CITADA
Libros:
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Manual de Usuario
Inicio de Sesion

Al entrar a la aplicacion se abrird unos mini tutoriales que aclaran el objetivo que tiene la

aplicacion, al final en el dltimo tutorial por medio de un boton se accede al inicio de

-z
Splash Screem Tutorial 1 Tutorial 2 Tutorial 3
CONSTRUCTORA cous!miul!c!ron CONSTRUCTORA
ECUADOR ECUADOR ECUADOR
a2
CONSTRUCTORA -
Elige Visualiza El proceso
Is cass que fue designsds A e cel o
tu nuevo hogsr [
- Siguiente » - Siguiente » - Iniciar sesion

Al entrar al inicio se sesion se necesitara un correo y contrasefia previamente registradas
en la base de datos, siendo el administrador el Unico que puede afiadir nuevos usuarios, Si
por algn motivo el usuario no se acuerda la contrasefia al seleccionar la opcion de

recuperacion se preguntara el correo para confirmar el usuario y cambiar a una nueva

contrasefa
i io de Recuperar contrasefia Nueva contrasena
Recuperar Nueva
m contrasefia contrasefia
> ingre: ) electrdnico para recupersr Ingress uevs contrasefia
A ,Z‘a,. 1o cont
CONSTRUCTORA
'ECUADOR “ Contrasefia nueva 8
- Repetir contrasefia [5
Inicia sesion en )
tu cuenta oo, >
Recusrea que o usunro  contaseha Modificar >

Apartado del Administrador
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Si el usuario es un administrador tendra acceso a todas las casas, contara con la opcion de
agregar los datos del usuario, en donde cuentan con un nombre, una identificacion, la
vivienda a la que puede acceder y el tipo de usuario definido, todos los datos ingresados
es informacion del cliente basico para poder enlazar posteriormente con su casa. Es
asignada a un duefio en especifico, en donde se refleja el avance de la vivienda marcando
el porcentaje de avance.

HOME

Hola Erick! §)

iBienvenido sl administrador!
‘Seieosions uns cass!

San

Juan Nini

Ver

Eliminar

Cancelar

Al agregar la informacién de la casa y ya asignada la casa se procede en la etapa a
adicionar los datos, fotos, vistas en 3D editando la informacion a medida que avance la
construccion.

Etapas

Vistas 3D Editar 3D

+Agregar

Preparacion del térenio vista 1 o

Al ingresar los datos de una nueva casa se asigna la informacion de los datos personales,
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la etapa y las credenciales del usuario.

Casa Detalle casa nuevo nuevo - 3

Detalle de casa

Obra:  Urbanizacién
Estado actual

Lugar:  Ambsio

7 50/0 Sector: Direccién de las casss

Nueva etapa

Lote:  300m2

Estado actual de tu casa

Detalle: Cass de dos pisos con vista  Ia ciudsd
' con scshade de hujo.
Ddimmiaaza

Detalle de a casa Valor: 340000

Ddimmiaaza

Vista 30

Cancelar Agregar
Etapas greg: Ver

Preparacién del terreno > Eliminar

+ Agregar etapa Cancelar

Etapas Editar 3D-1

Preparacion del terreno Foto etapa

Preparacion del terreno

Preparar el ismeno para asentar 135 bases dz [a
estructura. Si este procediniento no se hace de fa
manera adecuada, una casa o un ediicio podria
demumsarse como un castilo de naipes.

Descripcion

PR oY O —

Cancelar
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En la imagen a continuacién se aprecia el apartado del perfil del usuario administrador,
contando con una ventana de mensajeria en la cual puede revisar los comentarios que

realicen los clientes sobre su vivienda.

si, seguro

Apartado del Usuario

Si es tipo usuario quien accede a la aplicacion no contara con la opcién de agregar los
datos del usuario estara a una casa en especifica, al tocar la imagen de su casa podra
observar el porcentaje de avance, el detalle de la casa en donde se aprecia la informacion

basica de su vivienda y la vista 3D de la misma.

Home Casa Detalle casa

“ ¥ -

Detalle de casa
Hola Carlos! §)
4 ;
:"BIE'HVE“"’? a 5353- - BPatn ] Obra: Urbanizacién
— = Estado actual

Lugar:  Ambato
o
75% Sector: Direccién o las casss

Lote:  300m2
Estado actual de tu casa

Detalle: Casa de dos piscs con vists 8 Is ciudsd
Y con scabedo de lujo.

Detalle de la casa Vista 3D Valor:  $40.000

Al seleccionar una etapa se les mostrara toda la informacion de la etapa registrada, contara

83



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS

con una imagen y una descripcion, podra reaccionar la foto dandole al corazén para

mostrar su agrado.

Etapa

Vista imagen
< Preparacion del terreno
Pre eno

Preparacion del tereno vista 1

En la imagen a continuacion se aprecia el apartado del perfil del usuario cliente con sus
datos personales, al seleccionar el apartado de soporte en el cual tendra una mensajeria
con el administrador para dar comentarios sobre su vivienda o cualquier inquietud que
tengan en la parte de soporte, los términos de condicion de uso de la aplicacién y por

ultimo el cierre de sesion.

Datos personales Soporte Términos y condiciones

Perfi
- ; e

Carlos Gonzales Termincs y Condiclones de Uso

INFORMACION RELEVANTE

ejemplo@correo.com

Nombre Apellido

Rl “
Datos Personales >

Soporte >
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CERTIFICACION

Yo, MSC. HENRRY VINICIO ROJAS JARA, domiciliado en esta ciudad de Ambato, Provincia
de Tungurahua, con RUC 1803251246001 duefio de la Constructora Ecuador.

Certifico: Que, el sefior CEVALLOS ROJAS ERICK JOSUE portador de la cedula de ciudadania
N° 180514043-9, en su calidad de estudiante de la UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
INDOAMERICA, Carrera de Ingenieria en Sistemas, entrego el proyecto a la
constructora de la tesis con el tema “Desarrollo de una aplicacion Mobile, para el
seguimiento de las obras pertenecientes a la empresa Constructora Ecuador.”,
cumpliendo todos los requerimientos previstos, mismos que han sido efectuados

con responsabilidad.

Agradezco por la atencion prestada, me suscribo.

ATENTAMENTE,

' ((cccc«g

MBA. HENRRY ROJAS JARA
Cl 1803251246

DIRECCION: AV, JOSE PERALTA Y POMPILIO LLONA CIUDAD: AMBATO = ECUADOR  WEB: www constructora-ecuador.com
TELEFONOS: 032460778 0996129909 CORREO:  hrojas2904@hotmall.com
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