


Los lectores pueden reproducir este
documento de investigacion siempre
que se cite la fuente de la siguiente
manera:

Quinonez, C. Kelvi L. (2021).Disefio
de vivienda de interes social

Con la aplicacién de materiales
Aligerados en Cumbaya - Quito 2021
Universidad Tecnolégica Indoamérica.




€ 3

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA, ARTES Y DISENO
CARRERA DE ARQUITECTURA

DISENO DE VIVIENDA DE INTERES SOCIAL CON LA
APLICACION DE MATERIALES ALIGERADOS EN
CUMBAYA - QUITO 2021

Trabajo de previo a la obtencion del titulo de Arqui-
tecto

Autor(q)
Kelvi Leonardo Quinonez Cortez
Tutor(a)
Ing. Jorge Ponce Tamayo

QUITO - ECUADOR
2021




AUTORIZACION POR PARTE DEL AUTOR PARA LA CONSULTA, REPROIIDUCCIC')IN
PARCIAL O TOTAL, Y PUBLICACION ELECTRONICA DEL TRABAJO DE TITULACION

Yo, QUINONEZ CORTEZ KELVI LEONARDO, declaro ser autor del Trabajo de Titulacién con el nombre
DISENO DE VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL CON LA APLICACION DE MATERIALES ALIGERADOS
EN CUMBAYA, QUITO 2021 PROVNINCIA DE PICHINCHA”, como requisito para optar al grado de
Arquitecto y autorizo al Sistema de Bibliotecas de la Universidad Tecnoldgica Indoamérica, para que con
fines netamente académicos divuelgue esta obra a través del Repositorio Digital Institucional (RDI-UTI).

Los usuarios del RDI-UTI podran consultar el contenido de este trabajo en las redes de informacion del pais
y del exterior, con las cuales la Universidad tenga convenios. La Universidad Tecnoldgica Indoamérica no se
hace responsable por el plagio o copia del contenido parcial o total de este trabajo.

Del mismo modo, acepto que los Derechos de Autor, Morales y Patrimoniales, sobre esta obra, seran
compartidos entre mi persona y la Universidad Tecnoldgica Indoamérica, y que no tramitaré la publicacion
de esta obra en ningtin otro medio, sin autorizacion expresa de la misma. En caso de que exista el potencial
de generacién de beneficios econémicos o patentes, producto

de este trabajo, acepto que se deberan firmar convenios especificos adicionales, donde se acouerden los
términos de adjudicacion de dichos beneficios.

Para constancia de esta autorizacion, en la ciudad de Quito, a los 26 dias del mes de Julio de 2021, firmo
conforme

QUINONEZ CORTEZ KELVI LEONARDO
C.1. 1723453823
Direccion: Pichincha,Quito, Matriz, Cede Quito.

Correo Electrénico: quinonezkelviz@indoamerica.edu.ec




DECLARACION DE AUTENTICIDAD

Quien suscribe, declaro que los contenidos y los resultados obtenidos en el presente trabajo de
investigacion, como requerimiento previo para la obtencién del Titulo de Arquitecto, son absoelutamente”
originales, auténticos y personales y de exclusiva responsabilidad legal y académica

del autor.

Quito, 23 de julio de 2021.

QUINONEZ CORTEZ KELVI LEONARDO
C.I. 1723453823

APROBACION DEL TUTOR

En mi calidad de Tutor del Trabajo de Integracién Curricular “DISENO DE VIVIENDAS DE INTERES
SOCIAL CON LA APLICACION DE MATERIALES ALIGERADOS EN CUMBAYA, QUITO 2021
PROVNINCIA DE PICHINCHA” presentado por QUINONEZ CORTEZ KELVI LEONARDO para optar por
el Titulo de Arquitecto., CERTIFICO Que dicho trabajo de investigacion ha sido revisado en todas sus

partes y considero que retne los requisitos y méritos suficientes para ser sometido a la presentacion publica y
evaluacion por parte del Tribunal Examinador que se designe.

Quito, 23 de julio de 2021.

Ing. Jorge Ponce Tamayo
C.I. 1757008436




APROBACION TRIBUNAL

El trabajo de Titulacion, ha sido revisado, aprobado y autorizada su impresion y empastado, )
sobre el Tema: DISENO DE VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL CON LA APLICACION DE MATERIALES

ALIGERADOS EN CUMBAYA, QUITO 2021 PROVNINCIA DE PICHINCHA”, previo a la obtencion del
Titulo de Arquitecto, retine los requisitos de fondo y forma para que el estudiante pueda presentarse

a la sustentacion del trabajo de integracion curricular..

Quito, 23 de julio de 2021.

/ /|
i Y

TR 1=
. ﬁfm@" /

PASCUAL WONG TERESA ELENA DANIELA ZUMARRAGA
C.I.71756830442 C.1.1716076854




DEDICATORIA

Este trabajo de fin de carrera se lo dedico a la unidad de becas ABC del municipio de Quito y a mi tia quienes
confiaron en miy me otorgaron una beca para poder estudiar la universidad, aportdndome en lo econémico
y a todas las personas que me ayudaron en este largo proceso.

A mis tios por ayudarme y estar pendientes y acompafiarme constantemente en este largo camino.

AGRADECIMIENTO

Agradesco a la unidad ABC del municipio de quito y a mi tia por confiar en mi y adarme la oportunidad de
por estudiar esta carrera, a todas las personas que me supieron ayudar y entender en momentos durqs
animandome a no darme por vencido.




RESUMEN EJECUTIVO

Con el pasar del tiempo se ha investigado mucho sobre la aplicacién de los materiales aligerados
en diferentes proyectos de vivienda de interés social, estos materiales se espera que sean de un
bajo presupuesto y de buena calidad, estos materiales nos ayudaran a poder reutilizar el material
que es reciclado y asi poder ayudar a no contaminar el ambiente.

Con este trabajo se desarrollard andlisis de materiales aligerados como son el hormigdn que no es
aligerado con poliestireno expandido que no sea resistente, se realizaran varios estudios en laborato-
rios para poder saber que este material es resistente, sé llevara a cabo una dosificacidon que debera
pasar por un tratamiento térmico con el material que llevara poliestireno expandido ya que este nos
permitird tener una mejora que serd notablemente en las propiedades fisicas de este material que
tendrd buena resistencia, con el estudio del comportamiento que se tenga con este nuevo material se
realizaran pruebas con el hormigdn que es liviano ya que esto nos dard a conocer que estos materia-
les sean adecuados y se los pueda utilizar en futuras construcciones.

DESCRIPTORES: (Hormigones Aligerados ,mortero aligerado ,vivienda de interes social)




ABSTRACT

With the passage of time, much research has been done on the application of lightened materials
in different social interest housing projects, these materials are expected to be of a low budget
and of good quality, these materials will help us to be able to reuse the material that it is recycled
and thus be able to help avoid polluting the environment.

With this work, an analysis of lightened materials such as concrete that is not lightened with
expanded polystyrene that is not resistant will be developed, several studies will be carried out

in laboratories to know that this material is resistant, a dosage will be carried out that must go
through a heat treatment with the material that will carry expanded polystyrene since this will
allow us to have an improvement that will be notably in the physical properties of this material
that will have good resistance, with the study of the behavior of this new material, tests will be
carried out with the concrete that is lightweight since this will let us know that these materials are
suitable and can be used in future constructions.

KEYWORDS: ((Lightened concrete, lightened mortar, social interest housing)
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‘ INTRODUCCION

Los métodos que se utilizan en la construccidn
en los ultimos afios han tenido un rol importan-
te en la innovacién de los materiales que son
aplicados en las construcciones, esto es gracias
a la tecnologia que ha ido mejorando con el
trascurso del tiempo, ya que hay materiales
pesados los cuales han tenido un proceso efecti-
vo para ser efectivos en su utilizacién pero tam-
bién se debe de tener en cuenta que con la
tecnologia se han experimentado varios prototi-
pos de agregados livianos con los que estan
acompaiados de poliestireno expandido, entre
estos tenemos los materiales como son, la
arcilla, perlita, las pizarras que ahora son expan-
didas, las vermiculita, estos materiales tienen
un proceso industrial que han formado parte de
los agregados artificiales con el fin de poder
tener un material de aligerado liviano como es
poliestireno expandido.

Gracias a esto, el trabajo de investigacién a
realizarse, se debe dar a conocer que el uso de
estos materiales tiene un tipo de sistema cons-
tructivo que se puede atender aun mas en la
ciudad de Quito, para que se puedan enfocar en
las construcciones como los edificios,casas
construidas con poliestireno expandido, se qui-

ere lograr la elaboracién de sistemas construc-
tivos para elementos que no son estructurales
a partir de las dosificaciones con hormigdn
alivianado.

Los sistemas que son constructivos son la agru-
pacion de varios materiales con diferente
indole, estos materiales son adecuados por su
proporcion los cuales dan un resultado un
elemento que es arquitectdnico que serd resis-
tente y tendrd una larga duracién, por lo tanto,
no se deberia dejar pasar por alto el control
técnico por parte de un Arquitecto o un Ingenie-
ro quienes son los encargados de inspeccionar
los procesos constructivos. (Miled, 2014).

Con la presente investigacion se debe destacar
la finalidad de poder determinar que esta aplica-
cién de los materiales aligerados ayudara mas al
sistema constructivo. Esta investigacidon ayudara
mucho en la construccidn y que se proyecte en
la ciudad de Quito el estudio que se estd reali-
zando y también el uso de los materiales de
construccién como son, la espuma Flex que
tiene poliestireno expandido.




Tema: Diseio de viviendas de Interes social con
la Aplicacion de materiales Aligerados
Formulacién del Problema

éiComo resolver las necesidades de vivienda
social con los menores gastos posibles?

La vivienda es una necesidad bdsica para las
familias que viven en el mundo, se planifican y
proyectos de viviendas sociales para que los
usuarios de bajos recursos puedan tener una
vivienda propia que pueda garantizar una
mejor calidad de vida para cada uno de los
integrantes que conforman una familia, a la
vivienda social Generalmente se la debe repre-
sentar con una inversiéon importante de una
familia.

La vivienda en Latinoamérica es una necesidad
basica para las familias que viven en diferentes
paises del mundo, donde se han planificado
proyectos de viviendas sociales para que los
usuarios de bajo recursos puedan tener una
vivienda propia que pueda garantizar una
mejor calidad de vida para cada uno de los
integrantes que conformen la familia. Ala
vivienda social se la generaliza por tener una
inversion importante que las familias deciden
hacer para tener una casa propia.

Hasta la presente fecha no se han realizado
trabajos para poder generar un sistema de
autoproduccion de mas viviendas sociales.

Hay estadisticas donde se mencionan que el
45,45 % de la poblacién de quito no ha logrado
producidor su vivienda , debido a que los nive-
les de ingresos que no les permite poder acce-
der a los programas de viviendas social.

En el pais se ha tenido un crecimientos en
ciudades de quito, guayaquil que son las ciuda-
des mads importantes , en cuanto el crecimien-
to de ciudades mas importantes convirtiéndo-
se en un seri problema en la ciudad de Quito,
segln en el seglun en el Ultimo censo que se
realizé en el afio 2010 nos dice que solo un
46,90 % de la poblacion tiene vivienda propia,
por otro lado también nos indica que el 53,10%
no tiene vivienda propia, en los Ultimos afios la
vivienda nos indica que el 53.10% no tiene
vivienda, en los uUltimos afos la vivienda tuvo
un déficit del 7.65%.

La resistencia del hormigdn depende de como
trabaje el conjunto de materiales, y se sabe
que el poliestireno expandido por si solo,
posee una capacidad casi nula a la compresién,
lo cual ha llevado a utilizar este tipo de hormi-
gdn netamente como un mortero, o a lo mas
para paneles divisorios, perdiendo claramente
las ventajas que puede entregar si se realiza un
pequefio tratamiento térmico previo a su
utilizacion.




Con La duracién y resistencia que puede llegar
a tener el hormigdn, este solo debra de
depender del trabajo en conjunto que tiene
con los demas materiales, el poliestireno
expandido solo, tiene la capacidad que es nula
hacia la compresién, esto a llevado a que se
utilicen hormigones plenamente como morte-
ros, tambien se los utiliza como paneles diviso-
rios, donde pierden ventaja al momento de su
utilizacién. Alvaro (2016).

Tabla N.2 1: )
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
:‘3:3.':35.3& “INDOAMERICA”
fdtoa ¥ FACULTAD DE ARQUITECTURA,
ARTES Y DISENO
CARRERA ARQUITECTURA
SUBPRODUCTO ANOS PROYECCION(Ton/Afio)
Poliestireno de Alto 2012 16.593
Impacto 2018 6056.445
2020 7566.408

Efecto (Arbol de Problemas).
Fuente: Elavoracion propia 2020

Como podemos ver en la Tabla N21 se observa
la cantidad de poliestireno que no se utilizan
en el Distrito Metripolinano de Quito se da
diariamente en toneladas que llegan a los se
observa que la cantidad de 16.593 toneladas
de poliestireno expandido, recolectada por la
empresa de Emaseo otorgando resultados
impactantes en el medio ambiente , con estos
materiales reciclados se podra construir
hormigone livianos y de alta recistencia.

Con la poca utilizacién y consumo del Poliesti-
reno expandido en viviendas, se genera un
problema latente en viviendas construidas
con los materiales que son convencionales por
ser tan pesados se vuelven un peligro en los
movimientos como son los sismos, ya que por
la gran concentraciondel peso de la edifica-
cién hace que la estructura tenga fallas y se
colapse.(Pérez, 2016).

S

Autor :‘Institu.fo Mexicano del Transporte
Fecha : 11 de mayo de 2017




‘ Justificacion

El tema de la aplicacién de materiales aligera-
dos vivienda de interés social siempre sera un
foco de atencién en el plano arquitecténico y
urbanistico, dado el crecimiento acelerado de
nuestra ciudad y la demanda de la poblacién a
ejercer su derecho a una vivienda digna.

Tomando en cuenta la presencia de segrega-
cion residencial dentro de la ciudad, la cual se
debe a la tendencia de grupos sociales a
concentrarse en algunas areas especificas que
se forman segln sus ingresos econdémicos,
nivel educativo y cultural, se debe considerar
implantar conjuntos habitacionales que sean
parte del crecimiento natural de la cuidad y
gue incentiven la integracién de estos grupos,
gue no solo depende de la calidad de disefio
de la vivienda social sino del disefio urbano,
equipamientos, entre otros.

El proyecto de vivienda progresiva de interés
social para el barrio Menfis bajo de la ciudad
de Loja, propicia el uso eficiente y racional de
materiales de construcciones tradicionales y
de bajo costo, generando una comunidad
autosuficiente, arraigada socialmente y vincu-
lada a sus fuentes laborales

¢Qué se puede hacer y que voy

a necesitar?

Realizare un estudio del lugar donde se
encuentra ubicado el terro en el que voy a
intervenir donde propondre un proyecto de
una pequefa urbanizacion de viviendas de
interes social, donde se aprovechara la venta-
ja que hay al momento de utilizar los materia-
les aligerados especialmente el hormigon
aligerado.

Realizare cuadros donde indicare cual es la
ventaja de los hormigones aligerados.

Para ello voy a realizar un diagnostico en
mapas, buscare estudios que se realizaron
anteriormente, sistema constructivo elabora-
do por el profe, plan de desarrollo y ordena-
miento territorial, contexto, etc.




1.2 ObjetivosObjetivos

Objetivo general:

Diseflar una vivienda de interés social
aplicando un sistema constructivo basando
en la utilizacidn de materiales aligerados con
poliestireno expandido.

Objetivo especifico

¢ Investigar acerca del desarrollo del a vivien-
da social en Latinoamérica ecuador y Quito.

e Investigar el uso de materiales aligerados en
las viviendas.

e Analizar la normativa para la construccién de
vivienda social en quito.

e Elaboracién de un anteproyecto de disefio
de una vivienda de interés social con un siste-
ma constructivo basado en la utilizacién de
materiales aligerados
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Materiales aligerados

Historia del hormigdn aligerado.

En la época del paleolitico las técnicas de
construccion comenzaron a tener una mejo-
ria muy notable, el hombre comenzd a ver los
resultados que le daba los nuevos métodos
de sistemas constructivos como eran los
muros en mamposteria, con este método lo
gue tenian que hacer era colocar piedras en
sentido horizontal donde procuraban la unién
sea la mas precisa, la gran cantidad que se
reflejaba de una gran tensién entre las unio-
nes de las piedras.(Neville, 2017).

Grafico N.2 1: Etapa del Sistema Comstructivo
Fuente: (Abarca, 2018).

Hormigon aligerado.

El hormigdn aligerado tiene una densidad que
es menor a la de un concreto tradicional, esta
varia de 300 kg/m3 a 200 kg /m3 por lo que se
lo compara con el concreto que es convencio-
nal ya que este debe de tener una densidad
de 2300 kg /m3 a 2400 kg /m3, como se
conoce actualmente la densidad se debe
lograr con el aire incorporado el cual induce
los llamados poros o huecos en todas las mez-
clas. Mak et en el afio 2007 nos indica que no
puede existir algun cédigo para la clasifica-
cidn de los concretos que son ligeros ya que
la mayoria por su resistencia pueden estar
relacionados directamente.(Parker y Ambro-
se 2017).




Hormigén aligerado con

Poliestireno expandido

Al alivianar el hormigdén se deberad usar el
poliestireno que tiene la forma de perlas que
son para reemplazar el agregado grueso y
también el agregado fino de los hormigones
qgue vienen hacer los convencionales, para
esto se debe mezclar con agua para que
absorba, estos no tienen impurezas ni reac-
cionan al cemento ya que tendrian una buena
adherencia, por lo general su utilizacién se da
en los rellenos de los pisos, paneles, también
en los bloques que se utilizan en las mampos-
terias (Valdez Guzman, 2010).

Clasificacion del Hormigon
Aligerado.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
“INDOAMERICA”
FACULTAD DE ARQUITECTURA, ARTES Y DISENO
CARRERA ARQUITECTURA

Facutad de
ArGuliechum
AjiEs
Dsand

CLASIFICACION DEL HORMIGON ALIGERADO

Densidad del Aislamiento Térmico  Resistencia a la
Hormigon Compresion (28 dias)
300 a 800 Kg/m3 Alta Baja

H.L Aislante 0,7 a7 MPa

800 a 1200 Kg/m3 Media Media

H.L de Relleno 17 MPa Maximo.
1200 a 1850 Kg/m3 Bajo Alta.

H.L Estructural 21MPa en adelante

Clasificacion del hormigdn Aligerado
Autor: Arg. George Alfredo

ADITIVO EEPECI#L[ |EFS |GEMEHTU + AGUA

N
Sistema POLITERM

Hormigén con Aridos Ligeros.
El hormigén de aridos ligeros son lo que
poseen una densidad muy baja que esta entre
2,0 kg/dm3 ya que se los emplea en elemen-
tos que forman parte de los aislantes térmi-
cos, se lo puede mezclar con los aridos
ligeros, estos nos sirven para poder rempla-
zar a las gravas o la arena, por esa razon se
lo denomina hormigdn de darido ligero ya que
estos se pueden incorporar de mejor manera,
estos aridos que son ligeros naturales tienen
un origen volcanico.(Neville, 2016).

4 | LR o )

Piedra pomez
10 de Marso 2021

Ceniza volcanica
Santa Helena en 1980




Caracteristicas de los hormigones aligerados
con poliestireno expandido.

Se presentan las siguientes caracteristi-
cas:

1.- Son un material que totalmente se
lo puede reciclar.

2 .- también posee una gran resistencia
al momento que el material ya se esté
desgatando.

3.- tienen una versatilidad y muy buena
facilidad para poder encofrar.

4.- Serd un buen aislante térmico.

5.- Tendra resistencia hacia la hume-
dad.

6.- Es un material ligero.

Al saber que la densidad puede llegar a
ser muy inferior a la que tienen el hor-
migdn normal, por eso se habla mucho
de como manejar este tipo de hormigdn
ya que directamente se ve afectada por
los inconvenientes que ocurren al mo-
mento de aplicarlos, los agregados finos
tienen un peso muy liviano y los agrega-
dos gruesos también. Segun (Jones,
2015).

HORMIGONES ALIGERADOS SIN AGREGADO
FINO.

El hormigdn sin agregado fino selo
puede obtener de una manera muy
sencilla, esto se da por la eliminacién
del arido fino de la mezcla del hormi-
gdn, pero este paso lo que provoca una
gran cantidad de vacios, al momento de
utilizar el arido grueso el hormigoén

tiene un peso normal. Segun (Short &
Kinniburgh, 1963).
%

Imagen N: 4 Hormigones aligerados sin agregados finos.
Autor: (Abarca, 2018).

HORMIGON DE AGREGADO ALIGERADO

Estos hormigones conforman el mayor
elemento de la mezcla y son los que
fijan las propiedades del concreto. La
mezcla cementico es el pegante de los
agregados (Cansario, 2015). Hay dos
tipos de agregados, son los siguientes:

NOMBRE DETALLE IMAGEN
AGREGADOS GRUESOS SE LOS CONOCE COMO L)
PIEDRAS Y GRAVAS DEL
HORMIGON

AGREGADOS FINOS SELO CONOCE COMO ARENA

DEL CONCRETO O MORTERO




1.3 Fundamentacion Tedrica

Vivienda en Latinoamérica

Segun Carridn, Carpio, Jdcome, Garcia, Pérez,
Rodriguez y Menéndez (1987), el finalizar la
década de los sesenta América latina empezd
a crecer en el aspecto econdmico, no especifi-
camente para el desarrollo de la poblacidn,
también se do en esta época a finales de la
década de los setenta en América Latina se
empezo a constatar que el crecimiento de las
ciudades se daba por la migracién del campo
ala ciudad ya que la gente salia en busqueda
de un mejor vivir y de grandes oportunidades
con respecto al trabajo para generar mas
ingresos econdmicos en sus hogares.

iaa Elementos
o de la vivienda
adecuada

‘I SEGURIDAD DE
LA TENENCIA

3 ASEQUIBILIDAD DISPONIBILIDAD DE
SERVICIOS,
MATERIALES,
4 HABITABILIDAD INSTALACIOMNES E

INFRAESTRUCTURA
5 ACCESIBILIDAD

E UBICACION

ADECUACION
CULTURAL
VIVIENDA

| Bg ovwenasmar Y ODS

L~

ONU-HABITAT MEXICO
@ONUHabitatMex-10 Aib 2019

La Habitabilidad

Este es un concepto que se relaciona la

cumpli

mento legales con estandares minimos para
las edificaciones que estan en la ciudad, estas
poseen confort térmico, necesidades de usua-
rios. Segun, (CONSTRUMATICA, 2015).

&

Proafio Conjunto Habitacional Sirah
Fecha: 3 junio, 2020

La vivienda adecuada

El nUmero de personas que no logran adquirir
una vivienda que sobre pasan los 12.000
millones ,las personas que son de bajos recur-
sos econdmicos son las que viven en condicio-
nes que no son favorables que son perjudicia-
les para su vida, estas condiciones no estan
respetando los derechos humanos ya que
sufren desalojos por parte de las autoridades.

— g —




Vivienda social en ecuador

Las viviendas de interés social son las que
satisfacen el derecho del poder tener un lugar
donde vivir, este tipo de viviendas estdn
destinas hacia el sector que tiene problemas
econdmicos, deben cumplir con los requisitos
minimos de habitabilidad y no se debe de
perder las caracteristicas de la integridad de
los derechos del ser humano, las politicas de
la vivienda a nivel nacional deben satisfacer
las necesidades de las familias de bajos recur-
sos y proporcional la seguridad, salubridad y
comodidad de los servicios basicos.(Ovacen,
2017).

Seleccion del Sistema Constructivo

En la actualidad se cuenta con una amplia
oferta de sistemas de construccidon que estdn
destinados para la construcciéon de viviendas
sociales , se realizaran criterios ,aptitudes y
competencias segin como estén los datos de
la economia y de la sociedad, e las tablas del
INEC encontraremos esa informacién.

Fundamentacion Legal

En la constitucion del 2008 en el articulo
numero 23 literal 20 donde nos dice que los
ciudadanos deben de tener los derechos para
una mejor calidad de vida que asegure tran-
quilidad buena salud ,alimentacidn, servicios
basicos, la importancia que es la vivienda
social genera soluciones habitacionales
donde cubren la necesidad de la poblacién a
nivel nacional.

Nikos A. Salingaros, avid Brain
Fecha: 03 de Junio, 2019
Normativa arquitectdnica aplicada al

proyecto de vivienda

La normativa nos indica que para disefar las
viviendas sociales se debe de tomar muy en
cuenta las dreas minimas y necesarias para
emplearlas en el pais es por esto que se toma
como una referencia esta normativa.
Dimensiones minimas

Como nos indica la altura de piso a piso
debera ser de 2.30 m ,también cada espacio
debera cumplir con las medidas indicadas que
veremos a continuacién.

minimo Vivienda de 1 Vivienda de 2 Vivienda de 3 o mis

(m) Dormitorio dormitorios dormitorios

Sala — comedor 2.70 13.00 13.00 16.00
Cocina 1.50 4.00 5.50 6.50
Dormitorio Padres 2.50 9.00 9.00 9.00
Dormitorio 2 2.20 8.00 8.00
Dormitorio 3 2.20 7.00
Barios 1.20 2.50 2.50 2.50
Subtotal drea util minima 28.50 38.00 49.00
Lavado secado 1.30 3.00 3.00 3.00

Dormitorio de servicio 2.00 6.00 6.00 6.00
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Arquitectos Elemental

Ubicacion : lquique, Tarapaca, Chile

Area : 5000.00 metros cuadrados Superficie Viv_iendz%giziz;._
Afio Proyecto : 2003 '

_Superficie vivienda final :
100.02 m2 |

QUINTA MONROY - IQUIQUE
Iquique,Chile

2003 - 2004

ELEMENTAL

Numero de vivienda:93 Familias
Area:5000 m2 terreno, 3500
construido

Grifico 21.Ubicacion del Proyecto “Quinta Monroy”

Densidad: 116 ViV/ha Elaboracién: Propia




El proyecto en el centro de Iquique, fue de
resolver uno de los mas grandes pro blemas
de todos los paises, solventar una vivienda
digna de bajo costo

ubicado blemas de todos los paises, solven-
tar una vivienda digna de bajo costo ubica-
do blemas de todos los paises, solventar
una vivienda digna de bajo costo ubicado
blemas de todos los paises, solventar una
vivienda digna de bajo costo ubicado.

Planta Baja

Ampliaciones de Vivienda + Crecimiento
Familiar

R

= &
Tercera Planta
R

PROGRAMA ARQUITECTONICO

Circulacién Vertical Dormitorios |
Cocina - Comedor [circulacion

- Sala Patio Exterior

. Bafio Ingreso Principal

o x : »

- 7

A i

Cuarto de Servicios V/n/t/,‘ / A /
iento

Propia Elaboracion:




Modulacion
1 Piso ) .
Q T Q Vivienda 100% Vivienda 50%
' : ‘ : Construida Construida
2 Piso o Abertura o 5

P

Estructura 100% Estructura 100%
Construida Construida
/ Mayor Presupuesto Bajo Presupuesto

|

O L

Analisis. -« P

A diferencia del proyecto anterior
“Villa Verde”, el proyecto “Quinta
Monroy” es un poco mas confuso, ya
gue en una misma estructura, alber
ga 2 familias, una familia en sentido
vertical y otra familia en sentido ho
rizotal, siendo su crecimiento para

lelo a su inical.

Imagen 8: Quinta Monroy
Fuente:http://www.disenoarquitectura.cl/

quinta-monroy-alejandro-aravena/

Panel Simple utilizado como EPS
—— %

i

Grifico 6 Panel Simple
Autor: (Anape, 2015)

Este referente es de un manual tecnico el
cual se lo ha elavorado para poder indicar
los metodos mas adecuados y para poder
optimizar este sistema de la aplicacion de
los materiales aligerados en las obras, estos
materiales tienen caracteristicas normales
ya que se los aplica y utiliza en los paneles

con poliestireno espandido en varios
sitemas cosntructivos.(Anape,2015).
Utilizacion del Panel.

Grafico 7 composicion del Panel Simple
Autor: (Abarca, 2018)




CAPITULO III
METODOLOGIA



Alcance de la Investigacion
Este “proyecto de tesis tiene como presente
tener una investigaciéon de gran alcance ya que

es un tipo de investigacion cuantitativo,
después de tener todos los datos posibles se
deberd identificar y planificar los recursos que
deberemos utilizar en el proyecto, con la
investigacion que realicemos sera descriptivo
ya que las hipodtesis deberan ser exactas, se
deberd indicar la aplicacion de los materiales
aligerados en el disefio de viviendas de interés
social generando datos que ayudaran a dejar
varios datos, ya que nos ayudaremos de la
informacién de los paises donde ya se a aplica-
do este tipo de procesos en la construccidn,
sabemos que ya hay sistemas constructivos de
hormigones aligerados con poliestireno expan-
dido reciclado.

En este capitulo se analizard el sector y el
terreno donde se desarrollard el proyecto
arquitecténico — urbano con las investigacio-
nes cualitativas y cuantitativas , para poder
conocer el problema mas inmediato, de igual
manera se conocera las potencialidades y que
carencias tiene este sector.

Como primer punto el reconocimiento del
lugar donde se encuentra el terreno en el que
voy a intervenir conociendo las caracteristicas

gue tiene y la relacidon que tiene con el entorno
inmediato analizando también el IRM del
terreno para tener una idea de lineamientos
gue nos ayudaran en la propuesta.

También se realizardan mapeos de analisis de
contexto fisico del sector donde se llevara a
cabo el proyecto, a partir de la ubicacién del
emplazamiento de donde partiremos desde lo
general hacia lo especifico para tener una idea
mucho mejor sobre el terreno y contexto
inmediato, también se debera realizar un
analisis histdrico para poder conocer la evolu-
cidn histérica del lugar, que tipos de equipa-
mientos hay en el sector,el segundo punto
viene hacer el movimiento y quietud que se
dan el sector, este andlisis nos ayudara a
poder conocer o tener alguna informacién de
las zonas o lugares donde los usuarios,.

En este capitulo se analizard el sector y el
terreno donde se desarrollard el proyecto
arquitecténico — urbano con las investigacio-
nes cualitativas y cuantitativas , para poder
conocer el problema mas inmediato, de igual
manera se conocera las potencialidades y que
carencias tiene este sector.
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Linea de Investigacion

TIPO DE PROYECTO
Linea de investigacion

Area de Investigacion

PROPUESTA INNOVADORA
Diseno, técnica y sostenibilidad (DITES)

Este trabajo estd enfocado en la linea de

investigaciéon que propone la Universidad

Teenoldaicalndoamérca numeral 2 aue ca

|\/\,||u|u3|\,u LA AAN | ) A7 B AN\ iy I A ) I I A7) L\ | Ay \4\)\/ A
detalla a confinuacién. Arquitectura vy
sostenibilidad: Se basa en buscar respuestas
a problemdticas relacionados con: el
hdbitat social, los materiales y sistemas
constructivos, los materiales locales, la
arquitectura bioclimdtica, la construccion
sismo  resistente, el  patfrimonio, la
infraestructura e instalaciones urbanas, el
equipamiento social.

Delimitacién Temporal

Ano 2021- 2022




Analisis de emplazamiento
Ubicacion

w I

ECUADOR PICHINCHA DM DE QUITO CUMBAYA

Linea de Tiempo

1804:Uno de los més grandes propietarios de @ 1952 Primer proyecto de agua Pota-

) ‘ ® 2002:Proyecto Bellavista Cumbay4
la explanada de Cumbaya fue el Auqui Fran- ble en Cumbaya (Se logré en la ad- 4 ” ©2014: Ruta VIVA (Inauguracion de la
cisco de Topotanchi; sus herederos,vendieron ministracion del Alcalde José Maria 2007: Creacién de Proyecto de Ruta Chaquinan. autovia Ruta Viva)
lamayoria de sus terrenos entre ellos el Auqui (Inicia el proyecto ecolégico Ruta Chaquifian,
_ més grande, que contaba de 12 caballerias ©1958: Construccién Central Hi- disefiado para la prictica de caminatas o de
(132 hectéreas). droeléctrica Cumbay4 portes de bajo impacto) ®2014: Paseo San Francisco

©2015: Scala Shopping

® 2015Inmobiliarias Lumbisi




Hitos historicos

RESERVORIO

PASEO SAN
FRANCISCO

El reservorio capta a través de un
sistema de recoleccion, la escorrentia
de las aguas que bajan desde Quito
hacia el valle. En la zona donde se
implanto, se aprovechd que el

Ruta del chaquifian

'

Fundada en 1988 por Santiago
Gangotena a través de la

corporacién de promocion
universitaria, fue una respuesta a

la necesidad del Ecuador.

A 4

El reservorio capta a través de un
sistema de recoleccidn, la escorrentia
de las aguas que bajan desde Quito
hacia el valle. En la zona donde se
implantd, se aprovechd que el

El reservorio capta a través de un
sistema de recoleccién, la escorrentia
de las aguas que bajan desde Quito
hacia el valle. En la zona donde se
implantd, se aprovechd que el

v

PLAZA CUMBAYA

El reservorio capta a través de un
sistema de recoleccion, la escorrentia
de las aguas que bajan desde Quito
hacia el valle. En la zona donde se
implantd, se aprovechd que el




Puntos de quietud
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’ RESERVORIO
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6 PASEO SAN FRANCISCO

TIPO DE VIAS

Y
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PLAZA DE CUMBAYA

RUTA DEL
CHAQUINAN

Cumbavya al ser un valle esta rodeado
de quebradas las cuales no son accesi-
bles por no tener ningln tipo de trata-
miento por lo que muchas de estas
guebradas actualmente se encuen-
tran contaminadas.




Flujos Diurnos

LEVEM

Cumbavya al ser un valle esta rodeado de quebradas las cuales no son accesibles por no tener

ningun tipo de tratamiento por lo que muchasde estas quebradas actualmente se encuentran

contaminadas.
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Analissi Sensorial
Asoleamiento

v i 24 Mer-Zep

-

s — : = Al sarnuen
= F.'---'-I_'_,_—A—n___‘_‘_‘---ll~l ]

En los meses de Marzo, Septiembre es donde
mayor radiacion se presenta alrededor de un
60% a 70% ya que el posicionamiento solar es
perpendicular.

Temperatura y Humedad

.En los meses de Marzo, Septiembre es donde
mayor radiacidon se presenta alrededor de un
60% a 70% ya que el posicionamiento solar es
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En base a los datos meteoroldgicos, la precipi-
tacidn evidencia una distribucion mayor para
los meses de Enero y Febrero.

VIENTOS

S
Segun los registros meteoroldgicos los vientos
mas predominantes provienen desde
el sur con una velocidad de 10 km/h cambiand
-0 su posicion hacia el norte




Texturas y colores

AV. Maria Angélica ldrovo

Colores predominantes : paleta de Colores av Maria Angélica Idrovo Norte

AV. Maria Angélica ldrovo

Colores predominantes : paleta de Colores av Maria Angélica Idrovo Sur

Texturas Predominantes

A pesar de la diversidad estetica en el sector,
se aprecia una predominancia de colores rojiz-
0s y marrones, se puede apreciar tambien una
.....—1 materialidad variada entre ladrillo,bloque visto
WM | fachaletas de ladrillo, y enlucidos de pintura
en colores rojos, blancos, marrones y grises .




Usos de Suelo
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LEYENDA
m Residencial Urbano 1
m Residencial Urbano Al
m Agricola Residencial
Residencial Urbano 2
m RN/Prod. Soatenibles

ORESIDENCIAL URBANO 2
OAGRICOLA RESIDENCIAL
o RESIDENCIAL RURAL

o RESIDENCIAL URBANO 3

Residencial Rural 1 ORESIDENCIAL URBANO 1  Femesemmm

Multiple = RESIDENCIAL URBANO 1A | i) =
= Residencial Urbano 3 & ORESIDENCIAL URBANO 2 it

Equipamiento S OAGRICOLA RESIDENCIAL

O RESIDENCIAL RURAL

m Terreno o RESIDENCIAL URBANO 3




Areas verdes
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Espacio publico

El crecimiento del drea urbana esta desplazando las actividades agrico las, las cuales
has disminuido considerablemente. Las dreas de pastos se encuentran, en una gran

mayoria, en las faldas del Volcan Ilalé. En la parte norte existen zonas de cobertura

natural interpoladas con zonas de produccién agricola.

AREAS VERDES CONSTRUIDAS




CAPITULO IV
PROPUESTA




Tema: Diseio de viviendas de Interes social con
la Aplicacion de materiales Aligerados
Introduccidn

La propuesta que estoy realizando con el
disefio de viviendas de interés social enfocdn-
dome también en la aplicacién de materiales
aligerados como son el hormigdn aligerado, el
mortero, y el poliestireno expandido, con este
proyecto de vivienda social que estad enfocado
desde el inicio como una propuesta donde la
arquitectura paulatinamente se iria acoplando
a los cambios y necesidades futuras que
existan en la familia, como, por ejemplo, que el
numero de integrantes de la misma aumente o
la condicién econdmica mejore.

Dentro del proceso se elaborard un disefio
preliminar, el mismo que deberd regirse a
pardmetros de normativa que son necesarios e
importantes para la propuesta.
con esta propuesta lo que esperamos lograr
es un disefio de las viviendas sociales que con
la aplicacion de materiales aligerado estas
viviendas sean de menor costo y sean accesi-
bles para las familias de un estandar econdmi-
co bajo y que estas cumplan las necesidades .

Justificacion

Con el analisis de la relacion de los espacios vy
las funciones que poseen; se debe desarrollar
la divisién de dreas que van a ser implantadas
en la vivienda, teniendo en claro que las perso-
nas de recursos econdmicos limitados necesi-
tan espacios que sean importantes para el
desarrollo funcional de una vivienda social, no
espacios que sean innecesarios; con este
concepto partimos a desarrollar la zonificacion
para el proyecto de tesis.




Programa Arquitectonico

PROGRAMA ARQUITECTONICO VIVIENDA DE INTERES SOCIAL
SUBSISTEMA ESPACIO AREA EN M2 CANTIDADES [TOTAL
COCINA 6.50 m2 1
SALA - COMEDOR [13.70 m2 1[20.20 m2
ESCALERAS 7.5m2 1[7.50 m2
BARO SOCIAL 2.50 m2 1
LAVANDERIA 3.00 m2 1
BODEGA 2 m2 1[17.40 m2
VIVIENDA SOCIAL DE 3 DORMITORIOS PATIO 9.90 m2 1
DORMITORIO 1 [8.50 m2 1
DORMITORIO 2 [6.40 m2 1
DORMITORIO3  [6.40 m2 1[26.60 m2
BANO 2.50 m2 1
SALA DE ESTAR __ [2.80 m2 1
PARQUEADERO _ [13.70 m2 1[13.70m2
TOTAL 85.40 m2
SOCIAL COCINA 5.50 m2 1
SALA - COMEDOR _[9.50 m2 1[15 m2
CIRCULACIONES ESCALERA 7.50 1[7.50 m2
BARIO SOCIAL 2.50 m2 1
SERVICIO LAVANDERIA 3.00 m2 1
BODEGA 2m2 1[23.50 m2
VIVIENDA SOCIAL DE 2 DORMITORIOS PATIO 16 m2 1
DORMITORIO 1 [8.50 m2 1
PRIVADO DORMITORIO 2 [8.50 m2 1
BARO 2.50 m2 1[22.30 m2
SALADE ESTAR __ [2.80m2 1
AREA EXTERIOR PARQUEADERO _ [13.70 m2 1[13.70
TOTAL 68.30 m2
4.00m2 1
13 m2 1[17 m2
ESCALERA 7.50 m2 1[7.50 m2
BANO 2.50 m2 1
LAVANDERIA 1
BODEGA 1[23.50 m2
PATIO 1
DORMITORIO 1 1[11.80
SALA DE ESTAR 1




ZONIFICACION

ZONIFICACION DE VIVIENDA SOCIAL
DE 3 DORMITORIOS

ZONIFICACION DE VIVIENDA SOCIAL

- o
[
B DORNITOROS.
I CIRCULACION
I 54RO SOCIAL
- NGRESO
SALA
[ LAVANDERIA
[ R
] PARQUEADERO

DE 2 DORMITORIOS

DORMITORIOS
[
[ oA
CIRCULACION
0 s0CIAL
I INGRESO
saLA
[N LAVANDERIA
I TERRAZA

ZONIFICACION DE VIVIENDA SOCIAL
DE 2 DORMITORIOS CON PARQUEADERO
Y JARDIN

N DORMITORIOS
[ Ao
[ coaNA
I CIRCULACION
I 64RO SOCIAL

[ LAVANDERIA
[ TERRAZA

[ PARQUEADERO.

ZONIFICACION DE VIVIENDA SOCIAL
DE 1 DORMITORIOS

[ DORMITORIO
-0
[ cocna
N CIRCULACION
— Ao
I INGRESO
SALA
[N LAVANDERIA
- TERRAZA




Introduccion Econdmico:

La propuesta que se estoy realizando con el l.-reduccion del alto costo de la vivienda.
diseflo de viviendas sociales de interés social 2.- reduccion de altos costos en materiales.
enfocdndome también en la aplicaciéon de 3.- Beneficios en lo econdmico para el usua-
materiales aligerados como es el uso de rio.

materiales aligerados como son el hormigén 4.-mejor calidad de vida para los usuarios d
aligerado, el norte, y el poliestireno expandi- ebjos recursos econémicos.

do, con este proyecto de vivienda social estd Desarrollo

enfocado desde el inicio como una propuesta
donde la arquitectura paulatinamente se iria
acoplando a los cambios y necesidades futu-
ras que existan en la familia, como, por ejem-
plo, que el nimero de integrantes de la
misma aumente o la condicién econdmica

__I_)

mejore. Vivienda de 3 l Vivienda de 2
dormitorios Y dormitorios

Dentro del proceso se elaborara un disefio
preliminar, el mismo que deberd regirse a
parametros de normativa que son necesarios
e importantes para la propuesta.

con esta propuesta lo que esperamos lograr

con el disefio de las viviendas sociales es que Vivienda de 1 dormitorio

con la aplicaciéon de materiales aligerado el

costo de estas viviendas sean de menor costo Vivienda de 2

y sean accesibles para las familias de un dormitorios
Vivienda de 3 dormitorios N

estdndar econdmico baja y que estas cum- \

A
plan las necesidades. !

Face Conceptua

Lineamientos:

1.- Satisfacer las necesidades del usuario.
2.- nuevo sistema constructivo.
3.-funcionabilidad de la vivienda.




PLANIMETRIAS
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CAPITULO V
Conclusiones y Recomendaciones



Conclusiones

1.- En esta investigacion se demostrdé que en
estudias realizados anteriormente con el
poliestireno expandido si cumple con las
normas para ser tomado en cuenta, ya que se
puede crear hormigones livianos de una alta
resistencia para su manejo y tendria un costo
normal, y se lo podria usar en los sistemas
constructivos de las construcciones a nivel
nacional.

2.-Con este proceso de reutilizacidn y recicla-
je de poliestireno expandido se podra reducir
la contaminacion ya sea visual como ambien-
tal.

3.-Las grandes ventajas que se podra tener en
la construccién con la utilizacién del hormi-
gon aligerado con poliestireno expandido si
cumple con la seguridad y garantia posible
para su utilizacién ya que con la resistencia y
durabilidad que tendrd el hormigdn prefabri-
cado para muros portantes, columnas entre
otros etc.

Recomendaciones

1.- Recomiendo que al momento de identifi-
car el cambio que se da en en el hormigén, no
solo se debera remplazar la arena por el
poliestireno expandido ya que con la ayuda
de las perlas que tienen otra densisdad vy
granulometria se tendra mejores resultados.

2.-Con los ensayos que se realizan del hormi-
goén se tendra grandes tamafos de dridos
gruesos que permitiran tener una mejores
variabilidades en su resistencia.

3.- con la mezcla que se puede realizar nos
ayudara a evidenciar la poca trabajabilidad,
con la dismiucién de la capacidad en su
manejo se debera recomendar que por medio
de un equipo se pueda acomodar d emejor
manera las particulas del poliestireno expan-
dido en el bloque aligerado para ganar mas
resistencia.

4.- Al tener que reciclar el poliestireno
expandido a gran escala que ya no se utiliza,
con la produccidn del poliestireno expandido
con modificaciones, nos podra ayudar en un
alto porcentaje de la disminucidn de la conta-
minacion del medio ambiente.
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