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RESUMEN

Esta investigacion tiene la finalidad de investigar sobre la “Produccion de cafia
de azUcar y la situacion econdémica de los caficultores del Canton Huamboya
Provincia de Morona Santiago afio 2014”, frente a las dificultades que presentan
las actividades productivas los cafiicultores en el proceso de produccion, control y
valoracion de sus plantaciones, que al no manejarse técnicamente, sus resultados
afectan a la economia de su familia i entorno. En consecuencia para se ha
procedido a determinar la situacién econdmica de los cafiicultores del Cantén
Huamboya, se analiz6 la produccion y costos del cultivo de la cafia de azlcar y
sus variaciones segun el area de terreno dispuesta y se procur6 generar un manual
de buenas précticas del cultivo de la cafia de azlcar, se emple6 una metodologia
de trabajo de campo para alcanzar los objetivos trazados, por ello se procedié a la
aplicacion de encuestas a los cafiicultores, en el que se enfocd su produccion de la
cafia y su realidad socioeconémica, en los resultados se encontrd que la situacion
econdmica de las familias no es adecuada, a excepcion de la tenencia de la
vivienda y la disposicion de tierra para su uso, como indica el INEC, existe un
63% de extrema pobreza en el sector estudiado, los ingresos por el proceso
productivo y comercializacién de la cafia de azlcar y sus derivados no son los
adecuados frente a la retribucion de su inversion de dinero, tiempo y esfuerzo, en
un 60% la produccion de la cafia de azucar no esta tecnificada, el 59% de los
productores tienen un promedio de media a una hectarea en produccion continua,
el cafiicultor no cuenta con procesos de determinacion de costos y gastos de la
produccidn, se establece el precio del producto por la competencia en el mercado,
en el proceso productivo no se considera la participacion de las personas que
componen el nacleo familiar por lo que su aporte valorado econémicamente no
representa un adecuado ingreso familiar y distorsiona la determinacion del precio

Descriptores: Caficultores, economia familiar, costos, gastos de produccion,
realidad socioeconémica
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SUMMARY

This research aims to investigate the "Production of sugarcane and sugarcane
growers economic situation in the Canton province of Morona Santiago
Huamboya 2014" compared to the difficulties presented productive activities
sugarcane growers in the production process, control and assessment of its
plantations, that by not handled technically, their results affect the economy of
your family i environment. Therefore to have proceeded to determine the
economic situation of sugarcane growers of Huamboya Canton, production and
costs of growing sugarcane and its variations depending on the area of land
disposed analyzed and sought to generate a manual of best practices cultivation of
sugarcane, a methodology of fieldwork was used to achieve the goals, so we
proceeded to the implementation of surveys cane growers, in which his cane
production and socio-economic reality focused on the results found that the
economic situation of families is not adequate, except for housing tenure and land
available for use, as the INEC, there is a 63% extreme poverty in the area studied,
the revenues from the production process and marketing of sugar cane and its
derivatives are inadequate compared to the remuneration of their investment of
money, time and effort by 60% the production of sugarcane is not tech, 59 % of
producers have an average of half a hectare in continuous production, caficultor
not have processes costing and production costs, product price set by the market
competition in the production process not considers the participation of people
that make up the family unit so its contribution is valued economically adequate
family income and distorts pricing.

KEYWORDS: Sugarcane, family economy, costs, production costs, socio-
economic reality
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INTRODUCCION

El presente plan de tesis corresponde a la generacién de conocimiento para el
apoyo a los agricultores de la cafia de azdcar, un cultivo que ha sido manejado por
varias generaciones de una manera empirica, y su agrotécnia ha pasado de padres
a hijos verbalmente, sin que exista un manejo técnico y sin estimar los resultados

positivos 0 negativos que se hayan generado.

La presente investigacion enfocara el tema “Produccion de cafia de azucar y
la situacion economica de los caficultores del Canton Huamboya Provincia

de Morona Santiago afio 2014.

La mecanizacién de terrenos ha permitido ampliar areas de terrenos que
anteriormente se manejaban como pequeias parcelas o “Ajas” en idioma shuar
hacia terrenos con areas considerables mayores a media hectarea en algunos casos

y de varias hectareas en otros.

Es de gran importancia conocer los costos que se generan en la implantacién de
cultivos de cafia de azlcar y estandarizar procesos, ademas de conocer cuales son
los ingresos percibidos por la venta en pie de este cultivo para moler o semilla 'y

de su industrializacion como panela, alcohol o miel

Este conocimiento sera una herramienta de trabajo para un sector productivo
que lucha contra muchas adversidades y de alto riesgo. Ayudara mucho en la toma
de decisiones para optar por la siembra de este cultivo o simplemente buscar otra

opcidn gue genere mejores réditos econdmicos.

CAPITULO I, EL PROBLEMA.- este capitulo enfoc6 a los siguientes
parametros Planteamiento del problema, contextualizacion, arbol de problemas,
analisis critico, prognosis, formulacion del problema, interrogantes de la
investigacion, delimitacion de la investigacion, justificacion y objetivos,

relacionados con los desechos sélidos y el medio ambiente.



CAPITULO II, MARCO TEORICO.- se inicié enfocando a los antecedentes
investigativos, fundamentaciones, organizador l6gico de variables, constelacion
de ideas de la variable independiente y de la dependiente, hipotesis y
sefialamientos de las variables.

CAPITULO 111, METODOLOGIA.- este capitulo abarco el enfoque de la
investigacion, modalidad de la investigacion, tipo o nivel de la investigacion,
poblacién en muestra, operacionalizacion de variables, variable independiente y
dependiente, plan de la recoleccién de la informacidn, técnicas e instrumentos,
validez y confiabilidad, analisis e interpretacion de resultados.

CAPITULO 1V, RESULTADOS.- En este capitulo se desarrollé la
presentacion de los resultados de la investigacion, segun los instrumentos de
recoleccion de informacion que se aplico

CAPITULO V, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.- En este
capitulo se muestra las conclusiones que se obtuvieron en base a los resultados
obtenidos.

CAPITULO VI, LA PROPUESTA.- En este capitulo se plantea la propuesta

de mejora frente a los resultados obtenidos en la investigacion



CAPITULO |
EL PROBLEMA
Tema
“PRODUCCION DE CANA DE AZUCAR Y LA SITUACION
ECONOMICA DE LOS CANICULTORES DEL CANTON HUAMBOYA
PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO ANO 2014”.

Linea de investigacion con la que se relaciona.

Empresarialidad y Productividad

“Esta linea de investigacion se orienta por un lado al estudio de la capacidad de
emprendimiento o empresarialidad de la region, si como su entorno juridico-
empresarial; es decir, de repotenciacion y/o creacion de nuevos negocios 0
industrias que ingresan al mercado con un componente de innovacion. Por otro
lado, el estudio de las empresas existentes en un mercado en una region, se
enmarca en la productividad de este tipo de empresa, los factores que condicionan
su productividad, la gestiéon de la calidad de las mismas, y que hacen que estas
empresas crezcan y sobrevivan en los mercados. Es este ambiro es de interés
estudiar aspectos como exportaciones, diversificacion de la produccion y afines”
(UTI, 2011).

Planteamiento Del Problema

¢La produccién de la cafia de azlcar influye en la situacién econémica de los
cafiicultores del cantdn Huamboya provincia de Morona Santiago en el afio 2014?
No se conoce las areas adecuadas de produccion que permitan ser rentables a
los cultivos, muchos agricultores siembran areas tan disparejas sin saber si es

suficiente o no para llegar a ser un buen negocio.



Variable independiente: Produccion de la de azlcar

Variable dependiente: Situacion economica de los cafiicultores

Contextualizacion

Macro

La Region Amazonica es una de las cuatro regiones naturales de nuestro pais y
se ha caracterizado por ser una de las mas retrasadas en cuanto a calidad de vida.
Comprende las provincias de Orellana, Pastaza, Napo, Sucumbios, Morona
Santiago, Zamora Chinchipe. Se extiende sobre un area de 120.000 km? de
exuberante vegetacion, propia de los bosques humedo-tropicales. Sus limites estan
marcados por la Cordillera de los Andes en la parte occidental de esta region,

mientras que Pert y Colombia el limite meridional y oriental, respectivamente.

De esta area se sabe segun los censos agropecuarios que 110.614 Hectareas
estan dedicadas a cultivos permanentes como lo es el caso de la cafia de azucar.
Segun el ESPAC 2010, el area dedicada a la cafia de azucar en la regién

oriental bordea las 2.916 hectareas.

El rendimiento promedio de la cafia de azlcar se encuentra en 70-90
toneladas/ hectéarea y se vende a un precio normado por el MAGAP 2012 a $ 26 la
tonelada, generando en promedio de ingresos brutos anuales de entre $1.820 y
2.340. (GAD Provincial de MoronaSantiago, 2011)

Segun el MAGAP 2012, los costos de instalacion de 1 hectarea de cafia de

azucar bordean los 2.700 dolares y desciende a 1.000 para mantenimiento.
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Debido al tipo de suelo caracteristico de la amazonia y como consecuencia de
la tala de bosques y de la ineficacia de los suelos para cultivos permanentes en
cantidades representativas en esta region, existe el predominio de los pastizales en
un 63%. Los cultivos de ciclo corto 17,66% son importantes en la zona
amazonica, exportan en pequefias cantidades, y una gran parte se lleva desde el
lugar hacia otros mercados nacionales, quedando el restante para uso familiar. Por
ultimo los cultivos de ciclo largo como la cafia representan el 19% del uso del

suelo cultivable. (GAD Provincial de MoronaSantiago, 2011)

La situacion econémica en la amazonia no es como en el resto del pais, a pesar
que en la region se explota el petréleo pues ninguna renta sustentable se queda en
la region, las empresas grandes son pocas la pobreza en la amazonia esta en el
49% (INEC, 2013).

Meso

Morona Santiago es una provincia de la Amazonia ecuatoriana. Su capital es
Macas. Su territorio limita al norte con Pastaza, al sur con Zamora Chinchipe, al
este con Cafiar, Chimborazo y Azuay y al oeste con Per(. Ocupa una superficie de
25.690 kmz2, y su poblacion es de 143.348 Habitantes. (GAD provincial de
MoronaSantiago, 2011)

Los recursos naturales que son la fuente econdémica principal de esta provincia

son la agricultura, ganaderia, minerales y madera.

En el tema de las industrias, Morona Santiago no ha desarrollado ningin otro
tipo de industria aparte de la manufacturera y la del té. Esta realidad obedece a la

falta de recursos.

El comercio obviamente se basa en los productos agricolas como neto
productor primario y son a base de ganado, maiz, fréjol seco, yuca, papa china,

hortalizas, frutas, café, cacao, y derivados de la cafia de azUcar.
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Segun el Censo Agropecuario (ESPAC) 2005, Morona Santiago cuenta con
891.435 hectareas de suelo en uso, de las cuales 1.611 se dedican a la cafia de
azUcar, es decir un 0,18% y al uso de pastizales se ha dedicado un 48% del suelo
(GAD Provincial de MoronaSantiago, 2011)

Segun estudios realizados por el autor en Morona Santiago hasta el afio 2008 se
contaba con un rendimiento de cafia de cafia de azUcar promedio de 30
toneladas/hectérea, lo cual dista mucho del promedio mundial. Ademas se cuentan
con variedades de semilla que fueron introducidas hace 100 afios, mismas que
son:

e Limefa

e Cafa de fruta

e Lojana
e POJ671
e Morada

Estas variedades al ser antiguas no son utilizadas por los paises cafieros por sus
bajos rendimientos y baja cantidad de azucar, llegando a un Brix méximo de 16°
con una madures aproximada del 90-95% y un POL de no méas de 10, ademaés el
rendimiento en panela menor a las 5 Tn/Ha lo cual es bajo y propende a al

extensionismo y a la ampliacién de la frontera agropecuaria.

La situacion econdmica familiar tiene serias dificultades, los ingresos con
mayor incidencia han sido las remesas, con su equiparable de migracion y
problemas sociales, la empleabilidad es baja, la mayoria de familias en la
provincia posee terrenos que no estan bien empleados ni les rinde un beneficio
econdémico adecuado, las empresas privadas son pocas y el acceso al empleo

publico es escaso.

Respecto a indicadores de pobreza y desigualdad por consumo, en base al
Censo 2001 y ECV 2005-2006, se tiene que el 69% de la poblacion se ubica por

debajo de la linea de pobreza y el coeficiente de Gini es de 0.50. El nivel de



analfabetismo en la provincia de Morona Santiago es de 10%; entre tanto que, en
promedio la poblacién tiene 5.8 afios de estudio (Censo 2001).En lo que se refiere
a variables relacionadas con el acceso a servicios basicos, de acuerdo al Censo
2001, el 34.3% de las viviendas tiene acceso agua potable, el 37.7% cuenta con
servicio de alcantarillado, y un 60% de las casas disponen de algun medio
sanitario de eliminacion de excretas (INEC, 2013).

Micro

El Canton Huamboya tiene una extension de 914 Km?, estd ubicado a una
altura de 1.050 m.s.m, sus coordenadas son Latitud 9784816, Longitud 167113,
en la zona 18, ubicada al norte de la Provincia de Morona Santiago (GAD

Provincial de MoronaSantiago, 2011)

Sus limites son al norte el rio Palora, al sur el Canton Morona, al este el

Canton Taisha y al oeste el Cantdn Pablo VI.

Segun (INEC, 2010), la poblacion es de 5.965 habitantes, de estos 1.894 son
PEA, y de este nimero un 98,63% se dedican a labores agropecuarias. Cuenta
con un 94% de necesidades basicas insatisfechas, y la extrema pobreza esta en el
65,6%, el analfabetismo bordea el 10,4%, y solamente el 11,9% de la poblacién

dispone de alcantarillado.

La economia del Cantdn se basa principalmente en la actividad bovina, ademas
de la produccién de cafia de azlcar, papa china y pelma. Mensualmente se
producen unos 200 qq de panela granulada en 8 plantas paneleras, con un precio
aproximado de $36 por quintal generando ingresos mensuales de $7.200 ademas
del ingreso por venta de cafia de fruta para el mercado de bafios y venta ilegal de
alcohol, mismo que genera ingresos aproximados de $6.000, segun estudios

realizados por el autor.



Tabla N° 1 Tabla coeficiente Gini

Lugar Poblacion | Incidencia  de | Incidencia de | Coeficiente
pobreza pobreza extrema Gini

Huamboya 1850 0.83 0.63 0.45

Chiguaza 4005 0.96 0.64 0.35

Fuente: INEC 2010
Elaborado por: EI Autor

Sin embargo la empleabilidad es baja, al ser un cantdn de reciente creacion no

cuenta con empresas establecidas e instituciones bien desarrolladas que permitan a

la poblacion acceder un empleo que les permita vivir adecuadamente, los ingresos

agricolas como se indica son temporales, ademas que existe competencia con

otros productores tanto de la zona como del pais.
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Andlisis Critico

Las deficientes técnicas de produccidn, bajo nivel asociativo, el escaso acceso
a créditos agropecuarios y los suelos empobrecidos, provocan escaso ingresos
econodmicos en los cafiicultores del canton Huamboya, esto a su vez deriva en la

incertidumbre que viven las personas que ven su situacién econémica precaria.

Los bajos ingresos que la gente percibe se debe en muchos casos al hecho de
que estos manejan varios cultivos a la vez, y en ciertos cultivos a veces ganan
dinero y pierden en otros pero esto ocurre pasivamente sin que estos sepan cuales
son los cultivos que generan y cuales se vuelven simplemente en cultivos paréasito

que no aportan a la economia familiar y roban las ganancias para su mantencion.

Es importante ademas que el agricultor se capacite en la agrotécnia de los
cultivos en los que invierte y de esta manera también usar el maximo potencial
productivo de rendimiento del campo, mismo que es desperdiciado al usar

métodos de labranza tradicionales que solo buscan la subsistencia familiar

Prognosis

De no superar Las deficientes técnicas de produccidn, el bajo nivel asociativo,
el escaso acceso a créditos agropecuarios y los suelos empobrecidos, los
caficultores seguiran trabajando a ciegas sin conocer el dinero a invertir y cuanto
se espera recuperar, conduciendo esto al quiebre de los pequefios productores

agropecuarios amazonicos.

Se seguira viendo a familias desmembradas por la migracion que se genera
hacia las ciudades y otros paises, misma que rompe el nicleo del hogar y las
personas caen victimas de traficantes humanos, coyoteros y la mendicidad.

La juventud al no encontrar trabajo u oficio se dedica al alcohol, drogas y esto
igual incide negativamente en los niveles de seguridad social, ademas de que
muchas mujeres deben casarse prematuramente al no contar con alternativas ni

oportunidades.
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Se tiene ademas la degradacion del medio ambiente, ya que el agricultor se ve
obligado a sembrar el doble o el triple de areas para lograr alcanzar una

produccidn que le permita subsistir dignamente.

Formulaciéon Del Problema

¢ La deficiente produccion de cafia de azUcar es la causa de la situacién econémica

de los cafiicultores del Canton Huamboya de la Provincia de Morona Santiago?

Interrogantes De La Investigacion

e ;Cual es la situacion econdmica de los cafiicultores del canton Huamboya
20147

e ;Cuales son los costos de produccién del cultivo de la cafia de azucar en el
canton Huamboya?

e Existe una propuesta de mejora del cultivo a traves de précticas
adecuadas?

DELIMITACION

Campo: Productivo

Area: Agricola

Aspecto: Econdmico-Social

Delimitacion Espacial:

Provincia: Morona Santiago

Canton: Huamboya

Parroquia: Huamboya

Delimitacion Temporal: Este problema sera estudiado en base a los datos del afio
2014, con proyeccion al futuro.

Unidades de Investigacion:

e Agricultores

11



JUSTIFICACION

El presente proyecto es original, importante y necesario ya que un alto
porcentaje de una poblacion muy lejana a las principales ciudades del Ecuador
como lo es Huamboya y con altos indices de pobreza y necesidades insatisfechas
depende directamente del cultivo de la cafia de azUcar o de la elaboracion y venta

de sus derivados.

No existe un proyecto parecido que se haya elaborado en la Provincia, por lo
cual de tener éxito se volveria un piloto que puede ser replicado a otros Cantones,
ademés de que por ser un proyecto orientado hacia el tema agricola podria ser
adaptado a otros cultivos y colaborar con los productores pobres de esta provincia.

Al colaborar con la resolucion de este problema se pretende mejorar los
ingresos de los agricultores, y por ende al mejorar los ingresos existe mayor
inversion y se puede crear industria que genere fuentes de empleo y mejorar la

calidad de vida de sus pobladores en general.

El presente estudio es factible ya que cuento con los medios para trasladarme
hacia dicho Canton y conozco a los agricultores y muchos de estos cultivos los he
sembrado en persona y cuento con la confianza de la poblacion para que colabore

en esta investigacion.

La investigacion es relevante y factible por tratarse de un tema y problematica
de actualidad del sector y cuyos resultados sin duda orientaran el conocimiento y
la toma de decisiones para convertirse en vista en que este plan responde a la
Metodologia de la Investigacion Cientifica, por lo tanto el logro de los objetivos

sera de alta relevancia.
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Objetivos

Objetivo General
Investigar la produccion de cafia de azlcar y su incidencia en la situacion
economica en los caficultores del Canton Huamboya.

Objetivos Especificos

e Determinar la situacion econdémica de los cafiicultores del Cantdn

Huamboya.

e Analizar la produccion y cultivo de la cafia de azUcar y sus variaciones

segun el area de terreno dispuesta.

e Proponer una alternativa de mejora para la produccion de cafia de azlcar y

la situacion econdmica de los caficultores.

13



CAPITULO 11

MARCO TEORICO
Antecedentes

Como indica (Viejo, 2013) es trabajo, recomienda que es necesario: renovar los
canteros cada tres afios para dar movimiento al suelo y evitar la compactacion del
mismo; guardar un porcentaje de la utilidad de la cosecha con el fin de invertir en
la nueva siembra, ya que los créditos agricolas en la actualidad son dificultosos o
demoran la aprobacion del mismo; realizar una optimizacion de los recursos
empleados en las labores de campo, para lograr rendimientos de hasta 110
toneladas meétricas por hectareas como los que obtienen en las cosechas los
productores de otras zonas; se recomienda mayor inversién en el cultivo y labores

agricolas a tiempo, a fin de conseguir incrementar la rentabilidad del cultivo.

El trabajo de investigacién de (Paucar & Robalino, 2009), que en sus
recomendaciones indican: es necesario implementar metodologia en las cuales se
incorpore una vision global del proceso productivo. La cadena de valor permite
esto y su aplicacion a la actual situacion de la cafia de azucar, puede contribuir a
que en todos los eslabones de la cadena se de una optimizacion en el uso de los
recursos y beneficios para sus integrantes; los costos incurridos en la generacion
de valor agregado en los productos se deben considerar como una inversién y no

Ccomo un gasto.
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FUNDAMENTACIONES

Fundamentacion economica

Una gran parte de la economia del Canton Huamboya subsiste Gnicamente de
lo que se genera en el campo. Es sabido que se debe poner énfasis en la
produccidn agricola ya que el excesivo impulso que se dio a la ganaderia generd
erosion de suelos, eliminacion de extensas zonas selvaticas y genera altas

cantidades de CO2 al ambiente.

Pero los cultivos manejados muchas veces con tecnologias ancestrales y sin un
enfoque de empresa que ha conllevado a que el agricultor subsista con ingresos

minimos y altos riesgos por trabajar con seres Vivos.

Es necesario que la gente sepa con datos exactos que labores debe realizar y los
costos que esto conlleva con una idea futura de los ingresos posibles que se

pueden generar.

La presente investigacion se fundamentd en los siguientes aspectos:

- Escasos niveles de agrotécnia del cultivo de los agricultores del canton

- Insuficiente conocimiento sobre manejo de registros de inversiones e
ingresos.

- Escasa iniciativa y motivacion por parte de los productores agricolas y/o
agricultores en la asociatividad y gestion.

- Progresivo interés por la siembra de cafia de azucar y elaboracion de

derivados.

Fundamentacion social

La finalidad de la investigacion se enmarca principalmente en el Objetivo 1 del

Plan Nacional de Desarrollo (PND): auspiciar la igualdad, la cohesion y la
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integracion social y territorial; y las Metas 1.2: reducir la pobreza y 1.11: mejorar

las condiciones del &rea rural.

La investigacion apoya la politica del Gobierno que consta en el PND de
“impulsar la economia social y solidaria, generar empleo productivo digno y
reconocer el trabajo en todos sus ambitos”, buscando fortalecer la economia
social, solidaria y comunitaria con programas de apoyo a los pequefios y medianos
productores, asistencia técnica y promoviendo redes de comercio justo, desde los
espacios familiares y comunitarios. Ademas se potencia las practicas ancestrales y

comunitarias de produccion.

Otra politica apoyada por la investigacion es “fomentar el desarrollo rural
integral y asegurar la soberania alimentaria”, que trata de impulsar un proceso
integral de desarrollo rural. Dentro de esta politica, la produccion agroecoldgica
ocupa un lugar central. Se promueven los encadenamientos productivos y la

diversificacion de la produccion (PND).

La contribucién de la investigacién a los Objetivos del Mileno se concentran en
el Primero: Erradicar la pobreza y el hambre y a la Meta 1.b: Lograr el empleo
pleno y productivo y el trabajo decente para todos, incluidos los jévenes y
mujeres. EI mejoramiento de la productividad de la cafia, otorgando valor
agregado beneficia directamente los ingresos agricolas y rurales, asi como la
seguridad alimentaria de las familias. A la vez, el crecimiento agricola promueve
la ocupacion laboral en las fincas (incluidos los jovenes y mujeres) y el empleo
rural, lo que impacta en la tasa de crecimiento del Producto Interno Bruto PIB y la

poblacion ocupada total por cuenta propia o en el negocio familia.

Fundamentacion Legal

Segun Art. 281, Numeral 8 de la constitucion de la Republica Asegurar el
desarrollo de la investigacion cientifica y de innovacion tecnoldgica y de los

saberes ancestrales vinculados a ella.
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Numeral 10, Fortalecer el desarrollo de las organizaciones y redes de
productores y de consumidores, asi como las de comercializacion y distribucion

de alimentos que promueva la equidad entre espacios rurales y urbanos
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Gréafico N° 3 Constelacion de ideas Variable Independiente
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Gréafico N° 4 Constelacion de ideas Variable Dependiente
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DESARROLLO DE VARIABLES

Categoria de la variable independiente

LA CANA DE AZUCAR
Origen de la cafia de azucar

La cafia de azlcar pertenece a la familia de las gramineas y al género
Saccharum., en el cual existen seis especies: S. spontaneun, S. robustum, S.
barberi, S. sinensi, S. edule y S. officinarum (MAGAP, 2013).

Los clones comerciales de cafia de azicar son derivados de las combinaciones
entre las seis especies anteriores, predominando las caracteristicas de S.

officinarum como productora de azlcar.

La cafia de azucar es una planta proveniente del sureste asiatico. La expansion
musulmana supuso la introduccion de la planta en territorios donde hasta entonces
no se cultivaba. Asi lleg6 al continente europeo, mas en concreto a la zona costera
de Espafia, siendo esta franja la Unica zona de Europa donde arraigé.
Posteriormente los espafioles llevaron la planta, primero a las islas Canarias, y

luego a América.

Asi este cultivo se desarrolld en paises como Cuba, Brasil, México, Perq,
Ecuador, Colombia y Venezuela, que se encuentran entre los mayores productores

de azucar del mundo.

Generalidades de la cafia de azucar

“La cafia de azUcar es un cultivo que se siembra en mas de 100 paises que se
encuentran en las zonas tropicales que va captando interés al ser un cultivo
integral” (MAG Costa Rica, 2010).
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Es un cultivo que permite una amplia diversidad productiva, y su cultivo es
atractivo desde el punto de vista de las potencialidades de obtencion de energia de
manera renovable, debido a la alta eficiencia de esta graminea en la produccion de

biomasa a partir de la energia solar.

Tiene un tallo macizo de 2 a 5 metros de altura con 5 0 6 cm de diametro. El
sistema radicular lo compone un robusto rizoma subterraneo; puede propagarse

por estos rizomas y por trozos de tallo.

Sus hojas son largas y estrechas, cuando la planta es joven tiene un mayor
numero de hojas, alrededor de 8 y cuando madura este nimero es menor
La cafia de azUcar en sus tallos almacena energia en forma de sacarosa disuelta

en la savia. Se extrae el azlcar al evaporar el agua de la savia.

Rendimiento y usos de la cafia de azucar
Al realizar una siembra adecuada con semilla de calidad, mecanizacién y
manejando una adecuada agrotécnia del cultivo podemos obtener méas de
100 toneladas de cafia por hectarea, misma que debe ser cosechada cuando
alcance su punto maximo de madurez para obtener mayores ingresos (GAD
provincial de MoronaSantiago, 2011).

Muchos son los usos que se puede dar a la cafia de azucar, entre ellos se puede

nombrar:

e AZUCAR: Es el principal uso que se le da a la cafia, producto energético
que es consumido ampliamente en el mundo entero a razon de 21 Kg de

azucar por habitante por afio.
e PANELA: Producto estrella en Morona Santiago “por la preferencia de los

agricultores, con las tecnologias introducidas se puede obtener hasta 9,65

Toneladas de Panela/Ha, en nuestra provincia su produccién se elabora de
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manera artesanal, y es de gran preferencia a nivel nacional” (Quezada,
2011).

e MIEL DE CANA: La produccion de miel de cafia de buena calidad y
concentracion puede llegar a las 10Tn/Ha. Su uso va desde alimentacion

humana, elaboracion de dulces y alimentacién animal.

e ALCOHOL: Un cultivo bien manejado, conjuntamente con buen equipo
para la elaboracién de este producto, pueden generar hasta 8.000 litros de
alcohol/Ha de buena calidad con un grado alcohdélico superior a los 75°,

mismo que puede ser usado para la industria quimica y farmacéutica.

e ALIMENTO ANIMAL: Una hectarea puede llegar a producir ademas de
las 120 Toneladas de cafia de azucar unas 24 toneladas de hojas frescas y
cogollos, esto podria alimentar a 9 vacas que consumen 40 Kg de hojas y
cafia por dia ayudando con un pasto de baja calidad y alguna fuente de

proteinas y minerales para compensar las deficiencias.

SIEMBRA DE LA CANA DE AZUCAR

Para obtener rendimientos productivos que generen ingresos economicos altos,
es necesario realizar ciertas actividades que garanticen los resultados esperados,
estas actividades en forma resumida son las siguientes (GAD provincial de
MoronaSantiago, 2011):

Preparacion Del Suelo: Tiene por objetivo fundamental formar el lecho
adecuado para la siembra y crear condiciones para el posterior desarrollo de la
plantacion. Sus caracteristicas se determinan en funcion del relieve, el clima, los
suelos y sus propiedades fisicas, quimicas y principales factores limitantes. Sus
objetivos especificos, como conjunto de labores se traducen en la obtencion de
positivos, 1o que se busca es:
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a) Formacion de surcos, con una distancia entre estos de 120 cm.
b) Obtener un suelo suelto.

c) Evitar el encharcamiento de agua.

d) Facilidad de drenaje del agua lluvia.

e) Reduccion de la poblacion de malas hierbas y malezas.

Seleccion De Semilla: “La calidad de la semilla es la base primaria para
obtener una alta brotacién en las plantaciones, que garanticen la poblacion
requerida (superior al 90 %), para sostener una elevada y eficiente produccion
cafiera” (GAD provincial de MoronaSantiago, 2011).

Los esquejes o estacas de semilla, que se empleen para la plantacion deben
reunir determinadas cualidades: madures menor al 70 %, edad y salud vegetal
adecuadas, sin riesgos de propagacion de plagas o enfermedades, sin sintomas de

dafos de cualquier tipo.

La edad de la cafia para semilla debe ser aproximadamente de nueve meses y
provenir siempre que sea posible de areas con buenas condiciones agrotécnicas y

fitosanitarias, para lograr tallos con suficiente vigor y tamafio.

Después de la seleccion del semillero se debe cortar la cafia con cuidado de no
maltratar las yemas u 0jos, que es por donde comienza a crecer la nueva planta, se
cortan esquejes de forma vertical que contengan de 3 a 4 yemas canutos, el corte
se lo realiza entre nudo y nudo con un machete afilado y ayudandonos de un
tronco a la altura de la cadera que nos proporcione soporte para la cafa y

comodidad para su corte.
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Es importante que los esquejes sean sembrados a la mayor brevedad posible

para evitar deterioros de la semilla por sol, bacterias y otros.

Nota: Es importante eliminar todos los restos sobrantes de la seleccion de la
semilla, se los puede retirar del campo o quemarlos para evitar que sean medios de

propagacion de plagas y enfermedades.

Siembra: “Al tener ya seleccionada la semilla se realiza la colocacion del
esqueje en el suelo” (Izquierdo & Rodriguez, 2010).

En suelos secos se coloca la semilla debajo del surco, para que tenga facilidad
de aprovechar el agua. En suelos con abundancia de agua se siembra sobre el

surco y evitamos la pudricion de la semilla.

Dependiendo de la cantidad de semilla con la que se disponga se cuentan con

distintos métodos de siembra:

a) Sencillo a pie: Se coloca los esquejes en el suelo con una separacion de un
pie entre esqueje y esqueje; mediante este método se requieren alrededor de 5

toneladas de semilla por hectarea.

b) Doble a pie: Se trabaja de igual manera que el anterior pero se colocan 2
esquejes juntos separados a pie; mediante este método se requieren alrededor de

10 toneladas de semilla por hectarea.
c¢) Sencillo punta con punta: Se coloca los esquejes en el suelo, pero no se

realiza ninguna separacion entre estos, es decir lo sembramos de forma continua;

mediante este método se usan alrededor de 8 toneladas de semilla por hectarea.
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d) Doble punta con punta: Se trabaja de igual manera que el anterior pero se
colocan 2 esquejes juntos sin separacion; mediante este método se requieren

alrededor de 18 toneladas de semilla por hectarea.

e) Bolillo: Se trabaja con 3 esquejes; se ubican 2 esquejes punta con punta en el
suelo y en la union de estos se ubica el tercer esqueje por la mitad, formando una
especie de pirdmide; se lo puede sembrar estos seguidos o separados a pie entre

grupos.

Posteriormente a la colocacion de la semilla en el suelo se procede al tape de
esta, accion que se la puede hacer con el uso de un azadén o pala, mediante la cual
se coloca una capa de 2,5 a 5 cm de tierra sobre la semilla. Esto se lo hace con la
finalidad de que el hijuelo que nace de la yema no tenga problemas en salir a la

superficie y obtener luz solar.

Pero debemos tener cuidado de no dejar la semilla al descubierto sin su capa de
tierra, ya que los agentes del medio como el sol y el agua pueden afectar la calidad

de esta.

Otras labores culturales

e 2 dias después de la siembra se debe realizar un retape de la semilla para
cubrir lugares que no se taparon o se destaparon por efecto de la lluvia y el
viento.

e Alos 60 dias se realiza una resiembra en las areas en mayores a 60 cm en
las cuales no hubo brotacion de la semilla.

e A los 90 dias realizamos un aporque a los brotes de la cafia de azucar,
ademas se aprovecha para realizar una limpieza del terreno.

e Las limpiezas del terreno se deben realizar segun el ataque de las malezas,

y evitar de esta manera una invasion al cultivo.
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e Se debe limpiar ademaés las malezas de las areas cercanas al cultivo para

evitar que ingresen a la cafia (Union Europea; Junta de Andalucia, 2012).

Variedades de semilla de cafia de azucar introducidas al canton Huamboya
“C 8612: Variedad de alto rendimiento agricola y azucarero, alto % de

floracion, comienza a florecer en el mes de mayo - junio en la Provincia, con

rendimientos promedio de 100 toneladas por hectarea en promedio” (GAD

provincial de MoronaSantiago, 2011).

C 8751: Variedad que florece profusamente (mas de 30%), presenta un alto
rendimiento agricola y azucarero, su rendimiento promedio es de 120 toneladas

por hectarea.

“C 1051-73: La variedad C1051-73 es de escasa floracion, rendimiento
agricola aceptable y se destaca por su alto y estable contenido de sacarosa, su
rendimiento promedio estd en 130 toneladas por hectarea” (GAD provincial de
MoronaSantiago, 2011).

C 132-81: La variedad florece solamente en un bajo porcentaje en zonas
localizadas y climas, su contenido azucarero es aceptable, su rendimiento

promedio es de 130 toneladas por hectéarea.

“B 7274: Presenta un bajo porcentaje de floracion, tiene un buen contenido
azucarero, su rendimiento promedio es de 120 toneladas por hectarea” (GAD

provincial de MoronaSantiago, 2011).
CENICANA (CC 8475): Variedad con contenido azucarero aceptable y alto

potencial agricola, florece profusamente en etapa temprana, su rendimiento por

hectéarea puede superar las 200 toneladas.
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RAGNAR: Variedad de tallos medianos a altos, color verdoso, entrenudos
cortos y delgados. De crecimiento reclinado, tiende a volcarse a edades muy
tempranas lo que dificulta el corte e induce la brotacion de renuevos. Presenta un
nivel de floracion muy alto en algunas zonas productoras. La maduracion es
temprana, la produccion de cafia / ha es aceptable, los jugos tienen un alto
contenido de sacarosa y la extraccion es alta, su rendimiento por hectarea es de 85

toneladas.

De todas estas variedades la que menor adaptacion a la zona es la Ragnar.

Corte de cana

“Ayudandonos de equipos como el refractometro digital se calcula la madurez de
la cafia, misma que debe estar cerca del 100% para ser cortada y asi obtener
rendimientos altos” (MAG Costa Rica, 2010).

Para calcular la madurez se toma una muestra del jugo del canuto que se
encuentra alimentado por la hoja +7 y tomamos el dato del Brix del jugo
(porcentaje de sélidos solubles presentes en la cafia), este dato lo dividimos
para el Brix del primer canuto que se encuentra en el suelo y calculamos
(MAG Costa Rica, 2010).

Ejemplo:
Brix Superior: 18,5

Brix Inferior: 19

Brix Superior ( 18,5)
Brix Inferior (19)

x 100

Madurez =

Madurez = 97,37%
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Esto quiere decir que la madurez de la cafia estd cerca del 100% y debemos

proceder a realizar su corte lo méas pronto posible.

Es importante aclarar que la cafa debe ser cortada en su totalidad, ya sean
tallos pequefios, con el fin de tener cafaverales homogéneos; ademés se debe
cuidar de cortar la cafa al ras del suelo para no dejar cafia en los tocones, y no
dejar cafia en los cogollos de las hojas para evitar pérdidas que pueden llegar hasta

el 12% de la produccion (GAD provincial de MoronaSantiago, 2011).

Fertilizacion De La Carfa De Azucar
“Una tonelada de cafia lista para la molida, extrae de 0.5-0.55 Kg. de N, 0.39-
0.59 Kg. de P205 y 1.0-1.36 Kg. de K20” (lzquierdo & Rodriguez, 2010).

Por eso es importante reponer estos Macronutrientes al suelo luego de cada

cosecha.

Para ello se cuentan con fertilizantes organicos como la cachaza, bioles, y
otros. Tenemos los fertilizantes quimicos como el 10-30-10 y muchos fertilizantes
comerciales que nos ayudan a reponer el gasto de nutrientes.

Es muy importante que todo agricultor realice un analisis de suelos para

realizar las fertilizaciones de manera adecuada.

ENFERMEDADES Y PLAGAS DE LA CANA DE AZUCAR

“Muchas de las enfermedades de la cafia de azUcar se presentan por una mala
seleccion de la semilla y por no realizar las labores culturales adecuadas del
cultivo, como son la limpieza de las malezas dentro y cerca del cultivo” (MAG
Costa Rica, 2010).
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Las plagas y enfermedades encontradas con mayor frecuencia en la provincia

son.

Pudricion Roja: Causada por un hongo llamado Colletotrichum falcatunm.

Es una de las méas importantes en el mundo por los dafios que causa.
Produce el deterioro de los tallos, la inversion de la sacarosa, ocasiona baja
recuperacion de azUcar y problemas de elaboracion en la fabrica, causa la
muerte de las cafias en crecimiento, disminuye la extraccion del jugo, baja la
pureza. Disminuye la brotacion de los trozos y los brotes (GAD provincial
de MoronaSantiago, 2011).

Se recomienda para evitar esta enfermedad la utilizacion de variedades
resistentes como las introducidas por el Gobierno Provincial, ademas de una

correcta limpieza del terreno.

Enfermedad de la Pifia: Uno de los primeros sintomas que denotan la
presencia de la enfermedad es la falta de brotacion de los trozos los cuales cuando
son rajados estan podridos en su interior.

La enfermedad puede desarrollarse en la cafia en pie al producirse alguna
lesion, ya sea mecanica, por ratas, por borer o algun insecto y en este caso
las hojas se marchitan y los tallos mueren, los tallos afectados despiden un
olor a pifia podrida, caracteristica que le da el nombre a la enfermedad, este
olor a pifia madura es debido al acetato de etilo formado por la accién del

hongo en los trozos enfermos (GAD provincial de MoronaSantiago, 2011).
Para controlar esta enfermedad se debe usar variedades de semilla adecuadas,

rotar cultivos afectados y se puede realizar un bafio térmico a las semillas a 20°C

por 20 minutos.
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También se han encontrado enfermedades como el Carbon, Roya y otras,
mismas que para ser evitadas se necesita seleccionar semilla de calidad y rotar

cultivos en suelos donde se detecten estas enfermedades.

Plagas

Borer: Es una de las plagas encontradas mayormente, es una larva llamada
Diatrea Saccharalis, misma que entra en la cafia y procede a realizar tuneles,
produciendo pérdidas importantes por la muerte de la cafia, y ademas al
barrenar la cafia permite la entrada de organismos patdgenos (GAD

provincial de MoronaSantiago, 2011)

Se recomienda para evitar esta enfermedad la utilizacion de variedades
resistentes como las introducidas por el Gobierno Provincial, ademas de una

correcta limpieza del terreno.

Salivazo
Es una plaga importante de la cafia de azUcar en varias regiones del pais. Se
considera una especie nativa de pastos y malezas gramineas que se ha
adaptado eficientemente a la cafia de azlcar. En la cafia no causa pérdidas
tan fuertes como para llegar a usar insecticidas que son muy toxicos y
alteran la calidad de las panelas y derivados (GAD provincial de
MoronaSantiago, 2011).

Es importante la limpieza de las malezas y montes tanto dentro como en la

cercania del cafiaveral para evitar los focos de infeccion.
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Taxonomia De La Cafia De Azucar.
Especies De Saccharum

“El género Saccharum corresponde a un complejo constituido por seis
especies; cuatro domesticadas (S. officinarum, S. barberi y S. sinensis) y dos

silvestres (S. spontaneum y S. robustum)” (Collaguazo, 2009).

Saccharum officinarum
Esta especie es originaria de Nueva Guinea, de donde se extendié a
Indochina, Burma, India y a otros lugares. Es conocida como la cafia
“noble”. Se caracteriza por su alto contenido de sacarosa, tallos gruesos y
pesados, con bajo contenido de fibra y altura media. Los entrenudos son
cortos, en forma de barril, generalmente coloreados (rosado, amarillo,
purpura, verde, entre otros); las hojas son anchas y se desprenden con
facilidad. Son exigentes en clima y suelo; también son muy susceptibles a
enfermedades. Generalmente los clones de esta especie tienen un nimero
cromosémico 2n=80; sin embargo, en clones comerciales se ha observado
variaciones cromosomicas que oscilan entre 2n=100-140. Muchas de las
caracteristicas antes citadas hacen de esta especie un material ideal desde el

punto de vista industrial y agronémico (Quezada, 2011).

Se presume que esta especie es el resultado de la domesticacion de tipos silvestres
de S. robustum, planta empleada por los primitivos para masticar, por su bajo
contenido de fibra y por su bastante dulce. Sobre este aspecto se han propuesto

otras teorias.

1.2. Saccharum edule
“Esta especie es originaria de Nueva y Melanesia. A veces se ubica en otros
grupos y muchas de sus caracteristicas son similares a S. robustum. E | numero

cromosomico es 2n=60-80" (Ruiz, 2010)
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Saccharum barberi

Originaria del norte de la India. Se caracteriza por su altura media, tallos
delgados, entrenudos largos y cilindricos, secciones corchosas en la
superficie de los entrenudos, hojas algo angostas y cortas. También porque
su contenido de sacarosa es bajo. Posee un sistema radical muy desarrollado
y se adapta bastante bien en condiciones adversas de suelo y clima, el
numero cromosomico es variable, dependiendo de los grupos 2n=81-124
(MAGAP, 2013).
Saccharum sinense

Es originaria de China e India. Se caracteriza por tener tallos altos, de grosor
medio; en algunas variedades los tallos son delgados; tiene alto contenido de
fibra y es pobre en sacarosa; las hojas son angostas y las vainas se adhieren
fuertemente al tallo. Algunas variedades, como “Uba”, son muy resistentes a
la sequia y al virus del mosaico. Pueden permanecer en el campo durante
bastante tiempo sin ser cortadas, pues aunque sufren algin deterioro,
conservan su capacidad para crecer, sin perjuicio para la cepa. Poseen un
sistema radical bien desarrollado. Son resistentes a enfermedades y se
adaptan satisfactoriamente a las condiciones desfavorables de clima y suelo.

El numero cromosomico es 2n=111-120 (Ruiz, 2010).

Saccharum spontaneum

Es la especie con mayor distribucion eco geografica; se extiende desde
Afganistan hasta la peninsula Malaya, Taiwan, Nueva Guinea, el Mediterraneo y
Africa.
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Se caracteriza por su tallos delgados, de mediana altura, hojas angostas,
entrenudos largos y rectos, alto contenido de fibra y bajo en sacarosa; el sistema
radical es bastante desarrollado. En general su apariencia varia mucho, asi como

el nUmero cromosémico, 2n=40-128.

La especie S. spontaneum se adapta bastante bien cuando existe sequia; es
resistente a enfermedades, tolera el frio y es capaz de desarrollarse en condiciones
adversas, razon por la que es empleada por los Fito mejoradores para incorporar

sus caracteristicas a los nuevos hibridos.

Saccharum robustum

Se ha encontrado en Nueva Guinea e Indonesia; es un tipo de cafia alta, de gran
porte y vigorosa, con alto contenido de fibra y bajo en sacarosa. S. robustum se ha
considerado el ancestro de IS. Officinarum, mas que S. spontancum, por
desarrollarse en zonas cercanas a esta y por ser susceptible a las mismas
enfermedades. Es bastante propensa al virus del mosaico. EI numero
cromosoémico es 2n=60-80 y 2n=<63-200 con algunas variaciones.

“Los cultivos comerciales son casi exclusivamente derivados de la hibridacion
de S. officinarum y S. spontaneum, sobre todo se emplea la primera especie,
aunque otras especies y géneros algunas veces son usadas en hibridacion.
Presentan un ndmero cromosomico 2n=100-130" (GAD provincial de
MoronaSantiago, 2011).

Existen varios generos muy relacionados con el género Saccharum, tales como
Erianthus, Riipidium, Miscanthus y Narenga entre otros. Las especies de
Erianthus, Miscanthus y Narenga, muestran una menor tendencia a presentar
irregularidades mei6ticas, comparadas con Saccharum spp. Estas especies pueden
ser de utilidad en la incorporacion de caracteristicas en el proceso de

mejoramiento genetico.
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Morfologia De La Cafa De Azlcar.
La Raiz
La funcidn principal del sistema radial es la de absorber agua y sales minerales,

proporcionar anclaje y almacenar materiales de reserva.

“La raiz primaria esta ubicada en el embridn. Las raices que se originan en el
tallo, en la banda de raices (zona cercana al entrenudo), son adventicias. Este tipo
de raices, que se forman en el tallo de la cafia de azucar, en otras plantas pueden

originarse a partir de la hoja” (GAD provincial de MoronaSantiago, 2011)
Las raices adventicias son de dos tipos: las primordiales y las permanentes.
Raices Primordiales

Se forman a partir de los primordios radicales que se ubican en la banda de
raices; son delgadas y ramificadas; su duracion es efimera. Tienen la funcién de
absorber agua y sales minerales para que la yema se desarrolle. Una vez que la
yema ha germinado y comienza el proceso de macollamiento, son sustituidas por
las raices permanentes.

Raices Permanentes

“Estas son las que brotan cuando se desarrollan los tallos nuevos, como

consecuencia del macollamiento” (GAD provincial de MoronaSantiago, 2011).

Son de mayor didmetro, mas numerosas y largas. Su nimero aumenta de

acuerdo con el desarrollo del resto de la planta.
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El periodo de transicion entre la conclusién de la funcion de las raices
primordiales y la funcion de las raices permanentes, ocurre alrededor de dos
meses después de la siembra. Generalmente se completa la formacion de estas
ultimas entre los 4 y 5 meses de edad; cuando envejecen se tornan oscuras y
pierden su funcionalidad hasta que mueren. Posteriormente, cuando se realiza la
labor de cosecha, los brotes nuevos producen raices nuevas que son las que le

permiten a la planta iniciar de nuevo su ciclo.

Bajo condiciones de irrigacion, la cafia de azlucar concentrada alrededor del
60% de las raices en los primeros 20 cm de profundidad; de ahi en adelante se
reduce notoriamente el porcentaje. Mas del 85% del peso total de la raiz se ubica
en los primeros 40 cm de profundidad. En ocasiones, pueden llegar a
profundidades hasta de tres metros; su distribucién puede diferir segin las
variedades. Aquellas que se encuentran superficialmente sirve para la absorcion
de agua y sales minerales y las que se encuentran a mayor profundidad, de

anclaje.

Anatomia De La Raiz.

La estructura de la raiz de cafia se asemeja bastante a la de otras gramineas y a
la de otros grupos de plantas si se compara con sus demas organos, debido a que
estos difieren bastante, posiblemente porque en el proceso de evolucion han

estado menos expuestos a los cambios ambientales.

De acuerdo con la diferenciacion de los tejidos se identifican tres zonas: la
primera es en la que tanto células como tejidos ya se han diferenciado (zona
madura); la segunda es la de alargamiento celular y la tercera, la zona
meristematica; en esta se originan la epidermis, el tejido fundamental y el sistema

vascular.
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En un corte longitudinal, se distingue, en la parte inferior, el meristema radical
de donde se originan otros tejidos. En el extremo distal esta la caliptra, que se
formo a partir del caliptrégeno y cuya funcion es la de proteger el meristema y
ayudar a la raiz para penetrar a través de las particulas de suelo. La protodermis,
produce la epidermis.

En la zona diferenciada, vista transversalmente se distinguen restos de caliptra,
la epidermis, la exodermis y el parénquima cortical.

Mas internamente, la endodermis, el periciclo y los haces vasculares. En los
haces basculares, entre el xilema y floema primario, se distinguen el procambius,
que es el meristema que da lugar al protoxilema y metaxilema — ambos
responsables de conducir, a través de la planta, el agua y nutrimentos — vy el
protofloema y matafloema, cuya funcidon es la de transportar las sustancias
elaboradas a otras partes donde son necesarias. Hacia la parte interna esta la
endodermis, cuyas células tienen relacion con la selectividad en el movimiento de
sales minerales hacia el interior de la raiz. Luego de la endodermis se ubica el

periciclo, desde donde se forman las raices laterales.

En la seleccion de alargamiento (en la zona entre la exodermis y la
endodermis) es posible observar cavidades aéreas que normalmente ayudan en el
intercambio gaseoso. Externamente, en esta misma posicion, se distingue la
epidermis; de esta se originan los pelos radicales y las estructuras especializadas

para efectuar la absorcion.

Factores Que Afectan El Desarrollo Radical

“En el desarrollo del sistema radical influyen varios factores; entre ellos se

citan los siguientes” (Ruiz, 2010):
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Variedad

Existen variedades con mayor o menor capacidad de desarrollar el sistema

radical, que depende de sus caracteristicas genéticas.
Textura

Los suelos que contiene alto porcentaje de arcilla reducen el crecimiento
porque constituyen una barrera fisica para el crecimiento de la raiz. Por esa razén,
el sistema radical se desarrolla en forma inapropiada.

Compactacion De Suelos

Los suelos arcillosos son tan perjudiciales como la compactacion, porque se

convierten en una barrera para el desarrollo radical.

Disponibilidad De Agua
Si la planta se somete a un déficit de agua los procesos fisioldgicos se alteran;
las raices y, consecuentemente, el resto de la planta dejan de funcionar en forma

adecuada.

La tolerancia a la falta de humedad se produce en relacion con la variedad.
Algunas son capaces de desarrollar mayor nimero de raices y llegan a alcanzar
profundidades mayores cuando son sometidas a estrés hidrico.

Nivel Freatico Alto

La penetracion de las raices esta relacionada con el contenido de humedad del

suelo.
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Las raices requieren oxigeno para realizar las funciones metabolicas. Si existen
condiciones anaerobicas por encontrarse el nivel de agua alto, o debido a drenaje
deficiente, la densidad de raices y la penetracion de estas es poca, comparadas con

secciones cuyas condiciones ofrecen buen drenaje.

Cuando hay exceso de humedad, la planta no puede desarrollarse y, segln
sea la altura en la que se encuentre la tabla de agua, su efecto podria ser tan
dafiino que incluso causaria la muerte. Por tal razon, debera desarrollarse
una apropiada infraestructura de drenaje cuando no exista alguna natural
(Ruiz, 2010).

Parte de los factores antes citados no son aplicables, de manera generalizada,
en todas las variedades; algunas se adaptan mejor en suelos algo arcillosos; otras,
toleran en mayor o menor grado la falta o el exceso de humedad o la salinidad. Lo
importante es identificar los factores que limitan el desarrollo del cultivo vy

corregirlos.

Un sistema radical bien desarrollado permite una eficiente absorcion de agua y
de sales minerales, proporciona mejor anclaje y tolera la falta de humedad,

especialmente en zonas ventosas.

El Tallo

Es el 6rgano de mayor importancia (desde el punto de vista econdémico),
debido a que en él se almacenan los carbohidratos producto de la
fotosintesis de la planta. Posteriormente, por medio del proceso industrial se
obtienen la sacarosa y otros derivados como la maleza, bagazo y cachaza
(Cuyuch, 2014).

El tallo se forma en el momento de germinar las yemas. Entonces se produce

un primer eje (tallo primario) con sus respectivos nudos y entrenudos. Del tallo
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primario, a su vez, germinan yemas que producen nuevos brotes denominados
tallos secundarios; de estos brotan yemas y se originan los tallos terciarios y, asi
sucesivamente, hasta constituir una aglomeracion, proceso que se denomina
macollamiento. Loa tallos estdn formados por nudos y entrenudos. En cada nudo
esta inserta una hoja. Las hojas generalmente estan distribuidas en forma alterna,
en cuya axila se encuentra la yema. En el extremo distal del tallo se halla el

meristema apical.

El color de los tallos depende de la variedad. Generalmente es verde; sin
embargo, pueden apreciarse otras coloraciones: amarillas, rojizas, moradas o
combinaciones a causa de la presencia de pigmentos como las xantofilas,
antocianinas, carotenos y clorofila. Con la edad, por el efecto de los rayos
solares, pueden producirse cambios en la coloracién del tallo en una misma
variedad. La coloracion interna es posible que cambie a verde, gris o rojo
(Cuyuch, 2014).

Seguidamente, se describird una serie de caracteristicas que manifiestan las
variedades de cafia y que son utiles como criterios para identificarlas

taxondmicamente.

Habito De Crecimiento

Durante el crecimiento, los tallos tienen diferente comportamiento para
disponerse. Esto es lo que se conoce como habito de crecimiento. Lo ideal
es que crezcan en forma erecta, porque se facilita mucho la operacion de
cosecha, en especial cuando se realiza en forma mecanica. Los arreglos son
variados: erectos pero inclinados (angulo abierto), curvados, postrados y en

estados intermedios (Ruiz, 2010).
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Partes Del Tallo

Para estudiarlo es necesario dividirlo en dos secciones:

Nudo

El nudo se define como la parte del tallo donde nace la hoja. En él se

distinguen las siguientes partes.

Cicatriz Foliar

Es la cicatriz que deja la hoja una vez que se desprende como consecuencia de

un fendmeno natural de senescencia.

Zona Radical
Esta zona se ubica entre el anillo de crecimiento y la cicatriz foliar. En este
punto se encuentran los primordios radicales que técnicamente corresponden a
raices adventicias.
El ancho y la forma de esta zona son variables. Generalmente los primordios
radicales permanecen en reposo (dormantes) hasta que son colocados en el
suelo humedo. Algunos clones muestran la tendencia a formar raices aereas.
Bajo condiciones de excesiva humedad, es posible observar una gran
proliferacion de las raices aéreas, sobre todo en la base del tallo; también
cuando la cafia se acama y establece contacto con el suelo, las raices, en
algunas oportunidades, permanecen totalmente adheridas a este, con las
consecuentes inconveniencias en el momento de cosechar (GAD provincial
de MoronaSantiago, 2011)
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Anillo De Crecimiento

Es una zona delgada que se situa entre la parte superior de la zona radical y la
seleccion inferior del entrenudo. Corresponde a una regién meristemética

(meristema intercalar) que permite el alargamiento del entrenudo.

Banda Cerosa

“Se encuentra situada en la seccion inferior de la cicatriz foliar; la abundancia de
esta cera difiere de una variedad a otra; también depende de las condiciones

climaticas; en épocas secas el contenido aumenta” (Ruiz, 2010).

En ocasiones, se desarrollan hongos que le proporcionan ciertas caracteristicas las

que, unidas a la abundancia de la cera, tiene valor taxonémico.

Yema

Se encuentra en la banda radical. En la yema se distinguen el profilo, que es la
primera hoja; el poro germinativo, por donde emergera el tallo en el momento de
germinar la yema; el ala, la zona central, punto de separacién entre el ala y la zona
central y el apéndice. Existen formas muy variadas de yemas, con mayor 0 menor
cantidad de pelos epidérmicos (pubescencia); sus caracteristicas dependen de la

variedad y son de gran utilidad taxonémica.
Las yemas presentes en el tallo se emplean como material de reproduccion del

cultivo, por lo que es necesario conocer las condiciones que deben tener, antes de

utilizarse como material vegetativo de siembra.
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Entrenudos

Para (Ruiz, 2010). El espacio comprendido entre dos nudos se denomina
entrenudo. Los entrenudos son cortos en la parte interna del subsuelo, en la
zona de insercion con el tallo madre, lo que facilita la formacion de tallos
secundarios. Por el contrario, en la base (en la zona cercana a la superficie del
suelo) son gruesos y esta caracteristica proporciona resistencia a la caida o
acame de la cafia. Tienen formas muy variadas; Los hay cilindricos, en forma

de barril, de zigzag, concava y convexa; es decir, existe toda una clasificacion.

El didametro y la longitud estan asociados con la variedad, pero los factores
externos pueden tener mucha influencia, especialmente en la longitud. Existen
diferencias en la dureza; por ejemplo, la variedad Pindar es baja en fibra y por lo
tanto bastante suave. Esta caracteristica se ha asociado con el ataque de plagas y
roedores, razon por la cual debe ser considerada en los programas de

fitomejoramiento.

Canal De La Yema
Este canal es una depresién de longitud variable, que se observa en algunas
variedades, debido a que no todas la tienen. Esta estructura es una
adaptacion morfoldgica que permite la salida y expansion de la yema lateral
cuando esta cubierta por la vaina. Algunos autores opinan que la vaina

impide la germinacion y la expansion de la yema (Collaguazo, 2009).

Secciones Corchosas

En general, la superficie del entrenudo es bastante lisa; sin embargo, algunas
veces presenta secciones suberizadas en la superficie del tallo, las que pueden
coalescer. La abundancia de estas areas corchosas corresponde a una caracteristica

de los clones.
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Rajaduras

Esta caracteristica tiene mucha relacion con la variedad. Por ejemplo los
clones CR 61-01 y L 68-40, muestran una apreciable cantidad de rajaduras
en los entrenudos. Esto se debe principalmente a una mala coordinacion en
el crecimiento de los tallos, lo que provoca su formacién. También esta
caracteristica podria presentarse debido a factores externos (como el exceso
de fertilizacion nitrogenada) o a factores ambientales (Ruiz, 2010)

Tricomas
Dependiendo de la variedad, en ocasiones se observan pelos o tricomas,
cuyo origen es epidérmico. Estos, al igual que las células siliceas, no solo
se encuentran en los tallos sino también en otras zonas de la planta, como
en la lamina foliar, en la vaina y en los entrenudos jovenes, con marcadas

diferencias segun la variedad (Ruiz, 2010).

Se ha pensado que el silice de los tricomas suministra proteccion al apice del tallo
ante los depredadores, sirve para conservar la humedad durante los periodos de
estrés y permite mayor transmision de luz al tejido del meséfilo de la hoja y al
parénquima cortical del entrenudo, con lo que ejerce un efecto directo en la

fotosintesis.

Anatomia Del Tallo

En la seccion exterior del talo, visto transversalmente, se observa la epidermis
compuesta por una sola fila de células de dos diferentes tipos: unas alargadas con

superficies onduladas y otras mas cortas, solas o en pares, que alternan en sentido

vertical.
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En el interior de la epidermis siguen dos o tres filas de células, con paredes
celulares gruesas, lignificadas (colénquima), las cuales le proporcionan
resistencia al tallo y, en ocasiones, contienen pigmentos antocianicos. Le
siguen varias filas de parénquima, que en algunas oportunidades pueden
contener cloroplastos (clorénquima). En el tejido parenquimatico, se ubican
los haces vasculares, que se distribuyen en el cilindro (funcion de
conduccion) y se encuentran rodeados de fibras que sirven de sostén. Los
haces vasculares se sitian en mayor nimero en la periferia, aunque son de
menor diametro. En la parte interna son de mayor tamafio, pero en menor
nimero; se componen de floema y del xilema primarios ubicados

colateralmente (GAD provincial de MoronaSantiago, 2011).

Gran parte del tallo esta formado por celular de parénquima de paredes delgadas;

ahi se almacenan los azucares.

En el extremo distal se ubica el meristema apical, protegido por los primordios
foliares cuyo nimero es bastante constante en todos los clones. EI meristema es el

responsable de originar los tejidos de la parte aérea.

Aspectos Indeseables Del Tallo

Cavidades Internas

Con frecuencia es posible observar, en la zona mas profunda del tallo,
cavidades huecas; caracteristicas indeseables en el cultivo que se ha
asociado a aspectos varietales, pero también se ha relacionado con
fertilizaciones excesivas de nitrogeno, condiciones de alta humedad y
temperatura, problemas de adaptacién al tipo de suelo y a otros no

determinados (GAD provincial de MoronaSantiago, 2011).

45



Formacion De “Lalas”

Otro aspecto indeseable en el cultivo de la cafia, es la formacion de “lalas”;
estas son yemas que han activado su crecimiento. Ocurre generalmente en el
tercio superior del tallo. Este fendmeno se produce como consecuencia de la
perdida de la dominancia apical del meristema del tallo debido a que las auxinas
no se mantienen en niveles suficientes que permitan mantener la dominancia
apical. Las causas pueden ser diversas, tales como dafios mecanicos, ataque de
plagas, enfermedades, déficit de humedad, y frecuentemente ocurre cuando
florean los tallos.

Mamones O Chupones

La presencia de “mamones” es un aspecto indeseable cuando un cafial esta
proximo a ser cosechado. Los “mamones” son tallos jovenes, con alto contenido
de humedad y bajo contenido de sacarosa. Afectan negativamente la calidad de la
cafia cuando es entregada al ingenio; por ese motivo, deben eliminarse cuando se
efectla la cosecha. Se producen como consecuencia de una descoordinacién en el
crecimiento de los tallos, causada por aspectos varietales, la incidencia de luz, el

volcamiento o combinaciones de ellas.
Corcho

El corcho pertenece a un grupo de células muertas, que se caracteriza por su
baja densidad. Generalmente se forma luego del desarrollo floral y su intensidad
se relaciona con aspectos varietales.

Rajaduras

El problema mas serio consiste en que a través de estas aberturas los

patogenos y plagas pueden penetrar con facilidad. Se ha observado que el
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grado del dafio entre la rajadura y el ataque de patégenos tiene relacion con
la variedad. En ocasiones se presentan rajaduras; sin embargo, los dafios que
se observan son pocas situaciones que se relaciona con algun grado de
tolerancia o barrera a los inconvenientes citados (GAD provincial de
MoronaSantiago, 2011).

La Hoja

La hoja es un 6rgano especializado cuya principal funcion es la de llevar a cabo
la fotosintesis, que es el proceso mediante el cual los cloroplastos convierten la

energia luminica en energia quimica.

También las hojas cumplen un papel importante en el proceso de la
respiracion celular, en la transpiracion y en el intercambio gaseoso. El
proceso inverso, conocido como respiracion, es el gasto de la energia
almacenada, que la planta utiliza para llevar a cabo diferentes procesos
metabolicos (GAD provincial de MoronaSantiago, 2011).

La lamina foliar de la cafia de azUcar es ligeramente asimétrica; en ella se
encuentran los estomas, que son células especializadas de la epidermis constan de
dos celular oclusivas y un poro entre ella. Por medio de esta estructura se realiza
el intercambio gaseoso con el medio ambiente; el nimero es mayor en la cara

abaxial (envés) que en la adaxial (haz).

Partes De La Hoja

Las hojas estan insertas en cada nudo y poseen un arreglo alterno. Se dividen

en las siguientes partes:
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Lamina

El area foliar puede llegar a ser doce u ochenta veces mas que el area ocupada
por la planta; de ello va a depender una mayor o menor eficiencia fotosintética.
En los méargenes es caracteristica la presencia de un borde aserrado.

La longitud, el ancho, el grosor y la disposicion de las hojas (erectas o
caidas, segun diferentes angulos de insercion) dependen de la variedad:;
algunos de estos factores estdn influidos por ciertas condiciones
nutricionales y climaticas. La ldmina puede ser delgada o gruesa, suave,

dura o coriacea (Cuyuch, 2014).

Nervadura Centram

Es la estructura que recorre longitudinalmente la ldmina conocida como
vena principal o cena media; en su interior se encuentra el tejido vascular.
La seccion inferior es de color verde y su forma es convexa; la superior, de

color verde claro y de forma concava (Rogg, 2001)

Cafa De Azucar (Saccharum officinarum)

La cafia de aztcar es llamada también el “cultivo noble” por su posibilidad de

obtener hasta 5 cosechas con una siembra.

El primer paso de cultivacion de la cafia de azlcar es el establecimiento de
caflaverales. Se debe utilizar semillas certificadas de un semillero sembrado con
semillas térmicamente tratadas. El tratamiento térmico de semillas es de 2 horas a

una temperatura de 50°C.
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En la region amazonica, la cafia de azucar no es cultivada comercialmente, sino

como cultivo de subsistencia y consumo local.
Decisiones Pre-Siembra
Esquema De Rotacion
La rotacion de cafia de azucar con cultivos leguminosos es especialmente
importante para el control de cochinillas y plagas del suelo

Epoca De Siembra

Para reducir ataques de los barrenadores crambinos es preferible plantar cafia

de azucar en otofio, aunque las precipitaciones son cruciales.
Variedad

El uso de variedades resistentes para evitar ataques de barrenadores crdmbinos,
cochinillas, afidos y enfermedades es uno de las bases fundamentales de Manejo
Integrado de Plagas (Cuyuch, 2014).

Fertilizacion adecuada

Para mantener plantas vigorosas, a fin de que toleren el ataque por plagas en

general o evitarlo en el caso de plagas que prefieren plantas débiles.
Tratamiento de cafa semilla
El uso de cafia “semilla” certificada y libre de enfermedades y plagas es de

suma importancia para el control, de barrenadores, cochinillas y, mas que todo, de

las enfermedades de las socas y mosaico.
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Control de malezas

Para eliminar plantas gramineas para reducir el ataque de defoliadores como
Mocis latipes y Spodoptera frugiperda; dejar plantas compuestas y euforbiédceas

para la alimentacion de adultos de enemigos naturales de las plantas.

Disponibilidad De Riego

Para tener mejor rebrotacion y crecimiento de la cafia después de la zafra, para
minimizar los dafios causados por el barrenador menor, E. lignosellus.
USO DE CEBOS TOXICOS

a) Para el control de adultos de los picudos Metamasius spp. y el trocho,
Rhynchophorus palmarum; tambien se puede utilizar trampas no téxicos
con esporas de Beauveria bassiana para el control biologico inoculativo.

b) Para el control de gusanos tierreros, grillos (Gryllidae) y grillotopos o
“perritos del Sefior” (Grillotalpidae) se utilizan cebos tdxicos basados en
afrecho de trigo (2kg), melaza (200g), agua (600ml) y triclorfon 80%
(100g) o metomil 21.5% ps(150g), aplicando esta cantidad en 100 m2
(Ruiz, 2010).

Uso de feromonas

Para el monitoreo de barrenadores crambinos a través del uso de hembras

virgenes.
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Uso De “Extractos De Cogollos O Corazones Muertos”

Uso de mano de obra, preferiblemente hombres, para extraer “cogollos o
corazones muertos” de cafiaverales con mas de 20% de cogollos muertos (o
menos si quiere), o de cafiaverales donde habia mas de 5% de entrenudos
infestados en cafia madura. La tares es 300 corazones muertos, con
barrenadores vivos/dia y la materia prima servira para multiplicar enemigos
naturales de los barrenadores, como Telenomus y Palpozenillia (MAG
Costa Rica, 2010).

Decisiones pos siembra

Decisiones de control de plagas post-siembras se toman segln la incidencia de
las plagas, sus Umbrales Econdmicos y la etapa vegetativa del cultivo, a través de
monitoreo y muestreos adecuados de plagas en el campo.

Cualquier medida de control biolégico inoculativo debe ser tomada cuando

aparecen las plagas.

Cualquier medida de control quimico debe ser implementada segin los
Umbrales Econdémicos de las plagas y el periodo de carencia del producto

utilizado.
Es importante tomar en cuenta que la mayoria de las plagas, especialmente los

insectos, tiene sus controles naturales, es decir predadores, parasitoides y

entomopatogenos.
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Evitar la quema de rastrojos, pero si se lo quema hay que incorporar las cenizas
para evitar problemas con barrenadores menores. La quema, si es necesario, debe

ser realizada un mes después de la zafra.

Métodos de control integrado (MAG Costa Rica, 2010)

a) métodos legislativos

La quema tradicional del cultivo debe ser prohibida por ley para evitar los

problemas asociados, como es la perdida de la capa de humus con

subsecuente erosion.

b) métodos culturales o ecoldgicos

1. ROTACION DE CULTIVOS, plantando cultivos que no sirven
como huésped a las plagas del cultivo anterior, Por ejemplo, cafia de
azUcar, cultivo leguminosos de cobertura o abono verde o soya.

2. ARAR EL TERRENO, para destruir plagas del suelo por accion
mecanica, por exposicion de las mismas al sol y a los predadores como
aves; Por ejemplo, gusanos blancos (Scarabaeidae) y gusanos alambres
(Elateridae)

3. EPOCA DE SIEMBRA, por ejemplo, planta cafia de azlcar en
otofio para minima el ataque de los barrenadores  crambinos,
principalmente Diatraea.

4. CULTIVO LIMPIO, Mantener el cultivo y sus alrededores libres
de plantas que son huéspedes alternativos de plagas del cultivo. Por
ejemplo, Gramineas en cafia de azUcar para evitar ataque del medidor
Mocis latipes.

5. NO QUEMAR, los rastrojos de la cafia de azucar para evitar ataque
del barrenador menor, Elasmopalpus lignosellus (Lepidoptera, Pyralidae,
Phyctinae), o incorporacion de las cenizas 24 horas después de la quema.
Las hembras del barrenador menor son atraidas a las cenizas para

oviposicion y esta plaga es devastadora, especialmente en los afios secos.
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Meétodos tecnoldgicos
1. Métodos Fisicos.
a) FUEGO: Tiene uso restringido cuando el control quimico no es
econdmico o para completar otros métodos. En Brasil se usa para controlar
tropas de individuos de ninfas de langostas migratorias, Schistocerca
americana (Saltatoria, Acrididae) y cochinillas en pastos y cafia de azucar.
A veces en ecuador se gueman lospotreros de Brachiaria decumbens para
eliminar poblaciones de los salivazos, Mahanarva spp. Y Aeneolamia spp.
(Homoptera, Cercopidae), tambien plagas de la cafia de azucar (GAD

provincial de MoronaSantiago, 2011).

b) INUNDACION: De cafiaverales para controlar ciertas plagas

Plagas Principales

Las plagas principales de la cafia de azucar son los barrenadores mayores
crdmbinos, Diatraea rufescens, D. saccharalis, Diatraea spp., Meylobia
bimaculata y Eoreuma morbidella (Crambinae), Castnia licoides, los
picudos Metamasius spp., el barrenador menor, E. lignosellus, cochinillas
(Saccharicoccus  sacchari 'y  Dysmicoccus  brevipes), salivazos,
particularmente M. apectabilis, defoliadores noctuidos, como S. Frugiperda
y M. latipes, y pulgones o afidos. Muchas de estas plagas también atacan a
otras gramineas, mientras los salivazos son las plagas principales de pastos

forrajeros, especialmente de Brachiaria decumbens (Rogg, 2001)
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CATEGORIA DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

Economia

Generalidades
La economia para comprenderla se debe considerar: Sus nexos con otras
ciencias, los puntos basicos en que se apoya, definiciones, objetivos,
leyes, divisiones comunes y la evolucion historica, la economia esta
incluida dentro de la categoria del conocimiento de las ciencias sociales.
Centra su atencion en condiciones de prosperidad material, acumulacion
de la riqueza y distribucion entre quienes participaron en el esfuerzo

social de produccion (Raxon, 2012)

Para el autor citado, la economia tiene una connotacion interdisciplinaria con otras

ciencias, en especial las sociales, se infiere como un indicativo de prosperidad.

Fundamentos

(Krugman, Wells, & Graddy, 2010), en el trabajo por ellos presentado
“fundamentos de economia” proponen los componentes que fundamentan la
economia:
Explora el comportamiento de los mercados financieros, incluidos los tipos
de interés y los precios de las acciones.
Analiza las razones por las cuales algunas personas o paises tienen ingresos
elevados mientras que otros son pobres y sugiere maneras para elevar los

ingresos de los pobres sin dafar la economia.

Examina los ciclos econdmicos (las altas y bajas del desempleo y la
inflacién) junto con las politicas para moderarlos.
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Estudia el comercio internacional, las finanzas y los efectos de la

globalizacion.

Analiza el crecimiento en paises en desarrollo y propone maneras de

estimular el uso eficiente de los recursos.

Se pregunta como pueden implementarse politicas gubernamentales para
alcanzar metas importantes como un rapido crecimiento econémico, un uso
eficiente de los recursos, el pleno empleo, la estabilidad de precios y una

distribucion justa del ingreso

INGRESOS

Definicion

Los ingresos, en términos econémicos, hacen referencia a todas las entradas
econdémicas que recibe una persona, una familia, una empresa, una organizacion,

un gobierno, etc.

El tipo de ingreso que recibe una persona 0 una empresa u organizacion
depende del tipo de actividad que realice (un trabajo, un negocio, una venta, etc.).

El ingreso es una remuneracion que se obtiene por realizar dicha actividad.

Por ejemplo, el ingreso que recibe un trabajador asalariado por su trabajo es el
salario. Si ésta es la unica actividad remunerada que hizo la persona durante un
periodo, el salario sera su ingreso total. Por el contrario, si esta persona, ademas
de su salario, arrienda un apartamento de su propiedad a un amigo, el dinero que
le paga el amigo por el arriendo también es un ingreso. En este Gltimo caso, el
salario mas el dinero del arrendamiento constituyen el ingreso total. Los ingresos
pueden ser utilizados para satisfacer las necesidades (Biblioteca Virtual Luis
Angel Arango, 2014)
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El trabajo

Es un hecho que en el nacimiento de la economia politica y de la sociologia
moderna, disciplinas que ciertamente conocen un origen comun, el concepto de
trabajo y su significado, ocupan un lugar central y privilegiado. No es menos
evidente que el descubrimiento y la dilucidacion del papel del trabajo en nuestra
época deriva de las propias transformaciones que hicieron del trabajo humano y
de sus resultados materiales una potencia practica sin precedentes en cualquier

periodo histérico previo.

En este sentido, el trabajo como fuerza productiva aparece como un
producto del capitalismo, es decir, de las relaciones de produccién que son
la peculiaridad de la sociedad burguesa. Es claro, sin embargo, que la propia
modernidad es imposible de ser concebida sin un desenvolvimiento propio
de los resultados del trabajo. Es la capacidad humana de transformar la
naturaleza la que en un estadio historico determinado de su evolucion cre6
las condiciones que permitieron, primero, la acumulacién original de capital
y mas tarde, el despliegue de la industria, la configuracion de mercados
compatibles con la extension y los requerimientos de la circulacion a escala
nacional e internacional. El trabajo, la posibilidad del hombre de adecuar
especialmente el entorno a sus necesidades es, en definitiva, la condicion de

su misma supervivencia (Rieznik, 2011).

El sueldo o salario (Comision Legislativa, 2013)
Art. 80.- Salario y sueldo.- Salario es el estipendio que paga el empleador al
obrero en virtud del contrato de trabajo; y sueldo, la remuneracion que por igual

concepto corresponde al empleado.
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El salario se paga por jornadas de labor y en tal caso se Ilama jornal; por
unidades de obra o por tareas. El sueldo, por meses, sin suprimir los dias no

laborables.

Art. 81.- Estipulacion de sueldos y salarios.- Los sueldos y salarios se
estipularan libremente, pero en ningun caso podran ser inferiores a los minimos

legales, de conformidad con lo prescrito en el articulo 117 de este Cédigo.

INGRESOS FAMILIARES

Definiciones

El ingreso familiar es “la suma de todos los ingresos de la familia. Incluye el
sueldo todos los integrantes del grupo, todos los ingresos extras, trabajos
ocasionales, etc.). Es el dinero promedio con que cuenta la familia para cubrir

todos sus gastos y vivir mensualmente” (FINDOM-RSE, 2012).
Saldo liquido familiar disponible:

Corresponde al ingreso familiar descrito anteriormente, descontando el
valor del arriendo o del pago del dividendo. Lo que se busca con este
calculo es asegurar que no obstante la familia deba realizar gastos, siempre
tenga garantizado el pago del arriendo o dividendo (FINDOM-RSE, 2012).

El trabajo familiar

El trabajo familiar es una de las fuerzas productivas méas fuertes conocidas en
la historia humana, han sido motivo de desarrollo personal y colectivo, la familia

y el trabajo son tan fundamentales en la vida de una persona, que la falta de
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alguno de ellos nos crea desequilibrios tanto psicoldgicos como sociales. "...la
gran mayoria de las veces lo que deberia ser un circulo sano e irrompible entra en
conflicto y el dio familia-trabajo se hace incompatible con la dinamica de la vida
moderna (Cantor, 2014)”.

El costo de la vida

Este concepto se usa en el contexto de la Economia y las finanzas publicas.

Los Gastos que es necesario hacer para mantener un cierto nivel de vida.
El indice del Costo de vida expresa un nivel de Precios determinado y mide,
por lo tanto, las tendencias generales en el movimiento de los precios de los
Bienes de Consumo. Generalmente se expresa como variacion porcentual,
para un periodo dado, de algin nimero base. En este sentido, en la practica,
es un indicador muy usado para medir la Inflacion (Villalobos, 2014).

No existe un patron Unico de consumo para todos las personas que
habitan en una Sociedad; el Costo de la vida, por lo tanto, se refiere a una
peculiar combinacién de Bienes y servicios que se supone refleja los habitos
de consumo de la poblacion total o, mas exactamente, de un conjunto de
subgrupos dentro de la misma que luego es ponderado para obtener un
promedio global. A esta combinacion de Bienes y servicios se la suele
Ilamar cesta o canasta basica de Consumo cuando en ella se incluyen solo
los Bienes imprescindibles que consumen los estratos de menor Poder
Adquisitivo. A las personas cuyos Ingresos no alcanzan para cubrir el coste
de esta cesta basica se las considera en condiciones de Pobreza (Villalobos,
2014).
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Hipotesis

Hi: La produccion de cafia de azucar influye en la situacion econémica de los
agricultores de la parroquia Huamboya del Canton Huamboya de la Provincia
Morona Santiago en el afio 2014

Ho: La produccion de cafia de azucar no influye en la situacion econdémica de
los agricultores de la parroquia Huamboya del Canton Huamboya de la Provincia
Morona Santiago en el afio 2014
Sefialamiento de variables
- Unidades de Observacion
Agricultores
Cultivos
Variable Dependiente: Situacion econdémica de los caficultores

Variable Independiente: La produccion de la cafa de azicar

Término de Relacion: Incide
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CAPITULO 111
METODOLOGIA
Enfoque

El enfoque que se utilizara para la siguiente investigacion sera el Cualitativo y
el cuantitativo, conocido segun Herrera Et all, como naturalista, participativa,

etnografica, humanista, interna e interpretativa.

Esto se ajusta a la realidad de la investigacion ya que debemos para esto
reunirnos con agricultores del Cantdn, y es necesaria una participacion activa de

estos para que los resultados sean lo mas apegados a la realidad de su vida.

Modalidad de Investigacion

La modalidad a usar seré la investigacion de campo, o también conocida como
investigacion IN SITU.

Este tipo de investigacion se apoya en informaciones que provienen entre otras,
de cuestionarios, encuestas y observaciones. Como es compatible desarrollar este
tipo de investigacion junto a la investigacion de caracter documental, se
recomienda que primero se consulten las fuentes de la de caracter documental, a
fin de evitar una duplicidad de trabajos.

También es bibliografica por esto se apoya con la Investigacion Documental-
Bibliografica, en base a estudios con un sustento técnico de trabajos realizados en

otras provincias o paises cafieros.
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Nivel o Tipos de Investigacion en Ciencias Sociales

El nivel de investigacion es correlacional, es decir se parte de una realidad para
la investigacion para luego correlacionar con los resultados de la investigacion,

para identificar el tipo de incidencia que se ha tenido con el trabajo.

También es descriptiva; Segun Debold B., et all, consiste en llegar a conocer
las situaciones, costumbres y actitudes predominantes a traves de la descripcion

exacta de las actividades, objetos, procesos y personas.

Su meta no se limita a la recoleccion de datos, sino a la predicciéon e
identificacion de las relaciones que existen entre dos o mas variables. Los
investigadores no son meros tabuladores, sino que recogen los datos sobre la base
de una hipotesis o teoria, exponen y resumen la informacion de manera cuidadosa
y luego analizan minuciosamente los resultados, a fin de extraer generalizaciones

significativas que contribuyan al conocimiento.

Poblacion y Muestra

Por trabajos realizados en el Canton Huamboya anteriormente se han sembrado
alrededor de 28 Hectareas de cafia de azucar en convenio entre los agricultores y

el Gobierno Provincial de Morona Santiago.
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La lista de cafiicultores del Cantdn es la siguiente:

Tabla N° 2 Poblacion de cafiicultores del Canton Huamboya

1. Sr. Walter Gualpa: 2,5 Hectéreas
2. Sr.Jacinto Quezada: 2 Hectéareas
3. Sr. Segundo Ortega: 2,1 Hectareas
4, Sr. Carlos Quezada: 2,6 Hectareas
5. Sr. Rafael Chinkim: 0,92 Hectéareas
6. Sr. Graciano Katan: 0,71 Hectareas
7. Sr. Segundo Katan: 0,9 Hectéreas
8. Sr. Pablo Ushap: 0,4 Hectareas
9. Sr. Antonio Mukuimp: 0,5 Hectareas
10. Sra. Robertina Antich: 0,8 Hectareas
11. Sr. Domingo Ushpa: 0,5 Hectéreas
12. Sr. Ernesto Anank: 0,4 Hectéreas
13. Sr. Olmedo Vega: 5 Hectareas
14. Sr Darwin Enriquez: 2 Hectareas
15. Sr Enrique Torres : 1 Hectérea
16. Cristobal Jaya: 0,5 Hectéreas
17. Danny Duran: 0,5 Hectéreas
18. José Maldonado: 2 Hectareas
19. Mario Ramon: 1 Hectérea
20. Homero Ramon 1 Hectarea

TOTAL

27,33 HECTAREAS

Fuente: la Investigacion

Elaborado por: EI Autor

Se tiene un universo de 20 agricultores de la cafia en el Canton.

Tipo de Muestreo

Se realizé la encuesta a todos los agricultores al no tener un universo amplio
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Operacionalizacion de Variables
Variable independiente: Produccion de la cafia de azucar

CATEGORIA INDICADORES ITEM TECNICA INSTRUMENTO
Transporte Los costos generados al | La recoleccion de la | Se elaborara un cuestionario.
Siembra Mano de obra plantar el cultivo de la | informacion se
Herramientas cafa realizard mediante la
Insumos aplicacion de una
encuesta
Mano de obra Los costos generados al | La recoleccion de la | Se elaborara un cuestionario.
Herramientas mantener el cultivo de la | informacion se
Mantenimiento Insumos cafa realizara mediante la
aplicacion de una
encuesta
Transporte Los costos generados al | La recoleccion de la | Se elaborara un cuestionario.
Cosecha 'y Produccién | Mano de obra cosechar el cultivo de la | informacion se
secundaria Herramientas cafa y produccion | realizara mediante la
Insumos secundaria aplicacion de una
encuesta

Fuente: Manual de Investigacion

Elaborado por: EI Autor
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Variable Dependiente. Situacion econdémica de las familias de los caficultores.

CATEGORIA INDICADORES ITEM TECNICA INSTRUMENTO
Vivienda Propia
Arrendada
Hijos
Luz La recoleccion de
Servicios basicos Agua la informacién se
Economia familiar Teléfono realizard mediante | Se elaborara un
la aplicacion de una | cuestionario.
encuesta
Ingresos econdémicos Numero de
miembros que
trabajan

Trabajo

Nivel de ingresos

Fuente: Manual de Investigacion

Elaborado por: EI Autor
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Recoleccion de Informacion

Para recoger la informacion necesaria para la presente investigacion se hara
uso de la metodologia de la encuesta; segun Wikipedia 2012 es un dialogo
entablado entre dos 0 mas personas: el encuestador o encuestadores que interrogan
y el o los encuestados que contestan. Se trata de una técnica o instrumento

empleado para diversos motivos, investigacion

Ademas nos ayudaremos de un cuestionario previamente elaborado que facilite

la labor del encuestador.
El cuestionario propuesto se describe a continuacion:
Siembra
1. ¢Cuales fueron las actividades que realiz6 por su cuenta para realizar el
cultivo de la cafa de azucar?
2. ¢Cudles fueron los costos generados por dichas actividades para la siembra
del cultivo de la cafia de azlcar?
Mantenimiento
3. ¢Cudles fueron las actividades que realizé por su cuenta para realizar el
mantenimiento de la cafia de azucar?
4. ¢Cudles fueron los costos generados por dichas actividades para el
mantenimiento del cultivo de la cafia de azlcar?

Cosecha

5. ¢Cuales fueron las actividades que realiz6 por su cuenta para realizar la

cosecha de la cafia de azucar?
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6. ¢Cudles fueron los costos generados por dichas actividades para la cosecha

del cultivo de la cafa de azlcar?

Procesamiento
7. ¢Cudles fueron las actividades que realizd por su cuenta para realizar la
industrializacion de la cafia de azlcar?
8. ¢Cuales fueron los costos generados por dichas actividades para la
industrializacion del cultivo de la cafia de azlcar?

9. ¢Otros egresos generados?

Ingresos
10. ¢ Qué volumen de venta le generd la venta de su cafia de azlcar o producto
industrializado? (Toneladas, quintales, litros, galones)

11. ;Cuadl fue el ingreso bruto percibido por sus ventas?

Plan de procesamiento de la informacién

Los datos que se generen de esta investigacion serdn presentados de manera
tabular, de forma que permita una facil lectura y comprensién de los resultados,
ademas de buscar una relacion entre egresos por areas e ingresos de los

agricultores.

De ser factible se hard una presentacion grafica de los resultados usando

columnas simples que permitan digerir la informacion.

Se debe revisar la informacion de manera critica, es decir, limpieza de

informacidn defectuosa: contradictoria, incompleta, no pertinente, etc.

De ser el caso la informacion deberad ser repeticion para corregir fallas de

contestacion.
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Los datos seran presentados segun la estadistica pertinente para presentacion de

resultados.”

Validez y confiabilidad
Tabla N° 3 Plan de Recoleccion

PREGUNTAS BASICAS

EXPLICACION

1.- ¢Para qué?

Para alcanzar los objetivos de la

investigacion

2.- ¢ De qué personas u objetos?

Caificultores

3.- ¢ Sobre qué aspectos?

Matriz de operacionalizacion

4.- ; Quién? ¢ Quiénes?

El investigador

5.- ¢ Cuando?

Junio 2013

6.- ¢ D6nde? Cantén Huamboya
7.- ¢ Cuantas veces? Una
8.- ¢ Qué técnicas de recolecciéon? | Encuesta

9.- ¢Con qué?

Guia — Cuestionario

10.- ¢ En qué situacion?

Fincas y domicilios de productores

Fuente: la Investigacion

Elaborado por: EI Autor

Analisis e interpretacion de resultados

Andlisis de

los resultados estadisticos, destacando tendencias o

relaciones fundamentales de acuerdo con los objetivos.

Interpretacion de los resultados, con el apoyo del marco tedrico, en el

aspecto pertinente

Comprobacion estadistica de los objetivos especificos.

Establecimiento de conclusiones y recomendaciones.
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Datos informativos
Edad del Encuestado

Tabla N° 4 Edad del encuestado

CAPITULO IV
RESULTADOS

Alternativa Frecuencia |Porcentaje
Menor a 20 afios 0 0%
Entre 21 a 30 afios 1 5%
Entre 31 a 40 afios 5 25%
Entre 41 a 50 afios 8 40%
Mas de 51 afios 6 30%

TOTALES 20 100%

Fuente: la Investigacion

Elaborado por: EI Autor

Edad del encuestado

Entre 21 a 30 afios

Mas de 51 afios
30%

Y4
Entre 31 a 40 aiios
25%

Entre 41 a 50 aiios
40%

Grafico N° 5 Edad del encuestado

Analisis e interpretacion

® Menor a 20 afios

M Entre 21 a 30 afios
Entre 31 a 40 afios
Entre 41 a 50 afios

B Mas de 51 afios

De los encuestados entre 21 a 30 afios 5%, entre 31 a 40 afios con el 25% entre
41 a 50 afios 40% y mas de 51 afios 30%.

Los resultados nos refleja que la mayoria de los encuestados estan entre 41 a 50
afios de edad de manera que ellos son quienes se dedican a cultivar la tierra.
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Genero del encuestado

Tabla N° 5 Género
Alternativa Frecuencia |Porcentaje
Masculino 19 95%
Femenino 1 5%
TOTALES 20 100%
Fuente: la Investigacion
Elaborado por: EI Autor
Género
B Maculino
M Femenino

Grafico N° 6 Geénero

Analisis e interpretacién

El 95% masculino y el 5% femenino.

Claramente observamos que el género masculino son quienes se dedican al

cultivar el cacao, como una fuente de ingreso.
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NuUmero de hijos

Tabla N° 6 Numero de hijos

Alternativa Frecuencia |Porcentaje
Ninguno 1 5%
Uno 0 0%
Dos 4 20%
Tres 4 20%
Cuatro 5 25%
Cinco 2 10%
Mas de cinco 4 20%
TOTALES 20 100%
Fuente: la Investigacion
Elaborado por: EI Autor
Ndmero de hijos
M Ninguno
® Uno
m Dos
Tres
M Cuatro
m Cinco

Gréafico N° 7 Numero de hijos

Analisis e interpretacion

B Mas de cinco

Del total de encuestados el 5% ninguno, el dos con el 20%, tres 20%, cuatro

25%, cinco 10% y méas de cinco 20%.

De acuerdo a los resultados existe observamos que un nimero considerable es

de 4 hijos.
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Fuente de ingreso

Tabla N° 7 Fuente de Ingreso

Alternativa Frecuencia |Porcentaje
Agricultura 16 80%
Ganaderia 4 20%
Empleo 0 0%
Jornalero 0 0%
TOTALES 20 100%

Fuente: la Investigacion

Elaborado por: EI Autor

Fuente de Ingreso

Grafico N° 8 Fuente de ingreso

Analisis e interpretacion

De los encuestados el 80% agricultura y el 20% ganaderia.

M Agricultura
M Ganaderia
= Empleo

Jornalero

De acuerdo a esta pregunta la mayoria manifestaron que la fuente de ingreso

es la agricultura, por vivir en el campo.
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Informacion sobre la produccion de cafia

1.- ¢ Cuantas hectareas de cafia siembra usted?

Tabla N° 8 Hectareas de cafia

Alternativa Frecuencia |Porcentaje
Media 1 5%
uno 12 60%
Dos 3 15%
Tres 2 10%
Cuatro 1 5%
cinco 1 5%
TOTALES 20 100%
Fuente: la Investigacién
Elaborado por: EI Autor
Hectdreas de cafia
594 5% 3%
10% B Media
* m Uno
15% W Dos
Tres
M Cuatro
M cinco

Grafico N° 9 Hectarea de Cafa

Andlisis e interpretacion

El 5% media, 60% uno, 15% dos, 10% tres, 5% cuatro y 5%.

De acuerdo a esta pregunta la mayoria de los agricultores manifiestan tener una

hectarea de caia.




2.- ¢Cuales son los costos generados para la siembra de la cafia?
Tabla N°9 Costo de siembra

Alternativa Frecuencia

$.10 2

$. 20

$.40

$.50

$. 100

$. 225

$. 200

$. 300

NINDNWINIWININIDN

$. 500

$. 20

$.50

$. 100

$. 200

$. 500

$. 600

WL WINOIWIN

$. 900

$.20

$. 40

$.50

$. 100

$. 300

WW|h|dhlwWW

$. 500

Fuente: la Investigacion

Elaborado por: EI Autor

Analisis e interpretacion

De acuerdo a resultados obtenidos el costo generado por la preparacion de la
tierra lo més significativos esta entre 100 a 200 dolares; en cuanto al costo de
semilla es lo mas significativo de este costo estd en 100 ddlares y en el costo de

abono los mas representativo esta entre 50 a 100 ddlares.

Esto indica que el nivel y la aplicacion de los costos es variada
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3.- ¢Cudles son los costos generados para el mantenimiento del cultivo de la
cafia?
Tabla N° 10 Costo de mantenimiento

Alternativa Frecuencia

$.10 1

$.20

$.30

$. 40

$.50

$. 100

$. 200

$. 400

PPN ARO[ W

$. 500

$.10

$.20

$.50

$. 100

$. 200

$. 250

$. 300

PPN OR~W

$. 500

Fuente: la Investigacion

Elaborado por: EI Autor
Anélisis e interpretacion

Los costos generados en el mantenimiento del cultivo de capa por abono es
variado, pero lo mas representativo se puede decir que esta entre 50 a 10 dolares
lo cual tiene que ver también con la extension de cultivo que tiene el caficultor,
de igual manera el costo por trabajo es variable de acuerdo a la extension del
cultivo, lo mas representativo esa entre 10 a 100 doélares.

Los costos por mantenimiento del cultivo de la cafia son variables en relacion a
su extension y utilizacion de los recursos disponibles como la fuente de trabajo de
las familias
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4-. ; Cuales son los costos de cosechar la cafia?

Tabla N° 11 Costo de cosecha

Alternativa Frecuencia

$. 20 4

$.30

$. 40

$.80

$. 100

$. 150

$. 200

$. 400

RN R Wk | w -

$. 500

1 Trabajador

2 Trabajador

3 Trabajador

4 Trabajador

5 Trabajador

6 Trabajador

N = (NN O (-

10 Trabajador

Fuente: la Investigacion

Elaborado por: EI Autor

Anélisis e interpretacion

Los costos de la cosecha de la cafia por el trabajo se tienen una gran variedad
atendiendo a la extensién del cultivo y va desde 20 a 400 délares; el nimero de
trabajadores que se utiliza también es variado, pero la gran mayoria lo hace con

dos a tres trabajadores.
En el proceso de cosecha se requiere de trabajadores externos a la familia, por

lo que solo ciertos cafiicultores tienen la posibilidad de contar con mano de obra

propia por tanto a costos menores
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5.- ¢ Cuéles son los costos de la produccion secundaria?
Tabla N° 12 Costo de produccion secundaria

Alternativa Frecuencia

$.30 1

$. 80

$. 100

$. 200

$. 400

$. 2600

2 Trabajador

3 Trabajador

5 Trabajador

N o o (NN N

6 Trabajador

10 Trabajador

[

Fuente: la Investigacion

Elaborado por: EI Autor

Analisis e interpretacion

Los costos de la produccion secundaria por el trabajo entre 80 a 200 ddlares; el
namero de trabajadores que se utiliza también es variado, pero la gran mayoria lo

hace con dos a tres trabajadores.
En el proceso de produccién secundaria se requiere de trabajadores externos e

internos de la familia, por lo que algunos cafiicultores tienen la posibilidad de

contar con mano de obra propia por tanto a costos menores
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6.- ¢Cual es el volumen $ de venta de semilla y cafia madura?
Tabla N° 13 VVolumen de venta de semilla

Alternativa Frecuencia

$. 60 1

$. 300

$. 800

$. 900

$. 1000

$. 1400

$. 1500

$. 1900

N (RN P D Ww e e

$. 3000

$. 1900

$. 1000

$. 2000

N

$. 3000

Fuente: la Investigacion

Elaborado por: EI Autor

Anélisis e interpretacion
La venta de semilla en quintales alcanza volumenes de 900 a 1000 dolares que
es lo méas representativo en el cuadro precedente; en cuanto a la cafia madura de

igual manera por quintales alcanza volumenes de venta entre 1900 a 3000 ddlares

En cuanto a estos datos, la informacién que proporcionan los caficultores no

parece muy real por la cuestion de competencia entre ellos.
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7.- ¢ Cuales son los precios que se obtienen por la semilla y la cafia madura?

Tabla N° 14 Costo de produccion

Alternativa Frecuencia |Porcentaje
$. 100 2 10%
$. 08 17 85%
$. 100 1 5%
Totales 20 100%

Fuente: la Investigacion

Elaborado por: El Autor

Precio por semillas y caia madura
18 17
16
14
12

10

2
B —
0

$. 100 $. 08 $. 100

Semilla en quintal
Gréafico N° 10 Precio por semilla y cafia madura
Andlisis e interpretacion
De acuerdo a los resultados tenemos $. 100 con el 10%, $. 0,8 con el 85% y
el $. 100 con el 5%.

Se entiende claramente que el precio de mayor porcentaje es del de $. 0,8 con

el cual los agricultores trabajan con ese precio.
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8.- ¢ Cudl es el volumen de venta de miel, panela y alcohol?

Tabla N° 15 Volumen de ventas

Alternativa Frecuencia

100 Litros 2

200 Litros

300 Litros

400 Litros

600 Litros

1
1
1
500 Litros 3
1
3

1000 Litros

100 Kilos

1,2 Kilos

200 Kilos

400 Kilos

500 Kilos

N =R

2000 Kilos

100 Litros

[EEN

120 Litros 2

1000 Litros 1

Fuente: la Investigacion

Elaborado por: EI Autor

Analisis e interpretacion

Segun la compilacion de la informacion de esta pregunta, los tres productos
tienen una variedad de volumen, esto se debe al nivel de inversion y produccion

que tiene cada cafiicultor.
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9.- ¢ Cudles son los precios que se obtienen por la miel, panela y alcohol?

Tabla N° 16 Costo de produccion secundaria

Alternativa Frecuencia | Porcentaje

$1,20 10 50%
$0,80 1 5%
$1,20 5 25%
$1,20 2 10%

Fuente: la Investigacion

Elaborado por: EI Autor

Precios de subproductos de la caiia
$12,00
10
$10,00
$8,00
$6,00 5
$4,00
2
$2,00 $1,20 $0,80 1 $1,20 $1,20
oo, —— s

Miel litros Panela kilo Alcohol litros

M Series1l M Series2

Grafico N° 11 Precios de subproductos de la cafia
Analisis e interpretacion

La miel en litro su precio $ 1,20 con el 50%, la panela en kilo $ 0,80 con el
5%, y $ 1,20 con el 25%. Alcohol $ 1,20 con el 10%.
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Informacidn socioecondmica

10.- Uso de la vivienda
Tabla N° 17 Uso de la vivienda

Alternativa Frecuencia |Porcentaje
Solo vivienda 16 80%
Vivienda y otra actividad productiva asociada 2 10%
No contestan 2 10%
Totales 20 100%

Fuente: la Investigacion

Elaborado por: EI Autor

Uso de la vivienda

m Sélo vivienda

m Vivienda y otra actividad
productiva asociada

m No contestan

Gréafico N° 12 Uso de la vivienda

Andlisis e interpretacion

El 80% solo vivienda, 10% vivienda y otra actividad asociada y 10% no
contestan.

La mayoria de los encuestados manifestaron que so es vivienda no utilizan en
otra actividad.
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11.- Tiempo que viven en la casa
Tabla N° 18 Costo de produccion secundaria

Alternativa Frecuencia | Porcentaje
5 afos 1 5%
6 anos 1 5%
8 afos 3 15%
10 afos 3 15%
12 afos 1 5%
15 afos 1 5%
20 afnos 6 30%
30 arios 1 5%
32 afnos 1 5%
35 arios 2 10%
Totales 20 100%

Fuente: la Investigacion

Elaborado por: El Autor

Tiempo que vive en la vivienda

w

N

[N

3 3
2
1 1 1 1 1 1
;o B R ER
5afios 6afios 8afos 10afos 12 afios 15 afios 20 afios 30 afos 32 afios 35 afios

Gréafico N° 13 Tiempo que vive en la vivienda
Analisis e interpretacion

De acuerdo a esta pregunta 5 afios el 5%, 6 afios con el 5%, 8 afios con el 15%,
10 afios con el 15%, 12 afios con el 5%, 15 afios con el 5%, 20 afios 30%, 30 afios
con el 5%, 32 afos con el 5% y 35 afios con el 10%.

La mayoria estan viviendo sobre 20 afios y los deméas poco tiempo.
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12.- Tenencia de la vivienda

Tabla N° 19 Tenencia de la vivienda

Alternativa Frecuencia | Porcentaje
Propia 18 90%
No contesta 2 10%

Totales 20 100%
Fuente: la Investigacion
Elaborado por: EI Autor

Tenencia de la vivienda

M Propia

Gréafico N° 14 Tenencia de la vivienda

Analisis e interpretacion

Propia con el 90% y 10% no contesta.

B No contesta

De acuerdo a los resultados obtenido todos manifiestan que la vivienda es de su

propiedad, un minimo de encuestados no contestan sus razon tendran.
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13.- Material predominante en la casa
Tabla N° 20 Material de la casa

Alternativa Frecuencia | Porcentaje
Madera 12 60%
Ladrillo bloque 7 35%
Otros... 1 5%
Totales 20 100%
Fuente: la Investigacion

Elaborado por: EI Autor

Material de la casa
® Madera

Gréafico N° 15 Material de la casa

Analisis e interpretacion

Con el 60%, ladrillo bloque 35% Yy otros 5%.

M Ladrillo bloque

m Otros...

Como nos refleja los resultados los agricultores manifiestan que el materia con

la construyeron sus casas son de madera por el mismo hecho de vivir en el

campo.
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14.- Posee energia eléctrica
Tabla N° 21 Energia eléctrica

Alternativa Frecuencia Porcentaje

Si 19 95%
No 1 5%
$8 3 15%
$10 6 30%
$12 1 5%
$15 1 5%
$ 20 3 15%
$23 1 5%
$ 25 3 15%
$ 30 2 10%

Fuente: la Investigacion

Elaborado por: EI Autor

Analisis e interpretacion

Con relacion a esta pregunta los esncustados manifiestan que poseen energia
electrica el 95% y no con el 5%. En cuanto al pago los precios son variables que

van desde 8 a 30 dolares

Los valores por pago de energia electrica son de acuredo a la realidad de cada

familia del cafiicultor y al uso de tecnologia para produtctos de la cafia
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15.- Tiene servicio de agua potable
Tabla N° 22 Agua Potable

Alternativa Frecuencia | Porcentaje

Si 10 50%
No 10 50%
$ 3,50 1 5%
$4 1 5%
$5 5 25%
$6 2 10%
$7 1 5%

Fuente: la Investigacion
Elaborado por: EI Autor

Agua potable
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Gréafico N° 16 Agua potable
Andlisis e interpretacion

Con relacion esta pregunta, si con el 50% y no con el 50%. El valor a pagar
varia entre, $ 3,50 con el 5%, $ 4 con el 5%, $5 con el 25%, $6 conel 10% y $ 7
con el 5%.

Los resultados reflejan que la mitad de los encuestados cuentan con el servicio
del agua potable y la otra mitad no cuentan con este servicio bésico. Por dicho
servicio la mayoria pagan $ 5.
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16.- Tiene servicio de alcantarillado
Tabla N° 23 Servicio de alcantarillado

Alternativa Frecuencia | Porcentaje
Si 10 50%
No 10 50%
$ 0,50 2 10%
$0,90 2 10%
$1 6 30%
Fuente: la Investigacion
Elaborado por: EI Autor
Alcantarillado
12
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Gréafico N° 17 Alcantarillado

Analisis e interpretacion

De acuerdo esta pregunta SI con el 50%, NO con el 50%, el valor que pagan
varian entre, $ 0,50 con el 10%, $ 0,90 con el 10% y $ 1 con el 30%.

Los resultados manifiestan que la mitad de los encuestados cuentan con el
servicio de alcantarillado y la otra mitad no, el valor que la mayoria cancela por

el servicioesde $ 1.
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17.- Posee pozo séptico/Letrina/Otro
Tabla N° 24 Tiene varios servicios

Alternativa Frecuencia | Porcentaje

Si 10 50%
No 10 50%
Totales 20 100%

Fuente: la Investigacion
Elaborado por: EI Autor

Tiene pozo séptico o letrina

mSi

® No

Gréafico N° 18 Tiene pozo séptico o letrina

Andlisis e interpretacion

De acuerdo a esta pregunta SI con el 50% y NO con el 50%.

Los resultados nos refleja que la mitad de los agricultores dicen tener pozo
séptico, y la otra mitad no cuenta con este servicio.
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18.- Tiene servicio telefénico
Tabla N° 25 Tiene servicio telefénico

Alternativa Frecuencia | Porcentaje

Si 9 45%
No 11 55%
$15 2 10%
$20 5 25%
$25 2 10%

Fuente: la Investigacion

Elaborado por: El Autor

Linea telefdnica

30

$25
25
$20
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Grafico N° 19 Linea telefdnica

Andlisis e interpretacion

Con el 45% Sl'y con el 55% NO. El valor a pagar esta este servicio varia
entre $ 15 con el 10%, $ 20 con el 25% y $ 25 con el 10%.

El servicio telefénico la mayoria lo tiene y el precio no es demasiado alto.
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19.- ¢ Cuantas personas habitan en la vivienda?
Tabla N° 26 Personas que habitan la vivienda

Alternativa Frecuencia | Porcentaje
3 Personas 2 10%
4 Personas 7 35%
5 Personas 4 20%
6 Personas 4 20%
7 Personas 1 5%
8 Personas 2 10%
Totales 20 100%

Fuente: la Investigacion
Elaborado por: EI Autor

Cuantas personas viven en la casa
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4 4
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Gréafico N° 20 Cuantas personas que viven en la casa

Andlisis e interpretacion

De acuerdo a esta pregunta 3 personas con el 10%, 4 personas con el 35%, 5
personas 20%, 6 personas 20%, 7 personas con el 5% y 8 personas con el 10%.

Con relacion a esta pregunta los que mayor nimero de personas que ocupan la
vivienda son de 4.
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20.- ¢ Cuantas familias viven en la vivienda?

Tabla N° 27 Cuantas familias viven en la vivienda

Alternativa Frecuencia | Porcentaje

1 Familia 15 75%

2 Familias 1 5%

No contesta 4 20%
Totales 20 100%

Fuente: la Investigacion
Elaborado por: EI Autor

Familias que viven en su casa

m 1 Familia
M 2 Familias

M No contesta

Gréafico N° 21 Familias que viven en su casa

Andlisis e interpretacion

1 familia con el 75%, 2 familias con el 5% y no contestan con el 20%.

De acuerdo los resultados la mayoria de los agricultores manifiestan vivir una
sola familia en su casa.
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21.- ; Cuantos miembros tiene su familia?
Tabla N° 28 Miembros por familia

Alternativa Frecuencia | Porcentaje

4 Personas 5 25%

3 Personas 2 10%

5 Personas 4 20%

6 Personas 5 25%

7 Personas 4 20%
Totales 20 100%

Fuente: la Investigacion

Elaborado por: EI Autor

Miembros en la familia

M 4 Personas
M 3 Personas
m 5 Personas

6 Personas

B 7 Personas

Gréafico N° 22 Miembros en la familia

Analisis e interpretacion

4 personas con el 25%, 3 personas con el 10%, 5 personas con el 20%, 6
personas con el 25% y 7 personas con el 20%.

El nimero de miembros que mayor porcentaje tiene es la de 4 personas en su
familia.
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22.- Namero de personas de su familia que actualmente buscan empleo?
Tabla N° 29 Buscan empleo

Alternativa Frecuencia | Porcentaje

1 Personas 4 20%

2 Personas 4 20%

3 Personas 2 10%

4 Personas 1 5%

No buscan empleo 9 45%
Totales 20 100%

Fuente: la Investigacion
Elaborado por: EI Autor

Personas que buscan empleo

B 1 Personas
M 2 Personas
M 3 Personas

4 Personas

B No buscan empleo

Gréafico N° 23 Personas que buscan empleo

Andlisis e interpretacion

1 persona con el 20%, 2 personas con el 20%, 3 personas con el 10%, 4
personas 5% y no buscan empleo con el 45%.

En las familias de los agricultores observamos que un porcentaje considerable
no buscan trabajo, sin embargo hay un grupo que si estan buscando como llevar
dinero a sus casas.
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23.- ¢ Cuantas personas trabajan en su familia?
Tabla N° 30 Cuantas personas trabajan

Alternativa Frecuencia | Porcentaje

1 Personas 1 5%

2 Personas 8 40%

4 Personas 7 35%

5 Personas 2 10%

6 Personas 2 10%
Totales 20 100%

Fuente: la Investigacion
Elaborado por: El Autor

CUANTOS TRABAJAN EN SU FAMILIA

6 Personas 1 Personas
10% 5%

Personas
40%

4 Personas
35%

Gréafico N° 24 Cuantos trabajan en su familia

Andlisis e interpretacion

1 persona con el 5%, 2 personas con el 40%, 4 personas con el 35%, 5 personas
con el 10% y 6 personas con el 10%.

El mayor numero de personas que trabajan en las familias son de cuatro
personas que llevan dinero a sus casas.
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24.- Detallar el salario de los integrantes de la vivienda
Tabla N° 31 Detalle de los salarios

Alternativa Frecuencia | Porcentaje

$ 300 2 10%
$ 350 1 5%
$ 400 2 10%
$ 450 2 10%
$ 500 2 10%
$ 700 3 15%
$ 750 1 5%
$ 800 4 20%
$ 900 1 5%
$ 950 1 5%

Fuente: la Investigacion

Elaborado por: EI Autor

Salario de los integrantes de la familia

1.000 $950
> $900

900
> s $800
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$700
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$200
100
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Grafico N° 25 Salario de los integrantes de la familia

Analisis e interpretacion

El salario tiene rangos variables que van desde 300 a 950 dodlares, con una
mayor concentracion entre 400 a 700 ddlares.
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25.- ¢ Cual es la distribucion del gasto de la familia? Total anual Familiar

Tabla N° 32 Distribucion del gasto

Alternativa Frecuencia | Porcentaje
$ 118 1 5%
$ 125 1 5%
$134 1 5%
$ 150 3 15%
$ 208 1 5%
$ 254 3 15%
$ 265 1 5%
$ 274 1 5%
$ 293 2 10%
$ 360 1 5%
$ 483 3 15%
$ 575 1 5%
$ 800 1 5%
Fuente: la Investigacion
Elaborado por: EI Autor
Total de gastos de la familia
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Gréafico N° 26 Total gastos de la familia

Analisis e interpretacion

10

3

11

Los gastos familiares tienen también un rango muy amplio, su mayor
concentracion se encuentra entre los 150 a 483 ddlares
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VERIFICACION DE LA HIPOTESIS

FRECUENCIAS OBSERVADAS.

PREGUNTAS ITEM 1 ITEM 2 TOTAL
PREGUNTA 1 18 2 20
PREGUNTA 2 19 1 20
PREGUNTA 3 9 11 20
PREGUNTA 4 10 10 20
TOTAL 56 24 80

FRECUENCIAS ESPERADAS

PREGUNTAS ITEM 1 ITEM 2
PREGUNTA 1 14 6
PREGUNTA 2 14 6
PREGUNTA 3 14 6
PREGUNTA 4 14 6
TOTAL 56 24
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Calculo del Chi-cuadrado

1.- Formulacién de la Hipotesis.

Ho: La produccion de cafia de azucar no influye en la situacion econdémica de
los agricultores de la parroquia Huamboya del Canton Huamboya de la Provincia
Morona Santiago en el afio 2014

Hi: La produccion de cafia de azucar influye en la situacion economica de los

agricultores de la parroguia Huamboya del Canton Huamboya de la Provincia

Morona Santiago en el afio 2014

2.- Eleccion de la prueba estadistica.

Chi-cuadrado

3.- Nivel de significancia.

El nivel de significacion es del 5% equivalente al 0.05

4.- Distribucion muestral

Gl= K-1
Gl = (f-1)(c - 1)
Gl=(4-1)2-1)
Gl=(3)(1)
Gl=3
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Por tanto, con 9 de grados de libertad, tenemos un valor de la tabla estadistica de
16.92

5.- Definicion de la zona de rechazo.

3 7.81
6.- Calculo matematico.
FRECUENCIAS ] 2
OBSERVADAS FRECUENCIAS ESPERADAS (FO - FE) (FO—FE)* / FE
18 14 16 1,14
19 14 25 1,79
d 14 25 1,79
10 14 16 1,14
2 6 16 2,67
1 6 25 4,17
11 6 25 4,17
10 6 16 2,67
TOTAL 1952
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7.- DECISION.

Como el valor calculado es menor al dado por la tabla estadistica, es decir que 19.52
es mayor que 7.81, se acepta la hipdtesis alterna, la cual dice: La produccidn de cafia de
azucar influye en la situacion econdmica de los agricultores de la parroquia Huamboya

del Cantén Huamboya de la Provincia Morona Santiago en el afio 2014
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La situacién econdmica de las familias no es adecuada, a excepcion de la
tenencia de la vivienda y la disposicion de tierra para su uso, segun el INEC,
existe un 63% de extrema pobreza en el sector estudiado, de igual manera al
considerar los ingresos que deberian obtener por el proceso productivo y
comercializacion de la cafia de azlcar y sus derivados no son los adecuados en
relacién a la retribucion de su inversion tanto en dinero con en tiempo y esfuerzo
laboral, los ingresos no son representativos comparados los del mismo sector en

otros lugares de la provincia y del pais.

La produccidn de la cafia de azUcar en el cantdn Huamboya no esta tecnificada,
el 60% de los productores tienen un promedio de media a una hectarea
produciendo, esto hace que los costos de su produccion, en especial de la cosecha
sea alta, el cafiicultor no cuenta con procesos de determinacion de costos y gastos
de la produccion, se establece el precio del producto por la competencia en el
mercado, en el proceso productivo no se considera la participacion de las personas
gue componen el ndcleo familiar por lo que su aporte valorado econémicamente
no representa un adecuado ingreso familiar y distorsiona la determinacion del

precio.

No existen planteadas ni elaboradas estrategias de mejoramiento y buenas
practicas de cultivo en la cadena productiva de la cafia de azlcar para mejorar la

economia familiar de los caficultores del canton Huamboya.
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Recomendaciones

Se recomienda capacitacion en la determinacion y manejo de los costos de la
cadena productiva de la cafia de azucar de lo caficultores del canton Huamboya,
considerar el aporte que los componentes de la familia hacen en la cadena

productiva.

Es necesario que los productores de cafia de azlcar en el canton Huamboya
accedan a procesos de mejora continua en esta actividad, de manera que les
permita optimizar los recursos que interviene en la produccion de la cafia de
azUcar, en especial las areas del proceso productivo, el area de la determinacién de
los costos de su produccién y de la cosecha, también se debe considerar el costo

en dinero de la participacion de las personas que componen el nicleo familiar.
Se recomienda proponer estrategias de mejoramiento en la cadena productiva a

través de un manual de buenas préacticas del cultivo de la cafia de azlcar para

mejorar la economia familiar de los caficultores del canton Huamboya.
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CAPITULO VI
PROPUESTA
DATOS INFORMATIVOS

TITULO DE LA PROPUESTA

Tecnificar la produccién de cafia de azlcar con el fin de mejorar los ingresos
econdmicos de los caficultores del cantén Huamboya de la provincia de Morona

Santiago.
INSTITUCION EJECUTORA
GAD Municipal del Canton Huamboya

GAD Provincial de Morona Santiago
MAGAP

BENEFICIARIOS

Los cafiicultores del Canton Huamboya actualmente estan representados por
dos asociaciones de produccion agropecuaria, ASOFIN Huamboya y Aso. La
Primavera. Entre ambos grupos abarcan a la mayoria de los 20 productores

encuestados en la investigacion de campo.

La méxima autoridad cantonal estd representada por el Sr. Ramén Jua en
calidad de Alcalde del GAD Municipal de Huamboya.
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UBICACION

El presente trabajo sera realizado en la cabecera cantonal de Huamboya,
donde se encuentran la mayor parte de las fincas, ademas se lo realizara en las

comunidades de Maria Auxiliadora y San Carlos.

TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION:

El desarrollo del proyecto tomara 75 dias calendario, en los cuales se debera
preparar con mecanizacion 20 hectareas para la siembra, preparar una hectarea de
semillero y sembrar la cafia de azlcar, ademas de publicar un manual del cultivo
de cafia que serd entregado a los miembros de las asociaciones y sindicos
comunitarios previamente convocados a una capacitacion a ser realizada en una
finca cafiera del Canton, en la cual se coordinardn las labores culturales del

cultivo.

Se propone que su inicio sea el 01 de abril y se culmina el 15 de junio 2016.

EQUIPO TECNICO RESPONSABLE:

Ing. Antonio Velasco M: Técnico a cargo de la propuesta
Ing. Flavio Saraguro: Técnico de la cafia de azicar del GADP de Morona

Santiago.

Equipo de Trabajo:

Ing. Carlos Aurelio Quezada Saeteros; Consultor del GAD Provincial de
Morona Santiago en la instalacion de mini centrales paneleras, Unico propietario a
nivel nacional de semilleros de cafia de azlcar con certificacion de origen emitido
por Agro calidad, productor de panela y bio alcohol.

Ing. José Tenecela; Técnico de UMDS del GAD Municipal del Canton
Huamboya.
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Ing. Bladimir Ramén;_ Técnico cantonal del MAGAP para Huamboya-Pablo V1.

COSTO

El presupuesto referencial de los trabajos es de USD$ 20.876,2 (veinte mil

ochocientos setenta y seis 20/100) dolares americanos, precio que incluye IVA.

ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA

Descripcion geogréfica

Limites: En la actualidad luego de 19 afios de cantonizacion, y los cambios que
se han dado durante este proceso de crecimiento como es la separacion de la
parroquia Pablo VI para constituirse en nuevo canton, Huamboya ha quedado
conformado de la siguiente manera en cuanto a extension y limites: Al norte: Rio
Palora, hasta la union con el rio Pastaza, al Sur: Canton Morona, al Este: Canton

Taisha, al Oeste: Canton Pablo VI y Parque Nacional Sangay.

Division politica:
e Parroquias: Huamboya como parroquia urbana, y Chiguaza parroquia
rural.
e Asociaciones Shuar: Namakim, Chiguaza.
e Barrios: Urbenorte (Urbano). (GAD Provincial de Morona Santiago
2013)
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Ocean

Gréafico N° 27 Ubicacion del canton Huamboya
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Fuente: Fuente: GAD Provincial de Morona Santiago 2013

Economia y produccion:

DMSION POLTICA DEL
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SR 95

La poblacion econémicamente activa, PEA de 5 afios y méas es de 32,62% del

total de la poblacion; es el 20,36% en hombres y el 12,23% en mujeres.

El mayor porcentaje de la PEA, de acuerdo al grupo ocupacional son los

agricultores con el 58,61%; seguido estan los trabajadores no calificados con el

22,82%.

El 78,71% se dedica a la agricultura, ganaderia, caza, pesca y silvicultura y el

8% se dedican a otras actividades no especificadas. Y en base a la investigacion se

conoce que de los 20 agricultores 16 viven exclusivamente de la agricultura 'y 4 de

la ganaderia, no existiendo empleados publicos o jornaleros que siembren cafia de

azUcar.

Tabla N° 33 PEA de 5 afios y mas por rama de actividad

Ramas de actividad Total | Hombres | Mujeres
Total 1.945 | 1.215 730
Agricultura, ganaderia caza, pesca, silvicultura 1.531 | 927 604
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Manufactura 82 77 5
Construccion 36 36 0
Comercio 26 16 10
Ensefianza 114 |76 38
Otras actividades 156 |83 73

Fuente: (GAD Provincial de Morona Santiago 2013).
Elaborado por: EI Autor

La mayor parte de la PEA, trabaja por cuenta propia (58,20%); el 19,22% se
son trabajadores familiares sin remuneracion y el 11,41% son empleados.

Segun el SIISE, 2004 la PEA por parroquia es: 27,87% para la Huamboya y
72,12% para Chiguaza; la tasa bruta de participacion laboral es de 31,75% vy la

global de 55,44%.

Tabla N° 34 Oferta laboral por parroquias:

Sector / Indicador Medida | Cantdn Huamboya | Chiguaza

Huamboya

EMPLEO-OFERTA
LABORAL

Poblacion en edad de | Numero | 3416 1118 2298
trabajar (PET)

Poblacién econdémicamente | Nimero | 1894 528 1366
activa (PEA)

Tasa bruta de participacion | Porcenta | 31,75 28,49 33,22
laboral je

Tasa global de participacion | Porcenta | 55,44

laboral je

Fuente: (GAD Provincial de Morona Santiago 2013)
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Elaborado por: EI Autor

Segun la investigacion el 35% de los entrevistados vive con 6 personas mas en
un sus hogares, el 45% de los encuestados no busca o no requiere de empleo ya
que viven de la agricultura expresamente y los ingresos economicos familiares del
20% de los encuestados bordea los $800.

La distribucion de la tierra respecto al pais es del 7% y respecto a la provincia
es de 9%.
Tabla N° 35 Superficie y numero de UPA’s

Sector / Indicador Medida Huamboya
Superficie de UPA s — Total Hectareas | 81.366,90
Numero de UPAs — Total NUmero 1.419,90

Fuente: (GAD Provincial de Morona Santiago 2013)
Elaborado por: EI Autor

Las principales actividades productivas que se desarrollan en el Canton de
acuerdo a las UPA’s que se dispone respecto al pais y provincia estan relacionadas
en la agro-produccién con cultivos de ciclo corto: Maiz, mani, fréjol y crianza de
aves. Los cultivos de ciclo medio: yuca, el Platano, Naranjilla, camote, papachina
crianza de chanchos. Los cultivos de ciclo largo: Citricos, reforestacion, cafa de
azucar y la ganaderia. La mayoria de comunidades no disponen de asistencia
técnica para la agricultura ni ganaderia, peor para los procesos de reforestacion

y/o transformacion de productos.

Tabla N° 36 Indicadores Agropecuarios

Sector / Indicador Medida NuUmero
GENERAL

Superficie de UPA s — Total Hectéareas 81.366,90
Ndmero de UPAs — Total NUmero 1.419,90
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Viviendas NUmero 1.052
Viviendas- Urbano NUmero 149
Viviendas- Rural NuUmero 903
Poblacidon (habitantes) Numero 5.965
Poblacion (habitantes)- Urbano Numero 726
Poblacion (habitantes)- Rural Numero 5.239
DESARROLLO CAPITAL FiSICO

Superficie/habitantes rurales (Has/Hab) 6,6
Superficie/habitantes totales (Has/Hab) 5,8
UPAS con riego Porcentaje 0
Superficie con riego Porcentaje 0
UPAs con acceso a electricidad Porcentaje 22
Tractores, cosechadoras, sembradoras Porcentaje 0
Vehiculos Porcentaje 0,3
Red de alcantarillado Porcentaje 12
Servicio de recoleccion de basura Porcentaje 11
Sistema de eliminacion de excretas Porcentaje 34
Servicio telefonico Porcentaje 3
Déficit de servicios residenciales basicos Porcentaje 94
DESARROLLO PRODUCTIVO

Superficie con fertilizantes - cultivos total Porcentaje 5,2
Superficie con pesticidas - cultivos total Porcentaje 5,2
Superficie con semilla mejorada - cultivos total Porcentaje 9,6
Cultivos permanentes Porcentaje 2,8
Cultivos transitorios y barbecho Porcentaje 2,1
Pastos naturales y cultivados Porcentaje 43,7
Otros usos en cultivos Porcentaje 51,4
Solo autoconsumo Porcentaje 18,4
Ventas al consumidor Porcentaje 18,1
Ventas al intermediario Porcentaje 63,3
Ventas al procesador Porcentaje 0,1
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Ventas al exportador Porcentaje 0,1
Titularizacion de la tenencia de la tierra Porcentaje 42,3
UPAs con crédito Porcentaje 4
UPAS con acceso a asistencia técnica Porcentaje 6
PEA dedicada a la agricultura, caza y pesca NUmero 1.487
PEA dedicada a la agricultura, caza y pesca (%) Porcentaje 78,6
Tasa de desempleo Porcentaje 1,3
DESARROLLO CAPITAL HUMANO

Escolaridad media del productor/a Promedio 6,6
Analfabetismo Porcentaje 10,4
Pobreza segun necesidades basicas insatisfechas

(NBI) Porcentaje 94
DESARROLLO CAPITAL SOCIAL

UPASs con personas agremiadas Porcentaje 19

Fuente: GAD PROVINCIAL 2013
Elaborado por: EI Autor

En base a la investigacion se conoce que el 60% de los encuestados poseen 1

Ha de cafia de azucar, el 95% de estos es de sexo masculino y el 25% de los
cafiicultores tienen 4 hijos y el 20% vive por lo menos 20 afios en la casa que
reside y el 90% de las viviendas son privadas y en un 60% son elaboradas en
blogue o ladrillo, el 50% de la poblacién posee agua potable y alcantarillado, el

50% posee pozo séptico y ocupa agua entubada.

El 45% de la poblacion posee una linea telefonica

Fertilidad de suelos:

El pH es acido (con una media de 5,08), con una desviacion estandar de 0,29;
el hierro en niveles altos, impiden el buen desenvolvimiento del resto de

nutrientes.
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La economia del Canton se basa principalmente en la actividad bovina, ademés
de la producciéon de cafia de azucar, papa china y pelma. Mensualmente se
producen unos 200 qqg de panela granulada en 8 plantas paneleras, con un precio
aproximado de $36 por quintal generando ingresos mensuales de $7.200 ademés
del ingreso por venta de cafia de fruta para el mercado de bafios y venta ilegal de
alcohol, mismo que genera ingresos aproximados de $6.000, segun estudios

realizados por el autor.

Sin embargo la empleabilidad es baja, al ser un cantdn de reciente creacion no
cuenta con empresas establecidas e instituciones bien desarrolladas que permitan a
la poblacion acceder un empleo que les permita vivir adecuadamente, los ingresos
agricolas como se indica son temporales, ademas que existe competencia con

otros productores tanto de la zona como del pais.

JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

Debido al andlisis de los resultados efectuados en el Canton Huamboya, la
situacion econdmica de los agricultores es precaria segun el INEC, existe un 63%
de extrema pobreza en el sector estudiado, ademas que los ingresos econémicos

de las personas son bajos.

Se requiere mejorar y tecnificar el cultivo de la cafia de azucar, para facilitar el
incremento de areas de cultivo, con el consecuente aumento en la produccion que
generara mayores ingresos a los pobladores y justificard la adquisicion de

maquinaria agricola que facilite el establecimiento y monitoreo de los cultivos.

A pesar de ser un canton que depende netamente de la agricultura no se cuenta
con planes de manejo de cultivos, proyectos intensivos u otros que aporten al
mejoramiento de la calidad de vida de sus agricultores. ES por esto que otros

sectores poseen centros de acopio e industrializacion de materia prima.
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Se debe impulsar el trabajo asociativo en el sector, para de esta manera
gestionar en base al niumero de beneficiarios de camiones para la movilizacion de
la cafia de fruta hacia mercados como bafios y de la cafia industrial hacia los

molinos y alambiques de la zona.

Al no existir un reclamo de la gente por inversion en proyectos de cafia de
azlcar hacia sus autoridades, estos fijan dinero en proyectos de carreteras
especialmente, se debe apuntar al trabajo colectivo para dar un peso politico a los

caficultores y estos puedan exigir mejores resultados agricolas a sus autoridades.

Se necesitan de estrategias de mejoramiento en la cadena productiva a través
de la siembra tecnificada del cultivo de la cafia de azlcar para mejorar la

economia familiar de los cafiicultores del canton Huamboya.

OBJETIVOS DE LA PROPUESTA
GENERAL

Impulsar el cultivo de cafia de azlcar a través de la siembra tecnificada para
mejorar los ingresos econdmicos de los cafiicultores del canton Huamboya de la

provincia de Morona Santiago.

ESPECIFICOS

e Socializar la propuesta de trabajo con los caficultores del Canton
Huamboya.

e Realizar la entrega de un manual de buenas précticas del cultivo de la cafia
de azucar a los caiiicultores del Canton Huamboya.

e Establecer 20 hectareas de cafia de azucar aplicando tecnologias de campo

con los cafiicultores encuestados.
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ANALISIS DE FACTIBILIDAD

Politica:
Segun la Constitucién de la Republica

Art. 263 Los gobiernos Provinciales tendrdn las siguientes competencias
exclusivas, sin perjuicio de las otras que determine la ley: En el inciso 6, cita
Fomentar la actividad agropecuaria, en el inciso 7 Fomentar las actividades

productivas provinciales.

Art. 264.- Los gobiernos municipales tendran las siguientes competencias

exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley:

Planificar el desarrollo cantonal y formular los correspondientes planes de
ordenamiento territorial, de manera articulada con la planificacién nacional,
regional, provincial y parroquial, con el fin de regular el uso y la ocupacion del
suelo urbano y rural.

Mision del MAGAP: Es la institucion rectora del multisector, para regular,
normar, facilitar, controlar, y evaluar la gestion de la produccion agricola,
ganadera, acuicola y pesquera del pais; promoviendo acciones que permitan el
desarrollo rural y propicien el crecimiento sostenible de la produccion y
productividad del sector impulsando al desarrollo de productores, en particular
representados por la agricultura familiar campesina, manteniendo el incentivo a

las actividades productivas en general.

Es asi que las tres instituciones publicas tienen su ambito de accion agricola en
el sector, ademas de que todas participan de una manera u otra en la produccion

de cafia de azUcar.
Factibilidad Social.

La presente propuesta es parte del sistema socio economico del desarrollo

comunitario, al mejorar los rendimientos del cultivo de la cafia se incrementan la
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rentabilidad por unidad de area y de esta manera apoyando a mejorar los ingresos
economicos de los campesinos con el consiguiente aumento en la calidad de vida
de la gente ademas de ser actividades amigables con el medio ambiente evitando

la tumba de selva por expansion de la frontera agricola.

Factibilidad Tecnoldgica.

Se cuenta con una consultoria realizada por el GAD Provincial de Morona
Santiago con técnicos cubanos en la adaptabilidad de variedades de semilla de
cafia de azUcar mejorada y su manejo, ademas de que capacitaron a un equipo de
técnicos Provinciales y productores.

Es decir que es posible transmitir la tecnologia de la cafia de los técnicos hacia
los productores.

Factibilidad Organizacional.

La realizacion de la propuesta es factible ya que el grupo humano que sera
beneficiado de la presente pertenece a distintas asociaciones productivas o
comunidades que responden al Ilamado tanto del presidente como del sindico. Es
por esto que si es factible realizar la convocatoria y desarrollo de plan de la

propuesta.

Ademas los miembros de las instituciones publicas involucradas y el productor
representativo del sector tienen afinidad de trabajo y no sera dificil coordinar

acciones conjuntas.
Factibilidad Ambiental.

Al buscar mejorar los rendimientos de la cafia de azlcar a través de la siembra
tecnificada se lograra producir mas y mejor en el mismo espacio de terreno,
duplicando las toneladas/ha.

Esto evita la tumba de bosques para ampliar cultivos, evitando asi la

deforestacion, las pérdidas de nutrientes del suelo por malas hierbas y erosion por

[luvias al ocupar la cafia todo el suelo fértil.
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Factibilidad Econdmica.

En la presente propuesta se realizaran los presupuestos respectivos, en donde se
pueda determinar con claridad los costos y gastos que se vayan a realizar por
concepto de actividades en el tema planteado.

Ademas estos detalles serviran para poder determinar los montos y quienes van
a financiar las actividades, como también las contrapartes que los agricultores

deben aportar en beneficio de la propuesta.

Factibilidad Legal

La constitucion del ecuador cita en el | Art. 385.- El sistema nacional de
ciencia, tecnologia, innovacion y saberes ancestrales, en el marco del respeto al

ambiente, la naturaleza, la vida, las culturas y la soberania, tendra como finalidad:

- Generar, adaptar y difundir conocimientos cientificos y tecnolégicos.

- Recuperar, fortalecer y potenciar los saberes ancestrales.

- Desarrollar tecnologias e innovaciones que impulsen la produccion
nacional, eleven la eficiencia y productividad, mejoren la calidad de vida

y contribuyan a la realizacion del buen vivir.

FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

Se cuenta con una investigacion realizada por el GAD Provincial de Morona
Santiago, en la cual se estudia la adaptabilidad de siete variedades de cafia de
azlcar mejoradas. Este estudio se lo realiza en el canton Huamboya y los
resultados concluyen que si es posible sembrar cafia de azucar en el lugar
propuesto y los rendimientos de campo al ser manejados con la agrotecnia

respectiva superan la media nacional y compiten con los promedios mundiales.
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Las variedades estudiadas fueron:

C 8612: Variedad de alto rendimiento agricola y azucarero, alto % de
floracién, comienza a florecer en el mes de mayo - junio en la Provincia, con
rendimientos promedio de 100 toneladas por hectdrea en promedio (GAD
provincial de MoronaSantiago, 2011).

C 8751: Variedad que florece profusamente (mas de 30%), presenta un alto
rendimiento agricola y azucarero, su rendimiento promedio es de 120 toneladas
por hectarea.

C 1051-73: La variedad C1051-73 es de escasa floracion, rendimiento agricola
aceptable y se destaca por su alto y estable contenido de sacarosa, su rendimiento
promedio estd en 130 toneladas por hectarea (GAD Provincial de
MoronaSantiago, 2011).

C 132-81: La variedad florece solamente en un bajo porcentaje en zonas
localizadas y climas, su contenido azucarero es aceptable, su rendimiento

promedio es de 130 toneladas por hectarea.

B 7274: Presenta un bajo porcentaje de floracion, tiene un buen contenido
azucarero, su rendimiento promedio es de 120 toneladas por hectarea (GAD

Provincial de MoronaSantiago, 2011).

CENICANA (CC 8475): Variedad con contenido azucarero aceptable y alto
potencial agricola, florece profusamente en etapa temprana, su rendimiento por

hectarea puede superar las 200 toneladas.

RAGNAR: Variedad de tallos medianos a altos, color verdoso, entrenudos
cortos y delgados. De crecimiento reclinado, tiende a volcarse a edades muy
tempranas lo que dificulta el corte e induce la brotacion de renuevos. Presenta un
nivel de floracion muy alto en algunas zonas productoras. La maduracion es

temprana, la produccién de cafia / ha es aceptable, los jugos tienen un alto
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contenido de sacarosa y la extraccion es alta, su rendimiento por hectérea es de 85

toneladas.

Tabla N° 37 estimacion de usos

Estimacidn y uso de la composicion vegetativa de la cafia de azlcar / ha y variedades
para el empleo en alimento animal, Canton Huamboya,16 meses,1000 m.s.n.m.

Composicion
vegetativa tde cafia/ha | tde cogollo
Variedades ] t de paja
Total t/ ha Molible Fresco/ ha
(100%) (49.6%) (9%) / ha (24.6%)
CC 8475 423,39 210 38,1 172,11
C 1051-73 276,21 137 24,86 67,95
C 132-81 266,13 132 23,95 65,47
C 8751 245,97 122 22,14 60,51
B 7274 229,84 114 20,68 56,54
C 8612 207,66 103 18,69 51,08
Ragnar 171,36 85 15,42 42,15
X 260,08 129 23.40 73,69

Fuente: GAD Provincial de Morona Santiago. (2014).
Mejoramiento de la produccion de cafia de AzUcar. Macas.

Elaborado por: EI Autor

117




MODELO OPERATIVO
Tabla N° 38 Marco Logico

Resumen narrativo de
Objetivos

Indicadores

Medios de Verificacion

Supuestos

FIN

Elevar los ingresos
econdmicos de los cafiicultores
del Cantén Huamboya

Hasta el afio 2017 los
caflicultores de la provincia
elevan sus ingresos econémicos
en un 20%

Estadisticas, encuestas

Los cafiicultores ponen en
préctica la asesoria técnica y
maneja en el ganado con
tecnologia de punta

PROPOSITO

Impulsar el cultivo de cafia de
azlcar a través de la siembra
tecnificada para mejorar los
ingresos economicos de los
cafiicultores del canton
Huamboya de la provincia de

Morona Santiago

Hasta el afio 2017 se han
incrementado los rendimientos
del cultivo en 20Tn métricas por

hectarea.

Registros de produccion
cafiera provincial INEC,
MAGAP, estadisticas

La politica de apoyo publico a
los cafiicultores se mantiene en

el tiempo

COMPONENTES

C1: Socializar la propuesta de
trabajo con los cafiicultores del

Cantén Huamboya.

C2: Realizar la entrega de un
manual de buenas préacticas del

cultivo de la cafa de azlcar a

Hasta abril 2016 20 caficultores
se integran a trabajar en la

propuesta

Lista de participantes,
acta de compromiso de

trabajo

Los cafiicultores comprenden la
importancia de incrementar el

rendimiento del cultivo.

Los cafiicultores cambian sus
formas tradicionales de manejo
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los caifiicultores del Cantén

Huamboya.

C3: Establecer 20 hectéreas de
cafia de azucar aplicando
tecnologias de campo con los

cafiicultores encuestados.

Hasta mayo 2016 los 20
cafiicultores reciben un manual
de buenas practicas del cultivo
de la cafia de azucar.

Hasta el 15 de Junio 2016 se han
sembrado 20 hectareas de cafia
de azUcar.

Facturas, informes, acta
de entrega recepcion.

Fotos, videos, actas de
entrega, informes, puntos
geo referenciados.

del cultivo.

Los cafiicultores aplican las
metodologias actualizadas de
siembra en sus fincas.

ACTIVIDADES

1.1 Reservacion del salon
auditorio del GAD Municipal
de Huamboya.

1.2 Invitacion a los
cafiicultores a una reunion de
socializacion del proyecto.

1.3 Elaboracién de una hoja de
ruta de recorrido del tractor

agricola.

2.1  Contratacion de
diagramacion e impresion de
100 manuales de cafia de
azUcar.

2.2 Socializacion del manual

Hasta el 05 de abril

con la autorizacion de uso del

se cuenta

salén auditorio municipal.

Hasta el 05 de abril se mantiene
una reunién de socializacién con
los cafiicultores.

Hasta el 05 de abril se cuenta
con una hoja de ruta del tractor
agricola para la preparacion del
suelo.

Hasta el 15 de abril se cuenta
con 100 manuales del cultivo.

Hasta el 20 de abril se explica el
manual en el campo.

Solicitud, sello de

recepcion.

Lista de participantes,
fotos.

Documento firmado por
los participantes.

Orden de trabajo,
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en una finca del canton.

3.1Preparacion de 20 hectareas

de terreno con tractor agricola.

3.2 Reparticion de 120
toneladas de semilla mejorada
de variedades cubanas a 20

cafiicultores.

3.3Revicion de 20 hectareas
sembradas para
recomendaciones finales de

siembra.

Hasta el 20 de mayo se han
mecanizado con arado, rastra 'y
surcadora 20 hectéreas de
terreno para siembra de cafia.

Hasta el 10 de junio se han
entregado 120 toneladas de
semilla de tres variedades
cubanas a 20 cafiicultores.

Hasta el 15 de junio se han
revisado 20 hectareas sembradas
de cafia de azUcar

proforma, factura.

Listado de participantes,
fotos.

Orden de trabajo, hoja de
ruta, fotos, puntos geo
referenciados.

Contrato de compra, actas
de entrega, fotos, videos.

Fotos, informe y puntos
geo referenciados.

Fuente: la Investigacion

Elaborado por: EI Autor
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MANUAL DE BUENAS PRACTICAS DEL CULTIVO DE LA CANA DE
AZUCAR

LA CANA DE AZUCAR

Origen de la cafia de aztcar
La cafia de azlcar pertenece a la familia de las gramineas y al género

Saccharum., en el cual existen seis especies: S. spontaneun, S. robustum, S.
barberi, S. sinensi, S. edule y S. officinarum (MAGAP, 2013).

Los clones comerciales de cafia de azucar son derivados de las combinaciones
entre las seis especies anteriores, predominando las caracteristicas de S.

officinarum como productora de azucar.

La cafia de azucar es una planta proveniente del sureste asiatico. La expansion
musulmana supuso la introduccion de la planta en territorios donde hasta entonces
no se cultivaba. Asi llego al continente europeo, méas en concreto a la zona costera
de Espafa, siendo esta franja la Gnica zona de Europa donde arraigo.
Posteriormente los espafioles llevaron la planta, primero a las islas Canarias, y

luego a América.
Asi este cultivo se desarrolld en paises como Cuba, Brasil, México, Perd,

Ecuador, Colombia y Venezuela, que se encuentran entre los mayores productores

de azUcar del mundo.

Generalidades de la cafia de azucar
La cafia de azucar es un cultivo que se siembra en mas de 100 paises que se
encuentran en las zonas tropicales que va captando interés al ser un cultivo

integral (MAG Costa Rica, 2010).

Es un cultivo que permite una amplia diversidad productiva, y su cultivo es

atractivo desde el punto de vista de las potencialidades de obtencion de energia de
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manera renovable, debido a la alta eficiencia de esta graminea en la produccion de
biomasa a partir de la energia solar.

Tiene un tallo macizo de 2 a 5 metros de altura con 5 0 6 cm de diametro. El
sistema radicular lo compone un robusto rizoma subterraneo; puede propagarse

por estos rizomas y por trozos de tallo.

Sus hojas son largas y estrechas, cuando la planta es joven tiene un mayor
namero de hojas, alrededor de 8 y cuando madura este nimero es menor
La cafia de azUcar en sus tallos almacena energia en forma de sacarosa disuelta

en la savia. Se extrae el azlcar al evaporar el agua de la savia.

Rendimiento y usos de la cafia de azlicar

Al realizar una siembra adecuada con semilla de calidad, mecanizacion y
manejando una adecuada agrotécnia del cultivo podemos obtener mas de 100
toneladas de cafia por hectarea, misma que debe ser cosechada cuando alcance su
punto maximo de madurez para obtener mayores ingresos (GAD Provincial de
MoronaSantiago, 2011).

Muchos son los usos que podemos dar a la cafia de azUcar, entre ellos vamos a

nombrar:
e AZUCAR: Es el principal uso que se le da a la cafia, producto energético
que es consumido ampliamente en el mundo entero a razon de 21 Kg de

azUcar por habitante por afio.

e PANELA: Producto estrella en Morona Santiago por la preferencia de los
agricultores, con las tecnologias introducidas se puede obtener hasta 9,65
Toneladas de Panela/Ha, en nuestra provincia su producciéon se elabora de
manera artesanal, y es de gran preferencia a nivel nacional (Quezada,
2011).
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e MIEL DE CANA: La produccion de miel de cafia de buena calidad y
concentracion puede llegar a las 10Tn/Ha. Su uso va desde alimentacion

humana, elaboracion de dulces y alimentacion animal.

e ALCOHOL: Un cultivo bien manejado, conjuntamente con buen equipo
para la elaboracion de este producto, pueden generar hasta 8.000 litros de
alcohol/Ha de buena calidad con un grado alcohoélico superior a los 75°,

mismo que puede ser usado para la industria quimica y farmacéutica.

e ALIMENTO ANIMAL: Una hectarea puede llegar a producir ademas de
las 120 Toneladas de cafia de azucar unas 24 toneladas de hojas frescas y
cogollos, esto podria alimentar a 9 vacas que consumen 40 Kg de hojas y
cafia por dia ayudando con un pasto de baja calidad y alguna fuente de

proteinas y minerales para compensar las deficiencias.

SIEMBRA DE LA CANA DE AZUCAR

Para obtener rendimientos productivos que generen ingresos econémicos altos,
es necesario realizar ciertas actividades que garanticen los resultados esperados,
estas actividades en forma resumida son las siguientes (GAD Provincial de
MoronaSantiago, 2011):

Preparacion Del Suelo: Tiene por objetivo fundamental formar el lecho
adecuado para la siembra y crear condiciones para el posterior desarrollo de la
plantacion. Sus caracteristicas se determinan en funcion del relieve, el clima, los
suelos y sus propiedades fisicas, quimicas y principales factores limitantes. Sus
objetivos especificos, como conjunto de labores se traducen en la obtencion de

positivos, 1o que se busca es:
a) Formacion de surcos, con una distancia entre estos de 120 cm.

b) Obtener un suelo suelto.

c) Evitar el encharcamiento de agua.
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d) Facilidad de drenaje del agua lluvia.
e) Reduccion de la poblacion de malas hierbas y malezas.

Para esto usamos el tractor agricola con implementos tales como la Rastra,

Arado y Surcadora

Seleccion De Semilla: La calidad de la semilla es la base primaria para obtener
una alta brotacion en las plantaciones, que garanticen la poblacion requerida
(superior al 90 %), para sostener una elevada y eficiente produccion cafiera (GAD
Provincial de MoronaSantiago, 2011).

Los esquejes o0 estacas de semilla, que se empleen para la plantacion deben
reunir determinadas cualidades: madures menor al 70 %, edad y salud vegetal
adecuadas, sin riesgos de propagacion de plagas o enfermedades, sin sintomas de

dafos de cualquier tipo.

La edad de la cafia para semilla debe ser aproximadamente de nueve meses y
provenir siempre que sea posible de &reas con buenas condiciones agrotécnicas y
fitosanitarias, para lograr tallos con suficiente vigor y tamafio.

Después de la seleccion del semillero se debe cortar la cafia con cuidado de no
maltratar las yemas u 0jos, que es por donde comienza a crecer la nueva planta, se
cortan esquejes de forma vertical que contengan de 3 a 4 yemas canutos, el corte
se lo realiza entre nudo y nudo con un machete afilado y ayudandonos de un
tronco a la altura de la cadera que nos proporcione soporte para la cafia y

comodidad para su corte.

Se deben eliminar todos los esquejes que estén rotos o enfermos con

enfermedades fungosas o parasitarias.

Es importante que los esquejes sean sembrados a la mayor brevedad posible

para evitar deterioros de la semilla por sol, bacterias y otros.
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Nota: Es importante eliminar todos los restos sobrantes de la seleccion de la
semilla, se los puede retirar del campo o quemarlos para evitar que sean medios de

propagacion de plagas y enfermedades.

Siembra: Al tener ya seleccionada la semilla se realiza la colocacion del
esqueje en el suelo (Izquierdo & Rodriguez, 2010).

En suelos secos se coloca la semilla debajo del surco, para que tenga facilidad
de aprovechar el agua. En suelos con abundancia de agua se siembra sobre el

surco y evitamos la pudricion de la semilla.

Dependiendo de la cantidad de semilla con la que se disponga se cuentan con

distintos métodos de siembra:

a) Sencillo a pie: Se coloca los esquejes en el suelo con una separacién de un
pie entre esqueje y esqueje; mediante este método se requieren alrededor de 5
toneladas de semilla por hectarea.

b) Doble a pie: Se trabaja de igual manera que el anterior pero se colocan 2
esquejes juntos separados a pie; mediante este método se requieren alrededor de
10 toneladas de semilla por hectarea.

c¢) Sencillo punta con punta: Se coloca los esquejes en el suelo, pero no se
realiza ninguna separacion entre estos, es decir lo sembramos de forma continua;
mediante este método se usan alrededor de 8 toneladas de semilla por hectarea.

d) Doble punta con punta: Se trabaja de igual manera que el anterior pero se
colocan 2 esquejes juntos sin separacion; mediante este método se requieren
alrededor de 18 toneladas de semilla por hectéarea.

e) Bolillo: Se trabaja con 3 esquejes; se ubican 2 esquejes punta con punta en el
suelo y en la union de estos se ubica el tercer esqueje por la mitad, formando una
especie de piramide; se lo puede sembrar estos seguidos o separados a pie entre

grupos.
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Posteriormente a la colocacion de la semilla en el suelo se procede al tape de
esta, accion que se la puede hacer con el uso de un azadon o pala, mediante la cual
se coloca una capa de 2,5 a 5 cm de tierra sobre la semilla. Esto se lo hace con la
finalidad de que el hijuelo que nace de la yema no tenga problemas en salir a la

superficie y obtener luz solar.

Pero debemos tener cuidado de no dejar la semilla al descubierto sin su capa de
tierra, ya que los agentes del medio como el sol y el agua pueden afectar la calidad

de esta.

Otras labores culturales
e 2 dias después de la siembra se debe realizar un retape de la semilla para
cubrir lugares que no se taparon o se destaparon por efecto de la lluvia y el
viento.

e A los 60 dias se realiza una resiembra en las areas en mayores a 60 cm en
las cuales no hubo brotacién de la semilla.

e A los 90 dias realizamos un aporque a los brotes de la cafia de azlcar,
ademas se aprovecha para realizar una limpieza del terreno.

e Las limpiezas del terreno se deben realizar segun el ataque de las malezas,
y evitar de esta manera una invasion al cultivo.

e Se debe limpiar ademas las malezas de las areas cercanas al cultivo para
evitar que ingresen a la cafia (Union Europea; Junta de Andalucia, 2012).

Variedades de semilla de cafia de azUcar introducidas al cantdbn Huamboya

C 8612: Variedad de alto rendimiento agricola y azucarero, alto % de
floracién, comienza a florecer en el mes de mayo - junio en la Provincia, con
rendimientos promedio de 100 toneladas por hectarea en promedio (GAD
Provincial de MoronaSantiago, 2011).

C 8751: Variedad que florece profusamente (mas de 30%), presenta un alto

rendimiento agricola y azucarero, su rendimiento promedio es de 120 toneladas

por hectarea.
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C 1051-73: La variedad C1051-73 es de escasa floracion, rendimiento agricola
aceptable y se destaca por su alto y estable contenido de sacarosa, su rendimiento
promedio esta en 130 toneladas por hectarea (GAD Provincial de
MoronaSantiago, 2011).

C 132-81: La variedad florece solamente en un bajo porcentaje en zonas
localizadas y climas, su contenido azucarero es aceptable, su rendimiento

promedio es de 130 toneladas por hectarea.

B 7274: Presenta un bajo porcentaje de floracidon, tiene un buen contenido
azucarero, su rendimiento promedio es de 120 toneladas por hectarea (GAD

Provincial de MoronaSantiago, 2011).

CENICANA (CC 8475): Variedad con contenido azucarero aceptable y alto
potencial agricola, florece profusamente en etapa temprana, su rendimiento por

hectarea puede superar las 200 toneladas.

RAGNAR: Variedad de tallos medianos a altos, color verdoso, entrenudos
cortos y delgados. De crecimiento reclinado, tiende a volcarse a edades muy
tempranas lo que dificulta el corte e induce la brotacién de renuevos. Presenta un
nivel de floracibn muy alto en algunas zonas productoras. La maduracion es
temprana, la produccion de cafia / ha es aceptable, los jugos tienen un alto
contenido de sacarosa y la extraccion es alta, su rendimiento por hectarea es de 85

toneladas.

De todas estas variedades la que menor adaptacion a la zona es la Ragnar.
Corte de cafia

Ayudandonos de equipos como el refractometro digital se calcula la madurez

de la cafia, misma que debe estar cerca del 100% para ser cortada y asi obtener
rendimientos altos (MAG Costa Rica, 2010).
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Para calcular la madurez se toma una muestra del jugo del canuto que se
encuentra alimentado por la hoja +7 y tomamos el dato del Brix del jugo
(porcentaje de solidos solubles presentes en la cafia), este dato lo dividimos para
el Brix del primer canuto que se encuentra en el suelo y calculamos (MAG Costa
Rica, 2010).

Ejemplo:
Brix Superior: 18,5
Brix Inferior: 19

Brix Superior ( 18,5)

Brix Inferior (19) x 100

Madurez =

Madurez = 97,37%

Esto quiere decir que la madurez de la cafia estd cerca del 100% y debemos

proceder a realizar su corte lo méas pronto posible.

Es importante aclarar que la cafia debe ser cortada en su totalidad, ya sean
tallos pequefios, con el fin de tener cafiaverales homogéneos; ademas se debe
cuidar de cortar la cafia al ras del suelo para no dejar cafia en los tocones, y no
dejar cafia en los cogollos de las hojas para evitar pérdidas que pueden llegar hasta
el 12% de la produccion (GAD Provincial de MoronaSantiago, 2011).

Elaboracion de panela

Extraccién de jugo

La extraccion del jugo se realiza en un trapiche que consta principalmente de

un motor que tiene de tres a seis masas o rodillos de diferentes dimensiones,

calibradas especificamente para la compresion de la cafa.
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En esta operacion se obtienen dos productos: como producto principal, el jugo
crudo y como residuo, el bagazo humedo. EI nivel de extraccion y la
concentracion de solidos solubles (generalmente entre 16 y 22° Brix) de los jugos
afectan directamente al rendimiento en la produccién. El bagazo o remanente de
los tallos de la cafia de azUcar una vez extraido el jugo, es usado para generar
calor mediante la combustion en las hornillas. (GAD provincial de
MoronaSantiago, 2011)

Pre limpieza

La pre limpieza de los jugos en el proceso de produccién de panela, consiste en
eliminar por medios fisicos, los sélidos y material grueso con el que sale del
molino el jugo de cafia crudo sin clarificar (guarapo), es importante recalcar que
esta operacion se da a temperatura ambiente. El objetivo de eliminar dichas
impurezas es evitar la presencia de precursores que dafien el color de la panela,
reducir el consumo de bagazo en la evaporacion de los jugos y mantener la

calidad del jugo sin que se fermente.

El material que se retiene por precipitacién consiste principalmente en tierra,
lodo y arena; particulas de bagazo y cera. Simultdneamente por flotacion se
separan particulas livianas como el bagacillo, hojas, insectos, etc. Para esta
separacién se usan sistemas como mallas o cedazos. Dependiendo del tamafio del
trapiche este sistema se compone de uno o dos pre limpiadores. El jugo sale del
pre limpiador por la parte intermedia y se dirige por gravedad hacia la primera

paila o paila recibidora a través de una tuberia.

Se debe seleccionar el pre limpiador (es) de acuerdo a la capacidad del molino
del trapiche. Un sistema de pre limpieza inadecuado produce pérdidas de jugo por
derrame, limpieza de la planta mas frecuente a la establecida y tiempos de
residencia prolongados de los jugos en esta seccion. (GAD provincial de
MoronaSantiago, 2011)
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Clarificacion

Esta fase tiene como propdsito eliminar los sélidos en suspension (bagacillos,
hojas, arenas, tierras), las sustancias coloidales, otros sélidos solubles y algunos
compuestos colorantes presentes en los jugos, mediante la adicion de sustancias

que permiten la aglomeracion de dichas particulas.

Esta fase tiene lugar en la paila recibidora o descachazadora a temperatura
ambiente para luego proceder al calentamiento hasta temperaturas de 50°C -55°C.
El calentamiento del jugo acelera su velocidad de movimiento, lo que permite
el aglutinamiento o formacién de particulas de mayor tamafio y densidad. La
limpieza del jugo se da gracias a la accion combinada de la adicién de la sustancia

aglutinante y el calentamiento suministrado por la hornilla.

Los solidos en suspension, sustancias coloidales, sélidas solubles y compuestos
colorantes se agregan entre si formando una masa homogénea conocida como
cachaza, la cual flota sobre el jugo y facilita la extraccion manual con utensilios
que se asemejan a cucharén con perforaciones. La cachaza se deposita en unos
recipientes llamados cachaceras. Existen dos tipos de cachaza: la cachaza negra y
la cachaza blanca.

La cachaza negra es la capa inicial de impurezas de color negro verdoso y
consistencia gelatinosa que se retira a la cachacera. La cachaza blanca es la
segunda capa de impurezas que se forma en el jugo, es més liviana y se retira con
prontitud antes de que los jugos alcancen la temperatura de ebullicion,
temperatura en la cual es dificil removerla. (GAD provincial de MoronaSantiago,
2011)

Un buen proceso de clarificacion se refleja en la calidad final de la panela, lo
que incluye su color. La cachaza se emplea cominmente en la alimentacién

animal; ademas una vez que sea cocida se puede almacenar por varios dias.
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Aglutinante para la produccion de panela
Es una sustancia que se usa en la clarificacion del jugo de cafia de azlcar, y su
efecto es propiciar la floculacién y aglutinacion de las impurezas. Existen varias

sustancias clarificantes y cuando son de origen vegetal se denominan mucilagos.

Los mucilagos son sustancias viscosas extraidas de los tallos, hojas, frutos
y raices macerados de varias especies vegetales. Para su uso se macera las partes
seleccionadas de la planta y se mezcla con agua. Una vez mezclada, la sustancia
suele cambiar de color y viscosidad, cuando esto sucede se puede adicionar al
jugo de cafia para su clarificacion. (GAD provincial de MoronaSantiago, 2011)

Evaporacion

Es la etapa a continuacion de la clarificacion; el calor suministrado es
aprovechado basicamente en el cambio de fase del agua (de liquido a vapor), se
elimina cerca del 90% del agua presente. Durante esta operacion se alcanzan
temperaturas cercanas a 96° C y empieza el aumento de concentracion de

azUcares en el jugo para dar origen a la miel de cafia.

Cuando el jugo llega a un contenido de so6lidos solubles cercano a 70° Brix
adquiere el nombre de miel. La eficiencia térmica de todos los elementos que
conforman la hornilla, y su efecto sobre el jugo, estan dentro del conjunto de
factores que influyen en la calidad de la panela. (GAD provincial de
MoronaSantiago, 2011)

Concentracion

Comienza al momento de llegar los 100° C, tiene lugar en una paila o pailas
denominadas pailas punteadoras o concentradoras una vez que el jugo se ha
depositado en éstas. Las pailas estan dispuestas en linea para facilitar el paso del
jugo ya sea por gravedad o manualmente con el wuso de una cuchara grande

denominada “pasador”.
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La concentracion se considera una etapa critica desde el punto de vista de
conseguir el “punto” o “grano” de la panela, ya que se alcanzan las mayores
temperaturas de la operacion (entre 100°C y 125°C). A estas temperaturas la
inversion de la sacarosa se acelera de tal forma que el porcentaje de azlcares
reductores iniciales llega a duplicarse. Por lo tanto es aconsejable realizar esta
etapa en el menor tiempo posible. El “punto” o “grano” de panela se obtiene entre
118 y 125°C, con un porcentaje de sélidos solubles entre 88 y 94° Brix. La
temperatura final del punteo depende, en orden de importancia, de los grados Brix
de la miel, de la altura sobre el nivel del mar, de la pureza de la miel vy del
producto final que se vaya a obtener.

Para determinar el punto de la panela, visualmente el caficultor
experimentado, identifica la velocidad de escurrimiento de las mieles sobre la
superficie interna de la paila o en el mismo cucharén. Otros caficultores prefieren
observar la formacién de grandes burbujas o peliculas muy finas y transparentes
para dar su veredicto.

Los cafiicultores menos experimentados introducen una paleta en la miel y
luego la introducen en agua fria, seguidamente palpan el endurecimiento de la
miel para determinar el punto de panela. (GAD provincial de MoronaSantiago,
2011)

Batido y granulado

Cuando la miel ha llegado al punto para elaborar panela granulada, se traslada
la miel de la paila de concentrado a la de batido. Esta operacion se efectlia por
accion de la gravedad a través de un canal vy sirve para enfriar la miel, darle el
color, disminuir la humedad y llegar a la consistencia y textura requerida. Para
granular es necesario llegar a un punto que permita un buen batido y luego un
buen desgranado, luego se pasard por un tamizado o cernido para separar los

granulos grandes.

Factores como el tiempo de proceso, la limpieza del jugo, el punto adecuado de

la miel y el mismo batido son mas conocidos y mejor desempefiados por personas
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con experiencia y habilidad dentro del procesamiento. Se ha comprobado que el
batido tiene una gran influencia en el color de la panela, en su consistencia y
textura; por lo tanto ésta etapa es de suma importancia, pues todas las
precauciones tomadas con anterioridad podrian no servir si existe un batido

inadecuado. (GAD provincial de MoronaSantiago, 2011)

Secado y empaque

Una vez realizado el batido se tiene un periodo de secado a temperatura
ambiente. La panela es un producto que presenta propiedades higroscopicas, lo
cual significa que gana y pierde humedad por estar expuesta al ambiente. Esto
dependera en alto grado de las condiciones climaticas del lugar donde se elabora y

de la composicion de la panela.

A medida que la panela absorbe humedad ésta se ablanda, cambia de color,
aumentan los azucares reductores y disminuye la sacarosa; en estas condiciones es

propensa a la contaminacion microbiana.

El producto no se empaca a altas temperaturas para evitar la deformacion del
empaque, por otra parte se debe mantener el maximo de cuidado para no re
contaminar el producto y ocasionar una disminucion en su vida util. EI lugar
donde se realiza el batido y el empaque debe estar seco, libre de la presencia de

insectos y animales.

Se recomienda empacar la panela en bolsas de polipropileno bi-orientado para
almacenarla durante largos periodos, sin que se modifiquen sus caracteristicas
organolépticas. En cuanto al embalaje, el material mas recomendado es el carton,

por cumplir su misién de proteccion y aislamiento del producto
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DIAGRAMA DE FLUJO DE SIEMBRA TECNIFICADA DE CANA DE
AZUCAR
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Gréafico N° 28 Flujograma de la siembre de cafia
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Metodologia de implementacion y monitoreo

En

la ejecucion participaran actores que estan involucrados directa e

indirectamente y son:

>

Gobierno Provincial de Morona Santiago: Dentro de sus competencias es la
formacion y fortalecimiento de la produccién, transformacion del producto, es
asi que dentro del Plan Estratégico y Participativo provincial, uno de los
objetivos es apoyar al sector agricola mediante el desarrollo productivo y
generacion de empleo a través de la promocion de cultivos especificos,
transformacion e industrializacién de productos, y comercializacion. Para eso
aporta con recursos econémicos y personal técnico.

Municipio del cantébn Huamboya: A través de la Unidad de Desarrollo
Sustentable (UMDS) desarrolla proyectos encaminados al mejoramiento de la
produccion agropecuaria incentivando a la agricultura organica, al realizar
actividades similares se coordinard las acciones y se integrara como
integrante de este proceso de capacitacion a los agricultores.

Asociacion La Primavera y ASOFIN Huamboya aporta principalmente con
cultivos y trapiches como centro de reuniones para la capacitacion.

MAGAP: A través de la Direccion Provincial y siendo su competencia el

desarrollo del agro.

Actitud de todos los actores

Todos los actores vinculados en la propuesta apoyan y trabajan en el desarrollo

técnico del cultivo de la cafa de azlcar aportando su fuerza laboral y personal de

apoyo.
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Tabla N° 39 Recursos y Presupuesto

Actividades Acciones | Cantidad | Unidad | Valor U \.I/_gl![(; Aporte
Reservacion del
salén auditorio del | Impresion de 5 U 01 02 GAD
GAD Municipal de hojas ‘ ' Municipal
Huamboya.
L Impresién de
IrJ\_/lta}cmn alos hojas 30 u 01 3 GAD
cafiicultores a una — Municipal
reunion de Transporte 20 Viajes 5 100
socializacion del GAD
royecto igeri inci
proy! Refrigerios 30 U 2,5 75 Provincial
Elaboracién de una
hoja de ruta de Impresién de GAD
; . 30 U 0,1 3 o
recorrido del tractor hojas Municipal
agricola.
Contratacion de
diagramacion e Impresion del
impresion de manual en 100 Folletos 2 200 MAGAP
manuales de cafia | una imprenta
de azlcar.
Socializacion del Transporte 1 Viajes 10 10 GAD
manual en una finca . e
del canton. Refrigerios 30 U 2,5 75 Provincial
B Mecanizacion
Preparacion de 20 | con tractor 320 Horas 22,5 7200
hectéreas de terreno i GAD
con tractor agricola 2aicola Provincial
"| Transporte 20 Viajes 10 200
Reparticion de | Comprade 120 | Toneladas | 100 12000
semilla mejorada semilla GAD
de variedades Transporte .

L, 20 Viajes 30 600 inci
cubanas a 20 Camidn ] Provincial
cafiicultores. Transporte 20 Viajes 10 200

Re;isié? de 20 Transporte 20 Viajes 10 200
ectareas GAD
sembradas para incial
recomendaciones | Refrigerios 4 U 2,5 10 Provincia
finales de siembra
TOTAL 20.876,2

Fuente: la Investigacion

Elaborado por: EI Autor
EVALUACION DE IMPACTOS DE LA PROPUESTA

Es importante evaluar el proceso en el cual se van realizando las acciones

conjuntas entre los implicados, para ello sera necesario utilizar un check list,

mismo que sera manejado por el técnico encargado del proceso. Esto sera

realizado antes de la primera reunion con los cafiicultores.
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CONCLUSIONES:

e Es posible incrementar el rendimiento de los cafiaverales para
acercarnos a promedios de rendimientos regionales, nacionales y
mundiales.

e EI Canton Huamboya presenta caracteristicas edafoclimaticas aptas
para el cultivo de la cafia de azUcar.

e La forma organizacional de las asociaciones de los cafiicultores permite
aplicar mejoras en su actividad

e Aplicar tecnologias del cultivo nos permite incrementar el volumen de

produccidn sin necesidad de incrementar el area de los cultivos.

RECOMENDACIONES:

e De ser posible las capacitaciones deben realizarse en su mayor parte en el
campo y de una manera practica para llegar de una mejor manera al
agricultor y captar su atencion.

e Esimportante el acompafiamiento del técnico en el momento de la siembra
para evitar la tendencia a volver a los sistemas tradicionales de siembra.

e Se debe evitar el uso de semilla que no presente dptimas condiciones para
evitar la transmision de plagas y enfermedades.

e Al momento de sembrar cada agricultor debe saber exactamente la
variedad de cafia de azucar sembrada para evitar mezcla de variedades y
asi dar un mejor seguimiento del cultivo especialmente cuando se requiera
propagar semilla a futuro.

e Se debe evitar las peleas politicas al trabajar con diferentes entidades
publicas ya que al agricultor no le interesa la bandera politica del apoyo
que recibe, lo que importa es que recibe ayuda y que puede mejorar sus
ingresos.

e Se debe sembrar cafia de azlcar en terrenos ya tumbados con anterioridad

para evitar la tala del bosque primario y secundario.
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ANEXOS

Encuesta a los cafiicultores del cantdn Huamboya
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Elaboracion de panela en el canton Huamboya

Seleccidn de semilleros para propagacion de variedades mejoradas
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Revision de cafiaverales en el Cantén Huamboya
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Carfiaverales en el Canton Huamboya

Encuesta a los cafiicultores del Canton Huamboya
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Variedades de semilla cafia de azlicar mejoradas a ser sembradas en el Cantén Huamboya
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Mecanizacion de terrenos en Huamboya con tractores del GAD Provincial.

CONSEJO PROVINCIAL DE MORONA SANTIAGO
24 de Mayo y Bolivar - Telefax (07) 2700-116 - (07) 2700-430 - Ext. 311
E-mail: drima@morona santiago.gov.ec
MACAS - ECUADOR

ORDEN DE TRABAJO N2 (J()(00004
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joe //Q Ao Qfé?/g
(22 a4 2. LE5
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TOTALRECIBIDO: | . /£ 52
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DEPARTAMENTO DE DESARROLLO RURAL INTEGRAL Y MEDIO AMBIENTE

Proforma de trabajo de la maquinaria agricola
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