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RESUMEN EJECUTIVO
El propdsito de este estudio es realizar un disefio para la implementacion de un
sistema de riego por hidrantes, el objetivo permitira conocer los diferentes sistemas
de riego para fortalecer la produccion agricola en la Comunidad Pulingui Canton
Guano Provincia de Chimborazo. La metodologia utilizada esta bajo un enfoque
cuali-cuantitativo, la modalidad de investigacion fue bibliografica donde se realiza
una descripcion del marco teorico, y de campo donde se consiguieron los datos
necesarios en la comunidad Pulingui para realizar este trabajo, para lo cual se utilizd
fuentes primarias como secundarias. De los resultados obtenidos se obtiene que
entre los sistemas de riego propuestos en la encuesta el de aspersién tiene un 18%,
goteo el 6%, por surcos el 15%, el 11% por canteros, y el 49% a través de hidrantes,
el método por hidrante necesita un presupuesto menor que el de aspersion y el de
goteo, por lo que se debe tomar en cuenta la parte econdmica del proyecto, ya que
esto impedira la accesibilidad por parte de los beneficiarios del sistema. Las
conclusiones a las que se alcanzado es que un disefio de sistema por hidrantes
ayudara el fortalecimiento de la produccién agricola en la Comunidad Pulingui

Cantén Guano Provincia de Chimborazo.

Descriptores: Sistema de riegos, Produccion agricola, Sistema agricola, Clima,

Agua.
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SUMMARY

He purpose of this study is to make a design for the implementation of a system of
irrigation hydrants, the goal will reveal the different irrigation systems to strengthen
agricultural production in the Community Pulingui Guano Canton Province of
Chimborazo. The methodology used is under a qualitative and quantitative
approach, the method of research was literature for a description of the theoretical
framework is made, and field where the necessary data were obtained in the
Pulingui community for this work, for which sources was used primary and
secondary. From the results obtained between the systems proposed irrigation in
the survey the spray has a 14% drip 7%, Furrow 18%, 11% by stonemasons, and
50% through hydrants, the method needs a fire hydrant less than the spray and drip
budget, so you should take into account the economic part of the project, as this
will prevent accessibility by the beneficiaries of the system. The conclusions he
reached is that a system design for hydrants help strengthen agricultural production

in the Community Pulingui Guano Canton Province of Chimborazo.

Descriptors: Irrigation System, Agricultural production, farming system, Climate,
Water
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INTRODUCCION

El sistema de riego pretende mejorar la productividad de los cultivos, pero para
lograrlo se necesita suministrar agua que necesitan las plantas, para que esta
produccion sea optima; pero, cuando se distribuye agua para la parcela de cultivo,
existen algunas dificultades que pueden ocasionar perdidas y no posibilitan que el
agua se reparta en forma equilibrada, por lo que es importante solucionar estas

dificultades a través de un sistema de riego eficiente.

El presente estudio investigativo se ha estructurado de la siguiente manera:

Capitulo 1, esta conformada por el problema, el titulo de la investigacion que
corresponde al “Sistema de Riego y la Produccion Agricola de la Comunidad
Pulingui Cantén Guano Provincia de Chimborazo en el afio 20157, posteriormente
se plantea el problema y se contextualiza desde una percepcién macro, meso y
micro, se realiza un analisis critico del planteamiento del problema, donde se define
la naturaleza, el alcance, las causas y las consecuencias especificas del tema, se
procede a delimitar el problema de investigacién donde se enfoca en términos
concretos el area de interés, especifica sus alcances, y determina sus limites, luego
se realiza la justificacion donde se apoya y sustenta las ideas de la investigacion,
finalmente se plantea los objetivos donde se puede expresar los resultados que se

pretende alcanzar al finalizar la investigacion.

El Capitulo II, compuesto por el marco teorico, se detalla el antecedente
investigativo, se conceptualiza la variable independiente sobre el sistema de riego,
la variable dependiente la produccion agricola, se formula la hipotesis que dice “La
eficiente utilizacion de un Sistema de Riego incide en la Produccion Agricola de la
Comunidad Pulingui Cantén Guano Provincia de Chimborazo”, para luego realizar

el sefialamiento de las variables.



El Capitulo Ill, explica el desarrollo metodoldgico, se relata el enfoque
investigativo y tipos de investigacion en el que se apoya este estudio, se
operacionaliza las variables, que consiste en medir la realidad de una manera mas

efectiva el objeto de estudio.

En el Capitulo IV, se ejecuta la tabulacion de datos aplicados, luego se, realiza el
analisis e interpretacion de la informacion cuyo proceso permitié ordenar, clasificar
y presentar los resultados de la investigacion en cuadros estadisticos, en graficas
elaboradas a base de técnicas estadisticas, el andlisis de la informacion documental

permitio orientar a verificar la hipétesis.

Capitulo V, se detalla las conclusiones donde se guardd un orden de relacion con
los objetivos especificos, y las preguntas de la encuesta, posteriormente se realizo

las recomendaciones

El Capitulo VI, comprende la propuesta sobre un disefio para la implementacion de
un sistema de riego por hidrantes, en este apartado se ejecuto la justificacion, se
plante6 los objetivos, ademas se plasmé el andlisis de factibilidad, la metodologia

y el presupuesto del disefio de la propuesta.

Finalmente, el marco referencial donde se ubica la bibliografia y los anexos, donde

se plasma la encuesta y la topografia del terreno de la comunidad Pulingui.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Tema

Sistema de Riego y su incidencia en la Produccion Agricola de la Comunidad
Pulingui Cantén Guano Provincia de Chimborazo en el afio 2015.

Linea de Investigacion

El proyecto de investigacion se basa en la linea de investigacion de productividad
relacionada a la gestion y apoyo Agricola. Mediante la aplicacion de un Sistema de
Riego en la Comunidad de Pulingui se pretende contribuir y mejorar la produccion
agricola en el Canton Guano Provincia de Chimborazo, incentivando de esta forma
a generar inversion directa, desarrollo economico local, competitividad y la

productividad.

Planteamiento del Problema

Contextualizacién

Macro

En el mundo existe el 3% de agua dulce, por lo que la agricultura necesita cerca del
70%, adicional la influencia de los cambios climaticos que en algunas areas , varia
el régimen de lluvias incrementando o reduciendo; ademas, la presion que ejerce la
creciente poblacién en el mundo, todo lo manifestado hace que sea necesario buscar
métodos para cuidar, reducir el consumo de agua de la agricultura, pero

conservando o incrementando la produccion agricola por area de cultivo, pero



obteniendo productos que satisfagan la demanda y necesidades del consumidor.
(Sanchez, 2013).

El uso del riego en la agricultura es una practica antigua, desarrollada con la
finalidad de proveer una cantidad adecuada de agua para el correcto desarrollo de
los cultivos y permitir asi la produccion de alimentos en la época seca, en la cual
no existen lluvias frecuentes. Esto posibilitd la existencia constante de comida y
gracias a esto los pueblos lograron asentarse y desarrollarse. Es fundamental el agua
para la agricultura ya que crea una solucion en el suelo en el que se hallan los
nutrientes que mediante la absorcion efectuada por sus raices, las plantas logran

acceder a estos.

La irrigacion es una herramienta agronémica y econdémicamente viable, es
necesario sefialar que un abuso en su uso puede causar dafios al ambiente, como la
erosion y la salinizacién del suelo, que son causados por el arrastre del agua sobre
la superficie, la utilizacion del agua de riego con altos contenidos de sales también
pueden producir dafos; por lo que, el uso descomunal de este recurso afecta los
ciclos quimicos y bioldgicos del agua, lo que puede ocasionar alteraciones que

algunas veces son irreversibles.

Meso

Por lo manifestado en los apartados anteriores, Ecuador no es exento a estos
contextos, por lo que se ha podido observar en los ultimos afios en lo referente a
disminucion de los caudales de los rios especialmente en las provincias de Los Rios
y Loja, debido a los cambios climéticos, deforestacion, aumentando la cantidad de
sedimentos en los cauces de rios, finalmente el mal uso del agua para irrigacién por

parte de los agricultores.

Los cultivos que necesitan mayor cantidad de agua en el Ecuador es el arroz, por lo
que los agricultores inundan la zona de cultivo, siendo esto una practica comun e

insostenible, por lo que es necesario se implementen sistemas de riego que permita



realizar un eficiente uso del agua, mejorando de esta manera la produccion agricola

y un correcto racionamiento del recurso para la poblacion.

Micro

La provincia de Chimborazo estd situada en la region centro de la Sierra
Ecuatoriana y esta conformada por diez cantones: Riobamba, Guano Alausi,
Colta, Chambo, Penipe, Pallatanga, Guamote, Cumanda y Chunchi. El clima
predominante es el templado, sin embargo existe una gran variabilidad de climas
con diversidad de pisos ecoldgicos desde los 1000 msnm hasta los 4500 msnm.
Esta variedad geogréafica y climatica hace posible la produccion agricola y pecuaria

en esta provincia

La poblacion de Chimborazo es predominantemente rural, por lo que una de
las principales actividades econdmicas de la provincia ha sido tradicionalmente
la agropecuaria, mismo que congrega a la mayor parte de la poblacién, lo que da

inicio alas industrias y al procesamiento de lacteos, carnes molineras y panaderias.

La implementacion de tecnologia en las labores agropecuarias es inferior a las
tendencias regional y nacional. La tecnificacion del sistema de riego en la provincia
esta identificada como uno de los temas importantes para mejorar la situacion del

sector agropecuario de la provincia.

En consecuencia se entiende que la gran mayoria de agricultores son minifundistas,
que con su trabajo aislado enfrentan cada vez, mayores problemas para
mantenerse y desarrollarse, por lo que esindispensable fomentar estrategias de
asociacion y trabajo con objetivos comunes, que les permita acceder y manejar
mejores tecnologias en sus labores agricolas e incipiente industrializacion. (INEC,
2010).

El Cantdn Guano tiene una superficie de 473 km?, Esta situado a diez minutos de
la ciudad de Riobamba, al norte de la Provincia de Chimborazo, por la montafia de



Igualata, el rio Huahua Yacu y el rio Mocha. Al Sur cantén Riobamba, quebrada
las Abras y parte de la Provincia de Bolivar. Al Este rio Chambo y cantén Penipe,

al Oeste cantdn Riobamba y parte de la Provincia de Bolivar. (INEC, 2010).

Las caracteristicas principales de los habitantes de este cantdén son buscar las
mejores condiciones econdmicas para salir adelante y ser el orgullo del canton. La
estabilidad laboral depende de la actividad econdmica, siendo estas las actividades

del sector primario:

Tabla 1.1: Sector Productivo del Cantén Guano

ACTIVIDADES TOTAL PORCENTAJE
Agricultura, silvicultura, caza y pesca 7687 47,3%
Explotacion de minas y canteras 20 0,1%
Manufactura 3792 23,3%
Electricidad, gas y agua 4 0,0%
Construccion 1079 6,6%
Comercio 1423 8,8%
Transporte 386 2,4%
Financiero 8 0,0%
Servicios 1115 6,9%
Actividades no especificas 700 4,3%
Trabajador nuevo 42 0,3%
TOTAL 16256 100%

Fuente: INEC. VI Censo Nacional de Poblacion y V de vivienda, 2.010

Segun la tabla 1, se observa que la agricultura es la actividad principal del canton
Guano, sin embargo, a pesar de las diversidades que se han presentado desde que
empezd la erupcion del volcan Tungurahua, la gente del cantdon ha seguido

cultivando sus tierras desempefiando su trabajo por cuenta propia.

La comunidad Pulingui se encuentra a 37 km al noroeste de la ciudad de Riobamba,
en la via al refugio del volcan Chimborazo, es la comunidad mas alta del pais, a
3830 msnm. El ecosistema que vive es llamado Paramo, formado por tierra y arena

lanzada por la erupcion volcanica hace diez mil afios, el clima frio y el viento



caracterizan estas tierras. Desde la erupcion, poca vegetacion ha sobrevivido. La

temperatura ambiente en esta zona oscila entre los 6 y los 20 grados centigrados.

Los campesinos de la Comunidad Pulingui identificaron como una importante
vulnerabilidad de la parroquia la pérdida de la fertilidad de los suelos debido a un
mal uso de agroquimicos, un inadecuado riego, falta de proteccién del suelo, el mal
uso de maquinaria agricola y las practicas de siembra de cultivos a favor de la
pendiente en el mosaico de pisos climaticos y diversas formas de aprovechamiento.
(Vasquez, Adriana et.al., 2015)

Una de las mayores vulnerabilidades identificadas en la parroquia es la baja
disponibilidad de agua para uso humano pese a que el 50,83 % corresponde al
ecosistema de paramo caracterizado por la captacién y distribucion de agua. Los
problemas de acceso al agua son provocados principalmente por el uso indebido,
captaciones sin permisos e inequidad en la distribucién de las concesiones, pues
cerca del 30% (434 I/s) del agua de vertientes se encuentra concesionada a
empresas, particularmente a Cemento Chimborazo que aprovecha el 29,80 % del
agua de la parroquia. También se han identificado considerables reducciones del
caudal disponible y una deficiencia de 0,17 I/s en el agua de riego disponible por

hectarea en la parroquia. (Vasquez, Adriana et.al., 2015)

Tabla 1.2: Sector Productivo del Canton Guano

UTILIZA
DISPONIBILIDAD DE CONCESIONES EMPRESA
AGUA DEL PARAMO EN CEMENTO CEMENTO
LA COMUNIDAD CHIMBORAZO CHIMBORAZO
50,83% 30% 29,80%

Fuente: (INAPI Instituto Nacional de Investigaciones, 2015)

Se considera que para la agricultura se usa el 85 % de agua de la microcuenca. El
96 % de la poblacion tiene acceso a agua de riego, si bien los problemas antes
descritos generan permanentes conflictos. Los terrenos dedicados a cultivos y

pastos de las comunidades de paramo funcionaban con el régimen historico de



[luvias, sin embargo, debido a los cambios climéticos percibidos (en especial a la
incertidumbre del periodo de lluvias y a la existencia de grandes periodos secos),
se han visto en la necesidad de utilizar el agua de quebradas y vertientes cercanas
en sistemas de riego por gravedad y conexiones improvisadas desde los tanques de
almacenamiento de agua. (Vasquez, Adriana et.al., 2015)

Los problemas de baja productividad y eventual crecimiento del abandono del
campo en esta comunidad, al igual que en el resto de la zona agricola de la serrania,
se debe a la falta de agua disponible para la distribucién en parcela, reflejada en
caudales caracteristicos muy bajos; a la dificultad de alcanzar una adecuada
uniformidad en la distribucion debido a los métodos tradicionales de riego que
exigen manejar mayores caudales en tiempos méas cortos, dificultando asi el
aprovechamiento del recurso hidrico disponible y del suelo. La topografia
accidentada, tipica de gran parte de las areas donde se captan los caudales

destinados a riego.

Dentro de los principales productos agricolas que se cultivan en la region se
encuentran: maiz, cebada, cebolla y principalmente las papas, mismas que son
cultivadas por la gran mayoria de agricultores de la Comunidad Pulingui. En menor
escala se dedican al cultivo de habas, chochos, lenteja y choclos los mismos que

sirven para el consumo interno como también para su comercializacion
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Anadlisis Critico

En la Comunidad Pulingui Canton Guano no existe el abastecimiento colectivo de
agua, siendo necesario cubrirlo por canales artesanales por acarreo o sistemas
individuales, ademéas la comunidad no dispone del servicio y no tienen una
cobertura aceptable de agua, que lamentablemente se ve afectada la agricultura que
se desarrolla principalmente en pequefias parcelas en forma incipiente, poco

tecnificada y con bajos rendimientos.

En la actualidad la disponibilidad del agua es limitada para la distribucion en
parcela, reflejada en caudales caracteristicos muy bajos, debido a los métodos
tradicionales de riego que exigen manejar mayores caudales en tiempos mas cortos,
dificultando asi el aprovechamiento del recurso hidrico disponible y del suelo. La
topografia accidentada, tipica de gran parte de las areas donde se captan los

caudales destinados a riego.

El uso de tecnologias en las labores agropecuarias es muy poco en esta comunidad
debido a los altos costos que esto incluye, pues algunas de las cosas que tienen se
ha logrado conseguir por medio de convenios y proyectos que han impulsado ellos

mMismos.

Finalmente, los conflictos en torno al reparto y acceso al agua no solo por la escasez
del recurso, sino también por la una falta de gestion sobre una informacion hidrica
fiable y transparente para la toma de decisiones, lo que da lugar a un reparto poco
equitativo de los derechos de agua, a veces hasta erréneo en cuanto a los caudales
realmente disponibles para el estiaje, a menudo en pérdida de los campesinos
regantes.

Los cultivos tienen poca extension y baja productividad por lo que se destinan en

su gran mayoria para atender la subsistencia de los productores, con muy escasos

excedentes que se comercializan en la misma region.
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Prognosis

En caso de no dar solucion al problema planteado, se minimizara la produccion
agricola en la comunidad, lo que ocasionara una limitada productividad,
ocasionando un limitado desarrollo agricola en la comunidad, debido a la inequidad
de politicas agrarias, generando una competencia desleal por el uso del agua, lo que
ocasionara que la comunidad tendra poca posibilidad de crecimiento por la baja

productividad.

Formulacion del Problema

¢De gué manera el Sistema de Riego incide en la Produccion Agricola de la

Comunidad Pulingui Cantén Guano Provincia de Chimborazo?

Delimitacion de la Investigacion

Campo: Agricola

Area: Sistema de Riego

Aspecto: Produccion Agricola

Delimitacion espacial: Provincia Chimborazo, Canton Guano Comunidad
Pulingui.

Delimitacion Temporal: Afio 2015-2016

Justificacion

Desde el punto de vista teorico, este trabajo se justifica por cuanto su realizacién
enriquecera la documentacion técnica referente al sistema de riego, instalacion y
caracteristicas técnicas contribuyendo esto a su vez a futuras investigaciones que se

realicen en esta area.

El interés de realizar esta investigacion es debido a la situacién problematica antes
descrita, misma que busca perfeccionar el sistema de riego de los agricultores de la
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Comunidad Pulingui, con este proyecto se optimizard una de las actividades
importantes como es la agricultura, lo que permitird el mejoramiento de la calidad
de vida a través de la produccion agricola, aparte de ser un proyecto amigable con

el medio ambiente.

El sistema de riego en la agricultura tiene gran importancia, ya que este permite el

desarrollo agricola de los cultivos incrementando la produccién.

La necesidad de implementar este proyecto radica en que la mayoria de los sistemas
de riego presentan costos muy elevados sobre todo para una poblacién de bajos

recursos econdmicos como son los agricultores de la comunidad Pulingui.

Este trabajo se justifica porque a través de una eficiente aplicacion del sistema de
riego mejorara la produccién de los cultivos; ademas, con la realizacion de este
proyecto no solo se esta aportando con la solucidon al problema, sino que servira de
modelo para los otros agricultores de la zona para que implementen este tipo de

sistema, que no solo favorece a los cultivos sino a la economia de las familias.

El presente estudio investigativo tiene como utilidad proteger los cultivos vy
mejorar el riego en las labores agricolas, utilizando un sistema de riego disefiado
para la correcta funcionabilidad en el sector, implementado y aplicando los

diferentes conocimientos obtenidos en la formacién académica.
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Objetivos

Objetivo General

Investigar de qué manera el sistema de riego incide en la produccion agricolaen la

Comunidad Pulingui Cantén Guano Provincia de Chimborazo.
Obijetivos Especificos
e Analizar los enfoques tedricos que permitan un analisis de los sistemas de
riego y los efectos que generan en la produccidn agricola en la Comunidad

Pulingui en el canton Guano provincia de Chimborazo.

o Identificar los diferentes factores del sistema de produccion agricola en la

Comunidad Pulingui Cantén Guano Provincia de Chimborazo.

e Disefiar un sistema de riego que permita fortalecer la produccion agricola

en la Comunidad Pulingui Cantén Guano Provincia de Chimborazo.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

Antecedentes Investigativos

Luego de revisar algunas fuentes bibliograficas referente al problema motivo de

estudio, se presenta los siguientes antecedentes investigativos:

Institucion: Universidad Técnica de Ambato
Facultad de Ingenieria Civil
Previo a la Obtencién del Titulo de Ingeniera Civil
Tema: “Sistema de riego y su incidencia en la produccion Agricola del sector

el Calvario de la parroquia Panzaleo, canton Salcedo, provincia de

Cotopaxi”
Autor: Jhoana Cristina Toro Moreno
Afo; 2015

Conclusiones:

e La Junta Modular El Calvario tiene un caudal adjudicado de 10.36 It/seg,
provenientes del canal de riego Latacunga — Salcedo — Ambato, pero no poseen
una infraestructura adecuada y necesaria para llevar el agua a los terrenos

agricolas.

e Los usuarios de Junta Modular EI Calvario cuentan con el permiso ambiental

necesario que viabiliza la solucion al problema de regadio

Recomendaciones:

e Se recomienda realizar un estudio para mejorar la calidad de las aguas que son

captadas del canal de riego Latacunga — Salcedo — Ambato, puesto que dichas
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aguas contienen elementos bioldgicos y quimicos que no permiten su utilizacion

directa.

e Se recomienda elaborar la solucion al problema con sus respectivos calculos y
planos, acorde a las normas técnicas vigentes estipuladas para los respectivos

disefios.

Institucion: Universidad Técnica de Ambato
Facultad de Ciencias Agropecuarias
Maestria en Produccion Agricola Sustentable

Tema: “La incidencia de la productividad agropecuaria en los ingresos
econdmicos de los agricultores del médulo C10 del sistema de riego
Ambato-Huachi-Pelileo”

Autor: Ing. Ruffo Xavier Gavilanes Vera

Afo: 2014

Conclusiones:

Al realizar una evaluacién superficial de las actividades productivas agropecuarias,
evidenciamos diferentes falencias tanto técnicas como sociales que existen dentro
del modulo C10 y que impiden lograr mejores beneficios del campo. Es
importante considerar que la falta de programas integrales de capacitacion donde
se atienda todo el proceso productivo desde la planificacion hasta la venta ademas
de ayudados de espacios financieros que aporten econémicamente a sostener
estos procesos, mejorarian sustancialmente la productividad agropecuaria de esta

zona.
Los ingresos que generan las actividades agropecuarias dentro del médulo C10, ya

sean por la venta de frutas, hortalizas y especies menores son bajos, estos se debe

a los niveles mediocres de rentabilidad que generan estos. Existen casos donde
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los agricultores que son adultos mayores prefieren abandonar sus actividades

porque estas no reflejan econémicamente el esfuerzo realizado por ellos.

Recomendaciones:

Es evidente que ningin proceso productivo puede llevarse a cabo sin que
existan bases técnicas para realizarlas, los conocimientos empiricos adquiridos a lo
largo de la vida en la mayoria de casos por resultados de malas experiencias
debe ser enlazado a programas integrales de capacitacion donde se atienda todo el
proceso productivo desde la planificacién hasta la venta ademas de ayudados de
espacios financieros que aporten econdémicamente a sostener estos procesos,
mejorarian sustancialmente la productividad agropecuaria de esta zona, para
lo cual ladirigencia modular debe conocer e integrarse de las diversas
actividades existenciales de apoyo que llegarian de forma oportuna en estos

procesos.

Se deben buscar los mecanismos idéneos para que los propietarios de terrenos que
tienden a ser descuidados, sientan un mayor interés en las actividades
agropecuarias, a través de la generacion de proyectos que permitan mejorar
la rentabilidad y que generan mayores ingresos economicos es fundamental
en la sostenibilidad de estos procesos, es por esto que resulta primordial
atender estos grupos que se vuelven vulnerables con el pasar de los afos.
(Gavilanes, 2014)

Fundamentacion Filosofica
La fundamentacion filosofica tiene como enfoque a los agricultores del sector, para
la optimizacion de la utilizacion del agua de riego en los cultivos de terrenos de la

Comunidad Pulingui, ya que el riego es una de las labores agricolas de importancia

que permite lograr el desarrollo de cultivos incrementando su produccion.
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Por lo manifestado en el apartado anterior es necesario implementar un sistema de
riego tecnificado, para que mejore el uso del agua para el riego, de esta manera

obtener una mejor productividad.

Pero para que este proceso funcione se debe tener la participacion de todos los

comuneros del sector, ya que estos seran favorecidos en la produccion agricola.
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Categorias Fundamentales
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Sistemas Agricolas

Supra ordinacién
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VARIABLE INDEPENDIENTE — VARIABLE DEPENDIENTE

Gréfico 2: Categorias Fundamentales
Elaborado por: Veronica Carrasco
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Constelacion de la Variable independiente: Sistema de riego
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Grafico 3: Constelacién de la Variable independiente: Sistema de riego
Elaborado por: Verdnica Carrasco
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Constelacion de la Variable dependiente: Produccidon agricola

Transformacién

Cambio

|

Actividad
/ del agro Productos
Cultivo \ /
PRODUCCION
AGRICOLA
Agricultura /
T/ Actividad
econdémica

Gréfico 4: Constelacién de la Variable dependiente: Produccion agricola
Elaborado por: Veronica Carrasco
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Marco Conceptual

Desarrollo de las Categorias. Variable Independiente: Sistema de Riego

CALIDAD DEL AGUA DE RIEGO

La calidad del agua de riego esta establecida por la cantidad y tipo de sales que
estan las componen. El agua de riego puede crear o corregir suelos salinos o
alcalinos. La concentracion de sales en el agua de riego reduce el agua disponible
para los cultivos, es decir, la planta debe ejercer mayor esfuerzo para poder absorber
el agua; puede llegar incluso a sufrir stress fisiol6gico por deshidratacion, afectando

esto su crecimiento. (Hamlet, n.d.).

El desarrollo de la estructura del suelo se alteran y se modifican dependiendo de la

clase de sal disuelta, lo reduce su infiltracion.

Existen dos propositos que se utilizan para el analisis quimico del agua, el primero
determina la calidad de ésta para el riego y la tolerancia de los cultivos, y la segunda,

establece la calidad para fertirrigacion.

Para evaluar su aptitud para fines de riego, se debe en primer lugar hacer un
muestreo representativo y luego en el laboratorio determinar los siguientes
parametros: cantidad de sales totales disueltas; niveles de calcio, magnesio, sodio,
potasio, pH, nitratos, carbonatos, bicarbonatos, cloruro, boro, y Razon de Sodio
Adsorbido (RAS). (Hamlet, n.d.).

Coleccién de la muestra de agua

La cantidad minima de agua que se necesita para analisis quimicos ordinarios es de

1 litro. En casos especiales puede necesitarse una muestra mayor.
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Se debe tener cuidado que sea significativa la muestra del agua, para lo cual se debe
tomar varias proporciones colectadas en algunas ocasiones, dependera de las
situaciones locales. Para tomar la muestra del pozo la bomba debe haber trabajado
2 horas antes, en las corrientes debe tomarse cuando el agua este en movimiento,
para lo cual se recomienda utilizar recipientes plasticos, mismos que deben
encontrarse limpios y enjuagados con la misma agua que se va analizar. (Hamlet,
n.d.).

Para evitar algunos cambios quimicos o biolégicos que puedan alterar la
composicion de la muestra se debe mantener en refrigeracion a 5°C por no mas de
4 dias. (Hamlet, n.d.).

Al tiempo de muestrear, se debe poner una etiqueta descriptiva y de identificacion
(colector, fecha, nombre del propietario, si es agua de manantial, corriente, lago,

pozo, lugar, uso, riego, industrial, potable, municipal) (Hamlet, n.d.).

Calidad de agua para fatigacion

La calidad del agua de riego depende de la aplicacion de nutrientes a través del
riego presurizado, si el agua presenta un alto pH, los niveles de calcio y magnesio
afectan de alguna manera la precipitacion del fosforo del fertilizante, si el agua es
alta en sales no es conveniente utilizarla en fertirrigacion puesto que algunas fuentes
de nitrégeno como el nitrato de amonio, cloruro de potasio y otras, aumentan el
contenido de sélidos totales disueltos en el agua de riego, lo que produce algunos

dafos irreversibles en los cultivos que son sensibles a la salinidad. (Hamlet, n.d.).
En la preparacion de soluciones nutritivas para cultivos, es necesario conocer el

contenido de sales y nutrientes del agua, para poder hacer ajustes de pH y tener el

balance correcto de nutrientes.
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Riego

El riego agricola es una de las practicas mas antiguas utilizadas por el hombre para

producir sus alimentos.

Concepto de Riego

El riego es la aplicacion oportuna y uniforme de agua a un perfil del suelo para
reponer en éste el agua consumida por los cultivos entre dos riegos consecutivos.
(Enriquez & Gurovich, 2013).

Se puede manifestar también que el riego es la aplicacion artificial del agua al perfil
del suelo, en cantidades y oportunidades adecuadas, para proporcionar condiciones
Optimas de humedad para el normal desarrollo del cultivo y producir cosechas
rentables en el menor tiempo posible con el minimo de sacrificio humano. Esto

depende de la habilidad, experiencia y destreza del agricultor. (Soto, 2002).

Cabe indicar que debe regarse el suelo y no las plantas, de esta forma, se repone en
el suelo agua que ha sido consumida por las plantas; no debe utilizarse el erréneo
concepto de que cuando se riega se esta dando agua a las plantas en forma directa;
sino que se esta realmente reponiendo el agua en el suelo para que las plantas
posteriormente la aprovechen a lo largo del periodo comprendido entre dos riegos

consecutivos.

Existen algunas practicas de riego que no necesariamente requieren la existencia de
plantas en la superficie del suelo, especialmente cuando se trata de riego de pre
siembra, por lo que es importante definir el concepto de riego del suelo y no riego

de las plantas.
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Objetivos del riego

Segun Soto (2002) los objetivos del riego son:

e Aplicacion de agua en la cantidad suficiente y en el momento oportuno.
e Mejorar las condiciones ambientales para el desarrollo del vegetal.

e Disolver nutrientes contenidos en el suelo.

e Obtener méaximas cosechas por m® de agua utilizada.

e Obtener maximos rendimientos por hectarea y por tiempo.

e Movilizar las sales a mayores profundidades no perjudiciales a la planta

Soto (2002) manifiesta que para efectuar un riego adecuado es necesario tener en

cuenta las siguientes precauciones:

e Evitar la erosiéon (hidrica) del suelo promoviendo su conservacion.
o Evitar el lavado de nutrientes (naturales o aplicados) del suelo.
e Evitar la acumulacion de sales en el perfil del suelo.

e Mantener el balance de sales en el perfil del suelo.

Sistemas de riego

La técnica del riego intenta mejorar la productividad de los cultivos. Para
conseguirlo debe suministrar el agua que precisan las plantas, con el fin de obtener
la produccidn cosechable optima. Ademas, no debe ser agresivo con el suelo, por
lo que tiene que evitar la erosion por arrastre, garantizar el adecuado balance salino
y mantener la fertilidad. (Ruiz, 2015).

Definicion de Sistema de Riego

Se entiende por sistema de riego al conjunto de equipamientos y técnicas que

proporcionan esa aplicacion siguiendo un método dado.
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El término sistemas de riego es también utilizado para referir el conjunto de
equipamientos y técnicas de gestién que aseguran la captacion del agua, su
almacenamiento, transporte y distribucion a los regantes. (Santos, Pereira, Luis et.
al, 2010)

Objetivo del Sistema de Riego

Para cubrir las necesidades de riego es necesario que el sistema complemente con
el agua en forma de precipitaciones naturales, para que cuando se distribuya el agua
por parcela de cultivo, y que no exista perdidas que impida que el agua se reparta
en forma uniforme, para lo cual es importante solventar estas dificultades. Para
apreciar la calidad de un sistema o instalacion de riego es necesario conocer algunos
conceptos, mismos que se detallan a continuacion. (Badillo, Manuel, Francisco et.
al, 2009)

Uniformidad de Aplicacion

Para que las plantas estén bien regadas es necesario que exista una uniformidad en
su aplicacion, no debe existir falta 0 exceso de agua, de esta manera se asegurara el
desarrollo homogéneo del cultivo dando como resultado una excelente produccion.
Mediante mediciones de campo se puede valorar un coeficiente de uniformidad del
80%, esto indicaria que la parcela ha recibido la cantidad de agua deseada, mientras
que el 20% restante es regado poca cantidad. (Badillo, Manuel, Francisco et. al,
2009)

Métodos del Sistema de Riego

Se entiende por método de riego al conjunto de aspectos que caracterizan el modo

de aplicar el agua a las parcelas regadas. (Santos, Pereira, Luis et. al, 2010)
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Clasificacion del Sistema de Riego

Todos los sistemas de riego pueden clasificarse en tres categorias esenciales: (Lop
& Peiteado, 2005)

1. Riego por gravedad o a pie:

La energia que distribuye el agua por la parcela es la derivada de su propio peso, al
circular libremente por el terreno a favor de pendiente. Con este método de riego se
suele mojar la totalidad del terreno y requiere el reparto del agua mediante surcos,

eras, tablares, canteros o alcorques para controlar su distribucion (figura 2.1).

Figura 2.1: Riego por gravedad o a pie
Fuente: Lop & Peiteado, (2005)

2. Riego por aspersion.

Este sistema de agua es conducida a presion, cuando llega a los aspersores origina

gotas que mojan a todo el terreno en forma pareja simulando a la lluvia. (figura 2.2)
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Figura 2.2.: Riego por aspersién
Fuente: Lop & Peiteado, (2005)
Al ser el mecanismo responsable de la produccién de gotas, el elemento clave en
este sistema de riego es el aspersor. Existe una gran variedad de aspersores; los mas
empleados en los regadios son los denominados de impacto, doble boquilla y media

presion (figura 2.3).

Conexion
<= 2a tuberia

Figura 2.3.: Riego por aspersion
Fuente: Lop & Peiteado, (2005)

2.1. Impacto. Se produce el giro mediante el choque de un chorro de agua sobre

un brazo metalico provisto de un muelle recuperador.

2.2. Doble boquilla. La boquilla que no provoca el giro es de mayor diametro y

permite un mayor alcance del chorro.
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2.3.  Media presion. Presiones nominales de trabajo que oscilan entre 2,5y 4
atmasferas, permiten marcos de hasta 18 metros con una buena uniformidad

de riego.

Los aspersores van girando lentamente, mojando un circulo de forma progresiva.
Es necesario para lograr una buena igualdad en el riego que varios aspersores se
solapen, para ello se deben instalar en los vértices de un cuadrado cuyo lado oscila
entre 1,2y 1,5 veces el radio del circulo mojado, aunque también se deben emplear
disposiciones triangulares o rectangulares (figura 2.4).

Separacion recomendada entre aspersores y ramales de aspersion en marco cuadrado
| D

Separacion recomendada enfre aspersores y ramales de aspersién en marco triangular
)

- -

o
=
o
® @ .
l
l04D

Figura 2.4.: Distribucién de aspersores
Fuente: Lop & Peiteado, (2005)
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Las grandes tienden a compactar el terreno o producir dafios en las hojas, mientras
que las pequefias ocasionan una mala uniformidad y eficiencia, al ser muy sensibles

al viento y vaporizarse con rapidez.

Cada modelo de aspersor le asiste datos técnicos que muestran sus condiciones de
trabajo ideales, como la presion nominal de trabajo, caudal de las boquillas,

diametro mojado Y precipitacion que producen.

Es necesario conocerlos para saber si se adecuan tanto a las caracteristicas de una

instalacion como a las necesidades de riego de un cultivo.
En funcion de la colocacion y movimiento de los puntos de aspersion se habla de:
2.1. Sistemas de aspersion moviles. Las tuberias y aspersores se cambian de

posicion manualmente cada vez que es necesario regar una zona de la parcela
(figura 2.5).

Figura 2.5.: Sistema de aspersién movil
Fuente: Lop & Peiteado, (2005)

Se necesita una menor inversion inicial; por el contrario, su coste de manejo es alto
al necesitar mayor cantidad de mano de obra para los cambios de postura. El
traslado de tubos es lento y penoso cuando los cultivos alcanzan un cierto

desarrollo. Los acoples rapidos de tuberias y aspersores son propensos a fugas.
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2.2. Sistemas de aspersion fijos. Todas las tuberias estan enterradas y el terreno
queda bajo la cobertura de aspersores instalados de forma permanente (figura
2.6).

Figura 2.6.: Sistema de aspersién fijo
Fuente: Lop & Peiteado, (2005)

La inversion inicial es la mas alta, pero su coste de operacién es muy bajo al no ser

necesario el traslado de tuberias y poder automatizarse.

2.3.Sistemas de aspersion autopropulsados. Los cafiones, por su largo alcance,
no son los equipos de riego ideales, al requerir altas presiones y ser sus chorros
muy sensibles al viento, por eso se utilizan basicamente para riegos de apoyo.
Por el contrario, los pivots si representan una de las mejores opciones para el

riego de cultivos herbaceos extensivos (figura 2.7)

Figura 2.7.: Sistema de aspersion pivot
Fuente: Lop & Peiteado, (2005)
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Cuando existe elevados caudales en los aspersores estos pueden provocar
escorrentias en los terrenos que son poco permeables o terrenos de pivots largos,
para evadir esto, existe otros tipos de emisores de gotas como son el de toberas,

difusores, entre otros.

Con los tres sistemas de aspersores se puede alcanzar una uniformidad y lograr
excelentes resultados, pero hay que tener cuidado con las instalaciones ya que estas
deben estar bien disefiadas y adaptadas a las necesidades de los cultivos y a las

caracteristicas del suelo.

Para cultivos herbaceos y extensivos la instalacion de pivots resultaria mejor, por

sus dimensiones o parcela es la de cobertura fija.

3. Riego localizado.

Se moja solo la parte del suelo préxima a las plantas. El agua a baja presion llega

mediante tuberias hasta las plantas (figura 2.8)

Figura 2.8.: Riego localizado
Fuente: Lop & Peiteado, (2005)

Su objetivo es realizar pequefias aportaciones de agua, de manera continua y
frecuente, en un lugar préximo a la planta, humedeciendo sélo parte del volumen

del suelo.
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Para distribuir el agua por goteo se utiliza tuberias de polietileno a baja presion, en
las que a intervalos regulares estan colocados los emisores, denominados goteros,

responsables de la produccion de las gotas. (figura 2.9).

Esta caracterizado cada gotero por su caudal nominal, mismo que es expresado en

litros por hora, y su rango de presiones de trabajo.

Entre las ventajas y desventajas del riego localizado es necesario destacar:

e Alto valor de la inversion inicial.

e La red de tuberias en superficie hace inviable su adopcion en cultivos anuales
extensivos y grandes superficies.

e Sensibilidad de los goteros a las obstrucciones, lo que obliga a un equipo de
filtrado y cuidados minuciosos.

e Posibilidad de automatizacion total.

e Permite la aplicacion de abonos en el agua de riego, adaptandose a las
necesidades del cultivo (fertirrigacion).

e Posibilita el control total sobre el suministro hidrico de las plantas. Esto permite
provocar estrés o garantizar una humedad 6ptima en los momentos del ciclo del
cultivo que se desee.

e Ahorra agua respecto a otros tipos de riego. El posible ahorro deriva de dos
aspectos: el primero es la eliminacién de pérdidas durante el transporte del agua,
al llegar ésta mediante tuberias hasta la propia planta, y el segundo es la
reduccion de la evaporacion directa del suelo al mojarse solo una parte del
terrero. Esta ultima fuente de ahorro puede llegar a desaparecer cuando el

namero de goteros es tal que se llega a humedecer toda la superficie del suelo.
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Gotero interlinea
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Gotero pinchado

Gotero integrado

Figura 2.9.: Tipo de goteros
Fuente: Lop & Peiteado, (2005)

De entre todos los sistemas de riego, son las instalaciones de riego por goteo bien

diseriadas las que permiten lograr las mayores uniformidades y eficiencias de riego.

Sin duda alguna, hoy en dia el riego por goteo es considerado como el mejor sistema
para regar cultivos lefiosos permanentes y para cultivos horticolas de alto valor.

Sin embargo, su implantacién en grandes superficies de cultivos herbaceos
extensivos topa con inconvenientes de tipo econdmico y practico; basicamente, su
coste poco competitivo y la necesidad de poner y quitar las tuberias porta goteros

todos los afos.

Se puede concluir que aunque con el riego por gravedad se pueden conseguir buenas
eficiencias de aplicacion, mediante un disefio adecuado, nivelacion de la parcela y
buen manejo, sus altos requerimientos en mano de obra hacen que vaya

desapareciendo en favor de la aspersion y el goteo.

4. Riego por hidrante

Los hidrantes son los puntos de conexion de una linea de riego movil en las parcelas

a regar. Son equipados con una valvula y un acople rapido para una manguera.
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Desde un hidrante se pueden servir varias partes de la parcela, si son ubicados en
lugares estratégicos. Los hidrantes son conectados entre ellos y con la camara de

carga con tuberias enterradas. (Pauta & Garcia, 2015).

El hidrante es capaz de abastecer a todos los propietarios de una unidad de riego,

no obstante tienen que ponerse de acuerdo entre ellos para usarlo.

Definicion

La norma UNE-EN 14267 los define como un sistema de valvula integrada
disefiado para asegurar el suministro de agua a una red comunitaria desde una red
de distribucion presurizada que se localiza generalmente bajo tierra. (Ministerio de

Agricultura, n.d.)

Contiene al menos, las funciones de corte de suministro y medicién, también puede

integrar las funciones de limitacion de caudal y regulacion de presion.

Generalmente se cuenta con un limitador de caudal y/o un reductor de presion, de

forma que el agua que llega a la parcela es justo la necesaria y a la presion requerida.

Figura 2.10.: Hidrante
Fuente: Tracisatec
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Funcionamiento

Las funciones minimas de un hidrante debe contener las siguientes funciones:

e Capacidad de medir el caudal o volumen de agua.

e Admitir el paso o corte de agua a las parcelas.

Para controlar el caudal o volumen de agua consumido, se debe cumplir con todos

los requisitos establecidos para los contadores.

Captacion

Es una estructura, que sirve para tomar el agua de un manantial o fuente de agua
limpia, con la cual se distribuira agua a tuberias que se depositara en un reservorio.
(DIACONIA, 2011)

La captacidn tiene las siguientes partes:

Sello de proteccion. Sirve para proteger el agua evitando que entre tierra o

cualquier suciedad y hacer entrar a la camara de recoleccién.

Céamara de recoleccion. Espacio donde se recolecta el agua, funciona como

camara de carga para luego ser conducida por las tuberias.

Caja de valvulas. Contiene una valvula que controla el ingreso de agua a la tuberia
y la conduce hasta la poza de almacenamiento (reservorio). EI manantial o puquial
se forma con el paso del tiempo al entrar el agua de la lluvia en el suelo. Esta agua

es limpia y pura.

Rebose. Controla el nivel de agua en la camara de recoleccion. Tuberia limpia.-

Conduce los elementos sélidos de la cAmara de recoleccion hacia fuera.
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Canastilla de Salida. Es un filtro que se coloca al medio del tubo y evita que

regresen piedras o tierra al interior de la tuberia. (DIACONIA, 2011)

Operacidn de captacién

Al terminar las obras o al finalizar las actividades de mantenimiento se hace

funcionar la captacion a fin de eliminar microbios, para desinfectar la estructura se

debe tener en cuenta los siguientes pasos:

Se cierra la valvula de salida poco a poco, luego se retira el cono de rebose para
que el agua salga por el tubo de limpieza.

Se limpian las paredes de captacidén usando una escobilla y agua con cloro.

Se lava la camara de recoleccion para sacar toda la suciedad, usando agua con
cloro, se coloca el tubo de rebose, se llena de agua y se tapan los orificios de
entrada del agua.

Se echa mezcla de agua y cloro, luego se deja asi por dos horas, luego para sacar
todo el agua con cloro se quita el tubo de rebose, de esta manera se va todo el
cloro usado para la desinfeccion.

Finalmente se coloca el tubo de rebose y se tapa la cAmara de recoleccion
asegurandola con candado. Se recomienda dejar salir el agua por el tubo de
rebose durante media hora.

Se pone operativo la captacion de la siguiente forma: se abre la valvula para que
pase el agua a la linea de conduccion.

Asi el agua que estaba saliendo por el tubo del rebose pasa por la canastilla de
salida. De esta manera el agua de manantial empieza a correr por las tuberias de
conduccion hacia el reservorio. (DIACONIA, 2011).
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Desarrollo de las Categorias. Variable Dependiente Produccion Agricola

ADMINISTRACION AGRICOLA

Administracién

La administracion de los recursos de una empresa, es un asunto mas complejo, pues
implica tomar decisiones que afectan a una organizacién completa, que trasciende

a la o las personas que deciden.

Es por eso que la administracion, entendida como una disciplina cientifica, se

desarrolla junto con la aparicion de la empresa moderna, hacia fines del siglo XIX.

Definicion de Administracién

Es aquella eficiente y efectiva integracion y coordinacion de recursos que permite

a la empresa alcanzar objetivos deseados” (Ramirez, 2015).

Los énfasis en esta definicion estan puestos en la busqueda de la eficiencia y en el
logro de objetivos deseados; se entiende, que una coordinacion es mas eficiente que

otra cuando alcanza los objetivos deseados con una menor cantidad de recursos.

Definicion de Administracién Cientifica

Es un conjunto de principios que pueden aplicarse a cualquier empresa, incluida la
empresa agricola. Sin embargo, las caracteristicas propias de la agricultura han
dado origen a una rama especializada de la administracion cientifica, denominada

“administracion agricola”, “administracion predial” o “administracion de fincas”.

(Troncoso & Villalobos, 2004).
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ADMINISTRACION AGRICOLA

La administracion agricola es esencialmente una adaptacion de los principios
generales de la administracion cientifica de empresas, a las caracteristicas

particulares de la agricultura.

Definicion de Administracion Agricola

Existen muchas definiciones pero se ha escogido la méas reciente y contemporanea,
que entiende por administraciéon de empresas agricolas “un proceso mediante el
cual el administrador manipula los recursos y situaciones de la empresa agricola a
través del tiempo, en un intento de alcanzar sus objetivos en un contexto de

informacion incompleta” (Hounkonnou,, Kossou, Kuyper, & Leeuwis, 2012).

Esta definicidn es atractiva porque reconoce el caracter dindmico y temporal de la
agricultura con su medio ambiente, el administrador maniobra no solo recursos sino
enfrenta situaciones que él no controla, el administrador es integrador y coordinador
de recursos, y finalmente las decisiones que toma el administrador respecto a la

agricultura tienen resultados inciertos.

Tambien puede definirse a la administracion de empresa agropecuaria como
procesos continuos que sirven para la toma de decisiones, donde se distribuyen
recursos con la finalidad de organizar, dirigir y controlar de manera eficiente las
actividades agropecuarias, con la finalidad de cumplir las metas y objetivos

disefiados por la empresa. (Peralvo, 2009).

Los objetivos que se deben cumplir la empresa es manejar de forma adecuada los
recursos de la produccion como tierra, trabajo, capital; brindar las herramientas
necesarias para la toma de decisiones ante los diversos problemas que se presenten,
y cumplir con las funciones administrativas, utilizando los recursos de forma

dptima.
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Funciones de la Administracion

El proceso administrativo realiza diferentes funciones, mismas que deben realizarse
de una manera técnica como la calidad total la reingenieria de procesos y la

administracion o planificacion estratégica.

Para cumplir con los objetivos planteados el administrador debe realizar las

siguientes funciones:

Planificacion

Planificacion Se entiende por “planificacion” al hecho de seleccionar, a partir de
varias alternativas posibles, aquella estrategia o curso de accion que permita obtener
la méaxima satisfaccion de los objetivos de la empresa. Del proceso de planificacién
la administracion obtendra un plan o programa que entregara informacion a un nivel
relevante de detalle, de “que se hard”, “como se hara” y “quienes haran” las distintas
tareas de produccidn, financiamiento, comercializacion y manejo de recursos
humanos. Sin planificacion las restantes funciones del administrador no son
posibles, ya que no habrd plan que implementar y controlar. (Troncoso &
Villalobos, 2004).

En la planificacion se deben seleccionar los objetivos, los planes, los programas y
las estrategias que seran logrados por la empresa. Para lo cual se debe formularse
las siguientes preguntas: ;,qué hacer? ;como hacerlo? Y ¢quién debe hacerlo?, esto

permitira solucionar los problemas de una manera apropiada. (Peralvo, 2009).
Organizacion

El concepto de organizacién ha sido definido o empleado de varias maneras por
diferentes autores. La palabra organizacion se ha usado para denotar: el proceso de
agrupar y arreglar diversas partes mutuamente dependientes con el fin de formar un

todo; una unidad formada de varios componentes, los cuales dependen mutuamente
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entre si, pero cada uno con una funcion especifica; un grupo de individuos
agrupados para un fin determinado; la estructura ejecutora de una empresa; el

personal administrativo de una empresa. (Vargas & Escobar , 2016).

En el apartado anterior se emplean por lo menos dos de estos conceptos, ya que por
organizacion de la empresa agropecuaria se entiende la agrupacion de varias
unidades administrativas para llevar a cabo los planes establecidos y mantener las

relaciones entre ejecutivos y empleados.

Ejecucion

La ejecucion consiste en llevar a cabo o poner en operacion los planes escogidos.
Una vez que se completa el proceso de planificaciéon y de organizacion, se debe
seleccionar la mejor alternativa y ponerla en operacion. Esto presupone que hay
recursos que comprar, arrendar o reorganizar y, ademas, desarrollar ciertos detalles
y esquemas de trabajo. La ejecucion requiere otras funciones tales como la
coordinacion, direccion y supervision de las necesidades de tierra, mano de obra 'y

capital en un periodo de tiempo determinado. (Vargas & Escobar , 2016).

Control

La funcién de control consiste en establecer estandares, comparar los resultados
obtenidos con ellos y realizar los ajustes necesarios para el logro de los objetivos
trazados. Debido a cambios en los precios o en otros factores, los resultados
obtenidos después de que el plan se ejecutd pueden desviarse de los resultados
originalmente esperados. Esto se debe a la incertidumbre y el riesgo que existe en
la produccion agricola; no obstante, es necesario identificar el tipo y magnitud de
las desviaciones tan pronto como sea posible. Esa informacion puede usarse para
mantener los planes y los resultados deseados, en la direccion de un rango
aceptable. (Vargas & Escobar , 2016).
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El control requiere un sistema que permita una observacion regular del plan y un
seguimiento del progreso que admita medir los resultados en relacion con los

objetivos establecidos.

Direccién

Este proceso percibe la relacion entre el nivel directivo y los demas miembros de la
empresa. Pero para que exista una direccién efectiva se deben manejar aspectos
como el liderazgo, la motivacion, la comunicacion y la delegacion de funciones, de
esta manera se podra contribuir eficientemente al logro de los objetivos. (Peralvo,
2009).

En lo referente a la empresa agropecuaria en necesario considerar el desempefio
dentro de la organizacidn, el cual mide la eficacia, la eficiencia y la eficiencia

organizacional, el grado de satisfaccion para alcanzar los objetivos propuestos.

En la empresa agropecuaria es importante tomar en cuenta el desempefio
organizacional, mediante el cual se mide la eficienciay eficacia de una organizacion

y el grado en que se alcanzan los objetivos planteados.

SISTEMAS AGRICOLAS

Cada regidn tiene un conjunto particular y unico de sistemas agricolas que son el
resultado del clima local, de la topografia del suelo, de las relaciones economicas y
culturales, y finalmente de su historia. Es evidente, por tanto, la dificultad que
conlleva encontrar un concepto de «sustentabilidad» agricola que pueda aplicarse a

niveles locales y que sea satisfactorio a nivel global. (Moreno, 2015).
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Definicion de sistemas agricola

Son conjuntos de explotaciones agricolas individuales utilizando recursos basicos,
pautas empresariales, medios familiares de sustento y limitaciones en general
similares, a los cuales corresponderian estrategias de desarrollo e intervenciones.
(Dixon, Gulliver, & Gibbon, 2001).

Un sistema de produccion agropecuaria, por su parte, se define como el
conglomerado de sistemas de fincas individuales, que en su conjunto presentan una
base de recursos, patrones empresariales, sistemas de subsistencia y limitaciones
familiares similares; y para los cuales serian apropiadas estrategias de desarrollo e

intervenciones también similares. (Dixon, Gulliver, & Gibbon, 2001).

Caracteristicas de los Sistemas Agricolas

El objetivo principal que persigue el agricultor es la produccion de suficientes
alimentos y otros productos que le permitan hacer su sistema de explotacion viable.
Por tanto, una caracteristica fundamental de los sistemas agricolas es su
productividad, definida como la produccion por unidad de recurso utilizado,
habitualmente referida a la superficie de suelo cultivado, factor limitante primario
de laagricultura. Asi, la productividad definida como el rendimiento de un producto
utilizable por unidad de superficie puede aplicarse a los insumos naturales o
artificiales como la radiacion, el agua, los nutrientes o la mano de obra, que se
suelen medir también por unidad de superficie. La productividad sirve ademas
como una medida indirecta de la eficiencia con la que se usan esos insumos.
(Villalobos, Martin, Francisco et. al, 2009)

En la caracterizacion de los sistemas agricolas se suele usar el término eficiencia

para definir cocientes entre determinados insumos y la productividad del cultivo.

Ademaés de la productividad hay otras propiedades de los sistemas agricolas que

son importantes. Los rendimientos pueden variar a lo largo de los afios por el clima
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y otras causas. El termino estabilidad hace referencia a la magnitud de esas
oscilaciones. La falta de estabilidad produce fluctuaciones en la produccion que
pueden amenazar la persistencia de los sistemas agricolas, particularmente si hay
secuencias de varios afios seguidos de muy baja produccion que tienen un efecto
catastrofico sobre los sistemas de explotacion y su viabilidad econdmica.
(Villalobos, Martin, Francisco et. al, 2009)

Otro rasgo de los sistemas agricolas es su sustentabilidad (también llamada
sostenibilidad) que indicaria la capacidad para mantener indefinidamente un
determinado nivel productivo. Esta caracteristica deriva del concepto de desarrollo
sostenible, un modelo de desarrollo que propone el crecimiento econémico sin que
se afecten negativamente las oportunidades de las generaciones futuras. Un sistema
agricola se considera sostenible cuando es econdmicamente viable y socialmente
aceptable; no obstante, es preciso definir el marco temporal, puesto que lo que es
viable y aceptable hoy puede no serlo en el futuro. Asi, en sistemas agricolas seria
mas correcto hablar del grado de sostenibilidad; un sistema sera méas sostenible
cuando su explotacion no degrade la calidad de los recursos agua y suelo y cuando
las précticas de manejo que se utilicen no afecten a la productividad y la viabilidad

del sistema en e