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PARA LA INNOVACION DEL PROCESO DE ENSENANZA — APRENDIZAJE
DE MATEMATICAS EN BASICA SUPERIOR.

AUTOR: Lenin Alexander Rugel Guajala
TUTORA: Mg. Alba de los Cielos Miranda Villacis

RESUMEN EJECUTIVO

Las matematicas es una de las asignaturas importantes del Ministerio de Educacion de
Ecuador, por lo cual desde tiempo atras dicha asignatura es considerada esencial en el
desarrollo del pensamiento 16gico, analitico y critico, por ello; en pleno siglo XXI, las
matematicas se han transformado en el eje precursor del aprendizaje significativo en
cuanto a la vinculacion de tecnologias educativas, es asi que, el aprendizaje de las
matematicas le da una vision innovadora dentro del escenario dulico, considerando que
la resolucidon de problemas se apegaria al estudiante a una preparacion y desafios de la
vida diaria. Conforme a lo mencionado, se considera el aspecto fundamental de aprender
matematicas de una manera distinta a través de una herramienta digital educativa
nombrada Formative; en sustentacion a aquello, se manifiesta dentro del escenario aulico
el bajo rendimiento académico, conllevando a plantear objetivos claros que sobresalgan
en favor del estudiante, como es el fortalecimiento del proceso de ensenanza aprendizaje
de las matematicas mediante la implementacion de la plataforma Formative como una
herramienta interactiva en el nivel de basica superior, partiendo desde la hipotesis de que
Formative mejora el desempefio de los estudiantes en esta asignatura, considerando que
se utilizd6 una metodologia cuantitativa, que induce en la aplicacion de encuesta a 28
estudiantes de Noveno Ao de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Seis de
Octubre, ademas de pretest y postest para evaluar el impacto de la plataforma en el
aprendizaje. Los datos obtenidos fueron analizados con el software SPSS Statistics 27,
cuyo resultado es de 0,687 que dentro del Alfa de Cronbach es considero muy confiable,
ademads la validacion de la hipdtesis se realiz6 mediante la prueba T de Student, tras la
implementacidon de Formative se visualizaron resultados positivos como el mejoramiento
del rendimiento académico, participacion activa y el desarrollo de habilidad tecnologicas
en el estudiante. En conclusion, la implementacion de Formative en el aprendizaje
matematico potencia la participacion activa del estudiante, consolidando un modelo
pedagdgico centrado en el alumno, donde el docente actiia como mediador y facilitador
del proceso educativo.

DESCRIPTORES: Matematicas, aprendizaje significativo, Formative, innovacion.
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ABSTRACT

Mathematics is one of the most important subjects taught by the Ecuadorian Ministry of
Education. For a long time, this subject has been considered essential for the development
of logical, analytical, and critical thinking. In the 21st century, mathematics has become
the precursor to meaningful learning in terms of linking educational technologies. Thus,
learning mathematics provides an innovative perspective within the classroom setting,
considering that problem-solving prepares students for the challenges of everyday life. In
line with the above, the fundamental aspect of learning mathematics differently through
a digital educational tool called Formative is considered. In support of this, low academic
performance is evident in the classroom, leading to the setting of clear objectives that
benefit students, such as strengthening the teaching and learning process of mathematics
through the implementation of the Formative platform as an interactive tool at the upper
elementary level, based on the hypothesis that Formative improves student performance
in this subject, a quantitative methodology was used, which involved conducting a survey
of 28 eight-year middle school students at the Seis de Octubre middle school. In addition
to pre-and post-tests to evaluate the impact of the platform on learning. The data obtained
were analyzed using SPSS Statistics 27 software, with a result of 0.687, which is
considered very reliable within Cronbach's alpha. In addition, the hypothesis was
validated using the Student's t-test. After the implementation of Formative, positive
results were observed, such as improved academic performance, active participation,
and the development of technological skills in students. In conclusion, the
implementation of Formative mathematics learning enhances student active participation,
consolidating a student- centered pedagogical model, where the teacher acts as a mediator
and facilitator of the educational process.

KEYWORDS: Keywords: Formative, innovation, Matematics, meaningful learning.
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INTRODUCCION

Importancia y actualidad

Las matematicas desde tiempo atras ha sido un area fundamental en el desarrollo
del pensamiento l6gico, analitico y critico; por el cual, en cada estudiante permite ajustar
actitudes y valores que garanticen fundamentos, procesos y resultados de confianza en
los productos obtenidos. (Aguila, 2021, p.4). en el contexto del siglo XXI, la disciplina
matematica ha experimentado una transformacion sustancial en su interrelacién con las
tecnologias digitales, consolidando un papel estratégico en los ambitos educativo y social.
Esta convergencia fortalece el posicionamiento de las ciencias matematicas como un
componente clave en la sociedad de la informacion y el conocimiento, tal como menciona
Diaz (2021), enlazando la matematica y la tecnologia “van generando la compresion, el
descubrimiento, la produccion, el contexto, la comunicacion y la transmision de educar y

ensefar a traves de la innovacion digital” (p.4).

Como lo considera dicho autor, se destaca la relevancia del uso de tecnologias
educativas como herramientas que favorecen el desarrollo y fortalecimiento del

pensamiento critico, tedrico y practico en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Es decir; La incorporacion de tecnologias educativas en la ensefianza de las
matematicas constituye un componente esencial para fomentar y consolidar el proceso de
aprendizaje del estudiante. Estas herramientas permiten la creacion de entornos
interactivos que facilitan la comprension tanto de conceptos fundamentales como
abstractos propios de esta disciplina, al tiempo que promueven procesos cognitivos
complejos como la reflexidn, el analisis y la resolucion de problemas. En este sentido, la
integracion de tecnologias en el aula no solo enriquece la practica pedagdgica, sino que
también fortalece la interaccion dindmica entre estudiante y entorno digital,
proporcionando un soporte efectivo para articular teoria y practica. Esta articulacion
contribuye al desarrollo de competencias para la resolucion autonoma de problemas,
favoreciendo la construccion activa del conocimiento y posicionando al estudiante como

protagonista de su propio proceso formativo.

La linea de investigacion desarrollada por la Universidad Tecnoldgica
Indoameérica se enfoca en el estudio de la transformacion de los procesos formativos y las

practicas docentes a partir de la incorporacion de entornos digitales en la educacion. Su
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propdsito central es analizar como las tecnologias digitales, junto con metodologias
pedagogicas emergentes, inciden en los procesos de ensefianza y aprendizaje en el marco

de una sociedad interconectada.

Desde un enfoque analitico, esta linea investiga el impacto de las herramientas
tecnoldgicas y las innovaciones didacticas en el desarrollo cognitivo y socioemocional de
los estudiantes, asi como en la adquisicion y fortalecimiento de competencias docentes
requeridas para una intervencion pedagogica eficaz en contextos virtuales. Asimismo, se
identifican y evaltan los principales retos que enfrentan los docentes en la planificacion,
implementacion y evaluacion de estrategias de ensefianza-aprendizaje mediadas por

tecnologias digitales.

La linea también considera la necesidad de proponer modelos pedagogicos
adaptativos que respondan a las exigencias de un entorno educativo digitalizado y en
constante evolucion. Para ello, se articula el andlisis de tres componentes clave: la
formacion humana en entornos digitales; la innovacion pedagdgica en el contexto de la
sociedad en red; y la practica docente en entornos virtuales. La interrelacion de estos
componentes permite una comprension integral de los procesos educativos actuales,
orientada a la mejora de la calidad educativa mediante la integracion efectiva de

tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Por ello, para Noboa et al. (2023) manifiesta que: “La tecnologia, en particular,
ha sido un impulsor clave de estos cambios. La disponibilidad de dispositivos digitales,
acceso a Internet y software educativo de vanguardia ha transformado la forma en que los
estudiantes interactuan con las matematicas” (p.3). A partir de lo expuesto por el autor,
se puede inferir que, independientemente del enfoque metodoldgico empleado para la
resolucién de problemas o la comprension tedrica en la ensefianza de las matematicas,
este proceso no debe sustentarse en la simple memorizacion de contenidos, férmulas o
procedimientos. Por el contrario, el aprendizaje significativo se potencia cuando los
estudiantes abordan situaciones problematicas contextualizadas en la realidad,
permitiendo una mayor conexion entre los contenidos matematicos y su aplicabilidad en

la vida cotidiana.

Esta perspectiva favorece no solo la comprensién profunda de los conceptos, sino

también el desarrollo de competencias necesarias para enfrentar de manera critica y
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reflexiva los desafios que puedan surgir en distintos &mbitos de su vida futura, ya sea en
entornos laborales, educativos o sociales, dentro de un contexto caracterizado por la

constante evolucion tecnologica.

Por otro lado, dentro de la tecnologia educativa también se menciona el término
gamificacion considerando la importancia de la misma en el proceso de ensefianza —
aprendizaje en cualquier médulo o asignatura; por lo cual, la innovacion para la ensefianza
de las matematicas se ha convertido en un gran aliado para los docentes. La aplicacién de
mecanismos de juegos en contextos educativos ha permitido desarrollar el proceso de
ensefianza — aprendizaje en ambientes motivantes y colaborativos, conllevando alcanzar
el aprendizaje significativo y por ende un mejor rendimiento académico en los estudiantes
(Zambrano, 2023, p.4); ante lo mencionado por el autor Zambrano se puede deducir el
impacto significativo de aprender matematicas de una forma interactiva con medios que
capten la atencién del estudiante, ademas de romper las brechas digitales que aun en pleno
siglo XXI existen, asumiendo retos y desafios como docentes al innovar nuestras
estrategias didacticas garantizando una educacion activa, participativa bidireccional y de

calidad.

Por tanto, si se involucra la asignatura de matematica, evaluaciones formativas,
evaluaciones sumativas, gamificacion y el término tecnologia educativa en un entorno
Ilamado herramientas digitales, se convertiria a la educacion en un paradigma sostenible
en cuanto la insercion de nuevas metodologias pedagdgicas garantizando el PEA a través
de la interaccién asincrona y sincronica, ademas de la adaptacion de contenidos,
inclusién, flexibilidad fortaleciendo el desempefio y las destrezas de estudiantes en los

diferentes niveles y tipos de educacion que existen hoy en dia (Rodriguez et al. 2021, p.5)

Conforme a lo expuesto por dicho autor. La presente investigacion se centra en
reducir la brecha digital, innovando los procesos de aprendizaje en cuanto a las estrategias
pedagdgicas y didacticas a través del uso de herramientas tecnoldgicas — digitales,
considerando la implementacion de una en especifico de tantas que existen el medio
tecnologico como es formative; cabe mencionar que al implementar recursos o
herramientas digitales estamos impulsando la integracion de corrientes pedagdgicas como
el constructivismo y el conectivismo ya que esto involucra el compromiso de descubrir y
conocer la factibilidad de utilizar ciertas herramientas educativas en cuanto a su funcion,

ventajas y desventajas que presente para la conexion, interaccion y comunicacion entre
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docente y discente en la ejecucion de actividades educativas, en este caso; en la asignatura

de matematicas.

Es por esto que se tomd la herramienta educativa Formative como parte de esta
investigacion, considerando que dicha herramienta contiene una diversidad de recursos y
opciones que permitiran al docente y estudiante interactuar de una forma mas amplia y
dindmica. Por ende, Zavala et al. (2024) afirma “la efectividad de estas herramientas al
grado que contribuyen al logro de los objetivos educativos y al mejoramiento del proceso
de ensefianza — aprendizaje (p.4). Ademas, el uso de esta herramienta ayuda a superar
diversas limitaciones vinculadas con las metodologias tradicionales al proporcionar
diversos recursos y actividades interactivas, por lo cual; esta herramienta puede adaptarse
a las necesidades individuales de los estudiantes fomentando un aprendizaje significativo

y colaborativo.

Ademas, Formative convierte a los educadores en precursores de la ensefianza
innovadora creando actividades y evaluaciones que permitan al docente evaluar en tiempo
real el aprendizaje de los estudiantes; ademas que integra sistema de gestion del
aprendizaje (LMS) y la interoperabilidad entre herramientas de aprendizaje (LTI) dandole

un mejor rendimiento y potencial al uso de esta herramienta digital.

Por lo tanto; Formative es una plataforma educativa que permite a los docentes
crear, administrar y evaluar actividades interactivas en tiempo real. Ofrece herramientas
para disefiar cuestionarios, encuestas, proporcionando retroalimentacion instantanea a los
estudiantes; considerando también la facilidad de acceder a datos visualizando el progreso
de cada estudiante ajustando de cierta manera las estrategias pedagdgicas, enfocandose
en un aprendizaje continuo ideal para fortalecer, personalizar y mejorar la ensefianza en
la experiencia educativa. En otras palabras, Formative es una herramienta educativa
esencial en el proceso de enseflanza — aprendizaje que brinda el soporte oportuno de
mediar los contenidos de manera méas activa vinculando la interaccion entre docente,

estudiante y la herramienta educativa.

Por ende, dentro de esta investigacion cuyo proposito esta en determinar la
incidencia de usar la herramienta digital formative como un recurso innovador en la
ensefianza de las matematicas, especialmente en el subnivel de bésica superior

considerando que las tematicas abarcadas en los grados de este subnivel confiere
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resolucion de problemas, conceptualizacidn y el razonamiento numérico, viéndose de esta
manera la oportunidad de implementarla y recolectar datos confiables a través métodos,

instrumentos y técnicas de recoleccion de datos.

Paraello, en el contexto institucional, la Unidad Educativa Seis de Octubre (2025)
ubicada en la provincia de El Oro, Canton Huaquillas, Parroquia Huaquillas (cabecera
cantonal) (ver figura 1), esta institucion educativa esta situada en el sector urbano de dicha
ciudad, perteneciente al distrito de educacién 07d05 Arenillas Huaquillas — Las Lajas,
perteneciente a la Zona 7. La Unidad Educativa Seis de Octubre ofrece una educacion
presencial desde los niveles de inicial, preparatoria, basica media, basica superior,
bachillerato, contemplando dos jordanas educativas, donde los niveles y subniveles de
Educacion General Béasica (EGB) confiere a la jornada matutina, mientras que el
Bachillerato General Unificado (BGU), esté en la jornada vespertina; mencionando que
la unidad educativa mantiene sostenimiento fiscal operativo en el Régimen escolar Costa

con alrededor de 64 docentes y 1.236 estudiantes entre ambas jornadas.

En la institucion, en base a observaciones no sistematizadas se ha logrado
identificar el bajo rendimiento académico de los estudiantes, como la desmotivacion, la
carencia de herramientas interactivas digitales en la labor docente, especialmente en la
asignatura de matematicas, en el cual ha conllevado a que no posean un aprendizaje
dindmico e interactivo en la poblacion de noveno grado. Esta problematica del bajo
rendimiento académico plasma metodologias tradicionales, en consecuencia, siendo
unidireccional la ensefianza del estudiante, lo que en pleno siglo XXI seria una educacion

atrasada o antigua incidiendo negativamente el aprendizaje de los estudiantes.

De evidenciarse las ensefianzas tradicionales y el resultado del bajo rendimiento
académico, los discentes reflejarian en su aprendizaje desmotivacion, comunicacién
unidireccional; en comparacion a otras instituciones educativas donde los aprendizajes
cumplen con los objetivos y competencias del curriculo educativo, incluso, para cumplir
los objetivos plantean e implementan herramientas educativas, e incluso estan a la
tendencia de los diferentes recursos o herramientas innovadoras que hoy en dia ofrece el
mundo tecnoldgico; por el cual; si no se pone se propone innovar el aprendizaje de los
estudiantes, estos quedarian limitados de oportunidades sobre todo el desarrollo de su
potencial en cuanto a usabilidad, autoconocimiento y destrezas para el aprendizaje

significativo.
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Planteamiento del problema

Figura 1
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La falta de implementacion de herramientas digitales en el contexto educativo se
ha visto inmerso en el rendimiento académico del estudiantado, dicho esto, se debe a que
en la Unidad Educativa mencionada anteriormente no se aplica la innovaciéon educativa
que confiere en inducir al estudiante a nuevas formas de ensefianza a través de
intermediarios tecnologicos digitales, tal como es la herramienta digital Formative; por
ello, los estudiantes de la basica superior poseen un bajo rendimiento académico, ademas
exponiendo que las matematicas confiere de conceptos, procesos y solucion de problemas
para comprender de cierta manera lo que se pretende ensefiar, y que los estudiantes

aprendan para la vida.

Por eso, se ha optado en apostarle a la tecnologia educativa como un mediador del
aprendizaje, aprovechando las funciones que ofrece Formative en cuanto a la

participacion del docente y el estudiante, convirtiéndose en una herramienta especifica

22



para garantizar el PEA dentro del subnivel de educacion (Basica Superior), ademas con

el fin de satisfacer las necesidades individuales que puede presentar cada discente.

Sin embargo, hay que tener en consideracion que el aprendizaje, no solo esta en
relacion al docente — estudiante; también tiene énfasis el representante legal o padre de

familia, conformando un tridente importante para el éxito del educando.

Tal como menciona la normativa legal como es la Ley Organica de Educacion
Intercultural (LOEI) en su capitulo III — Curriculo Nacional, articulo 9.- Contenido y
Articulo 10.- Flexibilidad curricular, mencionan la adaptacion y conceptualizacion de
contenidos en cuanto a las destrezas, habilidades y competencias de cada estudiante, de
tal manera como también lo indica el reglamento de la misma LOEI, bajo los deberes y
derechos de los padres de familia; especificamente en el Capitulo V.- De los derechos y
obligacion de las madres, padres, y o representantes legales; articulo 13.- Obligaciones,
literal B, C, F, G, I; por lo cual; el padre de familia o representante legal cumple la funcion
de ser el moderador, guia, motivador y vocero de su representado, analizando y
verificando el proceso de aprendizaje determinando el cumplimiento de actividades y la
compresion de actividades planificadas e inducidas por el docente. Especialmente
adaptando y flexibilizando contenidos en el uso de herramientas digitales educativas

(Ministerio de Educacion, p.65).

El principal problema de la presente investigacion se centra en el desconocimiento
del uso de Formative en la ensefianza — aprendizaje de las matematicas en la basica
superior de la Unidad Educativa Seis de Octubre; por lo cual docentes de la institucion
educativa no implementan el uso de las TIC dentro de sus estrategias metodologicas para
la ensefianza del estudiante, esto como un recurso adaptativo para su aprendizaje. Por
ende, se definio la idea de implementar una herramienta educativa dentro de la institucion
educativa que posibilite la mejora del proceso de ensenanza — aprendizaje en los

estudiantes del subnivel de basica superior.

En sustentacion a la problemaética abordada, uno de los factores que incide en el
proceso de aprendizaje del estudiante es que dentro de la institucion educativa es nulo el
apoyo de las herramientas educativas digitales, considerando que los docentes optan por
la metodologia tradicionalista que se basa en la ensefianza unidireccional, donde el

docente solo transmite la informacion y el estudiante memoriza. Haciendo que se pierda
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la participacion e interaccion del discente imposibilitando la gestion y construccion del

conocimiento.

Por ello, se optd en implementar una herramienta interactiva, en el
subnivel de bésica superior; especialmente en la asignatura de matematicas. Resaltando
que las matematicas a lo largo de su historia ha sido la asignatura mas compleja del tronco
comun de educacion por el cudl en su mayoria sus tematicas se han visto forjadas a ser
explicadas de una manera tradicional en que el docente explica todo lo referencial al tema
abordado en clases y el estudiante solo cumple con observar y hacer la notacion
correspondiente en su bitidcora, viéndose de cierta manera las matematicas como una
asignatura de poco interés y frustrante para los discentes; por ello, es importante
reconocer que el docente tiene por vocacidon y responsabilidad adaptarse a la era
tecnologica que ha surgido en pleno siglo XXI y reducir esa brecha digital que se presenta

entre el usuario y la tecnologia.

Cabe mencionar, en pleno siglo XXI; han surgido una variedad de herramientas
tecnoldgicas que pueden dar un acercamiento dinamico a las diferentes asignaturas que
los estudiantes reciben en su nivel de estudio, por ello; nosotros como docentes tenemos
el rol y la responsabilidad que el estudiante aprenda de una forma distinta a la que alglin
dia sus pasados fueron formados; es asi que; las tecnologias son consideradas un factor
importante que contribuyen a la innovaciéon educativa, generando este contexto
flexibilidad, adaptabilidad, inclusién, interaccion de los contenidos, aplicacion de
metodologias activas y el desarrollo del pensamiento analitico, reflexivo obteniendo el
desarrollo de destrezas y habilidades en el estudiante que lo puede asimilar en el contexto

real que se presente, sea este laboral, social o académico.

Tal como lo manifiesta Tavera, (2022), sobre el impacto de las TIC dentro de la
sociedad; por tanto, “las teorias del aprendizaje se utilizan para comprender el
comportamiento humano y la manera en que accede a su conocimiento” (p.2). En base a
lo expuesto con anterioridad; la importancia de emprender la educacion con el uso de las
Nuevas Tecnologias de la Informacion y Comunicacion NTIC, es generar un aprendizaje
significativo en el estudiante, por cudl se pretende implementar una herramienta
tecnoldgica llamada Formative que permitira tener una interaccion bidireccional entre
docente — estudiante, enfocandonos ademads en el Aprendizaje Basado en Gamificacion

ABG.
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En la implementacion de esta herramienta ya citada, se beneficiaria todos los
estudiantes y docentes que reciben e imparten la asignatura de matematicas en la Unidad
Educativa Seis de Octubre, situada en el Canton Huaquillas, Provincia de El Oro; la razén
por el cual se decidié implementar dicha herramienta es por la cantidad de docentes que
posee la institucion, a parte se vio la necesidad del uso de esta herramienta ya que en el
curriculo priorizado se contextualiza la flexibilidad de contenidos, actividades,
evaluaciones: sumativas y formativas y el reto a innovar nuestras clases, a través de las
competencias implementadas en dicho curriculo, tales como: digital, comunicativa,

socioemocional, matematicas.

Se justifica la utilizacion de esta herramienta digital Formative dentro de la unidad
educativa Seis de Octubre por su vision institucional que involucra, desarrollo ciencia y
tecnologia, por ello; es que se ha optado en tomar como parte de este proyecto la
asignatura de matematicas por su nivel de complejidad en ciertos temas que puedan
abarcarse, ademds de afrontar los retos y desafios que como docentes se nos puedan
presentar en cuanto a la usabilidad de estrategias innovadoras como es implementar
recursos o herramientas digitales para un aprendizaje significativo en el alumnado del

subnivel de basica superior.

De esta manera, conforme a la problematica evidenciada surge la siguiente
interrogante: ;Qué relacion existe entre el uso limitado de la herramienta tecnologica
Formative y el rendimiento académico en Matematicas de los estudiantes del subnivel de

Educacion Bésica Superior?

El bajo rendimiento académico en Matematicas, identificado como problema
central, estd estrechamente vinculado al uso limitado de herramientas tecnoldgicas
interactivas en el aula, como Formative. Esta carencia incide negativamente en la
motivacion, participacion y comprension de conceptos matematicos por parte de los
estudiantes del subnivel de Educacion Bésica Superior. La escasa integracion de dichas
tecnologias impide la innovacion en las practicas pedagdgicas y limita el desarrollo de
competencias 16gico-matematicas, contribuyendo al rezago escolar. Por tanto, resulta
pertinente analizar la relacion entre el uso de Formative y el rendimiento académico,
desde una perspectiva cuantitativa, que permita evidenciar su impacto y fundamentar

propuestas de mejora en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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En este planteamiento, también se plasma el enfoque tecnoldgico educativo,
considerando como la falta de conocimiento sobre la herramienta impacta directamente
el proceso educativo. Tal como lo conceptualiza Nares et al. (2023) en su articulo
aproximacion a un modelo tecnologico educativo: un enfoque desde la ciencia de los
sistemas, donde hace referencia a “la integracion de herramientas y recursos tecnologicos
en el proceso educativo de manera organizada, teniendo en cuenta tanto los aspectos

pedagdgicos como los tecnoldgicos” (p.7).

El modelo que se menciona por dicho autor, se profundiza en una estructura
conceptual en el que describe como la tecnologia debe integrarse, aplicarse hasta ser
utilizada en el proceso o ambito educativo para tener una mayor efectividad en el
rendimiento académico de los estudiante, asi mismo, dicho modelo también hace
referencia que no solo en la usabilidad de dispositivos, plataformas o aplicaciones
confiere el rendimiento académico, es decir; solo en el manejo de las diferentes
herramientas tecnoldgicas que existen, sino también en la forma que estos influyen en las
interacciones considerando las metodologias y estrategias pedagdgicas que emplee el
docente en mencion al funcionamiento y objetivo que tiene cada herramienta a

implementarse dentro del aula.

En conclusion, este enfoque tecnologico educativo permite no solo integrar la
tecnologia en la educacion, sino también la creacion de un sistema interactivo, intuitivo,
adaptativo mejorando el desempefio del estudiante a través de su interaccidon constante
con las herramientas educativas, considerandolo como un modelo tecnolégico educativo
capaz de interpretar las respuestas a las necesidades de los estudiantes en avances
tecnologicos, conllevando a la eficacia, flexibilidad e innovacion educativa a garantizar

la calidad educativa y el cumplimiento a los objetivos del desarrollo sostenible.

Hipotesis o idea que se defiende.

La investigacion busca fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje del subnivel
basica superior en la asignatura de matematicas a través de la innovacion educativa en la
implementacion de la herramienta digital Formative mejorando el rendimiento académico

del estudiantado en la Unidad Educativa Seis de Octubre.

HO: La implementacion de la herramienta digital Formative no mejora el
rendimiento académico de los estudiantes en la ensefianza de la asignatura de matematicas

del subnivel de basica superior de la Unidad Educativa Seis de Octubre.
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H1: La implementacion de la herramienta digital Formative si mejora el
rendimiento académico de los estudiantes en la ensefianza de la asignatura de matematicas

del subnivel de basica superior de la Unidad Educativa Seis de Octubre.
Destinatarios del proyecto.

Los principales destinatarios del proyecto de investigacion los conforman los
docentes y estudiantes de la Unidad Educativa Seis de Octubre ubicada en Huaquillas,
Provincia de El Oro; considerando que Formative es una herramienta digital educativa
que se caracteriza por cumplir dos roles en su usabilidad tal como es: rol docente y rol
estudiante. Ademas, que con la implementacion de esta herramienta se enriquecera en la
practica educativa con nuevas metodologias innovadoras haciendo de ello un aprendizaje
significativo, dinamico, participativo y sobre todo plasmando los distintos aprendizajes

que vinculan Formative como herramienta digital.

OBJETIVOS

Objetivo General

Fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas mediante la
implementacion de la plataforma Formative como herramienta interactiva en el nivel de

basica superior de la Unidad Educativa Seis de Octubre.

Objetivos especificos

e Analizar tedricamente los enfoques pedagdgicos y tecnologicos relacionados con
el uso de plataformas interactivas en la ensefianza de Matematicas, a partir de una
revision del marco tedrico y del estado del arte, para fundamentar la propuesta de

innovacioén educativa.

e Diagnosticar la situacion actual del proceso de ensefianza-aprendizaje de las
Matematicas en noveno afio de Educacion Bésica de la Unidad Educativa “Seis
de Octubre”, mediante la aplicacion de cuestionarios a estudiantes, para identificar

debilidades en la motivacidn, atencion y rendimiento académico.

e Disefar, implementar y validar una propuesta pedagogica basada en el uso de la
plataforma Formative como herramienta interactiva, para contribuir a la mejora
del proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas en el nivel de Basica

Superior.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

La presente investigacion abordada presenta una sinopsis de tesis, analisis y
estudios que compilan, vinculan y guardan una estrecha relacion con el tema de abordaje,
por ello; mediante estas investigaciones y estudios consultados se busca orientar y
evidenciar el impacto de la implementacion de una herramienta digital interactiva en el

aprendizaje de matematicas del subnivel de Bésica Superior.

Iniciando de un andlisis profundo y valorando los resultados obtenidos de las
investigaciones previas realizadas para este proyecto, se considera en aumentar la vision
de obtener informacion de alto impacto para desarrollar una investigacion donde genere

y plasme resultados confiables y comprobados cientificamente.

Antecedentes de la investigacion.
Estado de Arte

La evolucion constante de las herramientas tecnoldgicas en los ultimos afios ha
impactado considerablemente la forma en la que concebimos la manera de comunicarnos
y la forma de acceder a la informacion en nuestra vida social y académica. Los medios
digitales actuales permiten que los individuos entren en contacto con la informacion
digital y su percepcion del mundo cambia de manera considerable en funcion de lo que

se viven y reciben en los dispositivos tecnologicos actuales (Ruiz et al. 2022, p.3).

En este apartado, conforme a lo presentado por Ruiz, indica que las tecnologias
han abarcado un paso gigantesco en la interaccion de la informacién de un usuario a otro
que ha conllevado a tener una percepcion de como el mundo se maneja bajo el impacto
tecnologico del siglo XXI y la eficiencia de enviar y recibir informacién a través de
cualquier dispositivo tecnoldgico viéndose inmerso en diferentes contextos sean estos

sociales o educativos.

Por otro lado; Cruz (2022) redacta “el objetivo de determinar la incidencia de la
ejecucion de las herramientas tecnoldgicas interactivas en la ensefianza de los estudiantes
lo cual también hizo hincapi¢ a la metodologia de investigacion aplicada enfocandose en
el método descriptivo y cuantitativo” (p.4). Lo mencionado por dicho autor se enlaza o

tiene relacion con la investigacion en proceso, ya que propone la implementacion de una
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herramienta interactiva tecnologica para el proceso de ensefianza — aprendizaje (PEA) en

el area de matematicas del nivel de Basica superior.

Mientras tanto, en un trabajo investigativo reciente presenta “la dindmica
interactiva de apoyo en evaluacion formativa de la asignatura de matematicas, por el cual
analiz6 la determinacion de aplicar herramientas tecnologicas relacionadas al uso de las
TIC en conjunto con las habilidades de los docentes al momento de hacer uso de estas
tecnologias del siglo XXI, ademads en base a este estudio se aplico el método cuantitativo
con el fin de obtener resultados precisos de la implementacion de herramientas digitales,
por el cual en base a los resultados obtenidos en la encuesta aplicada, resultdo un mejor
rendimiento académico en dicha asignatura; concluyendo la factibilidad de usar
herramientas TIC para una innovacion en el proceso de ensefianza — aprendizaje

generando en el estudiantado un aprendizaje significativo y dinamico” (Bermeo, 2022,
p.10).

Por otro lado; Arias et al. (2023) hace énfasis en “la revision sistemadtica sobre el
impacto de las herramientas interactivas en el proceso educativo por el cual conlleva
como objetivo de la misma apreciar la efectividad de estrategias de ensefianza vinculadas
al uso de plataformas educativas por parte del docente aplicando para ello la metodologia
PRISMA que se vio inmersa la utilizacion de diferentes fuentes de investigacion
cientifica” (p.4). En base a lo expuesto, Ruiz toma énfasis sobre la importancia que tiene
la implementacion de las TIC (Aplicaciones o plataformas) en el contexto educativo
generando en el docente el fortalecimiento de sus habilidades digitales, ademas que al
implementar estas tecnologias permite al docente identificar de manera eficaz las

necesidades educativas que el estudiante pueda presentar.

Fernandez et al. (2022) Manifiesta que “durante el transcurso de los tiempos, los
avances tecnoldgicos en cuanto a plataformas, aplicaciones de instalacion o ejecutables
han tenido cierta transformacién en el contexto social adquiriendo informacion y
conocimiento, enfatizandolo en el ambito educativo” (p.1). En base a lo mencionado,
estas herramientas buscan una transicion pedagdgica a las inserciones de temadticas o
practicas pedagogicas solventando la motivacion del estudiante; desde este punto, surge
el objetivo de analizar el cuerpo literario sobre la gamificacion y las herramientas
tecnologicas para la determinacion de aportes al PEA en la asignatura de matematicas,

vinculdndolo al enfoque metodologico cualitativo, poster a este analisis se determin6 que
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las herramientas tecnoldgicas son un gran mediador en las estrategias motivacionales para

innovar la intervencion docente y mejorar el rendimiento académico de los discentes.

En un estudio reciente realizado por Bravo et al. (2022) sobre las TIC donde se
enfatiza el analisis de “las herramientas digitales para el desarrollo de la motivacién en el
aprendizaje de matematica de nivel basico superior en el cual se basa en un enfoque de
investigacion mixto” (p.3). Es decir, un enfoque mixto se refiere al método investigativo
que confiere su parte cuantitativo - cualitativo a una cantidad determinada de poblacion,
esto para tener una precision en los datos y que sean confiables para su determinacion en
los resultados; ante ello; dicho autor concluyé que el acceso y uso de las herramientas
digitales o tecnoldgicas en docentes y estudiantes tienen una gran acogida en el proceso
de ensefianza — aprendizaje ya que proporcionar diversos entornos de interaccion

conllevando a un cambio o mejoramiento del sistema educativo tradicional.

Por otro lado, Martinez (2023) sostiene que “las plataformas interactivas son parte
de las estrategias didacticas para el aprendizaje de las matematicas” (p.15); por ello, se
propone como objetivo la implementacion de una plataforma como medio interactivo y
estratégico en el aprendizaje de las matematicas, enfocandose en el método de
investigacion cuantitativa como recurso para la recoleccion de datos obteniendo de cierta
manera resultados que conllevaron a la conclusion que el profesorado no estaban
aplicando las tecnologias educativas por el cual no se manifestaron estrategias ni
herramientas innovadoras en la asignatura ya mencionada; concluyendo en base a los
resultados que es importante la innovacion educativa en cuanto a estrategias, herramientas

0 recursos que expongan un aprendizaje significativo.

Mientras que Semanante et al. (2021) en su articulo “Estrategia didactica basada
en TIC para mejorar el desempefio académico en el area de Matematicas” plasma “el
objetivo de desarrollar estrategias didacticas enfocadas en las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion TIC para mejorar e innovar el rendimiento académico en el
area de Matematicas” (p.6). Es por esto que se priorizé el enfoque cuantitativo con su
respectivo disefo experimental dando como resultados que las estrategias basadas en las
TIC son sumamente satisfactorias en el escenario aulico, beneficiando asi al estudiantado

de la unidad educativa en el que se realiz6 el estudio de caso e investigativo.

En cambio; Arroyo et al. (2020) menciona “la importancia que tienen las TIC en

el contexto educativo en generar en ellos una sociedad del conocimiento, por el cuél
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ofrecen ventajas significativas en el aprendizaje del discente” (p.5) Dicho esto por los
autores, se planted el objetivo de analizar las herramientas tecnologicas para facilitar el
PEA en la asignatura de matematicas tomando un enfoque investigativo cuantitativo —
deductivo teniendo como resultado la factibilidad de implementar herramientas digitales
tecnoldgicas en el aprendizaje de los estudiantes; en base a ello, finalmente dicho autor
concluye que toda herramienta digital utilizada en el escenario &ulico va a tener un

efectividad en la interaccion entre docente — estudiante.

Segin Cano (2021) indica que “la educacion tradicionalista ha ido
transformandose de manera considerable, desde las corrientes pedagogicas hasta las
metodologias de la ensefianza” (p.4); En base a lo manifestado por Cano, Se interpreta
que actualmente las nuevas tecnologias o herramientas interactivas digitales han
conllevado a adaptarse en su totalidad la forma de ensefianza garantizando un aprendizaje
innovador, para ello, el docente debe estar en constante preparacion y reforzar sus
habilitades de manejo de las TIC, con el fin de hacer participe al estudiante de un
aprendizaje dindmico e interactivo; consiguiente a lo mencionado, dicho autor concluye
que las NTIC son consideradas un medio de interaccion bidireccional que permite

reforzar e innovar las estrategias didacticas y pedagdgicas del docente.

Mientras tanto, para Cobena et al. (2023) redacta que “la usabilidad de los recursos
digitales en el contexto educativo ha logrado innovar los modelos de ensefianza —
aprendizaje” (p.6). Ademas manifiesta que para obtener resultados favorables en el aula,
el docente debe cumplir el rol de docente innovador para que se conlleve a un aprendizaje
significativo; por ende para tener una mayor determinacién en la investigacion, dicho
autor utilizo el enfoque cuantitativo con un disefio no experimental de corte transversal
en el que se seleccionaron seis docentes del subnivel de educacion basica superior, por lo
cual; en base a los resultados evidenciados por la encuesta aplicada se concluyd que se
debe implementar de manera prioritaria el uso de recursos o herramientas interactivas ya
que en los resultados fueron relevantes comprobandose falencias del manejo de

tecnologias por parte de docentes.

Mediante que Mantuano et al. (2024) en su articulo “La innovaciéon educativa
desde una estrategia motivacional para favorecer el aprendizaje colaborativo en
estudiantes del subnivel basico superior” hace referencia a “la motivacion, en el contexto
de las TIC enfatizando el impulso generado por herramientas tecnoldgicas que facilitan

el aprendizaje, productividad y comunicacion, estimulando la relacion capacidad — interés
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para lograr propositos de manera eficiente” (p.3). Adicional a lo descrito por el autor, la
motivacion es un aspecto importante en el PEA considerando que para dicho autor, la
motivacion desempena un factor esencial en el aprendizaje del estudiantado, creando en
base a la motivacion un ambiente dindmico y acogedor en el aula, por ello Mantuano
plante6 el objetivo de disefiar una estrategia motivacional para favorecer el aprendizaje
en los estudiantes enfocandose en el método cuantitativo y la observacion dando como
resultado fomentar la colaboracién y la participacioén a través de medios interactivos

digitales.

Posterior a lo expuesto por Mantuano; Alvarado et al. (2023) presenta “la
innovacién educativa como una importancia de las estrategias metodologicas para
fortalecer las formas de ensefianza” (p.4), por ende, es importante conocer la importancia
de las distintas estrategias metodologicas que permitan al docente tener el reto de innovar
sus praxis pedagogicas con el fin de fortalecer sus aprendizajes, por el cual conlleva a
usar la metodologia de investigacion cualitativo con alcance descriptivo brindando
resultados como la importancia del docente al estar en constante formacién con la

tecnologias educativas para tener nuevas experiencias de aprendizaje mas interactivo.

Para Herndndez (2023) en referencia a “las tendencias tecnologicas, en el ambito
educativo donde incluyen recursos y plataformas de aprendizaje, ademas de herramientas
colaborativas que facilitan el acceso a la educacion, personalizan el aprendizaje y mejoran
la interaccion entre estudiantes docentes” (p.12). Por lo cual, se han convertido en una
tematica de investigacion para las implicaciones que infiere la innovacion educativa y en
el mejoramiento de los proceso de ensefanza aprendizaje, por lo cual, en esta
investigacion propone una estrategia metodologica para la integracion te las TIC en los
PEA con el fin de potenciar la competencia digital en los docentes; ante lo expuesto del
autor, para esta investigacion se tomo6 en cuenta el enfoque mixto aplicado a la
metodologia ADDIE (Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y Evaluacion) dando
como resultado en conclusion, que se confirmo la necesidad de generar nuevas propuestas
formativas que permitan el mejoramiento y fortalecimiento de las estrategias
metodologicas en cuanto a la implicacion de tecnologias interactivas para la innovacion

y dinamismo de las clases.

Mientras que Bucheli et al. (2023) redacta que “la educacién demanda de nuevos
modelos educativos donde se implemente las Tecnologias de la Informacion y

Comunicacion ya que seran los aprendizajes creativos e innovadores” (p.8), por ende;
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como objetivo de la misma es analizar la percepcion de los estudiantes sobre el rol que
juega la creatividad y la innovacion en el desarrollo de sus conocimientos basandose
ademas en un enfoque cuantitativo obteniendo resultados que mencionan la factibilidad,
necesidad de adaptar nuevas formas de ensenanza a través de la tecnologia enriqueciendo

asi el saber y el entorno del estudiante.

Lara (2024) en su informe investigativo “Innovaciones pedagdgicas para mejorar
la ensefianza-aprendizaje en la escuela Franz Warzawa cuarto afio de educacion bésica,
2023 — 2024 destaca “la importancia de innovar pedagdgicamente la ensefanza de los
estudiantes involucrando las TIC, considerando que la educacién actual requiere de
estudiantes competencias ante cualquier entorno en el que se vean inmersos que a través
de sus destrezas y habilidades puedan sobresalir en su contexto” (p.10); por ello, se
plantea como objetivo proponer una relacion significativa entre la incorporacion de
innovacion pedagogica a través de las tecnologias interactivas besandose en una
metodologia bibliografica en el que se examind diversos trabajos académicos que
constituian como resultado que los docentes deben contar con herramientas innovadoras
para que exista una conexion entre la innovacion pedagogica y una educacion de calidad

y calidez.

No obstante; para Segura et al. (2024) manifiesta que “la innovacion educativa en
cuanto a las tecnologias emergentes se ha convertido en un elemento fundamental para la
interaccion del estudiante” (p.4), cuyo objetivo de la investigacion realizada por el autor
es a dar a conocer la importancia de la innovacion educativa con el fin de promover la
creatividad y el pensamiento critico e innovador en el que aplico el enfoque descriptivo a
través de las revisiones literarias; obteniendo como resultado de este analisis el
mejoramiento de la calidad de los procesos de ensefianza — aprendizaje y el desarrollo de

técnicas de trabajo colectivas e individuales.

La innovacion educativa como la implementacion de nuevas ideologias,
metodologias o enfoques educativos con el fin de mejorar la calidad educativa, el
aprendizaje y la interaccion entre estudiante — docente; las herramientas tecnologicas son
el hincapi¢ de poder transformar a la educacion en pilar educativo con un cambio en el
estudiante adaptandolo a las competencias digitales y la formacion laboral de hoy en dia

basada al impacto tecnoldgico del siglo XXI, (Basurto et al, 2024, p.2).
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Por otro lado; Bautista (2023) expone “el impacto de las innovaciones educativas
como elemento esencial de la mejora en la practica docente” (p.8), por ende en su
investigacion “Las innovaciones educativas y su impacto en la mejora de las practicas
docentes” plantea el objetivo de determinar el impacto de las innovaciones educativas en
el escenario 4ulico en base la praxis docente conllevando a aplicar la revision
bibliografica como método de investigacion; determinando que las innovaciones
educativas van encaminados a varios factores y contextos, por ende como conclusion a lo
referido anteriormente, se determina la importancia que tiene la innovacién educativa en
el rol docente, considerandolo al impartidor del conocimiento como un mediador del

aprendiza y del contenido que abarca para las intervenciones catedraticas.

Por consiguiente, Zabaleta (2024) destaca “la importancia de la incidencia y
ventajas de las herramientas tecnologicas en el proceso de ensefianza — aprendizaje
porqué encamina a fortalecer de manera factible al campo educativo a través de una
perspectiva integral sobre la manipulacion de tecnologias en la actividad pedagogica”
(p-4). Dicho esto; Zabaleta indujo la metodologia PRISMA como medio investigativo
para recolectar datos exhaustivos; por lo tanto, en base a su resultado destaca la
importancia del uso de las innovaciones tecnoldgicas como herramientas interactivas que

factiblemente aportan al proceso educativo.

La metodologia PRISMA, en el &mbito de la tecnologia educativa, se adapta para
ofrecer un marco claro y riguroso en la evaluacion de herramientas tecnoldgicas y
enfoques innovadores en la educacién. En este contexto, se emplea para realizar
revisiones sistematicas sobre la implementacion y los efectos de las tecnologias en
entornos educativos, incluyendo plataformas de aprendizaje, herramientas digitales y
aplicaciones educativas. El propésito de esta metodologia es garantizar que las
investigaciones sobre la utilizacion de tecnologias en la educacion se efectien de manera
transparente, estructurada y replicable, permitiendo que los resultados sean accesibles y

atiles para otros investigadores, educadores y responsables de la formulacion de politicas.

En sintesis, al referirse a dicha metodologia en el ambito de la tecnologia
educativa, hace énfasis a la aplicaciéon de un conjunto de lineamientos que facilitan una
evaluacién critica y sisteméatica del impacto de las herramientas tecnoldgicas en la
ensefianza y el aprendizaje, asegurando que los estudios sean claros, completos y bien

fundamentados.
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Organizador logico de variables

Figura 2
Organizador logico de variables

Elaborado por: Rugel (2025)



Las redes conceptuales han sido creadas para representar los temas y subtemas agrupados con el area de estudio y su objeto de investigacion que

seran detallados a continuacion:
Figura 3:

Red conceptual de variable independiente.

Herramienta Formative

A 4 A 4 A 4 \ 4

Innovacion en el
aprendizaje

l ! ! |

Conversion del aprendizaje Cuestionarios, actividades,
tradicional al significativo gamificacion, evaluacion

Creacion de contenidos Interfaz Integracion LMS y LTI

Conexion entre herramientas
educativas y  sistemas
l gestores de aprendizaje

\ 4

Amigable con el usuario

A 4

Aprendizajes basados en

competencias, gamificacion,
problemas, otros.

Medir el rendimiento del l

estudiante en tiempo real.

Elaborado por: Rugel (2025)

Roles: Estudiante y docente.

1

Mejora la experiencia de
aprendizaje

Entorno virtual de
aprendizaje




Figura 4:

Red conceptual de variable dependiente.

Aprendizaje de Matematicas

\ 4

\ 4

\ 4

Planificacion curricular

Evaluacion

Recursos didacticos

Ensefianza de conceptos

l

A 4

\ 4

A 4

Organizaciéon y estructura
para garantizar los objetivos
de la clase.

A 4

Destrezas con criterios de
desempefio e indicadores de
evaluacion

Evaluar los aprendizajes
adquiridos.

Tipos de evaluacion:

diagnostica, sumativa y

formativa.

I

Creacion de tematicas, y
actividades.

Elaborado por: Rugel (2025)
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Desarrollo tedrico del objeto y campo.
Tecnologia de la Informacion y Comunicacion - TIC

La inmersion de las TIC en los espacios aulicos se constituye como un elemento
fundamental dentro del proceso de ensenanza-aprendizaje de los estudiantes, en virtud de
que permite dinamizar, reforzar, ampliar, complementar, enriquecer y transformar la labor
pedagogica en el cumplimiento del cuarto Objetivo de desarrollo Sostenible (ODS),
donde se exhorta a garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad en la que
los estudiantes tengan acceso a la adquisicion de conocimientos tedricos y practicos que
coadyuven a obtener las competencias necesarias para que se conviertan en ciudadanos
utiles y responsables, que se proponen en las declaraciones de Incheon y Qingdao,
lideradas por la Organizacion de las Naciones Unidas para la educacion, Ciencia y la
Cultura (UNESCO,2015, como se citdé en Sornoza, 2023); conforme a lo expuesto por
dicho autor, se deduce a que actualmente, en pleno siglo XXI hay un mundo digitalizado
donde las TIC constituyen un eje fundamental dentro del desarrollo econémico, social y
académico, catalogdndose una herramienta util e indispensable en la garantia de la

calidad educativa.

Para Rivera et al. (2022) destaca el objetivo principal de su investigacion en que
da a conocer “el impacto de la tecnologia de la Informacion y Comunicacion y de como
otorgan un camino mas flexible en el ambito educativo del siglo XXI, esto en su articulo
“Impacto de las tecnologias de la Informacién y comunicacién en la educacion” (p.3).
consiguiente a lo dicho por el autor, en el mundo ha surgido una variedad de cambios con
el transcurso de los tiempos por lo cual con la apariciéon de las TIC emergen nuevos
paradigmas educativos donde las competencias digitales y tecnoldgicas se hacen
tendencia en los usuarios que manipulan los recursos basados en Tecnologia de
Informacion y Comunicacion enfocdndose en la adaptacion del vivir diario; en efecto las
TIC direccionan a la educaciéon a nuevos modelos educativos transformando una
educacion tradicional a una educacion innovadora centrada en el estudiante como
principal autor del aprendizaje, promoviendo la mejora en la calidad educativa a través

de la diversidad de contenidos que puede ofrecer las diferentes herramientas de las TIC.

Por ello; la implementacion efectiva de las TIC en la educacion es esencial porque
puede mejorar la calidad del aprendizaje al proporcionar herramientas y recursos
innovadores para el proceso de ensefianza, como el uso de plataformas de aprendizaje en

linea. (Guzman, 2023, p.4). Cabe manifestar que; las TIC son herramientas que incentivan
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al cambio significativo en el enfoque educativo, considerando que el uso de las mismas
es efectivo, proporcionando el enriquecimiento de la practica docente y el aprendizaje en
estudiantes motivandolos a desarrollar habilidades y contribuir al desarrollo y la inclusion

a los usuarios erradicando las brechas digitales.

Por otro lado, para interpretar el uso de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion, se consider6 a Cedetio et al. (2023), ya que; en su trabajo de investigacion
cientifica se centro en la revision sistematica de la literatura relacionada con la integracion
y el impacto que sostuvo en el rendimiento académico. Por ende, dichos autores
manifestaron que, “la compresion del impacto de las TIC en el rendimiento académico no
es solo cuestion académica, sino una necesidad imperante en la sociedad actual” (p.3).
Conforme a lo citado, el objetivo principal de comprender a las TIC cuando se
implementan adecuadamente puede potenciar el rendimiento académico de los
estudiantes. Tal razon queda asentada la importancia de saber cuando implementar las
TIC en el aula, comprendiendo que existen estudiantes con diferentes estilos de
aprendizaje, construyendo en si, la inclusion digital con la adaptacion de contenidos

acorde al grado de ensefianza.

Para la sustentacion de lo mencionado con el autor anterior; Reyes (2023) en su
articulo “Uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicaciéon en la Educacion
superior” resalta que; “las TIC se han convertido en un medio fundamental para la
educacion en todo el mundo, ya que posibilitan la comunicacién y el acceso a la
informacion en tiempo real, mejoran el aprendizaje y la calidad de ensefianza permitiendo
la creacion de nuevos modelos pedagdgicos y didacticos” (p.6). En esta nocidn, se hace
énfasis a una concordancia entre autores, donde el principal enfoque de ambos, es
determinar y asentar con firmeza la importancia de inducir las TIC en el aula para que

haya un aprendizaje con interaccion bidireccional entre docente y estudiante.

Los recursos TIC permiten generar espacios formativos y creativos donde el
docente y el estudiante son los principales autores del proceso de ensefianza — aprendizaje,
fomentando el trabajo colaborativo, comunicacion bidireccional; ademas de un amplio
recurso interactivo con gestores de aprendizaje como parte esencial en el fortalecimiento

de la educacion; tal como se lo plasma a continuacion.
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Figura §
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Interaccion bidireccional docente — estudiante

Cuando se menciona el término interaccion bidireccional, se hace énfasis al
vinculo educacional y comunicacional en ambas partes (docente — estudiante), esta
interaccion surge desde la labor docente en crear un ambiente de aprendizaje dindmico,
participativo, comunicativo y didactico, donde se le brinda la confianza y oportunidad a
cada uno de los estudiantes en poder expresar sus idas, opiniones o criterios para

desenvolverse en su proceso de aprendizaje.

Conforme a lo mencionado, cabe destacar que dicho vinculo o enlace que exista
entre docente — estudiante no solo se enfatiza en poder ensefiar u orientar al estudiante,
sino que; ademas permite contribuir al fortalecimiento de sus habilidades, destrezas y
actitudes académicas y personales. Por ello, dentro de todo escenario dulico es importante
que exista esta relacion tan amena entre ambos factores de la educacion considerando que
es esencial para el correcto aprendizaje del estudiante garantizando la calidad educativa
en el mismo; de tal forma que, el docente debe tener en cuenta la implicacion de sus
conocimientos previos para que se puedan transmitir de manera exitosa y eficiente al

estudiante.

Por ello, el proceso de ensefianza est4 inducido al de aprendizaje, donde se afirma
que dicha comunicacion es parte del proceso interactivo en el que docente y estudiante

estan en constante participacion en la emision de informacion e ideas.
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Conforme a lo descrito, se puede plasmar que, este enfoque de comunicacion
direccional es considerado un espacio donde se recopila informacién importante del
estudiante, ya que le permitird al docente analizar y detectar carencias o afirmaciones que
contenga el estudiante dentro del aula, con la finalidad de cumplir con los objetivos

establecidos por el docente para el correcto proceso de ensefianza — aprendizaje.

Por ende, en base a lo descrito anteriormente, la ensefianza y el aprendizaje se dan
como procesos comunicativos unitarios. Esto quiere decir que, en una primera via el
profesor es el emisor de un mensaje (los contenidos) y el alumno es el receptor del mismo,
quien a su vez puede, o no, mandar nueva informacion (retroalimentacioén) al emisor,
dependiendo de coémo haya recibido y procesado esos mensajes (segunda via).
(Universidad del Rosario, 2022, como se citd en Bernardo, 2011:19). Dicho esto, la
comunicacion entre docente — estudiante se basa desde una perspectiva diferente a la otra,
es decir; desde la perspectiva del rol discente o estudiante, este rol se comunica
mayormente con expresiones verbales como no verbales, es decir a través de la expresion
corporal; mientras que el rol docente, desde su perspectiva se caracteriza por ser un
elemento influyente y esencial en el proceso de aprendizaje; es por ello que, dentro de
esta interaccion bidireccional el docente es el eje principal para que se lleve a cabo una
comunicacion efectiva donde ambas partes fundamenten su rol dentro del espacio aulico,
por ende; el docente debe desarrollar la capacidad de entender, analizar e interpretar los
tipos de lenguaje que el estudiante pueda manifestar en el proceso de aprendizaje. Tal

como se menciona en la siguiente figura.
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Figura 6
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Nota. La comunicacion en el proceso de ensefianza— aprendizaje: su papel en el aula como
herramienta educativa. CAUCE revista Internacional de Filologia, Comunicacion y sus

Didacticas.

Finalmente, en base a lo conceptualizado con anterioridad; podemos destacar la
importancia que debe tener la comunicacion bidireccional entre docente — estudiante,
considerando que dicha interaccion debe ser efectiva y afectiva, donde se fomente la
participacion activa, motivacion y las actitudes enfocadas al aprendizaje, donde ademas
estén sincronizados ambos elementos reconociendo su rol correspondiente dentro del
proceso educativo con la finalidad de cumplir y obtener resultados positivos y efectivos

conforme a los objetivos establecidos de forma independiente o colectiva.

Herramientas digitales innovadoras en la educacion

Las herramientas digitales de aprendizaje son diversas aplicaciones que
promueven el desarrollo de actividades didacticas en la ensefianza y el aprendizaje, que
ofrecen la posibilidad de trabajar a través de internet (Calzadilla, 2002 como se citd en
Rodriguez et al, 2023, p3). Es decir; la usabilidad de las herramientas digitales permite a

los docentes expresar y aumentar la interaccion con los discentes aplicando nuevas
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metodologias y estrategias de ensefianza innovadora. A continuacion, se presenta las
siguientes herramientas digitales para una educacioén innovadora conforme las estrategias

de ensenanza del docente.

Tabla 1

Herramientas digitales en la educacion

] B Nombres de 1a Herramienta digitales
Funciones/Categorias .,
en la educacion

e Moodle
Gestion de aprendizaje e Chamilo
e Blink

_ e Google Drive
Archivar documentos
e Dropbox
e Google Classroom

e EdModo

Crear aulas virtuales

e Google Meet

Videoconferencias e Zoom
e Teams
e Prezi
Crear presentaciones e Genially
e (Canva
e Kahoot

e (Cerebriti edu

e Minecraft
Gamificar el aprendizaje e Socrative

e Roblox

e C(lassDojo

e (Gizmos

Nota. Reina, J. (2024, Septiembre 26). 20 herramientas digitales educativas més
utilizadas en el 2024. Genuine. https://studyatgenuine.com/blog/herramientas-

digitales-educativas/

La importancia del aprendizaje individualizado también se convierte en una realidad,

claramente adaptando los materiales y recursos didacticos a las necesidades individuales
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de cada estudiante. Por lo tanto; el aporte de estas herramientas en el contexto educativo
es significativo, puesto que dichas herramientas radican en el soporte de adaptarse a los
cambios constantes del entorno educativo, considerando que los docentes les posibilitan
la interaccion con la tecnologia educativa proporcionando un aprendizaje favorable mas
participativo y atractivo para el estudiante, mejorando la retentiva de informacion,

contenidos abarcados en la asignatura.

Las herramientas digitales educativas han revolucionado la educacion 3.0
considerandose una tendencia educativa en la innovacion de estrategias metodologicas y
comunicativas que conllevan al estudiante a forjar desafios en el aprender de una manera
distinta a la tradicional. Estas herramientas al ser un mediador del aprendizaje interactivo
también desarrollan en el docente una experiencia educativa enriquecedora al fomentar
la disciplina, ética y practica formativa; mientras que; los estudiantes fortalecen su
pensamiento analitico, constructivo, ademas de desarrollar destrezas y habilidades en el
manejo de herramientas educativas promoviendo una comunidad educativa sostenible e

innovadora en el aprendizaje interactivo y evolutivo.

También dentro de esta tematica “Herramientas digitales educativas” hay que
destacar el uso de recursos multimedia, ya que son considerados medios de interaccion y
comunicacion que integran diferentes elementos que logran captar la atencién del
estudiante de forma atractiva y visual mediante imagenes, videos, infografias dando un
complemento esencial a la explicacion de conceptos complejos; enriqueciendo el
aprendizaje y haciendo del estudiante mas receptivos con la informacién que se brinda
dentro del abordaje pedagogico; en base a lo expuesto con anterioridad; para aplicar o
implementar las diversas herramientas digitales que tenemos en el medio tecnologico y
digital, debemos considerar la accesibilidad a la misma, considerando que; pueden
adaptarse a diferentes necesidades y estilos de aprendizaje que el docente identifique
dentro del aula; esto, considerando y asegurando que todos los estudiantes incluidos los
estudiantes con NEE (Necesidades Educativas Especificas) tengan una educacion de
calidad y calidad; permitiendo a los docentes tener datos confiables y precisos sobre el
aprendizaje y rendimiento del estudiante en tiempo real; ademads ajustando a las mismas
necesidades de cada estudiante la ensefianza de a abordar creando un entorno de

aprendizaje mas afectivo, dinamico e inclusivo.
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Tabla 2

Cambios significativos en las herramientas digitales

Cambios significativos/Aplicacion

Conceptos
de herramientas digitales P

Permite que los estudiantes puedan acceder a
Acceso abierto al aprendizaje la educacion desde cualquier parte del mundo

a través de cualquier dispositivo movil.

Fortalecen el aprendizaje tradicional a través
Enriquecimiento del aprendizaje  de medios convergentes. (videos,
multimedia, materiales, simuladores, etc.)
Se adapta el contenido educativo a las
necesidades educativas de cada estudiante
Desarrolla en el docente las competencias
Formacion constante del docente  computacionales y digitales para integrar
factiblemente las TIC dentro del aula.
Aplicacion de EVA, MOOC, recursos en
linea.

Personalizacion del contenido

Aprendizaje flexible y a distancia

Aplicacion de recursos evaluativos de
aprendizaje, midiendo el aprendizaje en
tiempo real.

Innovacion en la evaluacion
sumativa y formativa

Mayor relacion de comunicaciéon entre
Trabajo colaborativo — cooperativo  docente y estudiante, ABP; ABG; ABR

Nota. De iRG, E. (2024, abril 4). Las TIC en el aula: herramientas innovadoras para el
desarrollo de la educacion. Instituto Raimon Gaja.
https://institutoraimongaja.com/las-tic-en-el-aula-herramientas-innovadoras-
para-el-desarrollo-de-la-educacion/

En la actualidad, la induccion de las Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion; en ellas las herramientas digitales en el entorno aulico, se han convertido

un factor indispensable para el desarrollo del aprendizaje del alumnado.

En determinacion a lo presentado, se indica que implementar herramientas
digitales en el aula, genera cambios y retos significativos tanto en rol docente como
estudiante, por lo cual, a continuacion, se menciona la factibilidad de inducir o aplicar
tecnologias educativas en el aula, especialmente las herramientas interactivas de

aprendizajes.

En pleno siglo XXI; las tecnologias digitales se han ido manifestando de una
forma transcendental que ha visto en la sociedad una garantia para la calidad educativa,

como un derecho del desarrollo sostenible. Por ende, como docentes innovadores al
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fomentar la disciplina tecnoldgica, se estd promoviendo un incremento en la
interactividad y accesibilidad en la diversificacion de recursos didacticos, facilitando de
cierta manera, los contenidos a un proceso de ensenanza-aprendizaje 6ptimo donde el

estudiante esté preparado para los desafios que presente en el futuro.

Por ello; a continuacion, se presenta los cambios significativos que genera la
implementacion de herramientas digitales en el estudiante fomentando una cultura digita

y responsable para el aprendizaje significativo y el uso responsable de informacion.

Tabla 3

Cambios significativos en el alumnado

Cambios significativos en el alumnado. Conceptos

Con el uso de herramientas digitales el
estudiante puede acceder a una inmensa
Acceso a la diversidad de recursos variedad de recursos que permita
favorecen el aprendizaje individualizado

del mismo.
Promueve la participacion activa del
. ., estudiante, ademds fortalece el trabajo
Participacion y colaboracion . .,
colaborativo en la resolucion de

problemas.
Facilita la accesibilidad del estudiante a la
Flexibilidad informacion, ademas; mantendra su

propio ritmo de aprendizaje.
Fortalece las metodologias tradicionales
Innovacion formativa dando un soporte al aprendizaje del
estudiante aplicando las TIC.
Aporta el desarrollo de habilidades,
Desarrollo de habilidades fiestreza.s’ y competenc?z}s digitales en la
indagacion y obtenciéon de datos e
informacion verificada.
Nota. De iRG, E. (2024b, April 4). Las TIC en el aula: herramientas innovadoras para
el desarrollo de la educacion. Instituto Raimon Gaja.
https://institutoraimongaja.com/las-tic-en-el-aula-herramientas-innovadoras

para-el-desarrollo-de-la-educacion/

Proceso de ensefianza — aprendizaje

Para Osorio et al. (2021) manifiesta que: “la ensefianza y el aprendizaje son
factores interdependientes; por consiguiente, los elementos que les constituyen tienen una

relacion y un funcionamiento dindmico, los cuales se manifiestan dentro y fuera del aula
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de clases, facilitan la ensefianza del profesor y el aprendizaje de los estudiantes,
garantizan la gestion de cualquier centro educativo y permiten supervisar la ejecucion
adecuada del quehacer pedagogico” (p.2). En base, a lo mencionado por Osorio y demas
autores, estos elementos esenciales en la educacion y que van conllevando a garantizar la
calidad educativa son los miembros implicados (docente — estudiante), indicadores de
evaluacion, estrategias metodoldgicas, objetivos, curriculo, competencias, destrezas,
contenidos y medios o recursos; ademas de considerar la infraestructura institucional y

codigo de convivencia.

Por lo tanto, dicho autor también manifiesta las fases y elementos que se plasman

en todo proceso de ensefanza — aprendizaje, (esto citado de Yanez, 2016).

Tabla 4

Fases del proceso enseiianza — aprendizaje.

Fases Objetivo
Motivacion Disminuir el estrés y generar el interés de aprender.
Impulsar el objetivo planteado y captar la atencién
Interés .
del estudiante
. Analizar el objeto, evento o informacién con
Atencion ) o
claridad y objetividad.
o Inducir directamente los contenidos,
Adquisicion

conceptualizarlos y experimentarlos.
Analizar y comprender con capacidad critica el
Comprension e interiorizacidon nuevo conocimiento para vincularlo o relacionarlo
con conocimientos previos.
Captar y adaptar el conocimiento segin las
Asimilaciéon y acomodacion

necesidades e interés del estudiante.

Aplicar lo aprendido en base a la experiencia del

Aplicaciéon ' o
contexto de la vida diaria.
) Efectuar y ejemplificar lo aprendido en la vida
Transferencia o
cotidiana
_ Estimar el avance de los estudiantes en el PEA y
Evaluacion

estimular su sentido a través de la motivacion.

Nota. Yafiez, P., Universidad Iberoamericana del Ecuador, & Universidad Internacional
del Ecuador. (2016). El proceso de aprendizaje: fases y elementos fundamentales.
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In REVISTA San Gregorio (Vol. 7, N 1, p. 72). http://oaji.net/articles/2016/3757-
1472501941.pdf

Todas estas fases componen la dinamica del proceso de ensefianza — aprendizaje (PEA),
que va encaminando la responsabilidad del docente y la forma sisteméatica de ensefar; es
decir; recursos, medios o gestores del aprendizaje enfocdndose en alcanzar los objetivos
planteados en el curriculo; ademas de acentuar la praxis educativa garantizando la calidad

educativa y un aprendizaje optimo.

Por eso; es importante resaltar los elementos del proceso de ensehanza —
aprendizaje; considerando que; como docentes debemos tener claro cada aspecto
fundamental del entorno educativo, garantizando el cumplimiento de las leyes y

reglamentos de educacion que plasmen la calidad educativa en el pais.

Tabla 5

Elementos del proceso ensefianza — aprendizaje.

Elementos del PEA Concepto

Corresponde a las tematicas, actitudes, destrezas y
habilidades del estudiante basandose en el curriculo
nacional.

Es la parte esencial del PEA; integra los elementos del

Contenidos, competencias
y el curriculo

Metodologia mismo y confiere a ;Cémo ensenar? Y ;Como
aprender?
.. Hace énfasis al estudiante, es decir; lo que debe alcanzar
Objetivos ] ;
en el PEA, basandose en ;Para qué?
Es parte del PEA que el docente utiliza como estrategia
Medios didactica que confiere a ;Con qué ensefiar? y ;Coémo
aprender?
Es un documento que confiere de manera detallada la
Planificacion parte pedagdgica del docente, donde propiciard y
evaluara el PEA del estudiante.
Es el instrumento que mide el aprendizaje del estudiante
con el fin de obtener resultados donde el docente
determinara si reajusta el contenido, refuerza y hace
acompafiamiento pedagogico.

Evaluacion

Los principales autores o protagonistas para que se lleve
a cabo un proceso de ensefianza — aprendizaje son:

Protagonistas del PEA . L
docente y estudiante, cuya comunicacion debe ser

continua y activa.

48



Se enfatiza en la organizacion institucional que cada UE
Contexto maneja como es: infraestructura, ambiente aulico,
materiales educativos, ubicacion geografica, etc.

Nota. https://revistas.unibe.edu.ec/index.php/qualitas/article/download/117/183

Didactica de las matematicas

Dentro de la ensefanza de las matematicas es importante saber sobre la didactica
que se puede plasmar dentro del entorno 4ulico, es decir; el contenido de la ensefanza de
las matematicas contiene una complicidad de aspectos de orden conceptual,
procedimental y actitudinal (Graus, 2022, p.3). Indica ademas que la ensefianza de las
matematicas incluye elementos importantes para su comprension como es el concepto de
objetos, operaciones, expresiones y diferentes comprobaciones de resoluciéon o muestra

de resultados.

Cabe mencionar que; la didactica de las matematicas confiere a una disciplina
académica donde se enlaza parte de la pedagogia que ocupa un analisis de los procesos
de ensefianza aprendizaje de las matematicas como tal. El objetivo principal de esta
asignatura disciplinar es renovar la compresion, el razonamiento y la resolucion de
problemas mediante metodologias y estrategias didacticas eficientes adaptandolas a las
fortalezas y caracteristicas del estudiante como un entorno donde plasme el contexto

cultural y social en el que se desarrollan los diversos procesos de aprendizaje.

Ademas, manifestar que; la didactica de las matematicas juega un papel esencial
en la educacion actual, puesto que no solo facilita la cognicion matematica, sino que
también ayuda a desarrollar en estudiantes habilidades cognitivas clave como el
razonamiento abstracto, la resolucion de problemas complejos, la sustentacion o
argumentacion légica y la creatividad. Ademads, contribuye a reducir ciertas situaciones
del pensamiento y parte psicologica como la ansiedad y frustracion que muchas veces
genera la matematica en los estudiantes, al promover enfoques de ensefianza mas

dindmicos y cercanos a su realidad.

No obstante, también podemos enfatizar que dentro de las dificultades del
aprendizaje del discente son por enfocarse netamente en el objeto matematico, es decir,
que solo el estudiante cumpla el rol de captar la informacion y memorice; por ende, es
importante considerar que el docente debe comprender que, para poder ensefiar de forma
estratégica y didactica, el estudiante debe interpretar los temas abarcados desde una

conceptualizacion general para que tenga un desarrollo de pensamiento logico y analitico.

49


https://revistas.unibe.edu.ec/index.php/qualitas/article/download/117/183

Por ello; es importante investigar sobre las didacticas de las matematicas por el
cual tiene un impacto directo en la formacion de los docentes, ayudandoles a reflexionar
sobre sus practicas pedagogicas y a mejorar la calidad del proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Estrategia metodoldgica.

Las estrategias metodoldgicas son un conjunto de métodos, técnicas, medios y
materiales didacticos en la ensefianza docente. (Avila, 2000 como se citd en Beraun, 2020,
p3.), por tanto; la metodologia es interpretada de encaminar hacia el objetivo planteado
por el docente donde implica un conjunto de procesos sistemdticos en el que se desarrolla
una tematica a través de actividades que permitan al docente abordar su ensefanza y poder

lograr el aprendizaje requerido en el estudiante.

En consecuencia, este término “estrategias metodologicas” se conceptualiza como
reglas o procesos que el docente desarrolla para favorecer el aprendizaje del estudiante;
en ellas se definen como se produciran las interacciones entre los factores principales
como son: docente, estudiante, materiales didacticos, contenidos del curriculo nacional,
infraestructura; lo antes mencionado, permitird definir las condiciones favorables para el

correcto aprendizaje del discente.

Para ello; dichas estrategias metodologicas son parte del perfil docente, puesto
que; permiten identificar principios, criterios y procesos que ajusten o adapten la manera
de proceder del docente en vinculacidon con la planificacion, insercion y evaluacion del
proceso de ensefianza aprendizaje. En resumen; las estrategias metodoldgicas son parte
esencial del proceso educativo, considerando que contemplan métodos, técnicas y
recursos que se veran reflejado en la planificacion micro curricular en el cual se refieren
de las inserciones pedagogicas con la finalidad de potenciar y mejorar el aprendizaje del
estudiante, ademas de contribuir en un adecuado desarrollo de la afectividad y

competencias para desenvolverse en el aula.

Planificacion micro-curricular

Debemos tener en cuenta que; para abordar todo tema de aprendizaje se debe tener
una planificacion micro-curricular el cual es una herramienta esencial e importante del
docente que fortalece y plasma la metodologia de ensefianza que aplican dentro del

escenario aulico; por ello, es necesario que las planificaciones micro curriculares sean
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flexibles y cumplan con los requerimientos estipulados por el curriculo priorizado

nacional de educacion.

Por ende; para Pintado et al. (2023), menciona que “la elaboracion de las
planificaciones, se desprenden de un curriculo propuesto por la entidad encargada de la
administracion educativa de un pais” (p.2), en Ecuador se denomina Ministerio de
Educacion (MINEDUC), este elabora los lineamientos y orientaciones necesarias para

que los docentes tengan en cuenta al momento de realizar sus planes.

En resumen, la planificacion micro-curricular en el Ecuador, es un documento
cuyo objetivo del mismo es que el docente desarrolle las unidades didacticas desplegadas
en los recursos que se le facilitan para su labor pedagogica comprometida a la calidad
educativa del estudiante basdndose en indicadores de evaluacion, estrategias
metodoldgicas, instrumentos y recursos de ensefianza haciendo de su labor una forma mas
organizada y efectiva de ensefianza cumpliendo con los objetivos curriculares propuestos,

ademas de potenciar la ensefianza a través de la innovacidn educativa con tecnologia.

Innovacion educativa

La innovacion educativa se refiere a la introduccion de nuevas ideas, enfoques,
metodologias y tecnologias en el dmbito educativo; busca mejorar la calidad de la
ensefianza y el aprendizaje, fomentando la creatividad, el pensamiento critico y la
resolucion de problemas en los estudiantes. (Gomez, 2023; p2.). Por lo tanto; en base a
lo manifestado por Gomez, debemos tener en claro el verdadero significado de innovacion
educativa, destacando que dicho término promueve la inclusién y adaptacion de
contenidos en los procesos educativos a las necesidades manifestadas en la sociedad y en
el entorno académico y laboral; considerando que la innovacién educativa incluye
enfoques innovadores en el PEA por lo cual que requiere de una gestion curricular basado
en la flexibilidad, plan de estudios, metodologias del siglo XXI, TIC y recursos o

herramientas digitales educativas.

Por otro lado; también podemos definir que la innovacion educativa es
considerada como parte del eje estratégico de la educacion sea basica o superior; por ello;
cuando mencionamos la palabra “innovacion educativa” hace referencia a la diversidad
de herramientas, tecnologias, estrategias y metodologias que impulsan la transformacion
y reformas educativas en el desarrollo académico de los estudiantes, brindando un

resultado significativo en el estudiante y docente activando la estimulacion neuronal en
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ambos con la adquisicion de conocimientos a largo y corto plazo, considerando que dicha

estimulacion neuronal integra la mente, cerebro y el aprendizaje.

CAMPO DE ESTUDIO

Innovacion en el aprendizaje

En el &mbito educativo, tratar la innovacion en el aprendizaje es determinar la
adopcion de nuevos enfoques de ensefianza vinculadas a las necesidades, intereses y
ritmos de aprendizajes de cada estudiante generando un aprendizaje personalizado; por
ende, para abarcar este término importante, se implica el uso de tecnologias educativas y
el manejo de plataformas digitales ofreciendo diversos recursos adaptativos que ajusten,
organicen y detallen las actividades segun el proceso y estilo de aprendizaje identificado
en el estudiante. Dicho esto, la innovacion en el aprendizaje fomenta una educacion

inclusiva, dinamica, efectiva y significativa en el discente.

Por ende, tal como menciona Lizcano et al. (2023) al “hablar de la innovacion del
aprendizaje en la era digital o de las perspectivas de dichas transformaciones nos llevan
a considerar temas relacionados con la educacion digital, como el proceso” (p.69). Sin
duda la innovacién en el aprendizaje ha influido de manera satisfactoria con la llegada de
las tecnologias, considerando las formas de ensefianza — aprendizaje que se imparte en

los diferentes niveles de educacion.

Conversion del aprendizaje tradicional al significativo

La conversion de aprendizajes desde el tradicional al aprendizaje significativo
compromete un cambio esencial y fundamental en cdmo se comprende el proceso
educativo; por ello; se debe tener claro el concepto de cada uno de los aprendizajes; es
decir, el aprendizaje tradicional se centra en la memorizacion y replica de hecho y
conceptos que el docente imparte; mientras el aprendizaje significativo se enfoca en
vincular los conocimientos previos en consiguiente a la nueva informacion, fomentando
una comprension coherente donde la participacion del estudiante es activa favoreciendo

su autonomia y capacidad de construir su propio conocimiento.
Aprendizajes basados en competencias, gamificacion, problemas, otros

Los diferentes tipos de aprendizaje donde el estudiante es el centro del

conocimiento, son también llamados enfoques educativos, por el cual, estos buscan hacer
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del aprendizaje mas efectivo, activo, practico y aplicable; considerando que se centran en
desarrollar habilidades, motivar a los estudiantes a través de sus metodologias activas
fomentando la resolucién de problemas reales, ademas promoviendo una ensefianza

significativa y autonoma.

Por lo tanto; Davila et al. (2023) indica que “los tipos de aprendizajes son enfoques
educativos que emplea situaciones problematicas del mundo real para orientar a los
estudiantes hacia los objetivos de aprendizaje” (p.2). Dicho esto, el autor se considera
importante estos enfoques de aprendizaje; por lo tanto, es fundamental que todas las
instituciones educativas aborden situaciones de la vida diaria, problemas y necesidades
en el contexto social ya que esto logra preparar al estudiante para el futuro y enfrentar el
entorno donde se encuentre inmerso aplicando los aprendizajes adquiridos en su

formaciodn.
Creacion de contenidos

Se manifiesta “el desarrollo de competencias digitales permite a los docentes
disefiar y crear contenidos educativos que sean didacticos, atractivos, accesibles y
efectivos en el proceso de ensefianza-aprendizaje” (Valdés et al, 2012 como se cita en
Bueno et al. 2023,, p.6). Por tal razon, las competencias digitales permiten que los
docentes puedan insertar diversas herramientas tecnologicas para ser una educacion
eficiente y eficaz proporcionando una educacion inclusiva mejorando la motivacion y el

aprendizaje.

En el marco de las herramientas tecnoldgicas educativas hace énfasis al proceso
de disenar, desarrollar y distribuir recursos que ayuden a entender y enriquecer el tema a
impartir, estos pueden ser textos, videos, presentaciones, infografias. Cabe mencionar
que, la creacion de contenidos es importante para los docentes y estudiantes de tal manera
que el proceso de ensefianza aprendizaje sea mas flexible, personalizado y accesible a la
informacion, con el objetivo de hacer que la ensefianza sea més dindmica y atractiva para

el estudiante.
Cuestionarios, actividades, gamificacion, evaluacion

Una herramienta digital educativa que implique cuestionarios, actividades,
gamificacion, evaluacion y demas recursos puede ser muy efectiva para personalizar el

ambiente educativo, donde el estudiante es el elemento esencial de la ensefianza
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promoviendo en ¢l la participacion activa; a su vez evaluando el progreso de su

aprendizaje.
Medir el rendimiento del estudiante en tiempo real

Dentro de las tecnologias educativas, existen herramientas digitales que adaptan
esta funcion, con el fin de monitorear y evaluar el progreso de aprendizaje del estudiante
conforme interactian con las tematicas abordadas en clase en complicidad con el uso de
estas herramientas que permiten tener un aprendizaje mas dindmico. Actualmente existe
una variedad de herramientas digitales educativas que permiten evaluar al discente,
considerando que esta medicion de conocimiento o rendimiento académico contribuye a
una evaluacion mas dinamica y eficiente; especialmente centrada en el estudiante, en el
cual se tendra una vision clara de su proceso de aprendizaje, considerando el ajuste del

contenido a medida que transcurre el proceso educativo del estudiante.
Interfaz

Cuando se habla de interfaz se refiere al grupo de aspectos que compone una
herramienta digital, tales como: elementos visuales, estructurales y funcionales que
permiten al docente y estudiante interactuar con la plataforma educativa. Es importante
mencionar que una interfaz debe estar correctamente disefiada para darle una facilidad de
navegacion al usuario donde muestre su parte interactiva como botones, menus, enlaces,

disefio gréfico, colores.

Por lo tanto, la interfaz de una herramienta educativa es crucial para garantizar
que los usuarios (docentes — estudiantes) puedan interactuar de manera efectiva con los
contenidos, recursos y actividades que contenga dicha plataforma o herramienta digital
direccionando a la practica y experiencia educativa dentro del proceso de ensefianza

aprendizaje.
Amigable con el usuario

Para conceptualizar una herramienta digital educativa hay que considerar el
término “amigable con el usuario”, el cual hace referencia a la capacidad que tiene la
plataforma para ser comprendida y navegable por los usuarios en general. Es decir, toda
plataforma educativa debe tener énfasis en la simplicidad, accesibilidad, eficiencia
garantizando la interaccion con el contenido alojado cumpliendo con los objetivos

propuestos; por ende, dicho término se centra, en garantizar que todos los usuarios del
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entorno educativo puedan relacionarse e interactuar con cada plataforma educativa de
manera fluida, sin tener brechas ni barreras tecnolédgicas, facilitando el aprendizaje y la

experiencia educativa entre docente — estudiante.
Roles: estudiante y docente

En el entorno educacional vinculado a las herramientas digitales confiere en las
funciones que cada uno desempeiia dentro de la plataforma cumpliendo su rol especifico,
de tal manera participando activamente en el proceso de ensefianza — aprendizaje. Por
ende, dentro de ellas, el estudiante es el principal usuario que interactia con los
contenidos que se encuentren alojados en las mismas; por el cual, su rol se centra en la
adquisicion de conocimientos, destrezas y habilidades; mientras el rol docente se enfoca
en el disefio y gestion del aprendizaje facilitando, guiando y evaluando el aprendizaje del
estudiante, conllevando a un proceso educativo mas eficaz e incluso adaptado a las

necesidades de cada estudiante.
Entorno Virtual de Aprendizaje
Segun Solis (2018, como se cita en Pibaque et al. 2023) manifiesta que:

En la actualidad, el sistema educativo en el Ecuador ha sufrido muchas
transformaciones en la formacién académica y profesional otorgando una vision
cientifica, innovadora y tecnologica a los estudiantes, con la finalidad de ayudarles a dar
respuesta a los problemas sociales a los que se ven expuestos, donde puedan tener
fortalezas que les permitan visualizar diferentes perspectivas dando respuestas positivas
de forma practica, con eficiencia y calidad a los diferentes problemas que actualmente
afronta la educacion (p.4). En otras palabras; significa la insercion de tecnologias en los
centros educativos ha generado innovacion de los procesos de ensefianza aprendizaje

donde estéan relacionado los entornos virtuales de aprendizaje.

Los Entornos Virtuales de Aprendizaje o también llamados EVA son espacios
educativos alojados en internet, lo cual son disefiados para facilitar la interactividad en
relacion a la comunicaciéon entre docente — estudiante y recursos educativos,
proporcionando un lugar donde participantes pueden acceder a diversos recursos
educativos, ademds de participar en actividades asincronas y sincronicas, también
promoviendo el trabajo colaborativo en linea sin necesidad de considerar la ubicacion o

presencialidad de los usuarios. Cabe mencionar; los entornos virtuales de aprendizaje
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combinan una serie de herramientas, tecnologias que encaminan con metodologias
innovadoras con el fin de crear espacios flexibles y accesibles apoyando al aprendizaje

activo del estudiante.
Integracion LMS y LTI

En todo entorno virtual de aprendizaje se considera importante estos dos términos
LMS, que significa Learning Management System y LTI, Learning Tools Interoperability;
dichos significados le dan una experiencia educativa mas fluida, variada y enriquecedora
en contenidos, considerando que puede conectar diversos recursos o aplicaciones externas

a la plataforma educativa.
Conexion entre herramientas y sistemas gestores de aprendizaje

Dentro de una plataforma educativa la conexion entre herramientas y sistemas
gestores de aprendizaje son de gran importancia, considerando que permite una
comunicacion mas fluida y directa entre herramientas digitales, conllevando a las
plataformas disefiadas a organizar, administrar o adaptar contenidos externos dentro de
un entorno virtual de aprendizaje, con el fin de tener una variedad de herramientas
externas donde el estudiante y docente sean la comunidad de las tendencias tecnologicas

educativas.
Mejora la experiencia de aprendizaje

Cuando se menciona plataformas educativas o herramientas digitales interactivas,
se plasma diferentes conceptos y términos que se consideran importantes dentro del
marco educativo, como es “mejora la experiencia de aprendizaje”; dicho término hace
referencia a la implementacion de tecnologias, estrategias, incluso de enfoques
pedagogicos que logran optimizar de manera eficiente la interaccion de los estudiantes
con el contenido o actividades dentro de un entorno digital. Es decir, implica transformar
la forma en que los estudiantes aprenden algin tema teniendo en consideracion la
interaccion con los contenidos, garantizando un aprendizaje personalizado, estimulante,
flexible y adaptado al ritmo de aprender de cada de ellos, consolidando el compromiso

del docente con la mejora del rendimiento académico del discente.
Planificacion curricular

En el contexto educativo, la planificacion curricular es la guia docente donde se

plasma de manera organizada los objetivos, recursos, estrategias y métodos de ensefianza
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para orientar el proceso académico del estudiante; también se debe evidenciar el enfoque
pedagdgico, las destrezas e indicadores de evaluacion, considerando que son parte clave
del aprendizaje, teniendo coherencia, adaptabilidad y comprension del contenido que se

aborda por nivel educativo.
Organizacion y estructura para garantizar los objetivos de la clase

En la labor docente, para garantizar que se cumplan los objetivos de la clase hay
que tener organizado y estructurado sobre que se va a enseflar y como se va a ensefar;
por lo tanto, debe implicar una secuencia logica de contenidos, ademas la distribucion de
tiempos y selecciones de estrategias pedagogicas, materiales y recursos didacticos que
brinden la atencion a las necesidades de cada estudiante. Cabe mencionar que, la
estructura de la clase a abordar debe ser flexible y adaptada a las caracteristicas de cada
grupo de estudiantes, con el fin de facilitar un aprendizaje productivo donde se logre

alcanzar los resultados esperados.
Destrezas con criterios de desempeiio e indicadores de evaluacion

En una planificacién curricular, debe constar las destrezas con criterios de
desempefio y los indicadores de evaluacion, considerando que son parte esencial de la
estructura de un proceso de aprendizaje; por lo cual, hace referencia a la definicion de las
capacidades que se espera desarrollar en los estudiantes, en conjunto con los instrumentos

de evaluacion para medir el desempefio en relacion con las capacidades desarrolladas.

Las destrezas son las habilidades o capacidades que los estudiantes deben adquirir
a lo largo de su proceso académico; mencionado que, las mismas deben estar vinculados
a los objetivos educativos establecidos en el curriculo priorizado donde hace énfasis a las
competencias del estudiante como el analisis, resolucion de problemas o aplicacion de
conceptos. Mientras los criterios de desempefio son las caracteristicas especificas que
permite al docente evaluar al estudiante para determinar si el mismo ha alcanzado el nivel

esperado en el desarrollo de las destrezas.

Por otro lado, los indicadores de evaluacion son aquellos que permiten medir si
los estudiantes han alcanzado los criterios de desempefio establecido en el plan de clase,
estos indicadores son el resultado de observacion y demostracion del desempefio del
estudiante a través de la realizacion de actividades donde se pondera o califica de forma

cuantitativa o cualitativa.
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Creacion de tematicas y actividades

Las tematicas constituyen los bloques de contenido que se trataran durante el
proceso educativo. Deben estar en sintonia con los objetivos de aprendizaje y ajustarse a
las necesidades del grupo de alumnos, al establecer estas tematicas, el profesor organiza
el conocimiento de manera ordenada, lo que facilita su entendimiento y garantiza que los
temas sean consistentes con el desarrollo gradual de las habilidades y competencias de
los estudiantes. Por otro lado, las actividades representan las experiencias de aprendizaje
que permiten a los alumnos interactuar con los contenidos de manera practica, aplicativa
y relevante. Estas actividades deben ser planificadas para desarrollar las destrezas y

competencias que se pretende alcanzar a través de las tematicas.

Al disefar actividades, el docente debe asegurarse de que sean diversas, inclusivas
y acordes al nivel de los alumnos. Las actividades pueden ser individuales, grupales,
practicas, teoricas, interactivas o basadas en proyectos. Asimismo, deben promover el

pensamiento critico, la reflexion y la aplicacion de los conocimientos adquiridos.
Evaluacion

La evaluacion constituye un proceso sistematico que permite medir, valorar y
reflexionar acerca del avance de los estudiantes en relacion con los objetivos de
aprendizaje definidos en el curriculo. Dentro de la planificacion curricular, la evaluacion
trasciende la mera calificacion de los estudiantes, convirtiéndose en una herramienta
fundamental para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje, identificar fortalezas y
areas que requieren atencidn, asi como adaptar las estrategias pedagogicas segin las

necesidades del grupo de estudiantes.

Es importante recordar que la evaluacion es un componente esencial para asegurar
que se estan cumpliendo los objetivos de aprendizaje, y no solo se utiliza para evaluar,
sino también para reflexionar sobre el proceso educativo, mejorar las practicas de
enseflanza y ofrecer retroalimentacion constructiva a los estudiantes, ademds las
evaluaciones deben estar bien estructurada vinculadas a las habilidades y competencias
previstas, asi como ser coherente con las actividades y tematicas que se abordan en el

curriculo.
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Evaluar los aprendizajes adquiridos

Evaluar los aprendizajes obtenidos se refiere a la accion de medir y valorar el
grado de conocimiento, habilidades y competencias que los estudiantes han logrado
después de participar en actividades de aprendizaje. Por lo tanto, este proceso se realiza
mediante la recopilacion de evidencias que muestran como los estudiantes han entendido,

aplicado y transferido lo que han aprendido a lo largo de un periodo de ensefianza.

Dentro del contexto de la evaluacion educativa, valorar los aprendizajes
adquiridos implica analizar tanto los resultados finales como el proceso en si. El propdsito
es determinar hasta qué punto los estudiantes han alcanzado los objetivos de aprendizaje
que se habian establecido previamente en el curriculo, asi como la manera en que esos

aprendizajes se han interiorizado y pueden integrarse en situaciones especificas.

Tipos de evaluacion: diagnostica, sumativa y formativa
Figura 7.

Tipo de evaluacion

Diagnostica

Tipo de

| evaluacion

Nota. Tipos de evaluacion que se presentan en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Para Rodriguez (2022) una de las actividades mas complejas del docente es
enfrentar su quehacer profesional como es la evaluacion (p.1). Por ello; en el marco
educativo comunmente la evaluacion consta de tres modos que determinan su momento

o fase de aplicacion, conforme requiera el docente.

Los distintos tipos de evaluacion son herramientas clave para evaluar y analizar el
aprendizaje de los estudiantes en diversas etapas y con diferentes propodsitos; cada

evaluacion cumple una funcion especifica y se aplica en diferentes momentos del proceso
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académico. Por ejemplo, la evaluacion diagnodstica se lleva a cabo al comienzo del
proceso de ensefianza — aprendizaje; es decir, antes de introducir nuevos contenidos. Por
otro lado, la evaluacion formativa se realiza de manera continua a lo largo del aprendizaje
del estudiante, con el fin de ofrecer retroalimentacion constante para lograr los objetivos
establecidos en el curriculo priorizado. Mientras que; la evaluacion sumativa se efectia
al final de un periodo de aprendizaje, considerando que puede ser aplicada en una unidad
didactica, trimestre o periodo lectivo, esto para determinar en qué medida se han

alcanzado los objetivos educativos.

Cabe recordar que cada uno de estos tipos de evaluacion es esencial para la
planificacion curricular y la gestion eficaz del aprendizaje, ya que permite al educador

monitorear, ajustar y certificar los avances de los estudiantes.
Recursos didacticos

Intriago et al. (2023) menciona que los recursos didacticos ofrecen mejores
posibilidades de redisefio, adaptacion, reformulacion, alojamiento, entre otros (p.4). Esto
significa que comprenden todos los materiales, herramientas y estrategias que los
docentes emplean para facilitar el proceso de ensefianza — aprendizaje; estos estan
disefiados para ayudar a los estudiantes a comprender y aplicar conceptos, volviendo el
aprendizaje mas interactivo y significativo. En el margen de una planificacion curricular
en la asignatura de matematicas, estos recursos son fundamentales para asegurar que se

alcancen de manera efectiva los contenidos y objetivos de aprendizaje.

Por ello; la eleccion de los recursos didacticos debe hacerse de forma estratégica,
con el fin de facilitar la ensefanza de los contenidos y promover un aprendizaje activo
donde estos deben estar en concatenados con los objetivos de aprendizaje y ser adecuados
para el nivel educativo en el que se encuentren los estudiantes. ademas, es esencial que
ofrezcan experiencias diversas que estimulen la comprension conceptual y la aplicacion
practica de los conocimientos especialmente en matematicas. Estos recursos didacticos
contribuyen a que el aprendizaje sea mas accesible, y dindmico, adaptandose a diferentes
estilos de aprendizaje y necesidades. Por lo tanto, el disefio de los recursos didacticos
debe estar direccionados a los objetivos educativos, capaz de incentivar el pensamiento

critico y la solucion de problemas.
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Herramientas, materiales y tecnologia

El entorno de la planificacion curricular en matematicas se refiere a los recursos
que el docente emplea para facilitar el proceso de ensefianza — aprendizaje; es decir, las
herramientas son dispositivos o aplicaciones que respaldan el aprendizaje que permiten
al estudiante comprender de mejor manera los contenidos abordados por el educador. Los
materiales u otros recursos de ensefianza deben abarcarse de forma fisica o impresa, como
libros, hojas de trabajo que posibilitan a los estudiantes interactuar de manera practica
con los conceptos impartidos. Por otro lado, si la ensefianza confiere al uso de la
tecnologia como recurso, se debe tener claro que esto implica el uso de dispositivos
electronicos, ademds de plataformas digitales que favorecen la visualizacion de
conceptos, la realizacion de actividades interactivas y la exploracion de contenidos

llamativos, como aplicaciones, videos educativos y herramientas en linea.
Enseiianza de conceptos

La ensenanza de conceptos dentro del ambito educativo se refiere al proceso en el
que el docente presenta y explica los conceptos clave de una asignatura, ayudando a los
estudiantes a comprender de mejor manera el contenido impartido por el docente. En base
a lo mencionado, el objetivo es que los estudiantes no solo memoricen definiciones, sino
que logren una comprension profunda, donde puedan vincular los conceptos con
situaciones de la vida real y aplicarlos de manera efectiva. Por lo tanto, este tipo de
ensefianza requiere el uso de estrategias pedagdgicas adecuadas, recursos didacticos
pertinentes y ejemplos claros que ayuden en la asimilacioén del conocimiento obteniendo

un aprendizaje efectivo y apropiado al nivel de estudio que esté cursando el estudiante.
Contenidos enfocados al nivel educativo

Se refiere a la eleccion, estructuracion y adaptacion de los temas, conceptos,
habilidades o conocimientos que se ensefiardn, teniendo en cuenta las caracteristicas
cognitivas, afectivas y sociales del grupo de estudiantes en un nivel educativo
determinado, lo cual garantiza que los contenidos sean adecuados tanto en complejidad
como en profundidad, considerando las etapas de desarrollo del estudiante, su capacidad
para entender, comprender y aplicar lo aprendido, asi como su experiencia previa en el

aprendizaje.
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Al enfocar los contenidos en el nivel educativo, el docente considera las
competencias y habilidades que los estudiantes deberian haber adquirido anteriormente,
asi como las que se espera que desarrollen en el futuro. Por esto, se conlleva una
planificacion curricular que no solo se fundamenta en lo que se debe ensenar, sino también
en la forma y el momento adecuado para introducir cada tema, asegurando que los
estudiantes puedan asimilar los conceptos progresivamente y construir sobre sus
conocimientos anteriores; ademas, los contenidos deben ser elaborados de tal manera que
resulten relevantes y significativos para los estudiantes, vinculando la teoria con

situaciones practicas que puedan experimentar o aplicar en su entorno.

Conllevar los temas de estudios al nivel de aprendizaje en el que se encuentran
tiene como objetivo promover una ensefianza adaptada que responda a las necesidades de
los discentes en el que potencie su progreso académico. Esto les permite enfrentar
desafios que se correspondan con su nivel de entendimiento, asegurandose al mismo
tiempo de que logren los objetivos curriculares definidos; en sintesis, los contenidos
destinados a cada nivel educativo deben ser elegidos y presentados de manera que no solo
respeten las capacidades intelectuales de los estudiantes, sino que también estimulen su
interés y motivacion para aprender, contribuyendo asi a una experiencia educativa

completa, coherente y aplicable para la vida.
Adaptaciones curriculares

Las adaptaciones curriculares son ajustes o modificaciones en la propuesta
educativa que buscan permitir que los alumnos con necesidades educativas especiales
sigan una educacioén ordinaria tanto como sea posible, aprovechando al maximo sus
habilidades para potenciar su desarrollo y competencias, lo que contribuye positivamente
a su futura empleabilidad (Gil, 2019 como se cita en Alba et al, 2024, p.7). Por el cual, se
refieren a los cambios o ajustes que se implementan en el curriculo, asi como en los
métodos de ensenanza, los contenidos, las actividades y las evaluaciones, con el fin de
atender las necesidades especificas de los estudiantes, estas modificaciones son esenciales
para garantizar que todos los estudiantes, sin importar sus caracteristicas, habilidades o
ritmos de aprendizaje, puedan acceder al contenido educativo y cumplir con los objetivos

de aprendizaje establecidos.
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Cabe mencionar que las adaptaciones curriculares pueden dirigirse a estudiantes
con necesidades educativas especificas, aquellos con discapacidades o incluso a quienes

poseen altas capacidades.

El proposito de adaptaciones curriculares es ofrecer una experiencia de
aprendizaje inclusiva, promoviendo la participacion activa de todos los estudiantes y
asegurando que reciban el apoyo necesario para desarrollar su potencial en el aula; por lo
cual, pueden ser flexibles tanto en al contenido (ajustando la complejidad de los temas)
como en la metodologia (cambiando la manera en que se imparten los contenidos) o en
la evaluacion (modificando las formas de medir el aprendizaje para que sean accesibles a

cada alumno).
Motivacion y actitud

Para Sanchez (2021) manifiesta que “la motivacion y la actitud son activadores de
la conducta, ya que son el proceso que interviene o al estado interno de un organismo
(individuo) que lo conduce hacia una accion determinada” (p.3). Por ende, en el escenario
educativo hace referencia a los factores internos donde se plasma el interés, la disposicion

y el compromiso de los estudiantes en su proceso de aprendizaje.

Por tanto, la motivacion actua como el motor que impulsa a los estudiantes a
participar de manera activa en su educacion, ya sea por el deseo de cumplir con metas
personales, por el interés en el contenido o por la necesidad de obtener buenos resultados
académicos. Es por ello que existen distintos tipos de motivacion, como la intrinseca, que
surge del interés auténtico por aprender, y la extrinseca, que estd relacionada con

recompensas externas como calificaciones o reconocimiento.

Por otro lado, la actitud se refiere a la disposicion emocional y mental que los
estudiantes presentan frente al aprendizaje. Es decir, en el dmbito del proceso de
enseflanza — aprendizaje, tanto la motivacion como la actitud son fundamentales, ya que
un estudiante motivado y con una actitud positiva tiene mas probabilidades de participar
activamente, superar obstaculos y alcanzar los objetivos de aprendizaje establecidos;
mientras que los docentes, al identificar y promover la motivacion y actitud de los
discentes, pueden crear un entorno de aprendizaje que favorezca el desarrollo académico,
social y emocional de los estudiantes, propiciando asi una experiencia educativa mas

efectiva y significativa.
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Factores emocionales y psicologicos

Se hace referencia a los elementos vinculados con las emociones, el estado mental
y las caracteristicas psicoldgicas de los alumnos que impactan en su habilidad para
aprender. Entre estos factores se encuentran emociones como la ansiedad, el estrés, la
autoestima, la motivacion, el temor al fracaso, la autoconfianza, y otros estados
emocionales que pueden influir en la disposicion y el desempefio de los estudiantes en el

aula.

Los aspectos emocionales son fundamentales en la actitud de los estudiantes hacia
el aprendizaje. Por ejemplo, aquellos que se sienten seguros y respaldados
emocionalmente en el aula suelen mostrar una mayor motivacion y participan de manera
mas activa en el proceso educativo. En cambio, emociones como la ansiedad o el miedo
al fracaso pueden perturbar negativamente su capacidad para concentrarse, comprender y

recordar informacion.

Por otro lado, los factores psicologicos abarcan elementos como las creencias
individuales, las tacticas de afrontamiento, las capacidades de regulacion emocional y la
gestion de conflictos internos. Estos aspectos afectan la manera en que los estudiantes
procesan la informacidn, manejan las dificultades en sus estudios y se relacionan con sus

compaileros y profesores.

En el ambito del proceso de ensefianza-aprendizaje, es crucial que los educadores
reconozcan estos factores emocionales y psicoldgicos, ya que tienen un impacto directo
en como los estudiantes abordan los desafios académicos y adquieren nuevo
conocimiento. Establecer un ambiente de apoyo emocional, promover la confianza y
ofrecer estrategias para lidiar con el estrés y las emociones negativas puede mejorar
notablemente la experiencia de aprendizaje y el rendimiento académico de los

estudiantes.
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CAPITULO 11
MARCO METODOLOGICO

Metodologia

El presente capitulo describe el enfoque, disefio y el método aplicado en la
investigacion, el cual ha sido seleccionado en funcién de la problematica central: el bajo
rendimiento académico en matematicas, atribuible a la limitada incorporacion de
herramientas tecnoldgicas interactivas en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por ello,
la metodologia empleada se orienta a diagnosticar esta situacién, fundamentarla
tedricamente, validar las estrategias propuestas y, en Ultima instancia, aportar a su

solucién.

El desarrollo de esta metodologia de investigacion se llevo a cabo siguiendo una
secuencia légica y estructurada, en concordancia con los objetivos y la problematica
planteada. Inicialmente, se realiz6 una fase de diagnostico que permitié identificar la

situacioén actual relacionada con el fenébmeno de estudio.

En esta investigacion se aplico el modelo instruccional ADDIE (Analisis, Disefio,
Desarrollo, Implementacion y Evaluacion), el cual constituye una herramienta
fundamental en el d&mbito de la investigacién educativa, especialmente cuando se
incorporan recursos tecnologicos en los procesos de ensefianza-aprendizaje. Este modelo
se estructura en cinco fases interrelacionadas que permiten una planificacion, ejecucion
y evaluacion sistematica de estrategias formativas, lo que resulta clave para la

implementacion efectiva de herramientas tecnolégicas en contextos educativos.

El modelo ADDIE (Anélisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y Evaluacion)
sirve como guia metodoldgica para la creacidn de diversos recursos didacticos orientados
a la innovacion pedagdgica, tales como guias de estudio, evaluaciones formativas y
sumativas, cuestionarios, videos educativos, estrategias de gamificacion, entre otros.
Estos elementos, al estar disefiados bajo una estructura instruccional coherente, favorecen

el desarrollo de un aprendizaje significativo en los estudiantes.

Una de las principales fortalezas del modelo ADDIE (Anélisis, Disefio,
Desarrollo, Implementacion y Evaluacién) radica en su flexibilidad, caracter iterativo,

enfoque centrado en el estudiante, orientacion a objetivos y naturaleza colaborativa. Estas
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caracteristicas permiten adaptar el proceso de disefio instruccional a las necesidades
especificas de los aprendices, asegurando que las actividades desarrolladas respondan
eficazmente a los objetivos de formacion y contribuyan a la mejora de la calidad
educativa. Asimismo, su aplicabilidad en distintos niveles y contextos educativos lo
convierte en una estrategia efectiva para el disefio de propuestas pedagogicas innovadoras

en el marco de la formacion continua.

Por ende; para Prieto et al (2021) menciona que, “el disefo instruccional ADDIE
tiene el objetivo de producir una formacion eficaz, competente, interesante e intenta
describir el proceso por el que se produce la formacion de calidad” (p.492). En base a lo
mencionado por Prieto; interpreta que dicho disefo instruccional puede ser implementado
en los diferentes proyectos o estrategias de investigacion por el cual todos pueden ser
relacionados al mismo, considerando que deben cumplir con el abastecimiento de
contenidos, medios digitales o tecnoldgicos y una planificacion estratégica con objetivos
establecidos que plasmen lo que se quiere lograr en el estudiante o directamente en el

entorno educativo.

En otras palabras, manifiesta la principal utilizacion de las TIC como un medio de
vinculacion al proceso que se estd efectuando para mejorar la calidad educativa,
conllevando también en organizar entornos de ensefianza aprendizaje interactivos que
brinden un especial énfasis en desarrollar las habilidades, destrezas y comunicacion del

estudiante con las teméaticas que se abarque dentro del proceso de aprendizaje.

Paradigma

Paradigma positivista

En esta investigacion se adopta el paradigma positivista, el cual resulta pertinente
dado que permite abordar de manera objetiva y sistematica el fenomeno del bajo
rendimiento académico en estudiantes de educacion basica. Este paradigma facilita el
analisis de una poblacion considerable, posibilitando la medicién y cuantificacién de
variables relacionadas con la problematica. Por ello, se emplea un enfoque cuantitativo,
que permite recolectar datos precisos y verificables, garantizando resultados confiables
que pueden ser expresados numéricamente, controlados y sometidos a analisis estadistico

riguroso.
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Enfoque y disefio de la investigacion

Esta investigacion se basa en el enfoque cuantitativo, basandose en el objetivo de
fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje de las matemdticas mediante la
implementacion de la plataforma Formative como una herramienta interactiva en el nivel
de basica superior de la Unidad Educativa Seis de Octubre. En nocién a lo expuesto
anteriormente; Moreno et al. (2022) menciona “la objetividad que tiene este enfoque
como eje principal de desarrollo de investigaciones en sus diversos ambitos a lo largo de
la historia” (p.5); por lo cual el uso de técnicas y recursos de recoleccion de datos
estadisticos conlleva al andlisis sistematico y analitico que implica la finalidad y una
perspectiva epistemoldgica que mantiene o sustenta el objetivo de la investigacion y el

alcance que se plantea como investigador.

Por otro lado, Vizcaino (2023), desde un enfoque cuantitativo, adopta el disefio de
investigacion preexperimental, considerando que existe una relacion directa entre ambos.
En este sentido, el autor manifiesta que "es un enfoque de investigacion que busca obtener
una vision preliminar de la relacion entre variables. Se caracteriza por la introduccion de
una intervencion o tratamiento en un grupo o muestra de participantes, sin contar con un
grupo de control para una comparacion directa” (p.10). Desde la perspectiva de Vizcaino
(2023), el disefio de investigacion preexperimental, enmarcado en el enfoque cuantitativo,
permite explorar de forma inicial la posible relacion entre variables. Este tipo de disefio
se aplica mediante la introduccion de una intervencion o tratamiento en un unico grupo
de participantes, sin incluir un grupo de control, lo que limita la posibilidad de realizar
comparaciones directas, pero facilita una aproximacion preliminar a los efectos de dicha

intervencion.

Tipo de investigacion

El presente estudio se enmarca dentro del enfoque cuantitativo, empleando una
metodologia de tipo experimental, especificamente bajo un disefio preexperimental. Este
tipo de disefio resulta pertinente, ya que permite aplicar una intervencion educativa, en
este caso, una herramienta interactiva a un solo grupo de estudiantes, con el objetivo de
observar posibles mejoras en el aprendizaje en el nivel de educacion béasica superior, sin
necesidad de un grupo de control. Es importante recordar que, el uso del disefio
preexperimental facilita el establecimiento de comparaciones antes y después de la
intervencion, lo cual permite extraer conclusiones concretas y significativas sobre su

eficacia.
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Se enfatiz6 este tipo de investigacion considerando que Giraldo et al. (2022)
manifiesta que “se puede enfocar en propiciar las transformaciones sociales que se dan
en nuestro contexto sea este de manera social, educativo e incluso laboral; en si, brinda
soluciones a situaciones problematicas detalladas y especificas con la vinculacion y
acompafnamiento de sus factores” (p.6). Esta eleccion metodoldgica también se justifica
en la medida en que permite abordar una problematica educativa especifica el bajo
rendimiento académico mediante una propuesta de solucion contextualizada, basada en

evidencia, que puede ser replicada o adaptada a otros entornos educativos similares.

Nivel de investigacion.

Investigacion aplicativa

Este tipo de investigacion posiciona a la educacion como un campo de estudio y
praxis pedagodgica, orientado a la reflexion, analisis e interpretacion de problematicas para
su comprension y sostenimiento dentro de las ciencias de la educacion (Norbis, 2021,
p.8), por ende; en base al paradigma positivista y el enfoque cuantitativo surge el nivel de
investigacion en el que se manifiesta su tipo: investigacion aplicativa o aplicada e
investigacion evaluativa; donde dichos niveles dentro de esta de investigacién suman gran
importancia al querer proponer la implementacion de alguna herramienta educativa

tecnologica para el aprendizaje del estudiante.

Por ello; para Rivas (2022) expone que la investigacion aplicativa “busca la
explicacion de las cosas como punto de partida, este paradigma se correlaciona con el
positivista y 16gico donde persiguen la construccion de la informacion en base a los que
se puede demostrar sin dejar oportunidad a lo pragmatico” (p.5); consiguiente a ello,
significa que dicho nivel investigativo tiene como objetivo resolver problemas detallados
o especificos que enfrentan a diario los docentes, estudiantes e instituciones educativas
en general, por lo cual, este nivel de investigacion educativa pretende y busca dar

respuestas a necesidades educativas concretas.

Por otro lado, también se menciona el nivel de investigacion evaluativa, donde
Bernardo et at (2021), resalta “la investigacion evaluativa como un proceso sistematico
de recogida de datos y anélisis de informacion fiable y valida para la toma de decisiones
sobre un programa o modelo educativo” (p.9), dicho esto; para ambos autores, manifestar
la implementacion de alguna herramienta tecnoldgica interactiva conlleva, al uso de

ambos niveles de investigacion por el cudl brindaré los resultados obtenidos en relacion
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a las variables identificadas comprendiendo de mejor manera el contexto educativo y su

practica.

También, dicho autor citado anteriormente (Norbis) interpreta que la investigacion
evaluativa es considerada importante en el campo de estudio porque permite aumentar el
conocimiento sobre la practica docente de manera clara y especifica fomentando el
desarrollo de metodologias para analizarla, estudiarla y finalmente investigarla. En pocas
palabras, se deduce e interpreta que estos niveles de investigacion buscan resolver
problemas especificos aplicando conocimientos cientificos en contextos reales,
conllevando al desarrollo de soluciones practicas, enfocandose en medir la efectividad e
impacto que tienen las herramientas interactivas en la educacion; conllevando a ambos
niveles investigativos a ser complementarios en todo tipo de investigacion donde
permitan mejorar los procesos y optimizar estrategias encaminadas a la evidencia

concreta de la problematica identificada.

Descripcion de la muestra y el contexto de la investigacion

Poblacion: La Unidad Educativa Seis de Octubre, posee actualmente en el subnivel de
educacion Basica Superior 320 estudiantes; y 16 docentes entre todas las areas del

conocimiento que se imparten en dicho subnivel.

Muestra: La muestra se eligi6 de manera no probabilistico no estratificado, en el que
dentro de los grados que conforma el subnivel basico superior (octavo, noveno y décimo),
se escogid el noveno grado EGB, paralelo “C”, siendo un total de 28 estudiantes del
periodo lectivo 2024 — 2025; en base a estos datos, se enfatiza como una poblacion

considerable de habitantes por el cual son declarados en la investigacion en desarrollo.
Poblacion: Subnivel Basica Superior — Noveno EGB “C”

Tabla 6

Poblacion - Subnivel Basica Superior

No. Detalle Poblacion Porcentaje
1 Estudiantes Mujeres 13 46,43%
2 Estudiantes varones 15 53,57%

Total 28 100,00%

Nota. Total de los sujetos directos del estudio - ndmina oficial de estudiantes de la Unidad
Educativa Seis de Octubre.
Elaborado: Rugel (2025)
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Consideraciones éticas

Se obtuvo el consentimiento tanto de los docentes como de los estudiantes previa
participacidon y colaboracion en esta magna investigacion; esto con la finalidad de
mantener la confiabilidad y confidencialidad de la informacion obtenida de los
instrumentos de recoleccion de datos protegiendo la privacidad de los participantes en

cada analisis e informe plasmado en dicha investigacion.

Proceso de recoleccion de los datos

Como parte del proceso de recoleccion de datos, se socializd el instrumento,
haciendo énfasis en su proposito y en la vinculacion con los resultados esperados respecto

a la problematica identificada.

Para este tipo de investigacion se emplea el método deductivo; considerado por
Freire (2023) que dicho método “se considera una herramienta de apoyo a los
investigadores y estudiantes en la generacion del conocimiento, toda vez que les permite
organizar las premisas para la posterior validacion de sus hallazgos, produciéndose
nuevos saberes” (p.5). Es decir, dicho autor subraya la importancia del método como un
recurso clave para facilitar la investigacion y el aprendizaje por el cudl, este enfoque
permite estructurar de manera clara, lo fundamental de validar los resultados obtenidos,
favoreciendo a la investigacion en desarrollo a obtener un resultado y andlisis confiable;
teniendo en cuenta que también enfatiza el papel activo de la poblacion en relacion la

investigacion planteada conforme a la muestra escogida para la misma.

Dentro de la investigacion cientifica, precisamente direccionada al enfoque
cuantitativo hay que considerar dos puntos importantes en la misma, tal como es la técnica
(encuesta) y el instrumento (cuestionario); con ello; la encuesta es parte de la recoleccion
de datos que permite recoger informacion de una grupo determinado como muestra a
través de preguntas estructuradas; mientras que el cuestionario es, aquel instrumento
utilizado para aplicar esta técnica; claramente debe estar compuesto por un conjunto de
cuestionarios que faciliten la recopilacion sistematica de informacion, con el fin de poder

analizarla y comprenderla en los aspectos claves de la investigacion.

Por ello; para Caicedo et al. (2022) manifiestan que; “las técnicas e instrumentos
a emplearse van a depender del marco; enfoque, tipo y fines de la investigacion, al
objetivo del estudio, y deberan enmarcarse claramente en el alcance del proyecto,

considerando la poblacion investigada, el tiempo, los recursos y humanos que se
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dispongan” (p.15). Es decir, la eleccion de las técnicas e instrumentos de investigacion
deben ser coherentes con el enfoque, objetivos planteados y el alcance del estudio de
investigacion; ademas considerar la importancia de seleccionar métodos apropiados
asegurando con ello que la investigacion sea viable, confiable, pertinente y alineada a los

objetivos expuestos.
Analisis de los resultados

Una vez concluido el proceso de recopilacion de datos, se procedié al andlisis
detallado de los resultados obtenidos, en correspondencia con las preguntas de
investigacion y en funcion de los objetivos establecidos en el proyecto. En particular, se
evalud la viabilidad de implementar la plataforma Formative como una herramienta
interactiva digital que respalde el fortalecimiento del aprendizaje y la innovacion
educativa en la asignatura de Matematicas. Esta investigacion pone énfasis en comprobar
como el uso de Formative puede fortalecer la ensenanza desde una perspectiva teorica,

practica y metodoldgica, a partir de la evidencia recogida.

Para llevar a cabo la insercion del cuestionario, se aplicéd la herramienta digital
Microsoft Forms, esta herramienta digital permite el disefio, distribucion y recoleccion de
encuestas estructuradas, lo cual la convierte en un recurso eficaz en investigaciones
cientificas con enfoque cuantitativo. Esta plataforma posibilita la formulacion de
preguntas cerradas, escalas de medicion y otros formatos de respuesta compatibles con
técnicas estadisticas. Entre sus principales ventajas se encuentra la automatizacion en la
recoleccion de datos, la integracion con Microsoft Excel para el procesamiento estadistico
y la accesibilidad multiplataforma, lo que facilita la participacion remota de los sujetos

de estudio.

Estas caracteristicas permiten obtener datos validos, confiables y en formatos
adecuados para el andlisis cuantitativo, cumpliendo con los requerimientos

metodoldgicos del paradigma positivista.
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Operacionalizacion de variables.
Tabla 7

Variable 1: Plataforma Formative como herramienta interactiva

Variable 1 concepto Categorias Indicadores Preguntas/ items Técnicas e instrumentos
Herramienta tecnoldgica Innovacion Adaptacion 1. ;(Conoce wusted alguna Técnica: Encuesta
que permite la interaccion Flexibilidad plataforma  interactiva
bidireccional entre para aprender Instrumentos:
estudiantes — docente a matematicas? Cuestionario
traves de actividades, Comunicacion Dinamico 2. (En alguna ocasion el
recursos digitales, Interactivo docente lo ha motivado a
multimedia y utilizar alguna
gamificacion, con la herramienta interactiva
finalidad de mejorar e Actividades para su aprendizaje en la
innovar el aprendizaje Plataforma Formative Evaluacion formativa asignatura de
significativo en el subnivel Evaluacion sumativa matematicas?

Basica Superior. 3. (Considera usted que el
abordaje de contenidos

Innovador que facilita el docente es

Aprendizaje Significativo extenso para el nivel de

estudio en el que se
encuentran actualmente?

Comodidad 4. ;Considera usted que
Experiencia Accesibilidad implementar una
FeedBack herramienta interactiva
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como recurso innovador
facilitaria el aprendizaje
de la asignatura de
matematicas?

. (El  docente  realiza

retroalimentacién de las
tematicas abarcadas?

. (El docente evalia su

aprendizaje
constantemente y en base
a los resultados realiza
acompafiamiento
pedagogico?

Nota. Analisis de estudio.

Elaborado por. Rugel (2025)
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Tabla 8

Variable 2: Innovacion del proceso de enserianza — aprendizaje.

Variable 2

Categorias

Indicadores

Preguntas/ items

Técnicas e instrumentos

Desarrollo de habilidades,
destrezas y competencias a
través de la innovacion

educativa para el
fortalecimiento del manejo
de herramientas

interactivas en el rol
estudiante y capacitados
para el entorno tecnologico
del siglo XXI: Social,
laboral y académico.

Abordaje

Contexto

Resultados

Motivante

Comprender
Reflexionar
Analizar
Inducir

Fortalecimiento

Educativo
Tecnologico
Habilidades

Resolucion

Relacionar

Determinar

Innovar
Interactuar
Investigar

. (El  docente aplica

estrategias  didacticas
innovadoras en el aula?

. (El ~ docente aplica

herramientas
interactivas para los
temas de matematicas?

. (El docente induce a un

aprendizaje innovador o
cita a reforzar sus
conocimientos a través
de plataformas
tecnologicas?

. (La metodologia de

ensefianza es netamente
tedrica y poco
participativa?

. (La interaccion entre

docente — estudiantes es
dinamica y
comunicativa?

Técnica: Encuesta

Instrumento: Cuestionario

Nota. Analisis de estudio
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Analisis de Datos

Para la validacion de los instrumentos como las encuestas a estudiantes, ver
Anexo 1, se empled el coeficiente Alfa de Cronbach, en donde se busca una mejor
confiabilidad de los resultados obtenidos que se aplicé al total de los sujetos directos del
estudio de la tabla 6, correspondiente a la entrevista de fiabilidad. Entonces, se obtuvo un
valor muy confiable de 0,687 presentado en la tabla 9, donde se observa una consistencia

significativa del instrumento aplicado.

Tabla 9

Alfa de Cronbach.

Sujeto  ftem2 item3 item4 item5 [Item6 Total

1 4 4 4 5 5 22
2 5 5 5 3 3 21
3 5 3 5 5 5 23
4 4 5 3 5 5 22
5 2 4 4 4 3 17
6 1 4 3 1 5 14
7 1 2 5 5 5 18
8 3 4 5 3 4 19
9 3 3 5 5 3 19
10 1 1 1 1 3 7
11 5 4 4 5 4 22
12 1 3 5 3 5 17
13 3 3 3 4 3 16
14 1 5 3 5 4 18
15 3 4 4 4 3 18
16 1 5 4 5 5 20
17 1 2 5 5 5 18
18 4 5 5 5 4 23
19 3 4 5 4 3 19
20 2 3 4 4 4 17
21 3 4 5 4 4 20
22 4 4 5 5] 5 23
23 ) ) 5] 5] 5 25
24 4 4 5 5 5 23
25 3 5 5 5 5 23
26 3 5 5 5 5 23
27 3 5 4 5 5 22
28 3 4 5 5 4 21

Varianzas 1,810 1,096 0,932 1,276 0,688 12872
Nota. Investigacion — Resultados obtenidos en el pretest.
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Formula del Alfa Cronbach

k Y Vi
w=—[1 - 2—
k—1 Vi

o = Alfa de Cronbach
k = NUmero de items
Vi = Varianza de cada item

Vt = Varianza del total

5 5,801
w1 -
5-1 12,872

] = 0,687

Tabla 10

Rangos Confiabilidad

Rangos Confiabilidad
0,53 a menos Confiabilidad nula
0,54 a 0,59 Confiabilidad baja
0,60 a0,65 Confiable
0,66 20,71 Muy confiable
0,72 a 0,99 Excelente confiable
1 Confiabilidad perfecta

Nota. Investigacion — Resultados obtenidos de la aplicacion SPSS.

Tabla 11

Encuesta de Fiabilidad.

Numero de elementos Confiabilidad en Alfa de Cronbach

28 0,687

Nota. Investigacion
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Analisis de encuesta a estudiantes

Objetivo: Evidenciar el conocimiento del estudiante en cuanto al uso de herramientas
digitales para el aprendizaje de matematicas.

1. (Conoce usted alguna plataforma interactiva para aprender matematicas?

Tabla 12

Resultados de la primera pregunta.

item Categorias Frecuencias  Porcentajes
1 Si 9 32%
No 19 68%
TOTAL 28 100%

Nota. Resultado de las encuestas a estudiantes

Figura 8

Conocimiento de alguna plataforma interactivas para aprender matemdticas

® si g

Analisis e interpretacion:

El 32% de los 28 encuestados afirmo6 conocer alguna plataforma interactiva para

aprender matematicas, mientras que un 68% indicd no conocer ninguna.

El alto porcentaje de estudiantes que desconoce herramientas digitales interactivas
sugiere una limitada exposicion a recursos complementarios que favorecen el aprendizaje
autonomo y significativo. Esta falta de familiaridad con plataformas educativas puede
estar contribuyendo directamente al bajo rendimiento académico, ya que reduce las
oportunidades para reforzar contenidos fuera del aula, practicar de manera dindmica o
recibir retroalimentacion inmediata. La ausencia de estas herramientas limita la capacidad
del estudiante para desarrollar habilidades matematicas clave, especialmente en entornos

donde el aprendizaje tradicional es insuficiente para abordar las dificultades individuales.
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2. (En alguna ocasion el docente lo ha motivado a utilizar alguna herramienta

interactiva para su aprendizaje en la asignatura de matematicas?

Tabla 13

Resultados de la segunda pregunta.

Item Categorias Frecuencias  Porcentajes
2 Siempre 4 14%
Casi siempre 5 18%
A veces 10 36%
Casi nunca 2 7%
Nunca 7 25%
TOTAL 28 100%

Nota. Resultado de las encuestas a estudiantes

Figura 9

Motivacion del docente en usar herramientas interactivas

® Siempre 4
Casi siempre 5
® P
Aveces 10
o
Casi nunca 2
o
'-' Nunca T

Analisis e interpretacion:

Los resultados indican que solo un 14% de los estudiantes recibe motivacién
constante por parte del docente para utilizar herramientas interactivas, mientras que el
25% senala que nunca ha sido incentivado. El 61% restante se distribuye entre motivacion

ocasional y escasa.

Estos datos evidencian una deficiencia en la mediacion pedagogica para integrar
recursos tecnologicos en el proceso de enseflanza-aprendizaje. La escasa motivacion por
parte del docente limita el acceso de los estudiantes a herramientas que podrian fortalecer

el desarrollo de competencias matematicas de forma innovadora y personalizada. La falta
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de orientacion docente en el uso de plataformas digitales puede estar generando
dependencia exclusiva del contenido tradicional, sin ofrecer alternativas metodologicas
que atiendan los distintos ritmos y estilos de aprendizaje. Esto podria traducirse en una
menor participacion activa del estudiante, desinterés y, por ende, bajo rendimiento

académico.
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3. ¢(Considera usted que el abordaje de contenidos que facilita el docente es

extenso para el nivel de estudio en el que se encuentran actualmente?

Tabla 14

Resultados de la tercera pregunta.

Item Categorias Frecuencias  Porcentajes
3 Totalmente de acuerdo 9 32%
De acuerdo 13 46%
Ni de acuerdo ni
3 11%
desacuerdo
En desacuerdo 2 7%
Totalmente en
1 4%
desacuerdo
TOTAL 28 100%

Nota. Resultado de las encuestas a estudiantes

Figura 10

Abordaje de contenidos

@ Totalmente de acuerdo 9
@ Deacuerdo 13
. Ni de acuerdo ni desacuerdo 3
. En desacuerdo 2
@ Totalmente en desacuerdo 1

Analisis e interpretacion:

El 78% de los encuestados (32% “totalmente de acuerdo” y 46% “de acuerdo™)
considera que el abordaje del contenido por parte del docente es excesivamente extenso.

El resto se distribuye en opiniones neutrales o en desacuerdo.

La percepcion generalizada de que los contenidos son extensos y posiblemente
descontextualizados con respecto al nivel del grupo puede generar sobrecarga cognitiva
y frustracion en los estudiantes. Esto impacta negativamente en la comprension, retencion
y aplicacion de los conceptos matematicos, aumentando el riesgo de rezago académico y

bajo desempeiio. Cuando el ritmo y la cantidad de contenido no se ajustan a las

80



capacidades del grupo, se dificulta la consolidacion de aprendizajes significativos,
generando desmotivacion y abandono progresivo del interés por la asignatura. Esta
situacion demanda una revision de la planificacion didactica, con énfasis en la
dosificacion de contenidos y la implementacion de estrategias mas accesibles y adaptadas

al nivel real de los estudiantes.
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4. ;Considera usted que implementar una herramienta interactiva como

recurso innovador facilitaria el aprendizaje de la asignatura de matematicas?

Tabla 15

Resultados de la cuarta pregunta.

Item Categorias Frecuencias  Porcentajes
4 Totalmente de acuerdo 16 57%
De acuerdo 8 29%
Ni de acuerdo ni
3 11%
desacuerdo
En desacuerdo 0 4%
Totalmente en
1 4%
desacuerdo
TOTAL 28 100%

Nota. Resultado de las encuestas a estudiantes

Figura 11

Consideracion de implementar herramientas interactivas

' De acuerdo 8
.' Ni de acuerdo ni desacuerdo 3
. En desacuerdo 0
.' Totalmente en desacuerdo 1

Analisis e interpretacion:

El anélisis de esta pregunta refleja que una mayoria significativa de los estudiantes
encuestados considera que el uso de herramientas interactivas podria facilitar el
aprendizaje de la asignatura. El 57% de los estudiantes manifestd estar totalmente de
acuerdo, y un 29% adicional expreso estar de acuerdo con esta afirmacion, evidenciando

un alto nivel de apertura hacia metodologias innovadoras apoyadas en tecnologia.

Este resultado permite inferir que una de las causas del bajo rendimiento

académico en matematicas no radica necesariamente en la falta de interés por la
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asignatura, sino en la ausencia de metodologias activas y tecnologicas que estimulen la
participacion 'y la comprension. Muchos estudiantes asocian la tecnologia con
experiencias de aprendizaje mas dinamicas, significativas y motivadoras. Por lo tanto, la
no incorporacion de recursos interactivos limita las posibilidades de adaptacion a los
diversos estilos de aprendizaje y reduce el acceso a medios que podrian fortalecer el
pensamiento 16gico, el razonamiento abstracto y la resolucion de problemas,

competencias clave en el desarrollo matematico.
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5. (El docente realiza retroalimentacion de las tematicas abarcadas?

Tabla 16

Resultados de la quinta pregunta.

Item Categorias Frecuencias  Porcentajes
5 Siempre 17 61%
Casi siempre 6 21%
A veces 2 7%
Casi nunca 1 4%
Nunca 2 7%
TOTAL 28 100%

Nota. Resultado de las encuestas a estudiantes

Figura 12

Retroalimentacion de tematicas abarcadas

® Ssiempre 17
Casi siempre B
® P
A veces 2
®
Casi nunca 1
o
'-' Nunca 2

Analisis e interpretacion:

Los resultados de esta pregunta muestran que, aunque una mayoria (57%) afirma
que el docente realiza retroalimentacion constantemente, existe un porcentaje
considerable de estudiantes (18%) que manifiesta no recibir dicha orientacion o recibirla
muy ocasionalmente. Este dato sugiere la presencia de una practica pedagdgica poco
sistemdtica en cuanto a la revision, evaluacién y correccion de los aprendizajes

adquiridos.

La falta de retroalimentacion oportuna y personalizada representa un factor critico
en la apariciéon del bajo rendimiento académico, ya que impide que el estudiante
identifique sus errores, aclare dudas o fortalezca los aprendizajes débiles antes de avanzar

con nuevos contenidos. En el caso de las matematicas, donde los conocimientos son
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secuenciales y acumulativos, la ausencia de esta estrategia contribuye a que se generen
lagunas cognitivas que afectan el rendimiento progresivo del estudiante. Ademas, sin
retroalimentacion efectiva, se pierde la oportunidad de fomentar la metacognicion, es

decir, que el estudiante reflexione sobre su propio proceso de aprendizaje.
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6. (El docente evalua su aprendizaje constantemente y en base a los resultados

realiza acompaiiamiento pedagogico?

Tabla 17

Resultados de la sexta pregunta.

item Categorias Frecuencias  Porcentajes
6 Siempre 14 50%
Casi siempre 7 25%
A veces 7 25%
Casi nunca 0 0%
Nunca 0 0%
TOTAL 28 100%

Nota. Resultado de las encuestas a estudiantes

Figura 13

Seguimiento del aprendizaje del estudiante

® Siempre 14
@O Casisiempre 7
® Aveces 7
® Casinunca 0
@ HNunca 0

Analisis e interpretacion:

En esta pregunta, el 50% de los estudiantes afirma que el docente realiza
acompafiamiento constante, mientras que el resto reporta que dicho acompaniamiento
ocurre solo ocasionalmente o no se da con la frecuencia necesaria. Este resultado sugiere
una deficiencia en el seguimiento pedagoégico posterior a las evaluaciones, lo cual

repercute directamente en el rendimiento académico.

El acompanamiento pedagdgico debe entenderse como una estrategia esencial
para atender las necesidades individuales de los estudiantes, especialmente aquellos que
presentan dificultades persistentes en la comprension de contenidos matematicos. La falta
de intervencion pedagogica basada en los resultados evaluativos impide aplicar acciones
correctivas oportunas, lo cual prolonga las debilidades académicas y perpetua el bajo

rendimiento. El docente, al no generar espacios de refuerzo, orientacion individualizada
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o adaptacion de su practica en funcion de los resultados, deja desatendida una parte
fundamental del proceso de ensefianza-aprendizaje, especialmente en una asignatura con

alto grado de abstraccion como las matematicas.
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CAPITULO III
PRODUCTO

El presente capitulo tiene como objetivo analizar la factibilidad de implementar
una herramienta digital educativa como estrategia didactica innovadora en la ensefianza
de las matematicas. En el contexto actual, caracterizado por el avance constante de la era
digital y tecnologica, las herramientas digitales han transformado significativamente el
enfoque pedagdgico, permitiendo optimizar y fortalecer los procesos de ensefanza-
aprendizaje, no solo en el area de matemadticas, sino también en diversos niveles,
subniveles y disciplinas educativas. Estas tecnologias han contribuido a dinamizar la
practica docente, facilitando entornos de aprendizaje mas intuitivos, interactivos y
participativos. Asimismo, algunas herramientas digitales asumen multiples funciones,
tanto para el docente como para el estudiante, promoviendo una comunicacion

bidireccional centrada en el aprendizaje significativo e innovador.

Nombre de la propuesta

Formative: Herramienta digital educativa en la interaccion del aprendizaje en la

asignatura de matematicas.

Definicion del tipo de producto

La presente propuesta plantea la utilizacion de la herramienta digital Formative
como estrategia pedagogica orientada a fortalecer el aprendizaje de las matemaéticas en

los estudiantes de noveno grado de Educacion General Basica, paralelo “C”.

Formative es una plataforma educativa en linea que puede considerarse un mini
entorno virtual de aprendizaje, ya que ofrece una amplia variedad de funcionalidades que
permiten una interaccion significativa entre el estudiante y el contenido. Entre sus
principales recursos se incluyen: preguntas de opcién multiple, actividades de arrastrar y
soltar, espacios para completar, adjunto de archivos, respuestas mediante audio o video,
emparejamiento de términos, integracion de contenido web externo, insercién de
iméagenes, herramientas de gamificacion, retroalimentacion inmediata y presentaciones

tipo diapositiva.

Estas funcionalidades no se limitan exclusivamente a una asignatura, sino que

pueden aplicarse de manera transversal en distintas areas del conocimiento. Sin embargo,
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en esta propuesta se ha decidido su implementacion en el area de matematicas, con el
propdsito de propiciar un aprendizaje significativo. La versatilidad de Formative permite
al docente adaptar, contextualizar y flexibilizar los contenidos matematicos, facilitando
asi la comprensién de los temas abordados y promoviendo un proceso de ensefianza-

aprendizaje mas dindmico, interactivo y centrado en el estudiante.

OBJETIVOS

Objetivo General.

Desarrollar habilidades matematicas en estudiantes de Educacion General Basica
mediante la implementacion de la plataforma digital interactiva Formative, a través de un
enfoque pedagodgico innovador que promueva la participacion activa y fortalezca el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Objetivos Especificos

e Diseflar contenidos matematicos contextualizados y alineados al curriculo
nacional, adecuados para su integracion en la plataforma Formative, con el fin de
favorecer un aprendizaje significativo orientado al desarrollo de habilidades
matematicas.

e Aplicar la metodologia instruccional ADDIE (Analisis, Disefio, Desarrollo,
Implementacion y Evaluacién) para estructurar y adaptar los contenidos
matematicos en funcién de los recursos interactivos disponibles en Formative,
asegurando su efectividad pedagogica.

e Evaluar la eficacia de la plataforma Formative en el fortalecimiento de habilidades
matematicas, mediante el uso de métodos estadisticos que permitan evidenciar su
impacto en la participacion activa de los estudiantes y en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Estructura de la propuesta

En este apartado se presenta la propuesta de investigacion orientada a fortalecer
el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes mediante la seleccién e
implementacion de una herramienta digital educativa. Para ello, en una primera etapa se
realizd una basqueda exhaustiva en la web con el fin de identificar diversas herramientas
tecnologicas disponibles para su aplicacion en la ensefianza de la asignatura de

Matematica.
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Como resultado de esta revision, se recopilé una lista de herramientas digitales,
junto con sus caracteristicas, ventajas y desventajas. Durante este proceso, se observo que
muchas de estas herramientas no se limitan a una sola area del conocimiento, sino que
pueden ser adaptadas a diferentes asignaturas, dependiendo de como el docente gestione

SuU uSso.

Entre las herramientas identificadas en esta investigacion se encuentran:
Socrative, Moodle, Google Sites, Google Classroom, Formative, Nearpod, eXeLearning
y Slidesgo. Con base en sus caracteristicas y funcionalidades, se procedio a analizar cuél
de ellas se ajustaba mejor a las necesidades de la poblacidn objetivo y a los objetivos del
estudio, a fin de seleccionar la opcion mas adecuada para su implementacion en el

contexto educativo propuesto.

Formative se adapta al estudio indicado debido a sus amplias funciones en los

roles docente y estudiante, ademds de poseer las siguientes caracteristicas:

e Personalizacion y usabilidad: Formative se destaca por tener una presentacion,
interfaz sencilla e intuitiva que facilita la accesibilidad a sus diversos recursos
que lo componen como herramienta digital educativa, por ende, permite la
creacion, adaptacion y personalizacion de contenidos que se puede abarcar por
parte del docente; ademas esto permitira acoplarse e inducir actividades
creadas en plataformas externas de una manera mas efectiva haciendo para los
discentes una herramienta educativa interesante y dinamica.

e Integracion de recursos digitales externos: Integra dentro de sus recursos
opciones en el que podemos como docentes adjuntar documentos digitales
como Pdf, presentaciones de diapositivas, videos, animaciones audiovisuales,
gamificacion. Al ejercer el rol de docente y aprovechando esta variedad de
opciones que ofrece Formative complementa su labor induciendo feedback de
diferentes maneras, dependiendo la opcion de elegir una de estas opciones que
tenga el profesor para retroalimentar la clase o tema impartido, ademas que en
el estudiante genera una experiencia de aprendizaje mds constructivista e
inspiradora.

e Navegacion, interfaz y accesibilidad: La presentacion e interfaz que compone
Formative es sencilla y se ajusta al idioma que nosotros configuremos y

manejos, por su accesibilidad es de facil manejo lo que disminuye la
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complejidad de adaptarse a la herramienta reduciendo la brecha digital del

docente.

En resumen, Formative es una herramienta digital o herramienta web para los
escenarios aulicos que permite a los docentes generar actividades atractivas y en linea;
donde los estudiantes podran responder desde cualquier computador o dispositivo movil,
sea este teléfono o Tablet; manifestando, ademds permite realizar ajustes a la ensefianza
sincronica y asincrona dando un seguimiento y valoracion en tiempo real del proceso de
aprendizaje del estudiante a lo largo de su implementacion mejorando su rendimiento

académico.

No obstante, manifestar que; para que se lleve a cabo estd investigacion y obtener
resultados positivos se hizo la insercién del modelo instruccional o metodologia ADDIE
(Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y Evaluacion), que abarcaria todo el
proceso de implementacion de la herramienta educativa Formative, considerando que
dicho modelo instruccional posee cinco fases las cuales se plasman en la siguiente imagen
(ver figura 12) y su respectiva conceptualizacion:

Figura 14

Fases del modelo instruccional ADDIE

Andlisis
' —

h"

- | g
Disefio |“ Evaluacion

pal

Desarrollo 4P Implementacidn

Nota. Figura recuperada del articulo cientifico “Disefio Instruccional ADDIE como
metodologia pedagdgica para la ensefianza — aprendizaje a través de la Realidad

Aumentada.

e Analisis: En aquella fase se realiza el respectivo diagnostico en referencia a
las necesidades educativas, objetivos, recursos y estrategias didacticas y
metodoldgicas, donde el proposito de dicho modelo instruccional es entender
el (Qué? ;Por qué? ;A quién? se requiere ensefar. Claro ejemplo es; cuando
se estd disefiando una temdtica sobre un tema en especifico, tal caso, como es

en la asignatura de matematicas que se esta desarrollando esta investigacion
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por el cual, el analisis del tema a insertar nos permitira detectar el nivel de
conocimiento previo de los estudiantes sobre el tema, las competencias que
deben adquirir, los objetivos de aprendizaje y los recursos disponibles a
utilizar.

Disefio: En esta fase se realiza la respectiva planificacion, de como se llevara
a cabo el proceso de ensefianza aprendizaje, la estructura de la tematica, las
estrategias metodoldgicas, actividades y la evaluacion formativa. En base a la
investigacion desarrollada, se plasma como ejemplo, la planificaciéon micro
curricular (ver pagina 95) donde estara detallado los procesos que componen
la clase a impartir con sus respectivos contenidos y actividades que permitira
tener la participacion activa del estudiante conforme al uso de los recursos.
Desarrollo: En esta tercera fase, se constituye por la creacion de contenidos y
materiales que permitan tener la atencion del estudiante garantizando el
aprendizaje del mismo. Cabe mencionar, que los contenidos pueden ser
elaborados con herramientas digitales, recursos multimedia, entre otros
elementos que componen la era tecnologica educativa; claro ejemplo de esta
fase es, cuando se desarrolld contenidos a través de la herramienta interactiva
Genially, Wordwall, Youtube, documentos digitales, y todas ellas fueron
insertadas en la plataforma educativa Formative.

Implementacion: Una vez efectuadas todas las fases anteriores, en la presente
fase se enfoca en la respectiva implementacion del producto elaborado, como
es la herramienta digital Formative, donde esta alojada toda la informacion,
recursos y medios requeridos para que se lleve a cabo el proceso del
aprendizaje del estudiante.

Evaluacion: finalmente; en esta quinta fase se evalia el proceso de
aprendizaje abarcado por el docente, donde recopila informacion y determina
el nivel de conocimientos adquiridos en los estudiantes; por el cual, en base a
esta fase se elabora instrumentos de evaluacion que pueden ser de aspecto
formativo o sumativo con la finalidad de concluir si las efectividad de los
medios o recursos insertados fue favorable en el aprendizaje, caso contrario se
reajustara la planificacion en la respectiva fase que corresponde para
determinar las mejoras constituidas y garantizando la ensefianza educativa en

el respectivo aprendizaje del discente.
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Por otro lado, el modelo ADDIE (Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion y
Evaluacion) puede ser aplicado en diferentes contextos de la investigacion cientifica o
educativa, ya que este modelo se adapta a diferentes contextos donde se lo vaya a utilizar;
gracias a su flexibilidad de las fases que la constituyen, ademas por tener una
consecuencia logica de procesos que permite estructurar aquellos aspectos importantes
donde plasme la ensefianza de manera eficaz, eficiente, medible, adaptable y ajustable;
considerando el fortalecimiento y el desarrollo de competencias educativas, no solo en la

asignatura de matematicas, sino también en las diferentes areas del saber.

En conclusion. Se determina que la metodologia ADDIE (Anélisis, Disefo,
Desarrollo, Implementaciéon y Evaluacion) es considerado un modelo instruccional
estructurado correctamente, ya que permite guiar el proceso de elaboracion de tematicas
de acuerdo a los contenidos abarcados por el curriculo nacional de educacion; ademas se
plasmar la formacion educativa de manera efectiva y eficiente, cumpliendo con los
estandares de aprendizaje, destrezas de desempefio, indicadores de evaluacion, con el
proposito de dar respuesta oportuna a las necesidades educativas que se encuentran en

cada estudiante.

En base a lo conceptualizado anteriormente; a continuacion, se plasma la
propuesta de investigacion creada para fortalecer el aprendizaje de matemadticas en los
estudiantes a través de Formative con las diferentes opciones que se manifestaron para

este trabajo de titulacion, tales como:

Tabla 18:

Herramientas digitales educativas

Herramientas

digitales Caracteristicas Ventajas Desventajas
Es un entorno e Interfaz facil * aNpOIicarSéi tod%l;elgz
Socrative  Jigital'y gestiona la Genera quizzes el o
participacion Atractivo para el educacion
activa. i icion
estudiante Requiere internet
Es un sistema Interfaz  sencilla e Puede fallar si se
gratuito para el intuitiva usa en un servidor
Moodle manejo del Acce3|_ble ' .d.esde Compartldg.
i cualquier dispositivo Se requiere de
aprendizaje en :
linea. Seguridad y desarrolladores
privacidad para su ejecucion.
Google Sites Permite crear un Integracion de otros Falta de

sitio web de una

servicios de Google.
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forma tan sencilla e Alojamiento gratuito avanzada

como editar un e Sencillez de uso e Funcionalidades
documento. limitadas
e Dependencia de
Google.
. e No incluye
* Inicia inscripciones
Crea y gestiona videoconferencias pet
.. automaticas
Google clases, tareas y e Crea y administra No hav forms
- . .. [ ]
Classroom  calificaciones en clases, actividades, hay’ '
. A cuestionarios y
linea. calificaciones en .
linea evaluaciones

automaticas.
e Crea contenidos

Crea una variedad | Adjunta  diferentes o Posee planes de

de evaluaciones y

Formative  clases, es recursos externos paga ,
considerado  mini desde la web e Se _utlllza a traveés
EVA. e Integracion de LMS'y de internet.
LTI
52 unaphr(;rsreann;(e;?gﬁ o Intgractividad N . Dependepcia de
colaborativa  que !nejorad_a, Facil tecnologl'a _
Neardpod evalia a integracion con otras e Brecha digital
estudiantes  por herramientas * Costo
medio  de  sus ° Feedback en tiempo e Limitaciones en la
real personalizacion.

dispositivos.
Nota: Adaptado del sitio web Dimex. Herramientas Digitales Educativas

En base a la eleccion de Formative entre tantas herramientas a elegir, se presenta
de forma detalla las fases que confiere a la implementacion correcta de Formative, dando
un respaldo a las tendencias educativas innovadoras, ademds enfocandose en el margen
de la necesidad educativa que confiere la institucion y estudiante. Por ello, se presenta a
continuacion las fases que corresponden a inducir correctamente una herramienta digital

cubriendo las fases requeridas para su exitosa ejecucion.

Tabla 19:

Fases de aplicacion.

Fases de .
e s Resultados Participantes
aplicacion
., Planificacion para un disefio de estrategia Docentes,
Exploracion

metodologica innovadora estudiantes.
e e ve eg . : Docentes, institucion
Inicializacion  Identificar los recursos necesarios .
educativa.
., Desarrollo basado en las necesidades del docente .
Produccion . Docentes, estudiante.
y estudiante.
Ajustar contenidos abarcados del periodo lectivo
Estabilizacion como modo de prueba para su ejecucion y Docentes

permanencia.
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Se centra en los temas que se abarcaran,
Pruebas adaptacion de sitios externos para alojamiento en
la formative.

Docentes y
estudiantes

Nota. Adaptado del sitio web Syntonize. Metodologias para el desarrollo de aplicaciones

moviles.

Exploracion: Este proyecto se enfoca en brindar un aprendizaje significativo a
través de la innovacion educativa haciendo implementacion de herramientas interactivas,
en el cual también se considerd conceptos, determinaciones, caracteristicas y
funcionalidades de lo que se pretende mejor en el contexto educativo. Para ello, se realizd
una planificacion micro-curricular (ver anexo #) con un tema a abordar como estudio del
impacto de acogida que tendra Formative dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje

en noveno grado, paralelo “C”.

Inicializacion: Se procede hacer uso de la Formative adicionando recursos
externos de las herramientas con el fin de abordar la adaptacion de los temas en la

herramienta educativa ya mencionada, tal como describe en la tabla 20.

Tabla 20

Herramienta interactiva: Formative - Caracteristicas.

Herramienta

interactiva: Caracteristicas
FORMATIVE
Plataforma . .
Videos tutoriales conforme a los temas abordados.
YouTube

e, Juegos interactivos a través sitios web que ofrezcan este medio
Gamificacion

dinamico.
Documentos
digitales Documentacidn, actividades, soluciones.
PDF
Sitios Web Se podra alojar todo sitio web disponible en cdigo HTML o link.
externos
Presentacion  Documento digital de animacion, puede ser insertado a través de un
Pptx alojamiento web (link, frame, html) o documento de escritorio.

Nota: Adaptado de Sitio web educarchil.

Produccion: Esta fase de produccion se enfoca en las interacciones de los
principales autores de esta investigacion (docente — estudiante) en el cual, bajo la

planificacion micro curricular de los temas abarcados se alimentara la herramienta digital
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Formative, generandole contenido variado conforme se ha presentado las caracteristicas

anteriormente.

Para el abastecimiento de contenido en la plataforma educativa Formative se debe
direccionar al siguiente enlace https://es.formative.com/, posterior se empieza a registrar
con un correo electronico personal, de preferencia Gmail, aunque ofrece distintas
opciones de registro (Microsoft, sesion inteligente, otros). Ver figura 15.

Figura 15

Interfaz de Formative en el registro del usuario o inicio de sesion

@ M @ InicirSesion x + — a x
< O & https;//app.formative.com/login?_gl=1*1jI5k5g*_ga*MTA2MzlyNDUxMy4xNzI3NTc2MTEx*_ga_HDL3YFCDHB*MTeyNzUSNJEXMSAxLjAUMT... @& ¢y m % o

(7’ formative iBienvenido de nuevo a Formativo!

by newsela

Correo electrénico o nombre de usuario

s

l I Contrasefia
I . ;Se te olvidd tu contrasena?
-
, -

\ D ;Tiene una cuenta Newsela?  Iniciar Sesion

¢No tienes una cuenta? Registrate

Después de ello, dentro de la plataforma se presentara una nueva interfaz llamada
Dashboard, en ella se mostrard una variedad de opciones faciles de navegar y muy

intuitiva. Ver figura 16.

Figura 16:

Interfaz "Dashboard" o pantalla de presentacion.

@ Casa
otapaione Bienvenido, Lenin Alexander Rugel Guajala ®
Conjuntos de... Formativos recientes Ver todo >
Clases Evaluacién de Nimeros enteros (Z)
Reporting

Biblioteca

Clases Vertodo >
Equipos

£ Micuenta

Notificacio...
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En este apartado se visualizara las evaluaciones formativas que se desarrollarian
en su rol docente, recordando que esta herramienta interactiva posee entre sus
caracteristicas, tener dos roles de funcionamiento (rol docente; y rol estudiante). Ver
figura 17.

Figura 17

Visualizacion de evaluaciones formativas

(-!’ gfo“!mnntlve ; iElevar a mismo nivel! Completa estos tres logros para ganar 75 dias de caracteristicas de plata. Ver mi progreso e

Casa
Q_ Buscar en mis formatos o carpetas = Filtros 0 AZ Fecha de actualizacion: recientes primero  ~
Ocupaciones
Todos los tipos  ~ n 2

D B Evaluacién de Numeros enteros (Z)

Uttima actualizacion hace 28 dias

Conjuntos de...
Clases
Reporting
Biblioteca
Equipos

g Micuenta

Notificacio...

En esta interfaz, se visualizard la opcidn o pestafia “Conjunto de practica” en el
que se podréa generar diversas opciones de practica docente como crear contenidos para
las clases o0 modelos de evaluacion, ademas considerando que esta plataforma cuenta con
recursos de importar, exploracién, crear manualmente y lo mas sofisticado en
herramientas interactivas educativas como es la IA (Inteligencia Artificial) por el que se
optimizaria el tiempo de trabajo del docente. Ver figura 18.

Figura 18

Seccion "Conjunto de practica”

O @ & hitps//appformative.com/practice gﬁl-—f—ﬁ ’o/\‘ ‘
i - AL
8] Importar marcadores... @ WhatsApp) § (4) Facebook ‘ianePDF|HU(AC!ON [ LOE( - ARTIC. V OBLIG. .g [ Muttiplicacién de NE %aff\ B0 \ O EcuAciones pEracl.. \ Nl > N
= (¥ formative
Conjuntos de practica
Casa
Ocupaciones Elige cémo quieres empezar: x
Conjuntos de...
[+ )

Clases
Crear manualmente Generar IA Importar Explorar conjuntos

Reporting

Biblioteca . .
Conjuntos recientes

Equipos

Mi cuenta -

Notificacio...

ffz{j
| am B2
g
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Al costado de la herramienta interactiva también encontraremos la seccion
“Clases” dentro del panel de control, en dicha seccion se encontrara las clases elaboradas

por el docente, esto en base a su planificacion micro curricular. Ver figura 19.
Figura 19

Seccion "Clases”

« > C o O B &2 nttps://app.formative.com/classes

/|

8] Importar marcadores... .WhatsAp f (4) Facebook iLovePDF | Hefggmient... -“ DUCACION (T LOEIvARﬂC.VOBLIGN.l D Multiplicacién de NE (L] REGURSES PHE)

(¥ formative < Regresa Mostrar archivado @ AZ Titulo:AZ ~

Casa
Clases

Ocupaciones
Ndmeros enteros
0 Estudiantes +Calificaciones

Conjuntos de... +1 Subject
Clases
Reporting
Biblioteca
Equipos
g Micuenta

Notificacio...

Lo importante de esta herramienta interactiva educativa es que posee todas las
opciones que el docente requiera para evaluar el ritmo del aprendizaje del estudiante, tal
como lo demuestra en la siguiente interfaz, es decir nos facilita un reporte estudiantil en
el que podremos analizar detenidamente el conocimiento de cada estudiante para brindar

el acompanamiento requerido donde presente falencias de aprender. Ver figura 20.
Figura 20

Seccion "Reporting" reporte del aprendizaje del estudiante

« > C @ O 8 =@ hitpsy//app-formative.com/reporting/tracker {}W"H‘}c’g’?;’\

el =\
8 Importar marcadores... @ WhatsApp) f (4) Facebook  * iLovePDF | Helgmient... CYEDUCACION JTLOEI- ARTIC. Y. OBLIG...g [ Multiplicacién deNE_ 1D u;"aEf DECUAC(ONESDERA'L.A \ ) L
= (¥) formative Rastreador  Progreso *
Casa m Estandares AZ Nombre: A-Z | Nombre:A-Z ~ = Filtros 1 H 8 Configuracion 0 | GD Agregar enlace rapido &,
Ocupaciones , . 5
Ultimos 14 dias # Filtros X
Clases FECHA DE LA ULTIMA RESPUESTA
: Jltimos 14 df
Renoyting Ultimos 14 dias
Biblioteca Clase
. GRADO
Equipos iSin datos!
No hay respuestas que coincidan con tus filtros actuales.
g Micuenta ASIGNATURAS
Notificacio...
Carpetas
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Dentro de este apartado (Seccion Biblioteca) se puede observar una variedad de
recursos de otros usuarios docentes donde podemos hacer uso de sus recursos para
impartir clases o evaluar el aprendizaje del estudiante, haciendo de esta herramienta, un

medio intuitivo y colaborativo entre la comunidad docente. Ver figura 21.

Figura 21

Seccion "Biblioteca”

Casa Spanish X

Ocupaciones

i PE El tiempo
@ PE El tiempo + P
@ serafin Ramirez 10 9 spanish Spanish por Serafin Ramirez| 18 Preguntas

Ultima actualizacién hace casi 3 afios

Conjuntos de...

Clases LA COMIDA REVIEW
@ + _
@ Liam kelly 9 English Spanish Spanish Nota del autor:
Reporting El tiempo, el clima
Para empezar
Realidades 1
Biblioteca @ El verbo Gustar +
© Edier Rivera 9 English Spanish Spanish
Equipos 1. Los meses y las estaciones
| Espafiol 4 H Communications + Escribe tus respuestas en los blancos.

e @ Nelson valdivia 12 English Spanish World Languages

=
'd‘ Mi cuenta

A Notificacio...

Call of Duty

®

W -+ A , .
regar a mi lista de formativos
https://app.formative.com/library/613f34ebe7858Teca75dg3s heresa Jensen 9 English Spanish Spanish Bes:

En la seccion “Equipo” se presentara el registro que se realizo al registrase como
usuario docente donde se registra el nombre de la institucion educativa en el que se

encuentra laborando. (Este registro de la IE es opcional). Ver figura 22.

Figura 22
Seccion "Equipo”

€ > C @ QO B 2 nhitpsy/appformative.com/teams

7%

e — ~ vA
8] Importar marcadores... (@ WhatsApp) § (4) Facebook LovePDF | Hela CHEDUCACION ) LOEI - ARTIC. Y OBLIG... [0 Muftiplicacion de NE 13 REGUFSES PEEME

(!, Lqmgtwe Nuevo equipo

Casa

D ECUACIONES DE RACI...

Planta Bronce

Ocupaciones
D Unidad Educativa Seis de Octubre

Conjuntos de... © School

Miembro @

Clases

Reporting

Biblioteca

Equipos

Mi cuenta

Notificacio...
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En la presente interfaz “Mi cuenta” se observa las diversas etiquetas que posee
como opciones donde se puede ajustar las configuraciones de nuestro rol docente, tal
como se cree conveniente, ademads posee toda la informacion que se registro para crear la
cuenta docente. Ver figura 23.

Figura 23

Seccion "Mi cuenta" Informacion de cuenta usuario docente.

&' Conjuntos de... Informacién de cuenta Configuracién ~ Referencias  Plan Mi Actividad ~ Logros  Mis sesiones de inicio de sesién

B Clases Informacion de cuenta

NOMBRE

il Reporting

& Lenin Alexander ]

Biblioteca APELLIDO

& Rugel Guajala ]

Equipos
APODO (COMO TE LLAMAN LOS ESTUDIANTES)

I @ p.ej. - Sra. Frizzle ]

g Micuenta
DIRECCION DE CORREQ ELECTRONICO
Irugel1@utmachala.edu.ec

Notificacio... . .

METODOS DE INICIO DE SESION

~

2 Google - Irugel1@utmachala.edu.ec
Apoyo

C Clever - Vinculo

Recursos 8% Microsoft - Vinculo
[ Newsela - Vinculo

1r jActualiza ahora! X . . B
Password - No se ha establecido ninguna contrasefia Restablece la contrasefia

Estabilizacion: En esta fase se realiza la adaptacion de contenidos a la plataforma
haciendo uso de los diferentes recursos que posee Formative, ademas destacando el
abordaje de los temas conforme a la planificacion micro curricular, con el final de llevar
un proceso pedagogico correcto para el estudiante. Pero para ello, se debe hacer ajustes a
la presentacion de la clase, configurando periodo lectivo, grado, asignatura e

instrucciones. Ver figura 24.

Figura 24

Adaptacion de contenidos en herramienta digital Formative

= i i i Yaa) A .
= < Ecuaciones exponenciales Editar  Verrespuestas  Resumen (2) i Vista previa ‘
e s e un s &2

Presentation View @

Afadir instrucciones

Cambiar fondo del encabezado
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Una vez haber terminado los ajustes requeridos de la clase planificada, se procede

abordar los contenidos en los recursos que nos brinda Formative.
Para ello, tenemos dos opciones de abordaje: Ver figura 25.

1. Hacerlo desde la opcidon que nos brinda en la parte inferior del encabezado de
la clase. Cabe mencionar que podemos agregar contenido manualmente, ya
realizado y adjuntarlo, recursos dentro de la comunidad Formative o por
ultimo haciendo uso de la IA (Inteligencia Artificial)

2. Elegir el panel “Cover” donde se mostrard una siguiente ventana con los
recursos ofrecidos por Formative.

Figura 25

Abordaje de contenidos por seccion “Menu”y "Cover"

<« C ) https;//app.formative.com/formatives/66{3718a98c642b2e79abdeb a Q@ M 5 - O

=

Presentation View @

B Cover

Opcién
2

Afiadir instrucciones

Cambiar fondo del encabezado

[+] 2 Q & +
Agregar tipo de Sube tu propio Buscar enla Importa desde tu Generar
Opcién  pregunta archivo bibliotecay en Google Drive autométicamente
1 elementos desde un mensaje
existentes

v

Si se elige la opcion 1, de la seccion “Agregar tipo de preguntas” va a estar

vinculado con la opcidn 2; ya que se abrira la misma ventana de recursos. Ver figura 26.
Figura 26

Ventana de recursos y opcion de abordar contenidos.

< C o] format 18a98c642b2 pt as @ 7 o = g - O

PREGUNTAS USADAS RECIENTEMENTE
@ Opcion multiple = Respuesta corta VX Numérico
AGREGAR CONTENIDO: AGREGAR PREGUNTA

& sudio & Respuests de audio
<> Insertar » Clasificar por categorias exto
& imagen {0 Arrastrary soitar ccionar palabra TIF Verdadero o Falso
#3 Comparar textos # Muestratu trabajo BB Tablade matriz @ Respuesta en video
[ Diapositivas ) Respuesta de archivo & Emparejar
T Slogue de texto £ Espacio en blanco @ Opcisn multiple
O Video 5 Respuesta abierta B seleccion multiple
® Graohing VX Numérico

GENERAR CONTENIDO AUTOMATICAMENTE  CARGA TU PROPIO CONTENIDO:  TOMAR DE LA BIBLIOTECA: DISERO:

4} Generatean ltem [ Enhance 3 Document Q Search Existinzitems = Add z Section
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Mientras tanto, en las otras secciones de la opcion 1 se puede subir contenido ya
realizado por el docente, sea este en formato JPEG, PNG, GIF, DOC, o PDF, incluso
desde Google drive ya que es similar a la seccion 3 “Importar desde Google Drive”. Ver

figura 27.

Figura 27

Adjuntar o arrastrar archivos o documentos

« C (@ https/app.formative.com/formatives/6613718a98c642b2e 79abdeb#add-options aa Q = % % - O

Afadir imagen

Q Busca imégenes de Google o agregua una URL de imagen

®

Arrastre y suelte imgenes o documentos aqui, o haga clic para cargarios

Flige de Google Drive J I

Por otro lado, si se escoge la seccion “Buscar en la biblioteca o elementos
existentes” aparecera diferentes recursos creados por otros usuarios docentes dentro de la
comunidad Formative, el cudl podremos hacer uso de ellos, ademas de insertar a nuestra

disposicion y adaptacion conforme a la creacion de la clase. Ver figura 28.

Figura 28

Variedad de recursos para ser insertados en clases.

< C & https;//app.formative.com/for 18298c642b2e . pt a a ) M = % - O

X

Biblioteca  Mis formativos ~ Banco de articulos
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Filtros X Elverbo Gustar
9 English Spanish +1mas EI Verbo GUStar
@ Buscar en Iz biblioteca por Edier Rivera | 5 Preguntas
PE El tiempo

BIBLIOTECA

9 10 Spanish +1més
Todas las bibliotecas
IDIOMA 15Y td, ;qué dices? EL verbo gustar

Spanish ¥ 9 10 Spanish +1més
Contesta las siguiente preguntas usando el verbo gustar y los IOPs en

crado .
oraciones completas.

Espafiol 4 H Communications

Todos los grados
12 Engin spsmen 1 mas

ASIGNATURAS
Todas las materias Call of Duty

1
ESTANDARES 5 Engisn Spanizh +1mis

Todos los estandares 1. ¢Qué comida te gusta a ti?

Call of Duty: Reading activities

9 Englisn Spanish +1més Escriba una respuesta

LA COMIDA REVIEW

5 English Spanish +1mas T

PREFIJOS Y SUFIJOS 2. ;Quéte gusta hacer en tu tiempo libre?
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102



En este apartado Formative ofrece el servicio de la Inteligencia Artificial, con el
fin de optimizar el tiempo de trabajo del docente al momento de abarcar los conceptos o
contenidos de sus temas clases. Ver figura 29.

Figura 29

Insercion de contenidos con 1A

€ @ | @ nhiipsiapplormativecom/formatives/6613718a98c642b2eTabAcb#add-options s e ) M g 5 - O

Preguntas autogeneradas oeia Feedback -

ol

Verdade

Pruebas: Se enfoca en cumplir con todas las expectativas del usuario, siendo

rentable en su usabilidad, ademas tener un funcionamiento estable en cuantos a los
recursos y contenidos alojados en la herramienta digital. Dicho esto, para cumplir con
todos los objetivos planteados se hacen diferentes pruebas de funcionamiento donde se
identifica y corrigen los defectos o fallas del manejo Formative, esto para garantizar una
herramienta eficaz y 6ptima para su aporte en el &mbito educativo. Para ello; dentro del
Dashboard se podra encontrar todas las funcionalidades que requiere una herramienta
para ir determinando el acoplado que va teniendo en el mismo, por ende, en todo recurso
presentara la opcion de vista prediseiiada por el cual se presentara en funcidn a la parte
visual del estudiante con el fin de ir visualizando el desarrollo de nuestra herramienta

digital. Tal como lo observa en la figura 30.

Figura 30
Modo prueba "Visualizacion de los contenidos insertados”
[ vista previa del estudiante oo x
g | R T

Clasificacion
2 R € (-, 40)

Mostrar iconos ocultos

103



Dentro de las opciones de vista previa del estudiante; Formative nos permite
visualizar una simulacién de presentacion desde un dispositivo movil, Tablet o

computador sea este de escritorio o laptop.

En las siguientes figuras se presentaran las visualizaciones de la portada y el
contenido adaptado en Formative, en su modo de simulador de un dispositivo movil.
Ver figura 31.

Figura 31

Vista previa del estudiante "simulacion de dispositivo movil" - Presentacion de la clase y
contenidos.

o~ " ) ' a
& vista previa del estudiante oz | D (D) X @ vista previa del estudiante | D \g) X

5] <> T <> A 1" 2*

3. ¢Cémo se llama el conjunto donde
encontramos todos los nimeros?

Potenciacion de niimeros

A CONTINUACION TE PRESENTAREMOS UN VIDEO DEL

reales TEMA ABARCADO PARA CONLLEVAR EL REFUERZO
ACADEMICO.

No asignado | por r _Lenin Alexander Rugel Guajala
Estudiante Ritmo | 3 Preguntas

Comenzar

También en las siguientes figuras se presentaran las visualizaciones de la portada
y el contenido adaptado en Formative, en su modo de simulador de una Tablet o [Pad.

Ver figuras 32.
Figura 32

Vista previa del estudiante "simulacion de dispositivo Tablet" - Presentacion de la clase
y contenidos.

[ vista previa del estudiante o :
[ vista previa del estudiante ao@o x D 0
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tienen 3 posibilidades: n<m

Potenciacion de nimerosreales

Noasignado | por s Lenin Alexander Rugel Guajala | Estudiante Ritmo, | 3 Pr

Comenzar

Definen los elementos en un
conjunto.

Son infinitos con un nimero
diferente que le precedentey |
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Finalmente; en las siguientes figuras se presentaran las visualizaciones de la portada y el
contenido adaptado en Formative, en su modo de simulador de una Tablet o [Pad. Ver
figuras 33.

Figura 33: Vista previa del estudiante "simulacion de un ordenador PC o laptop" -

Presentacion de la clase y contenidos.
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Evaluacion de la propuesta innovadora

La evaluacion se sitia en la valoracion de los aprendizajes adquiridos a los
estudiantes del Noveno afio EGB, paralelo “C”, cuya poblacion en dicho grado son de 28
estudiantes; no obstante; mencionar que dentro de esta etapa de evaluacion se tomara en
cuenta la herramienta Formative, con el fin de observar la interaccion de los estudiantes

en el entorno que les ofrece dicha herramienta educativa para su aprendizaje.

Para ello; dentro de la plataforma Formative se elabord varios recursos de
diferentes interacciones donde el usuario (estudiante) podra visualizar y en base a lo
desarrollado en la plataforma podré resolver dicha evaluacion teniendo el objetivo de

medir lo aprendido dentro de la usabilidad de Formative.

Valoracion de la propuesta

La valoracion de esta propuesta fue presentada por las autoridades de la Unidad
Educativa Seis de Octubre, posterior; la autoridad competente del UE, manifestd una
reunion en conjunto con coordinador, docente y secretario del area de matematicas
deliberaron de manera positiva la viabilidad de implementar Formative, considerandolo
que hoy en dia la tecnologia debe ir de la mano con la educacioén, por lo cual; garantizaron
total apoyo en el desempeio y desarrollo de este proyecto, dando la facilidad de gestionar
los recursos necesarios para que se lleve a cabo esta propuesta innovadora, no obstante,
indicaron y constataron también la funcionalidad de la herramienta ya citada, como una
herramienta de gran impacto académico cumpliendo en cierta determinacién como un
gestor de aprendizaje, garantizando la efectividad que tendria Formative dentro del
proceso de ensefianza — aprendizaje de las matematicas, en el cual se optd por aplicar un
pretest y postest constituido por 10 items como un eje determinante en el cambio

significativo que tendria la ensefianza de las matematicas con la utilizacion de Formative.

Para ello, se considera que las respuestas correctas confieren un valor de 1;
mientras que las respuestas incorrectas tienen un valor de 0. Ademas; manifestando que
los resultados de dicho pretest y postest fueron registrados en tablas, por lo tanto; la
informacion obtenida contiene el nimero de estudiantes, sexo, numero total de items y

sus respectivos puntajes.
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Tabla 21:

Pretest.

PROMEDIO

5,50
6,00
5,00
4,75
7,50
4,50
7,00
5,00
7,50
4,00
4,00
6,50
7,00
5,50
6,50
6,00
5,75
7,00
5,00
7,25
3,25
5,50
6,50
6,50
5,50
7,00
5,75
6,25
5,64

ESTUDIANTES
POSITIVO | NEGATIVO

RESPUESTAS DE

128

147

PREGUNTAS

10

13
15

9

13

15

15
13

15
13

16
12

11

17

11

17

12
16

6

19 | 22

SEXO

NO

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

24
25

26

27

28

POSITIVO

NEGATIVO | 9

Nota. Investigacion
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Tabla 22

Postest
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Resultado del Pretest y Postest

En este estudio, se llevo a cabo un analisis comparativo entre los resultados
obtenidos en un pretest y postest, con el fin de evaluar el impacto de la propuesta
planteada. Para ello, se utiliz6 el software SPSS 27, el cual permiti6 realizar la respectiva
validacion estadistica de los datos recolectados; mencionando que el pretest se aplico
antes de la implementacion de la propuesta, mientras que el postest se indujo después de

su aplicacion, con el objetivo de medir las variaciones en las variables de interés.

Tabla 23

Resultados de Pretest y Postest

N° SEXO | PRETEST POSTES
1 M 5,50 9,00
2 M 6,00 9,50
3 F 5,00 925
4 M 4,75 8,00
5 F 7,50 8,50
6 M 4,50 9,75
7 M 7,00 9,00
8 F 5,00 8,00
9 F 7,50 10,00
10 M 4,00 925
11 F 4,00 8,75
12 M 6,50 8,25
13 F 7,00 8,00
14 M 5,50 8,50
15 F 6,50 925
16 M 6,00 7,50
17 F 5,75 9,00
18 F 7,00 8,50
19 F 5,00 9,50
20 M 725 10,00
21 F 3,25 925
22 M 5,50 10,00
23 M 6,50 8,50
24 F 6,50 8,50
25 M 5,50 8,00
26 M 7,00 10,00
27 F 5,75 10,00
28 M 6,25 7,75
MEDIANA 5,64 8,60

Nota. Investigacion — Pretest aplicado
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Prueba de normalidad para muestras relacionadas

Para la evaluacion del estudio y poder

seleccionar la estadistica

correspondiente, procedemos a verificar si los datos son paramétricos o no

paramétricos.
Tabla 24
Descriptivos
Estadistico Error estandar
PRETEST Media 5,8393 ,21176
95% de intervalo de Limite inferior 5,4048
confianza para la media  Limite superior 6,2738
Media recortada al 5% 5,8790
Mediana 5,8750
Varianza 1,256
Desviacion estandar 1,12055
Minimo 3,25
Maximo 7,50
Rango 4,25
Rango intercuartil 1,88
Asimetria -,453 ,441
Curtosis -,394 ,858
POSTEST Media 8,9107 ,14446
95% de intervalo de Limite inferior §,6143
confianza para la media  Limite superior 9,2071
Media recortada al 5% 8,9246
Mediana 9,0000
Varianza ,584
Desviacion estandar ,76441
Minimo 7,50
Maximo 10,00
Rango 2,50
Rango intercuartil 1,19
Asimetria -,037 ,441
Curtosis -1,103 ,858

Nota. Datos tomados de la estadistica. Analisis de la aplicacion de la propuesta.

En la tabla generada por SPSS se observa que la media del pretest y postest ya

muestran una diferencia significativa.
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Tabla 25

Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PRETEST ,115 28 2000 961 28 ,365
POSTEST ,133 28 ,200" 938 28 ,100

*. Esto es un limite inferior de la significacioén verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota. Evaluacion de la propuesta
Se toma como prueba la de Shapiro-Wilk ya que la muestra de datos es menor a 50.

Mediante Shapiro — Wilk el p-valor del pretest y postest es mayor al nivel de significancia

0,05, por lo tanto, los datos siguen una distribucion normal.

Debido a que los datos siguen una distribucion normal, se aplica la Prueba t de Student

para muestras relacionadas (o prueba t pareada) como prueba de hipdtesis.

Tabla 26

Pruebas de muestras emparejadas T de Student.

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

conflanza de la

Media de
L diferencia )
Desviacio error Sig.
Media n estandarestdndar Inferior  Superior t gl (bilateral)
Par IPRETEST - 1,36398 25777  -3,60033 -2,54253 - 27 ,000
POSTEST 3,07143 11,915

Nota. Datos tomados de la estadistica.

En la Tabla 26 se observa que el valor de significancia obtenido en la prueba t de Student
es menor a 0,05. Esto indica que se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis
alternativa, la cual establece que la implementacion de la herramienta digital Formative
mejora el rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de Matematicas del

subnivel de basica superior en la Unidad Educativa Seis de Octubre.
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Por lo tanto, la propuesta aplicada ha demostrado ser efectiva, validando la hipdtesis
planteada. La integracion de Formative como una innovacion educativa en la ensefianza
de Matematicas ha tenido un impacto positivo en el rendimiento académico del

estudiantado de la institucion.

Figura 34

Histogramas con curva de normalidad.

PRETEST

Media = 5,84
Desv. estandar = 1,121
M=28

Frecuencia

3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 00

PRETEST

POSTEST

Media = 8,51
Desgy. estandar = 764
=28

Frecuencia

7,00 8,00 9,00 10,00

POSTEST

Nota. Histogramas representados por el programa IBM SPSS.

En los histogramas se aprecia como la curva de normalidad varia del pretest con la curva
mas alta en 5, 98 y en el postest la curva alcanza a 8,91, verificando como el
comportamiento de los datos en cuanto a las calificaciones mejoran en histograma del

postest.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Como parte final de la investigacion desarrollada se determina las siguientes

conclusiones:

A través del andlisis teodrico y la revision del estado del arte, se evidencid que el
uso de plataformas digitales interactivas, como Formative, estd sustentado en enfoques
pedagogicos contemporaneos como el constructivismo, el aprendizaje activo y el uso de
las TIC en la educacion, los cuales promueven un rol mas autonomo del estudiante y un
papel facilitador del docente. Estos fundamentos respaldan la propuesta de innovacion

educativa planteada en este estudio.

Mediante la aplicacion de cuestionarios, encuestas y pruebas diagndsticas (pretest
y postest), se identificaron debilidades significativas en el proceso tradicional de
ensefianza de las Matematicas, especialmente en aspectos como la motivacion, atencion
y bajo rendimiento académico de los estudiantes de noveno afio. Los instrumentos
aplicados permitieron cuantificar estas deficiencias y establecer una linea base para

evaluar el impacto de la propuesta.

La propuesta basada en el uso de la plataforma Formative fue disenada
considerando las necesidades detectadas en el diagnostico inicial. Durante su
implementacidn, se observo un incremento en el interés y la participacion activa de los
estudiantes, quienes demostraron una mayor disposicion para aprender Matematicas
mediante entornos digitales dindmicos y personalizados. La herramienta permitié una
retroalimentacién inmediata, adaptabilidad de contenidos y una mejora sustancial en el

proceso evaluativo.

Los datos obtenidos a través del andlisis comparativo entre el pretest y el postest
evidenciaron una mejora significativa en el rendimiento académico de los estudiantes, lo
cual valida la efectividad de la propuesta. Asimismo, se destaca un cambio positivo en las
percepciones de los estudiantes hacia la asignatura, lo que refuerza la idea de que el uso
de plataformas interactivas puede transformar actitudes y potenciar habilidades

matematicas como la resolucion de problemas, el razonamiento 16gico y la autonomia.

La integracion de Formative no solo beneficiod a los estudiantes, sino que también

impulsé un proceso de innovacion metodologica en la practica docente. El uso de esta
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plataforma digital permiti6é diversificar estrategias didacticas, facilité el seguimiento
individualizado y promovié una ensefianza mas flexible, alineada con los retos de la

educacion del siglo XXI.

Recomendaciones

En referencia a las conclusiones establecidas, se plasman algunas
recomendaciones que seran clave para la implementacion adecuada de Formative, como
una herramienta digital interactiva para el aprendizaje no solo de la asignatura de
matematicas, sino también en las diferentes areas del conocimiento de los distintos
niveles y subniveles de educacidon, a continuacion, se presentan las siguientes

recomendaciones:

Se recomienda implementar programas de capacitacion continua para los docentes
en el manejo y aplicacion didactica de herramientas interactivas como Formative, con el
fin de potenciar su integracion en el aula y maximizar su impacto en el aprendizaje de las

Matematicas.

Es fundamental que las instituciones educativas integren el uso de plataformas
digitales dentro de su planificacion académica, considerando su contribucion al desarrollo
de competencias matematicas, asi como su capacidad para personalizar el aprendizaje y

fomentar la participacion activa de los estudiantes.

Se recomienda aplicar instrumentos de recoleccion de datos de forma sistematica
para identificar dificultades en la comprension matematica, asi como para monitorear el
impacto de las estrategias didacticas implementadas. Esto permitird tomar decisiones

pedagbgicas basadas en evidencia cuantitativa.

Es importante promover modelos pedagogicos donde el estudiante sea
protagonista activo de su proceso de aprendizaje. En este sentido, se sugiere utilizar
plataformas como Formative para implementar actividades interactivas, que favorezcan
el aprendizaje autonomo, la autorregulacion y el desarrollo del pensamiento logico-

matematico.

Dada la efectividad demostrada de la propuesta en el nivel de noveno afio de
Educacion Bésica, se recomienda replicar y adaptar esta experiencia a otros niveles
educativos y areas del conocimiento, evaluando su pertinencia y realizando los ajustes

necesarios en funcion de las caracteristicas de cada grupo de estudiantes.
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ANEXOS

Ubicacion geografica de la Unidad Educativa Seis de Octubre
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Encuesta dirigida a estudiantes

Objetivo: Evidenciar el conocimiento del estudiante en cuanto al uso de

herramientas digitales para el aprendizaje de matematicas.

1. (Conoce usted alguna plataforma interactiva para aprender matematicas?

1O O
2. ¢(En alguna ocasion el docente lo ha motivado a utilizar alguna herramienta

interactiva para su aprendizaje en la asignatura de matematicas?

Siempre O Casi siempre O A veces Q Casi nunca O Nunca O

3. ¢(Considera usted que el abordaje de contenidos que facilita el docente es

extenso para el nivel de estudio en el que se encuentran actualmente?

Totalmente de Ni de acuerdo Totalmente en
De acuerdo . En desacuerdo
acuerdo ni desacuerdo desacuerdo

O O O o O

4. ;Considera usted que implementar una herramienta interactiva como

recurso innovador facilitaria el aprendizaje de la asignatura de matematicas?

Totalmente de Ni de acuerdo Totalmente en
De acuerdo . En desacuerdo
acuerdo ni desacuerdo desacuerdo

O O O O O

5. (El docente realiza retroalimentacion de las tematicas abarcadas?

Siempre O Casi siempre O A veces O Casi nunca O Nunca Q

6. (El docente evalia su aprendizaje constantemente y en base a los resultados

realiza acompafamiento pedagogico?

Siempre O Casi siempre O A veces O Casi nunca O Nunca O
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Solicitud para realizar el trabajo de investigacion en la Unidad Educativa Seis de

Octubre

Ministerio de Educacion
; UNIDAD EDUCATIVA

“SEIS DE OCTUBRE”

< /)| DEL ECUADOR Direcc.: Pifias entre 18 de noviembre y Galapagos.
)L Teléf.: 072998016

Huaquillas, 11 de diciembre del 2024

Seiior. —
Lic. Rugel Guajala Lenin Alexander

Presente. —

De mis consideraciones;

Yo, INTRIAGO CEDENO SEHILA ADRIANA, en calidad de Rectora de la Unidad
Educativa Seis de Octubre, hago un extensivo saludo y deseos de éxitos en sus funciones

desempeniadas.

En conocimiento y contestacion a su peticion mediante el oficio presentado el 18 de
noviembre del 2024, se solicita la autorizacion para el desarrollo de su tema de investigacion
“PLATAFORMA FORMATIVE COMO HERRAMIENTA INTERACTIVA PARA LA
INNOVACION DEL PROCESO DE ENSENANZA - APRENDIZAJE DE
MATEMATICAS EN BASICA SUPERIOR” posteriormente el analisis de la forma conjunta
con la Comision del Consejo Ejecutivo, se procede a AUTORIZAR el desarrollo del mismo, en
beneficio de la educacion y la comunidad octubrina, deseandole éxitos en la ejecucion de su

importante proyecto de investigacion.

Comunico en particular para sus fines pertinentes.

Atentamente;

“SEIS DE OCTUBRE”

Ministerio de Educacion

£ NEVO
Direccion: Av. Amazonas N34-451y Av. Atahualpa
Cadigo postal: 170507 / Quito-Ecuador

Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec
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Ficha de validacion de expertos
FICHA DE VALIDACION DE EXPERTOS

Nombres y Apellidos del experto: Mg. Thilmer Joel Sarango Loayza.

Formacion académica: Licenciado en Docencia en informéatica - Magister en Tecnologia
educativa — Magister en Educacion Bésica.

Areas de experiencia profesional: Docente en sostenimiento fiscal.

Tiempo: 6 afios

Cargo actual: Docente universitario — Facultad de Ciencias Sociales

Institucion: Universidad Técnica de Machala

Objetivo general:

Validar la implementacion de una plataforma formativa como herramienta
interactiva para la innovacion del proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas en

basica superior.
Objetivo del experto:

e Validar la efectividad de las funcionalidades de la plataforma para mejorar el
proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas en basica superior.
e Validar la aplicabilidad de la plataforma en contextos educativos reales, evaluando

su potencial para innovar en la ensefianza de matematicas.

Criterio Puntaje (1 -5) Comentarios adicionales.

. La plataforma responde eficazmente a las
Relevancia ; :

. 5 necesidades educativas en el contexto de
educativa

matematicas en basica superior.
La plataforma es altamente intuitiva y facil de
Usabilidad 5 usar, lo que facilita la adaptacién tanto para
estudiantes como para docentes.
La plataforma promueve una interaccion
Interactividad 5 constante, lo que aumenta el compromiso y la
participacion activa de los estudiantes.
El contenido estd claramente estructurado y se
5 adapta a las necesidades de los estudiantes de
basica superior.
Introduce métodos innovadores que enriquecen el
Innovacion 5 proceso de ensefianza-aprendizaje, especialmente
en el drea de matematicas.
La plataforma es accesible desde multiples
Accesibilidad 5 dispositivos, lo que asegura que todos los
estudiantes puedan interactuar con ella.

Contenido
pedagogico
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El disefio es atractivo y adecuado para la edad del
5 publico objetivo, lo que facilita la navegacion y
retencion de los estudiantes.

Valoracion
estética

Comentario del experto:

e Laplataforma es una excelente herramienta para la ensefianza de matematicas. Su
disefio es moderno, atractivo y permite una experiencia de aprendizaje fluida y
dinamica. Estoy convencido de que contribuird positivamente al proceso
educativo.

e La implementacion de esta herramienta interactiva es una excelente idea. Los
estudiantes se beneficiaran enormemente de su estructura flexible y accesible,
permitiendo una personalizacion en su proceso de aprendizaje.

e La plataforma presenta una gran interactividad, lo que fomenta la participacion
activa de los estudiantes. Ademas, el contenido pedagdgico esta alineado con los
estandares curriculares de basica superior, lo cual es fundamental.

e Desde una perspectiva pedagdgica, la plataforma cumple con todos los requisitos
para ser implementada en el aula. La interactividad y la innovacion son elementos

clave para motivar a los estudiantes y facilitar el aprendizaje de las matematicas.

Firmado electronicamente por:

THILMER JOEL
SARANGO LOAYZA

Thilmer Joel Sarango Loayza
Docente universitario - UTMACH
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Ficha de validacion por parte del coordinador del area de matematicas de la Unidad

Educativa Seis de Octubre

Ministerio de Educacion
UNIDAD EDUCATIVA
“SEIS DE OCTUBRE”

Direcc.: Pinas entre 18 de noviembre y Galapagos.
Teléf.: 072998016

FICHA DE VALIDACI(’)N POR PARTE DEL COORDINADOR DEL AREA DE
MATEMATICAS DE LA UNIDAD EDUCATIVA “SEIS DE OCTUBRE”

Titulo de la propuesta: Formative: Herramienta digital educativa en la interaccién del
aprendizaje en la asignatura de matematicas.

1.Datos personales:

Nombre y Apellido: Lic. Ivan Vinicio Jaramillo Mereci

Cedula: 0703730243

Grado Académico:

- Licenciado en Ciencias de la Educacion mencion Educacion Basica.
- Magister en Ciencias de la Educacion Mencion Matematicas

15 anos de experiencia en los diferentes niveles y subniveles de educacion, en mi trayectoria en la
labor docente, he trabajo con estudiantes regulares y con NEE, de diferentes contextos aplicando
metodologias activas y flexibles, he sido capacitador en la enseflanza de estrategias didacticas en
el area de matematicas a nivel distrital, también con el objetivo de aportar a la educacion y mejorar
el rendimiento académico y la motivacion estudiantil. A demas, he participado en eventos
conferencistas relacionado a los contextos sociales en la educacion.

2.Autoevaluacion del especialista:

Marca con una X

Fuentes de argumentacion de los conocimientos sobre el tema Alto Medio | Bajo
Conocimientos tedricos sobre la propuesta X
Experiencia en el trabajo profesional relacionada a la propuesta X
Referencias de propuesta similares en otro contexto X

Observaciones

3. Escala Valorativa:

Estimado Coordinador del Area de Matematicas se le pide su colaboracién para que después del
analisis de la propuesta presentada, seflale con una X el casillero que determine pertinente segiin
su criterio.

Criterios MA | BA A PA I
Aspectos de la propuesta (objetivos, estructura de la X

propuesta, evaluacioén)

Claridad de la redaccion (lenguaje sencillo) X

Pertinencia del contenido de la propuesta X

Viabilidad para el contexto donde se propone X

Observaciones:

MA: Muy aceptable BA: Bastante aceptable A: Aceptable PA: Poco aceptable I: Inaceptable

aramillo Mereci

M
SRORRRGROR RE, ABEA DE MATEMATICAS

)74, //174
Direccion: Av. Amazonas N34-451y Av. Atahualpa.
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador

Teléfono: 593-2-396-1300 / www_educacion.gob.ec
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Ficha de validacion por parte de la rectora de la Unidad Educativa Seis de Octubre

Ministerio de Educacion
’ UNIDAD EDUCATIVA
“SEIS DE OCTUBRE”

Direcc.: Pinas entre 18 de noviembre y Galapagos.
Teléf.: 072998016

FICHA DE VALIDACION POR PARTE DE LA RECTORA DE LA UNIDAD
EDUCATIVA “SEIS DE OCTUBRE”

Titulo de la propuesta: Formative: Herramienta digital educativa en la interaccion del
aprendizaje en la asignatura de matematicas.

1.Datos personales de la Autoridad:

Nombre y Apellido: Sehila Adriana Intriago Cedetio.

Cedula: 0702477757

Grado Académico:

- Licenciada en Ciencias de la Educacion, especialidad Educacion Basica

- Magister en gerencia educativa.
- Magister en Educacion basica

Experiencia 22 anos en el ambito educativo, a lo largo de mi trayectoria, trabajo con estudiantes
de diferentes contextos aplicando metodologias activas de ensehanza, fui parte del grupo de
formacion docente a nivel distrital en la tematica “Diseno Universal para el Aprendizaje (DUA)
en la mejora de la calidad educativa”. A demas, he participado en elaboracion de materiales
educativos basados en enfoques tecnoldgicos e inserciones curriculares.

2.Escala Valorativa:

Estimada autoridad se le pide su colaboracion para que después del analisis de la propuesta
presentada, senale con una X el casillero que determine pertinente segun su criterio.

Criterios MA | BA A PA 1
Aspectos de la propuesta (objetivos, estructura de la X

propuesta, evaluacion)

Claridad de la redaccion (lenguaje sencillo) X

Pertinencia del contenido de la propuesta X

Viabilidad para el contexto donde se propone X

Observaciones:

MA: Muy aceptable BA: Bastante aceptable A: Aceptable PA: Poco aceptable I: Inaceptable

e’
ana Intriago Cegeno. -
RE RA UNIDAD EDUCATIVA

“SEIS DE OCTUBRE”

Ministerio de Educacion

y24,///1//4
Direccion: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa
Cédigo postal: 170507 / Quito-Ecuador EMMI

Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec
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Ficha de validacion por parte del docente de matematicas de la Unidad Educativa
Seis de Octubre

Ministerio de Educacién

;h' A UNIDAD EDUCATIVA
" REPUBLICA “SEIS DE OCTUBRE”
‘} /| DEL ECUADOR Direcc.: Pifias entre 18 de noviembre y Galapagos.

Teléf.: 072998016

FICHA DE VALIDACION POR PARTE DEL DOCENTE DE MATEMATICAS DE LA

UNIDAD EDUCATIVA “SEIS DE OCTUBRE”
Titulo de la propuesta: Formative: Hemramienta digital educativa en la interaccion del
aprendizaje en la asignatura de matematicas.
1.Datos personales de la Docente:
Nombre y Apellido: Freddy Geovanny Mora Ramirez
Cedula: 0703043563
Grado Académico:
- Ingeniero en sistema
- Licenciado en Ciencias de la Educacion, especialidad Educacion Basica
- Magister en Ciencias de la Educacion Didactica de las Matematicas
Experiencia 10 anos en el ambito educativo, a lo largo de mi trayectoria, trabajo con estudiantes
del nivel basica superior aplicando metodologias activas de enseflanza, disefio universal para el
aprendizaje (DUA), docente TIC. A demas, he participado en procesos de formacion docente, en
tecnologia educativa, uso de herramientas educativas con IA, planificaciéon micro-curricular.
2.Autoevaluacion del especialista:
Marca con una X

Fuentes de argumentacion de los conocimientos sobre el tema Alto | Medio | Bajo
Conocimientos teéricos sobre la propuesta X

Experiencia en el trabajo profesional relacionada a la propuesta X

Referencia de propuestas similares a otros contextos X

Observaciones

3. Escala Valorativa:

Estimado docente se le pide su colaboracion para que después del analisis de la propuesta
presentada, senale con una X el casillero que determine pertinente segin su criterio.

Criterios MA | BA A PA I
Aspectos de la propuesta (objetivos, estructura de la X

propuesta, evaluacion)

Claridad de la redaccién (lenguaje sencillo) X

Pertinencia del contenido de la propuesta X

Viabilidad para el contexto donde se propone X

Observaciones:

MA: Muy aceptable BA: Bastante aceptable A: Aceptable PA: Poco aceptable I: Inaceptable

AL

Lic. Fr@ y Mora Ramirez
D

DE MATEMATICAS

Ministerio de Educacion

H NEVO
Direccion: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa
Codigo postal: 170507 / Quito-Ecuador

Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec
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UNIDAD EDUCATIVA

Planificacion micro-curricular
£ NUEVD // Ministerio
LLUADOR de Educacion “SEIS DE OCTUBRE”
ANO LECTIVO 2024-2025

PLANIFICACION MICROCURRICULAR 2024 — 2025

2 0™
HUAQUILLAS

1. DATOS INFORMATIVOS
Nombre del docente: Lic. Lenin Rugel Guajala Area: Matematicas Asignatura: Matematicas

RUUGTRERIIGELEE 105 nimeros en los inventos NN RRR: (S 14
didactica: que cambiaron el mundo. semanas:
Fecha de
inicio y de fin:
Nivel: Basica Superior |

SEGUNDO TRIMESTRE

Unidad didactica: 2

Grado/Curso: Noveno EGB Paralelos: C

2. VALORES U EJES TRANSVERSALES
Valores:

Respeto, tolerancia, humildad, sagacidad, tenacidad, responsabilidad, solidaridad, amabilidad, creatividad, honestidad, amistad, confianza, bondad, justicia,
integridad

Ejes transversales:
» La interculturalidad
» La formacion de una ciudadania democratica

» La proteccion del medio ambiente

» El cuidado de la salud y los habitos de recreacion de los estudiantes
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» La educacion sexual en los jovenes
3. COMPETENCIAS

2 ©
. L, . + . . .
Competencias matematicas gw! Competencias comunicacionales d

4. ESTRATEGIAS DIDACTICAS / METODOLOGIAS DE APRENDIZAJE

y
Competencias digitales " Competencias socioemocionales Q

Aprendizaje Basado Aprendizaje
en Proyectos Contextualizado

N /

Metodologias

Aprendizaje de Aprendizaje
Colaborativo . Reflexivo
Aprendizaje
Aprendizaje Aprendizaje por
Cooperativo Descubrimiento

5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION EDUCATIVA DE LOS APRENDIZAJES

Cuestionario Rubrica Entrevista Encuesta

Listas de

Lista de cotejo
control

Grupo focal Observacion

Debate Mesa redonda Exposiciéon

Resolucion de
situaciones
problematicas

Actividad Cuaderno de

experiencial campo
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ESTANDAR DE APRENDIZAJE

Estandar E.M.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion), combina operaciones con los distintos tipos de
nimeros (Z, Q, I), las propiedades de la potenciacion, radicacion y expresiones algebraicas para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de diferentes
campos numéricos en la resolucioén de problemas con ejemplos de la vida real.

6. APRENDIZAJE DISCIPLINAR

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA:
0.M .4.1. Reconocer las relaciones existentes entre los conjuntos de nimeros enteros, racionales, irracionales y reales; ordenar estos nimeros y operar con ellos

para lograr una mejor comprension de procesos algebraicos y de las funciones (discretas y continuas); y fomentar el pensamiento ldgico y creativo.
0.M.4.4. Aplicar las operaciones basicas, la radicacion y la potenciacion en la resolucion de problemas con niimeros enteros, racionales, irracionales y reales,
para desarrollar el pensamiento 16gico y critico

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
e Comprender la forma gramatical de leer las expresiones algebraicas.
e Reconocer la conjugacion de la ley de signos.
e Reconocer el orden jerarquico de las operaciones aritméticas y signos de agrupacion para la solucion de problemas matematicos.

Identificar los tipos de nimeros que existen en el diagrama de Venn.

Principios del DUA
Principio 1. Proporcionar multiples formas de representacion: el qué del aprendizaje. Utilizar diferentes formas de presentar la informacion (visual, auditiva,
oral) y ofrecer varios insumos Para el aprendizaje de reconocimiento. —mm—

Principio 2. Proporcionar multiples formas de accion y expresion:(el como del aprendizaje). Permitir diferentes de demostrar el aprendizaje y ofrecer opciones
para la presentacion de las actividades creativas y participativas. s
Principio 3. Proporcionar multiples formas de propdsito y motivacion (implicacion): Proporcionar opciones para captar el interés.

FRASES SOBRE EL VALOR DE LA RESPONSABILIDAD

Ed :
1. No se puede escapar de la responsabilidad del manana evadiéndola hoy. (Abraham Lincoln) La resssz?aﬁlidad

2. La amistad es siempre una dulce responsabilidad, nunca una oportunidad. (Kahlil Gibran)
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7. PLANIFICACION

de
nimeros reales con

las potencias
exponentes enteros
para

cientifica. ’
:CM

la notacidén

e ;Qué propiedad de la potenciacion
de numeros reales se aplica para

demostrar notacion cientifica?
I . —

Notacion Cientifica @

/a xlo\

nimero

1<a<10

entero

NO. DESTREZA CON ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
CONTENIDOS 3
SEMANA ESENCIALES CRITERIO DE INgéiigggFg;) E ACTIVAS PARA LA ENSENANZAY ACTIVIDADES EVALUATIVAS
FECHAS DESEMPENO APRENDIZAJE
Del 07 al 11 Potenciaciéon de | M.4.1.32. Calcular | Emplea las potencias de Aprendizaje por descubrimiento. Cuaderno de campo
de Octubre numeros reales: | expresiones numéricas | numeros reales con Bl sicuient dizai b ECUACION EXPONENCIAL
de 2024 y algebraicas usando | exponentes enteros para leer siguiente aprendizaje se basa a | po aquella ecuacion donde la
e Ecuaciones las operaciones | y escribir en notacion | través de la investigacion de la tematica | incognita forma parte de un
exponenciales. | basicas y las | cientifica informacion que . . exponente.
. , abordada, con los siguientes términos: )
propiedades contenga  numeros  muy Ejemplo
algebraicas en R. grandes o muy pequefios. | o Potenciacion — Elementos o partes. o 231 _ 4 X :incégnita
e Notacion
B Ref.I.M.4.2.3. > , ) P
cientifica | C[ :CM| € ( ) lem e ;Cuales son sus propiedades? © 81 = 932 x :incégnita
_ e Reglas de la potenciacion. - 5T =1 X :incognita
M.4.1.34. Aplicar Aportes

e Técnica de lluvia de ideas.

e Herramienta digital Formative
e Actividad intraclase.

wxr

SBus@_CcodmaDded

Nota. Libro de Noveno aiio EGB — Subnivel: Bésica Superior.
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