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RESUMEN EJECUTIVO

Para el desarrollo del trabajo de investigacion se aplicé la norma COVENIN
2500:93, a fin de evaluar las areas VII mantenimiento correctivo; VIII del
mantenimiento preventivo y XII de los recursos. El diagnostico que se realizé al
sistema de gestion de mantenimiento es de alta importancia, debido a que permitio
determinar la gestion con que son atendidos los equipos que conforman las
unidades de bombeo de reinyeccion de agua de la estacién Shuara, dando asi una
apertura para el disefio de los protocolos de la gestion del mantenimiento para la
estacion, basados en la Norma COVENIN 2500:93. Se obtuvo como resultado en
la matriz de evaluacion una puntuacién porcentual de 90.3%. En base a la
identificacion del histérico de fallas de los equipos, se evidenci6 la informacion
recopilada de todos los paros ocurridos en el afio 2017 en las unidades de bombeo,
los cuales sirvieron para el calculo de la disponibilidad, obteniendo el 99,05%
como resultado total de la disponibilidad de reinyeccion de agua. Adicionalmente,
dicha informacién constituy6é un precedente para comprobar la relacion entre las
variables de estudio, pues a través del método estadistico Chi Cuadrado, se acepta
la hipoétesis alternativa: La gestién de mantenimiento si incide en la disponibilidad
de las unidades de reinyeccion de agua de la Estacion Shuara del Campo
Libertador de la Empresa Petroamazonas EP. Asi, la investigacion considero
importante la designacion de profesionales con conocimiento en el area, para que
realicen actividades de auditoria en los trabajos efectuados vinculados con la
gestion de mantenimiento en la organizacion.

Descriptores:  disponibilidad, equipos, gestibn, mantenimiento, norma
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ABSTRACT

For the development of the research, COVENIN 2500: 93 standard was applied,
in order to evaluate areas VII of corrective maintenance, VIII of preventive
maintenance and XII of resources. The diagnosis made to the maintenance
management system is of high importance as it allowed to determine the
management with which the teams, that make up the water reinjection pumping of
the Shuara station, are attended thus permitting the design of maintenance
management protocols for the station, based on COVENIN 2500:93 standard. A
percentage score in the evaluation matrix of 90.3% was obtained. Based on the
identification of the equipment failure history, the information gathered was
evident from all the stoppages that occurred during 2017 in the pumping units,
which were used for the calculation of availability, obtaining 99.05% as the total
result of availability of water reinjection. Additionally, this information
constitutes a precedent for verifying the relationship between the study variables;
through the statistical method of Chi Square, the alternative hypothesis is
accepted: The maintenance management affects availability of water reinjection
units at Shuara station of the Libertador field of Petroamazonas EP. So
nomination of professionals with knowledge in the area is important to carry out
audit activities on work done in connection with maintenance management in the
organization.

KEYWORDS: availabilityy, COVENIN standard, equipment, maintenance,
management,
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Tema:

“ESTUDIO DE LA GESTION DE MANTENIMIENTO Y LA
DISPONIBILIDAD DE LAS UNIDADES DE REINYECCION DE AGUA DE
LA ESTACION SHUARA DEL CAMPO LIBERTADOR DE LA EMPRESA
PETROAMAZONAS EP”

Introduccion

La relevancia de la energia del petrdleo para las actividades de la humanidad, asi
como la influencia significativa que tienen en las economias tanto de los paises
industriales de petroleo y de los paises comerciantes del mismo, jaméas se puede
sobrevalorar. El petroleo tiene una gran influencia en la politica de estas naciones
y sobre el mundo (Jaimes, 2012). El descubrimiento de petrdleo ha provocado un
avance asombroso en el crecimiento industrial en todo el mundo, ayudando a
facilitar el transporte tanto a nivel internacional como local. A nivel domeéstico,
las energias de petroleo ha facilitado la vida de la humanidad en areas como la
cocina, la calefaccidn, el suministro de electricidad, la movilidad local y muchos
més. Por lo tanto, el petroleo y sus productos relacionados como fuentes de

energia estan lejos de ser sustituidos en el mundo moderno.



Desde entonces, el descubrimiento moderno del petréleo en el cuarto del siglo
XIX, ha sido un valioso elemento para la poblacion. El ranking Fortune Global
500 de las corporaciones mundiales de 2011 concreta ain mas esta afirmacion. De
acuerdo con este ranking, entre las diez compafias méas grandes del mundo, seis
son compafiias de petroleo y gas, y de estas seis, cinco tienen subsidiarias que
operan en diferentes partes del mundo. El petréleo no solo es util para el mundo
moderno, sino también para el mundo antiguo de la humanidad, aunque su
utilidad y los impactos ambientales de su exploracién y produccién son

importantes en el mundo. (Bonell, 2009)

Durante muchos afios, la ausencia de un Sistema de Gestion de Mantenimiento
causo el deterioro de los equipos que conforman el conjunto de activos de las
organizaciones ya que, para la mayoria de las empresas, el Unico mantenimiento
practicado era correctivo; las intervenciones de mantenimiento solo se realizarian

para reparar las maquinas que presentaban ciertas falencias. (Aguilera, 2011)

La filosofia del mantenimiento correctivo ya no es satisfactoria. EI concepto de
mantenimiento evolucion6 de una simple reparacion de la falla a otro concepto
mas reciente, en el que se planifican intervenciones para evitar averias:

mantenimiento preventivo. (Lopez et al, 2014)

La gestion del mantenimiento est4 asociada con la direccion y organizacion de
diversos recursos para controlar la disponibilidad y el rendimiento de la unidad
industrial a un nivel especifico. Por tanto, es de gran importancia para el
desarrollo de una organizacién; pudiendo tratarse como una funcion restauradora
de la gestion de produccion a la que se le confia la tarea de mantener los equipos,
maquinas y los servicios de la planta siempre disponibles en las condiciones

operativas adecuadas. (D" Armas, 2016)

El mantenimiento adecuado de los equipos que se utilizan en una industria o
empresa sirve para aumentar la vida Util de los mismos, sobre todo si los equipos

se usan durante largas jornadas laborales ininterrumpidamente, como es el caso de
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Petroamazonas EP. La mayoria de empresas en la actualidad estan organizando al
departamento de mantenimiento para no solo solucionar fallas sino también de
prevenirlas, es decir actuar antes que se produzca la falla para esta etapa se cuenta
con personal dedicado a estudiar en qué periodo se produce las fallas para asi

poder prevenirlas y garantizar eficiencia para lograr evitar los costos por averias.

Por otro lado, en la industria de hidrocarburos uno de los mayores problemas
ambientales es la produccion y el desecho de las aguas de formacion, pues estas
pueden tener diferentes concentraciones de sales minerales y agentes altamente
contaminantes, razon por la cual se desarrollan sistemas de tratamiento de agua de

formacion previa a su reinyeccién. (Maiquiza, 2016)

En Ecuador existen alrededor de 12 industrias dedicadas a la explotacion petrolera
como es el caso de Repsol, Baker Hughes, Andes Petroleum Agip, Petroriente,
Petroamazonas EP, entre otras. Casi todas se encuentran ubicadas en la Amazonia
Ecuatoriana, pues es alli donde se hallan los yacimientos de petrdleo mas
abundantes del pais. En todas ellas se utilizan técnicas estandarizadas y avaladas
por organismos internacionales para reducir la contaminacién que producen al
medio ambiente. Uno de los productos mas contaminantes de las industrias
petroleras es el agua de formacion. Las aguas de formacion son procesadas para
remover gases disueltos, particulas suspendidas o aceite disperso gque se producen

durante la extraccion del petrdleo.

Petroamazonas EP es una empresa estatal ecuatoriana fundada el 18 de diciembre
de 2007 con el fin de administrar la produccion petrolera estatal. Tiene como
razon social la exploracion y explotacion de pozos petroleros. Fue creada bajo el
amparo de la Ley Orgéanica de Empresas Publicas, mediante el Decreto Ejecutivo

No. 314 firmado y aprobado por el ex presidente Rafael Correa.

La empresa Petroamazonas EP realiza la explotacion y produccion de crudo en la
region Amazonica para el estado ecuatoriano y como parte de este proceso,

realizan también, el proceso de reinyeccion de agua de formacién que se lo define
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como la inyeccién de agua de desecho al subsuelo. El agua de formacion
representa una porcion creciente del total de fluidos producidos durante la vida de
un pozo.

Existen dos tipos de tratamiento para la reinyeccion de agua de formacion: por
medios sistemas abiertos o por medios de sistemas cerrados. El sistema abierto
presenta un problema especifico: que tiene contacto directo con el oxigeno del
aire. Estas aguas ocasionan problemas de corrosion de lineas de flujo y el
crecimiento de microorganismos, mientras que el sistema cerrado presenta un
tratamiento de aguas de formacion donde evita la formacion de microorganismos
y utiliza filtros para procesar el agua y evitar que elementos quimicos se

sedimenten en las tuberias de las unidades de reinyeccion.

La reinyeccion es un proceso por el cual se evita que las aguas producidas en
procesos petroleros contaminen las aguas superficiales, pues éstas estan cargadas
de elementos metalicos y sales. Para esto, las petroleras cuentan con tanques o
pozos de gran capacidad en los que almacenan el agua producida de los procesos
petroleros antes de trasladarla hacia el pozo inyector. El agua a ser inyectada sera

impulsada por bombas con el fin de mantener la presién en todas las lineas.

El agua de formacion se origina fundamentalmente por la separacién fisica del
fluido procesado en la unidad de estabilizaciéon de petréleo. Proceso de
tratamiento del agua de formacion resumido es el siguiente: El agua de formacion
que sale del tanque de lavado entra al tanque de pulido, para luego ingresar al
filtro, una vez filtrada entra al tanque de almacenamiento para finalmente ser

reinyectada.

El sistema de reinyeccion tiene tres objetivos desde el punto de vista operacional:
e Entregar agua de mejor calidad al pozo de reinyeccion
e Prevenir obstrucciones y deposiciones

e Prevenir la corrosién de equipos de superficie y del subsuelo



Arbol de problemas

EFECTOS

Baja disponibilidad de
las unidades de

reinyeccion de agua

Desgaste prematuro de

los elementos

Desinformacion técnica en

el origen

PROBLEMA
CENTRAL

Paros inesperados en las unidades de reinyeccién de agua

CAUSAS

Inadecuada gestion de

mantenimiento

Falta de material
recomendado por el
fabricante

Falta de analisis de
historial de vida util de los

equipos

Figura 1. Arbol de problemas
Elaborado por: Mario Alvarez R
Fuente: Investigacion Directa




Andlisis critico

Se presentan varios inconvenientes en dicho proceso. Uno de ellos es la
inadecuada gestion de mantenimiento a las unidades de reinyeccion, la cual afecta
en la disponibilidad de dichas unidades, generando un excesivo mantenimiento

correctivo y mayor tiempo de parada de las unidades.

Aunque el tratamiento de agua de formacion no ofrece un incentivo econémico
directo se invierte una considerable cantidad de tiempo, tanto en ingenieria como
de operaciones, para la modificacion y el mantenimiento de este sistema con el fin

de asegurar un funcionamiento eficiente.

La demora y la falta de obtencion de los materiales recomendados por el
fabricante que como efecto lleva al desgaste prematuro de cada uno de los
elementos que conforman la unidad de reinyeccion de agua, provocan a su vez
paros inesperados ya que llegan al fallo muchas horas antes de cumplir su ciclo de

vida Gtil y de esta manera se aumentan los costos de mantenimiento.

El mantenimiento tiene por objetivo asegurar la competitividad de la empresa a
través de la disponibilidad y confiabilidad planeada de la funcion deseada,
cumpliendo con todos los requisitos del sistema de calidad de la empresa,
acatando todas las normas de seguridad y medio ambiente y al maximo beneficio
global. Esto significa que, para alcanzar la competitividad, ademas de los cuatro
factores claves que son la Calidad, la Productividad, la Seguridad y el Medio
Ambiente, se agrega un quinto factor clave que es la Confiabilidad, soportada por
el Mantenimiento, que es lo que garantiza que los deméas factores claves

continuaran con su desempefio adecuadamente.

Finalmente es necesario indicar que no se cuenta con analisis historial de vida util
de los activos, esto debido a que se encuentran los registros incompletos de los

mantenimientos que se realizan en los equipos, esto genera una desinformacion
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técnica en el origen y no nos permite anticiparnos o evitar que se produzcan paros
imprevistos produciéndose fallos o averias importantes que aumenten de manera
notable y puedan desencadenar males mayores, llegando incluso al cese de la
funcién en el proceso de reinyeccion de agua de formacion, a mas de no poder

tomar decisiones acertadas para aumentar la vida util de los equipos.

Antecedentes

1) Tema: Identificacion del origen y control del agua producida.
Autor: Anastasio Herndndez Montiel
Fecha: 2010

Conclusiones

“La industria petrolera invierte una considerable cantidad de dinero en la
infraestructura para el mejor control de las aguas producidas en superficie pues se
sabe que éstas necesitan un tratamiento adecuado y estricto para evitar que
contaminen el medio ambiente. Otro factor que favorece a la produccién de agua
son los procesos de mantenimiento de presién y recuperacion secundaria mediante
inyeccion de agua y puede interrumpir prematuramente a los pozos productores

mas cercanos” (Hernandez, 2010)

No contar con un sistema de gestion de mantenimiento de las unidades de
reinyeccion entorpece el correcto desempefio de las funciones diarias, pues no se
sabe con exactitud cuando fue que se realizé el Gltimo mantenimiento a las

unidades ni qué procedimiento se utilizo.

2) Tema: Propuesta de optimizacion de los sistemas de re-inyeccion de agua de
los WELLPADAS AMO y WIP S1, enfocando los resultados en mejorar la
eficiencia energética, mayo 2015.

Autor: Marilyn Chuga

Fecha: 2015



Conclusiones

“Gracias al desarrollo del proyecto investigativo, Repsol dispone de un modelo de
simulacion actualizado para los sistemas de reinyeccion de agua, el cual sirvié de
base para el andlisis y optimizacion de sus componentes. Al realizar limpiezas
mecénicas en los pozos AMO A6 y WIP S1 01, se obtendria un incremento de
reinyeccion de 15,507 BAPD a 18,898 BAPD para Amo A6 y de 35,653 BAPD a
41,875 para WIP S1 01, lo que representaria un incremento total de 9,147 BAPD
en el sistema, es decir se podria aumentar la produccion de petroleo en 187 BPPD
de los cuales 139 BAPD serian ganancia, puesto que los 48 BPPD restantes serian
usados para la generacion de la energia requerida para la reinyeccion de este

incremento de agua”. (Chuga, 2015)

Una propuesta que optimice la utilizacion del agua en el proceso de reinyeccion es
muy pertinente en una empresa petrolera, pues se desperdicia demasiados recursos
energéticos durante aquel proceso. No dar mantenimiento a los sistemas de
reinyeccion también malgasta recursos energéticos pues la maquina no trabaja al
100% de su capacidad. Si una unidad de reinyeccion no funciona adecuadamente,
puede paralizar los procesos que dependen de su cumplimiento, para evitar estos
inconvenientes es imperioso practicar un modelo de mantenimiento a los sistemas

gue evite este tipo de inconvenientes.

3) Tema: Desarrollo de un Sistema de Gestion y Control de Mantenimiento de
equipos Yy partes para la Empresa Eléctrica Quito.

Autor: José Enrique Miranda

Fecha: 2015

Conclusiones

“Al usar el sistema de gestion y control de mantenimiento de equipos y partes, se
logra mejorar en gran medida la organizacion de los recursos tanto materiales

como humanos; El desarrollo de este sistema ha permitido encontrar y fortalecer
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falencias en el manejo de los procesos de mantenimiento de la Empresa Eléctrica
Quito; Se reducen considerablemente los costos en el proceso de mantenimiento
por un uso mas eficiente de los recursos, y la baja en los cambios por reposicion

de componentes que no llegan a cumplir con su vida util” (Miranda, 2015)

Los sistemas de gestion de control de mantenimiento son procesos disefiados para
dar un correcto mantenimiento a los equipos con que cuenta la institucion, aquello
con el proposito de alargar la vida util de éstos y a su vez conocer el estado
integral de la maquinaria que se utiliza diariamente. Las unidades de inyeccion
requieren un mantenimiento delicado y constante para su correcto
funcionamiento. Si a la maquina se le da el mantenimiento de forma esmerada y

correcta, trabajara al maximo de su capacidad.

Justificacion

El presente proyecto técnico tiene su importancia porque mediante la
determinacion de la gestién de mantenimiento se examinan los indices del mismo
en los equipos de reinyeccion de agua. Asi se podra controlar y reducir la baja
disponibilidad mediante un correcto control de la vida Gtil de los equipos, la
disminucion de paros imprevistos en el proceso de reinyeccion en un sentido

practico; asi como establecer parametros de gestion como una parte tedrica.

La investigacion técnica tiene un impacto positivo de caracter productivo ya que
repercute en la optimizacion de la disponibilidad de las unidades de reinyeccion
de agua de la Estacion Shuara del Campo Libertador, adicionalmente se
conseguira la reduccion de los costos de mantenimiento, la optimizacion del
recurso humano y la incrementacion de la vida de los Motores Eléctricos,

Camaras de Empuje y Bombas Centrifugas Multietapas.

El presente estudio representa una utilidad porque resolvera el problema de la no
existencia de un control en la vida util de los equipos de las unidades de

Reinyeccion de Agua, ademéas de controlar y reducir esta baja disponibilidad
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mediante un correcto control de la vida util de los equipos, la disminucion o

eliminacion de paros imprevistos en el proceso de reinyeccion diario de agua.

Este estudio dejara como beneficiarios directos a la Superintendencia de
Mantenimiento, Ingeniero de Gestion de Activos, Supervision Mecéanica y
Eléctrica, Ingeniero de Confiabilidad, Técnicos mecénicos y eléctricos del Campo
Libertador del Bloque 57. Asi mismo esta investigacion es de gran beneficio para
futuros investigadores, constituyéndose como precedentes para investigaciones

direccionadas con la tematica de estudio.

En esta investigacion se requiere un trabajo de campo, es por ello que existe la
factibilidad para realizar el estudio porque se posee del conocimiento suficiente
de parte del investigador en el campo de mantenimiento al igual que los recursos
necesarios tanto econdmico, tecnoldgico y bibliografia especializada, ademas de

contar con las facilidades de la empresa para tener acceso a la informacion.

Objetivos
Objetivo General

Estudiar la gestion de mantenimiento y la disponibilidad de las unidades de
Reinyeccion de agua de la Estacion Shuara del Campo Libertador de la empresa

Petroamazonas EP
Objetivos especificos

e ldentificar los equipos de las unidades de la estacién Shuara que seran sujetos
del estudio.

e Evaluar la gestion de mantenimiento para la identificacion de las no
conformidades, de la norma COVENIN 2500:93.

e Determinar la disponibilidad de las unidades de reinyeccion de agua de la
Estacion Shuara del Campo Libertador de la Empresa Petroamazonas EP, en

base a la identificacion del historico de fallas de los equipos.
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CAPITULO I

METODOLOGIA

Area de estudio

Delimitacion del objeto de investigacion:
Dominio: Tecnologia y sociedad

Linea de Investigacién: Empresarial y productividad

Campo: Ingenieria industrial

Area: Gestion de Mantenimiento

Aspecto: Disponibilidad

Objeto de estudio: Gestion de Mantenimiento y Disponibilidad
Periodo de anélisis: Desde enero hasta diciembre de 2017
Enfoque

Para desarrollar la investigacion se utilizara el enfoque cuantitativo y cualitativo.

El enfoque cuantitativo permitird un andlisis estadistico y cuantificable para
relacionar las variables en cuestion y poder comprobar la hipétesis, para ello se
hard uso del Chi Cuadrado, a fin de determinar la relacion entre las variables de
estudio; en tanto, es importante destacar que la investigacion esta respaldada por
ecuaciones numéricas permitiendo estudiar la gestion de mantenimiento y la
disponibilidad de las unidades de reinyeccion de agua de la estacion Shuara.
Mientras que en el enfoque cualitativo se hara uso de la observacion, debido a que

la investigacion requiere una evaluacion sistematica y prolongada de su entorno;



dando lugar a la basqueda y recopilacion de la informacion del departamento de
mantenimiento; de la misma manera se hard uso de la investigacion de campo, de

tal forma que la recoleccion de informacion se realice de manera idonea.
Justificacion de la metodologia

Se utilizara la metodologia bibliogréafica-documental, de campo y correlacional.
La metodologia bibliografica-documental permitira la recoleccion de datos
teodricos de estudios similares, tesis, documentos cientificos, libros y revistas que
traten la problematica planteada, facilitando la generacion de conocimiento propio
al investigador y sea capaz de dar su opinidn critica y reflexiva del tema.

Serd una investigacion de campo porque para recopilar la informacion se acudira a
las instalaciones de la institucion en donde se ha encontrado la problemaética para
tener contacto real y directo con los trabajadores y los sistemas de gestion de
mantenimiento que utilizan para las unidades de reinyeccion de agua de formacion
de la Estacion Shuara de la empresa Pretroamazonas EP.

Por ultimo, se utilizara la metodologia correlacional con el fin de hallar la relacion
que tiene la variable independiente con la variable dependiente, permitiendo asi

comprobar o no la hipdtesis de la investigacion.
Poblacion

La informacion de la poblacion de equipos que conforman las unidades de
reinyeccion de agua de la Estacion Shuara de la empresa Petroamazonas EP, se

tomara del sistema de gestion Maximo Oil & Gas, como se detalla en la Tabla 1.

Tabla 1. Unidades de bombeo de reinyeccién de agua de la Estacion Shuara

UNIDADES DE BOMBEO DE REINYECCION DE AGUA

DETALLE NUMERO

Motor eléctrico de 350 HP

Motor eléctrico de 400 HP

Motor eléctrico de 500 HP

N[ N | -

Motor eléctrico de 1 HP
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Camara de empuje 882

Céamara de empuje 88A-3B

Bomba centrifuga multietapas 40ET

Bomba centrifuga multietapas 50ET

Bomba centrifuga multietapas 29ET

N N B N P W

Bomba centrifuga multietapas 36ET

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: (Investigacién Directa, 2018)

En la tabla 2 se puede visualizar la constitucion de las unidades de reinyeccién de

agua y bombas booster de una forma detallada.

Tabla 2. Partes constitutivas de las unidades de reinyeccion de agua

DETALLE NUMERO DETALLE DE UNIDADES

Motor eléctrico 4
Unidades de Camara de empuje 4
reinyeccion 4 Bomba centrifuga multietapas 10

Motor eléctrico sistema de

lubricacion 2

Motor eléctrico 2

Unidades 2 Bomba centrifuga 2
booster

TOTAL 24

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: (Investigacién Directa, 2018)

Por lo tanto, de acuerdo al numero equipos que conforman las unidades de
reinyeccion de agua de la Estacion Shuara, se puede determinar un total de 18 de
éstos. En tanto, la constitucion de las unidades de reinyeccion de agua y bombas
booster muestra un total de 24 unidades. En consecuencia, la poblacion de la
investigacion permitira el estudio de gestion de mantenimiento en la

disponibilidad de unidades.
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Variables

Variable Independiente: Gestion de mantenimiento

Tabla 3. Operacién de la Variable Independiente

Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Interrogantes de Investigacion Técnicas e
Instrumentos
El objetivo de la gestion Numero de planes de|¢,La empresa cuenta con
de mantenimiento es | Controles de | mantenimiento mecanismos de control y
controlar la asignacion | mantenimiento evaluacion de mantenimiento?
de recursos, tiempo y NUmero de Job Plan ¢Existe  una  politica  de | T- Observacion

costos para garantizar la
eficiencia y la
adecuacion de las

operaciones de
mantenimiento, evitando
el desperdicio de
recursos 0 incluso los
periodos de inactividad
debidos a  equipos
defectuosos.

Asignacion de
recursos

Garantizar las
operaciones de

mantenimiento

NUmero de reposiciones de

repuestos

Indice de Disponibilidad

NUmero de actividades de

mantenimiento anual

mantenimiento preventivo?

¢Cree que la planificacion del
mantenimiento  beneficiard al
desarrollo de la empresa?
¢Considera que el control de
mantenimiento aplicado en la
empresa es el adecuado?

¢Existe un registro de
disponibilidad paros no
programados y mantenibilidad en
la empresa?

I-Ficha
evaluacion
COVENIN
2500:93

de

Elaborado por: Mario Alvarez R.

Fuente: Investigacion Directa
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Variable Dependiente: Disponibilidad de las unidades de reinyeccién de agua

Tabla 4. Operacion de la Variable Dependiente

Conceptualizacion Dimensiones Indicadores Interrogantes de Investigacion Técnicas e
Instrumentos

Es la relacion existente Tiempo de operacion sin | ¢Anualmente las maquinas que
entre la media de los | Tiempos de | falla tiempo de disponibilidad tienen?
tiempos de operacién de | operacion de la
la unidad de reinyeccién, | unidad de | Tiempo de  operacion | ;Existen registros de fiabilidad de | T- Observacion
dividido para la | reinyeccion disponible. equipos? I-Registros  de
sumatoria de la media de mantenimiento
los tiempos de operacion Numero de reparaciones | ¢Cual es el costo de reparacion
y la media de los | Tiempos de | mecénicas trimestral? T- Observacion
tiempos de reparacion reparacion I-Hoja de vida

NUmero de reparaciones de
instrumentos

NUmero de
eléctricas

reparaciones

Tiempo de mantenimiento

iCual es el costo anual de
mantenimiento preventivo?
(Qué tasa de fiabilidad,

mantenibilidad y disponibilidad
tienen los equipos?

de los equipos

Elaborado por: Mario Alvarez R.

Fuente: Investigacion Directa
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Procedimiento para obtencion de anélisis de datos

Tabla 5. Tabla de recoleccion de informacién

PREGUNTAS EXPLICACION

Para cumplir los objetivos de esta

. ’f) o . -z
1. ¢Paraque® investigacion

De las unidades de reinyeccion de agua
2. ¢De qué objetos? que consta de motor, cdmara de empuje
y bombas centrifugas multietapas

Mantenimiento preventivo, correctivo,
3. ¢Sobre qué aspecto? predictivo y disponibilidad de las

unidades de reinyeccion

4. ¢Quién? El investigador
5. ¢Cuando? Enero-Septiembre (2017)
Estacion Shuara de la empresa
6. ¢Donde? Petroamazonas EP.
7. ¢Cuantas veces? Las veces que sean necesarias
8. ¢Técnicas de recoleccion? Observacion
Ficha de evaluacion COVENIN
9. ¢(Con qué? 2500:93
10. ¢ En qué situacién? En situacion normal de reinyeccion

Elaborado por: Mario Alvarez R.

Fuente: Investigacion Directa

= Para la técnica de la observacion se utilizard la ficha de evaluacion
COVENIN 2500:93, el mismo que se aplicara con el formato que se
muestra en el Anexo 1.

= Los datos obtenidos tendran como resultado el aporte para llevar a cabo
este trabajo de investigacion.

= Se daré lugar al sefialamiento de la hipotesis.
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= Se identifican los equipos que seran objetos de estudio.

= Desarrollar el flujo de procesos de mantenimiento.

= Realizar la matriz de evaluacion de gestion de mantenimiento, basada en
las areas VIl Mantenimiento Correctivo, VIII Mantenimiento Preventivo y

XI1 Recursos.

Puntuacion

Los criterios para la ponderacion de los deméritos de la Norma COVENIN
2500:93, a continuacidn se muestran las instrucciones de llenado de la matriz de

evaluacion para la asignacion de los deméritos en cada area:

COlumna D (D1+D2+ ....... +Dn) Ecuacién N° l
Se indica el valor de los deméritos obtenidos por la empresa en cada principio
bésico.

Columna E

Se indica la suma total de los deméritos alcanzados en la columna anterior.

Columna F
Se coloca la diferencia entre la puntuacion maxima de la columna C y el valor

total de los deméritos de la columna E.

Puntuacion Grafica

En las casillas correspondientes a los totales obtenidos se indica la suma de las

puntuaciones obtenidas en la columna F.

El valor obtenido en el punto anterior se compara con la puntuacion obtenible

(columna C) y se calcula el porcentaje.
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Se trazan barras horizontales que parten de la casilla correspondiente a los totales
obtenidos en la columna F y se prolongan hasta el porcentaje parcial de cada
capitulo obtenido y previamente indicado en la columna G.

Mediante una linea poligonal que una a los extremos de estas barras horizontales

se obtiene el perfil de la empresa.

Puntuacion Porcentual

Se indica al final de la columna F, el total de las puntuaciones obtenidas (Casilla
indicada con el namero (2)).
Se coloca al final de la columna C, la puntuacion méxima obtenible (Casilla

indicada con el nimero (1)).

Puntuacion Porcentual Global = (2)(*1)100 Ecuacion N° 2
Hipotesis

La gestion de mantenimiento incide en la disponibilidad de las unidades de
reinyeccion de agua de la Estacion Shuara del Campo Libertador de la Empresa
Petroamazonas EP.

Formulacién de la Hipdtesis

H,: La gestion de mantenimiento no incide en la disponibilidad de las unidades
de reinyeccion de agua de la Estacion Shuara del Campo Libertador de la Empresa
Petroamazonas EP.

H,: La gestion de mantenimiento si incide en la disponibilidad de las unidades de

reinyeccion de agua de la Estacion Shuara del Campo Libertador de la Empresa

Petroamazonas EP.
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CAPITULO 111

DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

Analisis de situacion actual

La empresa Petroamazonas EP, estd orientada a normar cada una de las
identificaciones de los equipos existentes en las instalaciones de las diferentes
locaciones operativas. Para poder administrar de una manera oportuna la
informacion de los equipos y garantizar que la informacion sea veraz, se lo realiza
de forma normalizada y se controla desde el sistema Maximo Oil & Gas.

La empresa en su estado actual ha podido detectar los problemas en gestion de
mantenimiento siendo los mas importantes, la falta de estudios para poder
determinar la frecuencia de las revisiones y sustituciones de piezas claves, asi
también que los planes y politicas que se tiene para la programacion de
mantenimiento preventivo no se ajustan a la realidad de la empresa, no se ha
determinado el costo tanto por falta de material como de repuestos, también se
detecta que no se lleva el control de materiales y repuestos desechados por mala

calidad.

El presente estudio se lo va a realizar en la Estacion Shuara que es un campo que
forma parte del area de producciéon del “Bloque 57, Libertador” que estd
localizado en la region amazoénica del Ecuador especificamente en la provincia de
Sucumbios, estd ubicado geograficamente entre las latitudes 00° 06° 00” N 00°
04’ 00” S y longitudes 76° 33’ 00 E 76° 36’ 30” O observar en figura 2.



¥ MAPADE BLOGUES PETROLEROS DEL ECUADOR O oo B

P @

Coy OMpiy

Figura 2. Ubicacién geogréfica, Bloque 57 LI
Fuente: (Hidrocarburos, 2016)

En la figura 2, se presenta una de las unidades bésicas de Bombeo horizontal, esto
puede variar segun la configuracion y estar en serie mas de un cuerpo o segmento

de bomba o0 a su vez disponer de un enfriador de aceite con radiador incluido.

Bearing assembly _Suction flange
| DESCARGA

Mechanical seal

Pawar unit 3 Dlschavgaillargo

Instrumentation Heavy-duty skid __

ENTRADA

Figura 3. Unidad de bombeo Horizontal
Fuente: (Schlumberger, 2015)

Después de la publicacion del Decreto Ejecutivo 1351-A, en enero del 2013,
Petroamazonas EP asume el mantenimiento y operaciones de la estatal
Petroecuador EP. Con esto la migracién y aplicacion del software Maximo Oil &

Gas, para la gestion de mantenimiento de los activos de los campos que
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pertenecian a Petroecuador EP, siendo parte de aquello el Bloque 57 Libertador.
(Pinos, 2016)

La falta de capacitacion y conocimiento con respecto a la utilizacion del software
se suma a las limitaciones del personal técnico de mantenimiento en el
conocimiento de ofimética, esto conlleva a que varias de las actividades realizadas

no sean reportadas en el sistema.

El personal ingresa la informacion al sistema Maximo Oil & Gas, pero dicha
informacion muchas de las veces no es registrada de la forma correcta, es decir no
se considera las recomendaciones de la norma I1SO 14224:2006, que hace
referencia a la interpretacion y registro de parametros de mantenimiento.
(Palacios, 2009)

Por otra parte para poder verificar la situacion y como se lleva a cabo la gestion de
mantenimiento en el Bloque 57, Libertador, especificamente en la estacion Shuara
de la empresa Petroamazonas EP, se realizd una matriz en base a la Norma
Venezolana COVENIN 2500:93 la cual se puede observar en la tabla N° 7, la
misma que evalla cada uno de los sistemas de mantenimiento en la industria, esto
enfocado en el mantenimiento mediante la calificacion y andlisis de los factores

que aplican en Petroamazonas EP que son los siguientes:

e Aplicacion de evaluacion del Area VII: Mantenimiento Correctivo,
COVENIN 2500:93.

e Aplicacion de evaluacion del Area VIII: Mantenimiento Preventivo,
COVENIN 2500:93.

e Aplicacion de evaluacion del Area X11I: Recursos, COVENIN 2500:93.

El software que Petroamazonas EP utiliza para la gestion de mantenimiento
“Maximo Oil & Gas” esta diseflado basado en la norma ISO 14224:2006, siendo
asi uno de los problemas principales la falta de difusion de dicha norma en el
idioma espariol a mas de la limitacion que tienen los técnicos de mantenimiento
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del idioma inglés, a esto se suma la escasa capacitacion respecto al manejo del
sistema y de su base de datos. (Arias, 2016)

Mediante la matriz que consta en el Anexo 1, se realizd por observacion de
manera directa esta practica para que sea posible el diagnostico de la situacion
actual de las actividades de mantenimiento conforme a las areas de evaluacion
antes mencionados de los equipos que conforman las unidades de bombeo de

Reinyeccion de agua, en su entorno operativo.

Identificacidn de equipos sujetos al estudio.

El agua de formacion es muy dafiina para el medio ambiente, esto debido a la gran
cantidad de quimicos y sales toxicas que tiene, por eso es necesaria que sea
inyectada nuevamente al subsuelo a través de bombas de gran volumen y de alta

presidn a pozos destinados para ello.
La tabla 6 muestra el listado de unidades con sus respectivos equipos que estan

siendo sometidos a estudio, estos mismos son la parte fundamental del proceso de
reinyeccién de agua de la estacion Shuara.
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Tabla 6. Equipos de reinyeccion de agua de la estacion Shuara

EQ-ASSET | EQ DESCRIPTION

TAG PAM

ASSETS LOCATION
Unidad 1

LOCATION

SERIAL

TAG
INVENTORY

MODEL

MANUFACTURER

50 ETAPAS, 8UNIDAD 1)

MEL-1100; MOTOR ELECTRICO, ] ] N087/0027-
EQ-165554 | (1o 1) 550 1P MEL-1100 | SRP-BRA e o CAF0138336 | S/N BALDOR
EQ-165568 (TS,L*I'DO%SS;SAMARA DE EMPUJE, TCH-0058 | SRP-BRA XABOE23349 | CAF0010424 | 882 SCHLUMBERGER
PCF-1019; BOMBA HPS, SLB,6674BPD,
EQ-L65556 | e 1A, (UNIDAD 1) PCF-1019 | SRP-BRA 54-67734 CAF0138334 | 66CRCT SCHLUMBERGER
PCF-1028; BOMBA HPS, SLB,6674BPD,
EQ-165549 | £Eanag ONIDAD 1) PCF-1028 | SRP-BRA 2IN1B00242 | CAF0139107 |66CRCT-AFL-E6Z | SCHLUMBERGER
EQ-165559 | FCF-0970; BOMBA HPS, SLB,6674BPD, | por 5970 | srp-BRA 2INIKO1686 | CAF0138335 |66CRCT-AFL-ES-Z | SCHLUMBERGER

Unidad 2

50 ETAPAS.

EQ-165558 | MEL-2668; MOTOR ELECTRICO 400 HP | MEL-2668 | SRP-BRA 1LA04002ES42 | CAF0138337 SIEMENS
EQ-168653 L%'I*ﬁgsz;)CAMARA DEEMPUJE, (| tcH0088 | SRP-BRA 1655-88 CAF0011884 | 88° SCHLUMBERGER
EQ-165562 | F ot 1920 BOMBANPS, SLB, 66748PD. | por 1020 | srp-BRA JINSFO1766 | CAF0138338 | 66CRCT-AFL-INC | SCHLUMBERGER
EQ-165548 | PCF-1029; BOMBAHPS, SLB, 6674BPD, | por 1009 | srp-BRA JINSFO1767 | CAF0139108 |66CRCT-AFL-INC | SCHLUMBERGER
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Unidad 3

EQ-165567 miﬁgig’gy?&oﬁpamm'co' MEL-3319 | SRP-BRA X0810 CAF0138346 | NV BALDOR
EQ-165566 | MEL-2097; MOTOR ELECTRICO 1 HP | MEL-2097 | SRP-BRA MTLO0133 CAF0010428 | NV ABB

EQ-220752 (TUCSI'DOES;gAMARA DE EMPUE, TCH-0132 | SRP-BRA XABOG53606 | CAF 88A-3B SCHLUMBERGER
EQ-165569 :;:E'TO%“A;:OMBA HPS, SLB, 7227BPD, | por gg74 | SRP-BRA ONN3L02068 | CAF0138348 | 66ESCCT-HJ200N | SCHLUMBERGER
EQ-165570 ggE'TlgizA;gOMBAHPS’ SLB, 7227BPD. | per 1092 | SRP-BRA ONN3L02065 | CAF0138349 | 66CCT-AFL-INC-E | SCHLUMBERGER

Unidad 4

EQ-175184 m%gg‘g‘;;\"'%oﬁp'ﬂ'zcm'co MEL-1644 | SRP-BRA N0401230022 | CAF0017637 |SIN BALDOR
EQ-165572 m%g;‘&;\,"%? ELECTRICO MEL-1740 | SRP-BRA M99B-05896 | CAF0010429 | M1AA143]M-B4 ABB

EQ-165576 (TUC,\TI'SOAS&‘;AMARA DE EMPUJE, TCH-0059 | SRP-BRA TCHN4A00059 | CAF0010427 | 88A SCHLUMBERGER
EQ-165575 gg;ﬁgﬁiSOMBAHPS' SLB, 7227 BPD, | por 1021 | SRP-BRA INN3L02064 | CAF0138351 |66CCT-AFL-INC-E | SCHLUMBERGER
EQ-165577 zg';fg;is'B_OMBAHPS' SLB, 7227 BPD, | por 0873 | SRP-BRA INN3L02067 | CAF0138350 |66ESCCT HI200N | SCHLUMBERGER

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: (Maximo Oil & Gas, 2018)
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En la figura 4, se puede observar un diagrama de una unidad de Bombeo
Horizontal (HPS) de Reinyeccién de agua.

!iil. -'4|¢;

{

]

1541t
Donde:
| .-Brida de salida 6.-Camara de empuje
2.-Sensor de presion 7.-Acoplamiento flexible
3.-Abrazadera 8.-Sensor de vibracion
4 -Bomba 9.-Motor
5.-Céamara de succion 10.-Skid

Figura 4. Diagrama del Sistema de Bombeo Horizontal (HPS)
Fuente: (Novomet, 2014)

Brida de salida

Es instalada en el extremo de descarga de la bomba final y convierte la brida de la
bomba en brida estandar de tipo ANSI. Tienen una junta de sopla que permite que
la brida gire para que coincida con cualquier configuracién de tuberia. (D’ Armas,
2016)
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Figura 5. Brida de descarga
Fuente: (Weatherfor, 2013)

Bomba

La bomba practicamente es el corazon del Sistema de Bombeo dependiendo de su
utilizacion puede ser una sola 0 a su vez pueden estar en serie; mas de una estas
bombas son centrifugas multi-etapas donde el nimero de estas dependera de la

aplicacion especifica. (Santos y Mufioz, 2014)

Cada una de las etapas esta constituida por un impulsor (rotativo) que se encarga
de dar al fluido energia cinética y por un difusor (estacionario) que cambia la

energia cinética en energia potencial.

Figura 6. Bomba centrifuga multietapa
Fuente: (Schlumberger, 2015)

Camara de succion

Esta camara es montada en el espacio entre la bomba y la cdAmara de empuje, tiene

la ventaja de poder girar 360° para asi posicionarse con la tuberia de succion en
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cualquier direccion. Por estar sometido a un diferencial de presion incluye un

sello mecanico. (Trainini, 2011)

Brida de entrada

Figura 7. Camara de succién
Fuente: (Novomet, 2014)

Camara de empuje

Basicamente es una caja de rodamientos disefiada para absorber o soportar fuerzas
axiales y radiales producto del empuje provocado por la bomba y esta acoplada al
motor. Contiene cojinetes o rodamientos de tipo bolas de empuje radial, los
mismos que son lubricados por aceite y a su vez incluye sellos del eje en sus
extremos, en el lado de la succion tiene un sello mecanico el mismo que previene

la migracion de fluido en la cdmara de empuje. (Santos y Mufioz, 2014)

Salida
del
motor

Eatrada a
la bomba

Cojinetes Onficio de Cojinetes
de empuje Iubricacién

Figura 8. Camara de empuje
Fuente: (Schlumberger, 2015)
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Acoplamiento flexible

Para mecanismos de transmision de motores eléctricos se utilizan dos tipos de
acoplamientos ya sea tipo rejilla o de tipo espaciador, esto dependerd de cada
necesidad de trabajo por lo general los acoples tipo espaciador son utilizados en
trabajos de alta exigencia. (LOpez, Giménez, Garcia, Blanco y Torres, 2014)

Carcaza

Sellos Acoplamiento Flexible

Figura 9. Acople Tipo Rejilla
Fuente: (Novomet, 2014)

Espaciador

Bridas

Figura 10. Acople Tipo Espaciador
Fuente: (Novomet, 2014)

Motor

Se pueden utilizar dos tipos de motores:

e Motores eléctricos trifasicos.

e Motores de combustién interna.

En este caso se utiliza el motor eléctrico trifasico, para ello las especificaciones

generales son:

e 460V /3 fases (minimo) 60 HZ.
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e 3600 RPM
e Eficiencia del motor.
e Ejecorto

e Rodamientos de bolas (Torres y Bautista, 2010)

Figura 11. Motor eléctrico trifasico
Fuente: (Schlumberger, 2015)

Skid

También denominado patin, es construido de un perfil de viga en el que se
encuentra soldado una placa de montura vertical que soportara la camara de
empuje, sobre este skid se montan cada uno de los elementos que conforman la
bomba horizontal como son: motor, camara de empuje, bomba, acoplamiento

flexible, abrazaderas y cdAmara de succion. (Lépez, et al, 2014)

Figura 12. Skid o Patin
Fuente: (Weatherfor, 2013)

Flujo de procesos de mantenimiento

En el presente estudio el mantenimiento es considerado como un sistema
conformado por una serie de actividades que se lleva paralelamente con el sistema

de produccion y asi garantizar la continuidad de operacién de los equipos.
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Los flujos de procesos de mantenimiento vienen a ser instrumentos elementales de
coordinacion a través de los cuales se entrelazan y ordenan las diferentes
actividades de trabajo segin una secuencia de pasos U operaciones y a su vez con

el tiempo ejecutado por los técnicos que intervienen. (Kozulj, 2016)

En la actualidad el departamento de mantenimiento viene realizando sus trabajos
de mantenimiento preventivo en las unidades de reinyeccion de agua de acuerdo a
la programacion establecida de frecuencias fijas en cada una de sus unidades de
bombeo las mismas que estan constituidas por el motor eléctrico, camara de
empuje y bombas multi-etapas, que son los equipos de mayor impacto en el

proceso.

El programa establece una inspeccion visual que sea rutinaria diaria y el
mantenimiento preventivo basado en el cumplimiento de frecuencias de meses,
tomando en cuenta cada accion que se programa y planea por medio de las
ordenes de trabajo mediante el software de gestion Maximo Oil & Gas. (Atilano,
Cedillo, Molina 'y Arana, 2016)

Se reunid la informacidn técnica de la forma que se realiza los procedimientos y
se disefi6 de manera grafica la secuencia de la tarea, sera sencillo y facil su
comprension y entre las mas representativas se esquematizo el flujo de proceso
para los equipos que constituyen las unidades de reinyeccion y que son de mayor

impacto para el proceso de bombeo de reinyeccién de agua.

A continuacion se detalla:
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IMICIO

Apagar Unidad

Colocar tarjeta
de aislamiento

Mo procede
trabajo

Direnar el
sistema

Desacoplar bomba
de la camara de

empuje

Desmantar sello
mecanico

Verificar estado del
gje de la camara
de empuje

Instalar sello
mecanico

T

\erificar estada
del eje de la
bomba

P

Acoplar bomba
vy camara de
empuje

P

Empagquetar
bamba

I

Retirar tarjeta
de aislamiento

Activar sistema,

arrancar la
unidad

FIr

Figura 13. Flujo de proceso: Cambio de sello mecanico
Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa
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Apagar Unidad

Mo procede
trabajo

Colocar tarjeta
de aislamiento

Drenar el
sistema

Dresacoplar bomba
de la cdmara de
empuje

Desmontar
coupling motor -
camara

Reemplazar
retenedores de
aceite

Montar coupling
motor - cdmara

.

Acoplar bomba
y camara de
empuje

.

Empaguetar
bomba

-

Retirar tarjeta
de aislamiento

Activar sistema,

arrancar la
unidad

FIN

Figura 14. Flujo de proceso: cambio de retenedores camara de empuje
Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa
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INICIO

Apagar Unidad

Mo procede
trabajo

Colocar tarjeta
de aislamiento

Cambiardeacite e
inspeccionar sistema de
lubricacion

Verificar estado de
coupling y grasa

Limpiar toda el
area de trabajo

Retirar tarjeta
de aislamiento

Activar sistema,
arrancar la
unidad

FIr

Figura 15. Flujo del proceso: Mantenimiento preventivo trimestral cAimara de empuje
Elaborado por: Mario Alvarez R.

Fuente: (Investigacién Directa, 2018)
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IMICIO

Apagar Unidad

Mo procede
trabajo

Colocar tarjeta
de aislamiento

Cambiarde aceite &
inspeccionar sistema
de lubricacion

Verificar estado de
coupling y grasa

Werificar estado y
ajustar pernos de
anclaje

Limpiar todo el
area de trabajo

Retirar tarjeta
de aislamiento

Activar sistema,

arrancar la
unidad

FIr

Figura 16. Flujo de proceso: mantenimiento preventivo semestral y anual cAmara de empuje
Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa
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INICIO

Apagar Unidad

MNo procede
trabajo

Colocar tarjeta
de aislamiento

Verificar
ausencia de
voltaje

Realizar inspeccion
del equipo

Verificar
ventilador

erificar
lubricacion

Verificar cables y
su marguillado

1

Verificar
bobinado

1

Verificar
terminales de
tierra

i

Retirar tarjeta
de aislamiento

Activar sistema,

arrancar la
unidad

FIM

Figura 17. Flujo de proceso: mantenimiento preventivo anual del motor eléctrico
Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa
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Tabla 7. Matriz de evaluacion de la gestion de mantenimiento

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL

€ 3

INSTRUMENTO:
evaluacion

Ficha

de

TECNICA: Observacién

FECHA:

EVALUADOR: Mario Alvarez

EMPRESA: PETROAMAZONAS EP

INSPECCION N°: 001

PROCEDIMIENTO:

ELABORADO POR: Mario Alvarez

REVISADO POR: Ing. Juan Cruz

OBJETIVO: Evaluar la Gestién del mantenimiento

A

B

c D(D1+D2+...+Dn)

E

F

G%

H

AREA

PRINCIPIO BASICO

PTS

TOTAL
DEME.

PTS

%

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

EVIDENCIA

AREA VII
MANTENIMIE
NTO
CORRECTIVO

1. PLANIFICACION (100p)

No se llevan registros por escrito de
aparicion de fallas para actualizarlas y
evitar su futura presencia

30

No se clasifican las fallas para
determinar cuales se van a atender o a
eliminar por medio de la correccion

30

No se tiene establecido un orden de
prioridades, con la participacién de la
unidad de produccion para ejecutar las
labores de mantenimiento

20 20+30+20+20

La distribucién de las labores de
mantenimiento  correctivo no  son
analizadas por el nivel superior, a fin de
gue segun la complejidad y dimensiones
de las actividades a ejecutar se tome la

20

90

10

90

Anexo 2

Anexo 3

Anexo 4

Anexo 5
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decision de detener una actividad vy
emprender otra que tenga mas
importancia

2. PROGRAMACION E IMPLANTACION (80p)

No se tiene establecida la programacién
de ejecucion de las acciones de| 20 Anexo 6
mantenimiento correctivo

La unidad de mantenimiento no sigue los
criterios de prioridad, segln el orden de
importancia de las fallas para la| 20 Anexo 7
programacion de las actividades de

.. . 20+20+20+15 75 5 1938
mantenimiento correctivo

No existe una buena distribucion del
tiempo para hacer mantenimiento| 20 Anexo 8
correctivo

El personal encargado para la ejecucién
del mantenimiento correctivo, no estd| 20
capacitado para tal

3. CONTROL Y EVALUACION (70p)

No existen mecanismos de control
periddicos que sefialen el estado y

. 15 Anexo 9
avance de las operaciones de
mantenimiento correctivo
No se llevan registros del tiempo de 15 Anexo 10

ejecucion de cada operacién

No se.IIevan registros de la ut!llzac!9n de 15+16+20+16 65 5 | 929
materiales y repuestos en la ejecucién de | 20 Anexo 11
mantenimiento correctivo

La recopilacion de informacion no
permite la evaluacién del mantenimiento
correctivo basandose en los recursos| 20 Anexo 12
utilizados y su incidencia en el sistema,
asi como la comparacion con los demas
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tipos de mantenimiento

TOTAL OBTENIBLE

250

TOTAL OBTENIDO

20

AREA VIII
MANTENIMIE
NTO
PREVENTIVO

1.

DETE

RMINACION DE PARAMETROS (80p)

No cuenta con el apoyo de los diferentes
recursos de la empresa para la
determinacion de los pardmetros de
mantenimiento

20

No cuenta con estudios que permitan
determinar la confiabilidad y
mantenibilidad de los objetos de
mantenimiento

20

No se tienen estudios estadisticos para
determinar la frecuencia de las
revisiones y sustituciones de piezas
claves

20

No se llevan registros con los datos
necesarios para determinar los tiempos
de parada y los tiempos entre fallas

10

El personal de la organizacion de
mantenimiento no esta capacitado para
realizar estas modificaciones de tiempos
de parada y entre fallas

10

20+20+7+5+10

62

18

77,5

Anexo 13

Anexo 14

Anexo 15

Anexo 16

2. PLANIFICACION (40p)

No existe una clara delimitacion entre
los sistemas que forman parte de los
programas de mantenimiento preventivo
de aquellos que permaneceran en
régimen  inmodificable  hasta  su
desincorporacion, sustitucién 0
reparacion correctiva

20

20+20

40

100

Anexol7
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No cuenta con fichas o tarjetas
normalizadas donde se recoja la
informacion técnica basica de cada
objeto de mantenimiento inventariado

20

Anexo 18

&

PROGRAMACION E IMPLANTACION (70p)

Las frecuencias de las acciones de
mantenimiento  preventivo no estan
asignadas a un dia especifico en los
periodos de tiempo correspondientes

20

Lar ordenes de trabajo no se emiten con
la suficiente antelacion a fin de que los
encargados de la ejecucion de las
acciones de mantenimiento puedan
planificar sus actividades

15

Las actividades de mantenimiento
preventivo estan programadas durante
todas las semanas del afio, impidiendo
que exista holgura para el ajuste de la
programacion

15

No existe apoyo hacia la organizacion
gue permita la implantacion progresiva
del programa de  mantenimiento
preventivo

10

Los planes y politicas para la
programacion de mantenimiento
preventivo no se ajustan a la realidad de
la empresa, debido al estudio de fallas
realizado.

10

20+15+15+10+0

60 10

85,7

4. CONTROL Y E

VALUACI

ON (60p)

Anexo 19

Anexo 20

Anexo 21

No existe un seguimiento desde la
generacion de las instrucciones técnicas
de mantenimiento preventivo hasta su
ejecucion

15

15+15+10+20

60 0

100

Anexo 22
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No existen los mecanismos idéneos para
medir la eficiencia de los resultados a
obtener en el mantenimiento preventivo

15

No cuenta con fichas o tarjetas donde se
recoja la informacién béasica de cada
equipo inventariado

10

La recopilacion de informacion no
permite la evaluacién del mantenimiento
preventivo basandose en los recursos
utilizados y su incidencia en el sistema,
asi como la comparacion con los demas
tipos de mantenimiento

20

Anexo 23

Anexo 24

Anexo 25

TOTAL OBTENIBLE

250

TOTAL OBTENI

DO

28

AREA XII
RECURSOS

1. EQUI

POS (30p)

No se cuenta con los equipos necesarios
para que el ente de mantenimiento opere
con efectividad

Se tienen los equipos necesarios, pero no
se le da el uso adecuado

El ente de mantenimiento no conoce o
no tiene acceso a informacion
(catalogos, revistas u otros), sobre las
diferentes alternativas econémicas para
la adquisicion de equipos

Los parametros de operacion,
mantenimiento y capacidad de los
equipos no son plenamente conocidos o
la informacion es deficiente

No se lleva registro de entrada y salida
de equipos

No se cuenta con controles de uso y
estado de los equipos

5+5+5+5+5+2

28

93,3

Anexo 26

Anexo 27

Anexo 28

Anexo 29

Anexo 30

Anexo 31
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2. HERRAMIENTAS (30p)

No se cuenta con las herramientas
necesarias, para que el ente de
mantenimiento opere eficientemente

10

No se dispone de un sitio para la
localizacion de las herramientas, donde
se facilite y agilice su obtencion

Las herramientas existentes no son las
adecuadas para ejecutar las tareas de
mantenimiento

No se llevan registros de entrada y salida
de herramientas

No se cuenta con controles de uso y
estado de las herramientas

10+5+5+5+5

30

100

Anexo 32

Anexo 33

Anexo 34

Anexo 35

Anexo 36

3. INSTRUMENTOS (30p)

No se cuenta con los instrumentos
necesarios para que el ente de
mantenimiento opere con efectividad

No se toma en cuenta para la seleccién
de los instrumentos, la efectividad y
exactitud de los mismos

El ente de mantenimiento no tiene
acceso a la informacion (catélogos,
revistas u otros), sobre diferentes
alternativas  tecnologicas de los
instrumentos

Se tienen los instrumentos necesarios,
para operar con eficiencia, pero no se
conoce o0 no se les da el uso adecuado

No se llevan registros de entrada y salida
de instrumentos

No se cuenta con controles de uso y
estado de los instrumentos

5+5+5+5+5+4

29

96,7

Anexo 37

Anexo 38

Anexo 39

Anexo 40

Anexo 41

Anexo 42

4. MATERIALES (30p)
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No se cuenta con los materiales que se
requieren para ejecutar las tareas de
mantenimiento

El material se dafia con frecuencia por
no disponer de un area adecuada de
almacenamiento

Los materiales no estdn identificados
plenamente en el almacén (etiquetas,
sellos, rotulos, colores u otros)

No se ha determinado el costo por falta
de material

No se ha establecido cuales materiales
tener en stock y cuales comprar de
acuerdo a pedidos

No se poseen formatos de control de
entradas y salidas de materiales de
circulacién permanente

No se lleva el control (formatos) de los
materiales desechados por mala calidad

No se tiene informacién precisa de los
diferentes proveedores de cada material

No se conocen los plazos de entrega de
los materiales por los proveedores

No se conocen los minimos y maximos
para cada tipo de material

3+3+3+0+3+3+0
+3+3+3

24

Anexo 43

Anexo 44

Anexo 45

Anexo 46

Anexo 47

Anexo 48

Anexo 49

5. REPUESTOS

(30p)

Anexo 50

No se cuenta con los repuestos que se
requieren para ejecutar las tareas de
mantenimiento

Los repuestos se dafian con frecuencia
por no disponer de un area adecuada de
almacenamiento

Los repuestos no estan identificados
plenamente en el almacén (etiquetas,
sellos, rétulos, colores u otros)

3+3+3+0+3+3+0
+3+3+3

24

80

Anexo 51

Anexo 52

Anexo 53
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No se ha determinado el costo por falta
de repuestos

No se ha establecido cuales repuestos
tener en stock y cuales comprar de| 3 Anexo 54
acuerdo a pedidos

No se poseen formatos de control de
entradas y salidas de repuestos de| 3 Anexo 55
circulacién permanente

No se lleva el control (formatos) de los 3
repuestos desechados por mala calidad

No se tiene informacién precisa de los 3 Anexo 56
diferentes proveedores de cada repuesto
No se conocen los plazos de entrega de 3 Anexo 57

los repuestos por los proveedores

No se conocen los minimos y maximos

para cada tipo de repuesto 3 Anexo 58
TOTAL OBTENIBLE 150 | TOTAL OBTENIDO 15
(1)| 650 N

PUNTUACION PORCENTUAL GLOBAL | g0 39

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: (Covenin 2500:93)
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Tal y como se indico en la metodologia de la investigacion, para obtener la

puntuacién porcentual es importante aplicar la siguiente ecuacion:

Se indica al final de la columna F, el total de las puntuaciones obtenidas (Casilla
indicada con el numero (2)).
Se coloca al final de la columna C, la puntuacion maxima obtenible (Casilla
indicada con el nimero (1)).

Puntuacion Porcentual Global = @) (*1)1 00
Remplazando los valores:
(1) 650
(2) 650 — 63 = 587
650 --- 100% 3
587 - X Ecuacion N° 3
587 x 100
X=—
650
X=90,3%

Por lo tanto, la puntuacion porcentual global es de 90,3%
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Andlisis e interpretacion de nivel de gestion de mantenimiento

A continuacion se detalla los resultados obtenidos del estudio realizado una vez
aplicado la Tabla 7: Matriz de evaluacion de gestion de mantenimiento, que esta
basada en las areas VII Mantenimiento Correctivo, VIII Mantenimiento
Preventivo y XII Recursos. De igual manera los resultados representativos
obtenidos de la gestion de mantenimiento se proyectan de forma grafica, con el
propdsito de conseguir el diagndstico de la situacion actual del bombeo de

Reinyeccion de agua de la estacion Shuara de la empresa Petroamazonas EP.

Con referencia a la Figura 18: Evaluacion del Area V1I-Mantenimiento correctivo,
en la Planificacion, el departamento de mantenimiento lleva un registro de la
aparicion de fallas, cada supervision se encarga de clasificar y coordinar con el
departamento de Operaciones (produccion) las fallas presentadas para establecer
las prioridades para ejecutar los trabajos correctivos, de ser el caso que se
presenten un fallo mayor con alto nivel de complejidad la supervision coordina
con la superintendencia de mantenimiento para analizar y decidir la ejecucion de

las actividades de mayor importancia.

Como se puede apreciar en la programacion e implantacion, el departamento de
mantenimiento si cumple teniendo establecido una programacién de ejecucién de
los trabajos correctivos siguiendo los criterios de prioridad, de acuerdo a la
importancia de cada una de las presentadas, distribuyendo asi el tiempo para cada
trabajo con el personal apto y capacitado para la ejecucion del mismo.

Respecto al control y evaluacion, no existe un mecanismo de control periddico
para el estado y avance de las operaciones de mantenimiento correctivo, pero si se
tiene un registro en el sistema Maximo del tiempo de ejecucion de los trabajos; asi
como los materiales y repuestos utilizados, la informacién registrada sirve para
evaluar el mantenimiento correctivo y a su vez también poder comparar con los

demas tipos de mantenimiento.
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Con base al puntaje de la Norma Covenin, se evalud sobre un total de 250 puntos
que corresponden a los principios de cada area. La diferencia de puntuacion de la
Norma Covenin y el valor total obtenido de los deméritos alcanzados en cada

principio, se obtuvo un total de 65 puntos.

AREA VII MANTENIMIENTO CORRECTIVO

100

B N.C= COVENIN
B D= DEMERTO
PTS=(N_C-O)
30
20

10

1. PLANIFICACION 3 PROGRAMACION 3. CONTROL Y
E IMPLANTACION EVALUACION

Figura 18. Evaluacion area V1I-Mantenimiento Correctivo
Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacién Directa

Respecto a la figura 19: Evaluacién area VIlI-Mantenimiento preventivo, en la
determinacion de parametros el departamento de mantenimiento cuenta con el
apoyo de recursos de la empresa para determinar los pardmetros de mantenimiento
y su vez cuenta con estudios que lo realiza el area de confiabilidad, que permiten
determinar la confiabilidad y mantenibilidad de los objetos de mantenimiento, asi
como los estudios estadisticos para determinar la frecuencia de las revisiones y
sustituciones de piezas, de igual manera el sistema maximo lleva el registro de los

datos necesarios para determinar los tiempos de parada y los tiempos entre fallas.
En la Planificacion, como es apreciable si cumple el departamento de

mantenimiento con una clara delimitacion entre los sistemas que forman parte de

programas de mantenimiento preventivo de aquellos que permaneceran en
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régimen inmodificable hasta su desincorporacién, sustituciébn o reparacion
correctiva, registrando la informacion técnica béasica de cada objeto de

mantenimiento inventariado en el sistema maximo.

De acuerdo a la programacién e implantacion, el departamento de mantenimiento
tiene establecido una frecuencia de mantenimiento preventivo los mismos que
estan asignados a un dia especifico en los tiempos correspondientes; se emiten las
ordenes de trabajo con la suficiente anticipacion para que los encargados de la
gjecucion puedan planificar sus actividades. Siendo asi, programadas las
actividades de mantenimiento todas las semanas del afio, con holguras para el
ajuste de la programacion. Existe apoyo a la organizacion para la implantacion
progresiva del programa de mantenimiento preventivo, mientras que los planes y
politicas para la organizacion de mantenimiento preventivo no se ajustan del todo

a la realidad de la empresa, debido al estudio de fallas realizado.

Respecto al control y evaluacion, el departamento de mantenimiento evidencié el
seguimiento desde la generacién de instrucciones técnicas hasta la ejecucion;
cuenta con mecanismos idoneos para medir la eficiencia de los resultados a
obtener; cuenta con la informacién basica de cada equipo inventariado que se
registra en el sistema maximo, la informacién recopilada permite la evaluacion del

mantenimiento preventivo.

De acuerdo al puntaje de la Norma Covenin, se avalué sobre un total de 250
puntos, correspondientes a los principios de cada area. La diferencia de
puntuacion de la Norma Covenin y el valor total obtenido de los deméritos

alcanzados en cada principio, se obtuvo un total de 35 puntos.
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AREA VIII MANTENIMIENTO PREVENTIVO

B N.C= COVENIN

W D= DEMERITO
PTS=(N.C-D)

1. DETERM INACION 2. PLANIFICACION 3 PROGRAMACION 4. CONTROL ¥
DE PARAMETROS E IMPLANTACION EVALUACION

Figura 19. Evaluacion area V111-Mantenimiento Preventivo
Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

De la Figura 20: Evaluacion Area Xll-recursos, el departamento de
mantenimiento cuenta con los equipos necesarios y a su vez se les da el uso
adecuado para que la estacion opere con efectividad de acuerdo a los pardmetros
de operacion, capacidad y mantenimiento de cada equipo instalado; se tiene
acceso a informacion como son: catalogos, revistas, acceso a paginas web para
conocer las diferentes alternativas econdémicas para la adquisicion de equipos; la
capacidad de los equipos son plenamente conocidos y se lleva un registro de
entrada y salida de equipos que se ven reflejados y controlados en el sistema de

gestion Maximo.

Para el recurso de herramientas, el departamento de mantenimiento cuenta con las
herramientas necesarias para que el personal realice los trabajos eficientemente,
las mismas disponen de un sitio adecuado para su facil localizacion donde agilita
su obtencidn; las herramientas que existen son adecuadas para las ejecutar las
tareas de mantenimiento y ademas se lleva un registro de entrada y salida de las

herramientas al igual que de su uso y estado.
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En el departamento de mantenimiento se cuenta con el recurso instrumentos
necesarios para que el ente opere con efectividad, tomando en cuenta efectividad y
exactitud de los mismos para la seleccion; se tiene acceso a la informacion por
medio de catalogos, revistas y acceso a paginas web para conocer las diferentes
alternativas tecnologicas de los instrumentos; se cuenta con los instrumentos
necesarios para realizar los trabajos con eficiencia dandoles el uso adecuado
gracias al conocimiento del personal; se llevan registros de entrada y salida de los

instrumentos al igual que del uso y estado de los mismos.

Respecto al recurso material, el departamento de mantenimiento no siempre
cuenta con los materiales necesarios 0 que se requieren para ejecutar las tareas de
mantenimiento pero cuenta con un area adecuada para el almacenamiento de
materiales donde estan plenamente identificados (etiquetas, sellos, rotulos, colores
u otros); se tiene establecido cuales materiales tener en stock y cuales comprar de
acuerdo a pedidos; poseen formatos de control de entradas y salidas de materiales;
la informacidn es precisa de los diferentes proveedores, conociendo asi los plazos
de entrega; y se tiene el conocimiento del stock de minimos y méximos para cada
tipo de material. Se evidencia de acuerdo a los resultados que no se determina el
costo por falta de material, y tampoco se lleva un control (formatos) de los

materiales desechados por mala calidad.

El recurso repuestos, para el departamento de mantenimiento se puede evidenciar
que no siempre se cuenta con los repuestos necesarios para ejecutar las tareas de
mantenimiento pero si cuenta con un area adecuada para su almacenamiento,
donde estos repuestos estan plenamente identificados (etiquetas, sellos, rétulos,
colores); se tiene establecido los repuestos que se deben tener en stock y cuales
son los que se tiene que comprar de acuerdo a los pedidos; se posee formatos de
control de entradas y salidas de repuestos; se cuenta con la informacion precisa de
los proveedores de cada repuesto y asi conocer los plazos de entrega de los
repuestos; se tiene el conocimiento del stock de minimos y maximos para cada
tipo de repuesto. Por otro lado no se determina el costo por falta de repuestos y no

se lleva un control (formatos) de repuestos desechados por mala calidad.
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De acuerdo al puntaje de la Norma Covenin, se avalud sobre un total de 150
puntos, correspondientes a los principios de cada &rea. La diferencia de
puntuacion de la Norma Covenin y el valor total obtenido de los deméritos

alcanzados en cada principio, se obtuvo un total de 15 puntos.

AREA XII RECURSOS

30

30 30 30 30 50

30 T

25 T—

20

mN.G= COVENIN

B D=DEMERITO

= PTS=(N.C-D)

10 +

1.EQUIPOS 2 HERRAMIENTAS 3 INSTRUMENTOS 4 MATERIALES 5 EELEETEE

Figura 20. Evaluacion Area Xl1-Recursos
Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

En consecuencia para el area VII Mantenimiento correctivo, segun la evaluacion
realizada con la matriz podemos apreciar que esta area en especifico cumple con

lo solicitado en cada principio basico, obteniendo asi un total de 20 puntos.

Para el &rea VIII Mantenimiento preventivo, no se realizan estudios estadisticos
para determinar cada frecuencia de revisiones y sustituciones de piezas claves; las
politicas para la programacion de mantenimiento preventivo no estan ajustadas a

la realidad de la empresa.
Concerniente al area XIl Recursos, no se tiene determinado el costo por falta de

material; no cuentan con un formato para el control de los materiales desechados
por mala calidad; no hay determinacion del costo por la falta de repuestos;
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tampoco se lleva el control mediante un formato de los repuestos desechados por
mala calidad.

En conclusion del area V11 se obtuvo 20 puntos a esto sumamos los 28 puntos del
area VIl y los 15 puntos del &rea XIlI, obtenemos un total de 63 puntos que
conciernen a los deméritos de las tres areas que equivalen a un 90,3% de la
puntuacion porcentual global, que la empresa al ser evaluada mediante la matriz

de gestién de mantenimiento alcanzo.

Andlisis de la disponibilidad de las unidades de bombeo de reinyeccion de

agua de la estacion Shuara

El indicador primordial de la eficiencia que indica el tiempo real que las maquinas
de las unidades de bombeo de reinyeccion de agua estan disponibles respecto al
tiempo total que deberia estar en operacion es el calculo de la disponibilidad.

Esta disponibilidad estara respaldada con la informacion recopilada del sistema de
gestion Maximo de los trabajos realizados a estos equipos, para la finalidad de
este estudio se toma en cuenta el periodo comprendido desde enero a diciembre
del afio 2017.

La empresa estatal Petroamazonas EP opera 24 horas al dia, los 365 dias del afio
con el personal de mantenimiento que labora 11 horas diarias y el personal de
operaciones que trabaja en dos turnos de 12 horas. Nuestro analisis comprende

desde el mes de enero a diciembre con 365 dias operativos.
A continuacion se evidencia la informacion recopilada de todos los paros

ocurridos en el afio 2017 en las unidades de bombeo de reinyeccion de agua, los
cuales serviran para el calculo de la disponibilidad.
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Tabla 8. Tiempo de mantenimiento de los equipos

TIEMPO

2 8 3=
TRABAJO REALIZADO EN g ;;8 @ TSSSL TIEMPO
m —
FECHA UNIDAD EQUIPO PARADA 5 5 9| MANTENI- l\';(é'SI'AL
=== (H)
Z Z < MIENTO
o o ©
ENERO
UNIDAD 01 ND 0
REEMPLAZAR
25-ene-17 | UNIDAD 02 COUPLING  MOTOR- X 2
BOMBA POR DESGASTE
ALINEAR EJES MOTOR
26-ene-17 | UNIDAD 02 BOMBA-CAMBIO  DE X 2925
COUPLING
TOTAL 4.25
MEL- PM ANUAL DEL MOTOR
L P ELECTRICO 1 HP 2 21 744
PM ANUAL DE LA
06-ene-17 | UNIDAD 03 INSTRUMENTACION DE | X a5
LA UNIDAD DE BRA
MEL- PM ANUAL DEL MOTOR
Usaed | IR DO ELECTRICO 500 HP 2 .
PM TRIMESTRAL DE LA
13-ene-17 | UNIDAD 03 | TCH-0182 | L Ao oS B o D= | X 242
TOTAL 1275
UNIDAD 04 ND 0
FEBRERO
UNIDAD 01 ND 0
UNIDAD 02 ND 0
672
UNIDAD 03 ND 0
UNIDAD 04 ND 0
MARZO
REPARAR ALARMAS DE
28-mar-17 | UNIDAD 01 SISTEMA DE CONTROL X 35
POR FALLA
TOTAL 35
UNIDAD 02 ND 0
PM TRIMESTRAL DE LA
09-mar-17 | UNIDAD 08 | TCH-0132 | ot T2 2o I = | X 2
REEMPLAZAR 744
CONTROLADOR
UNICONN DE
21-mar-17 | UNIDAD 08 | VSD-0306 |\, A0S DE X 15
FRECUENCIA POR
DARNO
TOTAL 35
UNIDAD 04 ND 0
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ABRIL

UNIDAD 01 ND 0
UNIDAD 02 ND 0
720
UNIDAD 03 ND 0
UNIDAD 04 ND 0
MAYO
UNIDAD 01 ND 0
UNIDAD 02 ND 0
744
UNIDAD 03 ND 0
UNIDAD 04 ND 0
JUNIO
: PM TRIMESTRAL
12-jun-17 | UNIDAD 01 [ TCH-0088 | ~x 12 oA DE EMPUIE 2
TOTAL 2
PM SEMESTRAL DE LA
05-jun-17 | UNIDAD 02 INSTRUMENTACION DE 4,18
LA UNIDAD
: PM SEMESTRAL DE LA
11-jun-17 | UNIDAD 02 | TCH-0088 | - x "r o x pE EMPUJE 2,33
TOTAL 6,51
PM ANUAL DE LA e
11-jun-17 | UNIDAD 08 | TCH-0132 | -x 1 ¥ on e EMPUIE 2,5
TOTAL 25
: PM TRIMESTRAL
13-jun-17 | UNIDAD 04 [ TCH-0059 | ~x 11 52 DE EMPUIE 2
MEL. ANCLAR ENFRIADOR
20-jun-17 | UNIDAD 04 | 27 DE ACEITE, POR ALTA 1,17
VIBRACION
TOTAL 3,17
JULIO
UNIDAD 01 ND 0
UNIDAD 02 ND 0
PM SEMESTRAL DE LA
06-jul-17 | UNIDAD 03 INSTRUMENTACION DE 3,5 744
LA UNIDAD
TOTAL 35
UNIDAD 04 ND 0
AGOSTO
UNIDAD 01 ND 0
UNIDAD 02 ND 0 744
UNIDAD 03 ND 0
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UNIDAD 04 ND 0
SEPTIEMBRE
PM SEMESTRAL
06-sep-17 | UNIDAD 01 | TCH-0058 CAMARA DE EMPUJE 2,17
PM SEMESTRAL DE LA
06-sep-17 | UNIDAD 01 INSTRUMENTACION DE 2,67
LA UNIDAD
LIMPIEZA QUIMICA EN
17-sep-17 | UNIDAD 01 BOMBAS, POR ALTA 1
VIBRACION
TOTAL 5,84
LIMPIEZA QUIMICA EN
17-sep-17 | UNIDAD 02 BOMBAS, POR ALTA 1
VIBRACION
PM TRIMESTRAL DE LA
09-sep-17 | UNIDAD 02 | TCH-0088 CAMARA DE EMPUJE 2
TOTAL 3
720
PM TRIMESTRAL DE LA
09-sep-17 | UNIDAD 03 | TCH-0132 CAMARA DE EMPUIE 2
LIMPIEZA QUIMICA EN
17-sep-17 | UNIDAD 03 BOMBAS, POR ALTA 1
VIBRACION
TOTAL 3
PM SEMESTRAL DE LA
15-sep-17 | UNIDAD 04 INSTRUMENTACION DE 3
LA UNIDAD
PM SEMESTRAL
15-sep-17 | UNIDAD 04 | TCH-0059 | - \1ARA DE EMPUJE 2
LIMPIEZA QUIMICA EN
17-sep-17 | UNIDAD 04 BOMBAS, POR ALTA 1
VIBRACION
TOTAL 6
OCTUBRE
UNIDAD 01 ND 0
REEMPLAZAR
VALVULA DE BOLA
17-oct-17 | UNIDAD 02 4X2500 EN LINEA DE 25
DESCARGA POR FUGA
DE AGUA 744
TOTAL 25
UNIDAD 03 ND 0
UNIDAD 04 ND 0
NOVIEMBRE
UNIDAD 01 ND 0
720
UNIDAD 02 ND 0
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REVISAR ALABES,
JUEGO AXIAL DE
VENTILADOR DE
RADIADOR Y
27-nov-17 | UNIDAD 03 ASENTAMIENTO DE X 3,33
MOTOR POR
INCREMENTO DE
VIBRACION
TOTAL 3,33
UNIDAD 04 ND 0
DICIEMBRE
. PM TRIMESTRAL
09-dic-17 | UNIDAD 01 | TCH-0058 CAMARA DE EMPUJE X 2,25
TOTAL 2,25
. MEL- PM ANUAL DEL MOTOR
09-dic-17 | UNIDAD 02 2668 ELECTRICO400 HP X 1,58
PM ANUAL DE LA
09-dic-17 | UNIDAD 02 INSTRUMENTACION DE | X 5
LA UNIDAD
. PM ANUAL DE LA
10-dic-17 | UNIDAD 02 | TCH-0088 CAMARA DE EMPUJE X 3,83 744
TOTAL 10,41
. PM SEMESTRAL DE LA
10-dic-17 | UNIDAD 03 | TCH-0132 CAMARA DE EMPUJE X 3,67
TOTAL 3,67
. PM TRIMESTRAL
15-dic-17 | UNIDAD 04 | TCH-0059 CAMARA DE EMPUJE X 2,25
TOTAL 2,25
TOTAL HORAS DE MANTENIMIENTO DEL PERIODO (HORAS) 80,43
TOTAL HORAS DEL PERIODO (HORAS) 8760

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Evaluacion de la disponibilidad total de las unidades

Una vez obtenido el tiempo por mantenimiento total (H) se calculard la
disponibilidad de las unidades de reinyeccion de agua para el afio 2017, es preciso
mencionar que el sistema de reinyeccion de agua del campo Libertador labora las
24 horas del dia, los 365 dias del afio.

En la tabla 8 se puede observar el historial de paros de las unidades de reinyeccion
de agua, de donde se tomo los datos para poder calcular la disponibilidad de los

equipos, estos datos son obtenidos del sistema de gestiéon Maximo Oil & Gas.

La expresion que nos permite el célculo es:

horas totales — horas parada por mantenimiento Ecuacion N° 4

horas totales

Donde:

La disponibilidad es el resultado entre el tiempo disponible para producir y el
tiempo de parada. Para el calculo, es necesario obtener el tiempo disponible, como

resta entre el tiempo total y los tiempos por paradas de mantenimiento



programado Y el tiempo por parada no programada. Una vez obtenido se divide el
resultado entre el tiempo total del periodo considerado

Las horas de parada por mantenimiento que deben computarse son tanto las horas

debidas a paradas por mantenimientos programados como el no programado.

DATOS:

Mes enero 2017
TT=tiempo total= 24H x 31 dias= 744 Horas

TM= tiempo por mantenimiento= X de tiempo empleado para mantenimiento en
enero (17)

744—-17

D = * 100 Ecuacién N° 5

D=97,72%

La disponibilidad durante el mes de enero de las unidades de reinyeccion es del
97,72%, considerandose una disponibilidad buena lo que da como resultado que la
coordinacion de mantenimiento debe perseguir por estrategias que le permitan

mejorar y poniendo mayor atencion se la puede mejorar ya que son sistemas que
operan continuamente.

DISPONIBILIDAD

W ENERO

Figura 21. Disponibilidad enero
Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa
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DATOS:

Mes febrero 2017
TT=tiempo total= 24H x 28 dias= 672 Horas
TM= tiempo por mantenimiento= X de tiempo empleado para mantenimiento en

enero (0)

672—0
672

D= 100%

La disponibilidad para el mes de febrero de las unidades de reinyeccion de agua es

D = * 100 Ecuacion N° 6

del 100%, considerandose esta excelente disponibilidad, la disponibilidad
propiamente dicha se expresa como porcentaje de tiempo que el sistema esta listo

para operar.

DISPONIBILIDAD

N FEBRERO

-~

20% 'l"/ d

e

~

ox

—_— ]

Figura 22. Disponibilidad febrero
Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

DATOS:

Mes marzo 2017
TT=tiempo total= 24H x 31 dias= 744 Horas
TM= tiempo por mantenimiento= X de tiempo empleado para mantenimiento en

enero (7)
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744-7
744

D = * 100 Ecuacién N° 7

D= 99,05%
La disponibilidad para el mes de marzo de las unidades de reinyeccion de agua es
del 99,05%, considerandose que esta disponibilidad es excelente lo que nos da

como resultado que la coordinacion de mantenimiento debe seguir estrategias que

le sigan permitiendo mejorar.

DISPONIBILIDAD

B MARZO

20% +

o

Figura 23. Disponibilidad marzo
Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacién Directa

DATOS:

Mes abril 2017
TT=tiempo total= 24H x 30 dias= 720 Horas
TM= tiempo por mantenimiento= X de tiempo empleado para mantenimiento en

enero (0)

720-0
720

D= 100%

D =

* 100 Ecuacion N° 8

La disponibilidad durante el mes de abril para las unidades de reinyeccion de agua
es del 100%, considerandose que es una disponibilidad excelente que da como
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resultado que la coordinacién de mantenimiento debe seguir con estrategias que le

permitan seguir mejorando.

DISPONIBILIDAD

B ABRIL

Figura 24. Disponibilidad abril
Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

DATOS:

Mes mayo 2017

TT=tiempo total= 24H x 31 dias= 744 Horas

TM= tiempo por mantenimiento= X de tiempo empleado para mantenimiento en
enero (0)

_744-0 Ecuacion N° 9

D= 100%

La disponibilidad durante el mes de mayo para las unidades de reinyeccion de
agua es del 100%, considerandose que es una disponibilidad excelente que da
como resultado que la coordinacién de mantenimiento debe seguir con estrategias

que le permitan seguir mejorando y asi optimizar el tiempo de parada.
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DISPONIBILIDAD
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Figura 25. Disponibilidad mayo
Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacién Directa

DATOS:

Mes junio 2017

TT=tiempo total= 24H x 30 dias= 720 Horas

TM= tiempo por mantenimiento= X de tiempo empleado para mantenimiento en
enero (14,18)

720 — 14,18 i4 °
D= «100 Ecuacion N° 10

720
D= 98,03%

La disponibilidad durante el mes de junio para las unidades de reinyeccion de
agua es del 98,03%, lo que se considera como una disponibilidad alta que como
resultado podemos decir que la coordinacion de mantenimiento debe seguir con

estrategias que le permitan seguir mejorando y asi optimizar el tiempo de parada.
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DISPONIBILIDAD

100%
80%
0%

B UNIO

405

20%

Figura 26. Disponibilidad junio
Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacién Directa

DATOS:

Mes julio 2017
TT=tiempo total= 24H x 31 dias= 744 Horas

TM= tiempo por mantenimiento= X de tiempo empleado para mantenimiento en

enero (3,5)

744 — 3,5 Ecuacion N° 11
D=99,53%

La disponibilidad durante el mes de julio para las unidades de reinyeccion de agua
es del 99,53%, considerandose que es una disponibilidad excelente que da como
resultado que la coordinacién de mantenimiento debe seguir con estrategias que le

permitan seguir mejorando y asi optimizar el tiempo de parada.
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DISPONIBILIDAD

B uLo

Figura 27. Disponibilidad julio
Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacién Directa

DATOS:

Mes agosto 2017

TT=tiempo total= 24H x 31 dias= 744 Horas

TM= tiempo por mantenimiento= X de tiempo empleado para mantenimiento en
enero (0)

_744-0 Ecuacion N° 12

D= 100%

La disponibilidad durante el mes de agosto para las unidades de reinyeccién de
agua es del 100%, considerandose que es una disponibilidad excelente que da
como resultado que la coordinacién de mantenimiento debe seguir con estrategias

que le permitan seguir mejorando y asi optimizar el tiempo de parada.
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DISPONIBILIDAD

100% —
0% +
1 B AGOSTO

Figura 28. Disponibilidad agosto
Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

DATOS:

Mes septiembre 2017

TT=tiempo total= 24H x 30 dias= 720 Horas

TM= tiempo por mantenimiento= X de tiempo empleado para mantenimiento en

enero (17,84)

D= 720 — 17,84 .
720

D=97,52%

100 Ecuacion N° 13

La disponibilidad durante el mes de septiembre para las unidades de reinyeccion
de agua es del 97,52%, pudiéndose observar una baja disponibilidad en
comparacion con el resto de meses; esto producto al problema producido por el
exceso de solidos en el agua de formacion lo que se tradujo en alta vibracién en
las bombas y para solventar este problema fue necesario realizar limpieza quimica
de las unidades que se tradujo en paradas no esperadas de los equipos es por esto
que la coordinacion de mantenimiento tiene que poner una mayor atencion para
mejorar y tener una disponibilidad alta.
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DISPONIBILIDAD

B SEPTIEMBRE

Figura 29. Disponibilidad septiembre
Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacién Directa

DATOS:

Mes octubre 2017
TT=tiempo total= 24H x 31 dias= 744 Horas
TM= tiempo por mantenimiento= X de tiempo empleado para mantenimiento en

enero (2,5)
Ecuacion N° 14

D 744 — 2,5 100

= —— %
744

D= 99,66%

La disponibilidad durante el mes de octubre para las unidades de reinyeccion de
agua es del 99,66%, considerandose que es una disponibilidad excelente que da
como resultado que la coordinacién de mantenimiento debe seguir con estrategias

que le permitan seguir mejorando y asi optimizar el tiempo de parada.
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DISPONIBILIDAD

B OCTUBRE

20% V-

ey

0%

Figura 30. Disponibilidad octubre
Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacién Directa

DATOS:

Mes noviembre 2017
TT= tiempo total= 24H x 30 dias= 720 Horas

TM= tiempo por mantenimiento= X de tiempo empleado para mantenimiento en
enero (3,33)

D =22333 100 Ecuacién N°15

D= 99,54%

La disponibilidad durante el mes de noviembre para las unidades de reinyeccion
de agua es del 99,54%, considerandose que es una disponibilidad excelente que da
como resultado que la coordinacién de mantenimiento debe seguir con estrategias

que le permitan seguir mejorando y asi optimizar el tiempo de parada.
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DISPONIBILIDAD

100% T——"’J_
0% -

60% I

B NOVIEMBRE
ao% v~

Figura 31. Disponibilidad noviembre
Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacién Directa

DATOS:

Mes diciembre 2017

TT=tiempo total= 24H x 31 dias= 744 Horas

TM= tiempo por mantenimiento= X de tiempo empleado para mantenimiento en
enero (18,58)

D 744 — 18,58 100 Ecuacién N° 16
= —-— %
744

D= 97,50%

La disponibilidad durante el mes de diciembre para las unidades de reinyeccién de
agua es del 97,50%, siendo esta la mas baja disponibilidad respecto al resto de
meses, para evitar estos inconvenientes se debe buscar estrategias de mejora para

evitar incrementar los recursos y en si mejorar el tiempo fuera de servicio.
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DISPONIBILIDAD

100% 1
80% -
60%
m DICIEMBRE
40% -

20%

0% -

Figura 32. Disponibilidad diciembre
Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Disponibilidad de enero a diciembre de 2017

En la Figura 33 se puede observar la disponibilidad de las unidades de bombeo de

reinyeccién de agua para el periodo de estudio comprendido desde: enero a
diciembre.

DISPONIBILIDAD DE UNIDADES DE BOMBEO DE REINYECCION DE
AGUAENERO-DICIEMBRE

100,00%

99,50%

99,00%
98 50%
98,00%
97 50%
97,008

96,50%

96,00% —

T ————

ENE FEB AR ABR MAY U

M

UL ago SEP  ocT NOV  Dic

Figura 33. Disponibilidad de unidades de bombeo de reinyeccidn de agua enero-diciembre 2017
Elaborado por: Mario Alvarez R,

Fuente: Investigacion Directa
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Con los datos obtenidos de la disponibilidad mensual, realizamos la obtencion

total de la disponibilidad. Como se puede apreciar en la siguiente tabla.

Tabla 9. Disponibilidad de unidades de reinyeccion de agua de la estacion Shuara

DISPONIBILIDAD DE

|PERIOBO| DISPORIBILIDAD] UNIDADES

ENE 97,72%

FEB 100%

MAR 99,05%

ABR 100%

MAY 100%

TUN 95.05% 1188,55/12 00 050
JUL 99,53% ’
AGO 100%

SEP 97,52%

oCT 99,66%

NOV 99,54%

DIC 97,50%

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Evaluacion de la disponibilidad de los equipos

Una vez obtenido el tiempo por mantenimiento total (H) se calculard la
disponibilidad de los equipos de las unidades de reinyeccion de agua del afio
2017, es preciso mencionar que el sistema de reinyeccién de agua del campo

Libertador labora las 24 horas del dia, los 365 dias del afo.

La expresion que nos permite el calculo es:

horas totales — horas parada por mantenimiento Ecuacion N° 17

horas totales
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Disponibilidad de Equipos de la Unidad de Bombeo N° 1

En la tabla 10 se puede observar la disponibilidad calculada del motor eléctrico,
la disponibilidad obtenida es de 99.99%, en la tabla 11 muestra los meses y las

horas de paro que ha tenido el equipo durante todo el afio.

Tabla 10. Disponibilidad Motor Eléctrico Unidad N° 1

CALCULO DE DISPONIBILIDAD

MOTOR ELECTRICO (MEL-1100)

Dias 365
Horas 8760
Horas de parada 6,17
Disponibilidad 0,999
% Disponibilidad 99,9

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Tabla 11. Horas de Parada Motor Eléctrico Unidad N° 1

Horas de Parada MOTOR ELECTRICO (MEL-1100)

Enero 0
Febrero 0
Marzo 3,5
Abril 0
Mayo 0
Junio 0
Julio 0
Agosto 0
Septiembre 2,67
Octubre 0
Noviembre 0
Diciembre 0
TOTAL 6,17

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

La disponibilidad calculada para la camara de empuje de la unidad 1 se ha

obtenido como resultado una disponibilidad de 99.9%, en la tabla 13 se puede
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observar que las horas de paro durante todo el afio son de 9.92 h siendo los meses
en los que se ha producido los paros de Marzo, Junio, Septiembre y Diciembre.

Tabla 12. Disponibilidad Cdmara de Empuje Unidad N° 1

CALCULO DE DISPONIBILIDAD CAMARA DE EMPUJE (TCH-0058)

Dias 365
Horas 8760
Horas de parada 9,92
Disponibilidad 0,999
% Disponibilidad 99,9

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Tabla 13. Horas de Parada Camara de Empuje Unidad N° 1

Horas de Parada CAMARA DE EMPUJE (TCH-0058)

Enero

Febrero
Marzo 3
Abril
Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre 2,25

TOTAL 9,92

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: (Investigacion Directa, 2018)

OO |O |O |o1 |O |O
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En la tabla 14 se observa el célculo de disponibilidad de la bomba multietapas
(PCF-1019) obteniendo como disponibilidad 99.9%, en la tabla 15 se encuentra
los meses y horas en los que se ha producido en paro, el resultado de horas de

paro son de 7.17 h.
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Tabla 14. Disponibilidad Bomba Multietapas Unidad N° 1

CALCULO DE DISPONIBILIDAD BOMBA MULTIETAPAS (PCF-1019)

Dias 365
Horas 8760
Horas de parada 7,17
Disponibilidad 0,999
% Disponibilidad 99,9

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Tabla 15. Horas de Parada Bomba Mutietapas Unidad N° 1

Horas de Parada BOMBA MULTIETAPAS (PCF-1019)

Enero 0
Febrero 0
Marzo 3,5
Abril 0
Mayo 0
Junio 0
Julio 0
Agosto 0
Septiembre 3,67
Octubre 0
Noviembre 0
Diciembre 0
TOTAL 7,17

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

El calculo de disponibilidad de bomba mutietapas (PCF-1028) es de 99.9%, en la
tabla 17 se observa que las horas de parada son de 7.17, estas mismas

encontrandose en los meses de Marzo y Septiembre.
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Tabla 16. Disponibilidad Bomba Multietapas Unidad N° 1

CALCULO DE DISPONIBILIDAD BOMBA MULTIETAPAS (PCF-1028)

Dias 365
Horas 8760
Horas de parada 7,17
Disponibilidad 0,999
% Disponibilidad 99,9

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Tabla 17. Horas de Parada Bomba Multietapas Unidad N° 1

Horas de Parada BOMBA MULTIETAPAS (PCF-1028)

Enero 0
Febrero 0
Marzo 3,5
Abril 0
Mayo 0
Junio 0
Julio 0
Agosto 0
Septiembre 3,67
Octubre 0
Noviembre 0
Diciembre 0
TOTAL 7,17

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

La tabla 18 muestra la disponibilidad de la bomba multietapas (PCF-0970)
obteniendo como resultado 99.9% vy la tabla 19 muestra las horas de parada

durante todo el afio obteniendo un total de 7.17 h.
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Tabla 18. Disponibilidad Bomba Multietapas Unidad N° 1

CALCULO DE DISPONIBILIDAD BOMBA MULTIETAPAS (PCF-0970)

Dias 365
Horas 8760
Horas de parada 7,17
Disponibilidad 0,999
% Disponibilidad 99,9

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Tabla 19. Horas de Parada Bomba Multietapas Unidad N° 1

Horas de Parada BOMBA MULTIETAPAS (PCF-0970)

Enero 0
Febrero 0
Marzo 3,5
Abril 0
Mayo 0
Junio 0
Julio 0
Agosto 0
Septiembre 3,67
Octubre 0
Noviembre 0
Diciembre 0
TOTAL 7,17

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Disponibilidad de Equipos de la Unidad de Bombeo N° 2

La disponibilidad del motor eléctrico en la unidad 2 es de 99.8% como se muestra
en la tabla 20 y las horas de paro del mismo son de 15.01 h, las cuales se muestran

en la tabla 21.
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Tabla 20. Disponibilidad Motor Eléctrico Unidad N°2

CALCULO DE DISPONIBILIDAD MOTOR ELECTRICO (MEL-2668)

Dias 365
Horas 8760
Horas de parada 15,01
Disponibilidad 0,998
% Disponibilidad 99,8

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Tabla 21. Horas de Parada Motor Eléctrico Unidad N° 2

Horas de Parada MOTOR ELECTRICO (MEL-2668)

Enero 4,25
Febrero 0
Marzo 0
Abril 0
Mayo 0
Junio 4,18
Julio 0
Agosto 0
Septiembre 0
Octubre 0
Noviembre 0
Diciembre 6,58

TOTAL 15,01

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

La tabla 22 muestra la disponibilidad de la camara de empuje de la unidad 2, la
cual ha dado como resultado un 99.8% de disponibilidad, las horas de parada se
muestran en la tabla 23, con un resultado de 21.59 h durante todo el afio 2017.
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Tabla 22. Disponibilidad Camara de Empuje Unidad N° 2

CALCULO DE DISPONIBILIDAD CAMARA DE EMPUJE (TCH-0088)

Dias 365
Horas 8760
Horas de parada 21,59
Disponibilidad 0,998
% Disponibilidad 99,8

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Tabla 23. Horas de Parada Camara de Empuje Unidad N° 2

Horas de Parada CAMARA DE EMPUJE (TCH-0088)

Enero 4,25
Febrero 0
Marzo 0
Abril 0
Mayo 0
Junio 6,51
Julio 0
Agosto 0
Septiembre 2
Octubre 0
Noviembre 0
Diciembre 8,83

TOTAL 21,59

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

La bomba multietapas (PCF-1020) ha dado como resultado una disponibilidad de
99.9% que se muestra en la tabla 24, las horas de paro de todo el afio 2017 se
muestran en la tabla 25, dando como resultado un total de 8.5 h.
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Tabla 24. Disponibilidad Bomba Multietapas Unidad N° 2

CALCULO DE DISPONIBILIDAD BOMBA MULTIETAPAS (PCF-1020)

Dias 365
Horas 8760
Horas de parada 8,5
Disponibilidad 0,999
% Disponibilidad 99,9

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Tabla 25. Horas de Parada Bomba Multietapas Unidad N° 2

Horas de Parada BOMBA MULTIETAPAS (PCF-1020)

Enero

Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

TOTAL 8,

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

N
ool |lo|lo|lo|lo |o|o |o |o
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La disponibilidad obtenida es de 99.9% para la bomba multietapas (PCF-1029) de
la unidad N°2, esta se muestra en la tabla 26 y las horas de parada de la misma

son de 8.5 durante todo el afio, las cuales se muestran en la tabla 27.
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Tabla 26. Disponibilidad Bomba Multietapas Unidad N° 2

CALCULO DE DISPONIBILIDAD BOMBA MULTIETAPAS (PCF-1029)

Dias 365
Horas 8760
Horas de parada 8,5
Disponibilidad 0,999
% Disponibilidad 99,9

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Tabla 27. Horas de Parada Bomba Multietapas Unidad N° 2

Horas de Parada BOMBA MULTIETAPAS (PCF-1029)

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

TOTAL 8,

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

N
ool |lo|lo|lo|lo |o |o |o |o
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La tabla 28 muestra la disponibilidad calculada para la bomba multietapas (PCF-
0971) con un resultado de 99.9%, en la tabla 29 se muestran las horas de parada

durante todo el afio siendo un total de 8.5, en los meses de Septiembre y Octubre.
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Tabla 28. Disponibilidad Bomba Mutietapas Unidad N° 2

CALCULO DE DISPONIBILIDAD BOMBA MULTIETAPAS (PCF-0971)

Dias 365
Horas 8760
Horas de parada 8,5
Disponibilidad 0,999
% Disponibilidad 99,9

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Tabla 29. Horas de Parada Bomba Multietapas Unidad N°2

Horas de Parada BOMBA MULTIETAPAS (PCF-0971)

Enero

Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

TOTAL 8,

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

N
ool |lo|lo|lo|lo |o|o |o |o
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Disponibilidad de Equipos de la Unidad de Bombeo N° 3

La disponibilidad calculada para el motor eléctrico (MEL-3319) de la unidad N°3
es de 99.9 como se muestra en la tabla 30, con unas horas de parada de 12.5 h

durante todo el afo, se muestra en la tabla 31.
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Tabla 30. Disponibilidad Motor Eléctrico Unidad N°3

CALCULO DE DISPONIBILIDAD MOTOR ELECTRICO (MEL-3319)

Dias 365
Horas 8760
Horas de parada 12,5
Disponibilidad 0,999
% Disponibilidad 99,9

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Tabla 31. Horas de Parada Motor Eléctrico Unidad N° 3

Horas de Parada MOTOR ELECTRICO (MEL-3319)

Enero 7,5
Febrero 0
Marzo 15
Abril 0
Mayo 0
Junio 0
Julio 3,5
Agosto 0
Septiembre 0
Octubre 0
Noviembre 0
Diciembre 0

TOTAL 12,

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

ol

El resultado de la disponibilidad para la camara de empuje de la unidad N°3 es de
99.8% como se muestra en la tabla 32, en la tabla 33 se puede observar las horas

de parada del equipo, las cuales son de 20.09 h durante todo el afio 2017.
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Tabla 32. Disponibilidad Camara de Empuje Unidad N° 3

CALCULO DE DISPONIBILIDAD CAMARA DE EMPUJE (TCH-0132)

Dias 365
Horas 8760
Horas de parada 20,09
Disponibilidad 0,998
% Disponibilidad 99,8

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Tabla 33. Horas de Parada Cdmara de Empuje Unidad N° 3

Horas de Parada CAMARA DE EMPUJE (TCH-0132)

Enero 4,92
Febrero 0
Marzo 3,5
Abril 0
Mayo 0
Junio 2,5
Julio 3,5
Agosto 0
Septiembre 2
Octubre 0
Noviembre 0
Diciembre 3,67

TOTAL 20,09

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

En la bomba multietapas (PCF-0874) se ha obtenido una disponibilidad de
99.9%, esta se muestra en la tabla 34, la tabla 35 contiene las horas de paro del

equipo durante todo el afo, las horas de parada son de 8.5.
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Tabla 34. Disponibilidad Bomba Multietapas Unidad N° 3

CALCULO DE DISPONIBILIDAD BOMBA MULTIETAPAS (PCF-0874)

Dias 365
Horas 8760
Horas de parada 8,5
Disponibilidad 0,999
% Disponibilidad 99,9

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Tabla 35. Horas de Parada Bomba Multietapas Unidad N° 3

Horas de Parada BOMBA MULTIETAPAS (PCF-0874)

Enero 2,5
Febrero 0
Marzo 15
Abril 0
Mayo 0
Junio 0
Julio 3,5
Agosto 0
Septiembre 1
Octubre 0
Noviembre 0
Diciembre 0

TOTAL 8,

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

o1

La tabla 36 muestra la disponibilidad de la bomba multietapas (PCF-1022) la cual

es de 99.9%, la tabla 37 muestra las horas de parada, las cuales son de 8.5 durante
todo el afio 2017.

82



Tabla 36. Disponibilidad Bomba Multietapas Unidad N° 3

CALCULO DE DISPONIBILIDAD BOMBA MULTIETAPAS (PCF-1022)

Dias 365
Horas 8760
Horas de parada 8,5
Disponibilidad 0,999
% Disponibilidad 99,9

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Tabla 37. Horas de Parada Bomba Multietapas Unidad N° 3

Horas de Parada BOMBA MULTIETAPAS (PCF-1022)

Enero 2,5
Febrero 0
Marzo 15
Abril 0
Mayo 0
Junio 0
Julio 3,5
Agosto 0
Septiembre 1
Octubre 0
Noviembre 0
Diciembre 0

TOTAL 8,

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

(6]

La disponibilidad en el motor eléctrico (MEL-2097) es de 99.8% como se muestra
en la tabla 38, 13.66 h son las horas de parada del equipo durante el afio 2017,

esto se muestra en la tabla 39.
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Tabla 38. Disponibilidad de Motor Eléctrico Unidad N° 3

CALCULO DE DISPONIBILIDAD MOTOR ELECTRICO (MEL-2097)

Dias 365
Horas 8760
Horas de parada 13,66
Disponibilidad 0,998
% Disponibilidad 99,8

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Tabla 39. Horas de Parada Motor Eléctrico Unidad N° 3

Horas de Parada MOTOR ELECTRICO (MEL-2097)

Enero 5,33
Febrero 0
Marzo 1,5
Abril 0
Mayo 0
Junio 0
Julio 3,5
Agosto 0
Septiembre 0
Octubre 3,33
Noviembre 0
Diciembre 0

TOTAL 13,66

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Disponibilidad de Equipos de la Unidad de Bombeo N° 4

En el motor eléctrico (MEL-1644) se ha obtenido la disponibilidad de 100% en la
unidad N°4, se muestra en la tabla 40, el tiempo de para es minimo durante todo el
afio ya que consiste en un total de 3 h, se muestra en la tabla 41.
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Tabla 40. Disponibilidad Motor Eléctrico Unidad N° 4

CALCULO DE DISPONIBILIDAD MOTOR ELECTRICO (MEL-1644)

Dias 365
Horas 8760
Horas de parada 3
Disponibilidad 1,000
% Disponibilidad 100,0

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: (Investigacion Directa, 2018)

Tabla 41. Horas de Parada Motor Eléctrico Unidad N° 4

Horas de Parada MOTOR ELECTRICO (MEL-1644)

Enero

Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

TOTAL

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

O|O0O|w|OjO0O|O |O |O | o o

w

La tabla 42 muestra la disponibilidad de la camara de empuje de la unidad N°4

siendo de 99.9%, tabla 43 muestra que durante el afio los paros han sido de 9.25 h.
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Tabla 42. Disponibilidad Camara de Empuje Unidad N° 4

CALCULO DE DISPONIBILIDAD CAMARA DE EMPUJE (TCH-0059)

Dias 365
Horas 8760
Horas de parada 9,25
Disponibilidad 0,999
% Disponibilidad 99,9

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Tabla 43. Horas de Parada Camara de Empuje Unidad N° 4

Horas de Parada CAMARA DE EMPUJE (TCH-0059)

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre ,

TOTAL 9,25

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

N
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En la bomba multietapas (PCF-1021) también se encuentra un 100% de
disponibilidad, se muestra en la tabla 44, asi mismo las horas de parada son
minimas obteniendo que durante el afio se ha tenido un total de 4 h, se observa en
la tabla 45.
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Tabla 44. Disponibilidad de Bomba Mutietapas Unidad N° 4

CALCULO DE DISPONIBILIDAD BOMBA MULTIETAPAS (PCF-1021)

Dias 365
Horas 8760
Horas de parada 4
Disponibilidad 1,000
% Disponibilidad 100,0

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Tabla 45. Horas de Parada Bomba Multietapas Unidad N° 4

Horas de Parada BOMBA MULTIETAPAS (PCF-1021)

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

TOTAL

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

oOo|OoO|dh|jOOjO|O |[O |O |O |O
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Para la bomba multietapas (PCF-0873) también se ha calculado la disponibilidad
de equipo, dando como resultado un 100%, se muestra en la tabla 46, en la tabla
47 se puede observar que las horas de parada son minimas con un total de 4 h en
el afio 2017.
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Tabla 46. Disponibilidad Bomba Multietapas Unidad N° 4

CALCULO DE DISPONIBILIDAD BOMBA MULTIETAPAS (PCF-0873)

Dias 365
Horas 8760
Horas de parada 4
Disponibilidad 1,000
% Disponibilidad 100,0

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Tabla 47. Horas de Parada Bomba Multietapas Unidad N° 4

Horas de Parada BOMBA MULTIETAPAS (PCF-0873)

Enero

Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

TOTAL

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

OO0 |dh|OOC|O|O |O |O O O
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En la tabla 48 se encuentra la disponibilidad del motor eléctrico (MEL-1740) la
cual es de 100%, en la tabla 49 se muestra las horas de paro del equipo las cuales
son de 4.17.
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Tabla 48. Disponibilidad Motor Eléctrico Unidad N° 4

CALCULO DE DISPONIBILIDAD MOTOR ELECTRICO (MEL-1740)

Dias 365
Horas 8760
Horas de parada 4,17
Disponibilidad 1,000
% Disponibilidad 100,0

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Tabla 49. Horas de Parada Motor Eléctrico Unidad N° 4

Horas de Parada MOTOR ELECTRICO (MEL-1740)

Enero

Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio 1,17
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
TOTAL 4,17

o |O |0 |Oo |o

O |O|O0O|w|O |O

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Promedio de Disponibilidad por cada Equipo

Con los datos obtenidos de la disponibilidad por equipos del periodo analizado,
realizamos la obtencion total del promedio de disponibilidad. Como se puede

apreciar en la siguiente tabla.
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Tabla 50. Promedio de Disponibilidad

Promedio Disponibilidad
MOTOR ELECTRICO (MEL-1100) 98,0
CAMARA DE EMPUJE (TCH-0058) 98
BOMBA MULTIETAPAS (PCF-1019) 99,3
BOMBA MULTIETAPAS (PCF-1028) 99,3
MULTIETAPAS (PCF-0970) 99,9
Total Promedio 98,9
MOTOR ELECTRICO (MEL-2668) 98,03
CAMARA DE EMPUJE (TCH-0088) 99,5
BOMBA MULTIETAPAS (PCF-1020) 99,04
BOMBA MULTIETAPAS (PCF-1029) 99,04
BOMBA MULTIETAPAS (PCF-0971) 99,04
Total Promedio 98,93
MOTOR ELECTRICO (MEL-3319) 98
CAMARA DE EMPUJE (TCH-0132) 98
BOMBA MULTIETAPAS (PCF-0874) 99,9
BOMBA MULTIETAPAS (PCF-1022) 99,9
MOTOR ELECTRICO (MEL-2097) 99,8
Total Promedio 99,12
MOTOR ELECTRICO (MEL-1644) 99,3
CAMARA DE EMPUJE (TCH-0059) 97
BOMBA MULTIETAPAS (PCF-1021) 100
BOMBA MULTIETAPAS (PCF-0873) 100
MOTOR ELECTRICO (MEL-1740) 100
Total Promedio 99,26

Unidad 1

Unidad 2

99,05

Unidad 4

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: (Investigacion Directa, 2018)

Verificacion de la hipotesis

En la verificacion se utiliza la hip6tesis nula y alternativa. Segun la matriz de
evaluacion de gestion de mantenimiento desarrollada atacaremos a los puntos que
son mas vulnerables, por los que existe una mayor o menor tendencia a la

disponibilidad de las unidades de bombeo de reinyeccion de agua, es decir:
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1. ¢El no contar con estudios estadisticos que determinen la frecuencia de las
revisiones o sustituciones de piezas claves incide en la disponibilidad de

las unidades de reinyeccién de agua?

2. ¢Con respecto a la programacion de mantenimiento preventivo el tener una
politica para mantenimiento inadecuada que no se ajusten a la realidad de
la empresa afectan a la disponibilidad de las unidades de bombeo de

reinyeccion de agua?

3. ¢Qué tanto afecta la no determinacién de costos por falta de materiales y
repuestos y el no tener un control de estos materiales y repuestos que son
desechados por mala calidad en la disponibilidad de las unidades de

reinyeccion de agua?

4. ¢Al no ser confiable el area de abastecimiento (materiales) en lo que
respecta a tiempo de entrega y a la calidad de los repuestos influye en la

disponibilidad de las unidades de reinyeccion de agua?

H,: La gestion de mantenimiento no incide en la disponibilidad de las unidades de
reinyeccion de agua de la Estacion Shuara del Campo Libertador de la Empresa

Petroamazonas EP.

H;: La gestion de mantenimiento si incide en la disponibilidad de las unidades de
reinyeccion de agua de la Estacion Shuara del Campo Libertador de la Empresa
Petroamazonas EP.

La hipdtesis se verificara por medio de la expresién del chi cuadrado:

fo-fe)? .,
X?=x [(()Te)] Ecuacion N°18

Donde: X2 = chi cuadrado
Y = sumatoria

fo = Frecuencias observadas

fe = Frecuencias esperadas
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El nivel de significacion empleado es del 5%, mientras que la probabilidad de
aceptar o rechazar la hipétesis es a la mitad.

a = 0.05 (nivel de significacion)

1-0=1-0.05=0.95

gl=(c-1)(h-1)
Donde:

gl= grados de libertad

c= columnas de tabla

h= filas de tabla

Remplazando con las preguntas anteriormente mencionadas se obtiene:

gl= (3-1)(15-1)

gl=(2)(14)
gl=28

El valor critico X? t: para un o= 0.05 y grados de libertad gl= 28 es 41,3372
X2t =413372
g 0.05

-150 - 10 -50 0 50 100 150

Figura 34. Curva estadistica de aceptacion y rechazo
Elaborado por: Mario Alvarez R.

Fuente: Investigacion Directa
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Recoleccion de datos y calculo estadistico

En las tablas siguientes se puede apreciar como se puede realizar el célculo y
verificacion del Chi cuadrado en Microsoft Excel, con el que determinaremos la

veracidad o a su vez la falsedad de nuestra hipotesis planteada.

Tabla 51. Frecuencias Observadas

A B C TOTAL

Gestion de

manten_lmlento 100 80 70 250

correctivo (Norma

Convenin)

Gestion de

manten_lmlento 90 75 65 230

correctivo (de

mérito)

Gestion de

mantenimiento 10 5 5 20

correctivo(NCD)
ENE 97,72 0,00 0,00 97,72
FEB 100,00 0,00 0,00 100,00
MAR 99,05 0,00 0,00 99,05
ABR 100,00 0,00 0,00 100,00
MAY 100,00 0,00 0,00 100,00
JUN 98,03 0,00 0,00 98,03
JUL 98,53 0,00 0,00 98,53
AGO 100,00 0,00 0,00 100,00
SEP 97,52 0,00 0,00 97,52
OCT 99,66 0,00 0,00 99,66
NOV 99,54 0,00 0,00 99,54
DIC 97,50 0,00 0,00 97,50

TOTAL 1387,55 160,00 140,00 1687,55

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa
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Tabla 52. Frecuencias esperadas

A B C  TOTAL
Gestion de
mantenimiento 205,56 23,70 20,74 250
correctivo (Norma
Convenin)
Gestién de
mantenimiento 189,11 21,81 19,08 230
correctivo (de
mérito)
Gestion de
mantenimiento 16,44 1,90 1,66 20
correctivo(NCD)
ENE 80,35 9,27 8,11 97,72
FEB 82,22 9,48 8,30 100
MAR 81,44 9,39 8,22 99,05
ABR 82,22 9,48 8,30 100
MAY 82,22 9,48 8,30 100
JUN 80,60 9,29 8,13 98,03
JUL 81,01 9,34 8,17 98,53
AGO 82,22 9,48 8,30 100
SEP 80,18 9,25 8,09 97,52
OCT 81,94 9,45 8,27 99,66
NOV 81,84 9,44 8,26 99,54
DIC 80,17 9,24 8,09 97,5
TOTAL 1387,55 160,00 140,00 1687,55
Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: (Investigacion Directa, 2018)
Calculo del chi cuadrado
Tabla 53. Calculo Chi cuadrado
(0] = ‘ O-E (O-E)2 (O-E)2/E
100 205,56 -105,56 11142,25 54,21
80 23,70 56,30 3169,35 133,71
70 20,74 49,26 2426,54 117,00
90 189,11 -99,11 9823,25 51,94
75 21,81 53,19 2829,52 129,75
65 19,08 45,92 2108,56 110,51
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10 16,44 -6,44 41,53 2,53
5 1,90 3,10 9,63 5,08
5 1,66 3,34 11,16 6,73
97,72 80,35 17,37 301,78 3,76
0 9,27 -9,27 85,84 9,27
0 8,11 -8,11 65,72 8,11
100,00 82,22 17,78 316,03 3,84
0 9,48 -9,48 89,89 9,48
0 8,30 -8,30 68,82 8,30
99,05 81,44 17,61 310,05 3,81
0 9,39 -9,39 88,19 9,39
0 8,22 -8,22 67,52 8,22
100,00 82,22 17,78 316,03 3,84
0 9,48 -9,48 89,89 9,48
0 8,30 -8,30 68,82 8,30
100,00 82,22 17,78 316,03 3,84
0 9,48 -9,48 89,89 9,48
0 8,30 -8,30 68,82 8,30
98,03 80,60 17,43 303,70 3,77
0 9,29 -9,29 86,39 9,29
0 8,13 -8,13 66,14 8,13
98,53 81,01 17,52 306,81 3,79
0 9,34 -9,34 87,27 9,34
0 8,17 -8,17 66,82 8,17
100,00 82,22 17,78 316,03 3,84
0 9,48 -9,48 89,89 9,48
0 8,30 -8,30 68,82 8,30
97,52 80,18 17,34 300,55 3,75
0 9,25 -9,25 85,49 9,25
0 8,09 -8,09 65,45 8,09
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99,66 81,94 17,72 313,89 3,83
0 9,45 -9,45 89,28 9,45
0 8,27 -8,27 68,36 8,27
99,54 81,84 17,70 313,13 3,83
0 9,44 -9,44 89,07 9,44
0 8,26 -8,26 68,19 8,26
97,50 80,17 17,33 300,43 3,75
0 9,24 -9,24 85,45 9,24
0 8,09 -8,09 65,43 8,09
1687,55 1687,55 X:c 868,21

Elaborado por: Mario Alvarez R.
Fuente: Investigacion Directa

Como se puede observar X2 C es 868,21, que es mayor que X2t 41,3372 por
tanto, se acepta la hipotesis alternativa H; La gestion de mantenimiento si incide
en la disponibilidad de las unidades de reinyeccion de agua de la Estacién Shuara
del Campo Libertador de la Empresa Petroamazonas EP.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

En la investigacion se identificd los equipos y unidades de la estacién Shuara,
para ello, se ha considerado la poblacion de los equipos que forman parte de
las unidades de reinyeccion de agua, y se considerd el sistema de gestion
Méaximo Oil & Gas. De esta manera se puede establecer que el sistema esta
conformado por 4 unidades de Reinyeccién de agua, cada una de estas
unidades constituida por motor eléctrico, camara de empuje y segmentos de
bombas multietapas. Teniendo asi dos motores eléctricos de 500 HP, uno de
400 HP y uno de 350 HP, Cuatro camaras de empuje de modelo 88A, Dos
bombas centrifugas multietapas de 40 etapas con capacidad de 6674 BPD,
cuatro de 50 etapas con capacidad de 6674 BPD, dos de 29 etapas con
capacidad de 7227 BPD y dos de 36 etapas con capacidad de 7227 BPD.

En la investigacion, se evalué la gestion de mantenimiento para la
identificacion de las no conformidades acorde a la norma COVENIN 2500:93.
Es asi que se ha utilizado una ficha de evaluacién, en la cual se puede
evidenciar la escases de estudios para poder determinar la confiabilidad de
cada uno de los equipos del area de mantenimiento, especificamente de la
camara de empuje y bombas multietapas, que forman parte de la unidad de
Reinyeccion de agua de la estacion Shuara. Asi también, a través de la ficha
de evaluacion se puede concluir que no se desarrollan estudios estadisticos
para la determinacion de cada tiempo de parada por reparacion. Por otro lado,

el sistema de Reinyeccion de agua de la estacion Shuara alcanzé una



puntuacion porcentual global de 90.3%, tomando en cuenta que si se podria
mejorar por el beneficio de la empresa.

Por ultimo, la investigacion pudo corroborar la disponibilidad de reinyeccion
de agua de la Estacion Shuara del Campo Libertador de la Empresa
Petroamazonas EP, en base a la identificacion del historico de fallas de los
equipos, se evidencia la informacion recopilada de todos los paros ocurridos
en el aflo 2017 en las unidades de bombeo de reinyeccion de agua, los cuales
sirvieron para el calculo de la disponibilidad. Se obtuvo 99.05%, el mismo que
es aceptable para el departamento de mantenimiento y a su vez para la

empresa con relacion al empleado para las actividades de mantenimiento.
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Recomendaciones

Es necesario crear fichas técnicas fisicas para que sean instaladas en los
equipos y que sea compartida esta informacion con los operadores de la
estacion para que sepan el funcionamiento u origen de estos equipos para que

su operacion sea la adecuada.

Es importante realizar actividades de auditoria en los trabajos efectuados
vinculados con la gestion de mantenimiento en la organizacién para corregir
las no conformidades encontradas en este estudio de acuerdo a la Norma

Venezolana Covenin 2500:93

Es necesario la realizacion de analisis de confiabilidad ya que nos proporciona
una medida cuantitativa del desempefio de los equipos o unidades con
respecto a los paros y a su vez de forma estadistica poder predecir y
cuantificar la probabilidad de ocurrencia de un fallo para poder planificar o
programar los paros de reemplazo de los elementos para poder mejorar la

disponibilidad de las unidades.
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ANEXOS



Anexo 1 . Matriz de

evaluacidn de gestion de mantenimiento

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
FACULTAD DE ING ENIERIA INDUSTRIAL

INSTRUMENTO: Ficha de evaluacion

TECNICA: Observacion

FECHA:

EVALUADOR: Mario Alvarez

EMPRESA: PETROAMAZONAS EP

INSPECCION N°: 001

PROCEDIMIENTO:

€ 3
ELABORADO POR: Mario Alvarez REVISADO POR: Ing. Juan Cruz OBJETIVO: Evaluar la Gestion del mantenimiento
A B C | D(D1+D2+...+Dn) E F G% H
A A PT TOTAL 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9| 10| EVIDENCI
AREA PRINCIPIO BASICO s DEME. PTS ol ol ol ol ol ol ol ol ol o A
1. PLANIFICACION (100p)
No se llevan registros por escrito de aparicion de
fallas para actualizarlas y evitar su futura| 30
presencia
No se clasifican las fallas para determinar cuales
se van a atender o a eliminar por medio de la| 30
correccion
No se tiene establecido un orden de prioridades,
i con la participacion de la unidad de produccion | 20
AREAVII para ejecutar las labores de mantenimiento
MANTENIMIENT %" distribucion de las labores de mantenimiento
O CORRECTIVO | ¢rectivo no son analizadas por el nivel superior,
a fin de que segun la complejidad y dimensiones
s B .| 20
de las actividades a ejecutar se tome la decision
de detener una actividad y emprender otra que
tenga méas importancia
2. PROGRAMACION E IMPLANTACION
(80p)
No se tiene establecida la programacion de
ejecucion de las acciones de mantenimiento | 20

correctivo
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La unidad de mantenimiento no sigue los
criterios de prioridad, segun el orden de
importancia de las fallas para la programacion de
las actividades de mantenimiento correctivo

20

No existe una buena distribucion del tiempo para
hacer mantenimiento correctivo

20

El personal encargado para la ejecucion del
mantenimiento correctivo, no estd capacitado
para tal

20

3. CONTROL Y EVALUACION (70p)

No existen mecanismos de control periddicos que
sefialen el estado y avance de las operaciones de
mantenimiento correctivo

15

No se llevan registros del tiempo de ejecucion de
cada operacion

15

No se llevan registros de la utilizacion de
materiales y repuestos en la ejecucion de
mantenimiento correctivo

20

La recopilaciéon de informacion no permite la
evaluacion  del  mantenimiento  correctivo
basandose en los recursos utilizados y su
incidencia en el sistema, asi como la comparacion
con los demas tipos de mantenimiento

20

TOTAL OBTENIBLE

250

TOTAL OBTENIDO

AREA VIII
MANTENIMIENT
O PREVENTIVO

1. DETERMINACION DE PARAMETROS
(80p)

No cuenta con el apoyo de los diferentes recursos
de la empresa para la determinacion de los
pardmetros de mantenimiento

20

No cuenta con estudios que permitan determinar
la confiabilidad y mantenibilidad de los objetos
de mantenimiento

20

No se tienen estudios estadisticos para determinar
la frecuencia de las revisiones y sustituciones de
piezas claves

20

No se llevan registros con los datos necesarios
para determinar los tiempos de parada y los
tiempos entre fallas

10
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El personal de la organizacion de mantenimiento
no estd capacitado para realizar estas
modificaciones de tiempos de parada y entre
fallas

10

2. PLANIFICACION (40p)

No existe una clara delimitacion entre los
sistemas que forman parte de los programas de
mantenimiento preventivo de aquellos que
permaneceran en régimen inmodificable hasta su
desincorporacion, sustitucion o  reparacion
correctiva

20

No cuenta con fichas o tarjetas normalizadas
donde se recoja la informacidn técnica bésica de
cada objeto de mantenimiento inventariado

20

3. PROGRAMACION E IMPLANTACION
(70p)

Las frecuencias de las acciones de mantenimiento
preventivo no estan asignadas a un dia especifico
en los periodos de tiempo correspondientes

20

Lar ordenes de trabajo no se emiten con la
suficiente antelacion a fin de que los encargados
de la ejecucion de las acciones de mantenimiento
puedan planificar sus actividades

15

Las actividades de mantenimiento preventivo
estan programadas durante todas las semanas del
afio, impidiendo que exista holgura para el ajuste
de la programacion

15

No existe apoyo hacia la organizacion que
permita la implantacién progresiva del programa
de mantenimiento preventivo

10

Los planes y politicas para la programacion de
mantenimiento preventivo no se ajustan a la
realidad de la empresa, debido al estudio de fallas
realizado.

10

4. CONTROL Y EVALUACION (60p)

No existe un seguimiento desde la generacion de
las instrucciones técnicas de mantenimiento
preventivo hasta su ejecucion

15
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No existen los mecanismos idéneos para medir la
eficiencia de los resultados a obtener en el
mantenimiento preventivo

15

No cuenta con fichas o tarjetas donde se recoja la
informacion basica de cada equipo inventariado

10

La recopilacién de informacién no permite la
evaluacion del mantenimiento  preventivo
basdndose en los recursos utilizados y su
incidencia en el sistema, asi como la comparacion
con los demés tipos de mantenimiento

20

TOTAL OBTENIBLE

250

TOTAL OBTENIDO

AREA XII
RECURSOS

1. EQUIPOS (30p)

No se cuenta con los equipos necesarios para que
el ente de mantenimiento opere con efectividad

Se tienen los equipos necesarios, pero no se le da
el uso adecuado

El ente de mantenimiento no conoce o no tiene
acceso a informacion (catalogos, revistas u otros),
sobre las diferentes alternativas econdmicas para
la adquisicién de equipos

Los pardmetros de operacion, mantenimiento y
capacidad de los equipos no son plenamente
conocidos o la informacion es deficiente

No se lleva registro de entrada y salida de
equipos

No se cuenta con controles de uso y estado de los
equipos

2. HERRAMIENTAS (30p)

No se cuenta con las herramientas necesarias,
para que el ente de mantenimiento opere
eficientemente

10

No se dispone de un sitio para la localizacion de
las herramientas, donde se facilite y agilice su
obtencion

Las herramientas existentes no son las adecuadas
para ejecutar las tareas de mantenimiento

No se llevan registros de entrada y salida de
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herramientas

No se cuenta con controles de uso y estado de las
herramientas

3. INSTRUMENTOS (30p)

No se cuenta con los instrumentos necesarios
para que el ente de mantenimiento opere con
efectividad

No se toma en cuenta para la seleccién de los
instrumentos, la efectividad y exactitud de los
mismos

El ente de mantenimiento no tiene acceso a la
informacion (catalogos, revistas u otros), sobre
diferentes alternativas tecnolégicas de los
instrumentos

Se tienen los instrumentos necesarios, para operar
con eficiencia, pero no se conoce 0 no se les da el
uso adecuado

No se llevan registros de entrada y salida de
instrumentos

No se cuenta con controles de uso y estado de los
instrumentos

4. MATERIALES (30p)

No se cuenta con los materiales que se requieren
para ejecutar las tareas de mantenimiento

El material se dafia con frecuencia por no
disponer de un area adecuada de almacenamiento

Los materiales no estéan identificados plenamente
en el almacén (etiquetas, sellos, rétulos, colores u
otros)

No se ha determinado el costo por falta de
material

No se ha establecido cuales materiales tener en
stock y cuales comprar de acuerdo a pedidos

No se poseen formatos de control de entradas y
salidas de materiales de circulacion permanente

No se lleva el control (formatos) de los materiales
desechados por mala calidad
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No se tiene informacion precisa de los diferentes 3
proveedores de cada material

No se conocen los plazos de entrega de los 3
materiales por los proveedores

No se conocen los minimos y maximos para cada 3
tipo de material

5. REPUESTOS (30p)

No se cuenta con los repuestos que se requieren | 4
para ejecutar las tareas de mantenimiento

Los repuestos se dafian con frecuencia por no | g
disponer de un area adecuada de almacenamiento

Los repuestos no estdn identificados plenamente
en el almacén (etiquetas, sellos, rétulos, colores u | 3
otros)

No se ha determinado el costo por falta de
repuestos

No se ha establecido cuales repuestos tener en | 5
stock y cuales comprar de acuerdo a pedidos

No se poseen formatos de control de entradas 'y | 5
salidas de repuestos de circulacion permanente

No se lleva el control (formatos) de los repuestos 3
desechados por mala calidad

No se tiene informacion precisa de los diferentes 3
proveedores de cada repuesto

No se conocen los plazos de entrega de los| 5
repuestos por los proveedores

No se conocen los minimos y maximos para cada 3
tipo de repuesto

TOTAL OBTENIBLE 150 | TOTAL OBTENIDO
(1) | 650 @L0
PUNTUACION PORCENTUAL %
GLOBAL

Fuente: Norma Covenin 2500:93

Elaborado por: Mario Alvarez R.
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Anexo 2. Registros por escrito de aparicion de fallas

[ [~ Find: | ) = [select Action [~ # g iy
‘ List ” Work Order " Plans. " Agsignments " Related Records || Actuals ” Safety Plan " Evaluation ” Failure Reporting " Specifications " Details " Regulations.
QAdvancad Search =¥ Save Query : v I Bookmarks
WorkOrders | Wrier > @ ¢ & B 120070 D
Work Order Description Area Location Asset Tag Num Asset Status Status Date Priority Site.
Q » » Q i) O =PAM
OT-160109234 SRP-BRA-SBRA-02: CME; REEMPLAZAR VALVULA 6X150 EN LINEA DE DESCARGA POR... CR-LI-MS SRP-BRA-SBRA-02 CLOSE 11/02/16 08:18 PM 2 PAM
OT-160085798 PCF-0247; MC, REEMPLAZAR SELLO MECANICO POR FUGA CR-L-MS SRP-ACT-5BBT-01 PCF-0247 EQ-165528 CLOSE 03/02/16 07:54 AM 2 PAN
OT-160004198 PCF-0870; CME; REPARAR SWICHGAGE DE PRESION DE DESCARGA POR ALARMA ERRONEA CR-LIMS SRP-BRA-SBRA-01 PCF-0970 EQ-16555% CLOSE 16/01/16 11:05 AM 2 PAN
OT-160135684 C-0138; PYT, REEMPLAZAR ACOMETIDA ELECTRICA POR BAJO ASLAMENTO CR-LFMS SRP-CCG-SCCA-01 c-0138 EQ-165596 CLOSE 22/02/16 06:41 AM 2 PAN
0T-16015%315 SRP;CME; REPARAR ALUMBRADO EXTERIOR POR DETERIOROD CR-LHMS SRP-TKL CLOSE 29/02/16 10:00 AM 2 PAN
0T-160191930 SRP;CME;0TROS;ALUMBRADO EXTERIOR;CORTO CIRCUMTO CR-LHMS SRP CLOSE 25/02/16 06:28 AM 2 PAM
0T-160321829 SRP-BRA-SBRA-02; CME; REEMPLAZAR SWICHGAGE DE PRESION DE SUCCION POR AVERIA CR-LHMS SRP-BRA-SBRA-0Z PCF-1028 CLOSE 27/03/16 05:42 PM 2 PAN
OT-160313866 PPD-0362; CME; REEMPLAZAR-CAPILAR DE INYECCION DE QUIMICO EN MAL ESTADO CR-L-MS SRP-BIO-SBBQ-02 PPD-0362 EQ-165539 CLOSE 27/03/16 05:41 PN 2 PAN
OT-160468487 CO300-SLB-20160826-0TQ-743- (PENDIENTE DOCUMENTO CONTRATISTA FACTU... CR-LFMS SRP-BRA-SBRA-03 TCH-0132 EQ-220752 CLOSE 0&8/10/17 08:46 PM 2 PAN
OT-160481133 SRP-BRA; MC; REEMPLAZAR VALVULAS POR DETERIORO. CR-LFMS SRP-BRA CLOSE 16/05/16 06:27 AM 2 PAN
OT-160371117 V-0168: CME: REEMPLAZAR CAUCHOS VITAULICOS POR FUGA CR-LHMS SRP-RPC-5SPD-01 V-0168 EQ-165544 CLOSE 12/0416 11:32 AM 1 PAM
OT-160416177 SMP-D047; CME; RENOVAR FILTRO POR OBSTRUCCION CR-LHMS SRP-ACT-SNTM-01 SMP-0047 EQ-165533 CLOSE 07/05/16 08:37 AM 2 PAMN
0T-160636218 WSD-0559; CME; CALIBRAR CONTROLADOR UNICONN POR DESPROGRAMACION CR-LHMS SRP-BRA-SBRA-04 WSD-0555% EQ-17586% CLOSE 22/06/16 08:55 AM 1 PAN
OT-160755440 T-0047: CME: REEMPLAZAR VALWULA POR REMORDIMIENTO CR-L-MS SRP-TKL T-0047 EQ-166862 CLOSE 27/07/16 10:31 AM 1 PAM
OT-160730679 MEL-3733; REEMPLAZAR MOTOR ELECTRICO POR FALLA EN CAPACITOR DE ARRANQUE CR-LFMS SRP-BIO-SBBQ-04 MEL-3733 EQ-165321 CLOSE 13/07/16 07:23 AM 3 PAM
OT-160811788 MCO-0255: CM: REPARAR MOTOR DE ARRANQUE POR FALLO EM ENCENDIDO ¥ CAMBIO...  CR-LMMS SRP-5CI-SBCH01 MCO-0255 EQ-166860 CLOSE 05/08/16 06:08 PM 2 PAN
0T-160962522 VSD-0306; CM; REEMPLAZAR CT DE CONTROL POR DARO CR-LHMS SRP-BRA-SBRA-03 VSD-0306 EQ-164084 CLOSE 20/09/16 10:12 AM 1 PAM
OT-1605870642 CP-0355_CME__REEMPLAZAR PLC SAICOM EN NOC SEPARADOR DE PRUEBA 10K POR ... CR-LHMS SRP-RPC-35PB-01 CP-0355 EQ-20220% CLOSE 22/09/16 06:34 AN 2 PAMN
OT-160830021 C0300-5LB-20160826-TCH-0059; REEMPLAZAR SELLO MECANICO -0TQ-744 CR-L-MS SRP-BRA-SBRA-04 TCH-0058 EQ-165578 CONP 12/08/17 07:18 AM 2 PAM
OT-160917028 C0300-SLB-201608-SERVICIO PARA CAMBIO DE CAMARA DE EMPUJE OTQ-T6T CR-LFMS SRP-BRA-SBRA-02 TCH-0057 EQ-165564 CONP 11/06/17 07:28 PM 2 PAN
[ Select Records

Fuente: Maximo Oil & Gas
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Anexo 3. Clasificacion de fallas para cada tipo de equipo

CAMARA DE EMPUJE PARA BOMBA MULTIETAPA

TAG FCF-O115 SISTEMA BRA
| MODELD MARCA
FAILORECLASS FUCEWT TIFODE ACEITE
MODELD: CAMERA TE EMPUJE [THRUET CHAMEER]

FUENTE: http://sherwenhoss.com fimages /pum p/400-chamber.|

oz de fa que deben zer os en orden de trabajo comectivas | Problem.

del sistema Maximo Qil&Gas Code
Mo se activa al momento de encender (incapacidad para activar la bomba) FTS
Mo se detiene al momento de apagar (incapacidad para detener bomba o procesao) STP
Falsa parada (interrupcion inesperada de la bomba) SRS
Darios graves (rigidez de movimiento, roturas, explosion, etc) BRD
Energia de salida alta (Presionflujode la energia de salida por encima de lo especificado HIO
Energia de salida baja (Presionflujo de la energia de salida por debajo de lo especificado LOO
Salida erratica (Presionflujo oscilante o inestable) ERO
Fuga externa del producto de procesamiento (gj. agua de formacion) ELP
Fuga externa del producto util del equipo (g). Aceite lubricante, refrigerante, grasa, etc) ELL
Fuga interna (gj. Producto de procesamienta (agua) en el aceite lubricante) IML
Vibracion (vibracion excesiva) mayor a 0.28 inchis. (rms}) VIB
Ruido (Ruido excesivo) MO
Sobrecalentamiento (temperatura excesiva) mayor a 20 °C OHE
Desviacion de parameros (parametros monitoreados que excede el nivel de tolerancias) FDE
Lectura anormal del instrumento (Falsa alarma, lectura erronea) AlR
Deficiencia estructural (g). Roturas en &l soporte o suspension) STD
Problemas menores durarte el funcionamiento (partes sueltas, decoloracion, suciedad, etc) SER
Otros [ se debe especificar en la celda comentarios y detallar en la OT de Maxima) OTH
Desconocido [ sin informacion disponible) (no se recomienda) LMK

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 4. Orden de prioridades con la participacién de produccion

e O = o s P EIE

- [RETUy [ v [ STeT e R [y e [ ey ey [ ey

N vt OTANRINGE 76D, O SEWRLAZD D VALVIAAS LA 0 RENVECON [ ae P oo @
Lo 3 PRONTIAA ESTASON FACLOAD (e o Ciaee WORRACES T AN
Avaat » o T OF a T Due NS 01 04
Corrgurwee tem » o Ava Tag crrart Siatn Coangen? &
Pon WO » O dcomer Asriagiiid (Aceases Chargr?
Canar e » Tanon Cmen o ot [T
s Cacrpten a Freswn Case
Linnch by Namer » MOC Ragured? |
Sesar tacun » o Terarson Bamew Dan »
Sapar ooty San Dol maee Farern ta
oA Paciage e e
Vatars St Lowt Uodatng
[>T -] =
L b4 T Code a a7
~ » L e tow
Satvty Pt » (5 Aspime [ o
Comrec » g o et [
et Pan Bevece ¢
Torge St JLEIA 0460 AM .Y A L)
Toge Pran A8 54 00 A 2 At Fean )
renms tat .} * Lursmee e
Schesums foar Y Trme Pamareg
Thet e Larter Thae L Y resecensca
ot e Later e T ivene Towen o Senetn? &
S .A
Bevertet By GAIND » | Togmmey = G -
eperted Cote 0SS 6141 I ® o o a
il oehal. o ¥, el “a Sy S OAlcwms O
R AW, Cout Conant 2 windee Al Q
Vet » & JRp— a e GRS a
Ao o id Comract Coorsnator LY *leat CALWE a
oora » Cont Contror Coomioamor 2
Ower et a
e Geae a

Fuente: Maximo Oil & Gas
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Anexo 5. Registro de asistencia de personal de nivel superior

%mw}gm_:mﬂxm

FORMATO E  FEERIER a1
REGISTRO DE ASISTENCIA
(REUNIONES, CHARLAS, CAPACITACIONES O PRACTICAS DE ENTRENAMIENTO)
AREA: PERSONAL DE: REALIZADO EN:
g Sllud.0cupaciona'l a l;unumzomwﬂ__{(“‘mr : a Qui‘to »
Seguridad Industrial P‘“‘"““‘“_J [ Indiliana (tadilisns, Limcacoshs, Yamquinch,
e Cm— O Contratistas/Otros: a Bh:;uw -
Dow____ | 4 e
TEMA: _ﬁagn'u\ T)_;aﬁ‘i
“ASPECTOS TRATADOS:
Duraciin paesy: | Q0 | Horas Fombre @urscon s istentesc 7} > | Fecha ammmay O\-02.- 90 |2
NOMBRE Y APELLIDO CEDULA DE IDENTIDAD Dé%:s‘%o
' Healle Baybasa I 6830 -1 | PAM) MaT
2 Joads (No 200203238 PAN I3
} e 7esto  [fTanceq2 Dbozo ez -5 RE7 S mntre.
! Vavtias Bontllo 11911391 3 pprt | T
5 Max 0 lomas E OO0 137605 -8 ,d///ko?:
SRobheRednioun, /09D 83 \Prer s
T UTton Yaueds © 1803304855 P&/ moNv
y (zvadc /AUsS1082-C | PAM[ M
% %‘(‘:,IJIJ‘QI Cﬁnabu}n {F561333-> v [eor
| [
11
12
13 /
14
15
16
17 /
18 /
19
20
INSTRUCTOR REPRES 'ANTE DEPARTAMENTAL
Nombre: Nombre: /%:/,::40/‘/ Ao
Firma: Firma: /5’//(‘ T/Z//

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 6. Programacion establecida de mantenimiento correctivo

B

-

maximo

C

SUPERINTENDENCIA DE MANTENIMIENTO B57-LI
ING. DE GESTION DE ACTIVOS

PROGRAMACION SEMANAL DE MANTENIMIENTO

SEMANA 43; DEL 22 AL 28 DE OCTUBRE DEL 2017

D

10/21/2017

DESCRIPCION MaANTER] PT B EJE

22-0ct-2017 | MES |TTP-5CI; PRUEBA SEMANAL DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO EST. TETETE TTP-5C1 SEMANAL ALEKROIAS | OT-171130018 REALIZADD
220ct-2017 | MES |SRP-SCI; PRUEBA SEMANAL DEL SISTEMA CONTRA INCENDID EST. SHUARA SRP-SCI SEMANAL ALEXROIAS | OT-171180032 REALIZADD
22-0ct-2017 MES |R-3052; PM ANUAL REDUCTOR (UNIDAD 3) R-0052 SYP-BOL ANUAL 78673 BLADIMIR TACURI O0T-171120336 FEALIZA0O0
22-0ct-2017 MES  |R-053; PM SEMESTRAL REDUCTOR; [UNIDAD 4); 8.030:1 R-0053 SYP-BOL SEMESTRAL 78674 BLADIMIR TACURI O0T-171120356 FEALIZA0O0
23-0ct2017 | MES |MCO-0243;PM 250H DEL MOTOR GENERADOR; [UNIDAD 3), 743 HP MCO-0243 |TAPA-GEL 250H 7931 JOSEGUILLCA | OT-171180582 REALIZA00
23-0ct-2017 | MES |PPD-0153; FIM ANUAL BOMEA QUINTUPLEX, (UNIDAD 2) FFD-0133 |SYP-BOL ANUAL 78676 EDWINNOBOA | OT-171179509 REALIZADD
230ct-2017 | MES |PPD-D200; PM ANUAL BOMBA QUINTUPLEX, (UNIDAD 1) PPDD200 |SYP-BOL ANUAL 78675 EDWINNDBOA | OT-171178525 REALIZADD
23-0ct-2017 MES [C-0122; PM SEMESTRAL DEL COMPRESOR AIRETORNILLO c-0122 SYP-CGL-SCCA-O2 SEMESTRAL 78678 WICTOR ULCO O0T-171179605 FEALIZA0O0
23-0ct-2017 MES |PCF-0453; PM SEMESTRAL DE BOMBA CENTRIFUGA 4X3-10 PCF-0453 TTP-BRA-SBBE-01 SEMESTRAL 78677 JOSEGUILLCA 0T-171179229 FEALIZA0O0
23-0ct-2017 MES  |MCO-0674;PM SEMESTRAL MOTOR COMB.[D) HP MCO-D674  |S¥P-CGL-5CCA-D2 SEMESTRAL 78678 WICTOR ULCO OT-171120098 FEALIZA00
230ct-2017 | MES |R0050; FM ANUAL REDUCTOR, [UNIDAD 2) R00S0  |SvP-BOL ANUAL 78676 EDWINNOBOA | OT-171180286 REALIZADD
230ct2017 | MES |R-0O051; PM ANUAL REDUCTOR (UNIDAD 1) ROOSL  |SvP-BOL ANUAL 78675 EDWINNDBOA | OT-171180316 REALIZADD
240062017 | mgs | M0 070% CAM, REALIZAR PRUERAS ENVACIOV CON CARGA GRUPO MCO-0103 |FRP-GEL cam 79680 JosEGUILLCA | oT-171181080 FEALIZA00
24-0ct-2017 MES ;:UD-;;?"?H.JEE:I:;{.:ET::IE)’:Z\?AE\EST:ELNEEEE:;T_:z::;g)gﬁac‘i:g: FUGADE PPD-2250 (SQP-BPO-SEPO-01 CM 78685 JACINTO ZAMORA O0T-171205904 REALIZADO
250ct2017 | MES |PPO-0225, CBM, REVISION FOR FRESENTAR LIQUED EN EJE [BOMBA GASS0 2] FPD-0226 |ARZADOI-BTCSERTO2 | CM 78688 JACINTOZAMORA | OT-171205648 REALIZADD
350ct2017 | MES |PPD-0226, CBM, REVISION FOR FRESENTAR LIQUED EN EJE (BOMBA GASS0 1) PPD-0226 |ARZADOI-BTCSERTOL | CM 78650 | JACINTOZAMORA REALIZADD
25-0ct-2017 MES i\lippiggcgs:_"l éﬁ;i%i:::‘léll“?'ﬁﬁFﬁNi?;TS:T%ESUG;_‘TrﬁsIE_Ii\E:SCINAAPL aue S¥YP-BRC CM 78687 EDWIN NOBOA 0T-171183621 REALIZADO
25-0ct-2017 MES ;E[E;)Ezrig €M, OTROS: CHEQUEQ DEVALVULAS DE SUCCION Y DESCARGA POR PPD-0206 (TTP-BPO-SBPO-02 CM 78685 JOSEGUILLCA 0T-171193614 REALIZADO
250ct-2017 | MES |PCFO450; PM ANUAL DE LA BOMBA CENTRIFUGA 2X2 [N PCFO450  |SYP-TALGBRADL ANUAL 78636 | IACINTOZAMORA | OT171179802 REALIZADD
26-0ct-2017 | MES | MCO-D496; FM 250H MOTOR GENERADOR, [UNIDAD 1), 676 HF MCO-0496 | TAPAGEL 250H 78688 1OSE GUILLCA. OT-171180765 FEALIZA00
27-0ct-2017 | MES |MCO-DE30; FM 250H MOTOR GENERADOR., [UNIDAD 2), 923 HP MCOOE30 | ARZA-GEL 250H — JACINTOZAMORA | OT-171180837 FEALIZA00
27-0ct-2017 | MES |MCO-0718; PM250H DEL MOTOR COMB, [UNIDAD 1) MCO-0718 |TAPC-GEL 250H 78692 JOSEGUILLCA | OT-171180907 REALIZA00
270ct-2017 | MES |PPD-2250; PMTRIMESTRAL DE LA BOMBATRIPLEX (UNIDAD 1) 215G PPD-2250 |SOP-BPO TRIMESTRAL | 73593 JACINTOZAMORA | OT-171175451 REALIZADD
28.0ct2017 | MES |MCO-0378; PM 250H DELMOTOR COME. (D] £75 HF; (UNIDAD 1] MCO0378 [TTT-007-GEL 250H 78694 JOSEGUILLCA | OT-171180633 REALIZADD
28-0ct-2017 | MES |MCO-O103; FM 100H MOTOR COME. (D) 1220 HF [P} [UNIDAD 2) MCO0103 | FRP-GEL 100H 7E696 1OSE GUILLCA. OT-171181031 FEALIZA00

28017 g |17E0 OB30; CORRECCION DEFLIGADE REFRIGERANTE Y CALIBRACION DE MCO-DE30 |ARZA-GEL-02 oM 78895 JACINTOZAMORA | OT-171158771 FEALIZADD

28-Dct17| MES_|MCO-0610; CALIBRACION DEVALVULAS DEL MOTOR DE COMBUSTION MCO-0610_|TTP-GEL02 oM 78697 JOSEGUILLCA | OT-171158751 REALIZAOD

28-0ct-17| MES_|PPD-2250; REEMPLAZO DE VALVULA CHECK DE LINEA DE DESCARGA PPD-2250 |SQP-BPC0L oM 78698 VICTORULCO | OT-171158984 REALIZADD

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 7. Criterios de prioridad segun el orden de las fallas

De: Baez, William Enviado el: Wed 1/18/2017 11:21 AM
Para: Penaherrera, Byron

cC Castillo, Vinicio; ® Silva, Galo; | ' Lara, Victor; # Alvarez, Mario

Asunto: RV: CAMBIO DE CABLE GUAYA POZ0O PCH-14

From: Baez, William [mailto: William Baez@petroamazonas.ec]

Sent: Wednesday, January 18, 2017 8:58 AM

To: Geovanny Quispe

Cc: Parreno, Alex; Christian Sanchez; Luz Moreno; Rolando Chinchilla; Luis Maldonado - Ecuadoer; Penaherrera, Byron; Castillo, Vinicio; Montezuma, Javier
Subject: [EXTERNAL] RE: CAMBIO DE CABLE GUAYA POZ0 PCH-14

b

External Sender: Use caution with links/attachments.

Estimado Geovanny

Por favor su planificacién para cambio de poleas segin lo conversado, esto es urgente por cuanto la unidad puede quedar fuera de servicio por dafio mayor en las
poleas.

Estd autorizado utilizar las poleas de la unidad del pozo Secoya 47 mientras dure la reparacion de las poleas del pozo Pichincha 14.

Sile es posible realizar este cambio hoy mismo, por favor su confirmacion.

Saludos

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 8. Distribucién del tiempo para hacer mantenimiento correctivo

PROCEDIMIENTOS
DIAGRAMA N° 1 RESUMEN
PRODUCTO: FLUID END ACTIVIDAD ACTUAL PROPUESTO ECONOMIA
ACTIVIDAD: Cambio de fluid end Operacion Q 27
en bomba triplex Gardner Denver Transporte i 1
mediante el uso de herramientas Demora ]
y recurso Humano Inspeccion [H] 2
Almacenamiento \ 0
SECCION: Sala de maquinas DISTANCIA ( metros) -
ELABORADO POR: TECNICO TIEMPO ( minutos) 498.67
APROBADO POR: SUPERVISOR |ACTIVIDAD TOTAL 30
Distan. |Tiempo SIMBOLO )
DESCRIPCION Cant _p Resp. Herramientas
m. min. | @ P| O v
1 Permiso de trabajo 10:00
Traslado de herramientas y materiales % Técnico y
2|a usarse en el proceso de trabajo 40 auxiliar
U3|Pararel Bquipo s ) Operador
4|Cerrar valvulas de succion y descarga | | 6:00 , _____
__..5[Colocar tarjetasde sequridad {1 5.00 ‘ S — |Teenicoy
6| Liberar presion de fluido de lineas | | 13.00 . 77777 auxiliar
.. T|Observar que los indicadoresde | L |l st
Succion y descarga marquencero f ] 3.00 "]
8|limpieza de seccién de trabajo 30.00 "
9[Remocion de esparragos, brida desuccion | | 20.00 ’ ''''' Técnicoy |llave mixta de 1"1/4
i auxiliar llave mixta de 1"5/16
11{Remocién de universal, golpe de descarga | | 15.00 sy O OO combo de 15 libras
..12[Rer e |-
Desacoplar plunger delPonyRod | | 2000 X ... llave alien de 3/8
Para desmontaje del Fluid End 45.00 £ llave golpe 2"3/8
14|Preparacion del Fluid End para el montaje 30.00 *
15]Instalacion del FluidEnd | | 15.00 ‘ _____
16| Colocacion de tuercas de ajuste del
Fludend b 4500 [ T 1.l Técnico
_.7|Instalacion de clamp y pernos para | L | || ]...]..] Téenicoy
Plungery PonyRod | ... 2000 L Lo auxiliar
_..18|Instalacion manifold de succion | | 2000 f & | || ...l..
19(Colocacion de pernos, manifold succion_ | | 25.00
_..20|Colocacidn de esparragos lineas de succion | [ 500 Técnicoy
21|Colocacion de universal golpe de descarga | [ 3.00 1 auxiliar
. 22|Aiuste depernoscelclamp | || 2% Nave alin e 3/3
23| Ajuste de pernos del m_zfr_\_i_fpld ______ 14.00 Técnicoy |llave mixta de 1"5/16
. 24|Ajuste de esparragos lineas desuecion | | | 100 awliar  llave mixta de 1"1/4
25|Ajuste de universal de golpe de descarga | [ 16.00 combo de 15 libras
26| Ajuste de tuercas que sujetan el Fluid End 45.00 Técnicoy |llave golpe 2"3/8
27)Apertura de valvulas de succion y descarga | | 5.00 auxiliar
_..28|Cebado de lineas de succiony descarga [ | | 500\ T Técnicoy
29]|Inspeccion de fuga de fluido | 2.00 auxiliar
__20|Remocion detarietascesequind | | | 200 @

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 9. Mantenimiento correctivo (Control y Avance)

MANTENIMIENTO B57-LI HA DE CORTE: 25 Aug17
; A . M. GARCES
m‘.}!)m WO EN ESPERA DE EJECUCION B57-LI LIZADO POR:
FUENTE: Maximo

RESUMEN DE OT'S EN ESPERA DEL B57-LI
RAZON POR LA QUE NO SE EJECUTA B AE  ELS GPS IMI INS MES PME SEIP AS SEMANA 37 SEMANA 34 SEMANA 33

CONDICION OPERATIVA 1 1 1 20
FALTA DE HORAS HOMBRE 3 12 15 23 22
FALTA DE MATERAL 1.2 3 6 6 2
FALTA DE PRESUPUESTO 1 50 2 2 85 56 85
05 CORPORATIVA 8 5 2 8 3 13 39 40 40
0S EN TRAMITE 3 4 4 " 1 "
TRAMSFERENCIA DE MTL 2 2 8 1
CONDICION CONSTRUCTIVA 2 2 3 7
SEMANA 37 9 4 2 5317 12 2 15 13 131 148 158
— F = |
OT'S NO EIECUTADAS

N°OT'S
0B B Y LB

[ m seriest

EJECUTADA 16 16] 23| 16
EJECUTANDO 1 I 1T12|3] 3
SEMANA 34 1 16 1 18] 26 19

Fuente: Petroamazonas EP

Anexo 10. Registro del tiempo de ejecucién de cada operacion

B Qv ot EEEP K

Ust | WorkOrder | Plans | Assignments | RelstedRecords | Actuals | SafetyPlan | Evaluation | Faiure Reporting | Specifications | Detals | Reguiations
Work Order: OT-171236686 | SQP-BP0-SBPO-01; CM; REVISION DE VALVULA CHECK 32 [ ite: [PAM Status: [CLOSE
Parent WO: »
Children of Work Order OT-171238686 = [ Fiter ~ 0-00f0 Downioad
L
Tasks for Work Order OT-471238686 © ) Fiter ~ & 1-cora e G4 Downboad
Sequence * Task * Summary Estimated Duration Status
3 10, APROBACIOON PT a 015 WasPR % 0
» 20 RECOPILACION DE MATERIALES Y HERRAMENTAS & 045 WAPPR % @
» 20 MOVILZACION AL SITIO DE TRABAIO =1 030 WaPPR % @
» 40 APERTURA DE PTEN STIO = 0:10 WAPPR %° @
» 50 MANTENIENTO =) 200 WaPFR ¥ @
» 60 CIERRE DELPT = 015 WAPPR % (U}
—
Labor | Materisli | Servicss | Tools
Labor | [ Fiter > 3 1-50f8 4 Download
Task  Labor Narme Tupe Aoroved? Start Date Stort Time: End Tine: Reqular Hours Rate
» €, cenenont 3> HERNAN ARISTIDES CEDENO VERA (o woRk a @ o217 o] o) o) 200 1251
» @ cenenor 3 HERNAN ARISTIDES CEDENO VERA {5 woRK Q ® o217 & ®© ) 200 1251
3 @ oo 3 | JORGE HAURICIO BONLLA CORRALES g worECT @ @ ozr1nT ] [©] ] w15 20863
» @, FREREN 3 JOSE JOAQUN FERRO FRERE & worEcT Q@ 2117 ] o ] 230 1251
» @ FREREN 3 | JOSE JOAQUN FERRO FRERE {5 woRk Q 02117 ] 0] ] 200 1251
Select Labor Select Pianned Labor Hew Row

Fuente: Maximo Qil & Gas
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Anexo 11. Registro de materiales y repuestos en el mantenimiento correctivo

=] Pt @~ [sokct Acion CNHR S e & B

Lt | workOrder | Pans | Assignments | RelstedRecords | Actusls | SafetyPlan | Evaluaton | FalureReporting | Specifications | Detals | Reguiations.

Work Order: |OT-161183088 | DSP-0069/DSP-0074; PYT; REEMPLAZAR ARRANCADORES | (-} Ste: |PAM Status: |CLOSE

Parent WO: »

Children of Work Order OT-161183965 [ 2L 0-00f0 Dovinload
L
Tasks for Work Order OT-161183858 | [ Fiter > $: 1-607 G4 Downbad
Sequence Task . Summary Estmated Duration Status
b 10| APROBACION Y APERTURA DE PERMISO DE TRABAJD | (-} 045, cLose % @
» 20 RECOPLACION DE WATERIALES ¥ HERRAMENTAS = 230 cLose %° (0]
> 30 MOVILEACION AL SO DE TRABAIO = 015 cLose ]
[ 40 EJECUCIGN DE TRABAJOS PROGRAMADOS = 800 CLOSE % @
» 50 CERRE DEL PERMISO DE TRABAIO = 010 cLosE % 0]
> 60 RETORNO A LA BASE = 015 cLose ¥ @
—
Labor [ Materiss | Services | Tools
Materials * > Fiter > & 1-enD G4 Downioad
Task  tem Transaction Type  Storeroom Quantty Bin
» ), 0000018121-1 2>  TAPE INSULATING; ELEC, 3/4in x 661, VINYL, BLK, 600 V, P [ ISSUE ), GFC » 2,0000 GFC_DESP
> @ 00000857041 5 TAPE NSULATING; ELEC; §1mm x 9.2m x 0.76mm; RBR; BLK; [=] 1SSUE @ orc » 20000 GFCDESP @
> @ 0000065430-1 % LUG COMPRESSION; /DAWG; 3/8i; CU; 600-35000V; STAND [=] ISSUE @ oFc » 30000 GFCDESP (3
> @ 00000441931 3 TERMINAL, COMPRESSION, 600V TO 35 KV, 2/0 AWG, STUD [Z] ISSUE @ orc » 40000 GFCDESP @
> @ 0000085420-1 5 LUG COMPRESSION;4AWG; 1/4in; CU; 600-35000V; STANDA [5] ISSUE @ ore » 120000 GFCDESP @
> @ 00000885131 % WRAP CABLE EXPANDABLE/SPRAL; /8i; 7.9mm; §0.8mm,* =] ISSUE @ cFc » 10000 GFC_DESP
Select Waterials Select Reserved tems Select AssetSpareParts | Mew Rov

Fuente: Méximo Oil & Gas

Anexo 12. Evaluacion y comparacion del mantenimiento correctivo

PERIODO: ENERO — DICIEMERE 2017

B Marcen
M Mastenimients Cormective % &7 L] 13 2 15 &30
POM: Mantenimients Predictivg 1 3 118 43 ] £71
Pl Masstenimients Prevention EE] (5] 1296 (57 13 ] 208 AT4E
T Proyects 18 ] 43 18 ] 12
TOTAL 432 " 1808 Boz Fil 1281 Falrd ) 5 TTSE
CANTIDAD DE MANTENIMIENTOS PORTIPO Y AREA 2017
00
E e
1oe
:
o
E
=
i wa
=
] 50
B _hJ_ _.I__‘ i
o — | — -_
| [ [ [ | W W
WAUTOMATIZACION o = 1 ns 15
- e TOMOTRD 2 57 ]
EELICTRICD n 199 1 ue -
N i ) 611
= INTEGREAD
prb ey 4 2 " 4
w INSTRUMENT AL i Hi 18 [ a3
= MECANCO | 1 [T | | uan 1]
B CONFARILOAD & 44 3
e ur ) Wy e M

PETROAMAZONAS EP

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 13. Apoyo de los diferentes recursos de la empresa

PRESUPUESTO EJECUTADO OPEX ANO 2017 (ENERO - NOVIEMERE)

s ETEEE

Erscatirin § 5 [ [ T 5 §
i T e =T = i mmaEls  smls 5 s
i s [ T E (i wmals  amuds maEfs e
1 st 3 urenps  mrwis 3 ooongls uwms e
e e T O ] 5 s s anE)s ames(s
T o] e ] ] i oomEls  amds 15 i mEs
T § THREED § GDSOM § GBS S SGIAB § OMMD 5 RIS THELE § GEE S Il
EJECUCIGN PRESUPUESTARIA ENERO A NOVIEMBRE - PROYECCION DICIEMBRE 2017 SIN NOMINA

5l N0, 300

$3.300,000.00

20,00 30 1

£2,500,000.00
]
; 52.000,000.00

SEB0,000 (0

S1.000,000.00

S50, 000 00

- — _ S —
- Manterumeento bouipos de e L] Coetudusc 804 - L SEIP [Shites
Enengs s s e ik Gcstor oo et puviol
8 PRESUPLIESTD ACTIML LR L S1SA59T56 SM.1135 S350 S14.856. 80 SIS TR0
TOTAL R CUCKON A RCVIEMIRE 3 586 400 13 SIT1E4133 35,360 01 52,750,045 51 576, 15045 SITSAS005

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 14. Confiabilidad y mantenibilidad de los objetos de mantenimiento

DEPARTAMENTO DE MANTEMNIMIENTO

REGISTRO
LIBERTADOR BLOQUE 57 p

LE-001 INFT-2015

INFORME BASADO EN CONFIABILIDAD | FECHA: 16-01-201

SISTEMA HPS SHUARA Pagina 4 de

§

El sistema se encuentra operando 4 de 4 unidades, al realizar el mismo analisis de
confiabilidad asumiendo que las cuatro unidades estuvieran recién reparadas se
obtiene una esperanza matematica del 76% para mantenerse operando sin presentar
una falla mayor de alguna unidad durante este afio, es decir ain existe una
probabilidad de 24% de que el sistema presente una falla mayor y en consecuencia la

disponibilidad del sistema se verd afectado seriamente.

HISTORICO UM DADES HPS SHUARK,
RESPALM"|TRABAID UNIDAD i A= lrmer | rer gan—|cosTo
- - -* ling Arangue - [FaNaictus) - - - -
E[inicla Cpemcbn_|P5 1 e 2912009 2712014 1824 50
O 1055505, OT03-BLE . n -
2014|Repamckn mayor [HPs #1 e snzams 2072015 i 3g| ¥OTE00
WFORVE SLE|MicE Opemebn_[FPS &1 PR 097008 @014 T B0
OT-005AANT-LIE-2014| Repam clon iayor |HPS £ 1 PO 1206/2014 27712018 1179 32|5 B230a00
OT052_SLE 2014|Remmmekin Mayor |HPS £1 500 RT01L 2712018 1274 33| sir.z7ing
OT-1410527 10| Renamckin mayor |HPS £1 S0 5/15/2013 8/70/2014 40 123 1416968
E[inicla Cpemchn |5 £ 1 570 11/21/2004 5162013 3055, a3
Fispam ciin Mayor |HPS £2 FRE B5/2013 L2014 B [5G
OT-1TER GT':"'E‘;Sf; Regamokn Mayor |HPS £2 R LU 20712018 1415 1g| SEsE00
oML SIE|mcE Dpemeln RS 52 TE TOE 700 50T = |
OT-031 5LB -2014| Conina opemndo |HPS £2 POR 20T 27712018 350 1.0] 5117.741.00
NFORME SLE|Micla Opemebn__[HPS 52 POR 9,76/2010 17242014 1215 33
OTR052 DR R-ARTAUNC-D0| Renamckin Mayor [HES &2 POR 215/2014 S5 7016, 308 2 2|5 11172080
E[inilcla Opemcbn |5 2 572 &6/ 2008 17252012 1358 3T
Fun 52 Qna DOmB|TES F2 S5hE TS0z T8 FAET T3
MiciE Dpemebn |5 51 S07-0et 39T01L [ a7 11
3|Fepam cion mayor |FPS 51 S0r-0aL S9T015 TR T016 I 1]
Wilcla Coemcbn | F5 53 P00 1026/ 2010 5152015 1585, L
OT-054ANT-LIE-2013| Reram cion Mayor |HPS £3 SRD B17/2013 20712018 1716 17]3 4631040
WFORME SLE| il Opemebn  |HPS S350 7132010 61712013 1070 29
OT-151166062| Regsm ckn mayor |HES £5 T2 117/2015 22712018 843 23|5 E5E17ES
NFORME SLE|Mica Opemcbn |HPS S8i5RP 2E/2010 82072013 1294 35
TFORIVE SLE|Re0sE clon mayor [P S Elsae L= I 5% L3
THWEF T35 37
Aplcando cilcul de distiuckn exponencial COSTOPROMVEDIC S S472474
LAVEDA 1 TMEF (0L000T37453
Diss pam &l Cilculo %3
MRS ¥ {SRAP HPE ] SRP HPS £3 5RO HPEE 4 SR
Dizs reakes pam i 35 33 3 35
Provaviikiad tinclonam lenio e TE% 6% e
Proabilidad talls % 4% 24% 24%|

lustracion1: Probabilidad de falla mayor en unidad HPS SRP 6 meses, asumiendo unidades recién reparadas

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 15. Registros con datos (tiempos de paradas y los tiempos de fallas)

HISTORIC WORKORDERS ACTUALS

WONUM DESCRIPTION TAG PAM LOCATION DO::ST' F;'_';iRSE ‘:ng‘ REASON DESC ACTUAL START | ACTUAL FINISH ESTDUR | LAB. H. "JSE.‘.
S S = = S > = S = = S
_ MANTENMENTOS _ _
OT-170003048 | MEL-2097; PM ANUAL DEL MOTOR ELECTRICO 1 HP |MEL-2087 |SRP-BRA-SBRA-03 M BeNEmAL Eo 05-Jan-17 06:30 AM | 08-Jan-17 11:24 AN ag0| es3| sz
SRP_BRA-SBRA03; Pl ANUAL DE LA MANTENMENTOS _ N : :
OT-A70003161 | DAL D BRA SRP-BRA-SERA-D3 M BeNEmAL Eo 06-Jan-17 01:00 PM | 08-Jan-17 05:00 P a00| 450 250
: z
OT-170003346 |''EL-2319; PM ANUAL DEL MOTORELECTRICO 800 |10 3345 |sppogRa M MANTENIMIENTOS | e 1an_17 08:30 AM | 08-Jan-17 03:31 Pl 7.02| 1387 a7
HP GENERALES
TCH-0132, P TRIMESTRAL DE LA CAMARA DE MANTENMENTOS
OT-170003402 ' TCH-0132 |SRP-BRA 2,00|PUCTP M 13-Jan-17 07:00 AM | 13-Jan-17 11:15 AW aps|  7e7| e
EMPUE (UNIDAD 3) GENERALES an an
PCF-1880; CM; REEMPLAZAR COUPLING DE MOTOR MANTENMENTOS
~ 5 P | . & & 5 - X & < - % i : 5, L
oT-1roosaass | e e SRP-BRA-SBBE-02 PUCE e BeNEmAL Eo 25-Jan-17 06:00 AM | 25-Jan-17 06:00 P 483 33| zoo
SRP_BRA-SBBB-02-CBM-ALINEAR EJES MOTOR 1ONTOREO-ANALISIS
OT-170101178 SRP-BRA-SBBE-02 PUCEWI CBM 26-Jan-17 07:30 AM | 27-Jan-17 04:30 PM 37s| 408|228
BOMBA-CAMBIO DE COUPLING ' ALINEACION an an
TCH-0132, P TRIVESTRAL DE LA CAMARA DE MANTENMENTOS
OT-170292958 ' TCH-0132 |SRP-BRA 1,92|PUCTP M 03-Mar-17 06:00 AM | 09-Mar-17 06:00 P aps| 47| 192
EMPUE (UNIDAD 3) ’ GENERALES ar ar i ' ’
VSD-0306; CM; REEMFLAZAR CONTROLADOR ATENMENTOS
OT-170317914 |UNICONN DE VARIADOR DE FRECUENCIAPOR  |VSD-0306 |SRP-BRA-SBRA-03 1,50|HUINTEMER  |CM CENERALES 21-Mar-17 07:00 PM | 21-Mar-17 10:00 PW 3000 825 300
DAfio
) SE-0025-Cli- REPARAR ALARMAS DE SISTEMA DE o em N MANTENMENTOS o o - e -
oT-170z24300 | 2> 020 B 550026  |SRP-BRA-SBRA-01 3,50/ STSOME e EeNEmALE 28-Mar-17 12:30 PM | 28-Mar-17 06:00 P sso| 1550|1050
TCH-0055; P TRIVESTRAL CAMARA DE ENFUIE MANTENMENTOS
OT-170592334 ' * |rch-ooss  |sme-BRA 1,00|PUCTP M 12-Jun-17 12:30 PM | 12-Jun-17 04:45 PM aps|  so2s| 3
(UNIDAD 1) ' GENERALES un un i i v
SRP_BRA-SERA-0Z; PM SEMESTRAL DE LA SRP_BRA- MANTENMENTOS
-1705! . | & 5 - . & 5 - % &
oT-170s82483 | L S on 3 o |5RPERA - lpn EeNEmALE 05-Jun-17 08:00 AM | 05-Jun-17 06:00 PM 700 1233 832
TCH-0085; PIl SEMESTRAL DE LA CAMARA DE MANTENMENTOS
OT-170592778 ' TCH-0088 |SRP-BRA 2,00|PUCTP M 11-Jun-17 11:15 AM | 11-Jun-17 04:00 PM ag7| 1282 700
EMPUJE UNIDAD 2 : GENERALES un un ' : :
TCH-0132, PM ANUAL DE LA CAMARA DE EMFUJE MANTENMENTOS
OT-170592785 ' TCH-0132 |SRP-BRA 2,00|PUCTP M 11-Jun-17 03:00 PM | 11-Jun-17 08:00 PM ag3| 92| s00
(UNIDAD 3) i GENERALES un un v i "
TCH-0058; P TRIVESTRAL CAMARA DE ENFUIE MANTENMENTOS
OT-170818536 ' * |rch-oose  |sme-BRA 2,00 M 13-Jun-17 12:30 PM | 13-Jun-17 04:45 PM aps|  so2s| 3
(UNIDAD 4) i GENERALES un un i i v

Fuente: Maximo Oil & Gas
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Anexo 16. Capacitacion del personal (tiempo de paradas y fallas)

GERENCIA DE MANTENIMIENTO

PETROAMAZONAS LIBERTADOR Febrero, 2017
Jefe de Mantenimiente
Zona Norte -Aviacién
[
Superintendente de
Mantenimiento LIBERTADOR
2
1 VACANTE
Analista Cont
de Costos
2
[ [ I [ I
neas o da Sectidn Superiisar de Ingensern Integridad Ingeniero Supervisor Planta de Ingeniera de
Supervisor de SEIP de Activos Supervisor Eléctrica Meciinico)
2 2 Instrumentacidn 2 Mecinica [«
1 VACANTE g Z Z 2 Z
| | ] ] |
Ingenlero de Soporte| | MEETIETS de Scmarte, Ingeniers de Soport
Ingeniero de Soparte| Ingeniero de Soparte|
[Fécnicn Lider Automotrid || imegridad Mecinica !\mum.;lumun s
: 2 VACANTES :
Técnicn Eléctrics Téemico . . - . Técnien Mecanics Técnico Mecanica
g Técnico Macanics Téenice T gricad _ :
Subestaciones Instrumentista Téenico Eléetrico | || o, || i L ot | Planta Generacitn | | _| Generaricn Puntual
4 Ll . 6 4
1 VACANTE 1VACANTE 2 VACANTES 2VAcanTES 4 6 VACANTES 4 VACANTES
S Téenien Eléctrica de o Téenico Eléctric Téenice Eléctrico
Planta Generacion Genesacicn Puntual
— Lineas —~ = — Tarmera 2 b 5
8 2 VACANTES 2 VACANTES 2 VACANTES
Téenlco Técnica
Operador de Equips ista Plantal i
Pesado Generacian f—| Genesacidn Puntual
2 2
1 VACANTE 2 VACANTES
Dperador Plants
‘Genaraciin
10
9 VACANTES
Ayudante de Ayudante
Ayudante de Ayudante de - Ayudante de Ayudante de -
Maritenimienta Maritenimicnta i a‘“‘"“f“‘ de Ayudantes Mantenimiento Generacien Puntual
(. 12 (. bed  Mantenimiente — 4 4 _ 5
A Tl
4 VACANTES 3 VACANTES i ::m;:: 2 VACANTES ENACANTES 4 VACANTES FUACANTES
ESTRUGTURA APROBAD, 158
POSICIONES ADICIONALES SOLICITADAS 24
Tatal Huadiaunt 182

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 17. Programa de mantenimiento preventivo

[+ Find: |

Q - |Selec1 Action

—
List " P " Frequency " Seasonal Dates " Job Plan Sequence ” PM Higrarchy " Forecast
Q Advanced Search - ¥ Save Cuery ¥ I Bookmarks
pme: Friter > QGG B 1000
PM ~ Description Area Job Plan JP Description MNext Due Date Asset Asset Location
» (=
PM-CE-CE-TCH-0058-10 TCH-0058; PM ANUAL CAMARA DE EMPU.JE,... CR-LI-M3 JP-MNT-RO-TCH-04-020 PLAN TRIMESTRAL DE LA CAMARA DE EMPU... 09106115 EQ-165568 SRP-BRA
PM-L-CE-0002-01 TCH-0002; PM ANUAL DE LA CAMARADEE... CR-LI-MS JP-MNT-RO-TCH-02-040 PLAN ANUAL DE LA CAMARA DE EMPUJE; G... 0&8/01AMT EQ-162221 SYP-TEP
PM-L-CE-0027-01 TCH-0027; PM ANUAL DE LA CAMARADEE... CR-L-MS JP-MNT-RO-TCH-03-020 PLAN TRIMESTRAL DE LA CAMARA DE EMPU... 130318 EQ-178961 FRP-BRA
PM-L-CE-0028-01 TCH-0028; PM TRIMESTRAL CAMARA DE EM... CR-LI-MS JP-MNT-RO-TCH-03-040 PLAN ANUAL DE LA CAMARA DE EMPUIE; S... 05/04/18 EQ-168752 TPP-BRA
PW-L-CE-0028-01 TCH-0029; PM ANUAL DE LA CAMARA DE ... CR-L-MS JP-MNT-RO-TCH-03-020 PLAN TRIMESTRAL DE LA CAMARA DE EMPU... 30/0318 EQ-162368 FRP-BRA
PM-L-CE-0030-01 TCH-0030; PM ANUAL DE LA CAMARADEE... CR-LFMS JP-MNT-RO-TCH-03-040 PLAN ANUAL DE LA CAMARA DE EMPUE; S... 131216 EQ-168755 SYP-TEP
PM-L-CE-0031-01 TCH-0031; PM SENESTRAL DE LA CAMARA CR-LI-MS JP-MNT-RO-TCH-03-020 PLAN TRIMESTRAL DE LA CAMARA DE EMPU 07/0418 E0-168851 TPP-BRA
PM-L-CE-0034-01 TCH-0034; PM TRIMESTRAL DE LA CAMARA.. CR-L-MS JP-MNT-RO-TCH-03-040 PLAN ANUAL DE LA CAMARA DE EMPUIE; S... 02/0418 EQ-163226 SCY-001-BRA
PM-L-CE-0035-01 TCH-0035; PM SENESTRAL CAMARA DE EMP... CR-LI-MS JP-MNT-RO-TCH-02-020 PLAN TRIMESTRAL DE LA CAMARA DE EMPU... 07/04ne EQ-163234 SCY-001-BRA
PM-L-CE-0036-01 TCH-0036; PM ANUAL DE LA CAMARA DE ... CR-LI-MS JP-MNT-RO-TCH-02-020 PLAN TRIMESTRAL DE LA CAMARA DE EMPU... 03/0418 EQ-164140 SCY-025-BRA
PM-L-CE-0038-01 TCH-0038; PM TRIMESTRAL DE LA CAMARA. . CR-LI-MS JP-MNT-RO-TCH-01-020 PLAN TRIMESTRAL DE LA CAMARA DE EMPU... 1800216 EQ-162081 SYP-TEP-RTC
PM-L-CE-0038-01 TCH-0039; PM TRIMESTRAL DE LA CAMARA.. CR-LI-MS JP-MNT-RO-TCH-02-030 PLAN SEMESTRAL DE LA CAMARA DE EMPU... 02/0418 EQ-162076 ATC-001-BRA
PM-L-CE-0041-01 TCH-0041; PM SENESTRAL CAMARA DE EMP... CR-LI-MS JP-MNT-RO-TCH-03-030 PLAN SEMESTRAL DE LA CAMARA DE EMPU... 0EMONT EQ-165557 SYP-TEP
PM-LI-CE-0057-01 TCH-0057; PM ANUAL DE LA CAMARA DEE. CR-LFMS JP-MNT-RO-TCH-03-040 PLAN ANUAL DE LA CAMARA DE EMPUIE; S. 2311116 EQ-165564 LGACCE-TME
PM-L-CE-0058-01 TCH-0059; PM TRIMESTRAL CAMARA DE EM... CR-L-MS JP-MNT-RO-TCH-04-040 PLAN ANUAL DE LA CAMARA DE EMPUJE CO... 130318 EQ-1655T6 SRP-BRA
PM-L-CE-0060-01 TCH-0060; PM ANUAL CAMARA DE EMPUIE ... CR-LI-MS JP-MNT-RO-TCH-03-020 PLAN TRIMESTRAL DE LA CAMARA DE EMPU... 05/0418 EQ-162373 TTP-ERA
PM-L-CE-0067-01 TCH-0067, PM TRIMESTRAL DE LA CAMARA. . CR-LI-MS JP-MNT-RO-TCH-04-040 PLAN ANUAL DE LA CAMARA DE EMPUJE CO.. 180318 EQ-162951 PCP-BRA
PM-L-CE-0068-01 TCH-0068; PM SEMESTRAL DE LA CAMARA ... CR-LI-MS JP-MNT-RO-TCH-04-020 PLAN TRIMESTRAL DE LA CAMARA DE EMPU... 1210518 EQ-162061 SCY-026-BlA
PM-L-CE-0069-01 TCH-0069; PM TRIMESTRAL DE LA CAMARA.. CR-L-MS JP-LFTCH-001-10 CANRA DE EMPUJE MANTENIMIENTO TRIMESTRAL EQ-162966 SYP-TEP-RTC
PM-L-CE-0073-01 TCH-0073; PM SEMESTRAL DE LA CAMARA . CR-LI-MS JP-MNT-RO-TCH-01-020 PLAN TRIMESTRAL DE LA CAMARA DE EMPU... 02/08/16 EQ-165346 SYP-TEP-RTC

[] Select Records

Fuente: Maximo Oil & Gas
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Anexo 18. Objeto de mantenimiento inventariado

Assets (Oil)
| =] | QL = |sekctAction Sl eR iy
| List " Asset ” Spare Parts " Safety || Meters " Specifications ” Features || Relationships ” Regulations ” Work ‘
Asset [EQ-162372 | |MEL-0832; MOTOR ELECTRICO 250 HP | = Site:
c | MOTOR \ ELECTRIC | » Class Description: MOTORS ELECTRICAL - SPECIFICATION TEMPLATE @
%  1-1wor1z3 P 4 Download
Description Data Type Alphanumeric Valug Numeric Value Unit of Measure Table Value
b AmBT . ENVIRONMENT TEMPERATURE NUMERIC | @ o O REs| %
B Aue (©, AMPERAGE NUMERIC @ 2700 @ AMP @ »
p coDE @, CODE ALN Q, Q, @ >
p FRAME Cl, FRAME ALN 505US5 @, @ @ »
b HP (@, HORSE POWER NUMERIC @ 2500 @, HP @ »
p HZ L, HERZ NUMERIC @ 600 (O, HZ @ »
b NSULAT (@), INSULATION CLASS ALN @ @ @ »
p oLty @, OLTYPE ALN ®] ®] @ »
p OFFBRG @, OPPEND BEARMNG ALN @ @ @ »
) PHASE T, PHASE NUMERIC @ 20 @ @ »
New Rc

Fuente: Maximo Oil & Gas
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Anexo 19. Las frecuencias de las acciones (mantenimiento preventivo)

| [~ Fina:| (), = [select ction FMd@a®

List P Frequency " Seasonal Dates ” Job Plan Sequence ” PHl Higrarchy " Forecast |

PM: PM-LLCE-0027 | TCH-0027; PM ANUAL DE LA CAMARA DE EMPUJE, (UNIDAD| (= Site: Status:

iForecast Exists? [ |

Work Order Generation Information =

iUse Last Work Order's Start Date to Calculate Mext Due Date? E iGenerate Work Order Bazed on Meter Readings (Do Not Estimate)? D

iGenerate Work Order When Meter Frequency is Reached? D

Time Based Freguency ‘ Meter Based Frequency

Frequency AlrtLead @aysk | o ExendedDate:| | [i}
Frequency Units: MONTHS @ Estimated Next Due Date: | 13003018 i iAdjust Next Due Date? [

Fuente: Maximo Oil & Gas
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Anexo 20. Ordenes de trabajo

| [~ Fin: | ), = [select Action ~

e =i

List || ‘Work Order ” Plans " Assignments || Related Records. ” Actuals ” Safety Plan ” Evaluation ” Failure Reporting "

Specifications. " Details. ” Regulations

Q Advanced Search = ¥ Save Query '™ I Bookmarks

WorkOrders | ZFiter > Q¢ & 1-200f20 P G4 Dowt

Work Order Description Area Location Asset Tag Num Asset Status Status Date Priority Site.
| Q » @
0T-180211009 FRP, CM, REEMPLAZO DE VALVULAS LINEA DE REINYECION DE AGUA CR-LI-M5 FRP APPR 24102118 01:44 PM PAM
0T-180243349 SQP-PTA-SBBB-02; CBM; CHEQUED DE BOOSTER DE SUCCION PLANTA DE AGUA SHUS... CR-LFMS SQP-PTA-SBBB-02 APPR 03/03/18 08:08 AM PAM
OT-180243648 ATP-SCI PRUEBA SEMANAL DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO EST. ATACAPI CR-LHFMS ATP-5CI APPR 03/03/18 12:51 PM PAM
OT-180243662 FRP-SCI; PRUEBA SEMANAL DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO EST. FRONTERA CR-LHFMS FRP-5CI APPR 03/03/18 12:51 PM PAM
OT-180243675 PCP-SCI, PRUEBA SEMANAL DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO EST. PICHINCHA CR-LFMS PCP-3CI APPR 03/03/18 12:51 PM PAN
0T-180243688 SYP-5CI, PRUEBA SEMANAL DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO EST. SECOYA CR-LHMS S¥P-5CI APPR 03/03/18 12:51 PM PAN
OT-180243354 SRP-RPC-SSPB-0Z; CBM; REVISAR SEPARADOR DE PRUEBA ESTACION SHUARA CR-LLMS SRP-RPC-55PB-02 APPR 03/03/18 10:35 AM PAM
0T-180243701 SOP-SCI, PRUEBA SEMANAL DEL SISTEMA CONTRA INCENDID EST. SHUSHUQUI CR-LLMS SOP-SCI APPR 03/03/18 12:51 PM PAM
OT-180243598 REQ-XOK SEMANAS 08 09 2018, LI, PM QUINCENAL RETIRO DE ACEITES BODEGA. . CR-LLMS L APPR 03/03/18 12:50 PM PAM
OT-180243714 TTP-SCI, PRUEBA SEMANAL DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO EST. TETETE CR-LLMS TTP-SCI APPR 03/03/18 12:51 PM PAM
OT-180243801 PCF-0245; PM SEMESTRAL DE LA BOMBA CENTRIFUGA 3XEX15A ; 310 GPM (U... CR-LHMS ATP-BTC PCF-0245 EQ-152246 APPR 03/03/18 12:50 PM PAM
OT-180243731 SRP-SCI PRUEBA SEMANAL DEL SISTEMA CONTRA INCENDID EST. SHUARA CR-LHMS SRP-SCI APPR 03/03/18 12:51 PM PAM
0OT-180244435 PCF-0108; PM SEMESTRAL DE LA BOMBA CENTRIFUGA CR-LFMS S¥P-PTA-SBBB-02 PCF-0108 EQ-188572 APPR 03/03/18 01:16 PM PAM
OT-180244014 PPD-0151; PM TRIMESTRAL BOMBA TRIPLEX 72 G CR-LHFMS SCYA-044-BPO-3BPO-01 PPD-01%1 EQ-181512 APPR 03/03/18 01:13 PM PAM
OT-180244454 PCF-0247; PM SEMESTRAL BOMBA CENTRIFUGA 3X2-13; 420 G CR-LHFMS SRP-ACT-SBET-01 PCF-0247 EQ-165526 APPR 03/03/18 01:16 PM PAM
OT-180244033 PPD-0208; PM SEMESTRAL DE LA BOMBA TRIPLEX, (UNIDAD 2), 204 G CR-LFMS TTP-BPO PPD-0206 EQ-188732 APPR 03/03/18 01:13 PM PAN
OT-180244050 PPD-0213; PM TRIMESTRAL BOMBA TRIPLEX T2 G CR-LFMS SCYB-045-BPO-3BPO-01 PPD-0213 EQ-154186 APPR 03/03/18 01:14 PM PAN
0T-180244069 PPD-0286; PM SEMESTRAL DE LA BOMBA TRIPLEX, (UNIDAD 4), 215 GPM CR-LHMS TTP-BPO PPD-0286 EQ-168736 APPR 03/03/18 01:14 PM PAN
OT-180244086 C-0203; PM BIMESTRAL DEL COMPRESOR AIRE PISTON CR-LLMS SHAC-038-BES-SBEX-01 c-0203 EQ-223656 APPR 03/03/18 01:14 PM PAM
OT-180244474 PCF-0248; PM SEMESTRAL BOMBA CENTRIFUGA 6X4-13; 1000 G CR-LLMS SRP-ACT-SBBT-02 PCF-0248 EQ-165528 APPR 03/03/18 01:16 PM PAM

[] Select Records

Fuente: Maximo Oil & Gas
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Anexo 21. Las actividades de mantenimiento preventivo (semanal)

SUPERINTENDENCIA DE MANTENIMIENTO B57-LI

= : > '* ING. DE GESTION DE ACTIVOS
. PROGRAMACION SEMANAL DE MANTENIMIENTO
maxime | SEMANA 52; DEL 24 AL 30 DE DICIEMBRE DEL 2017 12/23/2017
%] pial~|AR~ DESCRIPCIGN |  1AG [~ LOCACION |1 wﬂ'”"l PRIOE + | TECMI + | AYUD/ + 2““"‘3 PERDI| ~ | OBSERVACIONES |~ o |+
P [28-Dec-17| PME [T-0204, PDM SEMESTRAL TANQUE ALMACENAMIENTO CRUDO; 14,1 X 17,9, TERM  T-0204 ARZA SEMESTRAL | 200 | 100 | 1.00 | 342 OT-171336862
P [29-Dec-17| MES |MCO-0731; PM 250H MOTOR GENERADOR, (UNIDAD 1), 752 HP MCO-0731 ARZA-GEL 250H 200 | 100 | 1.00 | 933 | 25.00 |2 Horas de parada |OT-171454505
P [29-Dec-17| ELS |GG-0307; PM 250H GENERADOR, (UNIDAD 1), 500 kW 6G-0307 ARZA-GEL 250H 100 | 100 | 467 OT-171454561
P [29-Dec-17| INS |CPG-0183; PM 2500H TABLERO DE CONTROL, (UNIDAD 1) CPG-0183 ARZA-GEL S00H 300 | 100 | 100 | 417 0T-171454537
P |29-Dec-17| SEIP |R3-DES-PZO-ATC, PM BIMESTRAL AT #3 DESBROCE LOCACION EQUIPOS SUPERFI] © o ATC BIMESTRAL | 200 | 100 | 1.00 | 1133 OT-171456262
P |29-Dec-17| SEIP |R2-DES-PZO-ATC; PM BIMENSUAL RT #2 DESBROCE LOCACION EQUIPOS SUPERFI| ° - ATC MENSUAL | 200 | 100 | 1.00 | 1133 OT-171456252
P [27-Dec-17[ INS [ATC-0031-BRA-5BRA-D1; PM ANUAL DE LA INSTRUMENTACION DE LA UNIDAD DER > © “ > | ATC-0031-BRA ANUAL 100 | 1.00 | 608 OT-171455283
P [27-Dec-17| ELS |MEL-2813; PM ANUAL DEL MOTOR ELECTRICO 600 HP MEL-2813 | ATC-D031-BRA ANUAL 200 | 100 | 100 | 1073 OT-171456171
P [27-Dec-17| ELS |MEL-3493; PM ANUAL DEL MOTOR ELECTRICO 1 HP MEL-3493 |  ATC-DO31-BRA ANUAL 200 | 100 | 100 | 423 OT-171456217
P [27-Dec-17| ELS |XFM-0340; PM ANUAL TRANSFORMADOR 5 KVA; KFM-0340 |  ATC-DD31-BRA ANUAL 100 | 100 | 433 OT-171456564
P [27-Dec-17| ELS |SDT-0360; PM ANUAL DEL TRANSFORMADOR 850 KVA SDT-0360 [TC-0D31-BRA-SBRA-C[  ANUAL 200 | 100 | 100 | 508 0T-171455917
P [27-Dec-17| ELS |vSD-0559; PM ANUAL DEL VARIADOR DE FRECUENCIA B15 kVA V5D-0559 [TC-D031-BRA-SBRA-D  ANUAL 200 | 100 | 100 | 675 OT-171456634
P [25-Dec-17| ELS |DSP-0026; PM ANUAL ARRANCADOR 4x1/4 HP BOMBAS DE QUIMICO DSP-0026 ATP-BIO ANUAL 200 | 100 | 100 | 367 OT-171455503
P [30-Dec-17| IMI |CPR-0034, PM TRIMESTRAL MANTENIMIENTO DE RECTIFICADOR PROTECCION C4 cPR-0034 ATP-PTA TRIMESTRAL | 200 | 100 | 1.00 | 633 OT-171455631
P [30-Dec-17| IMI [T-5117; PDM TRIMESTRAL DEL TANQUE; MEDICION DE PROTECCION CATADICA | T-5117 ATP-PTA TRIMESTRAL 100 | 1.00 | 1050 OT-171455841
P [30-Dec-17| IMI |T-5118; PDM TRIMESTRAL DEL TANQUE; MEDICION DE PROTECCION CATGDICA | T-5118 ATP-PTA TRIMESTRAL 100 | 100 | 1050 OT-171455852
P [30-Dec-17| IMI [T-5115; PDM TRIMESTRAL DEL TANQUE; MEDICION DE PROTECCION CATADICA | T-5119 ATP-PTA TRIMESTRAL 100 | 100 | 1050 OT-171455863
P [24-Dec-17| MES |ATP-SCI; PRUEBA SEMANAL DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO EST. ATACAPI ATP-SCI SEMANAL | 100 | 100 | 1.00 | 3.00 OT-171455994
P [30-Dec-17] INs [FRP-BRA-SBRA-D1; PM ANUAL DE LA INSTRUMENTACION DE LA UNIDAD DEBRA | o0+ FRP-BRA ANUAL 100 | 1.00 | 608 OT-171455265
P [30-Dec-17| ELS |MEL-1260; PM ANUAL DEL MOTOR ELECTRICO 250 HP MEL-1260 FRP-BRA ANUAL 200 | 100 | 100 | 652 OT-171456129
P [30-Dec-17| ELS |VSD-D189; PM ANUAL DEL VARIADOR DE FRECUENCIA 518 kVA VSD-0189 | FRP-BRA-SBRA-OL |  ANUAL 200 | 100 | 100 | 545 OT-171456598
P |24-Dec-17| MES |FRP-SCI; PRUEBA SEMANAL DEL SISTEMA CONTRA INCENDIO EST. FRONTERA FRP-SCI SEMANAL | 100 | 100 | 1.00 | 3.00 OT-171456007
P [26-Dec-17| ELS |AC-D579; PM SEMESTRAL A/C; SPLIT 36000 BTU AC-0579 GRMCCE SEMESTRAL | 200 | 100 | 1.00 | 498 0T-171455418
P [30-Dec-17| ELS |AC-0593; PM SEMESTRAL A/C CENTRAL TIPO PAQUETE 120.000 BTU AC-0593 | GRMCCE-BEE | SEMESTRAL | 200 | 100 | 100 | 480 OT-171455382
P [29-Dec-17| MES |C-0069; PM TRIMESTRAL DEL COMPRESOR AIRE C-0069 RFRMCCE-CAI-SCCA-D] TRIMESTRAL 100 | 100 | 417 OT-171455247

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 22. Flujo grama de ejecucion de mantenimiento

EJECUCION DEL MANTENIMIENTO - PAM-EP-ECU-MNT-03-PRC-010-02

TECNICO DE

i
1
i
i
:
Fuente: Petroamazonas EP
Anexo 23. Tiempo medio entre reparaciones
Tl e i Regaraciones ITER - 0
Bt I Red O Varein
&8 . .
I 3 = Tiempo meddo enire Reparaciones MTER - 1C 9 I3

I i

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 24. Ficha de inventario de equipo

Assets {Oil)

Bulletins: (0}

To

Reports

Start Center

Profile

Sign Out

Help

[ [+ Find: |

e iin

Q ‘v | Select Action

List " Asset " Spare Parts. " Safety " Meters " Specifications " Features " Relaticnships. " Regulations. ” Work |

Asset [FO-165388 | |MCO-0262; MOTOR BOMBA, (UNDAD 3), 630 HP =t Site:
Classification: ENGINE | DIESEL | » Class Description:  ENGINE DIESEL - SPECIFICATION TEMPLATE | @
Specifications © [ Fiter > g # 1-100i13 G4 Downbad : =
Atribute + Description Data Type Alphanumeric Value Mumeric Value  Unitof Measure  Table Value

b ARRG @, ARRANGEMENT NUMBER ALN 20281 Q @ @ »
J BENGINE () BAREENGINEHIDLE  NUMERIC Q 12000 @, RPM Q » i
: (. BREAK HORSE POWER NUMERIC | @ || 4760 (L BHP | < | » '@
13 (Cl, CARTER CAPACITY NUMERIC a, 60,0 O, 6GLS a, » @-
b @, CYLINDER BORE NUMERIC Q 67 @ N (Y » i
[p FLOAD (@, FULL LOAD STATIC FUEL NUMERIC @, 88 O, MM @ » @'
p FTMNG @, FUELTIMNG NUMERIC a, 865 @, MM Q » '@
o FUEL @, FUEL AN DIESEL a, a @ »
b He @, HORSE POWER NUMERIC Q 630,0 (@O, HP (Y » i
p oLy @, OLTYPE ALN 30 SAE @, @, @, » @

Hew Row |

Fuente: Maximo Oil & Gas
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Anexo 25. Trabajos planificados (proyectos 2007)

TRABAIOS PLANIFICADOS PROYECTADOS 2017

VIE NTEG. ey ] 5E
ENERD 51 £ 7 B 24
=ERERD E Tz 35 1 21 Ey 31 51
MORZD 2 71 = = 7 = = Fre)
EEn 5 =T 5 ] 11 E ] 50
MAYD == rrd 52 3 15 by ar b=l
=] ] £ 75 T 1= I 31 214
oo = =z a5 1 n e = o)
=Rl ES] 73 3z z 0 ) S 5
B 40 ] &7 ET] 17 E=) ] =1
[ocTUBRE a2 1 = -] 10 EY B =0
WOWEMERE E 77 &1 [l 15 El B 0
EEEEES R E ] 15 =] 20 215

]
w

TOTAL DE TRABAJOS PLANIFICADOS PROYECTADOS POR AREA
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\\

PETROAMAZONAS EP
Fuente: Petroamazonas EP

Anexo 26. Equipo de mantenimiento

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 27. Equipos idoneos

Fuente: Petroamazonas EP

Anexo 28. Acceso a informacion

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 29. Pardmetros de operacion, mantenimiento y capacidad de los equipos

Fuente: Petroamazonas EP

Anexo 30. Registro de entrada y salida de equipos

Transacion Type oved Date  From ParenFrom Locaion  From GL AccouniFrom Sfe To Farent ToLocain  To.GL Accounf To Ste Hemo / Tckel
. CREATED 100113 10:09 AM PANM ‘SRP-BRA-SBRA-03 PAM
P woven 1910514 10:28 AN SRPBRA-SERA03 Pal svper

P uoven 0si0ar16 02:23 Pl SRP.BRA-SERADT AN EQ2709125RP.8RA

Fuente: Maximo Oil & Gas
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Anexo 31. Controles de uso y estado de los equipos

MANTENIMIENTO PREDICTIVO BLOQUE 57

REPORTE GENERAL DE CONDICION DE EQUIPOS

FECHA: 06/06/2017

Pagina 1 de 1

REPORTE N* PROCEDIMIENTOS PERMISO DE TRABAJO | ORDEN DE TRAEBA.JO
I CBM-VIB-LHO03 MNiA I
ANALISIS VIBRACIONES ANALISIS AGEITE ULTRASONIDO
REALIZADOS TERMOGRAFIA ACEITE DIELECTRICO CORRIENTES
CONDICION DE EQUIPOS SEGUN RUTA
RUTA EQUIPOS
VIBOO-1 7
DESCRIPCION UBICACION FECHA OBSERVACION CONDICION
. . Lz Unidad =sta si
Unidad de Reinyeccion Agua HPSN-1 | Estacion Frontera | 612017 | g5 T 228 S0 T0E
Unidad de Reinyeccion Agua HPS M.- 2 Estacion Frontera &IM/2017 Continuar monitoreo
Existe ruido =n 1 bombs
(posible cavitacion), Se
= recomiends realizar limpieza
Bomba Booster RYA N~ 1 Bstacion Frontera | o o017 | de lines g Suecion y Puimen,
Revisar Valvuls [Seccion
Mecanica/Reinyeccion de
_ Anual
Bomba Booster RvAN.-2 Estacion Frontera 612017 Continuar monitoreo
Existe valores alios en todo el
Motor {tiene rota una pata),
- an programar | cambio
Bomba Booster ACT M.-1 Estacion Frontera BHROIT miir:m Fevieor oot
Bomba cuando se realice =
cambio de Motor (Seceion
Eléctrica/Mecanica)
Grupo Electrogeno 3512 N.- 1 Estacion Frontera G207 Continwar Monitoreo
Grupo Hlectrogeno 3512 N.- 2 Estacién Frontera | @1/2017 Continuar Monitorso

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 32. Herramientas de mantenimiento

Fuente: Petroamazonas EP

Anexo 33. Sala de herramientas

b3

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 34. Herramientas de ejecucién de mantenimiento

Fuente: Petroamazonas EP

Anexo 35. Registro de entrada y salida de herramientas

CONTROL DE HERRAMIENTAS
BODEGA - MANTENIMIENTO MECANICO \\
SUCUMBIOS PErRlonMAZ{?NT:ls EP
Fecha: ../ 1201,

Item| CANT. # Parte DESCRIPCION EMPRESA

1

2

3

4

5
Retirado por @ ... Devuelto a1 .o
Entregado por: ... Fecha devolucion: ... ...

En caso de MO devolucion autorizo se me haga el descuento respectivo en mi rol de pago correspondiente almes - ...

Firma: . ... o

Al devolver esta herramienta o equipo sin novedad exija la devolucion de este recibo

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 36. Control de uso y estado de las herramientas

W\

PETROAMAZOMAS EP

BLOQUE:

INVENTARIO FISICO DE:
REALIZADO POR:
CUSTODIO ADMINISTRATIVO

CONSTATACION FiSICA Y LEVANTAMIENTO DE BIENES

57 LIBERTADOR

TALLER MECAMICO

WILLIAM BAEZ / IVAN GALLO

CARLOS COKA / VINICIO CASTILLO

ANEXO A

UNIDAD ADMINISTRATIVA
FECHA DE INVENTARIO
REVISADO POR:

JEFE ADMINISTRATIVO O SU DELEGADO

MANTENIMIENTO

92212016

WILLIAM BAEZ / VAN GALLO

268 CAFD132431 JUEGO DE HERRAMIENTAS JUEGO DE HERRAMIENTAS 1 SET e e REGULAR SYP-TEP-BSH .MOYA /|
269 CAF0132434 AUMENTO MANDO EXTENSION MANDO 3/4 X 8" 2 EA REGULAR SYP-TEP-BSH 1. MOYA /|
270 CAFO0137661 AUMENTO MANDO EXTENSION MANDO 3/4 X 8" i1 EA REGULAR SYP-TEP-BSH 1. MOYA /|
271 CAF0138277 AUMENTO MANDO 3/4 X 12" EXTENSION MANDO 3/4 X 16" :2 EA - -

272 CAF0138377 BARRETILLA BARRETILLA PALANCA 2 EA - -

273 CAFO138864 BERBIQUI BERBIOUI MANDO 3/8" 1 EA REGULAR SYP-TEP-BSH 1. MOYA /|
274 CAFO13BB65 BERBIQUI BERBIQUI MANDO 1/2" 1 EA REGULAR SYP-TEP-BSH 1. MOYA /|
275 CAFO0138873 BOTADOR BOTADOR 9 PIEZAS 1 SET PROTO i e e e e

276 CAF0138879 BASE MAGMETICA BASE MAGMETICA 2 | .Y e e e T T, e, e

7 CAF0138882 CYLINDER BORE GAGE :‘II:;I\I;OR BORDE CILINDRO 10 1 SET CENTRALTOOLS :ND 6462 REGULAR SYP-TEP-BSH 1. MOYA [ |
278 CAF0139304 COMBO GRAMNDE 5 EA MARTILLO 5 | 7. SR eSS RS STSI Sred. NS N St v wemmme

279 CAF0139305 COMPAS ND 1 EA ND ND ND REGULAR SYP-TEP-BSH 1. MOYA /|
280 CAF0139611 COMPRESOMETRO DIESEL MEDIDOR COMPRESION DIESEL i 1 EA MOTORITE MND 625 REGULAR SYP-TEP-BSH 1. MOYA [ |
281 CAFD139673 COPA MANDO 3/4" COPA MANDO 3/4 X 1" 1 EA PROTO ND 5532 REGULAR SYP-TEP-BSH 1. MOYA /|
282 CAF0140204 COPA MANDO 3/4" COPAMANDO 3/4 X1-9/16" i1 EA FACOM ND ND REGULAR SYP-TEP-BSH 1. MOYA /|
283 CAF0140210 COPA MANDO 3/4" COPA MANDO 3/4 X 1-5/8" 1 EA PROTO ND 5552 REGULAR SYP-TEP-BSH 1. MOYA /|
284 CAF0140217 COPA MANDO 3/4" COPAMANDO 3/4 X 1- 11/16" i1 EA PROTO ND 5554 REGULAR SYP-TEP-BSH 1. MOYA /|
285 CAF0140218 COPA MANDO 3/4" COPA MANDO 3/4 X 1-3/4" 1 EA PROTO MND 5556A REGULAR SYP-TEP-BSH 1. MOYA /|
286 CAF0140220 COPA MANDO 3/4" COPAMANDO 3/4 X1-1/16" i1 EA STAMNLEY ND 89-666 REGULAR SYP-TEP-BSH 1. MOYA /|
287 CAF0140917 COPA MANDO 3/4" COPA MANDO 3/4 X 1- 1/8" 1 EA STANLEY ND B9-667 REGULAR SYP-TEP-BSH 1. MOYA /|
288 CAF0140951 COPA MANDO 3/4" COPA MANDO 3/4 X 1-13/16" i1 EA FACOM ND ND REGULAR SYP-TEP-BSH 1. MOYA /|
280 CAF0140981 COPA MANDO 3/4" COPAMANDO 3/4 X 1- 1/4" 1 EA BAHCO MND SH REGULAR SYP-TEP-BSH 1. MOYA [ |
290 CAFD146519 COPA MANDO 3/4" COPA MANDO 3/4 X 1-3/8" 1 EA STANLEY ND B9-671 REGULAR SYP-TEP-BSH 1. MOYA /|
291 CAFO0146741 COPA MANDO 3/4" COPAMANDO 3/4 X1-7/16" 2 EA PROTO ND 5546 REGULAR SYP-TEP-BSH 1. MOYA /|
292 CAF0146742 COPA MANDO 3/4" COPAMANDO 3/4 X 1-1/2" 2 | 7. S e R s T N st e

] 293 CAF0146743 COPA MANDO 3/4" COPAMANDO 3/4 X 1- 11/16" i1 EA PROTO ND 5554 REGULAR SYP-TEP-BSH 1. MOYA /|
204 CAF0146744 COPA MANDO 3/4" COPA MANDO 3/4 X 1-3/4" 1 EA FACOM MND iND REGULAR SYP-TEP-BSH 1. MOYA /|
anc FAFNAAETAC FANA RAARIRA 2[4 W 4 43 [MEY L AARA RAARIDA 3 /AW 1 3 HEn (4 EA ETAREV i fon ceo BERIIAD cwn TEn TR
L] 10.CONST. FISICA INS 11.CONST. FISICA MES 12,CONST. FISICA SEIP 13.CONST. FISICAEST RESUMEM ITEMS DUPLICADOS 11.CONST. FISICA MES (2) ./ %d Ml | [ |

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 37. Instrumentos para el mantenimiento

Fuente: Petroamazonas EP

Anexo 38. Exactitud de instrumentos

USB PORT —.

mp.
Run Ramp Time

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 39. Sala de informética

Fuente: Petroamazonas EP

Anexo 40. Instrumentos necesarios para operar con eficiencia y se les da el

uso adecuado

EXTECH

INSTRUMENTS
A FLIR COMPANY

P Features:

* Large LCD with charactors on display reverse direction depending
on contact, photo, or vibration mode
Manust/Auto store/recall up to 1000 readings

Windows® S8/08/NT/2000/XP compatible software fnciuded) allows
caplured readings to be downloaded to your PC for further pralysis

Remote vibration sensor with magnetic adapter on 39* (1m) cabie
RMS or Peak Value measurement modes
Uses laser ight for accurate long distance non-contact RPM
moasuroments up to 4.9t (1.5m)
! ration seasor, magnetic mount,
d o RPM (cone tip and flat t),
software with cable,

n pantallo imvierten (s diceccion
ol modo dé contacto, foto o vibracién

5® O8/08/NT/2000/XP (incluido) permite
turadas o su PC para andlisis adicional
§6¢ Jo vibracion remota con adapiador magnético
cable do 1m {39°)
bidos de medicién RMS o valor pico

* Ut luz léser para medidas de precision a larga distancla
#in contacto do RPM hasta 1.5m (4.5f)

Completo con sensor romoto de vibracién, moataje magnético,
ruedas para volocidad linear do suporfick 0 RPM, Cinta reSlectiv,
4 buaterias AA, Software con cable y estuche rigido portati

Fuente: Petroamazonas EP
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P Fonctionnalités:

* Large écran LCD avec des caracibres qui 3'sffichent on sens
Inverse saion lo contact, la photo ou ke mede de vibe: ation
Enregrstrement mancet/ sutomatique/rappe!
allant jusqu'd 1000 lectun
Logiciel compatible avec wmem” SS/BA/NT/2000/XP
{vré avec lo produit) qui permet ie transfert des lectures
capturées vers votre PC pour analyse plus approfondie
Capteur de vibration & distance avec yn adaptatew
magnétique sur un cdble de 1m (39%)

Modes de mesure RMS (Valeur efficace vrae) ou

Poak Valos (Valour de créte)

Utilise ka bumidre laser pour exécuter des mesures dos f
$4n3 CONLACt, précises et depuis une longue distance,
J3qu's 1,5 m (4,9 pleds)

Livré avec un capteur de vibration & distance, un

00, 200

oo
VY
e

-

\_’,v

Il
(LR




Anexo 41. Registro de entrada y salida de instrumentos

Assets (Oil)

[ = o

C) v [select Action

@i m

Buletins: (0) =~ GoTo Reports

List | Asset ‘l Spare Parts H Safety H Melers H Specifications. H Features ‘l Relationships. ” Regulations H Work ‘

Asset |EQ-162342
TAG PAM: [FM-0046
TAG Inventory: | CAF0012005
TAG Akernate: EMCPMDO0SS

Consortium Q

Project:

b Fiter >

FLI-0045; MEDIDOR CRUDO; 47; 120 - 600 GPM &

Transaction Type Moved Date

Site: |PAM

skt | INS @

Group: | MF-CR-001

View Asset Move History

[» movep
Parent bp| | B uovED
CREATED
iMaintain Hierarchy? [ b
[ moveD

Location: | FRP-ACT-SBBB-01

Legacy Tag Number:

Bin: (-4

Fuente: Maximo Oil & Gas

& 1-40r4
From Parent From Location From GL Account From Site To Parent To Location
13007113 03:20 P PAM FRP-ACT
3007113 03:17 PH FRP-ACT-5888-01 PAN
10/01/13 09:49 AM PAM FRP-ACT-SBBB-01
15103015 08:08 Al FRP-ACT PAN FRP-ACT-38B8-01

(@, |MEDIDOR DE FLUJO (CRUDO); FABRICANTE: SMITH METER I

Status: OPERATING

Asset Condiion:

b Downlosd | =

To GL Account To Ste Memo / Ticket)

PAM

PAN

PAN

PAN

=

Anexo 42. Cuenta con controles de uso y estado de los instrumentos

MALD

FECHA:
\\ REGISTRO
3 \ N ORDEN DE
P P CHEQUEQ DE INTERRUPTOR DE NIVEL TIPO FLOTADOR | TRABAJD:
Departamento: Area:
DATOS DE PLACA DEL SWITCH
N° TAG: P&ID Locacion/Ubicacion:
CARACTERISTICAS COMNDICIOHES

Fabricante: Condicion Operativo Calibrado
Muodel.o: Toma del @ : sueno [ s [] si [
H. Serie: REGULAR [ ] wo [ ne [
Tipo: Morma ANSI Tipo: ]

Start Center  Profile

Fecha de calibracidn:

TRABAJOS REALIZADOS EN EL SWITCH

=1l MO sl NG
LIMPIEZA ] O REPARACION 1 O
caLBracion [ ] [ camBioDERARTES [ ] [
FRUEBAS l:l I:I CAMBIO TOTAL I:l l:l
DATOS DE CALIBRACION
| — | -
i oLnt T ¥ —ala [ " | 'L""'IL I
r' —’_'_ ! —— X |———|
“"E“ b, b AN
¥ L s e " e e " T Te
=y bt~ L = =
ot 1 Pl s}
.
sy ST
o Ky | L] j wlEd ]
t -l *- _,I'_;J } ]
- . bl o
- - . .-!
Tipo & set trip: | Tipo B set trip: Tipa C set trip: |

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 43. Materiales para ejecutar las tareas de mantenimiento

Fuente: Petroamazonas EP

Anexo 44. Almacenamiento adecuado de material

BODEGA MATERIALES ¢

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 45. Materiales estan plenamente identificados (etiquetas, sellos,
rotulos, colores u otros)

Fuente: Petroamazonas EP

Anexo 46. Establecimiento de materiales tener en stock y comprar de materiales
de acuerdo a pedidos

Por favor no modifique I estructura del archivo par:

Subir al sistema USHAY - M

ulo Facilitador de Contrat:

INFORMACION OE LA PARTIDA PRESIPLESTARA [ereraen |
B PO 1
O s CUATRIMESTRE! | CUATRMESTREZ | CU
o G CETALLEDEL PRODUCTD Deserpeidn dela CANTIDAD | LNDAD(mewo, | COSTOUNTARID | (maroar conunaSen | (marcar conunaS en | (man
g CATEGORA | obres | (CATALDGO o) MARCA i P e el o rer i
el gl e conwatacién) roers Sleres] | ol cuatimese queva | el cuatimestie que va | elou
u n s cartata) s cartata)
S -~ S o S S S S S S
2017 |40T10-851-5115-0000000-136-41 & PARES DE PLAS AR (BLCALINA), PAQDZ, SO CA|PLAS 51 UNIDAD 08 s S
2017 [40T10-85% 5150000000 136-41 & PARES DE PLAS AA(ALCALIIA) PAGDZ. SCHY CAT{PLAS 51 UNDAD 054 s S
2017 [40T10-85% 5150000000 136-41 57 35430021Bien _[0000000255-1 | LUBRICANT PENETRATING; WO-40. 3 02 HANDY CAN. | WD 40 £l E) 55| s S
2017 |40T0-65-515-0000000- 13641 & CLEANERELECTRONIC, AEROSOL, Thor, CANLC-57.0Y CYELO e E) 557 s S
4DT0-8514-5115-0000000-136-41 57 CLEANERHAND, FORP: LIGUID. PACKAGE SIZE. Tkg | SPARTAN % E) 59 s s
0TI0- G5 4-5115-0000000- 13641
+
T ma e 41-00-10 57 GUANTESDECALCHO# SNEGROMASTERPAR | GLANTES DE CAUE| £ UNDAD 1324 E 5
A0TI0-854-5115-D000000-136-41 (36e2)
2o 7 DEJA DE DETERGENTE B UNDAD 142 s s
4011055 4-5116-D000000-136-41-00-00 (10e<) 9
2017 [40M0-851-5115-0000000-136-41 & CINTADE EMBALALE 400 %481 cineade smbalaie 5 UNDAD 22 s s
40TI0-B5 4-5115-D000000- 13641 (3l
O | k- 0o00000- -t -00 s |7 Gl HABLES DE MTRLOPARA ACIDOS C{ NID 6 Cad 30 E 5
2017 |40T0-85-515-0000000-136-41 TELAABSOREENTE PAfI0 ABSOREENT 7 ROLLO o8| s s
00 S5 -5115-D000000- 186471 Z00pares)
0 1| GUANTES DE TRABAJC:DESECHABLE, MEDID, PIGSKI CUANTES DE TRABY 400 PAFES 3 3 5
(2Msces)
40110-B5-5115-D000000- 8641 (325D
T | ok o1 000000 1241 0o gy (57| CTIOOSS[Bien | ey |TFAPOPARALMPEZAINCUSTRIAL. TELA CRUDA 465 KLOGRAMO T8 s s
2017 [40T10-85% 5150000000 136-41 571 52S7000|Bien 00001038001 _|ETIQUETA ACHESI/A PARAUSO ENBOTELLADE MUE{ D 00 E) 025 s S
PILA FECAFGABLE, NIPH ABA, 15V, OC,
2017 [40M0-851-5115-0000000-136-41 57 B PLAS % PARES 10724 s
— 195- FILA RECARGABLE, HIFH, A%, 15¥.0C,
2017 |40M0-851-5115-0000000-196-41 57 s PLAS B PARES 10724 s s
2017 |400-854-5115-0000000-196-41 57 LR AL TARE, Sl S5K D OTn ML BED. | i e 6 2 372 s s
Bl == 5| ESCOBA PLASTICA FLORENCIA ESCOBA % UNDAD 228 5 5
zorr [ T e CANDADO MASTER LOCK STHM MASTERLOCK £ UHIDAD | s s
40710-85 4-5115-0000000- 13641 (Dea) DETERGENTE BOCEGRADABLE ENPOLVOZP 20 (20
O | 0110-6514-5115-0000000-15647-00-00 (10ea) |* Bl sl KLOSICH) DETERGENTE @ LNEAD = s s
2017 |4DH0-854-5115-0000000- 13641 57 wsazorolEen (0000001 ‘ S0APGENERAL PURPOSEDOMESTIC, ha,BAG | JABONKG 0 BAG X 3 5
— — —— = = e e = = — = =
P M| PACREVBS7LI /% o o ] 3

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 47. Formatos de control de entrada y salida de materiales de circulacion

permanente

PETROAMAZONAS

NUMERO DE SOLICITUD 477573

LUGAR DE ORIGEN

GRANDA MONCADA,
GALLO VELASCO,
GARCTA VINUEZA,

DAVID GEOVANNY
LUIS IVAN
ROSA MARIA

v oo

PETROAMAZONAS EP

CONTRIBUYENTE ESPECIAL MEDIANTE RESOLUCION No.

1104 - R.U.C.

AV, REPUBLICA OE1-162 Y TERESA DE CEPEDA - MATRIZ - QUITO

TELEFONO:

(593-2) 2993700 FAX:

 PEDIDO INTERNO No.

GFC - LIBERTADOR - GUARUMO Complejo Libertador

276282

FECHA

LUGAR DESTINO

(593-2) 2468850

06-MAR-17

1768153880001

PETROAMAZONAS EP GFC - LIBE

DOCUMENTO DE ENTREGA

02-RGT-004-01

PICHINCHA EC

\
|
\

(GFC) LIBERTADOR, EC QuITO,
TRANSPORTISTA
CoMPARIA / PLACAS P£ 1 395 ;Z
lcoNpUCTOR ;/ /’oh ca /.r /3)
VERICULO /Ya‘; FIRMA 379
cop1Go DESCRIPCION pnovzcro CANTIDAD SUBINVENTARIO  UDM OT/MAXINO
0000001557-1 FILTER ELEMENT; SPIN-ON, 135.38 x 308.1mm, OIL, 40u; B/N: 2 GFC EA 25 wo:or-noz:f.’vs
1R-0716, FAB: CATERPILLAR -
A5.P1.40110.8513.5115.0000000:122.41 |
0000009299-1 FILTER ELEMENT AIR CLEANER ASSEMBLY PANEL, 609.6 X 609.6 x 2 GFe EA q¢ wo:0T-1702367¢
66.04mm, AIR; P/N: 6L-4714, FAB: CATERPILLAR; F/CAT 3408 /
3412 - AS.P1.40110.8513.5115,0000000.122.41 g
0000010044-1 FILTER CARTRIDGE ASSEMBLY PRIMARY SPIN-ON; P/N: 1R-0749, 2 GFC EA 7] W0:0T-1702367¢
FAB: CATERPILLAR, 93 x 240mm, FUEL, 3u, THD -
AS.P1.40110.8513.5115.0000000.122.41 |
0000073148-1 FILTER ELEMENT; OUTSIDE DIAMETER: 6.5in; LENGTH: 18.5in; 1 @re En [7  wo:or-1702367¢
MEDIA: OIL; MICRON RATING: 35-40u; OLD PN: 757-316; WFG: |
WHITE SUPERIOR ENGINE MODEL 40DSXG / 4088; P/N: 758-465. - |
DEPARTAMENTO |
SEC RESFONSABLE PUESTO ESTADO  FECHA COMENTARIOS
0 GRANDA MONCADA, DAVID GEOVANNY  R57 TECNICO MECANICO(BODEGA) MNT PREPARA  0S-MAR-17

TAPI 8 MOTOR MCO-0582 #3 MANTENIMIENTO
PREVENTIVO

B57 TECNICO MECANICO(BODEGA] MNT SOLICITA 05-MAR-17

B57 SUPERVISOR MECANICO MNT APPROVE_J 05-MAR-17

B57 PLANIFICADOR MANTENIMIENTO MNT FORWARD 05-MAR-17

B57 SUPERINTENDENTE DE MANTENIMIENTO LI MNT APPROVE 05-MAR-17

POSTEADO POR (Firma) RECIBIDO POR (Pir ja)

NOMBRE : NOMBRE: Gong NOMBRE :

CARGO: CARGO : 7 CARGO :
Cﬂ/c ©

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 48. Informacidn precisa de los diferentes proveedores de cada material

\\ PETROAMAZONAS EP

CALIFICACION DE PROVEEDORES

Workflow

rmosenize: [TODOS  |V7]

|Siquienta>>

No Sol. Categoria Marca Razon Social MNombre Contacto Teléf C Email
Documentos |:| 00000871- 1.27.25 Cables de Fuerza de Bajs Tension, Cables Scuthwire [Distribuidor) : NEXANS ANIKTER INC. Franklin Cabrera 5718763838 franklin.cabrera@anixter.com
Mis i 2015 de én y Control Tipo TC, TEC- Ky {D ) . General Cable
MC {Di: idor) ; Belden (Di i
Por Re D 00000871- 1.27.25 Cables de Fuerza de Bajs Tension, Cables ire [Distribui : NEXANS AMIXTER INC. Franklin Cabrera 6718763838 franklin.cabrera@anixter.com
’ 2018 de ion y Control Tipe TC, TEC- Ky {Di: i : General Cable
PorFecha o o [
Por Solicitud o  Belden
I:l 00000571- 1.27.25 Cables de Fuerza de Bajs Tension, Cables ire [Distribuidor) | NEXANS ANIXTER INC. Franklin Cabrera 5718763828 franklin.cabrera@anixter.com
2018 de ion y Control Tipe TC, TEC- Ky {Di: idor) ; General Cable
MC {Di: idor) ; Belden (Distri ]
D 00000972- 1.01.02 Tuberis de Revestimientos {Casing, Liner  ARCELOR MITTAL {Fabricante) ; ARCELORMITTAL TUBULAR 832-237-5218 «daniel.nichols@arcelormittal.com
2016 Tuberia de én (Tubing) PRODUCTS AL JUBAIL CO.
I:l 00000572- 1.01.02 Tuberia de Revestimientos {Casing, Liner  ARCELOR MITTAL (Fabricante) ; ARCELORMITTAL TUBULAR Daniel Nichols 832-237-5218 daniel.nichols@arcelormittal.com
2018 Tuberia de F ion (Tubing) FRODUCTS AL JUBAIL CO.
D 00000973 1.01.02 Tuberis de Revestimientos {Casing, Liner  ARCELOR MITTAL {Fabricante) ; ARCELORMITTAL TUBULAR 832-237-5218 «daniel.nichols@arcelormittal.com
2016 Tuberia de én (Tubing) PRODUCTS OSTRAVA AS.
(AMTPO A.S.}
D 00000573 1.01.02 Tuberia de {Casing, Liner ARCELOR MITTAL (Fabricante) ; ARCELORMITTAL TUBULAR Daniel Nichols §32-237-5218 daniel.nichols@arcelormittal.com
2018 Tuberia de F {Tubing) FRODUCTS OSTRAVA AS.
JAMTFO A.S.)
D 00000874- 1.1478 T de Distri ion, y Pad ARTRANS (Fabricante] ; ARTRANS 5 A 5426814051380 madecon@artrans.com.ar
2016 Ti Triple O T-
Multi-Tap, Y
D 000002974- 1.14.78 T de Di. ién, v Pad ARTRANS {Fabricante] ; ARTRANS 5.A. Marcelo Decdn 542814051280 madecon@artrans.com.ar
2018 Mounted, T Triple D do, T-
Multi-Tap, ¥ i
|:| 00000974 1.14.83 T de ARTRANS {] ARTRANS S A Marcelo Decén 542614051380 madecon@artrans com ar
2015 Accesorics
D 00000275~ 1.13.20 Equipos v Accesorios para Monitorec v ASEL-TECH {Fabricante) ; ASEL-TECH TECNOLOGIA E 551834113175 harani@asel-tech.com
2018 Control de Comesién (Cupones de Comosién, - AUTOMACAC LTDA
Circuitos para i en Lines, etc)
|:| 00000875 1.13.20 Equipos v Accesorios para Monitoreo v ASEL-TECH {Fabricante) : ASEL-TECH TECNOLOGIA E Haran Lopez 551634113175 harani@asel-tech.com
2016 Control de Comesién (Cupones de Comosién, - AUTOMACAD LTDA
Circuitos para Monitoreo en Lines, etc)
D 00000878 1.18.57 Software de Gestidn de Adtivosy AspenCONE (Fabricante) ; ASPEM TECHNOLOGY, INC. §713251184 Eduardo.Agudelo@aspentech.com
2018 ili de ign [Confi. isn de
Redes- de Superficie, Simuladores de Presiones) v
Anslisis de Reservorios
I:l 00000578 1.18.46 Software de Finanzas, Logistica v Compras AspenONE (Fabricante) ; ASFEN TECHNOLOGY, INC. Eduardo Agudelo 5713251184 Eduardo.Agudelc@aspentech.com

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 49. Plazos de entrega de los materiales por los proveedores

O
L

American Petroleum and Industrial Supply S, A,
PETROINSUPPLY

» junites por el desarrallo del pais

QUITO - ECUADOR, PHONE 393-2-3230392 FAX 593-2-2230367

www petroinsupply.com
CORU

COTIZACION No. AP1802222 /| E-MAIL

CLIENTE PETROAMAZONAS EP

ATTH.

MANTENIMIENTO MECANICO

SUPERVISION MANTENIMIENTO MECANICO

SRODESERNDIA

AEEIDANTE

FoOSEMAa o=

cai=e

MAR DA

LUGAR DE ENTREG!'L

USA /USA
GASD
DE FARBIDA
ED DIAE
B szmanas
S0 DlAE OREDITD

BODEGA QUITO PETROAMATONAS EP

HOE DSMPLADE FROVEEA LA BIDWIENTE OSTIZADIDN:

p—
1 4
2 £
3 4
4 4
5 4
& 8
T 2
8 2
2 16

16

DANT. WD

EA

PR R R OB R OROEOD

NUMERD DETALLE

oE PARTE

015103401 Rubbers, Supreme, 47 (Old Part
GAS-105227-000)
012107207 Piston, Shesh wRubbers, 47, AP 3, Seres K
(Ohd Part # GAS-105328-000)
GAS-102332-B25  Liner, Cylinder, FH, 47
GAS-101012-AD1  SDE4'RG, SPCR.CYL LNRITTHK Gl
GAS-100825-000  ROD, 1854, API3 TAPER
GAS-102307-000  CII"BEARING, PIN
GAS-100172-000 1820°PIM, STANDARD LENGTH
GAS-100177-000  1618"GEAR, PIN, HEONE
GAS-102283-000  CATS"WLV, WG
110-:000350-200 C-RING

ATENTAMENTE.

Armando Marncere O,

ING. ARMANDO MANCERO O.
PROYECTOS ¥ COMERCIALIZACION

Fuente: Petroamazonas EP
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e-mail: ventas@petroinsupply.com
A E25-38 Y SAM IGNACIO, EDIFICIO ALTANA PLAZA OFICINA 303

Ref Mo
Fecha

SUBTOTAL
VA 12%
TOTAL

L =0=]

WNITARID

304,38

are.40

1.148.42

63557

42142

750,19

3.200,88

8.017.88

585,30

8,09

E-MAIL
26-feb-18

4083353
5.080.03
$35.813.61

EREorg
TOTAL

1.210,44
1.517.80
450308
254208
1.685.83
4.501,14
841078
17.835,78
0.372,80

H5.44



Anexo 50. Minimos y maximos para cada tipo de material

W)\ PETROAMAZONAS & SOLICITUD PARA ASIGNACION DE PARAMETROS
MATERIALES - PETROAMAZONAS EP
DEPARTAMENTD: MANTEN SAENTO MECANICO

FECHA REQUEFIDA: RO v, na.[:]

ENAMA:_____ GCOEGAGUAAWMO

_'g CODIGO DESCRIPGION uom max N ORGANZASION
1 WONN91629-9  |SEAL-OL, 1,79 1n 102 500 s O0x.38 n WIDE A L] 4 GFC
2 Q00056281 |RING, SNAP EA e A ore
3 | 0m00e1s24.9 g‘of,‘;:";m A 2 1 @C
¢ | omooseen JoEL PONY RCO A s 3 GFG
o | I::fd PONY RO, FOR PUMP GAPONER DEMVER 0PI 1600 AW, o 2 g -
[} DONOTE1201  [RETARBERBOTARY UNION SEAL FA 4 2 GIrG
? DOONOTE156-1  JUNION ROTARY EA 2 1 GFRC
s loomossrm:  [FUBRICANT PENETRATING WO-40. 11 OZ HANDY CAN. ASROGOL, = % e A

1102, CAN,11 OF HANDY CAN WO0 COMPANY

17

18

"w

SUPEASCR ) AREA USUARA
NONBRE: WILLIAM BASZ

REQUERIDO FOR:

SUPERINTENDENTE | AAEA USUARIA
NONSORE: CALOS CORA

APROSADO POR:

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 51. Repuestos para ejecutar las tareas de mantenimiento

Fuente: Petroamazonas EP

Anexo 52. Area adecuada de almacenamiento de repuestos

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 53. Repuestos estan identificados plenamente en el almacén (etiquetas,
sellos, rotulos, colores u otros)

Fuente: Petroamazonas EP

Anexo 54. Establecimiento de repuestos en stock y repuestos de compra de
acuerdo a pedidos

Por favor no modifiaue la estructura del archivo para subir al sistema USk
ORI
FORMACION DELAPARTIDAPRESUPLESTARA | [ o Rct |
8
[ [, e CUATRMESTRET | CUATRIMESTREZ | CU
S CATEGORIA (CATALDGD DETALLEDEL PRDDUCTE[ID]sscwwnds\a MARCA C:msfn uN\?AD [m]slrﬂ, EDS[TI]E[ :JN\T;\R\D lTaycay conunaSen [V‘rvavtav conunaSen [r‘“av.
sl i} e conratacién ot Glares) | ol cuatimestre que va | o custimestre que us | elou
u a contratar) a contratar)
= ~|- m & = & & = s =
2017 |4DH0-851-5115-0000000-136-41 57| 1| PARES DE PLAS AAA(ALCALINAL PAGDOZ, SN CAJPLAS 61 UNIDAD 053 s 3
2017 |4DH0-851-515-0000000-136-41 & 0-1_|PARES OE PILAS AA(ALCALINA), PAGDUZ SORY CAT4PLAS 61 UNIDAD 054 B 3
2017 |4DH0-851-515-0000000-136-41 57 3543002fBier |0000000Z53-1 |LUBRICANT PENETRATING: WD-40.3 OZ HANDY CAN, | WD 40 £ EA 55| B 3
2017 |40 H0-B5-515-0000000-136-41 5| CLEANERELECTRONC, AEROSCL, Tloz, CAN.C-87.04 CYCLO e E 657 s 3
4D110-B54-5115-0000000-136-41 57 i CLEANER HAND, FORM: LIGUID, PACKAGE SIZE: Tkg_| SPARTAN % EA 5] s 5
4DT0-8514-5115-0000000-136-41
+
T [ e ca0000 e 00-00 57 GUANTES DECAUCHO # SNEGROMASTER PAR | GUANTES DECALI 20 UNIDAD 1324 s s
zprr |40TI0-B5-ST5-0000000-196-41 (36e2) DETERGENTE DEJADE kg DETERGENTE a5 UNIDAD 142 s s

40110-6514-5116-0000000-196-41-00-00 (10ea)
2017 |40M0-85¥-5115-0000000-136-41 57| [CINTA DE EMBALAJE 40M %48 MM cinta de embalsie [ UNIDAD 2.22] B B
40TI0-654-5115-0000000-136-41 (3

007 a7 L HABLESDE MTRILO PARA ACIDOS C| D 5 [>:¥1) ) s 5

2017 [40T10-B51-5T15-0000000-156-41 57 TELA ABSORBENTE PAfI0 ABSORBENTI 7 AOLLD E S 5
ATI0-051-STS-0000000-96-01 [200pare=]

g 57 [GUANTES DE TRABAJO, DESECHABLE. MEDID, PIGSKI] GUANTES DE TRAE: 40 PARES 3 s B
oaed)

zorp | 4I0-ESH-STIS-0000000-136-41 (325K) 57| 271300335(Bien TRAPD PARA LIMPEZ4 NDUSTRIAL, TELA CRUDA 465 KLOGRAMD 768 s s

40T10-854-5116-D000000-196 -41-00-00 (140 k) 00000806381
2017 [40110-8514-5115-0000000-136-41 57 321700 Ben 00001035001 |ETIOUETA ACHESIVA PARA LSO ENBOTELLADE MUE{NID 100 EA 0.25 B B
PILA RECAPGABLE, MIMH_ARA, 15V, 0,

2017 |40M0-8514-5115-0000000-136-41 57) 5 0mk AB-ENEFGIZER, PILAS 26 PARES 1.0724] S 5
PILA RECARGABLE, MIMH, AA, 1.5V, OC,
2017 40110-854-5115-0000000-136-41 1] sessooowamen  |ooonomessrt [FLAFECAPORRLE PLAS ) PARES 10724 s s
2017 |4DH0-G54-5115-0000000-136-41 57 L CAL TAPE Stin B8 DT ML FED. il 5 23 372 5 3
2017 =s] 57) [ESCOBAPLASTICA FLORENCIA ESCOBA 38 UNIDAD 2.28] S 5
2017, 115=s] 57) CANDADO MASTER LOCK S1MM MASTERLOCK 28 UMIDAD ) i 3
A0TI0-E5 4-5115-0000000- 13641 (10ea) 00| DETEFGENTE BIOCEGRADABLE ENPOLVO 2P 20 (20
PO 4010-6514-5116-0000000- -4 -00-08 [10eal |°" KLOSICH) DETERGERTE = chioaD | ° 3

2017 |4010-B514-5115-0000000-136-41 57] ‘SDAP GENERAL PURPOSEDOMESTIC, kg BAG  [JABONKG 100 BAG Y B s

=, = R

V| PACREV B57 (1 Ed
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Anexo 55. Formato de control de entrada y salida de repuestos de circulacion

DEVDLUCKAN

permanente
GUIA DE REMISION
EMPRESA PUBLICA DE EXPLORACION Y EXPLOTACION No. Autarlzackin: 1121205973
\\\ DE HIDROCARBUROS PETROAMAZONAS EP RSchs Qe Yonzan)
il “‘“““w«:‘.::!.‘.‘..":,‘.."“’“wu .:..."':':u‘?“"
Guanumo-ibartadee 153153080001 GFC-000019341
S L . WS «-"/ £
(" LUGAR DE ORIGEN; = 7 LUGAR DE DESTINO; Gt . 3/’/’//5‘9@&/ T
FECHA DE INICIO: 20/;//20 8 //p“}%
FECHA QUETERMINA: |50/ // 2 1 © oy f
MOTIVOS DETRASLADO:

Dcuum

Bzrm.\mmummmncwusmm

wn [ semnaocn [:]cmos

O =

O

aAraTION

TRANSPORTISTA: . P

COMPARIA: par ar 422003890 ST

CONDUCTOR: 14 Ly i 23ag PLACAS — P£1 -2C{D NE

VEHICULO MARCA: — 1o 2 /-

BIENES TRANSPORTADOS:

F1| cant. | uNiDAD DESCRIPCION DESTINATARIO / RECEPCION

| o4 |pu 0/)/)00,?0/;1 /Tan 2 eahieza

5‘// Eo a0 46,8 k;)
= e =

g e
i S |
= ol
¥ " : w5 N —
3 | EF L [P TF6 I
B g 7
: ) g
3 = B
-1 ]
- :
g CONTROL EN TRANSITO B
§ RECEPCIONES g
2| DESTING / PUERTO: DESTINO | PUERTO: DESTINO / PUERTO: <
i
5| nNomBReEO NOMBRE O NOMEREO H
g AAZON SOCIAL: RAZON SOOIAL: RAZON SOCIAL: $

FAMA: FRMA: FIRMA: 4

FECHA: FECHA: FECHA:

DESPACHOS

DESTINO / PUERTO: DESTINO / PUERTO: DESTINO / PUERTO:

NOMBRE O NOMBRE O NOMBRE O

AAZON SOCIAL: AAZON SOTIAL: RAZON SOCIAL:

FIRMA: FAMA: FIRMA:

 reom FECHA: FECHA:

1.- DESPACHADOR 2.- DESTINO 3.- TRANSPORTISTA 4.- ARCHIVO 5. SRI

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 56. Informacion precisa de los diferentes proveedores de cada repuesto

\\ PETROAMAZONAS EP

CALIFICACION DE PROVEEDORES

~
<<Ant |Siguiente>>
Tiv Servicia: |TODOS .
Tipo No Sol. Categoria Marca Razon Social Nombre Contacto Teléfe Contacto Email
Documentos “wEIENES
Mis Pendientes [] 90001000 1.25.30 Vivulss de Seguridad, Vélvulss de Alivie,  Protectotank (Fabricante) ; CORPORACION 5234582829 jmolina@protectotank.com. max
Por Estado 2016 Discos de Rupturs y Accesorios. CONSTRUCTORA
Por Revi AZTECA SA DE CV
Por Fecha [] 00001000: 1.23.20 Anestalismes/ Flame anestors Frotectotank {Fabricante) ; CORPORACION Javier Molina 5234882829 jmelina@protectotank. com. mx
Por Solicitud 2018 CONSTRUCTORA
Por Avance AZTECA SADECV
or Calificacié [] 00001000- 1.25.30 VAlvules de Seguridad, Valvulas de Alivis,  Protectotank (Fabricante) ; CORPORACION Javier Molina 5234882829 jmolina@protectotank. com.mx
Por Categoria 2016 Discos de Ruptura v Accesorios. CONSTRUCTORA
AFTECA SA DE CV
[] 00001001 1.2401 Cintas de T. iva v SLS-Series™ of Coatings end Epoxies (Fabricante) ; CT| SERVICES LLC DBA 9185842220 ypulgarin@cittech.com
2016 Mecénica RhincWrap® (Fabricante) ; DIAMOND {Fabricante); CITADEL
Desot : BlackD F : TECHNOLOGIES
[] 00001001. 1.2401 Cintss de T iva v SLS-Series™ of Coatings and Epoxies (Fabricante) ; CTI SERVICES LLC DBA 91B5842220 ypulgarin@cittech.com
2016 Mecanica i (Fabri : DIAMOND (Fabri : CITADEL
Dy i  BlackDi (Fabri ; TECHNOLOGIES
[] 00001001 1.2401 Cintas de i s v SLS-Series™ of Costings end Epoxies (Fabricante) ; CTI SERVICES LLC DBA 3185842220 ypulgsrin@cittech.com
20186 Mecénica RhincWrap® (Fabricante) : DIAMOND (Fabricante) : CITADEL
Dekotec (Fabri ; BladkDi (Fabri ; TECHNOLOGIES
[] 00001001 12401 Cintss ge T s v SL5-Series™ of Coatings snd Epoxies (Fabricante) ; CTI SERVICES LLC DBA 3185842220 ypulgarin@cittech com
2016 Mecénica i (Fabri ; DIAMOND (Fabri ; GITADEL
D i . BladkDi (Fabri ; TECHNOLOGIES
[] 00001001 1.24.01 Gintas de f o ¥ SLS-Series™ of Coatings end Epoxies (Fabricante) | CTI SERVICES LLC DBA 9185842220 ypulgarin@cittech.com
2018 Mecénica RhincWrap® (Fabricante) ; DIAMOND {Fabricante); CITADEL
Dekotec (Fabri : BlackDi {Fabsi ; TECHNOLOGIES
[] 00001001- 1.24.20 Resinas de F i iva v SL5-Series™ of Coatings and Epoxies (Fabricante) ; CTI SERVICES LLC DBA 9185842220 ypulgarin@cittech.com
2016 Mecanica i p® (Fabri ; DIAMOND (Fabri ; CITADEL
Deot i ; BladkDi i ; TECHNCLOGIES
[] 00001001 1.24.30 Resinas deF it iva v SLS-Series™ of Coatings end Epoxies (Fabricante) ; CT| SERVICES LLC DBA 3185842220 ypulgarin@cittech.com
2018 Mecanica Rhinc\Wrap® (Fabricante) ; DIAMOND {Fabricante); CITADEL
Dot i ; BlagkDi (Fabri ; TECHNOLOGIES
[] 00001001 1.24.30 Resinas de i iva v SL5-Series™ of Coatings and Epoxies {Fabricante) ; CTI SERVICES LLC DBA 9185842220 ypulgarin@cittech.com
2016 Mecanica i p® (Fabri ; DIAMOND (Fabri ; CITADEL
Dekotec (Fabricante) ; BlacDiamond® (Fabricante) : TECHNOLOGIES
[] 00001001 1.2430 Resinas de T. iva v SLS-Series™ of Coatings end Epoxies (Fabricante) ; CT| SERVICES LLC DBA 9185842220 ypulgarin@cittech.com
2016 Mecénica RhincWrap® (Fabricante) ; DIAMOND {Fabricante); CITADEL
Dot i  BladkDi (Fabri : TECHNOLOGIES

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 57. Plazos de entrega de los repuestos por los proveedores

D ‘ r— S DANIELCOM EQUIPMENT SUPPLY S.A.
RUC-ATH288TTTOM

OAMIELCON EQUIPMENT SUPPLY 8.4, DIARIO E1. TIEMPO N37-265 Y EL TELEGRAFO

Tedf: 533-2-258425 - Fax- 533-2-25843

INTEGRANDO SOLUCIONES PARA EL FUTURD QUITD - ECUADOR

FARA: PETROAMAZONAS EF

13

PROFORMA No.- cB1094-13CPACKII

ATTN.: DEPARTAMENTO DE COMPRAS

IHG. WILLLAM BAEZ
Ref Mo PACKING
Fechar  24-jun-13

VH.TEFR.O8
SIRVASE ENCONTRAR A CONTINUACION LA COTIZACION DE LO SIGUIENTE: Ena 048 Ray: 02
ITEM | CANT. | UNID NO. DE DESCRIFCION PRECIOD VALOR
PARTE LINIT. TOTAL
1 1 EA  |BD1VPOO2-005 | PACKING RIMG 4.00 X 5.00° PRESSURE 7729 EBROL10
2 ] EA |20BADDMS GRP-PACKING, 4" RUBBER SPRING 380,58 3,508 04
LOADED
SUBTOTAL 3444623
A 12% 53355
TOTAL DDP £4979,78
VALIDEZ OFERTA: &0 DIAS
PLAZO ENTREGA: (3-4) SEMANAS (MATERIAL PARA IMPORTACION)
FORMA DE PAGO: 30 DIAS CREDITO
PROCEDENCIA: USA ATENTAMENTE,
MARICA: GARDNER DENVER CRISTINA BORJA
GARAMNTIA DE FABRICA
VENTAS TECNICAS
Celuwlar: 0954-069-551
Telefono: 2238425 ext-113
ventasffidanielcom.com
EAOID

Fuente: Petroamazonas EP
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Anexo 58. Minimos y maximos para cada tipo de repuesto

BODEGA - |[Localizader - [CODIGO - [DESCRIPCION DEL ARTICULO -Jubt -] sTOCK -[ MIl - | MA T[Céd. Anterior ZC ~|Cod. Anterid ~ 7«
GFC G1102-016. 0000052560-1 LUMINARIA, TAMANO 3X32W, 120X60, CON REGL EA 200 100 200 265901110 265901110
GFC G1104-010. 0000052454-1 CONTACTOR DE FUERZA, TRIPOLAR, 25..50 HP, 5 EA 20 5 10 267709070 267709070
GFC G1104-014. 0000067612-1 CONTACTOR;FVNR; 120V; AC; SOA; 60Hz; 20-4t EA 20 5 10 267709065 267709065
GFC G1104-038. 0000066241-1 CABLE ELECTRICAL;12AWG; 1C; CU; STRANDED; MT 3130 700 1000 261570235 261570235
GFC G1104-044. 0000066448-1 CONNECTOR CABLE;DBL TAB; AL EA 52 15 30 262022136 262022136
GFC G1104-044. 00000663981 CONECTOR AISLANTE DE RESORTE, 600v, RANGG  EA 40 30 50 262016151 262016151
GFC G1106-002. 0000066386-1 CONECTOR RECTO, ACERO GALVANIZADO,2-1/2ir EA 32 3 6 262011421 262011421
GFC G1106-008. 0000066698-1 COMPOUND FILLER;PASTE; 0.750z; CAN EA 599 5 10 262210603 262210603
GFC G1106-018. 0000066754-1 CONDUIT;FLEX; 3/4in; PVC; WATERPROOF RL 2 5 10 263104040 263104040
GFC G1106-030. 0000021120-1 REDUCER CONDUIT;RIGID/IMC, 2X3/4in, FE ALLO EA 56 3 5 27535078-1 27535078-1
GFC G1106-046. 0000087376-1 CAJA DE CONEXION,11/2" TIPO LL,FORMA 7 EA 2 5 10 263720201 263720201
GFC G1108-004. 0000005411-1 BODY CONDUIT;GUAL, 1-1/2in, FERALOY, GREYE EA 61 4 10 27057150-1 27057150-1
GFC G1108-040. 0000013806-1 BODY CONDUIT;RGD, 1in, FE ALLOY, ELECTROGAL EA 30 5 10 NULL NULL

GFC G1108-044. 0000019323-1 LUG MECHANICAL;UNIVERSAL TERMINAL, 4AWG- EA 100 30 60 NULL NULL

GFC G1108-044. 0000066420-1 LUG COMPRESSION;4AWG; 1/4in; CU; 600-350C EA 42 20 50 262017380 262017380
GFC G1110-020. 0000067273-1 TRANSFORMER CURRENT EA 3 3 6 265368040 265368040
GFC G1110-026. 0000067283-1 LAMP FLUORESCENT;LINEAR; 17W; BI-PIN; T8; 2 EA 346 15 30 265612050 265612050
GFC G1110-028. 0000025339-1 LAMP;METAL HALIDE, 400W, E40, 480V, HPIPLUS: EA 124 0 0 NULL NULL

GFC G1110-048. 0000067451-1 THIMBLE;5/8in; PRESSED STL EA 14 20 50 266719431 266719431
GFC G1112-024. 0000090779-1 DIODE, 253-344,561, D1-12 EA 6 0 0 NULL NULL

GFC G1112-024. 0000090745-1 T-BLK,3P/840A/600V (2W:600~2\2W:600~2)  EA 2 0 0 NULL NULL

GFC G1114-044. 0000037477-1 PROBE CABLE (TO KBA-560)1,2m MANUF:GENEF EA 2 6 10 NULL NULL

GFC G1116-018. 0000018212-1 HUB CONDUIT;IMC INTERMEDIATE/RIGID, 1-1/4in EA 500 0 0 NULL NULL

GFC G1118-001. 0000067310-1 LUMINAIRE LIGHTING;FLUOR; 3X32W; 120V; AC; EA 38 0 0 265901110 265901110
GFC G1120-041. 0000067340-1 REFLECTOR;MH; 581X477mm; AL EA 10 10 20 265936428 265936428
GFC G1124-038. 0000086565-1 STARTER ELECTRIC EA 2 0 0 405365090 405365090
GFC G1128-034. 0000089425-1 GASKET, 0031-3030661 EA 2 0 0 NULL NULL

GFC G1136-002. 0000056667-1 SELLO MECANICO TUNGSTENO EA 3 0 0 NULL NULL

GFC G1136-016. 0000074103-1 O-RING, MANUFACTURED:GARDNER DENVER, PAR  EA 1 0 0 412248270 412248270
GFC G1136-024. 0000052616-1 SEAL ASSY. EA 51 9 30 412251980 "412251980
GFC G1136-030. 0000052629-1 VALVE FLUID, 2 WS4 EA 18 12 18 412253772 412253772
GFC G1136-038. 0000058317-1 WASHER LOCK SPECIAL EA 1 0 0 NULL NULL

SRS ~4420 ANG NANNNTAEE2 1 DETATMED READTALS EA =l T

¥ | CODIGOS GFC .~ CATALOGO MASTER .~ MEC AS-400  HEADERMEC .~ % I]GI—D—D_M_‘MDQHH—AJMM_\

Fuente: Petroamazonas EP
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