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El deseo del ser humano por llevar una calidad de vida óptima, en donde los recursos sean accesibles económicamente lo ha llevado a explotar los recursos de la naturaleza. En el transcurso de los años, el 

planeta ha sido objeto de prácticas que afectan la vida de los seres vivos, incluidos flora y fauna, en donde ecosistemas enteros se ven afectados, en su mayoría por parte de la industria y la construcción. 

 

En este sentido, la terminología de sostenibilidad como solución a la problemática se encuentra en auge, por lo mismo el termino de arquitectura regenerativa todavía no se encuentra en conocimiento de 

países en vías de desarrollo como Ecuador.  

 

El presente trabajo se desarrolla como un elemento regenerativo, que aborda temas arquitectónicos, urbanos y paisajísticos desde la conformación de un proyecto de Vivienda Productiva, que toma el trabajo 

en casa como factor económico principal en la zona de estudio y al mismo tiempo permitiendo una regeneración ambiental, social y económica de la Argelia. 

 

La metodología desglosa al trabajo de investigación en fases como el desarrollo del problema mediante observación, análisis de sitio y referentes. El manejo del estándar de la certificación de arquitectura 

regenerativa, el diseño arquitectónico y finalmente las fases de validación, simulaciones y detalles que permitan corroborar las estrategias planteadas en el diseño.  

 

Permitiendo concluir que, actualmente la aplicación de la filosofía respecto de la arquitectura regenerativa permite reconocer que el beneficio no solo se encuentra en el producto arquitectónico y los usuarios 

que habitarían dicho proyecto, sino que esto se transforma en un elemento regenerativo entorno a los ejes social, económico y ecológico, permitiendo afrontar aspectos dentro del contexto como la inequidad social 

y desbalance en los hábitats ecológicos existentes en la Argelia. 
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The desire of the human being to lead an optimal quality of life, where resources are economically accessible, has led him to exploit the natural resources. Over the years, the planet has been subject to 

practices that affect the life of living beings, including flora and fauna, where entire ecosystems are affected, mainly by industry and construction. In this sense, the terminology of sustainability as a solution to the 

problem is increasing, so the term regenerative architecture is not yet known by developing countries such as Ecuador. 

 

The present work is developed as a regenerative element, which addresses architectural, urban and landscape issues from the conformation of a Productive Housing project, which takes work at home as the 

main economic factor in the study area and at the same time allows an environmental regeneration. 

 

The methodology divides research work into phases such as problem development through observation, site analysis, and references. The management of the regenerative architecture certification standard, 

the architectural design and finally the validation phases, simulations and details that allow corroborating the strategies proposed in the design. 

 

Allowing to conclude that, at present, the application of the philosophy around regenerative architecture allows us to recognize that the benefit is not only found in the architectural product and the users that 

would inhabit said project, but that it is transformed into a regenerative element in in around the social, economic and ecological axes, which allow facing aspects within the context such as social inequity and the 

imbalance in the existing ecological habitats in the intervention area. 

 

KEYWORDS: Sustainable, Regenerative Architecture, Productive Housing, Argelia Quito Ecuador, Quito, Ecuador, Housing, Native Vegetation.
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INTRODUCCIÓN 

 

 

 

Tema, DISEÑO DE VIVIENDA PRODUCTIVA 

SOSTENIBLE EN EL BARRIO EL MIRADOR, QUITO, 2021 

 

Hoy en día, existen diferentes maneras de llevar la 

sustentabilidad o sostenibilidad, en el ámbito de la construcción se 

explica esta temática desde la gestión de recursos energéticos, 

optimizando la energía para mantener un equilibrio entre el 

entorno natural y el construido, no obstante, esto es insuficiente 

pues aún se explotan los recursos de la tierra, en menor cantidad 

sí, pero aún se mantiene. 

 

Actualmente, en la Argelia se evidencia un escaso o nulo 

énfasis en el tratamiento de este tema, la industria y el monocultivo 

de los residentes ha vuelto a este lugar un espacio que poco a poco 

se convierte en un conjunto de arquitectura de tipo informal, donde 

prima la vivienda productiva con un ámbito, entre otros comercial 

o de manufactura. 

 

El trabajo de investigación plantea la elaboración de 

Vivienda Productiva como elemento arquitectónico regenerador 

del entorno urbano y paisajístico del sector, con el objetivo de 

producir comunidades regenerativas al beneficio de todos. 

 

En el Capítulo I, en donde se describe el problema a partir 

de la contextualización a diferentes escalas de estudio.  

 

Capitulo II, se describe detalladamente los términos de 

estudio; certificaciones aplicadas en Ecuador y el estándar de 

arquitectura regenerativa; asimismo se desarrolla el desglose de 

estrategias de habitabilidad aplicadas a la zona de intervención y 

el análisis de referentes. 

Capitulo III, explica el desarrollo metodológico tanto 

cualitativo como cuantitativo, a través de fases que van desde el 

desarrollo del problema, análisis de sitio y referentes, desarrollo 

del objeto arquitectónico y validación mediante el desarrollo de 

simulaciones y detalles arquitectónicos con la finalidad de validar 

los parámetros de habitabilidad y confort dentro de la edificación.  

 

Capitulo IV, se desarrolla la propuesta en base a las 

estrategias investigadas previamente; análisis de sitio, desarrollo 

de planimetrías y visualizaciones. 

 

Capítulo V, el trabajo de investigación finaliza con 

conclusiones y recomendaciones recabadas durante el proceso 

investigativo. 
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CAPÍTULO I 

 

1 EL PROBLEMA 

 

1.1 Tema 

 

DISEÑO DE VIVIENDA PRODUCTIVA SOSTENIBLE EN EL BARRIO EL MIRADOR, QUITO, 2021 

 

 

 

1.2 Línea de Investigación 

 

1.2.1 Arquitectura y sostenibilidad 

 

Esta línea de investigación apunta a buscar respuestas a problemáticas relacionados con: el hábitat social, los materiales y sistemas constructivos, los materiales locales, la arquitectura bioclimática, la 

construcción sismo resistente, el patrimonio, la infraestructura e instalaciones urbanas, el equipamiento social (UTI, 2017). 
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Figura 1. Esquema de Contextualización  

Fuente: Elaboración Propia 
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1.3 Contextualización 

 

 

1.3.1 Preámbulo al cambio climático, era industrial 

 

El ideal por un nivel de vida ideal ha llevado al ser humano 

a la mejora continua, llevando a las innovaciones técnicas que 

permiten el desarrollo global de forma desmesurada y que, a su 

vez genera un impacto ambiental (Arevalo, 2018). 

 

Este ideal inicia con la sociedad preindustrial marcada por 

un desarrollo urbano lento, de economía agraria en donde los 

intercambios comerciales eran limitados (Hobsbawm, 1988) 

 

Ante esto, el inicio de la llamada revolución industrial del 

siglo XVIII, en Europa se da un proceso de transformación 

integral, el dinamismo económico y la mejora en la vida de las 

personas fueron resultados positivos en los procesos industriales 

(Arevalo, 2018). 

 

 

Gráfico 1. Coalbrookdale, una de las primeras ciudades en la revolución 

industrial     

Fuente: Philip James de Loutherbourg, 1801 

 

Por otro lado, en Ecuador se desarrolla un proceso 

industrial en un periodo tardío a diferencia de otras regiones. Para 

el año de 1830, durante el desarrollo de Ecuador como república, 

se manejó una industria de tipo agrícola con sus derivados en 

pequeños obrajes con métodos artesanales mantenidos hasta el 

siglo XIX (M. Zambrano, 2018). 

 

 Décadas posteriores, 1950 se inició el proceso industrial 

en el ámbito comercial y agrícola en donde, al año de 1957 se 

desarrollaron estrategias con el fin de obtener beneficios en los 

excedentes agrícolas. En este enfoque es posible evidenciar el bajo 

impacto ambiental por parte de este tipo de industria artesanal 

realizado en Ecuador durante los siglos XVIII y XIX. 

 (Torres, 2012). 

 

Con el transcurso del tiempo, estos procesos se definieron 

por el uso y transformación de la energía, en donde la eficiencia 

productiva trajo consigo afectaciones a la naturaleza  (Arevalo, 

2018).  

 

Sin embargo, dichas afectaciones no se vieron 

contempladas puesto que para la época, el desarrollo industrial 

resultaba más importante que el manejo adecuado del proceso; el 

desarrollo gradual de la Revolución Industrial se basó en 

necesidades a resolver de forma inmediata por parte de los 

industriales (Braungart & McDonough, 2005).  

 

1.3.2 Visión actual del cambio climático  

 

Actualmente, el mundo se encuentra inmerso en el 

consumismo que lo ha llevado a optar por un proceso industrial 

acelerado (Acquatella, 2008).  

 

La demanda de energía global se limita a la extracción de 

hidrocarburos provocando  desbalances en el sistema energético 

proveniente de la naturaleza (Acquatella, 2008). 

 

Como consecuencia al desbalance energético, Gerarda 

Díaz MsC. explica que “La degradación del medioambiente se 

manifiesta con un aumento en el uso y escasez del petróleo, 

escasez de agua, contaminación de los océanos, la extinción de 

animales y plantas” (Díaz, 2012). 

 

Así, el Panel Intergubernamental para el Cambio Climático 

(IPCC) reconoce que estos cambios se volverían casi permanentes 

en las próximas décadas (Alvarez, Feijóo, & Hernández, 2003). 

 

Entre los efectos del cambio climático que se dan en la 

actualidad está el aspecto económico, ya que se emplean recursos 

con el fin de mitigar estos desajustes ambientales (Vargas, 2009). 
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Gráfico 2. Impactos del Cambio climático 

Fuente: (Vargas, 2009) 

 

Entre las evidencias ante el cambio climático está el 

incremento en la temperatura global y donde las regiones más 

afectadas son Asia, África y América Latina (Vargas, 2009).  

 

 

Gráfico 3. Variación de temperatura Global a 14°C  

Fuente: NASA, 2008 

 

Considerando los datos recabados en el año 2016, los 

países que generan mayor impacto ambiental son China, Estados 

Unidos, India, Rusia y Japón con el común denominador de ser 

primermundistas (Toulkeridis et al., 2020).    

 

Los efectos del cambio climático deben enfrentarse según 

las condiciones de cada región; ante esto, Ecuador se encuentra en 

cierto desconocimiento debido a la escaza investigación sobre las 

percepciones ante el cambio climático (Toulkeridis et al., 2020). 

 

En 2019 se realizó un estudio sobre la percepción que 

diferentes académicos ecuatorianos tienen sobre el tema. Entre los 

resultados de este estudio se destaca la vulnerabilidad del país 

respecto a su localización geográfica, con eventos evidentes como 

inundaciones, sequías frecuentes y el deshielo en glaciares  

(Toulkeridis et al., 2020). 

 

 

Gráfico 4. Fenómeno del Niño- Afectación climática al Ecuador  

Fuente: Ministerio de Salud Pública, 1997 

 

Como conclusión que el Ecuador no está exento de los 

acontecimientos frente al cambio climático y que, es necesaria una 

perspectiva más amplia respecto al tema (Toulkeridis et al., 2020).  

 

 

 

1.3.3 Cambio climático y arquitectura 

 

El desarrollo de la construcción como parte de la industria 

tiene un auge importante el cual posibilitó el acceso a vivienda en 

mejores condiciones, sin embargo esto se dio ante el deterioro de 

recursos naturales (D’Amico, 2000).  

 

En este contexto es posible evidenciar que el sector de la 

construcción consume alrededor del 40% de energía y también es 

responsable de emisiones de gases nocivos en el mismo porcentaje 

(Guillén Mena, Quesada Molina, López Catalán, Orellana Valdés, 

& Serrano, 2015). 

 

 

Gráfico 5. Contaminación de la Industria de la Construcción – Desecho de 

escombros de obra 

Fuente: Maldonado, O., 2017 

 

Se conoce que el proceso de construcción parte desde la 

extracción de la materia prima para los materiales hasta la energía 

empleada en el transporte de estos, lo que involucra 

principalmente la pérdida de ecosistemas naturales (K. Zambrano 

et al., 2019). 
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“En toda construcción se deben evaluar los posibles 

impactos ambientales de las diversas actividades que encierran el 

ciclo de vida de la edificación u obra construida. Los impactos de 

una obra, sobre el medio ambiente radican, por un lado, en los 

producidos por la extracción de recursos y, por otro lado, aquellos 

generados por los residuos vertidos al medio ambiente” (Acosta & 

Cilento, 2007, p:3) 

 

 

El papel de la arquitectura toma fuerza, en las décadas de 

1950 a 1980 empieza a generarse el sentido de “Arquitectura 

bioclimática” que en un principio se diría principalmente al ahorro 

energético, pero con el paso del tiempo se ha entendido como un 

sistema que interactúa con el ambiente en todos los sentidos 

(D’Amico, 2000). 

  

En este sentido, empiezan a generarse diferentes acciones 

y estrategias de aspecto legislativo y normativo con los objetivos 

de mitigar el cambio climático y normar la construcción; dando 

inicio al concepto de desarrollo sustentable (Castaño & Osorio, 

2013). 

 

1.3.4 Recursos Legales Contra El Cambio Climático Y La 

Arquitectura 

 

Ante los hallazgos y conocimientos adquiridos sobre el 

impacto climático, empezó la carrera por definir parámetros de 

normalización hacia un desarrollo sustentable (Castaño & Osorio, 

2013). 

 

Se forjaron diferentes organizaciones para enfrentar el 

cambio climático, siendo la ONU el principal promotor que busca 

alternativas que permitan el equilibrio entre el medioambiente, la 

economía y la sociedad (Badillo, 2017) . 

 

Entre los principales acontecimientos o reuniones se 

nombran las más representativas (Castaño & Osorio, 2013): 

 

- 1968, Límites al crecimiento: se plantea la tesis de un 

planeta con recursos limitados y aceleración de 

crecimiento poblacional. 

- 1987, Informe Brundtland: concepto de sostenibilidad y 

desarrollo sostenible. 

- 1992. Cumbre Rio 92: sistemas de estándares técnicos para 

edificaciones. 

- 1994, Cumbre de Aalborg: carta de ciudades europeas a la 

sostenibilidad 

- 1996, Agenda Hábitat II: estudio del desarrollo humano y 

la interacción con el medio ambiente. 

- 1997: Protocolo de Kioto: convenio sobre el cambio 

climáticos y las emisiones de gases, este mitin fue uno de 

los más importantes pues marco de manera significativa el 

desarrollo de ciudades sostenibles. 

- 2010, Cumbre de Cancún: prolongación del protocolo de 

Kioto y reducción de GEI al 2020. 

- 2011, Cumbre de Durban: acuerdo para reducir los GEI. 

 

En cuanto a la sustentabilidad en América Latina, el 

panorama empieza a manejarse desde la conferencia otorgada por 

la ONU en Rio de Janeiro en 1992, donde se llega a un acuerdo 

que pretende encausar las agendas del país hacia un desarrollo 

sostenible (Castaño & Osorio, 2013). 

 

Por su parte, el Ecuador también ha demostrado 

participación en algunos de los programas establecidos entre ellos, 

formar parte de la Comunidad Internacional de la CMNUCC desde 

1992, el protocolo de Kioto en 1999 y el Acuerdo de Paris en 2016 

(Badillo, 2017) 

 

En este sentido, Ecuador opto por desarrollar políticas 

públicas y varios programas teniendo en cuenta el consumo 

energético del país, como es el caso del Plan Nacional de 

Eficiencia Energética o PLANEE planteada en 2017 con visión al 

2035 (MIEER & BID, 2017). 

 

Entre los objetivos del PLANEE, se encuentra reducir el 

consumo energético empleado en servicios o fabricación de 

productos, a través del fomento de la eficiencia como eje cultural, 

reducción de combustibles fósiles y reducción del impacto 

ambiental (MIEER & BID, 2017). 

 

Este proceso se realizaría entorno a la implementación de 

políticas públicas dentro del país desde un proceso de 

categorización en donde se evidencia la relación del consumo 

energético dentro de los sectores de aplicación de la Arquitectura, 

tanto en la producción y transporte de material (industria), 

construcción y consumo dentro de las diferentes tipologías 

arquitectónicas (MIEER & BID, 2017). 

 

Gráfico 6. Estructura del consumo energético por sectores. Fuente: MIEER & 

BID, 2017 
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También se encuentra el programa 

ECOINVOLUCRARTE EN 5Rs el cual plantea la inclusión de 

actores de la Arquitectura y la construcción en una cultura 

sostenible a través de una responsabilidad social, económica y 

ambiental (Pérez, 2014) .  

 

 

 

Gráfico 7. Perfil profesional dentro del programa ECOINVOLUCRARTE 

EN 5Rs. Fuente: Pérez, 2014 

 

Entre los demás organismos encargados de apoyar la 

legislación y normativas aplicadas para el programa 

ECOINVOLUCRARTE EN 5Rs se encuentran diferentes 

entidades públicas como son (Pérez, 2014):  

 

- Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, MIDUVI 

- Empresa Pública Municipal de Urbanización y Vivienda 

de Cuenca, EMUVI_EP 

- Secretaria Nacional de Planificación y Desarrollo, 

SENPLADES  

- Empresa Pública Municipal de Aseo de Cuenca, EMAC 

- Colegio de Arquitectos del Azuay 

Adicionalmente, en 2009 se establecen las Normas 

Técnicas Ecuatorianas INEN ambas relacionadas con la 

Arquitectura, la 2506:2009 para la Eficiencia energética en 

Edificaciones: requisitos, y la Norma Técnica Ecuatoriana, 

Rendimiento térmico de colectores solares en sistemas de 

calentamiento de agua para uso sanitario. NTE INEN 2507:2009 

(Pérez, 2014).  

Asimismo, se establecen diferentes regulaciones por parte 

de entidades como la Cámara de la Construcción de Quito con la 

Norma Ecuatoriana de la Construcción NEC_113, capítulo 13 

Eficiencia Energética en la Construcción en Ecuador y el Capítulo 

14: Energías Renovables; las cuales fomentan el diseño 

bioclimático reduciendo el consumo de combustibles fósiles y las 

emisiones de gases nocivos (Pérez, 2014). 

 

A nivel general, entre las diferentes estrategias para normar 

la arquitectura sustentable o arquitectura bioclimática, se 

encuentran las certificaciones de edificaciones sustentables. 

 

En la ciudad de Quito, también se manejan estrategias 

contra el cambio climático, entre ellos están:  

 

En primer lugar, Visión de Quito al 2040, el cual plantea 

tomar a la ciudad capital como centro urbano resiliente en ámbitos 

como el socioeconómico, cultural, territorial, y principalmente 

ambiental (IMPU et al., 2018) . 

 

Gráfico 8. Enfoques de la propuesta urbano-territorial Quito 2040 Fuente: JJ Peralta - 

IMPU 2018. 

Siendo así, el aspecto ambiental se enfoca en generar una 

ciudad ambientalmente responsable, con proyectos para la 

mitigación del cambio climático, sostenibilidad del patrimonio 

natural, uso adecuado de recursos y gestión de residuos sólidos 

(Beltrán et al., 2017). 

 

Luego, la estrategia Quito Resiliente, el cual maneja entre 

sus ejes el proyecto de un ambiente sostenible y robusto a través 

de la aplicación de políticas públicas con la participación de 

actores públicos, privados y academia (Beltrán et al., 2017).  

 

Este proyecto, plantea la recuperación de áreas naturales, 

seminaturales y parques urbanos, a través de la valoración de 

servicios ecosistémicos, campañas de concientización, 

recuperación de ríos y quebradas, reciclaje, infraestructura verde 

como participe en el sistema de transporte y barrios de la ciudad 

(Beltrán et al., 2017). 

 

Gráfico 9. Objetivos del Eje B, Ambiente Sostenible y Robusto Fuente:  Beltrán et al., 

2017 
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1.3.5 Certificaciones a la Arquitectura Sostenible 

 

Con la aprobación de la Agenda XXI en la Cumbre Rio 92, 

inicia la implementación de una serie de sistemas con estándares 

técnicos como esquema de certificación para edificaciones 

sostenibles o sustentables (Vallejo, 2014).   

 

De esta manera, se puede deducir que entre las primeras 

certificaciones a surgir fue la llamada “Building  Research  

Establishment  Environmental  Assessment  Methodology” o 

BREEAM por sus siglas en inglés, la cual se originó en Reino 

Unido hacia 1990 (Vallejo, 2014). 

 

Posteriormente, en 1994 Estados Unidos desarrollo la 

certificación Leadership  in  Energy  and  Environmental Design o 

LEED® (Vallejo, 2014). 

 

Es viable destacar los beneficios de las certificaciones, 

pues pretenden no solo mejorar el medio ambiente sino también 

fortalecer la economía y mejorar la calidad de vida del ser humano 

(Vallejo, 2014). 

 

Gráfico 10. Beneficios de la Aplicación de Certificaciones en Edificaciones.  

Fuente: Elaboración propia 

Con la necesidad de clasificar las edificaciones en los 

términos de la sustentabilidad, las certificaciones varían de 

acuerdo a diferentes parámetros como uso de energía, ubicación, 

materiales empleados, etc. (Rocha, 2011). 

 

Actualmente, existen cientos de certificaciones a nivel 

mundial y se espera que esta cantidad aumente conforme el paso 

del tiempo, es posible que una edificación de carácter sostenible 

pueda ser avalada por más de una certificación lo que ofrece un 

mayor prestigio en calidad sostenible al proyecto arquitectónico 

(CPW, 2018) 

 

El Consejo Mundial de Edificaciones Sostenibles, 

reconoce cinco sistemas de certificación como los más destacados 

(Rocha, 2011). 

 

Entre ellos los ya mencionados BREEAM y LEED®, y 

también otros como:  

 

- CASBEE, Comprehensive assessment system for building 

environmental efficiency (Japón). 

- DNGB, Deutsche Gessellschaft fur Nachhaltiges Bauen 

(Alemania). 

- GREEN STAR, Consejos Australiano, neozelandés y 

Surafricano de Construcciones Sostenibles. 

 

En Latinoamérica no se han desarrollado certificaciones de 

uso internacional, sin embargo muchos países han optado por la 

utilización de certificaciones extranjeras o la producción de 

certificaciones de uso nacional (Vallejo, 2014). 

 

En países como México, en 2008 se creó el Programa de 

Certificación de Edificaciones Sustentables (PCES) como 

instrumento de planeación política ambiental con el fin de 

promover y fomentar la reducción de emisiones, uso eficiente de 

recursos y operación de las edificaciones en la capital mexicana 

(Vallejo, 2014). 

 

En el caso de Colombia, la certificación más difundida es 

LEED® con cerca de 40 proyectos construidos, las cuales 

producen bases de datos que establece el uso de materiales 

certificados con su respectiva especificación técnica (Rocha, 

2011). 

1.3.6 Arquitectura regenerativa como recurso contra el cambio 

climático  

 

La arquitectura sustentable, ha marcado el concepto de 

mitigar el daño a ecosistemas naturales y la salud de los seres vivos 

por parte de la industria de la construcción. Ante esto, se han 

planteado estrategias en cuanto a la optimización de recursos y el 

empleo de  diseño sustentable en la arquitectura (Mang & Reed, 

2013). 

Sin embargo, de este concepto de sustentabilidad o 

sostenibilidad, Christian Whal (2019) afirma que: La 

sostenibilidad por sí sola no es un objetivo adecuado. La palabra 

sostenibilidad en sí misma es inadecuada, porque no nos dice que 

es lo que realmente estamos intentando sostener. 

 

Actualmente, el proceso industrial ha tomado las riendas 

de generar productos sustentables, realizados con materiales 

biodegradables, lo que no es suficiente pues muchas veces estos 
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productos son desechados generando más contaminación hasta el 

tiempo de descomposición (González, 2016). 

 

En este sentido, hacia 1970 Walter Stahel inicia la 

terminología que en español es De la Cuna a la Cuna, la cual 

explica el flujo de un modelo económico en bucle, el cual se 

manejaba en la industria como el diseño de productos que al final 

su ciclo de vida pudiera generar otro al convertirse en nueva 

materia prima (González, 2016). 

 

Gráfico 11. Economía circular desde un ciclo ecológico y técnico, producción y 

fabricación.  

Fuente: Batuecas, 2014 

Así, el autor menciona la regeneración y resiliencia como 

punto de partida en una relación entre el ser humano y la 

naturaleza, en donde relaciona el termino con la salud y su 

capacidad de adaptarse a los cambios generados a su alrededor con 

esto se desarrolla la Arquitectura Regenerativa (Wahl, 2019). 

 

En este aspecto se toma en cuenta el diseño de productos 

regenerativos como productos que en su proceso de fabricación, 

uso y desecho sean una mejora ecológica a lo que lo rodea 

(González, 2016). 

 

Retomando al diseño regenerativo como un conjunto de 

buenas prácticas ante el cambio climático, es importante recalcar 

su aplicación en la arquitectura, tal es el caso del proyecto Make It 

Right en Nueva Orleans, Estados Unidos; en donde se realizó un 

estudio de caso, el cual se enfocaba en el diseño de un proyecto 

urbano y su impacto en la resiliencia sobre el entorno construido 

(Oliver, Thomas, & Thompson, 2013). 

 

A raíz de esta filosofía de diseño, se emplearon 

herramientas de evaluación ambiental en la Arquitectura, con el 

fin de conseguir un alcance y aplicación cada vez mayor; entre 

ellos se encuentra la certificación Living Building Challenge o 

LBC, lanzado en 2006 en Estados Unidos, el cual se categoriza 

como respaldo del diseño y desarrollo regenerativo a diferentes 

escalas (Cole, 2012). 

 

A pesar de que en Latinoamérica se han certificado 

proyectos bajo la certificación del Living Building Challenge, en 

Ecuador no se han desarrollado proyectos con características 

regenerativas. 

 

1.3.7 Las Certificaciones en Ecuador 

 

Para 2016, Ecuador aún no mantenía un modelo en la 

aplicación de estas certificaciones, puesto que los estándares 

manejados en lugares como Norteamérica se mantenían en un 

perfil muy alto y difícil de alcanzar (Paredes & Viteri, 2018). 

 

Ecuador, catalogado como país emergente aún se mantenía 

en un modelo de construcción tradicional, sin el manejo adecuado 

de recursos ni el empleo de la eficiencia energética, por esta razón 

se desarrolló un estudio de caso de nombre VERDE (de la 

organización española Green Building Council España o GBCE) 

(Paredes & Viteri, 2018). 

 

 

Gráfico 12. Certificación Verde 

Fuente: GBCE,2018 

Este método de evaluación de sostenibilidad se aplicaba en 

edificaciones residenciales, a través la aplicación de medidas 

acorde a cada fase del ciclo de vida de la construcción (Paredes & 

Viteri, 2018). 

 

Actualmente, Ecuador no es la excepción en cuanto a 

aplicación de certificaciones, sin embargo, no se han desarrollado 

certificaciones de carácter internacional en el país. Por su parte, el 

país ha implementado certificaciones como EDGE Y LEED®, 

desde el año 2016 cuando EDGE llegó al Ecuador, fueron dos las 
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obras avaladas por esta certificación, y otras 13 nominadas y 

distribuidas entre tres ciudades (Rodríguez, 2017). 

 

 

Gráfico 13. Hotel Le Parc - Quito Certificación EDGE Advaanced  

Fuente: Effective, 2020 

La certificación LEED® por su parte, ha intervenido en la 

acreditación de proyectos construidos en el país, en ciudades como 

Quito, Baltra en Galápagos (Vistazo, 2017). 

 

También existen certificaciones por parte de la empresa 

privada, tal es el caso de Holcim con su certificación a través del 

concurso LaFargeHolcim Awards, la cual premia a la innovación 

en la construcción teniendo en cuenta parámetros sostenibles a 

través de las buenas practicas en la construcción, este programa se 

realiza en fases dependiendo las regiones en distintas partes del 

mundo (Rosenfield, 2014). 

 

 

Gráfico 14. Sistema Urbano de Brasil   

Fuente: LafargeHolcim Awards, 2018 

Entre otras certificaciones aplicadas en el país, el 

Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE) da certificaciones 

ambientales, entre ellas las certificaciones Punto Verde y Carbono 

Neutro, motivando a la aplicación de buenas prácticas ambientales 

(González Ordóñez, 2018). 

 

 

Gráfico 15. Certificación Punto Verde Fuente: MAE,2012 

 

La certificación Punto Verde, intenta fomentar la 

competitividad en el sector industrial y de servicios ya sea en 

entidades públicas o privadas mediante la comparación de 

indicadores en dos años de funcionamiento de la empresa 

(González Ordóñez, 2018). 

 

Ante estas variantes en las certificaciones para empresas, 

se concluye que es necesario incrementar la aplicación de 

certificaciones sustentables en el país, ya sea en la construcción o 

en las buenas prácticas empresariales.  

 

1.3.8 La Argelia y la Contaminación ambiental 

 

El sector de la Argelia se encuentra ubicado a 3106 m.s.n.m 

en la provincia de Pichincha al Suroriente de la ciudad de Quito, 

conformada por 51 barrios y cerca de 58 mil habitantes (QI, 2018). 

 

El desarrollo urbano de la capital se definió a partir del 

antiguo trazado urbano inca - posteriormente colonial por parte de 

los españoles; en este sentido, este último se convirtió en lo que 

ahora se conoce como el Centro histórico de Quito y alrededor de 

este se formaban las haciendas compuestas por grandes 

extensiones de tierra (Castañeda, 2013).  

  

Por lo mismo se puede asegurar que el proceso migratorio 

del campo a la ciudad es uno de los principales factores en el 

proceso de urbanización del DMQ; el sector de estudio (La 

Argelia) para la década de 1970 se vio afectada por una modalidad 

de urbanización clandestina de la hacienda La Argelia (CHAVES 

TORRES, 2014). 
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Gráfico 16. Vista desde el Panecillo de la llanura sur de Quito  

Fuente: González, J., 1898-1908 

 

En esta época, los propietarios de grandes extensiones de 

tierra lotizaron a través de intermediarios que con el tiempo 

llevaron a sus compradores a una serie de demandas propietarios-

estado, que terminó por clasificar al sector como barrio urbano-

marginal. Con este proceso migratorio, el migrante influyó sobre 

la estructura urbana trayendo consigo su forma de vida; entre estos 

la agricultura (CHAVES TORRES, 2014).  

 

 

Gráfico 17. Quito, vista tomada desde el Tejar de la Merced.   

Fuente: NN, 1918 - 1925 

Actualmente, el sector se encuentra urbanizado con un 

paisaje modificado desde la construcción de la Av. Simón Bolívar 

en 2005, que aún conserva huertas familiares que rompen con la 

terminología de barrio urbano. Aquí persisten monocultivos de 

productos como maíz, papa y habas que en la mayoría de los casos 

no tienen el control periódico constante y se mantienen 

abandonados (CHAVES TORRES, 2014) 

 

En la ciudad de Quito, la agricultura urbana se desarrolla 

dentro de sus límites urbanos y periurbanos, en La Argelia ha 

tenido gran impacto a través de diferentes programas AGRUPAR 

del año 2012 como un plan de desarrollo agrícola dedicado 

principalmente a la agricultura familiar o agricultura en el hogar 

con perspectiva agroecológica, como opción viable participativa, 

rentable y socialmente activa, que reafirma las practicas 

ancestrales, prácticas ambientales y calidad de vida (Clavijo & 

Cuvi, 2017). 

 

Sin embargo, este desarrollo agrícola dentro de la Argelia 

ha desembocado en el origen de los monocultivos, lo cual 

contribuye al cambio climático del sector. 

 

Debido al cultivo de una misma especie en grandes o 

pequeñas extensiones de tierra, produce el deterioro del suelo y a 

su vez vulnera la biodiversidad en los ecosistemas naturales. 

Adicional a esto se generan cambios en el acceso a servicios 

básicos como el agua, que al emplearse principalmente en estos 

cultivos implica un mayor gasto energético (Triviño, 2015). 

 

 

 

Gráfico 18. Monocultivo - Siembra de papa, La Argelia  

Fuente: Elaboración propia 

Teniendo en cuenta el desarrollo urbano informal de la 

zona, se reconoce que desencadenó normativas regulatorias 

apresuradas para ordenar la zona, lo que empujó al desarrollo de 

diferentes usos de suelo, entre ellos el uso industrial. 

  

 

Gráfico 19. Usos de suelo- La Argelia 

 Fuente: Achig, Gavilanes, Melo, et.al., 2020 
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El uso de suelo industrial que actualmente se maneja en el sector 

implica la expulsión de gases nocivos a la zona; como es el caso 

de la empresa Fosforera Ecuatoriana, la cual maneja elementos 

químicos nocivos en su proceso y posteriormente los desechos 

producidos en su fabricación; y finalmente los gases emitidos por 

sus productos (FESA, 2019). 

 

Pese a estos condicionantes en la fabricación de este producto la 

empresa ha desarrollado sistemas sostenibles en cuanto a manejo 

sostenible de recursos y desechos (FESA, 2019) sin embargo esto 

no asegura una sostenibilidad total en el ambiente de la zona. 

 

 

Gráfico 20. Compañía Fosforera Ecuatoriana - Av. Pedro Vicente Maldonado, Quito 

Fuente: Elaboración Propia 

En cuanto a la movilidad vehicular, esta se rige a una 

morfología vial inusual, debido a la considerable topografía. Las 

calles principales que descienden por la sinuosa y estrecha vía; 

actúa sobre la movilidad peatonal del lugar, por lo que el peatón 

consideró generar escalinatas como forma de conexión interna en 

el sector. 

 

Gráfico 21. Escalinata Calle Catacocha - La Argelia  

Fuente: Tobar, D., 2020 

Durante el día en las horas pico, las calles principales 

presentan flujos de circulación vial y peatonal altos, en donde las 

intersecciones generadas por las calles producen nodos de 

concentración tanto vehicular como peatonal, principalmente en 

fragmentos de la calle Caluma, donde se torna un ambiente 

comercial para el sector. 

 

Asimismo, la presencia de equipamientos de diferente 

tipología entre ellos: salud, educación, deporte y áreas verdes o 

parques, hacen que esta circulación permanezca en este estado por 

un largo periodo de tiempo en el día. 

 

En la noche, la congestión vehicular y flujo vehicular-

peatonal se mantiene alto, debido al recorrido por parte del peatón, 

vehículo particular y transporte público; las vías de acceso al lugar 

muestran un flujo peatonal alto por el retorno de residentes a través 

de la Av. Simón Bolívar. 
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Finalmente, Las secciones muestran diferentes 

observaciones como es la escasa intervención en espacio público, 

movilidad universal y deterioro en el paisaje natural; en el que es 

evidente la prioridad al vehículo, por sus veredas estrechas o por 

la inexistencia de ellas, en donde el peatón se subyuga a un camino 

a través de la ladera. 

 

En cuanto a la topografía del lugar, la Argelia es reconocida 

por ser un sector de superficie sinuosa, conformado por quebradas 

y laderas de gran extensión, que a pesar de ser consideradas áreas 

de protección ecológica se ha desarrollado un mal manejo de estos 

elementos del paisaje.  

 

Debido a la idiosincrasia de propios y ajenos al sector, 

estos lugares han sido perjudicados por el origen de conatos de 

incendio o siendo tomados como botaderos de basura lo cual 

implica un impacto ambiental en la zona. 

 
 

Gráfico 23. Acumulación de basura en el sector de La Argelia 

Fuente: Costales, 2018 

Gráfico 22. Análisis de Movilidad - La Argelia  

Fuente: Muñoz, A., Tobar, T. Tite, A, & et.al., 2020 
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Gráfico 24. Incendio Sector Argelia Baja 

Fuente: El Comercio, 2012 

 

 

El factor movilidad influye también en el aspecto sensorial 

de la zona, en el análisis de olores, es posible evidenciar tres tipos 

de olores en la zona de estudio, de ellos los de carácter invasivo 

moderado e invasivo se encuentran las emisiones de CO2, 

industria, comida, desechos y estiércol animal, los cuales se 

presentan en su mayoría en las vías de mayor movilidad vehicular 

y peatonal como son las avenidas Simón Bolívar y Pedro Vicente 

Maldonado, y hacia la zona centro de la Zona por la calle Caluma, 

considerada la zona comercial de la Argelia. 

 

 

En cuanto al análisis sensorial de ruido, estos se vinculan 

nuevamente a la movilidad del lugar, los decibeles más altos se 

observan en las avenidas más transitadas, mientras los más bajos 

se registran cerca de áreas verdes, cultivos y quebradas del lugar; 

en donde el área comercial de la Argelia se ve marcada de nuevo 

por este tipo de contaminación, dado que es una zona de movilidad 

elevada. 

 

De esta manera, se manifiestan factores que evidencian no 

solo el cambio climático en la zona de estudio, sino también a la 

salud de los residentes y ecosistemas completos dentro de la 

Argelia.

Gráfico 25. Análisis Sensorial - Olores y Ruido La Argelia  

Fuente: León, G., y Mendoza, G., 2020 



30 

 

1.4 Análisis Crítico 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Relación Causa-Efecto (Árbol de problemas) 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

EFECTO 

CAUSA 

Degradación de 
entornos 
naturales

Desarrollo de Arquitectura 
Informal con alta demanda 
de consumo energético y 

emisiones de CO2.

Desarrollo Productivo 
generado por  los 

residentes del lugar.

Contaminación a 
largo plazo de los 

ecosistemas.

Producción de Desechos 
Contaminantes y de 
Difícil Degradación.

Asentamientos 
Informales, 

Inequidad Social.

Sistema 
construcivo 

convencional.

Déficit de confort 
térmico y Parámetros 

de  Habitabilidad.
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1.5 Formulación del problema 

  

 

¿Cómo los Recursos Legales o certificaciones en el marco de la Arquitectura regenerativa inciden en la zona de la Argelia en el año 2020? 

 

 

 

 

 

 

El deseo del ser humano por llevar una calidad de vida 

óptima, en donde los recursos sean accesibles económicamente lo 

ha llevado a explotar los recursos de la naturaleza. 

 

En el transcurso de los años, el planeta ha sido objeto de 

prácticas que afectan la vida de los seres vivos, incluidos flora y 

fauna, en donde ecosistemas enteros se ven afectados, en su 

mayoría por parte de la industria y la construcción. 

 

Son varios los efectos producidos por el cambio climático, 

entre ellos el cambio de temperatura, incremento en el nivel del 

mar, deshielo de glaciares, variación en las estaciones del año, 

disponibilidad de agua, desastres naturales, etc. 

 

Ante esto, varios organismos de connotación no solo 

sociopolítica sino también ambiental y económica, optaron por 

generar recursos legales contra los efectos generados del cambio 

climático, entre estas las certificaciones de sustentabilidad para las 

edificaciones. 

 

Estas certificaciones plantean un mejor manejo de recursos 

no solo en la industria sino también en la construcción donde es 

posible mejorar el modelo tradicional sin causar daño al 

ecosistema ni a sus habitantes. 

Se conoce que desde la década de 1970 se plantea una 

nueva arquitectura, llamada así arquitectura bioclimática y el 

término de sustentabilidad, sin embargo es importante notar a qué 

se refiere el término y que es lo que realmente se quiere hacer 

sustentable o sostenible, tal como lo menciona (Wahl, 2019) 

 

En este sentido, Ecuador ha avanzado en un enfoque de 

construcción sustentable, sin embargo, esto se lleva a cabo en 

entornos más planificados, áreas urbanas conformadas como la 

zona centro norte y norte de la urbe, lo que ha dado a través de los 

años una característica de ciudad sectorizada. 

 

De esta forma, las certificaciones desde el punto de vista 

de regulatorio permiten mejorar la calidad en la construcción de 

nuevas estructuras, con el fin de mejorar la calidad de vida de 

quienes lo habitan. 

 

En la ciudad de Quito, la Argelia presenta rasgos de 

urbanización informal, aleatoria… a través de los años se ha visto 

en la necesidad de crear su propio territorio, a veces por falta de 

servicios básicos o también por la necesidad de elementos 

conectores del sector; es por esto, que se han desarrollado sucesos 

donde prima la contaminación, el ruido y el mal uso de los 

elementos del paisaje. 

 

El nivel de contaminación afecta no solo el sector 

comercial o industrial, sino también a la vivienda como el 

elemento gestor de la urbanización. En estos asentamientos de 

carácter informal se destacan tipos de vivienda, que van desde la 

agro-producción como la huerta familiar hasta la vivienda 

productiva, en donde los residentes practican el trabajo desde casa 

y también el arrendamiento de espacios para comercio u otros 

oficios. 

 

 

Gráfico 26. Vivienda de carácter productivo en La Argelia  

Fuente: Elaboración propia 
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1.6 Justificación 

 

Si bien es cierto, en Ecuador es posible observar el cambio 

de paradigma en la academia y fuera del aula con el objetivo de 

generar una arquitectura sustentable, aprovechando las 

características y geolocalización del territorio; sin embargo, aún se 

mantiene al margen de esta nueva filosofía, la arquitectura 

regenerativa. 

 

Hoy en día, existen diferentes maneras de llevar la 

sustentabilidad o sostenibilidad, en el ámbito de la construcción se 

explica esta temática desde la gestión de recursos energéticos, 

optimizando la energía para mantener un equilibrio entre el 

entorno natural y el construido, no obstante, esto es insuficiente 

pues aún se explotan los recursos de la tierra, en menor cantidad 

sí, pero aún se mantiene. 

 

En este sentido, se plantearon filosofías de diseño y manejo 

de la industria, donde no solo influye el empresario o el 

administrativo de la industria sino también el diseñador, el 

arquitecto y demás profesionales que pueden cambiar la forma 

tradicional de llevar la industria. El generar una economía 

circulante a partir del manejo adecuado de recursos, en donde el 

producto terminado empiece un nuevo ciclo como materia prima 

de un producto nuevo. 

 

Y no solo llevarlo por el beneficio económico sino también 

en la resiliencia que se genera entre el objeto arquitectónico y su 

alrededor y quienes lo habitan, regenerar el estado natural a un 

estado anterior de cómo se encontró es el principal ideal de esta 

filosofía.  

 

Actualmente, en la Argelia se evidencia un escaso o nulo 

énfasis en el tratamiento de este tema, la industria y el monocultivo 

de los residentes ha vuelto a este lugar un espacio que poco a poco 

se convierte en un conjunto de arquitectura de tipo informal, donde 

prima la vivienda productiva con un ámbito, entre otros comercial 

o de manufactura.  

 

Es por esto por lo que este trabajo pretende traspasar este 

límite y llevar a cabo un proyecto arquitectónico regenerativo, 

llevado desde la vivienda productiva, que toma el trabajo en casa 

como factor económico principal en la zona de estudio. 

 

El desarrollo de este proyecto ofrece a propios y ajenos la 

oportunidad de mejorar la calidad de vida propia y del entorno 

circundante, permitiendo una regeneración ambiental, social y 

económica. 

 

Ambiental desde el proceso regenerativo del entorno 

natural, el uso del suelo de cultivo a un estado anterior. 

 

Socioeconómico al mitigar los precedentes marcados en la 

generación urbana de la zona y el sur de la ciudad tratando de 

llegar a un equilibrio social y económico a largo plazo desde el 

aprovechamiento en la producción o trabajo en casa hacia un 

nuevo enfoque económico para la Argelia.  

 

 

 

 

 

1.7 Objetivos 

 

1.7.1 Objetivo General 

 

Diseñar una vivienda productiva – colectiva y 

transformable, aplicando la certificación Living Building 

Challenge (LBC) basado en la arquitectura regenerativa para la 

parroquia de la Argelia en el barrio Argelia alta en la ciudad de 

Quito, 2020 

 

 

1.7.2 Objetivo Específico 

 

• Relacionar el diseño en base a los pétalos de la 

certificación Living Building Challenge. 

• Analizar el comportamiento energético del proyecto a 

través de programas de simulación.  

• Explicar la tipología de vivienda productiva. 
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CAPÍTULO II 

 

 

2 MARCO TEÓRICO 

 

 

M
ar

co
 T

eó
ri

co
Arquitectura Sostenible Vs 
Arquitectura Regenerativa

Definiciones

Objetivos

Estrategias en 
Sostenibilidad

Certificaciones en el 
Ecuador

LEED

EDGE

Living Building Challenge
Referente certificada por 

el LBC

Diseño Sostenible y 
Vivienda Productiva 

Vivienda productiva Análsisis de Referentes

Referente Asia 

Referente Latinoamérica

Análisis de La Argelia como 
r¡Referente Local

Gráfico 27. guía - Marco Teórico 

 Fuente: Elaboración Propia 
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2.1 Arquitectura Sostenible Versus Arquitectura 

Regenerativa 

 

Previo a tomar el concepto de Arquitectura Regenerativa, 

es necesario conocer el termino de arquitectura sostenible, en 

donde algunos autores interpretan la sostenibilidad como: 

“Cualidad de sostenible, especialmente las características del 

desarrollo que asegura las necesidades del presente sin comprometer las 

necesidades de futuras generaciones” (Emilio, 2015, p:5) 

 

“Una casa sostenible es aquella cuyo impacto 

medioambiental es significativamente menor que el de una 

construcción convencional. Las dos estrategias clave que deben 

prevalecer son: reducir la cantidad de energía necesaria para 

construir el edificio, y minimizar su dependencia energética una 

vez terminado y ocupado” (Briones, 2014, p:9) 

 

Esto indica que es una herramienta de modificación, no 

solo para territorios sino en diseño de objetos arquitectónicos 

acorde a los parámetros físicos y naturales del medio, 

comprendiendo así 3 ejes: (Rosales, Rincón, & Millán, 2016).  

 

Gráfico 28. Vertientes de la Sostenibilidad  

Fuente: Wieser, 2008 

 

En cuanto a la ecología, se refiere al cuidado del medio 

ambiente y la diversidad de los ecosistemas frente a problemas 

como el calentamiento global.  La economía sostiene la 

protección de los recursos económicos para uso de todos; y el 

social se refiere al equilibrio de una sociedad participativa 

(Gutiérrez, 2015). 

El diseño verde se ha empleado para explicar cómo los 

edificios sostenibles tienen un comportamiento medioambiental 

mejor a los comunes, empleando diferentes estrategias en cuanto 

a energía, materiales, agua, etc. (Cole, 2012). 

 

Gráfico 29. Esquema conceptual para el Diseño Sustentable en Arquitectura; 

con sus principios y estrategias básicas.  

Fuente: Kim, J. J. & Rigdon, 1998 

 

Los principios que maneja la sostenibilidad se resumen en 

otro termino, reducción; por lo que ciertos autores enfatizan en 

que este tipo de arquitectura no va más allá de que el objeto 

construido cause menor impacto al ambiente (Littman, 2009).  

 

Gráfico 30. Atributos clave de la construcción ecológica. 

 Fuente: Cole, 2012 

 

“Regeneración es un proceso en el que las personas, las 

instituciones y los materiales, evolucionan a su capacidad para 

cumplir el potencial inherente en un mundo que está 

constantemente cambiando y transformándose a su alrededor.” 

(Sanford, 2017, p:2) 

 

En el libro Sustainability Restorative to Regenerative los 

autores Brown et al. (2018), explican que la sustentabilidad se 

toma como un eje neutro dentro de un plano cartesiano, donde se 

mantiene un lado negativo en que se concentra la arquitectura 

que se realiza comúnmente y lo verde. Mientras que dentro del 

lado positivo se encuentra lo restaurativo, reconciliatorio y 

regenerativo. 
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Gráfico 31. Trayectoria de un diseño ambientalmente responsable 

Fuente: Reed, 2006 

 

Dentro del lado positivo, se manejan diferentes estrategias 

con enfoque que va desde la limitación hasta la eliminación del 

impacto sobre el medioambiente, con la posibilidad de 

evolucionar y mejorar los sistemas saludables (Brown et al., 

2018). 

 

Gráfico 32. Herramientas en vía a la Regeneración Ambiental 

Fuente: Brown et al., 2018 

 

 

Como respuesta a la arquitectura sostenible, la 

arquitectura regenerativa, que parte de principios diferentes a la 

arquitectura sostenible, basados en elementos básicos de la 

naturaleza, agua, aire, tierra, fuego y espíritu en donde el ser 

humano coexiste con la naturaleza (Littman, 2009). 

 

Así, varios autores entablan un acuerdo de realidades, en 

donde el diseño es la respuesta a los ecosistemas y al sitio donde 

se realiza arquitectura, donde se puede edificar en nexo con el 

medioambiente (Littman, 2009). 

 

Littman (2009) explica 9 directrices dentro de la 

Arquitectura Regenerativa como:  

 

Integración del diseño y comprendido como un solo 

sistema vivo, el cual está al alcance de todas las comunidades 

incluye, flora, fauna y al ser humano y donde cada uno aporta al 

funcionamiento; 2. Integración del paisaje, donde se recaban 

datos para resolver el diseño y es la vivienda el elemento que se 

edifica emulando la naturaleza creando una distorsión entre lo 

edificado y lo natural; 3. Explica los imites inteligentes como 

parte del diseño que conforma espacios de uso potencial para 

lograr un equilibrio sin limitar el sistema; 4. Se enfoca en 

maximizar el uso de los espacios, manteniendo una relación 

funcional acorde; 5. La construcción inteligente se refiere al 

objeto arquitectónico, la eficiencia de materiales y uso adecuado 

de recursos; 6. La ecología audaz se refiere al uso de sistemas de 

producción neta positiva, tanto para consumo como para 

producción de excedentes; 7. La comunidad dentro y fuera del 

sistema, independiente de la escala y forma de vida; 8. El confort 

como experiencia dentro del sistema; 9. La cultura como base, 

tanto en recopilación de información del contexto como diseño 

del sistema. 

 

2.2 Estrategias en sostenibilidad 

 

Entre las estrategias para una arquitectura sostenible, se 

encuentran las estrategias pasivas o la arquitectura bioclimática 

que es la construcción de edificaciones a través de las 

condiciones climáticas, aprovechando recursos naturales y 

reduciendo el consumo de energía (Conforme & Castro, 2020) 

Este tipo de construcción que se adapta al medio 

ambiente, mantiene objetivos claros como: mantener factores 

como humedad, temperatura calidad de aire, etc. adecuados; 

controlar los efectos de la edificación sobre el ambiente, reducir 

el consumo de combustibles, gases contaminantes y costos 

energéticos (Conforme & Castro, 2020). 

 

2.2.1 Confort Térmico  

 

Entre los parámetros a considerar para obtener un diseño 

eficiente, se debe tomar en cuenta el termino de confort, el cual 

hace referencia a la combinación de medidas ambientales, 

fisiológicas psicológicos y culturales que generan bienestar. 

Estos han variado dependiendo las recopilaciones de autores, sin 

embargo, este llega a aproximadamente los 18ºC a 19ºC en el 

ambiente (Godoy et al., 2017). 
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Gráfico 33. Rangos de confort. 

Fuente: INER, 2017 

 

Esta sensación es posible medirle mediante wl diagrama 

de Givoni, que es una carta psicrométrica la cual se puede 

obtener el porcentaje de confort térmico y diferentes estrategias 

de diseño con porcentajes de necesidad en relación a la 

temperatura ambiente y la humedad relativa del lugar (Godoy et 

al., 2017).

 

Gráfico 34. Carta psicrométrica de la ciudad de Quito 

Fuente: ASHRAE, 2021 

Para iniciar un listado de estrategias dentro de un 

proyecto, es necesario conocer la zona climática, para ello en 

Ecuador el Instituto Nacional de Eficiencia Energética y energías 

Renovables INER, maneja una guía de estrategias de diseño 

basados en las zonas climáticas del país, con el fin de rescatar 

diferentes estrategias de diseño según las características 

climáticas de la zona (Godoy et al., 2017) 

 

 

Gráfico 35. Mapa de zonas climáticas del Ecuador 

Fuente: Registros Meteorológicos INAMHI, 2017 

 

2.2.2 Sistemas Pasivos 

El uso de estas estrategias implica el uso de características 

del ambiente como punto de partida en el diseño, empleando 

estrategias como inercia térmica, radiación solar, velocidad del 

viento, etc. (Conforme & Castro, 2020). 

Sistemas Activos 

En este caso aprovecha la energía renovable ya sea del 

sol, viento o biomasa empleando equipos que permitan el 

correcto funcionamiento del edificio (Conforme & Castro, 2020). 

Orientación y Protección solar – Sistemas Pasivos 

 

Victor Olgyay (1998) se refiere a la forma y proporción 

como la base en la adaptación al clima, el grafico explica la 

relación frente a diferentes zonas climáticas y la forma con las 

variantes posibles dentro del emplazamiento, con el fin de 

mantener optimas las ganancias de calor dentro de la edificación 

(Olgyay, 1998). 

 

Gráfico 36. Esquema de referencia, Forma y proporción de la edificación 

para la Ganancia de calor Fuente: Olgyay, 1998 

 

Dada la geolocalización del Ecuador, la zona térmica de 

la ciudad de Quito, zona 3 - continental lluviosa, la estrategia 

principal es colocar las fachadas de mayor longitud este – oeste 

para captar la mayor radiación durante el día (Godoy et al., 

2017). 
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Gráfico 37. Orientación y Forma en Ecuador  

Fuente: INER, 2017 

Inercia Térmica 

Se refiere a la capacidad de una masa de captar y almacenar 

energía para liberarlos posteriormente para manejar la 

climatización del espacio (Guerra, 2013). 

 

 

Gráfico 38. Oscilación de temperatura interior según la masa térmica del 

material Fuente, INER, 2017 

En la inercia térmica, el tipo de material juega un papel 

importante al igual que la dimensión de material pesado, el efecto 

de cerramiento de temperatura provoca inercia térmica mayor, 

acumulando por mayor tiempo el calor en su interior; mientras 

que si se mantiene una dimensión de material ligero, el 

intercambio de temperatura es más rápido sin embargo si la 

temperatura desciende, la inercia termica baja hara que el calor se 

escape (Godoy et al., 2017). 

 

Gráfico 39. Edificación construida con material de alta inercia térmica, 

Tapial Fuente: INER, 2017 

 

2.2.3 Iluminación natural 

El objetivo es reducir el consumo de energía eléctrica 

generando el mayor tiempo posible de iluminación dentro de la 

vivienda, en este caso se aplican estrategias en fachada como en 

programa arquitectónico con la implementación de patios 

interiores  (Guerra, 2013). 

 

 

Gráfico 40. Iluminación natural por tragaluces 

 Fuente: INER, 2017 

Ventilación Natural 

Estrategia empleada para reducir el consumo energético en 

el uso de equipos y mantener una corriente de aire que permita 

mantener la temperatura confortable en un espacio, estos pueden 

ser de tipo:  

 

Gráfico 41. Efecto de protección del viento y aprovechamiento del viento 

Fuente: Olgyay, 1998 

 

Para aplicar estas estrategias, en Ecuador se plantean 

diferentes herramientas como las certificaciones de sostenibilidad, 

en este aspecto se pueden destacar dos, LEED y EDGE. 

 

2.3 Certificaciones aplicadas en el Ecuador 

 

2.3.1 Certificación LEED® 

Esta certificación se centra en aspectos medioambientales 

y sociales en la sostenibilidad. Los parámetros que esta 

certificación se divide son: sitios sostenibles, eficiencia de agua, 

energía y atmósfera, materiales y recursos, calidad del ambiente 

interior e innovación en diseño (Azhar, Carlton, Olsen, & Ahmad, 

2011). 
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Gráfico 42. Categorías LEED® 

Fuente: U.S. Green Building Council, 1998 

 

Sitios Sustentables 

Implica la ubicación del proyecto incluyendo su relación 

con el entorno inmediato, transporte al evitar la emisión de gases 

nocivos, lugar de emplazamiento y su diseño, y por último la 

gestión de aguas pluviales (USGBC, 2009). 

 

Eficiencia de Agua 

Infiere en el ahorro de agua dentro del proyecto, ya sea 

descarga de aparatos sanitarios, reutilización de agua para riego y 

el uso de ese elemento como para de sistemas de calefacción o 

refrigeración (USGBC, 2009). 

 

Energía y Atmósfera  

El desempeño energético dentro del edificio que contiene: 

reducción de demanda y aumento de la eficiencia energética 

pudiendo emplear energías renovables (USGBC, 2009).  

Materiales y Recursos 

La certificación hace hincapié en la selección de materiales 

sustentables y la gestión de desechos; considerando el ciclo de vida 

de los materiales desde su extracción hasta su uso (USGBC, 2009). 

 

Calidad Ambiental Interior 

Se resume en parámetros como la calidad del aire, confort 

térmico, iluminación y acústica. Con estrategias como la 

ventilación cruzada, iluminación natural, etc. (USGBC, 2009). 

 

Innovación en Diseño 

Incita a aprovechar las oportunidades y el desarrollo 

tecnológico constante para innovar en el diseño de los proyectos, 

asimismo, implementar estrategias que magnifiquen el desempeño 

energético del edificio (USGBC, 2009). 

 

Esta calificación se acredita en base al puntaje obtenido en 

el análisis así, por ejemplo:  

 

Tabla 1. Categorías y Puntajes  

 

Fuente: LEED® 

 

Esta certificación parte de niveles de calificación que van 

desde el certificado como tal, Plata, Oro y Platino según el puntaje 

obtenido en la certificación. (CPW, 2018). 

 

Gráfico 43. Clasificación LEED 

Fuente: USGBC, 2009 

 

Esta certificación, al basarse en la triada de la 

sostenibilidad, no obstante, teniendo en cuenta las categorías de 

evaluación, es evidente la mira hacia la sostenibilidad ambiental. 

Por otro lado, la sostenibilidad económica en el costo del ciclo de 

vida del edificio, y finalmente la sostenibilidad social con la salud 

como prioridad. (CPW, 2018) 

 

El enfoque integrador que maneja la certificación, incluye 

a os miembros del equipo, tanto al cliente como al equipo de 

diseño y constructor (USGBC, 2009) 

 

Gráfico 44. Participantes dentro de la Certificación 

Fuente: USGBC, 2009 
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Aplicación  

Para aplicar a esta certificación, se debe considerar la 

tipología de la edificación; comercial, educativo, residencial, 

salud, etc. L proyecto es viable cuando cumple los prerrequisitos 

y alcanza el puntaje mínimo (USGBC, 2009). 

 

 

Gráfico 45. Pasos de Aplicación 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Y aplicar desde la fase previa de diseño, en donde la 

documentación y evidencia deben ser presentadas, para que la 

empresa determine el puntaje en la edificación (Azhar et al., 2011). 

 

 

Gráfico 46. Fases del proyecto - Aplicación LEED 

Fuente: USGBC,2009 

 

Se cuestiona la calidad de esa certificación en la etapa de 

ocupación, pues en 2009 se realizó un estudio que comparaba la 

certificación LEED con un sistema de Encuestas llamado 

Consumo de Energía de Edificios Comerciales o CBECS por sus 

siglas en inglés, la cual se aplicó en Estados Unidos (Newsham, 

Mancini, & Birt, 2009). 

Los datos recabados indican un menor rendimiento 

energético al que estaba programado en el diseño, en la tipología 

de oficinas el ahorro energético es similar. También se analizó por 

niveles de certificación, donde el nivel plata, oro y platino 

mostraron niveles energéticos similares (Newsham et al., 2009).  

 

Tabla 2. Datos por Nivel de Certificación  

 

Fuente: Newshman, 2009 

 

Este estudio determinó que es necesario trabajar en los 

esquemas de calificación para obtener resultados conscientes 

dentro de los edificios ecológicos. Teniendo como conclusión que 

esta certificación aporta a reducir el impacto ambiental, como es 

la ideología de la sostenibilidad (Newsham et al., 2009).

CERTIFICACIÓN

DISEÑO CONSTRUCCIÓN CERTIFICACIÓN

SOLICITUD

PREPARACIÓN Y ENVÍO DE SOLICITUD

REGISTRO

PÁGINA WEB
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2.3.2 Certificación EDGE 

Edge se desarrolla como un programa de certificación 

abierta, que permite visualizar estrategias entorno al ahorro de 

energía de un edificio a través de un software en su página web y 

a su vez, permite aplicar a la certificación como tal (CFI, 2018). 

 

El objetivo de esta certificación es permitir el acceso 

igualitario a los edificios sostenibles, ya que en algunos países 

especialmente en vías de desarrollo, esta industria se ve limitada a 

grandes corporaciones-, de esta manera viabiliza la posibilidad de 

-reducir- costos en planillas de servicios básicos y emisiones de 

gases nocivos al ambiente (CFI, 2018). 

Gráfico 47. Interfaz de Simulación EDGE 

Fuente: CFI, 2018 

Metodología 

La metodología empleada por EDGE se compone de datos 

estadísticos, ecuaciones y un conjunto de datos que se relacionan 

a condiciones climáticas, tipología de la edificación y el diseño de 

este (CFI, 2019).  

 

Gráfico 48. Datos tomados por EDGE para la Simulación. 

Fuente: Elaboración Propia 

 

Aplicación  

Para aplicar a EDGE como certificación, el equipo del 

proyecto se encarga de realizar la simulación del programa, 

seguidamente se contacta a un auditor que verifica la aplicación de 

las estrategias establecidas en el programa, y finalmente el 

certificador después de comprobar los requerimientos es quien 

valida la certificación. Para adquirir es necesario un 20% en ahorro 

energético (CFI, 2018). 

•DATOS METEOROLÓGICOS DE CIUDADES REGISTRADAS EN EDGE

CONDICIONES CLIMÁTICAS

•RESIDENCIA, HOTELERÍA, SALUD, COMERCIO, EDUCACIÓN

TIPOLOGÍA

•SEGÚN LA TIPOLOGÍA, EL PROGRAMA NICIA CON UN CASO BASE PARA 
COMPARACIÓN

•UN CASO MEJORADO MUESTRA LA EFICIENCIA CONFORME LAS 
ESTRATEGIAS ESCOGIDAS EN EL PROGRAMA.

DISEÑO Y ESPECIFICACIONES
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Gráfico 49. Proceso de Certificación EDGE Fuente: CFI, 2018 

 

Es relevante el enfoque de la certificación dentro de los 

parámetros de sostenibilidad como son: social, económico y 

ambiental; sin embargo, se limita a reducir mas no eliminar el 

impacto sobre el ambiente y a su vez el consumo de energía y el 

costo económico para sus usuarios. 

 

 

2.4 Living Building Challenge 

 

La certificación disfraza la intención transformar el 

pensamiento de un proyecto sostenible a un proyecto regenerativo 

por medio de la certificación en proyectos tanto de productos como 

arquitectónicos (ILFI, 2019) 

 

Estos proyectos opera a un impacto cero sobre el ambiente, 

se consagra como un proyecto holístico, pues concentra elementos 

urbanos, paisajísticos, arquitectónicos y de interiores conformando 

un único elemento que trabaja por un bien común (ILFI, 2019). 

 

A esto se toma la metáfora del edificio como un ser viviente 

que emula el funcionamiento del entorno inmediato con el fin de 

reducir el trabajo y el uso de recursos. Por este motivo la 

certificación toma imperativos o pétalos a cumplir para adquirir la 

certificación (ILFI, 2019) 

   

 

Gráfico 50. Imperativos de la Certificación LBC. 

Fuente: Elaboración propia 

 

Esta certificación se caracteriza por ser versátil pues puede 

aplicarse a diferentes tipologías, etapas constructivas ya sea un 

proyecto nuevo o existente y remodelación de espacios interiores 

(ILFI, 2019). 

 

Gráfico 51. Proyectos de Aplicación del LBC 

Fuente: ILFI, 2019 

 

2.4.1 Imperativos del LBC 

Lugar 

Regenerar, el entorno natural a partir de las características 

únicas de la ecología del entorno inmediato y la cultura 

proveniente de la sociedad cercana; promoviendo su desarrollo a 

través del sentido de comunidad peatonal y agricultura urbana 

(ILFI, 2019) 

 

Gráfico 52. Objetivos del Imperativo – Lugar  

Fuente: Elaboración Propia 

LUGAR AGUA ENERGÍA

SALUD Y 
FELICIDAD

MATERIALES EQUIDAD

BELLEZA

•PROTECCIÓN DE ZONAS CON VALOR ECOLÓGICO SIGNIFICATIVO

•DOCUMENTACIÓN DE CONDICIONES PREEXISTENTES DEL LUGAR

ECOLOGÍA DEL LUGAR

•PROYECCIÓN DE UN ÁREA DEL PROYECTO A AGRICULTURA URBANA

•FOMENTAR LA PRODUCCIÓN AGRÍCOLA LOCAL

AGRICULTURA URBANA

•CONSERVAR Y PROTEGER UN ÁREA FUERA DEL PROYECTO

INTERCAMBIO DE HÁBITAT

•CREAR COMUNIDADES PEATONALES 

•REDUCIR EL USO VEHICULAR

•PROPORCIONAR ESPACIOS DE CONVIVENCIA PARA LOS PEATONES

ESCALA HUMANA
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Agua  

Regenerar, el sentido de conservación de líquido vital para 

todos los seres vivos, mediante el tratamiento de aguas residuales; 

motivando el concepto de emular el ciclo del agua dentro del 

proyecto (ILFI, 2019). 

 

Gráfico 53. Objetivos del Imperativo – Agua  

Fuente: Elaboración Propia 

Energía  

Regenerar, el ambiente a través de la eliminación de 

emisiones de gases de efecto invernadero y consumo energético; 

dando prioridad a energías renovables que sean las responsables 

de generar energía en el proyecto (ILFI, 2019). 

 

Gráfico 54. Objetivos del Imperativo –Energía 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

Salud y felicidad 

Regenerar, los entornos saludables a los usuarios dentro y 

fuera del proyecto, mediante la iluminación y elementos que 

conecten con la naturaleza (ILFI, 2019). 

 

Gráfico 55. Objetivos del Imperativo –Salud y Felicidad   

Fuente: Elaboración Propia 

Materiales 

Regenerar, la economía a través de un proceso circular 

desde la elección de materiales para la construcción, eliminando 

materiales provenientes de un proceso, o que en su interior tengan 

materiales nocivos para la salud (ILFI, 2019). 

 

Gráfico 56. Objetivos del Imperativo –Materiales   

Fuente: Elaboración Propia 

Equidad  

Regenerar, la comunidad a través de la Equidad; 

fomentando culturas inclusivas y justas con acceso a la 

participación en las actividades del proyecto, salud e 

infraestructura (ILFI, 2019). 

 

Gráfico 57. Objetivos del Imperativo –Equidad 

Fuente: Elaboración Propia 

Belleza 

Regenerar, el concepto de diseño para la sociedad, a través 

de espacios bellos que conecten al usuario con el entorno natural; 

contemplando el lugar, la cultura y el clima (ILFI, 2019). 

 

Gráfico 58. Objetivos del Imperativo –Belleza 

Fuente: Elaboración Propia 

 

• NO USAR EL USO DE AGUA POTABLE EN RIEGO

• TRATAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES

• REDUCIR EL CONSUMO DE AGUA

RESPONSABILIDAD - USO

• EL PROYECTO SUMINISTRA LA TOTALIDAD DEL AGUA EN EL 
PROYECTO, MEDIANTE RECICLAJE O SISTEMAS DE CIRCUITO 
CERRADO

• PURIFICACIÓN DEL AGUA SIN USO DE QUÍMICOS

• MANEJO DE AGUAS GRISES Y NEGRAS POR TRATAMIENTO Y 
REUTILIZACIÓN

AGUA - NETO POSITIVO

• REDUCCIÓN DEL CONSUMO DE ENERGÍA Y ELIMINACIÓN DE 
EMISIONES DE CARBONO AL AMBIENTE

• DEMOSTRAR LA REDUCCIÓN DEL 20% DE CARBONO INCORPORADO 
EN MATERIALES

REDUCCIÓN ENERGÍA + CARBÓN

• FOMENTAR Y SUSTITUIR EL 105% DE NECESIDADES POR ENERGÍA 
RENOVABLE

• INCORPORAR RESILIENCIA EN CASO DE EMERGENCIA

CARBÓN - NETO POSITIVO

• CALIDAD DE AIRE SALUDABLE

• PROHIBICIÓN - FUMAR

• LIMPIEZA DEL PROYECTO A TRAVÉS DE PROTOCOLOS

• VISUALES AL 75% DE USUARIOS

AMBIENTE INTERIOR SANO

• PRUEBA DE CALIDAD DEL AIRE

• PARTICIPACIÓN DEL USUARIO EN EL CONFORT TÉRMICO INTERIOR

PARTICIPACIÓN SANA

• CONEXIÓN DIRECTA A LA NATURALEZA

ACCESO A LA NATURALEZA

• MATERIALES CON IMPACTO POSITIVO AL AMBIENTE

• FOMENTAR EL RECICLAJE

RESPONSABILIDAD MATERIALES

• EVITAR LOS ELEMENTOS QUÍMICOS ENUNCIADOS EN LA LISTA 
PROPORCIONADA POR EL LBC.

LISTA ROJA

• APOYAR LA EXTRACCIÓN SOSTENIBLE DE MATERIALES  

• TRABAJAR CON MADERA CERTIFIACDA PROVENIENTE DE LA TALA 
RESPONSABLE DE BOSQUES

RESPONSABILIDAD - FUENTE

• CONSIDERAR MATERIALES LOCALES  PARA FOMENTAR EL MOVIMIENTO 
ECONOMICO EN EL SECTOR

ECONOMÍA VIVA

• CREAR UN PLAN DE MANEJO DE DESECHOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN

DESPERDICIO NETO POSITIVO

•ESPACIOS ACCESIBLES A TODOS

•VELAR EL ACCESO A PERSONAS CON CAPACIDADES 
ESPECIALES A TRAVÉS DEL DISEÑO INCLUSIVO

•PROVEER IGUAL CALIDAD DE AIRE E ILUMINACIÓN

ACCESO UNIVERSAL

•CREAR OPORTUNIDADES DE CRECIMIENTO 
PERSONAL, PROFESIONAL Y ECONÓMICO A TODOS 
LOS USUARIOS DENTRO Y FUERA DEL PROYECTO.

• INCLUIR DE MANERA JUSTA A LOS MIEMBRO DEL 
EQUIPO DE DISEÑO

INCLUSIÓN

• CONECTAR EL DISEÑO BIOFÍLICO AL PROYECTO

• INTEGRAR LA NATURALEZA A TRAVES DE FORMAS, LUZ Y 
ESPACIO

BELLEZA + BIOFILIA

• PROPORCIONAR ELEMENTOS EDUCATIVOS QUE INTEGREN A 
LA COMUNIDAD Y LA CIUDAD AL ENTORNO DEL PROYECTO

• GENERAR ELEMENTOS DE INTERPRETACIÑON QUE ENSEÑEN 
A LOS VISITANTES

EDUCACIÓN + INSPIRACIÓN
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2.4.2 Aplicación 

Al igual que la certificación EDGE, el Living Building 

Challenge maneja una plataforma de registro, en donde el usuario 

sube la documentación requerida en cada imperativo. El proceso 

se realiza pasado el año de finalizada la obra, con el fin de tomar 

registros de la edificación a nivel de ahorro energético (ILFI, 

2019). 

 

Cuando se realiza este registro del proyecto, se procede a 

la revisión puntual de la documentación y posteriormente se 

certifica como proyecto dentro del desafío del Edificio vivo o LBC 

(ILFI, 2019). 

 

Si bien es cierto, el termino de edificio vivo que maneja el 

Instituto Internacional de Edificios Vivos o ILFI por sus siglas en 

inglés, es un manejo metafórico, este se lleva a la realidad a través 

de la serie de elementos que funcionan en un solo sistema, 

llevando a un cambio de paradigma entorno a la sostenibilidad y 

arquitectura regenerativa (Cole, 2012). 

 

Según el autor, Cole (2012) afirma que cada vez es más 

evidente el debate entre estos conceptos, lo que implica cambios y 

el implemento de herramientas que permitan evaluar la factibilidad 

de estas aplicaciones en la arquitectura. 

 

Asimismo, tomar en cuenta todos los participantes en este 

tipo de industria, optando por sistemas vernáculos que promuevan 

la diversidad y enriquezca no solo las culturas provenientes del 

lugar donde se desarrolle el proyecto, sino también sea la solución 

a los factores climáticos para ofrecer el confort al usuario (Cole, 

2012) 

 

2.5 Diseño Sostenible y Vivienda Productiva 

 

El impulso de Declaración Universal De Los Derechos 

Humanos, validado por la ONU y consecuentemente desde las 

conferencias Habitat I y Habitat II, donde se promovieron valores 

como la equidad, justicia, solidaridad, etc. Con énfasis en la 

vivienda digna y ciudades sostenibles (Chan López, 2010). 

 

Estas características en el diseño sostenible, ofrecen la 

oportunidad de mejorar la calidad de vida de los seres vivos; en 

este caso, el derecho humano de una vivienda adecuada (Chan 

López, 2010). 

 

2.6 Vivienda Productiva 

 

En este sentido,  

 

“La vivienda entendida como objeto del hábitat construido 

es un sistema que fluye con las relaciones entre el individuo y la 

sociedad con el lugar, la gestión, la técnica y la forma identitaria. 

La edificación de la vivienda es la expresión espacial del hábitat 

que desde el uso de la técnica se transforma en un valor de forma, 

que expresa niveles de calidad de vida” (Hernández, 2006, p:4) 

 

Sin embargo, son varios factores donde se desarrolla la 

vivienda productiva. Por un lado están las dinámicas de desarrollo 

en países y ciudades emergentes, el incremento de la tipología de 

vivienda productiva como fuente de ingresos para la comunidad 

ha ido incrementando  (Hernández, 2006) 

 

Por otro lado, el papel de esta tipología también ha sido 

dependiente de las relaciones sociales que se han construido a lo 

largo del tiempo, el avanece tecnológico que ha provocado la 

flexibilidad en el tiempo laboral, llevando a realizar las actividades 

laborales y cotidianas en casa (Barajas, 2016) 

  

Es entonces que, al considerar a la vivienda productiva 

como forma de reproducción social, la arquitectura empieza a 

tomar retos importantes. En parte negativa al generar situaciones 

que muchas veces aíslan al trabajador  o  aspectos positivos donde 

surgen nuevas dinámicas  de tipo colaborativa ,  individuales o 

mixtas (Barajas, 2016). 

 

2.7 Análisis de Referentes 

El análisis de referentes toma en cuenta las estrategias de 

sostenibilidad y la tipología de vivienda. 

 

2.7.1 Estrategias de Sostenibilidad 

Centro Hitchcock para el Medio Ambiente - Massachusetts, 

Estados Unidos 

 

Gráfico 59. Hitchcock Center for the environment  

Fuente: Ngoc Doan, s.f. 
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Este proyecto fue construido por la firma Design Lab en el 

año 2016, el área del proyecto es de 8950 pies aproximadamente y 

fue recompensado con la certificación LBC por el Instituto 

Internacional para Edificios Vivos, ILFI; califica con los siete 

imperativos de la certificación (ILFI, 2017). 

 

El diseño de la edificación toma en cuenta parámetros 

climáticos, paisajísticos y urbanos del entorno para el diseño del 

objeto arquitectónico, permitiendo generar visuales y senderos 

peatonales -naturales que comunican al sector (ILFI, 2017). 

 

Gráfico 60. Boceto de Implantación HCFTE 

Fuente: Design Lab, s.f 

 

En cuanto a las estrategias energéticas implementadas, el 

imperativo de energía permite reducir el consumo energético 

dentro de la edificación, la forma y proporción de la construcción 

junto con la orientación permiten reducir el consumo en 

iluminación, calefacción y refrigeración (ILFI, 2017). 

 

Gráfico 61. Diagramas Energía y Agua  

Fuente: ILFI, s.f. 

Los materiales empleados en el proyecto son de madera 

con elementos de anclaje de acero, no se implementó el hormigón 

pes este pertenece a la lista roja de materiales dentro del LBC, con 

una cubierta con instalación de paneles solares. Aquí se incluye la 

compra de materiales locales como la madera, el sistema de 

impermeabilización de cubierta, etc. (ILFI, 2017) 

 

Gráfico 62. Diagrama estructural HCFTE 

Fuente:  Structures Workshop, Inc., s.f. 

En cuanto a la accesibilidad en el lineamiento de equidad, 

se plantearon pasarelas para facilitar el recorrido de personas con 

capacidades reducidas; en salud y felicidad la orientación de la 

edificación con grandes ventanas en sentido norte-sur permite 

albergar mayor iluminación y aportar calor al confort térmico 

(ILFI, 2017) 

 

Gráfico 63. HCFTE - Pasarela y Carpintería en fachada Sur.   

Fuente: Vanderwarker, s.f. 

 

2.7.2 Tipología de Vivienda 

Shophouse – Asia 

 

Esta tipología se desarrolló en Asia en base a las 

características de vivienda productiva planteadas anteriormente, 

factores socioeconómicos, políticos , culturales y tecnológicos 

permitieron establecer un prototipo de vivienda productiva a gran 

escala en este continente (Han & Beisi, 2015) 

 

En este contexto, Asia era un referente mercantil en donde 

la gente se mantenía de forma autosuficiente con el intercambio de 
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productos y a su vez, de intercambios culturales pues se generó 

una amplia gama de viviendas en el que se desarrolla la Ishophouse 

en Asia (Han & Beisi, 2015). 

 

 

Gráfico 64. Shophouse - Cambio Histórico  

Fuente: Urban Redevelopment Authority, 2015 

 

Este tipo de arquitectura, mezcla la vivienda con el 

comercio en un solo elemento; la distribución espacial se ajusta en 

área, haciendo que el área comercial se abra hacia la calle principal 

y la vivienda se concentre en la parte posterior y plantas superiores 

del lote (Han & Beisi, 2015) 

 

Gráfico 65. Distribución ShopHouse Asia  

Fuente: Urban Redevelopment Authority, 2011 

 

Este modelo se reproduce en China y el Sudeste asiático; 

en donde la distribución es general sin embargo puede variar 

dependiendo la localidad. Estos pueden tener el comercio en un 

solo piso o parte de él, donde conecta los espacios por medio de 

pasillos (Han & Beisi, 2015) 

 

Edificio Jardín Hospedero y Nectarífero para Mariposas de 

Cali – Cali, Colombia 

 

El proyecto fue desarrollado en 2012 por el estudio Husos 

Architects, este proyecto de vivienda colectiva se planteó en 

conjunto con un biólogo, con el fin de crear una arquitectura que 

permita la coexistencia de diferentes especies (Barajas & García, 

2009) 

 

Gráfico 66. Edificio pre-expansión 

Fuente: Salinas, 2012 

El proyecto s pensado como un elemento del paisaje con la 

función de medidor biológico el cual evidencia la presencia de 

especies de insectos como las mariposas de la región. Lo cual 

indica el estado ambiental del medio cercano al proyecto (Barajas 

& García, 2009). 

 

Gráfico 67. Área Productiva - Muro perimetral de bulbos,  arbustivas   

Fuente: Salinas, 2012 

Este proyecto, mantiene un eje productivo, ecológico y 

educativo, pues se pretende usar el inmueble como fuente de 

enseñanza para la preservación de los ecosistemas y 

principalmente de la flora y fauna circundante (Barajas & García, 

2009). 
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Gráfico 68. Catálogo de especies  

Fuente: Husos Architects, 2012 

Este proyecto se caracteriza por la versatilidad en sus 

espacios, al tener mobiliario móvil, en función de las relaciones 

espaciales entre el  interior-exterior así como espacios publico 

privado, pudiendo servir como espacios de reunión, taller o 

comercio propiamente dicho. 

 

Gráfico 69. Elementos móviles en planta baja   

Fuente: Husos, 2012 

El Edificio Jardín Hospedero y Nectarífero al combinar 

vivienda con productividad, toma relación a la Shophouse, en 

donde la productividad se ubica en planta baja mientras que la 

vivienda se superpone a esta (Barajas & García, 2009). 

 

Gráfico 70. Planta Baja & Primer Piso 

Fuente: Husos Architects, 2012 

 

Gráfico 71. Segundo y Tercer Piso 

Fuente: Husos Architects, 2012 

 

Gráfico 72. Planta Terraza 

Fuente: Husos Architects, 2012 

Las fachadas con enrejados de diversas formas y colores, 

permite el crecimiento de vegetación trepadora, estas son 

recicladas en una parte y en otra son fabricadas en comercios 

locales; igualmente se planteó conectar la cultura caleña en el 

edificio, al impregnar elementos artísticos de la localidad en el 

proyecto, como el vestidor en el comercio, el santuario con figuras 

religiosas de la ciudad en espacios como la cocina (Barajas & 

García, 2009). 

 

Gráfico 73. Enrejado Fachadas  

Fuente: Husos Architects, 2012 
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Gráfico 74. Elementos Culturales de Cali 

Fuente: Husos Architects, 2012 

 

2.8 Estudio de La Argelia como Referente Local  

 

En la zona de estudio del proyecto, La Argelia presenta 

diferentes usos en la tipología de vivienda productiva. Esto varía 

según las necesidades de la zona que van desde salud hasta 

alimentación y cuidado personal. 

 

Este seguimiento de tipologías se realizó en la zona 

comercial de La Argelia, en la calle Caluma.  

Gráfico 75. Vivienda Productiva en la Argelia  

Fuente: Elaboración Propia 

 

Gráfico 76. Vivienda Productiva en la Argelia 

Fuente: Elaboración Propia 
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Vivienda Productiva en la Argelia 

Gráfico 77. Fuente: Elaboración Propia 

 

En este aspecto, dado el origen urbano informal del sector, 

se establece que no existe un acercamiento a los parámetros de 

sostenibilidad dentro de La Argelia; sin embargo, la relación en la 

tipología es semejante en la mayoría de las edificaciones. 

 

En las edificaciones fotografiadas, se destaca el uso de 

materiales y sistemas constructivos comunes como son el 

hormigón, el bloque de concreto, el metal y cubiertas planas 

hechas de hormigón 
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2.9 Matriz De Referentes  

 

Tabla 3. Matriz de Referentes  

 Hitchcock Center For The Environment 

Massachusetts, Estados Unidos 

Shophouse - Asia Edificio Jardín Hospedero Y Nectarífero Para 

Mariposas De Cali – Cali, Colombia 

Estudio de La Argelia como Referente 

Local 

SOSTENIBILIDAD El proyecto aplica elementos dentro de la 

sostenibilidad, estrategias de eficiencia energética. 

Aunque en la época no surgía el termino de 

sostenibilidad, esta arquitectura mantiene elementos 

arquitectónicos y constructivos vernáculos. 

Mantiene elementos de sostenibilidad como 

la recolección de aguas pluviales para el regadío de la 

vegetación. 

 

PARÁMETROS DENTRO 

DE LA ARQUITECTURA 

REGENERATIVA 

Es un proyecto Regenerativo a toda escala, 

permitiendo la coexistencia natural con el usuario. Es 

el edificio vivo que funciona como un sistema que no 

requiere energía proveniente de la conexión a la red 

pública. Aprobó la certificación por el Instituto 

Internacional de Edificios Vivos, ILFI para la 

Arquitectura Regenerativa. 

 Tiene elementos validos en la Arquitectura 

regenerativa, como es la restauración de ecosistemas 

en torno a la flora y fauna local. 

 

TIPOLOGÍA Centro de Investigación  Vivienda Productiva Vivienda Productiva Vivienda Productiva 

VEGETACIÓN Regenera la vegetación nativa dentro y fuera 

del proyecto. 

Se encontraba en grandes extensiones se 

suelo urbanizado de tipo comercial, a veces la 

tipología contenía pequeños espacios verdes como 

jardines. 

Edificación que genera espacios para el 

desarrollo de vegetación vertical. 

Se encuentra en un entorno urbanizado; sin 

embargo, la flora y la fauna se hacen presentes en las 

quebradas existentes en el sector. 

FAUNA Grandes extensiones de terreno en el que las 

especies animales se hacen presente. 

 Especies animales como insectos y aves. 

ESPACIO PÚBLICO El proyecto contiene áreas de recreación, 

reunión y estudio de agua y suelos, jardines, áreas de 

camping y acuíferos. Estos se conectan al proyecto a 

través de un sendero natural. 

 El espacio comercial se abre al público de 

estancia. 

El espacio público se rige a los 

determinados, plazas, parques, etc. Dentro del área 

consolidada, mientras que el área no consolidada no 

presenta elementos urbanos de espacio público. 

Fuente: Elaboración Propia 
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CAPÍTULO III 

 

 

3 METODOLOGÍA 

 

 

Gráfico 78. Diagrama de Metodología  

Fuente: Elaboración Propia
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3.1 Generalidades  

 

La metodología de la investigación parte del desarrollo de 

prácticas y técnicas entorno a la resolución de problemas dentro de 

una realidad; estas se definen de dos maneras, cualitativa y 

cuantitativa, las cuales se diferencias en un gran aspecto en donde 

la investigación cuantitativa se basa en el análisis por medio de 

números mientras que el otro método no (Galeano, 2004).  

El uso de la metodología depende del investigador y del 

tipo de caso que se presenta, los resultados se verán reflejados 

según la aplicación; esto quiere decir que los métodos de 

investigación (Ruiz, 2012) 

El trabajo de fin de carrera consta de seis fases de 

desarrollo, en los cuales abarcan métodos tanto cualitativos como 

cuantitativos. 

 

3.1.1 Método cualitativo  

Este método, hace referencia al uso de la palabra como 

forma de compilar información, además se emplean herramientas 

como descripciones, viñetas, relatos o entrevistas. Esta 

metodología se usa en su mayoría como primer paso de 

acercamiento para emplear la metodología cuantitativa como 

corroboración del primer método (Ruiz, 2012). 

 

La investigación cualitativa, exige una serie de pasos 

básicos que van desde la observación detallada a los hechos; la 

proximidad, hacia el entorno y el comportamiento de los actores 

dentro de este; comportamiento ordinario, enmarcando un 

problema dentro de un contexto especifico; la estructura, 

reconocer las acciones dentro del espacio a investigar y; los focos 

descriptivos, que son los hechos de interés en el tiempo y espacio 

investigados (Ruiz, 2012). 

 

El método cualitativo abarca las cuatro primeras fases de 

desarrollo del proyecto. 

 

Inicio 

Se forma partir del análisis previo de la sostenibilidad 

como ideología y cómo esta se proyecta en el mundo, surge la 

problemática de la arquitectura regenerativa y su desarrollo en el 

Ecuador. 

En este aspecto se aplica la herramienta de investigación 

documental sobre arquitectura sostenible en contraposición con la 

arquitectura regenerativa. 

 

Proceso de observación 

Con el análisis de sitio a través de la recopilación de datos 

históricos, urbanos, ambientales, socioculturales y de movilidad 

que permitan entender el sector inmediato; y el estudio de 

referentes que permita comprender de mejor manera la 

arquitectura regenerativa instaurada en proyectos arquitectónicos 

(Ruiz, 2012).  

 

Las herramientas empleadas dentro de esta fase son 

programas virtuales de recopilación de datos como Qgis o ArcGis, 

que permite mapear el sector y sus características urbano-

paisajísticas dentro del territorio. Adicional, se agregó el método 

de observación mediante visitas al lugar, en este caso el sector de 

La Argelia, Quito en el barrio el Mirador (QGIS USERSGROUPS, 

QGIS TRADEMARK, & OSGEO PROJECT, 2021). 

 

 

Estándares de la certificación Living Building 

Challenge o LBC 

Consiste en recabar información del sitio a intervenir, y las 

estrategias de propuesta que se manejan dentro de estos. La 

herramienta por emplear es la guía de requerimientos de 

certificación que indica la documentación a desarrollar y entregar 

para adquirir la certificación. 

Esta guía se basa en una serie de documentos a entregar 

basados en los imperativos de la certificación, ya sea 

documentación histórica del lugar, plan asa de movilidad, análisis 

paisajístico, materiales empleados en el proyecto, energías 

renovables, etc. (ILFI, 2017).   

 

3.2 Aplicación  

 

Que parte del desarrollo de la idea en relación con los 

conceptos estudiados en la investigación cualitativa. 

 

Diseño arquitectónico, aplicando los conceptos 

estudiados y estrategias de sostenibilidad tanto activas como 

pasivas, esto implica estrategias como arquitectura vernácula, 

energías renovables, iluminación y ventilación, etc. Las 

herramientas que se usa de forma cualitativa es la información 

recabada de las estrategias pasivas y activas como bibliografía y 

sitios web.  

También se usan herramientas de diseño y dibujo 

arquitectónico en dos dimensiones como AutoCAD y tres 

dimensiones como Rhinoceros con el fin de realizar planimetrías 

del proyecto. 
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3.2.1 Método cuantitativo 

Este método basa los hecho en datos estadísticos o 

numéricos, en donde los sistemas de muestreo son la 

cuantificación de lo observado con una verificación objetiva 

(Galeano, 2004). 

Estos datos son calificados como rigurosos y confiables, 

sin embargo estos datos son limitados pues se encierran a un lapso 

de tiempo y espacio determinados (Galeano, 2004). 

 

“No exigen contacto directo entre el investigador y la población 

que se estudia. Incluso se recomienda mantener una distancia entre los 

dos para facilitar la neutralidad y la objetividad. Como el objetivo es 

generalizar a conjuntos amplios de la población, los instrumentos de 

recolección de información son aplicados en forma estandarizada por 

encuestadores o entrevistadores. De esta forma el investigador puede 

interpretar una realidad con la cual no ha tenido contacto” (Galeano, 

2004, p:13). 

Este método, dentro del trabajo de titulación abarca las 

fases de evaluación y verificación de las estrategias de diseño 

dentro de la fase de diseño arquitectónico. 

 

Evaluación y validación de la Propuesta 

Se refiere a la validación de estrategias activas y pasivas 

dentro de la propuesta de diseño arquitectónico. 

 

Se refiere al uso de herramientas digitales como Ladybug, 

que es una plataforma al análisis de radiación sobre una superficie; 

Dynamic Daylighting, que permite evaluar la cantidad de luz 

natural dentro de un espacio construido desde una zona climática 

ajustable; Edge App, plataforma web que ofrece resultados sobre 

la reducción del consumo energético en base a cálculos y 

estrategias aplicadas dentro del proyecto (LT LCC, 2021). 
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CAPÍTULO IV 

 

4 PROPUESTA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.1 Análisis de sitio 
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4.2 Planimetrías 
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CUADRO DE ÁREAS  PLANTA BAJA - TIPO B

UNIDAD DE VIVIENDA   3 - 4 USUARIOS

ZONA ESPACIO

ÁREA (m

2

)

ADAPTABLE COMERCIAL// TALLER// SALA 18.61

PÚBLICO

COMEDOR COCINA 17.73

SOLARIO 11.16

ÁREA DE DEPÓSITO  //

TRATAMIENTO DE AGUAS

3.78

ÁREA DE CIRCULACIÓN

PEATONAL

5.07

PRIVADO SS.HH. 2.76

ÁREA TOTAL   MÓDULO DE VIVIENDA

PLANTA BAJA

59.11

2.

3.

4.

M

A

C

U

C

H

I

M

A

T

U

S

C

H

I
M

B

O

C

U

Y

A

B

E

N

O

1
.
9
0

1
.
9

0
1

.
9

0

DEPÓSITO DE

COMPOSTAJE BAÑO SECO

Primera cámara de almacenamiento de

desechos fecales + tierra o paja recogidos

de los baños secos. Su objetivo es reducir

el consumo de agua empleada en la

descarga de inodoros.

Se encuentra se parado del filtro de

tratameinto de aguas.

6.

Filtros de tratamiento de aguas grises, a este

tratamiento ingresan los desechos urinarios de los

baños de la vivienda.

Filtro 1: Trampa de grasa

Filtro 2: Sedimentación

Filtro 3: Humedal (ubicado en espacio el  público)

El objetivo del tratamiento consiste en la renovación

del agua para uso en la agricultura del proyecto.

5.
TRATAMEINTO DE AGUAS

GRISES

5.

6.

CUADRO DE ÁREAS  MÓDULO TIPO I - 3 UNIDADES

DE VIVIENDA

TIPOLOGÍA DESCRIPCIÓN

CANT.

ÁREA

ÚTIL (m

2

) /

VIVIENDA

ÁREA 

(m

2

)

VIVIENDA TIPO

A

VIVIENDA 2 - 3

USUARIOS

2 135.38 270.76

VIVIENDA TIPO

B

VIVIENDA 3 - 4

USUARIOS

1 124.99 124.99

ÁREA TOTAL  TIPOLOGÍA

395.75

A'

2.58

5
.
9
6

4
.
7
8

4.14

5
.
0
6

0.71

0.94

1
.
4
4

0
.
9
0

1
.
0
5

0.81

0.81

3.25

4
.
8
3

4
.
4
0

0.94

1
.
2
9

0.71

2.58

5
.
8
8

AutoCAD SHX Text
PLANTA BAJA

AutoCAD SHX Text
N +0.20

AutoCAD SHX Text
N %%P0.00

AutoCAD SHX Text
PUERTA ACORDEÓN

AutoCAD SHX Text
SS.HH.

AutoCAD SHX Text
PUERTA/ ALACENA ABATIBLE

AutoCAD SHX Text
FILTRO 1 TRAT. AGUA

AutoCAD SHX Text
FILTRO 2 TRAT. AGUA

AutoCAD SHX Text
MOBILIARIO/ COMEDOR MÓVIL

AutoCAD SHX Text
VITRINA

AutoCAD SHX Text
N +0.40

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
ALMACENAJE/ COMERCIO

AutoCAD SHX Text
PLANTA BAJA

AutoCAD SHX Text
N +0.20

AutoCAD SHX Text
DEPÓSITO COMPOSTAJE BAÑO SECO

AutoCAD SHX Text
N %%P0.00

AutoCAD SHX Text
PLANTA BAJA

AutoCAD SHX Text
N +0.20

AutoCAD SHX Text
MOBILIARIO/ COMEDOR MÓVIL

AutoCAD SHX Text
TALLER

AutoCAD SHX Text
ALMACENAJE/ COMERCIO

AutoCAD SHX Text
VITRINA

AutoCAD SHX Text
N +0.40

AutoCAD SHX Text
PLANTA BAJA

AutoCAD SHX Text
N +0.20

AutoCAD SHX Text
PLANTA BAJA

AutoCAD SHX Text
N +0.20

AutoCAD SHX Text
N %%P0.00

AutoCAD SHX Text
N %%P0.00

AutoCAD SHX Text
FILTRO 1 TRAT. AGUA

AutoCAD SHX Text
FILTRO 2 TRAT. AGUA

AutoCAD SHX Text
DEPÓSITO COMPOSTAJE BAÑO SECO

AutoCAD SHX Text
SS.HH.

AutoCAD SHX Text
PUERTA/ ALACENA ABATIBLE

AutoCAD SHX Text
SS.HH.

AutoCAD SHX Text
ALMACENAJE/ COMERCIO

AutoCAD SHX Text
VITRINA

AutoCAD SHX Text
N +0.40

AutoCAD SHX Text
PLANTA BAJA

AutoCAD SHX Text
N +0.20

AutoCAD SHX Text
MOBILIARIO/ COMEDOR MÓVIL

AutoCAD SHX Text
PLANTA BAJA

AutoCAD SHX Text
N +0.20

AutoCAD SHX Text
N %%P0.00

AutoCAD SHX Text
PLANTA BAJA

AutoCAD SHX Text
N +0.40

AutoCAD SHX Text
SALA

AutoCAD SHX Text
FILTRO 1 TRAT. AGUA

AutoCAD SHX Text
FILTRO 2 TRAT. AGUA

AutoCAD SHX Text
DEPÓSITO COMPOSTAJE BAÑO SECO

AutoCAD SHX Text
SIST. POLEAS 

AutoCAD SHX Text
A - 01

AutoCAD SHX Text
DISEÑO DE VIVIENDA PRODUCTIVA SOSTENIBLE EN EL BARRIO MIRADOR, QUITO 2021

AutoCAD SHX Text
20/04/2021

AutoCAD SHX Text
PLANTAS - MÓDULO 3 UNIDADES DE VIVIENDA

AutoCAD SHX Text
PLANIMETRÍA ARQUITECTÓNICA

AutoCAD SHX Text
ARQ. MARCELO VILLACIS MArch.

AutoCAD SHX Text
DISEÑO ARQUITECTÓNICO VIII

AutoCAD SHX Text
ALEXANDRA MUÑOZ

AutoCAD SHX Text
CIUDAD: QUITO SECTOR: LA ARGELIA BARRIO: MIRADOR ÁREA DE TERRENO: 7782.05 (m²)²)



S

DORMITORIO 1

S

DORMITORIO 1

DORMITORIO 1

S

CUADRO DE ÁREAS  PLANTA BAJA - TIPO A

UNIDAD DE VIVIENDA    2 - 3 USUARIOS

ZONA ESPACIO

ÁREA (m

2

)

PÚBLICO

SS.HH. 6.21

SALA DE ESTAR 3.68

ÁREA DE CIRCUACIÓN PEATONAL

10.21

PRIVADO DORMITORIO 1 21.05

ÁREA TOTAL   MÓDULO DE VIVIENDA

PLANTA BAJA

41.15

VIVIENDA TIPO A

VIVIENDA TIPO B

ESTRATEGIAS PASIVAS DE DISEÑO REGENERATIVO

2

3

1

4

A B

ESC. 1:100

PLANTA ARQUITECTÓNICA PRIMER PISO

11.43
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0.86
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7.

3.

4.

SIMBOLOGÍA

MURO DE LADRILLO CERÁMICO INDUSTRIAL,

20X38X15(cm)

ESTRUCTURA PORTANTE DE LADRILLO

PREFABRICADO 30X62X20(cm)

MOBILIARIO DISEÑADO FABRICADO EN MADERA TIPO

OSB e=2.5(CM)

NORTE
FECHA

CLAVE DE PLANO

PROYECTO

CONTENIDO

PLANO

DOCENTE

ALUMNO

UBICACIÓN DEL PROYECTO

ESPECIFICACIONES / COMENTARIOS

OBSERVACIONES

ASIGNATURA

UNIVERSIDAD TECNOLÓGICA

INDOAMÉRICA

F.A.A.D.

FACULTAD DE ARQUITECTURA

ARTES Y DISEÑO - QUITO

ESCALA
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CUADRO DE ÁREAS  PLANTA BAJA - TIPO B

UNIDAD DE VIVIENDA    3 - 4  USUARIOS

ZONA ESPACIO

ÁREA (m

2

)

PÚBLICO

SS.HH. 6.60

SALA DE ESTAR 3.12

ÁREA DE CIRCUACIÓN PEATONAL

10.64

PRIVADO DORMITORIO 1 18.81

ÁREA TOTAL   MÓDULO DE VIVIENDA

PLANTA BAJA

39.17

Estrategia en fachada Este, principalmente

en las habitaciones. Permite almacenar

calor durante altas temperaturas y

preservarlo cuando la temperatura se

reduzca.

MURO TROMBE

7.

Elemento de circulación vertical y Muros

Portantes Estructurales como estrategia

de masa térmica, compuesta de material

de alta masa térmica (ladrillo) permite

almacenar calor durante altas

temperaturas y preservarlo para las bajas.

MASA TÉRMICA

1.

3.

ORIENTACIÓN

PROGRAMA  ARQ.

Espacios servidos (Dormitorios).

Eje de circulación vertical lineal orientado

de esta a oeste.

Estrategia en fachadas Norte y Sur

conformado por Muros Portantes

generados con ladrillos prefabricados que

permiten generar espacios para los

biotopos, ecosistemas tanto para flora

como fauna.

También es funcional como mobiliario.

BIOFILIA

4.

CUADRO DE ÁREAS  MÓDULO TIPO I - 3 UNIDADES

DE VIVIENDA

TIPOLOGÍA DESCRIPCIÓN

CANT.

ÁREA

ÚTIL (m

2

) /

VIVIENDA

ÁREA 

(m

2

)

VIVIENDA TIPO

A

VIVIENDA 2 - 3

USUARIOS

2 135.38 270.76

VIVIENDA TIPO

B

VIVIENDA 3 - 4

USUARIOS

1 124.99 124.99

ÁREA TOTAL  TIPOLOGÍA

395.75
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1
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Estrategia en el baño de la segunda

planta, su diseño permite separar los

desechos líquidos de los sólidos, y

recolectar estos últimos. Después de

llenarse con desechos y paja o tierra, se

transporta el contenedor de desechos

hacia el depósito de compostaje en planta

baja por medio de un sistema de poleas.

8. BAÑO PORTÁTIL

COMPOSTERO

8.
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B

B

B

DORMITORIO 3

DORMITORIO 2

TERRAZA

INVERNADERO

ADOSADO

TERRAZA

TERRAZA

DORMITORIO 2

DORMITORIO 2

ESTUDIO

CUADRO DE ÁREAS  PLANTA BAJA - TIPO A

UNIDAD DE VIVIENDA    2 - 3 USUARIOS

ZONA ESPACIO

ÁREA (m

2

)

PÚBLICO

TERRAZA 5.07

ÁREA DE CIRCUACIÓN PEATONAL

5.10

ESTUDIO 5.25

PRIVADO DORMITORIO 2 18.71

ÁREA TOTAL   MÓDULO DE VIVIENDA

PLANTA BAJA

34.13

VIVIENDA TIPO A

VIVIENDA TIPO B

2

3

1

4

A B

ESC. 1:100

PLANTA ARQUITECTÓNICA SEGUNDO PISO

11.43
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C
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7.

3.

4.

SIMBOLOGÍA

MURO DE LADRILLO CERÁMICO INDUSTRIAL,

20X38X15(cm)

ESTRUCTURA PORTANTE DE LADRILLO

PREFABRICADO 30X62X20(cm)

MOBILIARIO DISEÑADO FABRICADO EN MADERA TIPO

OSB e=2.5(CM)

CUADRO DE ÁREAS  MÓDULO TIPO I - 3 UNIDADES

DE VIVIENDA

TIPOLOGÍA DESCRIPCIÓN

CANT.

ÁREA

ÚTIL (m

2

) /

VIVIENDA

ÁREA 

(m

2

)

VIVIENDA TIPO

A

VIVIENDA 2 - 3

USUARIOS

2 135.38 270.76

VIVIENDA TIPO

B

VIVIENDA 3 - 4

USUARIOS

1 124.99 124.99

ÁREA TOTAL  TIPOLOGÍA

395.75

NORTE
FECHA

CLAVE DE PLANO

PROYECTO

CONTENIDO

PLANO

DOCENTE

ALUMNO

UBICACIÓN DEL PROYECTO

ESPECIFICACIONES / COMENTARIOS

OBSERVACIONES

ASIGNATURA

UNIVERSIDAD TECNOLÓGICA

INDOAMÉRICA

F.A.A.D.

FACULTAD DE ARQUITECTURA

ARTES Y DISEÑO - QUITO

ESCALA
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Espacio habitable como estrategia de

rendimiento energético, provee de

calefacción a espacios adyacentes al

muro.

Espacio Cerrado al exterior

INVERNADERO

ADOSADO

9.

9.

ESTRATEGIAS PASIVAS DE DISEÑO REGENERATIVO

Estrategia en fachada Este, principalmente

en las habitaciones. Permite almacenar

calor durante altas temperaturas y

preservarlo cuando la temperatura se

reduzca.

MURO TROMBE

7.

Elemento de circulación vertical y Muros

Portantes Estructurales como estrategia

de masa térmica, compuesta de material

de alta masa térmica (ladrillo) permite

almacenar calor durante altas

temperaturas y preservarlo para las bajas.

MASA TÉRMICA

1.

3.

ORIENTACIÓN

PROGRAMA  ARQ.

Espacios servidos (Dormitorios).

Eje de circulación vertical lineal orientado

de esta a oeste.

Estrategia en fachadas Norte y Sur

conformado por Muros Portantes

generados con ladrillos prefabricados que

permiten generar espacios para los

biotopos, ecosistemas tanto para flora

como fauna.

También es funcional como mobiliario.

BIOFILIA

4.

CUADRO DE ÁREAS  PLANTA BAJA - TIPO B

UNIDAD DE VIVIENDA    3 - 4  USUARIOS

ZONA ESPACIO

ÁREA (m

2

)

PÚBLICO

INVERNADERO ADOSADO 2.95

TERRAZA 3.22

ÁREA DE CIRCUACIÓN PEATONAL

9.52

PRIVADO

DORMITORIO 2 11.02

DORMITORIO 3 13.70

ÁREA TOTAL   MÓDULO DE VIVIENDA

PLANTA BAJA

26.71
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BAJANTE PLUVIAL

BAJANTE A. NEGRAS

BAJANTE A. GRISES

ESPACIO

POLIVALENTE

COMERCIO/SALA

/TALLER

S

SOLARIO

COMEDOR/

COCINA

ESPACIO

POLIVALENTE

COMERCIO/SALA

/TALLER

S

SOLARIO

BAJANTE PLUVIAL

BAJANTE A. NEGRAS

BAJANTE A. GRISES

BAJANTE PLUVIAL

BAJANTE A. NEGRAS

BAJANTE A. GRISES

S

S

SOLARIO

SOLARIO

SIMBOLOGÍA

MURO DE LADRILLO CERÁMICO INDUSTRIAL,

20X38X15(cm)

ESTRUCTURA PORTANTE DE LADRILLO

PREFABRICADO 30X62X20(cm)

MOBILIARIO DISEÑADO FABRICADO EN MADERA TIPO

OSB e=2.5(CM)

NORTE
FECHA

CLAVE DE PLANO

PROYECTO

CONTENIDO

PLANO

DOCENTE

ALUMNO

UBICACIÓN DEL PROYECTO

ESPECIFICACIONES / COMENTARIOS

OBSERVACIONES

ASIGNATURA

2

1

A B

UNIVERSIDAD TECNOLÓGICA

INDOAMÉRICA

F.A.A.D.

FACULTAD DE ARQUITECTURA

ARTES Y DISEÑO - QUITO

ESCALA

0 1 2 5m

ESC. 1:125

PLANTA ARQUITECTÓNICA PLANTA BAJA

SOLARIO

Espacio habitable como estrategia de

rendimiento energético, provee de

calefacción a espacios adyacentes al

muro.

Debe incluir ventanas operables y puertas

que puedan cerrarse.

Elemento de circulación vertical y Muros

Portantes Estructurales como estrategia

de masa térmica, compuesta de material

de alta masa térmica (ladrillo) permite

almacenar calor durante altas

temperaturas y preservarlo para las bajas.

MASA TÉRMICA

1.

2.

3.

ORIENTACIÓN

PROGRAMA  ARQ.

Espacios servidos (Espacio Polivalente).

Eje de circulación vertical lineal orientado

de esta a oeste.

Estrategia en fachadas Norte y Sur

conformado por Muros Portantes

generados con ladrillos prefabricados que

permiten generar espacios para los

biotopos, ecosistemas tanto para flora

como fauna.

También es funcional como mobiliario.

BIOFILIA

4.

CUADRO DE ÁREAS  PLANTA BAJA - TIPO A

UNIDAD DE VIVIENDA    2 - 3 USUARIOS

ZONA ESPACIO

ÁREA (m

2

)

ADAPTABLE COMERCIAL// TALLER// SALA 18.61

PÚBLICO

COMEDOR COCINA
18.32

SOLARIO 11.56

ÁREA DE DEPÓSITO  //

TRATAMIENTO DE AGUAS

3.59

ÁREA DE CIRCULACIÓN

PEATONAL

4.91

PRIVADO SS.HH. 3.11

ÁREA TOTAL   MÓDULO DE VIVIENDA

PLANTA BAJA

60.10

VIVIENDA TIPO A

VIVIENDA TIPO B

ESTRATEGIAS PASIVAS DE DISEÑO REGENERATIVO

1.

C C

CUADRO DE ÁREAS  PLANTA BAJA - TIPO B

UNIDAD DE VIVIENDA   3 - 4 USUARIOS

ZONA ESPACIO

ÁREA (m

2

)

ADAPTABLE COMERCIAL// TALLER// SALA 18.61

PÚBLICO

COMEDOR COCINA 17.73

SOLARIO 11.16

ÁREA DE DEPÓSITO  //

TRATAMIENTO DE AGUAS

3.78

ÁREA DE CIRCULACIÓN

PEATONAL

5.07

PRIVADO SS.HH. 2.76

ÁREA TOTAL   MÓDULO DE VIVIENDA

PLANTA BAJA

59.11
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4.
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DEPÓSITO DE

COMPOSTAJE BAÑO SECO

Primera cámara de almacenamiento de

desechos fecales + tierra o paja recogidos

de los baños secos. Su objetivo es reducir

el consumo de agua empleada en la

descarga de inodoros.

Se encuentra se parado del filtro de

tratameinto de aguas.

6.

Filtros de tratamiento de aguas grises, a este

tratamiento ingresan los desechos urinarios de los

baños de la vivienda.

Filtro 1: Trampa de grasa

Filtro 2: Sedimentación

Filtro 3: Humedal (ubicado en espacio el  público)

El objetivo del tratamiento consiste en la renovación

del agua para uso en la agricultura del proyecto.

5.
TRATAMIENTO DE AGUAS

GRISES

5.

6.

CUADRO DE ÁREAS  MÓDULO TIPO II - 4 UNIDADES

DE VIVIENDA

TIPOLOGÍA DESCRIPCIÓN

CANT.

ÁREA

ÚTIL (m

2

) /

VIVIENDA

ÁREA 

(m

2

)

VIVIENDA TIPO

A

VIVIENDA 2 - 3

USUARIOS

2 135.38 270.76

VIVIENDA TIPO

B

VIVIENDA 3 - 4

USUARIOS

2 124.99 249.98

ÁREA TOTAL  TIPOLOGÍA

520.74

11.43
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UBICACIÓN DEL PROYECTO
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ASIGNATURA

A B
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F.A.A.D.

FACULTAD DE ARQUITECTURA

ARTES Y DISEÑO - QUITO

ESCALA
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ESC. 1:125

PLANTA ARQUITECTÓNICA PLANTA BAJA

CUADRO DE ÁREAS  PLANTA BAJA - TIPO A

UNIDAD DE VIVIENDA    2 - 3 USUARIOS

ZONA ESPACIO

ÁREA (m

2

)

ADAPTABLE COMERCIAL// TALLER// SALA 18.61

PÚBLICO

COMEDOR COCINA
18.32

SOLARIO 11.56

ÁREA DE DEPÓSITO  //

TRATAMIENTO DE AGUAS

3.59

ÁREA DE CIRCULACIÓN

PEATONAL

4.91

PRIVADO SS.HH. 3.11

ÁREA TOTAL   MÓDULO DE VIVIENDA

PLANTA BAJA

60.10

VIVIENDA TIPO A

VIVIENDA TIPO B

ESTRATEGIAS PASIVAS DE DISEÑO REGENERATIVO

C C

CUADRO DE ÁREAS  PLANTA BAJA - TIPO B

UNIDAD DE VIVIENDA   3 - 4 USUARIOS

ZONA ESPACIO

ÁREA (m

2

)

ADAPTABLE COMERCIAL// TALLER// SALA 18.61

PÚBLICO

COMEDOR COCINA 17.73

SOLARIO 11.16

ÁREA DE DEPÓSITO  //

TRATAMIENTO DE AGUAS

3.78

ÁREA DE CIRCULACIÓN

PEATONAL

5.07

PRIVADO SS.HH. 2.76

ÁREA TOTAL   MÓDULO DE VIVIENDA

PLANTA BAJA

59.11
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CUADRO DE ÁREAS  MÓDULO TIPO II - 4 UNIDADES

DE VIVIENDA

TIPOLOGÍA DESCRIPCIÓN

CANT.

ÁREA

ÚTIL (m

2

) /

VIVIENDA

ÁREA 
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2

)

VIVIENDA TIPO

A

VIVIENDA 2 - 3

USUARIOS

2 135.38 270.76

VIVIENDA TIPO

B

VIVIENDA 3 - 4

USUARIOS

2 124.99 249.98

ÁREA TOTAL  TIPOLOGÍA

520.74

11.43
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4.

Estrategia en fachada Este, principalmente

en las habitaciones. Permite almacenar

calor durante altas temperaturas y

preservarlo cuando la temperatura se

reduzca.

MURO TROMBE

7.

Elemento de circulación vertical y Muros

Portantes Estructurales como estrategia

de masa térmica, compuesta de material

de alta masa térmica (ladrillo) permite

almacenar calor durante altas

temperaturas y preservarlo para las bajas.

MASA TÉRMICA

1.

3.

ORIENTACIÓN

PROGRAMA  ARQ.

Espacios servidos (Dormitorios).

Eje de circulación vertical lineal orientado

de esta a oeste.

Estrategia en fachadas Norte y Sur

conformado por Muros Portantes

generados con ladrillos prefabricados que

permiten generar espacios para los

biotopos, ecosistemas tanto para flora

como fauna.

También es funcional como mobiliario.

BIOFILIA

4.

Estrategia en el baño de la segunda

planta, su diseño permite separar los

desechos líquidos de los sólidos, y

recolectar estos últimos. Después de

llenarse con desechos y paja o tierra, se

transporta el contenedor de desechos

hacia el depósito de compostaje en planta

baja por medio de un sistema de poleas.

8. BAÑO PORTÁTIL

COMPOSTERO
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DORMITORIO 2

TERRAZA

INVERNADERO

ADOSADO

SIMBOLOGÍA

MURO DE LADRILLO CERÁMICO INDUSTRIAL,

20X38X15(cm)

ESTRUCTURA PORTANTE DE LADRILLO

PREFABRICADO 30X62X20(cm)

MOBILIARIO DISEÑADO FABRICADO EN MADERA TIPO

OSB e=2.5(CM)

NORTE
FECHA

CLAVE DE PLANO

PROYECTO

CONTENIDO

PLANO

DOCENTE
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UBICACIÓN DEL PROYECTO

ESPECIFICACIONES / COMENTARIOS
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ASIGNATURA

A B
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F.A.A.D.

FACULTAD DE ARQUITECTURA

ARTES Y DISEÑO - QUITO

ESCALA
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ESC. 1:125

PLANTA ARQUITECTÓNICA PLANTA BAJA

CUADRO DE ÁREAS  PLANTA BAJA - TIPO A

UNIDAD DE VIVIENDA    2 - 3 USUARIOS

ZONA ESPACIO

ÁREA (m

2

)

ADAPTABLE COMERCIAL// TALLER// SALA 18.61

PÚBLICO

COMEDOR COCINA
18.32

SOLARIO 11.56

ÁREA DE DEPÓSITO  //

TRATAMIENTO DE AGUAS

3.59

ÁREA DE CIRCULACIÓN

PEATONAL

4.91

PRIVADO SS.HH. 3.11

ÁREA TOTAL   MÓDULO DE VIVIENDA

PLANTA BAJA

60.10

VIVIENDA TIPO A

VIVIENDA TIPO B

ESTRATEGIAS PASIVAS DE DISEÑO REGENERATIVO

C C

CUADRO DE ÁREAS  PLANTA BAJA - TIPO B

UNIDAD DE VIVIENDA   3 - 4 USUARIOS

ZONA ESPACIO

ÁREA (m

2

)

ADAPTABLE COMERCIAL// TALLER// SALA 18.61

PÚBLICO

COMEDOR COCINA 17.73

SOLARIO 11.16

ÁREA DE DEPÓSITO  //

TRATAMIENTO DE AGUAS

3.78

ÁREA DE CIRCULACIÓN

PEATONAL

5.07

PRIVADO SS.HH. 2.76

ÁREA TOTAL   MÓDULO DE VIVIENDA

PLANTA BAJA

59.11
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CUADRO DE ÁREAS  MÓDULO TIPO II - 4 UNIDADES

DE VIVIENDA

TIPOLOGÍA DESCRIPCIÓN

CANT.

ÁREA

ÚTIL (m

2

) /

VIVIENDA

ÁREA 

(m

2

)

VIVIENDA TIPO

A

VIVIENDA 2 - 3

USUARIOS

2 135.38 270.76

VIVIENDA TIPO

B

VIVIENDA 3 - 4

USUARIOS

2 124.99 249.98

ÁREA TOTAL  TIPOLOGÍA

520.74

11.43
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Espacio habitable como estrategia de

rendimiento energético, provee de

calefacción a espacios adyacentes al

muro.

Espacio Cerrado al exterior

INVERNADERO

ADOSADO

9.

Estrategia en fachada Este, principalmente

en las habitaciones. Permite almacenar

calor durante altas temperaturas y

preservarlo cuando la temperatura se

reduzca.

MURO TROMBE

7.

Elemento de circulación vertical y Muros

Portantes Estructurales como estrategia

de masa térmica, compuesta de material

de alta masa térmica (ladrillo) permite

almacenar calor durante altas

temperaturas y preservarlo para las bajas.

MASA TÉRMICA

1.

3.

ORIENTACIÓN

PROGRAMA  ARQ.

Espacios servidos (Dormitorios).

Eje de circulación vertical lineal orientado

de esta a oeste.

Estrategia en fachadas Norte y Sur

conformado por Muros Portantes

generados con ladrillos prefabricados que

permiten generar espacios para los

biotopos, ecosistemas tanto para flora

como fauna.

También es funcional como mobiliario.

BIOFILIA
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Estrategia para el consumo de energìa

electrica a traves de la captacion solar

mediante paneles ubicados en la cubierta

de mayor longitud.

PANELES

SOLARES

10.

Estrategia en fachada Este, principalmente

en las habitaciones. Permite almacenar

calor durante altas temperaturas y

preservarlo cuando la temperatura se

reduzca.

MURO TROMBE

7.

Elemento de circulación vertical y Muros

Portantes Estructurales como estrategia

de masa térmica, compuesta de material

de alta masa térmica (ladrillo) permite

almacenar calor durante altas

temperaturas y preservarlo para las bajas.

MASA TÉRMICA

1.

3.

ORIENTACIÓN

PROGRAMA  ARQ.

Espacios servidos ( Espacio Polivalente y

Dormitorios).

Eje de circulación vertical lineal orientado

de esta a oeste.

Estrategia en fachadas Norte y Sur

conformado por Muros Portantes

generados con ladrillos prefabricados que

permiten generar espacios para los

biotopos, ecosistemas tanto para flora

como fauna.

También es funcional como mobiliario.

BIOFILIA

4.

CUADRO DE ÁREAS  MÓDULO TIPO I - 3 UNIDADES

DE VIVIENDA

TIPOLOGÍA DESCRIPCIÓN
CANT.

ÁREA

ÚTIL (m

2

) /

VIVIENDA

ÁREA 
(m

2

)

VIVIENDA TIPO

A

VIVIENDA 2 - 3

USUARIOS

2 135.38 270.76

VIVIENDA TIPO

B

VIVIENDA 3 - 4

USUARIOS

2 124.99 249.98

ÁREA TOTAL  TIPOLOGÍA

520.74

CUADRO DE ÁREAS  MÓDULO TIPO I - 3 UNIDADES

DE VIVIENDA

TIPOLOGÍA DESCRIPCIÓN
CANT.

ÁREA

ÚTIL (m

2

) /

VIVIENDA

ÁREA 
(m

2

)

VIVIENDA TIPO

A

VIVIENDA 2 - 3

USUARIOS

2 135.38 270.76

VIVIENDA TIPO

B

VIVIENDA 3 - 4

USUARIOS

1 124.99 124.99

ÁREA TOTAL  TIPOLOGÍA

395.75

DEPÓSITO DE

COMPOSTAJE BAÑO SECO

Primera cámara de almacenamiento de

desechos fecales + tierra o paja recogidos

de los baños secos. Su objetivo es reducir

el consumo de agua empleada en la

descarga de inodoros.

Se encuentra se parado del filtro de

tratameinto de aguas.

6.

Filtros de tratamiento de aguas grises, a este

tratamiento ingresan los desechos urinarios de los

baños de la vivienda.

Filtro 1: Trampa de grasa

Filtro 2: Sedimentación

Filtro 3: Humedal (ubicado en espacio el  público)

El objetivo del tratamiento consiste en la renovación

del agua para uso en la agricultura del proyecto.

5.
TRATAMEINTO DE AGUAS

GRISES

SOLARIO

Espacio habitable como estrategia de

rendimiento energético, provee de

calefacción a espacios adyacentes al

muro.

Debe incluir ventanas operables y puertas

que puedan cerrarse.

2.

Espacio habitable como estrategia de

rendimiento energético, provee de

calefacción a espacios adyacentes al

muro.

Espacio Cerrado al exterior

INVERNADERO

ADOSADO

9.

Estrategia en el baño de la segunda

planta, su diseño permite separar los

desechos líquidos de los sólidos, y

recolectar estos últimos. Después de

llenarse con desechos y paja o tierra, se

transporta el contenedor de desechos

hacia el depósito de compostaje en planta

baja por medio de un sistema de poleas.

8. BAÑO PORTÁTIL

COMPOSTERO
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SIMBOLOGÍA

MURO DE LADRILLO CERÁMICO INDUSTRIAL,

20X38X15(cm)

ESTRUCTURA PORTANTE DE LADRILLO

PREFABRICADO 30X62X20(cm)

MOBILIARIO DISEÑADO FABRICADO EN MADERA TIPO

OSB e=2.5(CM)

NORTE
FECHA

CLAVE DE PLANO

PROYECTO

CONTENIDO

PLANO

DOCENTE

ALUMNO

UBICACIÓN DEL PROYECTO

ESPECIFICACIONES / COMENTARIOS

OBSERVACIONES

ASIGNATURA

UNIVERSIDAD TECNOLÓGICA

INDOAMÉRICA

F.A.A.D.

FACULTAD DE ARQUITECTURA

ARTES Y DISEÑO - QUITO

ESCALA

ESC. 1:125

FACHADA ESTE

ESTRATEGIAS PASIVAS DE DISEÑO REGENERATIVO
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CUADRO DE ÁREAS  MÓDULO TIPO I - 3 UNIDADES

DE VIVIENDA

TIPOLOGÍA DESCRIPCIÓN
CANT.

ÁREA

ÚTIL (m

2

) /

VIVIENDA

ÁREA 
(m

2

)

VIVIENDA TIPO

A

VIVIENDA 2 - 3

USUARIOS

2 135.38 270.76

VIVIENDA TIPO

B

VIVIENDA 3 - 4

USUARIOS

2 124.99 249.98

ÁREA TOTAL  TIPOLOGÍA

520.74

CUADRO DE ÁREAS  MÓDULO TIPO I - 3 UNIDADES

DE VIVIENDA

TIPOLOGÍA DESCRIPCIÓN
CANT.

ÁREA

ÚTIL (m

2

) /

VIVIENDA

ÁREA 
(m

2

)

VIVIENDA TIPO

A

VIVIENDA 2 - 3

USUARIOS

2 135.38 270.76

VIVIENDA TIPO

B

VIVIENDA 3 - 4

USUARIOS

1 124.99 124.99

ÁREA TOTAL  TIPOLOGÍA

395.75

±0.00

1.

+5.20

2.

4.

10.

3.

7.

ESC. 1:125

FACHADA OESTE

ESC. 1:125

FACHADA NORTE

ESC. 1:125

FACHADA SUR

2 13

4

21 3

4 A B C D

ABCD

+0.20

+0.40

+0.20+0.20

±0.00

+5.40

+5.20

±0.00

+0.20

+0.20

±0.00

3.63 4.34 2.34

11.43

10.93

11.43

2.34 4.34 3.63

10.93

6.41 6.33 6.41

19.60

Estrategia para el consumo de energìa

electrica a traves de la captacion solar

mediante paneles ubicados en la cubierta

de mayor longitud.

PANELES

SOLARES

10.

Estrategia en fachada Este, principalmente

en las habitaciones. Permite almacenar

calor durante altas temperaturas y

preservarlo cuando la temperatura se

reduzca.

MURO TROMBE

7.

Elemento de circulación vertical y Muros

Portantes Estructurales como estrategia

de masa térmica, compuesta de material

de alta masa térmica (ladrillo) permite

almacenar calor durante altas

temperaturas y preservarlo para las bajas.

MASA TÉRMICA

1. 3.

ORIENTACIÓN

PROGRAMA  ARQ.

Espacios servidos ( Espacio Polivalente y

Dormitorios).

Eje de circulación vertical lineal orientado

de esta a oeste.

Estrategia en fachadas Norte y Sur

conformado por Muros Portantes

generados con ladrillos prefabricados que

permiten generar espacios para los

biotopos, ecosistemas tanto para flora

como fauna.

También es funcional como mobiliario.

BIOFILIA

4.

SOLARIO

Espacio habitable como estrategia de

rendimiento energético, provee de

calefacción a espacios adyacentes al

muro.

Debe incluir ventanas operables y puertas

que puedan cerrarse.

2.

Espacio habitable como estrategia de

rendimiento energético, provee de

calefacción a espacios adyacentes al

muro.

Espacio Cerrado al exterior

INVERNADERO

ADOSADO

9.

6.33 6.40 6.33

19.60
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SIMBOLOGÍA

MURO DE LADRILLO CERÁMICO INDUSTRIAL,

20X38X15(cm)

ESTRUCTURA PORTANTE DE LADRILLO

PREFABRICADO 30X62X20(cm)

MOBILIARIO DISEÑADO FABRICADO EN MADERA TIPO

OSB e=2.5(CM)

NORTE
FECHA

CLAVE DE PLANO

PROYECTO

CONTENIDO

PLANO

DOCENTE

ALUMNO

UBICACIÓN DEL PROYECTO

ESPECIFICACIONES / COMENTARIOS

OBSERVACIONES

ASIGNATURA

UNIVERSIDAD TECNOLÓGICA

INDOAMÉRICA

F.A.A.D.

FACULTAD DE ARQUITECTURA

ARTES Y DISEÑO - QUITO

M

A

C

U

C

H

I

M

A

T

U

S

C

H

I
M

B

O

C

U

Y

A

B

E

N

O

CUADRO DE ÁREAS  MÓDULO TIPO I - 3 UNIDADES

DE VIVIENDA

TIPOLOGÍA DESCRIPCIÓN
CANT.

ÁREA

ÚTIL (m

2

) /

VIVIENDA

ÁREA 
(m

2

)

VIVIENDA TIPO

A

VIVIENDA 2 - 3

USUARIOS

2 135.38 270.76

VIVIENDA TIPO

B

VIVIENDA 3 - 4

USUARIOS

2 124.99 249.98

ÁREA TOTAL  TIPOLOGÍA

520.74

CUADRO DE ÁREAS  MÓDULO TIPO I - 3 UNIDADES

DE VIVIENDA

TIPOLOGÍA DESCRIPCIÓN
CANT.

ÁREA

ÚTIL (m

2

) /

VIVIENDA

ÁREA 
(m

2

)

VIVIENDA TIPO

A

VIVIENDA 2 - 3

USUARIOS

2 135.38 270.76

VIVIENDA TIPO

B

VIVIENDA 3 - 4

USUARIOS

1 124.99 124.99

ÁREA TOTAL  TIPOLOGÍA

395.75

ESCALA

0 1 2 5m

ESTRATEGIAS PASIVAS DE DISEÑO REGENERATIVO

Estrategia para el consumo de energìa

electrica a traves de la captacion solar

mediante paneles ubicados en la cubierta

de mayor longitud.

PANELES

SOLARES

10.

Estrategia en fachada Este, principalmente

en las habitaciones. Permite almacenar

calor durante altas temperaturas y

preservarlo cuando la temperatura se

reduzca.

MURO TROMBE

7.

Elemento de circulación vertical y Muros

Portantes Estructurales como estrategia

de masa térmica, compuesta de material

de alta masa térmica (ladrillo) permite

almacenar calor durante altas

temperaturas y preservarlo para las bajas.

MASA TÉRMICA

1. 3.

ORIENTACIÓN

PROGRAMA  ARQ.

Espacios servidos ( Espacio Polivalente y

Dormitorios).

Eje de circulación vertical lineal orientado

de esta a oeste.

Estrategia en fachadas Norte y Sur

conformado por Muros Portantes

generados con ladrillos prefabricados que

permiten generar espacios para los

biotopos, ecosistemas tanto para flora

como fauna.

También es funcional como mobiliario.

BIOFILIA

4.

SOLARIO

Espacio habitable como estrategia de

rendimiento energético, provee de

calefacción a espacios adyacentes al

muro.

Debe incluir ventanas operables y puertas

que puedan cerrarse.

2.

Espacio habitable como estrategia de

rendimiento energético, provee de

calefacción a espacios adyacentes al

muro.

Espacio Cerrado al exterior

INVERNADERO

ADOSADO

9.

ESC. 1:150

FACHADA ESTE

±0.00

1.

+5.20

2.

4.

10.

3.

7.

ESC. 1:150

FACHADA OESTE

ESC. 1:125

FACHADA NORTE

ESC. 1:125

FACHADA SUR

A B C D

ABCD

+0.20

+0.40

+0.20

±0.00

+5.40

+5.20

±0.00

+0.20

+0.20

±0.00

3.63 4.34 2.34

11.43

10.93

11.43

2.34 4.34 3.63

10.93

2

1

345

+0.20

+0.40

+0.20

ESCALA

0 1 2 5m

ESCALA

0 1 2 5m

ESCALA

0 1 2 5m

6.47 6.31 6.31 6.47

26.00

+5.40

+0.20

2

1

3 4 5

6.476.316.316.47

26.00
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CUADRO DE ÁREAS  MÓDULO TIPO I - 3 UNIDADES

DE VIVIENDA

TIPOLOGÍA DESCRIPCIÓN
CANT.

ÁREA

ÚTIL (m

2

) /

VIVIENDA

ÁREA 
(m

2

)

VIVIENDA TIPO

A

VIVIENDA 2 - 3

USUARIOS

2 135.38 270.76

VIVIENDA TIPO

B

VIVIENDA 3 - 4

USUARIOS

2 124.99 249.98

ÁREA TOTAL  TIPOLOGÍA

520.74

CUADRO DE ÁREAS  MÓDULO TIPO I - 3 UNIDADES

DE VIVIENDA

TIPOLOGÍA DESCRIPCIÓN
CANT.

ÁREA

ÚTIL (m

2

) /

VIVIENDA

ÁREA 
(m

2

)

VIVIENDA TIPO

A

VIVIENDA 2 - 3

USUARIOS

2 135.38 270.76

VIVIENDA TIPO

B

VIVIENDA 3 - 4

USUARIOS

1 124.99 124.99

ÁREA TOTAL  TIPOLOGÍA

395.75
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10.
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A B C D
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ESC. 1:250

SECCIÓN 1-1'

ESTRATEGIAS PASIVAS DE DISEÑO REGENERATIVO

Estrategia para el consumo de energìa

electrica a traves de la captacion solar

mediante paneles ubicados en la cubierta

de mayor longitud.

PANELES

SOLARES

10.

Estrategia en fachada Este, principalmente

en las habitaciones. Permite almacenar

calor durante altas temperaturas y

preservarlo cuando la temperatura se

reduzca.

MURO TROMBE

7.

Elemento de circulación vertical y Muros

Portantes Estructurales como estrategia

de masa térmica, compuesta de material

de alta masa térmica (ladrillo) permite

almacenar calor durante altas

temperaturas y preservarlo para las bajas.

MASA TÉRMICA

1.

3.

ORIENTACIÓN

PROGRAMA  ARQ.

Espacios servidos ( Espacio Polivalente y

Dormitorios).

Eje de circulación vertical lineal orientado

de esta a oeste.

Estrategia en fachadas Norte y Sur

conformado por Muros Portantes

generados con ladrillos prefabricados que

permiten generar espacios para los

biotopos, ecosistemas tanto para flora

como fauna.

También es funcional como mobiliario.

BIOFILIA

4.

DEPÓSITO DE

COMPOSTAJE BAÑO SECO

Primera cámara de almacenamiento de

desechos fecales + tierra o paja recogidos

de los baños secos. Su objetivo es reducir

el consumo de agua empleada en la

descarga de inodoros.

Se encuentra se parado del filtro de

tratameinto de aguas.

6.

Filtros de tratamiento de aguas grises, a este

tratamiento ingresan los desechos urinarios de los

baños de la vivienda.

Filtro 1: Trampa de grasa

Filtro 2: Sedimentación

Filtro 3: Humedal (ubicado en espacio el  público)

El objetivo del tratamiento consiste en la renovación

del agua para uso en la agricultura del proyecto.

5.
TRATAMEINTO DE AGUAS

GRISES

SOLARIO

Espacio habitable como estrategia de

rendimiento energético, provee de

calefacción a espacios adyacentes al

muro.

Debe incluir ventanas operables y puertas

que puedan cerrarse.

2.

Espacio habitable como estrategia de

rendimiento energético, provee de

calefacción a espacios adyacentes al

muro.

Espacio Cerrado al exterior

INVERNADERO

ADOSADO

9.

Estrategia en el baño de la segunda

planta, su diseño permite separar los

desechos líquidos de los sólidos, y

recolectar estos últimos. Después de

llenarse con desechos y paja o tierra, se

transporta el contenedor de desechos

hacia el depósito de compostaje en planta

baja por medio de un sistema de poleas.

8. BAÑO PORTÁTIL

COMPOSTERO

1.

7.

2.

5 -6.

8.

9.

0
2

5 10m
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URBANA

MOB. FERIA
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URBANA
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URBANA

AGRICULTURA

URBANA

AGRICULTURA
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TALUD

RECREATIVO
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4.3 Simulaciones 
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4.3.1 Simulación en la Plataforma EDGE 

 

 

Gráfico 79. Ahorros de Energía  

Fuente: Elaboración Propia 
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Gráfico 80. Emisiones de Carbono  

Fuente: Elaboración Propia 
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Gráfico 81. Ahorro de Agua  

Fuente: Elaboración Propia 
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Gráfico 82. Ahorro de Energía Incorporada en los Materiales 

Fuente: Elaboración Propia 
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4.3.2 Simulación para iluminación Natural 
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4.4 Detalles Constructivos, Paisajísticos 

 

 



El uso de vegetación nativa con propiedades de uso medioambiental, las 
cuales se catalogan como especies que brindan bienes y servicios al ser 
humano y la especie animal; estos servicios no se gastan ni descomponen 
la vegetación. (FAO 1994, Burneo 2004)

Esta vegetación actúa en relación al ecosistema donde se encuentre, 
algunas especies requieren mantenimiento mínimo como podas periódicas 
(Torre, L. De, & Macía, M. J.,2016).
 
Entre las categorías más representativas dentro de este proyecto son el 
confort térmico, fauna, caracteristicas de regeneración de suelo, 
mejoradora de suelo y control de erosión, uso en el paisaje y captación de 
carbono.

Fuente:
FAO. 1994. El desafío de la ordenación forestal sostenible. Perspectivas de la 
silvicultura mundial. Food and Agriculture Organization of the United Nations, 
Roma.
Torre, L. De, & Macía, M. J. (2016). La etnobotánica en el Ecuador. (November).

Plan De Paisaje: Un Plan De Paisaje Detallado Que Enumera Todas Las Plantas Y Demuestra El Cumplimiento De Los Requisitos 
Imperativos, Específicamente Con Respecto A Las Especies De Plantas Nativas Y / O Naturalizadas
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CONFORT 
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MEJORADORA DE 
SUELO

USO PAISAJE

REGENERADORA 
DE VEGETACIÓN

FAUNA

CONTROLADOR
A DE EROSIÓN

1
2
3
4

C

Sigse

Poaceae
 Cortaderia nitida 

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

d= 2-3m0.50m

1.00m

2.00m

3.00m

5.00m

SI

C

Totora

Cyperaceae
Schoenoplectus californicus

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

d= 2-3m0.50m

1.00m

2.00m

3.00m

5.00m

TO

C

Chupana

Pontederiaceae
Pontederia rotundifolia

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

d= 2-3m0.50m

1.00m

2.00m

3.00m

5.00m

CHp

C

Penco

Agavaceae
Agave Americana

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

d= 2-3m0.50m

1.00m

2.00m

3.00m

5.00m

PE

C

Amor Seco

Asteraceae
Bidens Pilosa

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

d= 2-3m0.50m

1.00m

2.00m

3.00m

5.00m

AS

C

Taxo

Passifloraceae
Passiflora mixta L. f.

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

d= 2-3m0.50m

1.00m

2.00m

3.00m

5.00m

TX

C

Suru, Bambú Andino

Poaceae
Chusquea scandens

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

d= 2-3m0.50m

1.00m

2.00m

3.00m

5.00m

Su

C

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

d= 2-3m0.50m

1.00m

2.00m

3.00m

5.00m

ChC

Chanchilva, Trinitaria, 
Huallua

Fabaceae
Otholobium mexicanum

C

Mora de Quito, 
Ashpa mora

Rosaceae
Rubus glaucus Benth.

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

d= 2-3m0.50m

1.00m

2.00m

3.00m

5.00m

MQ

Chilca

Asteraceae
Baccharis Latifolia

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

d= 2-3m

C

0.50m

1.00m

2.00m

3.00m

5.00m

CH

C

Guarango, Algarrobo

Fabaceae
Acacia macracantha

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

d= 2-3m0.50m

1.00m

2.00m

3.00m

5.00m

AG

C

Capulí

Rosaceae
Prunus serotina 

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

d=7-14m

CA

5.00m

10.00m

15.00m

20.00m

25.00m

30.00m

C

Guayaba

Myrtaceae
Psidium guajava

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

d=7-14md=7-14m

GY

5.00m

10.00m

15.00m

20.00m

25.00m

30.00m

C

Romerillo

Podocarpaceae
Podocarpus oleifolius 

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

d=7-14md=7-14m

RO

5.00m

10.00m

15.00m

20.00m

25.00m

30.00m

C

Aliso

Betulaceae
Alnus Acuminata

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

d=7-14m

AL

5.00m

10.00m

15.00m

20.00m

25.00m

30.00m

C

Pumamaqui (ki)

Araliaceae
Oreopanax ecuadorensis

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

d=7-14md=7-14m

PU

5.00m

10.00m

15.00m

20.00m

25.00m

30.00m

C

Guaba

Icacinaceae
Inga insignis

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

d=7-14m

GU

5.00m

10.00m

15.00m

20.00m

25.00m

30.00m

C

Sauco

Solanaceae
Cestrum tomentosum 

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

d=7-14md=7-14m

Sa

0.50m

1.00m

2.00m

3.00m

5.00m

C

Veneno de perro, 
Pungal

Solanaceae
Solanum oblongifolium

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

d=7-14m

VP

0.50m

1.00m

2.00m

3.00m

5.00m

6.00m

C

Colca

Melastomataceae.
Miconia crocea

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

d=7-14m

CO

0.50m

1.00m

2.00m

3.00m

5.00m

C

Borracho, Tarqui, 
Sacha guayusa

Chloranthaceae
Hedyosmum luteynii Todzia

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

d=7-14md=7-14m

BO

5.00m

10.00m

15.00m

20.00m

25.00m

30.00m

ESPECIE / NOMBRE

DIMENSIONES / IMÁGENES

CARACTERÍSTICAS 
AMBIENTALES

HUMEDAL
ACUAPONÍA ARBUSTO

* Valores correspondientes a 1, especifica inexistencia de registro 

ÁRBOL

CONFORT TÉRMICO
MORFOLOGÍA

FAUNA

REGENERADORA DE VEGETACIÓN

MEJORADORA DE SUELO  - CONTROLADORA 
DE EROSIÓN

USO EN EL PAISAJE

CAPTACIÓN DE CARBONO

Condición mental  que  expresa  satisfacción con el 
ambiente térmico, en este aspecto se evalúa en 
protección termica y, en calidad y cantidad de 
sombra.

Capacidad de la Vegetación de Brindar refugio, 
alimento a las especies animales de la zona.

Características que les permiten crecer y desarrollarse 
donde otras especies no son capaces (De la Torre, 
et.al., 2008)

Capacidad de intervenir en la formación del suelo, 
manteniendo y mejorando la fertilidad y restaurando 
su productividad (De la Torre, et.al., 2008)

De uso ornamental, tienen la capacidad de rebrotar 
ya que deben ser manejadas como setos, postes vivos 
o barreras densas y permanentes (De la Torre, et.al., 
2008)

Una forma de mitigar estos efectos consiste en
la capacidad de absorción de CO2 de la atmósfera y fijar 
el carbono en la biomasa de los bosques. Representa la 
capacidad de captación de CO2. 

ESFÉRICA - GLOBULAR

IRREGULAR

EXTENDIDA

PALMIFORME

PENDULAR

ARBUSTO

HERBÁCEA

HIERBA
ACUÁTICA



La forestación y reforestación como estrategias, impactan de manera 
importante a la biodiversidad dependiendo del sistema de manejo empleado. 
Se debe poner especial atención en las especies escogidas, pues la 
reforestación con especies exóticas-introducidas y las plantaciones 
monoespecíficas afectará negativamente a la biodiversidad del ecosistema. 
(Torre, L. De, & Macía, M. J.,2016)

Las especies nativas ecuatorianas, juegan un papel reconocido en la ecología 
ambiental, como elmento de restauración de eecosistemas.
En este contexto, se plantea la Etnobotánica como estrategia de 
compensación de CC en donde no sólo se plantea un espacio de ornamento 
al espacio público sino una relación simbi+otica entre la naturaleza y el ser 
humano. (Torre, L. De, & Macía, M. J.,2016)

La Etnobotánica estudia esta relación a través de los usos en una cultural 
tradicional. En Ecuador este conocimiento acumulado y transmitido entre 
generaciones perdura desde los primeros asentamientos humanos hasta la 
actualidad. Los usos que se dan a las plantas en su mayoria para 
alimentación, medicina y servicio medioambiental. (Torre, L. De, & Macía, M. 
J.,2016)

Fuente:
Torre, L. De, & Macía, M. J. (2016). La etnobotánica en el Ecuador. 
(November).
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SÍMBOLO NOMBRE COMÚN CANTIDAD PORCENTAJE
AG GUARANGO 2 4%
CA CAPULÍ 3 7%
AL ALISO 3 7%
VP PUNGAL 8 17%
CO COLCA 4 9%
BO BORRACHO 3 7%
Sa SAUCO 10 22%
PU PUMAMAKI 4 9%
RO ROMERILLO 3 7%
GY GUAYABA 2 4%
GU GUABA 2 4%

SÍMBOLO NOMBRE COMÚN CANTIDAD PORCENTAJE
ChC CHANCHILVA 11 22%
CH CHILCA 7 14%
PE PENCO 4 8%
TX TAXO 4 8%
MQ MORA DE QUITO 10 20%
AS AMOR SECO 6 12%
SU SURO, BAMBÚ ANDINO 8 16%



El uso de materiales locales por sociedades antiguas que las ha llevado de la cueva a la 
cabaña, ha permitido desarrollar nuevas tecnologías en la construcción, como el uso de 
concreto, metal, etc.; sin embargo, este inadecuado manejo de recursos ha perjudicado 
a los ecosistemas (Minke, 2006).

Por lo tanto, es importante retomar la arquitectura vernácula, tratando de implementar 
tecnología vigente que no afecte al medio ambiente. En la zona continental lluviosa de 
Ecuador, se han empleado materiales de alta inercia térmica como el ladrillo, el tapial 
y el adobe (Godoy, et.al., 2017).

En este sentido, se han implementado tecnologías en la fabricación de ladrillos, los 
cuales no emiten gases nocivos por la combustión ni necesitan extraer material adicional 
al existente en el terreno a intervenir (Minke, 2006).

Estos materiales conocidos como Geoblocks o Ladrillos ecológicos se fabrican a partir 
de una máquina prensadora, que comprime la mezcla de materiales tales como arcilla, 
tierra y en ocasiones cemento para mejorar la compactación (Minke, 2006).

Este sistema constructivo es el descendiente del bloque de tierra moldeada o adobe que 
se fabricaba antiguamente, luego se pasó al bloque apisonado en madera y finalmente, 
en Francia se pasó a la prensa mecánica a inicios del siglo XX (Rigassi, 1985). 

Estos propósitos llegaron a concretarse desde 1952, en donde se diseñó la primera 
prensa a gran escala y con esto, los siguiente modelos a partir de las décadas del 70 y 
80, aquí se destacan prensas manuales, mecánicas y accionadas por motor, ampliando 
el mercado de tierra comprimida  (Rigassi, 1985).

Entre las ventajas de fabricar con este método están: 

-  Material obtenido de la zona a intervenir.
-  Construcción adaptable y móvil pues no requiere grandes equipos   
 ni numerosos grupos de trabajadores dentro del terreno.
- La tierra es considerado un material energéticamente eficiente y    
 rentable economicamente.
- Requiere mucho menos mantenimiento a base de agentes y    
 químicos nocivos, esto puede realizarse a base de elementos    
 naturales como cera de abeja, aceite vegetal, etc.
- Poseen alta resistencia mecánica que le permite soportar cargas con valores  
 medios de 210 kg/cm2. Ésta resistencia se obtiene en forma constante debido al  
 proceso de prensado aplicado.
- La absorción de humedad es de 7.4%. Los agujeros propician la evaporación del  
 agua, evitando la formación de hongos y humedad en las paredes

Adicional, este material al ser proveniente de la tierra, se caracteriza por ser vernáculo 
por lo que se vuelve adaptable al entorno urbano y principalmente dentro de la zona de 
estudio (Minke, 2006).

Fuente:
Godoy, F., Palme, M., Villacreses, G., Beltrán, R. D., Gallardo, A., Almaguer, M., … Kastillo, 
J. P. (2017). Estrategias para mejorar las condiciones de habitabilidad y el consumo de 
energía en viviendas. En Instituto Nacional de Eficiencia Energética y Energías 
Renovables.

Minke, G. (2006). Building with Earth, Design and Technology of a Sustainable 
Architecture. Basel: Publishers for Architecture. 

Rigassi, V. (1985). Compressed Earth Blocks: Manual Of Production Volume I. GmbH in 
coordination with BASIN.

Detalle de sistema constructivo de ladrillo artesanalDETALLE 2

Producción del Ladrillo Ciclo de Vida - Uso

RECURSOS
ENERGÉTICOS              MATERIALES Y PERSONAL

PRENSA
PLACA DE PRESIÓN DISEÑADA

PRENSADO

ARMADO

CONSTRUCCIÓN VIVIENDA

DESARMADO

RECICLAJE

MÓDULO DE ARCILLA
MEZCLA CON CEMENTO PARA
EVITAR COCCIÓN

MOLDE FACRICADO
DISEÑADO SEGÚN EL TIPO 
DE LADRILLO

MOLDE BASE

GEOBLOCKS

GEOBLOCKS - MAYOR RESISTENCIA

GEOBLOCKS - MENOR PESO DE BLOQUE 

PERSONAL REQUERIDO EN AMBOS CASOS

VARILLAS DE REFUERZO
 Ø12 (mm)

MORTERO ECOLÓGICO
PROPORCIÓN 1:4 CAL + ARENA + AGUA

0 0.25 0.50 1m

0 0.25 0.50 1m

AGUA
3%

CEMENTO
O CAL
6-8%

ARCILLA
80-90%

AGUA
3%

OTRO
5-7%

ARCILLA
90-95%

EARTHBLOCK

LADRILLO COCIDO
SEMIARTESANAL

LADRILLO COCIDO
ARTESANAL

Energía inicial 
empleada

(MJ /m3 muro)

Emisiones de 
Carbono 

(kg CO2 /m3 muro) 

631  10.00

2,356 27.00

6,358 14.00

PERSONAL
8



Colacintillo Colinegro

Trochilidae
Lesbia Victoriae

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

HÁBITAT - ANIDACIÓN

CARACTERÍSTICASIMAGEN

DIMENSIÓN DE PIE
9 - 11 cm

ALIMENTACIÓN
Néctar

NIDO - DIMENSIÓN
7 - 15 cm

NIDO - MATERIAL
Fibras vegetales, plumas, 
musgos, tiera

-1.00m

±0.00m

1.00m

2.00m

CONTROL 
DE PLAGAS

DISPERSOR DE 
SEMILLAS

IMAGEN AL
PAISAJE

BIOINDICADOR

POLINIZADOR

Quinde Bunga

Trochilidae

Chlorostilbon 
melanorhynchus

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

HÁBITAT - ANIDACIÓN

CARACTERÍSTICASIMAGEN

DIMENSIÓN DE PIE
7 - 8 cm

ALIMENTACIÓN
Néctar, insectos

NIDO - DIMENSIÓN
7 - 15 cm

NIDO - MATERIAL
Fibras vegetales, 
plumas, semillas

-1.00m

±0.00m

1.00m

2.00m

CONTROL 
DE PLAGAS

DISPERSOR DE 
SEMILLAS

IMAGEN AL
PAISAJE

BIOINDICADOR

POLINIZADOR

Quinde Herrero

Trochilidae
Colibri Coruscans

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

HÁBITAT - ANIDACIÓN

CARACTERÍSTICASIMAGEN

DIMENSIÓN DE PIE
12 - 14 cm

ALIMENTACIÓN
Néctar y flores

NIDO - DIMENSIÓN
15 - 25 cm

NIDO - MATERIAL
Fibras vegetales, 
líquenes y ramas

-1.00m

±0.00m

1.00m

2.00m

CONTROL 
DE PLAGAS

DISPERSOR DE 
SEMILLAS

IMAGEN AL
PAISAJE

BIOINDICADOR

POLINIZADOR

Congo,Pinchaflor Negro

Thraupidae
Diglossa humeralis

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

3.00m

6.00m

9.00m

12.00m

15.00m

HÁBITAT - ANIDACIÓN

CARACTERÍSTICASIMAGEN

DIMENSIÓN DE PIE
12 - 14 cm

ALIMENTACIÓN
Néctar e insectos

NIDO - DIMENSIÓN
7 - 15 cm

NIDO - MATERIAL
Fibras vegetales, 
Plumas

CONTROL 
DE PLAGAS

DISPERSOR DE 
SEMILLAS

IMAGEN AL
PAISAJE

BIOINDICADOR

POLINIZADOR
CONTROL 
DE PLAGAS

DISPERSOR DE 
SEMILLAS

IMAGEN AL
PAISAJE

BIOINDICADOR

POLINIZADOR
CONTROL 
DE PLAGAS

DISPERSOR DE 
SEMILLAS

IMAGEN AL
PAISAJE

BIOINDICADOR

POLINIZADOR

Tictirián, Pájaro Brujo

Tyrannidae
Pyrocephalus Rubinus

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

3.00m

6.00m

9.00m

12.00m

15.00m

HÁBITAT - ANIDACIÓN

CARACTERÍSTICASIMAGEN

DIMENSIÓN DE PIE
12 - 14 cm

ALIMENTACIÓN
Insectos

NIDO - DIMENSIÓN
7 - 15 cm

NIDO - MATERIAL
Fibras vegetales, 
plumas

CONTROL 
DE PLAGAS

DISPERSOR DE 
SEMILLAS

IMAGEN AL
PAISAJE

BIOINDICADOR

POLINIZADOR

Rigcha, Tangara 
Azuliamarilla

Thraupidae
Pipraeidea bonariensis

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

3.00m

6.00m

9.00m

12.00m

15.00m

HÁBITAT - ANIDACIÓN

CARACTERÍSTICASIMAGEN

DIMENSIÓN DE PIE
15 - 17 cm

ALIMENTACIÓN
Insectos, Frutas y 
Semillas

NIDO - DIMENSIÓN
15 - 25 cm

NIDO - MATERIAL
Fibras vegetales, 
plumas

CONTROL 
DE PLAGAS

DISPERSOR DE 
SEMILLAS

IMAGEN AL
PAISAJE

BIOINDICADOR

POLINIZADOR

Tórtola Orejuda

 Columbidae
Zenaida auriculata

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

3.00m

6.00m

9.00m

12.00m

15.00m

HÁBITAT - ANIDACIÓN

CARACTERÍSTICASIMAGEN

DIMENSIÓN DE PIE
20 - 23 cm

ALIMENTACIÓN
Insectos, granos

NIDO - DIMENSIÓN
15 - 25 cm

NIDO - MATERIAL
Fibras vegetales, pelaje 
animal

CONTROL 
DE PLAGAS

DISPERSOR DE 
SEMILLAS

IMAGEN AL
PAISAJE

BIOINDICADOR

POLINIZADOR

Mirlo

Turdidae
Turdus Fuscater

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

3.00m

6.00m

9.00m

12.00m

15.00m

HÁBITAT - ANIDACIÓN

CARACTERÍSTICASIMAGEN

DIMENSIÓN DE PIE
30 - 33 cm

ALIMENTACIÓN
Frutas, insectos y pichones 
de otras especies

NIDO - DIMENSIÓN
20 - 30 cm

NIDO - MATERIAL
Fibras vegetales, pelaje 
animal

CONTROL 
DE PLAGAS

DISPERSOR DE 
SEMILLAS

IMAGEN AL
PAISAJE

BIOINDICADOR

POLINIZADOR

Chingolo, Gorrión 
Ruficollarejo

Emberizidae
Zonotrichia Capensis

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

3.00m

6.00m

9.00m

12.00m

15.00m

HÁBITAT - ANIDACIÓN

CARACTERÍSTICASIMAGEN

DIMENSIÓN DE PIE
12 - 14 cm

ALIMENTACIÓN
Semillas, insectos, 
lombrices,  pedazos de 
frutas, follaje.
NIDO - DIMENSIÓN
7 - 15 cm

NIDO - MATERIAL
Fibras vegetales, pelaje 
animal, fibras plásticas

Zarigüeya, Zarigüeya 
andina de orejas blancas

Didelphidae
Didelphis pernigra

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

HÁBITAT

CARACTERÍSTICASIMAGEN

DIMENSIÓN
59 - 87 cm

ALIMENTACIÓN
Frutas, vegetales, 
insectos y pequeños 
verteádos
NIDO - DIMENSIÓN
15 - 25 cm

NIDO - MATERIAL
Fibras vegetales, Flores 
secas

-1.00m

±0.00m

1.00m

2.00m

CONTROL 
DE PLAGAS

DISPERSOR DE 
SEMILLAS

IMAGEN AL
PAISAJE

BIOINDICADOR

POLINIZADOR

Rana marsupial

Trochilidae
Gastrotheca riobambae

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

HÁBITAT

CARACTERÍSTICASIMAGEN

DIMENSIÓN
13 - 23 cm

ALIMENTACIÓN
Flores e insectos

NIDO - DIMENSIÓN
15 - 25 cm

NIDO - MATERIAL
Fibras vegetales, Flores 
secas

-1.00m

±0.00m

1.00m

2.00m

CONTROL 
DE PLAGAS

DISPERSOR DE 
SEMILLAS

IMAGEN AL
PAISAJE

BIOINDICADOR

POLINIZADOR

-1.00m

±0.00m

1.00m

2.00m

HÁBITAT

Cutín de Quito

Eleutherodactylidae
Pristimantis unistrigatus

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

CARACTERÍSTICASIMAGEN

DIMENSIÓN
13 - 23 cm

ALIMENTACIÓN
Flores e insectos

NIDO - DIMENSIÓN
15 - 25 cm

NIDO - MATERIAL
Fibras vegetales, Flores 
secas

CONTROL 
DE PLAGAS

DISPERSOR DE 
SEMILLAS

IMAGEN AL
PAISAJE

BIOINDICADOR

POLINIZADOR

-1.00m

±0.00m

1.00m

2.00m

HÁBITAT

Cuilán de los Jardines

Gymnophthalmidae
Pholidobolus montium

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

CARACTERÍSTICASIMAGEN

DIMENSIÓN
5 - 8 cm

ALIMENTACIÓN
Insectos

NIDO - DIMENSIÓN
25 - 30 cm

NIDO - MATERIAL
Fibras vegetales, 
debajo de piedras

CONTROL 
DE PLAGAS

DISPERSOR DE 
SEMILLAS

IMAGEN AL
PAISAJE

BIOINDICADOR

POLINIZADOR

Abeja Mielera

Meliponinae
Apis Mellifera

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

HÁBITAT

CARACTERÍSTICASIMAGEN

DIMENSIÓN
13 - 14 mm

ALIMENTACIÓN
Néctar y Polen

NIDO - DIMENSIÓN
15 - 25 cm

NIDO - MATERIAL
Fibras vegetales, Flores 
secas

-1.00m

±0.00m

1.00m

2.00m

CONTROL 
DE PLAGAS

DISPERSOR DE 
SEMILLAS

IMAGEN AL
PAISAJE

BIOINDICADOR

POLINIZADOR

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

HÁBITAT

CARACTERÍSTICASIMAGEN

DIMENSIÓN
4 - 7 mm

ALIMENTACIÓN
Huevos de Insectos

NIDO - DIMENSIÓN
----

NIDO - MATERIAL
----

-1.00m

±0.00m

1.00m

2.00m

CONTROL 
DE PLAGAS

DISPERSOR DE 
SEMILLAS

IMAGEN AL
PAISAJE

BIOINDICADOR

POLINIZADOR

Mariquitas

Coccinellidae
Hippodamia convergens

Mariposa colorada

Nymphalidae
Vanessa carye

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

HÁBITAT

CARACTERÍSTICASIMAGEN

DIMENSIÓN
13 - 14 mm

ALIMENTACIÓN
Hojas

NIDO - DIMENSIÓN
----

NIDO - MATERIAL
----

-1.00m

±0.00m

1.00m

2.00m

CONTROL 
DE PLAGAS

DISPERSOR DE 
SEMILLAS

IMAGEN AL
PAISAJE

BIOINDICADOR

POLINIZADOR

Saltamontes

Acrididae
Jivarus antisanae

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

HÁBITAT

CARACTERÍSTICASIMAGEN

DIMENSIÓN
10 - 15 mm

ALIMENTACIÓN
Hojas

NIDO - DIMENSIÓN
-----

NIDO - MATERIAL
----

-1.00m

±0.00m

1.00m

2.00m

CONTROL 
DE PLAGAS

DISPERSOR DE 
SEMILLAS

IMAGEN AL
PAISAJE

BIOINDICADOR

POLINIZADOR

Preñadilla

Astroblepidae
Astroblepus cf. rifasciatus

Nombre Común:
Nombre: Cient.: 
Familia: 

HÁBITAT

CARACTERÍSTICASIMAGEN

DIMENSIÓN
8 - 9 cm

ALIMENTACIÓN
Larvas y gusanos

NIDO - DIMENSIÓN
----

NIDO - MATERIAL
----

-1.00m

±0.00m

1.00m

2.00m

CONTROL 
DE PLAGAS

DISPERSOR DE 
SEMILLAS

IMAGEN AL
PAISAJE

BIOINDICADOR

POLINIZADOR

Todos los seres vivos se relacionan mediante cadenas tróficas y desarrollan diferentes 
características dentro de los ecosistemas, pudiendo ser benéficos, perjudiciales o neutros 
(Margaría et.al., 2018). 

La anidación de estas especies se desarrolla principalmente en entornos naturales, sin 
embargo han sido muchas las especies que se han adaptado al entorno urbano y 
periurbano pudiento generar sus actividades dentro de los ecosistemas (Zamora, 2015).

Hoy en día, al darse esta adapctación de la fauna dentro del entorno urbano, es posible 
enivendiar como las especies empiezan a habitar las edificaciones, por esta razón es 
necesario generar un sistema de simbiosis entre el ser humano y la naturaleza (Zamora, 
2015).

El término de Biotopo que según la RAE es:

BIOTOPO: territorio o espacio vital cuyas condiciones ambientales son las adecuadas 
para que en el se desarrolle una determinada comunidad de seres vivos.
 
Fuente:
Margaría, C., Gallardo, F. E., Aquino, D., & Ricci, E. M. (2018). Insectos benéficos. Insectos y AMbiente: El 
Agrónomo en la Secundaria. El Rol de los Jóvenes en Demanda de Hortalizas Saludables y el Cuidado del 
Ambiente, 40-52.
Zamora, J. (2015). El edificio como biotopo. Universidad Politécnica de Cataluña.

Ron, S. R., Merino-Viteri, A. Ortiz, D. A. 2019. Anfibios del Ecuador. Version 2019.0. Museo de Zoología, 
Pontificia Universidad Católica del Ecuador. < https://bioweb.bio/faunaweb/amphibiaweb>, fecha de acceso 3 
de enero, 2019.

Detalle de BiotopoDETALLE 3

Catálogo de Especies  Proyecto  Biotopo

ESPECIE / NOMBRE

HÁBITAT / IMÁGENES

CARACTERÍSTICAS 
AMBIENTALES

INSECTO AVE

PEZ

* Valores correspondientes a 1, especifica inexistencia de registro 

ANFIBIO REPTIL

MAMÍFERO

CONTROL DE PLAGAS

BIOINDICADOR

POLINIZADOR

IMAGEN AL PAISAJE

DISPERSADOR DE SEMILLAS

Control biológico de plagas mediante 
enemigos naturales para impedir el 
uso de insecticidas.
No produce efectos nocivos, las plagas 
no muestran 
resistencia, éxito a largo plazo pero 
permanente (Margaría et.al., 2018).

Indicador biológico de la calidad del 
ambiente, la especie se desarrolla en 
un ambiente natural (Margaría et.al., 
2018).

Contribuyen a aumentar la 
productividad de los cultivos al 
favorecer el intercambio de polen 
entre las especies vegetales (Margaría 
et.al., 2018).

Indica la imagen natural que aporta 
al paisaje, o al entorno paisajístico del 
proyecto.

De uso ornamental, tienen la 
capacidad de rebrotar ya que deben 
ser manejadas como setos, postes 
vivos o barreras densas y permanentes 
(Margaría et.al., 2018)

Fuente:
Margaría, C., Gallardo, F. E., Aquino, 
D., & Ricci, E. M. (2018). Insectos 
benéficos. Insectos y AMbiente: El 
Agrónomo en la Secundaria. El Rol de 
los Jóvenes en Demanda de Hortalizas 
Saludables y el Cuidado del 
Ambiente, 40-52.

CONTROL DE 
PLAGAS

DISPERSOR DE 
SEMILLAS

IMAGEN AL PAISAJE

BIOINDICADOR

POLINIZADOR



La arquitectura, en pro de generar las soluciones a la relación 
de seres vivos, ha desarrollado diferentes estrategias de diseño, 
entre ellas los Bricks Biotopes o Ladrillos Biotopo, los cuales 
funcionan como un elemento de diseño arquitectónico como 
refugio para diferentes especies, numerosas plantas y animales 
convergen dentro de estos espacios (Van Stiphout,2019).

Las aves, por ejemplo, elaboran nidos fuera de las edificaciones, 
en aleros, calefones o postes de luz, están expuestas a pasar por 
accidentes, ya sean eléctricos o por la radiación solar, lo cual 
dificulta su vivencia dentro del entorno. También están los 
polinizadores como las abejas, o los colibríes, que permiten 
proliferar la vegetación dentro y fuera del proyecto (Van 
Stiphout,2019).

La idea central del biotopo es generar una conexión entre 
diferentes especies de flora y fauna tan diversas como sea 
posible, entre mas variedad de especies, mayor será el beneficio 
ecológico entre ellos y el ser humano.

Se han establecido diferentes especies tanto en flora como 
fauna nativa dentro del proyecto, estas especies cumplen 
diferentes funciones especificas en el entorno natural, lo que 
beneficia al proyecto como un solo elemento arquitectónico vivo.

Para diseñar estos espacios de conexión, es necesario tener en 
cuenta la escala de las especies, con el fin de generar porosidad 
y diferentes actividades dentro del biotopo (Van Stiphout,2019).

Entre los proyectos desarrollados en el extranjero se encuentran:

       

Fuente:
Van Stiphout, M. (2019). First Guide to Nature Inclusive Design 
(G. Havik, ed.)..

Detalle de BiotopoDETALLE 3

Brick Biotope: Micaela Nardella 
and Oana Tudose

Hotel insect: arup associates
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4.5 Visualizaciones 
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CAPÍTULO IV 

 

 

5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

 

5.1 Conclusiones  

 

Al finalizar el trabajo de investigación se puede concluir 

que: 

La terminología de sostenibilidad aún se encuentra en 

auge, por lo mismo el termino de arquitectura regenerativa todavía 

no se encuentra en conocimiento de países en vías de desarrollo 

como Ecuador. Cabe destacar que, actualmente la aplicación de la 

filosofía respecto de la arquitectura regenerativa permite 

reconocer que el beneficio no solo se encuentra en el producto 

arquitectónico y los usuarios que habitarían dicho proyecto, sino 

que esto se transforma en un elemento regenerativo entorno a los 

ejes social, económico y ecológico, permitiendo afrontar aspectos 

dentro del contexto como la inequidad social y desbalance en los 

hábitats ecológicos existentes en la Argelia. 

 

El diseño regenerativo busca un desarrollo holístico de 

todos los seres vivos quienes habitarían el proyecto, por ende, es 

importante tener en cuenta que durante el proceso de investigación 

previo al diseño es clave, pues permite manejar terminología y 

estrategias que se aplican en la fase de diseño, esto implica el 

manejo de otras ramas como son la biología para la determinación 

de especies animales y vegetales dentro del proyecto, 

conocimiento de elementos de energía renovable en cuanto a la 

aplicación de estrategias pasivas, agronomía en cuanto al manejo 

de especies para consumo propio, etc. Asimismo, el manejo de 

referentes o en este caso el manejo de la certificación permitió 

tomar un norte en el proyecto, con el fin de valorar y cuantificar el 

calificativo de regenerativo para el proyecto. 

 

La investigación realizada permitió reconocer a todas las 

especies tanto flora como fauna en relación con el proyecto 

arquitectónico, manteniendo el vínculo hombre-naturaleza. Es 

importante mencionar que la implementación de flora nativa 

dentro del espacio público ofrece beneficios para el entorno 

natural, albergando fauna nativa que a su vez permite generar un 

sistema ecológico propio del lugar. Asimismo, el uso de 

vegetación nativa contribuye tanto al ser humano, al brindar bienes 

y servicios que satisfagan el bienestar de los usuarios como de la 

fauna que allí habiten.  

 

El proceso de validación y verificación permitió obtener 

resultados válidos en cuanto a la aplicación del diseño 

arquitectónico; de esta manera se puede constatar que, en cuanto a 

términos de habitabilidad los usuarios gozarían de los beneficios a 

largo plazo sin depender de la conexión a la red pública, 

obteniendo valores netos positivos, es decir un excedente que 

permita retribuir a la comunidad cercana y también mejore de esta 

manera aspectos relacionados al confort térmico, lumínico y 

sensorial.   

5.2 Recomendaciones  

 

Se recomienda la búsqueda de acervo bibliográfico dentro 

de la sostenibilidad, teniendo en cuenta que este tema abarca 

diferentes ramas de aplicación tanto en arquitectura como en 

paisaje y ciudad. 

 

Es importante considerar las características climatológicas 

del sector de estudio, ya que al aplicar estrategias pasivas en el 

diseño arquitectónico y desarrollo de detalles constructivos puede 

mejorar la calidad del diseño, y los parámetros de confort y 

habitabilidad. Igualmente, es necesario considerar a la arquitectura 

vernácula dentro de cada lugar de intervención como estrategia de 

diseño, dando paso a la reinterpretación del legado arquitectónico 

local como elemento de trabajo ante la climatología propia de un 

lugar. 

Durante el proceso de investigación, se analizó el material 

conocido como earthblock o ladrillo de tierra prensada con el fin 

de reducir el impacto que el proceso de un ladrillo común provoca 

en el ambiente. Además, tomar en cuenta que este tipo de 

tecnología que para la fecha que se realizó la investigación aún no 

es popular en el Ecuador, por ello se recomienda también 

fortalecer las investigaciones sobre este tema con el fin de 

fomentar un proceso de aplicación innovador y de menor impacto 

sobre el entorno. 
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1 Guía De Certificación - Living Building Challenge 
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2 Encuesta  
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1 2 3 4 1 2 3 4
1. ¿Desde hace cuanto tiempo vive usted En el barrio la Argelia? 4 4 6 3 8% 8% 12% 6%

2. ¿Cuál cree que es el principal problema del barrio la Argelia? 5 3 3 6 10% 6% 6% 12%

3. ¿Que cree que deba tener el barrio para mejorar? 6 1 7 3 12% 2% 14% 6%
4. ¿Su vivienda cuenta con un diseño e�ciente, es decir, que optimiza al máximo el consumo de energía y 
suministros? 6 7 3 6 12% 14% 6% 12%

5. ¿Sabe qué es construcción sostenible? 5 2 8 2 10% 4% 16% 4%

6. ¿Cuáles de los siguientes consideras importantes al momento de construir una vivienda sustentable? 6 1 4 6 12% 2% 8% 12%

7. ¿Cuál cree que es el costo de una construcción sustentable en relación a una tradicional? 10 6 20% 12%

8. ¿Cree que hay organizaciones que promueven este tipo de construcciones? 8 9 16% 18%

9. ¿Cree que la sostenibilidad ayuda al medio ambiente? 4 15 8% 29%

10. ¿Te interesaría que su vivienda fuera sustentable? 2 3 2 10 4% 6% 4% 20%

RespuestasPreguntas Porciento

Grá�cas

Cantidad de participantes

8%

8%

12%

6%

Ni idea

 Básico

 Intermedio

 Avanzado
1. ¿Desde hace cuanto tiempo vive usted En el barrio?

12%

2%

14%

6%

No muy claro

 Un poco

 Bastante

 Excelente

3. ¿Que cree que deba tener el barrio para mejorar?

12%

14%

2%

12%

4.¿Su vivienda cuenta con un diseño e�ciente, es decir, que 
optimiza al máximo el consumo de energía y suministros?

10%

6%

6%

12%

Nunca

 A media

 Una sola vez

 Varias veces

 Varias veces

2. ¿Cuál cree que es el principal problema del 
barrio?

Si

No

Probablemente

Desconoce



10%

4%

16%

4%

Nunca

 A media

Muy poco

 Siempre

5. ¿Sabe qué es construcción sostenible?

12%

2%

8%

12%

6. ¿Cuáles de los siguientes puntos 
considerasimportantes al momento de construir una 

viviendasustentable?                                           

20%

12%

Si

 No

7. ¿Cree que el costo de una construcción 
sustentable en relación a una tradicional es mas 

costosa?

6%

4%

20%

10. ¿Te interesaría que su vivienda 
fuera sustentable?

16%

18%

Si

 No

8. ¿Cree que hay organizaciones que promueven 
este tipo de construcciones?

8%

29%

No

 Si

9. ¿Cree que la sostenibilidad ayuda al medio ambiente?

Vegetación
E�ciente

Relación con el lugar
Uso de paneles solares

Si
No
Probablemente
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Detalles del  Proyecto

Nombre del Proyecto
DISEÑO DE VIVIENDA PRODUCTIVA SOSTENIBLE EN EL 
BARRIO MIRADOR, QUITO 2021

Cantidad de edificios distintos
2

Cantidad de subproyectos EDGE asociados
1

Superficie total del proyecto (m²)
3,302

Nombre del titular del Proyecto
Alexandra Muñoz

Email del titular del Proyecto
munozalexandra@indoamerica.edu.ec

Tel࣐=ono del ঞtular del Proyecto
Móvil  593 - 0978800278

ѿComrarঞr con inversorŐs) o bancoŐs)ĵ
No

Dirección línea1
Macuchi y Chimbo

Dirección línea2
Cuyabeno y Matus

Ciudad
Quito

Estado/Provincia
Pichincha

Código rostal
170605

País
Ecuador

Número del Proyecto
1000779123

Subproyecto(s) asociado(s)
Total associated subprojects:  1
The complete list of Associated Subprojects is available in the last section of this document.

Detalles del subproyecto

Nombre del subproyecto
Vivienda Productiva - Argelia

Nombre de la Casa o Edificio
Casas PR&t

Multiplicador del subproyecto para el proyecto
1

Etara de cerঞCcación
Preliminar

Estado
Self-Review

Auditoría

Certificador

Dirección línea1
Macuchi y Chimbo

Dirección línea2
Cuyabeno y Matus

Ciudad
Quito

Estado/Provincia
Pichincha

Código rostal
170605

País
Ecuador

Tipo de subproyecto
Edificio nuevo
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Datos de ubicación

País
Ecuador

Ciudad
Quito

Categoría de ingresos
Medio inferior

Datos del edificio Área detallada

Tipo de unidad de vivienda
Casas

Área rromedio de la unidad de vivienda Őm²)
127

Dormitorios/Unidad (n.o)
2

Número de risos/niveles Őn.o)
3

Unidades de vivienda (n.o)
26

Ocuración Őrersonas ror unidad) Őn.o)
3

Dormitorios/Unidad (m²)
43.2 42

Cocina (m²)
9.7 18.46

Sala/Comedor (m²)
41.9 18.61

Baño Őm²)
6.5 7.81

Cuarto de roras, balcón, runto CjoŖŖ Őm²)
40.12

Área interna bruta Őm²)
127

Longitud de las paredes externas en 
metros por piso (metros)
26.6 6

Área del techo/unidad Őm²)
42.3 22.38

Prororción de vidrio resrecto a la surerCcie/riso Ő%)
11.9%

ŖŖEl camro de cuarto de roras, balcón y runto Cjo Őm²) es equivalente al 
esracio restante rara alcanzar el área interna bruta total Őm²).

Por defecto Entrada de usuario
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Sistemas del edificio

No
ѿEl diseño del ediCcio incluye sistema de A/Aĵ

No
ѿEl diseño del ediCcio incluye sistema de cale=acción de esraciosĵ
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Suruestos rara la línea base

Por defecto Entrada de usuario

Combustible para el calentamiento de agua 
Resistencia el࣐ctrica Ninguno

Combusঞble uঞlizado rara la cale=acción
Electricidad Electricidad

Costo de la electricidad ($/kWh)
0.19 0.0933

Costo del combusঞble di࣐sel Ő$/L)
1.61 0.38

Costo del GLP/Gas Natural ($/L)
0.00 0.44

Costo del agua ($/kL)
1.98 0.72

Emisiones de CO₂ g/kWh de electricidad 
(gramos/kWh)
404 329.5

Prororción de vidrio resrecto a la rared Ő%)
30%

Reflectividad solar de la pintura: pared (%)
40%

Reflectividad solar de la pintura: techo (%)
30%

Eficiencia de la caldera de agua caliente (%)
80%

Valor-U del techo (W/m².K)
2.12

Valor-U de la pared (W/m².K)
1.86

Valor-U del vidrio (W/m².K)
5.75

Coeficiente de ganancia solar (SHGC) del 
vidrio (Factor)
0.80

Eficiencia del sistema de aire acondicionado 
(COP)
2.90

Por defecto Entrada de usuario

Ene.
13.8 13

Feb.
14.0 13

Mar.
13.9 14

Abr.
13.9 13

Mayo
14.0 14

Jun.
14.1 13

Jul.
13.9 13

Ago.
14.3 14

Sept.
13.9 14

Oct.
13.7 13

Nov.
13.6 13

Dic.
13.6 13

Latitud (Grados)
0.1 0.286249
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Medidas de eCciencia energ࣐ঞca  90.84% Cumple con la norma EDGE en materia de energía

AHORROS DE ENERGÍA EDGE ADVANCED 

Resulatados

-20.56
Consumo Cnal de energía ŐkWh/Mes/Unidad Vivienda) Ahorro de CO₂ durante el uso (tCO₂/Año/Unidad Vivienda)

1.32

2.99
Consumo final de agua (kL/Mes/Unidad Vivienda)

150,924.54
Ahorro de energía incorrorada en materiales ŐMJ/unidad)

35.58
Costos de servicios rúblicos - Línea base Ő$/mes/unidad)

9,755.91
Costo incremental Ő$/unidad )

35.35
Reducción en el costo de servicios rúblicos Ő$/mes/unidad)

23.00
Retorno en años ŐAños)

104.19
Ahorros de energía ŐMWh/Año)

1,818.54
Ahorros de agua (m³/año)

3,924.04
Ahorros de energía incorrorada en los materiales ŐGJ)

3,302
Superficie total del subproyecto (m²)

-2.11
Emisiones De Carbono (tCO₂/Año) Number of People Impacted (No. )

78
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Emisiones De Carbono: -0.08 tCO₂/Año/Unidad 
Vivienda Meets Zero Net Carbon Standard

Medidas de eCciencia energ࣐ঞca 90.84%

HME01 Reducción de la Prororción de vidrio en la =achada exterior - 
WWR de 17.71%
WWR % 17.71
HME02 Pintura reflectiva/tejas para techo: reflectividad solar (albedo) 
de 0.6
SR 0.6
HME03 Pintura reflectiva para paredes externas: reflectividad solar 
(albedo) de 0.7

HME04 Control solar externo - Factor promedio de sombreado anual 
(AASF) de 0.53

HME05 Aislamiento del techo - Valor-U de 2.72
W/m².K 2.72
HME06 Aislamiento t࣐rmico de raredes externas - Valor-U: 0.09
W/m².K 0.09
HME07 Vidrio de baja emisividad - Valor-U: de 3.84 W/m².K y SHGC: 1
W/m².K 3.84 SHGC 1
HME08 Vidrio de alto rendimiento t࣐rmico - Valor-U: 3.16 W/m².K y 
SHGC: 1
W/m².K 3.16

SHGC 1

HME09 Venঞlación natural

HME10 Ventiladores de techo en todos los ambientes habitables

HME11 Sistema de aire acondicionado - COP de 3.5

HME12 Caldera de alta eCciencia rara cale=acción - ECciencia: 95%

HME13 Caldera de alta eficiencia para agua caliente - Eficiencia de 
95 %

HME14 Bomba de calor para agua caliente - COP de 3

HME15 Re=rigeradores y lavadoras de rora energ࣐ঞcamente eCcientes 

HME16 Bombillas ahorradoras de energía - Esracios internos

HME17 Energy-Saving Light Bulbs - Common Areas and Outdoor Areas

HME18 Controles de iluminación rara iluminación exterior

HME19 Colectores solares de agua caliente - 50 % de la demanda de 
agua caliente

HME20 Energía solar =otovoltaica - 110 % del uso total de energía
% del consumo anual de 
electricidad 110

Capacidad (kW pico/unidad de 
vivienda) 2.0

HME21 Medidores inteligentes

HME22 Otra energía renovable rara generación de electricidad

HME23 Adquisición de energía renovable externa; equivale a 100 % de 
CO2 total durante el uso

HME24 Compensación de emisiones de carbono ; 100 % de CO₂ 
total

HMET3 Sensible Heat Recovery from Exhaust Air - Efficiency of  50%

HMET4 Consumption Based Energy Meters For
Source Types Both Cooling and Heating Energy
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Medidas de eficiencia de agua  66.12% Cumple con la norma EDGE en materia de consumo de agua

HMW01 Cabezales de ducha de bajo flujo - 9.2 lts./min
Lts./min 9.20

HMW02 Grifos de bajo flujo para cocina - 8.3 l/min
Lts./min 8.30

HMW03 Gri=os de bajo Yujo en todos los baños - 8.3 L/min
Lts./min 8.30

HMW04 Descarga doble rara inodoros en todos los baños - 6 L en la rrimera descarga y 3 L en la segunda descarga

HMW05 Sanitarios de descarga simple - 6 l. por descarga

HMW06 Sistema de recolección de agua de lluvia - 100% del área del techo uঞlizado rara este Cn
Área de cubierta uঞlizada Ő%) 100

HMW07 Aguas grises recicladas para la descarga de los sanitarioss

HMW08 Aguas negras recicladas para la descarga de los sanitarios

AHORRO DE AGUA
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Medidas de eficiencia de los materiales  60.04% Cumple con la norma EDGE relativa a los materiales

Ahorro de energía incorrorada en materiales
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Barra reforzada de 
acero (Kg/m²)Grosor (mm)Prororción %

HMM01 Losas de piso y entrepiso
Losa reforzada de concreto en 
obra
300 mm
Acero : 33 kg/m²

Construcción de riso de madera 160

Losa reforzada de concreto en 
obra
300 mm
Acero : 33 kg/m²

Construcción de cubierta Tipo 1  Tejas de arcilla sobre vigas de madera 100%HMM02

Paredes externas
Pared de ladrillo común con 
yeso externo e interno
200 mm

Tipo 1  Ladrillo caravista y montante de madera
Tipo 2  Bloques de tierra comprimida estabilizada

80%
20%

130
100

HMM03

Paredes interiores
Pared de ladrillo común con 
yeso en ambas caras
100 mm

Tipo 1  Bloques de tierra comprimida estabilizada 100% 150HMM04

Acabado de piso
Baldosa cerámica

100%Tipo 1  Piso de viniloHMM05

Marcos de ventana
Aluminio
Vidriado simple

Tipo 1  Aluminio 100% Vidriado simpleHMM06

Aislamiento de paredes 
Sin aislamiento
U : ~ 1.86 W/m²k

Sin aislamientoHMM07

Sin aislamiento
U : ~ 2.12 W/m²k

Aislamiento de techo Corcho 3HMM08
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Tipo de edificio Etara de cerঞCcación Nombre del subproyecto

Casas Preliminar Vivienda Productiva - Argelia

Medidas de energ࣐ঞca Requisitos de auditoría rreliminares

HME01 Reducción de la rrororción de vidrio 
en la fachada exterior

Cálculo de “superficie vidriada” y de “superficie bruta de pared externa” para cada 
=achada del ediCcio y relación ventana-rared ronderada rara la surerCcie del ediCcio 
rromedio realizado con la calculadora de relación ventana-rared.

Todos los rlanos de la elevación de la =achada, con dimensiones vidriadas y dimensiones 
generales del edificio.

HME02 Pintura reflectiva/tejas para el techo Planos del diseño del ediCcio que muestren el material del techo y el acabado del techo.

EsreciCcación del techo con indicación de la reYecঞvidad solar de la surerCcie del 
techo.

Esঞmación cuanঞtaঞva con el acabado del techo claramente marcado.

HME05 Aislamiento del techo Plano detallado de la construcción del techo que muestre el ঞro y grosor del material de 
aislamiento. Idealmente, el rlano detallado del techo debería incluir la anotación del 
valor U del techo.

Cálculos del valor U, ya sea mediante la =órmula o las calculadoras de valor U.

Ficha de datos del fabricante correspondiente al material de aislamiento especificado 
para el techo.

HME06 Aislamiento de las paredes exteriores Plano detallado de la construcción de las raredes exteriores que muestre el ঞro y grosor 
del material de aislamiento. Idealmente, el plano detallado de las paredes exteriores 
debería incluir la anotación del valor U del techo.

Cálculos del valor U, ya sea mediante la =órmula o las calculadoras de valor U.

Ficha de datos del fabricante correspondiente al material de aislamiento especificado 
para las paredes exteriores.

HME07 Vidrio de baja emisividad Fichas de datos del fabricante que indiquen el valor U promedio estacional para el 
vidriado Őincluidas las r࣐rdidas a trav࣐s del vidrio y el marco) y el coeCciente de ganancia 
solar (SHGC) del vidrio.

Una lista con los di=erentes ঞros de ventanas incluidos en el diseño Őesquema de 
ventanas).

HME08 Vidrio de mayor rendimiento t࣐rmico Fichas de datos del fabricante que indiquen el valor U promedio estacional para el 
vidriado Őincluidas las r࣐rdidas a trav࣐s del vidrio y el marco) y el coeCciente de ganancia 
solar (SHGC) del vidrio.

Una lista con los di=erentes ঞros de ventanas incluidos en el diseño Őesquema de 
ventanas).

HME09 Venঞlación natural con ventanas 
operables y sin aire acondicionado

Planos de rlanta ঠricos rara cada riso, que muestren la disrosición de los rasillos, las 
habitaciones y la ubicación de las aberturas.

Cálculos que demuestren la relación altura-rro=undidad al cielorraso y la surerCcie 
mínima de arertura rara cada ambiente ঠrico.

HME16 Bombillas ahorradoras de energía - 
Espacios internos

Esquema de luminarias, con una lista que esreciCque el ঞro y la canঞdad de lámraras.

Lista de veriCcación de la cerঞCcación EDGE
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HME16 Bombillas ahorradoras de energía - 
Espacios internos

Planos de las instalaciones el࣐ctricas que muestren la ubicación y el ঞro de todas las 
lámraras instaladas.

HME17 Bombillas ahorradoras de energía - 
Espacios externos

Esquema de luminarias, con una lista que esreciCque el ঞro y la canঞdad de lámraras.

Planos de las instalaciones el࣐ctricas que muestren la ubicación y el ঞro de todas las 
lámraras instaladas.

HME18 Controles de iluminación rara rasillos 
y escaleras

Planos de las instalaciones el࣐ctricas que muestren el ঞro y la ubicación de los sensores 
y controles.

Especificaciones del fabricante sobre sensores y controles.

HME20 Energía =otovoltaica Ficha de datos del fabricante correspondiente a los paneles especificados, con 
in=ormación exrresada en vaঞos rico ror metro cuadrado.

Cálculos que demuestren que los raneles rroruestos generarán energía suCciente como 
rara alcanzar la rrororción declarada de la demanda total y, como mínimo, la surerCcie 
estimada por EDGE.

Planos del techo y/o demás rlanos que muestren la ubicación, la orientación y el ángulo 
de los paneles.

Medidas relativas al agua Requisitos de auditoría rreliminares

HMW01 Cabezales de ducha de bajo flujo Planos y esreciCcaciones del sistema de rlomería, incluidos datos de la marca, el modelo 
y el caudal de los cabezales de ducha.

Ficha de datos del fabricante correspondiente a los cabezales de ducha, donde conste el 
caudal de 3 bar.

HMW02 Grifos de bajo flujo para cocina Planos y esreciCcaciones del sistema de rlomería, incluidos datos de la marca, el modelo 
y el caudal de los grifos o limitadores de flujo de la cocina.

Ficha de datos del fabricante correspondiente a los grifos o limitadores de flujo, donde 
conste el caudal de 3 bar.

HMW03 Grifos de bajo flujo para lavabos Planos y esreciCcaciones de instalaciones del sistema de rlomería, incluidos datos de la 
marca, el modelo y el caudal de los grifos o limitadores de flujo de los lavabos.

Ficha de datos del fabricante correspondiente a los grifos o limitadores de flujo, donde 
conste el caudal de 3 bar.

HMW06 Sistema de recolección de agua de 
lluvia

Un esquema del sistema que muestre el área de recolección, las tuberías de alimentación 
y el tanque de almacenamiento.

Cálculos de las dimensiones del sistema de recolección de agua de lluvia.

HMW07 Aguas grises recicladas para la 
descarga de los sanitarioss

Un esquema del sistema que muestre la disrosición de la rlomería, incluidas las tuberías 
dobles.

Ficha de datos del fabricante correspondiente a la planta de tratamiento de aguas grises 
especificada.

1. Caracidad designada del sistema de tratamiento de aguas grises exrresada en m3/día. 
2. Canঞdad de aguas grises disronible diariamente rara reciclar, exrresada en litros/día. 
3. Eficiencia del sistema de aguas grises para producir agua tratada, expresada en 
litros/día. 4. GráCco del equilibrio hídrico.

HMW08 Aguas negras recicladas para la 
descarga de los sanitarios

Un esquema del sistema que muestre la disrosición de la rlomería, incluidas las tuberías 
dobles.
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HMW08 Aguas negras recicladas para la 
descarga de los sanitarios

Ficha de datos del fabricante correspondiente a la planta de tratamiento de aguas negras 
especificada.

1. Capacidad designada del sistema de tratamiento de aguas negras expresada en 
m3/día. 2. Canঞdad de aguas negras disronible diariamente rara reciclar, exrresada en 
litros/día. 3. ECciencia del sistema de aguas negras rara rroducir agua tratada, exrresada 
en litros/día. 4. GráCco del equilibrio hídrico.

Medidas del material Requisitos de auditoría rreliminares

HMM01 Losas de piso y entrepiso Secciones del piso que muestren el armado del piso, o 

Ficha de datos del =abricante del material de construcción esreciCcado, si corresronde, 
o 

Esঞmación cuanঞtaঞva con las esreciCcaciones de losas de riso y entreriso claramente 
resaltadas.

HMM02 Construcción de cubierta Sección del techo que muestre los materiales y grosores, o  

Ficha de datos del =abricante del material de construcción esreciCcado, o

Esঞmación cuanঞtaঞva con los materiales uঞlizados rara la construcción del techo 
claramente resaltados.

HMM03 Paredes externas Planos de las fachadas con las especificaciones de paredes exteriores seleccionadas 
claramente marcadas, y

Planos de las secciones de las paredes exteriores, o

Ficha de datos del =abricante del material de construcción esreciCcado, o

Esঞmación cuanঞtaঞva con los materiales uঞlizados rara las raredes exteriores 
claramente resaltados.

HMM04 Paredes interiores Planos de las secciones de las paredes interiores, o

Ficha de datos del =abricante de los materiales de construcción uঞlizados rara las 
esreciCcaciones de raredes interiores, si están disronibles, o

Esঞmación cuanঞtaঞva con los materiales uঞlizados rara las raredes interiores 
claramente resaltados.

HMM05 Acabado de piso Planos donde se marquen claramente las especificaciones de acabado de piso 
seleccionadas, o

Ficha de datos del =abricante de los materiales de construcción uঞlizados rara las 
especificaciones de acabado de piso, o

Esঞmación cuanঞtaঞva con los materiales uঞlizados rara el acabado de riso claramente 
resaltados.

HMM06 Marcos de ventana Planos de la fachada donde se marquen claramente las especificaciones de marcos de 
ventana, o

Ficha de datos del fabricante para el vidriado especificado, o

Esঞmación cuanঞtaঞva con las ventanas y marcos de ventana claramente resaltados.

HMM07 Aislamiento de paredes Planos donde se marquen claramente las especificaciones de aislamiento seleccionadas, 
o
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HMM07 Aislamiento de paredes Ficha de datos del fabricante para el aislamiento especificado, o

Esঞmación cuanঞtaঞva con los materiales de aislamiento claramente resaltados.

HMM08 Aislamiento de techo Planos donde se marquen claramente las especificaciones de aislamiento seleccionadas, 
o

Ficha de datos del fabricante para el aislamiento especificado, o

Esঞmación cuanঞtaঞva con los materiales de aislamiento claramente resaltados.

Subproyecto(s) asociado(s)

Sr No. Associated Subproject Name País Ciudad

1 Vivienda Productiva - Argelia Ecuador Quito
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