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RESUMEN EJECUTIVO

TEMA: DISENO DE VIVIENDA PRODUCTIVA SOSTENIBLE EN EL BARRIO LA ARGELIA ALTA, QUITO, 2021
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TUTOR: Arq. Marcelo Villacis O, M.Arch.

El deseo del ser humano por llevar una calidad de vida 6ptima, en donde los recursos sean accesibles economicamente lo ha llevado a explotar los recursos de la naturaleza. En el transcurso de los afios, el
planeta ha sido objeto de practicas que afectan la vida de los seres vivos, incluidos flora y fauna, en donde ecosistemas enteros se ven afectados, en su mayoria por parte de la industria y la construccion.

En este sentido, la terminologia de sostenibilidad como solucion a la problematica se encuentra en auge, por lo mismo el termino de arquitectura regenerativa todavia no se encuentra en conocimiento de
paises en vias de desarrollo como Ecuador.

El presente trabajo se desarrolla como un elemento regenerativo, que aborda temas arquitectonicos, urbanos y paisajisticos desde la conformacion de un proyecto de Vivienda Productiva, que toma el trabajo
en casa como factor econdmico principal en la zona de estudio y al mismo tiempo permitiendo una regeneracion ambiental, social y economica de la Argelia.

La metodologia desglosa al trabajo de investigacion en fases como el desarrollo del problema mediante observacion, andlisis de sitio y referentes. El manejo del estandar de la certificacion de arquitectura
regenerativa, el disefio arquitectonico y finalmente las fases de validacion, simulaciones y detalles que permitan corroborar las estrategias planteadas en el disefio.

Permitiendo concluir que, actualmente la aplicacion de la filosofia respecto de la arquitectura regenerativa permite reconocer que el beneficio no solo se encuentra en el producto arquitectonico y los usuarios
que habitarian dicho proyecto, sino que esto se transforma en un elemento regenerativo entorno a los ejes social, econdémico y ecoldgico, permitiendo afrontar aspectos dentro del contexto como la inequidad social
y desbalance en los habitats ecologicos existentes en la Argelia.

DESCRIPTORES: Sostenibilidad, Arquitectura regenerativa, Vivienda productiva, Argelia Quito Ecuador, Quito, Ecuador, Vivienda, Paisajismo, Vegetacion nativa.
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EXECUTIVE SUMMARY

TOPIC: SUSTAINABLE PRODUCTIVE HOUSING DESIGN IN LA ALEGRIA ALTA NEIGHBORHOOD, QUITO, 2021

AUTHOR: Alexandra Estefania Muiioz Palacios
TUTOR: Arq. Marcelo Villacis O, M.Arch.

The desire of the human being to lead an optimal quality of life, where resources are economically accessible, has led him to exploit the natural resources. Over the years, the planet has been subject to
practices that affect the life of living beings, including flora and fauna, where entire ecosystems are affected, mainly by industry and construction. In this sense, the terminology of sustainability as a solution to the
problem is increasing, so the term regenerative architecture is not yet known by developing countries such as Ecuador.

The present work is developed as a regenerative element, which addresses architectural, urban and landscape issues from the conformation of a Productive Housing project, which takes work at home as the
main economic factor in the study area and at the same time allows an environmental regeneration.

The methodology divides research work into phases such as problem development through observation, site analysis, and references. The management of the regenerative architecture certification standard,
the architectural design and finally the validation phases, simulations and details that allow corroborating the strategies proposed in the design.

Allowing to conclude that, at present, the application of the philosophy around regenerative architecture allows us to recognize that the benefit is not only found in the architectural product and the users that
would inhabit said project, but that it is transformed into a regenerative element in in around the social, economic and ecological axes, which allow facing aspects within the context such as social inequity and the
imbalance in the existing ecological habitats in the intervention area.

KEYWORDS: Sustainable, Regenerative Architecture, Productive Housing, Argelia Quito Ecuador, Quito, Ecuador, Housing, Native Vegetation.
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Tema, DISENO DE VIVIENDA PRODUCTIVA
SOSTENIBLE EN EL BARRIO EL MIRADOR, QUITO, 2021

Hoy en dia, existen diferentes maneras de llevar la
sustentabilidad o sostenibilidad, en el &mbito de la construccion se
explica esta tematica desde la gestion de recursos energéticos,
optimizando la energia para mantener un equilibrio entre el
entorno natural y el construido, no obstante, esto es insuficiente
pues aun se explotan los recursos de la tierra, en menor cantidad

si, pero aun se mantiene.

Actualmente, en la Argelia se evidencia un escaso o nulo
énfasis en el tratamiento de este tema, la industria y el monocultivo
de los residentes ha vuelto a este lugar un espacio que poco a poco

se convierte en un conjunto de arquitectura de tipo informal, donde

INTRODUCCION

prima la vivienda productiva con un dmbito, entre otros comercial

o de manufactura.

El trabajo de investigacion plantea la elaboracion de
Vivienda Productiva como elemento arquitectonico regenerador
del entorno urbano y paisajistico del sector, con el objetivo de

producir comunidades regenerativas al beneficio de todos.

En el Capitulo I, en donde se describe el problema a partir

de la contextualizacion a diferentes escalas de estudio.

Capitulo II, se describe detalladamente los términos de
estudio; certificaciones aplicadas en Ecuador y el estindar de
arquitectura regenerativa; asimismo se desarrolla el desglose de
estrategias de habitabilidad aplicadas a la zona de intervencion y

el analisis de referentes.
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Capitulo III, explica el desarrollo metodologico tanto
cualitativo como cuantitativo, a través de fases que van desde el
desarrollo del problema, analisis de sitio y referentes, desarrollo
del objeto arquitectonico y validacion mediante el desarrollo de
simulaciones y detalles arquitectonicos con la finalidad de validar

los parametros de habitabilidad y confort dentro de la edificacion.

Capitulo IV, se desarrolla la propuesta en base a las
estrategias investigadas previamente; analisis de sitio, desarrollo

de planimetrias y visualizaciones.

Capitulo V, el trabajo de investigacion finaliza con
conclusiones y recomendaciones recabadas durante el proceso

investigativo.



CAPITULO1

1 EL PROBLEMA

1.1 Tema

DISENO DE VIVIENDA PRODUCTIVA SOSTENIBLE EN EL BARRIO EL MIRADOR, QUITO, 2021

1.2 Linea de Investigacion

1.2.1 Arquitectura y sostenibilidad

Esta linea de investigacion apunta a buscar respuestas a problemadticas relacionados con: el habitat social, los materiales y sistemas constructivos, los materiales locales, la arquitectura bioclimatica, la

construccion sismo resistente, el patrimonio, la infraestructura e instalaciones urbanas, el equipamiento social (UTI, 2017).
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CONTEXTUALIZACION |

INDUSTRIA, IMPACTO
CLIMATICO Y
ARQUITECTURA

RECURSOS LEGALES
CONTRA EL CAMBIO
CLIMATICO Y LA
ARQUIETCTURA

VISION ECUATORIANA
FRENTE AL CAMBIO
CLIMATICO Y LAS
CERTIFICACIONES

Figura 1. Esquema de Contextualizacion

Fuente: Elaboracion Propia
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1.3.1 Preambulo al cambio climdtico, era industrial

El ideal por un nivel de vida ideal ha llevado al ser humano
a la mejora continua, llevando a las innovaciones técnicas que
permiten el desarrollo global de forma desmesurada y que, a su

vez genera un impacto ambiental (Arevalo, 2018).

Este ideal inicia con la sociedad preindustrial marcada por
un desarrollo urbano lento, de economia agraria en donde los

intercambios comerciales eran limitados (Hobsbawm, 1988)

Ante esto, el inicio de la llamada revolucion industrial del
siglo XVIII, en Europa se da un proceso de transformacién
integral, el dinamismo econdémico y la mejora en la vida de las
personas fueron resultados positivos en los procesos industriales

(Arevalo, 2018).

Grafico 1. Coalbrookdale, una de las primeras ciudades en la revolucion
industrial

Fuente: Philip James de Loutherbourg, 1801

1.3 Contextualizacion

Por otro lado, en Ecuador se desarrolla un proceso
industrial en un periodo tardio a diferencia de otras regiones. Para
el afio de 1830, durante el desarrollo de Ecuador como republica,
se manejo una industria de tipo agricola con sus derivados en
pequefios obrajes con métodos artesanales mantenidos hasta el

siglo XIX (M. Zambrano, 2018).

Décadas posteriores, 1950 se inicid el proceso industrial
en el ambito comercial y agricola en donde, al afio de 1957 se
desarrollaron estrategias con el fin de obtener beneficios en los
excedentes agricolas. En este enfoque es posible evidenciar el bajo
impacto ambiental por parte de este tipo de industria artesanal
realizado en Ecuador durante los siglos XVIII y XIX.

(Torres, 2012).

Con el transcurso del tiempo, estos procesos se definieron
por el uso y transformacion de la energia, en donde la eficiencia
productiva trajo consigo afectaciones a la naturaleza (Arevalo,

2018).

Sin embargo, dichas afectaciones no se vieron
contempladas puesto que para la época, el desarrollo industrial
resultaba mas importante que el manejo adecuado del proceso; el
desarrollo gradual de la Revolucion Industrial se basé en
necesidades a resolver de forma inmediata por parte de los

industriales (Braungart & McDonough, 2005).
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1.3.2 Vision actual del cambio climdtico

Actualmente, el mundo se encuentra inmerso en el
consumismo que lo ha llevado a optar por un proceso industrial

acelerado (Acquatella, 2008).

La demanda de energia global se limita a la extraccion de
hidrocarburos provocando desbalances en el sistema energético

proveniente de la naturaleza (Acquatella, 2008).

Como consecuencia al desbalance energético, Gerarda
Diaz MsC. explica que “La degradacion del medioambiente se
manifiesta con un aumento en el uso y escasez del petrdleo,
escasez de agua, contaminacion de los océanos, la extincion de

animales y plantas” (Diaz, 2012).

Asi, el Panel Intergubernamental para el Cambio Climatico
(IPCC) reconoce que estos cambios se volverian casi permanentes

en las proximas décadas (Alvarez, Feijoo, & Hernandez, 2003).

Entre los efectos del cambio climatico que se dan en la
actualidad esta el aspecto econdmico, ya que se emplean recursos

con el fin de mitigar estos desajustes ambientales (Vargas, 2009).
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Grafico 2. Impactos del Cambio climatico

Fuente: (Vargas, 2009)

Entre las evidencias ante el cambio climatico esta el
incremento en la temperatura global y donde las regiones mas

afectadas son Asia, Africa y América Latina (Vargas, 2009).
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Gréafico 3. Variacion de temperatura Global a 14°C

Fuente: NASA, 2008

Considerando los datos recabados en el afio 2016, los
paises que generan mayor impacto ambiental son China, Estados
Unidos, India, Rusia y Japon con el comin denominador de ser

primermundistas (Toulkeridis et al., 2020).

Los efectos del cambio climatico deben enfrentarse segin
las condiciones de cada region; ante esto, Ecuador se encuentra en
cierto desconocimiento debido a la escaza investigacion sobre las

percepciones ante el cambio climatico (Toulkeridis et al., 2020).

En 2019 se realizdé un estudio sobre la percepcion que
diferentes académicos ecuatorianos tienen sobre el tema. Entre los
resultados de este estudio se destaca la vulnerabilidad del pais
respecto a su localizacion geografica, con eventos evidentes como

inundaciones, sequias frecuentes y el deshielo en glaciares
(Toulkeridis et al., 2020).

1.3.3 Cambio climadtico y arquitectura

El desarrollo de la construccion como parte de la industria
tiene un auge importante el cual posibilito el acceso a vivienda en
mejores condiciones, sin embargo esto se dio ante el deterioro de

recursos naturales (D’ Amico, 2000).

En este contexto es posible evidenciar que el sector de la
construccion consume alrededor del 40% de energia y también es
responsable de emisiones de gases nocivos en el mismo porcentaje
(Guillén Mena, Quesada Molina, Lopez Cataldn, Orellana Valdés,
& Serrano, 2015).

Grafico 4. Fenomeno del Nifio- Afectacion climatica al Ecuador

Fuente: Ministerio de Salud Publica, 1997

Como conclusion que el Ecuador no estd exento de los
acontecimientos frente al cambio climéatico y que, es necesaria una

perspectiva mas amplia respecto al tema (Toulkeridis et al., 2020).
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Grafico 5. Contaminacion de la Industria de la Construccion — Desecho de
escombros de obra

Fuente: Maldonado, O., 2017

Se conoce que el proceso de construccion parte desde la
extraccion de la materia prima para los materiales hasta la energia
empleada en el transporte de estos, lo que involucra
principalmente la pérdida de ecosistemas naturales (K. Zambrano

etal., 2019).



“En toda construccion se deben evaluar los posibles
impactos ambientales de las diversas actividades que encierran el
ciclo de vida de la edificacion u obra construida. Los impactos de
una obra, sobre el medio ambiente radican, por un lado, en los
producidos por la extraccion de recursos y, por otro lado, aquellos
generados por los residuos vertidos al medio ambiente” (Acosta &
Cilento, 2007, p:3)

El papel de la arquitectura toma fuerza, en las décadas de
1950 a 1980 empieza a generarse el sentido de “Arquitectura
bioclimatica” que en un principio se diria principalmente al ahorro
energético, pero con el paso del tiempo se ha entendido como un
sistema que interactia con el ambiente en todos los sentidos

(D’Amico, 2000).

En este sentido, empiezan a generarse diferentes acciones
y estrategias de aspecto legislativo y normativo con los objetivos
de mitigar el cambio climatico y normar la construccion; dando
inicio al concepto de desarrollo sustentable (Castafio & Osorio,

2013).

1.3.4 Recursos Legales Contra El Cambio Climatico Y La

Arquitectura

Ante los hallazgos y conocimientos adquiridos sobre el
impacto climatico, empezo6 la carrera por definir parametros de
normalizacidn hacia un desarrollo sustentable (Castafio & Osorio,

2013).

Se forjaron diferentes organizaciones para enfrentar el
cambio climatico, siendo la ONU el principal promotor que busca
alternativas que permitan el equilibrio entre el medioambiente, la

economia y la sociedad (Badillo, 2017) .

Entre los principales acontecimientos o reuniones se

nombran las mas representativas (Castafio & Osorio, 2013):

- 1968, Limites al crecimiento: se plantea la tesis de un
planeta con recursos limitados y aceleracion de
crecimiento poblacional.

- 1987, Informe Brundtland: concepto de sostenibilidad y
desarrollo sostenible.

- 1992. Cumbre Rio 92: sistemas de estandares técnicos para
edificaciones.

- 1994, Cumbre de Aalborg: carta de ciudades europeas a la
sostenibilidad

- 1996, Agenda Habitat II: estudio del desarrollo humano y
la interaccion con el medio ambiente.

- 1997: Protocolo de Kioto: convenio sobre el cambio
climaticos y las emisiones de gases, este mitin fue uno de
los més importantes pues marco de manera significativa el
desarrollo de ciudades sostenibles.

- 2010, Cumbre de Canctn: prolongacién del protocolo de
Kioto y reduccion de GEI al 2020.

- 2011, Cumbre de Durban: acuerdo para reducir los GEI.

En cuanto a la sustentabilidad en América Latina, el
panorama empieza a manejarse desde la conferencia otorgada por
la ONU en Rio de Janeiro en 1992, donde se llega a un acuerdo
que pretende encausar las agendas del pais hacia un desarrollo

sostenible (Castafio & Osorio, 2013).

Por su parte, el Ecuador también ha demostrado

participacion en algunos de los programas establecidos entre ellos,
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formar parte de la Comunidad Internacional de la CMNUCC desde
1992, el protocolo de Kioto en 1999 y el Acuerdo de Paris en 2016
(Badillo, 2017)

En este sentido, Ecuador opto por desarrollar politicas
publicas y varios programas teniendo en cuenta el consumo
energético del pais, como es el caso del Plan Nacional de
Eficiencia Energética o PLANEE planteada en 2017 con vision al
2035 (MIEER & BID, 2017).

Entre los objetivos del PLANEE, se encuentra reducir el
consumo energético empleado en servicios o fabricacion de
productos, a través del fomento de la eficiencia como eje cultural,
reducciéon de combustibles fosiles y reduccion del impacto

ambiental (MIEER & BID, 2017).

Este proceso se realizaria entorno a la implementacion de
politicas publicas dentro del pais desde un proceso de
categorizacion en donde se evidencia la relacion del consumo
energético dentro de los sectores de aplicacion de la Arquitectura,
tanto en la produccién y transporte de material (industria),
construccion y consumo dentro de las diferentes tipologias

arquitectonicas (MIEER & BID, 2017).
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Grafico 6. Estructura del consumo energético por sectores. Fuente: MIEER &
BID, 2017



encuentra el

ECOINVOLUCRARTE EN 5Rs el cual plantea la inclusion de

También se programa
actores de la Arquitectura y la construccién en una cultura
sostenible a través de una responsabilidad social, econdmica y

ambiental (Pérez, 2014) .

PERFIL PROFESIONAL Experieria (10afas!

Estudiante T

Egresado 14%, Experioncia {20afias)
Profesional JR 2500  Responsabie — A
Hespanzable de proyecto u obra 15% 2 Extudiants
Experiencia de mas de 10 afos 235

Experiencia de mas de 20 afos 15%  Profesional Egresada

Otros 1%

Grafico 7. Perfil profesional dentro del programa ECOINVOLUCRARTE
EN 5Rs. Fuente: Pérez, 2014

Entre los demds organismos encargados de apoyar la
legislacion 'y normativas aplicadas para el programa
ECOINVOLUCRARTE EN 5Rs se encuentran diferentes

entidades publicas como son (Pérez, 2014):

- Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, MIDUVI

- Empresa Publica Municipal de Urbanizaciéon y Vivienda
de Cuenca, EMUVI_EP

- Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo,
SENPLADES

- Empresa Publica Municipal de Aseo de Cuenca, EMAC

- Colegio de Arquitectos del Azuay

Adicionalmente, en 2009 se establecen las Normas
Técnicas Ecuatorianas INEN ambas relacionadas con la
Arquitectura, la 2506:2009 para la Eficiencia energética en
Edificaciones: requisitos, y la Norma Técnica Ecuatoriana,
Rendimiento térmico de colectores solares en sistemas de
calentamiento de agua para uso sanitario. NTE INEN 2507:2009
(Pérez, 2014).

Asimismo, se establecen diferentes regulaciones por parte
de entidades como la Céamara de la Construccién de Quito con la
Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC 113, capitulo 13
Eficiencia Energética en la Construccion en Ecuador y el Capitulo
14: Energias Renovables; las cuales fomentan el disefio
bioclimatico reduciendo el consumo de combustibles fosiles y las

emisiones de gases nocivos (Pérez, 2014).

A nivel general, entre las diferentes estrategias para normar
la arquitectura sustentable o arquitectura bioclimatica, se

encuentran las certificaciones de edificaciones sustentables.

En la ciudad de Quito, también se manejan estrategias

contra el cambio climatico, entre ellos estan:

En primer lugar, Vision de Quito al 2040, el cual plantea
tomar a la ciudad capital como centro urbano resiliente en ambitos
como el socioecondémico, cultural, territorial, y principalmente

ambiental (IMPU et al., 2018) .

ODELO
URBANO Y

TERITORIAL
aQuIto
040,

Grafico 8. Enfoques de la propuesta urbano-territorial Quito 2040 Fuente: JJ Peralta -
IMPU 2018.
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Siendo asi, el aspecto ambiental se enfoca en generar una
ciudad ambientalmente responsable, con proyectos para la
mitigacion del cambio climdtico, sostenibilidad del patrimonio
natural, uso adecuado de recursos y gestion de residuos soélidos

(Beltran et al., 2017).

Luego, la estrategia Quito Resiliente, el cual maneja entre
sus ejes el proyecto de un ambiente sostenible y robusto a través
de la aplicacion de politicas publicas con la participacion de

actores publicos, privados y academia (Beltran et al., 2017).

Este proyecto, plantea la recuperacion de areas naturales,
seminaturales y parques urbanos, a través de la valoracion de
servicios  ecosistémicos, campafias de  concientizacion,
recuperacion de rios y quebradas, reciclaje, infraestructura verde
como participe en el sistema de transporte y barrios de la ciudad
(Beltran et al., 2017).

AMBIENTE SOSTENIBLE
Y ROBUSTO

B1 - Gestionar areas naturales,
seminaturales y pargues urbanos en
el el Distrito Metropolitano de Quito

B2 - Generar conciencia ambiental

B3 - Aprovechar los beneficios de
la naturaleza en la infraestructura
urbana

Grafico 9. Objetivos del Eje B, Ambiente Sostenible y Robusto Fuente: Beltran et al.,
2017



1.3.5 Certificaciones a la Arquitectura Sostenible

Con la aprobacion de la Agenda XXI en la Cumbre Rio 92,
inicia la implementacion de una serie de sistemas con estandares
técnicos como esquema de certificacion para edificaciones

sostenibles o sustentables (Vallejo, 2014).

De esta manera, se puede deducir que entre las primeras
certificaciones a surgir fue la llamada “Building Research
Establishment Environmental Assessment Methodology” o
BREEAM por sus siglas en inglés, la cual se origin6 en Reino

Unido hacia 1990 (Vallejo, 2014).

Posteriormente, en 1994 Estados Unidos desarrollo la
certificacion Leadership in Energy and Environmental Design o

LEED® (Vallejo, 2014).

Es viable destacar los beneficios de las certificaciones,
pues pretenden no solo mejorar el medio ambiente sino también
fortalecer la economia y mejorar la calidad de vida del ser humano

(Vallejo, 2014).

REDUCCION DE EMISION DE MEJOR TRATAMIENTO DE
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A ESPACIOS CONFORTABLES, SEGUROS Y
ILUMINACION

SALUDABLES

Grafico 10. Beneficios de la Aplicacion de Certificaciones en Edificaciones.

Fuente: Elaboracion propia

Con la necesidad de clasificar las edificaciones en los
términos de la sustentabilidad, las certificaciones varian de
acuerdo a diferentes parametros como uso de energia, ubicacion,

materiales empleados, etc. (Rocha, 2011).

Actualmente, existen cientos de certificaciones a nivel
mundial y se espera que esta cantidad aumente conforme el paso
del tiempo, es posible que una edificacion de caracter sostenible
pueda ser avalada por mas de una certificacion lo que ofrece un
mayor prestigio en calidad sostenible al proyecto arquitectonico

(CPW, 2018)

El Consejo Mundial de Edificaciones Sostenibles,
reconoce cinco sistemas de certificacion como los mas destacados

(Rocha, 2011).

Entre ellos los ya mencionados BREEAM y LEED®, y

también otros como:

- CASBEE, Comprehensive assessment system for building
environmental efficiency (Japon).

- DNGB, Deutsche Gessellschaft fur Nachhaltiges Bauen
(Alemania).

-  GREEN STAR, Consejos Australiano, neozelandés y
Surafricano de Construcciones Sostenibles.

En Latinoamérica no se han desarrollado certificaciones de
uso internacional, sin embargo muchos paises han optado por la
utilizacion de certificaciones extranjeras o la produccion de

certificaciones de uso nacional (Vallejo, 2014).
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En paises como México, en 2008 se cred el Programa de
Certificacion de Edificaciones Sustentables (PCES) como
instrumento de planeacion politica ambiental con el fin de
promover y fomentar la reduccion de emisiones, uso eficiente de
recursos y operacion de las edificaciones en la capital mexicana

(Vallejo, 2014).

En el caso de Colombia, la certificacion mas difundida es
LEED® con cerca de 40 proyectos construidos, las cuales
producen bases de datos que establece el uso de materiales
certificados con su respectiva especificacion técnica (Rocha,
2011).

1.3.6 Arquitectura regenerativa como recurso contra el cambio

climadtico

La arquitectura sustentable, ha marcado el concepto de
mitigar el dafio a ecosistemas naturales y la salud de los seres vivos
por parte de la industria de la construccion. Ante esto, se han
planteado estrategias en cuanto a la optimizacion de recursos y el
empleo de disefio sustentable en la arquitectura (Mang & Reed,
2013).

Sin embargo, de este concepto de sustentabilidad o
sostenibilidad, Christian Whal (2019) afirma que: La
sostenibilidad por si sola no es un objetivo adecuado. La palabra
sostenibilidad en si misma es inadecuada, porque no nos dice que

es lo que realmente estamos intentando sostener.

Actualmente, el proceso industrial ha tomado las riendas
de generar productos sustentables, realizados con materiales

biodegradables, lo que no es suficiente pues muchas veces estos



productos son desechados generando mas contaminacion hasta el

tiempo de descomposicion (Gonzalez, 2016).

En este sentido, hacia 1970 Walter Stahel inicia la
terminologia que en espafiol es De la Cuna a la Cuna, la cual
explica el flujo de un modelo econdémico en bucle, el cual se
manejaba en la industria como el disefio de productos que al final
su ciclo de vida pudiera generar otro al convertirse en nueva

materia prima (Gonzalez, 2016).
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Gréfico 11. Economia circular desde un ciclo ecoldgico y técnico, produccion y
fabricacion.

Fuente: Batuecas, 2014

Asi, el autor menciona la regeneracion y resiliencia como
punto de partida en una relacion entre el ser humano y la
naturaleza, en donde relaciona el termino con la salud y su
capacidad de adaptarse a los cambios generados a su alrededor con

esto se desarrolla la Arquitectura Regenerativa (Wahl, 2019).

En este aspecto se toma en cuenta el disefio de productos
regenerativos como productos que en su proceso de fabricacion,
uso y desecho sean una mejora ecoldgica a lo que lo rodea

(Gonzalez, 2016).

Retomando al disefio regenerativo como un conjunto de
buenas practicas ante el cambio climdtico, es importante recalcar
su aplicacion en la arquitectura, tal es el caso del proyecto Make It
Right en Nueva Orleans, Estados Unidos; en donde se realizo un
estudio de caso, el cual se enfocaba en el disefio de un proyecto
urbano y su impacto en la resiliencia sobre el entorno construido

(Oliver, Thomas, & Thompson, 2013).

A raiz de esta filosofia de disefio, se emplearon
herramientas de evaluaciéon ambiental en la Arquitectura, con el
fin de conseguir un alcance y aplicacion cada vez mayor; entre
ellos se encuentra la certificacion Living Building Challenge o
LBC, lanzado en 2006 en Estados Unidos, el cual se categoriza
como respaldo del disefio y desarrollo regenerativo a diferentes

escalas (Cole, 2012).

A pesar de que en Latinoamérica se han certificado
proyectos bajo la certificacion del Living Building Challenge, en
Ecuador no se han desarrollado proyectos con caracteristicas

regenerativas.

1.3.7 Las Certificaciones en Ecuador

Para 2016, Ecuador aun no mantenia un modelo en la
aplicacion de estas certificaciones, puesto que los estandares
manejados en lugares como Norteamérica se mantenian en un

perfil muy alto y dificil de alcanzar (Paredes & Viteri, 2018).

Ecuador, catalogado como pais emergente atin se mantenia
en un modelo de construccion tradicional, sin el manejo adecuado

de recursos ni el empleo de la eficiencia energética, por esta razéon
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se desarrolld un estudio de caso de nombre VERDE (de la
organizacion espafiola Green Building Council Espafia o GBCE)

(Paredes & Viteri, 2018).
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Gréfico 12. Certificacion Verde

Fuente: GBCE,2018

Este método de evaluacion de sostenibilidad se aplicaba en
edificaciones residenciales, a través la aplicacion de medidas
acorde a cada fase del ciclo de vida de la construccion (Paredes &

Viteri, 2018).

Actualmente, Ecuador no es la excepcion en cuanto a
aplicacion de certificaciones, sin embargo, no se han desarrollado
certificaciones de caracter internacional en el pais. Por su parte, el
pais ha implementado certificaciones como EDGE Y LEED®,
desde el afo 2016 cuando EDGE lleg6 al Ecuador, fueron dos las



obras avaladas por esta certificacion, y otras 13 nominadas y

distribuidas entre tres ciudades (Rodriguez, 2017).

Grafico 13. Hotel Le Parc - Quito Certificacion EDGE Advaanced

Fuente: Effective, 2020

La certificacion LEED® por su parte, ha intervenido en la
acreditacion de proyectos construidos en el pais, en ciudades como

Quito, Baltra en Galapagos (Vistazo, 2017).

También existen certificaciones por parte de la empresa
privada, tal es el caso de Holcim con su certificacion a través del
concurso LaFargeHolcim Awards, la cual premia a la innovacion
en la construccion teniendo en cuenta parametros sostenibles a
través de las buenas practicas en la construccion, este programa se
realiza en fases dependiendo las regiones en distintas partes del

mundo (Rosenfield, 2014).

Gréfico 14. Sistema Urbano de Brasil

Fuente: LafargeHolcim Awards, 2018
Entre otras certificaciones aplicadas en el pais, el
Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE) da certificaciones
ambientales, entre ellas las certificaciones Punto Verde y Carbono
Neutro, motivando a la aplicacion de buenas practicas ambientales

(Gonzalez Ordoénez, 2018).
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Grafico 15. Certificacion Punto Verde Fuente: MAE,2012

La certificacion Punto Verde, intenta fomentar la
competitividad en el sector industrial y de servicios ya sea en
entidades publicas o privadas mediante la comparacion de
indicadores en dos afios de funcionamiento de la empresa

(Gonzalez Ordonez, 2018).
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Ante estas variantes en las certificaciones para empresas,
se concluye que es necesario incrementar la aplicacion de
certificaciones sustentables en el pais, ya sea en la construccion o

en las buenas practicas empresariales.

1.3.8 La Argelia y la Contaminacion ambiental

El sector de la Argelia se encuentra ubicado a 3106 m.s.n.m
en la provincia de Pichincha al Suroriente de la ciudad de Quito,

conformada por 51 barrios y cerca de 58 mil habitantes (QI, 2018).

El desarrollo urbano de la capital se definidé a partir del
antiguo trazado urbano inca - posteriormente colonial por parte de
los espafioles; en este sentido, este Ultimo se convirtié en lo que
ahora se conoce como el Centro histérico de Quito y alrededor de
este se formaban las haciendas compuestas por grandes

extensiones de tierra (Castafieda, 2013).

Por lo mismo se puede asegurar que el proceso migratorio
del campo a la ciudad es uno de los principales factores en el
proceso de urbanizacion del DMQ); el sector de estudio (La
Argelia) para la década de 1970 se vio afectada por una modalidad
de urbanizacion clandestina de la hacienda La Argelia (CHAVES
TORRES, 2014).



Grafico 16. Vista desde el Panecillo de la llanura sur de Quito

Fuente: Gonzalez, J., 1898-1908

En esta época, los propietarios de grandes extensiones de
tierra lotizaron a través de intermediarios que con el tiempo
llevaron a sus compradores a una serie de demandas propietarios-
estado, que termind por clasificar al sector como barrio urbano-
marginal. Con este proceso migratorio, el migrante influy6 sobre
la estructura urbana trayendo consigo su forma de vida; entre estos

la agricultura (CHAVES TORRES, 2014).

Grafico 17. Quito, vista tomada desde el Tejar de la Merced.

Fuente: NN, 1918 - 1925

Actualmente, el sector se encuentra urbanizado con un
paisaje modificado desde la construccion de la Av. Simoén Bolivar
en 2005, que aun conserva huertas familiares que rompen con la
terminologia de barrio urbano. Aqui persisten monocultivos de
productos como maiz, papa y habas que en la mayoria de los casos
no tienen el control periddico constante y se mantienen

abandonados (CHAVES TORRES, 2014)

En la ciudad de Quito, la agricultura urbana se desarrolla
dentro de sus limites urbanos y periurbanos, en La Argelia ha
tenido gran impacto a través de diferentes programas AGRUPAR
del afio 2012 como un plan de desarrollo agricola dedicado
principalmente a la agricultura familiar o agricultura en el hogar
con perspectiva agroecoldgica, como opcion viable participativa,
rentable y socialmente activa, que reafirma las practicas
ancestrales, practicas ambientales y calidad de vida (Clavijo &

Cuvi, 2017).

Sin embargo, este desarrollo agricola dentro de la Argelia
ha desembocado en el origen de los monocultivos, lo cual

contribuye al cambio climatico del sector.

Debido al cultivo de una misma especie en grandes o
pequefias extensiones de tierra, produce el deterioro del suelo y a
su vez vulnera la biodiversidad en los ecosistemas naturales.
Adicional a esto se generan cambios en el acceso a servicios
basicos como el agua, que al emplearse principalmente en estos

cultivos implica un mayor gasto energético (Triviio, 2015).
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Gréafico 18. Monocultivo - Siembra de papa, La Argelia

Fuente: Elaboracion propia

Teniendo en cuenta el desarrollo urbano informal de la
zona, se reconoce que desencadend normativas regulatorias
apresuradas para ordenar la zona, lo que empuj6 al desarrollo de

diferentes usos de suelo, entre ellos el uso industrial.
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Grafico 19. Usos de suelo- La Argelia

Fuente: Achig, Gavilanes, Melo, et.al., 2020



El uso de suelo industrial que actualmente se maneja en el sector
implica la expulsion de gases nocivos a la zona; como es el caso
de la empresa Fosforera Ecuatoriana, la cual maneja elementos
quimicos nocivos en su proceso y posteriormente los desechos
producidos en su fabricacion; y finalmente los gases emitidos por

sus productos (FESA, 2019).

Pese a estos condicionantes en la fabricacion de este producto la
empresa ha desarrollado sistemas sostenibles en cuanto a manejo
sostenible de recursos y desechos (FESA, 2019) sin embargo esto

no asegura una sostenibilidad total en el ambiente de la zona.

Gréfico 20. Compaiiia Fosforera Ecuatoriana - Av. Pedro Vicente Maldonado, Quito
Fuente: Elaboracion Propia

En cuanto a la movilidad vehicular, esta se rige a una
morfologia vial inusual, debido a la considerable topografia. Las
calles principales que descienden por la sinuosa y estrecha via;
actua sobre la movilidad peatonal del lugar, por lo que el peaton
considerd generar escalinatas como forma de conexidn interna en

el sector.

Grafico 21. Escalinata Calle Catacocha - La Argelia

Fuente: Tobar, D., 2020

Durante el dia en las horas pico, las calles principales
presentan flujos de circulacion vial y peatonal altos, en donde las
intersecciones generadas por las calles producen nodos de
concentracion tanto vehicular como peatonal, principalmente en
fragmentos de la calle Caluma, donde se torna un ambiente

comercial para el sector.

Asimismo, la presencia de equipamientos de diferente
tipologia entre ellos: salud, educacion, deporte y areas verdes o
parques, hacen que esta circulacion permanezca en este estado por

un largo periodo de tiempo en el dia.

En la noche, la congestion vehicular y flujo vehicular-
peatonal se mantiene alto, debido al recorrido por parte del peaton,
vehiculo particular y transporte publico; las vias de acceso al lugar
muestran un flujo peatonal alto por el retorno de residentes a través

de la Av. Simén Bolivar.
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EPLICACHIMA
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Finalmente, Las secciones muestran diferentes
observaciones como es la escasa intervencion en espacio publico,
movilidad universal y deterioro en el paisaje natural; en el que es
evidente la prioridad al vehiculo, por sus veredas estrechas o por
la inexistencia de ellas, en donde el peaton se subyuga a un camino

a través de la ladera.

En cuanto a la topografia del lugar, la Argelia es reconocida
por ser un sector de superficie sinuosa, conformado por quebradas

y laderas de gran extension, que a pesar de ser consideradas areas

MOVIMIENTO_ANALISIS DE SITIO_LA ARGELIA

Grafico 22. Analisis de Movilidad - La Argelia

Fuente: Mufioz, A., Tobar, T. Tite, A, & et.al., 2020

de proteccidn ecoldgica se ha desarrollado un mal manejo de estos

elementos del paisaje.

Debido a la idiosincrasia de propios y ajenos al sector,
estos lugares han sido perjudicados por el origen de conatos de
incendio o siendo tomados como botaderos de basura lo cual

implica un impacto ambiental en la zona.
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Grafico 23. Acumulacion de basura en el sector de La Argelia

Fuente: Costales, 2018



Grafico 24. Incendio Sector Argelia Baja

Fuente: El Comercio, 2012

El factor movilidad influye también en el aspecto sensorial
de la zona, en el andlisis de olores, es posible evidenciar tres tipos
de olores en la zona de estudio, de ellos los de caracter invasivo
moderado e invasivo se encuentran las emisiones de CO2,
industria, comida, desechos y estiércol animal, los cuales se
presentan en su mayoria en las vias de mayor movilidad vehicular
y peatonal como son las avenidas Simon Bolivar y Pedro Vicente
Maldonado, y hacia la zona centro de la Zona por la calle Caluma,

considerada la zona comercial de la Argelia.

En cuanto al analisis sensorial de ruido, estos se vinculan
nuevamente a la movilidad del lugar, los decibeles mas altos se
observan en las avenidas mas transitadas, mientras los mas bajos
se registran cerca de areas verdes, cultivos y quebradas del lugar;
en donde el area comercial de la Argelia se ve marcada de nuevo
por este tipo de contaminacion, dado que es una zona de movilidad

elevada.

De esta manera, se manifiestan factores que evidencian no
solo el cambio climatico en la zona de estudio, sino también a la
salud de los residentes y ecosistemas completos dentro de la

Argelia.
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Grafico 25. Analisis Sensorial - Olores y Ruido La Argelia

Fuente: Ledn, G., y Mendoza, G., 2020
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1.4 Analisis Critico
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1.5  Formulacion del problema

. Como los Recursos Legales o certificaciones en el marco de la Arquitectura regenerativa inciden en la zona de la Argelia en el afio 2020?

El deseo del ser humano por llevar una calidad de vida
optima, en donde los recursos sean accesibles econémicamente lo

ha llevado a explotar los recursos de la naturaleza.

En el transcurso de los afios, el planeta ha sido objeto de
practicas que afectan la vida de los seres vivos, incluidos flora y
fauna, en donde ecosistemas enteros se ven afectados, en su

mayoria por parte de la industria y la construccion.

Son varios los efectos producidos por el cambio climatico,
entre ellos el cambio de temperatura, incremento en el nivel del
mar, deshielo de glaciares, variacion en las estaciones del afio,

disponibilidad de agua, desastres naturales, etc.

Ante esto, varios organismos de connotacion no solo
sociopolitica sino también ambiental y econdmica, optaron por
generar recursos legales contra los efectos generados del cambio
climatico, entre estas las certificaciones de sustentabilidad para las

edificaciones.

Estas certificaciones plantean un mejor manejo de recursos
no solo en la industria sino también en la construccién donde es
posible mejorar el modelo tradicional sin causar dafio al

ecosistema ni a sus habitantes.

Se conoce que desde la década de 1970 se plantea una
nueva arquitectura, llamada asi arquitectura bioclimatica y el
término de sustentabilidad, sin embargo es importante notar a qué
se refiere el término y que es lo que realmente se quiere hacer

sustentable o sostenible, tal como lo menciona (Wahl, 2019)

En este sentido, Ecuador ha avanzado en un enfoque de
construccion sustentable, sin embargo, esto se lleva a cabo en
entornos mas planificados, areas urbanas conformadas como la
zona centro norte y norte de la urbe, lo que ha dado a través de los

anos una caracteristica de ciudad sectorizada.

De esta forma, las certificaciones desde el punto de vista
de regulatorio permiten mejorar la calidad en la construccion de
nuevas estructuras, con el fin de mejorar la calidad de vida de

quienes lo habitan.

En la ciudad de Quito, la Argelia presenta rasgos de
urbanizacidn informal, aleatoria... a través de los afios se ha visto
en la necesidad de crear su propio territorio, a veces por falta de
servicios basicos o también por la necesidad de elementos
conectores del sector; es por esto, que se han desarrollado sucesos
donde prima la contaminacion, el ruido y el mal uso de los

elementos del paisaje.
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El nivel de contaminaciéon afecta no solo el sector
comercial o industrial, sino también a la vivienda como el
elemento gestor de la urbanizacién. En estos asentamientos de
caracter informal se destacan tipos de vivienda, que van desde la
agro-produccion como la huerta familiar hasta la vivienda
productiva, en donde los residentes practican el trabajo desde casa
y también el arrendamiento de espacios para comercio u otros

oficios.

Grafico 26. Vivienda de caracter productivo en La Argelia

Fuente: Elaboracion propia



1.6 Justificacion

Si bien es cierto, en Ecuador es posible observar el cambio
de paradigma en la academia y fuera del aula con el objetivo de
generar una arquitectura sustentable, aprovechando las
caracteristicas y geolocalizacion del territorio; sin embargo, aun se
mantiene al margen de esta nueva filosofia, la arquitectura

regenerativa.

Hoy en dia, existen diferentes maneras de llevar la
sustentabilidad o sostenibilidad, en el &mbito de la construccion se
explica esta tematica desde la gestion de recursos energéticos,
optimizando la energia para mantener un equilibrio entre el
entorno natural y el construido, no obstante, esto es insuficiente
pues aun se explotan los recursos de la tierra, en menor cantidad

si, pero aun se mantiene.

En este sentido, se plantearon filosofias de disefio y manejo
de la industria, donde no solo influye el empresario o el
administrativo de la industria sino también el disenador, el
arquitecto y demas profesionales que pueden cambiar la forma
tradicional de llevar la industria. El generar una economia
circulante a partir del manejo adecuado de recursos, en donde el
producto terminado empiece un nuevo ciclo como materia prima

de un producto nuevo.

Y no solo llevarlo por el beneficio econdmico sino también
en la resiliencia que se genera entre el objeto arquitectonico y su
alrededor y quienes lo habitan, regenerar el estado natural a un
estado anterior de como se encontrd es el principal ideal de esta

filosofia.

Actualmente, en la Argelia se evidencia un escaso o nulo
énfasis en el tratamiento de este tema, la industria y el monocultivo
de los residentes ha vuelto a este lugar un espacio que poco a poco
se convierte en un conjunto de arquitectura de tipo informal, donde
prima la vivienda productiva con un d&mbito, entre otros comercial

0 de manufactura.

Es por esto por lo que este trabajo pretende traspasar este
limite y llevar a cabo un proyecto arquitecténico regenerativo,
llevado desde la vivienda productiva, que toma el trabajo en casa

como factor econdmico principal en la zona de estudio.

El desarrollo de este proyecto ofrece a propios y ajenos la
oportunidad de mejorar la calidad de vida propia y del entorno
circundante, permitiendo una regeneracion ambiental, social y

economica.

Ambiental desde el proceso regenerativo del entorno

natural, el uso del suelo de cultivo a un estado anterior.

Socioecondémico al mitigar los precedentes marcados en la
generacion urbana de la zona y el sur de la ciudad tratando de
llegar a un equilibrio social y economico a largo plazo desde el
aprovechamiento en la produccion o trabajo en casa hacia un

nuevo enfoque econdmico para la Argelia.
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1.7  Objetivos

1.7.1 Objetivo General

Disefiar una vivienda productiva — colectiva y
transformable, aplicando la certificacion Living Building
Challenge (LBC) basado en la arquitectura regenerativa para la
parroquia de la Argelia en el barrio Argelia alta en la ciudad de

Quito, 2020

1.7.2 Objetivo Especifico

e Relacionar el disefio en base a los pétalos de la
certificacion Living Building Challenge.

e Analizar el comportamiento energético del proyecto a
través de programas de simulacion.

e Explicar la tipologia de vivienda productiva.
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2.1  Arquitectura  Sostenible  Versus

Regenerativa

Arquitectura

Previo a tomar el concepto de Arquitectura Regenerativa,
es necesario conocer el termino de arquitectura sostenible, en

donde algunos autores interpretan la sostenibilidad como:

“Cualidad de sostenible, especialmente las caracteristicas del
desarrollo que asegura las necesidades del presente sin comprometer las

necesidades de futuras generaciones” (Emilio, 2015, p:5)

“Una casa sostenible es aquella cuyo impacto
medioambiental es significativamente menor que el de una
construccion convencional. Las dos estrategias clave que deben
prevalecer son: reducir la cantidad de energia necesaria para
construir el edificio, y minimizar su dependencia energética una

vez terminado y ocupado” (Briones, 2014, p:9)

Esto indica que es una herramienta de modificacion, no
solo para territorios sino en disefio de objetos arquitectonicos
acorde a los parametros fisicos y naturales del medio,

comprendiendo asi 3 ejes: (Rosales, Rincon, & Millan, 2016).
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Grafico 28. Vertientes de la Sostenibilidad

Fuente: Wieser, 2008

En cuanto a la ecologia, se refiere al cuidado del medio
ambiente y la diversidad de los ecosistemas frente a problemas
como el calentamiento global. La economia sostiene la
proteccion de los recursos econdémicos para uso de todos; y el
social se refiere al equilibrio de una sociedad participativa
(Gutiérrez, 2015).

El disefio verde se ha empleado para explicar como los
edificios sostenibles tienen un comportamiento medioambiental
mejor a los comunes, empleando diferentes estrategias en cuanto

a energia, materiales, agua, etc. (Cole, 2012).

DISENO SUSTENTABLE, DISMINUCION DEL IMPACTO AMBIENTAL Y PREVENCION
DE LA CONTAMINACION EN ARQUITECTURA
PRINCIPIOS
ECONOMIA DE LOS
RECURSOS
ESTRATEGIAS
AHORRO DE LA
ENERGIA
AHORRO DEL
AGUA
AHORRO DE LOS
MATERIALES

Grafico 29. Esquema conceptual para el Disefio Sustentable en Arquitectura
con sus principios y estrategias basicas.

Fuente: Kim, J. J. & Rigdon, 1998
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Los principios que maneja la sostenibilidad se resumen en
otro termino, reduccidn; por lo que ciertos autores enfatizan en
que este tipo de arquitectura no va mas alla de que el objeto

construido cause menor impacto al ambiente (Littman, 2009).

IMPACTOS SOBRE
LA ECOLOGIA DEL

SITIO

EMISIONES Y
CONTRIBUCIONES
AL CAMBIO
CLIMATICO

LA NECESIDAD DE
NUEVAS
ESTRUCTURAS

DANO A SITIOS
NATURALES

Grafico 30. Atributos clave de la construccion ecologica.

Fuente: Cole, 2012

“Regeneracion es un proceso en el que las personas, las
instituciones y los materiales, evolucionan a su capacidad para
cumplir el potencial inherente en un mundo que esta
constantemente cambiando y transformandose a su alrededor.”

(Sanford, 2017, p:2)

En el libro Sustainability Restorative to Regenerative los
autores Brown et al. (2018), explican que la sustentabilidad se
toma como un eje neutro dentro de un plano cartesiano, donde se
mantiene un lado negativo en que se concentra la arquitectura
que se realiza comunmente y lo verde. Mientras que dentro del
lado positivo se encuentra lo restaurativo, reconciliatorio y

regenerativo.
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Grafico 31. Trayectoria de un diseflo ambientalmente responsable

Fuente: Reed, 2006

Dentro del lado positivo, se manejan diferentes estrategias
con enfoque que va desde la limitacion hasta la eliminacion del
impacto sobre el medioambiente, con la posibilidad de
evolucionar y mejorar los sistemas saludables (Brown et al.,

2018).

EMPRESA RESTAURADORA ECONOMIA REGENERATIVA

DEFINICION DE BRUNDTLAND
3 ARROLLO SOSTENIBLE
CUNA A CUNA ; S AT METAS DE DESARROLLO SOSTENIBLE
DESARROLLO DEL PROYECTO
REDUCCION DE CARBONO SISTEMA DGNB > REIMAGE CARBON
LEED —> SALUTOGENESIS
7 BIEN CONSTRUIR - REWILDING
CASA PASIVA BIOFILIA

BREEAN 5 BIOMIMICRIA
BREEAM 7 : EL DESAFIO DEL EDIFICIO VIVO

ECONOMIA LINEAL s T
ECONOMIA CIRCULAR —> PASO NATURAL

SOSTENIBLE RESTAURATIVO REGENERADOR

¢Estado del arte regenerativo?

Grafico 32. Herramientas en via a la Regeneraciéon Ambiental

Fuente: Brown et al., 2018

Como respuesta a la arquitectura sostenible, la
arquitectura regenerativa, que parte de principios diferentes a la
arquitectura sostenible, basados en elementos basicos de la
naturaleza, agua, aire, tierra, fuego y espiritu en donde el ser

humano coexiste con la naturaleza (Littman, 2009).

Asi, varios autores entablan un acuerdo de realidades, en
donde el disefio es la respuesta a los ecosistemas y al sitio donde
se realiza arquitectura, donde se puede edificar en nexo con el

medioambiente (Littman, 2009).

Littman (2009) explica 9 directrices dentro de la

Arquitectura Regenerativa como:

Integracion del disefio y comprendido como un solo
sistema vivo, el cual esta al alcance de todas las comunidades
incluye, flora, fauna y al ser humano y donde cada uno aporta al
funcionamiento; 2. Integracion del paisaje, donde se recaban
datos para resolver el disefio y es la vivienda el elemento que se
edifica emulando la naturaleza creando una distorsion entre lo
edificado y lo natural; 3. Explica los imites inteligentes como
parte del disefio que conforma espacios de uso potencial para
lograr un equilibrio sin limitar el sistema; 4. Se enfoca en
maximizar el uso de los espacios, manteniendo una relacion
funcional acorde; 5. La construccion inteligente se refiere al
objeto arquitectonico, la eficiencia de materiales y uso adecuado
de recursos; 6. La ecologia audaz se refiere al uso de sistemas de
produccion neta positiva, tanto para consumo como para
produccion de excedentes; 7. La comunidad dentro y fuera del
sistema, independiente de la escala y forma de vida; 8. El confort

como experiencia dentro del sistema; 9. La cultura como base,
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tanto en recopilacion de informacion del contexto como disefio

del sistema.

2.2  Estrategias en sostenibilidad

Entre las estrategias para una arquitectura sostenible, se
encuentran las estrategias pasivas o la arquitectura bioclimatica
que es la construccion de edificaciones a través de las
condiciones climaticas, aprovechando recursos naturales y
reduciendo el consumo de energia (Conforme & Castro, 2020)

Este tipo de construccion que se adapta al medio
ambiente, mantiene objetivos claros como: mantener factores
como humedad, temperatura calidad de aire, etc. adecuados;
controlar los efectos de la edificacion sobre el ambiente, reducir
el consumo de combustibles, gases contaminantes y costos

energéticos (Conforme & Castro, 2020).

2.2.1 Confort Térmico

Entre los parametros a considerar para obtener un disefio
eficiente, se debe tomar en cuenta el termino de confort, el cual
hace referencia a la combinacion de medidas ambientales,
fisioldgicas psicoldgicos y culturales que generan bienestar.
Estos han variado dependiendo las recopilaciones de autores, sin
embargo, este llega a aproximadamente los 18°C a 19°C en el

ambiente (Godoy et al., 2017).
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Grafico 33. Rangos de confort.

Fuente: INER, 2017

Esta sensacion es posible medirle mediante wl diagrama
de Givoni, que es una carta psicrométrica la cual se puede
obtener el porcentaje de confort térmico y diferentes estrategias
de disefo con porcentajes de necesidad en relacion a la
temperatura ambiente y la humedad relativa del lugar (Godoy et
al., 2017).
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Grafico 34. Carta psicrométrica de la ciudad de Quito

Fuente: ASHRAE, 2021

Para iniciar un listado de estrategias dentro de un

proyecto, es necesario conocer la zona climética, para ello en

Ecuador el Instituto Nacional de Eficiencia Energética y energias

Renovables INER, maneja una guia de estrategias de disefio
basados en las zonas climaticas del pais, con el fin de rescatar
diferentes estrategias de disefio seglin las caracteristicas

climaticas de la zona (Godoy et al., 2017)
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Grafico 35. Mapa de zonas climéticas del Ecuador

Fuente: Registros Meteorologicos INAMHI, 2017

2.2.2 Sistemas Pasivos

El uso de estas estrategias implica el uso de caracteristicas
del ambiente como punto de partida en el disefio, empleando
estrategias como inercia térmica, radiacion solar, velocidad del
viento, etc. (Conforme & Castro, 2020).

Sistemas Activos
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En este caso aprovecha la energia renovable ya sea del
sol, viento o biomasa empleando equipos que permitan el
correcto funcionamiento del edificio (Conforme & Castro, 2020).

Orientacion y Proteccion solar — Sistemas Pasivos

Victor Olgyay (1998) se refiere a la forma y proporcion
como la base en la adaptacion al clima, el grafico explica la
relacion frente a diferentes zonas climaticas y la forma con las
variantes posibles dentro del emplazamiento, con el fin de
mantener optimas las ganancias de calor dentro de la edificacion

(Olgyay, 1998).
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Grafico 36. Esquema de referencia, Forma y proporcion de la edificacion
para la Ganancia de calor Fuente: Olgyay, 1998

Dada la geolocalizacion del Ecuador, la zona térmica de
la ciudad de Quito, zona 3 - continental lluviosa, la estrategia
principal es colocar las fachadas de mayor longitud este — oeste
para captar la mayor radiacion durante el dia (Godoy et al.,

2017).
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Grafico 37. Orientacion y Forma en Ecuador
Fuente: INER, 2017

Inercia Térmica

Se refiere a la capacidad de una masa de captar y almacenar

energia para liberarlos posteriormente para manejar la

climatizacién del espacio (Guerra, 2013).
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Grafico 38. Oscilacion de temperatura interior segun la masa térmica del
material Fuente, INER, 2017

En la inercia térmica, el tipo de material juega un papel
importante al igual que la dimension de material pesado, el efecto
de cerramiento de temperatura provoca inercia térmica mayor,
acumulando por mayor tiempo el calor en su interior; mientras
que si se mantiene una dimension de material ligero, el

intercambio de temperatura es mas rapido sin embargo si la

(¥

P

temperatura desciende, la inercia termica baja hara que el calor se

escape (Godoy et al., 2017).

Grafico 39. Edificacion construida con material de alta inercia térmica,
Tapial Fuente: INER, 2017

2.2.3 Huminacion natural

El objetivo es reducir el consumo de energia eléctrica
generando el mayor tiempo posible de iluminacion dentro de la
vivienda, en este caso se aplican estrategias en fachada como en
programa arquitectonico con la implementacion de patios

interiores (Guerra, 2013).

N

]

Grafico 40. [luminacion natural por tragaluces

Fuente: INER, 2017

Ventilacion Natural
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Estrategia empleada para reducir el consumo energético en
el uso de equipos y mantener una corriente de aire que permita
mantener la temperatura confortable en un espacio, estos pueden

ser de tipo:

Grafico 41. Efecto de proteccion del viento y aprovechamiento del viento

Fuente: Olgyay, 1998

Para aplicar estas estrategias, en Ecuador se plantean
diferentes herramientas como las certificaciones de sostenibilidad,

en este aspecto se pueden destacar dos, LEED y EDGE.

2.3  Certificaciones aplicadas en el Ecuador

2.3.1 Certificacion LEED®

Esta certificacion se centra en aspectos medioambientales
y sociales en la sostenibilidad. Los pardmetros que esta
certificacion se divide son: sitios sostenibles, eficiencia de agua,
energia y atmoésfera, materiales y recursos, calidad del ambiente
interior e innovacién en disefio (Azhar, Carlton, Olsen, & Ahmad,

2011).
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Grafico 42. Categorias LEED®

Fuente: U.S. Green Building Council, 1998

Sitios Sustentables

Implica la ubicacion del proyecto incluyendo su relacion
con el entorno inmediato, transporte al evitar la emision de gases
nocivos, lugar de emplazamiento y su disefio, y por ultimo la

gestion de aguas pluviales (USGBC, 2009).

Eficiencia de Agua

Infiere en el ahorro de agua dentro del proyecto, ya sea
descarga de aparatos sanitarios, reutilizacion de agua para riego y

el uso de ese elemento como para de sistemas de calefaccion o

refrigeracion (USGBC, 2009).

Energia y Atmoésfera

El desempefio energético dentro del edificio que contiene:
reduccion de demanda y aumento de la eficiencia energética
pudiendo emplear energias renovables (USGBC, 2009).

Materiales y Recursos

La certificacion hace hincapié en la seleccion de materiales
sustentables y la gestion de desechos; considerando el ciclo de vida

de los materiales desde su extraccion hasta su uso (USGBC, 2009).

Calidad Ambiental Interior
Se resume en parametros como la calidad del aire, confort
térmico, iluminaciéon y aclstica. Con estrategias como la

ventilacion cruzada, iluminacion natural, etc. (USGBC, 2009).

Innovacion en Disefio
Incita a aprovechar las oportunidades y el desarrollo
tecnologico constante para innovar en el disefio de los proyectos,

asimismo, implementar estrategias que magnifiquen el desempefio

energético del edificio (USGBC, 2009).

Esta calificacion se acredita en base al puntaje obtenido en

el andlisis asi, por ejemplo:

Tabla 1. Categorias y Puntajes

Categories Available points (LEED® ver. 2.2
Sustainable sites 14

Water efficiency 5

Energy and atmosphere 17

Materials and resources 13

Indoor environmental quality 15

Innovation in design 5

Total

69

Fuente: LEED®

Esta certificacion parte de niveles de calificacion que van
desde el certificado como tal, Plata, Oro y Platino segun el puntaje

obtenido en la certificacion. (CPW, 2018).
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Gréfico 43. Clasificacion LEED

Fuente: USGBC, 2009

Esta certificacion, al basarse en la triada de la
sostenibilidad, no obstante, teniendo en cuenta las categorias de
evaluacion, es evidente la mira hacia la sostenibilidad ambiental.
Por otro lado, la sostenibilidad econémica en el costo del ciclo de

vida del edificio, y finalmente la sostenibilidad social con la salud

como prioridad. (CPW, 2018)

El enfoque integrador que maneja la certificacion, incluye
a os miembros del equipo, tanto al cliente como al equipo de

disefio y constructor (USGBC, 2009)
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Grafico 44. Participantes dentro de la Certificacion

Fuente: USGBC, 2009



Aplicacion
Para aplicar a esta certificacion, se debe considerar la
tipologia de la edificacion; comercial, educativo, residencial,

salud, etc. L proyecto es viable cuando cumple los prerrequisitos

Se cuestiona la calidad de esa certificacion en la etapa de
ocupacion, pues en 2009 se realizoé un estudio que comparaba la
certificacion LEED con un sistema de Encuestas llamado
Consumo de Energia de Edificios Comerciales o CBECS por sus

siglas en inglés, la cual se aplicé en Estados Unidos (Newsham,

y alcanza el puntaje minimo (USGBC, 2009). Mancini, & Birt, 2009).
Los datos recabados indican un menor rendimiento

energético al que estaba programado en el disefio, en la tipologia

REGISTRO

de oficinas el ahorro energético es similar. También se analiz6 por

PAGINA WEB

niveles de certificacion, donde el nivel plata, oro y platino

mostraron niveles energéticos similares (Newsham et al., 2009).

SOLICITUD

Tabla 2. Datos por Nivel de Certificacion

|¢

Nivel de certi fi cacion

PREPARACION Y ENVIO DE SOLICITUD

Certificado Plata Oro / Platino
' norte 38 35 27
Rendimiento energético 2,8(2,1) 49(2,7) 6,9 (2,6)
2 créditos, media (sd)
C E RTl F I CAC I O N % De energia propuesto 21,0(7,5) 26,1 (9,5) 33,8(11,8)
ahorros ( N =75),
DISENO CONSTRUCCION  CERTIFICACIO! i
EUI medido, 72,4(27,9) 69,2 (28,1) 58,7 (30,5)
kBtu / sf / afio,
Grafico 45. Pasos de Aplicacion significa (sd)
% De energia medida 21,7 (27.5) 25,1 (42,1) 20,2 (39,9)
Fuente: Elaboracion Propia ahorros (N =75),
media (de)
Area de piso, sf, 134,600 112,100 76,100
significa (sd) (177.800) (164,100) (79,900)

Y aplicar desde la fase previa de disefio, en donde la
. . . Fuente: Newshman, 2009
documentacion y evidencia deben ser presentadas, para que la

empresa determine el puntaje en la edificacion (Azhar et al., 2011).
Este estudio determind que es necesario trabajar en los

) B esquemas de calificacion para obtener resultados conscientes
DISEND Finalizacin sustz

PREVID DISEND LICITACION CONSTRUCCION OCUPAC . . ;o . .,
dentro de los edificios ecoldgicos. Teniendo como conclusion que

) o esta certificacion aporta a reducir el impacto ambiental, como es
Grafico 46. Fases del proyecto - Aplicacion LEED

Fuente: USGBC,2009 la ideologia de la sostenibilidad (Newsham et al., 2009).
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2.3.2 Certificacion EDGE

Edge se desarrolla como un programa de certificacion
abierta, que permite visualizar estrategias entorno al ahorro de
energia de un edificio a través de un software en su pagina web y

a su vez, permite aplicar a la certificaciéon como tal (CFI, 2018).

El objetivo de esta certificacion es permitir el acceso
igualitario a los edificios sostenibles, ya que en algunos paises
especialmente en vias de desarrollo, esta industria se ve limitada a
grandes corporaciones-, de esta manera viabiliza la posibilidad de
-reducir- costos en planillas de servicios basicos y emisiones de

gases nocivos al ambiente (CFI, 2018).
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Grafico 47. Interfaz de Simulacion EDGE

Fuente: CFI, 2018

Metodologia

La metodologia empleada por EDGE se compone de datos
estadisticos, ecuaciones y un conjunto de datos que se relacionan
a condiciones climaticas, tipologia de la edificacion y el disefio de

este (CFIL, 2019).
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CONDICIONES CLIMATICAS

*DATOS METEOROLOGICOS DE CIUDADES REGISTRADAS EN EDGE

*RESIDENCIA, HOTELERIA, SALUD, COMERCIO, EDUCACION

«SEGUN LA TIPOLOGIA, EL PROGRAMA NICIA CON UN CASO BASE PARA
COMPARACION

*UN CASO MEJORADO MUESTRA LA EFICIENCIA CONFORME LAS
ESTRATEGIAS ESCOGIDAS EN EL PROGRAMA.

Grafico 48. Datos tomados por EDGE para la Simulacion.

Fuente: Elaboracion Propia

Aplicacion

Para aplicar a EDGE como certificacion, el equipo del
proyecto se encarga de realizar la simulacion del programa,
seguidamente se contacta a un auditor que verifica la aplicacion de
las estrategias establecidas en el programa, y finalmente el
certificador después de comprobar los requerimientos es quien
valida la certificacion. Para adquirir es necesario un 20% en ahorro

energético (CFIL, 2018).
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Grafico 49. Proceso de Certificacion EDGE Fuente: CFI, 2018

Es relevante el enfoque de la certificacion dentro de los
pardmetros de sostenibilidad como son: social, econdmico y
ambiental; sin embargo, se limita a reducir mas no eliminar el
impacto sobre el ambiente y a su vez el consumo de energia y el

costo econdmico para sus usuarios.

2.4  Living Building Challenge

La certificacion disfraza la intencion transformar el
pensamiento de un proyecto sostenible a un proyecto regenerativo
por medio de la certificacidon en proyectos tanto de productos como

arquitectonicos (ILFI, 2019)

Estos proyectos opera a un impacto cero sobre el ambiente,

se consagra como un proyecto holistico, pues concentra elementos

urbanos, paisajisticos, arquitectonicos y de interiores conformando

un unico elemento que trabaja por un bien comun (ILFI, 2019).

A esto se toma la metafora del edificio como un ser viviente
que emula el funcionamiento del entorno inmediato con el fin de
reducir el trabajo y el uso de recursos. Por este motivo la
certificacion toma imperativos o pétalos a cumplir para adquirir la

certificacion (ILFI, 2019)

Grafico 50. Imperativos de la Certificacion LBC.

Fuente: Elaboracion propia

Esta certificacion se caracteriza por ser versatil pues puede
aplicarse a diferentes tipologias, etapas constructivas ya sea un

proyecto nuevo o existente y remodelacion de espacios interiores

(ILFI, 2019).
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Grafico 51. Proyectos de Aplicacion del LBC

Fuente: ILFI, 2019

2.4.1 Imperativos del LBC

Lugar

Regenerar, el entorno natural a partir de las caracteristicas
unicas de la ecologia del entorno inmediato y la cultura
proveniente de la sociedad cercana; promoviendo su desarrollo a

través del sentido de comunidad peatonal y agricultura urbana
(ILFI, 2019)

ol ECOLOGIA DEL LUGAR

*PROTECCION DE ZONAS CON VALOR ECOLOGICO SIGNIFICATIVO
*DOCUMENTACION DE CONDICIONES PREEXISTENTES DEL LUGAR

AGRICULTURA URBANA

«PROYECCION DE UN AREA DEL PROYECTO A AGRICULTURA URBANA
« FOMENTAR LA PRODUCCION AGRICOLA LOCAL

* CONSERVAR Y PROTEGER UN AREA FUERA DEL PROYECTO

ESCALA HUMANA
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*PROPORCIONAR ESPACIOS DE CONVIVENCIA PARA LOS PEATONES

Grafico 52. Objetivos del Imperativo — Lugar

Fuente: Elaboracion Propia



Agua

Regenerar, el sentido de conservacion de liquido vital para
todos los seres vivos, mediante el tratamiento de aguas residuales;
motivando el concepto de emular el ciclo del agua dentro del

proyecto (ILFI, 2019).

RESPONSABILIDAD - USO

* NO USAR EL USO DE AGUA POTABLE EN RIEGO
* TRATAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES
*«REDUCIR EL CONSUMO DE AGUA

* EL PROYECTO SUMINISTRA LA TOTALIDAD DEL AGUA EN EL
PROYECTO, MEDIANTE RECICLAJE O SISTEMAS DE CIRCUITO
CERRADO

+ PURIFICACION DEL AGUA SIN USO DE QUIMICOS

* MANEJO DE AGUAS GRISES Y NEGRAS POR TRATAMIENTO Y
REUTILIZACION

Grafico 53. Objetivos del Imperativo — Agua
Fuente: Elaboracion Propia
Energia
Regenerar, el ambiente a través de la eliminacion de
emisiones de gases de efecto invernadero y consumo energético;
dando prioridad a energias renovables que sean las responsables

de generar energia en el proyecto (ILFI, 2019).

REDUCCION ENERGIA + CARBON

« REDUCCION DEL CONSUMO DE ENERGIA Y ELIMINACION DE
EMISIONES DE CARBONO AL AMBIENTE

« DEMOSTRAR LA REDUCCION DEL 20% DE CARBONO INCORPORADO
EN MATERIALES

+ FOMENTAR Y SUSTITUIR EL 105% DE NECESIDADES POR ENERGIA
RENOVABLE

* INCORPORAR RESILIENCIA EN CASO DE EMERGENCIA

Grafico 54. Objetivos del Imperativo —Energia

Fuente: Elaboracion Propia

Salud y felicidad
Regenerar, los entornos saludables a los usuarios dentro y
fuera del proyecto, mediante la iluminacién y elementos que

conecten con la naturaleza (ILFI, 2019).

AMBIENTE INTERIOR SANO

* CALIDAD DE AIRE SALUDABLE

+ PROHIBICION - FUMAR

+ LIMPIEZA DEL PROYECTO A TRAVES DE PROTOCOLOS
* VISUALES AL 75% DE USUARIOS

* PRUEBA DE CALIDAD DEL AIRE
+ PARTICIPACION DEL USUARIO EN EL CONFORT TERMICO INTERIOR

+ CONEXION DIRECTA A LA NATURALEZA

Grafico 55. Objetivos del Imperativo —Salud y Felicidad

Fuente: Elaboracion Propia

Materiales

Regenerar, la economia a través de un proceso circular
desde la eleccion de materiales para la construccion, eliminando
materiales provenientes de un proceso, o que en su interior tengan

materiales nocivos para la salud (ILFI, 2019).

muad RESPONSABILIDAD MATERIALES

* MATERIALES CON IMPACTO POSITIVO AL AMBIENTE
* FOMENTAR EL RECICLAJE

mamd LISTA ROJA

+ EVITAR LOS ELEMENTOS QUIMICOS ENUNCIADOS EN LA LISTA
PROPORCIONADA POR EL LBC.

+ APOYAR LA EXTRACCION SOSTENIBLE DE MATERIALES
* TRABAJAR CON MADERA CERTIFIACDA PROVENIENTE DE LA TALA
RESPONSABLE DE BOSQUES

* CONSIDERAR MATERIALES LOCALES PARA FOMENTAR EL MOVIMIENTO
ECONOMICO EN EL SECTOR

|— DESPERDICIO NETO POSITIVO

+ CREAR UN PLAN DE MANEJO DE DESECHOS DURANTE LA CONSTRUCCION

Grafico 56. Objetivos del Imperativo —Materiales

Fuente: Elaboracion Propia
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Equidad

Regenerar, la comunidad a través de la Equidad;
fomentando culturas inclusivas y justas con acceso a la
participacion en las actividades del proyecto, salud e

infraestructura (ILFI, 2019).

ACCESO UNIVERSAL

*ESPACIOS ACCESIBLES A TODOS

*VELAR EL ACCESO A PERSONAS CON CAPACIDADES
ESPECIALES A TRAVES DEL DISENO INCLUSIVO

*PROVEER IGUAL CALIDAD DE AIRE E ILUMINACION

*CREAR OPORTUNIDADES DE CRECIMIENTO
PERSONAL, PROFESIONAL Y ECONOMICO A TODOS
LOS USUARIOS DENTRO Y FUERA DEL PROYECTO.

*INCLUIR DE MANERA JUSTA A LOS MIEMBRO DEL
EQUIPO DE DISENO
Gréfico 57. Objetivos del Imperativo —Equidad
Fuente: Elaboracion Propia
Belleza
Regenerar, el concepto de disefio para la sociedad, a través
de espacios bellos que conecten al usuario con el entorno natural;

contemplando el lugar, la cultura y el clima (ILFI, 2019).

BELLEZA + BIOFILIA

+ CONECTAR EL DISENO BIOFILICO AL PROYECTO

*INTEGRAR LA NATURALEZA A TRAVES DE FORMAS, LUZY
ESPACIO

* PROPORCIONAR ELEMENTOS EDUCATIVOS QUE INTEGREN A
LA COMUNIDAD Y LA CIUDAD AL ENTORNO DEL PROYECTO

* GENERAR ELEMENTOS DE INTERPRETACINON QUE ENSENEN
A LOS VISITANTES

Grafico 58. Objetivos del Imperativo —Belleza

Fuente: Elaboracion Propia



2.4.2 Aplicacion

Al igual que la certificacion EDGE, el Living Building
Challenge maneja una plataforma de registro, en donde el usuario
sube la documentacion requerida en cada imperativo. El proceso
se realiza pasado el afio de finalizada la obra, con el fin de tomar
registros de la edificacién a nivel de ahorro energético (ILFI,

2019).

Cuando se realiza este registro del proyecto, se procede a
la revisiéon puntual de la documentacion y posteriormente se
certifica como proyecto dentro del desafio del Edificio vivo o LBC

(ILFL, 2019).

Si bien es cierto, el termino de edificio vivo que maneja el
Instituto Internacional de Edificios Vivos o ILFI por sus siglas en
inglés, es un manejo metaforico, este se lleva a la realidad a través
de la serie de elementos que funcionan en un solo sistema,
llevando a un cambio de paradigma entorno a la sostenibilidad y

arquitectura regenerativa (Cole, 2012).

Segtn el autor, Cole (2012) afirma que cada vez es mas
evidente el debate entre estos conceptos, lo que implica cambios y
el implemento de herramientas que permitan evaluar la factibilidad

de estas aplicaciones en la arquitectura.

Asimismo, tomar en cuenta todos los participantes en este
tipo de industria, optando por sistemas vernaculos que promuevan
la diversidad y enriquezca no solo las culturas provenientes del
lugar donde se desarrolle el proyecto, sino también sea la solucion
a los factores climdticos para ofrecer el confort al usuario (Cole,

2012)

2.5  Diseifio Sostenible y Vivienda Productiva

El impulso de Declaracion Universal De Los Derechos
Humanos, validado por la ONU y consecuentemente desde las
conferencias Habitat [ y Habitat II, donde se promovieron valores
como la equidad, justicia, solidaridad, etc. Con énfasis en la

vivienda digna y ciudades sostenibles (Chan Lopez, 2010).

Estas caracteristicas en el disefio sostenible, ofrecen la
oportunidad de mejorar la calidad de vida de los seres vivos; en

este caso, el derecho humano de una vivienda adecuada (Chan

Lopez, 2010).

2.6 Vivienda Productiva

En este sentido,

“La vivienda entendida como objeto del habitat construido
es un sistema que fluye con las relaciones entre el individuo y la
sociedad con el lugar, la gestion, la técnica y la forma identitaria.
La edificacion de la vivienda es la expresion espacial del habitat
que desde el uso de la técnica se transforma en un valor de forma,

que expresa niveles de calidad de vida” (Hernandez, 2006, p:4)

Sin embargo, son varios factores donde se desarrolla la
vivienda productiva. Por un lado estan las dindmicas de desarrollo
en paises y ciudades emergentes, el incremento de la tipologia de
vivienda productiva como fuente de ingresos para la comunidad

ha ido incrementando (Hernandez, 2006)
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Por otro lado, el papel de esta tipologia también ha sido
dependiente de las relaciones sociales que se han construido a lo
largo del tiempo, el avanece tecnoldgico que ha provocado la
flexibilidad en el tiempo laboral, llevando a realizar las actividades

laborales y cotidianas en casa (Barajas, 2016)

Es entonces que, al considerar a la vivienda productiva
como forma de reproduccion social, la arquitectura empieza a
tomar retos importantes. En parte negativa al generar situaciones
que muchas veces aislan al trabajador o aspectos positivos donde
surgen nuevas dindmicas de tipo colaborativa , individuales o

mixtas (Barajas, 2016).

2.7  Analisis de Referentes
El andlisis de referentes toma en cuenta las estrategias de

sostenibilidad y la tipologia de vivienda.

2.7.1 Estrategias de Sostenibilidad

Centro Hitchcock para el Medio Ambiente - Massachusetts,

Estados Unidos

Gréfico 59. Hitchcock Center for the environment

Fuente: Ngoc Doan, s.f.



Este proyecto fue construido por la firma Design Lab en el
afio 2016, el area del proyecto es de 8950 pies aproximadamente y
fue recompensado con la certificacion LBC por el Instituto
Internacional para Edificios Vivos, ILFI; califica con los siete

imperativos de la certificacion (ILFL, 2017).

El disefio de la edificacién toma en cuenta parametros
climaticos, paisajisticos y urbanos del entorno para el disefio del
objeto arquitectonico, permitiendo generar visuales y senderos

peatonales -naturales que comunican al sector (ILFI, 2017).
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Grafico 60. Boceto de Implantacion HCFTE

Fuente: Design Lab, s.f

En cuanto a las estrategias energéticas implementadas, el
imperativo de energia permite reducir el consumo energético
dentro de la edificacion, la forma y proporcion de la construccion
junto con la orientaciébn permiten reducir el consumo en

iluminacion, calefaccion y refrigeracion (ILFI, 2017).
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Gréfico 61. Diagramas Energia y Agua

Fuente: ILFI, s.f.

Los materiales empleados en el proyecto son de madera
con elementos de anclaje de acero, no se implement6 el hormigon
pes este pertenece a la lista roja de materiales dentro del LBC, con
una cubierta con instalacion de paneles solares. Aqui se incluye la
compra de materiales locales como la madera, el sistema de

impermeabilizacion de cubierta, etc. (ILFI, 2017)

Grafico 62. Diagrama estructural HCFTE

Fuente: Structures Workshop, Inc., s.f.
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En cuanto a la accesibilidad en el lineamiento de equidad,
se plantearon pasarelas para facilitar el recorrido de personas con
capacidades reducidas; en salud y felicidad la orientacion de la
edificacion con grandes ventanas en sentido norte-sur permite
albergar mayor iluminacién y aportar calor al confort térmico

(ILFI, 2017)

Grafico 63. HCFTE - Pasarela y Carpinteria en fachada Sur.

Fuente: Vanderwarker, s.f.

2.7.2 Tipologia de Vivienda

Shophouse — Asia

Esta tipologia se desarrolld en Asia en base a las
caracteristicas de vivienda productiva planteadas anteriormente,
factores socioecondémicos, politicos , culturales y tecnoldgicos
permitieron establecer un prototipo de vivienda productiva a gran

escala en este continente (Han & Beisi, 2015)

En este contexto, Asia era un referente mercantil en donde

la gente se mantenia de forma autosuficiente con el intercambio de



productos y a su vez, de intercambios culturales pues se generd
una amplia gama de viviendas en el que se desarrolla la Ishophouse

en Asia (Han & Beisi, 2015).

Late Shophouse Style (1900 - 1940) Art Decar Shophouse Style { 193010 1960)

Early Shophouse Style (1840 - 1900)

Transitional Shophouse Style

Grafico 64. Shophouse - Cambio Historico

Fuente: Urban Redevelopment Authority, 2015

Este tipo de arquitectura, mezcla la vivienda con el
comercio en un solo elemento; la distribucion espacial se ajusta en
area, haciendo que el area comercial se abra hacia la calle principal
y la vivienda se concentre en la parte posterior y plantas superiores

del lote (Han & Beisi, 2015)
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Grafico 65. Distribucion ShopHouse Asia

Fuente: Urban Redevelopment Authority, 2011

Este modelo se reproduce en China y el Sudeste asidtico;
en donde la distribucion es general sin embargo puede variar
dependiendo la localidad. Estos pueden tener el comercio en un
solo piso o parte de €I, donde conecta los espacios por medio de

pasillos (Han & Beisi, 2015)

Edificio Jardin Hospedero y Nectarifero para Mariposas de

Cali — Cali, Colombia

El proyecto fue desarrollado en 2012 por el estudio Husos
Architects, este proyecto de vivienda colectiva se planted en
conjunto con un bidlogo, con el fin de crear una arquitectura que
permita la coexistencia de diferentes especies (Barajas & Garcia,

2009)
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Gréfico 66. Edificio pre-expansion

Fuente: Salinas, 2012

El proyecto s pensado como un elemento del paisaje con la
funcion de medidor bioldgico el cual evidencia la presencia de
especies de insectos como las mariposas de la region. Lo cual
indica el estado ambiental del medio cercano al proyecto (Barajas

& Garcia, 2009).

Gréfico 67. Area Productiva - Muro perimetral de bulbos, arbustivas
Fuente: Salinas, 2012
Este proyecto, mantiene un eje productivo, ecologico y
educativo, pues se pretende usar el inmueble como fuente de
ensefianza para la preservacion de los ecosistemas 'y
principalmente de la flora y fauna circundante (Barajas & Garcia,

2009).
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Grafico 68. Catalogo de especies

Fuente: Husos Architects, 2012

Este proyecto se caracteriza por la versatilidad en sus
espacios, al tener mobiliario moévil, en funcion de las relaciones
espaciales entre el interior-exterior asi como espacios publico
privado, pudiendo servir como espacios de reunion, taller o

comercio propiamente dicho.

Mobile elements

Sl e s

Grafico 69. Elementos moviles en planta baja
Fuente: Husos, 2012
El Edificio Jardin Hospedero y Nectarifero al combinar
vivienda con productividad, toma relaciéon a la Shophouse, en
donde la productividad se ubica en planta baja mientras que la

vivienda se superpone a esta (Barajas & Garcia, 2009).

Gréfico 70. Planta Baja & Primer Piso

Fuente: Husos Architects, 2012
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Grafico 71. Segundo y Tercer Piso

Fuente: Husos Architects, 2012
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Grafico 72. Planta Terraza

Fuente: Husos Architects, 2012

Las fachadas con enrejados de diversas formas y colores,
permite el crecimiento de vegetacion trepadora, estas son
recicladas en una parte y en otra son fabricadas en comercios
locales; igualmente se planted conectar la cultura calefia en el
edificio, al impregnar elementos artisticos de la localidad en el
proyecto, como el vestidor en el comercio, el santuario con figuras
religiosas de la ciudad en espacios como la cocina (Barajas &

Garcia, 2009).

pattern | pattem 2 pattern 3 pattern 4

1 2 3
- n
4 5

= A

the security bars currently used

Lol

B

security bars made in local workshops and
recycled security bars

Grafico 73. Enrejado Fachadas

Fuente: Husos Architects, 2012



vestidor - teletransportator

cocina - santuario

bodega

St 1. Sefior Milagroso de Buga, 2. Cristo Negro del Paci-
fico, 3. Virgen del Carmen, Patrona de los conducto-
res, 4. Virgen de Chiquinguira, Patrona de Colombia,
5. Virgen Milagrosa, adorada en Cali, 6. Sefior de la
Cana, 7. Santa Librada, 8. Dr. José Gregorio Hernan-
dez, medico curador venezolano, 9. Divino Nifo, 10.
San Pedro Claver, S.J. Protector y defensor de los

negros.
Grafico 74. Elementos Culturales de Cali

Fuente: Husos Architects, 2012

2.8  Estudio de La Argelia como Referente Local

En la zona de estudio del proyecto, La Argelia presenta
diferentes usos en la tipologia de vivienda productiva. Esto varia
segiin las necesidades de la zona que van desde salud hasta

alimentacion y cuidado personal.

Este seguimiento de tipologias se realizd6 en la zona

comercial de La Argelia, en la calle Caluma.

RESTAURANTE
EL MOBILIARIO COMO
PUBLICIDAD

AZARY PAPELERIA

REGALOS
JOVEDADES [N GENTRAL

ELEMENTO COLGANTE COMO

BAZAR
PUBLICIDAD

Grafico 75. Vivienda Productiva en la Argelia

Fuente: Elaboracion Propia
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CONSULTORIOY
FARMACIA

ELEMENTO TRASLUCIDO COMO

SALON DE BELLEZA
PUBLICIDAD

Grafico 76. Vivienda Productiva en la Argelia

Fuente: Elaboracion Propia

FACHADA COMO PUBLICIDAD
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“ELTRiGAL”
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PANADERIA / TIENDA
PRODUCTO COMOQ PUBLICIDAD

EXHIBICION DEL

ABARROTES / CENTRO DE ABASTOS
ELEMENTOS ELABORADOS A MANO - ELEMENTO COLGANTE FABRICADO

MIXTICIDAD EN PUBLICIDAD

Vivienda Productiva en la Argelia

Grafico 77. Fuente: Elaboracion Propia

En este aspecto, dado el origen urbano informal del sector,
se establece que no existe un acercamiento a los parametros de
sostenibilidad dentro de La Argelia; sin embargo, la relacion en la

tipologia es semejante en la mayoria de las edificaciones.

En las edificaciones fotografiadas, se destaca el uso de
materiales y sistemas constructivos comunes como son el
hormigén, el bloque de concreto, el metal y cubiertas planas

hechas de hormigon
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2.9

Matriz De Referentes

Tabla 3. Matriz de Referentes

Hitchcock Center For The Environment

Massachusetts, Estados Unidos

Shophouse - Asia

Edificio Jardin Hospedero Y Nectarifero Para

Mariposas De Cali — Cali, Colombia

Estudio de La Argelia como Referente

Local

SOSTENIBILIDAD El proyecto aplica elementos dentro de la Aunque en la época no surgia el termino de Mantiene elementos de sostenibilidad como
sostenibilidad, estrategias de eficiencia energética. sostenibilidad, esta arquitectura mantiene elementos la recoleccion de aguas pluviales para el regadio de la
arquitectonicos y constructivos vernaculos. vegetacion.
PARAMETROS DENTRO Es un proyecto Regenerativo a toda escala, Tiene elementos validos en la Arquitectura
DE LA ARQUITECTURA  permitiendo la coexistencia natural con el usuario. Es regenerativa, como es la restauracion de ecosistemas
REGENERATIVA el edificio vivo que funciona como un sistema que no en torno a la flora y fauna local.
requiere energia proveniente de la conexion a la red
publica. Aprobd la certificacion por el Instituto
Internacional de Edificios Vivos, ILFI para la
Arquitectura Regenerativa.
TIPOLOGIA Centro de Investigacion Vivienda Productiva Vivienda Productiva Vivienda Productiva
VEGETACION Regenera la vegetacion nativa dentro y fuera Se encontraba en grandes extensiones se Edificacion que genera espacios para el Se encuentra en un entorno urbanizado; sin
del proyecto. suelo urbanizado de tipo comercial, a veces la desarrollo de vegetacion vertical. embargo, la flora y la fauna se hacen presentes en las
tipologia contenia pequefios espacios verdes como quebradas existentes en el sector.
jardines.
FAUNA Grandes extensiones de terreno en el que las Especies animales como insectos y aves.
especies animales se hacen presente.
ESPACIO PUBLICO El proyecto contiene areas de recreacion, El espacio comercial se abre al publico de El espacio publico se rige a los

reunion y estudio de agua y suelos, jardines, areas de
camping y acuiferos. Estos se conectan al proyecto a

través de un sendero natural.

estancia.

determinados, plazas, parques, etc. Dentro del area
consolidada, mientras que el area no consolidada no

presenta elementos urbanos de espacio publico.

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO I

3 METODOLOGIA

o INICIO PROBLEMA

PROCESOS DE OBSERVACION
REFERENTES
a ANALISIS
ANALISIS DESITIO
o CONOCIMIENTO ESTANDARES LBC
DISENO ARQUITECTONICO
IDEA ESTRATEGIAS ACTIVAS & PASIVAS
DEL DISENOQ SOSTENIBLE
ANTEPROYECTO
e EVALUACION
VALIDACION
SIMULACIONES
o VERIFICACION
DETALLES

Grafico 78. Diagrama de Metodologia

Fuente: Elaboracion Propia
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METODO CUALITATIVO

METODO CUANTITATIVO



3.1 Generalidades

La metodologia de la investigacion parte del desarrollo de
practicas y técnicas entorno a la resolucion de problemas dentro de
una realidad; estas se definen de dos maneras, cualitativa y
cuantitativa, las cuales se diferencias en un gran aspecto en donde
la investigacion cuantitativa se basa en el andlisis por medio de
nimeros mientras que el otro método no (Galeano, 2004).

El uso de la metodologia depende del investigador y del
tipo de caso que se presenta, los resultados se veran reflejados
segin la aplicacion; esto quiere decir que los métodos de
investigacion (Ruiz, 2012)

El trabajo de fin de carrera consta de seis fases de
desarrollo, en los cuales abarcan métodos tanto cualitativos como

cuantitativos.

3.1.1 Meétodo cualitativo

Este método, hace referencia al uso de la palabra como
forma de compilar informacion, ademas se emplean herramientas
como descripciones, vifietas, relatos o entrevistas. Esta
metodologia se usa en su mayoria como primer paso de
acercamiento para emplear la metodologia cuantitativa como

corroboracion del primer método (Ruiz, 2012).

La investigacion cualitativa, exige una serie de pasos
basicos que van desde la observacion detallada a los hechos; la
proximidad, hacia el entorno y el comportamiento de los actores
dentro de este; comportamiento ordinario, enmarcando un
problema dentro de un contexto especifico; la estructura,

reconocer las acciones dentro del espacio a investigar y; los focos

descriptivos, que son los hechos de interés en el tiempo y espacio

investigados (Ruiz, 2012).

El método cualitativo abarca las cuatro primeras fases de

desarrollo del proyecto.

Inicio

Se forma partir del analisis previo de la sostenibilidad
como ideologia y como esta se proyecta en el mundo, surge la
problematica de la arquitectura regenerativa y su desarrollo en el
Ecuador.

En este aspecto se aplica la herramienta de investigacion
documental sobre arquitectura sostenible en contraposicion con la

arquitectura regenerativa.

Proceso de observacion

Con el analisis de sitio a través de la recopilacion de datos
histéricos, urbanos, ambientales, socioculturales y de movilidad
que permitan entender el sector inmediato; y el estudio de
referentes que permita comprender de mejor manera la
arquitectura regenerativa instaurada en proyectos arquitectonicos

(Ruiz, 2012).

Las herramientas empleadas dentro de esta fase son
programas virtuales de recopilacion de datos como Qgis o ArcGis,
que permite mapear el sector y sus caracteristicas urbano-
paisajisticas dentro del territorio. Adicional, se agrego6 el método
de observacion mediante visitas al lugar, en este caso el sector de
La Argelia, Quito en el barrio el Mirador (QGIS USERSGROUPS,
QGIS TRADEMARK, & OSGEO PROJECT, 2021).
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Estandares de la certificacion Living Building
Challenge o LBC

Consiste en recabar informacion del sitio a intervenir, y las
estrategias de propuesta que se manejan dentro de estos. La
herramienta por emplear es la guia de requerimientos de
certificacion que indica la documentacion a desarrollar y entregar
para adquirir la certificacion.

Esta guia se basa en una serie de documentos a entregar
basados en los imperativos de la certificacion, ya sea
documentacion historica del lugar, plan asa de movilidad, analisis
paisajistico, materiales empleados en el proyecto, energias

renovables, etc. (ILFI, 2017).

3.2 Aplicacion

Que parte del desarrollo de la idea en relacion con los

conceptos estudiados en la investigacion cualitativa.

Disefio  arquitectonico, aplicando los conceptos
estudiados y estrategias de sostenibilidad tanto activas como
pasivas, esto implica estrategias como arquitectura verndcula,
energias renovables, iluminacién y ventilacion, etc. Las
herramientas que se usa de forma cualitativa es la informacién
recabada de las estrategias pasivas y activas como bibliografia y
sitios web.

También se usan herramientas de disefio y dibujo
arquitectonico en dos dimensiones como AutoCAD vy tres
dimensiones como Rhinoceros con el fin de realizar planimetrias

del proyecto.



3.2.1 Meétodo cuantitativo

Este método basa los hecho en datos estadisticos o
numéricos, en donde los sistemas de muestreo son la
cuantificacion de lo observado con una verificacion objetiva
(Galeano, 2004).

Estos datos son calificados como rigurosos y confiables,
sin embargo estos datos son limitados pues se encierran a un lapso

de tiempo y espacio determinados (Galeano, 2004).

“No exigen contacto directo entre el investigador y la poblacion
que se estudia. Incluso se recomienda mantener una distancia entre los
dos para facilitar la neutralidad y la objetividad. Como el objetivo es
generalizar a conjuntos amplios de la poblacion, los instrumentos de
recoleccion de informacion son aplicados en forma estandarizada por
encuestadores o entrevistadores. De esta forma el investigador puede
interpretar una realidad con la cual no ha tenido contacto” (Galeano,
2004, p:13).

Este método, dentro del trabajo de titulacion abarca las

fases de evaluacion y verificacion de las estrategias de disefio

dentro de la fase de disefo arquitectonico.

Evaluacion y validacion de la Propuesta
Se refiere a la validacion de estrategias activas y pasivas

dentro de la propuesta de disefio arquitectonico.

Se refiere al uso de herramientas digitales como Ladybug,
que es una plataforma al analisis de radiacion sobre una superficie;
Dynamic Daylighting, que permite evaluar la cantidad de luz
natural dentro de un espacio construido desde una zona climatica
ajustable; Edge App, plataforma web que ofrece resultados sobre
la reduccién del consumo energético en base a calculos y

estrategias aplicadas dentro del proyecto (LT LCC, 2021).
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CAPITULO IV

4 PROPUESTA

4.1 Analisis de sitio
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4.2 Planimetrias
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ESTRATEGIAS PASIVAS DE DISENO REGENERATIVO

ORIENTACION
PROGRAMA ARQ.

Espacios servidos (Espacio Polivalente).
Eje de circulacion vertical lineal orientado
de esta a oeste.

BIOFILIA

Estrategia en fachadas Norte y Sur
conformado por Muros Portantes
generados con ladrillos prefabricados que
permiten generar espacios para los
biotopos, ecosistemas tanto para flora
como fauna.

También es funcional como mobiliario.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA

INDOAMERICA

F.A.AAD.

ARTES Y DISENO - QUITO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

SOLARIO

Espacio habitable como estrategia de
rendimiento energético, provee de
calefaccién a espacios adyacentes al
muro.

Debe incluir ventanas operables y puertas
que puedan cerrarse.

TRATAMEINTO DE AGUAS
GRISES
Filtros de tratamiento de aguas grises, a este

tratamiento ingresan los desechos urinarios de los
barios de la vivienda.

Filtro 1: Trampa de grasa
Filtro 2: Sedimentacion
Filtro 3: Humedal (ubicado en espacio el publico)

El objetivo del tratamiento consiste en la renovacion

del agua para uso en la agricultura del proyecto.

UBICACION DEL PROYECTO

CIUDAD: QUITO

BARRIO: MIRAD

7782.05 (m?)

SECTOR: LA ARGELIA

OR

AREA DE TERRENO:

MASA TERMICA

Elemento de circulacion vertical y Muros
Portantes Estructurales como estrategia
de masa térmica, compuesta de material
de alta masa térmica (ladrillo) permite
almacenar calor durante altas
temperaturas y preservarlo para las bajas.

DEPOSITO DE
COMPOSTAJE BANO SECO

Primera cdmara de almacenamiento de
desechos fecales + tierra o paja recogidos
de los bafios secos. Su objetivo es reducir

el consumo de agua empleada en la
descarga de inodoros.
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tratameinto de aguas.

VIVIENDA TIPO A CUADRO DE AREAS PLANTA BAJA - TIPO A
UNIDAD DE VIVIENDA 2 - 3 USUARIOS
ZONA ESPACIO AREA (m?)
ADAPTABLE COMERCIAL// TALLER// SALA 18.61
COMEDOR COCINA 18.32
SOLARIO 11.56
PUBLICO
AREA DE DEPOSITO // 3.59
TRATAMIENTO DE AGUAS )
AREA DE CIRCULACION 491
PEATONAL )
PRIVADO SS.HH. 3.1
AREA TOTAL MODULO DE VIVIENDA 60.10
PLANTA BAJA :

VIVIENDA TIPO B CUADRO DE AREAS PLANTA BAJA - TIPO B
UNIDAD DE VIVIENDA 3 - 4 USUARIOS
ZONA ESPACIO AREA (m?)
ADAPTABLE COMERCIAL// TALLER// SALA 18.61
COMEDOR COCINA 17.73
SOLARIO 11.16
PUBLICO
AREA DE DEPOSITO // 378
TRATAMIENTO DE AGUAS :
AREA DE CIRCULACION 507
PEATONAL :
PRIVADO SS.HH. 2.76
AREA TOTAL MODULO DE VIVIENDA 59.11
PLANTA BAJA )

ESPECIFICACIONES / COMENTARIOS

CUADRO DE AREAS MODULO TIPO | - 3 UNIDADES
DE VIVIENDA
AREA
TIPOLOGIA | DESCRIPCION | CANT. |UTIL (m?)/| AREA (m?)
VIVIENDA
VIVIEN?A TIPO VI:J/ISELTADF:gs-s 5 135.38 270.76
VIVIENgA TIPO VIXISELT:)RAISS-‘l 4 124.99 124.99
AREA TOTAL TIPOLOGIA 395.75
OBSERVACIONES
SIMBOLOGIA
MURO DE LADRILLO CERAMICO INDUSTRIAL,
20X38X15(cm)
[mlly ESTRUCTURA PORTANTE DE LADRILLO
PREFABRICADO 30X62X20(cm)
MOBILIARIO DISENADO FABRICADO EN MADERA TIPO
OSB e=2.5(CM)
ASIGNATURA
DISENO ARQUITECTONICO VIII
ALUMNO
ALEXANDRA MURNOZ
DOCENTE
ARQ. MARCELO VILLACIS MArch.

PLANO

PLANIMETRIA ARQUITECTONICA

CONTENIDO
PLANTAS — MODULO 3 UNIDADES DE

VIVIENDA

PROYECTO

SOSTENIBLE EN EL BARRIO
MIRADOR, QUITO 2021

DISENO DE VIVIENDA PRODUCTIVA

CLAVE DE

A — 07

PLANO NORTE

FECHA

20,/04/2021

0

1 2 5m
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ESTRATEGIAS PASIVAS DE DISENO REGENERATIVO

y UNIVERSIDAD TEC,NOLO'GICA
INDOAMERICA

A B C D
- , . F.AAD.
’|' 11.43 ,lw ORIENTACION BIOFILIA FACULTAD DE ARQUITECTURA
934 434 277 . 0.86 PROGRAMA ARQ. Estrategia en fachadas Norte y Sur ARTES Y DISENO - QUITO

Espacios servidos (Dormitorios).

conformado por Muros Portantes
generados con ladrillos prefabricados que

19.60

<2 f 2.68 i Q <2 Eje de circulacion vertical lineal orientado permiten generar espacios para los UBICACION DEL PROYECTO
S ] o S de esta a oeste. biotopos, ecosistemas tanto para flora
N —_—N —_—
: (- r como fauna.
H ' También o5 funcional como mobilari, CIUDAD: QUITO
—&T - SECTOR: LA ARGELIA
]” e —F N BARRIO: MIRADOR
w | N S
o
= 3 MASA TERMICA 7. MURO TROMBE AREA DE TERRENO:
\ m'%,'.”;g 1 s o . - 7782.05 (m?)
TADOR o k Elemento de circulacion vertical y Muros Estrategia en fachada Este, principalmente
8 ‘ | o | — Portantes Estructurales como estrategia en las habitaciones. Permite almacenar
< U X / de masa térmica, compuesta de material calor durante altas temperaturas y
] © de alta masa térmica (ladrillo) permite preservarlo cuando la temperatura se
- ‘ ‘ [3e] © almacenar calor durante altas reduzca.
< ‘ K J - ] temperaturas y preservarlo para las bajas.
@ ; 0 ESPECIFICACIONES / COMENTARIOS
— o
SALA DE iR R R g M
| ESTAR A A R = _ _
b / \ e :: CUADRO DE AREAS MODULO TIPO | - 3 UNIDADES
- | 8. BANO PORTATIL DE VIVIENDA
=~ N x\\\ = COMPOSTERO AREA
8 = e U i N & Estrategia en el bafio de la segunda TIPOLOGIA | DESCRIPCION | CANT. |UTIL (m?) /| AREA (m?)
- L‘s JJ T NN - planta, su disefio permite separar los VIVIENDA
SST.POLEAS, A =~ © desechos liquidos de los sélidos, y
DEPOSITO S4M = | w recolectar estos Ultimos. Después de ~
) = "(( = —x ; —X ; llenarse con desechos y paja o tierra, se VIVIENﬁA TIPO VI:J/ISElT:)é\Iés 3 2 135.38 270.76
2 ] } I:E|> - ] transporta el contenedor de desechos
X = t —% —% hacia el depésito de compostaje en planta VIVIENDA TIPO | VIVIENDA 3 - 4
— baj dio d istema de poleas. -
o 3&1 | L< , 3 3 aja por medio de un sistema de poleas 5 SUARIGS 1 124.99 124.99
T L 0 4
] g L D S A' AREA TOTAL TIPOLOGIA 395.75
A
roRTAn I < I
- K - VIVIENDA TIPO A CUADRO DE AREAS PLANTA BAJA - TIPO A
il \g\ o UNIDAD DE VIVIENDA 2 - 3 USUARIOS
N
S,J'J E DORMITORIO 1 = -~ % % ZONA ESPACIO AREA (m?)
© = _d e 0
AR B SS.HH. 6.21
SALA DE §§Q&§“§§“§§<§“§§ —) -
_\‘ <t
T~ = g PUBLICO SALA DE ESTAR 3.68
PP bt | 3
So = o -
©! [ 1 \\ [ -
© } ‘P LL } T NN - AREA DE CIRCUACION PEATONAL 10.21 OBSERVACIONES
a | NN R )
‘ ‘ \\é p PRIVADO DORMITORIO 1 21.0 SIMBOLOGIA
= — — 5 .05
Eh A H_FI H_al‘ _H_H_Ij 3 I = eererememeees | MURO DE LADRILLO CERAMICO INDUSTRIAL,
I —S — AREA TOTAL MODULO DE VIVIENDA 4115 20X38X15(cm)
T - PLANTA BAJA )
AN ~ ESTRUCTURA PORTANTE DE LADRILLO
o m\ l ;\x o s PREFABRICADO 30X62X20(cm)
= s, © A ®
— Mo Mo [~ —
\: = 1 MOBILIARIO DISENADO FABRICADO EN MADERA TIPO
= = < 0SB e=2.5(CM)
N
_\‘ O
NN RN —
e ANy - F
_\‘ LD
hn — o ©
3 DORMITORIO 1 ~" Q S
-~ o VIVIENDA TIPO B CUADRO DE AREAS PLANTA BAJA - TIPO B
© ~a UNIDAD DE VIVIENDA 3 -4 USUARIOS
S COMPARTIDO S —x — 7. - ASIGNATURA
~ ZONA ESPACIO AREA (') DISERO ARQUITECTONICO VIl
el
D & - SSHH. 6.60 ALUMNO
o« ALEXANDRA MUROZ
N
S PUBLICO SALA DE ESTAR 3.12 DOCENTE
L vy :‘EJ _ ARQ. MARCELO VILLACIS MArch.
; r LI B - El:,_‘:l:l I:I_H IZI_H —% —% AREA DE CIRCUACION PEATONAL 10.64 PLANO
53_ © © PLANIMETRIA ARQUITECTONICA
o
; ; PRIVADO DORMITORIO 1 18.81 CONTENIDO
AREA TOTAL MODULO DE VIVIENDA 3917 PLANTAS — MODULO 3 UNIDADES DE VIVIENDA
PLANTA BAJA
PROYECTO DISENO DE VIVIENDA PRODUCTIVA
SOSTENIBLE EN EL BARRIO
4 MIRADOR, QUITO 2021
- CLAVE DE PLANO NORTE FECHA
PLANTA ARQUITECTONICA PRIMER PISO A — 02 @ 20/08/2021
ESC. 1:100
]
[ ] [ ]
0 1 2 5m

ESCALA



AutoCAD SHX Text
SS.HH. COMPARTIDO

AutoCAD SHX Text
PRIMER PISO

AutoCAD SHX Text
N +2.60

AutoCAD SHX Text
PRIMER PISO

AutoCAD SHX Text
N +2.60

AutoCAD SHX Text
SS.HH. COMPARTIDO

AutoCAD SHX Text
PRIMER PISO

AutoCAD SHX Text
N +2.60

AutoCAD SHX Text
PRIMER PISO

AutoCAD SHX Text
N +2.60

AutoCAD SHX Text
SIST. POLEAS 

AutoCAD SHX Text
N %%P0.00

AutoCAD SHX Text
N %%P0.00

AutoCAD SHX Text
N %%P0.00

AutoCAD SHX Text
SS.HH. COMPARTIDO

AutoCAD SHX Text
PRIMER PISO

AutoCAD SHX Text
N +2.80

AutoCAD SHX Text
PRIMER PISO

AutoCAD SHX Text
N +2.80

AutoCAD SHX Text
SIST. POLEAS// POLEAS// TRANSPORTE DEPÓSITO SS.HH

AutoCAD SHX Text
SS.HH PORTÁTIL COMPOSTADOR

AutoCAD SHX Text
SIST. POLEAS// POLEAS// TRANSPORTE DEPÓSITO SS.HH

AutoCAD SHX Text
SIST. POLEAS// POLEAS// TRANSPORTE DEPÓSITO SS.HH

AutoCAD SHX Text
SS.HH PORTÁTIL COMPOSTADOR

AutoCAD SHX Text
SS.HH PORTÁTIL COMPOSTADOR

AutoCAD SHX Text
SALA DE ESTAR

AutoCAD SHX Text
SALA DE ESTAR

AutoCAD SHX Text
SALA DE ESTAR

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A - 02

AutoCAD SHX Text
DISEÑO DE VIVIENDA PRODUCTIVA SOSTENIBLE EN EL BARRIO MIRADOR, QUITO 2021

AutoCAD SHX Text
20/04/2021

AutoCAD SHX Text
PLANTAS - MÓDULO 3 UNIDADES DE VIVIENDA

AutoCAD SHX Text
PLANIMETRÍA ARQUITECTÓNICA

AutoCAD SHX Text
ARQ. MARCELO VILLACIS MArch.

AutoCAD SHX Text
DISEÑO ARQUITECTÓNICO VIII

AutoCAD SHX Text
ALEXANDRA MUÑOZ

AutoCAD SHX Text
CIUDAD: QUITO SECTOR: LA ARGELIA BARRIO: MIRADOR ÁREA DE TERRENO: 7782.05 (m²)²)


. 0.45

6.41

4.06

1.90

0.45,
1

1.26

f Hﬁ##%%#ﬁkﬁ#ﬂﬂﬁ#ﬁﬂ#i
if)HHH L % "

11.43

ESTUDIO

o

=

m

P

2

R
> |

. \\
DORMITOTIO 2 ~J [~

77007 77
A

| | !
SNV

— H H H i

—_ A
H [ |

i I S P 0 0 1

—
—

INVERNADERO
ADOSADO
/AREA DE
DESCAN:

DORMI[TORIO 3

VERNADERO

—}

145 =

=)

—

19.60

6.33

3.07

6.41

4.06

1!

T

0.45

I
A ’—% _»

il

$| TERRAZA

155

081

DORMI]I'ORIO 2

I = I

SN

M DORMITORIO 2 =

TERRAZA

ESTUDIO

T —
T 1 o I

SRR b ok R

7 7
1000000007000
—

/

PLANTA ARQUITECTONICA SEGUNDO PISO
ESC. 1:100

ESTRATEGIAS PASIVAS DE DISENO REGENERATIVO

- ORIENTACION

PROGRAMA ARQ.

Espacios servidos (Dormitorios).
Eje de circulacion vertical lineal orientado
de esta a oeste.

4. BIOFILIA

Estrategia en fachadas Norte y Sur
conformado por Muros Portantes
generados con ladrillos prefabricados que
permiten generar espacios para los
biotopos, ecosistemas tanto para flora
como fauna.

También es funcional como mobiliario.

)

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA

INDOAMERICA
F.AA.D.

FACULTAD DE ARQUITECTURA
ARTES Y DISENO - QUITO

MASA TERMICA

Elemento de circulacion vertical y Muros
Portantes Estructurales como estrategia
de masa térmica, compuesta de material
de alta masa térmica (ladrillo) permite
almacenar calor durante altas
temperaturas y preservarlo para las bajas.

’~ MURO TROMBE

Estrategia en fachada Este, principalmente
en las habitaciones. Permite almacenar
calor durante altas temperaturas y
preservarlo cuando la temperatura se
reduzca.

UBICACION DEL PROYECTO

CIUDAD: QUITO
SECTOR: LA ARGELIA
BARRIO: MIRADOR

AREA DE TERRENO:
7782.05 (m?)

9 INVERNADERO
ADOSADO

Espacio habitable como estrategia de
rendimiento energético, provee de
calefaccién a espacios adyacentes al
muro.

Espacio Cerrado al exterior

VIVIENDA TIPO A CUADRO DE AREAS PLANTA BAJA - TIPO A
UNIDAD DE VIVIENDA _2 - 3 USUARIOS
ZONA ESPACIO AREA (m?)

TERRAZA 5.07

PUBLICO AREA DE CIRCUACION PEATONAL 5.10

ESTUDIO 5.25

PRIVADO DORMITORIO 2 18.71

AREA TOTAL MODULO DE VIVIENDA 34.13

PLANTA BAJA )

ESPECIFICACIONES / COMENTARIOS

CUADRO DE AREAS MODULO TIPO | - 3 UNIDADES

DE VIVIENDA
AREA
TIPOLOGIA | DESCRIPCION | CANT. |UTIL (m?)/|AREA (m?)
VIVIENDA
VIVIENDA TIPO | VIVIENDA 2 - 3
A USUARIOS 2 135.38 270.76
VIVIENDA TIPO | VIVIENDA 3 - 4
B USUARIOS 1 124.99 124.99
AREA TOTAL TIPOLOGIA 395.75
OBSERVACIONES

SIMBOLOGIA

MURO DE LADRILLO CERAMICO INDUSTRIAL,
20X38X15(cm)

] ESTRUCTURA PORTANTE DE LADRILLO
PREFABRICADO 30X62X20(cm)

MOBILIARIO DISENADO FABRICADO EN MADERA TIPO
OSB e=2.5(CM)

ASIGNATURA

DISENO ARQUITECTONICO VIl

ALUMNO

ALEXANDRA MUROZ

DOCENTE

ARQ. MARCELO VILLACIS MArch.

PLANO

PLANIMETRIA ARQUITECTONICA

CONTENIDO

PLANTAS — MODULO 3 UNIDADES DE VIVIENDA

VIVIENDA TIPO B CUADRO DE AREAS PLANTA BAJA - TIPO B
UNIDAD DE VIVIENDA 3 -4 USUARIOS
ZONA ESPACIO AREA (m?)
- INVERNADERO ADOSADO 2.95
PUBLICO TERRAZA 3.22
AREA DE CIRCUACION PEATONAL 9.52
DORMITORIO 2 11.02
PRIVADO

DORMITORIO 3 13.70
AREA TOTAL MODULO DE VIVIENDA 26.71

PLANTA BAJA )

PROYECTO

DISENO DE VIVIENDA PRODUCTIVA
SOSTENIBLE EN EL BARRIO
MIRADOR, QUITO 2021

CLAVE DE PLANO NORTE FECHA
A — 03 20/04/2021
[ ] [ ]
0 1 2 5m

ESCALA
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ESTRATEGIAS PASIVAS DE DISENO REGENERATIVO

- ORIENTACION

PROGRAMA ARQ.

Espacios servidos (Espacio Polivalente).
Eje de circulacion vertical lineal orientado
de esta a oeste.

4. BIOFILIA

Estrategia en fachadas Norte y Sur
conformado por Muros Portantes
generados con ladrillos prefabricados que
permiten generar espacios para los
biotopos, ecosistemas tanto para flora
como fauna.

También es funcional como mobiliario.

)

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA

INDOAMERICA
F.AA.D.

FACULTAD DE ARQUITECTURA
ARTES Y DISENO - QUITO

2 SOLARIO

Espacio habitable como estrategia de
rendimiento energético, provee de
calefaccién a espacios adyacentes al
muro.

Debe incluir ventanas operables y puertas
que puedan cerrarse.

5. TRATAMIENTO DE AGUAS
GRISES
Filtros de tratamiento de aguas grises, a este

tratamiento ingresan los desechos urinarios de los
barios de la vivienda.

Filtro 1: Trampa de grasa
Filtro 2: Sedimentacion
Filtro 3: Humedal (ubicado en espacio el publico)

El objetivo del tratamiento consiste en la renovacion
del agua para uso en la agricultura del proyecto.

UBICACION DEL PROYECTO

CIUDAD: QUITO
SECTOR: LA ARGELIA
BARRIO: MIRADOR

AREA DE TERRENO:
7782.05 (m?)

MASA TERMICA

Elemento de circulacion vertical y Muros
Portantes Estructurales como estrategia
de masa térmica, compuesta de material
de alta masa térmica (ladrillo) permite
almacenar calor durante altas
temperaturas y preservarlo para las bajas.

6. DEPOSITO DE
COMPOSTAJE BANO SECO

Primera cdmara de almacenamiento de
desechos fecales + tierra o paja recogidos
de los bafios secos. Su objetivo es reducir

el consumo de agua empleada en la
descarga de inodoros.

Se encuentra se parado del filtro de
tratameinto de aguas.

VIVIENDA TIPO A CUADRO DE AREAS PLANTA BAJA - TIPO A
UNIDAD DE VIVIENDA _2 - 3 USUARIOS
ZONA ESPACIO AREA (m?)
ADAPTABLE COMERCIAL// TALLER// SALA 18.61
COMEDOR COCINA 18.32
SOLARIO 11.56
PUBLICO
AREA DE DEPOSITO // 3.59
TRATAMIENTO DE AGUAS )
AREA DE CIRCULACION 491
PEATONAL )
PRIVADO SS.HH. 3.1
AREA TOTAL MODULO DE VIVIENDA 60.10
PLANTA BAJA :

VIVIENDA TIPO B CUADRO DE AREAS PLANTA BAJA - TIPO B
UNIDAD DE VIVIENDA 3 - 4 USUARIOS
ZONA ESPACIO AREA (m?)
ADAPTABLE COMERCIAL// TALLER// SALA 18.61
COMEDOR COCINA 17.73
SOLARIO 11.16
PUBLICO
AREA DE DEPOSITO // 378
TRATAMIENTO DE AGUAS :
AREA DE CIRCULACION 507
PEATONAL :
PRIVADO SS.HH. 2.76
AREA TOTAL MODULO DE VIVIENDA 59.11
PLANTA BAJA )

ESPECIFICACIONES / COMENTARIOS

MURO DE LADRILLO CERAMICO INDUSTRIAL,
20X38X15(cm)

CUADRO DE AREAS MODULO TIPO Il - 4 UNIDADES
DE VIVIENDA
AREA
TIPOLOGIA | DESCRIPCION | CANT. |UTIL (m?)/| AREA (m?)
VIVIENDA
VIVIENDA TIPO | VIVIENDA 2 - 3
A USUARIOS 2 135.38 270.76
VIVIENDA TIPO | VIVIENDA 3 - 4
B USUARIOS 2 124.99 249.98
AREA TOTAL TIPOLOGIA 520.74
OBSERVACIONES
SIMBOLOGIA

] ESTRUCTURA PORTANTE DE LADRILLO
PREFABRICADO 30X62X20(cm)

MOBILIARIO DISENADO FABRICADO EN MADERA TIPO
OSB e=2.5(CM)

ASIGNATURA

DISENO ARQUITECTONICO VIl

ALUMNO

ALEXANDRA MUROZ

DOCENTE

ARQ. MARCELO VILLACIS MArch.

PLANO

PLANIMETRIA ARQUITECTONICA

CONTENIDO

PLANTAS — MODULO 3 UNIDADES DE VIVIENDA

PROYECTO

DISENO DE VIVIENDA PRODUCTIVA
SOSTENIBLE EN EL BARRIO
MIRADOR, QUITO 2021

CLAVE DE PLANO NORTE FECHA
A — 04 @ 20,/04/2021
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ESTRATEGIAS PASIVAS DE DISENO REGENERATIVO

- ORIENTACION

PROGRAMA ARQ.

Espacios servidos (Dormitorios).
Eje de circulacion vertical lineal orientado
de esta a oeste.

4. BIOFILIA

Estrategia en fachadas Norte y Sur
conformado por Muros Portantes

)

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA

INDOAMERICA

F.A.AAD.

FACULTAD DE ARQUITECTURA
ARTES Y DISENO - QUITO

generados con ladrillos prefabricados que
permiten generar espacios para los
biotopos, ecosistemas tanto para flora
como fauna.

También es funcional como mobiliario.

MASA TERMICA

Elemento de circulacion vertical y Muros
Portantes Estructurales como estrategia
de masa térmica, compuesta de material

de alta masa térmica (ladrillo) permite

7. MURO TROMBE

Estrategia en fachada Este, principalmente
en las habitaciones. Permite almacenar
calor durante altas temperaturas y
preservarlo cuando la temperatura se

UBICACION DEL PROYECTO

CIUDAD: QUITO
SECTOR: LA ARGELIA
BARRIO: MIRADOR

AREA DE TERRENO:
7782.05 (m?)

almacenar calor durante altas reduzca.
temperaturas y preservarlo para las bajas.
8. BANO PORTATIL
COMPOSTERO

Estrategia en el bafo de la segunda
planta, su disefio permite separar los
desechos liquidos de los sélidos, y
recolectar estos ultimos. Después de
llenarse con desechos y paja o tierra, se
transporta el contenedor de desechos
hacia el depésito de compostaje en planta

VIVIENDA TIPO A

VIVIENDA TIPO B

baja por medio de un sistema de poleas.

CUADRO DE AREAS PLANTA BAJA - TIPO A

UNIDAD DE VIVIENDA 2 - 3 USUARIOS

ESPECIFICACIONES / COMENTARIOS

ZONA ESPACIO AREA (m?)
ADAPTABLE COMERCIAL// TALLER// SALA 18.61
COMEDOR COCINA 18.32
SOLARIO 11.56
PUBLICO

AREA DE DEPOSITO // 350

TRATAMIENTO DE AGUAS ’
AREA DE CIRCULACION 491

PEATONAL ’
PRIVADO SS.HH. 3.1
AREA TOTAL MODULO DE VIVIENDA 60.10

PLANTA BAJA ’

CUADRO DE AREAS PLANTA BAJA - TIPO B

UNIDAD DE VIVIENDA 3 - 4 USUARIOS

MURO DE LADRILLO CERAMICO INDUSTRIAL,
20X38X15(cm)

CUADRO DE AREAS MODULO TIPO Il - 4 UNIDADES
DE VIVIENDA
AREA
TIPOLOGIA | DESCRIPCION | CANT. |UTIL (m?)/| AREA (m?)
VIVIENDA
VIVIENDA TIPO | VIVIENDA 2 - 3
A USUARIOS 2 135.38 270.76
VIVIENDA TIPO | VIVIENDA 3 - 4
B USUARIOS 2 124.99 249.98
AREA TOTAL TIPOLOGIA 520.74
OBSERVACIONES
SIMBOLOGIA

] ESTRUCTURA PORTANTE DE LADRILLO
PREFABRICADO 30X62X20(cm)

MOBILIARIO DISENADO FABRICADO EN MADERA TIPO
OSB e=2.5(CM)

ASIGNATURA

DISENO ARQUITECTONICO VIl

ALUMNO

ALEXANDRA MUROZ

DOCENTE

ARQ. MARCELO VILLACIS MArch.

PLANO

PLANIMETRIA ARQUITECTONICA

CONTENIDO

PLANTAS — MODULO 3 UNIDADES DE VIVIENDA

PROYECTO

DISENO DE VIVIENDA PRODUCTIVA
SOSTENIBLE EN EL BARRIO
MIRADOR, QUITO 2021

ZONA ESPACIO AREA (m?)
ADAPTABLE COMERCIAL// TALLER// SALA 18.61
COMEDOR COCINA 17.73
SOLARIO 11.16
PUBLICO

AREA DE DEPOSITO // 378

TRATAMIENTO DE AGUAS ’
AREA DE CIRCULACION 5.07

PEATONAL ’
PRIVADO SS.HH. 2.76
AREA TOTAL MODULO DE VIVIENDA 59.11

PLANTA BAJA ’

CLAVE DE PLANO NORTE FECHA
A — 05 20/04/2021
[ ] [ ]
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ESTRATEGIAS PASIVAS DE DISENO REGENERATIVO

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA

INDOAMERICA

F.A.AAD.

FACULTAD DE ARQUITECTURA
ARTES Y DISENO - QUITO

UBICACION DEL PROYECTO

CIUDAD: QUITO
SECTOR: LA ARGELIA
BARRIO: MIRADOR

AREA DE TERRENO:
7782.05 (m?)

2.34 4.34
1. < 4. 7.
ORIENTACION BIOFILIA MURO TROMBE
) i PROGRAMA ARQ Estrategia en fachadas Norte y Sur Estrategia en fachada Este, principalmente
X . . . conformado por Muros Portantes en las habitaciones. Permite almacenar
Espacios servidos ( Espacio Polivalente y generados con ladrillos prefabricados que calor durante altas temperaturas y
SIST. POLEAS 1. . . » ~ Dormitorios). permiten generar espacios para los preservarlo cuando la temperatura se
INVERNADERO . 2 . 7. Eje de circulacion vertical lineal orientado biotopos, ecosistemas tanto para flora reduzca.
. de esta a oeste. como fauna.
‘ También es funcional como mobiliario.
N
| | )
\ I
‘ |
] H ——
i b 2. SOLARIO 5. TRATAMEINTO DE AGUAS 8. BANO PORTATIL
‘ £ o GRISES COMPOSTERO
e Espacio habitable como estrategia de Filtros de tratamiento de aguas grises, a este Estrategia en el bafio de la segunda
— rendimiento energético, provee de tratamiento ingresan los desechos urinarios de los planta, su disefio permite separar los
+5-L20 — ] o calefaccion a espacios adyacentes al bafios de la vivienda. desechos liquidos de los slidos, y
i :*; muro. Fitro 1: Trampa de grasa recolectar estos L’Jltimos._ Des_pués de
) . Filtro 2: Sedimentacion llenarse con desechos y paja o tierra, se
E Debe incluir ventanas operables y puertas Filtro 3: Humedal (ubicado en espacio el publico) transporta el contenedor de desechos
que puedan cerrarse. hacia el depésito de compostaje en planta
] El objetivo del tratamiento consiste en la renovacion baja por medio de un sistema de poleas.
8 del agua para uso en la agricultura del proyecto.
i = 3
+2.80 Al 3. . 6. 5 9.
° 1. MASA TERMICA DEPOSITO DE INVERNADERO
1 ==z COMPOSTAJE BANO SECO ADOSADO
l [] Elemento de circulacién vertical y Muros Primera camara de almacenamiento de ’ ) -
D D ] Portantes Estructurales como estrategia desechos fecales + tierra o paja recogidos Espacio habitable como estrategia de
D D — de masla termlca,lcompu?sta_rlje mater_lal de los bafios secos. Su objetivo es reducir cal;?::;gf’:z:n:é%iu:g’ ;;Z\r/\(tagsdael
— = de alta masa térmica (ladrillo) permite el consumo de agua empleada en la o} Vi
D Bﬂ — o almacenar calor durante altas descarga de inodoros muro.
I ] temperaturas y preservarlo para las bajas. ) ) )
+0.40 | 1 1 I D D ] 8 Se encuentra se parado del filtro de Espacio Cerrado al exterior
< [ 1] 4020 S tratameinto de aguas.
T 7 +0.00 —F
.
I — 10.
2. B ] PANELES
PROYECCION DE XL — SOLARES
gg;g%g?AD\E( LINEADE— — Estrategia para el consumo de energia
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA

INDOAMERICA

F.ALAD.

ARTES Y DISENO - QUITO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

UBICACION DEL PROYECTO

CIUDAD: QUITO

AREA DE TERR
7782.05 (m?)

SECTOR: LA ARGELIA
BARRIO: MIRADOR

ENO:

ESPECIFICACIONES / COMENTARIOS

CUADRO DE AREAS MODULO TIPO | - 3 UNIDADES

DE VIVIENDA
AREA
TIPOLOGIA | DESCRIPCION | CANT. |UTIL (m?)/ | AREA (m?)
VIVIENDA
VIVIENDA TIPO | VIVIENDA 2 - 3
A USUARIOS 2 135.38 270.76
VIVIENDA TIPO | VIVIENDA 3 - 4
B USUARIOS 1 124.99 124.99
AREA TOTAL TIPOLOGIA 395.75

CUADRO DE AREAS MODULO TIPO | - 3 UNIDADES

DE VIVIENDA

TIPOLOGIA

AREA
UTIL (m?) / | AREA
VIVIENDA

DESCRIPCION | CANT.

(m?)

VIVIENDA TIPO | VIVIENDA 2 - 3
A

USUARIOS

2 135.38 270.76

VIVIENDA TIPO | VIVIENDA 3 - 4
B

USUARIOS

2 124.99 249.98

AREA TOTAL TIPOLOGIA 520.74

OBSERVACIONES

SIMBOLOGIA

MURO DE LADRILLO CERAMICO INDUSTRIAL,

20X38X15(cm)

ESTRUCTURA PORTANTE DE LADRILLO
PREFABRICADO 30X62X20(cm)

OSB e=2.5(CM)

MOBILIARIO DISENADO FABRICADO EN MADERA TIPO

ASIGNATURA
DISENO ARQUITECTONICO Vil

ALUMNO
ALEXANDRA MUROZ

DOCENTE
ARQ. MARCELO VILLACIS MArch.

PLANO

PLANIMETRIA ARQUITECTONICA
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ESTRATEGIAS PASIVAS DE DISENO REGENERATIVO
1. ORIENTACION | | # SOLARIO| | © MASA TERMICA BIOFILIA 7 MURO TROMBE| | Y INVERNADERO| | 79 PANELES
PROGRAMA ARQ. ADOSADO SOLARES

Espacios servidos ( Espacio Polivalente y
Dormitorios).

Eje de circulacién vertical lineal orientado
de esta a oeste.

Espacio habitable como estrategia de
rendimiento energético, provee de
calefaccién a espacios adyacentes al
muro.

Debe incluir ventanas operables y puertas
que puedan cerrarse.

Elemento de circulacion vertical y Muros
Portantes Estructurales como estrategia
de masa térmica, compuesta de material
de alta masa térmica (ladrillo) permite
almacenar calor durante altas
temperaturas y preservarlo para las bajas.

Estrategia en fachadas Norte y Sur
conformado por Muros Portantes
generados con ladrillos prefabricados que
permiten generar espacios para los
biotopos, ecosistemas tanto para flora
como fauna.

También es funcional como mobiliario.

Estrategia en fachada Este, principalmente
en las habitaciones. Permite almacenar
calor durante altas temperaturas y
preservarlo cuando la temperatura se
reduzca.

Espacio habitable como estrategia de
rendimiento energético, provee de
calefaccién a espacios adyacentes al
muro.

Espacio Cerrado al exterior

Estrategia para el consumo de energia
electrica a traves de la captacion solar
mediante paneles ubicados en la cubierta
de mayor longitud.

CONTENIDO

FACHADAS — MODULO |Ii
4 UNIDADES DE VIVIENDA

PROYECTO

SOSTENIBLE EN EL BARRIO
MIRADOR, QUITO 2021

DISENO DE VIVIENDA PRODUCTIVA
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10

A —
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CIUDAD: QUITO

7782.05 (m?)

SECTOR: LA ARGELIA
BARRIO: MIRADOR

AREA DE TERRENO:

ESTRATEGIAS PASIVAS DE DISENO REGENERATIVO

SECCION 1-1'

ESC. 1:250

ORIENTACION
PROGRAMA ARQ.

Espacios servidos ( Espacio Polivalente y
Dormitorios).

BIOFILIA

Estrategia en fachadas Norte y Sur
conformado por Muros Portantes
generados con ladrillos prefabricados que
permiten generar espacios para los

MURO TROMBE

Estrategia en fachada Este, principalmente
en las habitaciones. Permite almacenar
calor durante altas temperaturas y
preservarlo cuando la temperatura se

ESPECIFICACIONES / COMENTARIO!

S

CUADRO DE AREAS MODULO TIPO | - 3 UNIDADES

DE VIVIENDA
AREA
TIPOLOGIA | DESCRIPCION | CANT. |UTIL (m?)/ | AREA (m?)
VIVIENDA
VIVIENDA TIPO | VIVIENDA 2 - 3
A USUARIOS 2 135.38 270.76
VIVIENDA TIPO | VIVIENDA 3 - 4
s USUARIOS 1 124.99 124.99
AREA TOTAL TIPOLOGIA 395.75

CUADRO DE AREAS MODULO TIPO | - 3 UNIDADES

Eje de circulacion vertical lineal orientado biotopos, ecosistemas tanto para flora reduzca.
de esta a oeste. como fauna.
También es funcional como mobiliario.
TRATAMEINTO DE AGUAS BANO PORTATIL
SOLARIO GRISES COMPOSTERO

Espacio habitable como estrategia de
rendimiento energético, provee de
calefaccién a espacios adyacentes al
muro.

Debe incluir ventanas operables y puertas
que puedan cerrarse.

Filtros de tratamiento de aguas grises, a este
tratamiento ingresan los desechos urinarios de los
barios de la vivienda.

Filtro 1: Trampa de grasa
Filtro 2: Sedimentacién
Filtro 3: Humedal (ubicado en espacio el publico)

El objetivo del tratamiento consiste en la renovacion
del agua para uso en la agricultura del proyecto.

Estrategia en el bafio de la segunda
planta, su disefio permite separar los
desechos liquidos de los sélidos, y
recolectar estos ultimos. Después de
llenarse con desechos y paja o tierra, se
transporta el contenedor de desechos
hacia el depésito de compostaje en planta
baja por medio de un sistema de poleas.

DE VIVIENDA
AREA
TIPOLOGIA | DESCRIPCION | CANT. |UTIL (m?)/ | AREA (m?)
VIVIENDA
VIVIENDA TIPO | VIVIENDA 2 - 3
A USUARIOS 2 135.38 270.76
VIVIENDA TIPO | VIVIENDA 3 - 4
s USUARIOS 2 124.99 249.98
AREA TOTAL TIPOLOGIA 520.74
OBSERVACIONES

MASA TERMICA

Elemento de circulacion vertical y Muros
Portantes Estructurales como estrategia
de masa térmica, compuesta de material
de alta masa térmica (ladrillo) permite
almacenar calor durante altas
temperaturas y preservarlo para las bajas.

DEPOSITO DE
COMPOSTAJE BANO SECO

Primera camara de almacenamiento de
desechos fecales + tierra o paja recogidos
de los bafios secos. Su objetivo es reducir

el consumo de agua empleada en la
descarga de inodoros.

Se encuentra se parado del filtro de
tratameinto de aguas.

INVERNADERO
ADOSADO

Espacio habitable como estrategia de
rendimiento energético, provee de
calefaccién a espacios adyacentes al
muro.

Espacio Cerrado al exterior

ASIGNATURA

DISENO ARQUITECTONICO Vil
ALUMNO

ALEXANDRA MURNOZ
DOCENTE

ARQ. MARCELO VILLACIS MArch.
PLANO

PLANIMETRIA ARQUITECTONICA

CONTENIDO

SECCION GENERAL 1-1’

PANELES
SOLARES

Estrategia para el consumo de energia
electrica a traves de la captacion solar
mediante paneles ubicados en la cubierta
de mayor longitud.

PROYECTO
SOSTENIBLE EN EL BARRIO

MIRADOR, QUITO 2021

DISENO DE VIVIENDA PRODUCTIVA

CLAVE DE PLANO

B—-03

NORTE

FECHA

20/04/2021
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4.3.1 Simulacion en la Plataforma EDGE

AHORROS DE ENERGIA EDGE ADVANCED
Medidas de eficiencia energética 90.84% Cumple con la norma EDGE en materia de energia
Linea base Energia virtual para confort® Linea mejorada Energia virtual para confort®
! |
14

@ Energia - Calefaccidn
#® Electrodomésticos
@ Agua caliente

@ Energia - Refrigeracion (Aire acondicionada) Energia - Ventiladores
v Servicios comunes lurminacign

ENERGIA (kWh/m?/Afio)

Grafico 79. Ahorros de Energia

Fuente: Elaboracion Propia
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Emisiones De Carbono: -0.08 tCO,/Afo/Unidad
Vivienda

Grafico 80. Emisiones de Carbono

Fuente: Elaboracion Propia
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AHORRO DE AGUA

Medidas de eficiencia de agua 66.12% Cumple con la norma EDGE en materia de consumo de agua

Linea base Linea mejorada

@ Ducha ® Cocina Grifos @ Sanitarios @ Lavado y limpieza

AGUA (kL/unidad vivienda/ano)

Grafico 81. Ahorro de Agua

Fuente: Elaboracion Propia
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Ahorro de energia incorporada en materiales

Medidas de eficiencia de los materiales 60.04% Cumple con la norma EDGE relativa a los materiales

Linea base Linea mejorada

) Losas de piso y entrepiso @ Construccion de cubierta @ Paredes externas @ Paredes interiores
Acabado de piso @ ventanas @ Aislamiento

ENERGIA INCORPORADA EN LOS MATERIALES (megajulios/m?)

Grafico 82. Ahorro de Energia Incorporada en los Materiales

Fuente: Elaboracion Propia
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4.3.2 Simulacion para iluminacion Natural

83



AGOSTO
AGOSTO

MAX
91.67%
MAX
91.67%

80 100

80 100

60
60

40
0

Cumulative (%)
4

72.77%
Cumulative (%)
53.15%

20
20

PROMEDIO
PROMEDIO

%DA
0

MIN
28.23%

DAYLIGHT AUTONOMY (300)
%DA

0
100

DAYLIGHT AUTONOMY (300)
DAYLIGHT AUTONOMY (800)

MIN
17.74%

MAX
92.20%
MAX
92.20%

Cumulative (%)

PROMEDIO
73.13%
Cumulative (%)

PROMEDIO
55.01%

%DA
DAYLIGHT AUTONOMY (800)

DAYLIGHT AUTONOMY (300)

DAYLIGHT AUTONOMY (300)

MIN
33.33%
MIN

19.89%

DICIEMBRE
DICIEMBRE

oA TSR

ZAATANT AT ANYANTANTAN YAV T AN T AN T AN TANY AN AN T AN TANTANRAN ¢
X/ \\\ 0\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\ \\\\\\ \\\\\\\\\\\\ \\\\\\

,/
AN

NS )

sl
KIS 5
S
oAl

Z
el oo o

COMEDOR-COCINA

’,

-

ILUMINACION NATURAL

t%\%ﬂ K80/ 87/ 87/ 87/ 87/ 8]

f IR
I E
kel ehekekk ok

NeraNerilera)en
'4.!{’4 f’o-ﬂf’c f(’o- lay

SALA

T
B

S
[y
-
N
I
)
Q.
S
<
&
W
N
)
~
&
Q
<
S
]
<
&
W
>
-
S
S
)

(DAYLIGHT AUTONOMY)
300Lx DORMITORIOS

60 80 100
PROMEDIO

Cumulative (%)
40

20

%DA

+
70
60
50
40
30
20
10

0

MIN

100
920
80

80 100

60

PROMEDIO

Cumulative (%)
40

20

%DA

+
50
40
30
20
10

0

MIN

100
920
80
70
60

JINTTVAIIOd 01DV dST

A
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

AGOSTO

MAX MAX
57.89% 90.86% 13.71% 51.60% 91.67%

15.86%

DICIEMBRE

VIVIENDA TIPO A
2 - 3 USUARIOS



ILUMINACION NATURAL
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4.4  Detalles Constructivos, Paisajisticos
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DETALLE 1

El uso de vegetacién nativa con propiedodes de uso medioambiental, las
cuales se co’ro|ogon como especies que brindan bienes y servicios al ser
humano % la especie animal; estos servicios no se gastan ni descomponen

la vegetacion. (FAO 1994, Burneo 2004)

Esta vegetacion actta en relacién al ecosistema donde se encuentre,

o|gunos especies requieren mantenimiento minimo como podos periédicas
(Torre, L. De, & Macia, M. J,2016).

Entre las categorias mds representativas dentro de este proyecto son el
confort térmico, fauna,
mejorodoro de suelo % control de erosién, uso en el paisaje y captacion de

caracteristicas  de regeneracion de suelo,

carbonoi

Fuente:
FAO. 1994. El desafio de la ordenacién forestal sostenible. Perspectivas de la
silvicultura mundial. Food and Agriculture Organization of the United Nations,
Roma.

Torre, L. De, & Macia, M. J. (2016). La etnobotdénica en el Ecuador. (November).

Nombre Comun: Taxo

Nombre Coman: Chilca
Nombre: Cient: Baccharis Latifolia

Nombre Comun: Penco
Nombre: Cient:  Agave Americana Nombre: Cient.  Passiflora mixta L. f.

Familia: Asteraceae Familia Agavaceae Familia Passifloraceae

Nombre Coman: Colca [€)
Nombre: Cient:  Miconia crocea

Familia:

ESPECIE / NOMBRE

DIMENSIONES / IMAGENES

CARACTERISTICAS
AMBIENTALES

HUMEDAL . .

* Valores a, especifica de registro

CONFORT
TERMICO

CAPTACION DE
CARBONO

USO PAISAJE FAUNA

MEJORADORA DE REGENERADORA

DE VEGETACION

Carta de Caracteristicas

CONTROLADOR
A DE EROSION

Nombre Comin

Melastomataceae. Familia

Veneno de perro, VP

Nombre: Cient:  Solanum oblongifolium

Solanaceae

CONFORT TERMICO

Condicién mental que expresa satisfaccion con el
ambiente térmico, en este aspecto se evalta en
proteccién termica y, en calidad y cantidad de
sombra.

FAUNA

Capacidad de la Vegetacién de Brindar refugio,
alimento a las especies animales de la zona.

REGENERADORA DE VEGETACION

Caracteristicas que les permiten crecer y desarrollarse
donde otras especies no son capaces (De la Torre,

etal, 2008)

MEJORADORA DE SUELO - CONTROLADORA
DE EROSION
Capacidad de intervenir en la formacién del suelo,

manteniendo y mejorando la fertilidad y restaurando
su productividad (De la Torre, et.al, 2008)

USO EN EL PAISAJE

De uso ornamental, tienen la capacidad de rebrotar
ya que deben ser manejadas como setos, postes vivos
o barreras densas y permanentes (De la Torre, etal,

2008)

CAPTACION DE CARBONO

Una forma de mitigar estos efectos consiste en

la copocidod de absorcién de CO2 de la atmosfera y F'\jor
el carbono en la biomasa de los bosques. Representa la

capacidad de captacién de CO2.

Nombre Comun: Guaba
i
Nombre: Cient:  Inga insignis

Familia lcacinaceae

O d=7-14m

Plan De Paisaje: Un Plan De Paisaje Detallado Que Enumera Todas Las Plantas Y Demuestra El Cumplimiento De Los Requisitos
Imperativos, Especificamente Con Respecto A Las Especies De Plantas Nativas Y / O Naturalizadas

% HERBACEA
@ ARBUSTO

HIERBA
ACUATICA

Nombre Comn: Chupana

lz‘ EXTENDIDA % PENDULAR
@IRREGULAR %% PALMIFORME
Catalogo de Especies

Nombre Comun:  Totora .

Nombre: Cient:  Schoenoplectus californicus

Familia:

MORFOLOGIA @ ESFERICA - GLOBULAR

Nombre Comin:  Sigse
Nombre: Cient.:
Familia:

Cortaderia nitida Nombre: Cient: Pontederia rotundifolia

Familia Pontederiaceae

Cyperaceae

Poaceae

Nombre Comun: Aliso AL Nombre Comun: Guarango, Algarrobo | AG

Nombre: Cient:  Alnus Acuminata

Nombre Coman: Capuli CA

Nombre: Cient:  Prunus serotina Nombre: Cient. Acacia macracantha

Familia: Betulaceae Familia: Rosaceae Familia Fabaceae

e

d=7-14m

Nombre Comun: Suru, Bambt Andino

Nombre: Cient:  Chusquea scandens
Familia: Poaceae

Nombre Comun: Mora de Quito,
shpa mora
Nombre: Cient:  Rubus glaucus Benth.

Nombre Comtn: Amor Seco

Nombre: Cient.:  Bidens Pilosa

Familia: Rosaceae Familia Asteraceae

Nombre Comun:
Nombre: Cient.:
Familia:

Chanchilva, Trinitaria,
Huallua

Otholobium mexicanum
Fabaceae @

Nombre Comun
Nombre: Cient.
Familia:

Borracho, Tarqui, BO
Sacha guayusa
Hedyosmum luteynii Todzia

Nombre Comun:  Sauco
Nombre: Cient.:
Familia:

Chloranthaceae Solanaceae

Cestrum tomentosum

Nombre Coman:  Romerillo RO
Nombre: Cient.
Familia:

Nombre Coman:  Guayaba GY
Nombre: Cient.:
Familia

Nombre Comin: Pumamaqui (ki) PU

Nombre: Cient: Oreopanax ecuadorensis Podocarpus oleifolius Psidium guajava

Familia Araliaceae Podocarpaceae Myrtaceae




DETALLE ] Planimetria

La forestacion y reforestaciéon como estrategias, impactan de manera
importante a la biodiversidad dependiendo del sistema de manejo empleado.
Se debe poner especial atencién en las especies escogidas, pues la
reforestacién con especies exéticas-introducidas y las plantaciones
monoespecificas afectard negativamente a la biodiversidad del ecosistema.
(Torre, L. De, & Macia, M. J.,2016)

Las especies nativas ecuatorianas, juegan un papel reconocido en la ecologia
ambiental, como elmento de restauracion de eecosistemas.

En este contexto, se plantea la Etnobotanica como estrategia de
compensacién de CC en donde no sélo se plantea un espacio de ornamento
al espacio publico sino una relaciéon simbi+otica entre la naturaleza y el ser
humano. (Torre, L. De, & Macia, M. J.,2016)

- |VIVIENDA 4U

VIVIENDA 3U

La Etnoboténica estudia esta relacion a través de los usos en una cultural
tradicional. En Ecuador este conocimiento acumulado y transmitido entre
generaciones perdura desde los primeros asentamientos humanos hasta la
actualidad. Los usos que se dan a las plantas en su mayoria para
alimentacién, medicina y servicio medioambiental. (Torre, L. De, & Macia, M.
J.,2016)

-~ |VIVIENDA &U

Fuente:
Torre, L. De, & Macia, M. J. (2016). La etnobotanica en el Ecuador.
(November).
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DETALLE 2

El uso de materiales locales por sociedades antiguas que las ha llevado de la cueva a la
cabafia, ha permitido desarrollar nuevas tecnologias en la construccion, como el uso de
concreto, metal, etc; sin embargo, este inadecuado manejo de recursos ha perjudicado
a los ecosistemas (Minke, 2006).

Por lo tanto, es importante retomar la arquitectura verndécula, tratando de implementar
tecnologia vigente que no afecte al medio ambiente. En la zona continental lluviosa de
Ecuador, se han empleado materiales de alta inercia térmica como el ladrillo, el tapial

y el adobe (Godoy, et.al, 2017).

En este sentido, se han implementado tecnologias en la fabricacion de ladrillos, los
cuales no emiten gases nocivos por la combustién ni necesitan extraer material adicional
al existente en el terreno a intervenir (Minke, 2006).

Estos materiales conocidos como Geoblocks o Ladrillos ecolégicos se fabrican a partir
de una maquina prensadora, que comprime la mezcla de materiales tales como arcillg,
tierra y en ocasiones cemento para mejorar la compactacion (Minke, 2006).

Este sistema constructivo es el descendiente del bloque de tierra moldeada o adobe que
se fabricaba antiguamente, luego se pasé al bloque apisonado en madera y finalmente,
en Francia se pasé a la prensa mecdénica a inicios del siglo XX (Rigassi, 1985).

Estos propositos llegaron a concretarse desde 1952, en donde se disefié la primera
prensa a gran escala y con esto, los siguiente modelos a partir de las décadas del 70y
80, aqui se destacan prensas manuales, mecdnicas y accionadas por motor, ampliando
el mercado de tierra comprimida (Rigassi, 1985).

Entre las ventajas de fabricar con este método estan:

- Material obtenido de la zona a intervenir.

- Construccion adaptable y movil pues no requiere grandes equipos
ni numerosos grupos de trabajadores dentro del terreno.

- La tierra es considerado un material energéticamente eficiente y
rentable economicamente.

- Requiere mucho menos mantenimiento a base de agentes y
quimicos nocivos, esto puede realizarse a base de elementos
naturales como cera de abeja, aceite vegetal, etc.

- Poseen alta resistencia mecdnica que le permite soportar cargas con valores
medios de 210 kg/cm2. Esta resistencia se obtiene en forma constante debido al
proceso de prensado aplicado.

- La absorcién de humedad es de 74%. Los agujeros propician la evaporacion del
agua, evitando la formacién de hongos y humedad en las paredes

Adicional, este material al ser proveniente de la tierra, se caracteriza por ser verndculo
por lo que se vuelve adaptable al entorno urbano y principalmente dentro de la zona de

estudio (Minke, 2006).

Fuente:

Godoy, F, Palme, M, Villacreses, G, Beltran, R. D., Gallardo, A, Almaguer, M., .. Kastillo,
J. P. (2017). Estrategias para mejorar las condiciones de habitabilidad y el consumo de
energia en viviendas. En Instituto Nacional de Eficiencia Energética y Energias
Renovables.

Minke, G. (2006). Building with Earth, Design and Technology of a Sustainable
Architecture. Basel: Publishers for Architecture.

Rigassi, V. (1985). Compressed Earth Blocks: Manual Of Production Volume |. GmbH in
coordination with BASIN.

Detalle de sistema constructivo de ladrillo artesanal
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DETALLE 3

Detalle de Biotopo

Todos los seres vivos se relacionan mediante cadenas tréficas y desarrollan diferentes
caracteristicas dentro de los ecosistemas, pudiendo ser benéficos, perjudiciales o neutros

(Margaria et.al, 2018).

La anidacién de estas especies se desarrolla principalmente en entornos naturales, sin
embargo han sido muchas las especies que se han adaptado al entorno urbano vy
periurbano pudiento generar sus actividades dentro de los ecosistemas (Zamora, 2015).

Hoy en dia, al darse esta odopcfoci(’)n de la fauna dentro del entorno urbano, es posib|e
enivendiar como las especies empiezan a habitar las edificaciones, por esta razén es
necesario generar un sistema de simbiosis entre el ser humano y la naturaleza (Zamorg,

2015).

Catalogo de Especies Proyecto @

Chingolo, Gorrion
Ruficollarejo

Nombre: Cient:  Zonotrichia Capensis

Nombre Comin

Turdus Fuscater

Biotopo @

Nombre Comin:  Tértola Orejuda

Nombre: Cient:  Zenaida auriculata

El t¢rmino de Biotopo que segun la RAE es:

BIOTOPO.: territorio o espacio vital cuyas condiciones ambientales son las adecuadas
P y
para que en el se desarrolle una determinada comunidad de seres vivos.

Fuente:

Margaria, C, Gallardo, F. E, Aquino, D, & Ricci, E. M. (2018). Insectos benéficos. Insectos y AMbiente: El
Agrénomo en la Secundaria. El Rol de los Jévenes en Demanda de Hortalizas Saludables y el Cuidado del
Ambiente, 40-592.

Zamora, J. (2015). El edificio como biotopo. Universidad Politécnica de Catalufia.

Ron, S. R, Merino-Viteri, A. Ortiz, D. A 2019. Anfibios del Ecuador. Version 2019.0. Museo de Zoologia,
Pontificia Universidad Catélica del Ecuador. < https://bioweb bio/faunaweb/amphibiaweb>, fecha de acceso 3
de enero, 2019.

Risehe, Tepeers
Azuliamarilla

Nombre: Cient. Pipraeidea bonariensis

Nombre Comin Nombre Comun:  Tictirién, Pdjaro Brujo Nombre Comin:  Congo,Pinchaflor Negro

Nombre: Cient:  Pyrocephalus Rubinus Nombre: Cient.  Diglossa humeralis

Familia Emberizidae Turdidae . Familia: Columbidae . Familia Thraupidae ' Familia Tyrannidae ' Familia: Thraupidae
IMAGEN CARACTERISTICAS CARACTERISTICAS IMAGEN CARACTERISTICAS IMAGEN CARACTERISTICAS IMAGEN CARACTERISTICAS IMAGEN CARACTERISTICAS
DIMENSION DE PIE DIMENSION DE PIE DIMENSION DE PIE DIMENSION DE PIE DIMENSION DE PIE DIMENSION DE PIE
2 teem 30-33cm 20-23em 5.V 1214 em 1 en
ALIMENTA ALIMENTACION ALIMENTACION ALIMENTACION ALIMENTACION ALIMENTACION
Fuutas, nsctosy pichones Insectos, granos Insectos Futas Insectos Nector e nsectos
lombrices, pedos Ao e emilos
NIDO - DIMENSION NIDO - DIMENSION NIDO - DIMENSION NIDO - DIMENSION NIDO - DIMENSION NIDO - DIMENSION
7 %5am 230 1525 em 525 cm 705 am 705em
NIDO - MATERIAL NIDO - MATERIAL NIDO - MATERIAL NIDO - MATERIAL NIDO - MATERIAL NIDO - MATERIAL
i Fibras vegetoles, peloje Fibros vegetales, peloie X Fibras vegetales, peloie X Fibras vegetales ) i Fibros vegefales, i Fibras vegetoles,
HABITAT - ANIDACION ol T leicor onimel HABITAT - ANIDACION ol ' HABITAT - ANIDACION o™ HABITAT - ANIDACION plumas HABITAT - ANIDACION Plamas™
1500m| 1500 1500m| 1500, 150
12.00m 120 12.00m, 12.00m 1200m;
9.00m, 9.00m. 9.00m, 9.00m. 201
600m| 600m 600m| 600! 600m
500m, d 300m 4 500m, d ] 500m; o ] 300m N\ o
! N P ! N i N i ! N | | N
R} L A K | i L
BIOINDICADOR BIOINDICADOR BIOINDICADOR BIOINDICADOR BIOINDICADOR
CONTROL CONTROL CONTROL CONTROL CONTROL
DE PLAGAS POLINIZADOR POLINIZADOR DE PLAGAS POLINIZADOR DE PLAGAS POLINIZADOR DE PLAGAS POLINIZADOR DE PLAGAS ~._ POLINIZADOR
DISPERSOR DE IMAGEN AL IMAGEN AL DISPERSOR DE IMAGEN AL DISPERSOR DE IMAGEN AL DISPERSOR DE IMAGEN AL DISPERSOR DE IMAGEN AL
SEMILLAS PAISAJE PAISAJE SEMILLAS PAISAJE SEMILLAS PAISAJE SEMILLAS PAISAJE SEMILLAS PAISAJE
o Z ieya, Zarigi . . 2 L o . . e S
Nombre Coman: CHierEyel, ZChel e Abeja Mielera Nombre Coman:  Mariquitas Nombre Comin:  Mariposa colorada Nombre Coman:  Saltamontes Nombre Comdn:  Prefiadilla

andina de orejas blancas
Nombre: Cient:  Didelphis pernigra

Familia: Didelphidae .
IMAGEN CARACTERISTICAS
DIMENSION
5. 57cm

«

ALIMENTACION
Frotas, vegetales,
\ insectos y pequerios
\ verteddos
¥ NIDO - DIMENSION

1525 cm

NIDO - MATERIAL

Fibras vegetales, Flores

HABITAT

CONTROL
DE PLAGAS ~,_ POLINIZADOR

DISPERSOR DE IMAGEN AL
SEMILLAS PAISAJE

Apis Mellifera

Meliponinae

DIMENSION
514 mm

ALIMENTACION

Nectar y Polen

NIDO - DIMENSION

5-95cm

NIDO - MATERIAL

Fibras vegetales, Flores

IMAGEN AL
PAISAJE

CARACTERISTICAS

POLINIZADOR

Nombre: Cient:  Hippodamia convergens

Familia Coccinellidae .

IMAGEN CARACTERISTICAS

DIMENSION

4 Tmm

ALIMENTACION

Huevos de Insectos

NIDO - DIMENSION

NIDO - MATERIAL

HABITAT

BIOINDICADOR

CONTROL

DE PLAGAS POLINIZADOR

DISPERSOR DE IMAGEN AL
SEMILLAS PAISAJE

Nombre: Cient.  Vanessa carye Nombre: Cient: Jivarus antisanae Nombre: Cient:  Astroblepus cf. rifasciatus
Familia: Nymphalidae . Familia: Acrididae . Familia Astroblepidae .
IMAGEN CARACTERISTICAS IMAGEN CARACTERISTICAS IMAGEN CARACTERISTICAS

DIMENSION DIMENSION DIMENSION

JE 0-15 mm 8-9em

o

ALIMENTACION ALIMENTACION ALIMENTACION

Hojas 5 Hojos Larvas y gusanos

NIDO - DIMENSION 4 NIDO - DIMENSION NIDO - DIMENSION

NIDO - MATERIAL NIDO . MATERIAL NIDO - MATERIAL
HABITAT HABITAT HABITAT

BIOINDICADOR

CONTROL CONTROL CONTROL
DE PLAGAS OLINIZADOR DE PLAGAS OLINIZADOR DE PLAGAS

DISPERSOR DE IMAGEN AL DISPERSOR DE IMAGEN AL DISPERSOR DE IMAGEN AL
SEMILLAS PAISAJE SEMILLAS PAISAJE SEMILLAS PAISAJE

ESPECIE / NOMBRE

HABITAT / IMAGENES

CARACTERISTICAS
AMBIENTALES

.INSECTO .AVE .ANF\BI(} .REPTIL
.PEZ .MAM[FERO

* Valores correspondientes a 1, especifica inexistencia de registro

BIOINDICADOR

CONTROL DE
LAGAS

POLINIZADOR

DISPERSOR DE IMAGEN AL PAISAJE
SEMILLAS

Nombre Coman:  Colacintillo Colinegro
Nombre: Cient.  Lesbia Victoriae

Familia Trochilidae .

IMAGEN CARACTERISTICAS

DIMENSION DE PIE
o Mem

ALIMENTACION
Nector

NIDO - DIMENSION
75em

NIDO - MATERIAL
Fibras vegetales, plumos,

HABITAT - ANIDACION e e

CONTROL

DE PLAGAS POLINIZADOR

DISPERSOR DE IMAGEN AL
SEMILLAS PAISAJE

Nombre Comin:  Rana marsupial

Nombre: Cient:  Gastrotheca riobambae
Familia: Trochilidae .
IMAGEN CARACTERISTICAS

DIMENSION

15-25cm

ALIMENTACION

Flores e insectos
NIDO - DIMENSION
1525 cm

NIDO - MATERIAL

Fibras vegetales, Flores

CONTROL

DE PLAGAS POLINIZADOR

DISPERSOR DE IMAGEN AL
SEMILLAS PAISAJE

CONTROL DE PLAGAS

Control bio\(’)gico de p\ogos mediante
enemigos naturales para \'mpedir el
uso de insecticidas.

No produce efectos nocivos, las p\ogos
no muestran

resistencia, éxito a \orgo plazo pero
permanente (Margaria et.al, 2018).

BIOINDICADOR
Indicador b\'o|égico de la calidad del
ombienfe, la especie se desarrolla en

un ambiente natural (Morgom’o ef,o\.,

2018).
POLINIZADOR

Contribuyen a aumentar la
productividad de los cultivos al
favorecer el intercambio de polen
entre las especies vegefo\es (Morgoria
etal, 2018)

Nombre Coman:  Quinde Bunga

h Chlorostilbon
Nombre: Cient melanorhynchus

Familia: Trochilidae .

IMAGEN CARACTERISTICAS
DIMENSION DE PIE

7 8em

ALIMENTACION
Neéctor,insectos

NIDO - DIMENSION
75em

NIDO - MATERIAL
Fibras vegetales,

HABITAT - ANIDACION s semiles

CONTROL
DE PLAGAS OLINIZADOR

DISPERSOR DE IMAGEN AL
SEMILLAS PAISAJE

Nombre Comun:  Cutin de Quito

Nombre: Cient.  Pristimantis unistrigatus
Familia: Eleutherodactylidae .
IMAGEN CARACTERISTICAS
DIMENSION

1525 m

ALIMENTACION

Flores e insectos
NIDO - DIMENSION
~ 1525 cm
F
NIDO - MATERIAL

Fibras vegetales, Flores

HABITAT

IMAGEN AL PAISAJE

Indica la imagen natural que aporta
al paisaje, o al entorno paisajistico del
proyecto.

DISPERSADOR DE SEMILLAS

De uso ornamental, tienen la
capacidad de rebrotar ya que deben
ser monejodos como setos, postes
vivos o barreras densas y permanentes
(Margaria etal, 2018)

Fuente:

Margaria, C, Gallardo, F. E, Aquino,
D, & Ricci, E. M. (2018). Insectos
benéficos. Insectos y AMbiente: El
Agrénomo en la Secundaria. El Rol de
los Jovenes en Demanda de Hortalizas
Saludables 'y el Cuidado  del
Ambiente, 40-52.

Nombre Coman:  Quinde Herrero
Nombre: Cient:  Colibri Coruscans

Familia: Trochilidae .

IMAGEN CARACTERISTICAS
DIMENSION DE PIE

21 em

ALIMENTACION
Nector y flores

NIDO - DIMENSION
595 cm

NIDO - MATERIAL

Fibras vegetoles,

HABITAT - ANIDACION faenesyrames

CONTROL

DE PLAGAS POLINIZADOR

DISPERSOR DE IMAGEN AL
SEMILLAS PAISAJE

Nombre Coman:  Cuilén de los Jardines

Nombre: Cient:  Pholidobolus montium

Familia: Gymnophthalmidae .
IMAGEN CARACTERISTICAS
DIMENSION

5-8cm

‘m ALIMENTACION
Insectos
NIDO - DIMENSION
25-30cm

NIDO - MATERIAL

Fibras vegetols,
debaio de prearos

HABITAT

CONTROL
DE PLAGAS

DISPERSOR DE IMAGEN AL
SEMILLAS PAISAJE

L b
-100m!
BIOINDICADOR
CONTROL
DE PLAGAS POLINIZADOR

DISPERSOR DE IMAGEN AL
SEMILLAS PAISAJE



ENSAMBLAJE

DETALLE 3 Detalle de Biotopo 1. BIOBLOCK

La arquitectura, en pro de generar las soluciones a la relacion 2. GEOMALLA

de seres vivos, ha desarrollado diferentes estrategias de disefio, IMPERMEABILIZANTE
entre ellas los Bricks Biotopes o Ladrillos Biotopo, los cuales 3. UNION ECOBLOCKS

funcionan como un elemento de disefio arquitecténico como 4 VARILLA DE REFUERZO L
refugio para diferentes especies, numerosas plantas y animales @12 (mm)
convergen dentro de estos espacios (Van Stiphout,2019). 020m
Las aves, por ejemplo, elaboran nidos fuera de las edificaciones,
en aleros, calefones o postes de luz, estdn expuestas a pasar por BIOBLOCK
accidentes, ya sean eléctricos o por la radiacién solar, lo cual 5. MOLDE BIOBLOCK A. BIOBLOCK B. BI/OBLOCK C,
dificulta su vivencia dentro del entorno. También estdn los
po|inizoo|ores como las obejos o los colibries que permiften VERDURAS EN AVES INSECTOS TLORA
lif | -, ' [ | ' "DESCOMPOSICION
proliterar la vegetacion dentro y fuera del proyecto (Van
Stinh TUBOS, RAMAS,
tiphout,2019). 6. 0.20m 0.20m
VARILLAS
La idea central del biotopo es generar una conexiéon entre MORTERO ECOLOGICO M —
. : : . A
diferentes especies de flora y fauna tan diversas como sea PROPORCION 1.4 " 0 MATERIALES - MOLDE
posible, entre mas variedad de especies, mayor serd el beneficio "CAL + ARENA + AGUA -
ecolégico entre ellos y el ser humano. -Madera e=18(cm)
-A: 24 x 15 (cm)
Se han establecido diferentes especies tanto en flora como Relacion Interior/Exterior - B: 27.6 x 23.6 (cm)
fauna nativa dentro del proyecto, estas especies cumplen 7 - C: 276 x 23.6 (cm)
diferentes funciones especificos en el entorno natural, lo que ,// EQUIPO
beneficia al proyecto como un solo elemento arquitectdnico vivo. -7 - Herramienta menor
‘ //
Para disefiar estos espacios de conexién, es necesario tener en -7 <
cuenta la escala de las especies, con el fin de generar porosidad k///
y diferentes actividades dentro del biotopo (Van Stiphout,2019). S <
T
& QpiEE
Entre los proyectos desarrollados en el extranjero se encuentran: i \%\\Q\ SIS
S S >
e
ASONEE NS B
Hotel insect: arup associates Brick Biotope: Micaela Nardella % % SR R Ao i
and Oana Tudose NS \Q\\Q\E R \%\EQ% ..ﬁ.z ;ﬁ'ﬁigé’%’
TR SN o S
I A R N R S e A e T,
P e S S N R T
N, NS A O N A AN
. SRR N
I, o RS SR R N R
Soy eI Y N
/i N N \'\%\ \Q\\%\ 7S RSN 5
SN AN RN ,!@.8’%1\ $
A N R R R R S SR s
Fuente: 5

LAY

QAR

Van Stiphout, M. (2019). First Guide to Nature Inclusive Design
(G. Havik, ed.)..
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5.1 Conclusiones

Al finalizar el trabajo de investigacion se puede concluir
que:

La terminologia de sostenibilidad ain se encuentra en
auge, por lo mismo el termino de arquitectura regenerativa todavia
no se encuentra en conocimiento de paises en vias de desarrollo
como Ecuador. Cabe destacar que, actualmente la aplicacion de la
filosofia respecto de la arquitectura regenerativa permite
reconocer que el beneficio no solo se encuentra en el producto
arquitectonico y los usuarios que habitarian dicho proyecto, sino
que esto se transforma en un elemento regenerativo entorno a los
ejes social, econdmico y ecologico, permitiendo afrontar aspectos
dentro del contexto como la inequidad social y desbalance en los

habitats ecologicos existentes en la Argelia.

El disefio regenerativo busca un desarrollo holistico de
todos los seres vivos quienes habitarian el proyecto, por ende, es
importante tener en cuenta que durante el proceso de investigacion
previo al disefio es clave, pues permite manejar terminologia y
estrategias que se aplican en la fase de disefio, esto implica el
manejo de otras ramas como son la biologia para la determinacion
de especies animales y vegetales dentro del proyecto,
conocimiento de elementos de energia renovable en cuanto a la

aplicacion de estrategias pasivas, agronomia en cuanto al manejo

CAPITULO IV
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de especies para consumo propio, etc. Asimismo, el manejo de
referentes o0 en este caso el manejo de la certificacion permitio
tomar un norte en el proyecto, con el fin de valorar y cuantificar el

calificativo de regenerativo para el proyecto.

La investigacion realizada permitié reconocer a todas las
especies tanto flora como fauna en relacion con el proyecto
arquitectonico, manteniendo el vinculo hombre-naturaleza. Es
importante mencionar que la implementacion de flora nativa
dentro del espacio publico ofrece beneficios para el entorno
natural, albergando fauna nativa que a su vez permite generar un
sistema ecologico propio del lugar. Asimismo, el uso de
vegetacion nativa contribuye tanto al ser humano, al brindar bienes
y servicios que satisfagan el bienestar de los usuarios como de la

fauna que alli habiten.

El proceso de validacion y verificacion permitid obtener
resultados validos en cuanto a la aplicacion del disefio
arquitectonico; de esta manera se puede constatar que, en cuanto a
términos de habitabilidad los usuarios gozarian de los beneficios a
largo plazo sin depender de la conexion a la red publica,
obteniendo valores netos positivos, es decir un excedente que
permita retribuir a la comunidad cercana y también mejore de esta
manera aspectos relacionados al confort térmico, luminico y

sensorial.
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5.2 Recomendaciones

Se recomienda la busqueda de acervo bibliografico dentro
de la sostenibilidad, teniendo en cuenta que este tema abarca
diferentes ramas de aplicacion tanto en arquitectura como en

paisaje y ciudad.

Es importante considerar las caracteristicas climatologicas
del sector de estudio, ya que al aplicar estrategias pasivas en el
disefio arquitectonico y desarrollo de detalles constructivos puede
mejorar la calidad del disefio, y los pardmetros de confort y
habitabilidad. Igualmente, es necesario considerar a la arquitectura
vernacula dentro de cada lugar de intervencion como estrategia de
disefio, dando paso a la reinterpretacion del legado arquitectonico
local como elemento de trabajo ante la climatologia propia de un
lugar.

Durante el proceso de investigacion, se analizo el material
conocido como earthblock o ladrillo de tierra prensada con el fin
de reducir el impacto que el proceso de un ladrillo comtin provoca
en el ambiente. Ademas, tomar en cuenta que este tipo de
tecnologia que para la fecha que se realizo la investigacion atin no
es popular en el Ecuador, por ello se recomienda también
fortalecer las investigaciones sobre este tema con el fin de
fomentar un proceso de aplicacion innovador y de menor impacto

sobre el entorno.
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ANEXOS

1  Guia De Certificacion - Living Building Challenge
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“Un edificio tiene dos vidas. La que imagina su creador y la
vida que fiene. Y no siempre son iquales”

Rem Koolhaas
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INTRODUCCION

El Desafio del Edificio Vivo trata de elevar los estandares de
sustentabilidad transitando del paradigma de danar menos, a
otro en el que veamos nuestra funcion como co-creadores del
verdadero Futuro Vivo. El Desafio establece la medida mas
avanzada de sustentabilidad en el entorno construido que es po-
sible en la actualidad y actia para rapidamente disminuir la
brecha enfre las limitaciones actuales y las soluciones positivas
a las que se aspira.

INTEGRANTES:

Anthony Tifte
Nicole Fuseau



RESUMEN

Con esta guia se pretende cumplir con los requerimientos que de-
manda el Building Living Challenge en donde se puede evidenciar los
diferentes desafios que incluye el analizar el sitio de implantacion,
Barrio la Argelia, métodos para tener una mayor eficiencia con res-
pecto al agua, energia renovable, la belleza, entre ofras variables
signficativas. Estas estraftegias son importantes para fener en
cuenta las primeras intenciones de un diseno eficienfe que se enri-
quece con los recursos que ofrece el sector. Imaginar una verdade-
ra sustentabilidad en la vivienda productiva es el objetivo de este
analisis.
Alexandra Munoz
Bryan Tobar
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INTENTOS

Para frenar la expansion, restaurar los ecosistemas naturales y proteger las tierras agricolas productivas y ecologicamente
sensibles areas de los impactos negativos del desarrollo.

REQUERIMIENTOS

Los proyectos solo pueden construirse en greyfields o brownfields: sitios desarrollados previamente que no estan clasifica-
dos como en

o adyacente a cualquiera de los siguientes habitats ecologicos sensibles:

- Humedales: mantener al menos 15 metros y hasta 70 metros de separacion

- Dunas primarias: mantenga al menos 40 metros de separacion

- Bosque antiguo: mantenga al menos 60 metros de separacion

- Pradera virgen: mantenga al menos 30 metfros de separacion

- Tierras de cultivo de primera

- Dentro de la llanura aluvial de 100 anos

Los equipos del proyecto deben documentar las condiciones del sitio antes del inicio del frabajo. El paisaje en el sitio debe
disenarse para que a medida que madura y evoluciona emula cada vez mas la funcionalidad de los ecosistemas indigenas con
respecto la densidad, la biodiversidad, la sucesion de plantas, el uso del agua y las necesidades de nutrientes. También pro-
porcionara vida silvestre y aves un habitat apropiado para el transecto del proyecto mediante el uso de plantas nativas y
naturalizadas y tierra vegetal. No se pueden utilizar fertilizantes o pesticidas petroquimicos para la operacion y manteni-
miento del paisaje en el sitio.

CAMBIOS EN 3.0

Los fertilizantes y pesticidas petroquimicos se han agregado al requisito de paisaje, en lugar de formar parte de la Lista
Roja.
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El proyecto esta ubicado en la Argelia,
Quito, en donde se planea la colocacion
del metro cable para la conexion de pa-
rroquias como la mena, solanda y la ar-
gelia. Por lo que es una zona que esfa
planificada para una rehabilitacion inte-
gral de la zona. Al existir un desorden
urbano, se puede evidenciar problemas de
conexion interbarrial y zonal con cons-
trucciones no adecuadas. Por lo que se
escogio 4 terrenos para la implementa-
cion de vivienda colectiva con un area
aproximado de 8000m2para aportar a la
densificacion territorial.
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USO DE SUELO ACTUAL

USO DE SUELO EN TODOS LOS LADOS DE LA PROPIEDAD

LEYENDA

Industrial 2
| Residencial Urbano 1
Residencial Urbano 2
Residencial Urbano 3
B Muttiple
| RN/Prod. Sostenible
Residencial Agricola
Proteccion Ecoldgica

Equipamiento

- Terrenos



HISTORIA
CAMBIO DE USO DE SUELO

" AGRICOLA Y PECUARIA mm AREA VERDE HE MIXTA I URBANA

ANOS 1420 - 1535 s " " - ANOS 1960 -1970 ; m i o e

en los anos 60 existia un régimen jerarquico, donde
se tenia mayordomos y los indios frabajaban o labra-
ban la tierra. En los anos 70 se disuelve y se empie-
za a parcela y a lotizar, como objefivo de huerto fa-
miliares, es decir no se podia habitar sino solamente
sembrar.

En los afios 60 en el sur, existian grandes hacien-
das las cuales fueron desapareciendo paulatina-
mente, segln la reforma agraria, la eliminacion del
~ huasipungo, luego Conocido anteriormente por La
hacienda Argelia, o el barrio Oriente quiteno,

Fuente: http://gobiernoabierto.quito.gob.ec/wp-content/uploads/dotstemaagro/documentos/Estrategia,pdf
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Fuente: http://gobiernoabierto.quito.gob.ec/wp-content/uploads/dotstemaagro/documentos/Estrategia.pdf

EPOCA MODERNA

En 1975 se comienza a formar asentamientos colonizando asi el barrio
Oriente Quitefio, donde se asentaron desde 12 a 15 familias, segin
testimonio de Habitantes que tienen anos en el lugar.

Con el boom pefrolero y el desarrollo industrial en el siglo XX, co-
mienza el crecimiento desmedido hacia las periferias de la ciudad, con
el auge e incremenfo del capital inmobiliario, comienza a fomar control
y se fija un precio del suelo (Carrion 1987 en especial en las hacien-
das que constituian el limite de la ciudad. Es donde se divide la
Ciudad y las personas con escasos recursos comienzan a habitar en
el sur de Quito. El camino de los incas empezd a desaparecer por
consfrucciones de avenidas actualmente utilizadas.

ANOS 1975-2000 ANO ACTUAL 2020




HISTORIA

ACTUALIDAD

El barrio oriente Quiteno, ubicado al sur oriente de Quito, en el sector
del cuartel militar Eplicachima, donde se conforman cooperativas vincu-
ladas a la reforma agraria y colonizacion, es decir barrios rurales que
surgian sin planificacion sino segdn como lo disponian los moradores
del lugar, para luego de esto formar barrios y tener mejores condicio-
nes de vida. Los primeros pobladores del barrio tenian diferentes cul-
turas y origenes geograficos, creando asi cada uno su identidad y fe-
niendo practicas culfurares adaptandolas al ambito urbano.

En todo este proceso mientras los trabajadores hacian que la producti-
vidad del suelo y los cultivos sean altos ellos eran quienes menos dis-
frutaban de los frutos obfenidos por su esfuerzo.

AGRICOLA Y PECUARIA [ AREA VERDE [ MIXTA M URBANA

by,

AGRUPAR

Agricultura Urbana Participativa

NUMERO DE HUERTOS

B 0 - 10
Bl 11 - 20
Bl 21 - 40
Bl i1 - 60
Hl 61 - 80
B 81 - 100

P 91% Zona Rural

' 97% Zona Urbana

ANO ACTUAL 2020 - o . . . .

Desde 2000 hasta la actualidad, pertenece a la Administracion
Zonal Eloy Alfaro a la parroquia Argelia, cuenta aproximadamente
con mas de 10.000 habitantes. Al pasar de los afnos a contado con
varios problemas, empezando por la falta de alcantarillado, los
servicios basicos, falta de asfalto en las calles, mantenimiento
del lugar para poder sequir desarrollado el barrio, como conse-
cuencia de la diferenciacion clasista de los barrios de la ciudad
de Quito. Se conforma por los barrios, Argelia alta y baja, Lucha
de los pobres, el Mirador, San Luis, Oriente Quiteno, otros. Se
sigue cultivando como papa, trigo, cebada, maiz, morocho y mas.
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En esta época a mayor parte de las
edificaciones de la ciudad de Quito adn
se concentraba en el centro historico,
es decir, que aldn las zonas del norte y
sur no se constituian.
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La urbanizacion se acelerd a partir de
los afios 60 por lo que en esta época
se establecieron nuevos barrios en
donde ya se puede identificar los pri-
meros indicios del barrio la Argelia.

La Argeli : = [ia-1E B
B La Argelia ._ @@“Eg’_gélég
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1983

Se presentan deficiencias en el planea-
miento urbano por la falta de eugipa-
mientos mientras la ciudad sigue cre-
ciendo barrios se van desarrollando sin
servicios plblicos de agua potable,
energia eléctrica y alcantarillado, etc.

B La Argelia

Fuente: http://sthv.quito.gob.ec/archive-historico/
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Historia: La Parroguia La Asgelin estd ubicads al sur ogienté de la ¢indad de
Quito, 3¢ conforma por wres barrios que han sido regnlanzados, § crgrmizacionss
de caracter barmal. 9 mstituciones educativas y dos ligas baurales. Tiene
poblacion de 3,000 habitantes segin datos Jd¢ In Admmistrcidn Zopal Eloy

Alforo |'.\Illq1¢Lyl-O de Quito, 2013)

La pacroquia La Asgelia. segun datos munascipales. inicia m proceso habitacicnnl a Fotografia tomadas de proyecto de tesis 2017
firge de la década de los 70, v cuys prncipal carseteniatica de ocupacson
poblaciosal responde a la configuracién de grupos bunanss en condicsda de

nugraciin miemns del pais. Recoma el adio de 1975, coando aquelios pasnzales
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fusrcn adquunerom @ goeva morfologia para dar pase al pomesr bemo
regularizado o legalizado en aquellos ttempos, bumo que tendnia como nombre
La Argelia Aka™. La historia municipal 00z coeata goe alrededor de 20 fnmilias
fuerca ia 1miciantes en ocupar estas tierras. (Muwcpio de Quato, 2013).
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Fotografia tomadas de Diario el Comercio y Diaio la Hora
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Era la entrada del sur de quito
Geografinc Inscaalmente estas fiteras, fucron erras de pastizales Giandes

Histaria Hace 70 afos, el actual barro San Bartolo tenia un par de casas de 1ejay pare
de contar, NI nermbre tenia, hesta que ese pufiado de vecinas decidié ponerie el cel
santo de la haclenda: San Barolome, cuenta la vecing Bealriz Santamaria

axtenmonss de Ounrto, gensraiments al sur, fueron ormpadas como pastizales
producto de la vecndid con haciends: dedicadss a la produceitn agropeciana.
La cercamin con el Contdn Mesia en donde hanibmicamienre reconocemos la
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extendla nasta lo que hoy es la Argela Alta, era propledad de Marco Tullc Gonzalez. Era
toda botado v habia tres acecuias, os quambras suban al monta para recoger lefa. Las
familias pioneras Chiluiss, Pazmifio, Beltrén, Bohdrquez, Olalla, Villacasa, Caisaluisa,
Cadavaral, Fernandezr . El aqua la tomaban ¢e upz enarme verients que nacigen lo
cue actuaiments es el Colegio Técnica Sucre Y s luz? Convelas o ldmparas de
auerosén. En los B0 legaron las obras, lo orimero fue pavimentar las calles

explotacion de lay tierrss sobue todo page el timbajo agropecuanio y gaondero,
provocd que grandes extensiones de! sur de Quito, fueran utilizadas como
pastizales, de alli cace uvna de las mandes dificultades pwa taosformar estas
tierras en solncionss habitacionales. Factores que obligan n la nacesidad de ocupar

Ins teqos para residic ea ellas. provoca Ja compra de  terreass —sin lotizar- por empedradas,
paste de las fhonliss ougrantes EMA016T &1 OUNM esfns hevras Consd dato Dibujo elaborado por José Javier Alvarez, 2002
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IRM - CEDULA CATASTRAL 101-1

VER TODOS LOS DOCUMENTOS EN ANEXOS

e “ -
Informe de requlacion metropolitana (IRM) Cedula catastral
PHEED INFORMACI SN PREDIALEN UNIPROSEDAD 155114 2812020 CEDULA CATASTRAL INFORMATIVA EN UNIPROPIEDAD 182114
L ]
. -
QUI] o INFORME DE REGULACION METROPOLITANA QU'] o CEDULA CATASTRAL
oles -y )_-u-.{ em ~y
icus " mmm m INCREMENTO PSOS N0 - CEDULA CATASTRAL INFORMATIVA EN UNIPROPIEDAD
DATOS DEL TITULAR DE DOMINIO
INCIOR BESION C.C/RUC: 1790502406001 B - -
. Nombre o razon social: CATUV COMPANIA ANONIMA DE TRANSPORTES URBANOS VICTORIA
DATOS DEL PREDIO
Inferme de Reguincida Metropelitaan - LOTE EN UNIPROPIEDAD Namero de predio 182114
Geo clave: _____ 170102160125009000
. Clave catastral anterior: 31602 20 D05 000 600 000
= INFORMACION PREDIAL Denominacion de la unidad:
Ao de construccion: o
En derachas yacciones: NGO
S DEL TITU Destino econdmico: SiN USO
..C./ARL.C. | 7905024Ce00 | AREAS DE CONSTRUCCIGN
fl‘l|ll‘9 0 18200 social CATUV COMPANIA ANOWIMA DE TRANSPORTES URBANOS VICTORIA Area de construccion cubierta: 0.00 m2
T ﬁaa de construccion abierta: 0.00 m2
: - ea bruta total de consh*ng_r}n 0.00 m2
N:T;’;:‘ prede. :g::é & == Area adicionales constructvos: 0.00 m2
- mg
Clave calastird anterer 1602 20005 000 000 400 §204,000.00
En derechos v accinnes NO heliod T et ggg
-~ valtio de construcciones abiertas:
wm DE COR Eml'."(‘:lc'" 00 m3 Avalto de adicionales construclivos: b 0.00
B3 6 comstnecon cubiata: m Avaluo fotal del bien inmueble; $ 204,000.00
raa de construcc oo abieta. 000 m2 DATOS DEL LOTE
[Ar8a Lruta 10t el de construccian: 000 ma Clasificacion del suefo: [SU] Suelo Urbano
‘s‘”a I.OTE Area sequn escritura; 2000.00 m2
ua 2oq0n esemura 200000 m2. g::g;tf 13;43??:2
ﬁree opanca {514, 6‘3 mz Méximo ETAM permitido: 10.00 % = 200,00 m2 [SU]
. bofak 1759 Area Excedente (+): 0.00 m2
Mt)_:li;pp\_ﬁm_u__po_mu_do‘._ 10000 % = 20000 m2 [SU] A?aa leerancia(} -85.31 m2
Lors Metrogolisns ELOY ALFARO e e
e A LA ARGELIA ELOYN.FARO
modSector ARGELA ALTA LAARGELIA
bgpendunmq administrabiva, Administracion Zonal Su Eley Alferg) Barﬂoa‘Sactnr ARGELIAALTA
. - S IMPLANTAC! CA DEL LOTE _Luaws

IL 3.

M@ 20701138

1 W A TC1CIM

Nueva conzdta | Genevar IRM preliminar | Giu.n de

F| IRM dohie sur chituobde en: Adminsa il Zumal Sus lflny_’\lf.nm

hitps/ipam.quito.gob.ec/mdmg_web_cedprediaiiprocesos/buscarPradio jst 1z
s #Deamog Ul 0.0 GONTNITg _edo_ir ru LS 00 PTG ine | s06m ok 0= umg REWEASL G q 008 0 U3 2o u 2B OF 1 0g wsr wiHsogsamal b # iz

Fuente: https://pam.quito.gob.ec/mdmg_web_cedpredial/procesos/buscarPredio.jsf
https://pam.quito.gob.ec/mdma_web_irm/irm/buscarPredio.jsf
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HABITATS ECOLOGICOS SENSIBLES
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MAPA DE INUNDACIONES

101-2
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0.20-0.40

0.00-0.20

" Terrenos

!‘ Areas Verdes

Fotografia tomada de Atlas: Amenazas Naturales DMQ, Luis Vaccar

La susceptibilidad a las inundaciones en
el DMQ se puede clasificar en media y
alta. La amenaza por inundacion es
debido a las ocurrencias de lluvias ex-
traordinarias y de corta duracion e in-
tensidad, igualmente dependen de las
condiciones y capacidad de evacuacion
de las alcantarillas y recolectores de
agua lluvia.
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PLANO DE PAISAJE GENERAL PICHINCHA-QUITO 101-3

USO DE SUELO NATURAL Y URBANO

Se encuentra vegetacion de las siguientes caracteristicas:

Bosques: de neblina montano, Bosque siempre verde montano alto, Paramos: de almohadillas, Gelidofitia y Herbazal lacustremontano alto.

Entre las especies mas importantes: estan: Croton lechleri, Juglans neotropica, Inga extra-nodis, Myrcianthesrhopaloides, Sapium laurifolium, Erythrina
edulis, Saurauia sp., Dacryodescupularis, Ceroxylon echinulatum, Iriartea deltoidea, Polylepis incana y Cyatheacaracasana var. chimborazensis.

Especies de floraendémicas, vulnerables y en peligro. También hace un breve analisis de los usos del recurso floristico y de las amenazas que pesan
sobre esfe.
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USO DE SUELO PAISAJISTICO
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SIMBOLOGIA

CIMAS FRIAS DE LAS CORDILLERAS
MONTANAS D VOLCANES

CONDS DE ESPARCIMIENTO

PLANICIES ¥ FORMAS FLUVIALES

CRATER - RELIEVE DE FONDOS OE CUENCAS
VALLE ALUVIAL/FLUVIAL

[

VERTIENTES EXTERNAS DE LA COORDILLERA
VERTIENDES INFERIORES Y RELIEVES DE LAS
CUENCAS/COBERTURA PIROCLASTICA
VERTIENDES Y RELIEVES SUPERIORES DE LAS
CUENCAS/COBERTURA PIROCLASTICA

AREAS PROTEGIDAS

=3 LIMITE DEL DMQ

[N ZONA URBANA DE QUITO
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1000 m ;

te: Direccion Metropolitana de

tp.//mapas.owje.com/fematico/16243/mapa-tematico-quito.php



PLANO DE PAISAJE GENERAL QUITO

A medida que han pasado los anos el ferritorio urbano se a apropiado de los espacios de cultivo, donde su uso

actual de suelo es mas urbano y residencial, y se incrementa dia dia, la gente a optado por darle un uso mixto
el cual lo han denomidado suelo urbano cultivable

USO DE SUELO CULTIVABLE USO DE SUELO CULTIVABLE
2013 | o g, 2018

SIMBOLOGIA

BN CULTIVOS DE GRANOS
B (ULTIVOS FRUTALES
I CULTIVOS HORTALIZAS
MAIZ- FREJOS
Pastizal
{77 Zona urbana
Zona cultivos predominante ﬁ
BN AREA VERDE - BOSQUE w

[} 250 500 750 1000 m

SIMBOLOGIA

mm AREA DE PROTECCION ECOLOGICA
PASTO CULTIVADO Y ARBOLES
BN AZUCAR Y SIMILARES
CEREALES/MAIZ/GRANOS
I FRUTAS/TUBERCULOS/HORTALIZAS
BN GRASAS Y ACEITES
B CAFE /CACAQ
AVES/HUEVOS

0 250 500 750 1000 m g

Fuente: gobiernoabierto.quite,(2013)

hitps://www.gifex.com/detail /2011-10-25-14679/Uso_de suelo en el Distrifo Metfropolitano de Quito 2003.himl hitp:/ /app:snl.gob.ec/sni-link/sni/PORTAL _SNI/data siga-

http://gobierncabierto quito.gob.ec/wp-content/uploads/documentos/sistemaagro/documentos/Estratenia pdf d_plus/sigadplusdiagnostico/1760008800001 Diagnaostio%20PDy0T%20Actualizado%202015 15-03-2015_12-24-35 pdf 17



Espacios verdes plblicos en Quito (Gnicamente nlcleo urbano), 1975-1993 AREAS VERDES / ESPACIO PUBLICO

Esténdar Arbol | Déficit | Déficit ' HJ‘ 8L
Lugar de : % '
Estandar del Plan 1975 1990 1993 pla:fal:lﬁn existante, |astimado | estimada 24t .
intaruaciuhat: | #nkips) {sin el Parque de {con el Parque de gl 2 LD
de 1975 Bellavista) Bella\ii's't'al‘" Red wvial principal BEI0 38.206 T A0
_ por por por por Red vial residencial 5.555 170k 4 241612
e s | or habitante habltant fotal total i <
Saapey . habitante . habitante habitante E“”:aﬁrii““' 1550 | 36258 | 6937
Sur de Quito 1975 Area de 031 Progladades privadss | 00N aps | asiesz
espatio -1 Tm 121w |460 hectareas L2 m : 941 - .
st hectareas Zorias scatgiess | Do gege | muses
1]
Niimera de desconocid 57100 ' {estim -
N/A N/A 7550 ¥ N/A N/A Desconotid|
Schislas 5 o) Tatal : 546395 | 665328
Fuentes: Moore et al. 1984 MAG-DINAF, 1987 Fuente: Gangofena ef al, 1990

Vegetacion y uso del suelo en las parroquias periurbanas, 1991

Och L
Bosque Protactor Pichincha adl:l:n:l::::::t; i Total Uso del suelo |Hectareas S
Tipo de uso de la (datos de 1984) Eihe fotal
Ferra 1987) Pastizales 4158559 16,5
Hectéireas % Heci‘:rea % Hectéreas % Cultives 23.959,39 9.4
Plantaci
Pastizales 2,585 31 9,590 Ll 12.175 402 e 2.188,05 1
Cultivos agricolas 1.161 13,9 L6429 20 5.590 18,5 loresssies
g - - - - - Vegetacion natural 81.523,50 32
Agricultura y pastizales N/A N/A 1513 7 1.513 5 Cuerpos de agua 9T bk 0,03
Quebradas 22288 M 8.8
Bosquesl artificiales 1561 187 3681 7 5242 173 Lecho N
(plantaciones) rocoso/superficie 126,13 0,28
Matorral 863 04 | 2257 10 3120 103 Ll
Pfﬂ 0”'3( to d ' ‘ : - Areas protegidas 71.043,26 28
dramo [pasto de ,
altura) " 1as % ka9 Z 2.623 61 Area urbanizada 9.356.55 31 Fuente 1 Metropolitana de Desarrollo Urbanistico, 2019
> A descrit 19,89 0,01
Area total 8.334 100 21929 100 30,263 100 = - ' :
Area fotal 253.655,32 100 .
SIMBOLOGIA 1 3
L4 '
SIMBOLOGIA . Fuente: [MQ, 1992 B REAS ECOLOGICAS URBANAS

S pAROUES BARRIALES
B ©AROUES URBANDS
BN pAQUES RESIDENCIALES
I BOULEVART

I CIUDAD DE QUITD =

o
N 70NA URBANA DE QUITD :
! PERIFERIA-ACENTAMIENTOS *
VALLE ALUVIAL/FLUVIAL 9 y
[0 PASTIZAL ’
1 CULTIVOS
I AREAS PROTEGIDAS

(1

.-T'. .

i - o 1 ”

@M o %0 500 750 £ fif &L 8 f’1 m
e LA 3 i e

La Argelia 1992 o, £ ) "l' é

Fuente: Ministerio de Agricultura y Ganaderia ama Nacional de |

fwp-confen ragmentacionok.

hetp://sthv.quitogeb

18

de suelo en el

n/detail/2011-10-25




PLANO DE PAISAJE GENERAL QUITO

El crecimiento de la ciudad muchos bosques y ecosistemas nativos fueron alterados. Albotar basura, destruir  plantas, causar dano a los
animales, cortar los arboles e incendiarlos bosques, los quitefios hemos destruido losambientesque alguna vez acogieron a las plantas y animales nativos
de nuestra ciudad.Hoy en dia, podemos disfrutar de pequenas areasen la zona urbana, como los pargues Metropolitano Guangiiltagua, Metropolitano
del Sur, e Itchimbia, dondelas plantas y animales nativos todavia pueden encontrar un refugio, y donde podemos jugar junto a ellos y admirar su belleza.
Existen también importantes areas protegidas en el Distrito, como el Bosque Andino Yanacocha en las estribaciones occidentales del Pichincha, la Reser-
va GeobotanicaPululahua, el Bosque Protector Maquipucuna y el Bosque Protector Mindo-Nambillo, gracias a las cuales podemos todavia conservar
buena parte de nuestra biodiversidad. TG puedes visitarlas y disfrutar de labelleza y armonia de sus plantas y animales.

HIERBAS Y ENRREDADERAS

e

PLANTAS INTRODUCIDAS HELE[HOS NAT[VOS

./)

}k .

ARBOLES NATIVOS

QUEBRADAS

1. Ashintaco

2. Ayahuayo

3. El guabo

4, Guapalito

5. La chirrera

6. P. Metropolitano sur

ESTADO
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PLANO DE PAISAJE LA ARGELIA

Naturales

Bioticas Antropicos
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PLANO DE PAISAJE TERRENOS DE INTERVENCION

El radio de estudio a considerar, cuenta con Veguetacin
variada como es el fresno y el aleso, enfreo ofros,
tambien

cuenta con la poco comdn, en el caso del eucalipto y el
pino, plantas ornamentales y endemicas en peligro de
extincion, siembra y cosecha de cultives, y adaptable
para el ganado.

HORTALIZAS

CULTIVOS

LOTES DE INTERVENCION
. ZONA URBANA
I ZONA URBANA PASTIZAL
ZONA URBANA CULTIVOS
B CONSTRUCCIONES
B QUEBRADA
-== TAPIAL
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NARRATIVA DEL PAISAJE 101-4

Para frenar la expansion, restaurar los ecosistemas naturales y proteger las tierras agricolas productivas y ecologicamente sensibles
areas de los impactos negativos del desarollo.

Fsfos lofes no eran para vivienda, era una par-
celacion para huertos familiares, por ello se
vendian lotes minimos de mil mefros que se divi-
dian enfre dos personas Esfe terreno estaba
constituido por 34 hectareas, se dividio enfre
350 a 400 lotes La primera parcelacion se dio en

| ]
1970.En inicio a esfe lugar llegamos 10 familias
como son: Jose Taco mi padre, Jaime Basantfes ,la

familia Pesantez, dona Transito Munay, dona
Marina Sanay, la familia Crielle, la familia Jimbo
Todos migrantes de las provincias de Cofopaxi,
Azuay y Canar (Taco, entrevista, 2012) (Tesis, La
ruta de la memaria, barrio oriente Quiteno, 2017)

La ciudad de Quito cuenfa con una gran variedad de equipamienfo verde, si nos regresamos en el fiempo podemos imaginar por el
simple hecho de su ubicacion, es decir, estar rodeado de volcanes, ser un lugar montanoso, tener parte de la cordillera de las andes
y mas, era una ciudad rica tanto en fauna, flora, diferentes comportamientos climaticos y ambientales. Ya que el paisaje no solo sera
areas verdes, sino que esta conformada por, flora, fauna, clima, tipos de suelos, vegetacion, agua, viento, area, relieve, entonces po-
demos decir que paisaje es un lugar o parfe de un territorio o un espacio, el cual puede ser nafural, rural o urbano, apreciado por
su belleza particular. Quito se encuentra en una situacion critica y gran parte de las plantas o vegetacion de la ciudad, estan catalo-
gadas como riesgo potencial cerca a la extincion, la GUZMANIA LEPIDOTA, es una de ellas donde solo la podemos enconfrar a los
pies del volcan Pululahua en escasez, y varias plantas mas que por la destruccion de su habitad y la explotacion de los recursos fo-
restales, en tofal tenemos 345 especies en riesgo a desaparecer.
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NARRATIVA DEL PAISAJE

El area de intervencion representa una cantidad importante de elementos del
paisaje, de los cuales no se incluyen los nombrados en los requisitos imperati-
vos (humedales, dunas primarias, bosque antiguo, pradera virgen, tierras de
cultivo de primera y llanura aluvial de 100 afos) sin embargo; cuenta con areas
protegias (quebradas) las cuales representan un importante factor en la confi-
guracion fopografica del area de estudio, pues esta se desarrolla sobre un re-
lieve inclinado.
Es posible evidenciar que enfre estos elementos se encuentran:

- Pastizales

- Areas de cultivo periodico (comercio local o abastecimiento propio)
Matorrales
Canchales
Bosques naturales

Se pueden encontrar diferentes especies endémicas, como son: Sauco blanco,
capuli, aliso, brocli, etc. Las cuales se emplean principalmente para alimenta-
cion y medicina natural. También se encuentras especies naturalizadas del tipo
ornamental (acacia, fresno, pino) y del tipo alimenticio (maiz, zanahoria, lechuga
y tomate rifon).

En cuanfto a las estrategias que se plantean aplicar al pasiaje general y espe-
cifico d cada lote, promueven el mantenimiento de la vegetacion nativa y natu-
ralizada, a ftravés del mantenimiento y siembra de especies endémicas en la
zona, con el fin de regenerar los terrenos afectados por las zonas de culfivo
periodico principalmente.

El objetivo es retornar esta tierra y forjarla como parte del espacio piblico
previsto para el proyecto, con el fin de generar zonas que aporten afractivo
natural al proyecto arquitectonic, implementando estrategias de regadio ami-
gables con el ambiente.

NATIVAS

NATURALIZADAS

SAUCO BLANCO

ACACIA
CYCLOPS

FRESNO COMUN
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INTENCION

Para restablecer un vinculo entre los seres humanos y su alimentacion, y reconectar a las comunidades con la tierra, ya que
ninguna comunidad verdaderamente sostenible puede depender de la produccion de alimentos de origen mundial.

REQUISITOS

El proyecto debe integrar oportunidades para la agricultura adecuadas _
a su escala y densidad utilizando la Tasa de area de piso (FAR) como Proyecto FAR Necesario

base para el calculo. <0.05 80%
La siguiente tabla describe los requisitos agricolas obligatorios para 0,05-0,09 50%
todos los proyectos. Las viviendas unifamiliares también deben demos- 0,10-0,24 35%
trar la capacidad de almacenar al menos un suministro de alimentos 0,25-0,49 30%
para dos semanas. 0.5-0,74 25%
0,75-0,99 20%
1.0-1.49 15%
1:5--1,99 10%
2,0-299 5%
>3,0 1%

Porcentaje del area del proyecto para la produccion de alimentos

CAMBIOS EN 3.0

Los proyectos con un FAR de 3.0 o mas deben destinar el 1% de su Area del Proyecto a la produccion de alimentos. Las vi-
viendas unifamiliares deben demosfrar la capacidad de almacenar al menos un suministro de alimenfos para dos semanas.
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NARRATIVA DEL PAISAJE

102-1

Por la ubicacion, el tipo y uso de suelo que tienen los terrenos donde
vamos a trabajar, se concluyo que la mejor opcion para la proyeccion
de los proyecfos, teniendo en cuenta el sustenfto diario del usuario,
serian la prermocultura junto con la hidroponia

HIDROPONI A

Su principal precursor fue el naturalista anticuario y geodlogo John
Woorward en 1699, él logra por primera vez hacer que las plantas
crezcan por medio de liquido con diferentes cantidades de tipos de
suelos, es decir sus minerales, fue retomada en los jardines colgantes
de Babilonia y jardines flotantes de China, esta constituye sobre culti-
vos y crecimientos de plantas con disoluciones de nutrientes minerales,
este método se puede generar en el agua sin necesidad del suelo agri-
cola, es decir, se puede adaptar también en una terraza, invernaderos,
efc.

Las ventajas que tiene es, que las raices pueden recibir el alimento
optimo, sin necesidad de crecer buscando agua, es decir el simple hecho
de poder realizarlos a escala domestica tenemos como resultado "mas
plantas en menos espacio”, es ideal para estructuras verticales y no
necesita que se cultiven en territorio agricola, esto nos ayuda con que
se desprenderan menos particulas de arena y trabajar en un espacio
mas limpio, el agua con nutrientes se reutiliza y ahorramos agua y nu-
trientes hasta un 50% en comparacion con el riego de manera conven-
cional, esto hace que al opfimizar espacio, nufrientes y agua se incre-
mente la produccion de cultivo. Tendriamos huertos urbanos, organicos,
ecologicos, en si proveer productos ecologicos, cuidar el medio ambiente
y darnos una accesibilidad a comer de forma sana y sostenible, pode-
mos sembrar lechuga, col,acelga,fomate, pimientos, hortalizas y plantas
aromaticas, es decir no una especie.

TUBERIA

= @ O 0 Q A O — L
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MATERIALES QUE SE NECESITAN PARA SU INSTALACION:

- Tuberia de PVC (100-150mm de diametro)

- Codos de PVC del mismo diametro.

-Goma de riego de 16mm.

-Patas de metal o mesa para sostener la instalacion.

-Sierra para cortar la tuberia.

-Pegamento para PVC y feflon.

-Maceteros de plastico con rejilla, especiales para hidroponia.
-Broca cilindrica para hacer los agujeros donde pondremos los ma-
ceferos.

-Un deposito de unos 100 litros o mas, con tapa para la solucion
de riego.

-Otro deposito para el desagiie.

-Bomba de agua, sumergible puede ser de 25w.

Bomba de aire, tipo acuario.

-Arcilla expandida.

-Temporizador digital.

-Bridas para sujetar el sistema a la mesa de cultivo.
Las medidas y canfidades dependeran de la magnitud y tipos dise-

nos

MUTRIENTES
MINERALES

https://ecoinventos.com/las-5w=del-tultivo-hidropanico/
https://smartgardenguide.com/deep-water-culture-hydropanics/

nics.weebly.com/deep-water-culture.htmi

El acceso de los ocupantes a la infraestructura sera practica-
mente inmediato, sera desarrollado denfro de la vivienda y en
el area exterior de ella, donde mantendremos conntrolados
fodos los parametros del cultivo, en cualquier hora del dia.
Con este sistemas de cultivo hidroponicos, optimizamos y nos
aprovechamos de los nutrientes, maximizando el rendimienfo de
nuestras cosechas.

Su manera de desarrollo es colocando en una bandeja o reci-
piente parecido, lo siguiente es lavar la espuma fenolica que es
la mas recomendada para este me todo con la cantidad de aqua
necesaria comun y corriente para retirar todos los residuos de
fabricacion, luego tenemos que hacer un agujero en cada una de
las “células” para colocar una semilla o mas, todo depende del
cultivo, considerando que debe ser hasta la mitad de la altura
de la espuma, mas o menos. Después hacemos un agujero, con
una jeringa, clavo o lapiz, en el centro del cuadrado, apretando
un poco hasta que lleque al fondo del agujero, tenemos que
dejar por 48 horas aproximadamente en un lugar con sombra,
manteniendo la espuma himeda con agua, de manera constantfe
(a mano o con ayuda de una bomba, como se considere necesa-
rio) hasta que aparezcan las primeras hojas, ya que si se llega
a secar no podra reabsorbe el agualel cambio de agua se reali-
za cada mes). La inversion de ste metodo estaria alrededor de
los $50 aproximadamente.

Tenemos que tomar en cuenfta la temperatura que ftiene el
fanque si queremos que el sistema cumpla. Esta debe ser de
16°C a 20°C, para que las plantas se mantengan saludables vy
con la obsorcion optima de oxigeno y nutrientes. Si esto no se
cumple se reduce el oxigeno en el agua y se corre el riesgo de
perder la plantacion y el crecimiento del cultivo al ahogarse.|
smartgardenguide,2018)
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PERMACULTURA

Es un término el cual se lo acuna por Bill Molison y David
Holmgren en 1978 para describir un sistema integrado de
plantas que puedes ser perennes (aguantan sol y sequia)
y de especies animales {tfiles para el ser humano, tiene
como fin crear o disenar espacios de asentamientos sos-
tenibles a largo plazo, el cual produzca para satisfacer
las necesidades sin ftener que explotar los recursos o
generar contaminantes, sino mas bien se genere ecosis-
temas agricolas de diversidad, estabilidad y resiliencia
de los ecosistemas naturales como fuente energética,
trabajando de la mano de ella, se puede considerar fam-
bién a los animales hasta la construccion de casas ecolo-
gicas y verdes de ser el caso, HUERTOS, se frata de
siembras de reducidas dimensiones o pequenos espacios
cerrados de cultivos intensivos con la finalidad de culti-

var y cosechar alimenfos para el sustento del diario
vivir, JARDINES ETNOBOTANICOS Y MEDICINALES.

\4
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Permacultura, para mejorar la sustentabilidad econdmica, social y
ambiental, donde veremos fierras culfivables permanenfemente
para la recuperacion de suelos degradados, disminuyendo asi los
residuos y reduciendo la contaminacion, empleando el manejo infe-
grado de plagas, fertilizantes naturales, yendo de la mano de la
naturaleza y ecosistemas, generando alimentos organicos susten-
tables e implementar armonio y convivencia de la naturaleza
enfre el ser humano, comunidades productivas compromefidos con
soluciones ambientales, apoyando a la reforestacion y jardines
sustentables, haciendo al ser humano autosuficiente para su
sustento diario y satisfacer las necesidades basicas futuras, vy
asi tomen conciencia de uso responsable del agua, aire, flora,
fauna y suelo, reduccion de gastos energéticos y uso de energia
renovables, conservacion del medio ambiente.

HABITAT

PRINCIPIOS

- Cuidar de la tierra

- Cuidar de la gente

- Cuidar de animales

- Compartir sus recursos

CAMBIO CREATIVO

OBSERVA E INTERACTUA

VALORADA LO MARGINAL

USA LOS BORDES
= (5P

DIVERSIDAD VALORADA ;,’7 )

\ _ ERRY
57

CAPTURA Y GUARDA
ENERGIA

RENDIMIENTO

SOLUCIONES LENTAS Y
PEQUENAS
< N

INTEGRAR MAS
SEGREGAR MENOS

VALOR Y USO DE
RECUROSOS Y SERVICIOS
RENOVABLES

DISENO DE PATRONES A
LOS DETALLES

DEJAR DE PRODUCIR
RESIDUOS
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Cuando comience la germinacion, se deberan quitar de la sombra y
ponerlas al sol y continuaremos manteniendo la espuma himeda
solo con agua, evitando la aparicion de algas.

El lugar donde que remos desarrollar esftas esfrategias fiene el
suelo y el clima adecuado, el cual varia de acuerdo a los mes del
ano, en octubre fenemos un promedio de 132 C, en marzo se acerca
a los 142C con una temperatura constante, al estar cerca a areas
verdes, las cuales nos ayudan a promover lo que queremos adaptar
al proyecto, Su viento predomina desde el norte de a 2m/s, donde
la temperatura del suelo varia entre 122 a 13 C estando a 2 m de
profundidad. Tenemos que tomar en cuenfa que no todos los culti-
vos soporfan ciertfas femperafuras o canfidades de agua de la
misma manera, y también es por eso que no todos se cosechan al
mismo fiempo un ejemplo puede ser la del apio, este no soporta
climas extremos, mas que nada en el fema frio, para que inicie su
crecimiento debe tenmer minimo 92C a 102 C de temperatura, pero
para un desarrollo optimo deber darse ente 182C y 252C sin sobre-
pasarse de los 30°C,

Actualmente de Quito incorporaron micro invernaderos, consftan al-
gunos con sistemas de riego. Podemos cultivar papas, maiz, mecho-
co, quinua, hortalizas constituidas por acelga, brocoli, tomate, col,
lechuaga la cual se puede cosechar todo el ano, zanahoria, efc.
Entre las plantas aromaticas, especias y algunas frutas, limones,
babaco y mora, efc

NUTRICION

, o i vai"

’

TENDENCIAS DE VIDA SALUDABLE

tos alimneticios
y fisicosdel

ﬁ

programas Yy
proyectos

Habitos de consumo negativos

CALEN

DARIO DE CULTIVOS

PLANTA O FRUTD

POCA DE S|EMBR

METODD

PROFUNDIDAD

T EMFO

GERMINAR

TRANSPORTAR

COSECHAR

Mejorar los habi-

usuario, mediante
la artficulacion de

acelga

aji

ajo

apio

arvejas

Berenjena

Beteraba

cebol la

cebollin

frutilla

habas

lechuga

chiclo

papa

pimiento

frejol

repollo

temate

zanahoria

zapallo

esparrago

zuquini

todo el afo

lulio a Agesto

Abril a Agesto

todo el afno

Mayo a Agosto

a Dic.

Sept .

Agos

a Sept.

a Feb. o Mz

Oct. a Feb.

Abril a Mays

Abrilt a Juniao

todoa el afio

Swpds & Dile

Faechii
Agos .

a Marz
& Eap.

ulio @ Agoestao

gt 3 Engrg

Sep. a Enero

todo el afo

Agos

a Seapt.

todo el ‘ano

Sep. a Enero

Sept a Dic

d/a

almécigo

direcfta

almacigo

directa

almacige

almaciago

almacigo

almiacigo

estolon

directa

drsa

directa

directa

almacigo

directa

directa

almacige

directa

directa

directa

directa

2cm

Zabom

0,2cm

Zcm

0,5 a 1em

Zcm

5 a Bcm

3 a bhceom

0.5cm

2 a Jem

T a Bom

3 a 5cm

3.5cm

0,5 a 1cm

0.5 a 1cm

1 a Zcm

Zcm

Zom

7 a 9 dias

15 a 20 dias

5 a 10 dias

7T a 9 dias

8 a 10 dias

8 a 10 dias

1 a % dias

20 a 40 dias

dias

dias

dias

dias

¥2 & A5 Wes

S a 10 dias

S a 10 dijas

20 a 40 dias

7o dias

50 a 60 dias

20 dias

20 dias

en pctubre

30 a 40 dias

en nov y dic

30 a 40 dias

&0

90 dias

a 90 dias

180 dias

FO0 dias

90 dias

90 dias

90 dias

100 dias

100 dias

120 dias

90 dias

90 dias

120 dias

90 dias

90 dias

B0 dias

100 dias

90 dias

120 dias

100 dias

200 dias

FUENTES: Germina, 2013
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FOTOGRAFIAS 0 REPRESENTACIONES GRAFICAS 102-2

RECUENTO HISTORICO: ORIGEN DE LA HUERTA FAMILIAR

El proceso migratorio del campo a la ciudad es uno
de los principales factores en el proceso de
urbanizacion del DMQ; el sector de estudio, (La
Argelia, década de 1970) se vio afectada por una
modalidad de urbanizacion clandestina de |la
hacienda La Argelia, en donde los propietarios de
las grandes exftensiones de fierra lofizaron a
traves de intermediarios que con el tiempo llevo a
sus compradores a una serie de demandas
propietarios-estado, que termino por clasificar al
sector como barrio urbano-marginal. Con este
proceso migraforio, el migrante influyo sobre la
estructura urbana llevando consigo su forma de
vida; enfre estos, (a hverta (CHAVES TORRES,
2014).

Actualmente, el sector se encuenfra urbanizada
con un paisaje modificado desde la construccion de
la Av. Simon Bolivar en 2005, que aln conserva
huertas familiares que rompen con la terminologia
de barrio wurbano. Persisten monoculfivos de
productos como maiz, papa y habas que en la
mayoria de los casos no tienen el control

periodico constante y se mantienen abandonados
(CHAVES TORRES, 2014)

Agricultura familiar (2020) >

"Forma de cultivo tradicional, labrado de tierra donde se crean surcos que disfribuyen los cultivos de
manera uniforme. Periodo de cultivo semanal, quincenal y mensual.” a
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AGRICULTURA URBANA Y PERIURBANA

La agricultura, como fermino se define:

Segin la Real Academia Espanola:
1. f. Cultivo o labranza de [a fierra.

2. f. Conjunto de técnicas y conocimientos relativos al cultivo de la terra.

Por otro lado, se entiende por agriculfura como
un  sistema  agricola donde interactGan
comunidades de planfas y animales denftro de un
entorno regido por un clima y suelo determinados
(OCHOA, 2015).

Agricultura urbana se considera como la actividad
agricola denfro de los limites de las ciudades,
mienfras que la periurbana es la que se concentra
en los confornos de estas.

En la ciudad de Quito, estos fipos de agricultura
han tenido gran impacto a fraves de diferentes
programas (AGRUPAR,2012) como un plan de
desarrollo agricola dedicado principalmente a la
agricultura familiar con perspectiva agroecologica,
como opcion viable participativa, rentable vy
socialmente activa, que reafirma las practicas

ancesfrales, practicas ambientales y calidad de
vida (Clavijo & Cuvi, 2017).

Mapeo La Argelia. Huertos y Manejo de ganaderia. (2020)

SIMBOLOGIA

Huerto urbano [

huertos privados

Ganaderia

Huertos

\
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e

L
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AGRICULTURA FAMILIAR

La terminologia se deriva de la nocion de
agricultura campesina y en la sociologia rural de
un eje socioeconomico-politico, de esta vertiente
se ha centrado en el trabajo familiar (Martinez,
2013).

Segin la FAO (Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura), incluye a
todos los productores que trabajan en los ambitos
ambientales de produccion, agricolas, pecuarios,
silvicultores, pescadores artesanales y
acuicultores de recursos limitados que caen en
estas caracteristicas(Martinez, 2013).

- Tiene acceso limitado a tierra y capital

- Fuerza de frabajo familiar

- La actividad es a veces su fuente de
Ingresos.

Por ofro lado, la agricultura familiar de
subsistencia se centra en la produccion para
consumo propio, sin recurrir al contrato de mano
de obra (Martinez, 2013).

La Argelia confaba con familias que participaban
en diferenfes proyectos de agricultura - huertos
familiares (CHAVES TORRES, 2014).

FUNDACION HOLCIM
ECUADOR
2005

Asociacion de Emprendedores
de La Argelia Alta

2007

PROYECTO PROBIO

2009

MINISTERIO AGRICULTURA,
GANADERIA Y PESCA

2010

PROYECTO AGRUPAR

2012

Proyectos Agricultura Realizados - La Argelia (2005-2012)

- (apacitaciones e insumos para
promover la agricultura urbana.

35 familias

- Produccion de los huertos

12 familias

- (Capacitaciones en la tematica
agroecologica.

25 familias

- (Capacifaciones e insumos para
promover la agricultura urbana.

12 familias

- Es un 'semillero'de micronegocios
agricolas de todo tipo, impulsados
desde la biodiversidad del huertfo

12 familias
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MONOCULTIVOS - IMPACTO AMBIENTAL

Se entiende por monocultivo, la practica de
cultivar grandes o pequenas extensiones de tierra
con una misma especie, que visto desde
perspectiva ecologica implica un gran impacto
ambiental. Los ecosistemas se ven afectados
principalmente por este fipo de agriculfura, pues
lo vulnera al mitigar la biodiversidad del enforno
ya sea en flora o fauna, alterando drasticamente
ecosistemas completos (Trivifo, 2015).

La diversidad de cultivos se ha reducido, debido a
la expansion de la agricultura industrial -
corporaciones. Las principales herramientas
tecnologicas han sido la mecanizacion, el
desarrollo genetico y el uso de quimicos.

En La Argelia, se encuentran monocultivos de
papa, maiz y haba en su mayoria, lo que implica
una alteracion en el ecosistema que este sector
posee.

La perdida de los conocimienfos
agricolas tradicionales y de
variedades autoctonas

Contribucion

al cambio y calentamiento global

Hambre de millones de personas y falta de acceso al aqua
pofable

Erosién, destruccion de suelos.



CALCULOS

102-3

Terreno 1

érea de construccion existente= 1800.55 m2

Area de construccion nueva= 3000 m2

Area de construccion bruta= 4800.55 m2

Area del proyecto= 9613.83 m2

FAR= 4800.55/9613,83= 0.49 > 0.25-0.49 > 30% (0.30)
Area de Agricultura Urbana= 9613.83 * 0.30= 2884.15 m2

Terreno 2

érea de construccion existente= 417.38 m2

e\rea de construccion nueva= 3000 m2

Area de construccion bruta= 3417.38 m2

Area del proyecto= 7970.7 m2

FAR= 3417.38/7970.7= 0.42 > 0.25-0.49 > 30% (0.3)
Area de Agricultura Urbana= 7970.7 » 0.30= 2391.21m2

Terreno &

érea de construccion existente= 292.77 m2

Area de construccion nueva= 3000 m2

Area de construccion bruta= 3292.77 m2

Area del proyecto= 7445.02 m2

EAR: 3292.71/7445.02= 0.44 > 0.25-0.49 > 30% (0.3)
Area de Agricultura Urbana= 7445.02 * 0.30= 2233.50m2

Terreno 7

l}rea de construccion existente= 2183.44 m2

Area de construccion nueva= 3000 m2

Area de construccién bruta= 5183.44 m2

Area del proyecto= 8039.28

FAR= 5183.44/8039.28= 0.64 > 0.50-0.74 > 25% (0.25)
Area de Agricultura Urbana= 8039.28 * 0.25= 2009.82

I\Im B o

% DE AREA DE AGRICULTURA URBANA
% DE AREA DE CONSTRUCCION NUEVA Y EXISTENTE

% DE AREA DE ZONAS COMUNALES

TERRENO 1

TERRENO 2

TERRENO &

TERRENO 7

~ ‘.-—. F~
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LUGAR

HABITAT - INTERCAMBIAR

2.1 Intentos - Requerimientos - Changes in 3.0

2.2 Documentos Requeridos
103-1 Recibo

03-2 Documentos legales

- Documentacion técnica

- Registros de horas de voluntariado

- Analisis resumido

36
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INTENCION

Expandir las prosperas areas silvestres existentes y protegerlas de la destruccion causada por el desarrollo y la extraccion
de materiales de construccion.

REQUISITOS

Por cada hectarea de desarrollo, se debe reservar una cantidad igual de tierra fuera del sitio del proyecto a perpetuidad a
traves del Programa de Intercambio de Habitat Vivo del Instituto o una organizacion Land Trust aprobada. La canfidad minima
de compensacion es de 0,4 hectareas.

CAMBIOS EN 3.0

El Instituto ha creado un Programa de Intercambio de Habitats Vivos como una opcion para los equipos.

ACLARACIONES

El Instituto ahora opera un Programa de Intercambio de Habitat del Futuro Viviente en cooperacion con organizaciones con-
servacionistas de renombre.
Los equipos pueden optar por comprar su Habitat Exchange a travées del Instituto.
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EL SITIO Y PROPIEDADES

103-1

INGRESOS

La Fundacion recibio fondos de tres fuentes principales: directa
(mas grande) donaciones, subvenciones y pagos en linea (dona-
ciones y membresia mensual / anual).

Membresias y donaciones en linea

En 2019, llegaron a tener 555 miembros y recibieron 85.885,73
€ en donaciones a través de la web, la campafia de amigos
fundadores, y a traves de personas recaudando fondos.

Donaciones Directas

21500 € en donaciones de un patrocinio corporativo de DEME,
Bélgica.

Ingresos de los campamentos

Los campamentos pudieron generar 1.901,87 € en ingresos,
estas fuentes de ingresos seran utilizado para apoyar el tra-
bajo de los campamentos.

Subvenciones de instituciones benéficas

En 2019 recibieron un total de 183.426 € en subvenciones. Los
donantes de subvenciones fueron Mustardseed Trust, Resurexif

Fundacion, Fondation Les Enfants Heureux, y Festival de
Roskilde.

TOTAL=29%.359 €

FINANCIAL OVERVIEW 2019

The Foundation received funds from three primary sources: direct (larger)
donations, grants and online payments (donations and monthly/annual

membership).

Memberships and online donations

in 2019, we had 555 members and received
€85885.75 Iin donations through our website. the
founding friends campaign, and through people
raising funas for us for their birthdays We strongly
believe the number of members needs 1o grow as
it shiows public support for the work we are doing

Direct donations

We are proud to have received €27.500 in the form
of 3 corporate sponsorship by DEME Belglum

Income from Camps

Camps were able to generate €1 901 87 in revenue
streams for EAC. These revenue streams will bs
used to support the work of camps.

Tree Schemes

In 2012 we received €800 from owr Pantner Gone
West for the planting of trees

Crants from charitable institutions:

in 2019 we recaived a total of €18%5426 in grants
Crant givers were Mustardseed Trust Resurexit
Foundation Fondation Les Enfants Heureux. and
Roskilde Festival

OUR TOTAL INCOME IN 2019 WAS:
€297.359 (2018: €76.972)

EXPENSES
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RESTAURACION DE ECOSISTEMAS

101-1

Ecosystem R estoration Camps Foundation e s una
fundacion holandesa sin fines de lucro con cientos
de miembros de mas de 30 paises de todo el mundo,
y seguimos creciendo. En 2017 crearon Camp Alftipla-
no, el primer Campamento de Restauracion de Eco-
sistemas en Espafa, y ahora tenemos un campamen-
to e n todos los confinentes.

Casi fres cuartos de la tierra de nuesfro planefa
esta degradada.

La degradacion se ve agravada por técnicas agrico-
las insosfenibles.

Pero es posible restaurar tierras degradadas. Po-
demos reconstruirlo, para que vuelva la vida.

Los pueblos indigenas siempre han sabido gestionar la
tierra de forma regenerativa. Solo en los Gltimos 50
anos el uso industrial de la tierra ha devastado nues-
tros ecosistemas en un grado peligroso. El resur-
gimiento de practicas regenerativas en ecosistemas na-
turales y agricolas se denomina restauracion y reha-
bilitacion de ecosistemas y agricultura regenerativa.
De esta m anera podemos restaurar y renovar la
funcion natural basica de la tierra degradada, para que
la vida pueda regresar.

ECOSYSTEM RESTORATION

BAD LAND MANAGEMENT

i

Campamentos en Cenfro y Sur Ameérica

.. -y
A -
)

™

& -

.

S

Established Camp: un campamento que ha sido parte
del m ovimiento d e Restauracion del Ecosistema
duranfte un periodo de fiempo significativo y que ha
demostrado ser capaz de albergar campistas y
brindarles actividades significativas y de alta cali-
dad.

g Seedling Camp: un campamenfto que es nuevo para la
restauracion de ecosistemas y el alojamiento de
invitados. Como plantula, todas las partes involu-
cradas construiran conjuntamente este proyecto y
desarrollaran el trabajo de restauracion en curso. 39



CAMPAMENTOS

103-2

Campamento Mundo Nuevo. Minca, Colombia
Campamento Mundo Nuevo es un campamento de restauracion tropical, para
regenerar tierras degradadas por la ganaderia.
Esta tierra ha sido deforestada y erosionada debido al pastoreo de
ganado. Hoy en dia la tierra esta cubierta de pasto elefante. Estas plantas
son bastante invasivas pero confribuyen a la regeneracion del suelo inclu-
so si no dan la oportunidad de que los arboles se desarrollen.
Debido a la erosion del suelo hay una reduccion drastica de la capacidad

de captar y retener el agua de lluvia.
Actividades
.-.'
— &

Planificacién de
estanques naturales y
sistemas de agua

— ==
E S |
Compostaje Restauracion de

s uelos

* K4

Plantacién de &rboles

Emprendimiento Prevencibn de la
regenerativo i

-

eais. “ﬂ

Prevencion de fuego Construccidn

comuniftaria

~ ke

Restauracion de Restauracion del
medios de vida paisaje

@ Campamento Chocaya. Bolivia

La altitud es de 2.800 mefros aproximadamente. Los Andes bolivianos estan
generalmente son muy erosionados y sufriendo el impacto de la crisis climati-
ca, con escasez de agua. El desafio consiste en equilibrar los valores
ecologicos y las ganancias economicas. El sistema agroforestal proporciona
un modelo de como se puede lograr ese equilibrio.

Actividades

A

Plantacion de arboles Planificacion de
estanques naturales y
sisfemas de agua

b

&

Construccian Restauracion de
comunitaria medios de vida

=

Restauracion de Prevencion de la
suelos e ros i o n

=

Emprendimiento
regenerativo
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INTENCION

Reducir los impactos ambientales relacionados con el transporte y fomentar comunidades compactas y conectadas que apoyen un estilo
de vida productivo y rico sin necesidad de un automovil.

REQUISITOS

Cada nuevo proyecto debe contribuir a la creacion de comunidades peatonales orientadas a los peatones y no debe reducir la densidad
del sitio existente.

Los equipos deben evaluar el potencial de un proyecto para mejorar la capacidad de una comunidad para apoyar un estilo de vida impul-
sado por el ser

humano y proporcionar un plan de movilidad, que aborde el interior y el exterior del proyecto y demuestre como minimo lo siguiente:
TODOS LOS PROYECTOS (EXCEPTO VIVIENDAS UNIFAMILIARES):

- Almacenamiento sequro y protegido contra la intemperie para vehiculos propulsados por humanos que ofrecen instalaciones para
fomentar el ciclismo.

- Consideracion y mejora de las rutas peatonales, incluida la proteccion confra el clima en las fachadas de las calles. Promocion
del uso de escaleras sobre ascensores mediante distribucion interior y calidad de escaleras. Promocion en la comunidad para facilitar
la adopcion del transporte impulsado por humanos.

LOS PROYECTOS EN LOS TRANSECTOS L4-L6 TAMBIEN DEBEN PROPORCIONAR:

- Un subsidio de transito para todos los ocupantes del edificio (si esta ocupado por el propietario) o un requisito para que los em-

pleadores arrendatarios proporcionen dicho subsidio.

Duchas y vestuarios a los que pueden acceder todos los ocupantes del edificio. Al menos una estacion de carga de

vehiculos eléctricos.

VIVIENDAS UNIFAMILIARES (TODOS LOS TRANSECTOS):

Se requiere una evaluacion de como los residentes pueden reducir el impacto del tfransporte mediante el uso compartido de automoviles,
el uso del transporte piblico,

vehiculos de combustible alternativo o bicicletas.

CAMBIOS EN 3.0

Ahora se requiere un plan de movilidad para todos los proyectos.
- Se han eliminado los maximos de tipo de ocupacion especifico y el analisis del area de captacion debido a la eliminacion de la Tipo-
logia de vecindario.



CALCULOS

104 -1

Calculos antes y despues FAR

Terreno 1

Area de construccién “antes”= 1800.55 m2
Area de construccién nueva= 3000 m2

Area de construccién "después”= 4800.55 m2
Area del proyecto= 9613.83 m2

antes FAR= 1800.55/9613,83= 0.18
1874,8/9613,83= 0.19

después FAR=

0.19 > 0.18 Por lo que el proyecto cumplecon el requisito
de aumentar la densidad

Terreno 2

Area de construccién “antes”= 417.38 m2
Area de construccién nueva= 3000 m2

Area de construccién “después”= 3417.38 m2
Area del proyecto= 7970.7 m2

FAR antes= 417.38/7970.7= 0.05

FAR después= 491.63/7970.7= 0.06

0.05 > 0.06 Por lo que el proyecto cumplecon el requisito
de aumentar la densidad

Capacidad de almacenamiento de bicibletas

Ocupantes por vivienda (FTE) = 4
Visitantes por dia = 13

Ocupantes fotales: 17

Almacenamiento de bicicletas>= 15% (0.15) de 17
17 Ocupantes x 0.15= 2.55

Ocupantes totales: 3 plazas totales se necesitan

Empleados tiempo completo (FTE) = &
Visitantes por dia = 9

Ocupantes totales: 13

Almacenamiento de bicicletas>= 15% (0.15) de 13
13 Ocupantes x 0.15= 1.95

Ocupantes fotales: 2 plazas tofales se necesitan
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CALCULOS

104 -1

Calculos antes y después FAR

Terreno 4

Area de construccién “antes”= 292.77 m2
Area de construccién nueva= 3000 m2

Area de construccion "después”= 3292.71 m2
Area del proyecto= 7445.02 m2

FAR antes= 292.7#/7445.02= 0.03

FAR después= 367.02/7445.02= 0.04

0.04 > 0.03 Por lo que el proyecto cumplecon el requisito
de aumentar la densidad

Terreno 7

Area de construccion “antes”= 2183.44 m2
Area de construccién nueva= 3000 m2

Area de construccion "después”= 5183.44 m2
Area del proyecto= 8039.28

FAR antes= 2183.44/8039.28= 0.2

FAR después= 2257.69/8039.28= (.28

0.28 > 0.27 Por lo que el proyecto cumplecon el requisito
de aumentar la densidad

Capacidad de almacenamienfo de bicibletas

Empleados tiempo completo (FTE) = 4
Visitantes por dia = 6

Ocupantes totales: 10

Almacenamiento de bicicletas>= 15% (0.15) de 10
10 Ocupantes x 0.15= 15

Ocupantes fotales: 2 plazas tofales se necesiftan

Empleados tiempo completo (FTE) = 4
Visitantes por dia = 22

Ocupantes totales: 26

Almacenamiento de bicicletas>= 15% (0.15) de 26
26 Ocupanfes x 0.15= 3.9

Ocupantes fotales: 4 plazas fotales se necesitan
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PLAN DE MOVILIDAD 104-2

Distrito Metropolitano de Quito

EPLICACHINMA PLAN SOSTENIBLE

Un plan sostenible para regenerar el
sistema vial urbano de la ciudad para
efectuar un fransporfe social y am-
biental de manera eficaz. Asi mismo,
se toma en cuenta la ciclovia como
parte de esfte cambio regenerafivo.

SIMBOLOGIA

VIAS

vias principales

vias secundarias

® paradas de transporte publico
FLUJO VEHICULAR FLUJO PEATONAL
alto ==== 3lfp
——  medio il ad medio

RECORRIDO PEATONAL
w=== VIVIENDA
cewe  TRABATE
-=== PARQUES - AREAS VERDES
-=== TRANSPORTE PUBLICO
® ESTACION METROCABLES

. ESTACIONES DE BICIS
- RECORRIDO CICLOVIA

2.8KM DE RECORRIDO

17 MINUTOS TOTAL
2.6 - 2.8M X ESTACION
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PLAN DE MOVILIDAD

104-2

lluminacién y sefalizacion a la
Aceras amplias priorizan el escala del Cif“_ﬂa y peatén
peatén y reactivan la activi- :

dad de la calle : S S b :

Vivienda 1-2 pisos ;

Vivienda 2 pisos

REGENERACION URBANA
La bicicleta forma parte de la vida plblica de la ciudad con la integracion
de espacios que generen diferentes actividades a ftravés del recorride

Transporte urbano de calidad

1.30 2.30

CALLE PIMOCHA

Se considera el factor estético con
la implementacion de vegefacion con
un tratamiento paisajista

El objetivo es mejorar la calidad del transporte piblico para que sea
parte del eje central del metro de Quito y asi complementar las rutas

con la implementacion trayectos planificados que un

ifiquen la ciudad. Asi

mismo se fiene en cuenta el paisaje visual que ayude a mejorar los espa-

cios plblicos con los que cuenta el sector de la Ar

gelia.

Ciclovia

Se intenta promover la implementacion de sistemas de transporte de
calidad para asi priorizar la movilidad a pie y en bicicleta. Por lo que
es importante la eliminacion del auto privado para que se planifiquen
ciudades sequras con menos contaminacion para que se reactiven los
comercios con vias que den comodidad y atractivo al peaton.

Es asi que se implementd una ciclovia que conecte varios puntos im-
portantes de este sector, principalmente la conexion con la parada de
el metro cables ubicado en el futuro parque de Eplicachima que se con-
vertira en un centro Urbano con algunos equipamientos.

Aceras amplias lluminacion y senalizacion a la
priorizan el peaton y escala del ciclista y peaton
reactivan la activi- :

dad de la calle

e e e

4 "
. . "
: : . Creacion de huerfos jardin en
. . "
: | J el entorno urbano
.

s : !
= R =

.
..................................

— 2.E
!

W | 7 \ |
W - % == - — Vivienda 2-3 pisos
2.50 10.40 2.50 7.30
INTERSESCCION ENTRE MACUCHIY CHIMBO
REGENERACION URBANA . DRSS :
La bicicleta forma parte de la vida publica de la ciudad con la integracion ) ! .
de espacios que generen diferentes actividades a través del recorrido Se considera el factor esfefico con

la implementacion de vegetacion con
un fratamiento paisajista
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CARTA DE DEFENSA 104 -3

Distrito Metropolitano de Quito
Presidente FPAA Arg. Fabian Farfan
Quito, 10 de Noviembre de 2020

Estimado arquitecto Fabian,

Le escribimos para promover una comunidad impulsada por humanos para mejorar el servicio que facilitan la vida impulsada por las nece-
sidades basicas y complementarias para tener una calidad de vida adecuada con la integracion de estrategias sostenibles que permitan
aprovechar los recursos naturales que tiene el barrio de la Argelia. Ademas, se considera que se pueda implementar ciertos parame-
tros basicos de sostenibilidad para las futuras construcciones.

Tambien se puede crear un programa de certificacion, una herramienta de promocion y una filosofia que define la medida mas
avanzada de sostenibilidad en el entorno construido en la actualidad. Programa de certificacion, que esté dirigido a todos los
edificios, a todas las escalas y es una herramienta inclusiva para el diseno fransformador.

En este sentido, arquitecto, conociendo su vocacion de respefto por la naturaleza y las comunidades, le exhortamos a trabajar en una
ordenanza: Arquitectura Sostenible para Quito, en donde se plantee una revision de normativas actuales para establecer nuevos para-
metros de aprobacion de un proyecto arquitectonico.

Sinceramente,

Grupo Vivienda Productiva
Universidad Tecnologica Indoamérica
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INTENCION

Para satisfacer todas las demandas de agua dentro de la capacidad de carga del sitio e imitar las condiciones hidrologicas
naturales, utilizando sistemas de gestion

de agua de tamano apropiado y especificos para el clima que tratan, infiltran o reutilizan todos los recursos hidricos en el
sitio.

REQUISITOS

El uso y la liberacion de agua del proyecto deben funcionar en armonia con los flujos de agua naturales del sitio y sus alre-
dedores. El cien por ciento de las

necesidades de agua del proyecto debe ser suplido por precipitacion capturada u ofros sistemas de agua de circuito cerrado
natural, y / o reciclando el agua

usada del proyecto, y debe purificarse seglin sea necesario sin el uso de productos quimicos.

Todas las aguas pluviales y las descargas de agua, incluidas las aguas grises y negras, deben fratarse en el sifio y gestio-
narse mediante la reutilizacion, un

sistema de circuito cerrado o infiltracion. El exceso de agua de lluvia se puede verter en sitios adyacentes bajo ciertas con-
diciones.

CAMBIOS EN 3.0

Sin cambios sustanciales.
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NARRATIVA DEL AGUA 105-1

Plano General Hidografico de Pichincha En el distritro metropolitano de Quito,esta ubicado la cuenca hidrogra-
e _ / E A LR fica del Rio Esmeraldas, este nace de las vertiendes y deshielos del
P i Rt RN Y e o ‘%”-fh{ Rio Cayambe, Sincholagua, Iliniza, Cotopaxi, Pichincha, y Atacazo, for-

i~ 4 : e f;’ mando los Rio Guayabambas y Blanco, junto al rio Quininde, son las
: Vel ,,. principales subcuencas que lo conforman.

- La superficie de drenaje de esta cuenca es de 11.792km2
- Representa el 5% del ferritorio nacional
Denfro del DMQ, los causes naturales se dividen en rios o quebradas
(0.11% - superficie de 481has)y lagunas(0.05% - 08has) El agua en
causes artificiales (0.02% - 67has) tiene relacion con los reservorios
de agua para el almacenamiento y potabilizacion. Hoy no se muestran
rasgos de quebradas, estas han sido rellenadas en el pasar de los
tiempos a medida que se han genenerado los ascentamientos.(Municipio
Py o . mefropolitano de Quito, Atlas envarenvironmental. 2016)

e Plano General Hidrogafico de Quito

Recurso hidrico
La calidad de agua que hay en los rios de la ciudad de quito, en donde podemos encontrar
por los acentamientos, depositos de descargas domésticas e industriales, la mala disposi-
cion y recoleccion de los desechos organicos e inorganicos, escombros, etfc; la existencia de
de pequenas parcelas con actividad agricola dispersas especialmente serca a las riberas,
acarreo natural de sedimentaciones, 3 explotacion de las cantferias y a inestabilidad de ta-
ludes que son parte de los causes, hace que se encuenfre alterada.

WME>—<CcCr

El contro de aguas residuales en el Distrito Metropolitano de Quito se ejecutan aplicando
la Ordenanza Metropolicana n2401, con un 20% de alcance de descarga industrial y el 80%
residencial, sin nungun tratamienfo previo, empezando desde el sistema de alcantarillado a
los cuerpos de agua. El tratamiento de agua residual alcanza el 1% (Municipio metropolitano
de Quito, Atlas envarenvironmental. 2016)

Se pretende emplear un tratamiento de descontaminacion de Rios del 95% de aguas resi-
duales, programa acargo de la EPMAPS.




En ese entonces la red se localizaba espe-
cialmenfe en los sectores fuertemente
consolidados de Quito, no se prolongaba
hacia sectores de crecimiento al sur (sec-
tores de Guamani, San Carlos, Chillogallo
Alto, Guajalo) ni al norte (sectores de Cal-
deron, Cotocollao, Pomasqui). Estos secto-
res consolidarian a futuro nuevas redes
como parte de proyectos de optimizacion y
mejoramiento de agua potable (EMAAP-Q)

AGUAS RESIDUALES 1994

e (Juebradas
—— Red principal de
alcantarillado

A

ol

3000 &000

FUENTES: DMPT - EMAPS

;COMO LLEGA EL AGUA A QUITO?

El mapa a la derecha muestra la distribucion de los elemenfos que
infervienen en el abastecimiento de agua potable en el ano 96. Donde
se precizan lineas de distribucion primaria de Quito y su conexion sus
diferentes tanques de distribucion y plantas de tratamiento.

Para el abastecimiento de agua pofable se debe pasar por cuatro
fases, la primera es la captacion de agua, sequido de la fransporta-
cion, luego el tratamiento y por ultimo la distribucion, cada una con
su propio costo.

En las plantas de fratamiento es donde se almacena el agua, se po-
tabiliza, se realiza la coagulacion, filtracion y cloracion. Luego de
este proceso el agua queda lista para el consumo humano.(Empresa
Piblica Me-tropolitana de Agua Potable y Saneamiento).

QUEBRADA DE SAN PEDRD

Existen 4 sistemas de captacion de agua:
- £l Papallacta integrado,

- La Mica Quito Sur

- las dos conexiones Occidentales y
Orientales.

El sistema Papallacta tiene 90Km; el Z5

Mica Quito Sur 45Km; el Oriental Pita f\# 9, s Red publica de agua potable
50Km; el Occidental 50Km, < @  Tanques dedistribucion
"En lineas de conduccion, exclusiva- 61 A PR
mente, tenemos alrededor de 300 Km., 4 . ]

lo que equivaldria a viajar desde é

Quito a Esmeraldas”, dice Garzon

0 3000 &000 10000m

FUENTES: DMPT - EMAPS
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En todo el Distrito hay mas de 300 tanques de almacena-
miento de agua de los cuales se disfribuye a los usua-
rios. Finalmente, a traves de ofras tuberias de acero

; ; - : FUENTES DE AGUA POTABLE, 2020
denominadas lineas de fransmision llevan el agua hacia

los tanques de almacenamiento y distribucion, y de ahi CALDERON
mediante una red de tuberias PVC de menor diametro
llegan a los usuarios.
En esta red, Quito cuenta con 7000Km de tuberias
instaladas.
NORTE

El Placer

El 70 % del agua servida de |3
ciudad va al rio Machangara. El
25% va al rio Mojas.

El 5% va directamenfe al Rio
San Pedro.

El rio Machangara esta muerto e
biologicamente ya que la con-
taminacion es tan severa que
ningln ser puede vivir ahi.

Bellavista

Paluguillo

CUMBAYA

CENTRO

Puengasi

'S
i & conocoto

o

El Troie '4Q

Atacazo

Tesalia

Tesalia
A

0 3000 6000 10000m

FUENTES: INAMHI

SUf ENTA ES BEEIEEE |

Existen 23 plantas de tratamiento en el Distrito, las principales denfro
de la ciudad son Bellavista, Puengasi, el Placer, Paluguillo en Tumbaco
y en la via a Nono. Cada una de las plantas fiene su propio labo-ratorio
de confrol de calidad bajo las normativas INEN 1108.

Quito tiene cuatro sistemas de captacion de agua:

- La Mica Quito Sur capta agua de la laguna La Mica, ubicada en la parte
sur del volcan Antisana y de tres rios adicionales: Antisana, Jatunhuay-
co y Diguchi. Este caudal abastece al sur de la ciudad y el em-balse
tiene una capacidad de 25 millo-nes de metros cibicos.

- El Sistema Papallacta integrado, el mas grande, capta agua de varios
rios de la parte orien-tal de la provincia de Napo, fundamental-mente
de los rios Papallacta, Blanco Chico, Cojancos en la poblacion de Papa-
llacta.

- En la parte alta de la cordillera, Salve Faccha, Mogofes y Sucos y cap-
taciones secundarias adicionales.

Los tres embalses que abastecen al norfe de la ciudad dan una reserva
de agua de alrededor de 12 millo-nes de metros cbicos.

- Las conexiones Occidentales de Afa-cazo, Pichincha y Lloa, que abas-
tecen al cen-fro de la ciudad y las conexiones Orienftales que captfan
agua del rio Pita sur oriental de la ciudad de Quito.

\[stos cuafro embalses garantfizan el agua para Quitfo de forma perma-
nente, tanto en invierno como en ve-rano”, afirma Garzon. (EMAPS,2018)
- La Bellavista, ubicada en las inmediaciones del Parque Metropolitano
en el sector de Guangliiltagua, en el norte de la ciudad. (capacidad de
tratamiento de 3 000 litros por segundo) con reserva de agua tratada
de 30 000 mefros cibicos en sus dos fanques.

La EPMAPS garanfiza que se puede consumir el agua directamente de
la llave con foda sequridad ya que posee la certificacion internacional
SGS (Societé Genéralé de Sur-veillance) (Periodico "El Quiteno”, 2015)
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GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS EM QUITO DE 1998 AL 2010

Afio Poblacion DMQ Produccion per cipits, PPC* | Generadién, tiio
1998 1,798 357 0,784 507 380
1999 1 B30 251 0,784 516 702
2000 1 861 676 0,783 528925
2001 1 893 64 0,794 541 415
2042 1823570 0,799 553434
2003 1-951 446 0,504 584 967
2004 1879113 0,809 576 539
2005 2007355 084 588 373
2005 2 036 280 0,813 600 518
2007 2064611 0,824 812 595
2008 2093 458 nae B89
2009 212253 0,834 637 440
2010 2151953 0,839 B30 143
FUENTE : EMASEO
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SGSue indica que la calidad del agua de Quito es
apta para el consumo humano. (SGS es una
compania certificadora interna-cional a nivel

mundial)

CALIDAD DE AGUA RI0 MACHANGARA

PROCESOS DE INTERVENCION
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FUENTE : INHAMI

Si comparamos la infraestructura de agua
y saneamiento que tenia Quito hace 30
anos con la que se fiene actualmente, es
evidente una transformacion y mejora.
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Fuente: INHAMI, 2013

"Se debe sefalar que los analisis fisico-quimicos, bacteriologicos e indicadores biolagicos, establecen en ge-
neral la pésima calidad de las aguas de los rios Machangara, Monjas, San Pedro y Guayllabamba, requiriendo
de acciones especificas de la comunidad del BMQ y cantones vecinos para su recuperacion” (EMAAP-BID-FICH-
NERHidroestudios, 2009: 80).
"Las industrias que aportan con una mayor carga confaminante son las textileras, metallrgicas y galvano-
plastia, en los parametros de solidos suspendidos, DBO, DGO, compuesto fendlicos y solidos sedimentables,
tensoactivos, y metales pesados como niquel, plomo, mercurio, manganeso, cobre, cromo hexavalente, cadmio,
aluminio; durante el periodo de 2005 al 2007" (Ecoconsult, 2009: 27)

https://biblio.flacsoandes edu.ec/catalog/resbet.php?resid=54250

http://www serviciometeorologico.gob.ec/docum_institucion/anuarios/meteorologicos/Am_2013.pdf

5



CROQUIS No. 5 COBERTURA DE AGUA POTABLE

EN EL NOQ.
N =
SN c:\. m,—. q":;""\{-‘:'-.‘,.m
.,.\ %, / (A # --t ?'\‘ \-\\-,,‘e S N,
L{ ) \ g@/ " .4'. \\' !‘ rc:nr, ;‘:://? °J~_:\ 7' ?}-
% /’f /s
.
/74 AREAS SERVIDAS sisdad
FUENTE: EMPRESA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE SIS drimaliguones
ELABORACION:CIUDAD ' Esc.|_90.000 epréx.
CROQUIS No. 6 COBERTURA DE ALCANTARILLADO
EN EL NOQ.
N=
e ZONA NORTE

e RED EXISTENTE

URS. PRIVADAS CON
ALCANTARILLADO

HHciudad
CI3(7] centro de vestigociones
Esc. {90000 aprdx.

FUENTE: EMPRESA MUNICIPAL DE ALCANTARILLADO PUBLICO
ELABORACION:CIUDAD

iComo llego el agua a la Argelia?

En (@ medida de que los BPNQ se enconfraban fuera del
limite urbano y de la cota de agua en el periodo de confor-
macion, fueron los propios sectores populares organizados
quienes realizaron acciones para poder obtener agua. mediante
la captacion de aguas de vertientes del Pichincha fundamen-
talmente, el principal sistema de dotacion de agua potable
para los barrios de Noroccidente.

Tras largos anos de gestion respecto al agua potable,
los sectores populares, finalmente accederén a ella. Sin em-
bargo, se presenfan problemas en cuanto a los costos, a la
cobertura y al volumen de aqua, el problema de acceso a

ella.

De manera adicional se presentan irreqularidades en el
cobro de ftarifas. debido a la inexistencia de medidores
de consumo.

La coberfura del Proyecto Noroccidente es parcial a los
barrios ubicados en la zona35 (Atucucho, por ejemplo) que
se encuentran por sobre la cota de agua (2.950 msnm.)
o fuera del alcance de cobertura por el Norte.

Aln con la implementacion de estos proyectos se preve la
escasez de agua en los barrios de Noroccidente. Por
un lado el Proyecto de servicios Basicos en Barrios Urbano
Marginales, es una solucion transitoria y. por ofro lado, el
aumento de densidad previsto para la zona aumentaria la
demanda, se preve la la implementacion del proyecto Mica
Tambo, |3 cual abastese al siftio junto con la del Atacazo ac-
tualmente (ciudadcentro deinvestigaciones,
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Infraestructura de agua y saneamiento

La infraestructura de alcantarillado es parcial a los
barrios del NOQ: el servicio se encuentra reducido a
las vlas de acceso principal y algunas laferales. Nu-
merosos barrios no cuentan con alcantarillado y aln
al inferior de cada barrio la presencia de redes solo
cubre areas. aledafas a la avenida Occidental. I
En barrios con mayor consolidacion urbana, como Co-
chapamba, Bellayista o Santa Anita, el servicio al-
canza mayor coberfura Considerando la coberfura
parcial del servicio y las caracterlsticas topografi-

LLAVE DE
FR50 EXT

Si comparamos la infraestructura de agua y saneamiento que tenia Quito hace 30 afios
con la que se fiene actualmente, es evidente una transformacion y mejora.

LLAVE DE
PASD EXT

RED DE

cas del terreno en donde se ubican los BPNQ, la DSTRBUCON 2020

ausencia de alcantarillado plblico deviene en
riesgo a la poblacion en la medida en que la

evacuacion de aguas servidas yaguas lluvias, con- Planta de tratamiento “El placer” 1954 1998

juntamente con la eliminacion de basura, se reali- 1988
za sin confrol y canalizacion adecuada, llegando
a constituir focos de contaminacion e incluso a =i -
obstruir las quebradas existenfes en la zona, las
que son un drenaje nafural del’ caudal de. aguas e — e e En 1988, la capacidad de distribucion de 3.000
provenientes  del Pichincha. L re—— litros/segundo, cuando (a demanda era de &.000 |/se-
A través de la EMA la poblacion gestiona el Fasjeoeeee  gundo,
P' g . — S et '_"-T““f‘“‘:‘“— Varios barrios del norte, en ese entonces, sufrian de

aumenfo de la coberfura del sistema de alcantari- T B e — = racionamiento de agua.
llado, servicio que, ademas de ser considerado in- —— S, Ghimam iy [ e _ En 19‘90} SZ fznifmy? el sisf!f;a dderF’;Pallatfa- al
‘ i ; , e oS el =] — nororiente de Quifo, el mas grande de todos.
dispensable por la poblacion, requiere de la instala- o 2 Y == SR e Duplicando la capacidad del liquido vital.
cion de redes y acomefidas para luego realizar e oA el - La ciudad hido crecido significativamente hacia el sur,

. L . L chae P ot — 1 fue indi bl | sistema Mica.
trabajos de vialidad. (Centro de investigaciones st RS TS S e SRR

quito, 1992)
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Clima de Quito

Precipitacion de lluvia mensual promedio en Quito
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ESTADISTICA CLIMATOLOGICA CORRESPONDIENTE

PRONOSTICO PARA CARACOL,
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Clima en la Argelia

DESVIO PUENTE MORAN VALVERDE, QUITO, PICHINCHA ,ECUADOR
CIELO NUBLADO, SOL Y DIiAS DE PRECIPITACION, MENSUAL
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Evaporacién. El agua liquida de los océanos y otros cuerpos de agua
se evapora y pasa de estado liquido a gaseoso, gracias a la accion de
la luz solar y al calentamiento diario de la Tierra. Los seres vivos fam-
bién contribuyen al proceso de evaporacion, a traves de la transpiracion
en el caso de las plantas y la sudoracion en el de los animales. Los
océanos brindan un 90 % del vapor de agua que hay en la atmosfera,
mientras que los seres vivos, especialmente las planfas, aporfan otro
tanto. Los lagos y rios aportan un porcentaje menor y otro aln menor
los glaciares y hielos marinos que, al estar en climas muy frios para
convertirse en agua, se subliman en lugar de evaporarse (pasan de
solido a gaseoso directamente).

Condensacion. El agua en la atmésfera se desplaza a enormes distan-
cias, al esparcirse por los vientos en distinfas direcciones. Cuando el
vapor de agua llega a altitudes mayores, la temperatura mas baja le
permite condensarse, es decir, recuperar su forma liquida y formar
gotas de agua que se acumulan en las nubes cada vez mas oscuras a
medida que contienen mas y mas gotas de agua.

El ciclo del agua

‘ Transportacion
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~  Absordlon par las ﬁTamaE Parcolacién

Flujo subterraneo

CICLO DEL AGUA

Precipifacién. Cuando las gotas de agua contenidas en las nubes son ya
lo suficientemente grandes y pesadas, rompen su estado de equilibrio y se
producen las lluvias o precipitaciones. Por lo general, el agua cae en forma
liquida, pero en ciertas regiones y condiciones climaticas donde las tempera-
furas son menores, puede hacerlo en forma mas o menos solida, como nieve,
escarcha o granizo.

Infiltracion. El agua que alcanza el suelo terrestre penetra por ella y se
transforma en agua subterranea. La cantidad de agua que se filtra por la
superficie depende de distinfos factores como la permeabilidad del suelo, la
pendiente y la cobertura vegetal de la region. El agua infiltrada puede luego
volver a la atmosfera por evaporacion o ser incorporada a distintos cuerpos
de agua superficiales.

Escorrentia. El agua liquida se moviliza cuesta abajo por la superficie del
terreno a través de diversos métodos. La escorrentia es capaz de generar
erosiones y transportar sedimentos.

Circulacion subterranea. Al igual que la escorrentia, el agua se mueve a
favor de la gravedad, hacia donde esta inclinado el suelo. En este caso, el
agua se filtra a traves de los poros de la fierra y luego se desplaza por
el subsuelo, en ocasiones incluso a traves de rocas permeables.

Fusion. Se refiere a la transformacion del agua desde su estado solido
(hielo o nieve) a liquido, cuando se produce el deshielo. Asi, el derretimiento
de los hielos en las estaciones calidas, como ocurre en los polos y en las
regiones continenfales heladas, devuelve el agua a su punto inicial del ciclo.
Solidificacion. Consiste en el pasaje del agua desde el estado liquido a solido
y ocurre cuando la temperatura es menor a 0 2C. El proceso de solidificacion
puede darse en las nubes, dando lugar a la formacion de nieve o granizo y
también sobre las superficies de lagos y rios, cuando las temperaturas son
lo suficientemente bajas.



TRATAMIENTO Y REUTILIZACION

El fratamiento de las aguas residuales es un aspecto esencial para evitar
la contaminacion ambiental y afortunadamente existe ya una legislacion que
preve su tratamiento. Donde existe una red de saneamiento, cada edificacion
vierte en ella sus aguas residuales que son fransportadas a una estacion
depuradora de aguas residuales (EDAR). En edificaciones sin conexion a la
red de saneamienfo se instalaban fosas septicas donde se almacenaban las
aguas y luego habia que drenarlas o hacer una nueva fosa. Estas actuacio-
nes estan prohibidas porque provocaban filtraciones a los acuiferos y los
contaminan. En la actualidad se exige en estos casos un tratamiento de las
aguas para luego poder verferlas con una calidad adecuada.

Dependiendo del espacio requerido para los sistemas de fratamiento pode-
mos dividirlos en:

- Sistemas compactos. Requieren menos espacio pero a cambio, suelen
requerir gastos energéticos. Son los mas utilizados en grandes poblaciones,
y en general donde se disponga de poco espacio. Es necesario un control
constante y personal especializado.

En esta categoria, pero a una escala mucho menor se situarian los sistemas
de fratamiento para viviendas y edificaciones. Son sistemas enterrados de
facil instalacion que han sustituido a las fosas sépticas y que ofrecen un
adecuado tratamiento. Existen principalmente dos fipos:

BIOLOGICA

Fuente: http://www.hidrologiasostenible.com/

a) Depuradoras biologicas. No requieren un gasto energético. Constan de un
primer compartimento (habitualmente denominado decantador digestor) donde se
produce la sedimentacion de los solidos y una degradacion de materia organica via
anaerobica (en ausencia de oxigeno). En un segundo compartimento las aguas se
vierten sobre un filtro biologico donde las bacterias llevan a cabo una degradacion
aerobia (con elevadas concentraciones de oxigeno en agua) de la materia organica.

OXIDACION TOTAL.

b) Depuradoras de oxidacion total. Tiene un primer deposito donde hay
una conjunto de difusores gue inyectan aire y manfienen el agua en permanente
oxigenacion, lo que favorece la eliminacion de la materia organica a fraves de la
accion de las bacterias aerobicas. A continuacion las aguas pasan a ofro comparti-
mento donde se produce una sedimentacion de los fangos generados por gravedad.
Este procedimiento tiene mejor rendimiento en la depuracion de las aguas, aunque
conlleva un coste energetico superior como consecuencia de la continua inyeccion
de oxigeno.

- Sistemas semi-intensivos. Estan a medio camino entre los sistemas com-
pactos o tecnologias intensivas y los sistemas extensivos. Requieren menos gasto
energético pero ocupan mas ferreno.

- Sistemas extensivos. No requieren apenas energia para su funcionamiento
y poco mantenimiento. Su eficiencia es menor por lo que requieren extensiones mas
grandes. Tienen un componente estético que los ofros sistemas no tienen pues si-
mulan procesos naturales y se integran muy bien en el paisaje. Enfre estos siste-
mas podemos destacar los lagunajes y los humedales artificiales en sus distintas
modalidades. Son muy usados para poblaciones de hasta 2.000 habitantes.
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Pavimentos, continuos o modulares, que dejan pasar el agua a su traves.
Permiten que ésta se infiltre por el terreno o sea captada y retenida
en capas subsuperficiales para su posterior reutilizacion o evacuacion.
Si el firme se compone de varias capas, todas ellas han de fener per-
meabilidades crecienfes desde la superficie hacia el subsuelo. El agua
atraviesa la superficie permeable, que act(a a modo de filtro, hasta la
capa inferior que sirve de reserva, atenuando de esta forma las puntas
del flujo de escorrentia superficial. El agua que permanece en esa re-
serva puede ser fransporfada a ofro lugar o infilfrada, si el terreno lo
permite. Ademas las distintas capas permeables retienen particulas de
diversos tamanos, aceites y grasas (incluso algunos hidrocarburos rete-
nidos pueden llegar a ser biodegradados

FUENTE : http://sudsostenible.com/tipologia-de-las-tecnicas/medidas-es-
tructurales/pavimentos-permeables/#:~:text=Existen%20diversas#20tipolog? (3% A0as%20de% 20superficies,de?%20bloques®20imper
meables?%20con%20huecos

PAVIMENTOS PERMEABLES

Tipologias: Existen diversas tipologias de superficies permeables, entre
ellas estan: Pavimentos continuos de cualquier tipo de mezcla porosa (asfal-
to, hormigon, resinas, etc.), césped, césped reforzado, gravas, blogues im-
permeables con junfas permeables, bloques y baldosas porosos, pavimento
de bloques impermeables con huecos rellenos de cesped o grava, pavimento
de bloques impermeables con ranuras sin relleno alguno, o pavimento de blo-
ques porosos. Estos Ultimos, también denominados pavimentos modulares, se
componen por una capa superficial formada por modulos de hormigon, ladrillo
o plastico reforzado que poseen una serie de huecos que los afraviesan de
arriba abajo que pueden rellenarse con tierra o césped.
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Drenaje: Este tipo de técnica de drenaje urbano sostenible puede utilizarse
para areas drenantes inferiores a 4 hectareas con pendientes inferiores al
2-5%. La distancia hasta el nivel freatico ha de ser superior a los 12
metros y la capacidad de infiltracion del suelo de 1,2 mm/hora o mayor.

El exceso de agua se confrola mediante un desagie disenado con dicho obje-
tivo. La mision de los geotextiles en este tipo de pavimentos es primordial
puesto que actGan como filtro, separacion o como refuerzo estructural.
Estos pavimentos permeables se emplean en zonas con baja intensidad de
trafico, calles residenciales, zonas de aparcamiento, efc...,, no estando reco-
mendados en zonas industriales, gasolineras o lugares en los que se acumu-
lan canfidades de metales pesados nada despreciables.
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almacenamienfo de aguas lluvias Cubierta o Techo

Se frata de la recoleccion de lluvia en una cubierta en forma de cuna
para canalizarla, aprovechando el agua que se genera desde la nuves, pendiente adecuadas para gue facilite el escurrimiento de la lluvia hatia el
y no desperdiciarla ufilizandola en diferentes actividades o consumo sistema de recoleccion

Sirve para |a captacion del aga, la misma que debe tener a3 superficie y

Pero en el calculo se debe considerar solamente la
proyeccion horizontal del techo

; IS | nlancha met3alica o lada teias de arci nai
almacenamiento de aguas negras Podemos emplear la plancha mefalica ondulada, tejas de arcilla, pajs, efc..

Se frata de las aguas residuales malas, estas provienen de
fluidos procedentes de vertidos cloacales, liquidos con materia
organica, fecal y orina, gque circulan por el alcantarillade as
cuales son desechadas por el inodoro. La podemos fratar para
poder reutilizarla para riego agricola (culfivos y semilleros),
riego de parques y jardines. y convertirla en aguas grises

Tanque o Deposito

Son los que estan destinados a almacenar el volumen de agua de lluvia (grises)
necesaria para el consumo diario de las personas beneficiadas con esfe sisfe-
ma, en especial duranfe el periodo de sequia,

almacenamiento de aguas grises

Se frata de las aguas residuafies buenas gue normelmente
viene de lasduchas, lavamanos y lavadora, con materiales de
confaminacion baja. El tratamiento es simple y se reufiliza para
usos domesticos, regar plantas, y para los fanque de inodoro,
banos y mas. Ahorrando asi soo en el inodoro 33ltr, la Sta parte
de agua se va con los desechos y ufilizacion del inoro

Tangue de hidroponia

Este contiene foda la solucian nutfritiva y es donde se hace las mediciones
necesarias para el control y ajustes de la solucion.

Es normalmente el depdsito se coloca enterrado en el suelo o en el subuse-
lo, ya que la bomba envia |a solucion a las bancadas y el retorno se realiza

Recoleccion por gravedad.

Este componente es una parfe esencial de los SCAPT ya gue es
el que conducira el agua recolectada desde el techo hacia el
fangue de almacenamiento.

Se conforma por las canalefas que van adosadas en los bordes

CAPTACION
mas bajos del fecho, en donde el agua se acumula antes de caer |
al suelo. : |
El material de las fuberias y canaletas debe ser liviano, resisten- il l

te al agua y facil de unir entre si, a fin de :
reducir las fugas de agua, puedes ser el bamb0, madera, metal, o :

PVC.

Filtro UV
Tratamiento de aguas residuales
El agua retirada y destinada a_l consumo directo de las personas SIMBOLLOGIA D1 Almacenamiento de agua lluvia HH"--._-
debe ser Itrafada antes de su |Inges‘ra 0 cons.u-mo_ ' D2  Almacenamiento de aguas grises il
El tratamiento debe estar dirigido a |3 remocion de las particulas Circulacion i ‘Reackor anserobics
que no fueron retenidas por el dispositivo de intercepcion de las — |nstalaciones de agua negra 9 Neator anoxico
primeras aguas, y luego al acondicionamiento bacteriologico. El w  Agua potable % WeseE setlobin
fratamiento puede edfecfua.lrse por medio de un filtro de mesa de = Aqua rica en nutrientes 4 Clasificador N
arena o ofros seguido de la - : o ALMACENAMIENTO
; - g === Aguas grises 5 Tanque de Hidriponia 15 DE AGUA
desinfeccion con cloro, R . . , I
Aguas grises de hidroponia 6 Sistema de humedales i
7 Filtro Uy BOMBAS
Y FILTROS

FUENTE : Cenfro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente, 2001
http://www.maslibertad.com/huerto/Agualluvia.pdf
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TABLA DE SUMINISTRO Y USO DE AGUA

105-3

Uso total de agua real de lecturas
mensuales durante el periodo de
ocupacion de 12 meses de medido-
res u ofros sistemas de seguimien-
to en el sifio que registran clara-
mente la cantidad de agua ufilizada
de cada fuente de suministro apli-
cable.

Actusacion

Porlado

Enero

m3

Regenerado

Agua gns

Pavimento permeable

Potable Municipal

Agua
(st lo permite
excepcion)

Cubierta Parqueaderos

Recoleccién espacio publico

'| i
Febrero

m3

Marzo

m3

Abril

m3

Vivienda Productiva - Argelia

Mayo Junio Julio

m3 m3 m3

265

49.85

Actuacion 2
2 5 10
Mes
! 1 '

Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

m3

26,5

49.85

m3

m3

m3

14.9025

14,9025 149025 14,9025

14.9025

14.9025

14.9025

13,542

Agua mwi Integrantes

& Integrantes 18.87
Agua de proceso * 36

>

o

Ofro (gascrivir)

18.87 18.87 18.8%

36 36 3.6

18.8%

3.6

18.87

3.6

18.87

3.6

16.54

36
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CALCULOS DE AGUAS PLUVIALES 105-4

AGUA PLUVIAL

Calculos de aguas pluviales realizados por el
ingeniero del proyecto que demuestran los re-
quisitos imperativos para trabajar en armonia
con los

flujos de agua naturales, basados en un evento
de tormenta de 10 anos como minimo.

Todas las aguas pluviales deben fratarse ade-
cuadamente y los sistemas deben disenarse
para emular el estado nafural del sitio anfes
de que ocurriera cualquier desarrollo humano.
Las aguas pluviales que no se utfilizan de otra
manera en el proyecto deben infilfrarse dentro

Formas de la superficie de captacion

del Area del Proyecto. DATOS: DATOS:
-Precipitacion anual en Quito: 1273mm -Precipitacion anual en Quito: 1273mm
-Area de cubierta: 70m2 -Area de cubierta: 70m2
e St e P:‘ndlenta m,:. -Pendiente: 7% -Pendiente: #7%
Tej::’;;,g,mgﬁ;“m’"ﬁ':: - 3 -Captacion total de lluvia posible(m3/afio): -Captacion total de lluvia posible(m3/afio):
Tipo romanas SM 12 26° 89.11m3/ano 89.11m3/ano
s e Rt TR _Cantidad de viviendas: 30 _Cantidad de viviendas: 30
Con extremos salientes 1:3 18° -Total: 2673.3m3/ano -Total: 2673.3m3/ano
Sin extremos saliente 1:5 0 b
Canaletas 1:10 5°
-Cubierta de parqueaderos: 250m2 -Cubierta de parqueaderos: 250m2
-Total: 318.25m3 -Total: 318.25m3
-Caminerias espacio publico: 470m2 -Caminerias espacio plblico: 470m2
-Totfal: 598.31m3 -Total: 598.31m3

Tomado de: Barrera Jorge (2012), "Manual de disefio de sistemas de
recoleccion pluvial”



Declaracion de no Conexion a la Red Publica 105-5

Distrito Metropolitano de Quito
EPMAPS - AGUA DE QUITO
Quito, 20 de Noviembre de 2020
Presente.-

Varios son los problemas ambientales que enfrenta la ciudad. Por ello planteamos la necesidad de minimizar la produccion de emisiones
gaseosas con la incorporacion de practicas y tecnologias limpias; disminuir la produccion de desechos solidos y gestionar el manejo de
los residuos solidos urbanos; tratar las aguas servidas y recuperar los rios y quebradas de la ciudad. Por lo que es importante men-
cionar que el proyecto de Vivienda Productiva que se esta realizando en el barrio la Argelia cuenta con parametros internacionales
de esfrategias sostenibles que permitan aprovechar los recursos naturales que tiene el barrio con la implementacion de vivienda que
no dependan del agua potable sino que se implementara un sistema de agua lluvia para la recoleccion y sustento de cada vivienda,

Asi mismo es importante mencionar que se va a implementar un sistema de descarga que permita reciclar y no ser parte de los concep-
tos convencionales del manejo de aguas residuales, sino que este sistema considera la excreta y las aguas residuales como recursos
valiosos, que contienen cantidades significativas de energia y nutrientes que pueden ser aprovechados. De esta manera, el saneamiento
sostenible promueve el cierre de los ciclos (ciclo del agua y ciclo de los nutrientes) o los llamados sistemas “cero descargas”, prote-
giendo asi los escasos recursos naturales e infegrando los pilares de la sostenibilidad: aspectos sociales, ambientales y econdmicos.

Sinceramente,

Grupo Vivienda Productiva
Universidad Tecnologica Indoamérica
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Documentacion de Eliminacion de Biosolidos

105-6

La presencia de patogenos, parasitos, metales
pesados y plaguicidas puede limitar el potencial
como insumo agricola de los lodos generados en
el tratamiento de las aguas residuales municipales
(Metcalf Eddy, 2003). Con la digestion de los lodos
se estabiliza la materia organica, disminuye el vo-
lumen y se reducen los solidos volatiles entre
4L5- 50%, y los agentes patogenos (Garcia, 2006,
Mahamud ef al.,, 1996a). Los investigadores reco-
miendan sequimiento suficientemenfe prolongado
de las caracteristicas de los biosolidos para gue
no produzcan impacto en el ambiente y contribu-
yan a la preservacion y recuperacion del mismo
(Ferreira, 2000 y Mahamud et al., 1996b).

Métodos

La seleccion de los métodos de estabilizacion para
obtener biosolidos de una de estas clases (diges-
tion aerobia o anaerobia, compostaje y estabiliza-
cion alcalina) depende del uso final (Mahamud et
al.,, 1996 a, b). En la estabilizacion alcalina, el ma-
ferial se endurece al ser expuesto al aire libre y
ocurre fijacion de metales pesados, insolubiliza-
cion de fosforo y pérdidas de nitrogeno por vola-
tilizacion (EPA, 1999; Andreoli et al., 2001).

Fuente: Instituto Nacional de Estadisfica. 2074

Toda el agua que sale de los grifos y de los si-
fones puede utilizarse de nuevo, por lo general
para regar las plantas o para llenar el tanque
del inodoro. El truco es separar los solidos y
las grasas del agua a fraves de filtros, y al-
macenarla para usarla de nuevo.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ha
reconocido el enfoque de Saneamiento Ecologico
como una alternativa valida que hace posible el
uso de deshechos humanos como un recurso
para el desarrollo de la agricultura (WHO,
2006). También se tiene en cuenta las principa-
les alternativas de gestion de lodos para poder
evidenciar cual tiene mayor aceptacion y deter-
minar el proceso adecuador en el proyecto.
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La presencia de patdgenos, parasitos, metales
pesados y plaguicidas puede limitar el pofencial
como insumo agricola de los lodos generados en
el fratamiento de las aguas residuales munici-
pales (Mefcalf Eddy, 2003). Con la digestion de
los lodos se estabiliza la materia organica, dis-
minuye el volumen y se reducen los sadlidos vo-
lafiles entre 45- 50%, y los agentes patogenos
(Garcia, 2006, Mahamud et al., 1996a). Los in-
vestigadores recomiendan seguimienfo suficien-
temente prolongado de las caracteristicas de
los biosélidos para que no produzcan impacto
en el ambiente y contribuyan a la preservacion
y recuperacion del mismo (Ferreira, 2000 y Ma-
hamud et al., 1996b).
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Documentacion de Eliminacion de Biosolidos

Banos secos ecologicos

Los excrementos o heces humanas son un fer-
tilizante rapido y potente, rico en nitrogeno y
fosforo.

Durante los 6 primeros meses, se puede perder
mas del 60% de nitrogeno de las heces. También
debéis tener en cuenta que pueden contener
huevos de gusanos indeseados y algunos pato-
genos.

Para preservar el nitrogeno y destruir los pa-
togenos, el uso de heces se usa principalmente

para hacer estiércol, preferiblemente con turba.

Trelerrierio dcafing

En Bafos secos ecoldgicos en viviendas, se
puede usar las heces después del tratamiento
primario si se safisfacen los criferios mencio-
nados en la Tabla.

En un clima templado y himedo, siendo la tem-
peratura promedio anual de 16,5 grados C y la
humedad relativa media anual de 75% se puede
estimar que seria necesario almacenar las
heces 1 ano y medio antfes de poder ufilizarlos.

Este fiempo de almacenamiento puede ser al-
canzado a nivel domiciliario mediante un frata-
miento secundario (compostera exterior) adicio-
nal al tratamiento primario (camaras de manejo).
minar el proceso adecuador en el proyecto.

Almacenamianio;
Temparsturs anbante 20°C

Eimhand ks petdgenos bactadanos; o raono e E-ood
y Saimonels e posibie @ 58 vuBhe B humadecer,
MCUGTA YYUS ¥ PrONE0et0s parme ieos tabao ¢ ks
nivide de fesgne. Algunce Balte cuys raduratite
OTLITE it & SuniD (geoneimicl o) pusden pivsisir an

Almacenamianis; > gfo

. Inacheacion Importanta 8 loks 0% 05 Wis, Dacteras y
Temparius antiante 20-35°C

protczosnos: Nacthestn de s huevos de
2eAEIORYNELS (< T ML) itashacin 8 108 futwes de
neratdo usind edoads) par epanipks
ArcyloaianaMecslor y Trchuns scpanhancia de cam
poeconiajo (10-30%) 0 huevos de Ascans (2 dmeeat),
MIENITES QU6 UNE P46 D MeNs Lompels Nactvasin
de o5 huevos de Ascans ocerra denro de 1 2o
(Strauss, $985; ciado par WHO, 200),
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La presencia de patdgenos, parasitos, metales
pesados y plaquicidas puede limitar el potencial
como insumo agricola de los lodos generados en
el fratamiento de las aguas residuales munici-
pales (Metcalf Eddy, 2003). Con la digestion de
los lodos se estabiliza la materia organica, dis-
minuye el volumen y se reducen los solidos vo-
latiles entre 45- 50%, y los agentes patogenos
(Garcia, 2006, Mahamud et al., 1996a). Los in-
vestigadores recomiendan seguimiento suficien-
temente prolongado de las caracteristicas de
los biosolidos para que no produzcan impacto
en el ambiente y confribuyan a la preservacion
y recuperacion del mismo (Ferreira, 2000 y Ma-
hamud et al., 1996b).
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Fotografias

105-7

COSECHANDO LA LLUVIA EN SU PROPIA CASA
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La implementacion de “cosecha y siem-
bra de agua “como una practica
efectiva de un buen manejo de los re-
cursos naturales partiendo de un
principio de desarrollo desde las pro-
pias capacidades y potencialidades de
los actores locales en donde el infter-
cambio de saberes y la participacion
social son pilares fundamentales en la
implementacion de esta alternativa.

Ademas de reducir el consumo de agua
pofable, la captacion del agua de la
lluvia ayuda a evitar la sobrecarga de
la infraestructura de drenaje urbano.
El sistema es bastante simple. El area
de captacion es generalmente la losa o
el techo del edificio, pero también es
posible extraer agua de otras superfi-
cies, como una carrefera o una plaza.

A partir de ahi, esta agua se dirige a
las canaletas y tuberias hasta llegar
al deposito. Ssu dimensionamiento co-
rrecto es vital para aprovechar de
manera safisfactoria el potencial del
agua de lluvia, sin desperdiciar recur-
s0s ni espacio.

https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/940672/consejos-para-aprovechar-el-agua-de-lluvia-en-proyectos-de-arquitectura
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Todas las aguas pluviales deben fratarse adecuadamente y los siste-
mas deben disefiarse para emular el estado natural del sitio antes de
que ocurriera cualquier desarrollo humano. Las aguas pluviales que no
se utilizan de ofra manera en el proyecto deben infiltrarse dentro del
Area del Proyecto.
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INTENCION

Depender Gnicamente de formas renovables de energia y operar todo el afo de manera segura y sin contaminacion.

REQUISITOS

El ciento cinco por ciento de las necesidades energéticas del proyecto debe ser suplido por energia renovable in situ
sobre una base anual neta, sin el uso de combustion in situ. Los proyectos deben proporcionar almacenamiento de energia en
el sitio para la resiliencia.

CAMBIOS EN 3.0

El Instituto ha creado un Programa de Intercambio de Habitats Vivos como una opcion para los equipos.

ACLARACIONES

Los proyecfos que no sean residencias unifamiliares ahora deben crear un plan de resiliencia apropiado para el fipo de ocu-
pacion que incluya, como minimo, la capacidad para almacenar la energia equivalente al 10% de la carga de iluminacion durante
una semana. Los requisitos de almacenamiento de las residencias unifamiliares para la resistencia no cambiaron.

Scale Jumping se ha refinado y aclarado.
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NARRATIVA-ENERGIA + DIBUJO ESQUEMATICO

106-1

ENERGIA - CONTEXTUALIZACION ENERGIA
FOTOVOLTAICA

La energia es La capacidad que tfiene el cuerpo para producir frabajo,
pudiendo manifestarse de diferentes formas; la fuente principal de energia
en la tierra es el Sol, pues es el encargado de generar el clima y las
reacciones quimicas producidas en seres vivos (Schallenberg Rodriguez et
al., 2008).

La energia eléctrica, se considera un tipo de energia, pues es la que se
obtiene de la produccion de la energia proveniente de la naturaleza, y esta
a su vez se transforma en energia Gtil, la cual empleamos en los distintos
aparatos eléctricos y electronicos; en algunos casos la energia primaria
pasa directamente a ser Gfil, conocida como energia renovable (Schallenberg
Rodriguez et al., 2008).

El sol es una fuente inagotable de energia renovable, aprovechando la luz
y calor que emite se puede aplicar captores de energia, como son células
fotovoltaicas o colectores térmicos que transforman la energia; esta se
divide en dos tipos de tecnologias segin su aprovechamiento (Pelaez &
Espinoza, 2015):
- Energia solar pasiva
- Energia solar activa:

- Térmica

- Fotfovoltaica
A nivel mundial, el mercado anual de energia fotovoltaica aumento en 2018
convirtiendola en la tecnologia energética de mayor crecimiento en el mundo.
A nivel de Latinoamérica, el acceso al financiamiento sigue siendo un reto,
aun asi mucho paises han recurrido a bonos para implementar estos
proyectos; Honduras registro un 12,1% del total producido de energia (REN
21, 2019).
En Ecuador, lo requerimientos energéticos han sido resueltos por
hidrocarburos fosiles, de este el 10% fue abastecida por electricidad
(CONELEC, 2015). La energia fotovoltaica se ha empleado principalmente en
las Islas Galapagos; en 2012, se planfteo un programa que impedia el uso de
combustibles fosiles; interviniendo con proyectos fotovoltaicos en la Islas
Baltra, Santa Cruz y Puerto Ayora (Pelaez & Espinoza, 2015).

Estructura de la produccion de energia primaria en Ecuador en el afio 2014 (2015)

Proyecto fotovoltaico en Santa Cruz. (2014)

10



EFICIENCIA ENERGETICA

Este término se define como la relacion entre la energia para realizar una
actividad y la energia empleada en el proceso; fomando importancia en el
sector industrial, el consumo energético y el efecto invernadero. Este
concepto es esencial en el desarrollo de la energia sustentable, pues
permite la reduccion de energia a fravés de elementos que mejoren la
productividad en la energia usada en un determinado proceso. En la
construccion, dichos elementos son fuentes de energia renovable (Sanchez
& Fuquen, 2014).

En América Latina, distintos paises han desarrollado programas para
incorporar la eficiencia energética y fuentes renovables. En ecuador, la
entidad publica responsable es la Subsecretaria de Eficiencia Energética
(MEER), cuya mision es impulsar el uso eficiente de energia a nivel nacional
con el fin de contribuir a la diversificacion de la matriz energética
(Ministerio de Electricidad y Energia Renovable, s. f.).

En Ecuador, se llevaron a cabo varios programas con el fin de incentivar
el ahorro y eficiencia energéticos, después de la creacion del MEER, en el
periodo de 2013 a 2017, se planted reestructurar la matriz energética bajo
estrategias del cambio en la mafriz productiva. Entre los sectores de
intervencion, esta el sector residencial, dado el valor de consumo anual
registrado a la fecha (2015) con un consumo del 35% aproxiadamente
(Pelaez & Espinoza, 2015). Entre los programas planteados estan:

- Programa de “focos ahorradores”

- Programa Renova (Refrigeradoras eficientes)

- Programa de Cocinas de Induccion

- Eficiencia Energética en el Secfor Industrial

- Alumbrado Piblico Eficiente

= Vehiculos hibridos y vehiculos eléctricos

E?TE
H
Residencial Industrial Comercial Otros Alumbrado
piblico

3186%

Consumo de energia eléctrica por sectores, MEER (2012)

SUBSECRETARIA DE

EEICIENCIA

NERGETICA

Entidad piblica encargada de la promocion, gestion e implementacion de politicas, estrategias, proyectos y acciones de la EE.

f i § - @

Desarrollo sostenibke
Responsabilidad Social

“
.‘ [ o - ‘

() (]
Eficiencia I
AhEres eErgelice Energética econdmico
Oisminucion de emisiones
de (02
Ventajas de la eficiencia energetica en el hogar 71



ESTRATEGIA DE DISENO

El tipo de energia que emplea este sistema es la Solar térmica activa, la cual consiste en
aprovechar la energia del sol, convirtiéendola en energia eléctrica, donde la energia del sol es
captada, almacenada y distribuida. La captacion se realiza a través de colectores que dependiendo
la temperatura requerida cambiaran sus caracteristicas constructivas (Schallenberg Rodriguez et
al., 2008).

La radiacion solar llega de dos formas: la radiacion directa que llega desde el sol continua y la
radiacion difusa, que sufre cambios en su direccion ya sea por reflexion o difusion, su unidad de
medida es kWh/m2 (Proyecto EnDev/GIZ, 2013).

La tecnologia fotovoltaica es el proceso de conversion de la radiacion del sol en electricidad, la
cual se realiza desde paneles fotovoltaicos, en donde cada panel se compone de modulos disefiados
para captar esta energia, estas células aprovechan los materiales semiconductores de lo que estan
hechos. Estos materiales permite la circulacion de corriente y puede trabajar como conductor o
aislante (Schallenberg Rodriguez et al., 2008).

(3 TR e LT, "_':"'" — "r
ZHOME SISTEMAS DE ENERG]A COMUNITARIOS (2016)

Sistema Principal
fotovolfaico Independiente.

Panel fotovoltaico

Elemento principal del

sistema, convierte la / /
radiacion solar en

energia eléctrica
(Energia continua).

Regulador
Encargador de confrolar el
paso de energia desde los
paneles hasta las baterias.
La energia continua se

idr::;dre;;na parfe pasa ald % -
para su conversion ) &
y ofra parte se dirige a la Bateria

conexién de red para las Elemenfo de alamacenaje

luminarias de la edificacion de energia, con el fin de

disponer de ella cuando
no haya luz solar.

Medidor

El equipo conf
energia produ
instalacion sol
consumo del s
fotovoltaico, T

.-\—\.

encargara de

% cantidad de er
/‘?;?' tomada de la

Acometida de emergencia

o principal del sistema,
convierte la energia
solar en energia
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Corriente Confinua
Energia empleada en
luminarias.

Inversor

Equipo que convierte
la energia continua

en energia alterna,

Tablero de distribucion

Equipo donde se encuentran
distribuidos los circuitos de la
edificacion, permite el control de
la energia circulante.

Receptaores
Tomacorrientes e Iluminarias.

ador de la @,
ida por la d//y.
ar y el /&
stema =
amb‘19n = Puesta a Tierra
nedir la

. Asegura que no se
ergia :

produzcan fransferencia

ed (casos

de falla a la red de
distribucion.

Subsistema de conexion a la Red Piblica;
casos de emergencia.

SUBSISTEMAS DEL SISTEMA

CONEXION A LA RED PUBLICA

Una edificacion con fuente de alimentacion eléctrica combinada tiene dos fuentes de alimentacion,
cuando el suministro de energia solar supera la demanda, el exceso de electricidad se envia a la
red plblica. En casos de emergencia o cuando no hay luz solar suficiente para generar electricidad,
este sistema se alimenta de la red de energia piblica (Tan & Kian Seng, 2016).

Este tipo de energia, proviene del tipo de energia secundaria, la cual comienza a partir de la
transformacion de la energia proveniente de la naturaleza en energia (til. La energia eléctrica es
producida en grandes centrales, en Ecuador se realiza en centrales hidroeléctricas, estas viajan a
través de una red de transporte hasta diferentes estaciones y tratamientos que se realizan antes
de llegar a un domicilio (Tan & Kian Seng, 2016).

Conexion a la Red Piblica de Energia Eléctrica (2008)




SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

BATERIAS
La cantidad de energia producida en los paneles fotovoltaicos
varia de acuerdo con factores como el clima y la hora del dia, PillBme-5¢ i d0 2 B UERYT s 5% Weldia 3050Wh/kg B3 ik
por e‘sfe mohvol es necesario ’el uso de tatumuladores de rn'fquN'eil_;ccdaeminr i g na b NG 5080Wh/ kg e
energia o baterias. Las baterias son equipos capaces de N M
- - ' - - . Aelee - . . . o

transformar la energia quimica en energla electrica; en el ot atema b bl {0 24 horas 20% Medio 60120Wh/kg Medio
caso del sistema de paneles foftovoltaicos, su uso radica en &7 i . .

) 7 i ) o I 3,6 24 horas 6% Mediobajo 11016 0Wh/kg Alto
convertir la energia electrica captada y transformarla a
energia quimica para su almacenamiento, que posteriormente Caracteristicas de los principales tipos de baterias

pasara a energia de consumo (Diaz & Carmona, 2010).

El comportamiento de la bateria en un sistema de paneles
fotovoltaico tiene intensidades de corriente bajas, en donde el
rendimiento es cerca del 90%. En cuanfo al voltaje, este
depende de varios factores (BARRERO, RIVERA, & RODRTGUEZ,
2011):

- Nivel de estado de carga

Ciclado profundo. Precio elevado.

; : : : Disponibilidad escasa
- Velocidad de carga: Tubular Tl|aermgpoossl = en determinados

. estacionaria lugares.
B Temperatura de la bateria ‘ Reserva de
; . s sedimentfos.
Entre los tipos de baterias se clasifican de acuerdo con la

tecnologia de fabricacion y electrolitos utilizados. Las mas : Precio. : Mal funcionamiento ante i

: i i . A ciclado profundo ybajas
empleadas en este tipo de sistemas son las de plomo-acido, Disponibilidad. corrientes.

AbarqUe Tiempo de vida corto
de ellas se subdividen en varios tipos (Diaz & Carmona, 2010). (SL1, automdvil) ' '
Escasa reserva de
electrolito,
Fabricacidnsimilar . Tiempos de vida medios.
asLl. ° B o W
: Ampliareserva de E Norecomendada para L o
Salar elictroiito. ticladosprofundos y : %ﬁ}
. Buen funcionamiento prolongados. § = =

en ciclados medios,

Escaso ; Deterioro rapidaen
mantenimiento. condiciones de
' funcionamiento extremas
O Gal _ )
61.5 kg
Approx
Baterias utilizadas en instalaciones solares
uC200-12

12V 200Ah (Cx)

12V 230Ah (Crus)
Deep Cycle Series =
Bateria marca Ultracell



LECCIONES APRENDIDAS

La electricidad generada por el sistema fofovoltaico,
que depende de la cantidad de paneles, la orientacion,
inclinacion y radiacion solar que llegue a estos. Al
realizar el sistema de conexion eléctrica, la energia se
mantiene almacenada en las baterias lo cual permite
una conexion continua excepto en casos de emergencia
(Schallenberg Rodriguez et al., 2008).

Por otro lado, cuando este sistema es autosuficiente
se percibe también una economia aislada de |la
conexion de la red pdblica, obteniendo energia
economica y ecologicamente sustentable (Schallenberg
Rodriguez et al., 2008).

En este sentido, se realizdo una proyeccion en cuanto
al costo de ciclo de vida durante 10 anos del sistema;
se puede notar que la inversion en este lapso de
tiempo llega cerca de los $7400 aproximadamente por
vivienda, lo que implica un gasto anual de $735
aproximadamente.

See puede deducir que el proyecto se define
teénicamente y econdmicamente viable y si este
sistema es conectado a la red dnicamente para
emergencias y para enviar el excedente de energia ,
se podria generar una rentabilidad economica.

ANALISIS DEL COSTE DEL CICLO DE VIDA

Parametros economicos proyecto: Sistema PV

Diferencial dé inflacion de combusEble

Porcentaje sobre el

Parfida €osTo ($) CANTIDAD ‘fg’r:;‘g"‘ coste Total Ciclo de COSTE DE COMPONENTES SEGUN % COSTE DEL CICLO DE VIDA
Vida (%] Banco de Baterias 12
Equipo e Instalacion 1%
K ‘Generador PV 5 150.00 e g 5 1.650.00 22.5% Otros Banco de Baterias 2¢
~ Baterias 5 300.00 1 $ 300.00 A% o %
Resto del sistema $ 250000 1 $ 250000 39.10% Materiales. SeBU®S | Banco de Baterias 3¢
Instalacion 5 450,00 1 5 450.00 B1% n 0%

Regulador de carga

Nl FiLTy 2

Operacion y Mantenimiento AM:JVT:: —— %
niforme

— Generadar PV
2%

Ano Valor Actual

Reparaciones y Susitciones .
Simple

‘Banco de Baterias 1¢ 1 s 75.00 0.95 s 71.43 g
Banco de Baterias 22 1 § < 085 $ - Instalacién
Banco de Baterias 37 1 $ B 0.95 § - %

dor de carga & E 5

Analisis del Costo de Ciclo de Vida (Sistema de Paneles Fotovoltaicos)

EL VALOR DE INSTALACION CORRSPONDE AL 10% DE LA INVERSION DEL SISTEMA..

EL VALOR DE MANTENIMEINTO CORRSPONDE AL 5% DE LA INVERSION DEL SISTEMA

LA TASA DE INFLACION AL 2019 FUE DEL 0.17% - 2%

LA TASA DE INFLACION DE COMBUSTIBLE AL 2019 SEGUN EL INDICE DE PRECIOS AL
CONSUMIDOR (IPC) AL 2019 FUE DEL &%
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AMENAZAS AL SISTEMA

VOLCANICO

Se clasifico por el tipo de amenaza:

Flujos de lodo

Flujos Piroclasticos y lava

Flujos Piroclasticos

Flujos de lava

De acuerdo a esta clasificacion se categorizo de acuerdo a su
peligrosidad de mayor a menor peligro.

La Argelia se encuenfra lejos de un contacto directo con
elementos de los volcanes en erupcion, sin embargo la ceniza
podria llegar hasta el sector, cayendo ceniza y cubriendo la
zona afectando el sistema de captacion solar.

Volcan Cotopaxi en proceso eruptivo (2019)
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Flujos Piroplasticos de mayor peligro

Piroplasticos menor peligro I:l Parroquia La Argelia

Piroplasticos y Lava Flujos de Lodo menor peligro

. Flujos de Lodo mayor pligro
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INUNDACIONES

P

En el mapa se puede identificar 5 categoria, representando,
cada tonalidad de azul la cantidad de inundaciones que se
registraron a lo largo de la ciudad. Pudiendo establecer las
zonas con menor y mayor frecuencia de estos eventfos. Con
ello, se puede asumir gue dichos lugares por su historial
pueden ser afectfados nuevamente por inundaciones;
volviendose zonas de mayor atencion y preparacion para
posibles eventos futfuros.

."‘;..

El sector donde se encuentran los terrenos 2, 4 y 7 se
encuentran en una zona de riesgo bajo respecto al terreno 1.
Esto afectaria en caso de inundacion; pese a esto el riesgo es
menor pues se debe a episodios especificos de la estacion
invernal.

, 0 250 soom @ 040-060

Inundacion provocada por desborde de la quebrada Caupicho, entre los Barrios ] 0.20-0.40

afectados, La Argelia (Abril, 2020) T
0.00-0.20




La leyenda representada en el mapa de sismos son punfos de
magnitudes sismicas en escala de Richter, dada por 5 clases
que se consideraron desde los 3 como la mas baja y no
superan los 5.8 grados, que se encuenfran georeferenciados y
permiten observar las zonas donde se dan mayor incidencia de
sismos.

El sismo registrado en el sector fue en Abril 27, 2006
con magnitud de 3 - 3.56.

La Argelia se encuentra sobre el cinturon de fuego del
Pacifico, por lo que se encuentra en una zona sismica con
riesgo permanente, esto afectaria en caso de emergencia,
pues el movimiento podria desfazar el sistema.

=
’ ’ _./in. 3

Sismo sector Itchimbia (2016)

@® 163-524
524-58
412-468

3.56-4.12

@ 3-356
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PERLITA PASSIVE HOUSE L.A

B Ay

B atipts

Solor panel
tyndeen diogroem

La casa pasiva de Perlita incluye "casa pasiva” en su nombre para que
cada vez que se hace referencia al proyecto, se reitera y enfatiza su
principio de disefio cenfral. Al comenzar con un disefio de casa pasiva, el
proyecto se prepara para un jonrdon al comenzar en tercera base. Asequ-
rando cuidadosamente la construccion de la casa con aislamiento continuo
optimizado, evitando puentes térmicos, manteniendo una envolvente her-
mética y seleccionando ventanas optimizadas con sellos de empaquetadura,
el proyecto evita muchas de las peores y mas tipicas fuentes de fugas
de energia. Esta técnica de disefio, combinada con ventilacion continua
(mecanica) con recuperacion de calor para mantener una calidad de aire
interior optima y gestionar la humedad interior, garantiza un rendimiento
y una comodidad predecibles durante todo el afio. Es un marco de disefio
muy comdn utilizado en todo el mundo, pero hasta ahora se ha implementa-
do con moderacion en los climas templados de California.




PRODUCCION Y DEMANDA

106-3

Febrero
[ Coctura Lect:ra | Diferanca | Consume Sublotal | Consurma int. [consume Tolal  Unided | Mok (8]
ACwual Ante: or Congumo Tranafor. Medida
4058200 | 4041700 0.00 171.00 0.00 171.00 WV 14.20
36.00 0.6 a00 0.00 0.00 800 KtH 142
Abril
e=rn | Lecium | Dioten T[ Consymo Subiotal _".;:Jr‘.‘i-n\r: int Xorsu -— ol Unudad %)
L i ‘ Consumo Trarsfor Rdemrl
poe | o0 0.00 _1_ “ooa | 000 £2.00 KV 168,
Junio
Lectorn Tectura | OFesinca | Consumo Sublotal | Consumo Wl [ocrsumo Total Undsd | Wonts 5]
Actusl Aniariar Consirmo Transfor. Macida
4144200 | 41221.00 000 221.00 0.00 221.00 KWH 19.09
8800 000 0.00 0.00 0.00 88.00 KVH 182
Julio
Lecura Lectra | OWersncis | Consamo SUbIDWI | Gonsumo Nl [onsumo Toln| Unided | Worso (3) |
Actual Anterior Cansumo Transkr Madias
4171200 | 4144200 0.00 27000 0.00 270.00 KWH 2058
100.00 0.00 000 0.00 000 100.00 KWH §.00-
Agosto
[ lestua | ccogm | Dierensa | Gonsumo Subwld | Consumpint  Joansumo Total Uniasd | Mares (S)
| Aol | - ‘eaor Consuma |  Transfor Medida
205200 | 2 700 | 000 950 | om 1859 , KM | ‘3m
Septiembre
Leclura Leclura Diferencaa | Consumo Subtolzl | Caonsumo Inl.  Consumo Tolsl Unidad | Moango (S)
Actial ¢ hvior Cansumo Transfor, Medids
24787 .00 M633.00 0.00 154.00 D00 154.00 KwWH 12.55
Octubre
" lectre | lacwa ] Dferancia | Consumo Sublotsl | Consumo I [oonsumo Tota] Unead | WMomo (3) |
Aciual EIRNIGT Consumo Transfor. Medida
24633.00 I 2. 488.00 000 145.00 0.00 145.00 KWH 174
Noviembre
Lecturs | Lectura | Dilersnca | Consumo Subtolal | Consuma Ink fmsumo Tuhﬂ Unidad | Monto (3)
Aciusl Arvanoe Consumo Transior. Madida
2247700 | 2319240 000 145,00 0.00 145,00 KWH 11,74
Diciembre
[ Lectura (ectura | Olferenca | Consumo Sublolal | Consumo ink 'E:omm'ro\.n% Uridad | Manto (S)
Actual Andenor Consymo Transior, Madda
2342000 +3271.00 0.00 143.00 0.00 143.00 KWH 11.58

Quadite
Francaise

Building a Greener World

T T

CERTIFICATES

CE /1SO 9001:2015 7/ PV CYCLE

100%

97%

90%

80%

0%

Guaranteed module performance

Datos:

Industry standard .

Potencia: 230 watts
Rendimiento: 97% - 1 ano / 90% - 10 anos/ 81% - 25 anos

Voltaje: 24 V

5 bus bars cells, with efficiency

up to 22.8 %
T IP67 junction box for long
— term weather endurance
133 4] High quality aluminum frame,

=..| resisting load up to 5400 Pa and
——=J wind pressure up to 2400 Pa

High transmissivity, low-iron
tempered glass

High performance in low-light
environment

Double EL test before and after

lamination

EGE panels linear warranty .

81



PRODUCCION Y DEMANDA 106-4
Septiembr Noviembr
Enero Febrero |Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto |e Octubre |e Diciembre
kwh kwh kwh kwh kwh kwh kwh kwh kwh kwh kwh kwh
Consumo de energia x
mes tipologia 1 4770 3135 4875 3555 3258 4635 5550 4935 4620 4305 5070 5970
Consumo de energia x
mes tipologia 2 2175 2145 2190 2220 2115 2280 2025 2385 2145 2220 2310 2475
Suma 6945 5280 7065 3775 5370 6915 7575 7320 6765 6525 7380 8445
15 %+ 8085,5] 6179,25| 8234,25| 6752,25| 6281,25] 8066,25 8812,5| 8537,25| 8208,75| 7947,75 89491 10206,75
Generacion Total
(Paneles) 10019 10417 10816 10019 9222 10019 11214 11214 11214 10816 10816 10019
Generacion Excedente 1933 4238 2582 3267 2941 1953 2402 2677 3005 2868 1867 -188

walsulo deenergla per 1,0 1,1 1,1 1,0 0,9 1,0 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,0
panel solar con radiacion

mensual 30,4 a1.6 32,8 30,4 27,9 30,4 34,0 34,0 34,0 32,8 32,8 30,4
Total de paneles x 30

casas 266,3 195,7 251,2 222.4 2248 265,7 259.3 251,2 241,6 242.5 273,0 336,2
/30 casas 8,9 6,5 8,4 7,4 7.5 8,9 8,6 8,4 8,1 8,1 9,1 T2

Cantidad de paneles
segun consumo 11,00 330,00

Panel 0,23
Radiacion 4.4 4. 575 4,75 4.4 4.05 4.4 4.925 4,925 4,925 4.75 4.75 4.4
Metraje 1,320 m| 0,992m| 1,31 m2| 11PFV| 14.4 m2 30 UV| 432m2
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ALMACENAMIENTO DE ENERGIA 106-5

Image Terminal Dimensions (mm)

Standard
Terminal: F11

Datos

315,19 kwh = 1,16 kw > 1160 watts
120 h

18,76 kw = 2,32 kw > 232,46 watts § Z“M%

24 1 ’
lf,gg hSp 10w
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PLAN DE AMBIENTE INTERIOR SALUDABLE

108-1

Documentacion de Prohibido Fumar

Segun el reglamento a la ley organica para regulacion y confrol del
tabaco tiene por objetivo promover el derecho a la salud de los habi-
tantes de la Republica del Ecuador, profegiendo de las consecuencias del
consumo de productos de fabaco y sus efectos nocivos.

Acorde al convenio de la OMS sobre el control del tabaco, contribuye a
la profeccion de las generaciones presenfes y futuras contra las conse-
cuencias sanitarias, sociales, ambientales y economicas del consumo del
tabaco y de la exposicion del mismo.

En Ecuador se estima enfre 9 a 11 muertes diarias asociadas al tabaco,
especialmente por tumores malignos, enfermedades cardios y cerebro
vasculares y enfermedades pulmonar obstructivas cronicas.

Articulo 2.

En Espacios Cerrados, dicta que todo espacio cubierto por un techo sin
importar la altura a la que se encuentre, cerrado en su perimetro por
un 30% o mas paredes o muros, sin considerar el material utilizado, sean
construcciones temporales o permanentes e independienfemente de la
cantidad, tipo o tamafio de venfanas. Los sistemas de ventilacion cualqui-
era sea el tipo, capacidad de ventilacion, ubicacion o calidad, no afec-
taran la definicion de espacio cerrado.

Lugares de Acceso al Piblico, Todos los lugares de entidades piblicas o
de propiedad privada accesibles al pdblico en general, o lugares de uso
colectivo, destinados a cualquier actividad, independientemente de quien
sea su propietario o del derecho de acceso a los mismos.

Recomendaciones

Terreno

>Generar espacio para permifir fumar ubicando en zonas limitantes al
terreno
rodeado de vegetacion.

>Recomendando horarios especificos para el uso de las zonas. Consid-
erando el horario en que los nifios estan presentes en los espacios pibli-
cos.

>Usar senaletica de prhobido fumar, por presencia de nifos y zonas de
cultivo.

>Generar en el espacio pdblico conexiones entre cultivos y zonas comu-
nales, haciendo consciencia de no fumar.
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Productos de Limpieza que tengan certificacion medio ambiental

Los productos de limpieza poseen quimicos que contienen nitrogeno vy
fosforo, cuando estos componentes reaccionan con el agua, generan el
crecimiento excesivo de algas, proceso conocido como eutrificacion.
Cuando las algas mueren, consumen una alta cantidad de oxigeno en cu-
erpos de agua, estos dos compuestos se encuentran por lo general en
detergentes. Otros productos pueden contener: fenoles, parabenos,
sulfatos, sulfitos sal, todos son vinculados a problemas de salud y con-
taminacion ambiental.

Pare referencia en Ecuador de productos de limpieza no nocivos para la
salud, se puede analizar los productos de la empresa “Hogar Verde”, la
cual ofrece productos sin los quimicos mencionados. La base para la pro-
duccion de sus productos de limpieza son las enzimas biodegradables, las
enzimas que se usan sus productos son: Amilasa, Lipasa, Proteasa, Celu-
lasa. Los productos tienen como objetivo minimizar el consumo de aqua y
energia. Ademas posee estrategias como envases retornables, para re-
ducir el plastico de un solo uso y producto biodegradables.

Entre los productos ofrecidos por la empresa tenemos.

> Defergentes
> Suavizantes
> Jabones Liquidos
> Lavavajillas

Se recomienda el uso de otfros productos como.
> Bicarbonato

> Agua Oxigenada
> Vinagre

Recomendaciones

Se recomienda usar productos de limpieza que no conftengan quimicos
nocivos para la salud como: Nitrogeno, fasfor, fernoles, parabenos, sulf-
atos, sulfitos sal.

Los productos que no afectan a la salud y al medio ambiente, son a base
de encimas biodegradables, se debe buscar este tipo de productos.

i E

Destapador de Canerias

Detergenfe
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Desinfectante Desengrasante
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Lavavajillas

Suavizante
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Productos de uso prohibido debido a su toxicidad

MATERIAL O SUSTANCIA

PROBLEMA

001

Aislacion de fibra de vidrio

El polvo de lana de vidrio es un carcinégeno, la
resina plastica ligante tiene fenolformaldehido

002

Productos de madera prensada:
Tryplay o Plywood

Contiene la sustancia formaldehido que es cancerigeno

003

Pegamentos, adhesivos, reves-
timientos derivados de papel,
cierfos materiales aislante.

Confiene la sustancia formaldehido que es cancerigeno

004

Aislacion de espuma plastica
(Poliuretano o PVC()

Emanaciones de componentes organicos volatiles. Humo
muy toxico al inflamarse

005

Tuberias con soldadura de
plomo

La soldadura de plomo desprende particulas del metal

006

Pinturas sinteticas de interior

Algunas emanan componentes organicos volatiles vy
gases de mercurio

007

Ladrillos refractarios

Contiene distintos porcentajes de aluminio toxico

008

Hormigon/Ciertos  tipos de
granito

Pueden ser radiactivos

009

Radon

Es un gas radiactivo que no fiene olor ni color, puede
encontrarse en casi fodos los fipos de suelo, incluso

en rocas y agua, debido a la descomposicion natural
del uranio

010

Amianto o Asbesto

Produce abestosis ocasionando dificultades respirato-
rias y cance de pulmon

002

005 006

009 010
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Mantener calidad de aire interna

Las condicionanftes que incrementan el riesgo de exposicion a una calidad
del aire interior malo son:

> Localizacion de la vivienda, donde resultan determinantes factores
como la calidad del aire exterior.

> La infraestructura fisica, por ejemplo, el tamafio de una habitacion o
una ventilacion inadecuada.

> El estado fisico del hogar y la posibilidad de presencia de mohoo hume-
dades.

> El hacinamiento.

Las sustancias que deferioran la calidad de aire interior.

> Monoxido de Carbono, procedente del humo de tabaco, sistemas de
calefaccion y estancias sin ventilacion.

> Las particulas en suspension, generadas por actividades como cocinas,
limpiar o calentar el hogar.

> Compuestos organicos volatiles, generados por los productos de limp-
ieza, los materiales decorativos o muebles.

> Oxidos de nitrogeno, especialmente en caso de que la vivienda este lo-
calizada en una zona de trafico denso.

Vientos Predominantes

>z

Recomendaciones para mejorar la calidad de aire.

> Ventilacion, abrir ventanas y puertas todos los dias.

> Plantas en el interior, para mejorar la calidad de aire.

> No usar productos de limpieza toxicos, reemplazarlos por productos no
toxicos como bicarbonato, agua oxigenada y vinagre.

> No usar aromatizantes, que dejan residuos quimicos.

> No fumar denfro de casa.

La mala calidad de aire puede provocar dolores de cabeza, garganta,
resfriados, gripe, irritacion de piel y ojos, asma u ofros problemas respi-
ratorios, perdida de memoria, mareos, fatiga y depresion.

S

Ventanas I \ 3 Palialuminio y Murs Trambe
Puertas fr— RS H *aneles Solares — . I.: ’ = ,- .
A | ! By o~ | -
Solario - I
Uso de ¢ ’
Plantas
N
A
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Dormitorios

Ventilar durante un lempo minimo de 16 a 20 minutos
@ para renovar la totalidad del aire que contienan
Roalizar esta operacidn lodas las mafanas

Manual para usuario

Conocer cuestiones basicas del uso, conservacion y mantenimiento de
nuestra vida, y ponerlas en practica, contribuird a mejorar a diario nues-
tra calidad de vida y ademas mantendra su valor, evitando el progresivo
deterioro y el mayor coste de las reparaciones que finalmente nos ver-
emos obligados a realizar, de no proceder convenientemente y a tiempo.

Teniendo en cuenta que a la adquisicion de la vivienda destinamos gran
parfe de la capacidad de ahorro, es importante conocer. Se facilita el
siguiente Manual, en el que se encuentra informacion de interes sobre la
misma.

Se pretende de forma sencilla y visual conozca las partes que componen
la vivienda y las insfrucciones de uso y manftenimiento de las mismas.
Tambien se facilita diferentes consejos al uso respetuoso con el Medio
Ambiente asi como de los riesgos y situaciones de emergencia que se
puede encontrar en la vivienda.
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Salas Cocinas

Gulde el nivel de lluminacién (diuma y nocturna) pam
:‘": avitar ol cansancio de loa ojos, espaciaimante en ronas
°T Y que reguisran una atencion visual cercana y prolongada

Ventile también los armarios,

= alaconas o despensas

. Utilice extractores

.’.t. de humos

Distribuya los muebles y no los
acumile an zonas puntuslos

¥ Evite la degradacitn o
f Las plantas decomn y ayudan a purificar ef aire. - e alimentas

‘ Evite que las grasas s
' acumuien an 108 NNcones
Tenga cuidado de no desramar el agua de riego el g > et
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Instalaciones Hidrosanitarias

Liaves de escuadra que
permiten cortar la entrada
de agua a cada grifo de

los distintos aparatos (ex
cepto bahera y ducha)

Llave de abonado ©
llave de corte general

Liaves de corte para permitir
o anular la entrada de agua a
cada recinto humedo

Agua Caliente ,! I
Agua Fria /
Tuberias para distribucién del agua a Montantes o tubos ascendientes has-

todos los aparatos.

ta las viviendas.

Instalaciones Electricas
CENTRALIZACION DE CONTADORES CUADRO DE PROTECCION INDIVIDUAL

B dbhbhE
|

DN.EFBGGION
AlRE Aoowrco ONADO
VIVIENDAS > 150 m®

ELECTRIFICACION BASICA ELECTRIFICACION ELEVADA
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Reacciones Biologicas a los disefio biofilicos

Disminuye la presion sanguinea diastolica, mejora el d peno creative
Desemipeno Cognitivo
Baja la presion sanguinea y el ritmo cardiaca Impacta positivamente el confort, bienestar y productividad
Reductores de Estres Reductores de Estrés Conexidn de

los materiales

conla

naturaleza

Mejora el confort

Varaciones
térmicas y

corrientes de
aire

Conexion
visual con La Mejora ef compromiso y la atencion mental
Desempeno Cognitivo

—
Emociones, Estado de
fnlmo y preferencias

ImEactc Eosiﬁm en la concentracion

Desempeno Cognitive

naturaleza

Impacta positivamente las respuestas perceptuales y fisiologicas al estres
T R T B L RN R
Reductores de Estrés

Complejidad y
orden

Mejora la actitud y felicidad en general Mejora la percepcion de placer temporal y espacial

Emociones, Estado de Emoriones, Estado de

Aanimo y preferencias animao y preferencias

Se observan preferencias visuales

Emacionaes, Estado de
animo y preferencias

Reduce el estres, aumental sentimisntos de tranquilidad,
reduce el ritma cardiaco y presion sanguinea

Reductores de Estrés fin el ades
Reductores de Estras
Baja la presion sanguinea sistdlica y las hormonas del estrés
Reductores de Estrbs
Prese ncia dE MeEra la concentracion y restaura la memeria
L Pesmmpkho Cagriiive Panorama Reduce el aburrimiento, iritabilidad y fatiga
A st
Desempeno Cognitive
Conexion no
* M i di i i
VISUEI con La cjora el desermpefio cognitiva
Dresempefio Cognitivo
naturaleza
Se ohservan preferencias y respuestas emocionales positivas
Emotiones, Estade de z i -
Sttt s Mejora f:} comfort y la percepcion de sequridad
Emociones, Estado de
anima y preferencias
Mejara la actitud v felicidad en general
Emuociones, Estada de
dnima y prefirencias
= Impacta positivamente funcionamiento del sistema cardiaco
Luz dindmica y aumenta el confort visual, Refugio Mejora la concentracion, atencion y percepcion de seguridad
y difusa Reductores de Estrés

Desempefio Cognitiva

Mejora el ritmo cardiace, presion sanguinea y sistema nerviose simpatico
Reductores de Estrés

Cone)ﬁén con Mejora las respuestas positivas en la salud; acentua la percepcion

Estimulos sistemas A T
" t I Emociones, Estado de Induce una fuerte respuesta al placer
sensoriales no naturales dnlmo y preferenclas e ——————b—i—t
. 3 Emociones, Estado de
ritmicos dnimao y preferencias
Se mide el comportamiento mediante la observacion
Desempenn Coanitivo
Formasy
Se observan preferencias visuales . , & fuert tas de d inay pla

patrones _Mu(_mes e Riesgo/peligro e R VAR SR FOPAMIA Y pRCRY
b |0m6 rﬁ cos anlmoy ptéferenclas SraRRm

animo y preferencias
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Material Natural
(Madera)

Sombra

Luz Difusa
| \
Luz Natural

— » Armonia Espacial
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uso MATERIAL
tuberias pvc
bordes caucho
productos de limpieza
aerosoles para plantas
plastico
pinturas al agua
cosmeticos
amianto-cemento, en tuberias a
presion
aislante térmico en calderas y
tubos
protector de incendios en
tabiques y vigas de edificios,

pve

aislantes de tuberias y calderas,
cables, baldosas, corcho, pintura

recubrimiento de tejados,
baldosas y azulejos,
productos de cemento

losas de amianto
revestimientos y plasticos
polimeros

vasos

recipientes para almacenar alimentos

botellas de 'plastico / botellones

biberones
resinas epoxi y
policarbonato
pigmentos pinturas
plasticos pve
cables

— fabricacion y acabado de
la galvanizacion

metales
marcos de puertas y ventanas
tuberias de agua y drenaje
aislamiento eléctrico
mangueras
en juguetes o vasos plastico o metal
soldadura

tefiir plasticos y ceramicas
alimentar teléfonos moviles,
ordenadores portatiles y otros
aparatos electronicos

el carbon y los fertilizantes
minerales

puntas deestanqueidad contra
agentes guimicos

bridas, racors, pletinas,
puertas

caucho 7 silicon
juntas y arandelas

que resista hasta 135°C

impermeabilizante
muros, cubiertas

lista roja
ALQUILFENOLES (AP)

AMIANTO

bisfenol A

CADMIO

POLIETILENO
CLORORIZADO Y
POLIETILENO
CLOROSULFONADO

se permite
pev virgen o reciclado/ ppc

ceramica con pintura de cadmio

PEL) de 5 microgramos de
cadmio por metro cubico de
aire,

uso MATERIAL
disolver materiales especiales
como aceites, ceras, resinas,
grasas y cauchos
pestizidas
removedores de pintura
union d tableros de madera ; :
resinas adhesivas
aglomerada.
preservantes
telas que no necesitan planchado
papel de revestimiento
papel carton
resinas
madera aglomerada
fibra de madera prensada

contrapisos o estanteria
armarios y mobiliario

tableros madera terciada
f(?rmaidehido de paneles espuma de urea
aislantes

combustible domestico kerosén
plasticos, resinas, y detergentes  BENCENO
caucho, lubricantes, tintes,

detergentes, medicamentos y

plaguicidas

tabaco dentro de la edificacion

cera para muebles

pegamentos

disolventes

aislantes térmicos

propelente de aerosoles,
disolventes, espumas
sprays y aerosoles
refrigerantes para aire
acondicionado y calefaccion

disolventes
cauchos
telas
Juntas y tuberias
Tubos para laboratorio
Guantes

Cintas y liquidos adhesivas
Mangueras domésticas

Fundas de diversos tipos

Sellos mecanicos

Recubrimiento de cables fuertes

Solventes

Neumaticos para coches

Estructuras y partes internas de

autos

Control de vibracion y

aislamiento acustico.
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lista roja se permite

CLOROBENZENO

FORMALDEHIDO

CLOROFLUOROCARBON
OS (CFCS) Y
HIDROCLOROFLUOROCA
RBONOS (HCFC)

CLOROPRENO
(NEOPRENO)



LISTA ROJA

uso
Revestimientos

Revestimientos

Revestimientos de mezcla
Soldadura de aleaciones

Aspersion térmica

Fundicion

Impurezas de cemento Portland
Tanques de inmersion

Lineas de anodizado y
enchapado

Curtido de cuero

capa de proteccion contra el
fuego

MATERIAL lista roja se permite
bases/pinturas en aerosol CROMO VI APLICACION O USO
tintes, pinturas, tintas y
plasticos Muro trombe
Cromado
lijado que contienen cromo
Acero inoxidable y aleacion Solario
de niquel
plasma, arco eléctrico y P
combustion
cromo metélico -
cromo hexavalent CUb'_e_rt‘?
mineral ferrocromo mobiliario
cemento
escaleras
piso
columnas
. " ventanas
dicromato de amonio alslanites
Pinturas humedas con
cromados
RETARDANTES DE LLAMA -
HALOGENADOS (HFRS) aditivos
SIPS sanitarios a rsj’vesti mientosy
Aislamiento debajo de la losa :;LSIZZ
aislamiento exterior
Aisamiento de techo
Puertas metalicas huecas
Ingrediente Activo Prohibido N° CAS
1,2 dibromuro de etileno (EDB) 106-93-4
2,4,5-T (2,4,5-Triclorofenoxiacético) y
sus sales y ésters (contaminacion por 93-76-5
dioxina)
Acetato de fenilmercurio (PMA) 62-38-4
Acido perfluorooctano sulfénico, sus 1763-23-1,
sales y fluoruro de perfluorooctano 307-35.7
sulfonilo
Alaclor 15972-60-8
Aldicarb 116-06-3
Aldrina 309-00-2
Alfa HCH (hexaclorociclohexano) 319-84-6
Azinfos-metilico 86-50-0
Beta-HCH (hexaclorociclohexano)  319-85-7
Binapacry! 485-31-4
Brodifacum™ 56073-10-0
Bromadiolonat 28772-56-7
Brometalin 63333-35-7
Bromuro de metilo 74-83-9

Captafol

MATERIALES
PERMITIDO
vidrio
bastidores o marco de madera

silcon
muro de ladrillo
lamas de madera

plastico
ventanas

ladrillo
mortero
polialuminio / tetrapack
madera

polialuminio
madera / hormigon
madera
madera
Vidrio de 4 hasta 6 lineas
espuma aislante de urea

ceramica

el acero galvanizado
acero inoxidable
acero al carbono

. nNopemmpo T PRRTMEIAE

Ecoroom PU 20

plastico agrolene

ladrillo industrial

madera terciada blanda

moral fino

Celulosa o Silicato calcicc
lana de roca

ricos en calcio o filtros
de mangas con
absorbedor.
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Realizado Carbon
Huella

LIMITES DE CRECIMIENTO

- Inftentos - Requerimientos - Cambios en 3.0
110-1 Tabla de seguimiento de materiales
110-2 Datos de soporte
110-3 Documentacion de contenido de VOC

110-4 Narrativa del proceso de maferiales



Recibos de compensacion de Carbono
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TOTAL

2031

ton CO2e

GLOBAL WARMING, KG CO2E BY BUILDING PART

Floor shabs, ceilings, roofing decks, beams & roofs

External walls and facade

Internal walls and non-bearing structures

Other structures and materials

ENVIRONMENTAL IMPACT INDICATORS

2,036 kg CO2e

6,85E3 kg SO26

139€3 kg PO4O

9.82-2kg CFCTa

LIBE3 kg Ethenoe

497€5 kg

£.79E4 kg CO28 bio
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Evaluacion del ciclo de vida del edificio

Se tiene en cuenta la reduccion del carbono incorporado de los materiales prima-
rios de su edificio. Cree y compare miltiples alternativas y muestre la reduccion

frente a los valores de referencia establecidos.

MOST CONTRIBUTING MATERIALS (GWP)

Comerate
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Hollow core cancrota slab + relnfercomont

Strugturol hollow stoel profile, square tube

Reody mix concrete, excluding rebar

Glaks wall partioning system

Steed profiles



Narrativa de reduccion de carbono opcional

En el ciclo de vida del edificio, el carbono incorporado es el dioxido de car-
bono equivalente (CO2e) o las emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) asociadas con la fase no operativa del proyecto. Esto incluye las emi-
siones causadas por los aspectos de extraccion, fabricacion, fransporte,
montaje, mantenimiento, reemplazo, deconstruccion, eliminacion y final de la
vida (til de los materiales y sistemas que conforman un edificio. El carbono
de toda la vida del edificio es tanto el carbono incorporado como el carbono
asociado con la operacion (calefaccion, enfriamiento, alimentacion, suministro
de agua, efc.). Comprender las relaciones entre el carbono “incorporado” y
el carbono "operativo” puede ayudar a determinar las reducciones optimas
generales de carbono.

Extraccion de
materias primas

Fin de la vida Transporte  de
materias primas

A Fabricacion de
| Q}ieracmm materiales de
construccion

Transporte al

Construccion o
sitio

111-3

Industria de la construccion

La industria de la construccion tiene un impacto significativo en este tema,
ya que los materiales y productos causan emisiones de dioxido de carbono
al utilizarse en actividades como la mineria, el transporte, las fabricas, y
la combinacion de productos quimicos. El concepto de ‘'huella de carbono’
aborda la suma del impacto de todas las emisiones de gases de efecto in-
vernadero atribuidas a los materiales a lo largo de su ciclo de vida (exfrac-
cion, fabricacion, construccion, utilizacion/mantencion y finalizacion de vida
Gtil/eliminacion). La neutralizacion del carbono es una alternativa que busca
evitar las consecuencias del desequilibrio del efecto invernadero, a partir
del calculo de sus emisiones. Aunque el tema nos parece amplio y casi ajeno
a nosofros, los maferiales que elegimos y la forma en que trabajamos con
ellos dejan una huella que debemos tener en cuenta,



Estrategias para reducir el carbono

Reutilizacion de material de construccion de la
preexistencias

iempre que sea posible, busque materiales de recuperacion como ladri-
llos, metales, concreto rofo o madera. Los materiales recuperados ge-
neralmente fienen una huella de carbono incorporada mucho menor que
los materiales recién fabricados, ya que el carbono para fabricarlos
ya se ha gastado. Con la madera recuperada en particular, no solo
ahorra la energia que se habria gastado en cortar el arbol, franspor-
tarlo al molino y procesarlo, sino que el arbol gue nunca corto todavia
esta haciendo el trabajo de secuestrar carbono.

Limite los materiales intensivos en carbono

Para productos con huellas de alto contenido de carbono como aluminio, plasticos vy
aislamiento de espuma, es esencial un uso cuidadoso. Por ejemplo, si bien el aluminio
puede complementar la estetfica de su proyecto, aun es importante usarlo con pruden-
cia debido a su importante huella de carbono.

Materiales secuestrantes de carbono.

El uso de productos agricolas que secuestran carbono puede tener un gran impacto
en el carbono incorporado en un proyecfo. La madera puede venir primero a la menfe,
pero también puede considerar opciones como el aislamiento de paja o canamo, que, a
diferencia de la madera, son renovables anualmente.

Hormigon que captura y atrapa el CO2

El hormigon que se fabrica de esta forma captura emisiones de CO2 y lo atrapa dentro
de si. En realidad ambos factores son causa y consecuencia. Si el hormigon convencio-
nal se sirve del cemenfto como cohesionador, el de CarbonCure emplea CO2 para el
mismo proposito. El dioxido de carbono actia, por tanto, como un elemento que propor-
ciona fortaleza al hormigon. Asi, este necesita menos cemento, con lo que su proceso
de creacion lanza menos emisiones a la atmosfera.



PRODUCCION

La produccion mundial anual de cemento de 1.6 billones de
tonelada ocasiona aproximadamente el 5% de la carga tofal
de dioxido de carbono den la atmosfera
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Reduccion de las emisiones de
C02

- Por ahorro de material:
229,4 t CO2 / afio

Recoleccion de
resduos de construcciones y
dempoliciones
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mposible reciclar hasta un 90% de los
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Funcionamiento

- Mienfras las Plantas de Reciclaje de Concreto
ELKON protegen el medio ambiente, también pro-
porcionan ventajas de costo para sus usuarios
con componentes de concrefo reciclado,

- El concreto residual se recupera despuées de
ser lavado en la unidad de lavado y separado en
sus componentes, se puede ufilizar en la pro-
duccion de concreto.

- El agua de cemento en la unidad de lavado
puede reutilizarse a través del agitador sin
permitir gue las parficulas de cemento se colap-
sen también proporciona ahorros significativos.

Capacidad 10 mih

Estacion de Limpieza de Bomba de Concreto Opcional
IWlgndl

KNJ el concreto residual

anfa de Reciclaje de Concrefo
lanzado desde la bomba de concreto y el camion hormigonera durante el lavado, asi
como el concreto que queda dentro de las camiones hormigoneras al final del dia de
produccion, pueden ser reciclados y reutilizados. Medianfte el uso de este sistema, el
concrefo residual, el cemento y el agregado grueso se pueden separar y esfos mafe-
riales reciclados se pueden utilizar en la produccion de concreto de nuevo.

Medianfe el uso de la F

La Planta de Reciclaje de Hormigon ELKON se compone de una tolva de descarga de
concreto equipado con el sistema de ducha para el lavado de residuos de hormigon, la
unidad de reciclaje para separar los aridos gruesos de la mezcla y una piscina donde
los aguas residuales se almacenan.

Hormigon Reciclado

se distingue del convencional en que una parte de los
aridos naturales es reemplazado por aridos reciclados
procedentes de residuos de construccion y demolicion,
aconsejando la normativa que no se supere el 20% de los
aridos fotales en elementos estructurales de hormigon
armado

Con la reduccion de los aridos naturales se consiguen dos
objefivos que reducen el impacto ambiental en su fabrica-
cion: por una parte al necesitar menos aridos, disminuye la
energia consumida en su extraccion y transporte, y por
otro lado, disminuye la contaminacion al reutilizar materia-
les.

Planta de reciclaje

Hormigones del Valle S.A. Ubicada en Sangolqui, Quito
Se reciclan los agregados como la arena y ripio.

Para completar este ciclo de responsabilidad ambiental, los
colaboradores participan en capacitaciones requlares para
estar al tanto de la gestion ambiental, que incluye: reci-
claje, normativas legales y una preparacion especialmente
defallada del uso de recursos.

__"PLANTA |

Tl s amting

s




Ingenieros de la Universidad de Lancaster desarrollaron junto con socios de la industria
privada como fortalecer las mezclas de hormigon y a que a la vez sean mas respetuosas
con el medio ambiente

- Microparticulas de tan solo unas pocas millonésimas de diametro compuestas por
fibras de celulosa rigida

Son increiblemente resistentes y duraderas y lo mejor de todo, que se pueden combinar
con una infinidad de materiales. Ademas, una de las ventajas, tienen ofras muchas mas,
de estos nuevos maferiales es que las nanoplaquetas se pueden obtener de las ralladu-
ras, o de cualquier pieza desechada.

Fuente: https://www.lainformacion.com/empresas/zanahorias-materia-
les-reciclable/6351021/

r'

- 500 gramos de estas nanoplaquetas inyectadas en unos 40 kg de cemento, mas o
menos un metfro clbico, ofrecen un ahorro del 10% en materiales para alcanzar el indice
de dureza requerido.

- También se encontro que los compuestos cementosos a base de vegetales tienen una
microestructura mas densa, lo cual es importante para prevenir la corrosion y aumentar
la vida Gtil de los materiales.

- Los ingenieros pudieron utilizar 40 kilogramos menos de cemento Portland por metro
cUbico de hormigon, lo que da un ahorro de 40 kg de CO2 para el mismo volumen.

Fuente: https://www.imnovation-hub.com/es/construccion/hormigon-refor-
zado-zanahorias-remolachas/

- Fibra de zanahoria: Alto confenido de fibra soluble e inso-
luble y una gran capacidad

para refener agua y aceite. (Fibamerica, s.f.)

- Estos hormigones con compuesfos vegetales superan a
todos los adifivos de cemento disponibles en el mercado,
como el grafeno (Ver arquitectura con grafeno) o los nano-
tubos de carbono, y a un coste mucho menor al ufilizar dese-
chos de la industfria alimentaria.

Fuente: https://ovacen.com/hormigon-fuerte-y-sostenible/

- http://repositorio.urp.edu.pe/bitstream/handle/UR-
P / 2 6 2 1 / M E Z -
CLAZ%20CON%%20FIBRA%20DE?%20ZANAHORIAZ%20PARA%20ME J
ORAR%20LAS%20PROPIEDADES%20MECANICAS%20DEL %20H0
RMIGON.pdf?sequence=1&isAllowed=y



Nano Plaquetas de Zanahoria / Biomafteriales
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Para los siguientes disefos de mezcla se usaron los daftos del diseno patron anadiendo
la fibra de zanahoria, se selecciond varios porcentajes: 0.5% MFZ, 15%, MFZ,

Figura 9 Fibra de zanahoria remojada en

1,725%MFZ. La relacién agua cemento se mantuvo para todos los disefios; Las fibras cal hidraulica por 24 horas

de zanahoria fueron agregadas en estado saturado para que de esta manera no
modificara el agua de la mezcla




INERCIA TERMICA - QUITO
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Figura 1. Mapa de zonificacién climdtica del Ecuador.

Quito se encuenfra ubicada en la zona climatica 3, catalogada como Continental
lluviosa, por lo que requiere diferenfes estrategias energeticas pasivas fanto
para calefaccion como refrigeracion.

En esta localidad, la principal estrategia sera la inercia térmica la que al trabajar
con la captacién solar, puede acumular calor y almacenarlo hasta su uso.

Utilizar materiales de alta densidad y calor especifico en
IT1 | la envolvente, para que reciban el sol durante el dia y lo
devuelvan durante la noche

INERCIA
TERMICA

Utilizar cubiertas de agua o con oftro material de elevada
ITZ | inercia y sistemas mdviles de proteccion

Utilizar sistemas de ventilacion subterraneos para
IT3 | precalentar o refrigerar el aire interior

Figura 2 Cuadro de estrategias, ssegun la zona climatica

La oscilacion de temperatura varia segin el dia y los vientos generados en el
interior de la edificacion.

La dimension del material es importante, pues este actuard dependiendo de
fatores como clima y hora del dia.
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Figura 3 Oscilacion de Temperatura interior segin la masa térmica del material

Utilizar materiales de alta densidad y calor especifico en la envolvente, para que reciban el sol durante el dia y lo devuelvan

durante la noche

El efecto de cerramiento de femperafura cuando la
dimension del material es pesada, provoca una
inercia térmica mayor, provocando mayor tiempo de
paso de la temperatura acumulada al interior.

Si la temperatura exterior baja, la temperatura
interior permanecera en calor mas tiempo pero, al
enfriarse se mantendria por mas tiempo una baja
temperatura.

Cuando la dimension del cerramiento es menor, el
intercambio de femperatura enfre el exterior e
interior es mas rapido, lo que beneficia en la
ganancia de calor sin embargo, al tener poca inercia
térmica la  temperatura almacenada puede
disciparse rapidamente.

En ambos casos es necesaria la implementcion de un
material aislante con el fin de preservar la
temperatura inferior,
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EL LADRILLO

PROCESO DE PRODUCCION ARTESANAL & MECANIZADO

EXTRACCION DE P TRANSPORTE
MATERIAS PRIMAS - — - PELEEG
l- L B )
1
]
]
PREPARACION DE  _ _ REPOSO DE o ACARREO DE
ARCILLA MEZCLA MEZCLA
1
1
1
SECADO CON T —— COLOCACION DE
HORNO ke =" MEZCLA EN EL MOLDE
1
1
1
L i i e ALMACENAJE
PROCESO DE ELABORACION
DEL MORTERO
ARTESANAL INDUSTRIALIZADO
QUEMAS 12/ANO 48/ANO
PRODUCCION 10 MILLONES APROX. 15 MILLONES APROX.

ANUAL

HUELLA DE CARBONO - PRODUCCION

COMPARACION DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS POR m? DE PARED CONSTRUIDA

ARTESANAL INDUSTRIALIZADO BLOQUE DE CONCRETO
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Materiales [ Transperte 1 [Preduccion [ Transporte 2 Mortere | Transporte 3
Figura 4. Inpacto generado en la consrtruccion distintos materiales - (Kg de CCF eq / unidad producida)

En canto a la obtencion de materia prima en el ladrillo artesanal, el impacto es reducido en comparacion al ladrillo mecanizado y el blogue
de concreto; por ofro lado la produccion en el ladrillo artesanal genera una huella de carbono alta, pues se contrapone a la cantfidad de
ladrillos producidos artesanalmente frente a los productos mecanizados.

En ambas fecnicas para la elaboracion de ladrillos es evidente un impacto considerable, ya que ambos casos se emplea la quema en hornos
para la produccion a diferencia del bloque de concreto; adicional a esto, se reconoce que la elaboracion del ladrillo mecanizado y el blogue
de concrefo implica maquinaria pesada, de la que que no constan las emisiones producidas.



Contextualizacion a las Estrategias para Mitigar la
Huella de Carbono: Forestacion y Reforestacion

Entre las esfraftegias planteadas para mitigar la
huella de carbono se presentan las energias
renovables, el cambio de esfilo de vida por parfe
del hombre y la forestacion y reforestacion.

Esta Gltima no surge sino hasta los afios 70, cuando
se plantea la idea del bosque como "elemento
acumulador de emisiones producidas por el hombre”

El interés en los ecosistemas terrestres empieza
en el enfendimiento del valor fofal de |a
naturaleza, fomentando criterios de restauracion y
revaloracion.

La forestacion y reforestacion como estrategias,
impactan de manera imporfante a la biodiversidad
dependiendo del sistema de manejo empleado.

Se debe poner especial atencion en las especies
escogidas, pues la reforestacion con especies
exoticas-introducidas y las plantaciones
monoespecificas afectara negativamente a la
biodiversidad del ecosistema.

Las especies nativas ecuatorianas, juegan un papel

reconocido en la ecologia ambiental, como elmento
de restauracion de eecosistemas.

Se establecieron diferentes programas para paises
en vias de desarrollo, bajo las normas del
Protocolo de Kyoto y los Mecanismos de Desarrollo
Limpio (MDL) con el fin de atraer la inversion
extranjera en proyectos de mitigacion de carbono.

Uno de las principales areas de interés corresponde
a la captacion y retencion de carbono (CC) por parte
de los bosques; en donde, la captura de Carbono
por parfe de los ecosistemas forestales y sus
productos, permiten la relacion de estos con la
atmosfera.

En Ecuador los proyectos de iniciativa, relacionados
al MDL se llaman C02-GTZ-Ecuador vy
FACE-PROFAFOR, ambos programas explican lugares
de intervencion para el MDL.

La Etnobotanica estudia esta relacion a traves de
los usos en una cultural tradicional.

En Ecuador este conocimiento acumulado y
fransmitido enfre generaciones perdura desde los
primeros asentamientos humanos hasta la
actualidad.

Los usos que se dan a las planfas en su mayoria
para alimentacion, medicina y servicio
medioambiental.

MEJORAR LAS
CONDICIONES DE
VIDA DE LA PEQUENA
PROPIEDAD FAMILIAR

REDUCIR LA
CONCENTRACION DE
coz

Figura 5 Objetivos del MDL (Mecanismos de Desarrollo Limpio)

C02-GTZ-Ecuador

Identificacacion de zonas factibles para proyectos
de CC, mediante un anélisis econdmico se planted el
presupuesfo aproximado para el uso forestal, de
culfivo y ganadero competitivo para pequenos y
medianos propietarios de tierras.

Existen plantas de usos medioambientales con

funciones ecologicas, entre estas estan:

Captadoras de Carbono.
Cercas, barreras y soporfes
Controladoras de erosion
Refugios y sombra
Regeneradoras de vegteacion
Mejoradoras de suelo

I

CONSERVACION DE
SUELOS Y AGUAS

INCREMENTAR LA
BIODIVERSIDAD

FACE-PROFAFOR

Emplea el programa de reforestacion bajo criterios
como: zona climatica, areas y reservas naturales,
zonas urbanas, zona geografica, topografia y areas
de baja precipitacion.

En este contexto, se plantea la Etnobotanica como
estrategia de compensacion de CC en donde no solo
se plantea un espacio de ornamento al espacio
plblico sino una relacion simbi+otica entre la
nafturaleza y el ser humano.

Figura 6 Jardin Etnobotanico - Jardin Botanico Quito



ESPECIES MITIGANTES: Captadoras de Carbono. ESPECIES CON FUNCIONES ECOLOGICAS

ESPECIES EXISTENTES POR FAMILIA U sos C ercas, Refugios, Infegraderas M ejoradoras Regeneradoras Contfroladoras Indicadoras
barreras, sombra de sistem as de sueloy de vegetacion  de erosian
FAMILIA NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO Fam ilias RoRariE saroferestaks. ferfilizonis
Araliaceae Pumamagqui Schefflera morotofoni (Aubl.) A canfhaceae X X
: LTI A gavaceae X X X
Asteraceae Negrillo Critoniopsis sp. A nacardiacese X X X X
Brunelliaceae Bella maria Brunellia sp. Annonaceae X X
— A recaceae X X X X
Chloranthaceae Pururu Hedyosmum cuatrecazanum Occhioni A alaratazn X X X X X X
Achotillo Vismia acuminata (Lam.) Pers W Befulaceae X X X X
Clusiaceae EBi i X X % X
Duco Clusia latipes Planch. & Triana {gncn acese
B ixaceae X X
Cunoniaceae Sarar Weinmannia pinnata Linnaeus B om bacaceae X X
B i X X
Ericaceae Joyapa Cavendishia bracteata Ruiz & Pav. i X A
B uxaceae X X
Escalionacea Capuli Escallonia paniculata (Ruiz & Pav.) Roem, & Schult C elasiraceae X X X
Motilon Hyeronima alchornoides Allemao € lispesne X . b 5
Euphorbiaceae - —— Com brefaceae X X
Palo del diablo Alchornea latifolia Swartz E laeocarpaceae X X X
Humiriaceae Chanul Humiriastrum sp. E:g:er:;aceae : ; ; X ;( X X
Canelo Ocotfea javitensis (Kunth) Pittier Iridaceae X X
Lauraceae ;
Jigua Nectandra reticulata (Ruiz & Pav.) Mez Lo ipteae X A
L auraceae X X X
Flor rosada Tibouchina lepidota Cogniaux Lecythidaceae X X
Melastomataceae
Palo de agua Miconia sp. M alyaceas X A
M elastom ataceae X X X
Melastomataceae Poma rosa Blakea grandulesa Gleason, M eliaceae X X X
Rutaceae Limoncitlo Zanthoxylum ekmanii {Urb.) Alain M oraceae X X X X X
M yrsinaceae X X X X
Meliaceae Sacha coco Guarea kunthiana A. Juss. ® M yriaceae X X X
Moraceae Guarumbo Cecropia sciadophylla Martius Papaveraceae X X
Phyllanthaceae X X
Myricaceae Laurel Myrica pubescens Humb. & Bonpl. ex Willd. Poaceae % ¥ X X X
Myrsinaceae Jiripe Myrsine andina (Mez) Pipoly Podocarpaceae X X
. : Polygonaceae X X X X
Myrtaceae Chimulo Eugenia sp. B case X X X X X X
Podocarpaceae Guabisay Podocarpus oleifolius D. Don ex Lamb, Rubiaceae X X X X
- : R utaceae X X
Rubiaceae Cebolla Elaeagia sp WSElESteSE X X
Staphyleaceae Facte Turpinia occidentalis (Sw.) G. Don Sapindaceae X X
: == Sapofaceae b X
Bombacaceae Higeron Matisia sp. Scrophulariaceae X X X X
. . . Solanaceae X X X X
Tablal. Especies existentes por familia & tarculiaceae X ¥ X
U rficaceae X X
O o (] Verbenaceae X X X X
o Vochysiaceae X X
= e Tabla 2. Fam ilias representativas segin su uso m edioam biental.
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Figura 7. Carbono almacena por especie, siguiendo la abrevwatura expresada en la Tabla. Figura 8. Catdlogo de especies segin funciones ecolégicas
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MURO TROMBE / FUNCIONAMIENTO

Este muro estandar ubica un panel de vidrio a una distancia de 2
a 5 centimetros de una pared de mamposteria oscura, de 10 a 41
centimetros de espesor, habitualmente, construida de ladrillos,
piedras u hormigon. El calor solar pasa a través del vidrio, es ab-
sorbido por la pared de masa térmica y luego se libera lentamente
al interior de la vivienda.

Cristal
Aire

Mientras que la radiacion solar directa tiene una longitud de onda
mas corta y, por lo tanto, se conduce facilmente a través del
vidrio, el calor reemitido por la masa térmica tiene una radiacion
de longitud de onda mas larga, que no puede atravesar el vidrio
con tanfa facilidad.

Esta propiedad de la radiacion solar, atrapa el calor entre el panel
de vidrio y el muro de mamposteria, permitiendo que el muro
Trombe absorba el calor de manera efectiva y limitando su reemi-
sion al medio ambiente.

Sistema se compone de:

Muro Trombe

Muro Trombe
Uso en Verano

Uso en Invierno

Mero Mre de gran Inevcls Mmica

USO EN VERAKO

1. Un muro interior de gran inercia térmica; puede ser de piedra o adobe pinta-
do de negro o de un material que refleje el calor, como una lamina metalica,
pero en todo caso, siempre profegida con un aislante al inferior.

2. Una lamina de vidrio lo mas espesa posible; mejor si es triple o doble con
una camara de aire interior,

3. Un alero superior que proteja el espacio interior para que no caiga ningdn
cuerpo extrafio entre el muro interior y la ldmina de vidrio.

L. Un espacio infermedio delimitado por el muro y el vidrio, que debido a la ra-
diacion solar siempre tendra una temperatura mucho mayor que el exterior e
interior, a través del efecto invernadero. Esta es la clave del funcionamiento
del muro Trombe.

5. Cuatro orificios con sus respectivas valvulas; dos superiores (interior y ex-
terior) y dos inferiores (interior y exterior).



Calefaccion durante dia y noche

Debido a que el panel de vidrio esta solo en el exterior de la pared, el
calor puede pasar sin inhibiciones al interior de la casa, un proceso que
generalmente foma alrededor de 8 a 10 horas en un muro Trombe de 20
centimetros de espesor. Por lo general, esto significa que el muro absor-
be el calor durante el dia y lo reemite lentamente a la casa durante la
noche, lo que reduce drasticamente la necesidad de calefaccion convencio-
nal.

e | [ |

"’Jl ]

Sistema de enfriamiento

Junto a sus funciones de calefaccion pasiva, los muros Trombe a menudo
cumplen funciones de soporte de carga. Para maximizar la ganancia solar,
el lado acristalado del muro generalmente mira hacia el Ecuador, lo que

permite que la pared recoja mas sol durante el dia y durante el invierno.

Se puede pintar el muro de mamposteria de negro para aumentar su capa-
cidad de absorcion, o usar vidrio de alta transmision para maximizar las
ganancias solares.

Materiales y masa termica

la capacidad de un material de absorber calor, almacenarlo, y posterior-
mente liberarlo, entregandolo al ambiente. A mayor peso especifico de
los materiales de construccion, mejor sera su capacidad para almacenar
grandes cantidades de calor y en consecuencia tendran una masa térmica
elevada.

MASA TERMICA

MATERIAL Capacidad Volumétrica
de Calor (kJ/m3.K)

Agua

Hormigon 2.060
Arenisca 1.800
Blogue de tierra comprimida 1.740
Placa de Fibro-Cemento 1.530
Ladrillo 1.360
Muro de Adobe 1.300
Bloques de Hormigan Livianos

Tabla 1: \ rnm h!li"‘\ de mnwuu iOn v masa lf [ica.

Fuente ;‘ 1551V "'/ JESION Cement & Concrele Assodation o

Al absorber calor de la atmosfera, la temperatura del aire interior es
menor durante el dia, dando como resultado una mejora en el confort sin
necesidad de un sistema de acondicionamiento de aire adicional.

Durante la noche, el calor es lentfamenfe liberado hacia las corrientes
frescas provenientes de la ventilacion natural, o expulsado mediante ex-

tractores de aire o simplemente es enfregado hacia el interior del ambien-
te.
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Documentacion de madera

los Consejo de Administracion Forestal ( FSC) opera un programa de certi-
ficacion para los bosques gestionados responsablemente y los productos
que se obfienen de ellos. Sus principios defallan un enfoque de friple re-
sultado para el manejo forestal responsable, equilibrando los beneficios
para el medio ambiente, la economia y la sociedad.

Marca camerclal
Etiquetado

Certificaclon de gestion forestal (FM)

Certificacion de cadena de custodia (COQC)

Importancia del FSC

La deforestacion causa el 20% de las emisiones globales de gases de
efecto invernadero (GEI). Ademas, disminuye la capacidad de los sistemas
biologicos para secuestrar CO 2. La Certificacion FSC ayuda a proteger los
bosques de situaciones irresponsables e insostenibles practicas de gestion
para que las generaciones futuras puedan seguir teniendo acceso a estos
recursos, las especies que habitan en los bosques puedan seguir prospe-
rando y fodas las especies, tantfo humanas como no humanas, puedan
sequir disfrutando de los servicios ecosistémicos de los bosques

112-1

Reforestacion en Ecuador

Ecuador genera a diario alrededor de 12.450 toneladas de re-
siduos solidos, que al descomponerse emiten gases de efecto
invernadero que afectan el planeta ya que confribuyen al ca-
lentamiento e impactan en el incremento de la tfemperatura
global. Ecuador posee aproximadamente 160.000 hectareas de
manglar y 9 areas protegidas que precautelan la seguridad de
estos ecosistemas fragiles. Para eso ademas se implementan
planes de manejo con los acfores locales.

Sin embargo, en 6 afios (desde 2008 hasta 2014) se afectaron
47.000 ha. de bosques y manglar, convirtiéendolas en areas
para ofros usos, principalmenfe con fines agropecuarios. Pese
a eso, el trabajo en mitigacion continGa y Ecuador cuenta con
fondos del exterior para ejecutar los trabajos que, al momen-
fo, llegan a 21 de las 24 provincias.




COMAFORS

La Corporacion de Manejo Forestal Sustentable, COMAFORS, es una or-
ganizacion no gubernamental sin fines de lucro, constituida bajo la ley
ecuatoriana, con el objeto de trabajar en instrumentos de gestion am-
biental relacionados con el desarrollo forestal sustentable. COMAFORS
es una iniciativa de 7 empresas madereras privadas ecuatorianas, que
son usuarias primarias del bosque para la industrializacion de madera
contrachapada y aglomerada; como un esfuerzo conjunfo del Sector In-
dustrial Maderero para confribuir con los procesos de manejo forestal
sustentable en el pais y revertir el proceso de deterioro ambiental de
los recursos naturales. Para el cumplimiento de sus objetivos, COMA-
FORS coordina sus esfuerzos con enfidades de gobierno, empresas pri-
vadas, organizaciones no gubernamentales, instituciones académicas, co-
munidades locales, organismos mulfilaterales, y la sociedad civil en ge-
neral. De esta manera duranfe estos 20 anos de servicio a la comunidad,
COMAFORS ha impulsado y contribuido con la aprobacion de leyes y me-
canismos que favorecen el manejo forestal sustentable y las condicio-
nes medioambientales del Ecuador,

| Forestal y Agroforestal

']

Concienciacion Forestal

QV 'f!Programa Ambiental W "

CUADRQO 1: TIPO DE COBERTURA 'Y SUPERFICIE FORESTAL

Tipo de cobertura Cobertura natural Vegetacion forestal
(ha)

Fuente: CLIRSEN (2003)

Programa de foresfacion

El Estado, a traves del Ministerio del Ambiente (MAE), hace el con-
trol, especialmente en las fases del aprovechamiento forestfal y del
fransporte de productos forestales, maderables y diferentes de la
madera (PFOM); en las ofras fases el control directo es débil. Se es-
pecifican graficamente las fases en la Figura 3.




El mercado interno de la madera en el Ecuador es bastante vigoroso, con miltiples flujos de la

tal como han sido descritas por el Ministerio del Ambiente del Ecuador (2011).

madera entre zonas

de produccion y consumo

Amazonia Norte Bosque nativo Madera aserrada Aserradero (local- nacional) Carpinteria, muebleria, Consumo local- nacional.
(Sucumbios y Acopio local fabrica de escobas Frontera Colombia- Per(
Orellana) Madera rolliza Industria de contrachapados Carpinteria, muebleria, Bodega consumo nacional
fabrica de escobas Puerto
Plantaciones y Madera rolliza Industria de contrachapados Industriade artesanias  Puerto
arboles de SAF, Aserradero de balsa Bodega ensambladora
formaciones pioneras Fabrica de pallets
Aserradero depdsito (local- nacional)
Madera aserrada Fabrica de pallets Bodegaensambladora Consumo local- nacional
Aserradero deposito (local- nacional) Carpinteria muebleria
Amazonia Centro Bosque nativo Madera rolliza Aserradero de balsa (fijo - portatil) Bodegaensambladora Consumo nacional
(Napo y Pastaza) Industria de contrachapado
Fabrica de caja de fruta (Pigle) -
fabrica de paliets
Aserradero deposito (local- nacional)
Madera aserrada Aserradero depdsito Carpinteria muebleria  Consumo local- nacional
Plamaciones y Madera aserrada Aserradero deposito Carpinteria muebleria  Consumo local- nacional
drboles, Formaciones Fabrica de caja defruta (Pigle)
pioneras -fabrica de pallets
Amazonia Sur Bosque nativo Madera aserrada Aserradero (local- nacional) Carpinterias mueblerias Consumo local- nacional
(Morona Santiago- (transporte por rio - Fabrica de escobas Frontera Colombia - Perd
Zamora Chinchipe) terrestre)
Madera rolliza trarsporte Industria de contrachapado Consumo local- nacional
por rio- terrestre) Industria del mueble
Plantaciones y Madera rolliza Aserradero de balsa ( fijo ~ mévil) Industriadeartesanias Puerto
drboles de SAF, Fabrica de cajas defruta (Pigle) - Bodegaensambladora Consumo local- nacional
formaciones pioneras fabrica de paliets
Aserradero depdsito (local ~-nacional)
Madera aserrada Aserradero depdsito (local- nacional)  Carpinteria, muebleria  Consumo local- nacional
Fabrica de cajasde fruta (Pigle) Bodega ensambladora



CARTA DE PROMOCION 112-2

Asociaciones Comerciales Nacionales y Sociedad Americana para pruebas y Materiales
Quito, 14 de Enero de 2021

Nos dirigimos a las asociaciones,

Le escribimos para solicitar a la ASTM International es uno de los editores técnicos de normas, documentos técnicos e informa-
cion relacionada mas respetados del mundo. Y a las asociaciones comerciales Nacionales para aprender las diferentes técnicas
que se toman en cuenta con materiales como el petroleo y el acero hasta el cemento y la sostenibilidad, las normas ASTM
ayudan a las empresas a mejorar la calidad y la competitividad al tiempo que mejoran la vida de millones de personas en todo
el mundo cada dia.

Les solicifamos que sean parte de este proyecto de infervencion que se va a realizar en el sector de la Argelia, Quito. Por lo
que es importante que sepan darnos un apoyo de la estandirizacion de los materiales que se van a usar en la construccion de
los proyectos de vivienda productiva.

Sinceramente,

Grupo Vivienda Productiva
Universidad Tecnologica Indoameérica

L7
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Mapa de Distancias 113-1

Un mapa que muestra radios de 500 km, 1000 km, 2500 km y 5000 km del sifio.

Se encuentras varias indusfrias de
construccion en el pais que cumplen
con criterior de sostenibilidad los
cuales se pueden obvervar en el im-
peraftivo 10 de la lista roja, en el ar-
chivo de Excell, detallando las indus-
frias a las q se tienen en cuenfa para
la adquisicion de materiales de cons-
fruccion sostenibles
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Briction LoEtlliliEs

..comercial para algunos productos. Para otros somos fabricantes, con marca
francesa registrada totalmente relacionada...con el sector de bricolage y materiales
de construccidn. Nuestro objetivo es crecer como grupo internacional... Convertirnos
en losmas grandes proveedores de materiales de construccion, carbon vegetal,
pellets, materiales... (Fabricantes materiales Qe construccion)

. Ver teléfono

Contadtar

Desarrollos Polytechnol

& Ermpresa colaboradora

...con sede en Marbella (Malaga) y se especializa como fabricantes y proveedores de
materiales de construccidn..atodas |as situaciones que se puedan dar en |3
construccién de infraestructuras de obra civil y edificacion... (Fabricantes Proveedor de
materiales de construccion)

Contactar

Geotexan

Situada en Minas de Riotinto (Huelva), Geotexan esuna empresa dedicada a fabricar
y cornercializar geotextiles y geosintéticos en general. Desde el afio 2004 nos hemos...
especializado en el sector de los geosintéticos, creciendo e innovando de forma que
nuestros productos han alcanzado la totalidad del territorio nacional. Contamos con
geomembranas, geomnallas... (Fabricantes material Ge construccion)

113-2
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INTENCION

Depender Gnicamente de formas renovables de energia y operar fodo el ano de manera segura y sin contaminacion.

REQUISITOS

El ciento cinco por ciento de las necesidades energéticas del proyecto debe ser suplido por energia renovable in situ
sobre una base anual neta, sin el uso de combustion in situ. Los proyectos deben proporcionar almacenamiento de energia en
el sitio para la resiliencia.

CAMBIOS EN 3.0

El Instituto ha creado un Programa de Intercambio de Habitats Vivos como una opcion para los equipos.

ACLARACIONES

Los proyectos que no sean residencias unifamiliares ahora deben crear un plan de resiliencia apropiado para el fipo de ocu-
pacion que incluya, como minimo, la capacidad para almacenar la energia equivalente al 10% de la carga de iluminacion durante
una semana. Los requisitos de almacenamiento de las residencias unifamiliares para la resistencia no cambiaron.

Scale Jumping se ha refinado y aclarado.
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‘NARRATIVA Y FOTOGRAFIAS | 115-1 115-2

El proyecto busca generar una conexion enfre la natu-
raleza y el enfoque sostenible con la comunidad,
otorga a la comunidad areas de ensefianza sobre téc-
nicas de culfivo, fratamiento de aguas lluvia, sosteni-
bilidad y pensamiento regenerativo. Los residentes
pueden disfrutar de zonas comunales y deportivas, las
cuales integran al usuario y fomentan la buena salud. , \
Las viviendas fienen un enfoque productivo y poseen Pou, sefaletica con refe- Feria Itinerante
cultivos familiares, los cuales permiten ftener una rencia cultural

fuente monetaria y alimenficia, juntfo a una feria ifine-
rante la cual permitiria comerciar al residente sus
productos.

Se busca la igualdad en el proyecto, con el disefo se
busca dar igualdad a personas discapacitadas y ofor-
gando igualdad de género. A lo largo del proyecto se
ubican rampas las cuales permiten a personas en silla
de ruedas acceder a todas zonas del proyecto, de igual
forma se ubica asfalto para personas invidentes por
todas las caminerias. Se coloca senalética que transmi-
te la cultura del lugar, dando un ambiente apegado a la
cultura lugarena, se dispone de parques ecologicos,
cenfros comunitarios y zonas de camping, para que ge-
nerar una actividad maltiple con la comunidad.

.
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.
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B

Se implementa un eje verde, la cual da alternativas di-
ferentes de transporte, por todo el eje verde se dis-
pone una ciclovia, la cual permitira conectar los proyec-
fos con Eplicachima, conectando de esta forma el
fransporte alternativo.

Acceso a Parques
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CALCULOS DE PARQUEADERO

115-3

W™ 7 O e
Y

Transecto &

Area parqueadero: 11m2 x 35 Uni-
dades de vivienda = 385 m2
Circulacion vehicular: 6.20 x 34 =
210.8 m2

Tofal= 595.8m2 < 600m2

1.5% del terreno < 15%

- % DE AREA DE Parqueadero

TERRENO 1

TERRENO 2

TERRENO 4

TERRENO 7
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DECLARATORIA 116-1

Living Building Challenge
Quito, 10 de Noviembre de 2020

Estimados representantes,

Por parte de Arg. Alexandra Mufoz, Nicole Fuseau, Anthony Tite, Bryan Tobar en nombre y representacion de “Equipo Vivienda
Productiva”, declarando el cumplimiento de los estatutos dispuestos en las Normas Ecuatorianas de Construccion (NEC), y del
Distrito Metropolitano de Quito y el pétalo de Equidad.

Se certifica la utilizacion de estrategias para la igualdad de género y facilidad de acceso a todos, ubicando rampas para disca-
pacitados, senaletica para el mejor flujo peatonal, pavimento para personas invidentes, ferias itinerantes que permitan al usua-
rio vender sus productos y centro comunitario.

Asimismo, nos comprometemos a poner todos los medios necesarios a disposicion del “Living Building Challenge” para facilitar
el correcto desempeno de la informacion enviada y la veracidad de las pruebas expuestas.

Sinceramente,

Equipo Vivienda Productiva
Universidad Tecologica Indoamerica
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116-2

PROTECCION SOLAR
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NARRATIVA Y FOTOGRAFIAS

117-1

. = I ——

CERTIFICATES
CE /150 5001:2015 / PY CYCLE

Il

z
a
2

Termingl Dimessions (mm)

5 bus bars cells, with efficiency
uplo228%

IP67 junction box for long
term weather endurance

High quality aluminum frame,
resisting load up to 5400 Pa and
wind pressure up 1o 2400 Pa

High transmissivity, low-iron
temperad glass

High performance in low-light
environment

Double EL test before and after
lamination

Imbge

ZONA :
NOMBRE DE PARROGUIASECTOR

YALORACION TERRENO URBANO

ELOY ALFARD
LA ARGELIA
9203

Standard
Tetmmal: F11

Al

COUKo

IDENTWICACION DEL AWAY REFERENCIA | vALORY M2 LOTE TPO O MODAL
" VRBANZACION, LOTRZACION, oia | B TERRENO [ ENTE [FONDO TPO| TAMARD
- mmm&um,% T |t | ™" | wworm (m} | TPO(m2)
1__|NDUSTRIA 2108 n 20 ol 00
| 2 _Imm aims | 29 10 ] 00
3 lsmtH BOUWAR 31008 20 (] % 210
[ CRISTOBAL 504 16 W0 2 200
MARLA NIA SALAZAR 31800 3 0 30 o
._F“a LUCHA DE LOS POBRES BAJA 31808 pot] 10 ] p.L)]
7 [LuCHA DE LOS POBRES MEDIA 3804 n 10 € X0
-‘ﬁ_l.mw‘ml 04 20 1" 0 pr. B
8 |LUCHA POBRES ALTO Il 1604 18 L] 1] 10
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| 1704 20 i . 300
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1508 i o__J 3 — ]
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31409 1 F »
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31502 2 10 o 200
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Calculos Terreno 1
1 panel 230 w= 160 $

11 paneles= 160 x 11= 1760 por UV
11 paneles solares x 35 UV= 1760 x 35 = 61600

$

1 bateria 12v 200 Ah= 40350 $ x UV
1 bateria x 30 UV= 403.50 X 35= 14122%

Precio por m2= 80%$
Total m2= 9613.83 m2

Total= 9613.83 x 80= 769106.4 $

Total en $ = 769106.4 + 14122 + 61600
Total en

Donativo
Donativo

$= 844.828.4 $

84L4828.4 x 0.005
L2214 $

Caculos Terreno 2
1 panel 230 w= 160 $

11 paneles= 160 x 11= 1760 por UV
11 paneles solares x 35 UV= 1760 x 35 = 61600

$

1 bateria 12v 200 Ah= 40350 $ x UV
1 bateria x 30 UV= 40350 X 35= 14122%

Precio por m2= 80%
Total m2= 7970.7 m2

Total= 7970.7 x 80= 637656 $

Total en $ = 637656 + 14122 + 61600
$=

Total en

Donativo
Donativo

113378 $

13378 x 0.005
3566.89

Calculos Terreno 4

1 panel 230 w= 160 $

11 paneles= 160 x 11= 1760 por UV

11 paneles solares x 35 UV= 1760 x 35 = 61600
$

1 bateria 12v 200 Ah= 40350 $ x UV

1 bateria x 30 UV= 403.50 X 35= 14122%
Precio por m2= 80%

Total m2= #445.02 m2

Total= 7445.02 x 80 = 5956016 $

Total en $ = 595601.6 + 14122 + 61600
Total en $= 671323.6 $

671323.6 x 0.005
3356.61 $

Donativo
Donativo

Calculos Terreno 7
1 panel 230 w= 160 $
11 paneles= 160 x 1= 1760 por UV

11 paneles solares x 35 UV= 1760 x 35 = 61600
$

1 bateria 12v 200 Ah= 40350 $ x UV

1 bateria x 30 UV= 403.50 X 35= 14122%
Precio por m2= 80%

Total m2= 8039.28 m2

Total= 8039.28 x 80 = 643142.4 $

Total en $ = 6431424 + 14122 + 61600
Toftal en $= #1886L4.4 $

#18864.4 x 0.005
3594.32 $

Donativo
Donativo

i
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DONATIVO SIN FINES DE LUCRO

Los donativos se destinaran a una fundacion sin fines de
lucro, Children International es una fundacion que ha
estado en Ecuador desde hace 32 anos. Creando centros
comunifarios alrededor del mundo, como: Ecuaor, Colombia,
Guatemala, Inia, efc.

La vision de la fundacion es crear un mundo sin escasez
economica, donde cada nifio, familia y comunidad estan vin-
culados, producen y prosperan.

Children International consta con 10 cenfros comunitarios

en el pais, otorga empleo a 195 personas y apadrina a mas
de 33000 ninos.

En el Barrio la Argelia se encuentra el Centro Comunitario
"Phelan Emmett”. La fundacion ha estado atendiendo a las
comunidades marginadas de la Argelia Alta, aproximada-
mente durante 20 anos.

Donativo a realizarce: 1474196 $

Act|v1dades Culturales Chlldren Internatlonal
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CONSTRUCTORA INCLUSIVA

118-1

Alvarez Bravo Consfructores, es una consfructo-
ra de Quito con mas de 30 anos de experiencia,

que ha generado durante sus anos confianza, fi-
delidad e igualdad.

Sus proyectos se caracterizan por oforgar una
gran punfualidad y un servicio personalizado de
calidad. Usan los mejores materiales a su disposi-
cion, para asequrar la sequridad, valor y calidad.
Aplican nuevas tecnologias de construccion,
diseno y seguridad.

La constructora Alvarez Bravo se apega a nues-
fros criterios de diseno. Oforgando a sus traba-
jadores un espacio igualitario y seguro, sin discri-
minacion de género o capacidad.

Un punto importanfe es el desarrollo inclusivo
del proyecto, que contenga todos los parametros
que se contempla en la Norma Ecuaftoriana de
Construccion, para que el proyecto sea sustenta-
ble y oforgue a sus residentes y a la comunidad
la oporftunidad de vincularse para prosperar.
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Narrativa de Belleza 119-1

La ubicacion de los edificios se encuentran en un sitio eco- El diseno revela la interconexion enfre todos los sistemas naturales y humanos
logicamente sensible lo que permitio implementar las estra- para que los residentes y los habitantes de la zona puedan entender mejor como
tegia de sustentabilidad en varias zonas de implantacion cada uno de los espacios urbanos y de sustento influye en todo el sector. Esta di-
para profeger, preservar e integrar el entorno desde el senado para funcionar eficientemente, con lo que se busca que el proyecto desafie
diseno. Al mismo tiempo se plantea estfrategias tecnologi- las diferencias enfre enfornos consfruidos y nafturales, es decir, que sea parfe
cas que confribuyen a un fener un edificio de consumo neto del paisaje urbano, socioambiental, vegetal y sociecondmico.

cero en energia y agua, y con cero generacion de desechos.
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Fe= El sol, la tierra y el viento se utilizan para iluminar, calentar y enfriar el interior,

Sals=ailzzsiss/ Ml las plantas limpian las aguas residuales para su reutilizacion y cada espacio ocu-

pado ofrece vistas hacia la naturaleza en el exterior. Los rigurosos parametfros

El disefio busca adaptarse a las condiciones de cada terre- requeridos por el LBC permiten obtener distintos sistemas de certificacion utiliza-
no de intervencién por lo que las unidades habitacionales dos para guiar el diseno y a la parte constructiva, en donde se requiere un proce-
buscan adaptarse a las necesidades espaciales que requie- so de disefio integrado con objetivos bien definidos que sirven como catalizadores
re un usuario por lo que cada espacio es transformable. para soluciones creativas e innovadoras que definen el disefio y construccion bajo

criterios de sustentabilidad.
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Espacio Urbanos

Parte de la implementacion de espacios urbanos sostenibles Zona de Acuapo- =
que confribuyan y se integren al ecosistema del sector de nia:

la Argelia. Para esto es importante que el usuario com- Horfalizas como le- Sy e TN

prenda el significado de la vegetacion que se va a imple- chuga, apio, efc. son

mentar en el proyecto, para asi promover la sostenibilidad producidas a pequena

y el bienestar humano y ambiental. Para lograr esto, es in- escala y para aufo-

dispensable buscar un disefo de los espacios exteriores consumo.

para que sean parte de un recorrido natural propio de la
zona, creando una transicion perfecta entre un recorrido a

pie por los jardines efnobotanicos, zonas de acuaponia, Este proyecto de arquitectura urbano apoya activamente la plantacion de flora co-

ferfa itinerante y permacultura mestible para el autoconsumo para volver al proyecto mas sostenible al tiempo
que aumenta la calidad de vida en la ciudad a través de un programa arquitectonico
que tiene zonas que integran el ambiente pero asi mismo espacios recreativos que

unifiquen los diferenfes barrios de la Argelia.

Feria Itinerante:
Lugar donde se ofre-

cen productos fres-

cos, de buena calidad

y a precios economi-

Jardin Etnobotanico:

Zona de plantas propias del lugar. Conservacion y exhibi- Cos para confribuir

cion de la flora regional nativa. con la reactivacion

comercial barrial.
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Zona de Acuaponia:
Hortalizas como lechuga, apio, etc. son producidas a pe-

quena escala y para autoconsumo.

El plan tambien proporciona estrategias integrales para la

sostenibilidad, incluido el uso eficiente de la energia, la
gestion de desechos y la conversacion sobre la capa su-
perficial del suelo, etc. Aprovechando el clima de la Arge-
lia, los edificios estan disenados para reducir el consumo
de energia, mediante la implementacion de ventilacion na-
tural y la maximizacion de la ganancia solar en invierno,
junto con el techo instalaciones fofovoltaicas y solares

para calenfar agua.

La Comunidad

Inspirado en los paisajes vernaculos, el proyecto ofrece espacios que van desde qua
formales hasta una variedad de paisajes naturalistas, cada uno con sus propias consi-
deraciones estéticas y ecolodgicas Gnicas. Las diversas comunidades de plantas del plan
maestro ofrecen una diversificacion vegetal durante todo el proyecto que permiten la
reduccion del CO2 que se obtiene por la construccion del proyecto, ademas proporcionan
recursos para la revitalizacion de la flora y fauna nativa. Los diferentes puntos de la
quebrada de la zona delimita los diferentes espacios que se fienen en cada uno de los
proyectos para la recreacion de los usuarios y el aprendizaje al aire libre, y brindan
servicios ecosistémicos criticos como la gestion de aguas pluviales y la provision de

habitats diversos.

» ® 4 w0
& 86 ° - « % ® - ’
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En los proyectos se pueden observar la implementacion de especies vegetales nativas
que permitiran regenerar la flora y fauna del sector para revitalizar el barrio la Ar-
gelia y proveer de mayor calidad ambiental para los residentes y generar un impacto

en la sociedad.
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Encuesta + Resultados

PREGUNTAS

(DESDE HACE CUANTO TIEMPO VIVE USTED EN EL BARRIO?
(CUAL CREE QUE ES EL PRINCIPAL PROBLEMA DEL BARRIO?

(QUE CREE QUE DEBA TENER EL BARRIO PARA MEJORAR?Y
&oU VIVIENDA CUENTA CON UN DISENO EFICIENTE, ES DECIR,

UMINISTROS?

QUE OPTIMIZA AL MAX

5. ¢SABE QUE ES CONSTRUCCION SOSTENIBLE?

6. CCUALES DE LOS SIGUIENTES CONSIDERAS IMPORTANTES AL MOMENTO DE CONSTRUIR UNA

VIVIENDA SUSTENTABLE?
7. ¢CUAL CREE QUE ES EL COSTO DE UNA CONSTRUCCION SUSTENTABLE EN RELACION A UNA

TRAEICIONAL? 2
8. ¢UREE QUE HAY ORGANIZACIONES QUE PROMUEVEN ESTE TIPO DE CONSTRUCCIONES?
9, (CREE QUE LA SOSTENIBILIDAD AYUDA AL MEDIO AMBIENTE?

10. ¢TE INTERESARIA QUE SU VIVIENDA FUERA SUSTENTABLE?

Ly
3
6
3

il
8%

10%
12%
12%
16%
18%
4%

CANTIDAD DE PARTICIPANTES

RESPUEST PORCIEN
2 3

2
8%

4%
2%
22%

119-2

3 L

12% | 6%

| 16%
. 8%

18%
18%
6%

4%

GRAFICAS
1. ¢(DESDE HACE CUANTO TIEMPO VIVE USTED EN EL BARRIO? || 2. ¢CUAL CREE QUE ES EL PRINCIPAL PROBLEMA DEL
AVANZADO 6% VARIAS VECE 1295 BARRIO?
INTERMEDIO 12% UNA SOLA VE 6%
BAsico 8% A MEDIA 6%
NI IDEA 8% NuncA 10%

3., ¢QUE CREE QUE DEBA TENER EL BARRIO PARA MEJORAR?

MAs DE 50 VECES

EXCELENTE 6%
BASTANTE 14% DE 16 - 49 VECES
UN POCO 20 DE 1 -15 VECES
NO MUY CLARO 12% NUNCA

6%
14%
12%

OPTIMIZA AL MAXIMO EL CONSUMO DE ENERGIA
2%

4,¢SU VIVIENDA CUENTA CON UN DISENO EFICIENTE,

ES DECIR,

Y SUMINISTROS?

Q

UE



5. ¢SABE QUE ES CONSTRUCCION SOSTENIBLE?

SIEMPRE 4%
VARIAS VECES 16%
A MEDIA 4%
NUNCA 10%

6. ¢CUALES DE LOS SIGUIENTES CONSIDERASIMPORTANTES AL

MOMENTO DE CONSTRUIR UNA VIVIENDASUSTENTABLE?Y

DE 1-12 HORAS 12%
DE 13-24 HORAS 8%
MAs DE 24 HORASH 2%
NUNCA 12%

7. ECUAL CREE QUE ES EL COSTO DE UNA CONSTRUCCION
SUSTENTABLE EN RELACION A UNA TRADICIONAL?

8. ¢CREE QUE HAY ORGANIZACIONES QUE PROMUEVEN
ESTE TIPO DE CONSTRUCCIONES?

No 22% No 18%
Si 12% Si 167%
9, ¢CREE QUE LA SOSTENIBILIDAD AYUDA AL MEDIO AMBIENTE? 10. ¢TE INTERESARIA QUE SU VIVIENDA
FUERA SUSTENTABLE?
20%
S1 18%

Lz
0,
No 18% 6%
BAsico Lz
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Cuestionario de estudio de caso 201

OPCIONES DE CERTIFICACION:

Certificacion “Living”

Projects obtain Living Certification by attaining all requirements assigned to a Typo-
logy.

Certificacion Péetalo

Los grupos de proyectistas pueden obtener la Certificacion Pétalo al cumplir con los
requisitos de fres o mas Pétalos (debiendo incluir por lo menos uno de los siguien-
tes: Agua, Energia o Materiales).

Certificacion de Edificio Energia Balance Cero

El Programa de Certificacion de Edificio Energia Balance Cero (Net Zero Energy Buil-
ding Certification) requiere lograr cuatro de los Imperativos del Desafio del Edificio
Vivo: 01, Limites al Crecimiento, 06, Balance Positivo de Energia (reducido a cien por
ciento), 19 Belleza + Espiritu, y 20 Inspiracion + Educacion. El requisito para el Impe-
rativo 06, Balance Positivo de Energia se reduce a cien por cienfo. El ciento cinco
por cienfo (nicamente es requerido para la Certificacion Pétalo y Edificio Vivo. Para
poder solicitar la certificacion, todos los proyectos deberan contar con datos del
desempeno de los primeros doce meses de ocupacion. La excepcion son los proyectos
con Reconocimiento de Pétalo que estén intentando cumplir con el Pétalo de Materia-
les y no con los Pétalos de Agua o Energia. Contamos con Certificacion en Dos
Partes para los proyectos que deseen un fallo preliminar sobre los Imperativos,
previo a contar con los datos de ocupacion para la certificacion completa. La
auditoria se puede llevar a cabo en cualquier momento una vez que se haya termina-
do la construccion. La siguiente tabla identifica los Imperativos revisables en una
auditoria preliminar y los que se requieren en una auditoria posterior al periodo de

ocupacion de doce meses.

IMPERATIVO

(E) N

02

03;
04:

03:
06;
07:
0OB:
09:

10:

11

12;

=

14:

15:

16:

AUDITORIA
PRELIMINAR

Limites al Crecimiento X
Agricultura Urbana
Intercambio De Habitat

Vida Impulzada Por La
Fuerza Humana

Balance Positivo De Agua
Balance Pasitivo De Energia
Medio Ambiente Civilizado
Medio Ambiente Interior Sano
Medio Ambiente Biofilico

Lista Roja

Huella De Carbono Incorporada

Industria Responsabie

Economia Viva

Balance Positivo De Residuos
Escala Humana + Lugares Humanos

Acceso Universal A La

Maturaleza Y Al Lugar

17:

18:

19:

20:

Invarsion Equitativa
Organizaciones Justas
Belleza + Espiritu

Inspiracion + Educacion

AUDITORIA
FINAL




Prueba de publicidad de jornada de puertas abiertas

Evidencia del anuncio y asistencia de la jornada de puertas abiertas

Sitio Web

Toda la informacion de cada proyecto se puee encontrar en el siguiente Codigo QR
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Manual de operaciones y mantenimienfo 120-4
La intencion del requisito del manual del propietario es garantizar que el proyecto pueda continuar cum-
pliendo con el desempeno del Desafio de construccion viva incluso si los propietarios u ocupantes origina-

les no estan en el lugar.

GUIA DE MANTENIMIENTO PARA PAREDES Y ACABADOS

CICLOS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO RECOMENDADO

ACTIVIDAD FRECUENC]DESCRIPCION

REVISION GENERAL DEL ESTADO DE CONSERVACION DE LAS PAREDES
(INTERIORES E EXTERIORES) DEL EDIFICIO INCLUYENDO LAS PAREDES

6 MESES |LIVIANAS, SE REVISA LA APARICION DE GRIETAS, FISURAS, HUECOS,
INSPECCIONAR DEFORMACIONES, DESGASTE, HUMEDAD, MANCHAS, SUCIEDAD, ETC.; ASI como
LA CONDICION DEL ACABADO DE ESTAS COMO EL REPELLO, REVESTIMIENTOS,
ENCHAPES Y PINTURA (SEGUN SEA EL CASO0).

INSPECCION DEL ESTADO DE REMATES, CORNISAS, BALCONES Y SALIENTES DE

1ARNO LA FACHADA,
[T— 6 MESES |LIMPIEZA DE LAS PAREDES Y DIVISIONES INTERIORES
2 ANOS LIMPIEZA DE BANQUINAS, CORNISAS Y DEMAS ACABADOS.
SUSTITUCION DE LAS LAMINAS Y/O PANELES QUE PRESENTEN
RENOVAR 5 Afios DETERIORO AVANZADO

REPINTADO DE LA PROTECCION DE LOS ELEMENTOS METALICOS
ACCESIBLES DE LA FACHADA.

DETERIOROS Y FALLAS FRECUENTES

GRIETAS/FISURAS EN LOS BLOQUES

BLOQUES QUEBRADOS 0O CON HUECOS

Pared rigida (Mamposteriade |SUCIEDAD

Bloques de ladrillo) MANCHAS (DEGRADACION QUIMICA DEL LADRILLO)

FocoS DE HUMEDAD / HONGOS

DEFORMACIONES

Brock Environmental Center

Las tejas metalicas y la gran estructura inte-
rior de acero galvanizado estan especificadas
para resistir la corrosion en el largo plazo.
Las terminaciones interiores mas importantes,
como los pisos de madera, pueden durar prac-
ticamente 100 anos sin necesidad de reempla-
zo. El diseno del edificio anticipa su futuro
desmontaje, y la reutilizacion o el reciclaje de
sus materiales y producfos.

Pero también una vida Gtil obliga a incorporar
criterios de flexibilidad. Los espacios de fra-
bajo abiertos fipo loft se pueden reconfigurar
facilmente para acomodar el crecimiento y el
cambio. Los muebles moviles en la sala de

conferencias del Centro se pueden organizar

para adaptarse a una variedad de propoésitos.




Center for Sustainable Landscapes

Se preve que el proyecto CSL excedera una vida atil
de cien anos. Por ello, el diseno se concentra en es-
frategias infeligentes pero fradicionales para limitar
las renovaciones de gran alcance en el futuro. Por
ejemplo, denfro de los espacios interiores del CSL, el
piso de oficina es abierfo y con un sistema de piso de
acceso elevado que permite flexibilidad y adaptabili-
dad en el futuro. Los sistemas de construccion en ge-
neral son facilmente actualizables para adaptarse a
los avances tecnologicos. Se implemento un plan de
manejo completo del ciclo de nutrientes con el objefivo
de operar un edificio y paisajismo sin desperdicios,
donde se recicla toda la biomasa in-situ y se aplican
mezclas personalizadas de compost para sostener los
diversos habitats del lugar y mantener una biodiver-
sidad cada vez mayor. Un plan de moniforeo continuo
permife este desempeno, a la vez que brinda una
oporfunidad pedagogica para apoyar la mision educati-

va de la institucion.

GUIA DE MANTENIMIENTO PARA TECHO Y RED PLUVIAL

CIcCLOS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO RECOMENDADO

ACTIVIDAD FRECUENC

DESCRIPCION

Revision de aparicion de goteras y de detectarse alguna su reparacion debe ser
inmediata (Especialmente en estacion lluviosa).

3 MESES

Revision de deformaciones o pérdida de agua en las canoas y bajantes, de detectarse
alguna falla se debe reparar de inmediato (Especialmente en estacion lluviosa).

INSPECCIONAR

Revision general del estado de conservacion del techo y red pluvial, revisar la cubierta,
limahoyas, limatones, botaguas, cumbreras, canoas, bajantes pluviales y |as cajas de

b HERES registro, se debe realizar una inspeccion antes de que comience la época lluviosa para
realizar las intervenciones que se requieren para preparar la estructura y otra
finalizando con el propdsito de observar el desempefio de este.

2 MESES Limpieza externa e interna de las laminas transparentes de |la cubierta.
LIMPIAR Limpieza de las canoas.
No Limpieza de |la cubierta de techo.
ANO Revision y resocado de |os anclajes de laminas de cubierta y canoas.
NERVAR Sustitucion de canoas deterioradas.
5 ANOS |Sustitucién de los bajantes deformados o rotos.
Repintado de la cubierta de techo.
DETERIOROS Y FALLAS FRECUENTES
ROTURAS U ORIFICIOS
CORROSION
LAMINAS MAL TRASLAPADAS
Cubierta LAMINAS SUELTAS DEBIDO A UNA MALA SUJECION A LOS CLAVADORES

Y TORNILLOS DESOCADOS

DEFORMACION / HUNDIMIENTO DE LA CUBIERTA

PINTURA: SUCIEDAD, MANCHAS, HONGOS,HUMEDAD, DESCONCHADOS

ROTURAS U ORIFICIOS

CORROSION

MAL ANCLAJE (BAJANTES SE PUEDE DAR EL DESACOPLE DE UNIONES)

hoyas, canoas, cumbreras y bota

DEFORMACIONES

PINTURA: SUCIEDAD, MANCHAS, HONGOS,HUMEDAD, DESCONCHADOS

ESTANCAMIENTOS PRODUCIDOS POR ACUMULACION DE HOJAS U OTROS

MAL FUNCIONAMIENTO

Cajas de resgistro pluvial

FILTRACIONES

RESQUEBRAJAMIENTO




GUIA DE MANTENIMIENTO PARA GRIFERIA Y LOZA SANITARIA

CICLOS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO RECOMENDADO

ACTIVIDAD FRECUENDESCRIPCION
REVISAR TAPAS DE INODORO Y SENTADEROS, ANTE ROTURA SUSTITUCION INMEDIATA.
1 MEs [COMPROBAR EL FUNCIONAMIENTO DE TODAS LAS PIEZAS DE LOS INODOROS, INSPECCION
DEL TANQUE DE AGUA.
INSPECCIONAR REVISION GENERAL DEL ESTADO DE CONSERVACION Y FUNCIONAMIENTO DE LA GRIFERIA Y
LA LOZA SANITARIA, SE REVISAN LAS INODOROS, MINGITORIOS, LAVATORIOS,
3 MESES "
FREGADEROS, PILAS Y TODOS SUS COMPONENTES CON EL PROPOSITO DE DETECTAR FUGAS,
ROTURAS, MANCHAS, SUCIEDAD, REVISAR LOS ANCLAJES Y DETERIORO GENERAL.
LIMPIAR 1 pDiA |LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LOS LAVATORIOS, ORINALES, INODOROS, PORTARROLLOS Y T
SUSTITUCION GENERAL DE LLAVES DE CONTROL, TUBOS DE ABASTO, CACHERAS, SIFONES,
5 ANOS|SENTADERO Y TAPAS DE INODORO POR DEGRADACION DE USO.
SUSTITUCION GENERAL DE LOS ESPEJOS POR DETERIORO

DETERIOROS Y FALLAS FRECUENTES

APARIENCIA GENERAL, PRESENCIA DE MANCHAS, SUCIEDAD, RAYADURA DEL VITRIFICADO U

ROTURA/FISURAS

MAL FUNCIONAMIENTO DEL SIFON (DETERIORO, FUGAS)

LAVATORIOS VY

MAL FUNCIONAMIENTO DE LA LLAVE DE CONTROL (DETERIORO, FUGAS)

FREGADEROS

MAL FUNCIONAMIENTO DEL TUBO DE ABASTO (DETERIORO, FUGAS)

MAL FUNCIONAMIENTO DE LAS CACHERA (ROTURA, FUGAS)

MAL FUNCIONAMIENTO DEL DESAGUE (DETERIORO, FUGAS)

DETERIORO DE LOS ANCLAJES DE LOS LAVATORIOS.

APARIENCIA GENERAL, PRESENCIA DE MANCHAS, SUCIEDAD, RAYADURA DEL VITRIFICADO U

ROTURA/FISURAS

DETERIORO DE LOS ANCLAJES DE LOS LAVATORIOS.

FUGAS

'ANOS ECOLOGICOS SECO

FLUXOMETRO: DETERIORO Y MAL FUNCIONAMIENTO.

MANTENIMIENTO ANUAL

DETERIORO DE LOS ANCLAJES (ELEMENTOS DE FIJACION INODORO-PISO Y INODORO-TANQUE)

MAL FUNCIONAMIENTO DEL TUBO DE ABASTO (DETERIORO, FUGAS)

MAL FUNCIONAMIENTO Y DETERIORO DEL SET DE TANQUE DEL INODORO




GUIA DE MANTENIMIENTO PARA PANELES SOLARES

CICLOS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO RECOMENDADO

ACTIVIDAD

FRECUEN

DESCRIPCION

INSPECCIONAR

1 MES

LECTURA DE LOS DATOS ARCHIVADOS Y DE LA MEMORIA DE FALLOS.

LIMPIEZA 0 RECAMBIO DE LAS ESTERAS DE LOS FILTROS DE ENTRADA DE AIRE,.

LIMPIAR 6 MESES
LIMPIEZA DE LAS REJILLAS PROTECTORAS EN LAS ENTRADAS Y SALIDAS DE AIRE.
INSPECCION DE POLVO, SUCIEDAD, HUMEDAD Y FILTRACIONES DE AGUA EN EL INTERIOR
DEL ARMARIO DE DISTRIBUCION Y DEL RESISTOR EVR,
SI ES NECESARIO, LIMPIAR EL INVERSOR Y TOMAR LAS MEDIDAS PERTINENTES.
LIMPIEZA DEL DISIPADOR DE CALOR DEL COMPONENTE DE POTENCIA.
REVISAR LA FIRMEZA DE TODAS LAS CONEXIONES DEL CABLEADO ELECTRICO Y, DADO EL
CASO, APRETARLAS.

RENOVAR 1 AfNO

CASO DE QUE ALGUNA CONEXION APARENTEMENTE CORRECTA ALCANCE UNA TEMPERATURA POR
ENCIMA DE 60 2C, SE MEDIRA LA TENSION E INTENSIDAD DE LA MISMA, CONTROLANDO
QUE ESTA DENTRO DE LOS VALORES NORMALES. SI ES NECESARIO, SUSTITUIR DICHA

VERIFICAR EL ENVEJECIMIENTO DE LOS DESCARGADORES DE SOBRETENSION Y, DADO EL
CASO, CAMBIARLOS.

COMPROBAR CUBIERTAS Y FUNCIONAMIENTO DE BLOQUEOS.

DETERIOROS Y FALLAS FRECUENTES

DISPOSITIVOS DE
PROTECCION

INTERRUPTORES DE PROTECCION DE LA CORRIENTE DE DEFECTO.

INTERRUPTORES AUTOMATICOS.

INTERRUPTORES DE POTENCIA.

INSPECCION VISUAL DE LOS FUSIBLES Y SECCIONADORES EXISTENTES Y, DADO EL CASO,
ENGRASE DE LOS CONTACTOS

REVISION DE FUNCIONAMIENTO DE LA MONITORIZACION DE AISLAMIENTO / GFDI
COMPROBAR EL FUNCIONAMIENTO Y LA SENALIZACION

REVISION DE LAS TENSIONES DE MANDO Y AUXILIARES DE 230 V vy 24V

INTERRUPTORES DE PROTECCION DE MOTORES POR ACCIONAMIENTO MANUAL O MEDIANTE LA
TECLA DE CONTROL (SI EXISTE).

CONTROL DE LA FUNCION DE SOBRE TEMPERATURA Y REVISAR EL FUNCIONAMIENTO DEL
CIRCUITO DE SEGURIDAD DE ESTA FUNCION




Follefo

Una copia del folleto que describe el

el proyecto.

Video opcional
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Cantidad de participantes 51

Respuestas P
e e T

1. ;Desde hace cuanto tiempo vive usted En el barrio la Argelia? 4 4 6 3 8% | 8% | 12% | 6%

2. ;Cudl cree que es el principal problema del barrio la Argelia? 5 3 3 6 10% | 6% | 6% | 12%

3. ;Que cree que deba tener el barrio para mejorar? 6 1 7 3 12% | 2% | 14% | 6%

4. ;Su vivienda cuenta con un diseno eficiente, es decir, que optimiza al maximo el consumo de energia y

suministros? 6 1 71 3 1% o | 14% | 6% | 12%

5. ;Sabe qué es construccion sostenible? 5 2 8 2 10% | 4% | 16% | 4%
16. iCudles de los siguientes consideras importantes al momento de construir una vivienda sustentable? 6 1 4 6 12% | 2% | 8% | 12%

7. ;Cudl cree que es el costo de una construccién sustentable en relacién a una tradicional? 10 6 20% | 12%

8. ;{Cree que hay organizaciones que promueven este tipo de construcciones? 8 9 16% | 18%

9. {Cree que la sostenibilidad ayuda al medio ambiente? 4 15 8% | 29%

10. ;Te interesaria que su vivienda fuera sustentable? 2 3 2 10 4% | 6% | 4% | 20%

Gréficas
1. ;Desde hace cuanto tiempo vive usted En el barrio? 2. ;Cudl cree que es el principal problema del
Avanzado 6% Varias veces 129 barrio?
Intermedio 12% Una sola vez 6%
Basico 8% A media 6%
Niidea 8% Nunca 10%
3. ;Que cree que deba tener el barrio para mejorar? 4.;Su vivienda cuenta con un disefio eficiente, es decir, que
optimiza al médximo el consumo de energia y suministros?
Excelente 6% No - 12%
Bastante 14% Si . 2%
Un poco 2% Probablemente [N 14%
No muy claro 12% Desconoce B 12%




5. {Sabe qué es construccion sostenible?

Siempre 4%
Muy poco 16%
A media 4%
Nunca 10%

6. ;Cuales de los siguientes puntos
considerasimportantes al momento de construir una

viviendasustentable?
Vegetacion . 1270

Eficiente B 8%
Relacion con el lugar || 2%

Uso de paneles soIare- 12%

7. ;Cree que el costo de una construccion
sustentable en relacién a una tradicional es mas

No e costosa?
(]

Si 20%

8. ;Cree que hay organizaciones que promueven
este tipo de construcciones?

No 18%

Si 16%

9. ;Cree que la sostenibilidad ayuda al medio ambiente?

Si 29%

No 8%

10. ;Te interesaria que su vivienda

fuera sustentable?

20%
Si 0
No N 4%

Probablemente '/
(]
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o Excellence in Design
DX For Greater Efficiencies termationa ﬁ
Ess @IFC B er
~J Evaluacién de EDGE: v2.1.5
Fecha y hora de la descarga: 2021-06-21 02:11

90.84% | 66.12% | 60.04%

Creating Markets, Creating Opportunities

Nombre del Proyecto: DISENO DE VIVIENDA PRODUCTIVA SOSTENIBLE EN EL BARRIO
MIRADOR...

Detalles del Proyecto

Nombre del Proyecto Direccién lineal

DISENO DE VIVIENDA PRODUCTIVA SOSTENIBLE EN EL  Macuchi y Chimbo
BARRIO MIRADOR, QUITO 2021

Direccién linea2

Cantidad de edificios distintos Cuyabeno y Matus

2 )

Ciudad
Cantidad de subproyectos EDGE asociados Quito
1

Estado/Provincia

Superficie total del proyecto (m?) Pichincha

3,302 Cédigo postal
Nombre del titular del Proyecto 170605

Alexandra Mufioz
Pais

Email del titular del Proyecto Ecuador

munozalexandra@indoamerica.edu.ec .
Numero del Proyecto
1000779123

Teléfono del titular del Proyecto

Mévil 593 - 0978800278

¢Compartir con inversor(s) o banco(s)?

No

Subproyecto(s) asociado(s)
Total associated subprojects: 1
The complete list of Associated Subprojects is available in the last section of this document.

Detalles del subproyecto

Direccién lineal

Macuchi y Chimbo

Nombre del subproyecto
Vivienda Productiva - Argelia

Nombre de la Casa o Edificio Direccién linea2

Casas PR&t Cuyabeno y Matus
Multiplicador del subproyecto para el proyecto Ciudad
1 Quito
Etapa de certificacion Estado/Provincia
Preliminar Pichincha
Estado Cadigo postal
Self-Review 170605
Auditoria Pais

Ecuador

Certificador Tipo de subproyecto

Edificio nuevo

Creado por: Alexandra Munoz
Descargado por: Alexandra Mufoz

Numero de archivo: 21042410106967 01
Numero del Proyecto: 1000779123

Excellence In Design

pY ErcellenceinDesion
Eegg @ IFC

Creating Markets, Creating Opportunities

Nombre del Proyecto: DISENO DE VIV
MIRADOR...

Finance Corporation
Evaluacién de EDGE: v2.1.5
Fecha y hora de la descarga: 2021-06-21 02:11

90.84% | 66.12% | 60.04%

IENDA PRODUCTIVA SOSTENIBLE EN EL BARRIO

Datos de ubicacion

Pais
Ecuador

Categoria de ingresos
— Medio inferior

Datos del edificio

Area detallada

Tipo de unidad de vivienda
Casas

Area promedio de la unidad de vivienda (m?)

127

Dormitorios/Unidad (n.o)

2

Nuamero de pisos/niveles (n.o)

3

Unidades de vivienda (n.o)

26

Ocupacion (personas por unidad) (n.o)

3

Por defecto Entrada de usuario

Dormitorios/Unidad (m?)

432 42
Cocina (m?)

97 18.46
Sala/Comedor (m?)

419 18.61
Bafio (m?)

65 7.81

Cuarto de ropas, balcén, punto fijo** (m?)

40.12

Area interna bruta (m?)

127

Longitud de las paredes externas en
metros por piso (metros)

266 6

Area del techo/unidad (m?)

423 22.38

Proporcién de vidrio respecto a la superficie/piso (%)

11.9%

**El campo de cuarto de ropas, balcén y punto fijo (m?) es equivalente al
espacio restante para alcanzar el drea interna bruta total (m?).
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Sistemas del edificio Supuestos para la linea base
Por defecto Entrada de usuario
¢El disefio del edificio incluye sistema de A/A?
No Combustible para el calentamiento de agua
Resistenciaetéetriea Ninguno Por defecto Entrada de usuario
¢El disefo del edificio incluye sistema de calefaccion de espacios?
No Combustible utilizado para la calefaccion Ene.
Electricidad Electricidad 438 13
Costo de la electricidad ($/kWh) Feb.
619 0.0933 140 13
Costo del combustible diésel ($/L) Mar.
6% 0.38 139 14
Costo del GLP/Gas Natural ($/L) Abr.
660 0.44 139 13
Costo del agua ($/kL) Mayo
198 0.72 140 14
Emisiones de CO, g/kWh de electricidad Jun.
(gramos/kWh) 143 13
404 329.5
Jul.
Proporcién de vidrio respecto a la pared (%) = 13
30%
Ago.
Reflectividad solar de la pintura: pared (%) 143 14
40%
Sept.
Reflectividad solar de la pintura: techo (%) 1392 14
30%
Oct.
Eficiencia de la caldera de agua caliente (%) 137 13
80%
Nov.
Valor-U del techo (W/nt.K) 134 13
212
Valor-U de la pared (W/nf.K) D] isr; 5
1.86 ’ 13
. Latitud (Grados)
Valor-U del vidrio (W/nf.K)
5.75 (S 0.286249

Coeficiente de ganancia solar (SHGC) del
vidrio (Factor)

0.80

Eficiencia del sistema de aire acondicionado
(cop)
2.90
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Resulatados

Consumo final de energia (kWh/Mes/Unidad Vivienda)
-20.56

Consumo final de agua (kL/Mes/Unidad Vivienda)
2.99

Costos de servicios publicos - Linea base ($/mes/unidad)

35.58

Reduccion en el costo de servicios puablicos ($/mes/unidad)

35.35

Ahorros de energia (MWh/Afo)
104.19

Ahorros de energia incorporada en los materiales (GJ)
3,924.04

Emisiones De Carbono (tCO,/Afio)

-2.11

Ahorro de CO; durante el uso (tCO2/Afio/Unidad Vivienda)
1.32

Ahorro de energia incorporada en materiales (MJ/unidad)

150,924.54

Costo incremental ($/unidad )
9,755.91

Retorno en afos (Afos)

23.00

Ahorros de agua (m*/afio)
1,818.54

Superficie total del subproyecto (m?)
3,302

Number of People Impacted (No. )
78

AHORROS DE ENERGIA

EDGE ADVANCED

Medidas de eficiencia energética 90.84%

Linea base Energia virtual para confort®

@ Energia - Calefaccién
@ Electrodomésticos

@ Energia - Refrigeracién (Aire acondicionade)

Cumple con la norma EDGE en materia de energia

Linea mejorada Energia virtual para confort*

Energia - Ventiladores

Servicios comunes lluminacién
@ Agua caliente
ENERGIA (kWh/m?/Afio)
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Emisiones De Carbono: -0.08 tCO,/Afio/Unidad
Vivienda

Meets Zero Net Carbon Standard

Medidas de eficiencia energética 90.84%

+/ HMEO1 Reduccién de la Proporcién de vidrio en la fachada exterior -
WWR de 17.71%

WWR % 17.71

+/ HMEO2 Pintura reflectiva/tejas para techo: reflectividad solar (albedo)
de 0.6

srR0.6

HMEOS Pintura reflectiva para paredes externas: reflectividad solar
(albedo) de 0.7

HMEO4 Control solar externo - Factor promedio de sombreado anual
(AASF) de 0.53

+/ HMEO5 Aislamiento del techo - Valor-U de 2.72
W/mtK 2.72

+/ HMEOQ6 Aislamiento térmico de paredes externas - Valor-U: 0.09
w/m*k 0.09

+/ HMEO7 Vidrio de baja emisividad - Valor-U: de 3.84 W/nf.K y SHGC: 1

w/n'.k 3.84 SHGC 1

+/ HMEO8 Vidrio de alto rendimiento térmico - Valor-U: 3.16 W/nf.K y
SHGC: 1 sHGC 1
w/mk 3.16

+/ HMEO? Ventilacién natural

HME10 Ventiladores de techo en todos los ambientes habitables

HME11 Sistema de aire acondicionado - COP de 3.5

HME12 Caldera de alta eficiencia para calefaccion - Eficiencia: 95%

HMET3 Sensible Heat Recovery from Exhaust Air - Efficiency of 50%

HME13 Caldera de alta eficiencia para agua caliente - Eficiencia de
95%

HME14 Bomba de calor para agua caliente - COP de 3

HME15 Refrigeradores y lavadoras de ropa energéticamente eficientes
HME16 Bombillas ahorradoras de energia - Espacios internos

HME17 Energy-Saving Light Bulbs - Common Areas and Outdoor Areas
HME18 Controles de iluminacion para iluminacion exterior

HME19 Colectores solares de agua caliente - 50 % de la demanda de
agua caliente

HME20 Energia solar fotovoltaica - 110 % del uso total de energia
% del consumo anual de Capacidad (kW pico/unidad de
electricidad 110 vivienda) 2.0

HME21 Medidores inteligentes

HMET4 Consumption Based Energy Meters For
Source Types Both Cooling and Heating Energy
HME22 Otra energia renovable para generacién de electricidad

HME23 Adquisicion de energia renovable externa; equivale a 100 % de
CO2 total durante el uso

HME24 Compensacion de emisiones de carbono ; 100 % de CO,
total
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AHORRO DE AGUA

Medidas de eficiencia de agua 66.12% Cumple con la norma EDGE en materia de consumo de agua

Linea base

@ Ducha @ Cocina Grifos @ Ssanitarios

AGUA (kL/unidad vivienda/ano)

+/ HMWO01 Cabezales de ducha de bajo flujo - 9.2 Its./min
Lts./min 9.20

+/ HMWO2 Grifos de bajo flujo para cocina - 8.3 I/min
Lts./min 8.30

+/ HMWO3 Grifos de bajo flujo en todos los bafios - 8.3 L/min
Lts./min 8.30

Linea mejorada

@ Lavadoy limpieza

HMWO04 Descarga doble para inodoros en todos los bafios - 6 L en la primera descarga y 3 L en la segunda descarga

HMWOS5 Sanitarios de descarga simple - 6 |. por descarga

+/ HMWO06 Sistema de recoleccion de agua de lluvia - 100% del 4rea del techo utilizado para este fin

Area de cubierta utilizada (%) 100

+/ HMWO7 Aguas grises recicladas para la descarga de los sanitarioss

+/ HMWO08 Aguas negras recicladas para la descarga de los sanitarios

Creado por: Alexandra Munoz Namero de archivo: 21042410106967
Descargado por: Alexandra Mufoz Nudmero del Proyecto: 1000779123
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Ahorro de energia incorporada en materiales

Medidas de eficiencia de los materiales 60.04% Cumple con la norma EDGE relativa a los materiales

Linea base Linea mejorada

@ Losas de piso y entrepiso @ Construccion de cubierta @ Paredes externas @ Paredes interiores
Acabado de piso @ ventanas @ Aislamiento

ENERGIA INCORPORADA EN LOS MATERIALES (megajulios/m?)

Creado por: Alexandra Munoz Namero de archivo: 21042410106967 08
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HMMO1 Losas de piso y entrepiso

Losa reforzada de concreto en

obra
300 mm
Acero : 33 kg/m*

HMMO02 Construccion de cubierta

Losa reforzada de concreto en

obra
300 mm
Acero : 33 kg/m*
HMMO3 Paredes externas
Pared de ladrillo comdn con
yeso externo e interno
200 mm
HMMO04 Paredes interiores
Pared de ladrillo comun con
yeso en ambas caras
100 mm
HMMO5 Acabado de piso
Baldosa ceramica
HMMO06 Marcos de ventana
Aluminio
Vidriado simple
HMMO7 Aislamiento de paredes
Sin aislamiento
U:~1.86 W/m’k
HMMO8 Aislamiento de techo
Sin aislamiento
U:~212 W/m’k

Construccion de piso de madera

Tipo 1 Tejas de arcilla sobre vigas de madera

Tipo 1 Ladrillo caravista y montante de madera
Tipo 2 Bloques de tierra comprimida estabilizada

Tipo 1 Bloques de tierra comprimida estabilizada
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Barra reforzada de
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Nombre del subproyecto
Vivienda Productiva - Argelia
Requisitos de auditoria preliminares
+ Célculo de “superficie vidriada” y de “superficie bruta de pared externa” para cada
fachada del edificio y relacion ventana-pared ponderada para la superficie del edificio

promedio realizado con la calculadora de relacién ventana-pared.

+ Todos los planos de la elevacion de la fachada, con dimensiones vidriadas y dimensiones
generales del edificio.

+ Planos del disefio del edificio que muestren el material del techo y el acabado del techo.

+ Especificacién del techo con indicacién de la reflectividad solar de la superficie del

+ Estimacion cuantitativa con el acabado del techo claramente marcado.

+ Plano detallado de la construccién del techo que muestre el tipo y grosor del material de
aislamiento. Idealmente, el plano detallado del techo deberia incluir la anotacion del
valor U del techo.

« Célculos del valor U, ya sea mediante la férmula o las calculadoras de valor U.

+ Ficha de datos del fabricante correspondiente al material de aislamiento especificado
para el techo.

+ Plano detallado de la construccién de las paredes exteriores que muestre el tipo y grosor
del material de aislamiento. Idealmente, el plano detallado de las paredes exteriores
deberia incluir la anotacién del valor U del techo.

+ Calculos del valor U, ya sea mediante la férmula o las calculadoras de valor U.

+ Ficha de datos del fabricante correspondiente al material de aislamiento especificado
para las paredes exteriores.

+ Fichas de datos del fabricante que indiquen el valor U promedio estacional para el
vidriado (incluidas las pérdidas a través del vidrio y el marco) y el coeficiente de ganancia
solar (SHGC) del vidrio.

+ Una lista con los diferentes tipos de ventanas incluidos en el disefio (esquema de
ventanas).

+ Fichas de datos del fabricante que indiquen el valor U promedio estacional para el
vidriado (incluidas las pérdidas a través del vidrio y el marco) y el coeficiente de ganancia
solar (SHGC) del vidrio.

+ Una lista con los diferentes tipos de ventanas incluidos en el disefio (esquema de
ventanas).

+ Planos de planta tipicos para cada piso, que muestren la disposicion de los pasillos, las
habitaciones y la ubicacion de las aberturas.

« Célculos que demuestren la relacién altura-profundidad al cielorraso y la superficie
minima de apertura para cada ambiente tipico.

+ Esquema de luminarias, con una lista que especifique el tipo y la cantidad de lamparas.

AEpEEtng  Exessr(mm] acero (Kg/m?) Lista de verificacién de la certificacién EDGE
160 . A 5 fa
Tipo de edificio  Etapa de certificacion
Casas Preliminar
100% Medidas de energética
HMEO1 Reduccion de la proporcion de vidrio
en la fachada exterior
80% 130
20% 100
HMEO02 Pintura reflectiva/tejas para el techo
100% 150
techo.
100%
100% Vidriado simple HMEO5 Aislamiento del techo
3
HMEO6 Aislamiento de las paredes exteriores
HMEO7 Vidrio de baja emisividad
HMEO8 Vidrio de mayor rendimiento térmico
HMEOQ9 Ventilacién natural con ventanas
operables y sin aire acondicionado
HME16 Bombillas ahorradoras de energia -
Espacios internos
09 Creado por: Alexandra Munoz
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HME16 Bombillas ahorradoras de energia - + Planos de las instalaciones eléctricas que muestren la ubicacién y el tipo de todas las
Espacios internos lamparas instaladas.
HME17 Bombillas ahorradoras de energia - + Esquema de luminarias, con una lista que especifique el tipo y la cantidad de lamparas.

Espacios externos

+ Planos de las instalaciones eléctricas que muestren la ubicacion y el tipo de todas las
lamparas instaladas.

HME18 Controles de iluminacién para pasillos v Planos de las instalaciones eléctricas que muestren el tipo y la ubicacién de los sensores
y escaleras y controles.

+ Especificaciones del fabricante sobre sensores y controles.

HME20 Energia fotovoltaica + Ficha de datos del fabricante correspondiente a los paneles especificados, con

informacién expresada en vatios pico por metro cuadrado.

+ Célculos que demuestren que los paneles propuestos generaran energia suficiente como
para alcanzar la proporcién declarada de la demanda total y, como minimo, la superficie
estimada por EDGE.

+ Planos del techo y/o demds planos que muestren la ubicacion, la orientacion y el angulo
de los paneles.

Medidas relativas al agua Requisitos de auditoria preliminares
HMWO01 Cabezales de ducha de bajo flujo + Planos y especificaciones del sistema de plomeria, incluidos datos de la marca, el modelo
y el caudal de los cabezales de ducha.

+ Ficha de datos del fabricante correspondiente a los cabezales de ducha, donde conste el
caudal de 3 bar.

HMWO02 Grifos de bajo flujo para cocina V' Planos y especificaciones del sistema de plomeria, incluidos datos de la marca, el modelo
y el caudal de los grifos o limitadores de flujo de la cocina.

V' Ficha de datos del fabricante correspondiente a los grifos o limitadores de flujo, donde
conste el caudal de 3 bar.

HMWO03 Grifos de bajo flujo para lavabos + Planos y especificaciones de instalaciones del sistema de plomeria, incluidos datos de la
marca, el modelo y el caudal de los grifos o limitadores de flujo de los lavabos.

+ Ficha de datos del fabricante correspondiente a los grifos o limitadores de flujo, donde
conste el caudal de 3 bar.

HMWO06 Sistema de recoleccién de agua de + Un esquema del sistema que muestre el drea de recoleccion, las tuberias de alimentacion
lluvia y el tanque de almacenamiento.

+ Calculos de las dimensiones del sistema de recoleccion de agua de lluvia.

HMWO07 Aguas grises recicladas para la + Un esquema del sistema que muestre la disposicién de la plomeria, incluidas las tuberias
descarga de los sanitarioss dobles.

+ Ficha de datos del fabricante correspondiente a la planta de tratamiento de aguas grises
especificada.

v 1. Capacidad designada del sistema de tratamiento de aguas grises expresada en m3/dia.
2. Cantidad de aguas grises disponible diariamente para reciclar, expresada en litros/dia.
3. Eficiencia del sistema de aguas grises para producir agua tratada, expresada en
litros/dia. 4. Grafico del equilibrio hidrico.

HMWO08 Aguas negras recicladas para la + Un esquema del sistema que muestre la disposicién de la plomeria, incluidas las tuberias
descarga de los sanitarios dobles.
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HMWO08 Aguas negras recicladas para la + Ficha de datos del fabricante correspondiente a la planta de tratamiento de aguas negras
descarga de los sanitarios especificada.

+ 1. Capacidad designada del sistema de tratamiento de aguas negras expresada en
m3/dia. 2. Cantidad de aguas negras disponible diariamente para reciclar, expresada en
litros/dia. 3. Eficiencia del sistema de aguas negras para producir agua tratada, expresada
en litros/dia. 4. Grafico del equilibrio hidrico.

Medidas del material Requisitos de auditoria preliminares

HMMO1 Losas de piso y entrepiso + Secciones del piso que muestren el armado del piso, o
v Ficha de datos del fabricante del material de construccion especificado, si corresponde,
o
+ Estimacién cuantitativa con las especificaciones de losas de piso y entrepiso claramente
resaltadas.
HMMO02 Construccion de cubierta + Seccién del techo que muestre los materiales y grosores, o
+ Ficha de datos del fabricante del material de construccion especificado, o
+ Estimacion cuantitativa con los materiales utilizados para la construccion del techo
claramente resaltados.
HMMO03 Paredes externas + Planos de las fachadas con las especificaciones de paredes exteriores seleccionadas
claramente marcadas, y
+ Planos de las secciones de las paredes exteriores, o
+ Ficha de datos del fabricante del material de construccién especificado, o
+ Estimacién cuantitativa con los materiales utilizados para las paredes exteriores
claramente resaltados.
HMMO04 Paredes interiores + Planos de las secciones de las paredes interiores, o
+ Ficha de datos del fabricante de los materiales de construccién utilizados para las
especificaciones de paredes interiores, si estan disponibles, o
+ Estimacién cuantitativa con los materiales utilizados para las paredes interiores
claramente resaltados.
HMMO5 Acabado de piso + Planos donde se marquen claramente las especificaciones de acabado de piso
seleccionadas, o
+ Ficha de datos del fabricante de los materiales de construccién utilizados para las
especificaciones de acabado de piso, o
+ Estimacién cuantitativa con los materiales utilizados para el acabado de piso claramente
resaltados.
HMMO06 Marcos de ventana + Planos de la fachada donde se marquen claramente las especificaciones de marcos de
ventana, o
+ Ficha de datos del fabricante para el vidriado especificado, o
+ Estimacién cuantitativa con las ventanas y marcos de ventana claramente resaltados.
HMMO07 Aislamiento de paredes + Planos donde se marquen claramente las especificaciones de aislamiento seleccionadas,
o
Creado por: Alexandra Munoz Namero de archivo: 21042410106967 12
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HMMO07 Aislamiento de paredes
HMMO08 Aislamiento de techo

+ Ficha de datos del fabricante para el aislamiento especificado, o

+ Estimacion cuantitativa con los materiales de aislamiento claramente resaltados.

+ Planos donde se marquen claramente las especificaciones de aislamiento seleccionadas,

o

+ Ficha de datos del fabricante para el aislamiento especificado, o

+/ Estimacion cuantitativa con los materiales de aislamiento claramente resaltados.

Subproyecto(s) asociado(s)

Sr No. Associated Subproject Name

1 Vivienda Productiva - Argelia

Pais

Ecuador

Ciudad
Quito

Creado por: Alexandra Munoz
Descargado por: Alexandra Mufoz

Numero de archivo: 21042410106967
Nudmero del Proyecto: 1000779123

13



