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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion academica trata sobre el desarrollo del
razonamiento abstracto en los estudiantes del tercer afio de bachillerato General
Unificado de la Unidad educativa San Juan Bosco del canton Guaranda en la
provincia Bolivar, detectando sobre todo la inexistencia de la materia con sus
contenidos secuenciales y temas sistematizados, la ausencia de ambientes
motivacionales y ludicos, y la carencia de metodologias activas e innovadoras
utilizadas en el proceso de ensefianza aprendizaje. Mediante una metodologia
investigativa de tipo enfoque mixto, combinacion de cualitativa y cuantitativa, se
pudo determinar la presencia de vacios cognitivos, cantidad de errores
procedimentales, el desinterés estudiantil por aprender y la ausencia de técnicas de
resolucion de problemas como causas fundamentales de los débiles procesos
cognitivos; asi se correlaciond y comprobo que el deficiente nivel del razonamiento
abstracto su incide en el rendimiento académico en los educandos de este afio
escolar. En tal sentido, a través de la implementacion de una web educativa con
estrategias y técnicas metodoldgicas interactivas se plantea mejorar el razonamiento
abstracto y por ende el rendimiento académico en matematica de una forma
factible, innovadora, eficiente y eficaz que ayude a contrarrestar las falencias
detectadas en los estudiantes, dotando asi de un espacio virtual de aspecto, activo,
recreativo, interactivo y dinamico tanto a docentes como a estudiantes para
conseguir en gran medida fortalecer los conocimientos, potenciar las destrezas y
optimizar las habilidades del razonamiento abstracto enfocados en aspectos
dimensionales y ortogonales de figuras y solidos geométricos, con el fin de resolver
situaciones de la cotidianidad personal y profesional en forma confiable y exacta.

DESCRIPTORES: Estrategias metodoldgicas, razonamiento abstracto, web
educativa de matematica.
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ABSTRACT

The research focuses on the development of abstract reasoning of students
in third-year high school at "San Juan Bosco School in Guaranda Canton, Bolivar
Province, identifying the lack of sequential content and systematized topics,
motivational and playful environments, active and innovative methodologies used
in the teaching-learning process. The research methodology used was a mixed
approach, a combination of qualitative and quantitative, and it was possible to
determine cognitive gaps, procedural errors, students' lack of interest in learning,
and problem-solving techniques as the principal causes of weakness in the cognitive
processing. Thus, the deficient level of abstract reasoning was correlated and
proved that have an impact on students' academic performance this school year.
Therefore, using interactive methodological strategies and techniques, the
implementation of an educational website aims to improve abstract reasoning and
academic performance in mathematics in a feasible, innovative, efficient, and
effective way to counteract the student's weaknesses detected. As well as providing
a virtual space with an active, recreational, interactive and dynamic aspect for
teachers and students to strengthen knowledge, and enhance and optimize the skills
of abstract reasoning focused on dimensional and orthogonal aspects of figures and
geometric solids to solve reliable and accurate situations of everyday personal and
professional life.

KEYWORDS: Abstract reasoning, mathematics educational website,
methodological strategies
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INTRODUCCION

Importancia y actualidad

El presente trabajo investigativo trata sobre el razonamiento abstracto y
rendimiento académico de la Matematica en los estudiantes del Tercer afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa San Juan Bosco, esta
orientado en el desarrollo y optimizacion de las competencias, destrezas y
habilidades para dar solucidn a ejercicios concretos que usan simbolicos, graficos
y estructuras de objetos sin estar presentes tangiblemente, por ello es importante
contar con técnicas y estrategias metodoldgicas que guien los procesos y estimulos
cognitivos para construir o deconstruir patrones de cambios, consiguiendo
promover de esta forma el desarrollo holistico en los estudiantes basado en un
aprendizaje constructivista y significativo.

Esta investigacion académica esta desarrollada en base a las lineas de
investigacion Gestion Pedagdgica de la Innovacion que determina la Maestria en
Educacion con enfoque Mediada Pedagogia, por cuanto es indispensable activar en
forma innovadora y efectiva el razonamiento abstracto en los educandos en el
proceso de ensefianza y aprendizaje para alcanzar una mejoria en el rendimiento
académico, usando herramientas interactivas que motive la activacion integral de
procesos cognitivos tanto en el pensamiento como en la mente que le ayude en la
solucién de ejercicios y problemas cotidianos que se presentan en los test
psicométricos o psicotécnicos y pruebas estandarizadas de competencias y
habilidades sea este a nivel de formacion personal o profesional en cualquier etapa

de su vida, donde siempre esta presente la abstraccion.

A nivel internacional, particularmente en México, Guatemala, Cuba, El
Salvador, Argentina, Brasil y Nicaragua, existe el Examen de Admision a la
Educacion Media Superior, el cual se toma a los jovenes en edad escolar para poder
optar por un cupo en el bachillerato y tiene por objetivo “conocer el grado de

conocimientos y habilidades que el aspirante adquirié durante sus estudios en los



subniveles educativos de las escuelas publicas como privadas, que son necesarios
para iniciar el nivel consiguiente de estudios en la secundaria” (Montanez, 2020, p.
3); este instrumento evalUa considerando aspectos cognitivos y procedimentales de
algunas asignaturas tales como: Espafiol, Matematica, Ciencias Naturales, Estudios

Sociales, Formacion Civica y Etica.

Con respecto a Matematica, el examen contiene el mayor nimero de
preguntas de esta asignatura considerando cinco bloques curriculares: Aritmética,
Algebra, Estadistica, Geometria y Habilidad Matematica, en este ultimo se
encuentra compuesta por los componentes tales como sucesiones, imaginacion
espacial, imaginacién abstracta y problemas de razonamiento; por lo que es
necesario desarrollar estrategias y técnicas que permitan un incremento de estas
habilidades para dar solucién a los ejercicios y problemas planteados con el fin de
ayudar a la continuidad educativa a los estudiantes. A pesar de la ventaja de la
aplicacion de este instrumento para detectar el nivel de conocimientos y destrezas
cognitivas alcanzadas en la educacion basica, Ecuador no forma parte de esta
iniciativa por la escaza socializacién a las autoridades y entres gubernamentales con

competencias en la educacion.

A nivel nacional, el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (INEVAL),
aplica anualmente las pruebas estandarizadas Ser Estudiante (SEST) en todas las
instituciones educativas de sostenimiento fiscal, fiscomisional y particular por
disposicion de los entes reguladores de la educacion, con el objetivo de “evaluar los
aprendizajes desarrollados durante los procesos educativos tanto en los tres
subniveles de Educacion General Béasica, elemental, media y superior, como en el
nivel de Bachillerato sobre la base de los Estandares de Aprendizaje” (INEVAL,
2019, p. 1), considerando las exigencias y demandas de las evaluaciones a gran

escala, de alli que conjuga tanto el caracter criterial como el caréacter formativo.

El instrumento usado para evaluar a los estudiantes esta conformado por una
serie de reactivos con respecto a las asignaturas denominadas fundamentales como

Matematica, Lengua y Literatura Biologia, Fisica, Quimica, Historia, Educacion



para la Ciudadania y Filosofia. Los componentes curriculares que contiene la
disciplina de Matematica son Algebra y Funciones, Geometria y Medida,
Estadistica y Probabilidad que en conjunto evallUa el desarrollo del pensamiento
matematico, 16gico, abstracto y critico para interpretar y resolver problemas de la

vida diaria.

En la ultima evaluacion aplicada a los estudiantes del Tercero de
Bachillerato en el periodo lectivo 2019 — 2020 a nivel nacional, se determiné que
en Matematica se obtuvo 560 puntos ubicdndose en un Nivel Elemental; ademas,
considerando el nivel de desarrollo por el tipo de pensamiento se obtuvo: un 60,25%
para el matematico, 25,76% para el abstracto, 45,32% para el 16gico y 57,98% para
el critico (Balladares, 2020, p. 26). Como se puede evidenciar los resultados son
desalentadores y refleja un bajo nivel de rendimiento académico con respecto al
razonamiento abstracto, se puede afirmar que, en general no se ha alcanzado los
logros de aprendizaje en los estudiantes del Sistema Nacional de Educacién por lo

que se debe emprender mejoras en favor de la calidad educativa.

A partir de estos resultados, el Ministerio de Educacién del Ecuador a través
de la Subsecretaria de Fundamentos Educativos ha pedido a los editores de los
textos escolares para Educacion General Basica empiecen a incluir secciones de
ejercicios al final de cada unidad sobre Desarrollo del Pensamiento, por ello,
actualmente contienen tres apartados denominados: Calculo mental, Olimpiadas
matematicas y Evaluaciones estandarizadas; las mismas que en conjunto permiten
“identificar debilidades y fortalezas de resolucion de ejercicios con el fin de
desarrollar habilidades matematicas a través de preguntas tipo reto” (Bustos, 2020,
p. 2). En este sentido, estos apartados permiten enfocarse en los fundamentos de
ejercicios que desarrollan la aptitud verbal, el razonamiento numérico y el
razonamiento abstracto encaminados a la aplicacion de la matematica en la

cotidianidad econdmica, social, cultural y ambiental en diversos contextos.

Sin embargo, en los textos escolares del mismo ministerio disefiados y

entregados a los estudiantes tanto de Tercer Afio de Bachillerato General Unificado



como de Bachillerato Técnico, no cuenten aun con esta seccion mencionada
anteriormente en ninguno de los ejes teméticos, bloques o unidades de contenidos
evitando de esta forma ayudar fundamentalmente en gran medida en las habilidades
y destrezas del razonamiento abstracto, para en un futuro obtener un nivel de
desempefio 6ptimo y eficiente en las pruebas de acceso a la Educacién Superior que
se aplican una vez graduados con el objetivo de poder postular a una carrera

universitaria de su gusto.

En la ciudad de Guaranda a través de estudios de mercado efectuado por el
preuniversitario privado FIDS (Facultad Iberoamericana de Desarrollo
Sicotécnico), que preparan a los estudiantes que cursan el Tercero de Bachillerato
para alcanzar altos puntajes en la Prueba Transformar, ha aplicado un Test en la
mayoria de unidades educativas de la localidad para analizar las deficiencias de los
estudiantes y crear estrategias de ayuda en cada componente. Asi, en el informe
entregado a la Direccidn Distrital de Educacion, Flores (2021) pudo determinar los
siguientes resultados “440 puntos en habilidad numérica, 510 puntos en habilidad
verbal, 475 puntos en razonamiento légico y 350 puntos en atencion y
concentracion” (p. 56); hay que afirmar que, el razonamiento abstracto esta
inmiscuido en el 75% de los cuatro campos evaluados en cualquiera de sus aspectos

y se puede evidenciar notoriamente un nivel muy bajo alcanzado.

Asi mismo, en la Unidad Educativa “San Juan Bosco” ubicada en la ciudad
de Guaranda se busca cumplir con los lineamientos de brindar un servicio educativo
comunitario mediante un programa curricular que se adapta a los requerimientos y
necesidades de la sociedad para fortalecer la identidad, los valores, los
conocimientos para un desempefio exitoso; por ello en el Proyecto Educativo
Institucional reza como mision “formar personas integrales con capacidad (...)
mediante una educacién de calidad y calidez, con valores culturales, impulsando la
investigacion (...) para contribuir a la busqueda” de soluciones en “la vida y la

sociedad (Taris, 2021, p. 8)



Por el contrario se evidencidé una serie de falencias con respecto al
razonamiento abstracto mediante el andlisis durante el periodo académico 2020 —
2021; por un lado, en las revisiones efectuadas de la seccion Motivacion de las
fichas pedagdgicas en el Portafolio Estudiantil entregado a final de cada parcial, el
cual contenia resolucion de ejercicios légicos y abstractos, se constatd que la
mayoria de estudiantes dejaban en blanco o simplemente no lo hacian constar;
asimismo, en la evasion o desentendimiento del envio de la hoja de resolucién a
ejercicios propuestos en la hora de clase para iniciar la activacion del proceso de
ensefianza aprendizaje de la asignatura de Matematica a causa del temor y
desconocimiento de técnicas de resolucion instrumental, relacional y cognitiva; y
por otra parte, por falta de conectividad de los estudiantes no se podia usar como

alternativa de ensefianza la tecnologia.

Pertinencia legal de la investigacion

La presente investigacion se encuentra basado en una fundamentacién legal
de algunas leyes, normas, acuerdo y reglamentos vigentes dentro del territorio
ecuatoriano para ser desarrollada, y que estan relacionados directamente con el tema

planteado; asi se respalda y sustenta en las siguientes:

En la Constitucion de la Republica del Ecuador (2018), primero en el
articulo 3, “garantizar sin discriminacion (...) la educacion” gozando de las mismos
“derechos (...) y oportunidades” (p. 9, 11); segundo en el articulo 16 y 17, acceder
totalmente ““a las tecnologias de la informacion y comunicacion en especial para las
personas y colectividades” (p. 13) basado en el articulo 16, de una forma “libre
intercultural, incluyente, diversa y participativa” con “igualdad de condiciones” en
forma “visual, auditiva, sensorial” (p. 14); tercero en el articulo 26 donde expresa
que “la educacion es un derecho a lo largo de su vida” (p. 15); cuarto en el articulo
29 que garantiza “la libertad de ensefianza, la libertad de catedra (...) y el derecho
a aprender” (p.18); y finalmente en el articulo 44 donde los adolescentes tienen
“derecho a su desarrollo integral (...) despliegue de su intelecto y (...) capacidades

y potencialidades” (p. 23).



En la Ley Orgénica de Educacion Intercultural (2015), en su articulo 2 de
los principios “la educacion es un derecho humano fundamental” que incluye el
“acceso, permanencia y calidad” (p. 8) siendo siempre “el centro de del proceso de
aprendizaje” atendiendo procesos para el “desarrollo cognitivo, (...) capacidades y
necesidades” en forma “permanente a lo largo de su vida” escolar, enfocados en
instrumentos de “interaprendizaje y multiaprendizaje” con el fin de ‘“alcanzar
niveles de desarrollo personal y colectivo” (p. 9); en el articulo 3 sobre el desarrollo
de “capacidades de analisis y conciencia critica” como “sujetos activos” para la
incorporacion a “la sociedad (...) del conocimiento”; en el articulo 7 para “recibir
una formacion integral y cientifica” en el desarrollo de su “personalidad,

capacidades y potencialidades” en los tres niveles “inicial, basico y bachillerato”

(12).

En el Cddigo de la Nifiez y Adolescencia (2014), en su articulo 7 manifiesta
la obligatoriedad de “procurar el desarrollo integral de la persona menor de edad en
forma primordial” (p. 2) considerando el articulo 20 de “obtener informacion (...)
que promueva su bienestar (...) de manera responsable” (p. 6) como el articulo 29
de “velar por el desarrollo (...) intelectual” (p. 9) manifestado en el articulo 57 para
“recibir una educacion orientada” con “permanencia (...) en el sistema educativo
con el apoyo necesario” (p. 18) hacia la mejora continua expresado en el articulo
59 de “sus potencialidades” (p. 17) garantizando el “derecho de una ensefanza
gratuita” (p. 18) a fin dar cumplimento del articulo 64 de “participar activamente

en el proceso educativo” (p. 19).

En el Acuerdo Interinstitucional entre el Ministerio de Educacion del
Ecuador y el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (2020), en el articulo 4
expresa que al finalizar el tercer afio de Bachillerato los estudiantes “deberan rendir
la prueba Transformar”(p. 1), el cual evalla mediante preguntas evalian las
habilidades y las destrezas en “razonamiento 16gico, razonamiento numérico,
razonamiento verbal y atencion y concentracion” (p. 2), cuyo articulo 6 expresa

como la finalidad “medir las capacidades cognitivas -atencion, percepcion,



memoria, resolucion de problemas y comprension- desarrolladas (...) para el éxito
académico” (p. 4); los resultados segin el articulo 32 permitira “encontrar
fortalezas y debilidades en cuanto a capacidades y aptitudes” (p. 10), mejorar
oportunidades de acceso a educacion” y “politicas (...) de inclusiéon de manera

ordenada y transparente” (p. 8).

En el Curriculo Priorizado con Enfasis en Competencias Comunicacionales,
Matematicas, Digitales y Socioemocionales del Nivel Bachillerato (2021), creado
para “satisfacer las necesidades educativas (...) actuales” priorizando “destrezas
(...) del desarrollo de competencias clave para la vida” (p. 5), “promueven el
pensamiento 16gico, abstracto y racional” que son usadas para “utilizar y relacionar
los nimeros, las operaciones, los simbolos, los grafios y las formas de expresion
razonamiento” (p. 6) a todo nivel; por ello entre los objetivos del &rea de matematica
constan “proponer soluciones (...) de la realidad con operaciones (...) estrategias y
métodos formales y no formales de razonamiento” para llegar a “la validez (...) de
resultados” aplicando destrezas y conocimientos ‘“matematicos, logicos y
abstractos” de manera “razonada y critica” valorando “actitudes de orden,

perseverancia y capacidades cognitivas” (p. 19)

Planteamiento del problema

Segun el andlisis del presente trabajo, se encontr6 que los estudiantes tienen
una dificultad de aprendizaje con respecto a las estrategias y técnicas tanto tedricas
como practicas para la resolucion de ejercicios de abstraccion planteados en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica, por lo que se limita en gran
medida la activacion légica, abstracta, inductiva y deductiva del pensamiento en
forma holistica e intrinseca en situaciones simbolicas, espaciales y no verbales,
conllevando a un deficiente circulo experiencial del aprendizaje para desarrollar

competencias y habilidades para la vida.

Ademas, se evidencia la existencia ain de ambientes pedagdgicos

tradicionalista por la inaplicabilidad de herramientas tecnoldgicas en el proceso de



interaprendizaje por parte de los docentes a raiz escaza capacitacion recibida por
las instancias educativas, asi se desvincula tanto el desarrollo como el
fortalecimiento de competencia y habilidades del razonamiento abstracto en los
estudiantes usando metodologias, técnicas y recursos digitales innovadores,
conllevando a un nivel de rendimiento académico deficiente en la materia de

Matematica.

Igualmente, se constata una gran deficiencia de estimulacidn sensorial y
mental en los estudiantes con ejercicios basicos hasta llegar a los mas complejos de
la abstraccion tanto de objetos como en situaciones no verbales de la cotidianidad,
asi se esta evitando la aplicacién de actividades ludicas que ayude activamente el
desarrollo de esta destreza, conllevando a un incremento de variedad de vacios
cognitivos y principios de resolucion que repercute en la auto regularizacion
funcional e integral de la agilidad mental, la capacidad de raciocinio, la asimilacion

estructural y la transformacion de experiencias.

Por la problematica detectada y descrita anteriormente se puede formular la
siguiente interrogante de investigacion: ¢El deficiente Razonamiento Abstracto
incide en el Rendimiento Académico en Matematica de los estudiantes de Tercero
BGU de la Unidad Educativa San Juan Bosco del canton Guaranda provincia

Bolivar?

El arbol de problemas que a continuacion se muestra integra de manera
visual y resumida todas las causas y los respectivos los efectos de la problematica
detectada y que esta latente actualmente dentro de la institucion educativa objeto de

estudio.



Gréfico 1.1. Arbol de problemas
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Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Investigacion de campo

Destinatarios

La presente investigacion consider6 destinatarios principales a los actores
directos que forman parte de la comunidad educativa San Juan Bosco localizada en
el canton Guaranda de la provincia de Bolivar, focalizandolos en tres grupos. Por
una parte, se destina a los sesenta y ocho estudiantes del Tercero Afio de
Bachillerato General Unificado debido a que les ayudara en gran medida dotandolos
con el manejo de una herramienta interactiva digital para el desarrollo y
fortalecimiento del razonamiento abstracto evitando dificultades en destrezas
procesos cognitivos en la solucion de los test académicos, psicométricos y

psicotécnicos;



Asi mismo, el otro grupo al que se destina seran a los diecisiete docentes
que forman parte de la planta docente debido a que contaran con técnicas y
estrategias innovadoras que permiten ensefiar en forma dinamica y activa en
ambientes virtuales optimizando asi los recursos didacticos para mejorar el
rendimiento académico de la Matematica; y al Gltimo grupo que se destina son a los
directivos principales del establecimiento debido a que contardn con una guia
metodoldgica que servird de base fundamental en el material pedagdgico de
capacitacion alternativa para los nuevos docentes que se integren como personal de

apoyo educativo en todas las area del conocimiento.

Objetivos

General

Mejorar el razonamiento abstracto para la optimizacion del rendimiento
académico en Matematica de los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad

Educativa San Juan Bosco del canton Guaranda provincia Bolivar.

Especificos

e Determinar las principales causas del bajo razonamiento abstracto en los
estudiantes que repercuten en los aspectos conceptuales, actitudinales y
procedimentales del rendimiento académico en la resolucion de problemas

cotidianos.

e Fundamentar el razonamiento abstracto y el rendimiento académico de la
Matematica a través de un analisis retrospectivo tedrico para la consolidacién
del conocimiento sobre la utilidad de técnicas y estrategias eficaces en la

resolucion de problemas.
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Diagnosticar el nivel de desarrollo del razonamiento abstracto a través de un
test de destrezas, competencias y habilidades para la deteccion de carencias,
deficiencias y dificultades de los estudiantes en el rendimiento académico de

la Matematica.

Implementar una web educativa con estrategias metodoldgicas y técnicas
didacticas en los procesos cognitivos del razonamiento abstracto a través de
plataformas virtuales gratuitas para el incremento del rendimiento académico

de Matematica en los estudiantes.
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CAPITULO |
MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

A lo largo de la historia, el razonamiento ha sido una parte innata del
hombre, le ha servido de apoyo para efectuar los procesos cognitivos para la
resolucion de situaciones de convivencia cotidiana; parte de este es el de tipo
abstracto, el cual es necesario para descifrar problemas l6gico visoespaciales para
llegar a una conclusion basada en la induccion y la deduccion; para muchos el
razonamiento ha sido esencial para la evolucion de la inteligencia; hoy en dia estas
capacidades y habilidades son consideradas muy relevantes para determinar el
potencial y patrones de comportamiento de una persona, a su vez esta relacionada
en la literatura con el rendimiento académico, de alli su importancia y utilidad en la
generacion de ideas organizadas por etapas en la mente sin manipulacién de objetos

fisicamente, para encontrar soluciones viables y efectivas utilizando el raciocinio.

Existe una gran variedad de trabajos investigativos a nivel internacional que
guardan estrecha relacion y son significativamente Gtiles con el tema planteado, se
pudo encontrar dentro de los repositorios de universidades de alto nivel de
reconocimiento académico a Perales (2017), quién indaga sobre los efectos de la
intervencion de la tecnologia en las funciones cognitivas (memoria, razonamiento
abstracto, aptitud espacial) en una muestra de secundaria del Colegio de Almeria
en Espafia, a través de un disefio cuasiexperimental en forma cuantitativa se aplico
un pretest y un postest de habilidades cognitivas enfocadas a las inteligencias
multiples que fueron estructurada en base a la prueba EFAI (Evaluacion Factorial
de Aptitudes Intelectuales), el cuestionario de creatividad de Turtle y el cuestionario

de Armstrong.
Los resultados, luego de aplicado a 31 estudiantes, determinaron que las

puntuaciones obtenidas de 10, 9.68 y 9.09 en actitud espacial, razonamiento

abstracto y memoria respectivamente, que la ubicacion esta en un nivel muy bajo
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con respeto a la media; por otra parte, con respecto a la inteligencia légico
matematica y visoespacial que representan tan solo un 6,01% existe una correlacion
estadistica muy significativa siendo codependientes entre si; en estas circunstancias
descritas concluyen que es evidente la ausencia de entornos ludicos y tecnoldgicos
que propicien las operaciones matematicas con la percepcion espacial de los objetos
de forma interactiva, conllevando a que el rendimiento de los agentes inteligentes

es deficiente con respecto a la edad y curso en que se encuentran.

La solucién propuesta por el mismo autor se basa en la utilizacion de un
libro y un cuaderno de trabajo digital sobre un iPod, con una serie de actividades
con trabajos y proyectos cooperativos; contemplado en el area de matematica estan
pon un namero, dictados matematicos, problemas inversos, ajedrez, tangram vy el
rey de mate. De esta forma, aportd grandes beneficios al proceso de ensefianza
aprendizaje con la inmersion tecnoldgica en todas las actividades implicadas en
memoria, razonamiento abstracto, creatividad e inteligencias maltiples con enfoque
individualizado. Esta investigacion ayuda a visualizar actividades ludicas para la
propuesta que serviran de apoyo en la activacion de la memoria y motivacién con
la finalidad de crear un entorno mas amigable para el proceso de aprendizaje en los
estudiantes.

Por otra parte en el repositorio internacional de publicaciones cientificas
Scielo se encontrd el de Castro, Cafiadas y Molina (2019) quienes analizan un
conjunto de trabajos investigativos para determinar como el razonamiento inductivo
en forma potencial genera conocimiento abstracto y matematico en las personas
durante la edad escolarizada que cursan el primer curso de bachillerato en las
escuelas publicas y privadas de Espafia; describen que el camino hacia la
construccion de todo conocimiento es la abstraccion debido a que es una operacion
espontanea, congénita y natural del conocimiento que permite el descubrimiento de
patrones que sirven como semilla'y germen de las leyes y postulados para favorecer

el aprendizaje de matematica.
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Los datos se obtuvieron de los instrumentos aplicados en dichas
investigaciones considerando s6lo las preguntas y respuestas relacionadas a los
componentes del razonamiento abstracto, tales como: hallar numeros faltantes en
figuras geométricas, encontrar ubicacion de objetos en el espacio, sucesiones con
complejidad, algoritmos de términos generales y problemas con estructuras
aritméticas. Los resultados muestran que la mayoria de los escolares presentan
fuertes falencias en la identificacion de patrones geométricos un 75% y la expresion
algebraica de relaciones numéricas un 83%; concluyeron afirmando que la
actividad escolar en los primeros niveles se ha estancado, el proceso de validacion
formal e informal no esta presente en el proceso cognitivo lo que afecta
fundamentalmente en el rendimiento de la materia de Matematica en los afios

subsecuentes.

Asi, ellos desarrollan el modelo tedrico Cafiadas Castro, a raiz de los
resultados detectados, que sugiere siete pasos a seguir para llegar a resolver un
problema de matematica abstracta, estos son: a) trabajo con casos particulares, b)
organizacion de casos particulares, ¢) identificacion de patrones, d) formulacion de
conjeturas, e) justificacion de conjeturas, f) generalizacion, y g) demostracion,
aungue ninguno tiene un peso especifico, pero no todos pueden ser prescindibles
porque dependen del esfuerzo que haga el sujeto. Esta investigacion representa un
aporte indispensable en el marco tedrico desde el punto de vista matematico debido
a que enriquece la forma de encontrar patrones de validez muy usados en las
pruebas estandarizadas del razonamiento abstracto para que los docentes en
conjunto con los estudiantes trabajen en el aula en las destrezas y habilidades

blandas por niveles de dificultad y acorde al afio escolar que estan cursando.

En el contexto investigativo con respecto a Latinoamérica, también se ha
ubicado un trabajo académico relevante que se enfoca hacia el rendimiento
académico; Morais (2020) identifica los factores condicionantes del nivel de
rendimiento académico de matematica en los estudiantes del Gltimo afio de colegio
al querer proyectarse a una carrera académica, basados en un estudio no

experimental y transversal y aplicando encuestas, entrevistas y prueba de

14



conocimientos a 328 personas entre docentes y estudiantes se dio validez y
confiabilidad a la informacion procesada; estos instrumentos se componian de
preguntas acerca de metodologia docente, predisposicion estudiantil y aplicabilidad

de una propuesta innovadora.

Los resultados reflejaron un escenario que esta predominado por el
desinterés por aprender, donde se da el 47,68% por la dificultad de procesos, el
20,27% por la demanda de muchos ejercicios para hacerlas como tareas en casa, el
19,03% por la falta de tiempo para estudiar y el restante 13,02% simplemente
porque no le gusta estudiar; concluyendo que la planificacion didactica de los
docentes carece de actividades, estrategias y evaluaciones mas colaborativas y
dindmicas que no permiten a los estudiantes la posibilidad de repensar en
concepciones 'y percepciones que produzcan conocimientos Yy destrezas
matematicas para la vida, y no queden en una simple metodologia que aprueban o

reprueban una asignatura en forma tradicional.

La solucion que propone el autor es desarrollar en forma permanente un
taller de acompafiamiento al estudio en matematica basado en el ciclo inicial
numeérico donde se admita los ensayos, la invencion, la creatividad y la elaboracion
de conjeturas como estrategias mas satisfactorias de resolucion de problemas, que
conllevan a una contribucion efectiva y en consecuencia al mejoramiento del
rendimiento académico de los educandos; asi se incrementa participativamente los
niveles de raciocinio: l6gico, numérico, l6gico, abstracto y especial. La presente
investigacion representa un importante aporte al disefio de la encuesta debido a que
proporciona lineamientos de indagacion para poder obtener informacion precisa
sobre los cuestionamientos docentes que hacen que el estudiante mire a la

matematica como una disciplina mondtona y aburrida.

En cambio, en los repositorios académicos de las universidades ecuatorianas
se encontraron dos investigaciones que guardan estrecha relacion con el tema
planteado. Primero esta la realizada por Amancha (2021) en forma experimental

con enfoque cuantitativo sobre el impacto de las fases del Método de Polya para
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desarrollar el pensamiento abstracto en los estudiantes del segundo curso BGU de
la Unidad Educativa “Augusto N. Martinez”, el objetivo fue describir la incidencia
de las fases en solucion de problemas a través de una prueba enfocado al
componente abstracto del test DAT-5 con un nivel de dificultad estandarizado, fue
aplicada en dos momentos, un diagnostico y un evaluativo. Los resultados
mostraron que el 71,43% no alcanza los aprendizajes, el 28,57% esta proximo a
alcanzarlos y ningan participante alcanz6 o dominé los aprendizajes requeridos,
obteniendo un desempefio promedio estudiantil de 3.5/10 influyendo directamente

en la capacidad de resolucion de este tipo de ejercicios acorde a su edad.

La autora implementa una serie de sesiones didacticas con el fin de aplicar
cada una de las fases de resolucion de problemas de Polya en la busqueda de
patrones de solucion a series gréficas que propician el desarrollo del pensamiento
abstracto en los estudiantes; asi, aplicado el test final se determina que el 28,57%
de los estudiantes mejoraron y alcanzaron los aprendizajes requeridos segun la
escala valorativa encontrandose de un 6.57/10, concluyendo que mas de la mitad de
discentes optimizaron sus habilidades de comprension, analisis, abstraccion,
imaginacion y deduccidn. Esta investigacion representa en aporte fundamental para
disefiar el instrumento de recoleccion de datos debido a que conduce a un profundo
analisis de los componentes que evidencian las falencias en los educandos en lo que
respecta a las representaciones cognitivas y valorativas para realizar conexiones

sinticticas y abstractas mas complejas.

Por otra parte, esta la segunda efectuada por Congacha (2018) quien
investiga sobre estrategias didacticas basadas en las tecnologias informéatica como
ayuda potencial en el desarrollo de actitudes académicas de los estudiantes del
tercer afo de bachillerato de las unidades educativas de la ciudad de Riobamba; ésta
se basé en un disefio cuasi experimental y transversal con un nivel de profundidad
que va del exploratorio hasta el aplicado; el mismo se realiz6 con la aplicacién de
dos instrumentos, una encuesta y una prueba de aptitud, a 175 estudiantes de tres
instituciones renombradas de la ciudad, tales como: Isabel de Godin, Santa Mariana

de Jests, Edmundo Chiriboga y Riobamba.
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Los resultados determinan que, en la primera aplicacion en forma
tradicional de la prueba obtuvieron un promedio de 297 puntos representando un
indice de 1,70 en relacion a la aptitud abstracta siendo muy deficiente; luego en la
segunda aplicacion una vez implantado la aplicacion informatica SANVA
(Software de Aptitud Numérica, Verbal y Abstracta) logran alcanzar mayores
puntajes donde la parte abstracta ya se incrementa a 3,30 ubicandose cerca de 4,3
de la media. Asi, a través del uso del estadistico de prueba T de Student se verificd
la presencia de un indice significativo de crecimiento de un 94,12%; concluyendo
que la utilizacion de estrategias didacticas apoyadas en la tecnologia contribuy6 en

el desarrollo de la aptitud académica de los estudiantes sujetos de investigacion.

Ademas, resalta la evidencia fundamental que la tecnologia transciende en
el proceso de preparacion para las pruebas de habilidades y aptitudes durante todo
el proceso de entrenamiento, llevando a una modificacion la forma de transmitir y
adquirir conocimientos mediante la adaptacion mas profunda de las TIC’s
replantedndose asi los objetivos, modelos, estrategias y evaluacién en forma mas
interactiva. La investigacion de Congacha aporta significativamente en la
determinacion de que una solucion tecnol6gica con recursos y materiales
interactivos y digitales es propicio para el producto final a proponer debido a que
promueven el desarrollo de habilidades abstractas en los estudiantes de forma
actual, dinamica, eficiente y eficaz, dando una reorientacion del proceso de

ensefianza aprendizaje.
Desarrollo tedrico del objeto y campo
El Razonamiento
Segtin Balladares (2020) es una “capacidad para resolver problemas, extraer
conclusiones y aprender de manera consciente de los hechos, estableciendo

conexiones ldgicas necesarias entre ellos” (p. 34). En si, el razonamiento es la

capacidad intelectual del ser humano de aplicar estrategias para dar solucién a un
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problema mediante la utilizacion de los procesos cognitivos dentro de la mente, el
cerebro y el pensamiento basados en la logica, la experiencia y el entendimiento
(Parrales, 2018).

El razonamiento conlleva en pensar y/o imaginar la situacion, ordenar las
ideas y/o conceptos, llegar a una conclusion; esta conformado de dos elementos
esenciales: primero, las premisas que es el punto de partida de afirmar o negar una
situacion de la realidad; y segundo, la conclusién que es el resultado final de los

procedimientos ldgicos y argumentaciones para encontrar la solucion (Poma, 2019).

En este sentido, existe la vinculacion moderna a la razon efimera del ser de
las cosas y sus procesos logicos en el razonamiento que se produjo durante el
renacimiento y la revolucion cientifica; por ello, Poma (2020) menciona algunas

caracteristicas diferenciadoras, tales como:

e Resuelve un problema de situaciones cotidianas a través de encontrar

conclusiones basadas en premisas.

e Produce aprendizajes significativos en la mente consientes de los hechos

mediante relaciones causales y ldgicas.

e Aplicable en diferentes ambitos mentales y situacionales con su propia técnica,
metodologia y légica.

e Comprende situaciones reales sin la presencia de lo tangible para arrojar

resultados validos deducibles.

e Maneja conceptualizaciones y procedimientos en niveles de abstraccion no

concretos entre espacialidad y l6gica innata.

e Proporciona orden y sentido a cada una de las actividades o acciones que

realizamos para la toma de decisiones.
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Fases

El desarrollo cognitivo determinados por Piaget particularizan al
pensamiento y por ende al razonamiento en diferentes estadios, ayudan en la
capacidad de afrontamiento de problemas mas intrincados, para poder dar solucién
a una situacion determinada a través de estructuras cerebrales mas elaboradas y
evolutivas (Fondem, 2020). El desarrollo de este razonamiento en el ser humano
requiere de una desconexion en forma parcial del mundo material para conectarse
con el mundo inmaterial a través de relaciones y vinculos de las ideas, las nociones

y los procesos que no vemos de un objeto en particular (Pérez, 2021).

Gréfico 1.2. Estadios de desarrollo cognitivo de Piaget

> Operaciones
> Operacional ~ formales

> Preoperacional

> Sensoriomotor

Fuente: Adaptado de Miller (2017)

En si, todo ser humano pasa por cada uno de estos y el orden es
absolutamente invariable para poder ver y entender el mundo que nos rodea, el
mismo autor puntualiza cada una de ellas de la siguiente manera: En la
sensoriomotor se encuentra la persona activa basada en las conductas aprendidas

como la propositiva, el pensamiento con fines de permanencia de los objetos.

Asimismo, en la preoperacional se encuentra la persona intuitiva basada en

la solucién de problemas simples utilizando palabras y simbolos para pensar, que
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son dirigidos por la centralizacion y rigidez; en la operacional se encuentra la
persona practica basada en las operaciones I6gicas de seriacion, de clasificacion y
de conservacion ligando a objetos y fendmenos del mundo real y finalmente en la
de operaciones formales se encuentra una persona reflexiva basado en los sistemas
abstractos del pensamiento que le permite usar la ldégica proporcional, el
razonamiento cientifico y el razonamiento proposicional, sean esto en sentido

verbal, numérico o simbolico ligando lo real con lo dimensional.

El Razonamiento Abstracto

Es la capacidad de manejar conceptos y objetos no concretos (intangibles)
a través de habilidades cognitivas (cantidad, proporcion, simetria, giros,
construccion y reconstruccion) realizadas en la mente para llegar a establecer
conclusiones (Ocafa, 2019). Afiade Paredes (2020) como una actividad que la
mente realiza al estructurar y organizar el pensamiento para resolver alguna
situacion compleja, este tipo de razonamiento permite que una persona resuelva los
problemas de tipo l6gico siempre que partan de una determinada situacion y derivar

varias consecuencias.

Siguiendo la misma linea, Mora (2019) menciona que el razonamiento
abstracto es el conjunto de operaciones cognitivas que se basan en la innovacion de
varios conceptos abstractos con el Gnico propdsito de generar informacion relevante
y poder deducir una conclusion exacta; usando la imaginacion (dimensiones) y la
I6gica (simbolica, numérica) del pensamiento segun su nivel de inteligencia en la

resolucion de los problemas con rapidez y eficiencia.

Estudios psicoldgicos revelan que no todos los seres humanos poseen esta
habilidad natural, sino que algunos de ellos requieren de constancia y
adiestramiento para poder desarrollarlo (Yanez, 2017). El razonamiento abstracto
no necesita del lenguaje verbal por lo que es fundamental comprender las ideas por
medio de la practica visual es decir un lenguaje mas interiorizado y complejo; la

abstraccién acorde a Ifiiguez (2019) es un proceso mental para separar detalles a fin
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de crear un modelo de solucidn verdadera significativa segin patrones espaciales
de la imaginacion; siendo el acto de asimilacion de rasgos de objetos no tangibles
que son examinados por partes para luego representarlos y relacionarlos como un
todo original (Bastidas, 2018).

Todos los procesos cognitivos se realizan en el cerebro, a esté se lo ha divido
en dos hemisferios, el izquierdo y el derecho sin embargo estan siempre conectados
para realizar actividades que se derivan del razonamiento abstracto, es decir se
interrelacionan; a través del siguiente diagrama se representa las funciones y la

ubicacién de objeto de estudio:

Grafico 1.3. Hemisferios cerebrales

IZQUIERDO DERECHO

@ NUMEROS $ IMAGINACION
SIMBOLOS QCRLAIIVIUAL)
+
E!. LOGICA QEMOUONES
B EXPRESION @ senTimienTos
| LECTURA £ INTUICION
i
Z  cSCRITURA ﬁ MUSICA
A UsIc
9 RAZONAMIENTO m ESPACIO

' APRENDIZAJE

Fuente: Salgado (2020)

Importancia

El razonamiento abstracto es la identificacion del pensamiento formal del
ser humano convirtiéndose en la capacidad pragmatica de resolver un asunto
cotidiano desde cierta perspectiva, para ello usa la imaginacion y la extrapolacion
de escenarios en corto tiempo para acertar en las conclusiones y comprobar

realidades (Juarez, 2018); es fundamental crear procesos que desarrollen en un alto
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nivel este tipo de razonamiento en la persona, asi Ulloa (2021) resalta los siguientes
aportes de importancia:

e Ayuda a incrementar la persuasion, la autonomia y la empatia con las demas

personas al tratar un tema en especifico.

e Profundiza el conocimiento y las destrezas del pensamiento al trabar los

procesos cognitivos en interrelacion.

e Asiste en forma implicita a otros campos del saber como las artes plasticas, la

mdusica, la programacion, entre otros.

e Contribuye con técnicas de modelacion de objetos y procesos en forma

dindmica e imaginativa que se acerca a la realidad.

e Ayuda en la formacidn de criterio personal para favorecer la independencia y

autonomia personal.

Caracteristicas

El cambio de una situacion a otra a través de procedimientos de la mente
implica el uso del razonamiento abstracto asumiendo un marco mental de forma
voluntaria donde se analiza simultdneamente una situacion en distintos aspectos de
una misma realidad, Pazmifio (2021) basado en este fundamento el mismo autor

presenta las siguientes caracteristicas que engloba el término:

e Usael espacio y orientacion de dimensiones para ubicar objetos en el presente

sin estar presentes.

e Posibilita la imaginacién para dar lugar a la innovacién a través de la creacién

de ideas.
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e Estimular en forma holistica al pensamiento en sus procesos cognitivos a través

de procedimientos no tradicionales.

e Encuentra variedad de soluciones a los problemas planteados sin seguir el

mismo camino.

e Construye espacios de reflexion cognitiva basados en la premisa hipoétesis y

conclusiones sujetas de comprobacion.

e Presenta una mayor flexibilidad para encontrar la solucion mas adecuada en

forma eficaz.

Etapas

Llegar a la solucion de un ejercicio o problema propuesto o planteado de
razonamiento abstracto supone una serie de pasos que se deben cumplir y
desarrollar en forma oportuna; Galeas (2021) determina una serie de pasos para
resolver una situacion abstracta que estan fundamentadas en las cuatro etapas de las

habilidades basicas del pensamiento, tales etapas son:

Gréfico 1.4. Etapas del razonamiento abstracto

Fuente: Rodriguez (2020)

En la etapa de Representar escenario (Observacion), se recrea en la mente
la situacion sobre la dimension requerida con los objetos, proceso o fendmenos
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desde la forma mas simple hasta la mas compleja para proyectarse al escenario que

requiere una atencion.

En la etapa de Diferenciar caracteristicas (Comparacion), se identifica el
tipo de temética planteado para buscar un patrén de evidencia en los cambios de
comportamiento generados a través de su aparicién, pudiendo ser cuantitativo o

cualitativo.

En la etapa de Establecer relaciones (Relacidon), se busca el paton que sigue
el objeto mediante las conexiones de las caracteristicas en comdn de la estrategia

que se ha seleccionado.

En la etapa de Completar modelos (Resolucién), se aplica todos los
conocimientos y destrezas en los procesos aritméticos, geométricos y espaciales
que se determina en el patron implicito para poder llegar a la solucion del problema

planteado en un contexto dado y encajarlo como pieza del modelamiento.

Rendimiento Académico

Es el nivel de conocimientos demostrado al responder interrogantes o
resolver situaciones en una materia determinada basado en una relacion entre el
grado académico y la edad, convirtiéndose asi en el producto final del aprendizaje
adquirido a través de un proceso de ensefianza (Pizarro, 2018). En si, el rendimiento
académico es el resultado de un aprendizaje a raiz de una actividad didactica de un

docente y que fue producido por un estudiante (Garcia, 2020).

En un sentido més amplio, se considera a este término como “un sistema de
interacciones entre factores aptitudinales, familiares, relaciones profesor-alumno,
alumno-compaiieros y métodos de ensenianza” (Gallegos, 2019, p. 214); por ello,
Suarez (2017) lo cataloga como el factor resultante -producto final- luego de
concluido un proceso escolar que convergen en interrelaciones de variables sociales

y familiares; sin embargo, Aliaga (2013) afirma que tiene su origen en dos ambitos
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sean internos como externos: primero, los determinantes personales que incluyen
principalmente asistencia a clases, inteligencia y aptitud, y segundo, los
determinantes sociales incluyendo entorno familiar, contexto socioeconémico,

caracteristicas demograficas y escolaridad de los padres.
Evolucion histérica

Actualmente, el rendimiento académico se entiende como el nivel minimo
de aprobacion en una escala valorativa y es el resultado del proceso de formacion a
lo largo de un ciclo educativo, que al final avala la competencia de un estudiante;
sin embargo, Albany Calero (2017) para llegar a esta definicidn menciona que hubo

algunos cambios significativos de fondo, entres estos estan:

Gréfico 1.5. Evolutivo del rendimiento académico
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Fuente: Alban y Calero (2017)

En la década de los setentas (70s), el punto de vista cualitativo era el mejor
sustento, por ello se llegd a medir con letras el resultado de las actividades
consideradas como evaluativas para asi obtener las cualidades — caracteristicas y
capacidades — psicoldgicas desarrolladas por el estudiante mediante procesos

cognitivos que se actualizan constantemente.

En la década de los ochentas (80s), la vision educativa da un giro en el ser
humano y las denomina aptitudes estables que caracterizan al rendimiento
académico dentro del aula de clase como la realizacidn de una serie de actividades

emparejadas con tareas cognitivas para definir un nivel sea este inferior o superior.
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En la década de los noventas (90s), la identificacion de factores intrinsecos
y extrinsecos juega un papel fundamental, estableciendo como rector la motivacion
porque permite alcanzar las metas y objetivos académicos propuestos lo que implica
una activacion, direccion y persistencia de la conducta y el rendimiento en forma

integral.

En la década de los dos mil (2000s), la articulacion de las dimensiones:
proceso Y resultado son evidentes, el primero hace referencia a la sinergia en el
proceso de ensefianza — aprendizaje para obtener logros académicos de calidad y la
segunda se manifiesta en las actuaciones y acciones del estudiante usando lo

aprendido.

Modelos

El resultado del rendimiento académico es la convergencia de diversas
variables sean cuantitativas o cualitativas que determinan el criterio de desempefio
en una determinada materia o tema sujeta a un proceso de ensefianza — aprendizaje,
en este sentido Martinez (2019) los agrupa en tres modelos determinantes del éxito

o fracaso de los estudiantes.

Primero, modelos centrados en el estudiante donde se identifican las
repercusiones de orden somatico y fisioldgico en forma tanto individual como
colectiva, siendo parte de la primera: personalidad y capacidades intelectuales, y de
la segunda: actitud, intereses y motivacién fuertemente vinculadas entre si.
Segundo, modelos centrados en el contexto donde se afiade factores estaticos como
estatus econdmico Yy procedencia geografica, y dinamicos como fuerza
institucional, social o cultural que representan ambiente educativo. Y tercero,
modelos pedagdgicos-didacticos, donde se identifica las variables principales que
se fusionan el contexto institucional y las valoraciones tanto de profesores como de
estudiantes basado en la interaccion de metodologias y aptitudes mutuamente

interrelacionadas permanentemente.
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Rendimiento Académico de Matematica

Es la capacidad de los estudiantes para resolver problemas numeéricos,
operaciones aritméticas, situaciones abstractas, con el menor tiempo posible y
aplicando algoritmos cognitivos con eficiencia y eficacia. (Bohdrquez, 2020), es
producido acorde al proceso de aprendizaje que se implemento en la etapa escolar
y la capacidad de desarrollo de las diferentes actividades dentro y fuera del aula
para solucionar situaciones que reflejan el nivel de aprovechamiento y medicion del

rendimiento alcanzado.

Caracteristicas

La medicién del rendimiento académico se hace a través de un proceso de
evaluacion donde se refleje los conocimientos, la capacidad de razonamiento, la
aplicacion de leyes y el seguimiento de procesos demostrado durante la
estimulacion pedagdgica y didactica tanto de la ensefianza del docente como del
aprendizaje del estudiante; en este sentido Tabares (2019) puntualiza la siguiente

caracterizacion con respecto a la Matematica:

e Esta concatenado con el esfuerzo y capacidad de usar habilidades y destrezas

para desempefiarse en forma dinamica en una situacion especifica.

e Esta determinado por el producto del aprendizaje que el estudiante ha generado

y se expresa claramente en su aprovechamiento.

e Esta ligado a estandares de calidad, juicios de valoracion, indicadores de

medicion y nivel de referencia con los que se evalua el aprovechamiento.

e Esta relacionado exactamente con propoésitos de orden ético y situacional

enfocado a la vigencia del modelo social de un sector determinado.
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Método de Polya en el Razonamiento Abstracto

Es un conjunto de pasos sistematizados que se aplican en la resolucion de
ejercicios que requieren del razonamiento abstracto (Rodriguez y Yangali, 2018);
George Polya es el artifice de esta metodologia en 1945 permite hacer uso de
conocimientos, destrezas y habilidades pertinentes en la solucion de una situacion

de abstraccidn dada, este proceso tiene una serie de pasos tales como:

Grafico 1.6. Etapas del método de Polya

Fuente: Estrategias activas de Céceres (2018)

En la etapa de Comprender el problema se identifica que lenguaje se esta
usando para plantear la situacion, cual es la informacion relevante que se muestra,
cudles son los datos propuestos y entender que es lo que pide encontrar en forma

contextual.

En la etapa de Trazar un plan se determina el camino apropiado que permita
resolver la situacion basados en una lista mental de posibilidades, por ello debe
relacionar con situaciones anteriores o diferentes al problema y analizarlo en

contexto para poder expresarlo en una comprension propia.

En la etapa de Ejecutar el plan se debe desarrollar cada uno de los
procedimientos innatos de la técnica o estrategia seleccionado para resolver, aqui
se pone de manifiesto el gran camulo de conocimientos, destrezas y habilidades

matematicas que orienten el camino seleccionado.
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Y finalmente, en la etapa de Verificar la solucion se busca el resultado final
de entre las opciones, no sin antes haber efectuado una revision retrospectiva en
busca de errores de procesos o calculo para que este se transforma en la solucion

fiable y correcta.

Esta metodologia se convierte en una herramienta pedagdgica que ayuda a
desarrollar el potencial constructivo y competencia matematica en los estudiantes
en el proceso de ensefianza aprendizaje, sirviendo de andamiaje en el mejoramiento

del rendimiento académico de la Matematica (Hornsby, 2019).
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CAPITULO Il
DISENO METODOLOGICO

Enfoque y disefio de la investigacion

El enfoque de investigacion segin Gonzélez (2018) es “la naturaleza ldgica,
metodologica y socioldgica que tiene un estudio en forma integral con respecto a
procesos Y etapas a seguir con sentido sistematico, disciplinado y controlado” (p.
56), bajo esta definicion este trabajo investigativo tuvo un enfoque mixto,
combinando entre si lo cuantitativo como lo cualitativo para dar una respuesta al

planteamiento del problema.

En referencia a lo cuantitativo se enfoca en “la recoleccion y analisis de
datos usando mediciones numeéricas para establecer patrones de comportamiento de
una poblacion basados en una verificacion de hipotesis de causas concretas y sus
posibles efectos” (Lara, 2020, p. 136); en este sentido, se aplico a la presente
investigacion para presentar en forma numérica y estadistica la informacion
resultante una vez recolectado, procesado y analizado los datos obtenidos de los

sujetos indagados.

En referencia a lo cualitativo se enfoca en “el analisis profundo y reflexivo
de los significados tanto objetivos como subjetivos que conforman el conglomerado
de las realidades estudiadas” (Mata, 2019, sp.); en este sentido, en el presente
trabajo investigativo se aplicé para comprender en forma tedrica la caracterizacion
de la presencia del problema analizando respuestas y conceptualizaciones recabadas
bibliograficamente y a la vez que ayudé a dar un soporte en el analisis e

interpretacion de resultados.

Por otro lado, el tipo de investigacién debe ser elegido de forma consiente
para poder desarrollar “los procesos para descubrir a profundidad una problematica
determinada con las herramientas y métodos apropiados que dependen de los

objetivos y categorizaciones” (Calderon y Alzamora, 2017, p. 346); para determinar

30



en el presente trabajo el tipo de investigacion se considerd los aspectos de propdsito
y de fuente de informacion.

En referencia al propdsito fue aplicada que acorde a (Romero, Garcia,
Rodriguez y Navas, 2019, p. 67); “es aquella que permite resolver problemas
concretos, reales y précticos dentro de un contexto de la sociedad basado en el
planteamiento y aplicacion de una propuesta de solucion” por ello, en esta
investigacion se planted una propuesta como solucion a la problematica detectada
y que se encuentra latente para ayudar a generar espacios interactivos para
desarrollar eficientemente el razonamiento abstracto en los estudiantes de tercero
bachillerato buscando incrementar su rendimiento académico en un corto plazo a

través de su permanente seguimiento y control.

En referencia a la fuente de informacion fue de tipo bibliografica y de
campo, donde la primera ““se obtiene informacion de la recopilacion, organizacion
y andlisis de las fuentes documentales escritas, habladas o audiovisuales para
sistematizar en forma tedrica el fenomeno” (Rus, 2020, p. 35) y la segunda “se
obtiene informacidn de la interaccion con las personas dentro del entorno natural
para visualizar en forma numérica la realidad del problema” (Del Salto, 2019, p.
89); basado en estas especificaciones en este trabajo investigativo, la bibliografica
se aplico en la busqueda de informacion en fuentes primarias y secundarias
academicamente fiables sobre el razonamiento abstracto y rendimiento académico
de matemaética; en cambio, la de campo se aplic6 para tomar contacto directo con
los estudiantes y docentes para la aplicacion de los instrumentos de recoleccion de

datos dentro de la institucion.

Por ultimo, en relacion con el disefio de investigacion Ruiz, (2020, p. 54)
manifiesta que es “el marco metodoldgico que apoya el proceso de encontrar
respuestas a preguntas o hipétesis investigativas planteadas respecto a un tema en
especifico a través de un plan sistematizado la recoleccion y analisis de datos™; en
este trabajo se aplico el disefio correlacional, no experimental y transversal con

respecto al cuantitativo porque se trabajé en la determinacion de la relacion
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existente de las dos variables razonamiento abstracto y rendimiento académico de
matematica donde se verific la existencia de la problematica y se propuso una
alternativa de erradicacion con el sitio web; en cambio, el disefio fue concurrente
con respecto al cualitativo porque se aplicé de manera paralela la entrevista y la
prueba estandarizada, el analisis de informacion se hace por separado y al final se
efectia la consolidacion de varias inferencias y hallazgos de la informacion

procesada.

Un método de investigacion es “el conjunto de estrategias, técnicas,
instrumentos, herramientas para efectuar una indagacion sobre una hecho o
fenémeno y su posterior resolucion” (Bisquerra, 2019, p. 342); en este trabajo se
aplico algunos de ellos agrupandolos desde el punto de vista tedrico y el punto de
vista empirico. Entre los métodos tedricos que se aplico estuvieron, primero el
historico logico para redactar la caracterizacion retrospectiva didactica y utilidad
practica del razonamiento abstracto y rendimiento académico, segundo el inductivo
deductivo para detectar las causas y realizar generalizaciones de problema
detectado, y tercero el analitico para inspeccionar los aciertos y errores cometidos
en la prueba estandarizada con el fin de determinar el nivel de razonamiento y

rendimiento alcanzado por los estudiantes.

En cambio, de los empiricos se aplicd la observacion para caracterizar el
primero plano de la problematica hallada en referencia al razonamiento abstracto
en el rendimiento académico, pudiendo registrar aspectos sobre las falencias
encontradas en los deberes del portafolio estudiantil, asi como los comportamientos
de admiracion con los ejercicios planteados en las tematicas del instrumento

aplicado.

Una técnica es “la base de la operatividad de un proceso investigativo” a
través de un instrumento adecuado “que contiene un formato para extraer
informacion de unidades de analisis” (, 2017, p. 67, 68); en ¢l presente trabajo
académico se uso dos técnicas; la primera fue la prueba académica estandarizada

aplicandola para obtener el nivel de conocimientos y destrezas en la resolucion de
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problemas de razonamiento abstracto mediante un cuestionario como instrumento,
el cual estaba formado por dieciocho reactivos de tipo cerrada y segmentadas en
base a seis tematicas: distribuciones gréficas, figuras discordantes, fichas de
domino, conteo de cubos, desarrollo de cajas y desarrollo de solidos ubicandolas

estratégicamente por nivel de dificultad Deficiente, Elemental y Avanzado.

La segunda fue la entrevista aplicandola para evidenciar las percepciones
que tiene los docentes con respecto a las falencias, las causas, las consecuencias, la
metodologia y los recursos usados dentro del proceso de ensefianza aprendizaje de
los componentes del razonamiento abstracto, el instrumento utilizado fue la guia
de la entrevista las misma que estaba compuesta por seis preguntas de tipo abierta
que ayudan a dar la veracidad y soporte cualitativo a los resultados obtenidos desde

una opinion y optica profesional.

Descripcion de la muestra y el contexto de la investigacion

La institucion objeto de estudio es la Unidad Educativa San Juan Bosco de
la ciudad de Guaranda dentro de la provincia Bolivar resultado de la fusion legal de
la Escuela Tinku y el Colegio Nacional Rumiloma, fue creada el 16 de junio de
2015y se encuentra ubicada en las calles Convencion de 1884 e Isidro Ayora de la
parroquia urbana Gabriel Ignacio de WVeintimilla, es una institucion de
sostenimiento fiscal que oferta servicios académicos en Educacion General Basica
y Bachillerato tanto en Ciencias como Bachillerato Técnico Polivalente
especialidad Sistemas e Informatica en las modalidades presencial y
semipresencial, fortaleciendo el nivel educativo de la colectividad en los &mbitos
fisico, intelectual y afectivo para contribuir al desarrollo educativo de los pueblos
acorde al avance de la ciencia y la tecnologia respetado la identidad cultural.

Una poblacion en una investigacion es segun Martinez (2018) “un colectivo
finito o infinito de elementos que tienen una caracteristica en comun y a los que se
puede indagar o experimentar” (p. 810), en el presente trabajo investigativo se

considerd a los actores principales del proceso ensefianza aprendizaje como son los
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directivos tanto el rector como el vicerrector, los maestros y los discentes
adolescentes de la Unidad Educativa San Juan Bosco del canton Guaranda de la
provincia Bolivar, resultando setenta y dos personas como se detalla en la tabla

siguiente:

Tabla 2.1. Poblacion

Unidades de observacion Cantidad

Directivos 2
Docentes 2
Estudiantes 68

Total 72

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Listados de estudiantes, némina de empleados

Una muestra acorde al autor Rosillo (2020) es “una parte de la poblacion
que se convierte en el subconjunto de elementos significativo en una investigacion”
(p. 205), en vista que la poblacion descrita es sumamente pequefia no se requiere
realizar calculo mediante la aplicacidon de alguna férmula muestral, por lo que la
totalidad de ellos fueron considerados como muestra no probabilistica en la
recoleccion de la informacidn a través de los instrumentos mencionados como lo

son la entrevista y la prueba estandarizada.

La muestra seleccionada esta caracterizada de la siguete forma, primero se
encuentran los directivos de la institucion y docentes del area de matematica sujetos
de investigacion quienes poseen titulos profesionales de tercer nivel acorde a la
especialidad, poseen entre cinco y veinte afios de experiencia laboral, y sus edades

estan comprendidas entre treinta y sesenta afios de edad.

Con respecto al segundo, estan los estudiantes que se encuentran registrados
como matriculados en la unidad educativa en el tercer afio de bachillerato tanto de
la modalidad normal como de la intensiva, entre los lugares de procedencia estan
las parroquias Angel Polibio Chaves, Ignacio de Veintimilla, Guanujo, Vinchoa

Central y Gradas, y las edades oscilan de diecisiete y veinte afos.
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Tabla 2.2. Muestra

Unidades de observacion Cantidad .
Varones Mujeres
Directivos 1 1
Docentes 1 1
Estudiantes oferta ordinaria 10 8
Estudiantes oferta intensiva 32 18
Total 72

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Listados de estudiantes, ndbmina de empleados

Proceso de recoleccion de datos

En esta investigacion, se toma como punto de partida el problema planteado

en el capitulo anterior: ¢El deficiente Razonamiento Abstracto incide en el

Rendimiento Académico en Matematica de los estudiantes de Tercero BGU de la

Unidad Educativa San Juan Bosco del canton Guaranda provincia Bolivar?, se

empez0 a realizar una serie de actividades para recolectar los datos a los estudiantes

y docentes sobre las variables de estudio: razonamiento abstracto como

independiente y rendimiento académico de matematica como dependientes, siendo

las siguientes:

e Se realiz6 en forma detalla y precisa la operacionalizacion de variables con

cada uno de sus definiciones, dimensiones, criterios y los indicadores con

respecto a cada una de las variables que conforman el tema de estudio sujeto

de investigacion.

35



Tabla 2.3. Operacionalizacion de la variable independiente

. : . . - - Técnica/
Variable Dimension Indicador Items Basicos
Instrumento
Series ¢Cual es figura que completa mejor la analogia grafica? Prueba
o o Matrices estandarizada /
Distribuciones graficas ) NNISINHE - 18 o
Razonamiento Analogias Cuestionario

abstracto

Es la capacidad
de manejar
objetos
intangibles a
través de
habilidades
cognitivas
realizadas en la
mente para
llegar a
establecer
conclusiones.

Fichas y cubos

Desarrollo de sélidos

Discordancia

Simplicidad
Poliominos

En contacto

Pliegue
Despliegue
Vistas

Proyeccién

¢Cuantos cubos estan en contacto con el cubo negro?

=

‘h. 9

c 12

‘d. 18

¢Cudl es el cubo que se forma al plegar sus caras?

A
+ 0¥
L

Prueba
estandarizada /

Cuestionario

Prueba
estandarizada /

Cuestionario

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza

Fuente: Marco teérico consultado
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Tabla 2.4. Operacionalizacion de la variable dependiente

Variable Dimension Indicador Items Basicos Tecnica/
Instrumento
¢Qué figura no guarda relacién con las demas?  Prueba
estandarizada /
Sigue, compara y localiza ] [o] F] |j Cuestionario
- a. b. c. d.
Rendimiento Rota, traslada y refleja
académico Calificacion Reparte, opera y enlaza ¢Cuél es la vista lateral del sélido proyectado?
Esel nivel Je  Cuantitativa Desintegra, ubica y cuenta
aptitud Arma, desarma y lanza
demostrado al .
resolver Construye, proyecta y gira *
situaciones ‘
problémicas : : : :
adquirido a ) .
través de un ¢Cuédl es el disefio que no se puede construir con Prueba
iqura?
proceso de _ Deficiente la figura estandarizada /
ensefianza. Nivel i i
o Elemental Cuestionario
cualitativo
Avanzado -
NP ]\ F 4

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza

Fuente: Marco teérico consultado
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e Se revisO detalladamente el material bibliogréfico sobre el razonamiento
abstracto y los tipos de test existentes para medir el nivel del mismo tales como
B53, B9B, DAT-5, BAT-7, CB y PAI disefiando asi la prueba estandarizada
considerando tanto en el nivel de dificultad (Deficiente, Elemental y Avanzado)
como los contenidos estructurales (Distribuciones gréaficas, Figuras
discordantes, Fichas de domino, Conteo de cubos, Desarrollo de cajas y

Desarrollo de s6lidos) dando como resultado dieciocho items en total.

e  Seconstruyo con las referencias y caracterizaciones tedricas, metodologicas y
didacticas indagadas de las variables tanto de razonamiento abstracto como de
rendimiento académico la guia de a entrevista que fue aplicado a los docentes
del area de matematica de la institucion educativa; esta estaba conformada por
seis preguntas abiertas que permitié conocer causas y consecuencias de la

realidad desde otro &ngulo y perspectiva.

e Se comprobd la existencia de posibles repeticiones de preguntas o
inconsistencias Iéxicas en la estructura de la prueba estandarizada y de la guia
de la entrevista creadas a través de una lista de cotejo, aportando de esta forma
significativamente en la realizacion de una limpieza de fondo y de forma de
errores en los aspectos semanticos, ortograficos, tematicos, coherentes y

organizativos en los dos instrumentos.

e Se realizd las pruebas de validez y confiabilidad a los dos instrumentos
disefiados tanto a la guia de la entrevista como a la prueba estandarizada para
obtener informacion sobre el nivel de desarrollo del razonamiento abstracto en
el rendimiento académico de matematica, usando las técnicas de juicio de

expertos y la prueba piloto.
Con respecto a la validez y confiablidad de un instrumento Hidalgo (2018)

manifiesta que son ‘“constructos de la investigacion que permiten otorgarle a los

instrumentos disefiados y los datos recabados exactitud y consistencia para efectuar
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generalizaciones sobre las variables de estudio” (p. 248), de alli la importancia que

los instrumentos sean altamente validos y confiables en esta investigacion.

La validez es “el grado de eficacia con que un instrumento mide de una
variable lo que tiene que medir” (Supo, 2019, p. 23), la guia de la entrevista fue
validada aplicando de la técnica de Juicio de Expertos, formando parte de este
grupo selecto el Ing. Marco Pazmifo, la Lic. Janeth Naranjo y el Dra. William
Yéanez quienes son profesionales de cuarto nivel en Pedagogia y Didactica de la
Matematica y especialistas experimentados en la docencia en instituciones
educativas. Ellos llenaron una ficha de valoracion estilo escala de Likert que
contenia criterios puntuales sobre Pertinencia, Redaccién, Ortografia, Claridad y
Dificultad de cada una de las preguntas formuladas, se usé para ello el Coeficiente
de Validez de Contenido Total (CVCT), valorando asi 1 como Inaceptable, 2

como Deficiente, 3 como Regular, 4 como Bueno y 5 como Excelente.

Tabla 2.5. Resultado CVCt de la guia de la entrevista

Contenido Juez . CéICUIOS. )
1 2 3 CVCi Pel CVCit
Pregunta 1 25 23 22 0,933 0,037 0,896
Pregunta 2 25 22 22 0,920 0,037 0,883
Pregunta 3 25 23 22 0,933 0,037 0,896
Pregunta 4 25 22 22 0,920 0,037 0,883
Pregunta 5 25 23 22 0,933 0,037 0,896
Pregunta 6 25 22 22 0,920 0,037 0,883
CVCt 0,889

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Fichas de valoracion de instrumentos

Los resultados obtenidos en forma automética usando el software libre
PSPP (Package Stadistic Purpose Program, Programa de paquete con proposito
estadistico) version 1.5.3 con licencia GNU GPL muestran un valor de 0,89 para el
coeficiente CVCt ubicandola en la escala de confiabilidad Buena por lo que se pudo

aplicar al total de los docentes sujetos de investigacion.

En cambio, con respecto a la confiabilidad Herrera (2020) lo define como

“el grado de consistencia o congruencia de un instrumento al ser aplicado varias
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veces a los mismos sujetos producen los mismos resultados” (p. 76); en esta
investigacion se evalud la consistencia interna de la prueba estandarizada aplicando
el método de Prueba Piloto a una muestra pequefia de diez estudiantes dentro de
la unidad educativa, ayudando de esta forma a probar la existencia de
homogeneidad de los items del cuestionario; se us6 para ello el método de
equivalencia racional denominado también Coeficiente de Kuder — Richardson
(KR-20) debido a que todo el instrumento contenia preguntas con respuestas de
escalas dicotdmicas, valorando asi con 1 cuando la respuesta era Correcta y con 0

cuando era Incorrecta.

Tabla 2.6. Resultado coeficiente KR-20 de la prueba estandarizada

Kuder — Richardson N de elementos
0,857 18
Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Investigacion de campo, prueba piloto

Los resultados obtenidos en forma automatica usando el software libre
PSPP muestran un valor de 0,86 para el indice KR-20 ubicandola en la escala de
confiabilidad Buena por lo que se pudo aplicar al total estudiantes de la muestra

sujetos a investigacion.

e Se redacté en forma escrita el documento oficial de permiso a la autoridad
principal de la unidad educativa investigada con el objetivo de aplicar los
instrumentos de recoleccion de datos: la entrevista a los docentes de area de
matematica y la prueba estandarizada a los estudiantes del tercer afio de
bachillerato, el mismo que fue aceptado a través de su firmay sumilla en forma

oportuna y cordial.

e Seacudié en forma presencial a las instalaciones fisicas de la Unidad Educativa
San Juan Bosco en la fecha y la hora acordada con las autoridades; aqui se
desarroll6 el proceso de aplicacion de los instrumentos: en primera instancia la
prueba estandarizada se efectud en los salones de clases del curso existente en

el tercero de bachillerato con una duracion de una hora por cada paralelo, y en
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segunda instancia la entrevista se efectud en salon de profesores con una
duracion de quince minutos por cada uno; sin presentarse ningdn tipo de

inconveniente o percance.

Una vez recolectado los datos se empezd a realizar una serie de actividades
para el procesamiento de la informacion recabada que permitio verificar la
presencia del problema detectado en los estudiantes del tercer afio de bachillerato,

estan fueron las siguientes:

e Se elimino las pruebas estandarizadas de aquellos estudiantes que no estaban
registrados en la lista, puesto que aun no tenian legalizada la matricula por que
se habia realizado cambio de institucion por migracién de ciudad por parte de
sus padres, madres y representantes, dando mayor confiablidad a los datos que

se recogieron.

e Serevisd pormenorizada de cada uno de los procedimientos y de las respuestas
dadas por los estudiantes al aplicar la prueba educativa y dar solucién a los
reactivos planteados, dando un valor de 0 si existia algin error y 1 si estaba

correctamente contestada y resuelta marcando como acierto.

e Se migré los datos tabulados manualmente al programa PSPP version 1.53, el
mismo que fue seleccionado por ser de uso libre (con licencia GLP) y sin
restricciones en sus opciones y funcionamiento, usando tanto la definicion de

los tipos de variables como la vista de datos.

e Se genero los estadisticos descriptivos tales como tablas de distribucion de
frecuencias y sus gréaficas correspondientes, considerando una agrupacién de
seis tematicas que conforman el conjunto de ejercicios de razonamiento

abstracto.

e Sedescribi6 los errores comunes que cometieron los estudiantes en el proceso

de desarrollo de cada una de las preguntas de la prueba educativa estandarizada,
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mencionando las principales causas y sus consecuencias, a fin de demostrar su

presencia como fenémeno de problema a través de una lista de cotejo.

Se redacto las interpretaciones a los resultados obtenidos en las tablas y gréaficas
mostradas luego de procesar los datos que fueron agrupados por tematicas,
convirtiéndoles en informacion veraz y fiable sobre el nivel de razonamiento y

rendimiento académico de matematica alcanzado.

Se analizé cualitativamente las respuestas dadas a las preguntas planteadas en
el instrumento que fue aplicado a los docentes de la unidad educativa que
trabajan en el area de matematica mediante la entrevista, relacionandolo a

profundidad con el marco tedrico estructurado.

Se disefio gréficas estadisticas de tipo barras y circular para mostrar la
informacion procesado con respecto al porcentaje de estudiantes y a los niveles
de razonamiento alcanzado, asi como su calificacion cuantitativa y cualitativa
acorde al sistema de evaluacion estudiantil normado por el Ministerio de

Educacion.

Se comprob6 la hipétesis planteada explicando sus tres escenarios: 1dgico,
matematico y estadistico, usando el estadistico de prueba Correlacion de
Pearson, obteniendo en forma automatica desde el aplicativo informatico
PSPP.
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Anélisis de resultados de la aplicacion de la prueba estandarizada
Tabla 2.7. Resultados distribuciones graficas

Tematica Aciertos Errores
Series 29 39
Matrices 13 55
Analogias 33 35
Total 75 129

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Investigacion de campo, PSPP

Gréfico 2.1. Resultados distribuciones graficas

Aciertos
36%

Errores
64%

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Investigacion de campo, PSPP

Los resultados mostrados en la grafica determinan que existe una mayoria
de estudiantes que cometieron errores en los ejercicios planteados con respecto al
tema distribuciones gréficas representando un 64% de los procesos realizados. Los
errores detectados fueron: la identificacion de simbologia general a causa de “la
deficiente nocidén de correspondencia y significado” (Martinez, 2018, p. 45) y la
identificacion de patrones de cantidades por “la inestabilidad de orden y
cardinalidad numérica” (Orrantia, 2018, p. 45), la confusion de giros aparecida por
la “irregularidad de cambios de especificidad” (Cobos, 2020, p. 78), la
diferenciacion polinomial dado por “la deficiente conexidon y triangulacion
concreta” (Ascencio, 2019, p. 92), la indeterminacion de comportamientos
aparecido por “la debilidad en la relacion grafica” (Medrano, 2020, p. 23), la
caracterizacion de formacion de elementos presentado por “la escaza interaccion

con grafos sucesivos” (Castillo y Espeleta, 2019, p. 152).

43



Tabla 2.8. Resultados figuras discordantes

Tematica Aciertos Errores
Lineal 22 46
Angular 14 54
Baldosas 15 53
Total 51 153

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Investigacion de campo, PSPP

Gréfico 2.2. Resultados figuras discordantes
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25%

Errores
75%

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Investigacion de campo, PSPP

Los resultados mostrados en la gréafica determinan que existe una mayoria
de estudiantes del tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa San Juan Bosco
que cometieron errores en los ejercicios planteados con respecto al tema figuras
discordantes representando un 75% de los procesos realizados. Entre los errores
detectados se encuentran: la visualizacion e imaginacion espacial de un objeto en
distintas posiciones sin perder caracteristicas debido a “la dificultad de
procesamiento de informacion en diversas dimensiones” (Villeta, 2017, p. 173); la
identificacion de posiciones en dimensiones sobre el plano presentada por “la
inobservancia geométrica con significado aparente de las caracteristicas esenciales
en los elementos constitutivos” (Ramirez, 2019, p. 64); y la basqueda de atributos
desde diferentes focos de direccion debido “al escaso discernimiento de inferencias

inductivas y deductivas en la memoria logico espacial” (Torreti, 2020, p. 32).
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Tabla 2.9. Resultados fichas de domino

Temética Aciertos Errores
Simples 32 36
Compuestas 21 47
Complejas 26 42
Total 79 125

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Investigacion de campo, PSPP

Grafico 2.3. Resultados fichas de domind
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Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Investigacion de campo, PSPP

Los resultados mostrados en la grafica determinan que existe una parte
significativa de estudiantes del tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa
San Juan Bosco que cometieron errores en los ejercicios planteados con respecto al
tema fichas de domind representando un 61% de los procesos realizados. Los
errores detectados fueron: a) la falacia producida en el orden ciclico manifestado
por “la débil ejercitacion del pensamiento intenso sobre juegos de construccion
desde el nivel basico hasta avanzado” (Gonzélez, 2017, p. 345); b) la utilizacion de
reglas y operaciones aritméticas causados por “la débil aplicacion de relaciones
incluyentes entre simbolos numéricos y seriacion de circuitos probabilisticos
montados” (Balestrini, 2020, p. 261); y c) la consideracion del nimero cero dentro
las caras a causa del “desconocimiento de hechos de la composicion fisica en las

caras de las fichas” (Lugo, 2018, p. 56).
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Tabla 2.10. Resultados conteo de cubos

Tematica Aciertos Errores
Poliominés 28 40
Policubos 18 50
En contacto 21 47

Total 67 137

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Investigacion de campo, PSPP

Grafico 2.4. Resultados conteo de cubos
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Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Investigacion de campo, PSPP

Los resultados mostrados en la gréfica determinan que existe la mayoria de
estudiantes que cometieron errores en los ejercicios planteados con respecto al tema
conteo de cubos representando un 67% de los procesos realizados. Entre los errores
logico especiales estan la aplicacion de conteo por nivel causado por “la ausencia
de identificacion de caras, vértices y aristas” (Beth, 2021, p. 72) y la percepcion
convergente de profundidad manifestado por “la deficiente colocacién del orden
jerarquico” (Tannhauser, 2018, p. 135); y dentro de los geométricos estan la
recreacion visual de la perspectiva relativa determinada por “la carencia de
manipulacion de profundidad concreta” (Navas, 2021, p. 163), la descomposicion
tangible de modelizacién causado por la “deficiente estimulacion del ensamblaje
concreto” (Klein, 2017, p. 125) y la transformacién dimensional de soélidos
manifestada por “la desvinculacidon insignificante de cuerpos geométricos”

(Azcéarate, 2019, p. 10).
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Tabla 2.11. Resultados desarrollo de cajas

Tematica Aciertos Errores
Pliegue 9 59
Despliegue 24 44
Anidadas 14 54
Total 47 157

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Investigacion de campo, PSPP

Graéfico 2.5. Resultados desarrollo de cajas
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Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Investigacion de campo, PSPP

Los resultados mostrados en la gréfica determinan que existe una gran parte
significativa de estudiantes del tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa
San Juan Bosco que cometieron errores en los ejercicios planteados con respecto al
tema fichas de dominé representando un 61% de los procesos realizados. Los
errores detectados mas comunes son: primero, la interaccion triangular de
elementos alterables como inalterables a causa de “el escaso manejo convencional
de objetos de manera subjetiva” (Clavijo, 2019, p. 306); segundo, la ubicacion
espacial inequivoca mutuamente excluyentes dado por “el bajo nivel de
procesamiento en la memoria contextual, visual y de trabajo” (Farrell, 2018, p.118);
la diferencia explicita de paralelismo y perpendicularisimo a causa del
“desconocimiento de las formas de patron en el plano” (); y finalmente, la
determinacion de la figura de referencia manifestado por “la carencia de actividad

nocional de direccion, distancia, forma y tamafio” (Corbalan, 2017, p. 25).
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Tabla 2.12. Resultados desarrollo de sélidos

Tematica Aciertos Errores
Vistas 10 58
Proyeccion 6 62
Isometrias 17 51
Total 33 171

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Investigacion de campo, PSPP

Grafico 2.6. Resultados desarrollo de sélidos
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Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Investigacion de campo, PSPP

Los resultados mostrados en la gréafica determinan que existe la gran parte
mayoria de estudiantes que cometieron errores en los ejercicios planteados con
respecto al tema desarrollo de solidos representando un 84% de los procesos
realizados. Los errores son: la identificacion de las vistas causado por “la escaza
iniciacion en el sistema diédrico” (Solis, 2017, p. 41), la diferenciacion de un
movimiento traslativo, reflexivo y rotativo manifestada por “la deficiente
normalizacion isométrica” (Cougano, 2018), la inutilizacion de perfiles auxiliares
y concéntricos manifestado por “la carencia de rejillas sobre planos de proyeccion”
(Aiken, 2019, p. 67), la poca estatificacion en proyecciones ortogonales dado por
“la limitado distincion sin ambigiliedades de construccion” (Alvarez y Roces, 2020,
p- 79), y la mala identificacion de redes transversales aparecido por “el andlisis de

cortes y acotaciones espaciales” (Jiménez y Calavera 2021).
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Tabla 2.13. Resultados contenidos y niveles de dificultad

Estudiantes por nivel

Tematica Deficiente Elemental Avanzado Aciertos
Distribuciones graficas 47 18 3 75
Figuras discordantes 57 10 1 51
Fichas de domin6 46 15 7 79
Conteo de cubos 53 14 1 67
Desarrollo de cajas 58 8 2 47
Desarrollo de sélidos 64 3 1 33

Promedio 54,17 11,33 2,5 50,29

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Investigacion de campo, PSPP

Gréfico 2.7. Resultados contenidos y niveles de dificultad
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Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Investigacion de campo, PSPP

Gréfico 2.8. Resultados por nivel de dificultad
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Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Investigacién de campo, PSPP
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Basado en la tabla 2.11 y en la gréafica 2.7 anteriormente mostradas se
determina que la gran mayoria de estudiantes del tercer afio de bachillerato de la
Unidad Educativa San Juan Bosco alcanzan un 3,78 de puntaje por lo que se
encuentran en una escala de dificultad a un nivel Deficiente con respecto al nivel

de desarrollo del razonamiento abstracto.

Por otra parte, para medir el rendimiento académico alcanzado por los
mismos estudiantes se considero la escala de calificaciones tanto cuantitativa como
cualitativa expresada en el articulo 184 del Reglamento General de la Ley Organica
de Educacién Intercultural, en este sentido, luego de haber calificado la prueba
estandarizada acorde a la puntuacion asignada de cada reactivo, se encontraron los

siguientes resultados.

Tabla 2.14. Resultados de notas por tematica

Tematica Promedio
Distribuciones gréficas 3,68
Figuras discordantes 2,50
Fichas de domind 3,87
Conteo de cubos 3,29
Desarrollo de cajas 2,30
Desarrollo de sélidos 1,62

Promedio 2,88

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Investigacién de campo, PSPP

Gréfico 2.9. Resultados de notas por temética
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Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Investigacion de campo, PSPP
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Tabla 2.15. Resultados estudiantes por calificacion

Descripcion Rango Cantidad
Domina los aprendizajes requeridos 9,00 - 10,00 0
Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00 — 8,99 0
Proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 4,01 — 6,99 8
No alcanza los aprendizajes requeridos <4,00 60
Total 68

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Investigacién de campo, PSPP

Graéfico 2.10. Resultados estudiantes por calificacion
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Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Investigacion de campo, PSPP

Basado en la tabla 2.13 y en la grafica 2.9 anteriormente mostradas se
determina que la gran parte de estudiantes del tercer afio de bachillerato de la
Unidad Educativa San Juan Bosco obtienen un promedio de 2,88 puntos alcanzando

NAAR lo que significa que no alcanzan los aprendizajes requeridos.
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Anélisis de resultados de la aplicacion de la entrevista

Respuestas entrevista al Docente 1

1. ¢Como es el nivel de razonamiento abstracto de los estudiantes del tercer afio
de bachillerato?
Sinceramente poseen muy poco conocimiento en lo relacionado al
razonamiento abstracto esto sumado a estos dos afios de pandemia donde no

se ha podido sembrar un aprendizaje idoneo en los estudiantes.

2. ¢Cuales son los factores del alto o bajo nivel de razonamiento abstracto en los

estudiantes de tercero bachillerato?

Uno de los principales factores es la falta material didactico e instrumentos de
evaluacion en el tema de razonamiento abstracto, linguistico y matematico,

problemas que se vienen acarreando todos los afios.

3. ¢Cuales son las falencias de un limitado razonamiento abstracto en la solucion

de ejercicios en los estudiantes del tercer afio de bachillerato?

Falta de interés de los estudiantes por adquirir nuevas destrezas, se nota el

desinterés académico.

4. ¢Por qué es importante desarrollar el razonamiento abstracto en los estudiantes

del tercer afio de bachillerato?
Porque les permite construir su propio conocimiento matematico, generar
reflexion y creacidn de soluciones a problemas planteados en clase y de la vida

real.

5. ¢Qué es necesario para potenciar el razonamiento abstracto de manera efectiva

en los estudiantes de tercer afio de bachillerato?
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Generar material didactico relacionado a este tema tan importante donde los
estudiantes puedan contar con bibliografia, conceptos, ejercicios Yy

evaluaciones acordes para cada afio.

¢Por qué considera necesario la existencia de recursos didacticos para
fortalecer el razonamiento abstracto en los estudiantes del tercer afio de

bachillerato?

Es necesario todo recurso didactico porque ayuda a que el estudiante aprenda
mas rapido y facilmente y asi lograr buenos resultados a futuro sobre todo en
lo relacionado a las pruebas de ingreso a la universidad donde tenemos bajos
puntajes y muchos no alcanzan a cumplir sus metas de la carrera deseada por

este inconveniente.

Respuestas entrevista al Docente 2

1.

¢ Como es el nivel de razonamiento abstracto de los estudiantes del tercer afio

de bachillerato?

Si hablamos de su nivel podemos decir que es muy bajo, la mayoria de
estudiantes se han acostumbrado a trabajar solo con el celular y al momento
de razonar tienen mucha dificultad, es aqui donde se notan las falencias del
aprendizaje virtual que hemos tenido por la pandemia que se estan
convirtiendo en verdaderos problemas en estos momentos que retornamos a

clases presenciales.

¢Cuéles son los factores del alto o bajo nivel de razonamiento abstracto en los

estudiantes de tercero bachillerato?

Se debe establecer como principal factor la escasa variedad de material

didactico como de métodos de resolucién de problemas en razonamiento
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abstracto dentro de la institucion, es decir no se cuenta con textos referenciales

sobre el tema.

¢ Cuales son las falencias de un limitado razonamiento abstracto en la solucion
de ejercicios en los estudiantes del tercer afio de bachillerato?

El estudiante gracias a la computadora, celular y al facilismo que les presta
la tecnologia se ha convertido en un ser repetitivo y conformista, no tiene
predisposicion a ser mejor, a incrementar sus destrezas, este patron se repite

por la falta de interaccion docente estudiante en estos dos afios de encierro.

¢Por qué es importante desarrollar el razonamiento abstracto en los estudiantes

del tercer afio de bachillerato?

Debemos tener en cuenta que si desarrollamos adecuadamente el aprendizaje
del razonamiento abstracto podremos tener un mejor nivel de critica, analisis

y reflexion de la matematica por parte de los estudiantes.

¢ QUuE es necesario para potenciar el razonamiento abstracto de manera efectiva

en los estudiantes de tercer afio de bachillerato?

Definitivamente prestar mayor atencion al avance y alcance de los

aprendizajes requeridos de cada estudiante de manera individual y colectiva.

¢Por qué considera necesario la existencia de recursos didacticos para
fortalecer el razonamiento abstracto en los estudiantes del tercer afio de

bachillerato?
No solo fortalecera a los estudiantes si no a los docentes permitiéndoles

generar cambios en el aprendizaje, potenciando su manera de ver y pensar los

diversos problemas que se le presentan cotidianamente.
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Respuestas entrevista al Docente 3

1. ¢Como es el nivel de razonamiento abstracto de los estudiantes del tercer afio
de bachillerato?
Es bajo por no decirlo nulo, a pesar que a breves rasgos se ha tratado del

tema.

2. ¢Cuales son los factores del alto o bajo nivel de razonamiento abstracto en los

estudiantes de tercero bachillerato?

Las clases virtuales no han permitido topar estos temas mas nos regimos a las

fichas pedagdgicas donde no estan establecidos.

3. ¢Cudles son las falencias de un limitado razonamiento abstracto en la solucién

de ejercicios en los estudiantes del tercer afio de bachillerato?

La falta de planificacion sobre este tema por lo que no ha existido horas de

practica en la resolucion de ejercicios.

4. ¢Por qué es importante desarrollar el razonamiento abstracto en los estudiantes

del tercer afio de bachillerato?

Porque permite la participacién activa del estudiante dentro del aula,

demuestra interés en la asignatura y en el cumplimiento de tareas.

5. ¢Qué es necesario para potenciar el razonamiento abstracto de manera efectiva

en los estudiantes de tercer afio de bachillerato?

Efectuar una educacion basada en la practica donde el estudiante fortalezca

su caracter critico y analitico.
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6. ¢Por qué considera necesario la existencia de recursos didacticos para
fortalecer el razonamiento abstracto en los estudiantes del tercer afio de

bachillerato?

Fortalecera el conocimiento del area de matematica y del razonamiento

abstracto dentro del proceso pedagogico.

Respuestas entrevista al Docente 4

1. ¢Como es el nivel de razonamiento abstracto de los estudiantes del tercer afio

de bachillerato?

Los estudiantes se defienden a su modo, puedo de decir que estan en un nivel
medio, ellos si realizan las tareas, pero no sabemos si lo hacen ellos mismos o

con ayuda de otra persona.

2. ¢Cudles son los factores del alto o bajo nivel de razonamiento abstracto en los
estudiantes de tercero bachillerato?

Debemos tener en cuenta que en el tiempo de pandemia los estudiantes han
realizado la mayoria de tareas gracias al internet donde no han generado su

propio conocimiento.

3. ¢Cuaéles son las falencias de un limitado razonamiento abstracto en la solucion

de ejercicios en los estudiantes del tercer afio de bachillerato?

La falta de practica y de un aprendizaje significativo no han permitido la

creacion de nuevos conocimientos solo algo repetitivo.

4. ¢Por qué es importante desarrollar el razonamiento abstracto en los estudiantes

del tercer afio de bachillerato?
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Al desarrollar el razonamiento abstracto nos ayudara a nosotros como
docentes a mejorar de una manera mas rapida los aprendizajes de los

estudiantes.

5. ¢Que es necesario para potenciar el razonamiento abstracto de manera efectiva

en los estudiantes de tercer afio de bachillerato?

Lo que se necesita la institucion son contenidos y material sobre el
razonamiento abstracto, varios estudiantes no conocen sobre el tema y eso

recae en las bajas calificaciones en las pruebas de la universidad.

6. ¢Por qué considera necesario la existencia de recursos didacticos para
fortalecer el razonamiento abstracto en los estudiantes del tercer afio de
bachillerato?

Se puede agilitar su resolucién de problemas dentro y fuera del aula sin tanta

intervencion del docente.

Con base en las respuestas dadas a las preguntas en las entrevistas tanto a
directivos como a docentes sobre el razonamiento abstracto en el rendimiento
académico de matematica se pudo determinar que: el nivel de razonamiento
abstracto en la mayoria de estudiantes es muy bajo a causa de conocimientos y
destrezas no desarrolladas, repercutiendo en la dificultad que tienen para razonar y
en las bajas calificaciones en las pruebas universitarias; entre los factores del
problema estan la escasa variedad de material didactico y referencial, la ausencia
de instrumentos de evaluacion idoneos y la inaplicabilidad de métodos de
resolucion de problemas acarreado por afios, que ha ayudado al aparecimiento de
falencias tales como el desinterés académico estudiantil, la ausencia un nivel idéneo

de critica, andlisis y reflexion, el aparecimiento de aprendizaje conformista.

En este sentido es indispensable evitar contenidos repetitivos y metodologias

tradicionalistas que no permiten mejorar el proceso de aprendizaje para dar
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soluciones efectivas a problemas de la vida real, se debe desaparecer la inactividad
cognitiva por parte de los estudiantes; por ello, conviene incrementar el
razonamiento abstracto y por ende el rendimiento académico de matematica
mediante la dotacion de material pedagogico interactivo tanto concreto como
bibliografico que creen procesos cognitivos méas féciles y rapidos con el fin de
lograr buenos resultados.

Hallazgos resultantes de la investigacion

En el presente trabajo investigativo se encontraron algunos resultados
desalentadores con respecto al razonamiento abstracto en los estudiantes del tercer
de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa San Juan Bosco. Por una
parte, se determind que la mayoria de ellos no alcanzan los aprendizajes requeridos
por cuanto obtuvieron un nivel deficiente en el rendimiento académico logrando el
nivel mas bajo sobre el criterio de dificultad en los ejercicios y problemas

propuestos en la prueba estandarizada.

A su vez, las falencias y vacios cognitivos que vienen acarreando los
discentes desde afios anteriores se reflejaron al momento de resolver los ejercicios
propuestos en cada reactivo de la prueba, muchos de ellos recurrieron a la ayuda
del azar para determinar la opcion de respuesta correcta sin haber realizado los
procedimientos respectivos, a pesar de que en las instrucciones especificaba que se
necesita que haga constar los procesos efectuados para llegar a la resolucion.

Asi, se pudo constatar la ausencia de procesos fundamentales tanto
matematicos como geomeétricos en cada respuesta de los problemas. Con respecto
a los primeros se presentaron deficiente manejo: en simbologia de correspondencia,
en trazos con atajos cognitivos, en calculos de patrones con orden numeérica, en
seriacion cuadratica y polinomial, en interaccion con grafos, en ciclos
probabilisticos, en algoritmos aritméticos, en la distincion convencional; lo que

repercute en el debilitamiento del pensamiento matematico, el pensamiento intenso
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y el pensamiento complejo que son parte de los procesos cognitivos del

razonamiento abstracto.

Asimismo, en el segundo aspecto se encontraron problemas en desorden de
giros, en cambios sobre el plano dimensional, en triangulacion y lineacion, en
comportamientos indeterminados, en elementos constitutivos de soélidos, en
alternabilidad dimensional, en focos de direccidn, en manipulacion de perspectivas
en movimiento, en la modelizacidn de objetos, en la resignificacion de cuerpos, en
el manejo de sistema diédrico y ortogonal y en la transversalidad del espacio, lo que
provoca una deficiente cognicion en la memoria l6gico visoespacial, en la memoria

contextual y en la memoria de trabajo que son la base de la razonamiento abstracto.

Por lo tanto, este conjunto de inconvenientes presentados repercute en gran
medida sobre los conceptos, las destrezas y las habilidades que deben tener
desarrollado durante el proceso de interaprendizaje influyendo permanentemente el
bajo rendimiento académico en matematica debido a que en esta asignatura se
interconectan los tipos de raciocinios y principalmente la madurez neuronal de los

estudiantes.

En este sentido, como los docentes no estdn en constante innovacion
pedagdgica no cuentan con las suficientes herramienta pedagdgicas para aplicar
cada dia nuevas estrategias metodoldgicas, la ausencia de recursos y materiales
didacticas efectivas que permitan la manipulacion del razonamiento abstracto,
limita en gran medida el mejoramiento y optimizacion de los procesos de cognicion
necesarios para dar solucion efectiva y exacta a problemas y ejercicios planteados
durante la vida tanto personal como profesional de los estudiantes del tercero

bachillerato de la institucion educativa en mencion.
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CAPITULO 11l
PRODUCTO

Nombre de la propuesta

Web educativa de estrategias metodoldgicas y técnicas didacticas para
desarrollar el Razonamiento Abstracto en el Rendimiento Académico de
Matematica de los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa San Juan

Bosco del canton Guaranda provincia Bolivar.

Definicién del tipo de propuesta

Es un espacio digital dentro de la red que presenta y comunica informacion
y contenido educativo de una materia o0 un tema en especifico, mediante una serie
de recursos didacticos multimedia; es usualmente usada en procesos formativos
con el objetivo de ayudar a una necesidad pedagdgica de manejar conocimientos,
destrezas y habilidades para estudiantes y docentes en forma innovadora, creativa,
interactiva y eficiente, basados en una estructura estética, consistente, intuitiva,

sencillay clara.

Un sitio web educativo segin Andrade (2019, p 76) es aquel “espacio virtual
dentro de la red de Internet que ofrecen recursos y materiales informativos
relacionados con la educacion” cuya finalidad es “facilitar el proceso aprendizaje
de un determinado tema, donde la distancia y el tiempo se suspenden” (Ponce y
Farias, 2004, p. 89); de este modo se convierte en una zona digital que ofrece
multiples servicios a la comunidad educativa para la formacién, capacitacion
entrenamiento y refuerzo académico usando un enfoque vanguardista de

funcionamiento a través de los dispositivos y herramientas tecnoldgicas.
El propdsito de esta propuesta es ayudar a desarrollar de forma interactiva

y recreativa el razonamiento abstracto en sus tres niveles de comprension vy

dificultad, para ello se disefidé un conjunto de estrategias, con sus respectivas
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técnicas, en las actividades estructuradas a través de una planificacion curricular
para abarcar cada una de las tematicas integrativas con respecto a las destrezas con

criterio de desempefio, la edad y el estilo de aprendizaje.

El presente sitio web educativo fue construido usando la herramienta de
implementacion en linea Webnode por cuanto no se necesita de conocimientos de
programacion web y cuenta con un generador de paginas automatico y de facil
manejo; ademas el acceso al mismo es libre y gratuito, contdé con maultiples
materiales digitales en variedad de formatos como texto, iméagenes, videos, juegos,
retos, tareas, fichas y simuladores de evaluacion; dotandolo de un equilibrio
armonico entre calidad de presentacion y disefio con la calidad de contenido
educativo brindado a los usuarios finales a fin de fomentar el autoaprendizaje

efectivamente.

En este sentido, la web educativa construida ayudard en forma holistica
hacer frente a las falencias diagnosticadas en los estudiantes sujetos de esta
investigacion, con la finalidad de dotarles de conocimientos, ejercitar en destrezas
y fortalecer las habilidades del razonamiento abstracto, a través del uso educativo
de las tecnologias de la informacién y comunicacion, para que puedan dar solucién
confiables y exactas a problemas del contexto, y por ende incrementar
implicitamente el rendimiento académico de los discentes del tercero de

bachillerato en la materia de Matematica.
Objetivos
General
Implementar una web educativa de estrategias metodoldgicas y técnicas
didacticas para mejorar el Razonamiento Abstracto en el Rendimiento Académico

de Matematica de los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa San Juan
Bosco del canton Guaranda provincia Bolivar.
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Especificos

Construir un espacio digital en la red de Internet de ensefianza y aprendizaje
de las tematicas que abarca el razonamiento abstracto a través de recursos
multimedia creativos basados en la interactividad tanto del docente como
del estudiante en el mejoramiento del rendimiento académico en la solucion

de problemas cotidianos.

Determinar un conjunto estrategias, técnicas y actividades activas, ludicas e
interactivas a través de metodologias innovadoras apoyadas en la utilizacién
de las tecnologias de la informacion y comunicacién en la generacion de
espacios de interaprendizaje esenciales y propicios para los discentes del

establecimiento educativo.

Evaluar el sitio virtual de estrategias metodolégicas mediante herramientas
de control, seguimiento y validacion en la verificacion en forma continua la
efectividad del desarrollo del razonamiento abstracto en los estudiantes del

tercer afio de bachillerato de la institucion educativa.

Metodologia

El sitio web fue disefiado y construido siguiendo la metodologia PACIE

(Presencia, Alcance, Capacitacion, Interaccion y E-learning) debido a que es el méas

idoneo al momento de incluir en favor de la educacion la utilizacion de la tecnologia

con el proposito de fomentar los procesos cognitivos del razonamiento abstracto

mediante la potencializacion de las rutinas del pensamiento, conllevando de esta

forma ambientes de ensefianza aprendizaje mas constructivas que ayudan a alcanzar

un nivel de desarrollo méas 6ptimo para dar solucion a problemas que se puedan

presentar en situaciones de la cotidianidad en cualquier contexto. En tal sentido, el

proceso de implementacion del producto paso por las cinco etapas que comprende

esta metodologia, describiéndose de la siguiente forma:
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Presencia, aqui se efectué una estandarizacion de todos los elementos que
conforman el disefio de la web educativa; asi, primero se selecciond un sélo
estilo de colores que asocid temas, actividades, recursos y tareas, segundo se
distribuy6 en forma adecuada las secciones que brindo visualidad innata y
usabilidad, tercero se aplico el mismo tipo de texto y el tamafio acorde a su
representacion tales como titulo, subtitulo y parrafo que mostro la informacion
en forma ideal, cuarto se usé un patrén estructural para mostrar los contenidos
que brindé una interfaz de usuario amigable con una navegacion digital

intuitiva con equilibrio, tonalidad y transparencia.

Imagen 3.1. Temay estilo en la etapa presencia

Unidad Educativa San Juan Bosco
RAZONAMIENTO NUMERICO

i Distribuciones Graficas ::

o

@ :: Motivacién :: 2t Memorizacién ::
.

El Test de Raven es una prueba no verbal,  La ad  con s fichas

webnode

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Web educativa, Webnode

Imagen 3.2. Distribucion y estructura en la etapa presencia

webnode

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Web educativa, Webnode
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e Alcance, aqui se definio la inclusion paulatina de cada una de las secciones,
actividades, informacion y recursos que constituyen la web académica para la
consecucion de los objetivos educativos planteados que permitiran alcanzar el
desarrollo de conocimientos, destrezas y habilidades del razonamiento
abstracto, considerando asi las seis tematicas globales con sus tres
correspondientes subtemas especificos (niveles de dificultad) que se estructurd

en la prueba:

Imagen 3.3. Estructuracion de tematicas en la etapa alcance

0o & <

Distribuciones Graficas Figuras Discordantes Fichas de Domino

> Lineal

> Angular

> Analogias > Baldosas

w4

Desarrollo de Cajas Desarrollo de Solidos

> Pliegue > Vistas

webnode

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Web educativa, Webnode

e Capacitacion, aqui se socializ6 la utilidad tanto tedrica como préactica del sitio
virtual al grupo de docentes beneficiarios, adiestrando en forma efectiva por
cada una de las secciones, recursos e informacion estructurada mediante e
manejo de la interfaz y la explicacion de cada uno de sus componentes
digitales; ademas de hacer hincapié en que ellos seran los guias que
incrementen la motivacion y predisposicién a los estudiantes a interactuar con
la web educativa con el fin de construir su propio conocimiento y sean
participes activos de este proceso, alcanzado de esta forma un aprendizaje mas

significativo y perdurable.
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Imagen 3.4. Adiestramiento en la etapa capacitacion

Unidad Educativa San Juan Bosco

o Clic para abrir las tematicas Q

:: Razonamiento Abstracto ::

Clic para ver la estructa
del contenido

webnode

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Web educativa, Webnode

Imagen 3.5. Adiestramiento de manejo en la etapa capacitacion

:: Desarrollo de Ca_jas (Cubos) ::

[ A

DA

Cli brir el j
ic para abrir el juego E> ®

de activacion fichas interactivas

1+ Memerizacién <: Clic para abrir las

as
las

webnode

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Web educativa, Webnode

e Interaccion, aqui sé considerd los tres bloques constitutivos de esta etapa:
primero, el comunicativo mediante la provision de una pagina especifica para
solventar las dudas o inquietudes que tenga los estudiantes al respecto;
segundo, el formativo mediante la estructuracion de una variedad de material
didactico pedagogico multimedia para promover el desarrollo del
razonamiento logico; y tercero, el evaluativo mediante la utilizacion de
simuladores con miras de alcanzar un rendimiento académico de matemaética

idoneo.
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Imagen 3.6. Comunicacidn en la etapa interaccion

webnode

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Web educativa, Webnode

Imagen 3.7. Formacion en la etapa interaccion

webnode

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Web educativa, Webnode

Imagen 3.8. Evaluacién en la etapa interaccion

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Web educativa, Webnode
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e E-learning, aqui se alcanzo el culmen de la ventaja competitiva de la web
educativa que ayudara en el proceso de formacion de conocimientos, destrezas
y habilidades del razonamiento abstracto para los estudiantes; a través de la
generando oportunidades de interaccion con el sitio se destaca en primera
instancia se muestra la pagina de bienvenida, con una pequefia resefia historica
de la institucion y la importancia del tema en los contextos reales; luego se
muestra secciones y menus flotantes de acceso hacia cada una las tematicas
estructuradas y sus respectivos subtemas; en cada uno de ellos se sistematizo
las estrategias, los contenidos y las actividades tanto activas como ludicas que
benefician en la optimizacion de procesos cognitivos para resolver problemas,
los utilizados son fichas pedagégicas, videos tutoriales, juegos en linea,

simulaciones abstractas y test evaluativos.

Imagen 3.9. Disefio de la etapa e-learning: pagina de bienvenida

:: Razonamiento Abstracto ::

iCrea tu pégina web gratis! webnode

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Web educativa, Webnode

Imagen 3.10. Disefio de la etapa e-learning: menu y secciones flotantes

Unidad Educativa San Juan Bosco
RAZONAMIENTO NUMERICO

:: Razonamiento Abstracto ::

webnode

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Web educativa, Webnode
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Imagen 3.11. Disefo de la etapa e-learning: recursos digitales

- e

Elaborado por: Ing. Carlos Simalez
Fuente: Web educativa, Webnode
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Iﬂ ESTRATEGIA 1

Sigue, compara y localiza...

ﬂ OBJETIVO

Resolver distribuciones graficas dispuestas en forma de series,

matrices y analogias aplicando reglas de formacidn con patrones

tanto numéricos y de localizacion para dar solucion eficiente a

problemas de un contexto matematico especifico.

&
&
&
#
#

&

ﬂ DESTREZAS

Identificar simbologia general de correspondencia.
Diferenciar patrones numéricos de orden y cardinalidad.
Aplicar sentidos de giro horario y antihorario.
Experimentar secuencias polinomiales y cuadréticas.
Determinar comportamientos crecientes, decrecientes y
alternados.

Caracterizar leyes de formacion de elementos.

\ TIEMPO

5 sesiones de 40 minutos cada una.
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§66E

A

133

Iﬂ DESARROLLO

# Ingresar la direccion URL de la web educativa mediante un

navegador https://sjbrazonamientoasbtracto.webnode.es/

Unidad Educativa San Juan Bosco

RAZONAMIENTO NUMERICO

:: Razonamiento Abstracto ::

#  Abrir la seccion Distribuciones Graficas del menu principal
0 en el enlace dispuesto que se encuentra ubicado en la parte

superior derecha de la pagina principal.

# Abrir el enlace del Test de Raven para crear un ambiente

motivante del proceso de aprendizaje en los estudiantes.

() = Visualizacién ::

El video explica los procedimientos a
jar para resolver en forma practica
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https://sjbrazonamientoasbtracto.webnode.es/

Vb b 33333311133

# Visualizar las fichas pedagdgicas que contiene las
conceptualizaciones teoricas y técnicas practicas para la

solucion de ejercicios con distribuciones gréaficas.

[ Oisvriouciones Graficas - bracc. X

Distribuciones
Graficas

## Reproducir el video explicativo de los procedimientos a
efectuar para resolver en forma practica ejercicios graficos

dispuestos en serie y en rejillas.

[y
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o

A

)

66

)

# Practicar la resolucion de problemas sobre distribuciones
gréaficas aplicando las etapas de la metodologia Polya con el
objetivo de desarrollar destrezas y habilidades del

razonamiento abstracto en los estudiantes.

I Ditibuciones Gesficas = ghrazo: X | o

C ) hupsy/sibrazonamientossbiraciowebnods.es/distribuciones-grafica:

@j :: Retroalimentacion ::
i r i )

en préctica lanto la leorla como la Aqui se examinard minuciosamente los

# Evaluar

alcanzadas por el discente a través de la ejercitacion

los conocimientos, destrezas y habilidades

cognitiva y mental sobre ejercicios propuestos en el

simulador para el tema distribuciones graficas.

I Distribucionss Graficas = sjbraz X +

€ C @ 08 webnodees
[Q : Evaluacion ::
Los habiidades ~desar
cjercitacién cognitiva y ment

“

f# Examinar los procesos desarrollados en las tareas enviadas

por los estudiantes mediante una lista de cotejo para realizar

una retroalimentacion efectiva e idonea.

sbtracta.webnodees/distribucionss-graficas

@ :: Resolucién =

@' :: Retroalimentacién ::
=
Ac ming i nte los
procesos realiz e
as envia
.
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#
#
#
#
#
#
#

! \ RECURSOS

Guia

Web educativa

Test de Raben en linea
Ficha teorica interactiva
Ficha préactica interactiva
Video

Simulador de ejercicios

! \ EVALUACION

El docente registrara calificaciones cuantitativas y cualitativas en

tematica distribuciones gréaficas.

una lista de cotejo de criterios que considera el cumplimiento del

conjunto de actividades de la estrategia metodologica de la

Criterio Nota

Logro

Observacion

Activa el razonamiento

Interactla la teoria

Ejercita la practica

Aplica las técnicas

Soluciona los ejercicios

3353313111913

Consigna las tareas

Promedio
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Iﬂ ESTRATEGIA 2

Rota, traslada y refleja...

#
#
&
&
&
&

ﬂ OBJETIVO

Resolver figuras discordantes dispuestas en forma lineal, angular
y baldosas aplicando reglas de localizacion basados en principios
geomeétricos de rotacion, traslacion y reflexion de figuras
geometricas en el plano para fortalecer procesos cognitivos tanto

deductivos como deductivos un contexto especifico.

! \ DESTREZAS

Imaginar espacialmente un objeto en distintas posiciones.
Identificar posiciones en dimensiones sobre el plano.
Buscar atributos en diferentes focos de direccion.

Procesar informacion en diversas dimensiones.

Observar geométricamente caracteristicas significantes.
Discernir inferencias inductivas y deductivas en la memoria

I6gico espacial.

ﬂ TIEMPO

3 sesiones de 45 minutos cada una.
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Iﬂ DESARROLLO

# Ingresar la direccion URL de la web educativa mediante un

navegador https://sjbrazonamientoasbtracto.webnode.es/

Unidad Educativa San Juan Bosco
RAZONAMIENTO NUMERICO

:: Razonamiento Abstracto ::

#  Abrir la seccion Figuras Discordantes del ment principal o

en el enlace dispuesto.

## Abrir el enlace del Rompecabezas para crear un ambiente

motivante del proceso de aprendizaje en los estudiantes.
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# Visualizar las fichas pedagdgicas que contiene las
conceptualizaciones tedricas y técnicas practicas para la

solucion de ejercicios con figuras discordantes.

Figuras :
Discordantes > Ti

@0
e e

## Reproducir el video explicativo de los procedimientos a
efectuar para resolver en forma practica ejercicios graficos

de dos y tres dimensiones con giros y uniones en el espacio.

TE Fomen Dmborion s sfnarne X |
(&)
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# Practicar la resolucion de problemas sobre figuras

discordantes aplicando las etapas de la metodologia Polya

con el objetivo de desarrollar destrezas y habilidades del

razonamiento abstracto en los estudiantes.

qf

@

LA s Evaluacién =

:: Retrocalimentacion ::

Evaluar los conocimientos,

alcanzadas por el discente a

destrezas y habilidades

través de la ejercitacion

cognitiva y mental sobre ejercicios propuestos en el

simulador para el tema figuras discordantes.

B Figurs Discordantes = srazer X

LQ :: Evaluacion ::
VG

Lineal

## Examinar los procesos desarrollados en las tareas enviadas

por los estudiantes mediante una lista de cotejo para realizar

una retroalimentacion efectiva e

idonea.

= ~ EE
[}

olucian ::

(=™ = Res

LA = Evaluacién =
Los habildades desarrolladas  en
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IJ_ RECURSOS

Guia

Web educativa

Test de Raven en linea
Ficha teorica interactiva
Ficha practica interactiva
Video

Simulador de ejercicios

ﬂ EVALUACION

El docente registrara calificaciones cuantitativas y cualitativas en

una lista de cotejo de criterios que considera el cumplimiento del

conjunto de actividades de la estrategia metodologica de la

tematica figuras discordantes.

Criterio

Nota

Logro

Observacion

Activa el razonamiento

Interactua la teoria

Ejercita la practica

Aplica las técnicas

Soluciona los ejercicios

Consigna las tareas

Promedio
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Iﬂ ESTRATEGIA 3

Reparte, opera y enlaza. ..

ﬂ OBJETIVO

Resolver fichas de domino dispuestas en forma simple,

compuesta 'y compleja aplicando reglas de composicion, orden y

relacion sobre circuitos incluyentes para potenciar procesos del

pensamiento intenso y probabilistico.

#
#
&
&
&

&

! \ DESTREZAS

Reconocer la composicion fisica en las caras de las fichas.
Identificar el orden aritmético en ciclos y seriaciones.
Desarrollar la percepcidn visual, concentracion y memoria.
Utilizar reglas y operaciones aritméticas en forma alternada.
Aplicar relaciones incluyentes con simbolos y circuitos
probabilisticos.

Ejercitar el pensamiento intenso de construccion.

ﬂ TIEMPO

2 sesiones de 45 minutos cada una.
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Iﬂ DESARROLLO

# Ingresar la direccion URL de la web educativa mediante un

navegador https://sjbrazonamientoasbtracto.webnode.es/

Unidad Educativa San Juan Bosco
RAZONAMIENTO NUMERICO

:: Razonamiento Abstracto ::

333111333

# Abrir la seccion Fichas de domind del men( principal o en

el enlace dispuesto.

# Abrir el enlace Aprende Dominé para crear un ambiente

motivante del proceso de aprendizaje en los estudiantes.

[ ——
s} ) AMps//SIDrazonsmientoaselracts, webnoae.es ik

3995

A

(i)
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# Visualizar las fichas pedagdgicas que contiene las
conceptualizaciones tedricas y técnicas practicas para la

solucion de ejercicios dispuesto con fichas de domino.

T
e} — S—

@ :: Motivacidn ::

## Reproducir el video explicativo de los procedimientos a
efectuar para resolver en forma préctica ejercicios
dispuestos en ubicacion vertical, horizontal, circular y

rectangular.

# Practicar la resolucion de problemas sobre fichas de domind
aplicando las etapas de la metodologia Polya con el objetivo
de desarrollar destrezas y habilidades del razonamiento

abstracto en los estudiantes.
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# Evaluar

5?\ :: Evaluacién =
L i tesaroliadas ¢

nulador del tema.

los conocimientos,

destrezas y habilidades

alcanzadas por el discente a través de la ejercitacion

cognitiva y mental sobre ejercicios propuestos en el

simulador para el tema fichas de domina.

T Fcs ceDomin =z shrzoror X |

08 wecrodees

[% :: Evaluacion ::

elercitacién cognitiva v mental sobr

ejercicios deben ser comprados cc

Complejas

f# Examinar los procesos desarrollados en las tareas enviadas

por los estudiantes mediante una lista de cotejo para realizar

una retroalimentacion efectiva e idonea.

B Fichas de Damind « yorazanam X | 4=

o

(=™ u Resolucién i:

i Retroalimentacion ::
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ﬂ RECURSOS

Guia

Web educativa

&
&

&

# Ficha tedrica interactiva
&

# Video

&

Simulador

I£| EVALUACION

tematica fichas de domind.

Juego de domind en linea

Ficha practica interactiva

El docente registrara calificaciones cuantitativas y cualitativas en
una lista de cotejo de criterios que considera el cumplimiento del

conjunto de actividades de la estrategia metodologica de la

Criterio

Nota

Logro

Observacion

Activa el razonamiento

Interactla la teoria

Ejercita la practica

Aplica las técnicas

Soluciona los ejercicios

333131131131131)

Consigna las tareas

Promedio

84




)

AV/AY/AY/A

3

(A

A

66

)

Iﬂ ESTRATEGIA 4

Desintegra, ubica y cuenta...

ﬂ OBJETIVO

Resolver conteo de cubos dispuestos en forma de poliominds,

policubos y en contacto aplicando reglas geomeétricas de union,
interseccion y percepcion con vinculos explicitos para dar

solucion eficaz a problemas de un contexto de fichas de legos.

ﬂ DESTREZAS

Aplicar conteo por nivel con caras, vértices y aristas.

Identificar la percepcion convergente de profundidad.

#
#
# Colocar en orden jerarquico de miembros elementales.
## Recrear visualmente la perspectiva relativa de objetos.
#

Manipular composicion y profundidad de objetos a

distancias geométricas.

# Vincular explicitamente cuerpos geométricos simples y

compuestos.

ﬂ TIEMPO

4 sesiones de 40 minutos cada una.
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# Ingresar la direccion URL de la web educativa mediante un

navegador https://sjbrazonamientoasbtracto.webnode.es/

T ——y

Unidad Educativa San Juan Bosco
RAZONAMIENTO NUMERICO

:: Razonamiento Abstracto ::

#  Abrir la seccion conteo de cubos del menu principal o en el

enlace dispuesto.

# Abrir el enlace del Constructor cubos para crear un ambiente

motivante del proceso de aprendizaje en los estudiantes.
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19554

# Visualizar las fichas pedagdgicas que contiene las
conceptualizaciones tedricas y técnicas practicas para la

solucion de ejercicios con conteo de cubos.

## Reproducir el video explicativo de los procedimientos a
efectuar para resolver en forma préctica ejercicios de cubos

dispuestos en pilas, rejas y franjas.

Bl & e m—

(B) :: Visualizacisn ::
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# Practicar la resolucion de problemas sobre conteo de cubos

aplicando las etapas de la metodologia Polya con el objetivo

de desarrollar destrezas y habilidades del razonamiento

abstracto en los estudiantes.

# Evaluar

los conocimientos,

destrezas y habilidades

alcanzadas por el discente a través de la ejercitacion

cognitiva y mental sobre ejercicios propuestos en el

simulador para el tema conteo de cubos.

Polionimos

webnodees
g& :: Evaluacion ::
ejercitacio

el simulador del tem

Policubos

En Contacto

f## Examinar los procesos desarrollados en las tareas enviadas

por los estudiantes mediante una lista de cotejo para realizar

una retroalimentacion efectiva e idonea.
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! \ RECURSOS

Guia

Web educativa

Juego de rompecabezas en linea

Ficha préactica interactiva

Video

€
€
€
# Ficha tedrica interactiva
H#
H#
H#

Simulador de ejercicios

! \ EVALUACION

El docente registrara calificaciones cuantitativas y cualitativas en

una lista de cotejo de criterios que considera el cumplimiento del

conjunto de actividades de la estrategia metodologica de la

tematica conteo de cubos.

Criterio

Nota

Logro

Observacion

Activa el razonamiento

Interactla la teoria

Ejercita la practica

Aplica las técnicas

Soluciona los ejercicios

Consigna las tareas

Promedio
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ESTRATEGIAS

E

Arma, desarmay lanza...

ﬂ OBJETIVO

Resolver desarrollo de cajas dispuestas en forma de pliegue,

despliegue y anidadas aplicando reglas de alternancia, subjetivas
y excluyentes de formacion para dar solucion efectiva a

problemas de un contexto especifico cotidiano.

! \ DESTREZAS

Interactuar con la triangulacion de elementos.

Manejar objetos de manera subjetiva e implicita.

it

it

# Ubicar objetos en el sistema espacial con exclusion.
f# Fortalecer la memoria contextual, visual y de trabajo.
#

Diferenciar paralelismo y perpendicularisimo en los cuerpos

geometricos.

&

Optimizar la actividad nocional de direccion, distancia,

forma y tamano.

ﬂ TIEMPO

6 sesiones de 45 minutos cada una.
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Iﬂ DESARROLLO

# Ingresar la direccion URL de la web educativa mediante un

navegador https://sjbrazonamientoasbtracto.webnode.es/

[ ———

=~ 5
= & @

Unidad Educativa San Juan Bosco
RAZONAMIENTO NUMERICO

:: Razonamiento Abstracto ::

#  Abrir la seccion desarrollo de cajas del ment principal o en

el enlace dispuesto.

# Abrir el enlace del Juego de Pares para crear un ambiente

motivante del proceso de aprendizaje en los estudiantes.
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# Visualizar las fichas pedagdgicas que contiene las
conceptualizaciones teoricas y técnicas practicas para la

solucion de ejercicios con desarrollo de cajas.

Desarrollo

de > Ti

Cajas

@0

## Reproducir el video explicativo de los procedimientos a
efectuar para resolver en forma préactica ejercicios graficos

dispuestos en patrones de construccion y en solidos.

(&) = Visualizacién ::
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# Practicar la resolucion de problemas sobre desarrollo de

cajas aplicando las etapas de la metodologia Polya con el

objetivo de desarrollar destrezas y habilidades del

razonamiento abstracto en los estudiantes.

#+ Evaluar

Q

T

=

ﬁ i: Retroalimentacién ::

los conoci

mientos,

destrezas y habilidades

alcanzadas por el discente a través de la ejercitacion

cognitiva y mental sobre ejercicios propuestos en el

simulador para el tema desarrollo de cajas.

B Desarokio de Cajas: jbrazons X

webnode.es,

};% :: Evaluacién ::

Despliegues

## Examinar los procesos desarrollados en las tareas enviadas

por los estudiantes mediante una lista de cotejo para realizar

una retroalimentacion efectiva e idonea.

[ Desamalla de Cajoz u sjbrazana %

4
o8

(= i Resolucién ::
Por

£

:t Evaluacion ::

os habilidades desarrolladas  en
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ﬂ RECURSOS

Guia

Web educativa

Buscando pares online

Ficha practica interactiva

Video

&
&
&
# Ficha tedrica interactiva
&
&
&

Simulador de ejercicios

I£| EVALUACION

El docente registrara calificaciones cuantitativas y cualitativas en

una lista de cotejo de criterios que considera el cumplimiento del

conjunto de actividades de la estrategia metodologica de la

tematica desarrollo de cajas.

Criterio

Nota

Logro

Observacion

Activa el razonamiento

Interactla la teoria

Ejercita la practica

Aplica las técnicas

Soluciona los ejercicios

Consigna las tareas

Promedio

94




Iﬂ ESTRATEGIA 6

Construye, proyecta y gira...

ﬂ OBJETIVO

Resolver desarrollo de solidos diédricos dispuestos en forma de

vistas, proyeccion e isometrias en el sistema ortogonal aplicando
reglas de movimiento, cortes geométricos con auxiliares y

perfiles para dar solucion eficiente a problemas de un contexto

dimensional especifico.

! \ DESTREZAS

# Usar el sistema diédrico en escalas de representacion.

# Diferenciar el movimiento traslativo, reflexivo y rotativo.
# Utilizar vistas auxiliares y perfiles concéntricos.

# Manipular rejillas constructoras con planos de proyeccion.
## Estatificar giros dindmicos de longitud y volumen.

# Identificar redes solidas transversales con cortes y

acotaciones lineales y geométricas.

ﬂ TIEMPO

7 sesiones de 40 minutos cada una.

3339315951311
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Iﬂ DESARROLLO

# Ingresar la direccion URL de la web educativa mediante un

navegador https://sjbrazonamientoasbtracto.webnode.es/

L —— —
@ ® -
Unidad Educativa San Juan Bosco

RAZONAMIENTO NUMERICO

:: Razonamiento Abstracto ::

#  Abrir la seccion desarrollo de sélidos del men( principal o

en el enlace dispuesto.

## Abrir el enlace de Tangram para crear un ambiente

motivante del proceso de aprendizaje en los estudiantes.

[ Desomoto desertoss gramer x | +

= C W O 8 my razonamie ntoasbiracto webnode es/desarre
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999313313

# Visualizar las fichas pedagdgicas que contiene las
conceptualizaciones tedricas y técnicas practicas para a

solucion de ejercicios con desarrollo de sélidos.

[ vt o sabanes swares % | +

Desarrollo

de
Solidos

@0

## Reproducir el video explicativo de los procedimientos a
efectuar para resolver en forma préactica ejercicios de

gréficas de solidos en el sistema diedrico y ortogonal.
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# Practicar la resolucion de problemas sobre desarrollo de
solidos aplicando las etapas de la metodologia Polya con el
objetivo de desarrollar destrezas y habilidades del

razonamiento abstracto en los estudiantes.

’\(r, ] i Retroalimentacién ::

)

AV/AV/AN/A)

# Evaluar los conocimientos, destrezas y habilidades

alcanzadas por el discente a través de la ejercitacion

8

C cognitiva y mental sobre ejercicios propuestos en el

simulador para el tema desarrollo de sélidos.

T Cesarll se Sovaen - goreee. X

o8

(= = Resolucién :: O
Poner en practica tanto a t Aqui s

:: Retroalimentacion ::

LA = Evaluacién =:

## Examinar los procesos desarrollados en las tareas enviadas
por los estudiantes mediante una lista de cotejo para realizar

una retroalimentacion efectiva e idénea.

o b

IR oeancto descidoss oo X | +

€ A 08 webnodees

it

)

:: Evaluacion ::
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ﬂ RECURSOS

Guia
Web educativa

Tangram en linea

Ficha practica interactiva

Video

&
&
&
# Ficha tedrica interactiva
&
&
&

Simulador de ejercicios

I£| EVALUACION

El docente registrara calificaciones cuantitativas y cualitativas en

una lista de cotejo de criterios que considera el cumplimiento del

conjunto de actividades de la estrategia metodologica de la

tematica desarrollo de sélidos.

Criterio

Nota

Logro

Observacion

Activa el razonamiento

Interactla la teoria

Ejercita la practica

Aplica las técnicas

Soluciona los ejercicios

Consigna las tareas

Promedio
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Valoracion de la propuesta

La presente propuesta implementada fue validada mediante el método de
valoracion por usuarios, el mismo que estaba constituido por el rector, el vicerrector
y los dos docentes del area de matematica que laboran actualmente en la Unidad
Educativa San Juan Bosco, quienes a la vez forman parte del grupo de beneficiarios
de la web educativa con estrategias metodologicas para el desarrollo eficiente del
razonamiento abstracto y mejoramiento del rendimiento académico de los

estudiantes del tercero de bachillerato de este establecimiento.

Una serie de actividades se efectud con respecto del proceso de validacion
para llegar una determinacion de la calidad del sitio web educativo propuesto en
beneficio de la comunidad educativa de la ciudad de Guaranda. Se inicio con la
puesta en marcha del producto navegando por las secciones a través de los enlaces
provistos para llegar a las actividades propuestas, visualizando asi cada uno de los
recursos didacticos creativos, interactivos y ludicos creados, comprobando asi las

la estructura funcional e integrativa de las estrategias.

A continuacion, se les entreg6 una ficha de valoracion a cada uno de los
usuarios para calificar una matriz usando una escala de Likert con las puntaciones
(1 = Inaceptable, 2 = Poco aceptable, 3 = Aceptable, 4 = Bastante aceptable y
finalmente 5 = Muy aceptable) sobre siete aspectos estructurales de forma y de
fondo, siendo los siguientes: Pertinencia curricular, Redaccion de contenidos,
Ortografia de textos, Claridad informativa y formativa, Dificultad de comprension,

Relacion tedrica y practica, y Transferibilidad de contextos.

Luego de recolectadas cada una de las fichas llenadas y calificadas por parte
de los profesionales participantes de la unidad educativa, se procedi6 a la respectiva
tabulacién de las respuestas en el programa estadistico PSPP (Package Stadistic
Purpose Program, Programa de paquete con propdsito estadistico), para ello se uso
el coeficiente de validez de contenido que valora el grado de acuerdo por criterio
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provisto en la matriz entre los jueces, este indice se obtuvo de manera automatica

mediante las opciones del programa informatico.

Tabla 3.1. Resultado CVCt de la validacion de la propuesta por usuarios

Contenido Juez . Célcqlos .
1 2 3 4 CVCi Pei CVCit
Pertinencia 5 5 5 5 1,000 0,016 0,984
Redaccion 5 5 5 5 1,000 0,016 0,984
Ortografia 5 5 5 5 1,000 0,016 0,984
Claridad 5 4 5 5 0,950 0,016 0,934
Dificultad 4 5 4 4 0,850 0,016 0,834
Relacién 5 5 4 5 0,950 0,016 0,934
Transferibilidad 4 5 3 3 0,750 0,016 0,734

CVCt 0,913

Elaborado por: Ing. Carlos Simaleza
Fuente: Fichas de valoracion de la propuesta

Los resultados mostrados determinan que se obtuvo un valor de 0,91 como
promedio de criterios para el coeficiente de validez de contenido total (CVCt), lo
que lo sitta dentro de un nivel Muy Aceptable; con este indice numérico alcanzado
se logré concluir que el presente producto implementado y propuesto tiene validez
y confiabilidad con respecto a las estrategias, técnicas y actividades agregadas

dentro de la web educativa implementada.

Sin embargo, entre las recomendaciones que hicieron los usuarios estaban:
a) cambiar el color de la fuente de los titulos y subtitulos a uno de los colores que
tiene la bandera de la institucion, por lo que se adaptd los mismos al color verde; y
b) crear simuladores por cada uno de los subtemas para validar el nivel de logro
alcanzado en forma maés especifica, por lo que se cred test por especificidad
tematica para poder dar la retroalimentacion respectiva en forma oportuna y

permanente.

En este sentido, luego de atender los requerimientos y observaciones
realizadas al producto y de la comprension de la utilidad tanto teérica como préactica
de la web educativa por parte de los mismos, se establece que existe la

correspondiente Aprobacion de los Usuarios para poder ser aplicado en forma
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préactica dentro del contexto problémico actual detectado en los estudiantes del
Tercero Bachillerato General Unificado dentro de la Unidad Educativa San Juan

Bosco del cantdon Guaranda en la provincia de Bolivar.
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CONCLUSIONES

Los pedagogos actuales como Rodriguez y Yangali sugieren la aplicacion
dentro del proceso de ensefianza aprendizaje de la Metodologia de Polya para
propiciar ambientes activos y educativos para mejorar el desempefio del
razonamiento abstracto en la formacion académica de los discentes
permanentemente y lograr alcanzar la eficiencia en la solucion de situaciones
problémicas de abstraccién; para ello, usa cuatro etapas sistémicas que
comienza por la comprension del problema en contexto, luego pasa al proceso
de planificacion para trazar un plan de resoluciéon donde se seleccionara la
técnica mas idonea, inmediatamente se ejecutara el plan donde se demostrara
el cumulo de destrezas y habilidades para obtener en forma exacta y eficiente
resultados concretos y fiables, y al final verificar la solucion mediante una

trascendental examinacion de la respuesta.

La informacion mostrada una vez procesado los datos recolectados mediante
la prueba estandarizada y la entrevista evidencid que los estudiantes del tercero
afio de bachillerato general unificado poseen un nivel deficiente con respecto
al desarrollo del razonamiento abstracto lo que significa que no alcanzan los
aprendizajes requeridos; las destrezas mas débiles estan en el desarrollo de
solidos y cajas, y en la identificacion de figuras discordantes, dado por el
limitado conocimiento del cuerpos geométricos en el plano ortogonal con
normalizacion de construccidén perspectiva y la ineficiencia de ubicacion
cardinal y espacial de objetos en rotacion respectivamente; asimismo los
docentes no cuentan con el suficiente material didactico y de instrumentos de
evaluacion lo que repercute en la utilizacion del tradicionalismo y mecanicismo
en el proceso ensefianza aprendizaje, permitiendo la aparicion de vacios
cognitivos y desconocimiento de técnicas efectivas de resolucion de problemas

abstractos de solidos y de figuras.
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El desarrollo de una web educativa que contiene una variedad de estrategias
metodoldgicas y técnicas didacticas activas para resolver problemas del
razonamiento abstracto, que ayudard potencialmente a los estudiantes del
tercero de bachillerato de la Unidad Educativa San Juan Bosco a contar con las
suficientes habilidades especificas de la inteligencia y del razonamiento en sus
procesos de cognicidn, permitiendo el incremento en la eficiencia y rapidez en
la solucion de ejercicios de abstraccion en el desempefio sobre situaciones
reales dentro y fuera del aula de clases; la solucién planteada crea desde el
primer instante de utilizacion un ambiente creativo, dindmico e interactivo en
el proceso de ensefianza aprendizaje por cuanto provee un sinndmero de
recursos multimedia y materiales didacticos digitales que fortalecen tanto la
teoria y la préctica en el quehacer educativo con un enfoque de innovacién

pedagdgica para estudiantes y docentes.

La validacion de las estrategias metodoldgicas implementadas alcanzé un nivel
aceptable por parte de los usuarios finales lo que le convierte en una alternativa
de solucién a la probleméatica detectada dentro de la unidad educativa,
convirtiéndose de esta manera un producto innovador como recurso
tecnoldgico didactico y metodologia alternativa en el fortalecimiento de
conocimientos, destrezas y habilidades del razonamiento abstracto para
alcanzar un mejor rendimiento académico en matematica por parte de los
estudiantes; a la vez, se determind listas de cotejos y matrices de evaluacion
que permitira verificar continuamente el dominio y alcance de las destrezas con
criterios de desempefio especificadas para cada una de las tematicas abordadas
en laweb educativa, que apoyara en el refuerzo y retroalimentacion permanente
que debe tener los discentes en sus proceso de formacion para posibilitar una

adaptacion a los cambios en el tiempo, en el espacio y en el contexto.
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RECOMENDACIONES

La propuesta de solucion debe ser aplicada en el corto tiempo posible en el
proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes, para dotarle de un
conjunto de estrategias y técnicas interactivas para ayudar a incrementar el
nivel de razonamiento abstracto en los estudiantes del tercero de bachillerato
dentro de la unidad educativa, asi convertirles en participes activos de la
cognicion dentro de la mente y del cerebro donde basado en un ambiente
motivador e interactivo y con la aplicacién de la metodologia Polya logren
incrementar y optimizar los conocimientos, las destrezas y las habilidades mas
constructivistas y significativos, que sirvan de guia y base en la formacion

continua durante su etapa de escolaridad.

Las autoridades deben crear alianzas estratégicas con instituciones o
establecimientos empresariales y/o educativos sean estas internas o externas al
quehacer educativo de tipo publico o privado, para desarrollar capacitaciones
masivas dirigidas tanto a docentes como a estudiantes con respecto al
razonamiento abstracto, donde se aplique tecnologias innovadoras como
recurso principal para resolver ejercicios y problemas de la cotidianidad y que
sirven de base para obtener altos puntajes en las pruebas psicotécnicas laborales

0 pruebas para la obtencion de cupos de carreras universitarias.

Los docentes deben estar en capacitacién permanente con sentido holistico e
integral, es decir, no solo considerar cursos con contenidos programaticos
sobre la materia, sino también en la utilizacién de metodologias activas y
técnicas eficientes que permitan la resolucién de problemas matematicos de
una forma sencilla, facil, exacta y precisa; ayudando de esta forma en el
fortalecimiento de los estudiantes en el aspecto cognitivo, procedimental y
actitudinal; conllevando a superarse actitudes y aptitudes para enfrentar en el

diario vivir dentro de un contexto personal y profesional en constante cambio.
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ANEXOS

Anexo 1. Prueba estandarizada aplicada a estudiantes

UNIVERSIDAD TEQNOLOGICA INQOAMERICA
MAESTRIA EN EDUCACION
ENFOQUE MEDIADA - PEDAGOGIA

€& >
PRUEBA ESTANDARIZADA PARA ESTUDIANTES

Objetivo: Obtener datos sobre el nivel de razonamiento abstracto en el
rendimiento académico en Matematica de los estudiantes de
Tercero BGU de la Unidad Educativa San Juan Bosco del
canton Guaranda provincia Bolivar.

Instrucciones:  Leer detenidamente cada pregunta antes de resolver y
contestar.
# Efectuar todo el proceso de solucion frente a cada pregunta.

# Seleccionar el literal con la respuesta de solucion a cada
pregunta.

1. ¢Qué figura sigue en la siguiente secuencia gréfica?

@ @ O |
a. ; b. @ C. @ d.
2. ¢Cual es figura que completa mejor la analogia grafica?
: .o . |
NHISIL - IS
Lo -4
a b. c d.
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3.

¢Cual es figura que completa la matriz grafica?

O

©

e

"

jie

¢Qué figura no guarda relacién con las demas?

¢Qué figura no forma parte de la secuencia?

O

a L

K.

=

¢Cual es el disefio que no se puede construir con la figura?

VAR

]
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7. ¢Cual son los valores que deben ir en la ficha en blanco dispuestas en forma

circular?
[ ] L IL Y X | [ ] . @
L
* S e @
v A
. .-rf %
ki %
. @ [ ] e @ s »
a @ L ]
a @ L) LI ] . @
. @ * ® e 9 [ ]
L e @
a e b, oo c. == d. L

8. ¢Cuadles son los valores que deben ir en la ficha en blanco dispuestas en forma

de espiral?
a2 B8
[ ]

@ (] (]

L’y

L .
% Lo
F==d
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s

9. ¢Cudles son los valores que deben estar en la ficha en blanco dispuestas en
forma de matriz?

. e . .
. L
e o |o .
o (o » .
. .
. * e .
. C
. * ' :
o) [o » o:“"f
o o .
. o
. 0 ® o
° o .
. e O °
. e s & ®
L] LI C 8
a le_e b, le_e d

10. ¢ Cuantos cubos resulta de contar la imagen del robot?

a. 19 b. 27 c. 35 d. 42

11. ¢ Cuantos cubos faltan para completar un policubo compacto?
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a. 12 b. 14 c. 19 d 21
12. ¢ Cuantos cubos estan en contacto con el cubo negro?
(R
a. 7 b. 9 c. 12 d. 18
13. ¢ Cual es el cubo gue se forma al plegar sus caras?
vy - =

N

N

R

. X

14. ;Cual es la plantilla que resulta desplegando el siguiente cubo?
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e oofs M [

R b s d. Lg_"‘

a. ' C.

15. ¢ Cual de las opciones deberia aparecer en el lugar de la interrogante?

16. ;Cual es la vista lateral del sélido proyectado?
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17. ¢ Identifica el s6lido que se arma con las vistas dadas?

miwn

18. ¢Cual es el solido que no se obtiene al girar?

119



R .0 WY

Gracias por su colaboracion...
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Anexo 2. Entrevista estructurada aplicada a docentes

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
MAESTRIA EN EDUCACION
ENFOQUE MEDIADA - PEDAGOGIA

ENTREVISTA ESTRUCTURADA PARA DOCENTES

Objetivo: Obtener datos sobre el nivel de razonamiento abstracto en el
rendimiento académico en Matematica de los estudiantes de
Tercero BGU de la Unidad Educativa San Juan Bosco del
canton Guaranda provincia Bolivar.

Instrucciones:  # Responder en forma escrita a cada pregunta segun su
experiencia profesional docente.

# Todas las respuestas seran consideradas confidenciales y
anonimas y se usaran con propdsitos académicos.

1. ¢Como es el nivel de razonamiento abstracto de los estudiantes del tercer afio

de bachillerato?

2. ¢Cudles son los factores del alto o bajo nivel de razonamiento abstracto en los

estudiantes de tercero bachillerato?

3. ¢Cuales son las falencias de un limitado razonamiento abstracto en la solucién

de ejercicios en los estudiantes del tercer afio de bachillerato?
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¢Por qué es importante desarrollar el razonamiento abstracto en los estudiantes

del tercer afio de bachillerato?

¢ Qué es necesario para potenciar el razonamiento abstracto de manera efectiva

en los estudiantes de tercer afio de bachillerato?

¢Por qué considera necesario la existencia de recursos didacticos para
fortalecer el razonamiento abstracto en los estudiantes del tercer afio de

bachillerato?

Gracias por su colaboracion

122



Anexo 3. Ficha de validacion de instrumento de la entrevista

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
MAESTRIA EN EDUCACION
ENFOQUE MEDIADA - PEDAGOGIA

FICHA VALIDACION DE CONTENIDO DE INSTRUMENTOS

Instrumento:  Guia de la entrevista para docentes

El razonamiento abstracto y el rendimiento académico en
Matematica de los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad
Educativa San Juan Bosco.

Investigacion:

Autor: Ing. Carlos Adrian Simaleza Monar

Objetivo: Obtener datos sobre el nivel de razonamiento abstracto en el
rendimiento académico en Matematica.

Instruccion: & Registrar la calificacion a cada pregunta y criterios usando la
siguiente escala:

1=Inaceptable | 2=Deficiente | 3=Regular | 4=Bueno | 5=Excelente

Criterio
Pertinencia | Redaccion | Ortografia | Claridad | Dificultad

Contenido

Pregunta 1
Pregunta 2
Pregunta 3
Pregunta 4
Pregunta 5
Pregunta 6

Observaciones:

Validado por,

Cédula de Nombre Firma
Identidad
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Anexo 4. Ficha de valoracion de la propuesta por usuarios

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
MAESTRIA EN EDUCACION
ENFOQUE MEDIADA - PEDAGOGIA

FICHA VALORACION DE LA PROPUESTA

Datos Informativos:

Titulo|: Web educativa de estrat_egias metodologicas y técn_ica}s didacticas para
desarrollar el Razonamiento Abstracto en el Rendimiento Académico
de Matematica de los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad
Educativa San Juan Bosco del canton Guaranda provincia Bolivar.

Autor: Ing. Carlos Adrian Simaleza Monar
Datos Usuario:

Nombresy Apellidos:

Grado Académico:

Cargo Actual:

Instrucciones:

4 Registrar la calificacion a cada pregunta y criterios usando la siguiente escala:
1=Inaceptable | 2=Deficiente | 3=Regular | 4=Bueno | 5=Excelente

Criterio Puntuacién
Pertinencia de los contenidos, recursos y evaluacion

Redaccion clara y precisa con lenguaje sencillo

Ortografia idonea mediante uso adecuado de puntuacion
Claridad de redaccion con instrucciones textuales
Dificultad de actividades y estrategias metodoldgicas
Relacion pertinente entre objetivos y destrezas a desarrollar
Transferibilidad a otro contexto educativo

Observaciones:

Cédula de Identidad Firma
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Anexo 5. Ficha de valoracion de la propuesta Docente 1

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
MAESTRIA EN EDUCACION
ENFOQUE MEDIADA - PEDAGOGIA

FICHA VALORACION DE LA PROPUESTA

Datos Informativos:
Titulo]: Web educativa de estrategias metodologicas y técnicas didacticas para
desarrollar el Razonamiento Abstracto en el Rendimiento Académico de
Matematica de los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa San
Juan Bosco del cantén Guaranda provincia Bolivar.

Autor: Ing. Carlos Adrian Simaleza Monar

Datos Usuario:

Nombres y Apellidos: _[Nes | [Ruicte %w\}m (Ocleqe
Grado Académico: mc'(g)is*(eﬁr ens Oecencits y (redeuls

Cargo Actual: Weomde b Qateadica = Bicks,

Instrucciones:

4 Registrar la calificacion a cada pregunta y criterios usando la siguiente escala:
I=Inaceptable | 2=Deficiente | 3=Regular | 4=Bueno | 5=Excelente

Criterio Puntuacién

Pertinencia de los contenidos, recursos y evaluacion

Redaccion clara y precisa con lenguaje sencillo

Ortografia idonea mediante uso adecuado de puntuacion

Claridad de redaccion con instrucciones textuales

Dificultad de actividades y estrategias metodolégicas

Relacién pertinente entre objetivos y destrezas a desarrollar

e Loy W [y

Transferibilidad a otro contexto educativo

Observaciones:

AN /

Cédula de Identidad

02016/ 104 . ol ﬁ@a;

REVISADU

nzmino Goless

r MATEMATICR
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Anexo 6. Ficha de valoracion de la propuesta Docente 2

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
MAESTRIA EN EDUCACION
ENFOQUE MEDIADA - PEDAGOGIA

FICHA VALORACION DE LA PROPUESTA

Datos Informativos:
Titulo]: Web educativa de estrategias metodologicas y técnicas didacticas para
desarrollar el Razonamiento Abstracto en el Rendimiento Académico de
Matematica de los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa San
Juan Bosco del cantén Guaranda provincia Bolivar.

Autor: Ing. Carlos Adrian Simaleza Monar

Datos Usuario:

Nombres y Apellidos: JLawta Qoloth Mo«edoﬁ Baccia.

Grado Académico: ')Jcrenc;ac)a emn Hstea L }lq}ewwi\»?c&

Cargo Actual: Rrevte.ds. Nale il

Instrucciones:

@ Registrar la calificacion a cada pregunta y criterios usando la siguiente escala:
I=Inaceptable | 2=Deficiente | 3=Regular | 4=Bueno | 5=Excelente

Criterio Puntuacién

Pertinencia de los contenidos, recursos y evaluacion

Redaccidn clara y precisa con lenguaje sencillo

Ortografia idonea mediante uso adecuado de puntuacion

Claridad de redaccion con instrucciones textuales

Dificultad de actividades y estrategias metodoldgicas

Relacion pertinente entre objetivos y destrezas a desarrollar
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Anexo 7. Ficha de valoracion de la propuesta Autoridad 1

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
MAESTRIA EN EDUCACION
ENFOQUE MEDIADA - PEDAGOGIA

FICHA VALORACION DE LA PROPUESTA

Datos Informativos:

Titulol: Web educativa de estrategias metodolégicas y técnicas diddcticas para
desarrollar el Razonamiento Abstracto en el Rendimiento Académico de
Matematica de los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa San
Juan Bosco del cant6n Guaranda provincia Bolivar.

Autor: Ing. Carlos Adrian Simaleza Monar

Datos Usuario:

Nombres y Apellidos: _‘FQ\)‘\Q:(\ Uh\,(QY\/tP T&('\S —Too\\om ‘CO
Grado Académico: M oa\sTef en Setencia Edocativa

Cargo Actual: ?ec“\'or.

Instrucciones:

# Registrar la calificacion a cada pregunta y criterios usando la siguiente escala:
1=Inaceptable | 2=Deficiente | 3=Regular | 4=Bueno | 5=Excelente

Criterio Puntuacién
Pertinencia de los contenidos, recursos y evaluacion
Redaccion clara y precisa con lenguaje sencillo
Ortografia idonea mediante uso adecuado de puntuacion
Claridad de redaccion con instrucciones textuales
Dificultad de actividades y estrategias metodolégicas
Relacién pertinente entre objetivos y destrezas a desarrollar
Transferibilidad a otro contexto educativo
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Anexo 8 Ficha de valoracion de la propuesta Autoridad 2

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
MAESTRIA EN EDUCACION
ENFOQUE MEDIADA - PEDAGOGIA

FICHA VALORACION DE LA PROPUESTA

Datos Informativos:

Titulol: Web educativa de estrategias metodologicas y técnicas didacticas para
desarrollar el Razonamiento Abstracto en el Rendimiento Académico de
Matematica de los estudiantes de Tercero BGU de la Unidad Educativa San
Juan Bosco del cantén Guaranda provincia Bolivar.

Autor: Ing. Carlos Adrian Simaleza Monar

Datos Usuario:

Nombres y Apellidos: _)aﬁf A’}"I’Dl)to /Pm—m /‘;*V»T«S

Grado Académico: lrcevczamo es Lposvase v Eapase
Cargo Actual: Viceppécror
Instrucciones:

# Registrar la calificacion a cada pregunta y criterios usando la siguiente escala:
I1=Inaceptable | 2=Deficiente | 3=Regular | 4=Bueno | 5=Excelente

Criterio Puntuacion

Pertinencia de los contenidos, recursos y evaluacion

Redaccion clara y precisa con lenguaje sencillo

Ortografia idonea mediante uso adecuado de puntuacién

Claridad de redaccion con instrucciones textuales

Dificultad de actividades y estrategias metodoldgicas

Relacion pertinente entre objetivos y destrezas a desarrollar
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