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RESUMEN EJECUTIVO

Actualmente el uso de herramientas de simulacion en el &mbito educativo
produce un gran impacto en todas las areas de estudio, por cuanto su escasa
implementacion se identifica como un problema para lograr la mejora en el
aprendizaje de la Matematica. El objetivo de la presente investigacion es determinar
las herramientas de simulacidn para la ensefianza aprendizaje de la matematica. Por
lo expuesto se propone la siguiente idea a defender: las herramientas de simulacion
han desarrollado grandes avances tecnoldgicos dentro del sistema educativo
esencialmente en el area de matematica, las cuales se han convertido para los
docentes en recursos pedagdgicos y tecnologicos significativos que ayudan a
fortalecer el aprendizaje de dicha area en los estudiantes, mediante su uso continuo
de manera sincrona y asincrona. Se aplicé la metodologia cuantitativa debido a que
se realizd la recoleccion de datos a 10 docentes y 40 estudiantes, utilizando la
técnica de la encuesta; y es cualitativa porque como instrumento se utilizé el
cuestionario en el que aplico una escala de Likert; también es descriptiva ya que su
nivel de profundidad permite la descripcion de las variables independiente y
dependiente; como fuente fundamental para la investigacion fue el analisis de un
estudio bibliografico y documental. Los resultados muestran que docentes y
estudiantes estan de acuerdo en se requiere de la aplicacion de herramientas de
simulacion durante las clases, esto motiva al estudiante para su proceso de

aprendizaje en las clases. Se concluye que una vez desarrollado el trabajo es
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importante orientarse a las técnicas digitales en el sentido de la aplicacién de las
herramientas de simulacion, ante esto se presenta una propuesta en un entorno
virtual para fortalecer la practica docente y el aprendizaje de los estudiantes,
incorporando los simuladores virtuales como: GeoGebra, Symbolab, Descartes y
Phet.

DESCRIPTORES: Aprendizaje, aula virtual, herramientas, simulacion.
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ABSTRACT

Nowadays, the simulation tools used in the educational field produce a great impact
in all the study areas, because its limited implementation is identified as a problem to
achieve the learning improvement in mathematics. The objective of this research is to
determine the simulation tools for mathematics teaching-learning. For this reason, the
following idea is proposed: the simulation tools have developed great technological
advances inside the educational system; primarily, in the mathematics area, which has
become meaningful pedagogic and technological resources that help to reinforce the
learning of this area in the students, through the constant use in a synchronic and
asynchronous way. The quantitative methodology was applied due to the data gathering
of 10 teachers and 40 students was collected, using the survey technique; which is
qualitative because the instrument was the questionnaire that applied a Likert scale.
Besides, it is descriptive as the depth level lets the description of independent and
dependent variables. A relevant source for the investigation was the analysis of a
bibliographic and documental study. The results show that teachers and students agree
that it is necessary to use simulation tools during classes since it motivates students in
their learning process in classes. In conclusion, once the work is developed, it is important
to adjust to the digital techniques in the sense of the application of the simulation tools,
given this situation, a virtual environment purpose is presented in order to enhance the
instructional practice and the students learning, including the virtual simulators like

GeoGebra, Symbolab, Descartes y Phet

DESCRIPTORS: learning, simulation, tools, virtual classroom.
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INTRODUCCION

Importancia y actualidad

Es de gran importancia el uso de la tecnologia en todos los ambitos que realiza el
ser humano como, por ejemplo, educacion, politica, ciencia entre otras, que nos ayudan a
comprender el pasado, presente y futuro. Tal como lo expresa Rubio et al.( 2016), las
practicas de moderacion y utilizacion de la tecnologia digital dentro de los procesos
aulicos son temas de gran importancia para los docentes especialistas en el area de
matematica, debido a que favorece el estudio de situaciones y fenémenos del mundo; al
integrar estas tecnologias digitales mediante la simulacion en esta area, promueven el

desarrollo de crear un conocimiento cientifico en los estudiantes.

Actualmente las tecnologias de la informacién y comunicacién (TIC) en educacion
son muy utilizadas para fortalecer los procesos de ensefianza aprendizaje, asi como lo
mencionan Ruiz, Sanchez, & Lopez (2021), que, segun sus investigaciones, la aplicacién
de las herramientas tecnoldgicas en la ensefianza superior es eficiente junto con las
estrategias didacticas que van implementado los docentes para obtener resultados
favorables en el aprendizaje de los estudiantes. De tal modo que la aplicacion de las

herramientas digitales en el &mbito educativo es viable.

La presente linea de esta investigacion, responde a la docencia en entornos digitales,
misma que se enfoca en las HERRAMIENTAS DE SIMULACION EN LA
ENSENANZA APRENDIZAJE DE MATEMATICAS, la cual ofrece una alternativa
tecnologica para la mejorara del proceso en la ensefianza y aprendizaje de matematicas,
puesto que la implementacion de simuladores en el area de ensefianza de la ciencia,
tecnologia, ingenieria y matemaética avanzada, tiene excelente acogida y resultados,
debido a que facilita la comprensién en el aprendizaje de los cursos tomados por los

estudiantes, mejorando a su vez el proceso de ensefianza de los profesores.

De acuerdo a lo manifestado en el 2009 por la Organizacién de las Naciones Unidas
(ONU), las Tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC) son consideradas
2



como elemento primordial para en lo que respecta a educacién y desarrollo de la sociedad
del conocimiento, mientras que para el 2016, la Unesco ya proporciond un marco de
evaluacién de competencias para estudiantes y docentes con el fin de incorporarlos

progresivamente a una sociedad mas interconectada.

Asi mismo, la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE)
recomienda usar las aplicaciones informaticas en el desarrollo cognitivo de los

estudiantes a fin de generar conocimiento y transmitir efectivamente la informacion.

La Organizacion de Estados Iberoamericanos (OEI) considera que la incorporacion
de las tecnologias deben ser parte de las politicas publicas y especialmente en las escuelas,
fin otorguen todas las facilidades para que las TIC tengan una amplia presencia en las

practicas pedagogicas.

Dentro de los objetivos de la politica Ecuador Digital, dictadas por el Gobierno de la
Republica del Ecuador, esta el: Transformar y dirigir al pais hacia una economia, basada
en tecnologias digitales por medio de la disminucién de la brecha digital, el desarrollo de
la Sociedad de la Informacion y del Conocimiento, el Gobierno Digital, la eficiencia de

la Administracion Publica, y la adopcién digital en los sectores sociales y econémicos.

Esta politica consta de 3 ejes: “Ecuador Conectado, Ecuador Eficiente y Ciberseguro
y Ecuador Innovador y Competitivo”, cuyo propdsito es incrementar el acceso a las TIC,
el fortalecimiento del capital humano, potenciar los sectores de la economia e impulsar el

emprendimiento e innovacion.

Desde el afio 2021, el desafio para el Ministerio de Educacion del Ecuador, fue y es
el que los nifios, nifias y adolescentes tengan conocimiento sobre el uso de las
herramientas digitales en su proceso educativo y el uso de la tecnologia para convivencia

social y digital.

A nivel mundial desde los ultimos tiempos las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) han tenido un gran avance en el desarrollo y uso de sus herramientas
digitales en la sociedad, segiin menciona Aprendizaje de las matematicas con el uso de
simulacion Aprendizaje de las matematicas con el uso de simulacion(Lopez Simo et al.,
2020) mas allad de las aulas virtuales y tareas escolares, el complemento de varias
herramientas digitales como lo es en el area de la mateméatica ha permitido utilizar
calculadoras digitales, o aplicaciones como Wirislo MathPapa para proceso algebraicos
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0 GeoGebra para representacion y resolucion de objetos matematicos, asi como estas
existen muchas herramientas especificas que pueden ser usadas para la ensefianza de
la matematica en benéfico de los estudiantes. Claramente se puede evidenciar las ventajas
que traen consigo las nuevas tecnologias en el ambito educativo mismas que permiten
mejorar los recursos didacticos como apoyo dentro del proceso de la ensefianza

aprendizaje en el area de la matematica.

Carl Wieman, ganador del premio Nobel en el afio 2002, por la creacion de PhET
Simulaciones Interactivas de matematica y ciencias libres, involucra a los alumnos en una
situacion intuitiva, como si estuvieran en un juego, lo que les permite realizar varias

practicas, captando asi la atencion de los alumnos a través de la interaccion

A nivel latinoamericano para el desarrollo de esta investigacion se menciona el
trabajo realiza por Escuder (2020) quien manifiesta que el uso de las herramientas
tecnoldgicas ha tenido transformaciones importantes en la sociedad; el crecimiento
econdmico de los paises y su bienestar social, inclusion cultural , mejoras educativas y
algunas dimensiones mas tienen mayor relacion con el uso de las TIC. Asi como en el
ambito educativo Alfonso et al.(2017) argumenta que es comdn encontrase con
estudiantes que tiene bajo rendimiento en el area de la matematica pero que al utilizar
las herramientas digitales encuentran un gran motivacion en esta area y de esta manera
los estudiantes prestan mayor atencién a las actividades y refuerzos que se desarrolla
para subir su rendimiento académico. Por este motivo es un gran beneficio la utilizacion
de estas herramientas digitales que cada vez mas demuestran su valor pedagdgico en el

proceso de ensefianza de la matematica.

En el ambito ecuatoriano Revelo Rosero(2018), considera que las continuas
capacitaciones del docente deben ser algo primordial dentro de las lineas de accion del
Estado Ecuatoriano, ahora que en la actualidad el uso de las tecnologias moviles por parte
de los estudiantes, facilitan la implementacion de metodologias dinamicas, flexibles para
el aprendizaje de la matematica. Por consiguiente, el conocimiento que debe tener un
docente a cerca de estos recursos tecnologicos permite que se generen cambios
innovadores en la practica educativa para crear un aprendizaje significativo en los

estudiantes.

Sanchez Soto (2018), a lo que innovacion tecnologia ecuatoriana se refiere, afirma,
que, en el Ecuador, la educacion cumple con el papel de preparar a la persona para la vida
4



en cuanto a tecnologia educativa para enfrentarse y solucionar problemas mediante el
tratamiento de la informacion, tiene la capacidad de criticar, analizar y valorar la
informaron y finalmente practica la ética y responsabilidad ante el uso de la informacién.
Este tipo de habilidades, aptitudes y conocimientos tecnol6gicos, permiten al individuo
utilizar adecuadamente las herramientas digitales que favorecen al proceso de ensefianza

aprendizaje.

A pesar de que se han venido desarrollando herramientas digitales para aplicarlas en
el rea educativa, y que, debido a la Covid-19, los docentes han tenido que ir incorporando
el uso de las herramientas tecnologicas y a su vez ir dejando atras los métodos
tradicionales de ensefianza, a fin de dar continuidad al proceso de ensefianza-aprendizaje

de forma virtual, la disminucién de la brecha del dominio de las matemaéticas es poca.

Sin embargo, no todas las personas o instituciones, tienen acceso a este tipo de
herramientas ni tampoco poseen un dominio en lo que respecta a las matematicas, como
es el caso de los alumnos del 1ro. del BGU de la U.E Juan José Flores del Cantdn Sigchos,
Cotopaxi Ecuador; quienes al no saber utilizar este tipo de tecnologia no pueden
aprovechar de los benéficos que presentan estas aplicaciones digitales dentro el ambito

educativo.

El objetivo de la presente investigacion es determinar las herramientas de simulacién
para la ensefianza aprendizaje de la matematica. Como objetivos especificos se trabajo a)
Fundamentar tedricamente las herramientas de simulacion, mas utilizadas en educacion,
para el area de la matematica, b) Identificar los modelos que sustentan el proceso
ensefianza aprendizaje de la matematica, c) Implementar las herramientas de simulacion
para fortalecer el aprendizaje de la Matematica en los estudiantes de 1ro de BGU en la
Unidad Educativa Juan Flores, parroquia Chugchilan, Canton Sigchos, provincia de
Cotopaxi Ecuador

Por lo expuesto se propone la siguiente idea a defender: las herramientas de
simulacion han desarrollado grandes avances tecnolégicos dentro del sistema educativo
esencialmente en el &rea de matematica, las cuales se han convertido para los docentes en
recursos pedagadgicos y tecnoldgicos significativos que ayudan a fortalecer el aprendizaje
de dicha area en los estudiantes, mediante su uso continuo de manera sincrona y

asincrona.



Se aplico la metodologia cuantitativa y un estudio bibliografico y documental, el nivel
de investigacion es descriptivo, los resultados muestran que se requiere de la

implementacion de la tecnologia en el proceso ensefianza aprendizaje.

Por lo expuesto, nace la propuesta de creacion de un aula virtual para la utilizacion de
las herramientas de simulacion de matematicas como son: Phet, GeoGebra, Descartes y
Symbolab, en la ensefianza de la matemaética, con la finalidad de facilitar a los alumnos

un aprendizaje de forma interactiva en la institucion educativa.

Planteamiento del problema

Segln lo expuesto anteriormente el problema de esta investigacion radica en que
muchos de los estudiantes del 1ro. del BGU de la U.E Juan José Flores de la parroquia
Chugchilan del Cantdn Sigchos, provincia de Cotopaxi Ecuador, presentan deficiencias
en el area de matematica, razén por la cual, se considera la utilizacion de las herramientas
de simulacién como un medio para que los docentes previa adquisicion de conocimientos
profesionales en el uso de estas herramientas y la metodologia adecuada puedan mejorar
el proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica, puesto que al utilizar este tipo de
tecnologia segun lo afirman los antecedentes ya mencionados producen una gran
motivacion e interés por esta asignatura y a su vez mejora el rendimiento académico de

los educandos.

Por lo tanto, se plantea la pregunta de investigacion ¢Mediante el uso de las
herramientas de simulacion para la ensefianza aprendizaje de matematica, en los
estudiantes de 1ro de BGU, de la Unidad Educativa Juan Flores, Cantén Sigchos,

provincia de Cotopaxi Ecuador, sera posible mejorar y fortalecer su nivel de aprendizaje?



Imagen 1. Arbol de problemas
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Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Investigacion directa

Idea a defender

En la presente investigacion se propone la siguiente idea a defender:

Las herramientas de simulacion han desarrollado grandes avances tecnoldgicos dentro
del sistema educativo esencialmente en el &rea de matemaética, las cuales se han
convertido para los docentes en recursos pedagdgicos y tecnolégicos significativos que
ayudan a fortalecer el aprendizaje de dicha area en los estudiantes, mediante su uso

continuo de manera sincrona y asincrona.

Destinatarios del Proyecto

Institucion: Unidad Educativa “Juan José Flores”
Ubicacion geografica: Parroquia Chugchilan, canton Sigchos, provincia de Cotopaxi.

Beneficiarios: Estudiantes del primer afio de Bachillerato General Unificado.



Objetivos

Objetivo general

Determinar las herramientas de simulacion para la ensefianza aprendizaje de

matematica, en los estudiantes 1ro. de BGU en la U.E Juan Flores, parroquia Chugchilan,

Canton Sigchos, provincia de Cotopaxi Ecuador.

Objetivos especificos

Identificar tedricamente las herramientas de simulacion, mas utilizadas en
educacion, para el area de la matematica

Fundamentar la importancia de los procesos de ensefianza aprendizaje de la
matematica y su vinculacion con la tecnologia para el beneficio educativo.
Implementar las herramientas de simulacion para fortalecer el aprendizaje de la
Matematica en los estudiantes de 1ro de BGU en la Unidad Educativa Juan Flores,

parroquia Chugchilan, Cantén Sigchos, provincia de Cotopaxi Ecuador.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

En los ultimos afios las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), ha
permitido grandes cambios dentro del contexto educativo, empezando desde el uso del
internet en los centros educativos, creacion de sitios web o el uso de software multimedia,
que permiten a los docentes la construccion del aprendizaje por medio de las herramientas
digitales interactivas para fortalecer la comprension cognitiva de los estudiantes. A
continuacion, presento algunas referencias que se relacionan con el tema de investigacién
que ha sido desarrolladas en el contexto internacional y nacional de nuestro pais Ecuador.

Esta investigacion se ha dividido en:
a. Investigaciones realizadas dentro del contexto internacional

En este ambito se revisaron algunas investigaciones desarrolladas en paises como,
Alemania, Turkia, Colombia y otros. Cuyas contribuciones hacen referencia al uso de las

TIC en el &mbito educativo:

Este articulo cientifico aleméan fue escrito por Hillmayr et al.,(2020), lleva el titulo de
“The potential of digital tools to enhance mathematics and science learning in secondary
schools: A context-specific meta-analysis”, cuyo objetivo es saber como el uso de la
tecnologia puede optimizar el aprendizaje en la escuela secundaria matematicas y ciencias
(niveles de 5 a 13 afios). La metodologia investigativa fue basada en metaanalisis de los
afios 2000, en el que se investigd cdmo el uso de la tecnologia ayuda a potenciar el
aprendizaje en la escuela secundaria, la busqueda bibliografica se realiz6 en Web of
Science, Scopus 'y ERIC. Concluyendo que el uso de herramientas digitales tuvo un efecto
positivo en los resultados de aprendizaje de los alumnos.
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Asi mismo el trabajo de investigacion turko fue realizado por Akkoyun, (2017)
nombrado como “New simulation tool for teaching—learning processes in engineering
education”, tiene por objetivo presentar un novedoso software educativo de simulacion
del sistema de procesamiento de plantas de piedra natural. En la metodologia usada se
presenta el proceso de desarrollo del software y compilacién de resultados de su
aplicacion en clases de produccién de piedra natural, en escuelas secundarias
vocacionales y alumnos de ingenieria de minas, concluyendo en base a los comentarios

positivos de los estudiandos, que dicho software cumpli6 sus objetivos de aprendizaje.

Este trabajo investigativo fue realizado por Falloon,(2019), llamado ‘“Using
simulations to teach young students science concepts: An Experiential Learning
theoretical analysis”, tiene por objetivo ensefiar mediante simulaciones de procedimientos
sencillos la construccion de circuitos, conceptos de electricidad, la funcion de los
componentes de los circuitos y mejorar las habilidades de pensamiento reflexivo,
abstraccion. Mediante cambios del modelo tedrico de aprendizaje para nifios de 5 afios.
Concluyendo que, los estudiantes desarrollaron una buena base de conocimientos acerca

de procedimiento de construccion de diferentes circuitos, sus componentes

Este trabajo de investigacion fue realizado por Sophia et al.(2018), con el titulo
“Aprendizaje de las matematicas con el uso de simulaciéon”, tiene por objetivo
determinar si la aplicacion de Simulaciones Phet mejora la ensefianza y el aprendizaje de
fracciones equivalentes. Utilizando una metodologia investigativa de tipo experimental-
cuantitativa, con un equipo control y un equipo experimental, concluyendo que el grupo
experimental mejord su rendimiento académico eficientemente al utilizar el simulador

Phet en la ensefianza de las fracciones equivalentes.
a. Investigaciones realizadas dentro del contexto nacional

Para realizar la presente investigacion se expone los principales trabajos desarrollados
por autores ecuatorianos con relacién al contexto de estudio de manera que se menciona

los siguientes argumentos:

Este articulo cientifico fue realizado por Garciaet al.,(2017), con el titulo “Simulacion
clinica, una herramienta eficaz para el aprendizaje en ciencias de la salud”, el objetivo de
este trabajo fue demostrar que el uso de la Simulacion clinica mejorar el aprendizaje de

las ciencias de la salud. Se presenta una metodologia de investigacion cualitativo de tipo
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debido las 432 fuentes bibliograficas usadas, concluyendo que el uso de simulacion en la

educacion médica revolucionaré este proceso de ensefianza aprendizaje.

Esta investigacion fue realizada por Ayon & Victores, (2020), con el titulo “Ciencias
de la educacion Articulo de revision La simulacion: Estrategia de apoyo en la ensefianza
de las Ciencias Naturales en basica y bachillerato, Portoviejo, Ecuador , Cuyo objetivo
analizar la simulacién como herramienta de apoyo para el proceso ensefianza aprendizaje
de las Ciencias Naturales en educacion basica y bachillerato en el canton Portoviejo,
Ecuador. Se asume una metodologia con enfoque cualitativo, debido a que anéliza de
contenido bibliografico investigado. Los resultados concluyen que, los simuladores
estudiados ayudan a mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales
en educacion béasica y bachillerato

Otro de esos estudios fue realizado por Angel & Carrera ( 2018), con su articulo
titulado “Empleo de simulaciones dindmicas en Matlab como parte del proceso de
ensefianza-aprendizaje de la derivada, integral definida y calculo de volimenes”, cuyo
objetivo es generar mayor motivacion e interés en los estudiantes en el aprendizaje
de esta asignatura, que permitan el desarrollo de conocimientos mas profundos y
significativos, propiciando en el aula un ambiente de mayor discusion académica,
utilizando el método de discos, mediante este se obtiene resultados muy eficaces en
simulaciones dindmicas “animadas” que sirve como recurso didactico en el proceso de
ensefianza-aprendizaje del calculo, el autor concluye diciendo que a través de este articulo
espera desterrar el paradigma que relaciona al calculo matematico con una idea pura

y completamente algebraizada, estatica y memoristica.
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Variable independiente

Tecnologia educativa

Introduccion

La Tecnologia educativa ha evolucionado, como lo menciona Adell (2018), su
innovacion, en los paises globalizados, son un motor econémico y competitivo; es un
remedio a la educacion, en lo que a deficiencia de capital humano se refiere. Por lo tanto,
la aplicacion de sistemas tecnoldgicos en el ambito educativo es una herramienta de

solucion.

Las herramientas tecnoldgicas se han visto involucradas en procesos de mejora
contaste, algunos de estos son listados por Torres Cafizalez & Cobo Beltran (2017), tales
como: material audiovisual, actividades en plataformas digitales de aprendizaje,
portafolios, entre otras mas. Todas desarrollan nuevas habilidades en los estudiantes y
promueven una evolucién en el aprendizaje. Entonces, es valido decir que la
implementacion de estas herramientas creara una generacién con mayor alcance a la

informacion.

Difusion de la tecnologia en el sistema educativo

A pesar de las vastas investigaciones sobre las tecnologias educativas y su aplicacion
todavia existen falencias en su sistema, principalmente en el manejo pedagdgico de los
docentes de educacion superior, esto mencionado por Zambrano & Quiroz (2019), estos
deberian enfocar a los estudiantes el uso de las diferentes herramientas digitales desde un
punto de vista desarrollador, tomando esto como su prioridad. Dicho esto, las tecnologias
educativas, a pesar de ser innovadoras y poseer un gran potencial, deben ser

implementadas de mejor manera para que no sean desaprovechadas.

Las Tecnologias de Informacion y las Comunicaciones (TIC) han evolucionado
conforme a la sociedad segin Sanchez-Otero et al. (2019), sin embargo, la sociedad
todavia requiere un proceso de implementacion de las herramientas tecnol6gicas, mismas
que deben ser brindadas por el docente para desarrollar una capacidad de recepcion de
conocimiento en el estudiante. Entonces, tanto la evolucién de las TIC y de la sociedad

debe ser proporcional una con otra para que su implementacion sea efectiva.
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Tecnologia e innovacion en las instituciones educativas

Para que la tecnologia sea aplicada en las instituciones educativas, debera existir un
cambio en la mentalidad de autoridades gubernamentales, cuerpo docente y estudiantes
como lo dice Maguifio et al. (2020), asi también las planteles educativos deben estar
preparados para la constante transicion e innovacion de las herramienta tecnoldgicas. Es
por eso que, cada miembro del proceso educativo debe tener capacitaciones
interrumpidas, dando como consecuencia un aprovechamiento optimo de las TIC en la

educacion.

Las TIC son proveedoras de varias herramientas para la mejora de la educacién, con
varias estrategias en distintos escenarios en materia pedagogica dicho es De-la-Hoz-
Franco et al. (2019), una de ellas es el entorno digital; donde el profesor y el alumno
tienen acceso a distintos métodos de interaccion. En el mismo enfoque, los dispositivos
moviles han tomado cierto protagonismo en la innovacion educativa, siendo asi una
herramienta de facil alcance de informacion. Por lo tanto, los dispositivos y las
plataformas digitales cumplen un papel importante para que la institucion educativa tengo

un correcto uso de las TIC.

Software educativo

En primer lugar se debe definir que es software, que para Marquez Cundu & Marquez
Pelays (2018), es un programa o un conjunto de los mismos que procesan datos para
realizar actividades en un dispositivo o dispositivos informaticos. Por otra parte, se debe
diferenciar el software educativo de recurso educativo, siendo este ultimo cualquier
material que tenga como objetivo un proceso de educacion digital. Por lo tanto, un

software educativo es un recurso enfocado especificamente en el campo informatico.

Un software educativo para Fernandez et al. (2017), es cualquier programa que sus
procesos y funcionalidades ayuden a la ensefianza y aprendizaje. Por consiguiente, el

software educativo aprovecha el auto aprendizaje en el proceso pedagdgico.

Los softwares educativos estan, principalmente, disefiados para dar solucion a
problemas de aprendizaje y apoyar el proceso de ensefianza segun Pereyra (2020),
fomentando la mejora de canales de distribucion de material multimedia en materia

pedagdgica.
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Tipos de Software educativo

Los softwares educativos en la actualidad tienen un gran auge en todas las areas de la
sociedad, como en la industria, comercio y academia. Segun Pereyra, (2020) desde el
nacimiento de la ofimatica en 1970 hasta, el web 2.0 en los afios 2000, se ha logrado

desarrollar tipos de softwares, como lo describen Tejada & Pozos, (2018), estos son:

Ejercicios y practica
Su objetivo es él reforzamiento, se enfoca en que los educandos lleguen a la resolucion
de problemas, respuestas acertadas a preguntas y acceder a la correspondiente

retroalimentacion

Tutorial
Este tipo de software permite recrear una experiencia similar a la que tiene el

estudiante con su profesor de manera fisica, mediante un método sistematizado.

Simuladores

Es una forma econdmica y gratuita de replicar fendmenos reales o imaginarios, en los
cuales es posible modificar las variables inmiscuidas en dichos procesos, ademas se
reduce en su totalidad el riesgo de posible de accidentes que ocurririan regularmente, si
dichos experimentos fuesen llevados a cabo de forma tradicional.

Gamificacion
La gamificacion en la educacion busca aumentar el interés y motivacion de los
estudiantes en el aprendizaje, estos juegos estan sujetos a niveles, reglas y recompensas

gue asemeja a un videojuego tradicional.

Resolucion de problemas
De libertad a los estudiantes de crear sus propias hipétesis, evaluarlas y dar resolucion
a las mismas, a fin de mejorar las habilidades de resolucion de problemas en los

educandos.

Aplicacion de software en la educacion
Cuando un software educativo tiene un disefio eficaz permite a los estudiantes
desarrollar aptitudes de aprendizaje y solucién de problemas, esto segun Zufiga et al.

(2020), dicho software también debera constar con una interfaz amigable y facil de operar
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por parte de los estudiantes; junto con un sistema operativo compatible con varios
dispositivos. Por lo tanto, el software en la educacion y, con un correcto disefio, puede

ser una ventaja en la evolucién del sistema pedagdgico.

Variable independiente: Herramientas de simulacion

Una herramienta de simulacion es un apoyo electrénico digital que supone ambientes
de aprendizaje tecnoldgicos, mismos que potencian las destrezas de los estudiantes.
Segun lo argumentan (Trujillo et al., 2018) las herramientas de simulacion permiten
realizar procesos de manera virtual en ambientes seguros para los estudiantes. Citado
(Blasco, 2010) menciona que los estudiantes al utilizar los simuladores aprenden
competicion, cooperacion, reglasy roles. Por cuanto los simuladores representan modelos
de la vida real siendo la mayoria de ellos proyectos empresariales que ayudaran al

estudiante a simular un ambiente laboral del quehacer cotidiano.

Importancia de las herramientas de simulacion

Actualmente la tecnologia es utilizada como material didactico multimedia que
ayudan al proceso de ensefianza aprendizaje en muchas areas educativas, segun Enrique
& Pinzon, (2017), estadisticamente se ha demostrado que el uso de herramientas de
simulacion mejora el rendimiento académico en los estudiantes. El desarrollo de
tecnologias informéticas aplicadas a la educacion ha permitido mejorar el proceso de

ensefianza aprendizaje.

La globalizacion de internet ha permitido que las practicas de e-learning estén
disponibles para estudiantes de diferentes partes del mundo, como lo mencionan Campos
et al., (2020) las futuras generaciones de empleados deberan lidiar con sistemas
tecnologicos cada vez mas complejos para la ejecucion de sus actividades laborales, de
modo que es necesario desarrollar en los estudiantes habilidades analiticas y auto
didacticas, que les permita familiarizarse cada vez mas con software o herramientas
tecnoldgicas usados en las actividades de aprendizaje. Los educandos del presente son los
profesionales del mafiana de modo que, en la continua educacion de los nifios y nifias y
adolescentes es necesario incursionar el interés de los mismos en el uso de herramientas

tecnoldgicas en su correspondiente educacion.

En el proceso de ensefianza aprendizaje es necesario desarrollar competencias de
habilidades interdisciplinarias, habilidades de trabajo en equipo y procesos de aprendizaje
multicultural en los estudiantes. Para (Aebersold, 2018) la simulacion es la forma maés
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segura en que los estudiantes asimilen el contenido de sus asignaturas, con el fin de
desarrollar diferentes competencias y habilidades a la par de retroalimentar el contenido
si los resultados de la simulacién son erréneos es decir, el uso de la simulacion permite

reforzar el contenido de sus asignaturas al formar destrezas y auto corregirse.

Tipos de Herramientas de simulacion

Las herramientas se clasifican en: simulacion, gamificacion y herramientas de
modelado. Estas permiten a los profesores crear directrices especificas sobre apoyo
académico a diferentes grupos de estudiantes, creando una sinergia docente-software, con
el objetivo de desarrollar en el educando un aprendizaje mas autbnomo e investigativo;
por ejemplo, al simular un laboratorio en el que los educandos interactien se desarrolla
el aprendizaje colaborativo, generando en los internautas conocimientos base para la

discusion en clase.
Utilizacién de las herramientas de simulacion

Funcion de las Herramientas de simulacién

Las herramientas interactivas tienen por funcion potenciar el aprendizaje
constructivo, estimular el desarrollo de las actividades cognitivas como el analisis,
autoaprendizaje, resolucion de problemas, razonamiento, entre otros ya que permiten

interactuar de forma muy didactica con el caso de estudio (Gaete Gaete et al., 2021).

Aplicaciones de las herramientas de simulacion

Una vez desarrollado el software, estas herramientas ayudan a los estudiantes a
entender de manera audiovisual las bases teoricas de los mecanismos sobre los cuales
descansan las bases cientificas de las diferentes areas de educacion, proporcionando un

aprendizaje interactivo a través de una herramienta participativa.

Fundamentos para el uso de simulaciones
La simulacion es una de las herramientas mas poderosas disponibles para los
responsables en la toma de decisiones, disefio y operacidn de un sistema complejo. Como

lo mencionan Cataldi & Dominighini, (2018) la simulaciones permiten el estudio, analisis
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y evaluacién de situaciones que de otro modo no seria posibles de analizar, permite

responder a las pregunta: ;Queé pasa Si?.

Los simuladores son basicamente software los cuales permiten recrear o reproducir
un fendmeno natural y experimentar los diferentes casos de estudio que podria tomar el
mismo, segun Bargmann et al., (2018) esta definido por variables que cambian durante
un periodo de tiempo y un algoritmo con el fin de describir el comportamiento que
tomaria el sistema real. Una simulacion es una herramienta muy util ya que permite el
estudio de eventos o situaciones de dificil alcance y lograr visualizar alternativas para
solucionar problemas de una manera facil y accesible. El uso de los simuladores en el
ambito educativo es muy viable ya que favorece el aprendizaje rapido de los estudiantes
y fomenta la basqueda de alternativas para la solucién de problemas.

Con el uso de las computadoras han aparecido nuevas formas de aprendizaje para la
ensefianza de las ciencias basicas que posibilitan su acercamiento a alumnos. Segun
Suryasa et al., (2020) las tecnologias de la informacién (TICs) aparecen como recursos
didacticos a través de entornos virtuales tales como laboratorios virtuales y simuladores
que brindan la posibilidad de trabajar en un ambiente de ensefianza e investigacion de
tipo “protegido”, con practicas de muy bajo costo a las que no se tendrian acceso de otro
modo, que ademas se pueden reproducir las veces que fueran necesarias hasta apropiarse

de los conceptos.

La tecnologia se encuentra evolucionando constantemente, a nivel de la educacion la
implementacion de computadores en los estudios hace posible que los estudiantes tengan
acceso a las diferentes tecnologias de la informacion, como lo dicen Sills & Aubry, (2020)
de esta manera el estudiante puede realizar practicas en diferentes simuladores, esto
posibilita el trabajo en un ambiente protegido para fomentar la investigacion y ensefianza
de los diferentes casos de estudio. El uso de simuladores como tecnologias de la
informacion en computadores para los estudiantes facilita el aprendizaje investigativo

protegido.
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Herramientas de simulacion en ambientes educativos

Ambientes educativos en entornos digitales

Las competencias digitales hoy han causado una constante expectativa de nuevas
tecnologias y multiples aplicaciones en todas las esferas sociales, teniendo amplias
aplicaciones en el area educativa, segin Levano-Francia et al., (2019) el gran auge
universal que genera el surgimiento de nuevas tecnologias tiene significativa relevancia
en el area educativa debido a que, brindan cada vez mas mecanismos asequibles que
cubren las demandas del sector educativo, por ejemplo la implementacion de inteligencia
artificial en software educativos de alcance global, internacionalmente las propuestas de
desarrolladores tecnoldgicos deberan tener su enfoque en sustentar las necesidades del

mercado digital educativo para generar un aporte significativo en esta generacion.

Debido a la necesidad de mejorar la calidad educativa en entornos digitales se ha
desarrollado la novedosas disciplina llamada Educational Data Mining (EDM) , como lo
mencionan Manjarres et al., (2018), tiene por objetivo dar soluciéon a situaciones
especificas de problematicas en entornos educativos, en donde las técnicas mas usadas
son; las reglas de asociacion, clustering, arboles de decision patrones secuenciales y
posteriormente inteligencia artificial. En las ultimas dos décadas se ha desarrollado el
EDM, el cual se centra en solucionar y analizar datos almacenados en el sistema de

gestién de aprendizaje o Learning Management System.

Los maestros del siglo XXI tienen la responsabilidad de convertir a sus alumnos en
ciudadanos digitales, como Kim & Choi, (2018) lo mencionan, los nifios nifias y
adolescentes necesitan tener acceso a un conocimiento integral y facil accesibilidad
tecnologica, no obstante para cumplir con este fin es necesario que los profesores tengan
criterios claros para facilitar que sus estudiantes tengan una buena ciudadania digital. la
identidad en un entorno digital de los estudiantes es directamente proporcional a las

directrices y objetivos de sus profesores.

Simuladores digitales como recursos educativos
Como lo afirman (Ledo et al., 2019) la simulacion en educacion es una estrategia
experimental que permite fortalecer el desarrollo de habilidades en los estudiantes al

ejecutar contextos similares que proporcionan confianza en los mismos, permite
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desarrollar experiencias cognitivas en situaciones practicas que deberan ser desarrolladas

segun su formacion y desempefio.

Herramientas de simulacion para uso docente

Los investigadores se comprometen cada vez mas en desarrollar nuevas tecnologias

que apunte a la transicion del mundo real a lo virtual en materia de educacion. En el

siguiente cuadro se presentan algunos de los softwares educativos mediante la web.

Cuadro N° 1. Herramientas de simulacion y sus aplicaciones

Area de aplicacion Herramienta Link de acceso
de simulacion

Fisica PhET Filtros - Simulaciones Interactivas

o PhET (colorado.edu)

Quimica

Matematica

Ciencias de la

tierra

Biologia

Matematica GeoGebra Calculadora gréafica - GeoGebra

Fisica

Ciencias CloudLabs Home -es - CloudLabs

Tecnologia

Ingenieria

Matematica

Matematica Symbolab Calculadora que resuelve ecuaciones

para una variable - Symbolab

Quimica Labster's Teach Chemistry with Virtual Labs |
Chemistry Labster
simulations

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)
Fuente: (Ledo et al., 2019)
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https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?sort=alpha&view=grid
https://phet.colorado.edu/es/simulations/filter?sort=alpha&view=grid
https://www.geogebra.org/graphing?lang=es
https://cloudlabs.us/es/home-es/?utm_term=laboratorio%20virtual%20ciencias&utm_campaign=COUDLABS_LATAM_TRAFICO_GOOGLE_SEARCH_CPC%20NY%20AREA&utm_source=adwords&utm_medium=ppc&hsa_acc=2470753793&hsa_cam=12991918480&hsa_grp=124391196840&hsa_ad=519709636286&hsa_src=g&hsa_tgt=kwd-433407668350&hsa_kw=laboratorio%20virtual%20ciencias&hsa_mt=b&hsa_net=adwords&hsa_ver=3&gclid=Cj0KCQiAoNWOBhCwARIsAAiHnEhb9CfppnCJWKrdp_NfP-oCnm4AASEkm0ZeTji_y0urVJWFVGG5xg4aAvA3EALw_wcB
https://es.symbolab.com/solver/solve-for-equation-calculator
https://es.symbolab.com/solver/solve-for-equation-calculator
https://wp.labster.com/chemistry-virtual-labs/
https://wp.labster.com/chemistry-virtual-labs/

Herramientas de simulacion en educacion en el area de matematica

Aprendizaje de las matematicas con el uso de simulacion

La mejor forma de fomentar el pensamiento critico y cientifico en los estudiantes es
mediante la realizacion de trabajos de investigacioén apoyados en herramientas digitales,
como lo menciona (Diaz, 2018) debido a los antecedentes de estudiantes procedentes de
paises en vias de desarrollo, el interactuar con la tecnologia como parte de su
escolarizacion en el area de la matematica resulta altamente motivante en la mayoria de
los casos, debido a que el &rea de aplicacion es diferente al que convencionalmente se
usan estas herramientas como por ejemplo, la informatica o la computacién. El objetivo

virtual de aprendizaje de las matematicas es alcanzable mediante el uso de simulaciones.

La tecnologia usada para la escolarizacion secundaria mejora significativamente el
aprendizaje de los estudiantes ya sea en el area de las matematicas o las ciencias. Para
Hillmayr, Ziernwald, Reinhold, Hofer & Reiss, (2020) después del analisis meticuloso de
noventa y dos articulos cientificos de esta tematica y despueés de llevar a cabo un analisis
estadistico los resultados presentados afirma que, el uso de herramientas digitales en la
educacion tienen un efecto medio y positivo en los resultados del proceso de ensefianza
aprendizaje a la par muestran que tiene un efecto pequefio y positivo en las actitudes de
los estudiantes, es decir que, la simulacion usada como herramienta de aprendizaje genera

resultados efectivos en los estudiantes.

Debido a que los libros de texto de matematica en ocasiones no son suficientes para
lograr que los estudiantes lleguen a la comprension total de contenido, segun Hasegawa,
Ozaki, Matsuoka & Okiharuet, (2020) para que el alumno logre alcanzar el conocimiento
acerca algun contenido en particular, es necesario el uso de diversas representaciones
extras tales como simulaciones, demostraciones, diagramas, y ecuaciones, de modo que,
herramientas tecnologicas permite explorar y aprender de mejor forma los contenidos con
alto grado de dificultad, segun los autores mencionados el informe de resultados del
desempefio de los estudiantes fue realmente muy favorecedor, en cuanto al dominio de

temas complejos respecta.
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Ventajas de las herramientas de simulacién en el area de matematica.

El uso de simuladores permite replicar de manera exacta la mayoria de los casos de
estudio tipicos de la matemética teniendo resultados confiables, logrando expandir y
afianzar el campo de conocimiento mediante la experimentacion; ademas, conjuntamente
permiten modificar las variables que intervienen en dichos fendmenos, sin que ello
represente el uso de mas recursos econdémicos, lo cual no ocurre en la vida diaria, ya que

esto implicaria costos relativamente altos.

Desventajas de las herramientas de simulacién en el area de matematica.

Las instituciones educativas se ven limitadas en la adquisicion de simuladores con
licencia original y equipos tecnoldgicos que permitan la ejecucion de practicas en el area
de ciencias y matematica, sin mencionar que, en ciertos partes en el Ecuador, es dificil

tener buena conexidn a internet.

Variable dependiente
Metodologia

Definicion

Se define como metodologia, segun Delgado Galindo (2021), como un proceso
sistematico con conjunto de lineamientos que sirven para comprobar empiricamente una
hipotesis. Por lo tanto, metodologia puede ser interpretado como el “como” de la

investigacion.

Metodologia educativa

La metodologia educativa debe tener 3 elementos primordiales: fundamentacion
tedrica, implementacion sistematica y facilidad de adaptacion en distintas formas de
aprendizaje como los dice Navarro Solis (2017), por otra parte, una metodologia integra
posee un buen contenido y una exente manera de implementacion. Entonces, los
elementos que posee la metodologia van de la mano con el contenido y la forma de

ensefar, para que asi cumpla su objetivo primordial: expandir el conocimiento.

Por lo tanto, la metodologia educativa no solamente debe centrarse en la clase
magistral expuesta por el docente, esto segln del Castillo, (2018), se busca incursionar
en el crecimiento tanto personal como académico del educando causando que desarrolle
habilidades para resolucion de problemas. De modo que, este método deberia tener su

enfoque en la realizacion del estudiante.
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Factores de éxito en la metodologia educativa

Después de multiples investigaciones a lo largo de los afios no se ha podido demostrar
si cierta metodologia educativa es mas efectiva que otra, todo bajo cualquier contexto
de ensefianza — aprendizaje, como lo menciona Fortea Bagan (2019), sin embargo;
existen ciertos factores que juntos determinan, en promedio, el éxito en la aplicacion de
metodologias  educativas, estos son: resultado de aprendizaje, caracteristicas del
estudiante, caracteristicas del profesor, caracteristicas de la materia a ensefiar,
condiciones fisicas y materiales. Es decir, no existe una metodologia universal que
asegure el éxito en el proceso de ensefianza — aprendizaje, aun asi, el uso de los factores

mencionados influiria positivamente en dicho proceso.

Todas las metodologias son completamente validas, todo dependiendo de la forma de
aplicacion y el contexto en el que sea aplicado, dicho por Fortea Bagan (2019), y para
encontrar la mejor metodologia se debe analizar ventajas y desventajas que presenta cada
una. Por lo tanto, encontrar la metodologia educativa mas adecuada y aplicarla, en un
campo determinado, es posible cuando se juntan los aspectos mas relevantes de cada

metodologia.
Didactica

Definicion

Considerada como la ciencia del aprendizaje y la ensefianza; la didactica estudia las
relaciones dialécticas entre el educador y el educando, como lo menciona Abreu et al.
(2018), todo en relacion a su contexto social y el entorno en el que se desarrolla la
relacion; usando tanto la teoria como la practica como estrategias. Entonces, para la
didactica tanto la parte pedagdgica como la social son de igual importancia, provocando

asi un eficaz desarrollo de la misma.

De manera mas sencilla pero igual de validada didactica, para Prieto Gonzalez &
Sanchez Chavez (2017), es una ciencia enfocada en el campo de la educacion que, como
interviene, estudia el proceso de ensefianza y aprendizaje teniendo solo como finalidad el

crecimiento y formacion intelectual del educando.
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Tipos de didactica

Para diversos autores la didactica desempefia un papel importante al asegurar y
mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje de la educacion, como lo aseveran Ferrari,
Sédenz & Arceo, (2021), la didactica se ha constituido antes de la pedagogia como
disciplina y se ha constituir para dar solucién a los problemas de ensefianza aprendizaje
en el aula, segun diversos autores los tipos de didactica mas relevantes son lo presentados

a continuacion.

Didactica ordinaria

Utilizada en situaciones de trabajo o talleres grupales, permite obtener el aprendizaje
sin profundizar demasiado, segun Navarro, Boylan & Torres, (2002) en la didactica
ordinaria es como el uso del lenguaje sencillo y sentido comdn, presenta esbozo

cognitivos practicos que permiten generalizar el conocimiento.

Didéctica Tradicional

La didactica usada en la escuela en la que se ensefian lecciones y tareas a realizar por
el estudiante para lograr el éxito del aprendizaje, como lo mencionan Alviarez, Kwan &
Carrillo , 2009), es un modelo curricular tradicional, en el que se aplica el modelo
constructivista, subyace en la construccion del conocimiento para el cual el docente
proporcionan los contenidos, donde la informacion debera ser adquirida por el estudiante

mediante la realizacion de tareas impuestas por el profesor

Didactica General

La didactica general es usada en situaciones en las que la informacion, el método de
ensefianza y el receptor de esta, no tienen particular relevancia, para (Tovar-Gélvez &
Garcia Contreras, (2012), se basa las teorias del aprendizaje, tiene su enfoque en los
procesos cognitivos del sujeto, su objetivo es lograr el desarrollo del estudiante mediante

las estrategias de aprendizaje.

Didactica Especifica

Este tipo de ensefianza se emplea en situaciones de aprendizaje avanzado como por
ejemplo, estudios universitarios, ya que segun (Tovar-Galvez & Garcia Contreras, 2012),
se busca tener mejores estrategias de ensefianza para los contenidos, tiene por soportes la
Historia y la epistemologia de las disciplinas, desarrollan planes de ensefianza en funcion

del contenido a impartir.
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Didéctica Critica

Se genera conocimiento de acuerdo algunos planteamientos culturales e historicos e
influye positivamente la actividad cognitiva del estudiante, como lo menciona Navarro,
Boylan & Torres, (2002), la didactica critica es una ciencia tedrico practica, que busca la
accion formativa dentro de un contexto ensefianza aprendizaje a través de procedimientos
similares de comunicacion social, es decir, se busca desarrollar un pensamiento critico y

liberador en el educando.

Didactica Integradora

Su foco de interés es del alumno y docente, para llegar a un nivel de ensefianza
integral, para Gomez, Gandaria & Cabrera, (2020) esto es, promover el desarrollo de
estrategias del proceso ensefianza aprendizaje, teniendo puesto el enfoque en el profesor
y estudiantes, por lo tanto, logra un buen efecto en el proceso de ensefianza como también

el de aprendizaje.

Didéctica en educacion matematica

La didactica en educacion matematica considera la disciplina cientifica, caracter
descriptivo, investigativo y predictivo de la generacion de conocimiento en esta area,
como lo menciona Godino, (2021), es menester el compromiso de la didactica, generar
métodos iddneos para el proceso de ensefianza aprendizaje en contextos mas reales, l0s
cuales deben también poseer un caracter tecnoldgico descriptivo, es decir, se debe llevar
a cabo teorias de disefio descriptivo, orientadas a la practica, teniendo como base métodos

educativos aplicables en situaciones reales.

Para tener una buena didactica el cuerpo docente debe comprometerse a buscar y
aplicar la mejor forma de relacionar la ensefianza y aprendizaje de los estudiantes en la
matematica, lo cual para Brousseau, Sarrazy & Novotna, (2020) significa que, el
profesorado crea situaciones didacticas en el &rea de las matematicas en donde los
estudiantes ponen en practica sus conocimientos para de la resolucion a dichas
situaciones, teniendo en cuenta que debe haber cierta compatibilidad entre los objetivos
y requerimientos de los alumnos, maestros y sociedad. Es decir, que los resultados que se
vean reflejados en los educandos estén acorde a las expectativas que haya tenido el

profesor con sus métodos didacticos.
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Variable dependiente: Ensefianza aprendizaje de la matematica

Definicion de la ensefianza aprendizaje de la matematica

De acuerdo con (Angulo Vergara et al., 2020) , citado a Skemp (1980), menciona que
existe dos principios para organizar el proceso de aprendizaje y ensefianza de
concepciones matematicas, considerando a dos pilares Matematicos: el primero
menciona que los conceptos matematicos no solamente se deben sustentar en la parte
tedrica sino mas bien deben tener como fundamento adecuadas ejemplificaciones; y el
segundo, asegura que para tratar estos ejemplos dados, los estudiantes deben tener previos

conocimientos Matematicos de forma segura.

Did4ctica de la matemética moderna

La educacion en la matematica de escolares tiene su principal objetivo en la
adquisicion de nuevos conocimientos junto con el desarrollo integral del educando, de
modo que Kholmatova, (2020) argumenta al respecto que, el maestro es responsable de
la eleccion de los métodos y técnicas de la didactica de la matematica para generar los
conocimientos necesarios y potenciar la actividad mentales, de modo que se desarrolle y
mantenga el interés de los estudiantes en el aprendizaje de la matematica, en esta
disciplina se busca desarrollar la honestidad, trabajo duro y y el ferviente deseo de
sobrellevar dificultades. El éxito de la didactica en la matemaética depende del método de

ensefianza que use el maestro con los alumnos.

La didactica de la matematica moderna permite generar una relacion entre alumno y
profesor con el fin de lograr el aprendizaje del educando, para Kholmatova, (2020) una
buena didactica en primer lugar debe tener mostrar la actividad pedagogica del profesor,
posterior a esto desarrollar actividades cognitivas en el alumno mediante destrezas de
aprendizaje, y finalmente vincular estos dos conceptos de forma inteligente a fin de
generar actividades cognitiva en los alumnos. La didactica usada en la matematica
moderna debe considerar métodos de ensefianza especificos para lograr transmitir el

conocimiento matematico.

La situacion didéactica matematica esta dirigida a la difusion del conocimiento
matematico de referencia, para Brousseau & Warfield, (2020) la didactica matematica
tiene por objetivo que el escolar se apropie del conocimiento a través de actividades
matematicas autdnomas, cada proceso didactico esta formado por una secuencia de
contextos perteneciente a una situation of devolution (situacion de devolucion) en aquel
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profesor permite a los estudiantes desarrollar sus actividades, en forma de desafio
teniendo en cuenta condiciones reglas metas y llevando a cabo el trabajo sin ayuda y bajo
su propia responsabilidad, o mathematical situation (situacion matemaética) enfocada a
desarrollar actividades matematicas autonomas individuales o grupales propias de los

matematicos en la vida real.

Importancia del proceso de la ensefianza aprendizaje de la matematica

El conocimiento matematico, tiene igual relevancia que la alfabetizacion ya que ayuda
a desarrollar procesos basicos del pensamiento humano en los educandos. A través de
este proceso, se logran desarrollar los procesos basicos del pensamiento humano, como,

por ejemplo: analisis, clasificacion, comparacion, evaluacion, sintesis entre otros.
Proceso de ensefianza-aprendizaje en la Matematica

Estrategias para el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas

La educacion del siglo XXI se caracteriza por desarrollar una experiencia educativa
de la mano con el avance tecnoldgico, segin Garcia, Rangel & Mera, (2020) es necesario
la incorporacion de estrategias educativas y la generacion de un plan adecuadamente los
procesos formales los procesos formativos de los educandos, por ejemplo la gamificacion
de la matematica, la cual aumenta el interés y la motivacion de los estudiantes en
incursionar en la busqueda de solucion a los problemas. La gamificacion de problemas
matematicos influencia positivamente en los estudiantes a mejorar su proceso de

ensefianza aprendizaje de la matematica.

Aunque la mayoria de entes gubernamentales en Ecuador promueven la igualdad en
la educacioén, la calidad educativa de los escolares citadinos dista en muchos aspectos de
los estudiantes de la zona rural, para Alvarez, Morocho, Callirgos, Guerreo, Nufiez &
Ayala, (2019), la calidad de ensefianza de resolucion de problemas aritméticos en ambos
grupos depende de los métodos de ensefianza del profesorado independientemente de la
localidad de la institucion educativa, no obstante para los conceptos geométricos es
necesario recurrir a herramientas de apoyo, como simulaciones, graficos o elementos de
su entorno que permitan la mejor comprension de estos contenidos, dichas herramientas
dependeran mucho de los recursos disponibles en la unidad educativa, he aqui donde
radica la gran brecha educativa entre, la educacion citadina y la escolarizacion en las

afueras de la cuidad. Es necesario realizar reformas legislativas para minimizar el impacto
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a largo plazo de la diferencia educativa en escolares asentados en las ciudades de los

estudiantes en zonas rurales.

La importancia de la implementacion de estrategias en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica radica en que la mayoria de los educadores universitarios a
nivel global consideran importante la educacion secundaria de los estudiantes que
continuaran su educacion superior, como lo mencionan Tularam & Machisella, (2018),
se crea la necesidad de mejorar el aprendizaje de las matematicas a través del uso de
entidades educativas terciarias o formacion en linea son las opciones mas viables,
mediante herramientas tecnologicas se busca ayudar a los estudiantes a prepararse
académicamente para lograr un nivel de estudio y conocimiento superior o semejante al
universitario en el area de matemaéticas y ciencias. El profesorado encargado de la
educacion secundaria en estudiantes de ultimo afio de bachillerato deberia preparar a los

educandos para la educacion de nivel universitario.

Campos en los que se aplica el proceso de enseflanza aprendizaje de la
Matematica

Las matematicas estdn estrechamente relacionadas con la Ciencia, Tecnologia e
Ingenieria (STEM), las cuales a nivel mundial son consideradas como prioridad para el

progreso de las naciones.

Utilidad del proceso

El proceso es muy relevante, ya que promueve la investigacion, requiere la resolucion
de problemas y por lo tanto la integracion de la teoria y la préctica; ademas, requiere el
uso del lenguaje simbolico ya que en este proceso se integran los contenidos para lograr

un aprendizaje significativo (Cistac et al., 2009).

Estrategias digitales para el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica.
Las estrategias digitales son un conjunto de operaciones y habilidades que el docente
aplica a los educandos, en el que ocurre una sinergia Unica e irrepetible (Arceo et al.,
2010), segun (Vargas-Murillo, 2020) en las estrategias de ensefianza aprendizaje

académicos se clasifican como se muestra en el siguiente cuadro.
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Cuadro N° 2. Clasificacidon de las estrategias educativas de ensefianza

aprendizaje

Estrategia de ensefianza

Pre-instruccional Obijetivos

Organizadores previos

Sefializaciones

Conocimientos previos

Co-instruccional llustraciones

Organizadores graficos

Preguntas intercaladas

Mapas y redes conceptuales:

Post-instruccional Promocion de enlaces

Resimenes

Analogias

Estrategia de aprendizaje

Ensayo

Organizacion

control de la comprension

apoyo o afectivas

aprendizaje significativo

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)
Fuente: (Arceo et al., 2010)
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De la fusion de las TIC y las estrategias educativas de ensefianza aprendizaje, surgen

las estrategias digitales para fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje.

En el siguiente cuadro se presenta un esquema de algunas estrategias digitales

disponibles en internet.

Imagen 2. Estrategias digitales para el proceso de ensefianza aprendizaje

llustraciones

Fibonicci Envatoelement Miro Renderforest
S
Daypo GitMind Identifont
DOMESTIKA
Cearahriti I 1icidehart \AhatEnntle

Elaborado por: Gladys Travez, (2022)
Fuente: (Vargas-Murillo, 2020)

Ensefianza aprendizaje tradicional vs enseflanza aprendizaje con apoyo

tecnologico

Competencia digital y su impacto en la ensefianza—aprendizaje de la matematica

Debido a que las competencia digital de los profesores tienen rangos muy variados de
bajo, medio y alto en muchos de los casos, representa una barrera en cuanto al correcto
desarrollo de las competencias digitales en la educacién, como lo mencionan Moreno,
Palacios, Barreras & Pascual, (2020) el cuerpo docente posee competencias digitales
rudimentarias, nivel intermedio y alto , esta clasificacion esta realizada en base a
resolucion de problemas, creacion de contenido multimedia y busqueda avanzada de
informacion cientifica. Favorablemente los profesores de matematicas resultaron tener un
nivel intermedio y alto, es decir, tienen un mejor dominio en el aspecto curricular, manejo
de elementos técnicos, estéticos y expresivos, por ende, el desarrollo de contenido digital

fue mas satisfactorio.

Es necesario fucionar los procesos pedagdgicos con las herramientas tecnoldgicas

para la integracion de las TIC como herramientas efectivas de aprendizaje, para Revelo-
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Rosero, Lozano & Bastidas-Romo, (2019), las competencias digitales deben ser
ensefiadas al profesorado, aun después de salir de la academia para mejorar la
comprension y el dominio de las mismas para su uso en el ambito educativo, de modo
que, la didactica en suma a la competencia digital de la matematica sea influyente en el

proceso de ensefianza—aprendizaje de la matematica en los estudiantes.

Las competencias digitales en los docentes de matematica deben estar inmiscuida en
su formacion como profesionales de la educacion, como lo mencionan Carvajal,
Giménez, Fontet & Breda, (2019), los profesores estarian capacitados desde la academia
en retroalimentar a sus estudiantes mediante herramientas digitales, en los que se
interactUa de forma remota y tiempo real a través de dispositivos electrénicos, lo cual
permite potenciar el trabajo en equipo entre alumnos y profesores. Los docentes necesitan
estar altamente capacitados en recursos digitales como parte de su formacion académica,

de modo que, sea factible la aplicacion de competencias digitales en su modus operandi.

Ensefianza-aprendizaje tradicional

Se han ido estableciendo tres marcos filoséficos principales sobre los cuales se
constituyeron las bases de las teorias del aprendizaje, el Conductismo con John B. Watson
(1878-1958), el Cognitivismo en que surge 1960 y el Constructivismo inicialmente
basado en la teoria de Piaget e introducido por Clasersfeld en 1970. Estas teorias ayudan
en el andlisis y explicacion de como se deberia llevar a cabo el aprendizaje, pero no
proporcionan una ayuda directa para que este sea llevado a cabo, ya que el objetivo de la

ensefianza es causar el aprendizaje de una asignatura como tal (Mattar, 2018).

Después de décadas de practica y mejora de métodos de teorias de aprendizaje, se ha
sintetizado en tratamiento instruccional de las "5 Es", que comprenden 5 fases sucesivas
de este tratamiento las cuales: son compromiso, exploracion, explicacion, elaboracion y
evaluacion, aungue, ain se sigue buscando comprender y mejorar la conceptualizacion

de la informacién en los estudiantes.

Ensefianza-aprendizaje con apoyo tecnoldgico
Los sistemas informaticos son considerados herramientas tecnologicas que ayudan al
proceso. Desde el surgimiento del computador como herramienta para la educacion, se

ha proporcionado una gran cantidad de informacion para maestros y estudiantes, se ha
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comprobado que incrementa la creatividad y habilidades de resolucion de problemas en

los estudiantes (Voskoglou y Salem, 2020).
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CAPITULO II
DISENO METODOLOGICO

Enfoque y disefio de la investigacion

El enfoque y la estrategia investigativa se sustenta en el paradigma cuantitativo, ya
que segun lo que sefiala Hernandez (2018), El paradigma cuantitativo permite, a partir de
la recoleccién de datos en el proceso de la investigacion, procesarlos, representarlos y
elaborar los graficos que permitan su analisis e interpretacién en funcién de los resultados
obtenidos. Por cuento se realizo la recopilacién de datos a docentes y estudiantes del
primer afio de Bachillerato General Unificado de la U.E “Juan José Flores”, para

posteriormente interpretar a través de graficas los datos estadisticos.

La investigacion también es cualitativa segun lo define Herrera (2017), por cuanto se
entiende que es una categoria de disefios de investigacion que estudia observaciones la
calidad de las actividades, como entrevistas, narraciones, notas de campo, grabaciones,
transcripciones de audio y video cassettes, registros escritos de todo tipo, fotografias o

peliculas y artefactos.

La técnica utilizada es la encuesta y el instrumento seleccionado fue el cuestionario
se cuenta con una bateria de 13 preguntas donde las seis primeras tienen relacion directa
con la variable independiente las siguientes 6 con la variable dependiente y una ultima
pregunta relacionada con la propuesta, el instrumento esta dirigido a docentes y
estudiantes, se aplica una escala e Likert: 5: Muy de acuerdo, 4: De acuerdo; 3 Indiferente;

2: En desacuerdo, 1: Muy en desacuerdo.

De igual forma la investigacion es descriptiva ya que su nivel de profundidad
permite la descripcion de las variables independiente y dependiente, asi como brindar un
contexto general al problema de investigacion. En cuanto a la modalidad de investigacion
se puede puntualizar, que es aplicada ya que existe un problema propuesto, el mismo que
consta de las variables: herramientas de simulacién y la ensefianza aprendizaje. EI campo
donde se desarrollo la investigacion es la institucion educativa, para lo cual ademas se
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sustento el estudio en un analisis bibliografico y documental de toda la informacién que

fue sistematizada y procesada.

Cabe destacar que una fuente fundamental para la investigacion fue el analisis de
publicaciones actualizadas y de articulos indexados que permitieron contextualizar y
definir adecuadamente, hacia dénde va el trabajo investigativo y el camino a seguir.
También se puede afirmar que esta investigacion es del tipo inductivo, ya que partié de
analisis particulares alrededor de las variables de estudio para llegar a una sintesis del

problema de estudio.

Descripcion de la muestra y contexto de la investigacion

La muestra seleccionada para la investigacion fue de 13 docentes y un total de 40
estudiantes pertenecientes al primer afio de bachillerato general unificado de los paralelos
Ay B, en este caso se trabaja con toda la poblacion de estudio, los docentes pertenecen
al rea de matematicas. La institucion educativa donde se desarrolla la investigacion es la
unidad educativa “Juan José Flores” ubicada en el sector de Chugchilan, cantén Sigchos,
provincia de Cotopaxi, el sector geografico al que pertenece esta unidad educativa es
rural. La unidad educativa es de modalidad presencial, jornada matutina, la forma de
acceso a esta unidad educativa es terrestre y ofrece, educacion inicial, educacion basica y

bachillerato, con un total de 22 docentes y alrededor de 450 estudiantes.

Tabla 1. Muestra de docentes

Unidad de estudio Frecuencia (f) Porcentaje (%)
Personal masculino 3 30%

Personal femenino 7 70%

Total 10 100%

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Encuesta
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Tabla 2. Muestra de estudiantes

Unidad de analisis Frecuencia (f) Porcentaje (%)
Estudiantes varones 23 58%
Estudiantes mujeres 17 42%

Total 40 100%

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Encuesta
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Proceso de recoleccion de los datos

Tabla 3. Matriz de operacionalizacion de variables

Variable independiente

Herramientas de simulacion

Preguntas para docentes

Preguntas para estudiantes

La funcion y aplicacion de las herramientas de
simulacion son de gran importancia dentro del &mbito
educativo debido a los grandes avances tecnoldgicos
que han venido presentando a lo largo de los afos, por
cuanto se las considera indispensables para la solucion
de problemas de manera eficaz; posen muchas
ventajas que ayudan a comprender su funcionamiento
y aporte en educacion, una de su desventaja podria ser
que las simulaciones no presenten soluciones optimas

al aplicar en algun proceso; pero actualmente dentro

as

Herramient
de

simulacion

Funcién

Aplicacion
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¢ Estéa de acuerdo, en que
se deben conocer las
funciones de las
herramientas de simulacion
para su utilizacion en las

clases?

¢ Estéa de acuerdo, en que se
debe conocer como funcionan
las herramientas de simulacion,

para mejorar sus clases?

¢Esté de acuerdo, en que
se deben aplicar las
herramientas de simulacion

durante las clases?

¢Considera que es
importante aplicar las
herramientas de simulacion en
las clases para mejorar su

aprendizaje?




de los ambientes educativos

se hace uso de las

simulaciones digitale para fortalecer el aprendizaje en

los estudiantes.

Ventajas y

desventajas

Ambientes

educativos

Ventajas

Desventaja
S

La
simulacion

Simulacion
digital

¢ El docente debe
conocer las ventajas de las

herramientas de simulacién?

¢Para mejorar su
aprendizaje usted debe conocer
las ventajas de las herramientas

de simulacion?

¢cConsidera  que  es

importante  conocer  las
desventajas que tiene el uso
de las herramientas de

simulacién?

¢(Cree usted que es
importante conocer las
desventajas del uso de

herramientas de simulacién?

¢Las herramientas de
simulacién deben valorarse
al momento de planificar una

clase?

¢Para su aprendizaje es
importante que usted adquiera
el conocimiento de las
desventajas de las herramientas

de simulacion?

¢La simulacion digital
permite desarrollar clases
mas participativas e

interactivas?

¢En su aprendizaje
considera que es importante
conocer las herramientas de

simulacion?

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Encuesta
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Tabla 4. Matriz de operacionalizacion de variables

Variable dependiente

ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA PREGUNTAS PARA PREGUNTAS PARA
MATEMATICA DOCENTES ESTUDIANTES
La ensefianza aprendizaje de la matemaética o ¢Desarrolla la ¢Debe  desarrollar  su
) ) ) o Conocimie N y
involucra varios procesos que permite adquirir . autoformacion  durante el | autoformacion durante el
ntos
conocimientos para el desarrollo de las actividades aprendizaje de la Matematica? | aprendizaje de la matematica?
con los principales componentes o elementos en Ensefianza i
. ) » ¢Para motivar su
dicha area; por cuanto la percepcion es de gran ¢Complementa sus clases o .
) ) o ) aprendizaje de la matematica
importancia dentro del proceso  cognitivo Component | con el apoyo de herramientas
. ) o o ) durante las clases, debe
matematico que consiste en recibir, interpretar y es tecnologicas para motivar a | ;
o o ) incluirse algun apoyo
comprender esta disciplina para el aprendizaje del sus estudiantes para aprender? .
) ) tecnologico?
estudiante, por cuanto los docentes trabajan con
modelos pedagdgicos didacticos eficientes para Aprendizaj ¢En el transcurso de las ¢Para aprender en la
Percepcion | cjases los estudiantes deben | actualidad es méas importante

lograr aprendizajes constructivistas de calidad, que
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primero, conocer donde esta la




se concretan en los procesos aulicos incluso con el

apoyo del conectivismo a plataformas online.

Modelos

pedagogicos

Derechos

Constructiv

ista

Conectivis

mo

conocimiento, la ubicacion de

los contenidos?

informacién, antes que la

misma informacion?

¢ES importante construir
el conocimiento para lograr un
aprendizaje significativo en

matematica?

¢iLa  construccion  del

conocimiento le permitira
aplicar en su vida cotidiana lo

aprendido, para resolver sus

problemas?
. ¢Para  aprender usted
iSe implementan o ] .
utiliza diversidad de

estrategias para impulsar el
desarrollo de las competencias

digitales en los estudiantes?

herramientas, que desarrollan
su destrezas y habilidades en

matematica?

¢Una de las finalidades de
la educacién de hoy debe ser
también, el potenciar las
habilidades para manejar la

tecnologia?

¢Una de las finalidades de
la educacién de hoy es, que
usted maneje la tecnologia de

forma adecuada?

Propuesta

¢Se debe proponer una
alternativa de solucion al

problema de la escasa

¢Se debe proponer una
alternativa de solucion al

problema de la escasa
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implementacion de las | implementacion  de las
herramientas de simulacion | herramientas de simulacion
para mejorar el aprendizaje de | para mejorar el aprendizaje de

la matematica? la matematica?

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Encuesta
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Validez y confiabilidad

La validez se sustenta en la evaluacién del instrumento (véase anexol), efectuada
por profesionales expertos en el area educativa, con un perfil en pedagogia y maestrias
en educacion y curriculo, Los criterios sefialados por los expertos se implementaron,
corrigiendo el instrumento para su posterior aplicacién, en la poblacion de estudio que
contempla tanto estudiantes como docentes. Cabe sefialar la activa participacion de los
profesionales antes mencionados, en la rigurosidad y observaciones que
posteriormente permitieron mejorar el instrumento, se aplico la técnica de la encuesta

y el instrumento seleccionado fue el cuestionario.

En cuanto a la confiabilidad, se aplico el coeficiente Alfa de Cronbach en el
programa estadistico SPSS ®, obteniéndose un resultado de 0,835, el mismo que
permite sostener que la encuesta tiene una consistencia interna adecuada; lo que
ademas sustenta el adecuado desarrollo y, sobre todo, sustenta el razonamiento que los
resultados obtenidos son confiables y apoyan el desarrollo de la investigacion.

Tabla 5. Alfa de Cronbach
Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
N de elementos
Cronbach
0,835 13

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Encuesta
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Imagen 3. Cuadro de datos de Alfa de Cronbach

18 Gladys Travezsav [ConjuntoDatosT] - IBM SPSS Statistics Editor de datos -

Archivo  Editar Ver Datos Transformar Analizar Grificos  Utiidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

i — Al
SEeE -« BLIAE H BE {9
Visible: 13 de 13 variables
d:l\-/AF:UUDI] d:IVARZDﬂUU d:lVAR;UDﬂ d:IVARfﬂUU d:lVAR:UDn d:IVAREmUU d:l\-/AR7UUDI] d:IVARBmUU d:l\-/ARgUUDI] d:IVARUUDm d:IVAR:mm d:IVARZUDm d:IVAR;mm o o o

1 2,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 5.00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 =
2 4,00 3,00 2,00 4.00 4,00 3,00 4,00 2,00 3,00 3,00 3,00 3,00 4,00
3 5,00 4,00 4,00 100 2,00 4,00 4,00 5.00 4,00 4,00 4,00 5.00 3,00
4 5.00 5,00 4,00 3,00 4,00 3,00 4,00 2,00 4,00 4.00 5,00 5.00 4,00
5 5,00 5.00 5,00 4,00 4,00 4,00 5,00 4,00 4,00 4,00 4,00 2,00 4,00
6 5.00 4.00 4,00 4.00 4,00 4.00 4,00 4.00 4,00 4.00 4,00 4.00 4,00
7 5,00 5.00 4,00 4,00 3,00 4,00 4,00 200 2,00 4,00 4,00 4,00 4,00
8 4,00 4.00 5.00 4.00 4,00 4.00 4,00 4.00 5.00 4.00 5,00 5.00 4,00
9 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 3.00 3,00 4,00 3,00 4,00 4,00 4,00 4,00
10 1,00 4.00 3,00 3,00 4,00 4.00 5.00 4.00 4,00 4.00 3,00 4.00 2,00
1 4,00 4,00 4,00 5.00 5,00 5.00 4,00 4,00 5,00 4,00 4,00 4,00 4,00
12 4,00 3,00 4,00 4.00 4,00 2,00 3,00 4.00 2,00 4.00 3,00 5.00 3,00
13 4,00 4,00 5,00 4,00 5,00 4,00 5,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
14 4,00 4.00 4,00 5,00 4,00 5,00 5.00 5,00 4,00 4.00 3,00 4.00 4,00
15 5,00 4,00 5,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 5,00 5.00 4,00 5.00 4,00
16 4,00 2,00 2,00 4.00 4,00 2,00 5.00 2,00 4,00 3,00 4,00 4.00 2,00
7 4,00 200 4,00 5.00 4,00 4,00 2,00 4,00 4,00 4,00 5,00 4,00 5,00
18 5.00 4.00 4,00 1,00 3,00 4.00 5.00 3,00 4,00 4.00 1,00 3,00 2,00
19 4,00 200 4,00 4,00 4,00 200 4,00 4,00 4,00 4,00 5,00 5.00 4,00
20 4,00 4.00 4,00 4.00 4,00 4.00 4,00 4.00 4,00 4.00 5,00 4.00 4,00
21 1,00 4,00 4,00 200 2,00 4,00 4,00 100 1,00 1.00 1,00 1.00 1,00

22 4,00 4.00 4,00 4.00 4,00 5,00 5.00 4.00 3,00 4.00 3,00 4.00 4,00 =

o e SEE—— I

Vista de datos| | Vista de variables

1B SPSS Statistics Processor estd listo Unicode:ON

~ @) ESP

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)
Fuente: Encuesta
Analisis de los resultados

Encuesta aplicada a docentes
Pregunta 1. ;Esta de acuerdo, en que se deben conocer las funciones de las

herramientas de simulacién para su utilizacién en las clases?

Tabla 6. Conocimiento del funcionamiento de las herramientas digitales

Alternativa Frecuencia Porcentaje

Muy en desacuerdo 2 20%

En desacuerdo 0 0%

Indiferente 0 0%

De acuerdo 1 10%

Muy de acuerdo 7 70%
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Total 10 100%

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)
Fuente: Encuesta

Imagen 4. Funciones herramientas digitales

¢Estd de acuerdo, en que se deben conocer las funciones de las
herramientas de simulaciéon para su utilizacién en las clases ?

ONPO
.o
.o

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Encuesta

Analisis e interpretacion

En funcién de los resultados obtenidos a partir de la encuesta aplicada a los
docentes, se puede manifestar que un 70% de los profesores, esta muy de acuerdo, un
10% esta de acuerdo y un 20 % muy en desacuerdo, con que es importante el
conocimiento de como funcionan las herramientas de simulacion para la mejora de las
clases; bajo lo anterior es necesario, implementar el conocimiento de las herramientas

digitales y de simulacion en los procesos aulicos.

Pregunta 2. ;Esta de acuerdo, en que se deben aplicar las herramientas digitales

durante las clases?
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Tabla 7. Importancia de las herramientas digitales

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Muy en desacuerdo 0 0%

En desacuerdo 0 0%
Indiferente 0 0%

De acuerdo 0 0%

Muy de acuerdo 10 100%
Total 10 100%

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)
Fuente: Encuesta

Imagen 5. Importancia de las herramientas digitales

¢Esta de acuerdo, en que se deben aplicar las herramientas de
simulacién durante las clases ?

10
10
5
0 0 0 0
0 A A A 4
Muy en En Indiferente De acuerdo Muy de
desacuerdo desacuerdo acuerdo

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)
Fuente: Encuesta

Analisis e interpretacion

A partir de los datos que arroja la encuesta a los docentes, se puede afirmar que el

100% esta muy de acuerdo; con que se debe considerar la importancia de la aplicacion
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de las herramientas de simulacion, con el fin de mejorar el aprendizaje de los
estudiantes. En esta misma linea de razonamiento, es evidente que las herramientas
de simulacion al ser parte de las herramientas digitales son consideradas como

oportunas y adecuadas para mejorar el aprendizaje de los estudiantes.
Pregunta 3. ¢ Desarrolla la autoformacion durante el aprendizaje de la matematica?

Tabla 8. La autoformacion en el aprendizaje de la matematica

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Muy en desacuerdo 0 0%

En desacuerdo 0 0%
Indiferente 0 0%

De acuerdo 6 60%

Muy de acuerdo 4 40%

Total 10 100%

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)
Fuente: Encuesta

Imagen 6. Autoformacion y aprendizaje

¢Desarrolla la autoformacién durante el aprendizaje de la Matematica?

6
4
2 0 0
0 A A -
Muy en En Indiferente De acuerdo Muy de
desacuerdo desacuerdo acuerdo

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Encuesta
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Analisis e interpretacion

Tomando en cuenta los datos obtenidos en relacion con el desarrollo de la
autoformacion se registra que el 40% de los docentes estd muy de acuerdo y el 60%
de acuerdo, en que la autoformacion se debe desarrollar durante el aprendizaje de la
matematica. En este contexto la implementacion de las herramientas de simulacién
en la virtualidad hace que el estudiante genere sus competencias de auto formacién ya
que se dan eventos sincronos y asincronos, donde tiene la posibilidad de trabajar con

las citadas de herramientas.

Pregunta 4. ;Complementa sus clases con el apoyo de herramientas tecnolégicas

para motivar a sus estudiantes para aprender?

Tabla 9. Apoyo tecnolégico

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Muy en desacuerdo 0 0%

En desacuerdo 0 0%
Indiferente 0 0%

De acuerdo 0 0%

Muy de acuerdo 10 100%
Total 10 100%

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)
Fuente: Encuesta
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Imagen 7. Apoyo tecnolégico

¢Complementa sus clases con el apoyo tecnolégico para motivar a
sus estudiantes para aprender?

10
10
5 0 0 0 0
0 -_— —_— _— _—
. o

Qo o @ @
\)*Q/ < 6\® Q \)\\6
\ & )

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Encuesta

Analisis e interpretacion

En relacion con los datos obtenidos a partir de la consulta, respecto de si el docente
complementa sus clases con herramientas tecnoldgicas con el fin de motivar a sus
estudiantes, un 100% de manifiesta que estd muy de acuerdo; en este sentido se puede
afirmar que la inclusién de las herramientas tecnoldgicas y al considerar dentro de
estas a las herramientas de simulacion; pueden resultar un complemento adecuado

para la motivacion durante el proceso ensefianza aprendizaje de la matematica

Pregunta 5. ¢Se debe proponer una alternativa de solucion al problema de la escasa
implementacion de las herramientas de simulacion para mejorar el aprendizaje de la

matematica?

Tabla 10. Propuesta de solucion al problema

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Muy en desacuerdo 0 0%

En desacuerdo 2 20%
Indiferente 0 0%
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Alternativa Frecuencia Porcentaje

De acuerdo 5 50%
Muy de acuerdo 3 30%
Total 10 100%

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Encuesta

Imagen 8. Propuesta de solucion al problema

¢Se debe proponer una alternativa de solucién al problema de la escasa
implementacion de las herramientas de simulacion para mejorar el
aprendizaje de la matematica?

5
4
3
2 '
1 - -
0
Muy en Indiferente  De acuerdo Muy de
desacuerdo desacuerdo acuerdo

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Encuesta

Anadlisis e interpretacion

Los docentes encuestados manifiestan en un 20% estar en desacuerdo, un 50% de
acuerdo y un 30% muy de acuerdo, en gque se proponga una alternativa de solucion al
problema a la escasa implementacion de las herramientas de simulacién, con el fin de
mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje de la matematica. Es evidente entonces que
la mayoria de docentes esta consciente, que se debe proponer una alternativa de

solucién al problema identificado para que las herramientas de simulacion puedan
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aplicarse de manera que los estudiantes mejoren, la construccion del conocimiento y

que su aprendizaje sea significativo.

Encuesta a estudiantes
Pregunta 1. ¢(Esta de acuerdo, en que se debe conocer como funcionan las

herramientas de simulacion, para mejorar sus clases?

Tabla 11. Funcionamiento de las herramientas digitales

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Muy en desacuerdo 4 10%

En desacuerdo 1 3%
Indiferente 1 3%

De acuerdo 20 50%

Muy de acuerdo 14 35%

Total 40 100%

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)
Fuente: Encuesta
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Imagen 9. Conocer las herramientas digitales

¢Esta de acuerdo, en que se debe conocer como funcionan las
herramientas de simulaciéon , para mejorar sus clases ?

20

15
10
. - - -

Muy en Indiferente  De acuerdo Muy de
desacuerdo desacuerdo acuerdo

(6]

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)
Fuente: Encuesta

Analisis e interpretacion

Los estudiantes encuestados manifiestan en relacion al conocimiento que se debe
tener de las herramientas digitales para su implementacion en sus clases, lo siguiente,
10% estan muy en desacuerdo, 3% en desacuerdo, 3% indiferente, 50% esta de
acuerdo y 35% estd muy de acuerdo, en que se deben conocer estas herramientas. Las
herramientas de simulacidn deben ser implementadas con el fin de que los estudiantes
aprovechen su potencialidad y que en los espacios sincronos y asincronos sean

explotadas las capacidades de recrear lo que en clase o durante la clase se aprende.

Pregunta N°2. ;Considera que es importante aplicar las herramientas digitales en

las clases para mejorar su aprendizaje?

Tabla 12. Importancia de las herramientas de simulacion

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Muy en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 5 13%
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Alternativa Frecuencia Porcentaje
Indiferente 4 10%

De acuerdo 25 63%
Alternativa Frecuencia Porcentaje
Muy de acuerdo 6 15%

Total 40 100%

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Encuesta

Imagen 10. Importancia de las herramientas de simulacion

¢Considera que es importante aplicar las herramientas digitales en las
clases para mejorar su aprendizaje?
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Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Encuesta

Analisis e interpretacion

Con sustento en los resultados obtenidos se puede sefialar que, 13% de los
estudiantes estd en desacuerdo, mientras que 10% son indiferentes, 63% estan de
acuerdo y 15% muy de acuerdo, en la importancia de implementar las herramientas de

simulacion para la mejora de la ensefianza aprendizaje de la matematica. Se puede
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afirmar entonces que existe la necesidad en los estudiantes, la mejora de su aprendizaje
y para ello ven como una opcién adecuada la utilizacién de las herramientas de
simulacion; ya que la tecnologia y las herramientas digitales en general, hoy se han
apropiado y son parte del tiempo en que los estudiantes crecen y desarrolla sus

capacidades y destrezas.

Pregunta 3. ¢(Debe desarrollar su autoformacién durante el aprendizaje de la

matematica?

Tabla 13. La autoformacion en el aprendizaje

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Muy en desacuerdo 1 3%

En desacuerdo 1 3%
Indiferente 4 10%

De acuerdo 27 68%

Muy de acuerdo 7 18%

Total 40 100%

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Encuesta
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Imagen 11. La autoformacion en matematica

¢Debe desarrollar su autoformacion durante el aprendizaje de la
matematica?

30
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Muy en Indiferente De acuerdo Muy de
desacuerdo desacuerdo acuerdo

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Encuesta

Analisis e interpretacion

El 3% de los estudiantes estd muy en desacuerdo, el 3% en desacuerdo, 10% es
indiferente, 68% esta de acuerdo y 18% muy de acuerdo, en que es importante el
desarrollo de la autoformacion para el aprendizaje de la matematica. Los estudiantes
de hoy estan conscientes en su mayoria que es fundamental, que se desarrolle la auto
formacidn, ya que, en este mundo inmerso en la tecnologia, el manejo de la misma,
requiere dominio y entendimiento en mayor medida, esto con proyeccion a que se

necesitaran estas competencias los futuros profesionales.

Pregunta N°. 4. ;Para motivar su aprendizaje de la matematica durante las clases,

debe incluirse algun apoyo tecnoldgico?

Tabla 14. Motivacion del aprendizaje

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Muy en desacuerdo 1 3%

En desacuerdo 5 13%
Indiferente 2 5%
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Alternativa Frecuencia Porcentaje

De acuerdo 21 53%
Muy de acuerdo 11 28%
Total 40 100%

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Encuesta

Imagen 12. La motivacién en matematica

¢Para motivar su aprendizaje de la matematica durante las clases, debe
incluirse algun apoyo tecnoldgico?
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Muy en Indiferente  De acuerdo Muy de
desacuerdo desacuerdo acuerdo

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)
Fuente: Encuesta

Analisis e interpretacion

Al momento de encuestar en relacion de la motivacion el aprendizaje un 3% esta
muy en desacuerdo, 13% en desacuerdo, 5% indiferente, 53% esta de acuerdo y 28%
muy de acuerdo, en que €S necesario generar una mayor y mejor motivacion al
momento de aprender, el docente debe apoyarse en la tecnologia. Las herramientas de
simulacion entonces, al ser parte del campo tecnoldgico, pueden ser de gran utilidad

para interesar y motivar a los estudiantes en el aprendizaje de la matematica
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Pregunta N° 5. ;Se debe proponer una alternativa de solucion al problema de la
escasa implementacion de las herramientas de simulacion para mejorar el aprendizaje

de la matematica?

Tabla 15. Propuesta de solucion al problema

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Muy en desacuerdo 1 3%

En desacuerdo 3 8%
Indiferente 3 8%

De acuerdo 28 70%

Muy de acuerdo 5 13%

Total 40 100%

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Encuesta

Imagen 13. Propuesta de solucion al problema

¢Se debe proponer una alternativa de soluciéon al problema de la escasa
implementacién de las herramientas digitales para mejorar el aprendizaje
de la matematica?
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desacuerdo  desacuerdo acuerdo

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Encuesta
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Analisis e interpretacion

Al representar el cuestionamiento respecto de si se debe proponer una alternativa
de solucidn al problema de la implementacion de las herramientas de simulacion un
3% de los estudiantes esta muy en desacuerdo, 8% en desacuerdo 8% es indiferente,
70% esta de acuerdo y 13% esta muy de acuerdo, en implementar esta solucion al
problema. Se hace urgente entonces que se promueva una alternativa de solucién al
problema que los estudiantes identifican como importante para mejorar su

aprendizaje.

Discusion de resultados

En el marco de las variables de investigacion tanto las herramientas de simulacion
cuanto los procesos de ensefianza aprendizaje, se evidencia al analizar los datos, que
en su gran mayoria los docentes y estudiantes estdn muy de acuerdo en que el
conocimiento de las funciones de las herramientas digitales y las herramientas de
simulacion deben ser aplicadas durante las clases, ya que segun su criterio al dar a
conocer las ventajas y desventajas de la utilizacion de estas herramientas, hace que la

planificacion del docente sea adecuada para lograr un aprendizaje significativo.

Por otro lado es importante sefialar que los docentes y estudiantes encuestados
manifiestan que es importante el desarrollar la auto formacion en los estudiantes, al
complementar sus clases con las herramientas tecnoldgicas digitales y de simulacion
motivan al estudiante en la integracion de conocimientos ya que mediante la
identificacion de los fundamentos de la pedagogia conectivista, donde se da
relevancia absoluta al lugar donde se encuentra el conocimiento, mas alla del
conocimiento en si; ademas es importante segin los docentes la implementacion de

competencias digitales educativas para que los estudiantes potencien su aprendizaje
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CAPITULO III
PRODUCTO/RESULTADO
Titulo
Creacion de un aula virtual para la utilizacion de las herramientas de simulacién

de matematicas.

Datos informativos

Institucion: Unidad Educativa “Juan José Flores”
Ubicacién geogréfica: Chugchilan, cantén Sigchos, provincia de Cotopaxi.
Beneficiarios: Estudiantes del primer afio de bachillerato.

Objetivos

Objetivo general

Desarrollar un entorno virtual de ensefianza aprendizaje para apoyo Yy
fortalecimiento del tema de estudio de la ecuacién cartesiana de la recta, mediante el

uso de simuladores matematicos.

Obijetivos especificos
Aplicar la metodologia ADDIE para el desarrollo del espacio virtual en funcién de

una planificacion didactica.

Seleccionar los simuladores matematicos mas adecuados como apoyo del estudio
de la ecuacion cartesiana de la recta, en los estudiantes de primer afio de bachillerato.
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Propuesta

El entorno virtual de ensefianza aprendizaje Canvas tiene gran versatilidad y en
este contexto es posible incorporarlo al estudio de la matemaética; es importante
reconocer que se flexibiliza y facilita el trabajo con los estudiantes, ademas que

herramientas como los simuladores se los puede incorporar al proceso.

Siguiendo el razonamiento anterior es necesario incluir las herramientas de
simulacion en el entorno virtual Canvas, para lo cual se aplica la metodologia ADDIE,
que incorpora inicialmente una fase de analisis, para luego incluir la etapa de disefio y
posteriormente el desarrollo e implementacion y finalmente la evaluacion de la
propuesta, en este sentido es posible crear entonces, un sitio en la web, que permita

al estudiante utilizar de forma sincrona y asincrona los simuladores matematicos.

La motivacion es importante en la ensefianza de la matematica por esto se ha
utilizado las herramientas de simulacién y el aula virtual, donde se incluyen
animaciones, videos, simuladores, actividades y recursos que han sido seleccionados
para el estudio de la recta; se destacan los simuladores GeoGebra, Symbolab,
Descartes y Phet.

En general la propuesta tiene los siguientes componentes: una introduccion, donde
se da paso a la aplicacion de los cuatro simuladores, antes ya definidos; existe un video
elaborado por Travez Osorio, (2022), donde se procede al desarrollo de los contenidos
de la recta, enseguida los accesos correspondientes a cada uno de los simuladores y
videos de soporte y refuerzo; ademas en cada uno de los simuladores existe una
actividad que los estudiantes deben desarrollar; se ubica un espacio donde se almacena
el material de estudio, para que los estudiantes pueden consultar y descargar la

documentacion.

Fase de analisis

A la luz de los objetivos propuestos se generaran recursos en los simuladores para
el aprendizaje de la matematica en los estudiantes de primer afio de bachillerato, el
tema seleccionado es la ecuacion de la linea recta, se lo ha dividido en cuatro tematicas
que son: la pendiente y la ecuacion cartesiana de la recta; ademas rectas paralelas y

rectas perpendiculares, el tema seleccionado responde a las falencias detectadas en los
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estudiantes y que mediante la instrumentacion de los simuladores se puede generar

mayor motivacion o interés en la matematica.

La propuesta se desarrolla en el contexto de la pandemia del covid-19 que ha
obligado a que se utilicen recursos tecnoldgicos, en las clases de matematicas, asi se
lo efectuado mediante videoconferencias, por lo que se aprovechan estas herramientas
de simulacion para aplicarlas, durante los momentos sincronos como asincronos para

que fortalezcan y retroalimenten su aprendizaje.

Se hace necesario entonces, proponer una herramienta de ensefianza-aprendizaje
para la virtualidad, que permita tratar los contenidos antes ya descritos, con el fin de
que los estudiantes puedan repetir la aplicacion de los simuladores, para fortalecer su
aprendizaje ya que, con la guia previa del profesor sera posible que utilicen los

simuladores las veces que ellos consideren necesarias.

Otro de los elementos que ha sido objeto de analisis, es que la generacion de
recursos que se facilitan a los estudiantes genera mayor empatia con ellos y al poder
ingresar a estos recursos en cualquier momento, a los estudiantes se les facilita el
aprendizaje, al no tener que utilizar estrictamente estas herramientas durante las clases
de matematicas, queda abierto el espacio para que practiquen sus conocimientos sobre

la recta en base a los simuladores.
Simuladores
Phet

Imagen 14. Logo del simulador PhET

INTERACTIVE SIMULATIONS

Fuente: University of Colorado, (202)

Este simulador que permite interactividad con los estudiantes esta concebido para

que sea un apoyo en el contexto de las ciencias en general y especificamente de las
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matematicas Dentro de los elementos mas significativos que es posible trabajar con
Phet y hacia donde esté orientado, es el fomentar la investigacidn, ya que provee una
gran interactividad en su manejo y de acuerdo con sus creadores y a partir de la

experiencia de su utilizacién, el hacer visible lo que a primera vista no lo es.

Ademas Phet, es una excelente herramienta para la ilustracion y el desarrollo de
los modelos mentales en los estudiantes, porque se incluyen muchas imagenes que
tienen objetos que estdn en movimiento, permite la insercion de graficas y de ejemplos
sobre todo de la vida cotidiana; en este sentido es importante dejar que los estudiantes
investiguen alrededor de este simulador, ya que con estas simulaciones ellos podran
adaptarse, no solo a la matematica de este nivel, si no de los otros niveles, ademas la
interactividad que se logra con esta herramienta, es utilizando nada méas que el raton,
para lo cual el deslizamiento de lo que son sus elementos, se posibilita de una manera
muy sencilla; en este sentido todo lo que tiene que ver con interacciones y

retroalimentaciones de los simuladores presenta de una forma sencilla Phet.
Descartes

Imagen 15. Logo del simulador Descartes

!?Er\educafiva
“ alescartes

Fuente: Red Educativa Digital DESCARTES, (2022)

Otro de los simuladores seleccionados en esta etapa de analisis para su
implementacion en el aula virtual como una herramienta adecuada, para la ensefianza-
aprendizaje de la matematica y en especifico, el tema de la ecuacion de la recta.
Descartes es una herramienta que es de uso libre, no solo se la puede implementar en
matematica sino en cualquiera de las otras ciencias, en este sentido existe la
posibilidad de que Descartes se pueda inclusive instalar en el celular como una app,
ya que tiene una gran versatilidad en el manejo de graficos e imagenes asi como

construcciones geomeétricas; en este sentido las aplicaciones se encuentran en la nube,
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donde muchos de los usuarios de esta red educativa generan material y recursos para

su uso libre por la comunidad Descartes.

La gran versatilidad de esta herramienta permite que los docentes puedan generar
su propio material para lo cual estdn disponibles las instalaciones en sistemas
operativos abiertos (linux) asi como en Windows y en aplicaciones como Android e
los, se necesita herramientas basicas de disefio y el conocimiento de los docentes de
programacion basica, para que puedan generar materiales que luego se puedan incluir

en la red Descartes para su utilizacion por el colectivo.
GeoGebra

Imagen 16. Logo de GeoGebra

Fuente: GeoGebra GmbH, (2022)

Este programa es uno de los clésicos en cuanto a simuladores, ya que tiene una
gran variedad de versiones que la comunidad GeoGebra ha ido desarrollando, hay la
posibilidad de descargar versiones como la 5 o la 6 en el computador, en el celular asi
como poder trabajar en linea en la web, especificamente para el aprendizaje de las
Matematicas GeoGebra tiene una gran potencia para el caso de resoluciones de
problemas de algebra, también se puede trabajar con la asignatura de fisica y otras

areas afines que permiten complementar el trabajo en el aula o en la virtualidad.

Hay que destacar que esta herramienta también se la puede aplicar en el contexto
de la geometria, porque presenta la posibilidad de trabajar en dos y tres dimensiones,
esto en especial es de gran utilidad para la matematica, ya que las lineas rectas, tema
central de esta investigacion, plasmada en la propuesta, se puede visibilizar en dos
dimensiones y en tres dimensiones, por esto surge la necesidad de su utilizacién para

trabajar, dentro de este afio de bachillerato y poder realizar el estudio de la recta
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apoyandose en GeoGebra asi como se proyecta, a que los estudiantes la utilicen en los

siguientes niveles de matematica y de geometria.

Symbolab

Imagen 17. Logo de Symbolab

mbolob

Fuente: Symbolab, (2022)

Este software en especifico es para trabajarlo exclusivamente en la nube, bajo su
version gratuita y permite no solo trabajar con Algebra sino con otras ramas, como por
ejemplo el calculo diferencial, célculo integral y otros, se pueden obtener las graficas
correspondientes a las expresiones matematicas que se introducen en el entorno de
dialogo de Symbolab, su acceso es gratuito y presenta la potencialidad, que es posible

visibilizar los pasos que se siguen para obtener las respuestas que Symbolab presenta.

Siguiendo lo anteriormente descrito, el estudiante pueda digitar un problema
algebraico en este caso que interesa, de la funcion lineal y pueda obtener su grafica,
asi como los procesos y los pasos que se siguen para a la respuesta, es de especial
importancia para la retroalimentacion que el profesor busca, al compartir los
conocimientos de la matematica; en este sentido Symbolab es una herramienta muy

potente y muy versatil y que esta a disposicion de la comunidad educativa.

Fase de Disefio

En esta etapa es importante identificar los simuladores que se van a utilizar para
generar los recursos de la propuesta como ya sé sefial6 los recursos seleccionados para
el aprendizaje de la matematica son el Symbolab, el programa Descartes, GeoGebra y
el simulador Phet, se ha disefiado un aula atractiva e interactiva, para que los
estudiantes puedan generar las actividades en el marco de las indicaciones del profesor
y de los videos, ademaés se incluyen indicaciones que se muestran, en cada una de los
escenarios, es necesario entonces que los estudiantes cuenten con una computadora o

con un dispositivo electronico, ademas de que conozcan el manejo de la plataforma
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Canvas, en este caso Travez Osorio, (2022) capacito a los estudiantes en el manejo de
la plataforma Canvas, ya que al tratarse de entorno de ensefianza-aprendizaje muy
simple, facilita que los estudiantes interioricen las acciones que deben desarrollar para

navegar dentro del citado entorno.

Objetivo de unidad
Proponer soluciones creativas mediante la aplicacion de las propiedades
algebraicas de los nimeros reales en la resolucion de problemas relacionados con otras

areas del conocimiento.
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Contenidos
Tabla 16. Contenidos

CONTENIDOS ESENCIALES DE
LOS PROYECTOS

DESTREZAS CON CRITERIO DE
DESEMPENO

INDICADORES DE EVALUACION

Ecuacion cartesiana de la recta
- Pendiente de una recta
- Ecuacion cartesiana de la recta

Rectas paralelas y perpendiculares.
Interseccion de rectas

- Condicidn de paralelismo

- Condicion de perpendicularidad

M.5.2.10. Identificar la pendiente de una
recta a partir de la ecuacién vectorial de la
recta, para escribir la ecuacion cartesiana de
la recta y la ecuacion general de la recta.

M.5.2.11. Determinar la posicion
relativa de dos rectas en R%(rectas paralelas,
que se cortan, perpendiculares) en la
resolucion de problemas (por ejemplo:
trayectoria de aviones o de barcos para
determinar si se interceptan).

I.M.5.6.3. Determina la ecuacion de la
recta de forma vectorial y paramétrica;
identifica su pendiente, la distancia a un
punto y la posicion relativa entre dos
rectas, la ecuacion de una recta bisectriz,
sus aplicaciones reales, la validez de sus
resultados y el aporte de las TIC

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Planificacion curricular
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Tabla 17. Orientaciones Metodoldgicas

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

PROPUESTAS POR EL DOCENTE

RECOMENDACIONES PARA EL
PADRE DE FAMILIA Y TUTOR DEL
HOGAR

EXPERIENCIA

Momento sincrono:

Saludo de bienvenida:
Imagen de frases motivadoras para iniciar el tema correspondiente-
Verificar asistencia de estudiantes.

Iniciar las clases a través de lluvia de ideas acerca de los temas propuestos:

REFLEXION
Momento sincrono:

Analisis de videos explicativo de los temas y los procesos de resolucién de ejercicios
través de estos links (también se compartird al WhatsApp de los estudiantes):

https://www.youtube.com/watch?v=YejPIL|K518

https://www.youtube.com/watch?v=kF1 TzzvznQ

Brindar las facilidades tecnoldgicas

para que accedan a la informacion.

Servir de mediadores en la
comunicacion directa entre el estudiante y el

Docente.

Incentivar para que el estudiante
cumpla con las actividades semanales de
manera puntual, respetando el horario para la

entrega de tareas.

Mantenerse al tanto respecto al

desarrollo educativo de su representado.
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https://www.youtube.com/watch?v=YejPlLjK518
https://www.youtube.com/watch?v=kF1_TzzvznQ

https://www.youtube.com/watch?v=02-rdXaJvzk

https://www.youtube.com/watch?v=hnXo0AO7Lnn4

Preguntas a la docente a cerca de los videos observados

CONCEPTUALIZACION
Momento sincrono:

Dar lectura y analisis de la guia explicativa en PDF y textos de matematica para el
1ro de BGU y compartida a los estudiantes en la aplicacion WhatsApp.

Explicacién de los temas utilizando las aplicaciones §§mbolab , PHET, Descartes y
GeoGebra

Momento asincrono:

Refuerzo con videos explicativos de las clases mediante los siguientes links utilizando las
aplicaciones de simulacion §ymbolab, PHET, descartes y GeoGebra.

https://www.youtube.com/watch?v=GSRuBJYk7hqg

https://www.youtube.com/watch?v= 4iHmnrQOmvs

https://www.youtube.com/watch?v=2 kh3TPke-c

https://www.youtube.com/watch?v=t5HmxTx-Rbo

APLICACION

Momento sincrono:
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https://www.youtube.com/watch?v=O2-rdXaJvzk
https://www.youtube.com/watch?v=hnXoAO7Lnn4
https://www.youtube.com/watch?v=GSRuBJYk7bg
https://www.youtube.com/watch?v=_4iHmnrQmvs
https://www.youtube.com/watch?v=2_kh3TPke-c
https://www.youtube.com/watch?v=t5HmxTx-Rbo

Realiza en clase los ejercicios propuestos por la docente de los temas tratados utilizando
las plataformas de simulacion §fmbolab, PHET, descartes y GeoGebra..

Momento asincrono:

. Desarrolla las actividades propuestas como tarea en casa las cuales deben ser
entregadas en la fecha establecida por la docente.

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Planificacion curricular
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Fase de Desarrollo

En esta fase de la implementacion de la metodologia se ratifica e identifica a la
plataforma de ensefianza-aprendizaje Canvas, como la ideal por su sencillez y
facilidad de uso, para sobre esta, proponer el desarrollo de los recursos, mediante
los simuladores, cabe destacar que a los estudiantes les fue de gran facilidad el
manejar la plataforma Canvas, ya que se maneja por bloques los mismos que van a
mostrar a continuacion, donde se generaron los recursos, que son interactivos para

que el estudiante desarrolle el trabajo auténomo en la matematica.

Imagen 18. Interfaz de plataforma digital en Canvas
C @ canvas.instructure.com Q =2 % 0O e H
Tablero

Cursos publicados (1)

Simulacién matematica

Simulacién

o 2 =

Cursos no publicados (0)
No hay cursos para mostrar

Préximos f3] Ver el calendario

Nada para la siguiente semana

Comenzar un nuevo curso

Ver las calificaciones

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Aula virtual

Existen varias ventajas del momento de utilizar Canvas, por ejemplo en la
navegacion, es suficiente pulsar un clic para dirigirse a las diferentes paginas,
recursos, actividades y espacios que la plataforma muestra, es posible en observar
videos con imégenes y audios ademas de otros recursos generados por Travez

Osorio, (2022) de la investigacion, dando flexibilidad y fluidez para que la
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navegacion sea simple; es posible proponer diferentes actividades, para ampliar el
estudio a otros espacios de la matematica

Imagen 19. P4gina de inicio del aula virtual en Canvas.
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“_descartes
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©

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Aula virtual
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Imagen 20. Pantalla de inicio

HERRAMIENTAS DE SIMULACION

Stuceladanes Sémaladones
REMeducativa
= dlescartes mmbomb
Descartes Syentalat

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Aula virtual

Al momento del ingreso al entorno virtual de ensefianza aprendizaje, se
muestran las imagenes respecto de los simuladores que se van a utilizar, para que
el estudiante al pulsar clic sobre cualquiera de ellas, pueda acceder al manejo de los

simuladores

Imagen 21. Simulador Phet y GeoGebra

Siumaladones

PhET

INTERACTIVE SIMULATIONS

Plet Geagelbna

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Aula virtual

Inmediatamente se accede al simulador Peth y GeoGebra, existe la opcion de

trabajar con la determinacion de la pendiente de una recta, asi como de la ecuacion
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cartesiana; dependiendo de si se accede con el simulador Peth o GeoGebra

respectivamente.

Imagen 22. Simuladores Symbolab y Descartes

Scmaladones

REMeducativa
we lescartes "‘b°'°'°

Dedseartes Symbalat

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Aula virtual

Los simuladores de elegidos para el estudio de rectas paralelas y rectas
perpendiculares son symbolab y Descartes los mismos que permiten mediante sus
comandos Yy su utilizacion manipular estos objetos y determina las ecuaciones de
las rectas que son perpendiculares y en el caso de Descartes trazar una recta paralela

a otra.

Imagen 23. Indicaciones

IENTE DE UNA RECTA

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Aula virtual
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En cada una de las secciones existen las indicaciones para la implementacion y

desarrollo del simulador estas indicaciones son puntuales para cada uno de los
temas.

Imagen 24. Video simulador

o

®

Graficando Rectas
gsono

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)
Fuente: Aula virtual

En esta seccion el video sobre el simulador que es el que se muestra, para el
aprendizaje de cdmo se utiliza cada uno de los comandos y opciones que el

simulador ofrece, con el fin de determinar los componentes de la recta, como por
ejemplo la pendiente o su ecuacion.

Imagen 25. Acceso simulador

PhET

INTERACTIVE SIMULATIONS

Scameladon fendicnte

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)
Fuente: Aula virtual
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Se muestra uno de los simuladores el mismo que mediante un clic, permite el
acceso al sitio web y desarrollar el trabajo con el simulador, cabe sefialar que los

simuladores seleccionados son Peth, GeoGebra, Descartes y Symbolab.

Imagen 26. Material de estudio

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Aula virtual

Existe un apartado especial para la ubicacion del material de estudio tanto
documental como videos que les sirve a los estudiantes para efectuar la

retroalimentacion en el estudio, de la pendiente y ecuacion de la recta.

Imagen 27. Actividades

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Aula virtual

En cada uno de los contenidos el estudiante debe desarrollar una actividad
donde debe aplicar los conocimientos adquiridos en el manejo de los simuladores,

en el contexto de la tematica Qué es la ecuacion de la linea recta.
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Fase de Implementacion

Esta fase de la metodologia ADDIE implica que se implemente la propuesta, en
este caso en particular no se implemento la propuesta, sino mas bien si la sometio
a una evaluacion de especialistas (véase anexo 3) que en la siguiente fase se detalla,
cabe sefalar que el aula virtual y los simuladores se encuentran listos y dispuestos

para su implementacion en el proceso ensefianza-aprendizaje de la matematica.

Fase de Evaluacion

Esta etapa final de la metodologia ADDIE implica evaluar todo el proceso desde
el analisis hasta la evaluacion misma, en este caso se recurrio al juicio de dos
expertos (véase anexo 2), una vez que los expertos analizaron y observaron la
metodologia implementada hicieron puntualizaciones las mismas que se

incorporaron desde el andlisis, disefio y desarrollo de la propuesta.

Cabe sefialar que especificamente cuando se evaluo el aula virtual y su
contenido identificaron algunos detalles a mejorar, como por ejemplo la
implementacion de actividades para cada uno de los simuladores en los demas casos
a los expertos, les parecid una propuesta muy interesante, disruptiva e innovadora,
que se trabaja comunmente por los profesores de matematica y que permitira

motivar e interesar a los estudiantes en el estudio de la matematica.
Para el acceso a la plataforma virtual se debe ingresar a través del siguiente link:
https://canvas.instructure.com/courses/4316731

Evaluacion de la propuesta innovadora
Para realizar esta evaluacion sera de acuerdo a las tematicas que se tratan en el
area de matematica, especificamente utilizando las herramientas de simulacion para

la ensefianza aprendizaje de la matematica.

Para el desarrollo de la evaluacion de la propuesta se disefid una rubrica
taxondmica que permitird determinar si cumple con las expectativas esperadas, la
misma que constara de cinco criterios: recordar, comprender, aplicar,

analizar, valuar; asi como los indicadores definen la socializacion y uso que se ha
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dado a las herramientas de simulacién para la ensefianza aprendizaje de la

matematica. Para lo cual se presenta la siguiente rubrica:

RUBRICA DE EVALUACION DEL AREA DE AMTEMATICA
UTILIZANDO EL APOYO DE HERRAMIETAS DIGITALES

NIVEL:

CURSO/AEGB:

ASIGNATURA:

HERRAMINETA DIGITAL:

RESULTADO DE APRENDIZAJE:

Tabla 18. Nivel Taxonémico

AXONO O
RECORDAR | COMPRENDER APLICAR ANALIZAR EVALUAR PESO
INDICADORES 1 2 3 4 5
Socializa el uso que se | Reconocer las Interpretar las Implementar la Comparar Revisar las principales 2
da a cada herramienta principales posibles soluciones | cultura uso de métodos ventajas que tiene el uso
de simulacion funciones que | que podrian dar las las TIC enel tradicionales de las TIC en el area de
realiza cada herramientas area de frente al uso de matematica
herramienta digitales en matematica las TIC en
matematica matematica
Aprende contenidos Identificar los Resumir su Disefiar Organizar juegos | Formular contenidos 2
matematicos contenidos que experiencia al contenidos interactivos con especificos y dar
especificos utilizando van hacer utilizar las matematicos contenido solucién a los mismos
las herramientas de | apoyados con el herramientas utilizando las matematico con el uso de las
simulacion. uso las simulacion las herramientas herramientas simulacion
herramientas simulacion
simulacion
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3 | Desarrolla soluciones a Describir Inferir las Usar una Atribuir una Criticar

ejercicios planteados ejercicios que herramientas mas | herramienta de herramienta constructivamente a sus
utilizando las necesitan uso las | utilizadas para dar su eleccion 'y favorita y compaferos al utilizar
herramientas herramientas solucién a dar solucién a compartir su las herramientas
simulacion simulacion problemas un problema experiencia en simulacion.
matematicos matematico clase

Elaborado por: Travez Osorio, (2022)

Fuente: Rubrica de evaluacion

Resultados

Para realizar esta evaluacion, se tomd en cuenta la comprension y claridad de
conceptos, procedimientos utilizados con la ayuda de las herramientas de
simulacion para la ensefianza aprendizaje de la matematica y descripcion de los
logros alcanzados, que seran reflejados luego de haberlas puesto en préctica con los
estudiantes del primer afio de BGU.

Al poner en practica este proyecto los estudiantes (véase anexo 4) no se
sintieron estresados al momento de recibir las clases de matematica con el apoyo
de estas herramientas de simulacidn, méas bien permitié fortalecer los procesos de

ensefianza aprendizaje de la matematica.

Validacion de la propuesta por especialistas en el area

Luego de disefiar la propuesta se procedido a pedir la valoracion de dos
especialistas (véase anexo 2) para determinar qué aspectos se deben mejorar o
reemplazar con la finalidad que la misma cumpla con su propdésito; por ello, luego
de la aceptacion de los especialistas procedieron a realizar la valoracion tanto

tedrica como practica del aula virtual.

En la validacion efectuada por los especialistas en relacién con los items de
claridad de la redaccion, la pertinencia del contenido de la propuesta, la viabilidad
en el contexto donde se planted y la transferibilidad a otros espacios se obtuvieron

retroalimentaciones las mismas que se incluyeron en la propuesta.

De la reunion mantenida con el primer experto menciona, que es una propuesta

muy interesante y que el uso de entornos virtuales de ensefianza aprendizaje como
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el Canvas son novedosos y que esto permite generar una mayor empatia con los
estudiantes sobre todo en el espacio donde la institucion se encuentra en este
contexto se hacen sugerencias respecto de las actividades que no estaban incluidas
inicialmente dentro de la propuesta, por lo que se procedio a incluir actividades para
cada uno de los Simuladores dentro del aula.

El segundo especialista en cambio manifestd que desconocia el manejo de este
espacio de enseflanza aprendizaje virtual denominado Canvas, en este sentido es
importante rescatar asimismo la novedad, la innovacion y creatividad con la que se
cred el aula virtual, sefialo que esto serviria a los estudiantes para que desarrollen
su trabajo autonomo y que se debe dar prioridad a que ellos envien sus tareas,
coincidiendo con el otro experto; por lo que se ratificé que se deberian incluir las
actividades dentro de cada uno de los simuladores.

En lineas generales los evaluadores y expertos en el area sefialaron que es
importante que se considere esta propuesta para que se extienda al conocimiento de
los otros profesores no solo del area de matemaética sino méas bien a nivel
institucional de tal modo que la unidad educativa pueda beneficiarse de la
investigacion y que esto redundara en beneficio de toda la poblacion estudiantil,
finalmente cabe destacar que en los anexos se encuentran las validaciones

respectivas realizadas por los expertos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Como resultado de la investigacion fue posible conocer las herramientas de
simulacion para la ensefianza aprendizaje de matematica, en los estudiantes 1ro. de
BGU en la U.E Juan Flores, parroquia Chugchilan, Cantén Sigchos, provincia de
Cotopaxi Ecuador, lo anterior se sustenta en el analisis e interpretacion de las
preguntas que estan relacionadas con el interés que tienen estudiantes y profesores
en conocer los tecnoldgicos que acercar a la matematica mediante herramientas de
simulacion, se menciond que es importante que se implementen las herramientas

porque genera motivacion e interés hacia la matematica.

Se identifica tedricamente el conocimiento de las herramientas de simulacion al
analizar cada una de las posibilidades de aplicacion de aqui, que se selecciond
GeoGebra, Descartes Symbolab y Phet, para instrumentar en el aula virtual su
aplicacion de tal modo que los estudiantes pueden de forma sincrona como
asincrona utilizar. los mencionados simuladores. Se destaca que a partir de los datos
obtenidos en la encuesta aplicada se observd que se requiere de parte de los
estudiantes la aplicacién de tecnologia y especificamente de simuladores para

mejorar el aprendizaje de la matemaética.

La Fundamentacion de la importancia de los procesos ensefianza-aprendizaje,
se desarrollé en funcion de la investigacion bibliografica y documental acudiendo
a las fuentes adecuadas lo que permitié detallar lo que cada uno de los modelos
representan en el contexto educativo. Cabe sefialar que, en funcion de los datos
obtenidos de la encuesta, los docentes estdn muy de acuerdo en implementar
metodologias y modelos de aprendizaje, como por ejemplo el conectivismo para
sus clases, de tal forma que puedan conectar y generar un aprendizaje autbnomo en

los estudiantes.
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La implementacion de las herramientas de simulacién para mejorar la
ensefianza aprendizaje de la matematica en los estudiantes, se efectud en el contexto
de la plataforma Canvas la misma que permitio incorporar los simuladores ya
sefialados: GeoGebra, Descartes, Symbolab y Phet; ademas se incluyeron recursos
y herramientas como videos y actividades que permitan que los estudiantes se
acerguen a los contenidos de la ecuacion dela recta mediante el espacio virtual.
Cabe destacar que la seleccion e identificacion efectuada de la plataforma virtual,
asi como de las potencialidades que tiene cada una de los simuladores fue posible
ir desarrollandola, ya que docentes y estudiantes opinaron en su mayoria que era

necesario desarrollar una propuesta para solucionar el problema de investigacion.
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RECOMENDACIONES

El conocimiento de las herramientas de simulacién permitié identificar que
dentro de la tecnologia y en este contexto de la pandemia Covid-19, fue posible
aplicar otros recursos y herramientas con el fin de suplir la no presencialidad del
proceso ensefianza aprendizaje, de esto se recomienda que el conocimiento de estas
plataformas se extienda a los demas docentes del area de matematica, a la luz de la
opinién de los expertos que validaron la encuesta y de los que evaluaron la

propuesta.

Se identifica tedricamente el conocimiento de las herramientas de simulacion al
analizar cada una de las posibilidades de aplicacion de aqui, que se seleccion0
GeoGebra, Descartes Symbolab y Phet, para instrumentar en el aula virtual su
aplicacion de tal modo que los estudiantes pueden de forma sincrona como
asincrona utilizar. los mencionados simuladores. Se destaca que a partir de los datos
obtenidos en la encuesta aplicada se observo que se requiere de parte de los
estudiantes la aplicacion de tecnologia y especificamente de simuladores para

mejorar el aprendizaje de la matematica.

Posteriormente a la fundamentacion de las herramientas de simulacion es
importante que la utilizacion del aula virtual Canvas y de las herramientas de
simulacion, se multiplique no solo en el &rea de matematicas sino a las demas areas,
esto a sugerencia de los docentes que respondieron las encuestas ya que al conocer
la realidad que tiene la institucién este tipo de iniciativas promoveran el gusto y
motivacion, no solo por la matematica sino del aprendizaje de todas las ciencias en

general.

La sugerencia de los docentes y estudiantes que participaron en el proceso fue
que es necesario que se divulguen este tipo de experiencias sobre todo por tener la
idea de que la matemaética no es posible aprenderla en la virtualidad, la experiencia
descrita en la investigacion, permite redefinir la actitud que tienen los estudiantes y

docentes hacia la implementacion de tecnologia en las diferentes areas.
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ANEXOS

ANEXO 1. FICHA DE VALORACION DE ESPECIALISTAS

1. DATOS DE IDENTIFICACION

1 Nombres y Apellidos del Galarza Yugcha Blanca Nataly
Experto/a:

2 Profesion: Docente

3 Institucion donde trabaja: Unidad Educativa Juan José Flores

4 Teléfono: 0969036372

5 Correo Electronico: natyygalarza@gmail.com

6 Nombres y Apellidos del/ Gladys Mercedes Travez Osorio
la Maestrante

2. DATOS DE LA INVESTIGACION

1 Titulo de HERRAMIENTAS DE SIMULACION EN LA
la ENSENANZA APRENDIZAJE DE MATEMATICA
investigacion:

2 Objetivos Analizar las herramientas de simulacién para la

ensefianza aprendizaje de matematica, en los estudiantes
General: | primero de BGU en la Unidad Educativa Juan José Flores

en la parroquia Chugchildan del Cantén Sigchos,
provincia de Cotopaxi Ecuador.
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3 Objetivo Fundamentar tedricamente las herramientas de
P simulacion, méas utilizadas en educacion, para el area de
especifico: "
la matematica
4 Objetivo Identificar los modelos que sustentan el proceso
e ensefianza aprendizaje de la matematica.
especifico:
5 Objetivo Proponer una alternativa de solucion al problema de
I la escasa implementacion de las herramientas digitales
especifico: . . -
para mejorar el aprendizaje de la Matematica en los
estudiantes primero de BGU en la Unidad Educativa Juan
José Flores en la parroquia Chugchilan del Cantén
Sigchos, provincia de Cotopaxi Ecuador.

3. VARIABLES

Independiente HERRAMIENTAS DE SIMULACION

Dependiente ENSENANZA APRENDIZAJE DE MATEMATICA

4. INSTRUMENTOS QUE SE EVALUAN

HERRAMIENTAS DE SIMULACION EN LA ENSENANZA
APRENDIZAJE DE MATEMATICA

ENCUESTA
INSTRUCCIONES GENERALES

Esta encuesta es andnima y personal, tiene por objetivo recabar informacion que
permita analizar la pertinencia de la investigacion, cuyo titulo es:
HERRAMIENTAS DE SIMULACION EN LA ENSENANZA
APRENDIZAJE DE MATEMATICA, e involucra las siguientes variables:

» HERRAMIENTAS DE SIMULACION
> ENSENANZA APRENDIZAJE DE MATEMATICA

68



Agradezco su respuesta con transparencia y veracidad a todas las preguntas del

cuestionario.
INSTRUCCIONES ESPECIFICAS

Sirvase colocar una X en la casilla correspondiente y colocar un comentario

cuando se solicita aclarar su respuesta.

ALTERNATIVAS

Muy De Mu
N° PREGUNT En )
en Indiferen | acuerd |y de
AS DOCENTE desacuer
desacuer te 0 acuerd
do
do 0
¢Esta de
acuerdo, en que
se deben
conocer las

1 | funciones de las
herramientas

digitales para su
utilizacion en las

clases ?

¢Esta de
acuerdo, en que

se deben aplicar

2
las herramientas
digitales durante
las clases ?
(El docente
3

debe conocer las

ventajas de las

69



herramientas

digitales?

¢ES
importante el
conocimiento de
las desventajas
de las
herramientas

digitales?

¢Las
herramientas de
simulacién
deben valorarse
al momento de
planificar  una

clase?

¢La
simulacion
digital permite
desarrollar
clases mas
participativas e

interactivas ?

¢Desarrolla
la
autoformacién
durante el
aprendizaje de la

Matematica?

70




¢Compleme
nta sus clases
con el apoyo
tecnoldgico para
motivar a sus
estudiantes para

aprender?

¢En el
transcurso de las
clases los
estudiantes
deben identificar
mas alla del
conocimiento, la
ubicacion de los

contenidos?

¢ES
importante
construir el
conocimiento
para lograr un
aprendizaje
significativo en

matematica?

Se
implementan
estrategias para
impulsar las

competencias

71




digitales en los

estudiantes?

¢La
educacion  de
hoy debe tener
como una de sus
finalidades, el
potenciar las

habilidades para

manejar la
tecnologia?
;Se debe

proponer  una
alternativa  de
solucion al
problema de la
escasa
implementacion
de las
herramientas
digitales  para
mejorar el
aprendizaje de la

matematica?

GRACIAS POR SU COLABORACION
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NO

PREGUNTAS
ESTUDIANTE

ALTERNATIVAS

en

desacuerdo

Mu
y En

desacuerdo

nte

Indifere

De

acuerdo

de

Muy

acuerdo

¢Esta de
acuerdo, en que se
debe conocer
céomo funcionan
las herramientas
digitales, para

mejorar sus clases
?

¢ Esta de
acuerdo, en que se
deben aplicar las
herramientas
digitales en las
clases para su

aprendizaje?

¢Para mejorar
su aprendizaje
usted debe
conocer las
ventajas de las
herramientas

digitales?

¢Para su
aprendizaje es

importante  que
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usted adquiera el
conocimiento de
las desventajas de
las herramientas

digitales?

(Al aprender
usted deberia
conocer las
herramientas  de

simulacion?

;Para
aumentar su
interés  en la
matematica es
importante que se
aplique la
simulacion
digital?

¢Debe
desarrollar su
autoformacion
durante el
aprendizaje de la

matematica?

¢Para motivar
su aprendizaje de
la matematica
durante las clases,

debe incluirse
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algun apoyo

tecnologico?

¢Para
aprender en la
actualidad es mas
importante
primero, conocer
donde estd la
informacion, antes
que la misma

informacién?

10

¢La
construccion  del
conocimiento le
permitira aplicar
en su vida
cotidiana lo
aprendido, para
resolver sus

problemas?

11

¢Para
aprender  usted
utiliza diversidad
de herramientas,
que desarrollan su
destrezas y
habilidades en

matematica?
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12

¢Una de las
finalidades de la
educacion de hoy
es, que usted
maneje la
tecnologia de

forma adecuada?

13

$Se debe
proponer una
alternativa de
solucién al

problema de la
escasa
implementacion
de las
herramientas
digitales para
mejorar el
aprendizaje de la

matematica?

GRACIAS POR SU COLABORACION
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5. JUICIOS DEL EXPERTO/A

Preguntas del cuestionario

Marque con una X su valoracién

Indicadores Excelente Buena Regular Mala

Orden  légico  de X

presentacion

Claridad de redaccién X

Adecuacion de las X

opciones de respuesta

Cantidad de preguntas X

Adecuacion a  los X

destinatarios

Preguntas que agregaria: Ninguna

7



Valoracion general del cuestionario

Marque con una X su valoracion

Indicador Excelente Buena Regular

Mala

Validez de contenido X

del cuestionario

Percepcion general del cuestionario: PREGUNTAS MUY CLARAS

Observaciones y recomendaciones: NINGUNA

Gracias por sus valiosos aportes a la investigacion

Ing. Blanca Nataly Galarza Yugcha

C.C. 180350452 -9
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ANEXO02. VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS

1. DATOS DE IDENTIFICACION

1 Nombres y Apellidos Maria Alicia Chacha Guasti
del Experto/a:

2 Profesion: Ing. En Informdtica y Sistemas

Computacionales

3 Institucion donde Unidad Educativa “Juan José Flores”
trabaja:

4 Teléfono: 0985235915

5 Correo Electronico: mary_ali22@hotmail.com

6 Nombres y Apellidos Gladys Mercedes Travez Osorio
del/ la Maestrante

2. DATOS DE LA INVESTIGACION

1 Titulo de HERRAMIENTAS DE SIMULACION EN LA
la ENSENANZA APRENDIZAJE DE MATEMATICA
investigacion:

2 Objetivos Analizar las herramientas de simulacion para la

ensefianza aprendizaje de matematica, en los estudiantes
General: | primero de BGU en la Unidad Educativa Juan José Flores

en la parroquia Chugchilan del Canton Sigchos,
provincia de Cotopaxi Ecuador.
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3 Objetivo Fundamentar tedricamente las herramientas de
P simulacion, méas utilizadas en educacion, para el area de
especifico: "
la matematica
4 Objetivo Identificar los modelos que sustentan el proceso
e ensefianza aprendizaje de la matematica.
especifico:
5 Objetivo Proponer una alternativa de solucion al problema de
I la escasa implementacion de las herramientas digitales
especifico: . . -
para mejorar el aprendizaje de la Matematica en los
estudiantes primero de BGU en la Unidad Educativa Juan
José Flores en la parroquia Chugchilan del Cantén
Sigchos, provincia de Cotopaxi Ecuador.
3. VARIABLES

Independiente: HERRAMIENTAS DE SIMULACION

Dependiente: ENSENANZA APRENDIZAJE DE MATEMATICA

4. INSTRUMENTOS QUE SE EVALUAN

HERRAMIENTAS DE SIMULACION EN LA ENSENANZA
APRENDIZAJE DE MATEMATICA

ENCUESTA
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INSTRUCCIONES GENERALES

Esta encuesta es andnima y personal, tiene por objetivo recabar informacion que
permita analizar la pertinencia de la investigacion, cuyo titulo es:
HERRAMIENTAS DE SIMULACION EN LA ENSENANZA
APRENDIZAJE DE MATEMATICA, e involucra las siguientes variables:

> HERRAMIENTAS DE SIMULACION
> ENSENANZA APRENDIZAJE DE MATEMATICA
Agradezco su respuesta con transparencia y veracidad a todas las
preguntas del cuestionario.

INSTRUCCIONES ESPECIFICAS

Sirvase colocar una X en la casilla correspondiente y colocar un comentario

cuando se solicita aclarar su respuesta.

ALTERNATIVAS

Mu De M
N1 PREGUNT Y En _

0 en Indifere | acuerd | uy de

AS DOCENTE desacuer
desacuer nte 0 acuerd

do
do 0

(Esta  de
acuerdo, en que
se deben
conocer las
1 | funciones de las
herramientas
digitales para su
utilizacion en

las clases ?
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¢ Esta de
acuerdo, en que
se deben aplicar
las

herramientas

digitales
durante las
clases ?

¢El docente

debe  conocer
las ventajas de
las
herramientas

digitales?

(ES
importante el
conocimiento
de las
desventajas de
las
herramientas

digitales?

¢Las
herramientas de
simulacién
deben valorarse
al momento de
planificar una

clase?
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¢La
simulacion
digital permite
desarrollar
clases mas
participativas e

interactivas ?

¢Desarrolla
la
autoformacion
durante el
aprendizaje de

la Matemaética?

¢,Compleme
nta sus clases
con el apoyo
tecnoldgico
para motivar a
sus estudiantes

para aprender?

(En el
transcurso  de
las clases los
estudiantes
deben
identificar mas
alla del
conocimiento,
la ubicacion de

los contenidos?
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¢ES
importante
construir el
conocimiento
para lograr un
aprendizaje
significativo en

matematica?

:Se
implementan
estrategias para
impulsar  las
competencias
digitales en los

estudiantes?

¢La

educacion  de
hoy debe tener
como una de
sus finalidades,
el potenciar las
habilidades

para manejar la

tecnologia?

:;Se  debe
proponer una
alternativa de
solucion al
problema de la

escasa
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implementacio
n de las
herramientas
digitales para
mejorar el
aprendizaje de

la matematica?

GRACIAS POR SU COLABORACION

ALTERNATIVAS
PREGUNT

Muy De Mu

AS En )

en Indifere | acuerd |y de
ESTUDIANTE desacuer

desacuer nte 0 acuerd

do
do 0
(Esta  de

acuerdo, en que
se debe conocer
cémo

1 | funcionan las
herramientas
digitales, para
mejorar sus

clases ?

(Esta  de
acuerdo, en que

se deben
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aplicar las
herramientas

digitales en las
clases para su

aprendizaje?

;Para
mejorar su
aprendizaje
usted debe
conocer las
ventajas de las
herramientas

digitales?

(Para  su
aprendizaje es
importante que
usted adquiera
el
conocimiento
de las
desventajas de
las
herramientas

digitales?

Al
aprender usted
deberia conocer
las
herramientas de

simulacion?
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¢Para
aumentar  su
interés en la
matematica es
importante que
se aplique la
simulacion
digital?

¢ Debe
desarrollar su
autoformacion
durante el
aprendizaje de

la matematica?

¢Para

motivar su
aprendizaje de
la matematica
durante las
clases, debe
incluirse algun
apoyo

tecnologico?

¢Para
aprender en la
actualidad es
mas importante
primero,
conocer donde

esta la




informacion,
antes que la
misma

informacién?

;La
construccion
del
conocimiento
le permitira
aplicar en su
vida cotidiana
lo aprendido,
para resolver

sus problemas?

¢Para

aprender usted
utiliza
diversidad de
herramientas,
que desarrollan
su destrezas y
habilidades en

matematica?

¢Una de las
finalidades de
la educacion de
hoy es, que
usted maneje la

tecnologia de
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forma

adecuada?

;Se  debe
proponer una
alternativa de
solucion al
problema de la
escasa
implementacid
n de las
herramientas
digitales para
mejorar el
aprendizaje de

la matematica?

GRACIAS POR SU COLABORACION

5. JUICIOS DEL EXPERTO/A

Preguntas del cuestionario

Marque con una X su valoracion

Indicadores

Excelente Buena

Regular

Mala

Orden  légico

presentacion

de

Claridad de redaccién
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Adecuacion de las X

opciones de respuesta

Cantidad de preguntas X

Adecuacion a los X

destinatarios

Preguntas que agregaria: Ninguna

Valoracion general del cuestionario

Marque con una X su valoracion

Indicador Excelente Buena Regular

Mala

Validez de contenido X

del cuestionario

Percepcion general del cuestionario: PREGUNTAS MUY CLARAS

Observaciones y recomendaciones: NINGUNA

Gracias por sus valiosos aportes a la investigacion
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MARIA ALICIA CHACHA GUASTI

C.C. 0503066169

ANEXO 3. EVALUACION DE ESPECIALISTAS
Unidad Educativa Unidad Educativa “Juan José Flores “
Area de Matematica

Primer afio de bachillerato

Matematica

Evaluacion de especialistas

Sr(a). Ing. Blanca Nataly Galarza Yugcha

Con motivo de la validacion de la propuesta cuyo tema es: ’Creacion de un aula
virtual para la utilizacion de las herramientas de simulaciéon de matematicas”,
sirvase encontrar los indicadores para su correspondiente evaluacion, De
antemano agradezco su tiempo y las sugerencias, que en su calidad de experto

efectue a la propuesta para el desarrollo de la tesis de maestria.

Objetivo de la propuesta: Desarrollar un entorno virtual de ensefianza

aprendizaje para el estudio de la recta mediante simuladores matematicos.
Marcar con “x” Criterios MA BA A PA 1

Aspectos de la propuesta (objetivos, estructura de la propuesta, evaluacion)

Aspectos MA BA A PA |
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Claridad de la redaccion X

(lenguaje sencillo)

Pertinencia del contenido de X

la propuesta

Viabilidad para el contexto X

donde se propone

Transferibilidad a otro X
contexto (si fuera el caso)

Observaciones: Ninguna

MA: Muy aceptable; BA: Bastante aceptable; A: Aceptable; PA: Poco
Aceptable; I: Inaceptable

Evaluador: Blanca Nataly Galarza Yugcha
Ingeniera en Sistemas

CC. 1803504529
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Unidad Educativa Unidad Educativa “Juan José Flores “
Area de Matematica

Primer afio de bachillerato

Matemaética

Evaluacion de especialistas

Sr(a). Ing. Chacha Guasti Maria Alicia

Con motivo de la validacion de la propuesta cuyo tema es: ’Creacion de un aula
virtual para la utilizacién de las herramientas de simulacion de matematicas”,
sirvase encontrar los indicadores para su correspondiente evaluacién, de antemano
agradezco su tiempo Yy las sugerencias, que en su calidad de experto efectle a la

propuesta para el desarrollo de la tesis de maestria.

Objetivo de la propuesta: Desarrollar un entorno virtual de ensefianza

aprendizaje para el estudio de la recta mediante simuladores matematicos.
Marcar con “x” Criterios MA BA A PA 1

Aspectos de la propuesta (objetivos, estructura de la propuesta, evaluacién)

Aspectos MA BA A PA |

Claridad de la redaccion X

(lenguaje sencillo)

Pertinencia del contenido de X

la propuesta

Viabilidad para el contexto X

donde se propone
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Transferibilidad a otro X

contexto (si fuera el caso)

Observaciones: Ninguna

MA: Muy aceptable; BA: Bastante aceptable; A: Aceptable; PA: Poco
Aceptable; I: Inaceptable

Evaluador: Chacha Guasti Maria Alicia
Ingeniera en Informatica y Sistemas Computacionales

CC. 0503066169
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ANEXO 4. SOCIALIZACION DE LA PROPUESTA A LOS ESTUDIANTES
DE PRIMERO DE BGU
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