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TEMA: “DISENO SOTENIBLE DE UNA TORRE DE USO MIXTO, EN EL SECTOR DE LA "Y", Quito, 2020.”
RESUMEN EJECUTIVO

Es importante profundizar este tema debido que en la actualidad el entorno en el que vivimos y la economia no son temas que se complementan la naturaleza y el medio ambiente cada dia disminuye
por el acrecentamiento de los espacios urbanos, las cuales se convierten en construcciones totalmente grises, consumistas de energia innecesaria, poco rentables y ostentosas. La optimizacion de recursos es
una posibilidad para la obra de edificaciones completamente amigables con el medio ambiente, surge como una necesidad a de la época moderna, ademas de innovar las formas de edificio, técnicas de
construccion que tiende a examinar mayor eficacia con la economia que se dispone y se acoplan al contexto inmediato en que se construye, aprovechando cada detalle para generar una arquitectura moderna,
eficiente, sustentable, que optimice recursos y genere edificios rentables. Es una tendencia en paises desarrollados han tomado la alternativa para ciudades totalmente urbanizadas, con afluencia de entrada, se
han ido desarrollando para minimizar los impactos ambientales y podemos tomar de referencia los mismos para desarrollarlos en paises en proceso de desarrollo. El presente trabajo investigativo muestra
originalidad ya que no se han realizado investigaciones similares dentro de la institucion, gracias al Corredor Metropolitano de Quito se han logrado abrir diversos temas de investigacion y uno
de ellos esta enfocado en el plan parcial Luces de Pichincha en el sector LA Y, el presente trabajo marcara un indice para futuras investigaciones o propuestas que cuyo proposito sea planificacion de la
ciudad y desarrollo sostenible de la misma, segln la constitucion de la Republica del Ecuador todas las personas tienen el derecho de ser consideradas por igual, gozaran de libertad y las mismas
oportunidades, segun la OMS deberia existir minimo nueve metros cuadrados por habitante de &reas verdes para su correcto desarrollo, es por esto que la presente investigacion esta enfocada en

mejores condiciones de vida para todas las personas y la optimizacion de recursos para reducir el impacto ambiental provocado por la industria de la construccion.
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TEMA: “DISENO SOTENIBLE DE UNA TORRE DE USO MIXTO, EN EL SECTOR DE LA "Y", Quito, 2020.”
ABSTRACT

It is important to deepen this issue because at present the environment in which we live and the economy are not subjects that complement each other, nature and the environment every day decreases
due to the growth of urban spaces, which become totally gray constructions , unnecessary energy consumers, unprofitable and ostentatious. The optimization of resources is a possibility for the work of
completely friendly buildings with the environment, it arises as a necessity of modern times, in addition to innovating the forms of building, construction techniques that tend to examine more efficiency with
the economy than it is available and is coupled to the immediate context in which it is built, taking advantage of every detail to generate a modern, efficient, sustainable architecture that optimizes resources
and generates profitable buildings. It is a trend in developed countries that have taken the alternative for fully urbanized cities, with influx of entry, they have been developed to minimize environmental
impacts and we can take them as a reference to develop them in developing countries. The present investigative work shows originality since no similar investigations have been carried out within the institution,
thanks to the Metropolitan Corridor of Quito, various research topics have been opened and one of them is focused on the Luz de Pichincha partial plan in the sector. And, the research is of great importance
for Architecture and future building and research plans, where the main beneficiaries will be the city and its inhabitants. This research work will set the standard for the generation of interest in society in this
currently underused sector, architecture since its inception has been used by human beings to respond to needs as protection, generating the necessary resources for well-being. of those who inhabit it, with the
passage of time this principle has been maintained, but nowadays it is not only thought about the creation of aesthetic and functional spaces but also that they solve the needs of the city, according to the
constitution of the Republic of Ecuador all people have the right to be considered equally, they will enjoy freedom and the same opportunities, according to the WHO there should be a minimum of nine square
meters per inhabitant of green areas for their correct development, that is why this research is focused on better living conditions for all people and the optimization of resources to reduce the environmental

impact caused by the construction industry.
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CAPITULO | EL PROBLEMA

Tema

“ARQUITECTURA DE ALTO DESEMPENO: DISENO DE UNA TORRE DE USO MIXTO, SOSTENIBLE Y EFICIENTE, EN EL CORREDOR METROPOLITANO DE QUITO
UBICADO EN EL SECTOR DE LAY 2020-2021”

VI: variable independiente: Edificios de alto desempefio, sostenibles y eficientes.

VD: variable dependiente: Disefio de una torre de uso mixto.

Espacio y tiempo: Corredor metropolitano de Quito ubicado en el sector de la'y 2020-2021

Linea de Investigacién con la que se relaciona

Arquitectura y sostenibilidad: esta linea de investigacion apunta a buscar respuestas a problematicas relacionados con: el habitat social, los materiales y sistemas constructivos, los materiales locales, la

arquitectura bioclimatica, la construccion sismo resistente, el patrimonio, la infraestructura e instalaciones urbanas, el equipamiento social.

Sefialamiento de variables Variable Independiente: (causa) Variable Dependiente: (efecto)
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Planteamiento del Problema y Contextualizacion

(macro, meso y micro)

Repasando la historia, logramos diferenciar que al
comienzo de los afios 70 se empieza a tomar lugar a nivel
mundial las reflexiones sobre el medio ambiente y los recursos
existentes en el planeta, sin embargo, es solo que en la sucesiva
década estas reflexiones toman fuerza y se concibe el concepto
del Desarrollo Sustentable, dicho concepto es anunciado en el
escenario de la Asamblea General de la Organizacién de las
Naciones Unidas (ONU) en el afio 1987, por la Primera Ministra
de Noruega, Gro Harlem Brundtland, gobernando la Comision
Mundial del Medio Ambiente y Desarrollo. Esta delegacion
trabajo por mas de tres afios y logré transcribir el informe final
llamado: “Nuestro Futuro Comun” o también conocido como
“The Brundtland Report”, que define el desarrollo sustentable
como “El nuevo equilibrio capaz de responder a las necesidades
del presente y futuro sin poner en censura la posibilidad de
satisfacer las necesidades de las generaciones futuras. (Agudelo,

Acevedo, Vasquez Hernandez, & Ramirez Cardona, 2012).

“Segun el reporte del programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente, la temperatura del mundo subira hasta
6 grados en este siglo, el Océano Atlantico elevara su
temperatura 3 grados en los préximos 10 afios, se pronostica el
deshielo de los glaciares andinos y el aumento del nivel de los
océanos en 50 cm. en los préximos 50 afios, las olas de calor y
de lluvias y las temperaturas en verano e invierno seguiran
haciéndose extremas y en los préximos afios, la cifra de

refugiados por causas ambientales puede llegar a 50°000.000 de

personas” (Ramirez, 2002).

El principal protagonista de estos efectos, es el CO2,
pues su principal efecto es retener y no permitir disipar la
radiacion caldrica, atribuyéndole en gran medida los efectos del
calentamiento global, y en este sentido “la industria de la
construccion contribuye de manera sustancial a ese deterioro en
sus distintas fases (extraccion y fabricacion de materiales, disefio
de la edificacion y de sus instalaciones que influye en el
rendimiento energético de la misma, gestion de la obra y gestion
de residuo se necesita optar por decisiones encaminadas hacia la
sustentabilidad. (Enshassi, Adnan, Kochendoerfer, & Rizq,
2014).

El 75% de la produccion energética mundial se consume
en las ciudades, configurandose la actividad urbana como un
factor clave para el cambio climatico”. Es por eso que “El
modelo de ciudad compacta, compleja, eficiente y cohesionada
socialmente, es el modelo que mejor se adapta al desarrollo de
una ciudad sustentable, y a la vez, al modelo de ciudad del
conocimiento. Dos modelos de ciudad que deben coincidir en
uno unico, porque el desarrollo de uno sin el otro no tiene futuro
(Ambiente, 2006).

Por estas razones es necesario preguntarse si es posible
integrar los principios basicos del desarrollo sustentable en los
sistemas constructivos utilizados para la industria de la

construccion.

Es el momento de encaminar el sector de la construccién

hacia un modelo constructivo mas respetuoso con el medio

47

ambiente es ahora, pues el desarrollo sustentable, debemos dejar
de verlo como una practica solamente de los paises
desarrollados y comenzar a fundamentar en paises en via de
desarrollo y concientizar a los que nos rodean de los grandes
beneficios que la sostenibilidad y sustentabilidad, aportara no
solo al sector de la construccidn sino también al medio que nos

rodea y por ende a toda la sociedad (Ramirez, 2002).

Por esta razén nos enfocaremos en las construcciones
predominantes en nuestro pais y en la ciudad para impulsar
propuestas que permitan disminuir el impacto ambiental

generado por esta actividad en nuestra ciudad.

Cuando pensamos en una ciudad nos viene a la mente la
idea de recorrer grandes distancias para llegar a nuestro
trabajo o para conseguir algo en particular y es asi debido a un
crecimiento desmedido de la poblacion lo cual ha generado que
cada vez las personas se alejen méas de las centralidades, esto
ocurre debido a que no ha existido un debido control de
crecimientoy se ha dado prioridad al desarrollo horizontal
sobre el desarrollo vertical lo que ha provocado muchos
efectos colaterales como la segregacion y la dispersion de las
personas hacia las periferias de la ciudad extendiendo cada
vez mas el territorio y haciendo cada vez mas dificil el
acceso a la verdadera ciudad céntrica. (Heinrichs, Nuissl, &

Rodriguez Segger, 2009).

En el desarrollo de ciudades durante su crecimiento
descontrolado se llega a la conclusion que las viviendas

unifamiliares tienen una mayor afectacion a la huella de carbono



que los edificios, ya que en su gran mayoria el crecimiento
descontrolado se da por las viviendas unifamiliares, como
solucion a este problema se empieza a considerar unificar las
viviendas unifamiliares en un gran contenedor. (Trebilcock,
2009)

Este gran contenedor alberga a los servicios requeridos
por estas viviendas unifamiliares contemplando asi mismo su
espacio de trabajo, al mismo al que se contempla unificar en
otro gran contenedor fomentando asi una mixticidad de usos por
sectores estos mismos contenedores deben tener la cualidad de
auto sustentarse, con ahorro de recursos Yy de ser posible
generacion de los mismos para el funcionamiento de estos

contenedores. (Ramirez, 2002)

Tokio es una megaciudad de ciudades, cada una de las
cuales esta compuesta por barrios aglutinados en torno a si
mismos, compuestos a menudo por enjambres de viviendas
unifamiliares y edificios de oficinas y apartamentos, en la cual
se basa en micro centralidades en las cuales se pueden abastecer
de servicios para cada barrio, sin embargo los edificios y
viviendas unifamiliares requieren demasiados recursos para su
funcionamiento el cual no permite que tenga un desarrollo
sustentable ya que la comparacion entre recursos y

funcionamiento no son proporcionales. (Ramirez, 2002)

Para una mejor comprension y contextualizacion, en su
estudio Duréan (2017) concluyo que: Nueva York en 1916 es un
lugar y un tiempo en que se piensa por vez primera como deberia
ser una ciudad sin limites en la cual se fomenta reducir el
crecimiento horizontal y fomentar el crecimiento vertical de esta
forma preservar recursos y pensar como grandes contenedores
en los cuales se desarrollen diferentes actividades que

abastezcan al sector de la mano se fomenta reducir la hulla de

carbon  generada por las  viviendas unifamiliares
concentrandolas en un edificio de alto desempefio que mejora el

desarrollo sostenible (Burgess, 2003).

En el ecuador se ha experimentado un crecimiento
poblacional con el paso del tiempo y alno tener un plan de
densificacion controlado para la ciudad, los pobladores han
optado por el crecimiento horizontal. En un estudio se pudo
determinar que: EIl crecimiento horizontal de la ciudad genera
varios problemas. La gente se aleja de su lugar de trabajo, lo que
provoca que se hagan mas viajes hacia el hipocentro, y complica
la movilidad. En Quito, el 50% de los viajes que se realizan en
auto privado yen buses tiene como destino el centro norte (El
Comercio,2018, p.1).

En la ciudad de Quito, la mayor cantidad de servicios y
actividades ciudadanas se concentran en la zona centro norte.
Centros comerciales, centros de negocios, el sector financiero,
oficinas de profesionales, la mayor cantidad de universidades,
hospitales, clinicas, consultorios médicos, ministerios, empresas
municipales, empresas privadas, centros educativos, la gran
oferta turistica y hotelera, lugares de diversion, parques urbanos,

entre otros, estan localizados en esta zona.

Los proyectos de las plataformas  gubernamentales
incrementaran las fuentes de trabajo en este sector urbano, y
por lo tanto crecera la demanda de viajes, con el empeoramiento
de las condiciones actuales, ya de por si criticas respecto al
tréfico y el ambiente. Sin embargo, en esta zona conocida como
Administracion Eugenio Espejo, la densidad de poblacién es

una de las mas bajas (Hurtado, 2017, p.28).

En el Ecuador actualmente y con el paso de los afios

retomen accién la densificacion de vivienda en los hipocentros,
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y es algo muy razonable y necesario debido a que si nos
ponemos a pensar en estos hipocentros lo tenemos de todo no
solo servicios sino también areas verdes extensas como es el
caso del parque la carolina, alrededor del cual actualmente
se estadn edificando grandes complejos de vivienday lo que
estan haciendo es fomentar la repoblacién del sector, tratar de
volver a involucrar a las personas en la ciudad que no lo vean
como algo externo o lejano sino que puedan hacer uso
cotidiano de esta y lo mejor que los habitantes la tengan a la

mano.
Plan Corredor Metropolitano de Quito

Se basa en propuestas urbanas y arquitectonicas para la
reconfiguracion integral de un eje de 55 kildémetros de extension
mediante la integracion de las vias Panamericana Sur, Pedro
Vicente Maldonado, Guayaquil, 10 de Agosto, Galo Plaza Lasso
y Panamericana Norte, conectando y articulando de sur a norte
toda la ciudad. (Maiztegui, 2020).

Esta reconfiguracion esperaba poder ser un incentivo
para habilitar un crecimiento planificado del sector que
reinspirara a sus habitantes, mejorando su calidad de vida a
través de una ciudad accesible, equitativa, resiliente y sensible a
su entorno que le devolviera la vitalidad a las avenidas, los
edificios y los espacios publicos. La propuesta ganadora fue la
del equipo liderado por Grace Yépez quien contd con la
participacion de un gran nimero de colaboradores y asesores
interdisciplinarios pertenecientes a YES Innovation, Rama
Estudio, Raiz Estudio, GMG disefio y construccion, Gabriela
Naranjo, Universidad Central del Ecuador, Ziette Disefio y
UrbanaData. (YES Innovation, y otros, 2020).

Quito, la capital de Ecuador, es una ciudad andina que



se localiza a 2850 msnm. Fue declarada en 1978 como la
primera ciudad Patrimonio Cultural de la Humanidad por la
UNESCO. Es actualmente la segunda ciudad més poblada del
pais (INEC, 2010).

Debido a que durante las ultimas décadas ha enfrentado
un crecimiento acelerado y posiblemente se convertird en la
ciudad mas poblada del Ecuador para el afio 2050, acogiendo a
mas de cuatro millones de habitantes (IMPU, 2018).

La propuesta se basa en los ODS, el plan de resiliencia
de Quito y las exigencias mundiales para generar ciudades mas
sostenibles.  Planteamos una  planificacién  utilizando
inteligencia colectiva, responsabilidad compartida, resiliencia
ante riesgos y al cambio climéatico. Buscamos dar valor a la
naturaleza e incorporar un urbanismo basado en el ciudadano,
transformando espacios publicos y reconfigurando la movilidad
en el CMQ. (Maiztegui, 2020).

Disminuyendo el 80% de autos particulares, liberamos
espacios para una movilidad activa centrada en el peaton.
Mejoramos espacios publicos e integramos micro centralidades
multifuncionales con calidad de vida que mejoran la ciudad.
(YES Innovation, y otros, 2020).

La propuesta se basa en tres principios que plantean: un
nuevo modelo de movilidad; configurar un corredor eficiente,
activo y articulador; y, conformar centralidades a escala urbana.
Estos se apoyan en una infraestructura existente,
transforméndola y complementandola de manera que se enfocan
en una movilidad activa, potencian una vida urbana sana y

dindmica. (YES Innovation, y otros, 2020).

Proponemos la creacion de vivienda accesible.

Implantamos espacios urbanos habitables y se reactivan zonas
abandonadas y deterioradas. Mejoramos los espacios y servicios
con la gestion de forma sostenible de los recursos naturales de
nuestra ciudad. (YES Innovation, y otros, 2020).

Quito, la capital de Ecuador, es una ciudad andina que
se localiza a 2850 msnm. Fue declarada en 1978 como la
primera ciudad Patrimonio Cultural de la Humanidad por la
UNESCO. Es actualmente la segunda ciudad mas poblada del
pais (INEC, 2010), debido a que durante las Gltimas décadas ha
enfrentado un crecimiento acelerado y posiblemente se
convertira en la ciudad mas poblada del Ecuador para el afio
2050, acogiendo a mas de cuatro millones de habitantes (IMPU,
2018).

Crecimiento: Ciudad Dendritica. Establece un
crecimiento a partir de una estructura central que se fortalece en
el corredor y considera a su contexto natural como un aliado
(YES Innovation, y otros, 2020).

Densificacion: Inclusion y Resiliencia. Genera una
nueva area de interés en el corredor, sus centralidades y sus
zonas de influencia abren el potencial de acogida del centro
longitudinal de la ciudad a méas de 1.5 millones de habitantes
repartidos en sectores de media y alta densidad (en promedio
300 hab/Ha). (YES Innovation, y otros, 2020).

Desarrollo Sostenible: Biomotor. Integra lo natural y lo
urbano para conformar un metabolismo optimizado con una
estructura verde que proporciona autosuficiencia (YES
Innovation, y otros, 2020).Infraestructura: Corredor Articulador
de Movilidad Activa. Convierte al corredor en una columna
vertebral de movilidad activa, que da prioridad al peaton y
disminuye la presencia de autos particulares en un 80%,
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optimizando el sistema de transporte metropolitano al
complementarlo con un sistema de movilidad transversal e

intermodal. (YES Innovation, y otros, 2020).

Este plan relaciona 5 parroquias del norte; Ifaquito,
Rumipamba, Kennedy, Concepcidon y Jipijapa. El objetivo del
proyecto detonador en el predio publico de la “Y” es estructurar
un sector que ha perdido atractivo urbano por ser un lugar de
paso e invadido por el automoévil. Si la Y fue una plaza tipica
del urbanismo del siglo XX dedicado al auto, la nueva plaza
Luces de Pichincha busca introducir el lugar en el siglo 21.
Propone la recuperacién del espacio urbano para el peatén y el
habitante del sector. Su nombre es un homenaje a las mujeres
pioneras que iluminan el pais por sus acciones remarcables. Es
una referencia a la Sociedad Feminista Luz de Pichincha
fundada en 1922 por la escritora, periodista y activista Zoila

Ugarte de Landivar. (YES Innovation, y otros, 2020).

Se establecen zonas pacificadas tratadas urbanamente
que segurizan la circulacion peatonal y fortalecen la misma. El
corredor de movilidad activa se conecta a través de estas zonas
y permite una interaccion a ambos lados del mismo, con el
proyecto propuesto y con el conjunto urbano enfrente que
beneficia de la posibilidad de una reestructuracion parcelaria y
edificabilidad propuesta para mejorar la calidad urbana de este
conjunto, beneficiando también a la ciudad. (YES Innovation, y
otros, 2020).

Los agitadores en esta propuesta son el centro de
innovacion y una estructura integrada activa en la plaza de toros
para albergar nuevos usos y actores sociales con iniciativas

enmarcadas en el desarrollo urbano sostenible de Quito.

Es una estructura nueva complementaria que se integra



al edificio de la plaza de toros, agregando a este emblematico
monumento unas superficies incubadoras de nuevas actividades
y actores de la ciudad. Estos actores pueden ser del campo del
arte, la cultura digital, la economia social y solidaria, la
economia circular, clubs de fotografia, de artes plasticas,
masica, folklore entre otras asociaciones de ciudadanos que
necesitan espacios de encuentro, talleres, salas y un espacio de
espectaculo. La plaza de toros puede reciclar su uso con
espectaculos que este ecosistema de actores y agitadores
sociales puedan imaginar. (YES Innovation, y otros, 2020).

La Y regresa al peatdn, se transforma en una plaza
pacificada y articulada a los nuevos nucleos de redensificacion
reconociendo en ella personajes femeninos de la historia del pais
tomando el nombre de la sociedad feminista Luz del Pichincha.
(YES Innovation, y otros, 2020)

En el plan de estudio actual se toma en cuenta el caso del
Sector La Y el cual ha sido expuesto por el corredor
Metropolitano de Quito por medio del Plan Parcial Luces de
Pichincha en el cual se ha podido evidenciar el abandono del
sector, la principal incognita frente a este suceso es, si se puede
evidenciar que a escasos minutos del sector se encuentra el
hipocentro de la ciudad de quito, ¢Por qué las personas han
optado por alejarse del mismo?. En un estudio se aclara que:
Una de las mayores limitantes para que una gran cantidad de
gente pueda tener acceso a la vivienda en las zonas centrales es

el costo del terreno.

En el caso de Quito, el costo del suelo es muy alto en el
centro norte de la ciudad. Otro limitante es, por supuesto, el
costo de la vivienda, que se ha incrementado
considerablemente en los ultimos afios. Un departamento en

la Av. Republica del Salvador, en el afio 2007, se ofertaba en

alrededor de 700 dolares el m2mientras que, en el afio 2014, los
precios de venta de departamentos en la misma avenida han
superado los 2.000 délares por m2. El sector inmobiliario ha
tenido un gran crecimiento en los Gltimos afios, que se evidencia
en un incremento de la oferta de vivienda y su repercusion en la
expansion urbana. La oferta de vivienda mas econémica
generalmente esta en la periferia debido al menor costo del
suelo, lo cual hace que la poblacion se siga alejando cada vez
mas de los sitios de trabajo, de estudio y otras actividades

(Hurtado, 2017, p. 29).
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Anadlisis Critico

Gratfico 1.

Relacion Causa — Efecto (Arbol de Problemas)

EFECTO

PROBLEMA

CAUSA

Causan la  extraccion
ilimitada de materias primas y del

consumo de recursos fosiles.

Provocan el calentamiento
nocivo global del planeta, también

conocido como efecto invernadero.

El agotamiento de recursos
no renovables por la fabricacion de

materiales de construccion

ﬁ

Alteran el equilibrio hasta el
punto de perturbar la estabilidad del

medio y la salud de los seres vivos.

Impacto ambiental de
la actividad humana en sector

de la construccion

\

La produccion energética.
basada en procesos de combustién de
recursos no renovables (gas natural,

petroleo y carbon), que producen
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Las emisiones al aire desde los
distintos focos emisores de

contaminantes

Fuente: Elaborado por el Autor



Justificacion

Es importante profundizar este tema debido a en la
actualidad vivimos en comunidad en el cual el entorno en el que
vivimos y la economia no son temas que se complementan la
naturaleza y el medio ambiente cada dia disminuye por el
acrecentamiento de los espacios urbanos, las cuales se
convierten en construcciones totalmente grises, consumistas de

energia innecesaria, poco rentables y ostentosas.

La optimizacion de recursos es una posibilidad para la
obra de edificaciones completamente amigables con el medio
ambiente, surge como una necesidad a de la época moderna
comun, ademas de innovar las formas de edificio, técnicas de
construccion que tiende a examinar mayor eficacia con la
economia que se dispone y se acoplan al contexto inmediato en
que se construye, aprovechando cada detalle para generar una
arquitectura moderna, eficiente, sustentable, que optimice

recursos y genere edificios rentables.

Es una tendencia que en paises desarrollados han tomado
la alternativa para ciudades totalmente urbanizadas, con
afluencia de entrada, se han ido desarrollando para minimizar
los impactos ambientales y podemos tomar de referencia los
mismos para desarrollarlos en paises en proceso de desarrollo.

El presente trabajo investigativo muestra originalidad ya
qgue nose han realizado investigaciones similares dentro
de lainstitucion, gracias al Corredor Metropolitano de Quito
se han logrado abrir diversos temas de investigacion y uno de
ellos esta enfocado en el plan parcial Luces de Pichincha en el
sector LAY, la investigacion resulta de gran importancia

para la Arquitectura y futuros planes edificatorios e

investigativos, donde los principales beneficiarios seran la
ciudad y sus habitantes.

Este trabajo de investigacion marcara la pauta para la
generacion de interés de la sociedad en este sector actualmente
sub utilizado, la arquitectura desde sus inicios ha sido empleada
por el ser humano para dar respuesta a las necesidades
como proteccion y bienestar, generando los recursos necesarios
para el bienestar de quien lo habite, con el paso del tiempo este
principio se ha mantenido, pero hoy en dia ya no solo se
piensa en la creacion de espacios estéticos y funcionales
sino también que solventen las necesidades de quienes lo
habiten, segun la constitucion de la Republica del Ecuador
todas las personas tienen el derecho de ser consideradas por
igual, gozaran de libertad y las mismas oportunidades, segun
la OMS deberia existir minimo nueve metros cuadrados por
habitante de areas verdes para su correcto desarrollo, es por
esto que la presente investigacion esta enfocada en mejores
condiciones de vida para todas las personas y la optimizacion de
recursos para reducir el impacto ambiental provocado por la
industria de la construccion esta es la principal razon de la

ejecucion de dicha investigacion.
Objetivos
Objetivo General

Disefiar un edificio de uso mixto utilizando
estrategias de disefio sostenible, eficientes y de alto
desempefio, para reducir su impacto ambiental y en
respuesta a la propuesta del Plan de Corredor Metropolitano
de Quito.

Obijetivos Especificos
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Plantear un proyecto que responda al Plan de Corredor
Metropolitano de Quito (Contextualizacion, Justificacion).

Definir estrategias de disefio y criterios de evaluacion
sostenible, eficiente y de alto desempefio (Marco Tedrico).

Analizar las principales regulaciones de la propuesta
ganadora del corredor metropolitano de Quito (Marco Tedrico).

Realizar estudios de caso y referentes.

Diagnosticar el entorno inmediato del proyecto
(Metodologia).

Disefiar un edificio de uso mixto que cumpla con los
criterios de evaluacion de edificios de alto desempefio
(resultados, propuesta)

Analizar las principales necesidades del usuario
(Metodologia).

Realizar un analisis del sector (Metodologia).

Realizar un anélisis bioclimatico del sector
(Metodologia).

Realizar un estudio de referentes (Metodologia).

Aplicar las normativas vigentes en el disefio
(Metodologia).



CAPITULO 11
MARCO TEORICO.

Esta tesis se desarrolla sobre la base de un disefio
sostenible que permita revolver en forma estratégica los retos
sociales, medio ambientales que enfrenta el D.M. de la ciudad
de Quito, haciendo referencia a un equilibrio entre los seres
vivos y el entorno para satisfacer las necesidades presentes que

enfrenta la ciudad sin comprometer las normativas urbanisticas.
2.1 Sostenibilidad.

De acuerdo con la Real Academia Espafiola, sostenible
significa: que puede mantenerse por si mismo.

La sostenibilidad se puede abordar como el desarrollo de
una sociedad del presente a través del equilibrio en el
crecimiento economico, el cuidado y conservacion ambiental y
el bienestar social, sin superar ni comprometerlos recursos
necesarios para su desarrollo en futuras generaciones
(ONU,1987).

El término desarrollo sostenible, se avizora por primera
vez en 1987 en el informe Brundtland, denominando Nuestro
Futuro Juntos, presentado por la Organizacion de Naciones
Unidas, en el que se exponian las consecuencias negativas de los
procesos de desarrollo globalizado, después de la segunda
revolucion industrial, las mimas que repercutirian sobre los
ecosistemas, la economia y la sociedad. De modo que la
alternativa al desarrollo a futuro deberia ser sostenible por las
generaciones a través del equilibrio de estos tres componentes
(ONU, 1987).

Actualmente el ser humano se enfrenta a graves crisis de
cardcter medioambiental, desigualdad social y déficits

econdémicas que afectan a las naciones, por lo que la ONU, ha

creado la hoja de ruta para lograr un desarrollo sostenible hasta
el afio 2030, a través de los Objetivos de Desarrollo Sostenible,
una serie metas comunes, para salvaguardar, la integridad de los
ecosistemas, el bienestar y salud de las poblaciones y el
desarrollo econémico, sin sacrificar los recursos y las
capacidades del planeta (ONU, 2016).

Objetivos de Desarrollo Sostenible resumidos en 16
enunciados:

- Fin de la pobreza

- Hambre cero

- Salud y bienestar

- Educacion de calidad

- Igualdad de género

- Agua limpia y saneamiento

- Energia asequible y no contaminante

Trabajo decente y crecimiento econémico

- Industria, innovacion e infraestructura

- Reduccion de las desigualdades

- Ciudades y comunidades sostenibles

- Produccion y consumo responsables

- Accion por el clima

- Vida submarina

- Vida de ecosistemas terrestres

- Paz, justicia e instituciones solidas

La sostenibilidad desde el punto de vista urbana puede
entenderse como una ciudad que no debe consumir recursos a un
ritmo superior a su regeneracion o sustitucion, ni producir a unos
niveles de contaminacion por encima de su asimilacion natural,
en otros términos, una ciudad no puede ser sostenible si no es
capaz de satisfacer las necesidades de sus habitantes en términos
de habitabilidad, actividad y movilidad recurriendo a sus propias

infraestructuras y capacidad de carga (Llop, 2016).
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Al abordar el tema ambiental en Latinoamérica se debe
tomar en cuenta la diversidad de condiciones y problematicas
que actualmente posee la region. Los paises que lo conforman
tienen territorios, poblaciones, economias y ecosistemas de una
gran diversidad, lo cual hace que las tensiones ambientales
adquieran tonalidades y dimensiones diferentes entre los

distintos territorios y regiones. (Rodriguez y Espinoza, 2002).

El desarrollo econémico, social y politico son
condiciones que influyen en los problemas ambientales y de
sostenibilidad de los territorios, siendo parte de un grupo de
variables a ser consideradas dentro de las actividades para
generar una eficiencia en la gestion ambiental. “Las relaciones
entre crecimiento de la economia y la gestion ambiental, los
efectos de las politicas macroecondmicas en el estado del medio
ambiente, y las 41 relaciones con las condiciones sociales son
aspectos que deberan tomarse en cuenta al abordar los temas
criticos de gestion ambiental y analizar las politicas ambientales
que la region ha adoptado”. Influyendo en factores como el
crecimiento poblacional, el ritmo de desarrollo econémico, el
patrén de distribucion del ingreso, los patrones de produccion y
consumo, etc., que modifican las variables ambientales del
territorio (Rodriguez y Espinoza, 2002).

Entre los principales problemas que podemos encontrar
en el territorio demostrado a través del proceso de exploracion
evidenciamos la deforestacion y la contaminacion de las aguas,
siendo principal amenaza ambiental de la region, por
crecimiento demogréafica y migraciones que se generan entre
regiones Yy territorios; como resultado de este declive se genera
una fragmentacion y destruccion de ecosistémica, el creciente
nimero especies amenazadas Y la erosion genética tanto en las

zonas naturales como en los agroecosistemas.



Mientras los procesos de expansion de la ciudad se
encuentran ubicados en zonas vulnerables (principalmente en
cauces de rios y quebradas, zonas de altas pendientes o fallas
geoldgicas) por motivo de que han sido urbanizadas ilegalmente.
A la vez el modelo predominante de los asentamientos humanos
en la periferia de las metropolis se caracteriza por la
urbanizacion ilegal y la autoconstruccion y con frecuencia con
Ileva la destruccion y degradacion de areas naturales de especial
valor.

La vulnerabilidad a los desastres naturales de estos
aglomerados y las dificultades para construir la infraestructura
fisica y de servicios (redes de agua y alcantarillado, construir
vias, recolectar y disponer la basura) y social (hospitales,
escuelas, areas verdes, espacios publicos) conforman buena
parte de los mayores problemas ambientales del territorio.
(Rodriguez y Espinoza, 2002).

Las politicas econdmicas y sociales de los paises en
proceso de desarrollo no logran incorporar aspectos de
sustentabilidad ambiental ni tampoco se ha podido insertar de
manera amplia dentro de las politicas sectoriales especificas.
Esto se debe a una negligente administracion de politicas y
normativas, influyendo a que la ciudadania no tenga nocion de
cuales son los riesgos incididos en el ambiental al momento de
adoptar politicas de desarrollo a nivel sectorial. Pero debe
subrayarse que éste no es un problema que sea endémico a las
sociedades de América Latina y el Caribe; se presenta también
con diversos matices en paises desarrollados (Rodriguez y
Espinoza, 2002).

El aprovechamiento de lotes vacantes y abiertos
territoriales o intraurbanos, se presentan como la oportunidad
perfecta para la implementacion de nuevos usos y la

consolidacion de nuevas centralidades que permitan aprovechar

el potencial del suelo en procesos de especulacion econémica o
que por obsolescencia de antiguos usos han quedado
subutilizados en medio de la expansion de la ciudad (Llop,
2016).

De este modo los nuevos desarrollos urbanos deberan
emplazarse en zonas estratégicas para potenciar las tramas
urbanas existentes, y revertir las tendencias de expansion y
crecimiento disperso de la ciudad, dando la posibilidad de
adecuar nuevos patrones de urbanizacion que compensen el
aislamiento y concentren actividades en favor de la creacion de

una estructura polinuclear de centralidades (Llop, 2016).

2.1.1 Arquitectura sostenible.

Existen hoy en dia diversos términos como arquitectura
ecoldgica, arquitectura sostenible o sustentable, eco-arquitectura
e incluso arquitectura verde... concebidos para denominar un
tipo de disefio de las edificaciones dirigido a minimizar el
impacto medioambiental de la construccion. involucra una
metodologia exclusiva que combina andlisis financiero,
operativo y de energia, con ofertas de servicios especializados y
financiacion disponibles. Esta metodologia es un "enfoque del
edificio y del ciclo devida como un todo", reconociendo que el
disefio y la construccién inicial solo constituyen alrededor del
4% al 5% de los costes totales del ciclo de vida de un edificio
estandar, mientras que el funcionamiento y el mantenimiento
responden por méas del 85%. Desde que surgio el concepto de
“construccion ecoldgica” en los afios 60 y 70, la arquitectura
sostenible se ha convertido en una de las tendencias
arquitectdnicas de mas rapido crecimiento en el mundo
ecologico hoy en dia. La arquitectura sostenible hace referencia
a los disefios arquitectdnicos que toman en consideracién la

optimizacion de los recursos naturales para minimizar el impacto
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ambiental de la construccion de los edificios. Es un modo de
concebir el disefio arquitecténico de manera sostenible,
buscando optimizar los recursos naturales y los sistemas de la
edificacion. Un disefio sostenible integra pardmetros
bioclimaticos, donde el propio disefio arquitectonico sirve para
optimizar aspectos como la iluminacion y la ventilacion natural,
se aprovechan las condiciones climaticas, se toma en cuenta la
orientacion del edificio, la hidrografia y los ecosistemas del
entorno. (de Schiller & Evans, 2005)

La idea detrds de la arquitectura sostenible es utilizar
solo técnicas y materiales respetuosos con el medio ambiente
durante el proceso de construccion, tener en cuenta las
condiciones del sitio, incorporandolo al disefio siempre que sea
posible, y buscar minimizar el impacto negativo de los edificios
a través del consumo eficiente de energia y el espacio de
desarrollo. (Dominguez & Soria, 2004)

También significa utilizar materiales que minimicen la
huella ambiental de la estructura, ya sea debido a procesos de
fabricacion que requieren mucha energia o largas distancias de
transporte. Los arquitectos y constructores sostenibles también
deben considerar emplear sistemas en el disefio que aprovechen
los desechos y los reutilicen de la manera mas eficiente posible.

También se centra en como se utilizara la energia para la
estructura y cémo conservarla de manera efectiva. (Ambiente,
2006)

Este proceso implica garantizar que la construccion
tenga un excelente aislamiento y el uso de persianas y toldos
como enfriadores de construcciones pasivas. Las
construcciones sostenibles a menudo también dependen en gran
medida de la energia solar u otras fuentes alternativas de energia.

(Agudelo, Acevedo, Vasquez Herndndez, & Ramirez Cardona,



2012)
Ademas, el uso de materiales de construccion naturales
y reciclados combinados con fuentes de energia renovables
generalmente hace que los edificios sostenibles sean mucho mas
baratos de construir y mantener. (Dominguez & Soria, 2004)
Uno de los objetivos més importantes para lograr la
sostenibilidad en la arquitectura es la eficiencia energética a lo

largo de la vida util de un edificio.

De hecho, la arquitectura sostenible pone énfasis no solo
en el estilo y el disefio, sino también en la innovacion. Esto ha
llevado a que muchos edificios sostenibles sean conocidos por

su aspecto impresionante.

2.2 Edificio de Alto desempenio.

Son aquellos que integran y optimizan todos los atributos
principales de una construccion de alto rendimiento, incluyendo
aspectos como la eficiencia energética, el rendimiento del ciclo
de vida de la construccion y su durabilidad. Es decir, son aquellos
edificios que cumplen con normas especificas para el uso
consciente y eficiente de los recursos. (de Schiller & Evans,
2005)

Un edificio de alto desempeiio es definido por las
directrices del sistema de certificacion LEED (decir, in Energy
and Environmental Design), adoptando normas especificas para

consumo de energia y agua, confiabilidad y tiempo de
funcionamiento del sistema, ademas de conformidad ambiental

y comodidad del ocupante. (Bedoya, 2011).

2.2.1 Resiliencia Arquitectura.

Los edificios y sectores de construccion de edificios
combinados son los causantes del 36% del consumo de energia
final global y del 40% de las emisiones directas e indirectas de
CO2. La demanda de esta, continta elevandose, promovida por
una mejor llegada de energia en los paises desarrollados, una
mayor propiedad y uso de dispositivos que consumen energia,
asi como un crecimiento en la superficie global en los edificios,
cerca de un 3% por afio.La obligacion es medible en la existencia
de un edificio. Los productos Legrand contribuyen un maximo
de 33 puntos de un total de 110 para que los edificios logren ser
certificado bajo un estandar LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) y evidenciar de tal forma los aportes a la
conservacion del planeta. (Heinrichs, Nuissl, & Rodriguez
Segger, 2009)

2.2.2 Consumo energético.

Los costes relacionados con la energia son uno de los
elementos méas importantes a la hora de un presupuesto de
funcionamiento, en este sentido la reduccion del uso de la
energia que se realizan en los edificios de alto rendimiento viene
a contribuir y alinear el mensaje del cuidado del medio ambiente.

La cogeneracion implica la generacion simultanea de dos
formas de energia; calor y electricidad, en una sola. La
tecnologia de cogeneracion es utilizada ampliamente en paises
europeos con el objetivo de disminuir los crecientes costes de
energia y ayudar en las creaciones de edificios sostenibles. (Rey
Martinez & Velasco Gomez, 2006).

2.2.3 Edificios eficientes.

El uso consciente y eficiente de los recursos esta

orientado, ademas, a cumplir con objetivos econdmicos, puesto
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que los edificios de alto rendimiento ofrecen un mejor lugar para
Vvivir,

Confort y Calidad del Ambiente Interior del edificio
Referentes

Las caracteristicas de un edificio de rendimiento estan en
un alto porcentaje orientadas a mejorar la experiencia de sus
ocupantes, en maximizar diversos atributos que permiten mayor
comodidad y seguridad para el usuario. Trabajar y visitar y
tienden a adquirir un valor mas alto en el mercado inmobiliario.
(Rey Martinez & Velasco Gomez, 2006)

La tecnologia avanza y evolucionay para los edificios de
alto rendimiento esta evolucion supone de un alto potencial, ya
que gracias a esto es posible ir mejorando aspectos de
comodidad y flexibilidad en los edificios, ahora bien, el uso de
energias renovables en los edificios de alto rendimiento es cada
vez mas rentable y viable.

2.2.4. Criterios de evaluacion de
edificios de alto desempefio.

La idea de trabajar este tema surge de la clara necesidad
de hacer mas visibles criterios, indices o estrategias que,
actualmente se utilizan para la evaluacion de edificios. Con esto
se pretende encontrar las claves que nos permitan hacer edificios
mejores y de mayor calidad. Se recogen las herramientas que la
legislacion nos brinda para la certificacion de edificios, asi como
los sistemas de evaluacion de edificios de caracter internacional
(LLEED, BREEAM, VERDE, Passivehause, DGNB). Estas
herramientas evaltan los edificios por su impacto en el medio
ambiente y por la sostenibilidad de los proyectos. Sin embargo,
en el presente trabajo se habla del concepto de calidad y no de
sostenibilidad, puesto que la palabra ‘“sostenibilidad” no
recogeria la totalidad de los criterios con los que se va a trabajar.

Disefio de una torre de uso mixto. (Dominguez & Soria,



2004)

El entorno de construccion se encuentra a nuestro
alrededor; brinda el lugar para todos los eventos, grandes o
pequefios, de la vida. Independientemente de que lo notemos o
no, el entorno de construccion juega un papel primordial en el
entorno natural, el econémico y el cultural. El entorno de
construccion proporciona un contexto para enfrentar y abordar
los desafios contemporaneos mas importantes de la humanidad.
(Rey Martinez & Velasco Gomez, 2006) (Toro Osorio, 2018)

2.25 Optimizacion de recursos no

renovables.

La arquitectura por si sola no puede resolver los
problemas ambientales del mundo, pero puede contribuir
significativamente a la creacion de un habitat humano mas
sostenible, la construccion sustentable, implica dar un giro a los
sistemas convencionales, para ello es indispensable la
innovacion tecnoldgica, el desarrollo técnico cientifico, la
creatividad y los cambios culturales, implica producir con
calidad; agregar a nuestros proyectos estudios mas profundos,
analizar la obra desde todos los puntos de vista: social,
econdémico y ambiental para superar el desmedido crecimiento
insostenible. (Toro Osorio, 2018)

En cuanto a los materiales empleados en este tipo de
construcciones y, como ya hemos comentado, deberan ser
naturales, reciclables y/o reciclados higroscdpicos, no toxicos y
gue generen poca huella ecoldgica, preferiblemente materiales
de la zona para evitar transportes. Asi, la madera, el ladrillo, la
piedra natural, las fibras vegetales, etc. serian materiales que a
priori, cumplirian con estos materiales sostenibles del sector de
la construccion son aquellos cuya elaboracion y
utilizacion implican el ahorro energético y la minimizacion de la

contaminacioén, conllevando también a favorecer la salud de los

usuarios.

Se consideran sostenibles los materiales naturales y/o
reciclados, asi como aquellos que puedan reciclarse, materiales
gue no contengan elementos toxicos, respetuosos con el medio
ambiente, de procedencia local, y aquellos cuyo proceso de
fabricacion conlleva a una reduccion del uso de recursos
naturales. (Toro Osorio, 2018)

2.2.6 Las energias renovables.

son aquellas que proceden de recursos naturales y de
fuentes no fosiles. En una construccion sostenible se incluyen
instalaciones de energia solar, edlica, hidraulica, biomasa o
geotérmica, para la generacion de energias limpias, ya que no
contaminan, y ademas son inagotables, es decir, son renovables.
El impacto ambiental en el uso y explotacion de energias
renovables es menor que la de los sistemas de generacion
energética de fuentes fosiles.

Valoracién de rendimiento por edificio y por tipologia

La investigacion y desarrollo de fuentes renovables de
energia, la implementacion de redes inteligentes de energia en
las ciudades, la continua gestion energética en todos los puntos
de consumo, la blisqueda e innovacién en equipos mas
eficientes, la construccién de edificios y casas sostenibles e
inteligentes, son algunos aspectos de un modelo que poco a poco
se esta implementando en Estados Unidos y Europa, gracias a la
concientizacion colectiva, certificaciones y a las tendencias
globales. (Toro Osorio, 2018)

Este trabajo final, estudia, analiza y resume dos
certificaciones de edificios sostenibles pioneras en el mundo,
decir, in Energy and Environmental Design (LEED) y Building
Research Establishment's Environmental Assessment Method
(BREEAM)en la modalidad de operacion y mantenimiento,

ademas de normas y estandares internacionales relacionados con

34

la gestion energética, tales como: la norma 1SO 50001, los
lineamientos y metodologia de Energy Star y la Directiva
2002/91/CE del Parlamento Europeo. (Toro Osorio, 2018)

Antecedentes investigativos

Estudio del Consejo Mundial de Construcciones en el
estudio del afio 2018 del Consejo Mundial de Construcciones
Verdes hecho a 86 paises la mitad de estos paises respondieron
para el 2021 mas del 60% de proyectos seran disefiados bajo el
concepto de sostenibilidad. Ademas, la investigacion revela que
disefiar con este método reduce en un 8% los gastos operativos
y aumenta el valor del edificio en un 7%. (Toro Osorio, 2018)

Este también mostrd los factores sociales para medir un
edificio de alto rendimiento un 77% contestaron que lo mas
importante es la preocupacion por el mejoramiento de la salud y
calidad de vida de los que habitantes. (Toro Osorio, 2018)

Los principios de la arquitectura sustentable incluyen: La
consideracion de las condiciones climaticas, la hidrografia y los
ecosistemas del entorno en que se construyen los edificios, para
obtener el maximo rendimiento con el menor impacto.

Desde el 2004 Legrand ha estado implementado métodos
ambientales en distintas formas, como la eleccion de las materias
primas, procesos logisticos optimizados, procedimiento de
basura, disefio de productos, entre otros. Todo esto ha provocado
que el 2018 el 70% de las ventas haya productos declarados con
el impacto ambiental conforme lo indicado. (Ramirez, 2002)

2.2.7 Lavivienda en el siglo XXI

Se debe considerar las funciones compartidas y
comunitarias, la relacién

con el medio urbano para generar una completa
vinculacién con una vida completa (trabajo, educacion, cultura,
ocio, naturaleza) sin descuidar la utilizacion del recurso

tecnoldgico dentro de la concepcion espacial de la vivienda



(Montaner y Muxi, 2010).

La vivienda es el espacio privado, un interior construido,
en el que se realizan principalmente las actividades y tareas de
la reproduccion, que son aquellas que hacen posible el desarrollo
natural, fisico y social de las personas, constituyendo la base de
las tareas productivas. (Montaner y Muxi, 2010).

Las actividades reproductivas son las actividades tanto
individuales como grupales relacionadas a la nutricion, higiene,
descanso, trabajo; dichas actividades que se ejecutan al interior
de la vivienda son favorecidos por la dotacién del exterior
publico llamado barrio. Este es el motivo por la cual los espacios
intermedios son los puentes de relacion en las escalas de
socializacion, permitiendo la integracion progresiva de personas
y tareas.

Las viviendas tienes 4 parametros generales , la atencién
a la diversidad social , la valoracion de la vivienda, el uso de las
tecnologias y el correcto uso de recursos, respectivamente cada
parametro responde a la tomar en cuenta a las nuevas estructuras
familiares que existen, ya que la vivienda se define en funcion
de las prestaciones que permiten el desarrollo de las personas
como individuos y como integrantes de la sociedad, siendo
necesario, para ello, que permita las relaciones igualitarias en su
seno y que facilite las maneras mas diversas en que los diferentes
grupos utilizan el espacio doméstico. (Montaner y Muxi, 2010)

La vivienda no se puede separar del contexto urbano ya
que esta da luces para poder generar una propuesta funcional y
formal, la tecnologia ayuda a aprovechar los medios utilizados
para poder transformar a la vivienda como lo es el ciclo de los
materiales, insumos energéticos y por Ultimo la correcta
utilizacion de los recursos va de la mano con la salud de los
usuarios, la incorporacion de elementos constructivos de mejora

climatica es imperativos su uso (utilizacion de agua de lluvia 'y

reutilizacion de aguas grises, utilizacion de energia solar etc) que
contribuyen a crear ambientes mas saludables (Montaner y
Muxi, 2010).

2.2.8 Criterios de Arquitectura de alto
desempefio.

Espacio exterior propio.

Toda vivienda disfrutara de un espacio exterior propio en
el que se puedan realizar algunas de las actividades del habitar,
gue tenga vistas agradables y que actle como dispositivo de
control térmico.

De jerarquizacion.

Los espacios de la vivienda no condicionaran jerarquias
ni privilegios espaciales entre sus residentes, favoreciendo una
utilizacion flexible, no sexista, no exclusiva y no predeterminada
de los espacios.

Espacios para el trabajo reproductivo. Se han de
prever los espacios adecuados para desarrollar el trabajo
reproductivo. Se debe considerar la posibilidad de espacios
satélites comunitarios para albergar alguna funcion especifica

como, por ejemplo, lavaderos.

Espacios para el trabajo productivo.

Es clave la capacidad de adecuacion de la vivienda a la
necesidad de lugares de trabajo productivo, que no entorpezcan
las actividades de la vida cotidiana, contemplando la posibilidad
de disponer de “espacios satélites” o espacios discontinuos COn
la vivienda para tal finalidad. (Montaner y Muxi, 2010)

Espacios de guardado.

Se han de prever espacios para todos los diferentes tipos
de guardado y almacenajes necesarios segin la agrupacion

familiar, es decir, armarios, trasteros, despensas, roperos,
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etcétera.

Atencion a las orientaciones.

Es obligado que las fachadas respondan adecuada y
diferenciadamente a cada una de las orientaciones y vientos.

Ventilacion transversal natural.

Es imprescindible que cada vivienda posea ventilacion
natural transversal, ya sea en esquina, ya sea en un edificio de
una profundidad maxima de 13 m, o0 a través de patios.

Dispositivos de aprovechamiento pasivo.

Hay numerosos sistemas de control climético, solar y
acustico que pueden ser disefiados durante el proyecto y que no
necesitan de ninguna aportacion energética extra.

Muchos de ellos pertenecen a la tradicion constructiva
del lugar y, por lo tanto, al clima donde se inserta el proyecto.

Se debe utilizar al maximo estos sistemas como, por
ejemplo, las galerias invernadero que actlan como captadores
solares, las celosias para generar sombras y los patios con agua
para favorecer la refrigeracion evaporativa.

Incidencia en la formalizacion. Determinados valores
plasticos y culturales, basados en la volumetria, el color, la
textura, la composicion o la forma se deben tener en cuenta en
cada contexto para conseguir armonia con el lugar y la escala 'y
favorecer la identificacion de los usuarios con sus viviendas.
(Montaner y Muxi, 2010, p.95).

2.29 Sistemas constructivos

independizados.

Los sistemas constructivos han de ser independientes
para permitir la sustitucion parcial de partes del edificio a lo
largo del tiempo sin afectar a otros sistemas, en funcion de
diferentes durabilidades ligadas a temporalidades tecnoldgicas y

funcionales  diferentes  (estructura, fachada, cubiertas,



instalaciones y tabiques). (Montaner & Muxi, 2010)
2.2.10 Adaptabilidad. La capacidad de

adecuarse a diferentes situaciones familiares.

en el tiempo y diferentes agrupaciones entre personas es
basica. La capacidad de adaptabilidad de la vivienda es un factor
bésico de sostenibilidad.

Recuperacion de azoteas.

Es clave recuperar las azoteas como espacio de encuentro
y Uso comunitario, evitandolas como residuo de maquinarias, las
cuales deben estar agrupadas e integradas, recomendando
ocupar, como maximo, el 35% de la superficie para funciones
exclusivamente técnicas.

Integracion de la vegetacion en la arquitectura.

Se debe integrar la vegetacion al edificio en fachadas,
patios, espacios de conexion y cubiertas.

Posible integracion de &mbitos de otras viviendas. Ello
significa facilitar la sumatoria entre ambitos de diferentes
viviendas para variaciones tipoldgicas, o para incorporar
ambitos satélites para otros usos productivos cerca de las
viviendas (oficinas o talleres).

La vivienda no es solamente un espacio resuelto en
planta, sino que se ha de sacar el maximo partido de su volumen;
por lo tanto, unos centimetros adicionales de altura pueden
favorecer, por ejemplo, espacios de guardado sobre ambitos
especializados que necesitan menos altura. (Montaner y Muxi,
2010, p.96)

Ademas de estos criterios se debe tener en cuenta la
relacion entre el ambito publico y privado mediante espacios
publicos, y la interseccion que existe entre las fachadas y aceras,
porque el encuentro entre estos sistemas origina maxima

actividad y variedad (Montaner y Muxi, 2010).

2.3 Resultados.

El proceso de investigacion comenzd estudiando el
consumo energético de la ciudad de Quito mediante facturas
eléctricas para llegar a un proceso de estrategias a tomar en el
disefio para satisfacer las demandas de comodidad y lograr el
correspondiente ahorro de energia. Para esto se realizd un
estudio mas profundo del Consumo energético promedio del
sector por tipo de espacio.

Se realizo el andlisis de desempefio energético para
lograr una eficacia en la gestion energética, logrando asi reducir
el dafio al medio ambiente y minimizando costes. El
desemperno energético es el resultado de una relacion entre la
eficiencia energética, el uso de la energia y su consumo. (lIso.
50011,2019).

Para ello, se establecio la necesidad de definir los
indicadores de consumo eléctrico.

2.3.1 Desempefio energético

El proceso de investigacion comenzé estudiando el
consumo energético de la ciudad de Quito mediante facturas
eléctricas para llegar a un proceso de estrategias a tomar en el
disefio para satisfacer las demandas de comodidad y lograr el
correspondiente ahorro de energia. Para esto se realizd un
estudio mas profundo del Consumo energético promedio del

sector por tipo de espacio.

Se realizo el analisis de desempefio energético para
lograr una eficacia en la gestion energética, logrando asi reducir
el dafio al medio ambiente y minimizando costes. El desemperno
energético es el resultado de una relacion entre la eficiencia

energética, el uso de la energia 'y su consumo. (Iso.50011,2019).

Para ello, se establecid6 la necesidad de definir los
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indicadores de consumo eléctrico mensual y anual de vivienda,
oficina y hoteles. Se analizo su consumo y su relacién con el
costo en dolares, generando comparaciones entre ellos. Esto
sirvid para proponer la implementacion de paneles solares y el

uso de electrodomésticos eficientes.

Primero, se realiz6 una recopilacion de la informacion de
las planillas eléctricas, se clasifico la informacién y se generd
comparaciones entre el consumo en Kwh con el pago de estas
planillas por tipologias. Luego, se realiz6 una comparacion entre
el uso de energia eléctrica de electrodomésticos comunes con
eficientes. Finalmente se realizd una propuesta de cambio de
electrodomésticos comunes, evidenciando el ahorro econémico
que estos suponen, a parte del beneficio que se genera al medio

ambiente.

2.3.2 Consumo energético en Quito.

La economia ecuatoriana se ha visto seriamente afectada
en la actualidad debido a distintos factores, por lo que existe la
necesidad de austeridad. Por lo tanto, el Consejo Nacional de
Electricidad -CONELEC (regulador local de electricidad) esta
aumentando las tarifas de electricidad. Estas acciones buscan
compensar parcialmente el subsidio que el gobierno otorga a la
energia eléctrica. Se debe tener en cuenta que la tasa de energia
en el pais es de $ 0.093 por kWh; segiin CONELEC, el precio de
las nGminas mensuales podria aumentar en $ 1.90 a $ 3.80 para
los usuarios que consumen entre 150 y 300 kWh por mes
(Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, 2012). el ahorro de
energia es esencial para reducir el costo de vida, asi como la

optimizacion de este recurso.

Cuadro 1
Facturacion de energia eléctrica por provincia Gigavatio hora.

(GWh)



Facturacion de energia eléctrica por provincia

Gigavatio hora.(GWh)

RO

VIN | 011 ' 012|013 | 014 | 015|016 | 017 | 018 | OTA
CIA L

ICH | 53 |69 .85 |.92 |.01 | .98 .09 .15 1.261
INC 128 |51 2,7 |66 |58 72 36 75  ,5
HA |1 2 2 7 5 7 0 1

Facturacion de energia eléctrica por provincia Gigavatio
hora. (GWh) fuente: elaboracion propia/ Estadistica Anual
Multianual 2018

El cuadro Nro. 1 se presenta la facturacion de energia eléctrica a
nivel de provincia para el periodo 2011-2018. Por lo tanto, se
obtuvo que la provincia de Pichincha del 2011 al 2018 tuvo un
incremento de 624,70 GW.

Cuadro 2
Facturacion de energia eléctrica por provincia (MUSD)

Facturacion de energia eléctrica por

provincia (MUSD)

RO
\AUR 01 012 013 01 01 01 01 O01 oT
CIA W 4 5 6 7 8 AL

(ol 74, 86,3 03,4 44, 74, 80, 92, 83, 73
IN[em 97 1 1 26 62 46 41 27 9,7
HA 1

Fuente: elaboracién propia/ Estadistica Anual
Multianual 2018

El cuadro Nro. 2 se presentan los montos
correspondientes a la facturacion de energia eléctrica de la
provincia de Pichincha para el periodo 2011-2018. Para el cual

se obtuvo un total de 2.739,7 millones de délares.

Cuadro 3

Cobertura del Servicio Eléctrico por Region Y Provincia.

Cobertura del servicio eléctrico por region y provincia

— » =4 O

00 29 41 42 46 47 52 53 53 76 44
% % % % % % % % % % %

Tabla No. 3: Cobertura del servicio eléctrico por region
y provincia fuente: elaboracion propia/ Estadistica Anual
Multianual 2018

El cuadro Nro. 3 muestra la evolucion del indicador de

cobertura de servicio eléctrico de la provincia de Pichincha. En
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el aflo 2009 la cobertura fue 99,00 %, la misma que se ha
incrementado hasta alcanzar los 99,76 % en el 2018.por lo tanto
se puede decir que esta totalmente abastecida de este servicio en

la provincia de Pichincha.

Cuadro 4

Namero de clientes regulados por provincia

Numero de clientes regulados por provincia

P R I C A
NO\WJINm ESIDE NDUST OMER LUMBR OTA
CIA NCIA RIAL CIAL ADO L

PUBLIC
0]

P 1 1 1 1
[efgll\\[ol .011.74 | 3.973 37.865  6.589 18016
HA 1 8

P 8 1 1 1
ORCEN @G 2 00,00

TAJE

Fuente: elaboracion propia/ Atlas 2018

El cuadro Nro. 4 muestra la provincia que registré la
mayor cantidad de clientes residenciales fue Pichincha con
1.011.747 usuarios. Asimismo, Pichincha registr6 el mayor
nimero de clientes comerciales e industriales con 137.865 y

13.973 respectivamente.

Grafico 2.

Numero de Clientes Regulados por Provincia



Numero de clientes
regulados por provincia

AF ™

1%

—g86%
* RESIDENCIA = INDUSTRIAL ®= COMERCIAL * ALUMBRADO PUBLICO

Fuente: elaboracion propia/ Atlas 2018

El Grafico Nro. 1 muestra el nimero de clientes en la
Provincia de Pichincha, los cuales se clasifican en residencia con
el 86 %, Comercio con 12%, alumbrado publico con el 1% y por
altimo el industrial con el 1%, por lo tanto, se concluye que el
sector Residencial es el que predomina.

Numero de clientes regulados por grupo de consumo
(TODO EL PAIS)
Grafico 3.

Ndmero de clientes regulados por grupo de consumo (Todo El

Pais)

42.839 Industrial

-' ]94?] Mumbrado piblico y otros
-l 486.337 Comercial

Fuente: Atlas 2018

El Grafico Nro. 2 muestra informacion de clientes
regulados por pliego tarifario. Este tipo de clientes comprende a
los residenciales (4.559.192), comerciales (486.337),
industriales (42.839), alumbrado publico y otros (79.477); los

cuales, al 2018 alcanzaron un total de 5.167.845 clientes.

Cuadro 5
Energia Facturada por Grupo de Consumo Gigavatio Hora.

(Gwh)

Energia facturada por grupo de consumo Gigavatio

hora. (GWh)
B III
ORCEN i 3 2
TAJE

Fuente: elaboracion propia/ Atlas 2018
La tabla Nro. 5 En 2018, la facturacion total de energia
eléctrica de la EE. Quito, se obtuvo un total de 4.045,56 GWh.

Gratfico 4.

Energia facturada por grupo de consumo (GWh)

Energia facturada por grupo de
consumo (GWh)

* RESIDENCIA > INDUSTRIAL = COMERCIAL * ALUMBRADO PUBLICO

Fuente: elaboracion propia/ Atlas 2018

El Grafico Nro. 3 muestra la energia facturada en la EE.
QUITO en la Provincia de Pichincha, los cuales se clasifican en
residencia con el 41 %, Comercio con 22%, alumbrado publico
con el 14% vy por altimo el industrial con el 23%, por lo tanto, se

concluye que el sector Residencial es el que predomina.
Cuadro 6

Consumo Promedio Mensual de Energia Eléctrica por Empresa.

Consumo promedio mensual de energia eléctrica
por empresa

distribuidora y grupo de consumo (kWh/cliente)




i I | ( y

ORCE W] 1,43 ,66 0,23 00,0
NTAJ 0

=

Fuente: elaboracién propia/ Atlas 2018

El cuadro Nro. 6 En 2018, el promedio mensual de
energia eléctrica por empresa fue de 294,45 kWh/clientes en
2018, el promedio mensual de energia eléctrica por empresa fue
de 294,45 kWh/cliente

Grifico 5.
Consumo promedio mensual de energia eléctrica por empresa

distribuidora y grupo de consumo (kWh/cliente)

Consumo promedio mensual de energia
eléctrica por empresa
distribuidora y grupo de consumo
(kWh/cliente)

V%

20%

&

* RESIDENCIA = INDUSTRIAL = COMERCIAL = ALUMBRADO PUBLIC{

Fuente: elaboracion propia/ Atlas 2018

El Grafico Nro.4 muestra el consumo promedio de la
energia eléctrica de la EE. Quito, los cuales se clasifican en
residencia con el 2 %, Comercio con 7%, alumbrado publico con
el 20% y por ultimo el industrial con el 71%, por lo tanto, este
es el que predomina. Muestra el consumo promedio de la energia
eléctrica de la EE. Quito, los cuales se clasifican en residencia

con el 2 %, Comercio con 7%, alumbrado publico con el 20% y
por ultimo el industrial con el 71%, por lo tanto, este es el que

predomina.

Cuadro 7 Recaudacion de Energia Eléctrica por Provincia

(MUSD).

Recaudacion de energia eléctrica por provincia

(MUSD)

)
ROVIN
CIA
)
ICHINC
HA
P 3 2 2 1
ORCEN @] 3 5 4 00,00
TAJE

Fuente: elaboracion propia/ Atlas 2018

El cuadro Nro.7 se presenta la recaudacion por servicio
eléctrico en millones de dolares (MUSD), llegando a un total de
348,60

Grifico 6.
Recaudacion de energia eléctrica por provincia (MUSD)5:

Recaudacion de energia eléctrica por provincia (MUSD)
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Recaudacion de energia
eléctrica por provincia (MUSD)

7

» RESIDENCIA = INDUSTRIAL = COMERCIAL > ALUMBRADO PUBLICO

Fuente: elaboracion propia/ Atlas 2018

El Grafico Nro. 5 muestra la recaudacion de energia en
la provincia de Pichincha, los cuales se clasifican en residencia
con el 38 %, Comercio con 25%, alumbrado publico con el 14%
y por altimo el industrial con el 23%, por lo tanto, se concluye

que el sector Residencial es el que predomina.

Cuadro 8

Consumo per capita anual por provincia.

Consumo per capita anual por provincia.

PROVI
NCIA

PICHI
NCHA

Fuente: elaboracion propia/ Atlas 2018/ (1) Proyeccién

poblacional del Ecuador para el afio 2018 obtenida a partir del
VII censo de poblacion y VI de Vivienda 2010 — INEC.

El cuadro Nro.8 El célculo del indicador de consumo per



capita anual a nivel nacional y provincial, utiliza el consumo de
energia de los clientes regulados de las empresas distribuidoras
y la poblacion proyectada por el INEC para el 2018. EI consumo
esta sobre los 1.000 kWh/hab.

Cuadro 9

Clientes con Cocina/Ducha/Programa PEC.

= C C C C
MPRESA | LIENTES | LIENTES | LIENTES | LIENTES
PROGRA
MA PEC

SOLO CON
CON DUCHA
COCINA Y

COCINA

Fuente: elaboracion propia/ Atlas 2018
Grafico 7.

Clientes con cocina/ducha/programa PEC
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200,000 162,231
150,000 76,118

100,000
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Fuente: elaboracion propia/ Atlas 2018

El Gréfico Nro.6 muestra los clientes con programa PEC
(Programa de eficiencia energética para coccion por induccion y
calentamiento de agua con electricidad en sustitucion del gas

PROGRAMA PH

licuado de petréleo (GLP) en el sector residencial), los cuales
son 162.231 los cuales predominan, seguido de clientes que
disponen de ducha y cocina 78.808, clientes solo con cocina
76.118 y clientes solo con ducha 16.304.

Cuadro 10

Precio Medio (USD c/kWh)

GRUP ENER

O acion Servicio | ecio

CONSUMO FACTURAD
A (GWh)

Reside
:
Comer
Pl -

Factur

Eléctrico
(MUSD)

Industr

:
A.

:
Otros

B
Total

Fuente: elaboracion propia/ Atlas 2018

El cuadro Nro.10 podemos observar el valor promedio
por kilovatio hora, es decir para Residencial corresponde el valor
de 10, 15 USD/kWh, comercial (10,39 USD/kWHh), Industrial
(8,01 USD/kWh), Alumbrado Pdblico (10,08 USD/kWh), vy
otros (7,05 USD/kWh).
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Grafico 8.

Precio Medio (USD c/kwWh)

Precio Medio Anual
9,28 (USD ¢/kWh)

Comercial Industrial Otros

Fuente: elaboracion propia/ Atlas 2018

2.3.3 Produccion de energia bruta por
tipo de central
Grifico 9.

Produccion de Energia Bruta por Tipo de central
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Fuente: elaboracion propia/ Atlas 2018
El Grafico Nro. 8 muestra la produccidn de energia bruta
por tipo de central por lo cual se puede identificar que la mayor

cantidad de energia provine de centrales hidraulicas, otras



centrales son la edlica, fotovoltaica, Biogas, Biomas, y térmica
de esta Ultima se despliegan 3 que son; MCI, Turbo gas y Turbo

vapor.

2.3.4 Integracion de  sistemas

energéticos en arquitectura

El sistema de generacion energética aplicada al proyecto
es de tecnologia solar, el cual beneficia a la edificacion de
electricidad por medio de modulos o paneles fotovoltaicos
ubicados en la parte méas alta de la torre donde se aprovecha
eficazmente la luz solar. Los mddulos fotovoltaicos tienen una
conexion en serie y conducen la energia a las zonas utiles y
equipos electronicos del inmueble, para satisfacer las

necesidades del usuario.

2.3.5 Interaccion con la red eléctrica y
confiabilidad en la red.

La incidencia de energias renovables en el Ecuador toma
fuerza, gracias a sus beneficios en la produccion de electricidad.
Existen proyectos de energia solar que ya se encuentran viables
a través de la EEQ, la cual ofrece planes de este servicio a las

zonas mas desfavorecidas del pais.

Este proyecto de energia solar se encuentra en desarrollo,
ya que el excedente de la energia producida no se puede devolver
a la red publica, como en otros lugares de Europa en donde se
negocia un beneficio econdmico con el propietario del inmueble

por la energia que no utiliza.

Empresas nacionales como Pro Viento S.A. son
distribuidores comerciales de productos de energia solar como
inversores, baterias, paneles fotovoltaicos y paneles térmicos,
los cuales son equipos utilizados para la produccion vy

abastecimiento a los equipos de una vivienda, mismos que se

conectan a la red eléctrica para cubrir el faltante de energia si se

requiere.

2.3.6. Consumo energético promedio del
sector por tipo de espacio.

2.3.6.1 Vivienda.
En el sector residencial el consumidor debe pagar en
funcion de la energia consumida en USD/kWh. Para ello en la
ciudad de Quito la empresa eléctrica ecuatoriana ha fijado las

siguientes tarifas:

CATEGORIA RESIDENCIAL

NIVEL VOLTAJE BAJO Y MEDIO VOLTAJE

1-50 0,078
51-100 0,081
101-150 0,083
151-200 0,097
201-250 0,099
251-300 0,101
301-350 0,103
351-500 0,105
501-700 0,1285
701-1000 0,1450
1001-1500 00,1709
1501-2500 0,2752
2501-3500 0,4360
Superior 00,6812

Imagen.1: Consumo de energia Fuente: Direccion
Nacional de Regulacion Economica — ARCONEL 2020

Se realiz6 una recopilacion de 21 planillas eléctricas de
diferentes parroquias de la ciudad de Quito, desde el mes de

enero a diciembre del afio 2019.

Se clasificd las planillas eléctricas por el numero de
personas que viven en el inmueble, y si la forma de calentar el
agua es electrica 0 a gas y si su cocina es eléctrica 0 a gas,
determinando cuatro grupos los cuales serian cocina y ducha a
gas, cocina a gas y ducha eléctrica, cocina eléctrica y ducha a

gas y cocina y ducha eléctrica. (Anexo tabla 1)

Tambien se realizd la diferenciacion de consumo
eléctrico en KWH mensual y anual y la diferencia en dolares del

pago de sus planillas entre estas clasificaciones. (Anexo tabla 1)
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Para las viviendas de una persona encontramos que la
planilla con consumo de calentador de agua eléctrico y cocina
eléctrica tiene un consumo promedio mensual de 216 KWH con
un costo de $18.79, mientras que la vivienda con consumo de
calentador de agua a gas y cocina a gas tiene un consumo
promedio mensual de 67 KWH con un costo de $5.35. (Anexo
tabla 1).

Cuadro 11

Consumo promedio vivienda de 1 persona.

PERSONAS: 1
CONSUMO PROMEDIO CALENTADOR ELECTRICO CALENTADOR
ENERGETICO DE AGUA: _ DE AGUA:
COCINA: ELECTRICO |COCINA:
KWH S KWH
PROMEDIO MENSUAL 216 $18.78 67
VALOR ANUAL 2596 $225.45 809 $64.18

Fuente: Elaboracidn propia.

Para las viviendas de dos personas encontramos que la
planilla con consumo de calentador de agua a gas y gas tiene un
consumo promedio mensual de 87 KWH con un costo de $6.95,
mientras que la vivienda con consumo de calentador de agua
eléctrico y cocina a gas tiene un consumo promedio mensual de
248 KWH con un costo de $27.30. (Anexo tabla 1).

Cuadro 12

Consumo promedio vivienda de 2 personas.

PERSONAS: 2
CONSUMO PROMEDIO CALENTADOR GAS CALENTADOR ELECTRICO
ENERGETICO DEAGUA: DEAGUA:
COCINA : GAS COCINA : GAS
KWH S KWH $
PROMEDIO MENSUAL 87 $6.95 248 $27.30
VALOR ANUAL 1047 $83.39 2971 $327.56

Fuente: Elaboracion propia.
Para las viviendas de tres personas encontramos que la

planilla con consumo de calentador de agua a gas y cocina a gas



tiene un consumo promedio mensual de 130 KWH con un costo
de $10.70, y la vivienda con consumo de calentador de agua
eléctrico y cocina a gas tiene un consumo promedio mensual de
168 KWH con un costo de $13.91. (Anexo tabla 1).

Cuadro 13

Consumo Promedio Vivienda de 3 Personas.

PERSONAS: 3
CALENTADOR CALENTADOR | _ .
CONSUMO PROMEDIO | =" - * GAS | GUA: ELEC
ENERGETICO
COCINA: GAS COCINA : ¢
KWH S KWH
PROMEDIO MENSUAL 130 $10.70 168 S1
VALOR ANUAL 1562 $128.38 2012 Sl
Fuente: Elaboracion propia.
Para las viviendas de cuatro personas encontramos que
la planilla con consumo de calentador de agua a gas y cocina a
gas tiene un consumo promedio mensual de 204 KWH con un
costo de $17.58, mientras que la vivienda con consumo de
calentador de agua eléctrico y cocina a gas tiene un consumo
promedio mensual de 249 KWH con un costo de $ 21.99. (Anexo
tabla 1)
Cuadro 14
Consumo promedio vivienda de 4 personas.
PERSONAS: 4
CALENTADOR CALENTADOR 5
CONSEL::I:GPE:?CI\CI)IEDIO DE AGUA : GAS DE AGUA : ELEC
COCINA : GAS  |COCINA: G
KWH S KWH |
PROMEDIO MENSUAL 204 $17.58 249 S2:
VALOR ANUAL 2450 $211.07 2991 $26

Fuente: Elaboracion propia.

Seleccion de equipos electronicos y Tabla de cargas

El uso de electrodomeésticos en las viviendas supone una
proporcién importante del consumo de energia de nuestro hogar,

como por ejemplo el uso del refrigerador, el cual consume

energia durante 24 horas al dia y 365 dias al afio generando un

consumo global es muy relevante.

Por lo cual, durante los ultimos afios se ha generado una
mejora de la eficiencia energética de los electrodomesticos que
implica un ahorro econdémico. En las etiquetas de los
electrodomésticos podemos encontrar su consumo energético,
Los equipos de consumo muy eficiente llevan las letras y
simbolos: A+++, A++y A+ de mayor a menor eficiencia, donde
cada “+” indica un 10% mejor que el anterior. Los aparatos de
consumo moderado incluyen las letras A y B. Los
electrodomésticos de menor eficiencia energética llevaran en su

etiqueta informativa las letras C y D. (Worten ,2019)

De esa manera, al obtener un electrodoméstico eficiente
generara un ahorro considerable en la factura de la luz, aparte de

contribuir a la conservacion del medio ambiente. (Worten ,2019)

Grafico 10.

Etiqueta de consumo energético de electrodomesticos
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Fuente: Milar

Para la seleccion de los electrodomésticos se investigo el
consumo energético de cada uno de ellos en watts, el costo en
dolares de este consumo y también se propuso una lista de
electrodomésticos eficientes y el uso de electrodomésticos muy

eficientes con su costo en délares.

Para la realizacion de la tabla de electrodomésticos se
evidencio que los electrodomésticos que generaran mas
consumo energético son: la refrigeradora, microondas, lavadora
y secadora eléctrica. Por ello se realizd el cambio de estos
electrodomésticos por unos mas eficientes para reducir este

consumo energeético.

También se realiz6 una propuesta de cambios en los
focos de la vivienda, pasando de fluorescentes que son los
actualmente tradicionales a focos LED evidenciando la

inversion con respecto a la ganancia.
Cuadro 15  Uso de Energia Eléctrica Para una Vivienda de

dos Personas con Electrodomésticos Comunes



ELECTRODOMESTICOS EFICIENTES

ENERGIA
HORASDE DIASDEUSO  ENERGIA DIARIA
UNIDADES POTENCIA
ESPACIO USOALDIA ALASEMANA DIARIA  PROMEDID
SEMANAL
APARATO TIPO O MARCA (ud) (h/dia)  (dias/semana) (Wh/dia)  (Wh/dia)
v TCLANDROID 1 70 1 7 0 70.00 ]
Cargator teléfona mavil Generico 2 4 050 7 4 200 ]
HABITACION 1 |Cargador PC portatil HP 1 15 2 7 30 30.00 1
Router ADSL/Wifi Genérico 1 2 24 7 48 48.00 2
Luces habitacion 1 CL ST 1 15 2 7 30 30.00 1
compacto, 15 W
Hevera Congelador Mabe RMA430FVEL 1 160 24 7 3840 3840.00 16
grande
Micraondas Samsung AMELL14TWE 30 1 1000 008 7 & £3.00 00
Litros
Licuadora con filtro 2
Lcuadors elocituses 350 Hoctrel 1 350 0.08 3 2905 1245 35
COCINA
Batidora UMCO 0535 2 200 008 2 332 9.49 40
] ’ OSTER 2 PANES OSTER
Sandwichers / Waflera e 1 650 0.05 3 325 1393 65
. . Genérica, fluorescnte . o . B » 00 N
e compacta, 10W !
(':;Es:j"” L Uniden 1 17 2 J 08 4080 1
SALA L
— ‘Genérica, fluorescente . o o010 . o |
compacto, 10W
BANO |Luces bafio CIUCHITT L) 1 7 050 7 35 350 7
compacto, 7 W
/
Lavadora 16 lavadora fk\:TtSDSBP‘ 18 1 1050 0.6 2 693 19800 10
CUARTODE  |Secadora de rapa Genérico 1 1200 0.66 1 792 113.14 1
Plancha Plancha de Aopa Umco 1 1000 056 1 660 9429 0
Aspiradora ELECTROLUX Easy Box 1 1600 0.25 2 400 11429 16
TOTAL ENERGIA DIARIA (Whidia) | 681308 472859
TOTAL ENERGIA MENSUAL (kWh/mes) 42
TOTAL ENERGIA ANUAL (kWhafio) 1702
PRECIO MENSUAL 51177
PRECIO ANUAL $141.29

Fuente: Elaboracion propia.

Para una vivienda de dos personas con el uso de

electrodomésticos comunes y cocina y calentador de agua a gas
tiene un consumo promedio mensual de 142 KWH con un costo
de $11.77 y un consumo promedio anual de 1704 KWH con un
costo de $ 141.29.

Se realizo una tabla con el costo de cada
electrodoméstico propuesto en la anterior tabla, el total de la

inversion con electrodomésticos comunes es $2,186.95.

Cuadro 16

Costo de Electrodomésticos Comunes.

ELECTRODOMESTICOS COMUNES

ELECTRODOMESTICOS EFICIENTES

ENERGIA
ENERGIA DIARIA
PROMEDIO

HORASDE  DIAS DEUSO

ESPACIO UNIDADES POTENCIA ;50 a1 0ia ALASEMANA  DIARIA

SEMANAL

POTENCIA
TOTAL
INSTALADA

Fuente: Elaboracion propia.

Se realizé una tabla con el costo de electrodomésticos

eficientes con el cual se evidencio que el valor de inversion

APARATO TIPO O MARCA UNIDADES PRECI(]
v TCLANDROID 1 242.89
Cargador teléfono movil Genérico 1 18.99
Cargador PC portatil HP 1 29.99
Router ADSL/Wifi Genérico 1 29.99
érica, fl t
Luces habitacion 1 Genérica, fluorescente 1 2.51
compacto, 15 W
Nevera Congelador grande Mabe RMA430FYEU 1 459
Microondas samsung AMELLL4TWE 30 1 139.38
Litros
Licuadora con filtro 2
Licuadora 1 59.99
velocidades 350W Electrolux
Batidora UMCO 0535 1 2451
OSTER 2 PANES OSTER
Sandwichera / Waflera 1 26.9
/ CKSTSM2885
Luces cocina Genérica, fluorescente 1 272
compacto, 12 W
Teléfono inhalambrico (base) Uniden 1 33.29
Luces sala Genérica, fluorescente 1 272
compacto, 12 W
Luces bafio Genérica, fluorescente 1 171
compacto, 7 W
Lavadora LG Lavadora / WT18DSBP/ 18 1 488.97
kg
Secadora de ropa Genérico 2000 W 1 499
Plancha Plancha de Ropa Umco 1 24.49
Aspiradora ELECTROLUX Easy Box 1 99.89
PRECIO 2186.9:

Fuente: Elaboracion propia.

Para la misma vivienda de dos personas con el cambio a
uso de electrodomésticos eficientes, con cocina y calentador de
agua a gas tiene un consumo promedio mensual de 101 KWH
con un costo de $8.15 y un consumo promedio anual de 1207
KWH con un costo de $ 97.78.

Cuadro 17
Uso de Energia Eléctrica Para una Vivienda de dos Personas

con Electrodomeésticos Eficientes.
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aumentaria en $429.24 con un total de inversion de $2,616.18.

APARATO TIPO 0 MARCA (ud) (hfdia) _(dias/semana)  (Wh/dia)  (Wh/dia)
™ TCL LED 32 pulgadas (A) 1 55 1 7 55 55.00 55.00
N Cargador telefono mévil Genérico 2 4 0.50 7 4 4.00 8.00
HAHT:D |Cargador PC portatil HP 1 15 2 7 30 30.00 15.00
Router ADSL/Wii Genérico L 7 24 7 48 48,00 200
Luces habitacion 1 Limpara LED 8W. 1 E] 2 7 16 16.00 800
Electrohu Refrigeradora /
ra Con ¢ gran 4 7 I X
Nevera Cangelador grande ERTN3EKECQL. 15 Pis (4) 1 110 2 2640 2640.00 110.00
Microondas Panasonic
icroan 4
Microondas /NNST34HMRTH (8] 1 800 0.08 7 66 66.40 800.00
. Licuadora con filtro 2
Licuadora D P 1 350 0.08 3 29.05 1245 350.00
cocina
Batidora UMCO 0535 2 200 0.08 2 332 9.49 400.00
OSTER 2 PANES OSTER
ich lers : g .
Sandwichera / Waflera - 1 650 005 1 25 1393 650,00
Luces cacina Lsmpara LED 8W 1 8 23 7 184 18.40 800
I Teléfano inhalimbrico (base) | PANASONIC KX-TGC3GOLAB 1 0. 24 7 16.8 16.80 0.70
SALA
Luces sala Limpara LED 8W 1 ] 010 5 0.8 057 200
BANO  |Lucesbafio Lsmpara LED SW. 1 5 050 7 25 250 5.00
Lavadora Whirlpool
7 4
Lavadora L 1 670 066 2 422 12634 670.00
Secadora Electrica Whirlpool
CUARTODE |Seczdorz d ropa et 1 1050 056 1 693 99.00 1050.00
Plancha Plancha de Rapa Umco 1 1000 086 1 660 9429 1000.00
[Aspiradora ELECTROLUX 1400W SON10 1 1400 035 2 350 100.00 1400.00
TOTAL ENERGIA DIARIA (Whidia) 5137.85 3353.16
TOTAL ENERGIA MENSUAL (kWh/mes) 101
TOTAL ENERGIA ANUAL {kWhyaiio] 1207
PRECIO MENSUAL $8.15
PRECIO ANUAL 597.78



ELECTRODOMESTICOS AHORRADORES DE ENERGIA B

APARATO TIPO O MARCA UNIDADES PRECIO
TV TCL LED 32 pulgadas (A) 1 359.99
Cargador teléfono mavil Genérico 1 18.99
Cargador PC portatil HP 1 29.99
Router ADSL/Wifi Genérico 1 29.99
Luces habitacién 1 Ldmpara LED 8W 1 5
| lux Refri
Nevera Congelador grande Electrolux Refrigera C_iora / 1 589.74
ERTN38K6CQI/ 15 Pies (A)
Microondas Microondas Panasonic 1 1508
/NNST34HMRTH (A)
Licuadora Ll‘cuadcra con filtro 2 1 59.99
velocidades 350W Electrolux
Batidora UMCO 0535 1 24.51
. OSTER 2 PANES OSTER
Sandwichera / Waflera T 1 26.9
Luces cocina Lampara LED 8W 1 5
Teléfono inhalambrico (base) | PANASONIC KX-TGC360LAB 1 55.79
Luces sala Lampara LED 8W 1 5
Luces bafio Lampara LED 3W 1 3.5
Lavadora Whirlpool
Lavadora 1 549
WWI18BBHLA
secadora de ropa Secadora Eléctrica Whirlpool 1 538
P 7MWED1800EM
Plancha Plancha de Ropa Umco 1 24.49
Aspiradora ELECTROLUX 1400W SON10 1 139.5
PRECIO $2,616.18
SOBREVALOR 429.24
RETORNO EN ANOS 4.43

Tabla.18: Costo de electrodomésticos eficientes. Fuente:

Elaboracién propia.

Para la misma vivienda de dos personas con el cambio al
uso de electrodomésticos muy eficientes, con cocina y
calentador de agua a gas tiene un consumo promedio mensual de
39 KWH con un costo de $3.19 y un consumo promedio anual
de 473 KWH con un costo de $ 38.33.

Cuadro 18
Uso de Energia Eléctrica para una Vivienda de dos Personas

con Electrodomésticos muy Eficientes

ELECTRODOMESTICOS MUY EFICIENTES

ENERGIA
HORASDE  DIASDEUSO  ENERGIA DIARIA

UNIDADES  POTENCIA

PO

ESPACIO USOALDIA ALASEMANA DIARIA  PROMEDIO
SEMANAL
APARATO TIPO O MARCA (ud) (h/dia)  (dias/semana) (Wh/dia)  (Wh/dia)
™ LED LG, 32 pulgadas. 1 48 1 7 48 48,00
3 Cargador tel Genérico 2 a 0.50 7 a 4.00
HAB":C\ L 3 HP 1 15 2 7 30 30.00
Router ADSL/Wifi Genérico 1 2 24 7 48 48.00
Luces habitacidn 1 Lampara LED 8W 1 8 2 16 16.00
Nevera Congelador grande frigorifico2 Puertos LG No 1 2.42 24 7 778.08 778,08
A Frost, 1,69m. Blanco, A+ : i
Microondas Panasanic
i 7
Microondas Al 1 200 0.08 6.4 66,40 8
i o Licuadora con filtro 2 a == T 3 s s -
velcidades 350W Electrohix
COCINA.
Batidora UMD 0535 2 200 0.08 2 33.2 9.49 4
OSTER 2 PANES OSTER .
sandwichera / Waflera Aoy 1 650 0.05 3 325 1393 6
Luces cocina Lampara LED BW 1 8 23 7 184 18.40
Teléfono inhalimbrico (base) | PANASONIC KX-TGE110 1 055 24 7 132 1320
SALA
Luces sala Lampara LED BW 1 ] 0.10 5 08 057
BARO  |Luces bafio Lampara LED 5W 1 050 7 25 250
intel
Lavadors Lavadera inte lgente Samgung 1 350 066 2 21 66.00 3
WF22KB5004V
CUARTO DE [Secadera electrica Secadora Samsung DV7650T 1 550 056 1 363 5186 5
Plancha Plancha deRapa Umca 1 1000 066 1 660 94.29 1
Aspiradora ELSEAX1S 1 580 025 2 145 41.43 s
TOTAL ENERGIA DIARIA {Wh/dia) 2519.13 1314.50
TOTAL ENERGIA MENSUAL (kWh/mes) 39
TOTALENERGIA ANUAL (kWh/afio) 473
PRECIO MENSUAL $3.19
PRECIO ANUAL 538.33

Fuente: Elaboracion propia.

Se realizé una tabla con el costo de electrodomésticos
muy eficientes con el cual se evidencio que el valor de inversion

aumentaria en $429.24 con un total de inversion de $2,616.18.

Cuadro 19

Costo de electrodomésticos muy eficientes.
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ELECTRODOMESTICOS AHORRADORES DE ENERGIA A

APARATO TIPO O MARCA UNIDADES PRECIO
TV LED LG, 32 pulgadas 1 556.35
Cargador teléfono movil Genérico 1 18.99
Cargador PC portatil HP 1 29.99
Router ADSL/Wifi Genérico 1 29.99
Luces habitacién 1 Lampara LED 8W 1 5)
Frigorifico 2 Puertas LG No
N | d 1 733.1
evera Congelador grande Frost, 1,69m. Blanco, A++ 33.15
Microondas Smart Inverter
Microondas 1 177.12
NeoChef™ de 0.9 cu ft
Licuadora con filtro 2
Licuadora velocidades 350W Electrolux ! 5999
Batidora UMCO 0535 1 24,51
. OSTER 2 PANES OSTER
Sandwichera / Waflera CKSTSM2885 1 26.9
Luces cocina Lampara LED 8W 1 ]
Teléfono inhalambrico (base) PANASONIC KX-TGE110 1 79.9
Luces sala Lampara LED 8W 1 5
Luces bafio Ldmpara LED 3W 1 315!
Lavadora Lavadora inteligente Samgung 1 894.99
WF22K6500AV
Secadora de ropa Secadora Samsung DV7650T 1 869.99
Plancha Plancha de Ropa Umco 1 24.49
Aspiradaora ELSEA X15 1 330.29
PRECIO $3,875.15
SOBREVALOR 1688.21
RETORNO EN ANOS 29

Fuente: Elaboracion propia.

Entonces, se puede evidenciar que con el cambio a uso
de electrodomésticos eficientes se reduce un 31% el consumo
energético anual. El valor de la inversion en la adquisicion de
los de los

estos electrodomésticos es un 19% mayor a

electrodomésticos comunes con un retorno en 9 afios.

En cambio, con el cambio a uso de electrodomésticos
muy eficientes se reduce un 73% el consumo energético. Sin
embargo, el valor de la inversion en la adquisicion de estos
electrodomésticos es mayor con un 67% a los electrodomésticos
comunes con un retorno en 29 afios.

2.3.6.2 Oficinas

planillas electrénicas de consumo de luz.

investigacion  de

Hoy en dia el tema energético es un aspecto critico, tanto
a nivel nacional, como internacional. EI Ecuador ha desarrollado
una politica pablica de diversificacion de las fuentes de

conversion de energia, procurando que la mayor parte sean con



recursos energéticos primarios de nuestro pais y de caracter
renovable. Esto ha dado grandes resultados, la oferta de energia
propia y renovable ha aumentado en un 30 %, en comparacion
con el afio 2015. En cuanto a la produccion energética hay
buenos 3 resultados. En la actualidad se estdn dedicando
esfuerzos y recursos relacionados con la demanda, en aras de
mejorar los indicadores de eficiencia energética.

Un sector muy importante en el cual se esta trabajando
en términos de eficiencia energética es el de los edificios. En este
sentido se ha logrado determinar cuéles son los indicadores de
mayor impacto, tales como: el comportamiento de los ocupantes,
el analisis del consumo energético (auditorias energéticas), el
confort térmico, el disefio y las simulaciones energéticas de los

edificios, entre otros.

En el mundo se han realizado muchos esfuerzos para
reducir la demanda energética de los edificios. La eficiencia
energética de los edificios se ha estudiado desde el punto de vista
de los materiales de construccion, sistemas de aire
acondicionado, ventilacion y calor (HVAC), sistemas de
iluminacidn, uso de energias renovables, uso de nuevos equipos
con mayor rendimiento energético, gestion de la demanda,
integracion de la generacion distribuida con energias limpias,
entre otros. Uno de los mas importantes esfuerzos para el
mejoramiento de la eficiencia energética en los edificios es el
concepto “Edificios Cero Energia”, lo cual significa que un
edificio se convierte en autosuficiente en energias renovables
para evitar la emision de CO2 al medioambiente (Serrano,

Escriva y Roldén, 2018).

El potencial de ahorro energético del comportamiento de
los ocupantes se estima en un rango de 10 % a 25 % en edificios
residenciales y del 5 % al 30 % en edificios comerciales (Zhang,
Bai, Mills & Pezzey, 2018). La mayoria de los paises

desarrollados estan implementando regulaciones energéticas en
edificios como estandares y codigos energéticos, esto con el
objetivo de reducir el consumo energético de los edificios,
mientras que en los paises en desarrollo las regulaciones
energéticas estdn pobremente documentadas o no lo estan (Iwaro
& Mwasha, 2010). Espinosa, V. M., Hernandez, J. R. H., &
Espinoza, J. C. T. (2018).

Investigacion de planillas electronicas de consumo de
luz. Se realiz6 una investigacion para determinar el consumo
promedio de oficinas en la ciudad de Quito para lo cual se tomo

como muestra tres empresas.

Las cuales estan dedicadas al sector de la construccion,

telecomunicaciones y al sector de distribucion de medicamentos.

Se analiz6 el consumo de un afio tipo a través de las

facturas mensuales de cada una de estas empresas.

Se realiz6 una tabla en la cual se calcula el promedio
mensual y anual cada una de las empresas la cual se hizo por
consumo en ddlares y por consumo en Kwh (kilowatts por hora).

(Anexo Tabla 1 promedio planillas eléctricas 2019).

Cuadro 20

Promedio Planillas Eléctricas2019 Quito
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ANO TIPO
PLANILLAS ELECTRICAS 2019
COSTO DEL KWH 0.0926 FUENTE: Direccién Nacional de Regulacion Econdmica - ARCONEL
e - Oficinas NATURAL
Oficinas U&S Oficinas TELCONET VITALLY
CONSUMO PROMEDIO m2: 512 m2: 1200 m2: S0
ENERGETICO PISOS 2 pisos PISOS 15 pisos PISOS 1 piso
ENFOQUE ARQUITECTURA ENFOQUE TELECOMUNICACIONES ENFOQUE MEDICINA
KWH s KWH s KWH B

ENERO 1654 145.55 3045 326.55 336 28.04
FEBRERO 2189 192.63 2929 313.79 329 27.06
MARZO 1849 162.71 3092 331.72 320 26.38

ABRIL 2289 | 20143 | 2913 | 312.03 336 28.04

MAYO 1706 150.13 2977 319.07 292 23.65

JUNIO 2001 176.09 2667 289.97 292 23.65

Juuo 1790 157.52 2563 273.53 275 2228

AGOSTO 2129 | 187.35 | 2428 | 259.68 349 204
SEPTIEMBRE 2004 176.35 2315 246.25 320 2638
OCTUBRE 2067 1819 2704 289.04 292 23.65
NOVIEMBRE 2366 | 208.21 | 2584 | 275.84 292 23.65
DICIEMBRE 2165 190.52 2448 260.88 275 22.28
PROMERDIO MENSUAL 2017.42 $177.53 272208 529153 309.00 $25.37
VALOR ANUAL 24209.00 2130.39 32665.00 3498.35 3708.00 $304.46
PROMEDIO TOTAL/M2 47.283 4.161 27.221 2.92 41.2 3.383

Tabla 1 PROMEDIO PLANILIAS ELECTRICAS 2019 QUITO, ELABORACION PROPIA

Fuente: Elaboracion propia.

Luego se dividio el promedio de consumo energético
para los m2 (metros cuadrados) de las oficinas de las empresas
de estudio el resultado nos sirve para comparar los m2 de las
oficinas de las empresas con las plantas arquitectonicas de

oficina que se proponen en el taller arquitectico VII.

El promedio de consumo de la empresa de construccién
la cual tiene 512 m2 esté entre los 140 a 210 ddlares mensuales
y entre 1654 a 2289 Kwh mensual y un promedio por m2 de 47
Kwh.

El promedio de consumo de la empresa de
telecomunicaciones la cual tiene 1200 m2 esta entre los 246 a
326 dolares mensuales y entre 2315 a 3092 Kwh mensual y un

promedio por m2 de 27 Kwh.

El promedio de consumo de la empresa de distribucién
de medicamentos tiene 90 m2 esta entre los 22.28 a 29.4 dblares
mensuales y entre 275 a 289 Kwh mensual y un promedio por
m2 de 41 Kwh

A partir de esto de esto se realiz6 una tabla de cargas con
el consumo de luces y aparatos electronicos tipo utilizados en

oficinas para obtener un valor estimado de la planta de oficinas




propuestas.

Para obtener este resultado mensual y anual en délares y
en Khw se analizd las variantes de unidades de aparatos
electrénicos por oficina, la potencia de cada aparato electronico
en w (watts), las horas de uso al dia y los dias de uso a la semana.

Para la planta de oficinas de emprendimiento de 870 m2
(Anexo tabla 2 consumo energético planta tipo emprendimiento)
Se concluye que el promedio de consumo energético es de
246.75 dolares mensuales y 2741 Kwh mensual, el valor anual
de 2960.96 dolares mensuales y 32899 Khw al afio.

Cuadro 21

Consumo Energético Planta Tipo Emprendimiento.

CONSUMO ENERGETICO OFICINAS EMPRENDIMIENTO | 870m2 VALOR DEL Kwh
LUCES DE RECEPCION (LED) GENERICO 12 34

Tabla 2 CONSUMO ENERGETHCO PLANTA TIPQ EMPRENDIMIENTO QUITO, ELABORACION PROPIA

Fuente: Elaboracion propia.

Para la planta de oficinas de 917 m2 (Anexo tabla 6
consumo energético planta tipo oficinas) Se concluye que el
promedio de consumo energético es de 309.48 ddlares
mensuales y 3438 Kwh mensual, el valor anual de 3713.72

délares mensuales y 41263 Kwh al afio.

Cuadro 22

2 2 5 48
LUCES CAFETERIA (LED) GENERICO 2 12 3 5 72 51
LUCES AREA DE IMPRESIONES (LED) GENERICO 2 12 3 5 72 51
LUCES ESTANCIA COMUN 1 (LED) GENERICO 2 2 3 5 72 51
LUCES ESTANCIA COMUN 2 (LED) GENERICO 2 12 3 5 7] 51
LUCES BARO H-M (LED) GENERICO 4 12 3 5 144 103
LUCES PASILLOS (LED) GENERICO 18 12 1 5 216 154
LUCES AULA DE EMPRENDIMIENTO 1 (LED) | GENERICO 6 12 2 5 14 103
LUCES AULA DE EMPRENDIMIENTO 2 (LED) | GENERICO 6 12 2 5 44 103
LUCES AULA DE EMPRENDIMIENTO 3 (LED) | GENERICO 6 2 2 5 ¥ 103
LUCES AULA DE EMPRENDIMIENTO 4 (LED) | GENERICO 6 12 2 5 = 103
LUCES AULA DE EMPRENDIMIENTO 5 (LED) | GENERICO 6 12 1 5 2 51
LUCES SALA DE REUNIONES (LED) GENERICO 2 2 2 5 48 34
LUCES OFICINA ASESORAMIENTO 1 (LED) | GENERICO 3 12 2 5 72 51
LUCES OFICINA ASESORAMIENTO 2 (LED) | GENERICO 3 12 2 5 72 51
LUCES OFICINA ASESORAMIENTO 3 (LED) | GENERICO 3 12 5 5 180 129
IMPRESORA GENERICO 1 10 0.2 5 2 1
FOTOCOPIADORA GENERICO 2 500 B 5 14400 10,286 |
COMPUTADOR ESTUDIANTE GENERICO 36 260 6 5 56160 40,114 ¢
COMPUTADOR GENERICO is 260 6 5 23400 16,714 i
INFOCUS GENERICO 6 498 8 5 23904 17,074
v GENERICO 2 6 s 5 450 329
Router ADSL (Internet) GENERICO 1 30 24 7 720 720
Router ADSL/WIfi GENERICO 5 102 24 7 1224 1224
CARGADOR TELEFONO MOVIL GENERICO 4 433 1 5 19 14
Cafetera GENERICO 1 600 8 5 4800 3,429
Microondas GENERICO 1 1200 03 5 360 257 1
TOTAL, ENERGIA DIARIA (WH/DIA) 127,165 91,388 2092
TOTAL, ENERGIA MENSUAL (KWH/MES) 2,7416
TOTAL, ENERGIA ANUAL(KWH/ARO) 32,8996

Consumo Energético Planta Tipo Oficinas.

CONSUMO ENERGETICO OFICINAS VALOR DEL Kwh

Tabia 6 CONSUMO ENERGETICO PLANTA TIPO OFICINAS QUITO, ELA BORACION PROPIL

Fuente: Elaboracion propia.

Al comparar con los casos de estudio el promedio de las
oficinas esta en un valor similar.

Luego se realizé la misma tabla de cargas (anexo tabla 1
consumo energético eficiente planta tipo emprendimiento) en
esta tabla se propone luces y aparatos electronicos eficientes que

minimicen el consumo energético.

Cuadro 23

Consumo Energético Eficiente Planta Tipo Emprendimiento.

LUCES DE RECEPCION GENERICO 4 12 4 5 192 137
LUCES OFICINA TIPO 1 GENERICO 44 12 3 5 1584 1131 E
LUCES OFICINA TIPO 2 GENERICO a2 12 3 5 1152 823 B
LUCES OFICINA TIPO 3 GENERICO 64 12 3 5 2304 1,646 3

LUCES ESTANCIA COMUN 1 GENERICO 2 12 4 5 9 69

LUCES ESTANCIA COMUN 2 GENERICO 2 12 4 5 96 69
LUCES BANO H-M GENERICO ] 12 2 5 216 154 1
LUCES PASILLOS GENERICO 10 12 3 5 360 257 1

IMPRESORA GENERICO 1 10/ 02 5 2 1
FOTOCOPIADORA GENERICO 2 900 8 5 14400 10,286 18
COMPUTADOR PORTATIL GENERICO 36 260 6 5 56160 40,114 B
COMPUTADOR FLIO GENERICO a8 40 6 5 9120 6,514 tH
INFOCUS GENERICO 6 498 4 5 11952 8,537 2¢
™ GENERICO 4 46 5 5 920 657 1
Router ADSL (Internet) GENERICO 10 30 24 7 7200 7,200 2
Router ADSL/Wifi GENERICO 10 10.2 24 7 2448 2,448 1

CARGADOR TELEFONO MOVIL GENERICO 10 4.83 1 5 48 3s
Cafetera GENERICO 10 600 8 B 48000 34,286 6t
Microandas GENERICO 1 1200, 03 5 360 257 1
TOTAL, ENERGIA DIARIA (WH/DIA) 156,610 114,621 | 2551

TOTAL, ENERGIA MENSUAL (KWH/MES) 34386

TOTAL, ENERGIA ANUAL(KWH/ARO) 41,263.6

VALOR DEL Kwh

CONSUMO EFICIENTE ENERX

ICO OFICINAS EMPRENDIMIENTO

ICES DE RECEPCION (LED)

UCES CAFETERIA (LED)]

| LUCES AREA DE IMPRESIONES (LED)

ICES ESTANCIA COMUN 1 (LED)

ES ESTANCIA COMUN 2 (LED)

[LUCES BARO H-M [LED)

5 PASILLOS (LED)

LA DE EMPRENDIMIENTO D 162

DE EMPRENDIMIENTO ) 162

DE EMPRENDIMIENTO 162

D EMPRENDIMIENTO 162

LA DE EMPRENDIMIENTO 162

slalalalalalalsls)

5 SALA DE REUNIONES (LED B

IFICINA ASESORAMIENTO 1 (LED)

4
OFICINA ASESORAMIENTO 2 (LED) 4
4

ICES OFICINA ASESORAMIENTO 3 (LED)

TOTAL ENERGLA ANUAL{KWH/ANO)

IMPRESORA Aficio™SG 3100 Shw 30 0. 4
FOTOCOPIADORA 'CANON IRADVA5251 900 14400 10,286
COMPUTADOR ESTUDIANTE (LED] P Desk Pro Mini 3 40 8640 171
COMPUTADOR (LED] HP Desk Pro Mini 1 40 3600 —
INFOCUS EPSON ECO 498 23901 17.0M |
™ TLC 4 460 329 |
Router ADSL (Internet) GENERICO 30 720 20 |
Router ADSL/Wifi GENERICO 10, 2 1224 1,224
‘CARGADOR TELEFONO MOVIL GENERICO 48 1 19 FU
Cafetera GENERICO 600 g 4800 3429
Microondas Smart
Inverter NeoChef™ de
Microondas (LED) 09cuft 1 1150 03 5 345 246
TOTAL ENERGIA DIARIA (WH/DIA) 59,418 23,597
TOTAL ENERGIA MENSUAL 5) 1,2899

Fuente: Elaboracion propia.
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En el cuadro de igual manera se toma en cuenta las
variantes de unidades de aparatos electrénicos por oficina, la
potencia de cada aparato electronico en w (watts), las horas de
uso al dia y los dias de uso a la semana.

Para la planta de oficinas de emprendimiento de 870 m2
Se concluye que el promedio de consumo energético es de
116.09 délares mensuales y 1289 Kwh mensual, el valor anual
de 1393.11 ddlares mensuales y 15475 Kwh al afio.

Para la planta de oficinas de emprendimiento de 917 m2
(Anexo tabla 7 consumo energético eficiente planta tipo
oficinas) Se concluye que el promedio de consumo energético es
de 214.30 dolares mensuales y 2381 Kwh mensual, el valor

anual de 2571.60 dolares mensuales y 28573 Kwh al afio.

Cuadro 24

Consumo Energético Eficiente Planta Tipo Oficinas

VALOR DEL Kwh

CONSUMO EFICIENTE ENERGETICO OFICINAS

917.84 m2

Fuente: Elaboracion propia.

Al comparar los valores podemos ver un notable ahorro
de casi la mitad de su gasto normal.

En la oficina de emprendimientos de 870m2 obtenemos

un ahorro de 130.65 délares mensuales y 1567.86 doblares

LUCES DE RECEPCION LED 4 = 4 5 80 20
LUCES OFICINA TIPO 1 LED 44 9 3 5 1188 396
LUCES OFICINA TIPO 2 LED 32 9 3 5 864 288
LUCES OFICINA TIPO 3 LED 64 9 3 5 1728 1,234 576
LUCES ESTANCIA COMUN 1 LED 2 5 4 5 40 10
LUCES ESTANCIA COMUN 2 LED 2 5 4 5 40 10
LUCES BARIO H-M LED 9 5 2 5 90 45
LUCES PASILLOS LED 10 5 3 5 150 50
IMPRESORA Aficio™SG 3100 SNw. 1 30 0.2 5 6 30
FOTOCOPIADORA CANON IRADV45251 2 900 8 5 14400 10,286 1800
COMPUTADOR PORTATIL HP Desk Pro Mini 36 40 6 5 8640 6,171 1440
COMPUTADOR FIIO HP Desk Pro Mini EL] 40 6 5 9120 6,514 1520
INFOCUS EPSON ECO 6 498 4 5 11952 8,537 2988
™ TLC 4 46 5 5 920 184
Router ADSL (internet) GENERICO 10 30 24 7 7200 7,200 300
Router ADSL/Wifi GENERICO 10 102 24 7 2448 2,448 102
CARGADOR TELEFONO MOVIL GENERICO 10 4.83 1 5 48 48
Cafetera GENERICO 10 600 8 5 48000 34,286 6000
Microondas Smart Inverter

Microondas (LED) NeoChef™ de 0.9 cu ft 1 1150 0.3 5 345 1150

TOTAL, ENERGIA DIARIA (WH/DIA) 107,259 79,370 |  16957.3

TOTAL, ENERGIA MENSUAL (KWH/MES) 2,381.1
TOTAL, ENERGIA ANUAL(KWH/ARO) 28,573.3



anuales (Anexo tabla 4 promedio consumo energético planta tipo

emprendimiento).

Cuadro 25
Promedio Consumo Energético Planta Tipo Emprendimiento

Quito.

$ $
ANTES 246.75 2,741.6 2,960.96 32,899.6
$ S
DESPUES 116.09 1,289.9 1,393.11 15,479.0
$ $
AHORRO 130.65 1,451.72 |1,567.86 17420

Fuente: Elaboracion propia.

Mientras que en la oficina de 917 m2 obtenemos un
ahorro de 95.18 dolares mensuales y 1142.12 doélares anuales
(Anexo tabla 8 promedio consumo energético planta tipo
oficinas).

Cuadro 26

Promedio Consumo Energético Planta Tipo Oficinas Quito

s s

ANTES 309.48 3,438.6 3,713.72 |41,2
s s

DESPUES 214.30 2,381.1 2,571.60  |28,5
$ $ s

AHORRO 95.18 1,057.52  |1,142.12 | 126¢

Fuente: Elaboracion propia.

Luego se comparé el consumo energético eficiente con
el valor de todos los aparatos electronicos propuestos (Anexo 3
tabla de aparatos electronicos) y se determiné el ahorro en las
planillas mensuales y se determina valor de retorno anual.

Para la oficina de emprendimientos de 870m2 se espera
un retorno de la inversion de los equipos eficientes en 16 afios

(Anexo tabla 5 retorno mensual / anual planta tipo

emprendimiento).

Cuadro 27

Retorno Mensual/Anual Planta Tipo Emprendimiento Quito

APARATOS 23351.78
LAMPARAS LED | 1138.26

130.65 1567.86 187 16

TOTAL 24490.04

Fuente: Elaboracion propia.
Para la oficina de emprendimientos de 917m2 se espera
un retorno de la inversion de los equipos eficientes en 36 afios

(Anexo tabla 9 retorno mensual / anual planta tipo oficinas).

Cuadro 28

Retorno Mensual/Anual Planta Tipo Oficinas Quito.

APARATOS 38179.93
95.18 1142.12 437

LAMPARAS LED 3374.21

TOTAL 41554.14

Fuente: Elaboracion propia.

Esto se debe al valor de los aparatos electrénicos lo cual
estamos tomando en cuenta equipos de buena eficiencia
energética y de bajo valor (Anexo tabla 10 aparatos electronicos
eficientes).

Cuadro 29  Aparatos electrdnicos eficientes Quito.
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lampara tipo

LED tube light 9 100-277 120Lm/W 60 cm 229
fluorencente

140 3206

lampara tipo

LED tube light 10| 100-240 90Lm/W 60 cm 19.9
fluorencente

lampara tipo cuadrada /

. LED panel light 6 85-266 100Lm/W 12X12cm  |13.26
circular

lampara tipo cuadrada /

. LED panel light 9 85-267 100Lm/W 12X12cm  |13.26
circular

lampara tipo ojos de

buey LED PAR light 5 85-265 90 Lm/W 0.63X0.93 cm | 6.23

~
N

168.21

lampara tipo ojos de
buey

LED PAR light 7 85-266 90 Lm/W 0.95X0.96 cm | 8.15

Computador HP Desk Pro Mini 40| 37298 74| 2760052

Acer 19.5" K202HQL Abi

16:9 TN Monitor 90 708

Monitor

74 5905.2
IMPRESORA Aficio™SG 3100 SNw 30 130 10 1300

38179.93

Fuente: Elaboracion propia.

El utilizar equipos eficientes con tecnologia Led y de
baja potencia, reduce el gasto de energia significativamente,
ayuda a bajar el costo de emisiones de Co2 y da un paso
importante a la industria de la construccion de forma
responsable. Si bien es cierto el valor econémico de algunos
equipos es alto por ser desarrollado en industrias extranjeras,
pero refleja un ahorro a largo plazo y recupera la inversién en la

facturacion de gasto por afio, sin perder la calidad y eficiencia.

El sistema de iluminacién considera tecnologia LED con
sensores de auto apagado. Esta tecnologia se ha sido
seleccionada debido a su vida util, 60.000 horas antes de
necesitar ser reemplazada en comparaciéon con las lamparas
fluorescentes de 10.000 horas. Ademas, las bombillas LED son
aproximadamente 5 veces mas eficientes que las lamparas
fluorescentes. Las bombillas fluorescentes contienen pequefias
cantidades de mercurio que pueden ser toxicos si la bombilla se
rompe. Sin embargo, los LED no contienen mercurio o los gases
nocivos. Segun los niveles de confort establecidos en la ley
ecuatoriana, y publicada por el Ministerio de Relaciones
Laborales del Ecuador (MRL), el rango de confort admisible es

el que indica una sensacién comoda en la grafica de confort [22].




Debido a la inexistencia de periodos estacionales especificos en
la region ecuatorial, el verano y el invierno pueden definirse
segun los periodos lluviosos y secos. Esto es, desde julio hasta
noviembre como periodo de verano y la temporada de invierno,

de diciembre a junio

Por lo tanto, utilizando el grafico de confort, el rango
estimado puede encontrarse entre 16,5y 27°C en el verano, y
durante el invierno entre 18 y 24°C [24], [25]. Sin embargo, cada
zona climatica requiere estudios rigurosos para determinar el

confort térmico local. Labus, J. (2013).

2.3.7 Estandar de iluminacion utilizado
y cumpliendo con la normativa.

Segun la NEC_11 del capitulo 13 se establecen los

siguientes parametros refiriéndose a la iluminacién natural.

e La iluminacion de una edificacion debera ser realizada
de modo que se permita satisfacer las exigencias

minimas tomando en cuenta los siguientes criterios:

e Confort visual, que permita mantener un nivel de
bienestar sin que se afecte el rendimiento ni la salud de

los ocupantes de la edificacion.

e Prestacion visual, mediante el cual los ocupantes sean
capaces de realizar sus tareas visuales, incluso en
circunstancias dificiles y durante periodos largos de

tiempo.

e Seguridad, a través de la utilizacion de equipos
normalizados y eficientes.

En los interiores con ventanas laterales, la luz natural

disponible disminuye rapidamente con la distancia desde la

ventana. En estos interiores, el factor de luz natural no debe caer

por debajo del 3 % en el plano de trabajo.

El edificio esta dividié en partes, en la planta baja se
encuentra la zona comercial, en las plantas superiores se
encuentra el emprendimiento y las viviendas. Para cada zona se
necesita diferentes niveles de iluminacién segun la norma

ecuatoriana de la construccion.

Para el analisis de iluminacion se tomo plantas tipo que
engloban la mayoria de los proyectos ya que estos son médulos

y se los puede aplicar a cualquier proyecto.

Se procedi0 a realizar varias simulaciones para llegar a

tener una iluminacién adecuado durante el dia.
Cuadro 30

Niveles Minimos de lluminacién al Interior de la Vivienda

Areas [ Minimo (LUX) | Recomendado (LUX) [ Optimo (1
Viviendas
Dormitorios 100 150 200
Cuartos de aseo/bafios 100 150 201
Cuartos de estar 200 300 a0
Cocinas 100 150 201
Cuartos de estudio o trabajo 300 500 751
Zonas generales de edificios
Zonas de circulacion vy pasillos 50 100 151
Escaleras, roperos, !avabos, 100 150 200
almacenes y archivos

Fuente: Elaboracion propia.
Los valores estipulados en la tabla deben ser medidos en

el centro de cada area, en plano horizontal a una altura de 60cm.
Cuadro 31

Aprovechamiento de luz Natural.

Viviendas/Ambiente Porcentaje del factor de luz natural
Salas 0,625
Cocinas 2,5
Dormitorios 0,313
Estudios 1.9
Circulaciones 0,313

Fuente: Elaboracion propia.
Grafico 11.

Gréfico de Rangos Optimos de lluminacién Natural a las 07h00.
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Simulacion 1 en Dialux

Fuente: Elaboracion propia, Dialux.

Griafico 12.  Grafico de Rangos Optimos de lluminacion

Natural a las 12h00.

LUX
15000
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7500.0
50000
30000

20000
1000.0
750.0
500.0

0.50
0.10

Fuente: Elaboracion propia, Dialux

Grifico 13.

Grafico de Rangos Optimos de lluminacién Natural a las 17h00.
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LUX
15000
10000

75000
5000.0
30000
2000.0
1000.0
7500
5000
3000
200.0
1000
7500
50.0
300
200
10.0
7.50
5.00
3.00
2.00
1.00
0.50

0.10

Fuente: Elaboracion propia, Dialux.

Durante el dia tiene incidencia de 300 lux en la parte
exterior de cada espacio y conforme se va alejando llega a
descender a los 3.00 lux en los departamentos alargados. Al
medio dia se observa una incidencia entre los 500 lux con la
méaxima iluminacion y con 4 lux como la minima. En la tarde se
muestra la incidencia de aproximada de 250 lux y una minima

de 2 lux.

Simulacion 2 en Dialux
Para esta simulacion se ampliaron las ventas con altura
de 2.5 metros de piso a techo lo cual se obtiene la iluminacién

correcta con
Grafico 14.

Gréfico de Rangos Optimos de lluminacion Natural a las 07h00.

o — Grafico de Rangos Optimos de Iluminacién Natural a las 12h00.
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Fuente: Elaboracion propia, Dialux.

Fuente: Elaboracion propia, Dialux.

Griafico 15. Grafico de Rangos Optimos de Iluminacion Griafico 17

Natural en Perspectiva a las 07h00. Grafico de Rangos Optimos de Iluminacion Natural en

LUX
oo Perspectiva a las 12h00.
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Fuente: Elaboracion propia, Dialux.
Grifico 16.
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o Fuente: Elaboracién propia, Dialux.

Fuente: Elaboracion propia, Dialux. 15000
Grafico 18. e Grafico 21.
Gréfico de Rangos Optimos de lluminacion Natural a las 17h00. s Grafico de Rangos Optimos de lluminacion Natural a las 12h00.
LUX soo LUX
Fuente: Elaboracion propia, Dialux.
_ o Planta tipo oficinas. Fuente: Elaboracion propia, Dialux.
Fuente: Elaboracion propia, Dialux.
Simulacién 1 en Dialux i
Grifico 19 Grafico 22.
Grafico de rangos Gptimos de iluminacion natural en Grafico 20. Graéfico de Rangos Optimos de lluminacion Natural a las 17h00.
LUX
perspectiva a las 12h00 Gréfico de Rangos Optimos de lluminacién Natural a las 07h00. i
LUX SDOO:O
o W
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Fuente: Elaboracion propia, Dialux.

En el dia se encuentra una incidencia en el dia tenemos
la méxima de 1661 lux y una minima de 42 lux. Al medio dia
tenemos una incidencia maxima de 1500 lux con una minima de
31 lux. Y por ultimo en la tarde con una maxima de 600 lux y
una minima de 13 lux. Cabe recalcar que los pasillos no tienen

iluminacion natural directa.

Simulacién 2 en Dialux
Para esta simulacion se realiz6 la ampliacion de
ventanales de piso a techo y teniendo paredes de vidrio al interior

para poder aprovechar la iluminacion natural.

Grifico 23. Gréfico de Rangos Optimos de Iluminacion

Natural a las 07h00.
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Fuente: Elaboracion propia, Dialux.
Grafico 24.

Grafico de Rangos Optimos de Iluminacion Natural en

Perspectiva a las 07h00.
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Fuente: Elaboracion propia, Dialux.
Grafico 25.

Grafico de Rangos Optimos de lluminacion Natural a las 12h00.
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Fuente: Elaboracion propia, Dialux.
Grafico 26.

Grafico de Rangos Optimos de Iluminacion Natural en

Perspectiva a las 12h00.

Fuente: Elaboracion propia, Dialux.



Grafico 27. "

15000

Grafico de Rangos Optimos de lluminacién Natural a las 17h00. oo Grafico 30.
- Grafico de Rangos Optimos de lluminacion Natural a las 12h00.
LUX 750.0‘
Fuente: Elaboracion propia, Dialux.
Simulacion 3 en Dialux
Fuente: Elaboracion propia, Dialux.
LUX
Grifico 28. o
. - o o Fuente: Elaboracién propia, Dialux.
Gréfico de Rangos Optimos de Iluminacion Natural en Im prop
Perspectiva a las 17h00.
Grafico 29.
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Grafico 31.

Grafico de Rangos Optimos de lluminacion Natural a las 17h00.
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Fuente: Elaboracion propia, Dialux.

2.3.8 Estrategias de disefio en base a
simulaciones de iluminacion.

Para mejorar la calidad de iluminacion dentro de cada
tipo sea residencial, emprendimiento y hotel se simulo para un
mejor aprovechamiento de la luz natural con las siguientes

estrategias:

Grifico 32. Disefio de ventanas para oficinas
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Fuente: Elaboracion propia

Ventana modular de 1.00 x 3.50 metros con vidrio simple
con un grado de reflexién de 4%, transmision de iluminacion
natural con un 33% para oficinas
Grafico 33.

Disefio de Ventanas para Vivienda y Hotel
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Fuente: Elaboracion propia
Ventana modular de 1.00 x 3.00 metros con vidrio simple

con un grado de reflexiéon de 4%, transmisién de iluminacion

T

natural con un 33% para vivienda y hotel.

Griafico 34.  Piso revestido de madera




Fuente: Elaboracion propia
Piso de revestido de madera de pino que tiene una
reflexion del 58% y un reflejo del 2%.

2.3.9 Ingenierias.

Ciencia de la construccion aplicada a capas de control

Los materiales aislantes son aquellos que protegen del
frio o del calor para un adecuado confort térmico, es necesario
su uso en edificios para generar una temperatura confortable en
su interior. Estos materiales se utilizan en muros, cubiertas y
otros elementos sélidos logrando reducir de forma considerable
las pérdidas de calor del edificio. (Aislamiento Sostenible,
2017).

Capas de control en paredes.

La pared perfecta es un separador ambiental que tiene
como funcién mantener el exterior afuera y interior adentro. Para
realizar esto, el ensamblaje de la pared debe controlar la lluvia,
el aire, el vapor y el calor. Antiguamente se apilaba rocas y las
rocas hacian esta labor. Pero con el tiempo las rocas perdieron
su atractivo. Ya que es un material pesado y demasiado rustico.
Pesado significa caro y rustico poco estético. Entonces la
construccion evolucion6. Hoy las paredes necesitan cuatro capas

principales de control, Se presentan en orden de importancia:
e Capa de control de lluvia
e Capa de control de aire
e Capa de control de vapor
e  Capa de control térmico

Cuando se construia con rocas, las rocas no necesitaban
mucha proteccion. Cuando se construye en acero y madera, €s

necesario proteger el acero y la madera. Y dado que la mayoria

de afecciones provienen del exterior. Al colocar el aislamiento
en el interior de la estructura, este no protege la estructura del
calor y el frio. La estructura queda expuesta a la expansion, la
contraccion, la corrosion, la descomposicion, la radiacién

ultravioleta etc. estas son funciones de la temperatura.

En resumen, el mejor lugar para las capas de control es
ubicarlas en el exterior de la estructura para protegerla
(Hustracion 1). Evita que la estructura pase por temperaturas
extremas y la protege del agua en sus diversas formas, la
radiacion ultravioleta y permite que el confort interior sea el
adecuado. (JF Straube y Burnett,2005).

Grafico 35.

El Muro Perfecto
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Fuente: Biulding science
En la ilustracion podemos observar "El muro perfecto”,
el cual es un concepto que tiene una capa de control de agua de

lluvia, una capa de control de aire, una capa de control de vapor
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y la capa de control térmico en el exterior de la estructura. La
funcion de los revestimientos es principalmente actuar como una

pantalla que refleje e impida el dafio a la estructura.

El control del aire es un vacio entre el revestimiento y la
estructura el cual puede transportar mucha agua y el agua es mala
para la estructura. Por lo tanto, también se debe mantener el aire
fuera de la estructura debido a la cuestion del aire-agua, o si se
permite que entre en la estructura, se debe asegurar que no se
enfrie lo suficiente como para que se forme agua en su interior.
El ingreso de aire tiende a ser importante si tiene la intencion es

controlar el ambiente interior.

Grafico 36.

Muro, Techo, Losa

Wall

e

Slab Roof

Fuente: Biulding science
En la ilustracion podemos observar que conceptualmente

un muro es un techo y a su vez es una losa.

Existen tres tipos de construccion de los muros perfectos
los cuales son: muro institucional, muro comercial y muro

residencial.



Grifico 37.

Muro Institucional
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Fuente: Biulding science

En la ilustracion podemos observar que el muro
institucional es el mejor muro ya que funciona en todas partes en
todas las zonas climéticas y solo se debe cambiar es el nivel de
aislamiento térmico. Este tipo de muro se utiliza para edificios

especiales, museos, galerias de arte, juzgados, bibliotecas.

Una version inteligente de esta primera pared es donde
se usa espuma de alta densidad de celda cerrada aplicada por
pulverizacion para combinar las cuatro capas de control

principales en un material.

Grifico 38.
Muro Comercial Tipo I
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Fuente: Biulding science

El segundo muro es para edificios comerciales, tiene una
estructura conductora: pernos de metal. Todo el aislamiento
debe ubicarse en el exterior. Ya que su prioridad es las capas de
control aislar dentro de un marco estructural conductor. Se puede
construir en cualquier lugar en cualquier ubicacion climatica.
(Hutcheon,1983)
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Grafico 39.

Muro Comercial Tipo Il
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Fuente: Biulding science

El tercer muro es el muro residencial, en el cual la
cavidad estructural esta aislada. Esto se debe a que se utiliza un
marco estructural relativamente no conductor: la estructura esta
basada en madera y material de madera. Funciona en casi todas
partes, excepto en climas extremadamente frios.



Grafico 40.

Muro Residencial
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Fuente: Biulding science

Materiales para elaboracion de paredes.

Mamposteria

Grafico 41.

Mamposteria Ladrillo

Fuente: Construpedia

Mamposteria, se conoce como el sistema tradicional de
construccion que consiste en erigir muros y paramentos, para
diversos fines, mediante la colocacién manual de los elementos
o0 los materiales que los componen (denominados mampuestos)
que pueden ser ladrillos, bloques de cemento prefabricados,
piedras talladas en formas regulares o no, entre otros. Son una
solucion tradicional y eficaz, empleada en construcciones
durante mucho tiempo a lo largo de la historia. Este sistema
permite una reduccién en los desperdicios de los materiales
empleados y genera fachadas portantes; es apta para
construcciones en alturas grandes. La mayor parte de la

construccion es estructural. (Hutcheon,1983)
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Madera contrachapada
Grafico 42.

Madera Contrachapada

Fuente: Construpedia

Los tableros contrachapados son paneles formados por
chapas de madera encoladas y prensadas. Son muy versatiles y
entre sus caracteristicas destacan la estabilidad, ligereza y
resistencia.

La madera de forma natural ofrece una mayor resistencia
en la direccién de la fibra. En el caso de este tipo de tableros, al
ir alternandose las direcciones en las sucesivas chapas, se
consigue una mayor uniformidad y resistencia en todas las
direcciones, que se iguala cada vez mas segun aumenta el

namero de chapas.

En gran medida esta caracteristica viene definida por la

especie de madera utilizada. Normalmente se utilizan maderas



ligeras o semi-ligeras (400-700 kg/m3), aunque hay
excepciones. [Esta caracteristica facilita el transporte,

manipulacion y otras muchas tareas.

Es muy estable, siendo esta una caracteristica
fundamental. Se debe a su proceso de fabricacién, ya que la
tendencia a moverse de cada chapa esta contrarrestada por las

chapas adyacentes.

El formato de tablero facilita mucho el trabajo, y al no

usarse maderas excesivamente densas también el mecanizado.

Interesantes propiedades como aislante y acondicionador

acustico.

Su resistencia al fuego viene determinada por la madera

utilizada y el tratamiento que pudiera habérsele aplicado.

Puede utilizarse en exteriores y/o ambientes himedos.
Esta caracteristica viene condicionada a la utilizacién de los

adhesivos y maderas adecuadas para ello.

Inconvenientes de la Madera Contrachapada Posibilidad
de existencia de puntos débiles y/o vacios. La madera tiene
defectos naturales, como por ejemplo los nudos. En estos puntos
la chapa es méas débil, y si ademés coinciden varios nudos se
puede ver resentida la resistencia del conjunto. Otro problema
habitual, sobre todo con contrachapados baratos o econémicos
es puede haber pequefios vacios interiores, es decir le faltan
trozos a una chapa o no las han unido bien.

Precio comparativamente mas elevado que el de otros
tipos de tableros: OSB, MDF o aglomerado.

La medida mas habitual es el estandar de la industria de
los tableros: 244x122 centimetros. Aunque también son
frecuentes los de 244x210 principalmente para la construccion.

Respecto al espesor 0 grosor puede variar entre los 5 y

los 50 milimetros.

Aislamiento pléastico duro

Grafico 43.

Poliuretano de Alta Densidad

Fuente: Construpedia

Paneles metalicos con ndcleo inyectado de poliuretano
de alta densidad. El acero externo puede ser color natural o
prepintado, con geometria o sin geometria, una cara o dos caras
"tipo sanduche”

Poliuretano.

Es una resina termoplastica empleada en la fabricacion
de productos para sellantes y revestimientos; también se utiliza
en la construccion, sobre todo en forma de espuma, para sellado
de puertas, ventanas y saneamientos o reparar muros, aislar
térmica y acusticamente, o impermeabilizar.

Los paneles sandwich de poliuretano son elementos que

constan de acero con un nucleo de espuma rigida de Poliuretano.

Desde hace mas de 50 afios, la construccién ligera
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metalica ocupa una posicion de maxima importancia en la
moderna construccién industrial y comercial. Las razones son
diversas; cuestiones de tiempo y coste han sido principalmente

las mas decisivas. (Hutcheon,1983)

Sus propiedades de absorcion acustica ayudan a acabar
con los ruidos exteriores o interiores. El poliuretano es un
excelente aislante acustico. Desaparicion de humedades: con el
poliuretano se produce un aislamiento continuo en la zona a

rehabilitar.

Gracias a sus caracteristicas impermeables, la espuma de
poliuretano es capaz de evitar que la humedad entre en la casa y,

al mismo tiempo, deja que respire a nivel microscopico.

al contrario que otros aislantes térmicos que requieren de
un gran numero de elementos auxiliares y complejas

aplicaciones, el poliuretano es facil de instalar.

El poliuretano crea una capa de sellado que evita posibles
fisuras y fugas de aire o0 agua. Gracias a su rendimiento térmico
y a su estructura celular, con el poliuretano se obtiene un

maximo aislamiento con el minimo espesor.

2.3.10 Aislamiento puente térmico

Un puente térmico es una zona puntual o lineal, de la
envolvente de un edificio, en la que se transmite méas facilmente
el calor que en las zonas aledafas, debido a una variacion de la
resistencia térmica. Se trata de un lugar en el que se rompe la

superficie aislante.

Los puentes térmicos pueden tener un gran impacto en la
demanda energética de un edificio sobre todo en climas frios
como el impacto de los puentes térmicos es mucho menor e,
incluso en muchos casos despreciable. Pero cuando se requiere
realizar un edificio de alta eficiencia energética hasta la pérdida

de un grado en el interior supone un problema, por lo que se debe



cuidar mucho los detalles para evitar los puentes térmicos.

Grafico 44.

Céamara de Aire

Fuente: Estudio Barthes
2.3.11 Camara de Aire Ventilada

Posee un espacio de separacion en la seccion
constructiva de una fachada o de una cubierta que permite la
difusion del vapor de agua a través de aberturas al exterior

dispuestas de forma que se garantiza la ventilacion cruzada.

2.3.12 Camara de Aire Ligeramente
Ventilada

Es una cdmara de Aire que no posee dispositivos para
generar el flujo de aire sino aberturas que por diferencias de

temperatura producen movimiento del aire dentro de la cdmara

y sirve de aislamiento. La cdmara de aire queda entre los dos
muros: el interior de dicha camara posee un grosor minimo entre
12 y 14 cm., el muro exterior es de unos 10 cm. de grosor
minimo.

De esta manera el muro interior queda en contacto con
los distintos forjados y el muro exterior pasa libremente sin
ninguna union, por delante de los forjados, exceptuando en los
casos en que aparecen voladizos. Este tipo de muro evita el
problema de los puentes térmicos, ya que no existen
interrupciones en el muro exterior. Es un sistema que tiene su
origen en Inglaterra, muy usado en climas severos y donde se

requiere una eficaz aislacion térmica.

2.3.13 Camara de Aire Sin Ventilar

Es una cdmara de aire donde no existe ningun sistema

especifico para establecer un flujo de aire a través de ella.

También se considera cdmara de aire sin ventilar a
aquella camara de aire que no posee aislamiento entre ella y el
ambiente exterior pero que tienen pequefias aberturas al exterior,
siempre y cuando dichas aberturas no permitan el flujo de aire a

través de la cadmara.

2.3.14 Capas de control.

2.3.14.1 Capas de control en paredes
externas.
Su funcion principal es proteger la estructura del exterior
y crear el confort térmico deseado al interior del edificio. El
orden de uso de materiales es el siguiente:
e Proteccion contra incendios
e Mamposteria
e Madera contrachapada

e Aislamiento plastico duro
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e Aislamiento puente térmico
e Camarade aire

e Camarade aire

e Aislamiento puente térmico
e Aislamiento plastico duro

e Madera contrachapada

e Mamposteria

e Proteccion contra incendios

2.3.14.2 Capas de control en paredes
internas.

La diferencia entre elaboracién de paredes externas e
internas es el acabado final en las paredes externas el acabado
final es en mamposteria y un enlucido contra incendios mientras
que en las paredes internas el acabado final es en gypsum o
madera contra chapada. Y su funcion principal es separar
espacios y diferenciarlos y mejorar el confort térmico y acustico
al interior del edificio.

El orden de uso de materiales es el siguiente:
Proteccion contra incendios

e Madera contrachapada

¢ Aislamiento plastico duro

e Aislamiento puente térmico
e Cémarade aire

e Cémarade aire

¢ Aislamiento puente térmico
¢ Aislamiento plastico duro

e Madera contrachapada

e Proteccion contra incendios



2.3.14.3 Capas de control del

piso.
Grafico 45.
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Fuente: Universidad Austral de Chile.

[lustracion “La losa perfecta": la losa perfecta tiene una
capa de piedra que la separa de la tierra que actia como una
ruptura capilar y una capa de control de las aguas subterraneas.
Esta capa de piedra debe ser drenada y ventilada a la atmdsfera,
tal como lo haria para drenar y ventilar un revestimiento de

pared.

Cuando la losa es monolitica, el aislamiento debe
instalarse en el exterior del borde de la losa / viga de pendiente
y continuar verticalmente hasta la parte inferior de la viga de

pendiente (ilustracién aislamiento losa monolitica)

El material aislante debe ser apropiado para el contacto
con el suelo. XPS, fibra de vidrio rigida y lana de roca son
ejemplos de materiales aceptables. El aislamiento exterior
debera protegerse del dafio por impacto durante la construccion
y, posteriormente, la porcién de grado anterior debe protegerse
de los rayos UV vy el dafio por impacto en la porcién de grado
anterior. (Baiker,1980).

Grifico 46.

Aislamiento Losa Monolitica

SOLERA,
INFERIDR

WIGH

PERIMETRAL

X

=i
im

RIDR

F

FILGTE

INTERICOR
PLACA ESTRUCTURAL

1 AIELACION
LOSETA
! PIS0

ERVIGADD
DE F&0 CADEMETA

EXTERIOR

Fuente: Universidad Austral de Chile.

-El aislamiento se extiende hasta la parte inferior de la

viga de pendiente.

Tablero de proteccion sobre la porcion de grado superior

de aislamiento rigido.

-Tablero de proteccién de material no sensible al agua y

recubierto para controlar la absorcion de agua.

-Membrana protectora adherida a la losa y envuelta sobre

la parte superior del aislamiento.

-Material de aislamiento no sensible a la humedad y no

sujeto a degradacion por contacto con el suelo.
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Grafico 47.

Control de Piso Elevados
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Fuente: Universidad Austral de Chile.

Para la instalacion del control de losa se realiza el
hundimiento de losa este tiene que estar totalmente seco luego
se coloca una membrana de vidrio que impide el traspaso de agua
a la losa y evite dafos por filtracidén de agua luego se recubre la
losa con un material aislante este puede ser un plastico duro esta
es impermeable y evita los puentes térmicos y evita la
transferencia de calor asi evitando la pérdida o ganancia térmica
este plastico puede ser nucleo poliuretano que ademas de evitar
el puente térmico es un aislante termoacustico un manto
geotextil que evita la paso de filtraciones de agua desde la parte
superior de la losa y para finalizar se coloca el acabado para

evitar la pérdida de calor se recomienda usar madera.



2.3.14.4 Capas de control en
ventanas.

La ventana permite la relacion entre el interior y el
exterior, controlando el paso de aire, ruido, luz, energia y la
vision en ambos sentidos. Esta formada por vidrio soportado por
unos bastidores de muy distintos materiales como son el acero,
el aluminio, la madera, el PVC, el poliuretano o mixtos, junto
con eventuales protecciones solares. (Guia técnica de ventanas

para la certificacion energética de edificios, 2014)

2.3.14.5 Capas de control en

cielo raso.
El cielo raso es un elemento muy utilizado en la
construccion y refaccion de las viviendas y locales. Por ello, es
necesario conocer acerca de los distintos tipos de cielo raso que

existen en el mercado.

2.3.145.1 Cielo raso
metalico.

Este tipo de cielo raso se caracteriza por ser un sistema
formado por paneles metalicos de diferentes anchos y largos, los
cuales se pueden pedir a medida. Los paneles estan unidos por
una estructura, a la cual se aseguran de forma préactica y simple.
Estan realizados con aluminio y se pueden encontrar de variados
colores. Generalmente se emplean en los comercios y vale
resaltar que su mantenimiento es muy sencillo.
(Caibinagua,2013).

Grafico 48.

Cielo Metalico

Fuente: ArchDaily.

2.3.14.5.2 Cielo raso en fibra de

vidrio.

Esta realizado por una lamina semi-rigida de fibra de
vidrio, y recubierto en una de sus caras por una pelicula de PVC.
Las ventajas de este tipo de cielo raso es que posee funciones de
aislamiento acustico y térmico. Ademas, es economico, liviano,
de facil armado y resistente al fuego. Por sus caracteristicas, son
muy utilizados en cines, salas de ensayo y estudios de radio.
(Caibinagua,2013)

Grafico 49.

Cielo Raso en Fibra de Vidrio.
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Fuente: Termoline
2.3.15.3 Cielo raso de madera.

Los cielos rasos de madera vienen en una variedad de
patrones y técnicas de instalacion, creando diferentes efectos de
textura. Mientras que algunos son lineales, otros son cubicos o
acanalados. Se instalan en un marco de metal o rejilla para
sostener el aparato que conforma el cielo raso junto y evita que
se caiga. Algunos de ellos pueden estar suspendidos de la
estructura  para  lograr  una
(Caibinagua,2013).

apariencia  colgante.

Grafico 50.

Cielo Raso en Fibra de Vidrio.



Fuente: Ideatec
2.3.15.4 Cielo raso en PVC.

Poseen una buena aislacién acustica y térmica y es
resistente al fuego, no tiene riesgo de pudrirse o de sufrir
desgaste por la exposicion ciertos quimicos. Para su instalacion,
puede trabajarse sobre una estructura metalica, que puede ser en
canal, angular u omega. Es recomendado en zonas que requieran
asepsia, como clinicas u hospitales (Caibinagua,2013).

Grafico 51.

Cielo Raso En PVC

Fuente: Gypm&Plast

2.3.15.5 Cielo raso en yeso o
Drywall.

Esta conformado por laminas de yeso que se colocan
sobre una estructura de acero galvanizado. Las uniones entre las
placas se rellenan con masilla y cinta de papel, luego se debe
colocar yeso en las uniones de las planchas y pasta muro para
emparejar, dando la pintura al agua el acabado final. Son muy
utilizados debido a que son de facil instalacion y bajo peso, tiene
buenas propiedades acusticas y térmicas. (Caibinagua,2013).

Grafico 52.

Cielo Raso en Yeso

61

Fuente: Drywall




2.3.16 Materiales para el aislamiento de
pisos.

2.3.16.1 Fibra de vidrio rigida.
Grafico 53.

Fibra de Vidrio

Fuente: Construpedia

El aislamiento de lana mineral de vidrio esta disefiado
para ajustarse por friccion entre los elementos del bastidor. El
aislamiento de lana mineral de vidrio sin revestimiento también
funciona como un excelente aislamiento de control de sonido, y
estd diseflado para su instalacion en sistemas de muros y

plafones interiores y sistemas exteriores.

2.3.16.2 Aislante de piso
flotante.

Grafico 54.

Aislante Piso Flotante

Fuente: Construpedia

El aislante para tarimas flotantes es una espuma,
generalmente de polietileno, que se compra en formato de rollos
0 planchas. También se puede usar polietileno reticular o
polietileno con hoja de aluminio laminado o corcho. La base va
colocada entre la tarima flotante y el suelo y su funcién principal
es aislar la tarima de elementos que pongan en riesgo su
integridad frente a la humedad, golpes e impactos o desniveles
del suelo.

Aisla contra la humedad. Aislar la tarima flotante de la

humedad en el suelo es la funcion principal

Ayuda a mantener la temperatura de la vivienda.

mantiene la temperatura y evita pérdidas bajo el suelo.

Son bases que amortiguan el ruido por impacto en

pavimentos y el ruido ambiental aéreo. Es decir, absorben el
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ruido de pisadas y golpes en una misma planta y evitan la

transmision del ruido a un piso inferior.

2.3.16.3 Piso flotante.

Grafico 55.

Piso flotante

Fuente: Construpedia

Se denomina piso flotante a la modalidad de
revestimiento de suelos que se superpone sobre el suelo
preexistente sin necesidad de utilizar una sujecion, como la cola
u otro material adhesivo. Se utiliza sobre una superficie lisa y
presenta un espesor fino, normalmente unos 10 milimetros.
Como es logico, esta modalidad de suelos presenta diferentes

texturas y colores.

Sus principales ventajas son las siguientes: resulta facil
de limpiar, es resistente a la humedad y se puede instalar sobre
otros suelos sin necesidad de hacer obras. En la mayoria de
casos, estos pisos vienen con sus propios zocalos. Es un material

duradero y no se deforma con el calor.



Sin embargo, estos pisos no son recomendables en los
suelos del bafio debido a la humedad, las pisadas resultan
bastante ruidosas y en los de tipo laminado la imitacién de la

madera es bastante evidente.

2.3.17. Materiales de perfiles.

2.3.17.1 Perfiles de aluminio.

El aluminio es un material muy ligero y resistente, por
ello se utiliza en construcciones como muros cortinas, donde las
distancias de las barras y el tamafio de los vidrios hacen
necesario estructuras rigidas que sean capaces de soportar el
peso de todo el acristalamiento logrando aguantar sin deformarse
las presiones de viento que se producen en las fachadas. En estos
casos, sin duda lo mejor son los perfiles de aluminio.
(OnVentanas, 2019)

Grifico 56.

Perfil de Aluminio

Fuente: Energy Saver Windows
2.3.17.2 Perfiles de PVC.
Los perfiles de PVC proporcionan el mejor aislamiento

ante los ruidos que proceden del exterior ofreciendo el mejor
aislamiento acustico para la vivienda. Las ventanas de PVC
estan siempre ligadas a unas ventanas de mayores prestaciones.
(OnVentanas, 2019).

Grifico 57.

Perfil de PVC
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Fuente: Energy Saver Windows
2.3.17.3 Perfiles de madera.

Los perfiles de madera suelen ofrecen un gran
aislamiento acustico, aunque en menor medida térmico. Se
utilizan en viviendas, pero suelen tener problemas en cuanto a su
materia prima limitada y alto coste medioambiental debido a los
costosos, lentos y complicados procesos de reforestacion.



Absorbe la humedad, lo que puede provocar agrietamiento y
alabeo, pudiendo ocasionar filtracion de aire y agua. Tiende a

agrietarse y necesita un frecuente y costoso mantenimiento.

Grafico 58.

Perfil de Madera

I .
U

Fuente: Energy Saver Windows

Entonces podemos concluir que las ventanas de aluminio
0 las de madera son menos eficientes que las de PVC, este
material tiene mejores propiedades aislantes y no necesita
tratamientos como para ataques de insectos, no absorbe
humedad. (Ahorro Sostenible,2017)

2.3.18 Acristalamientos.

2.3.18.1 Vidrios simples.
Los vidrios monoliticos son los mas basicos y se instalan
en ventanas de baja calidad que no requieren propiedades
aislantes ni acusticas ni de seguridad. Permiten la méaxima

transferencia de energia y de luz solar.

Grifico 59.

Vidrio Simple

Fuente: Megaluminio

2.3.18.2 Vidrio templado.

El vidrio templado es llamado cristal seguro por lo cual

se utiliza en aquellos montajes en los que el cristal supone un
peligro potencial al romperse. El vidrio templado es mucho més
fuerte y duro que el vidrio normal, en torno a cuatro o cinco
veces mas duro, y no se rompe en formas puntiagudas cuando se

quiebra. EIl vidrio templado, a pesar de ser mas duro que el
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vidrio normal, es muy frégil. Es decir, es muy duro, pero tiene
muy poca elasticidad. Esto hace que cuando se fractura se rompe
en pequefios trozos de forma relativamente redondeada. Es ideal
para usar tanto en interiores como exteriores. (Agusti Bulbena,
2018).

Grifico 60.

Rotura de Vidrio Templado
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Fuente: Megaluminio
2.3.18.3 Vidrio laminado.

El vidrio laminado es un acristalamiento de seguridad
compuesto por la union de dos 0 mas vidrios unidos por medio
de una o varias laminas vidrio que estan acopladas por una
lamina que se interpone entre ellos o incluso podria tener un fin
puramente decorativo afiadiendo color. Ofrece una enorme
resistencia, hasta el punto de que puede ser utilizado como
elemento constructivo, puede reducir la luminosidad dentro de
un edificio ya que se utilizan vidrios laminados se recurre a
filtros para controlar el paso de la luz solar. Es utilizado en
fachadas debido a que utilizando la correcta combinacion de
materiales se consigue un gran aislamiento térmico, asi como
laminados se puede conseguir un buen aislamiento acustico,

incrementando con ello la idoneidad de este material para la



construccion. En caso de rotura los trozos de vidrio quedan
adheridos a la lamina de PVB, impidiendo su caida y
manteniendo el conjunto dentro del marco sin interrumpir la
vision, ni sus atributos de barrera contra la intemperie. (Climalit
plus, 2016).

Grifico 61. Laminado
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Fuente: Cristales templados
2.3.18.4 Vidrio bajo emisivo.

La principal propiedad del vidrio bajo emisivo es la de
mejorar en gran escala la eficiencia energética de las ventanas ya
gue minimizan la pérdida de calor de los edificios, debido a que
reflejan parte de la energia emitida por los aparatos de
calefaccion y lo devuelven al ambiente interior. También tiene
propiedades para la transicion de luz natural, lo cual permite el
aprovechamiento de la luz natural. El bajo emisivo actla como
un abrigo que mantiene el calor de la calefaccion en las
habitaciones. (Arteal,2019).

- Z Palivinil de butiral [PV

Grifico 62.

Vidrio Bajo Emisivo

Radiacién incidente

h

Pérdidas energéticas

Ahorro de energia
Fuente: Kommerling
Entonces si es una zona muy soleada, si se puede
recomendar poner un vidrio con factor solar bajo, pero por el
contrario si es una zona con poco sol, fria, o con fachada norte
se recomendara poner un vidrio con bajo emisivo, pero no con

control solar.

Los vidrios de control solar al contrario que los “bajo
emisivos” pretenden evitar que la radiacion entre en la vivienda,
para ello se recubren en una de las caras con un material
parcialmente reflectante. Hay laminas metélicas muy finas que
pueden reflejar muy bien ciertas longitudes de onda, por
ejemplo, los bomberos y los que trabajan en fundiciones, utilizan
visores con una fina lamina de oro, que deja pasar la luz visible
pero no la radiacion infrarroja.

2.3.18.5 Doble ventana

Es el establecimiento de un nuevo acristalamiento en la
parte interior o exterior de la ventana ya existente. Es decir,
poner otra ventana en la parte interna o externa de la ventana ya

existente. La doble ventana, por tanto, la forman dos ventanas
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Transmision de energia

_

independientes, cada una colocada con su propio marco y
bastidor. En caso de reformas, se pueden colocar, como hemos
sefialado, indistintamente, no hay necesidad de tener un tipo en

concreto de ventana que sea la exterior y otra la interior.

2.3.18.6 Doble acristalamiento.

El doble acristalamiento es el que esta compuesto por dos
0 méas hojas de cristal separadas por una camara de aire
deshidratado o gas, asi puede ofrecer un aislamiento térmico y
acustico mucho mejor que el acristalamiento simple y también
que otros sistemas para ventanas. No sélo las hojas de cristal que
posea el doble acristalamiento que pongamos en casa influyen
en el aislamiento que queramos obtener, sino también el espesor
de la cdmara de aire. Por lo general, cuanto mayor es el espesor
del espacio entre ambos, se lograra un mayor aislamiento, y, por
lo tanto, como hemos sefialado, mayor eficiencia energética y

mas ahorro.

Grafico 63.

Doble acristalamiento
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Fuente: Megaluminio
El ahorro energético se refleja en la mejora de nuestra

vivienda en lo que a confort térmico se refiere a la considerable



reduccion de pérdida de energia a la hora de tener que subir los
grados de calor de nuestro hogar. Por lo tanto, menos gasto
energético e igual nivel de confort térmico. En cuanto al ahorro
econdémico, también serd notable, debido a que, al no necesitar
mas calefaccidn o aire acondicionado, segun sea la estacién del
afio en la que nos encontremos, menos consumo haremos, y, por
tanto, menos tendremos que pagar en la factura mensual de la

luz.

2.3.19 Capas de control de radiacion
solar exterior.

En la arquitectura encontramos el uso de “pieles” que al
igual que en el cuerpo humano actian como barrera o capa
protectora y regulan la perdida de energia, es el envolvimiento
que se hace a un edificio para regular el intercambio de energia
con el exterior de la edificacidn, a través de ciertos mecanismos
que actdan como aislamiento. Son medios de control entre el
espacio exterior e interior, permiten tamizar los sonidos, filtrar
las visuales, controlar la intimidad sin perder de vinculo con la
ciudad. (Aislamiento térmico: La importancia de los materiales,
2018a).

2.3.20 Materiales.

2.3.20.1 Madera natural.

Las fachadas de madera natural proporcionan un aspecto
calido al edificio. Para su correcta aplicacion es muy importante
asegurarse que cuente con un acabado de proteccion especial,
que la conviertan en material apto para soportar los agentes
externos y reducir asi también su nivel de exigencia en cuanto a

su mantenimiento y conservacion. (Estrutechos,2018).

Grafico 64.
Conjunto de Viviendas Sociales Vivazz, Mieres / Zigzag

Arquitectura

Fuente: Plataforma arquitectura
2.3.20.2 Fachadas en vidrio.

Su mayor virtud es la visién y conexion interior-exterior

y permitiendo la entrada de luz natural. Para ello la eleccion del
tipo de vidrio debe hacerse segun criterios de eficiencia
energética, control solar, seguridad y aislamiento térmico,
ademads del resultado estético y formal deseado.
(Estrutechos,2018).

Grafico 65.

Instituto Internacional de Gestién de Calcuta, India
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Fuente: Mazoti
2.3.20.3 Revestimientos metalicos.

Entre los mejores materiales de revestimiento para
exteriores se encuentran los metalicos, muchos arquitectos optan
por instalar fachadas conformadas por paneles de zinc, lamina
ondulada, desplegada o perforada. Incluso el uso de rejilla de
aluminio es también usado con frecuencia como material para
fachada. (Estrutechos,2018).
Grafico 66.

Edificio Corporativo de Oficinas del Centro Tecnoldgico de

Hispasat

Fuente: Plataforma arquitectura



2.3.21 Consumo de agua a Nivel
Mundial.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) considera
que la cantidad adecuada de agua para consumo humano (beber,
cocinar, higiene personal, limpieza del hogar) es de 50 I/hab-dia.
A estas cantidades debe sumarse el aporte necesario para la
agricultura, la industria y, por supuesto, la conservacion de los
ecosistemas acuaticos, fluviales y, en general, dependientes del
agua dulce. Teniendo en cuenta estos parametros, se considera
una cantidad minima de 100 I/hab-dia. (ONU, 2020).

2.3.22 Consumo de agua en Ecuador.

Al dia un ecuatoriano gasta, en promedio, 249 litros de
agua. Esta cifra es mayor a los 100 litros recomendados por la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS) para satisfacer las
necesidades de consumo e higiene y un 40% méas que el

promedio de la region. (Comercio, 2018)

Consumo de agua por persona

litros litros m3 m3

diarios mes diarios mes mes

26,73 27,74

Urbano Rural

Fuente: Encuesta Nacional de Empleo, Desempleo y
Subempleo — ENEMDU, Mdédulo de Informacion Ambiental en
Hogares junio 2012

El Grafico Nro. 67 muestra informacion sobre los
hogares que mas consumen agua potable con un 26,73% en el

area urbanay en un 27,74% en el &rea rural.

2.3.22.1 Consumo mensual de

agua potable (Nacional-Provincial).

Consumo mensual de agua (m3)
60,00 o

Nacional: 26,86 m3

249 7470 0,249 7,47

Tabla No. 41: Consumo mensual de agua potable

fuente: Pliego Tarifario EMAAPS
2.1.2 Consumo Mensual de Agua Potable
Grafico 67.

Consumo Mensual de Agua Potable
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Tabla No. 42: Consumo mensual de agua potable

fuente: Encuesta Nacional de Empleo, Desempleo y
Subempleo — ENEMDU, Mdédulo de Informacién Ambiental en
Hogares junio 2012

El cuadro Nro.42 muestra informacion sobre Los hogares
de la provincia de Los Rios son los que registraron el consumo
de agua mas elevado del pais, seguidos de los hogares de Azuay,

El Oro, Bolivar y Esmeraldas. En cuanto a la provincia de
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pichincha el consumo de agua es de 21,15m3.

2.3.23.2 Gasto mensual en agua
potable (&rea).
Grafico 68.

Consumo Mensual de Agua Potable

$ 23,64

$13,45

Urbano Rural

fuente: Encuesta Nacional de Empleo, Desempleo y
Subempleo — ENEMDU, Médulo de Informacion Ambiental en
Hogares junio 2012

El Grafico Nro. 68 muestra informacion sobre Los
hogares que méas gastan mensualmente en agua potable son los

del &rea urbana con $23,64.

2.3.22.3 Gasto mensual en agua
potable (Provincial).

Gasto mensual en agua potable
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Tabla No. 43: Consumo mensual de agua potable

fuente: Encuesta Nacional de Empleo, Desempleo y
Subempleo — ENEMDU, Mdédulo de Informacién Ambiental en
Hogares junio 2012



La tabla Nro. 43 muestra Las 4 provincias con hogares
que mas gastan mensualmente en agua potable son Los Rios, El
Oro, Guayas y Manabi. En cuanto a la provincia de pichincha se

puede observar un valor de $14,04.

2.3.22.4 Pliego tarifario
EMAAPS (domestico, oficial,
municipal).
Cuadro 32
Consumo Mensual de Agua Potable
Pliego tarifario EMAAPS
Consumos: Domestico, Oficial y Municipal
Rangos de consumo
argo 0-11m3 12- mayor a

fijo 18m3 18m3

por

WM arifa  arifa arifa  arifa  arifa  arifa

on Basico Adicio Basico Adicio Basico Adicio

USD nal USD  nal UsD nal
usD usD UsSD

Fuente: Pliego Tarifario EMAAPS

El cuadro Nro. 44 muestra informacion sobre la tarifa de
consumo por m3 para uso doméstico, oficial y municipal $0,31
en un rango de 0-11 m3, $0,43 en un rango de 12-18 m3 'y $0,72

en un rango mayor a 18 m3.
2.3.22.5 Pliego tarifario
EMAAPS (comercial e industrial).

Cuadro 33

Consumo Mensual de Agua Potable

Pliego tarifario EMAAPS

Consumos: Comercial e industrial

Cargo fijo Tarifa
conexion uUSD/m3

Fuente: Pliego Tarifario EMAAPS
La tabla Nro. 45 muestra informacion sobre la tarifa de
consumo por m3 en el sector comercial e industrial es de $0,72.
2.3.22.6 Consumo de agua de
diferentes elementos.
Cuadro 34

Consumo mensual de agua potable

Promedio
Ducha 8 120 L
litros/min
Inodoro 5-6 40 L
descargas
Griferia 3-6 26 L
lavamanos veces
Griferia de 10 50 L
cocina
246 L

Fuente: Entrevista virtual Arg. Daniel Rodriguez junio
2020
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2.3.22.7 Consumos de agua por
tipologia.
2.3.22.7.1

residencia.

Tipologia

Cuadro 35

Consumo Mensual Tipologia 1 Dormitorio

Tipologia p P

1 Dormitorios ersonas romedio 3 mes mes

4,94

Fuente: Elaboracién Propia.

Para las viviendas de dos personas se determind que el
consumo de agua promedio mensual es de 14 m3, con un costo
de $6.42.

Cuadro 36
Consumo mensual tipologia 2 dormitorio

Tip pe Pro

ologia 2 rsonas medio

Dormitori
0S 2,41

Fuente: Elaboracion Propia.
Para las viviendas de tres personas se determiné que el
consumo de agua promedio mensual es de 22,41 m3, con un

costo de $16.13.
Cuadro 37

Consumo Mensual Tipologia 3 Dormitorio.



Tipologia p P

3 Dormitorios ersonas romedio 3 mes mes

Fuente: Elaboracion Propia

Para las viviendas de cuatro personas se determiné que
el consumo de agua promedio mensual es de 29,88 m3, con un
costo de $21,51.

Cuadro 38
Consumo Mensual Tipologia 4 Dormitorio

Tip pe Pro

ologia 4 rsonas medio

Dormitorio

S

Fuente: Elaboracion Propia
Para las viviendas de cinco personas se determino que el
consumo de agua promedio mensual es de 37,35 m3, con un
costo de $26,89.
2.3.22.8 Analisis de consumo de
agua caso base y caso mejorado.
Cuadro 39

Consumo de Agua por Persona Caso Base.

Consumo de agua por persona caso base

litro litr m3 m $
s diarios 0S mes diarios 3 mes mes

308 92 0,3 9, 2
40 08 24 ,86

Fuente: Elaboracion Propia

El consumo de agua por persona de acuerdo a elementos
como: duchas, inodoros, griferia lavamanos, griferia cocina y
lavadora se encuentra en 9,24m3 al mes con un costo de $2,86,
esto referido a un caso base o comun. (ANEXO TABLA 1
ELEMENTOS CASO BASE)

Cuadro 40

Consumo de Agua por Persona Caso Mejorado

Consumo de agua por persona caso mejorado

litro litr m3 m $
s diarios 0S mes diarios 3 mes mes

169, 50 0,1 5, 1
94 698 09 98

Fuente: Elaboracion Propia

El consumo de agua por persona de acuerdo a elementos
como: duchas, inodoros, griferia lavamanos, griferia cocina y
lavadora se encuentra en 5,09m3 al mes con un costo de $1,58,
esto referido a un caso mejorado. (Anexo tabla 2 elementos caso

mejorado)

Cuadro 41
Resumen consumo de agua por persona.

RESUMEN CONSUMO DE AGUA POR PERSONA
m3 $ $
mes mes Afo
CASO BASE 9,2 $2 $3
4 ,86 4,37
CASO 5,0 $1 $1
MEJORADO 9 ,58 8,95
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AHORRO 4,1 $1 $1
5 29 5,42

Fuente: Elaboracion Propia
En el cuadro Nro. 41 muestra el resumen de consumo de
agua por persona, obteniendo un ahorro de 4,15m3 al mes con

un costo de $1,29 al mes y un total de ahorro al afio de $15,42.

2.3.22.9 Analisis de consumo de
agua caso base y caso mejorado en
planta tipo residencia.
Cuadro 42

Consumo de Agua por Planta Residencia Tipo Caso Base

Consumo de agua por planta tipo residencia caso base

litros litro r m $

diarios S mes 3 3 mes mes

diarios

7700 231 1 23 1
000 7 1 66,32

Fuente: Elaboracion Propia

El cuadro Nro. 42 muestra el consumo de agua de una
planta tipo de Residencia para un total de 25 personas, en la cual
se obtuvo un valor de consumo mensual de 231m3, con un costo
de $166,32. A esto se aplicé el estudio con elementos comunes
con su respectivo caudal que permitié conocer cuantos litros de
agua consumen dichos elementos como: duchas, inodoros,
griferia lavamanos, griferia cocina y lavadora. (Anexo tabla 3

elementos caso base residencia)

Cuadro 43

Consumo de Agua por Planta Tipo Residencia Caso Mejorado



Consumo de agua por planta tipo residencia caso

mejorado

litros litr m
diarios 0S mes 3 diarios 3 mes mes

4245 127 4 12 9
350 ,245 7,35 1,69

Fuente: Elaboracion Propia.

El cuadro Nro. 55 muestra el consumo de agua de una
planta tipo de Residencia para un total de 25 personas, en la cual
se obtuvo un valor de consumo mensual de 231m3, con un costo
de $166,32. A esto se aplico el estudio con nuevos elementos
que ahorren agua para optimizar este recurso en dichos
elementos como: duchas, inodoros, griferia lavamanos, griferia
cocina y lavadora. (Anexo tabla 4 elementos caso mejorado

residencia).

Cuadro 44

Resumen Consumo de Agua por Planta Tipo Residencia.

RESUMEN CONSUMO DE AGUA

m3 $ $
mes mes Afo

CASO 23 $1 $1.9
CASO 12 $9 $1.1
7,35 1,69 00,30
AHORRO 10 $7 $89

Fuente: Elaboracion Propia
El cuadro Nro. 56 muestra el resumen de consumo de

agua por planta tipo, obteniendo un ahorro de 103,65m3 al mes

con un costo de $4,63 al mes y un total de ahorro al afio de
$895,54

Cuadro 45

Retorno de Consumo de Agua por Planta Tipo Residencia

RETORNO

$7.918,48 RECUPERAR
$74,63 AHORRO/

MES

Fuente: Elaboracién Propia

El cuadro Nro. 57 muestra el tiempo en que se recupera
la inversion en mejorar la optimizacion del recurso agua en una
planta tipo de residencia en la cual se expresa que en un tiempo

de 9 afios se recupera el valor de $7.918,48.

2.3.22.10 Analisis de consumo
de agua caso base y caso mejorado en
planta Oficina.
Cuadro 46

Consumo de Agua por Planta de Oficina Caso Base

Consumo de agua por planta de oficinas caso base

litros litr m m $
diarios 0S mes 3 diarios 3 mes mes
6472 194 6 19 1
160 472 4,16 39,80

Fuente: Elaboracién Propia

El cuadro Nro. 46 muestra el consumo de agua de una
planta de oficinas para un total de 82 personas, en la cual se
obtuvo un valor de consumo mensual de 194,16 m3, con un costo

de $139,80. A esto se aplicd el estudio con elementos comunes
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con su respectivo caudal que permitié conocer cuantos litros de
agua consumen dichos elementos como: urinarios, inodoros,

griferia lavamanos. (anexo tabla 5 elementos caso base oficina).

Cuadro 47

Consumo de Agua por Planta de Oficina Caso Mejorado.

Consumo de agua por planta de oficina caso mejorado

litros litr m
diarios 0S mes 3 diarios 3 mes mes

3152 945 3, 94 6
2 66 1522 o7 8,09

Fuente: Elaboracion Propia

El cuadro Nro. 47 muestra el consumo de agua de una
planta de oficinas para un total de 82 personas, en la cual se
obtuvo un valor de consumo mensual de 94,57m3, con un costo
de $68,09. A esto se aplicd el estudio con nuevos elementos que
ahorren agua para optimizar este recurso en dichos elementos
como: urinarios, inodoros, griferia lavamanos. (anexo tabla 6

elementos caso mejorado oficina).

Cuadro 48

Resumen Consumo de Agua por Planta de Oficinas.

RESUMEN CONSUMO DE AGUA

m3 $ $
- mes mes Afio
CASO 19 $1 $1.6
94,
57

CASO $6 $817
8,1 ,05

MEJORADO

AHORRO 99, $7 $860
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Fuente: Elaboracion Propia

El cuadro Nro. 48 muestra el resumen de consumo de
agua por planta de oficinas, obteniendo un ahorro de 99,59ma3 al
mes con un costo de $71,7 al mes y un total de ahorro al afio de
$860,49.

Cuadro 49

Retorno de Consumo de Agua por Planta de Oficinas

RETORNO

$327,85
$71,71

RECUPERAR
AHORRO/ MES
MESES

Fuente: Elaboracion Propia

El cuadro Nro. 49 muestra el tiempo en que se recupera
la inversion en mejorar la optimizacion del recurso agua en una
planta de oficinas en la cual se expresa que en un tiempo de 6

meses se recupera el valor de $327,85.

En el cuadro Nro. 49 muestra el resumen de consumo de agua
por planta hotel, obteniendo un ahorro de 110,7m3 al mes con

un costo de $79,74 al mes y un total de ahorro al afio de $956,86

Cuadro 50

Retorno de Consumo de Agua por Planta Tipo Residencia

RETORNO

$7.023,80
$79,74

RECUPERAR
AHORRO/
MES
ANOS

Fuente: Elaboracion Propia

El cuadro Nro. 50 muestra el tiempo en que se recupera la
inversion en mejorar la optimizacion del recurso agua en una
planta de hotel en la cual se expresa que en un tiempo de 7 afios
se recupera el valor de $7.023,80.

2.3.22.11 Analisis de consumo
de agua caso base y caso mejorado en
planta comercio.
Cuadro 51

Consumo de Agua Por Planta de Comercio Caso Base

litros diarios litros mes m3
diarios

68400 2,28

2280

Fuente: Elaboracién Propia

El cuadro Nro. 51 muestra el consumo de agua de una
planta de comercio para un area total de 232 m2, en la cual se
obtuvo un valor de consumo mensual de 68,4m3, con un costo
de $49,25. A esto se aplico el estudio con elementos comunes
con su respectivo caudal que permitidé conocer cuantos litros de
agua consumen dichos elementos como: urinarios, inodoros,
griferia lavamanos. (anexo tabla 9 elementos caso base

comercio).

Cuadro 52
Consumo de Agua por Planta de Comercio Caso Mejorado.

Consumo de agua por planta comercio caso mejorado

Consumo de agua por planta comercio caso base

El cuadro Nro. 52 muestra el consumo de agua de una
planta de comercio para un &rea total de 232m2, en la cual se
obtuvo un valor de consumo mensual de 32,94m3, con un costo
de $23,72. A esto se aplicd el estudio con nuevos elementos que
ahorren agua para optimizar este recurso en dichos elementos
como: urinarios, inodoros, griferia lavamanos. (anexo tabla 9

elementos caso mejorado comercio).

Cuadro 53

Resumen Consumo de Agua por Planta de Comercio.

RESUMEN CONSUMO DE AGUA POR PERSONA

m3 me m3 $ $
- mes mes Afo
68,4 CASO BASE 68, $4 $59
CASO 32, $2 $28
AHORRO 35, $2 $30
- 46 5,53 6,37

Fuente: Elaboracién Propia

El cuadro Nro. 53 muestra el resumen de consumo de
agua por planta de comercio, obteniendo un ahorro de 35,46m3
al mes con un costo de $25,53 al mes y un total de ahorro al afio

de $306,37.
Cuadro 54

Retorno de Consumo de Agua por Planta de Comercio.

RETORNO

litros diarios litros mes m3

diarios
1,098

1098

32940

Fuente: Elaboracién Propia
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m3 m $3.067,08 RECUPERAR
$25,53 AHORRO/ MES
32,94 10 ANOS

Fuente: Elaboracion Propia



En la tabla Nro. 54 muestra el tiempo en que se recupera
la inversion en mejorar la optimizacion del recurso agua en una
planta de comercio en la cual se expresa que en un tiempo de 10

afios se recupera el valor de $3.067,08.

2.3.23 Sistema hidrosanitario.

“Reutilizar las aguas grises para generar un ahorro de
agua potable es uno de los objetivos de los edificios modernos y
sustentables. Las aguas grises son las que provienen de la
limpieza de utensilios, lavadora, duchas y lavabos, excepto
aquellas que salen del inodoro. Tienen una carga contaminante
inferior frente a las aguas negras y por eso su tratamiento es mas

simple y frecuente en el pais.” (comercio, 2020)

En edificios se utilizan diferentes equipos de recoleccion
y tratamiento de aguas grises que por lo general se ubican en el
subsuelo donde se tratan y bombean en cisternas a las cuales
llegan estas aguas que posteriormente sirven para inodoros y
riego de jardines

2.3.23.1 Sistemas de captacion de agua.

Area de captacion— Consistente normalmente en el
tejado y las cubiertas, asi como de cualquier superficie
impermeable. EI material en que se realicen o que de minimo la
cubra las cubiertas deben ser inocuas para el agua (piedras, tejas
de ceramica, etc.) y no contener ningun impermeabilizante que
pueda aportar sustancias toxicas a la misma.

Conductos de agua— Ya sea la propia inclinacién del
tejado y/o una serie de canalones o conductos que dirijan el agua
captada al depdsito. Deben de dimensionarse correctamente para
evitar que se desborden y que se pueda. desaprovecharse parte
del agua.

Filtros— deben de eliminar el polvo y las impurezas que
porte el agua. Existen maltiples sistemas de filtrado que van

desde la simple eliminacion de las impurezas méas gruesas hasta

los sistemas que permiten la potabilizacion y el pleno uso del
agua. También existen filtros que permiten desechar
automaticamente los primeros litros de agua recolectados en
cada lluvia para permitir un lavado de la superficie colectora que

elimine las impurezas que pueda haber.

Depositos o aljibes— Son los espacios en los que queda
almacenada el agua recolectada. Seran de diferentes tamafios en
funcién del agua que se pueda y quiera almacenar. Las paredes
del deposito deben de ser de materiales que permitan la correcta
conservacion del agua. Tradicionalmente los aljibes se
construian como un espacio enterrado delimitado por muros. En
la actualidad existen también depdsitos plasticos especialmente

acondicionados para contener esta agua.

Sistemas de control— Estos son sistemas opcionales que
gestionan la alternancia de la utilizacion del agua de la reserva 'y
de la red general. Es decir, cuando el agua de lluvia se acaba pasa
automaticamente a suministrar agua de la red. En el momento
que vuelve a llover y se recarga el deposito pasa de nuevo a

emplear el agua de la red. (comercio, 2020).

Grifico 69. Sistema de captacién de agua
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RED DE - ‘
Eninstalaciones

-Lavabos centralizadas - Fisico
- Du::has - Fisico-Quimico
-Baferas - Depositos - Bioldgico, etc

RED DE
RETORNO DE

AGUAS GRISES
TRATADAS
-Recarga Inodoros
-Riego de jardines
-Limpieza viales...

fuente: (Rull, 2018)

2.3.23.2 Costos de un sistema de

captacion de agua.

El valor referencial es de $25.000 este valor fue obtenido

de la empresa Tecnohidro.

2.3.23.3 Reutilizacion de agua

en residencia.

Cuadro 55

Reutilizacion de Agua en Residencia.

RESIDENCIA REUTILIZAC

Reutilizaciéon de

Total, de agua

Fuente: Elaboracion Propia
El cuadro Nro. 55 muestra que las aguas grises se podrian

reutilizar en un 87% para inodoros, riego de jardines lo cual

optimiza en un valor considerable el recurso agua.



2.3.23.4 Reutilizacion de agua
en Oficinas.
Cuadro 56

Reutilizacion de Agua en Oficinas.

OFICINAS

REUTILIZA
CION

Reutilizacion de 143
0,2
Total de agua 315
2,2

Fuente: Elaboracion Propia

El cuadro Nro. 56 muestra que las aguas grises se podrian
reutilizar en un 45 % para inodoros, riego de jardines lo cual
optimiza en un valor considerable el recurso agua.

2.3.23.5 Reutilizacion de agua
en Comercio.

Cuadro 57

Reutilizacion de Agua en Comercio.

COMERCIO REUTILIZAC

Reutilizacion de

Total, de agua

Fuente: Elaboracion Propia
El cuadro Nro. 57 muestra que las aguas grises se podrian
reutilizar en un 42 % para inodoros, riego de jardines lo cual

optimiza en un valor considerable el recurso agua.

2.3.24  Factibilidad financiera vy

asequibilidad.

2.3.24.1 Comparacion con el precio del
mercado.

Los materiales tradicionales corresponden a los
utilizados habitualmente en la construccion como lo son los
bloques de hormigon, ladrillo, concreto, madera, yeso, aluminio,
vidrio, teja de barro, teja de PVC, teja de zinc.

Sin embargo, estos materiales han evolucionado su uso
habitual, con lo cual se han desarrollado materiales innovadores
como lo son vidrios dobles o vidrios con cdmara de aire,
concreto de agregados alivianados, yeso carton, poliéster en
fibra de vidrio, policarbonato, lana de vidrio y acero
galvanizado. poliestireno expandido, aluminio poroso, vidrios
con gas argén y vidrios con filtro solar.

Se realizo una investigacion y recopilacion de datos del
costo de los materiales tradicionales utilizados para la
construccion y de materiales innovadores que encontramos en el
mercado ecuatoriano para la elaboracién de paredes, losas,

ventanas, cielo falso.

Posteriormente se realizé una comparacion entre el costo
de la construccion de una pared comln exterior, una pared
comun interior, losa — piso comun, ventanas y cielo raso con el

uso de materiales innovadores propuestos en el proyecto.

2.3.24.2 Comparacion paredes
externas.

Encontramos que, para la construccion de una pared
comun externa de 1 metro cuadrado, en la cual se utiliza una capa
de mamposteria, una de enlucido y otra de aislamiento contra

incendios con un costo de $18.50.
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Cuadro 58

Costo Pared Comun Externa

TABLA DE PARED COMUN
AISLAMIENTO CONTRA INCENDIOS
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precn? Costo total
productivo
Mortero para
la proteccién
22139 contra fuego m3 0.04 355.70 12.81
de perlitay
vermiculita
Total materiales 12.81
ENUCIDO
1. MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Preuq Costo total
productivo
Cemento
Fuerte Tipo
15914 GU Saco 50 saco 0.12 8.25 0.97
Kg - Holcim
DISENSA
15017 |Arend m3 0.02 10.75 0.17
corriente fina
Clavos 2", 2
18974 1/2", 3" 3 1/2" kg 0.02 2.13 0.04
Total materiales 1.18
MAMPOSTERIA
1. MATERIALES
Descripcién Unidad Cantidad Premg Costo total
productivo
Cemento
Fuerte Tipo
15914 GU Saco 50 saco 0.12 7.68 0.95
Kg - Holcim
DISENSA
18054 Arena m3 0.03 13.50 0.34
18056 Agua m3 0.01 0.85 0.01
Ladrillo
18831 prensado u 23.00 0.14 3.22
8x17x33
Total materiales 4,51
TOTAL PARED COMUN 18.5

Fuente: Insucons

En cambio, para la construccion de la pared propuesta en
la cual se utilizan mas capas las cuales son mamposteria, madera
aislamiento  contra

contrachapada, aislamiento pléstico,

incendios y enlucido con un costo de $40.96.




Cuadro 59 Fuente: Insucons TABLA DE PARED INTERNA COMUN
AISLAMIENTO CONTRA INCENDIOS
Cost Pared p i Ext 2.3.24.3 Comparacion paredes L WATIE RIS _
osto are ropues a Xterna. . Descripcion Unidad Cantidad prggizlt(i)vo Costo total
Internas. Mortero para
. la proteccién
Encontramos que, para la construccion de una pared 22139 |contra fuego m3 0.04 355.70 12.81
e perlitay
, . .y - - vermiculita
AT23U9079 G3A1A9 30 AJGAT comdun interna en la cual se utiliza una capa de aislamiento contra Total materiales 281
201an3dnNI AATNOD OTUIIMAIRIA ENUCIDO
_ 23IAIAITAM .L incendios, enlucido, gypsum y aislamiento plastico con un costo T VATERIALES
Istof 020D 9|391q bsbitnsd bsbinU noiogitoesd Precio
ovitouboiq de $3021 Descripcién Unidad Cantidad productivo Costo total
£15q 019110M C :
noiodstoiq sl Femean
18.81 ov.cee N0.O em opout s11N02 eerss 15914 GLiJerStzccl)psoo saco 0.12 8.25 0.97
yf;jihgq ob Kg - Holcim . . '
| stiluoimey Cuadro 60 DISENSA
18.81 2slsi1sism IsjoT Arena
oanuni 15917 corriente fina m3 0.02 1075 017
23JAIFITAM .1 Costo Pared Comdn Interna 18074 |Claves2n.2 kg 0.02 213 0.04
Ist01 01200 0io919 bsbitnsd bsbinU noioqitoe2ad VEL 3312 i
ovitauboig q Total materiales 1.18
oinamsd GYPSUM
oqiT ste 1. MATERIALES
ye.0 cs.8 SI.0 0082 0c oose2 UD heer Precio
mioloH - pA Descripcién Unidad Cantidad . Costo total
productivo
Aensela Plancha
1.0 av.or <0.0 em BNl groar 16730 |Gypsum veso Y 035 9.02 316
snit sinsinod
< "SeovslD Cinta para
¢ 19068 . 0.02 4.66 0.09
»0.0 €r.S €0.0 ol "L E "€ AL hyes: junta de papel u
8I.I 2slsi1sism IsjoT
AlIRSTEOTMAM 19069  |Masila | 30K saco 0.02 16.34 0.33
23JAISATAM .I Romeral 30kg
Isto1 01200 9'391q bsbitnsd bsbinU noiogitoe2ad
ovitouboiq Pegamento
gjnsmeg 19071 Romeral 30kg saco 0.07 12.00 0.84
oqiT atisud
cée.o0 89.Y SL.0 0os2 0c oos2 UD heer Total materiales 4.4
mioloH - p -
AZVIEIZ?G AISLAMIENTO PLASTICO
MO 0c.er €0.0 em sn91A he08I 1. MATERIALES
10.0 c8.0 I0.0 em BUPA 9c08r
ollivbs -
INNES MO 00.e< u obsanaq €881 Descripcién Unidad Cantidad P(;ecu? Costo total
SEXYIX8 pro uctivo
Ies 29lsi1sism IsjoT
AQAGAHOAATMOD AAIAAM Lana de vidrio
con foil de
. GELAENTAY) - 19013 aluminio de 70 m2 2.36 5.00 11.80
Istot 01200 010919 bsbitnsd bsbinU noiogitozed mm INROTS®
ovitouboiq / ISOVER®
as.0 €0.I as.0 ol 20vsl0 YAO8L TOTAL PARED COMUN 30.21
ow’ldsT
03.e 00.hS 0r.0 U obsgsrosinoo 0€I8L
msg]sr?naisz Fuente: Insucons
08.0 0h.0 00.S u 5 03SXAxA Ierser
90.01 2slsitatsm IsoT En cambio, para la construccion de la pared propuesta en
0JIT2AI9 OTUIIMAIRIA - . . . .
eI E I, la cual se utilizan una capa de aislamiento contra incendios,
Is101 01200 0io919 bsbiinsd bsbinU noiogitoesd - - - T
ovitoubog q enlucido, madera contrachapada y aislamiento plastico con un
oitbiv sb snsl
sb liot noa A
08.IL 00.2 GISEN S 0Y sb oinimuls eroer COStO de $3645
@2TOANI mm
@A3voel\
8.IL 2slsi1sism IsjoT
0e.0p AT23U90A9 A3AAq JATOT

74



un costo de $108.70.

Cuadro 61 Cuadro 62
Costo Pared Propuesta Interna. Costo Losa Piso Comun.
TABLA DE PARED EXTERNA PROPUESTA TABLA DE LOSA-PISO COMUN
AISLAMIENTO CONTRA INCENDIOS BALDOSA
1. MATERIALES 1. MATERIALES
L . . Precio i
Descripcion Unidad Cantidad productive | Coste total Descripcion Unidad Cantidad prcljtrji((::lt?vo Costo total
Mortero p_a,ra Cemento
la proteccion Fuerte Tipo
22139  |contra fuego m3 0.04 355.70 12.81 uerte Tip
de perlitay 15914 GU Saco 50 saco 0.31 8.25 2.5¢€
vermiculita Kg - Holcim
Total materiales 12.81 DISENSA
ENUCIDO 18054 Arena m3 0.03 11.00 0.3:
1. MATERIALES 18056 Agua m3 0.01 0.66 0.01
Descripcion Unidad Cantidad Precio Costo total Gres
productivo 21152 colombiano m2 1.05 19.76 20.7¢
Cemento 30x30
Fuerte Tipo Total materiales 23.6.
15914 GU Saco 50 saco 0.12 8.25 0.97
Kg - Holcim ENLUCIDO PISO
DISENSA 1. MATERIALES
15017 |Aena m3 0.02 10.75 0.17 L Precio
corriente fina ) ) ) Descripcion Unidad Cantidad - Costo total
Clavos 2", 2 productivo
18974 1/2", 3", 3 1/2" kg 0.02 2.13 0.04 Cementq
Total materiales 1.18 Fuerte Tipo _
15914 GU Saco 50 saco 0.12 8.25 0.97
MADERA CONTRACHAPADA .
Kg - Holcim
1. MATERIALES DISENSA
Descripcion Unidad Cantidad Preciq Costo total 15917 Arena m3 0.02 10.75 0.17
productivo corriente fina ) ) )
18047 Clavos kg 0.25 1.03 0.26 18974 f/l;\IIO;'ZS, f/z" kg 0.02 213 0.0¢
Tablero S -
18130 |contrachapado u 0.40 24.00 9.60 Total materiales 1L
"B" 15mm LOSA
Tiras madera 1. MATERIALES
18131 u 2.00 0.40 0.80 i
4x4x250 cm Descripcion Unidad Cantidad Prec'(.) Costo total
productivo
Cemento
Total materiales 10.66 Fuerte Tipo
15914 GU Saco 50 saco 7.21 8.25 59.4¢
Kg - Holcim
AISLAMIENTO PLASTICO DISENSA
L MATERIALES 18054  |Arena m3 0.65 11.00 7.5
L . . Precio .
Descripcion Unidad Cantidad productivo Costo total 18055 Ripio m3 0.95 18.00 17.1C
Lana de vidrio 18056 Agua m3 0.22 0.66 0.1t
con f_0|I_ de Total materiales 83.8!
19013 aluminio de 70 m2 2.36 5.00 11.80 -
mm INROTS® TOTAL LOSA-PISO COMUN 108.
/ ISOVER®
Fuente: Insucons.
Total materiales 11.8 - e
En cambio, para la construccion de la losa propuesta se
TOTAL PARED PROPUESTA 36.45 utilizan una capa de piso flotante, aislante plastico, enlucido de

Fuente: Insucons
2.3.24.4 Comparacion losa-piso.
Encontramos que, para la construccion de la losa en la

cual se utiliza una capa de baldosa, enlucido de piso y losa tiene

piso y losa con un consto de $115.90.
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Cuadro 63

Costo Losa Piso Comun.

TABLA DE LOSA - PISO PROPUESTA

PISO FLOTANTE

1. MATERIALES

Descripcion Unidad Cantidad Precm_) Costo total
productivo
Piso flotante
17047 100% Aleman m2 1.00 19.04 19.04
8 mm
Total materiales 19.04
AISLANTE PLASTICO
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precm_) Costo total
productivo
Lana de vidrio
con foil de
19013 aluminio de 70 m2 2.36 5.00 11.80
mm INROTS®
/ ISOVER®
Total materiales 11.8
ENLUCIDO PISO
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precp Costo total
productivo
Cemento
Fuerte Tipo
15914 GU Saco 50 saco 0.12 8.25 0.97
Kg - Holcim
DISENSA
15017 [Arema m3 0.02 10.75 017
corriente fina
Clavos 2", 2
18974 12" 3" 3 1/2" kg 0.02 2.13 0.04
Total materiales 1.18
LOSA
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precp Costo total
productivo
Cemento
Fuerte Tipo
15914 GU Saco 50 saco 7.21 8.25 59.48
Kg - Holcim
DISENSA
18054 Arena m3 0.65 11.00 7.15
18055 Ripio m3 0.95 18.00 17.10
18056 Agua m3 0.22 0.66 0.15
Total materiales 83.88
TOTAL LOSA-PISO PROPUESTA 115.9

Fuente: Insucons

2.3.24.5 Comparacion ventanas.

Encontramos que, para la construccion de una ventana

comun en la se utiliza vidrio de 6mm con perfiles de aluminio,

tienen un costo de $49.90.




Cuadro 64

Costo Ventana Comdan.

TABLA DE VENTANAS COMUN
VENTANA ALIMUNIO
1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precic'a Costo
productivo
21165 |Vidrio flotado m2 1.05 96
claro 6mm
Ventana
21173 aluminio natura m3 1 39.82
fija
Total materiales
TABLA DE VENTANAS COMUN

Fuente: Insucons
En cambio, para la construccion de la ventana propuesta
en la cual se utilizan vidrio de 6mm y perfiles de madera con un

consto de $36.45.
Cuadro 65

Costo Ventana Comun.

| TABLA DE VENTANAS PROPUESTA
Ventanilla de madera y vidrio e=6mm

1. MATERIALES
Descripcion Unidad Cantidad Precu? Costo t
productivo
21165 | Vidrio estirado m2 1.00 12.70
bronce 6mm
Clavos kg 0.25 0.67
21164 |13 canelo m 6.00 0.50
Ax6mm
Total materiales
TABLA DE VENTANAS PROPUESTA

Fuente: Insucons
2.3.24.6 Comparacion cielo raso.
Encontramos que, para la construccién de un cielo raso
comudn en el cual se utiliza una capa de aislamiento contra
incendios, enlucido, gypsum y aislamiento plastico con un costo
de $30.21.

Cuadro 66

Cielo Raso Comun.

‘ TABLA DE CIELO RASO COMUN
Cielo raso falso estucado

1. MATERIALES

Preci
Descripcion Cantidad recu? Cost
productivo
18081 Alambre de amarre #18 Kg 0.08 0.80
18084 Tira de eucalipto 4x5cm m 1.50 0.40
18137 Estuco de tumbados m2 1.00 6.00
1.2x0.6
Total materiales
TABLA DE VENTANAS COMUN

Fuente: Insucons
En cambio, para la construccion de cielo raso propuesta
en la cual se utilizan vidrio de 6mm y perfiles de madera con un

consto de $36.45.
Cuadro 67

Cielo Raso Propuesta.

Cielo raso gypsum normal

1. MATERIALES
Descripcion Cantidad pr:;?::it?vo Cost
16101 Alambre galvanizado No.18 Kg 0.10 2.54
Plancha Gypsum Yeso Carton
16730 regular 4'x8'x1/2". Importada u 0.37 9.02
Chile
16733 |Perfil primario u 020 2.78
15/8"x12"x0.70mm
16734 Perfil secundario 2 1/2"x12" u 0.50 2.62
19059 Clavo de acero negro Ib 0.02 1.50
19064 Angulo perimetral galvanizado u 0.35 0.93
19065 Tornillos BH para plancha u 14.82 0.01
19066 Fulminantes y clavo u 0.70 0.55
19067 Tornillos LH para estructura u 4.58 0.01
19068 Cinta para junta de papel u 0.03 4.66
19069 Masilla Romeral 30kg saco 0.03 16.34
Total materiales
TABLA DE VENTANAS PROPUESTA

Fuente: Insucons
2.3.25 Resiliencia.

2.3.25.1 Amenazas en la ciudad de
Quito.
La capital de la Republica del Ecuador es la ciudad de

Quito, se encuentra a una altura aproximada de 2850 metros
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sobre el nivel del mar en la region Interandina, al norte de la
Cordillera de los Andes, dispone de 32 parroquias urbanas y 33
rurales, con una poblacion promedio de 2.2 millones de
habitantes. (INEC, 2015)

Las amenazas naturales o eventos catastroficos més
predominantes de la ciudad de Quito; que la hacen vulnerable
son los sismos, erupciones volcanicas, incendios forestales,
granizadas, terremotos o inundaciones por la geografia y
topografia en la que se encuentra. (Gonzélez, 2017)

En estudios realizados en el Distrito Metropolitano de
Quito sobre sismicidad nos indican que en promedio cada 50
afios se han originado terremotos con epicentros en diferentes
zonas de la ciudad generando considerables dafios. (Valverde et
al., 2002; Del Pino y Yepes 1990)

Grafico 70.

Mapa Sismicidad en el Distrito Metropolitano De Quito.
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Fuente: Atlas de amenazas del Distrito Metropolitano de
Quito (Pacheco, 2016) / EL COMERCIO
Todas estas amenazas se vuelven mas criticas si

tomamos en cuenta que en las Ultimas décadas la poblacion, la
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industria de la construccion y por ende el campo inmobiliario se
ha incrementado considerablemente en la ciudad. (INEC, 2015)

“En cada epoca de verano, Quito, es susceptible a la
recurrencia de incendios forestales con diferentes consecuencias
en términos de pérdida de &reas protegidas y de gran
biodiversidad, afectacion a espacios de propiedad publica y
privada de diferentes usos y, en general, repercusiones al

bienestar de la poblacion”. (Estacio, 2012).
Grifico 71.

Mapas Comparativos Cobertura Vegetal y Riesgos de Incendios.
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Fuente: Atlas Ambiental del DMQ, 2016

Para Estacio (2012) EIl riesgo causado por incendios
forestales debe ser captado como un riesgo de origen natural y a
la vez antrdpico, ya que sus causas pueden ser por “la presencia
de vegetacion seca con alta incidencia de combustibilidad
relacionada con factores meteoroldgicos como sequias
prolongadas o descargas eléctricas por rayos y la topografia del
sitio”. (Estacio, 2012)

Segun el Perfil de Ciudad, elaborado por la Direccion
Metropolitana de Gestion de “Riesgos (DMGR), todos los
sectores del DMQ estan expuestos a por o menos una de las

amenazas antes mencionadas; pero los que se producen con
mayor frecuencia son inundaciones, incendios forestales vy

movimientos en masa (derrumbes y deslizamientos)”.
(Quitiaquez, 2015).
Grafico 72.

Mapa Sectores de Deslizamiento en el Distrito Metropolitano de

Quito.
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2018) / el comercio/gg

El DMQ cuenta con un Sistema de Gestion Riesgos que
actia a través de la Direccion Metropolitana de Gestion de
Riesgos, que se encuentra articulada al Plan Metropolitano de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial de Quito, y a su vez al
Plan Nacional del Buen Vivir (2013-2017); los cuales buscan
institucionalizar una gestion de riesgos eficiente. (Quitiaquez,
2015)

Grifico 73.

Ejes Estratégicos Para Quito Resiliente.
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Segun estadisticas de la ciudad de Quito relacionan a las
amenazas como tensiones cronicas e impactos agudos, donde
predominan las precipitaciones, sismos, deslaves, incendios
forestales y erupciones volcanicas que ponen en tensién a la
ciudad haciendo vulnerables a las viviendas, a las
infraestructuras y a la sociedad. (Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito ,2017, p.23)

En la siguiente ilustracién muestra la cantidad de CO2 en

ton per cépita al afio, la cantidad de basura en ton emitida al dia




correspondiente al 60% del sector doméstico,

la temperatura

promedio actual de la ciudad en 14.78°C y su incremento en cien

afios en un 1.2 °C mas.

Grifico 74.

Estadisticas de la ciudad, impactos y tensiones.
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2.3.25.2 Adaptaciones a cada
amenaza.
“La capacidad para afrontar, e incluso salir fortalecido,
de este tipo de eventos o tensiones cronicas por las amenazas y
riesgos se denomina resiliencia urbana”. (Gonzalez, 2017)
Luego de tener una idea mas clara de las amenazas y
riesgos presentes en la ciudad de Quito, se adaptan los 11
proyectos de torres o edificaciones propuestas ubicadas en
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puntos escogidos en el Corredor Metropolitano de Quito; a cada

amenaza con técnicas o sistemas constructivos.

A pesar de las diferentes tipologias y ubicacién de los
proyectos de las torres, estas; tienen relacion en el numero de
pisos, en las amenazas antropogénicas y ambientales a las que se
encuentran expuestas; por ello se han implementado estrategias
pasivas de disefio que resistan las amenazas antes mencionadas
y otras como: terremotos, sismos, irradiacion solar, fuertes

lluvias y vientos, granizadas, inundaciones, etc.

Estas estrategias permiten a su vez la recuperacion del
edificio después de estos eventos haciendolo sustentable y
eficiente.

Para mitigar sismos o terremotos en las torres se ha
implementado el aislamiento basal como sistema constructivo
sismorresistente, el uso de
(Estudioarquivolta, 2016).

disipadores de energia.

Grifico 75.

Edificio con Aislamiento Basal y Disipadores.
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Fuente: (Estudioarquivolta, 2016).

En cuanto a fuertes lluvias, vientos, granizadas e
irradiacion solar, las torres tienen diferentes tipos de pieles y
envolventes, estudiadas y seleccionadas para cada caso en
cuanto a origen, ubicacién o direccion. En las fachadas se han
utilizado pieles con materiales amigables con el medio ambiente
como de madera, ladrillo o material reciclado de estructuras
obsoletas del sector.

También fachadas con varias capas para aislamiento
térmico y acustico para mantener el confort ideal dentro del
edificio, manejando a conveniencia el acceso a la luz natural,

ventilacion natural y renovacion del aire.



Grifico 76.

Funcionamiento de Fachadas con Doble Piel.
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Fuente: (ArchDaily, 2019).

Otra estrategia para mitigar las amenazas como
inundaciones o sobrecarga de lluvias ha sido con la captacion de
aguas lluvias con sistemas eficientes, energia solar con paneles
fotovoltaicos en terrazas o balcones, todo ello para el
aprovechamiento de estas y asi ahorrar costos de consumos y
lograr una torre sustentable y eficiente.

Grifico 77.

Sistemas Bioclimaticos de un Edificio.
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Fuente: eco-CIHAC (Bioarquitecto, El sanador de
edificios, 2016).

En las siguientes imagenes se mostraran las estrategias
bioclimaticas, eficientes y sustentables adaptadas a las amenazas
0 riesgos algunos de los proyectos de torres propuestos en el
corredor metropolitano de quito.

Grafico 78.  Estrategias Bioclimaticas.
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Fuente: Elaboracion propia.
2.3.25.3 Plan de emergencia Yy
recuperacion.

Como primera opcion el plan es guiarse y regirse por la
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Fundacion Rockefeller quienes patrocinan el programa 100
ciudades Resilientes, el cual, Quito forma parte desde el 2015,
en primera instancia el programa hace una evaluacion, donde se
presenta un diagndstico de la ciudad en cinco puntos:

1. Territorio, expansion con planificacion ineficiente y la
ocupacién informal del suelo. “En el Distrito hay 430 barrios
regularizados, pero el déficit cualitativo de viviendas asciende a
103 503 unidades” (Gonzalez, 2017).

Jacobo Herdoiza, secretario de Territorio y Habitat,
advierte que el riesgo de las edificaciones informales es latente
y elevado por la ubicacidon geografica de Quito, siendo estas

vulnerables a movimientos teluricos. (Gonzalez, 2017)

Herdoiza, también indica que “una prioridad en términos
de resiliencia es la incorporacion de un vehiculo normativo que
permita incrementar poco a poco la resistencia de estas
edificaciones, bajo parametros técnicos de analisis estructural y
reforzamiento del comportamiento de las estructuras”.
(Gonzélez, 2017)

2. Movilidad, el transporte publico es considerado como
una problematica, por ello la linea del Metro de Quito es esencial
para una ciudad resiliente, porque fomenta en desarrollo urbano

y reduce los tiempos de rutas.

3. Ambiente, la ciudad cuenta con un importante
patrimonio natural: 55% del territorio estd cubierto por
vegetacion y 35% pertenece a 4&reas protegidas y de
conservacion. Para el director de Resiliencia, el desafio esta en
la gestion adecuada de ese patrimonio, que provee de recursos
ecosistémicos a la ciudad. “Mantener la infraestructura verde lo
mejor posible es la mejor manera de ser resilientes ante el
cambio climatico”, aflade la secretaria de Ambiente, Veronica

Arias. (Gonzalez, 2017)



4. Sociedad, fortalecer la participacion ciudadana para la
toma de decisiones es la prioridad en lo social. “Empoderar a los
ciudadanos y fortalecer el tejido social es clave dentro de una

estrategia de resiliencia de la ciudad”, subraya Jacome.

(Gonzalez, 2017)

5. Economia, indican “que a la ciudad le favorece el bono
demogréafico, cuando la poblacién en edad de trabajar supera a
la dependiente (nifios y adultos mayores); aunque, el desempleo
afecta en mayor medida a jovenes entre 15 y 29 afios”.

(Gonzalez, 2017)

El segundo paso que plantea el programa de las 100
ciudades resilientes es desarrollar estrategias de resiliencia y el
tercer paso se enfoca en la implementacion, que comenzaré en el
2018. (Gonzélez, 2017)

“La intencion de la Fundacion es que una vez que la
ciudad empiece a trabajar en resiliencia, durante dos afios, tenga
una evidencia clara de sus beneficios y lo adopten como su forma
de trabajo”, senala Isabel Beltran, directora adjunta para
Ameérica Latina del programa. (Gonzalez, 2017)

Debido a que los proyectos propuestos buscan
sostenibilidad y eficiencia se fija un analisis en la estrategia 3 de
resiliencia para Quito: Ambiente Sostenible y Robusto,

basandose en la férmula de la siguiente ilustracion.

Grafico 79.
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La estrategia de resiliencia de Ambiente Sostenible y
Robusto planteado trata de desarrollar los siguientes

lineamientos que aportan a las propuestas de disefio de las torres:

e Gestionar areas naturales, seminaturales y parques
urbanos en el Distrito Metropolitano de quito.

e Generar conciencia ambiental.

e Aprovechar los beneficios de la naturaleza en la
infraestructura urbana.

(Municipio del Distrito Metropolitano de Quito ,2017, p.54)
Luego se desarrolla un plan estratégico para mantener la
operatividad y eficiencia de las 11 torres luego de un desastre
natural o corte de energia y servicios basicos.

e En caso de falta de servicios basicos como electricidad o
agua, se dispone de sistemas independientes recargables
en baterias sanitarias, grifos, etc.

e Durante fuertes lluvias o granizadas, el edificio no sufrira
mayores afectaciones por la recoleccion y reserva de
agua lluvia para su reuso.

e Para los casos de fuertes terremotos se puede
implementar o sustituir otros sistemas estructurales
antisismicos.

e Si ocurre un corte de energia eléctrica de la red publica
se aprovecha la energia generada por los paneles

fotovoltaicos implantados.
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e El edificio puede mantenerse ventilado de forma natural
gracias a la orientacion de las fachadas, la piel que da
paso a la ventilacion necesaria, a los balcones y terrazas
que generan sombra y el aislamiento térmico en las
fachadas y el interior del edifico para dar el confort

necesario para cada torre.
2.3.26 Arquitectura.

2.3.26.1 Aportes al contexto.

El proyecto nace con la propuesta del concurso del
corredor metropolitano de Quito, el cual plantea edificios mas
eficientes por lo tanto se busca un Quito mas sustentable, para
mejorar la calidad de vida de sus habitantes, la idea es integrar
diferentes tecnologias aplicadas a contribuir con el medio
ambiente para poder lograr una optimizacion de recursos debido
a que la industria de la construccion genera un gran impacto al
ambiente.

El proyecto plantea diferentes torres:

e Torre Residencia y comercio

e Torre Residencia, Oficinas y comercio

e Torre Residencia, Residencia Estudiantil y comercio
e Torre Oficentro y comercio

e Torre Hotel

Grafico 80.

Axonometria proyecto Bicentenario-Labrador



Fuente: Elaboracion Propia
Proyecto Plaza luces de Pichincha.
Grafico 81.

Axonometria proyecto Luces de Pichincha
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Se ubicd las diferentes torres de acuerdo a las
necesidades y el comportamiento de sus usuarios, por lo tanto,
se sugiere diferentes tipologias segun los distintos sectores en
donde se plantearan dichos proyectos. Las propuestas
arquitectonicas tienen como fin una dinamica social. Brindando
plazas para los diferentes usuarios. Ademas, se plantea realizar
estrategias eficientes en los edificios para generar ahorro de

agua, energia y luz, mediante la implementacion de recolectores

de aguas lluvias, tratamiento de aguas servidas, paneles
fotovoltaicos, la aplicacion de &reas verdes para mejorar la
calidad de aire en el edificio, asi como materiales innovadores y

de bajo impacto ambiental

Se realiz6 simulaciones energéticas para saber que
material y que procesos convienen mas para la ciudad para sus
habitantes y los ocupantes del edificio, el fin de las simulaciones
es demostrar el ahorro que se generaria el proyecto.

2.3.26.2 Distribucién en planta.

El proyecto comprende las necesidades y el
comportamiento de sus usuarios, por lo tanto, se planted el
modularidad de espacios que permitan la optimizacion de
recursos, ya sea en materiales, técnicas y posibles sistemas
constructivos. Se plante6 el uso de diferentes modulos los cuales
se los clasificé de la siguiente manera:

e Modulo Residencia en la cual se aplicé 4 tipologias, (Tipo
A:2 personas, Tipo B 3personas, Tipo C 4 personasy Tipo
C 5 personas

e Modulo Residencia Estudiantil

e Moadulo Oficinas

e Modulo Hotel

Este modularidad permiti6 un disefio optimo que
designan espacios que separan lo pablico y lo privado por medio

de espacios de circulacion.

2.3.26.3 Modulo Residencia.
Grafico 82.

Modulo vivienda tipo A (2 personas)
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Vivienda tipo A tiene espacios como:

e Sala

e Cocina

e Comedor
. Bafio

e Lavadoy secado
e Dormitorio Master
e Bafio dormitorio master

2.3.26.4 Modulo Oficinas.
Grafico 83.

Modulo Oficinas
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Fuente: Propia
Maodulo de Oficinas tiene espacios como:

e Espacios de trabajo
e Salade juntas

e Closet

e Estar

2.3.26.5 Eficiencia a distancia.

Cada edificio comprende de su propio modulo esta una
caracteristica que se adapta perfectamente a cada edificio, esta
estrategia tiene como objetivo crear espacios mas dinamicos y
eficientes dentro del edificio ya que el médulo lo puedes utilizar
de diferentes formas.

2.3.26.6 Tecnologia y eficiencia
energética.

El proceso de disefio para los proyectos se basa en dos
etapas en la primera etapa se intent6 alcanzar un buen disefio y
rendimiento del edificio con parametros pasivos. En segundo

lugar, se acompafid con sistemas mecéanicos, tomando en cuenta

estos puntos, estas propuestas tienen como objetivo lograr una
alta eficiencia energética.

Por otra parte, el aire acondicionado entre otros sistemas
de los edificios comunes ya sea en Quito o en cualquier ciudad
del planeta tierra consume la mayor cantidad de energia dentro
de su funcionamiento, es por eso que se traté de reducir este
parametro como sea posible. Todo esto bajo la norma
ecuatoriana (NEC-HS-EE: Eficiencia Energética).

2.3.26.7 Métodos de ventilacion
e iluminacion.

Los proyectos se basan en reducir al maximo el consumo
de luz artificial por lo que se analiz6 profundamente los
parametros necesarios para obtener una luz natural para ello se
utilizé los siguientes métodos:

La iluminacion de una edificacion debera ser realizada
de modo que se permita satisfacer las exigencias minimas

tomando en cuenta los siguientes criterios:

e Confort visual, que permita mantener un nivel de
bienestar sin que se afecte el rendimiento ni la salud de

los ocupantes de la edificacion.

e Prestacién visual, mediante el cual los ocupantes sean
capaces de realizar sus tareas visuales, incluso en
circunstancias dificiles y durante periodos largos de
tiempo.

e Seguridad, a través de la utilizacion de equipos

normalizados y eficientes.

e Ventana modular de 1.00 x 3.50 metros con vidrio simple
con un grado de reflexion de 4%, transmision de

iluminacién natural con un 33% para oficinas.

e Ventana modular de 1.00 x 3.00 metros con vidrio simple

con un grado de reflexion de 4%, transmision de
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iluminacién natural con un 33% para vivienda y hotel.

e Piso de revestido de madera de pino que tiene una

reflexion del 58% y un reflejo del 2%.

e Enelinterior de todas las edificaciones se utilizara focos

LED para el ahorro de energia.

En cuanto a la ventilacion es necesario aprovechar en su
mayoria la ventilacion natural para enfriar los espacios y de igual
manera los olores salgan de estos mismos para de esta manera
evitar en su mayoria el uso de los sistemas HVAC.

Para lograr esto se usa los vientos predominantes, mismo
que nos permite tener un mejor flujo de aire por los espacios.

Grafico 84.

Rosa de los vientos Quito.
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2.3.26.8. Influencia del
ambiente.

La ciudad de Quito es sin duda una de las ciudades del
Ecuador maés visitadas por el turista, su centro historico es
patrimonio cultural de la humanidad, esta rodeado de volcanes,
se ubica en las alturas de las laderas de los Andes a 2.850m por
lo que lo hace una ciudad de clima frio. Es por eso que estos
proyectos buscan tener un buen confort térmico en sus interiores

mediante las diferentes estrategias de eficiencia.

ENE
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Grifico 85.

Vista de Quito

Fuente: Panoramica del Quito Moderno. EFE/José

Jacome
2.3.26.8.1 Conexion del
ambiente y la comunidad.

Pensar en la comunidad mediante estos proyectos es
esencial ya que se busca en todo el disefio de este su comodidad
en diferentes puntos de vista. Como sabemos Quito tiene unas
hermosas visuales que no se deben desaprovechar por lo que se
tratd de analizar todo su contexto lo mas especifico posible en
las diferentes ubicaciones del proyecto, creando espacios de
socializacion e integracion entre ellos. Se busca con las
edificaciones aportar algo bueno a la ciudad y no solo construir
por construir, cuando hablamos de aportaciones nos referimos a
sus plazas, a sus conexiones entre edificios, que suba la calidad

de vida entre los usuarios, todo atribuido a la construccion.

2.3.26.8.2 Desempefio
Solar.

Uno de los puntos méas importantes analizados para este

proyecto es que se produzca su propia energia. Entonces, a

continuacion de varias pruebas, se eligieron los paneles
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fotovoltaicos como la estrategia para lograr mas las energias
renovables, principalmente la natural, es decir la energia solar,
debido a los altos niveles de radiacion que se encuentran en la

linea del ecuador.

Grifico 86.

Paneles Fotovoltaicos

Fuente: Panoramica del Quito Moderno. EFE/José
Jacome

El rendimiento més eficiente de este sistema fotovoltaico
también dependera mucho del montaje o lugar donde se realice
su instalacién y del tipo de superficie disponible para su
colocacion. En nuestro proyecto se los ubico en las terrazas de
cada torre y el montaje de los paneles se lo realizo con una
orientacion hacia el sur con el fin de captar la mayor cantidad de
energia procedente del sol y optimizar el rendimiento de la

instalacion solar.

La incidencia del sol en la torre fue uno de los principales
elementos analizados durante el desarrollo del proyecto, ya que
al trabajar en un entorno donde prevalecen las altas
temperaturas, buscamos evitar que las paredes se calienten,
especialmente durante las horas de mayor temperatura. Es por
eso que la volumetria muestra una pendiente en las paredes de
23.50 grados (inclinacion maxima del sol en el norte y sur de

Ecuador). De tal manera que reciban la menor radiacién posible,



reduciendo el calentamiento de los espacios interiores.

2.3.26.9 Disefio Interior.

Los diferentes proyectos propuestos ponen en manifiesto
un alto indice de confort con el uso de diferentes materiales
innovadores tanto en el interior como en el exterior para que de
esta manera la vida de los ocupantes sea de la mas alta calidad,
para esto se ha dispuesto crear espacios con buena iluminacion
y ventilacion natural para de esta manera optimizar al maximo

el uso de artefactos o elementos mecanicos.

2.3.26.10 Funcionalidad.2
Una de las caracteristicas principales de los edificios es
su consumo y como este afecta o ayuda al medio ambiente.
Como sabemos ahora tenemos que disefiar pensando no solo en
un lugar para dormir o para trabajar sino en un lugar donde se
pueda habitar tranquilamente las 24 h del dia, este debe contar
con, un espacio de area verde, un bueno disefio interior que te

transmita tranquilidad, algun tipo de area interna para socializar.

Pero esto también se ha pensado en los gastos que este
ocasiona, en cuanto consumo de agua de luz entre otros consume
tu lugar de vivienda o trabajo, aunque en este caso mas enfocado
a lavivienda, es por eso que se busco estrategias energéticas para
que el edificio no solo disminuya su consumo sino que este
también aporte, como la energia a través de paneles, los
recolectores de aguas lluvias, los paneles especificos que sirven
para el calentamiento del agua dentro de edificio entre muchos
otros que se plantea. Para las cuales se tomaron diferentes

normas ecuatorianas, y la (NEC-HS-EE: Eficiencia Energética)

2.3.26.11

Arquitectonica.

Expresion

La expresividad de estos proyectos se logran al integrar
estrategias de desempefio eficiente al disefio de edificios, el

volumen sale de un resultado de analisis del sector, de su

ambiente, su climay las necesidades del usuario, lo que se busca
es optimizar y hacer que su rendimiento sea mas eficiente, sin
dejar de lado las normas establecidas en la construccion, asi
mismo las estrategias establecidas en el edificio pueden ser
agresivas a la vista pero se trata de que con el disefio se integren

completamente.

2.3.27 Operacion Uso y Mantenimiento.

2.3.27.1
integral.

Mantenimiento

Se llama mantenimiento a las acciones a la cuales debe
someterse una estructura para tener unas condiciones de servicio
dentro unos costos previstos y razonables. Una buena labor de
mantenimiento evita que se presenten situaciones de reparacion

costosas e indeseables.

Dado que las estructuras van envejeciendo es necesario
hacerles una evaluacién cada cierto numero de afos, esto implica
gue es necesario hacer un presupuesto a largo plazo en el que se
tengan en cuenta los costos de esas evaluaciones y de las posibles

acciones de mantenimiento o reparacion si son del caso.

2.3.27.2 Mantenimiento en la
estructura.

Se empleard el hormigdn como material estructural el
cual Se deben aplicar los métodos de colocacion adecuados de
tal manera que se pueda mantener al hormigon uniforme y libre
de imperfecciones visibles. Los métodos apropiados de
colocacidn evitan la segregacion y las &reas porosas, impiden el
desplazamiento de los encofrados o acero de refuerzo y aseguran
una firme adherencia entre las capas, minimizando el

agrietamiento por contraccion.

Para una colocacion correcta del hormigon segun la
NEC-SE-HM. El hormigon debe caer verticalmente para evitar

la segregacion y se deben usar canaletas de descarga para evitar
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que golpee contra el acero de refuerzo y los lados del encofrado.

En muros, cologque primero el hormigdn directamente en
las esquinas y extremos de los muros de modo que el flujo sea
alejandose de las esquinas y extremos en vez de que vaya hacia

ellos.

El hormigdn debe ser colocado de forma continua y sin
demoras; sin embargo, los desperfectos en el equipo o la lluvia
pueden interrumpir las operaciones de colocacion. Cuando
ocurran interrupciones, proteja la superficie del hormigén
dandole sombra y recubriéndolo con yute himedo durante
condiciones de clima caliente, seco o con viento. Un rociado de
neblina es otro método propio de proteccion.

La calidad de una superficie de hormigdn se juzga en
gran medida por la condicién y apariencia de su acabado. Las
superficies expuestas estan sujetas a condiciones (que van de
benignas a severas) de humedecimiento o secado, cambios de

temperatura y desgaste mecanico.

Ademas, la mayoria de las superficies de hormigon estan
sujetas a agrietamientos debidos a la excesiva contraccion por
secado. Para mejorar ello, el hormigdn debe tener una mezcla
apropiada, estar debidamente compactado y acabado, y ser
adecuadamente curado por el tiempo especificado en el

proyecto.

Las superficies expuestas de hormigdn que contienen
cemento hidraulico deben mantenerse himedas por el tiempo
especificado. Si no se dispone de esta especificacion deben
mantenerse himedas por al menos de 5 a 7 dias. Mientras mayor
es la cantidad de humedad retenida dentro del hormigon mayor

es la eficiencia del curado.



2.3.27.3 Mantenimiento en
acabados.
2.3.27.3.1 Mantenimiento
con Madera.
El tratamiento de mantenimiento es comun a todos los
elementos mas usados en carpinteria de exteriores, como puede
ser mobiliario, suelos y pisos de madera, pérgolas, puertas,

ventanas y cualquier otro elemento decorativo y constructivo.

La proteccion de la madera contra agentes externos,
sobre todo de la irradiacion solar y la lluvia, resulta fundamental
para su conservacion y buen mantenimiento. Desde hace miles
de afios que la madera ha sido utilizada por el ser humano en
muy diversas tareas: fuego, casa y herramientas; hasta llegar a la
enorme versatilidad de usos en construccion, muebles, arte,

industria y decoracion en la vida actual.

Para un mejor mantenimiento se lo debe realizarde 4 a5
afios

teniendo en cuenta su estado fisico, otra caracteristica
gue debemos tener en cuenta que el barniz no se empiece a
levantar con estas dos indicaciones se podria mejorar la

durabilidad de la madera.

Un acabado de superficie, como son los barnices,
ralentiza el intercambio de humedad, reduciendo asi las
tensiones y estabilizando la madera. Independientemente del
producto que se utilice para un mantenimiento, se debe eliminar
completamente cualquier barniz previo, y retirar cualquier otro
tipo de aditamento, el area de trabajo debe estar libre de polvo y
suciedad, se recomienda utilizar un cepillo con cerdas naturales
para aplicar el nuevo barniz y con una temperatura del ambiente
de 20°C a 25°C.

2.3.27.3.2 Mantenimiento
en cubierta.

Para proteger la cubierta se va aplicar el
impermeabilizante elastomérico transitable. Este tipo de
aditamento contiene fibra sintética que soluciona problemas de
filtracion y humedad. Se caracteriza por ser resistente al agua, su
resistencia a ambientes exteriores, buena elasticidad y ayuda a
extender la vida atil de las estructuras. Para tener més

informacidn se puede ver la siguiente tabla.

Grafico 87.  Gréfico de pardmetros del impermeabilizante.

PARAMETROS

VALORES

*Tiempo de secado aplicando capas finas
*Tiempo de secado aplicando a 10mils
Viscosidad a 25°C

Densidad a 25°C

Contenido de sdlidos en peso

C ido de sdlidos en

voc

Rendimiento Tedrico

Vida dtil

Color

Presentacion

2-3h
6-8
123-128 KU
1.2553 - 1.3553 gfem®
61+/- 1%
50+/- 1%
67780

1.2 m*/l aplicado a un espesor de 16 mils.

24 meses

Blanco y gris

Galén y caneca

Fuente: Extraido de la pagina Sherwin-Williams.

2.3.28 Sistema de monitoreo uso y
domotica.

2.3.28.1 Control de temperatura
corporal en el control de acceso.

Debido a que la fiebre es uno de los principales sintomas

del COVID-19, una medida para detectar los casos de contagio
es controlar la temperatura corporal, de esta manera existe una
camara termografica en la cual se puede detectar la temperatura
corporal de los usuarios en el control de acceso, este control se
realiza a través de reconocimiento facial o con tarjetas RFID.

Haciendo que no exista un contacto entre usuarios.
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Grafico 88.

Grafico de Funcionamiento Camaras Térmicas.

59
(]

Fuente: Extraido de la pagina Kimaldi

2.3.28.2 Sistema de acceso y
seguridad.

El sistema domotico destinado para el acceso de usuario
para un edificio que tenga distintas tipologias se puede aplicar el
siguiente sistema: Kimaldi, es un sistema de control de acceso
centralizado integrado con Bio Star 2, que almacena la
informacion de todos los usuarios en un solo dispositivo,
Nombre, Id, Pin, derecho de acceso y otros datos de las huellas
dactilares, proporcionando una mejora en la seguridad.

Grafico 89.

Grafico de funcionamiento del control de acceso centralizado

CoreStation.



Fuente: Extraido de la pagina Kimaldi

e Escalabilidad excepcional. Con un solo controlador,
puedes gestionar un edificio con multitud de plantas como
por ejemplo un hotel o edificio de oficinas.

e Control de ascensores. Puedes conceder derechos de
acceso a los usuarios y controlar los botones de los
ascensores de cada planta.

e Alta velocidad en la autenticacién. Registro simultaneo
muy réapido: 8 terminales en un segundo Y una rapidez de
400.000 identificaciones por segundo.

e Gestion del Control de acceso y presencia. Proporciona
una gran diversidad de funciones de control de acceso y

presencia y también soporta las credenciales moviles.

Grifico 90.
Gréafico Descriptivo del Control de Acceso Centralizado

Corestation.

Escalabalidad excepcional

]

Alta velocidad 7
en la Autenticacion

\ Gestion del control de acce
¥ control de presencia

Fuente: Extraido de la pagina Kimaldi
2.3.28.3

lluminacioén.

Control en

Se implementara un detector de presencia empotrado con
un angulo de detencion de 180°, con un alcance de 8 metros de
derecha a izquierda con un sensor de luz ajustable de 10 a 2000
lux automatizar el control de iluminacion con detectores de luz
diurna y presencial, con estos detectores de presencia, las luces
se encenderan automaticamente cuando alguien entre a la sala si
se encuentra por debajo del nivel preestablecido.

Se implementara el sistema Buddy Ohm, es una solucion
integral para el monitoreo de recursos en los edificios
comerciales, industriales y residenciales, este sistema esta
constituido por un hardware del internet de las cosas Buddy
Cluod, con la finalidad de monitorear los sistemas criticos y
disminuir los gatos mensuales de recursos. Los sensores de
estandares supervisan la temperatura, la humedad el consumo de

electricidad, gas, agua y vapor, la generacion de energia solar.

Ohm Sense: Sensor Inaldambrico de Temperatura y
Humedad
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Control de ascensores

Los sensores inalambricos de humedad y temperatura del
Ohm Sense monitorean las condiciones del entorno en &reas
alrededor del edificio o la instalacion. Alimentado por baterias
reemplazables que pueden durar hasta un afio, estos sensores
pueden utilizarse en lugares donde la energia es escasa. Las
unidades de Ohm Sense también pueden ser equipadas con
sensores cableados y sellados para instalarse en los equipos de
congelacién y refrigeracion, bafios de hielo, mesas de vapor y

mucho mas.

Ohm Pulse: Sensor de Pulso.

Los sensores del Ohm Pulse monitorean la corriente y
flujo de electricidad, vapor, agua y gas, mediante la deteccion de
pulsos infrarrojos o LED para finalmente proporcionar una
visualizacion completa de su utilizacion. Esta es una solucion de
monitoreo de facil instalacion y no invasiva para las aplicaciones
que contemplan un medidor de servicios publicos de pulso. Hay
una variedad de sensores de estdndares industriales que son
compatibles con Buddy Ohm para monitorear los sistemas de la
electricidad, vapor, agua y gas, los cuales carecen de medidores
de pulso.

2.3.29 Potencial de Mercado.

2.3.29.1
disefio, atractivo y mejora de la calidad

Funcionalidad de

de vida, salud y bienestar de los
ocupantes.

El disefio de una arquitectura evolutiva es lograr un
equilibrio entre el entorno construido y el medio ambiente
natural. En este sentido, siendo la industria de la construccion la
principal actividad humana consumidora de los recursos
naturales (GonzélezVallejo, Solis-Guzman, Llacer, & Marrero,

2015), y considerando que la Comision Mundial sobre el Medio



Ambiente y el Desarrollo, caracterizara al Desarrollo Sostenible
como una forma de atender las necesidades humanas actuales sin
poner en riesgo la capacidad de las futuras generaciones para
atender las suyas, es importante crear parametros de disefio y
construccion que sean responsables con el medio ambiente
(Rodriguez et al., 2015). En el mismo sentido Rodriguez &
Govea (2006) considera que el objetivo de la sustentabilidad es
conseguir un desarrollo que pueda satisfacer las necesidades
actuales sin arriesgar las probabilidades de vida del ser humano.
Aguirre Benalcézar, S. (2017).
2.3.29.2

materiales y préacticas disponibles

Aplicacion de

comercialmente que se adaptan a
edificios de gran escala con energia
cero.

La propuesta de construir edificios eficientes y
sostenibles busca emplear la materialidad que reduce el impacto
ambiental y a su vez permite alcanzar parametros de confort y
calidad. La intervencion de materiales que secuestran el CO2
como la madera certificada mediante capas de control en paredes
internas, permite como funcién principal, separar espacios y
diferenciarlos mejorando el confort térmico y acustico al interior
del edificio. Esto con el fin de aprovechar el espacio interno,
aligerar el peso de la construccion simplificando de manera
eficiente y ecoldgica a los sistemas constructivos tradicionales.

2.3.29.3 Uso de la solucion de
disefio que cumple con las expectativas
actuales del mercado para la
experiencia del propietario.

Las edificaciones eficientes en altura abren las puertas a
una nueva forma de vivir y contribuir al medio ambiente, al

aprovechamiento de energias por medio de recursos naturales

vitales, aquellas que ayudan a satisfacer las necesidades actuales
del usuario y manejar responsablemente las tecnologias que se
desarrollan a través del tiempo.

El potencial de mercado de este proyecto relne las
caracteristicas constructivas analizadas en el caso de estudio,
resaltando las caracteristicas compatibles con la certificacion
LEED:

e La sostenibilidad en el sitio

La eficiencia en el uso del Agua

Calidad y confort ambiental

La materialidad y recursos

Energia y Atmosfera.

Las estrategias analizadas corresponden a caracteristicas
relativas a eficiencia energética, seguidas por técnicas de
eficiencia para el uso del agua, techos y paredes con tecnologia
sustentable, orientacion de la edificacién, aprovechamiento de
sombras potenciales, iluminacién natural méxima, ventilacion
natural, uso de paneles fotovoltaicos y solares térmicos,
iluminacién con sensores de auto apagado y con tecnologia
LED, sistema de climatizacion minimo y eficiente, equipos con
etiqueta de eficiencia energética, cargas minimas y exceso de
energia producida conectada a la red local.

2.3.29.4 Confort y calidad
ambiental.

Estos proyectos buscan brindar la més alta calidad de
vida para sus ocupantes, por lo que se ha estado desarrollando
con el fin de cumplir con la certificacion de "The International
WELL Building Institute ™", siguiendo ciertos parametros
propuestos. Esta certificacion tiene 11 parametros los cuales son:
calidad del aire, agua, alimentacion, iluminacion, salud fisica,
confort térmico, confort acustico, materiales, mente, comunidad

e innovacion.
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Segln el anuario meteoroldgico del INAMHI 2015,
Quito cuenta con la suerte de que la temperatura ambiental oscila
entre 6.5y 27.4 °C, con promedios de 15°C a lo largo del afio,
lo cual implica el uso de equipos exteriores para mejorar la
calidad y confort de sus ocupantes.

Para determinar el confort térmico deseado dentro de las
diferentes tipologias, se ha tenido en cuenta el estandar ANSI /
ASHRAE 55-2017.

Este estandar especifico, con mas precision, las
combinaciones de los factores humanos o personales y de las
condiciones térmico-ambientales més adecuadas con el fin de
suministrar y satisfacer a la mayoria de las personas que trabajan,
residen u ocupan un edificio. Esta especialmente recomendado
para el proyecto, explotacién y puesta en servicio de edificios y
espacios ocupados.

En relacion a este estandar, la temperatura mas baja que
alcanza Quito de aproximadamente 6°C estaria 14°C por debajo
del confort minimo de 20°c, posiblemente durante la noche. Esta
situacion suele resolverse con el uso de ropa, lo cual podria ser
insuficiente. Las temperaturas mas altas de Quito llegan justo al
limite de confort de este estandar, 27°C aproximadamente. El
disefio arquitectonico eficiente serd fundamental para evitar el
uso de equipos como calefactores, ventiladores y aires
acondicionados, los cuales consumen energia y aumentan el
impacto ambiental.

Cuadro 68

Temperatura Operacional.

Periodo Temperatura operativa (To) Temperatura
estacional Temperatura bulbo himedo (Tbh) _ Punto de rocio (Tpr) _efectiva® (ET*)

. 20°C-235°C 20,5°C-245°C N .
Invierno & Thh = 18 °C aTpr=2°C 20°C-235°C

225°C-26°C 235°C-27°C
Vi 23°C-26°C
erene aToh=20°C aTpr=2°C
Zona solapada 23°C-24°C




Fuente: ANSI/ASHARAE STANDARD 55-2017

Calidad del Aire

Segun la metodologia con la que se esta trabajando para
garantizar un alto estandar de calidad de aire, se siguieron
algunos parametros especificados en "The International™ WELL
Building Institute ™ "',

e Se garantiza un ambiente libre de humo en el cual la
politica del edificio o el cddigo local refleja lo siguiente:
Se prohibe fumar tabaco o cigarrillo electronico dentro
del edificio.

e La ventilacion cumple con los requisitos establecidos en
el estindar ANSI/ASHRAE 55-2017.

e Durante el montaje, se proponen tres parametros de
seguridad: los conductos deben sellarse y protegerse de
la posible contaminacion durante la construccion; los
conductos se limpian antes de instalar registros, parrillas
y difusores; Todas las areas de trabajo activas estan
aisladas de otros espacios mediante puertas o ventanas

selladas o mediante el uso de barreras temporales.

e Después de la terminacion sustancial del edificio y antes
de su ocupacion, se lleva a cabo lo siguiente para
garantizar la hermeticidad de la estructura:

e EIl condicionamiento de la envolvente de conformidad
con la norma ASHRAE 0-2005 (ASHRAE Guidance 0-
2005) el proposito de esta guia es describir el proceso de
puesta en servicio capaz de verificar que una instalacion
y sus sistemas cumplen con el proyecto del propietario

Requisitos.

En el caso de la tipologia de vivienda y hotel, en espacios
como la cocina, bafios, ascensores y el area de servicio, debido
a los elementos contaminantes en el aire, como productos de

combustion, humo, grasa, olores, calor, etc., se necesita

ventilacion y extraccion del aire en areas localizadas para
permitir que se libere el aire contaminado y tener una buena
calidad del aire.

En habitaciones como la cocina, debido a los elementos
contaminantes en el aire, como grasa suspendida, productos de
combustién, humo, olores, calor, etc., se necesita ventilacion y
extraccion localizadas para permitir que se libere el aire
contaminado.

2.3.29.5 Ventilacion Natural.

En necesario aprovechar en su mayoria la ventilacion
natural para enfriar los espacios y de igual manera permitir que
los olores puedan evacuarse, garantizando la calidad de aire y
también evitar el uso de los sistemas HVAC.

Para lograr esto se usa los vientos predominantes del
Sureste y del Noreste como se muestra en la tabla a continuacion,
estos vientos nos permiten tener un mejor flujo de aire por los
espacios.

Grifico 91.

Vientos Predominantes.

VIENTO VELOCIDAD(INST)
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Fuente: INHAMI- 2019
2.3.29.6 Control de Humedad
Relativa.

Para la humedad de 60% hasta 84% que se ha detectado
en el sector se ha utilizado materiales optimizados mismos que
se explicaran a detalle en la seccién de ingenierias, a tal manera
que los espacios se mantengan en su mayoria del tiempo dentro
del rango de confort que va desde 27% a 75%

2.3.29.7 lluminacion Natural.

En términos de iluminacién natural, se tomd en cuenta la
Ordenanza metropolitana de Quito, y acoplandonos a los
estandares regulatorios internacionales. Se logro el 85% del area
doméstica y habitable tiene iluminacion natural tomando en
cuenta lo que dentro de la ordenanza metropolitana se especifica
que el area de ventanas no puede ser menor al 20% del area de
piso del local.

2.3.29.8 Espacios Internos.

Los proyectos desarrollados en el taller de Disefio
Arquitecténico VII de marzo a agosto 2020, fueron analizados
mediante plantas tipo, con los espacios interiores modulados, de
manera que el analisis de los datos de las simulaciones de una
planta tipo permitiera generar conclusiones y lineamientos

generalizados aplicables en todos los proyectos: en total, 11

torres de uso mixto y un centro cultural.

Confort - Block 7
1 Ene - 31 Dic. Mensual

aaaaaaaaaa




Se realizaron simulaciones de estos mismos espacios Cerramientos y ventilacion e o
para comprobar que se mantiene dentro del rango de confort en
sus diferentes areas y usos. Grifico 93.
Estas simulaciones tambien ayudo a tener un dato mas Caso Optimizado con Equipos de Acondicionamiento Climatico.
cercano a que materiales se debe utilizar para llegar al confort
2.3.29.9 Confort hidro-térmico “Cerramientos y Ventilacion” E
con Desing Builder. et e .
Confort térmico caso optimizado sin equipos de
acondicionamiento climético. . e S S S s s

Infiltracién Ext (kWh) | 430878 378177 400830 401746 420138 424389 450315 460055 416260 420072 410391 442485

..
Confort termlco j'ﬁmﬂ Ventilacién Ext. (kWh) | 578897 478209 502245 511672 563794 550074 H0T567 613307 532738 5704901 570742 597471
2 Vent Mec. +Vent Nat + Infilt {renh) 277 263 260 273 282 272 285 280 276 281 277 275
-6500
,
Grafico 92.

Fuente: design builder

Caso Optimizado sin Equipos de Acondicionamiento Climatico. o La infiltracién exterior es la misma por los materiales
o Contor Sk i - Optimos y la ventilacion exterior tiene una diferencia de 1000.00
e m Kwh entre los dos casos, se puede notar en estos casos una gran
f: =17 | | T e diferencia entre el caso optimo con y sin equipos eléctricos en la
o R B S T S e S s SR S 08 S entilacion mec. Mas la natural y la infiltracion, ya que en el
M — T Fuente: design builder primer caso tenemos ganancias en marzo y junio, en cambio en

- o Cerramiento y ventilacion caso optimizado sin equipos el caso 2 solo tenemos una mayor ganancia en febrero.
de acondicionamiento climético 2.3.29.10 Confort hidro-térmico

Cerramientos y ventilacion con Archicad.

ﬂ e GTATTCO 94, Los Valores que veremos en las tablas a continuacion nos

Temperatura del Aire (°C)| 2401 2335 24.10 2409 2452 2477 250 2537 2485 2398 2428 24 - - - = - - -
TerpesraRadanie(0)| 2962 ME  me mm  m ;e mMo ;L mH B0 5w 5 - : : . . L indicara cuanta transmision hay del calor hacia el interior y el
Beooneooue o owwooawooneonnoous s osao e oo Caso Optimizado sin Equipos de Acondicionamiento Climatico. Y Y

Temperatura Ext. B!
4150 4490 4295 4235 4039 3669 3117 3012 3601 3750 3950 38

Humedad Relati

exterior y también podremos observar las horas que ain no estan

Fuente: design builder “ ' lacion” .
g Cerramiento y Ventilacion dentro del confort los espacios

Encontramos que en el confort térmico la temperatura del VALOR U: Rango nmero con el que se identifica los

aire, la radiante, y la operativa varia entre un rango de 2 algrados . .
y P 9 9 valores de dichos literales

Centigrados. 50pa: Indica la infiltracién que se tiene a través de la

La temperatura exterior se mantiene la misma debido al
estructura de los proyectos.

clima del sector, la humedad relativa se aumenta entre en mes de . ., . .
2.3.30 Simulacién en residencia.

julio y agosto en los dos casos.

. I - . Estas simulaciones energéticas estan tomadas con datos
Cerramiento y ventilacion caso optimizado con equipos

.. ) . mensuales
de acondicionamiento climatico

Caso base con materiales tradicionales
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Grafico 95.

Caso Base con Materiales Tradicionales.

Valores Clave

Dafos generales del proyecto

Coeficientes de transfer. ValorU

[WImeK]

Nombre Proyecto: departamento. Promedio Edificio Entero 215
Ubicacion Ciudad: Pavimentos: -
Latitud: 0CgITN Externo 0.55 -4.26
Longitud: 78°29'8°0 Subterraneo: -
Altitud 2793.00 m Aberturas 290 - 417
‘Origen de Datos Climaticos: ECU_Q..Cepw
Fecha de Evaluacion: 27/07/2020 0:04 Valores Anuales Especificos
Energia calorifica Neta: 0.00 kWhim®a
Datos de geometria del edificio Energia refrigerante Neta: 0.00 kWhim*a
Area bruta de la planta: 839.74 m* Enemgia Neta Total: 0.00 kWhim®a
Area de Suelo Tratado: 762.83 m Consumo de Energia: 6.92 kWhim?a
Area del Envolvente Exterior: 454.61 m* Consumo de Combustible:  6.92 kWhim®a
Volumen ventiado 227714 m Energia Primaria: 2075 kWhim®a
Ratio acristalamiento: 25 % Coste Combustible: 069 USD/mfa
Emisién COz: 049 kg/mfa
Datos de rendimiento de la estructura
Infitracién a 50Pa: 2.00 AAH  Dias-Grado
Calefaccion (HDD), 1537.32
Refrigeracion (CDD): 1682.80

Datos de Disefio HVAC

Demanda de Demanda de Interno
Blogue Térmico Anualment| Por Horas |Anualment| Por Horas Temperatura

[KWh] Pico [kW] [KWh] Pico [kW] Min. [°C] Max. [*C]
L 0.0 0.0 175 489

'DD1 Muevo Bloque Témico piso 7 o _ 0 _ 0700 Feb 07| 18:00 Ene 2
L . 0.0 0.0 199 523

'CD2 Muevo Blogue Témnico piso 7 o _ 0 _ 0700 Feb 07| 18:00 Mar 2
L 5 0.0 0.0 17.0 450

003 Nuevo Bloque Témnico piso 7 0 _ 0 _ 0500 Feb 07| 18:00 Jui 22
0.0 0.0 131 42

1 002 Nuevo Bloque Temico piso 7 o . 0 8 0700 Fat 06| 1800 ey 2
B L . 0.0 0.0 16.5 352

# 005 Nuevo Bloque Témico piso 7 o _ 0 _ 06:00 Feb 07 | 11:00 May 2.
L 5 0.0 0.0 187 432

006 Nuevo Bloque Témnico piso 7 o _ 0 _ 0700 Feb 07| 10:00 0t 3
B A N 0.0 0.0 179 450

[ 007 Nuevo Blogue Témico piso 7 [i] - 0 B 0600 Feb 07| 1500 Do 00
AP 0.0 0.0 188 418

008 Nuevo Bloque Témnico piso 7 ] _ 0 _ 0700 Feb 07| 16-00 Dic 0
L . 0.0 0.0 1.8 30.3

.EDB Nuevo Blogue Témico piso 7 pas... 1] _ 0 _ 0800 Dic 28 | 18:00 Ago 2.

0.0 0.0
Todos los Blogues Témmicos: ['] 2 ['] &

Balance Energético del Proyecto

Energia Suministrada por Semana

lluminacién y Equipamiento
S276.1 kWhia

Energia Latente Anadida
1619.0 kWhia

] Ganancia Calor Humano
230207 kWhia
. Ganancia Solar
5E304.0 kWhia

] Transmision
870302 kWhia
Infitracion
3067.5 kWhia

Energia Emitida por Semana

Fuente: Archicad

Este caso se analizd6 con materiales convencionales
usados normalmente en la mayoria de las construcciones en el
cual podemos ver que tenemos una mayor infiltracion del calor
hacia el exterior y es por esto que se puede tener una gran
mayoria de horas insatisfechas tanto en la calefaccién como en
la refrigeracion como se muestra a continuacion.

Griafico 96. Horas Insatisfechas.

Namero de Horas Usadas en el Afo:
Calefaccion: L] hrs
Refrigeracion: 0 hrs

Horas de carga no satisfechas en el afio:
Calefaccion: 2600 hrs
Refrigeracion: 5056 hrs

Fuente: Archicad
Se puede observar que con los materiales tradicionales se
tiene un gran numero de horas insatisfechas y esto puede llevar
a un gran uso de los sistemas HVAC para obtener el confort
deseado y no se lograria el objetivo de reducir el uso de energia.

Caso base con materiales optimizados con muros de
30cm

Los materiales Optimizados, que se usaron para este
andlisis son muros compuestos mismo que estan formados de la
siguiente manera:

Muros de 30cm: Para estos muros se utilizé capas como
Proteccion contra incendios, Ladrillo, Cémara de aire,
Aislamiento Plastico duro y Bloques de hormigén.

Grifico 97.

Caso base con materiales Optimizados 30cm.
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Grifico 98.

Valores Clave

Datos generales del proyecto Coeficientes de transfer. Valorl [WineK]
Nombre Proyecto: departamentos... Promedio Edificio Entero: 223
Ubicacion Ciudad: Pavimentos -
Latitud: "¢ 11"N Externo: 0.46 - 426
Longitud: 78" 29670 Subterraneo: -
Altitud 2793.00 m Aberturas: 290 -447
Origen de Datos Climaticos: ECU_Q...Cepw
Fecha de Evaluacion: 27/07/2020 11:56 Valores Anuales Especificos
Energia calorifica Neta: 0.00 kWhim3a
Datos de geometria del edificio Energia refrigerante Neta 0.00 kWhim®a
Amea bruta de la planta: 83298 me Enemgia Neta Total: 0.00 kWh/m*a
Area de Suelo Tratado: 72522 m Consumo de Energia: 6.93 kWhim@a
Area del Envolvente Exterior: 422.04 m Consumo de Combustible: 6.93 kWh/m“a
Violumen ventiado: 2146.21 m Energia Primaria: 20.78 kWh/m*a
Ratio acristalamiento: i) % Coste Combustible: 0.69 UsSDim®a
Emigion COz: 0.49 kg/m*a
Datos de rendimiento de la estructura
Infitracion a 50Pa: 2.06 AAH Dias-Grado
Calefaccian {(HDD) 1537.32
Refrigeracion (CODk 1682.80

Balance Energético del Proyecto

Energia Suministrada por Semana

lluminacion y Equipamiento
5024.5 kWhia
Energia Latente Afiadida
1578.1 kWhia
W Ganancia Calor Humano
22716.1 kWhia
. Ganancia Solar
478061 kWhia
12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52

. Transmision
T4307 B kWhia
Infitracion
2795.7 kWhia

Energia Emitida por Semana

Fuente: Archicad

Horas Insatisfechas.

Datos de Disefio HYAC

D de Dy de Internc
Blogue Térmico Anualment| Por Horas |Anualment| Por Horas Temperatura
[KWh] Pico [kW] [kWh] Pico [kW] Min. [*C] Max. [°C]

P . 0.0 0.0 19.6 36.8

.001 Nuevo Blogue Témnico Piso 7 [1] B 1] _ O7:00 Ena 05| 1700 Dic 02
P . 0.0 0.0 208 401

B o0z nuevo Blogue Témico Piso 7 1] _ [1] _ O7-00 Ene 05| 18:00 Jul 28
0.0 0.0 17.7 36.9

003 Nuevo Blogue Témnico Piso 7 0 _ 0 - 06:00Feb 07| 18:00Ju 22
- . 0.0 0.0 144 296

B 004 Nuevo Blogue Témico Piso 7 0 _ o _ 0700 Feb 07 | 16:00 May 24
B A . 00 0.0 171 307

# 005 Nuevo Blogue Témnico Piso 7 0 _ 0 - 0500 Feb 07 | 11:00 May 24
PR . 0.0 0.0 200 32

006 Nuevo Bloque Témnico Piso 7 0 _ 1] _ 07-00 Ena 05| 1000 Dic 04
[ P . 0.0 0.0 191 36.5

007 Nuevo Bloque Témnico Piso 7 0 B o _ 06:00 Feb 07| 15:00 Dic 03
s . 0.0 0.0 204 36.4

008 Nuevo Blogue Témico Piso 7 a _ o _ 0700 Ene 05| 1500 Dic 03
A . 0.0 0.0 126 276

B 003 Nuevo Blogue Témico Pisa 7 pa.. 1] _ [1] _ 0700 Feb 07| 1800 Ago 24

00 0.0
Todos los Blogues Térmicos: o £ 0 .

Numero de Horas Usadas en el Afio: Horas de carga no satisfechas en el afio:
Calefaccion: o hrs Calefaccion: 2m hrs
Refrigeracion: o hrs Refrigeracion: 4206 hrs

Fuente: Archicad

Los datos del analisis en este caso con materiales poco

optimizados y utilizando muros de 30cm son mas bajos, pero no

es su totalidad ya que se tiene unos datos similares de



transmision a la anterior tabla debido a la dimension de los

Datos de Disefio HVAC

Valores Clave

Datos generales del proyecto

Coeficientes de transfer.

Valor U [WimK]

A H H Demanda de Demanda de Interno Nombre Proyecto: FINAL Promedio Edificio Entero: 2,75
muros que en este se esta usando, pero debido a que se mantiene B Anusiment| Por Horas |Anuaiment| Por Homs | Temperatura i Aol -
(K] Pico kW] [kWh] Pico [kW] [ Min. [C] | Max [°C] Latitud: 0°9'g" N Extemo: 161-282
. , - 00 0.0 188 87 LD!'lngLIdZ T8P20 670 Subterrdneo: -
con grandes cifras de perdidas de calor no es recomendado 1001 Nuevo Blogus Témica Piso 7 0 0 700 tne 5| 7002 Al 000 m Aberuras: 291-340
- - . = L Origen de Datos Climaticos: ECU_..Cepw
- . 0.0 0.0 205 407 Fecha de Evaluacion: 3/8/2020 1557 Valores Anuales Especificos
usarlo ara eSte SGC'[OI’ 002 Nuevo Bloque Témnico Piso 7 o . 0 . 07-00 Ene 05| 12:00 Jul 20 Energia calorifica Neta: 0,00 kWhim?a
p . o ] 0.0 0.0 172 355 Datos de geometria del edificio Energ{a refrigerante Neta: 0,00 kwWh/m?a
003 Nuevo Bloque Témico Piso 7 o o y Area bruta de |a planta: 905,94 m* Energia Neta Total: 0,00 kwh/m?a
- - - - - 0500Feb 07} 180022 Area de Suelo Tratado: 838,81 m* Consumo de Energia: 3582 kWhim*a
Caso base con materlales Optl mlzadOS con muros de 004 Nuevo Blaque Témmico Fisa 7 o 00 a 0.0 140 285 Area del Envolvente Exterior: 357,91 m*  Consumo de Combustible: 35,82 KWhim#a
- - 0700 Feb 07| 16:00 May 24 Volumen ventilado: 234867 m?* Energia Primaria: 107,47 kWhim2a
2 Boosn Bl T Pisn 7 o 0.0 a 0.0 165 9.1 Ratio acristalamiento: 35 I % Coste Combustible: 3,52; UsDim*a
uevo Blogue Témico Piso - - . Emisin CO: 2,51 kg/nia
OCm 06100 Pen 07| 1700 Wy 24 Datos de rendimiento de la estructura - '
006 Nuevo Blogue Témico Piso 7 0 00 0 0.0 far | 30 Infiltracion a 50Pa: 1,32 AAH  Dias-Grado
L . I O .. d I . . 0700 Feb 07 | 10:00 Oct 31 Calefaccion (HDD): 153732
0S materiales ptlmlza 0S, que se utilizaron para este 007 Nuovo Bloque Témmico Fise 7 . 0.0 5 0.0 188 373 Refrigeracion (CDD 1682,80
| | Uevo que |emico Fiso -
- - Q700Feb 07} 1500 Dic 63 Balance Energético del Proyecto
Alici H A - 0.0 0.0 200 37.1
analisis son muros compuestos mismo que estan formados de la 008 Nuevo Blogue Témico Piso 7 0 . 0 2 | ooorwe] eoomeo .
.. 1 009 Nuevo Blogque Témico Piso 7 pa... 0 0o 0 oo 120 8 Numinacidn y Equipamianio
. — — 08:00 Dic 29 | 18:00 Ago 24 30047 8 kWhia
Slgl.“ente manera: Energia Latente Afadida
e 0.0 0.0 1550,8 kWhia
Todos los Bloques Térmicos: 0 i (1] 2 Gonani
anancia Calor Humano

Muros de 20cm: Para estos muros se utilizé capa como ® " s

Ganancia Solar

Numero de Horas Usadas en el Afo: . 64338 3 KWhia

Horas de carga no satisfechas en el afo:

n
32 36 40 44 48 52

-, . . . - - , . Calefaccion: 0 hrs Calefaccion: 2971 hrs
Proteccion contra incendios, Ladrillo, Aislamiento Térmico, v il I S —
108752,0 kWhia
Infitracion
3307,2 kWhia

Aislamiento Plastico duro y una camara de aire con marco Imagen.57: Horas Insatisfechas. fuente: Archicad

Valores Clave

Datos generales del proyecto Coeficientes de transfer. ValorU [WimPK] - -/ - . Energia Emitida por Semana
Nombre Proyec epartamontes. Promedio EicioEniro: 131 El valor U en esta simulacion es menor lo que implica
Lattuct ' LA Bdomo: 046426 . , . . - Fuente: Archicad
Longitu peso o S Teo. i que es mejor y tendra un confort termino mas adecuado y 6ptimo
s T4s Vatores Anuat ficos . . , Los valores U con el uso de materiales tradicionales son
oo MR e e 000 kwnims para el usuario, el uso de sistemas HVAC sera menor lo que se
Amabuisdsiaantz 83999 m  EnemaNeslom . 000 kwnma , o altos lo que indica que son malos aislantes y que no ofrecen
AvadoSudoTriads. 74043 7 Conswmodonegia 693 Kiihin’a tendra como resultado un consumo enérgico menor y
Voorenvenioior | 2L w EnegePmens 280 kanma isti den a mantener los espacios dentro del
men ventiado: _ - . - caracteristicas que ayu
Rato sersiaanien: “ B e Combusine oes P Unicamente en ciertos meses en especifico que ay
Datos de rendimiento de la estructura
n acion a a - ias-Grado = - - H Confort.
e o a o ga|e1fcca':n:HDm: 1537.32 2.3.31 Simulaciones en oficinas.
Refrigeracion (CDD): 1682.80

Balance Energético del Proyecto

Energia Suministrada por Semana

Estas simulaciones energéticas estan tomadas con datos
Grifico 100.

lluminacion y Equipamiento
5133.1 kWhia

Energia Latente Anadida
1615.2 kWhia

mensuales
Caso base con materiales tradicionales Horas Insatisfechas.

Grafico 99.

@ Ganancia Calor Humano
231623 kWh/a

. Ganancia Solar

4T81T 4 KWhia

12 16 20 24 28

32 36 40 44 48 52
.Transmis'l')n

Datos de Disefio HVAC

T4815.1 kWhia
Infitracion
2 sV Caso base con materiales tradicionales. S . e
[k¥Wh] Pico [kW] [kWh] Pico [k¥W] Min. [°C] Max. [*C]
Enernia Emitida per Semana Bo01 Biogue Temico 1 ¢ D;D 0 D-D 07:010551.1 8 15;0?11 25
002 Blogue Témico 2 0 0.0 0 0.0 18.1 - B4
Imagen.56: Caso base con materiales Optimizados e 5 56 T 10 [ %8
003 Bloque Témmico 3 0 . 0 . 700 Feb 26| 17:00 Dic 25
muros de20cm. fuente: Archicad 8004 Blogue Témico 4 0 o 0 | sronrmos| sa0omm
B 005 Bloque Témico 5 0 oo 0 oo W:OLEB o8 18 O%Ei .
006 Blaque Témico 6 0 D;D o DﬁD O’IQLSF.E{: 26 15:0‘;1‘1‘; 24
[ 007 Blogue Témico 7 0 D;D 0 D_D 07:0107Efe o8| 18 oﬁfn 13
008 Bloque Térmico 8 0 O;D 0 D—D m.oLB;e | 1w 0‘;1J.Jn 13
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Demanda de Demanda de Interno
Blogue Térmico A Por Horas |Anualment| Por Horas Temperatura
[KWh] Pico [kW] [KWh] Pico [kW] | Min. [*C] | Max |
81009 Blogue Témico 9 ) 0.0 ) 0.0 143 56.
que lemico - - 07:00 Dic 30 | 18:00J
A 0.0 0.0 178 3z2.
010 Blogue Témico 10 0 - 0 - 07:00 e 08| 18008
B 011 Blogue Térmico Pasil 0 o0 o 00 189 .
que fermico Fasilio - - 07:00 Ene 08| 18:00M
0.0 0.0
Todos los Blogues Témmicos: 0 _ 0 _

Nimero de Horas Usadas en el Afio:
Calefaccion: 0
Refrigeracion: ]

Horas de carga no satisfechas en el afio:
Calefaccion: 87
Refrigeracion: 2272

hrs hrs

hrs hrs

Fuente: Archicad

Los datos mostrados nos indica que se debe satisfacer
tanto en horas de calefaccién como en refrigeracion pues se tiene
una gran transmision de calor que se gana debido a las maquinas
que se tiene.

Caso base con materiales optimizados muros de 30cm.

Grafico 101.

Caso base con materiales optimizados muros de 30cm

Valores Clave

Datos generales del proyecto Coeficientes de transfer. ValorU [WimeK]
Nombre Proyecto: departame... Promedio Edificio Entero 1,72
Ubicacion Ciudad: Pavimentos: -
Latitud: org1"N Externo: 0,52 -282
Longitud: 78" 29°8 0 Subterraneo: -
Adtitud: 2793,00 m  Aberturas: 291-346
Origen de Datos Climaticos: ECU_...epw
Fecha de Evaluacion: 6/8/2020 9:51 Valores Anuales Especificos
Energia calorifica Neta: n.% kWhim?a
Datos de geometria del edificio Energia refrigerante Neta: 0, k¥Whim®a
Area bruta de |a planta: 897,02 m® Energia Meta Total 0,00 kWhimZa
Area de Suelo Tratado: 809,63 m® Consumo de Energia: 3573 kWhimZa
Area del Envolvente Exterior: 368,83 m* Consumode Combustible: 3573 kWhim®a
Volumen ventiado: 2265,09 m* Energia Primaria: 107,20 k¥Whim®a
Ratio acristalamiento: 35 % Coste Combustible: 3,57 UsSD/m®a
Emision COx 255 kgim?a
Datos de rendimienio de la estructura
Infitracion a 50Pa: 1,39 AAH Dias-Grado
Calefaccién (HDD) 1537,32
Refrigeracion (CDD ) 1682,80

Balance Energético del Proyecto

Energia Suministrada por Semana

luminacion y Equipamiento
2B931,1 kWhia

Energia Latente Anadida
1688,3 kWhia

Ganancia Calor Humano
16391 4 kWh/a

Ganancia Solar
B4680.1 kWhia

n
36 40 44 48 B2

12 16 20 24 28 32
Transmision
107304,7 kWhia
Infitracion

4494 0 kWhia

Energia Emitida por Semana

fuente: Archicad

Grafico 102.

Horas Insatisfechas.

Datos de Disefio HVAC

Demanda de Demanda de Interno
Bloque Témico Anualment| Por Horas |Anualment| Por Horas Temperatura

fiwh] | Picofw] | [Wh] | Pico kW] | Min.FC] | Max Q]
. 0.0 0.0 194 5.1

B 001 Bloque Termice 1 0 _ 0 - 07:00 Oct 08 | 18:00 Ene 2!
R 0.0 0.0 229 32.0

002 Bloque Témico 2 0 _ 0 _ 07:00 May 28| 16:00 Dic 04
R 0.0 0.0 229 52.1

H 003 Bloque Témico 3 0 _ 0 - 07:00 May 28| 16:00 Dic 4
P 0.0 0.0 19.5 43.5

004 Blogue Témico 4 0 _ 0 - 0700 Feb 26| 1500 Dic 08
- 0.0 0.0 293 441

H 005 Blogue Termico 5 0 _ o - 0700 Feb 12| 1800 Dic 07
A 0.0 0.0 19.1 50.1

006 Blogue Témico 6 0 _ 0 _ 07:00 Feb 26 | 16:00 May 2
A 0.0 0.0 228 54.1

007 Bloque Témico 7 0 _ 0 - 0700 Feb 26| 18:00 Jun 13
B A 0.0 0.0 2289 545

¥ 008 Blogue Temnico 8 0 _ o _ 07:00 Ene 08| 18:00 Jun 13
l 0.0 0.0 19.3 66.2

009 Bloque Témico 9 0 _ o _ 07:00 Oct 08 | 18:00 Jul 19
0.0 0.0 313 47.5

010 Blogue Témico 10 0 _ 0 - 07:00 Abr 09 | 18:00 Ago 0
B 011 Nuevo Blogue Témnico PASILLO 0 oo 0 oo oo .

uevo Bloque lemico - - O7:00 Abr 10 | 18:00 Dic 07

Todos los Blogues Térmicos: 0 o [] =

Nimero de Horas Usadas en el Aho:
Calefaccion: 1]
Refrigeracion: o

hrs
hrs

Datos de Disefio HVAC

Horas de carga no satisfechas en el afo:
Calefaccion:
Refrigeracion:

o hrs

28T hrs

Demanda de Demanda de Interno
Blogue Témico Anualment| Por Horas |Anualment| Por Horas Temperatura
[kWh] Pico [kW] [KWh] Pico [kW] | Min. ['C] | Max [°’C]

0.0 0.0 194 65.1

001 Blogue Termico 1 o _ o . 07:00 Oct 08 | 18:00 Ene 25
o 0.0 0.0 229 52.0

@ 002 Blogue Témico 2 0 _ 0 - 0700 May 28| 16:00 Dic 04
L 00 00 229 521

B 003 Biogque Témico 3 0 _ o _ 07-00 May 28| 1600 Dic 04
o 0.0 0.0 195 495

004 Blogue Témico 4 0 _ 0 - 07:00 Feb 26| 15:00 Dic 03
o 0.0 00 203 441

[ 005 Bioque Témico 5 0 , o B 0700 Feb 12| 18:00 Dic 07
0.0 0.0 191 50.1

006 Bloque Témico 6 ] B o _ 07-00 Feb 26| 16:00 May 24
. 0.0 0.0 226 54.1

007 Blogue Témnico 7 0 _ 0 - 0700 Feb 26| 18:00 Jun 13
- — 00 00 229 545

[ 008 Bioque Témico 8 o _ 0 _ 7:00 Ene 08| 18:00 Jun 13
P e 0.0 0.0 193 66.2

009 Blogue Témico 9 0 _ o - 07:00 Oct 08 | 1800 Jul 19
L 0.0 0.0 313 475

010 Blogue Témico 10 0 _ 0 - 07:00 Abr 09 | 18:00 Aga 03
[ 011 Nuevo Blogue Témico PASILLO 0 oo 0 oo . o

uevo que | emico — — 07-:00 Abr 10| 1800 Dic 07

0.0 0.0
Todos los Blogues Térmicos: 0 i 0 i

Nimero de Horas Usadas en el Afio:
Calefaccion: o
Refrigeracion: 1]

hrs
hrs

fuente: Archicad

Horas de carga no satisfechas en el afio:
Calefaccion:
Refrigeradon:

92

0 hrs

287 hrs

Grafico 103.

Horas Insatisfechas.

Datos de Disefio HVAC

Demanda de Demanda de Interno
Blogue Térmico Anualment| Por Horas |Anualment| Por Horas Temperatura
[KWVh] Pico (kW] [kwhj Pico (kW] | Min. [°C] | Max [*C]

. 0.0 0.0 19.4 65.1

B001 Blogue Termico 1 0 _ 0 - 07:00 Oct 08 | 18:00 Ene 25
- 0.0 0.0 229 52.0

002 Bioque Témico 2 o _ 0 _ 07:00 May 28| 16:00 Dic 04
L 0.0 0.0 229 52.1

B 003 Bloque Témico 3 0 _ ¢ _ 07:00 May 28| 16:00 Dic 04
- 0.0 0.0 19.5 485

004 Blogue Témico 4 0 _ 0 - 0700 Feb 26| 15:00 Dic 03
. 0.0 0.0 293 441

B 005 Blogue Témico 5 0 _ 0 _ 0700 Feb 12| 18:00 Dic 07
R 0.0 0.0 19.1 50.1

006 Blogue Témico & 0 _ 0 - 07-00 Feb 26| 16:00 May 24
. 0.0 0.0 226 54.1

007 Blogue Témico 7 0 - 0 _ 0700 Feb 26| 18:00 Jun 13
B - 0.0 0.0 229 545

B ooeBloque Témico 8 o _ ¢ _ 07:00 Ene 08| 18:00 Jun 13
81005 Boase Tomio s 0 0.0 0 0.0 193 66.2

que Témico _ - 07:00 Oct 08 | 18:00 Jul 19
- 0.0 0.0 313 475

010 Bloque Témico 10 0 _ 0 - 07:00 Abr 09 | 18:00 Ago 03
l011 N Blo: Témico PASILLO (1] 0o 0 0o 09 o

uevo Bloque Témico a - 07:00 Abr 10 | 18:00 Dic 07

Todos los Bloques Térmicos: 0 0'_0 0 u_o

Nimero de Horas Usadas en el Afo:

Calefaccion:
Refrigeracion:

L] hrs
o hrs

Horas de carga no satisfechas en el afio:

Calefaccion:
Refrigeracion:

0
28T

hrs
hrs

Datos de Disefio HYAC

Demanda de Demanda de Interno
Blogue Té A Por Horas |Anualment| Por Horas Temperatura
[KWh] Pico [kW] [KWh] Pico (kW] | Min. [°C] | Max [°C]
) 0.0 0.0 194 85.1
001 Blogue Termico 1 0 - o - 07:00 Oct 08 | 18:00 Ene 25
i 0.0 0.0 229 520
002 Biogue Témico 2 o _ o _ O7:00 May 28| 1600 Dic 04
L 0.0 00 229 52 1
H 003 Blogue Témico 3 0 _ 0 - 0700 May 28| 1600 Dic 04
o 0.0 0.0 195 495
004 Bloque Témico 4 0 _ o - 07:00 Feb 26| 1500 Dic 03
L 0.0 0.0 293 441
H 005 Blogue Témico 5 0 _ o - 0700 Feb 12| 18:00 Dic 07
L 0.0 0.0 191 50.1
¥ 008 Bloque Témico 6 o _ 0 _ 0700 Feb 26| 16:00 May 24
0.0 0.0 228 541
007 Blogue Témico 7 0 - 0 - 0700 Feb 26| 18:00 Jun 13
5 . 0.0 0.0 229 54.5
1 008 Bloque Témico 8 o _ 0 _ 07:00 Ene 08 18:00 Jun 13
81005 Bow Tomin & R 0.0 R 0.0 193 662
que Témico - - 07-00 Oct 08 | 18:00 Jul 19
L 0.0 00 313 475
010 Blogue Témico 10 o - 0 - 07:00 Abr 09 | 18:00 Aga 03
i 0.0 0.0 269 35.0
011 Nuevo Blogue Témico PASILLO 0 _ 0 _ 0700 Abr 10| 1800 Dic 07
0.0 0.0
Todos los Bloques Térmicos: 0 0

Nuimero de Horas Usadas en el Afio:

Calefaccion: o
Refrigeracion: o

hrs
hrs

Fuente: Archicad

o hrs

28T hrs

Horas de carga no satisfechas en el afio:
Calefaccion:
Refrigeracion:

Con estos materiales se tiene una mejor retencion de

calor en el interior por lo que no es necesario calentar los

espacios por el contrario se requiere enfriarlos.




Grafico 104.
Caso base con materiales Optimizados muros de20cm.

Valores Clave

Datos generales del proyecto Coeficientes de transfer. ValorU [WImK]
Nombre Proyecto: departame... Promedio Edificio Entero: 1,74
Ubicacion Ciudad: Pavimentos: -
Latitud: CF11"N Externo: 052 -282
Longitud: 76" 29' 870 Subterraneo: -
Altitud: 2793,00 m  Aberturas: 291-346
Origen de Datos Climaticos: ECU_...epw
Fecha de Evaluacion: 6/8/2020 9:57 Valores Anuales Especificos
Energia calorifica Neta: 0,00 kWhim*a
Datos de geometria del edificio Energia refrigerante Meta: 0,00 kWhim?a
Anea bruta de |a planta: 897,09 m? Enengia Meta Total: 0,00 kWhim?a
Amea de Suelo Tratado: 785,78 m? Consumo de Energia: 3573 kWhim?
Area del Envolvente Exterior: 377,45 m* Consumo de Combustible: 3573 kWhim®a
Volumen ventiado: 217734 m* Energia Primaria: 107,18 kWhim*a
Ratio acristalamiento: 35 % Coste Combustible: 3,57 UsSD/m®a
Emisién GO 255 kg/m?a

Datos de rendimiento de la estructura

Infitracion a 50Pa: 148 AAH Dias-Grado
Calefaccion (HDD): 153732
Refrigeracion (CDD ) 1682,80

Balance Energético del Proyecto

Energia Suministrada por Semana

luminacién y Equipamiento
280T: la

12 16 20 24 28 32 36 40 44 48

Energia Emitida por Semana
Fuente: Archicad.
Grifico 105.

Horas Insatisfechas.

Datos de Disefio HVAC

Demanda de Demanda de Interno
Blogque Térmico Anualment| Por Horas (Anualment| Por Horas Temperatura
[KwWh) Pico [kW] [KWh] Pico [kW] Min. [°C] Max. [*C]
. 0.0 0.0 208 616
0001 Blogue Termico 1 o _ 0 - 07:00 May 28| 18:00 Ene 25
A 0.0 0.0 242 491
002 Blogue Témico 2 o _ 0 — O07:00 Abr 16 | 1600 Dic 04
P 0.0 0.0 238 483
003 Blogue Témmico 3 0 _ 0 _ 07-00 Abr 18 | 16:00 Dic 07
A 0.0 0.0 208 487
004 Blogue Témico 4 0 - o - 07-00 Feb 26| 1000 Dic 04
R 0.0 0.0 289 425
005 Bloque Témico 5 ] _ 0 _ 0700 Feb 12| 1800 Dic 07
" PP 0.0 0.0 201 474
0086 Blogue Témnico 6 0 _ o - 0700 Feb 26 | 16:00 Jun 13
R 0.0 0.0 238 435
007 Blogue Témico 7 0 B 0 _ 07-00 Ene 08| 17-00 Jun 13
A 0.0 0.0 239 50.4
008 Blogue Témico 8 0 _ 0 - O7:00 Ene 08| 17:00 Jun 13
loo’ Eloaue Tamico & 0 0.0 0 0.0 203 63.8
8 Bloque Témico 9 . — 07:00 Dic 30 | 18:00 Jul 18
0.0 0.0 309 438
0 Blogue Témi
010 Blogue Témico 10 0 _ 0 - 07:00 Oct 15 | 18:00 Aga 03
011 Nuevo Blogue T PASILLO 0 oo 0 oo . S
uevo Blogue Témico - - 07:00 Abr 11 | 18:00 Ago 03
0.0 0.0
Tedos los Blogues Térmicos: 0 % 0 B

Niumero de Horas Usadas en el Afio: Horas de carga no satisfechas en el afio:

Calefaccion: 0 hrs Calefaccion: 0 hrs

Refrigeracion: ] hrs Refrigeracion 28T hrs

fuente: Archicad
La simulacion final nos indica que es necesario el uso del
sistema de enfriamiento para lograr enfriar las horas faltantes,
pero el uso de este sistema es especifico por lo que se logra tener
un menor uso de energia dentro de las oficinas.
2.3.32 Materialidad.

Podemos decir que las torres se estan realizando toda su
estructura en hormigén armado.

Se recomienda la utilizacion de materiales para
garantizar el mejor confort y calidad para la habitabilidad.

Para lograr este propdsito nos serviran dos tipos de
paredes compuestas:

La primera.

paredes internas: esta estd compuesta por.
Grafico 106. Pared Interna

Estuco Ecolégico 1cm

Madera contrrachapada 3 cm

—» Ailamiento fibradura 3 cm

|—) Ailamiento de puente termico 1

——» Camara de aire 4cm

o __l—) Ailamiento de puente termico 1

L3 Ailamiento fibra dura 3 cm

Madera contrrachapada 3 cm

Estuco Ecolégico 1 cm

fuente: Archicad

Esta pared compuesta nos da un ancho minimo de 20 cm
garantizando el confort térmico y acustico en el interior de las
torres.

La segunda.

Paredes externas: estd compuesta por:
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Grafico 107. Pared Externa.

Estuco Ecolégico 1cm

Ladrillo 5 cm

Ailamiento de puente termico 1 cm

_|—> Aislamiento- Plastico duro 1 cm

——» Camara de aire4cm

_|—>Aislamiento- Plastico duro 1 cm

Ailamiento de puente termico 1 cm

Ladrillo 5 cm

Estuco Ecolégico 1cm

Fuente: Archicad

En las paredes externas se analizO las mejores
posibilidades y se lleg6 a esta pared compuesta con un ancho
minimo de 20 cm garantizando el confort térmico y acustico en
las torres con estos materiales.

2.3.33 Control de Sonido.

Con la finalidad de garantizar el confort acustico, se han
tenido en cuenta los parametros descritos en "EI" WELL
Building Institute ™ "internacional. Presenta los pardmetros
Optimos para esta tipologia de proyecto, como se muestra en la
siguiente tabla.

Grafico 108.

Limit Background Noise Levels for all Spaces.



Conference

Enclosed
Rooms,

Offices,

Sound Pressure ab:::spaces Residential gfs:i;:!re;iir:ls’ Points
Level (SPL) i ' Living & .
Dining Areas . Sleeping
Sleeping Areas
(Daytime) Ar?as )
(Nighttime)
Average = dBA | 45 40 35
SPL
(Leg) dBC | 70 65 60
3
Max dBA 55 50 45
SPL
(Liax) dBC | 80 75 70
Average dBA 50 45 40
SPL
(Leg) dBC | 75 70 65
2
Max dBA | 60 55 50
SPL
(Lmax) dBC | 85 80 75
Average @ dBA 55 50 45
SPL 1
(Leg) dBC | 80 75 70

Para cumplir con los parametros de paredes compuestas
(explicado en capitulos anteriores. Ingenierias.) estan
construidos en base a los paquetes que proporciona la NEC,
mejorando los materiales para lograr el confort AcuUstico
(paredes internas de 20 cm de ancho mencionadas en
materialidad) deseado bajando el valor U (transmitancia
térmica) para asi lograr también un buen confort térmico.

Fuente: (“well building institute™”, 2020)

2.3.34 Innovacion.

2.3.35 Confort luminico y térmico.

2.3.35.1 lluminacion natural.
Se determin6 el uso de la luz solar como principal
recurso para generar una iluminacién Optima y adecuadas
condiciones de confort logrando reducir el gasto energético que
se pueda generar en una edificacion con el uso de luz artificial.
Es decir, el uso de luz natural produce ahorro de energia debido

a que permite eliminar la necesidad de usar luz artificial.

La iluminacion natural ayuda a las personas a ser mas
productivas, felices, sanas y tranquilas. La luz natural también
ha demostrado que regular algunos trastornos, incluido el SAD
o0 Trastorno afectivo estacional. También reduce la fatiga visual
y hace que sea mas facil de ver para las personas. (Serrano,2016)

2.3.35.2 Confort térmico.

Se realiz6 un analisis del clima del lugar donde se
implantara el proyecto determinando su temperatura, humedad,
velocidad y direccion del viento de esta manera generar
estrategias de disefio.

En el proyecto se utilizaron materiales innovadores los
cuales evidenciaron tener propiedades aislantes con un
comportamiento adecuado en las simulaciones generando un
Optico confort térmico.

El uso de materiales aislantes representa un ahorro
econdémico debido a que disminuye el consumo de energia tanto
para mantener la vivienda caliente en invierno como para
refrescarse en verano, ya que se consigue una adecuada
temperatura ahorrando el nimero de horas al afio de
funcionamiento de calefaccion o aire acondicionado.

2.3.36 Recoleccion aguas lluvias vy
tratamiento aguas jabonosas.

2.3.36.1 Recoleccion de Aguas
lluvias.

El proceso es bastante simple la lluvia cae sobre el
tumbado y es recogida por el canal de recoleccion y es
canalizada hacia abajo en un tanque de almacenamiento que
luego se reutiliza a través de bombas que luego se distribuye por
todo el edificio y se puede usar para el riego las plantas, arboles,
jardines colgantes, descargas de inodoros y reutilizacion en

sistemas como lavadoras.
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2.3.36.2 Las aguas jabonosas 0
grises.

Son las aguas residuales resultado de nuestras
actividades cotidianas que contienen cantidades importantes de
jabon, detergentes. Es el caso de las aguas residuales
procedentes de cocinas, regaderas, lavadoras, duchas, lavabos y
lavanderias de ropa.

23363 La

tratamiento de las aguas jabonosas.

filtracion vy

Se reducen, por tanto, a mecanismos de separacion de
solidos en suspension por densidad. Los desnatadores
sedimentadores construidos en celdas de mamposteria, tuberias
y conexiones de PVC que eliminan las particulas mayores,
garantizan la eliminacion total de sélidos en suspension.

La eliminacion de carga organica micobacteriana se
realiza por medio de procesos naturales bioldgicos de oxidacion
aerobica y exposicion a la radiacion ultravioleta natural. En caso
de ser necesario, se pueden emplear generadores de ozono, que
utilizan pequefias cantidades de energia, para garantizar la
esterilizacion.

2.3.36.4 Reutilizacion de Aguas
Jabonosas o grises.

Se reutiliza las aguas jabonosas para limpiar la calle, la
casa 0 el automovil, pero también se puede usar estas aguas
grises para el riego las plantas, arboles, jardines colgantes y
sobre todo en los proyectos propuestos se van a utilizar para
descargas de los inodoros.

Se plantea recolectar la mayor cantidad de agua lluvia en
los edificios propuestos y reutilizarla atreves de bombas de
recoleccion y distribucion que estaran ubicadas en el dltimo
subsuelo de los proyectos de esta manera el ahorro de agua

corresponderia a un 45% esta misma puede ser reutilizada para



descargas de inodoros y riego de jardines.
2.4 Recoleccion energia solar
paneles solares

La energia solar fotovoltaica transforma de manera
directa la luz solar en electricidad empleando una tecnologia
basada en el efecto fotovoltaico. Al incidir la radiacion del sol
sobre una de las caras de una célula fotoeléctrica (que conforman
los paneles) se produce una diferencia de potencial eléctrico
entre ambas caras que hace que los electrones salten de un lugar
a otro, generando asi corriente eléctrica.

2.3.37 Beneficios comporta la
energia fotovoltaica.

La energia eléctrica generada mediante paneles solares
fotovoltaicos es inagotable y no contamina, por lo que
contribuye al desarrollo sostenible, ademés de favorecer el
desarrollo del empleo local. Asimismo, puede aprovecharse de
dos formas diferentes: puede venderse a la red eléctrica o puede
ser consumida en lugares aislados donde no existe una red

eléctrica convencional.
* Renovable
* Inagotable
* No contaminante
» Apta para zonas rurales o aisladas
» Contribuye al desarrollo sostenible

2.3.38 Propuesta innovacion.

Como propuesta del proyecto se pretende instalar
paneles fotovoltaicos en las terrazas de los edificios y de esta
forma aprovechar la incidencia de sol en Quito ya que es una
ciudad privilegiada de contar con alta incidencia del sol por estar
ubicada en Ecuador justo en la linea ecuatorial. De esta manera

el aprovechamiento de la energia fotovoltaica seria mayor y

beneficiaria al desarrollo sostenible se plantea generar la mayor
cantidad de energia para beneficio de los edificios propuestos y

el resultante se plantea regresar la al alumbrado publico.

2.3.39 Ciclo de vida.

2.3.39.1 Estrategias de bajo
Impacto ambiental.

La gestion ambiental es una necesidad y una estrategia
para la sostenibilidad de la economia de un pais. El punto de
partida es la identificacion de aspectos ambientales y la
evaluacion del impacto ambiental, en aras de analizar y evaluar
los efectos y modificaciones que puede llegar a tener un sistema,

organizacion, proyecto o sitio de construccion.

Desde la fase de disefio se implemento una solucion
mediante estrategias pasivas para reducir el impacto ambiental,
como generacion de cubiertas verdes con jardin, seleccion de
materiales de bajo impacto ambiental, materiales que mantengan
el confort ambiental en el edificio.

La industria en mencidn incluye varias fuentes de
contaminacion que se pueden enmarcar en los distintos aspectos
e impactos ambientales propios del sector econémico y que
modifican el componente abidtico de los ecosistemas, es decir,
el suelo, el aire y el agua.

Bajo lo mencionado lo que se optd fue por elaborar el
proyecto con materiales locales, bajando asi el impacto
ambiental en la transportacion de los mismos.

2.3.39.2 Determinacién del ciclo
de vida.

Para la determinacion del ciclo de vida y circularidad, asi
como para tener informacion de las potencialidades del proyecto
se optd por el uso del software One click, en este caso no existian

datos de la nacion de Ecuador, por lo que se optd por lo mas
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apegado posible a la realidad del pais, usando asi datos

aproximados a lo mencionado.

Cuadro 69
ciclo de vida
Calentamiento
Madulo Global
kgCOze
A1-A3 Producto de construccion 1,534,602
Ad Transporte a la construccion 123.681
A5 Proceso de instalacion / construccion 3.880
Total 1,662,163

Fuente: Elaboracidn propia

En este caso se pudo determinar que el principal factor
de calentamiento global empleado para la realizacion y
ejecucion del producto, en este caso una torre mixta, son los
productos de construccidn, para lo que se optd por usar un 50%
de materia prima reciclada, tanto para la elaboracién de materias
primas principales como el hormigén estructural, asi como para

acabados internos.



Grifico 109. Clasificaciones Calentamiento Global, kg CO2e - Clasificaciones

@ 27. Barverk i husstomme - 93.8%

@ 42 Klimatskiljande delar och kompletteringar i yttervag. ..
@ 15. Grundkonstruktioner - 2.7%

. Consumo de combustible en la obra - 0.1%

Masa, kg - Clasificaciones

@ Losas, techos, cubiertas. vig_as y tejado - 83.4% © Consumo de agua - 0.1%

@ Columnas y estructuras verticales portantes - 13 1% @ Consumo eléctrico de 1a obra - 0.0%
@ Fundaciones, estructuras subterraneas - 3.3% @ Horas de la maquina - 0.0%

@ Muros exteriores y fachada - 0.2% @ Residuos de construccién - 0.0%

Fuente: Elaboracion propia.
Grifico 111.

Fuente: Elaboracion propia.
Grafico 110.

Clasificaciones

Calentamiento global

B A1-A3 Materials- 82 ©
B /4 Transportation- 8
Bl C1-C4 Finde vida-9

Fuente: Elaboracion propia

En este caso es importante entender que, para la
elaboracion de un edificio en altura, fue de suma importancia
escoger materiales rigidos y de gran tiempo de duracién ya que
en este caso el edificio esta sometido a grandes cargas y fuerzas,

por lo que no se pudo escoger un material diferente al hormigén

para la estructura del mismo.

Los graficos muestran que el principal ciclo de vida del

proyecto esta dado por las construcciones en este caso se refleja

un 82%, 8% de transporte y 9% de fin de vida, también es

importante mencionar que la mayor cantidad de material usado

estd en losas, techos, cubiertas y elementos estructurales en

general.

Grafico 112. Calentamiento global

Calentamiento Global - Clasificaciones

item

Z7. Barverk | husslomme

42 Klimatskijande delar och kampletierngar | yRendagg
15 Grundkonainaktioner

Consuma de comisustble &n la obra

Crvpamn da agua

Coreaiimn aldoinsn o e ahia

Hioras de la maguna

Residuns de oorsironeidin

Calentamiento Global - Tipos de recursos

ltam

Fiormigan

Widhia

Eniergla y agua

Tranepail, machinary and sle

OHros Hpos de recursos
Masa - Clasificaciones

feem

Lomas, lechoe, cubierdas, vgas v lepda
Columnas y estruciuns verticales portaries
Fundacones, estucturas subleraneas

Murns extariors s y fachada

Valer

1,600,000

3,800

130

1,600,000

Umidad
kg Clgs
k3 OO
kg GOz
kg Clow

kg G

Valor

13,000,000

Z,100.000

WA |claed
kg Ci0ze
kg Gz
kg Ci0ze
kg GO
kyj COlze
kg GO
kg Ci0ze

kg Gz

Unidiad



Fuente: Elaboracion propia.
Grifico 113.

Calentamiento Global

Building Circularity @

©Material Recovered 41.5%
virgin
Renewable
Recycled
Reused

©Material Returned
Use as matenal
Recycling
Downcycling
Use as energy
Disposal

Fuente: Elaboracion propia.
Grifico 114.

Consumo

Cradle to grave (A1-Ad, B4-B5, C1-C4) | kg COze/m?

(<200) A

(200-320) B

II
=
()

Fuente: Elaboracion propia

Es importante mencionar que el hormigon tiene un gran
impacto ambiental por lo que en este caso se decidié que la
materia prima para la elaboracion del mismo sea de un 50 %,

ademas de que el vidrio tenga un porcentaje de reciclaje del 7%.

241 Referentes

2411  Pooja

Crafted Homes

Madulos prefabricados de un catélogo, y que luego seran
encajados en la estructura del edificio. En una época de
produccion masiva y cierto conformismo en la industria,
intentamos utilizar las técnicas contemporaneas de construccion
para volver a un nivel de individualismo y flexibilidad para los
habitantes de un edificio en altura (Rosenfield, Penda disefia
edificio con viviendas modulares y personalizablesen India,
2015).

Grafico 115.

Vvienda modular

11

i
i
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Fuente: Penda ARQ.

El disefio de los mddulos se dividira en ocho elementos
independientes: la estructura, los muros, la fachada, el cielo
falso/plafén, los pisos, equipamiento, balcones y plantas
vegetales. Al igual que un sistema de estanteria modulares, la
estructura del edificio serd el elemento base y cada vivienda
podra ser personalizada por sus ocupantes, pero también
permitira ser modificada a futuro. (Rosenfield, 2015).

Grifico 116.

Arquitectura Modular

1) WIS

IFRERRE R
ARARAAT <

Fuente: Pend ARQ.

Las distintas fachadas del edificio y los pasillos comunes

permitiran un constante flujo de aire y ventilacién natural para



todos los residentes, a lo que los arquitectos se han referido como
‘unatorre que respira’. También un sistema de agua gris permitira
recolectar y reutilizar el agua de lluvia para todas las plantas y
jardines de los balcones. (Rosenfield, Penda disefia edificio con

viviendas modulares y personalizablesen India, 2015)
24.1.2  Kronlgbsg

en

Un desarrollo insular que marca la transicion entre el
puerto y la ciudad en Nordhavn, Copenhague. Compuesto por
30.000 metros cuadrados de vivienda, seis salas de agua, una
colonia de casas flotantes, un bafio en el puerto y un
estacionamiento submarino de varios pisos. (Santos, 2016)

Grafico 117. Vivienda Unifamiliar Sustentable

Fuente: Penda AQA

la paleta de materiales y la historia del puerto local,
Kronlgbsgen estd "compuesto por ocho monolitos porosos
formados por conexiones fisicas, visibilidad y microclima,
creando las condiciones Optimas para la vivienda y la vida
urbana". (Santos, 2016).

2413 Cut

Skyline

La combinacion de tres edificios altos interconectados
por una "cinta verde", "cut skyline" y una expresién comun de la
funcién proyectada sobre las fachadas. En conjunto, ofrecen 55
apartamentos familiares, 180 pisos de estudiantes, 75
apartamentos de ingresos medios, oficinas, una zona comercial
y de parking publico subterraneo.

Grifico 118.

cinta verde
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Fuente: SeARCH.

Este proyecto fue disefiado para ICF HABITAT
NOVEDIS, el ferrocarril nacional (SNCF), socio de vivienda
para la parcela T10. Se sometera ahora a un disefio preliminar.
(Rosenfield, Plataforma Arquitectura, 2016).

2414 Torre

residencial

La torre residencial brinda a la familia el lujo de vivir en

un edificio de apartamentos sin sacrificar la comodidad de un
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patio trasero. Los jardines ubicados en todos los niveles intentan
romper con la dicotomia entre terreno y edificio y, lo que es mas
importante, brindan un area atractiva y funcional para los
miembros de la familia. (Cilento, 2009)

Grafico 119.

Meir Lobaton + Kristjan Donaldson

Fuente: Meir Lobaton

Cada plano se organiza en torno a un solo tipo de
apartamento de 400 metros cuadrados con una extension
ajardinada de aproximadamente 160 metros cuadrados. Al girar
los apartamentos 90 grados en niveles sucesivos, los jardines se
ubican sobre los dormitorios en voladizo del apartamento de
abajo. (Cilento, 2009)

Los planos horizontales cambiantes del piso
proporcionan un espacio adecuado para que crezcan arboles
completos. Este cambio también equilibra la vegetacion,

creando una mezcla de estructura y naturaleza, en lugar de



permitir que un elemento domine y el segundo se sienta como
un pensamiento posterior. Las &reas de vida internas estan

organizadas para aprovechar al maximo los jardines, lo que

agrega una sensacion de apertura a las residencias. (Cilento,
2009)
Grifico 120. Residencia Unifamiliar.
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CAPITULO 111

METODOLOGIA

Grafico 121.

Cuadro de Metodologia.

OBJETIVA
CUANTITATIVA

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4
)
1
' '
MAQUETA EN
SOFTWARE ——
ANALISIS RELACIONES MODELO DE MODELO 3D
URBANO FUNCIONALES SIMULACION PARAMETRICO
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CRITERIOS DE
ECOEFICIENCIA

TECNOLOGIA
CONSTRUCTIVA

PLANIMETRIA —p

Fuente: Elaborado por el Autor



3.1. Estrategias de Sostenibilidad.

La ciudad necesita preparase a cambios social,
econdmicos y medioambientales que el cambio climatico
impone a nuestra urbe. (Trebilcock, 2009).

Para el modelo de ciudad que planteamos centrada en
cortas distancias, sostenibilidad urbana y eficiencia
medioambiental arquitecténica hemos establecido abordar cinco
vegetacion 'y

(YES

tematicas desde la sostenibilidad (agua,

biodiversidad, resiliencia, energia y movilidad).
Innovation, y otros, 2020).

Grafico 122.
Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria

3.2.1 Reestructurar la Movilidad.

Conjugar metro y corredor para cambiar el patron de
movilidad de la ciudad y darles fuerza (y viabilidad) con la
reorganizacion de los espacios y medios de transporte en
superficie. (YES Innovation, y otros, 2020).

MOVILIDAD
i 05

Permitir a los 70% de quitefios que no utilizan autos
desplazarse en mejores condiciones. (YES Innovation, y otros,
2020).

Iniciar la transicion de Quito hacia un modelo de
movilidad del siglo 21, a la imagen de otras metrépolis del
mundo. (YES Innovation, y otros, 2020).

Grafico 123.
Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria
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3.2.2 Integrar el Ambiente en la Urbe.

Proponer un nuevo modelo de sinergia entre el contexto
natural de la meseta quitefia y el corazén urbano.

Proteger los espacios que proveen Servicio ecos
sistémicos a la ciudad y generar una nueva cultura hacia nuestro
patrimonio ambiental. (YES Innovation, y otros, 2020).

Rehabilitar espacios naturales claves para dotar la ciudad
de nuevos espacios publicos naturales y mejorar la calidad de
vida de sus vecinos. (YES Innovation, y otros, 2020).

Generalizar la integracién de medidas ecoldgicas en la

construccion de la ciudad. (YES Innovation, y otros, 2020).

Grifico 124.

Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase
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3.2.3 Reorientar el crecimiento urbano.

Generar proyectos e incentivos para recentrar el
desarrollo urbano en las centralidades en vez de la periferia de
Quito. (YES Innovation, y otros, 2020).

Desarrollar una politica de vivienda que permite alojarse
en las centralidades. (YES Innovation, y otros, 2020).

Mejorar la calidad de uso de la ciudad (transporte,
espacios publicos) para invitar a reocupar sus zonas centrales.
(Trebilcock, 2009).

Grifico 125.

Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria

3.2.4 Modificar el corredor.

Nuevo modelo de movilidad + espacio publico.
Grifico 126.

AT



Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria

A
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3.2.5 Cambiar las Reglas de Urbanismo.

Planes parciales con tratamientos urbanos especificos.

Grafico 127.
Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria

3.2.6 Generar nuevos conectores.

Activadores de movilidad + Geoparque.

Griafico 128.
Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria

3.2.7 Implantar proyectos activadores.

Demostracion de nuevos modelos juridico-econémico +
atractores de inversion.
Grifico 129.

Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria

3.2.8 . Desarrollo sostenible biomotor.

En el contexto de urgencia ambiental, el Distrito
Metropolitano de Quito debe preparar en el 2020 su Plan de
Transicion Ecoldgica del Territorio (PTET) que, junto con el
PUGS, enmarca el desarrollo de la ciudad post petroleo. La
ciudad como un BIOMOTOR debe constar en una Agenda
Urbana de Acciones y Proyectos incluida en este plan,
asegurando el respeto de los compromisos de la ciudad con los
Obijetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU. El tener este plan
alineado a los ODS permitird a la ciudad negociar

financiamientos nacionales e internacionales que existen para
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fomentar el desarrollo urbano sostenible. Las acciones deben
considerar la aplicacion del Plan de Resiliencia de Quito que
permite tener una hoja de ruta para la adaptacion al cambio

climatico de la ciudad. (Burgess, 2003).

Su resiliencia en términos sociales, medioambientales y
econodmicos es clave para calificar a la ciudad y beneficiar de
programas mundiales. Estos avances deberan ser medidos
anualmente para ver su eficiencia en la ejecucion de las acciones,
asi como en los resultados, e identificar y corregir sus fracasos
casi en tiempo real. Esta evaluacion puede ser en asociacion a
las organizaciones sociales, gremios y academia capacitadas

para este objetivo.

La propuesta del BIOMOTOR debe aplicarse en todas
las centralidades y todos los proyectos territoriales, urbanos y
arguitectonicos propuestos. Los proyectos deberan buscar
minimizar su impacto y potencializar el desarrollo econémico y
social de la ciudad. Beneficios tributarios e incentivos varios
deben generar que todos los proyectos del DMQ puedan

beneficiarse. (YES Innovation, y otros, 2020).

La economia circular, la economia digital, la economia
social y solidaria, asi como las empresas que innovan en favor
del desarrollo sostenible local deberan ser apoyadas. Las
herramientas existentes como la ecoeficiencia para la
edificabilidad pueden mejorarse y completarse con otras
herramientas a escala barrial que promueven la calidad de vida
y la eficiencia medioambiental urbana. (YES Innovation, y
otros, 2020).

Los desarrollos urbanos deben buscar ser ecologicos,



solidarios e inclusivos a todas las escalas, asegurando la
transicion ecolégica de la ciudad y sus habitantes. (Agudelo,
Acevedo, Vasquez Hernandez, & Ramirez Cardona, 2012).
Grafico 130.

Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria

Micronucleos urbanos
vivientes, completos y

Eje fortalecido para permitir
el crecimiento de la ciudad

Crecimiento que se organiza y Zonas internas de potencial
controla por la geoforma del crecimiento que limitan la extension
territorio y su vegetacion en periferia

3.2.9 Sostenibilidad urbana.

Los primordiales objetivos de las ciudades
contemporaneas comprenden el hecho de maximizar el
aprovechamiento de los recursos actuales de las ciudades, para
mejorar la eficiencia de las ciudades y entornos urbanos, en este
concepto es importante delimitar los diferentes componentes
claves que optimicen el mayor beneficio de los recursos, como
el recurso del suelo, con determinada coherencia e interrelacion
en el ecosistema urbano, de manera que el conjunto se
desenvuelva eficientemente (Rueda,2008).

Edificar areas urbanas con compacidad Optima y una
densidad edificatoria o rango de edificabilidad que permita el
adecuado equilibrio entre el espacio construido y el espacio

libre, estableciendo un determinado nivel de ocupacion del suelo

b oar o

Conectividad  ecoldgice
articulados nodo — enlace - corredor

y altura maxima en funcion de las proporciones y extensiones
Optimas para acoger densidades de poblacion y vivienda
sostenibles (Rueda, 2008).

Vinculado a la definicién anterior la eficiencia en
términos de la complejidad urbana estard en relacion de
garantizar el menor impacto ambiental posible de los flujos
sobre el espacio fisico de la ciudad, es decir a mayor nivel de
complejidad urbana (proximidad de funciones), mayor seré la
eficiencia urbana del territorio, al disminuir cuantitativamente el

impacto ambiental de los flujos de energia (Rueda, 2008).

Disefarse con una densidad adecuada es el objetivo para
las nuevas areas en proceso de urbanizacion, para lograr unos
minimos de compacidad, por ende, se plantea una nueva
regulacién en los indicadores de densidad y ocupacién del suelo
que satisfagan las condiciones territoriales de los nuevos tejidos
conformados, limitando la tipologia de edificabilidad y de
expansion urbana y ocupacion antropizada del suelo en el
territorio que es ineficiente para la gestion del suelo (Rueda,
2008).

3.2.9.1 Reparto entre
actividad y residencia.

Establecer una obligatoriedad de aplicacion de
actividades econémicas en plantas bajas, para dinamizar el
espacio privado con el publico, pero sobre todo fortalecer la
economia local con usos compatibles con la vivienda para
garantizar los minimos de mixtificacion de la complicacién
urbana, para lo cual a través de los indicadores de modelos
urbanisticos de sostenibilidad

se analiza que un aceptable porcentaje para actividades
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rondaran el 20% de la superficie total Gtil de la edificacion, el
cual albergara actividades y servicios del terciario, publicos y

demas actividades de complejidad. (Rueda, 2008).

Permitir la adecuada mixtificacion de los contenedores
arquitectonicos dinamizando el espacio publico a través de usos
en la planta baja es el objetivo del reparto entre actividad y
residencia, vinculando las actividades, tanto comerciales y
servicios complementarios a la residencia por medio de la
cualidad de reparto y equilibrio de actividades para evitar un
caos puntualizado, esto permitira el aprovechamiento del uso del
suelo en forma multiple a la vez que a través de la continuidad
de comercios y servicios en planta baja se permite la
consolidacién de corredores y calles dinamicas que
proporcionan seguridad y confort en individuos, en horarios

extendidos (diurnos y nocturnos). (Rueda, 2008).

3.2.9.2 Proximidad a
espacios y corredores
verdes.

El objetivo se orienta en garantizar la biodiversidad y la
conservacion ecoldgica del paisaje a través del uso del suelo
reservado a proteccion ambiental, que permitira el acceso al
disfrute de la naturaleza y favorecer la relacién entre los
ciudadanos y los elementos ecosistémicos naturales, estos
contemplaran plazas, parques, corredores verdes, paseos
arbolados y demas espacios que garantizan la biodiversidad en
mejora de la habitabilidad de las ciudades. (Rueda, 2008).

Los espacios de estancia se consideran espacios publicos

con superficie minima de 1000 m2 y con méas del 50% de



superficie permeable, que contengan arboles y masa vegetal de
tamafio mediano y grande. Estos deberdn emplazarse y fortalecer
la accesibilidad de todos los usuarios, y respetaran los rangos
especificados anteriormente, cada uno con una connotacion
especifica de uso, sea un parque pequefio para el recreo de nifios
y estancia de adultos mayores, hasta poligonos de alcance zonal

0 parques metropolitanos. (Trebilcock, 2009)

Los poligonos y areas verdes se conectaran a traves de
enlaces ambientales, corredores verdes o nodos ecolégicos, con
el objetivo de articular dichos espacios y promover la circulacion
de especies animales en red verde urbana, esto fortalecerd y
garantizara la prevalencia de los ecosistemas con los
consecuentes beneficios de biodiversidad integrada a la trama
urbana, los corredores ecoldgicos, albergaran masa vegetal de
gran tamafio y permitiran hacer viable la creacion de
ecosistemas, asi como generar microclimas que discurren en los
espacios publicos creando bulevares y avenidas confortables
para el trdnsito peatonal y la movilidad alternativa. (Rueda,
2008).

3.2.10 Historia Ciudad.

El crecimiento descontrolado y espontaneo de la mancha
urbana en los dltimos afios, hace imprescindible la
implementacion de reglas, incentivos y en general politica
publica que permitan contener dicha expansion y re-densificar la
ciudad. Para alcanzar estos objetivos, es imprescindible la
existencia de norma que permita, al menos, el acceso a la
vivienda asequible en zonas altamente servidas por
infraestructura de soporte y que garanticen la construccion y
mantenimiento de espacio publico de calidad.

Quito, en los ultimos 20 afios, ha sufrido de un

crecimiento urbano desmedido, el cual adolece de una
planificacion pragmatica y aterrizada; producto de lo cual se ha
expandido incontrolable. Esto a su vez, ha causado la pérdida
de densidad poblacional en el corazon de la meseta central, y
sobre todo en areas en que la ciudad ha invertido una gran
cantidad de recursos en la provisién de servicios e

infraestructura

Diagndstico por capas del estado actual.
Grafico 131.
Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria
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Densidad poblacional 2010.
Grafico 132.

Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria
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Riesgo de movimiento de masas y fallas geoldgicas.
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Grafico 133.
Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria

Areas verdes

Mapeo areas verdes estado actual.
Grafico 134.

Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria

Areas de Intervencion Valorativa (AIVAS)

Areas de intervencion valorativa (AIVAS).
Grafico 135.

Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria

Cobertura de agua potable

Cobertura de agua potable.



3.2.11 Corredor Metropolitano de Quito.
Grifico 136.
Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria
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3.211.1 Quitumbe.

Equipamientos metropolitanos culturales, industria en
transicién y paisaje natural. Quitumbe destaca el caracter
fundamental de las quebradas para la configuracion de una
nueva imagen de la ciudad que se reactiva y estructura a través
del paisaje vivo y una red de espacios culturales. (YES
Innovation, y otros, 2020).

Grafico 137.
Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria

3.2.11.2 Epiclachima.

Equipamientos metropolitanos, industria en transicion y
paisaje natural excepcional, del rio a la cima. Epiclachima se
configura en un nuevo centro urbano metropolitano donde
actividades del siglo 21 se conjugan con alta calidad de vida.
(YES Innovation, y otros, 2020).

Grafico 138.
Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria
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3.2.11.3 Centro Histérico.

Un patrimonio habitado es un patrimonio vivo, que se
inserta en la ciudad con un nuevo esquema de repoblacion,
servicios de proximidad y una estrategia de calles peatonales
como espacio publico conectado que alberga vegetacion,
actividades ludicas y culturales para todos. EI Centro Historico
se vuelve seguro, habitado y viviente. (YES Innovation, y otros,
2020).

Grifico 139.

Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria
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3.2.11.4 Alameda.

Espacios publicos de escala zonal y barrial que ofrecen
pausas a los recorridos por la accidentada topografia del sector.
Alameda se re-configura para ofrecer a locales y visitantes una
verdadera experiencia de red verde y activacion urbana que sirve
de transicion clave entre el norte y el sur de la ciudad. (YES
Innovation, y otros, 2020).

Grafico 140.

Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria

3.2.11.5 Ejido.

Permite conectar y transformar lugares de encuentro e
instalaciones identificadas como potenciales. Para lograrlo se
necesita revalorizar, revitalizar y reciclar la infraestructura
existente y repoblar el sector. Su éxito se concreta en la
generacion de oportunidades y mejoramiento de la calidad de
vida para la comunidad. (YES Innovation, y otros, 2020).

Grifico 141.
Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria
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3.2.11.6 Carolina.

El centro administrativo y financiero actual se
transforma acogiendo nuevas dinamicas de vida barrial a escala
humana con un incremento poblacional considerable e
intervenciones puntuales que re-equilibran y activan este

hipercentro urbano diverso. (YES Innovation, y otros, 2020).

Grafico 142.
Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria



3.2.11.7 Bicentenario.

La salida del aeropuerto da paso a la consolidacion de un
centro ambiental, ludico, cultural y deportivo multiescalar, del
barrio a la ciudad, que potencia el desarrollo social a través
espacios dinamicos, flexibles y sostenibles. (YES Innovation, y
otros, 2020).

Grafico 143.

Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria

El Corredor Metropolitano, junto con las tres otras

centralidades longitudinales Conector Machangara-panecillo,
eje férreo y el metro planteadas, conforman nuevos ejes
estructurantes de la organizacion urbana de Sur a Norte.
Funcionan como la espina dorsal de un nuevo ecosistema
dedicado al peatdn. Los sistemas de superficie encuentran una
nueva fuerza con la reintegracion de la naturaleza al corazén del
espacio publico y la implementacion de una estrategia completa
de sostenibilidad y resiliencia en cada intervencion. (YES

Innovation, y otros, 2020).

Metro / El metro se complementa con el corredor y con
un ecosistema completo de movilidad, servicios, espacios
publicos y densidad poblacional en superficie. Permite tanto
viabilizar la infraestructura como aprovechar su poder de cambio
hacia un patrén de movilidad radicalmente diferente a largo

plazo. (YES Innovation, y otros, 2020).

3.2.11.8 Conectores.

Nuestros conectores principales para la ciudad:
Metro.
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El metro se complementa con el corredor y con un
ecosistema completo de movilidad, servicios, espacios publicos
y densidad poblacional en superficie. Permite tanto viabilizar la
infraestructura como aprovechar su poder de cambio hacia un
patron de movilidad radicalmente diferente a largo plazo. (YES
Innovation, y otros, 2020).

3.2119 Rio Machangara.

La rehabilitacion ecolégica y ambiental del Rio
Machangara ofrece un nuevo atractivo excepcional a la ciudad,
con la naturaleza de Quito integrada de modo Unico en el corazon
urbano y conjugada con arte, ocio y movilidad sostenible. (YES
Innovation, y otros, 2020).

3.2.11.10 Parque Lineal Férreo.

Cordédn estructurador que refuerza las conexiones en la
zona y se presenta como una columna vertebral para el
reordenamiento de los barrios del Sur. Un espacio que rescata la
conexion con las quebradas y permite recorridos en bicicleta, a
pie 0 en transporte publico a través de un paseo sensorial
identitario. (YES Innovation, y otros, 2020)

3.2.11.11 Crecimiento ciudad dendritica.

La ciudad debera contemplar en su Plan de Uso y Gestion
de Suelos (PUGS) limites claros de crecimiento de la mancha
urbana. El limite debe integrar zonas de crecimiento prioritario
en la meseta central y en todas las areas urbanizadas de la ciudad
que tienen posibilidad de desarrollarse, consolidarse y densificar
antes que crecer en extension. (YES Innovation, y otros, 2020).

Se debe proponer incentivos y sanciones para la
proteccion de este limite sobre todo en &reas de valor ecoldgico
para la ciudad. Este endurecimiento en el limite de la ciudad
debe ser socializado para que los habitantes de estas zonas

puedan comprender el impacto al bien comun que genera esta



urbanizacion sin control de la ciudad. Los terrenos de periferia
deben revalorarse por sus caracteristicas ambientales, recursos
no renovables como flora y fauna endémica, su alta
productividad agricola, su capacidad natural de recoleccion y
almacenamiento de agua, asi como por su rol en el desarrollo
sustentable de la ciudad. (Trebilcock, 2009).

El suelo no urbanizado debera ser parte de la reserva
ecologica y econdmica de la ciudad. El calculo de plusvalia
deberé considerar la rarificacion del suelo como criterio de valor.
Una tasa de proteccion de este capital natural podria ser
instaurado para todos los predios de la ciudad que se destinaran
a proyectos de fortalecimiento de bordes y recuperacion de
suelos degradados. (YES Innovation, y otros, 2020).

3.2.12 Densificacion: inclusion y resiliencia.

La transformacion del corredor busca activar la zona
central de la meseta et generar una nueva atractividad, tanto para
operaciones inmobiliarias como para habitantes buscando vivir
la ciudad. La nueva densidad habitacional generada permite
optimizar y viabilizar las infraestructuras existentes en las
centralidades, elimina la necesidad de autos para desplazarse y
dinamiza la economia local. El disefio de espacios inclusivos y
resilientes otorga a la ciudad un modelo de estructuracion
sostenible de su desarrollo a largo plazo. (YES Innovation, y
otros, 2020).

Se plantea, para estructurar esta propuesta, la interaccion
del Plan Especial Corredor Metropolitano, de tratamientos
urbanisticos especificos en esta area, de Planes Parciales y
Poligonos de intervencién. La interaccion busca que las
estrategias se territorialicen en la ciudad y detonen los cambios
aqui propuestos.

Los ejes transversales deberan ser repensados a nivel de

su circulacion, no deberan permitir estacionamiento lateral y

deberan implementarse circuitos de transporte colectivo de
capacidad media y frecuencias altas. Las paradas deberan
estructurar mini espacios publicos que, en una primera fase,
podran ajustarse hasta encontrar su lugar idoéneo a nivel urbano
y de movilidad. (YES Innovation, y otros, 2020).

Infraestructura: corredor articulador de movilidad activa.
Grifico 144.

Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria.

3.2.13 Tramo Hipercentro / Luces de

Pichincha.

Delimitacion Av. Isaac Albeniz, Av. 6 de diciembre, Av.
Naciones Unidas, Av. América, Av. Brasil, Av. De la Prensa.

El Plan Parcial “Luces de Pichincha” (antiguo sector de
la “Y”) representa un potencial de densificacion y renovacion
urbana en un importante predio perteneciente a la ciudad, debido
a su estructura parcelaria generosa, escasa en el sector, y amplia
presencia de equipamientos de diferentes escalas a proximidad.
El objetivo es estructurar un sector que ha perdido atractivo
urbano, propone complementar sectores como la Carolina y el
Bicentenario con propuestas que promuevan innovacion abierta
y servicios adaptados a este nuevo lugar para atraer nuevos

habitantes al sector para habitarlo, fortaleciendo el metro y las
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infraestructuras existentes potencializando su uso. Requiere para
este proposito de directrices de regeneracion urbanistica,
rehabilitacion de vivienda existente e incentivos para la vivienda
asequible. (YES Innovation, y otros, 2020).

3.2.14 Plaza Luces de Pichincha.

La Y regresa al peaton, se transforma en una plaza
pacificada y articulada a los nuevos nacleos de redensificacion
reconociendo en ella personajes femeninos de la historia del pais
tomando el nombre de la sociedad feminista Luz del Pichincha.
(YES Innovation, y otros, 2020).

Grifico 145.

Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria.
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través de una propuesta urbana mixta de vivienda, comercio y que segurizan la circulacién peatonal y fortalecen la misma. El Grafico 148.

equipamientos que albergan empresas para la innovacion abierta corredor de movilidad activa se conecta a través de estas zonas Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase
de la ciudad. y permite una interaccion a ambos lados del mismo, con el
Grifico 146. proyecto propuesto y con el conjunto urbano enfrente que Anteproyectos / Memoria.

Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase beneficia de la posibilidad de una reestructuracion parcelaria y

edificabilidad propuesta para mejorar la calidad urbana de este
Anteproyectos / Memoria conjunto, beneficiando también a la ciudad. (YES Innovation, y
otros, 2020).

Grafico 147.

Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria.
Grafico 149.

o o —
&)

Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria.

MOVILIDAD

El plan parcial Luces del Pichincha en el
antiguo predio la "Y", establece dos
directrices en temas de movilidad. La
primera es retomar la Y como un espacio
para el peaton, a través de la propuesta de
laplaza Luces de Pichincha que estructura
la movilidad de este intercambiador donde
se eliminan los pasos elevados y se
consolidan los pasos deprimidos. El
desarrollo mas profundo de este proyecto
requiere de estudios especificos. La
segunda directriz es crear una red local de
movilidad peatonal y movilidad alternativa

un sector que ha perdido atractivo urbano por ser un lugar de ool e

Este plan relaciona 5 parroquias del norte; Ifaquito,
Rumipamba, Kennedy, Concepcion y Jipijapa. El objetivo del

proyecto detonador en el predio publico de la “Y” es estructurar

paso e invadido por el automdvil. Si la Y fue una plaza tipica

del urbanismo del siglo XX dedicado al auto, la nueva plaza Gritico 150.

Luces de Pichincha busca introducir el lugar en el siglo 21. Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase
Propone la recuperacion del espacio urbano para el peatén vy el Anteproyectos / Memoria.
habitante del sector. Su nombre es un homenaje a las mujeres

pioneras que iluminan el pais por sus acciones remarcables. Es

una referencia a la Sociedad Feminista Luz de Pichincha

fundada en 1922 por la escritora, periodista y activista Zoila

Ugarte de Landivar. (YES Innovation, y otros, 2020)

Se establecen zonas pacificadas tratadas urbanamente
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FASES DE EJECUCION DEL
PROYECTO

Fase 1: Aprobacién Plan Parcial Luces de Pichincha
e 2. Implementacion parcial en este tramo del

Corredor Metropolitano de Quito

Fase 4: Disefio y construccién del centro de innovacién
Fase 5: D;
Fase 6

publi
Fase 7: Disefio y c

uccion de la plaza conectora a la
estacion de metro

Fase 8: Construccién de la estructura del Agitador-Urbano

enla plaza de Toros

Los agitadores en esta propuesta son el centro de
innovacion y una estructura integrada activa en la plaza de toros
para albergar nuevos usos y actores sociales con iniciativas
enmarcadas en el desarrollo urbano sostenible de Quito.

Es una estructura nueva complementaria que se integra
al edificio de la plaza de toros, agregando a este emblematico
monumento unas superficies incubadoras de nuevas actividades
y actores de la ciudad. Estos actores pueden ser del campo del
arte, la cultura digital, la economia social y solidaria, la
economia circular, clubs de fotografia, de artes plasticas, musica,
folklore entre otras asociaciones de ciudadanos que necesitan
espacios de encuentro, talleres, salas y un espacio de
espectaculo. La plaza de toros puede reciclar su uso con
espectaculos que este ecosistema de actores y agitadores sociales

puedan imaginar.

Grafico 151.
Concurso Corredor Metropolitano de Quito - Segunda Fase

Anteproyectos / Memoria.

La propuesta genera un espacio longitudinal central de
encuentro y de apropiacion donde los habitantes a lo largo de él
encontraran un corredor de movilidad activa pero ademas micros
espacios publicos que se entrelazan con esta nueva forma de
caminar en la meseta de la ciudad. La propuesta conecta espacios
publicos importantes existentes y nuevos longitudinal y
transversalmente. En cada centralidad, presentada en la fase I,
los proyectos detonantes tienen un componente urbano de
referencia (equipamientos y servicios) un espacio publico de
calidad y un hito urbano (monumento o edificio) que generan
espacios dindmicos conjugando vegetacion espacios de estancia.
(YES Innovation, y otros, 2020)

Los espacios publicos conectores articulan las escalas del
ser, el estar y el representar, re-vitalizados por el valor de la
geografia y la historia provocando la apropiacion de los actores
urbanos, protagonistas y estructurantes de escenarios urbanos
vivos y trascendentes. Las plazas, los espacios pacificados, los
equipamientos publicos barriales y los sistemas integrados e
integrales de movilidad articulados mediante los nuevos nucleos
urbanos son sitios de interaccion para la construccion de una
identidad contemporanea proyectada a un futuro dinamico e

inclusivo que pone en valor y en accion a la memoria viva
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urbana, con caracteristicas de verde, innovacion y altos
estandares de calidad de vida. (Trebilcock, 2009)

Los ndcleos urbanos destacan en su configuracion las
condiciones geograficas del territorio y sus visuales, poniendo
en valor el paisaje marcado por la presencia de la cordillera que
se observa desde el espacio urbano como elemento determinante
que orienta la forma de la ciudad. Se combina la fuerza de los
puntos de observacion paisajistica con elementos narrativos de
la historia de crecimiento y conformacion del territorio y la
ciudad, estableciendo puntos de conexion visual y tematica con
lo que se mira. (Agudelo, Acevedo, Vasquez Hernandez, &
Ramirez Cardona, 2012)

La continuidad del ecosistema urbano se articula por los
puntos de referencia, generadores de identidad, por la alta carga
simbolica que contienen. Son espacios-momentos de estancia en
los que la configuracion espacial, los hitos y los monumentos
reconocen el potencial de la ciudad desde criterios de
temporalidad historica, composicidén geogréfica y participacion
ciudadana. A esto se suma el reconocimiento de la ciudad
antigua en su centro, pero joven y proactiva en sus bordes
(crecimiento acelerado de la mancha urbana a partir de 1950),
situacion que se asume como una oportunidad para remarcar que
el espiritu de la quitefiita se construye desde experiencias
sociales y urbanas complejas que alimentan la voluntad de
empoderamiento, trabajo y progreso. (YES Innovation, y otros,
2020)

3.2.15 Centralidades urbanas.

El tejido urbano es una estructura de complejidad
organizada que existe entre los espacios de los edificios, los
mismos abarcan nodos de actividades humanas, asi la red urbana

se conforma del exterior y los elementos que sirven de conexion,



como areas peatonales, areas verdes, sendas, estas conexiones
estan conectadas mediante tres tipos de elementos: naturales,
nodos de actividad humana y elementos arquitectonicos.
(Salingaros,2005).

El principio de redes urbanas se lo ve aplicado cuando se
observa una ciudad desde el aire, la ciudad viva presenta la
imagen de un fractal, elementos geométricos fragmentados o con
aparente irregularidad se repiten a diferentes escalas, a
diferencia de las ciudades muertas, estas se ven ordenadas y de
planta regular, los cambios a menor escala a lo largo del tiempo
es lo que garantiza la vitalidad de la ciudad, y las conexiones a
mayor escala garantizan el movimiento a mayor escala.
(Salingaros,2005).

Al platicar de centralidad, la concepcion de poli
centrismo va en relacion directa con el anterior enunciado, el
cual aplica los conceptos de centralidad a lo largo de todo el
territorio, para poder brindar equilibrio a la estructura urbana. El
concepto de las nuevas centralidades formadas como poli
centrismos urbanos se lo debe concebir como un proceso por
fases, donde todas las partes se van concentrando a las diferentes
actividades de la ciudad para desfogar las tensiones que existen
en puntos en concreto que fueron creados por la actividad
contemporanea. (Agudelo, Acevedo, Vésquez Hernandez, &
Ramirez Cardona, 2012).

3.3.1 Fase Diagnostica del entorno inmediato

Seleccion del terreno.
Se determiné el terreno para trabajar mediante los
propuestos por el plan corredor metropolitano de Quito, en el

cual se hizo un analisis de los terrenos que este propone para el

plan, con la finalidad de favorecer, el desarrollo de la
metodologia del taller de Disefio VII. En este caso se escogid
el terreno ubicado en la propuesta “plaza luces de pichincha”.

Dentro del proceso de tutoria de esta tesis y como parte
del Taller de Disefio Arquitectonico VI, se buscaron proyectos
relacionados al corredor metropolitano de complejidad media
(torres individuales de uso mixto, equipamientos culturales,
equipamientos educativos, y similares), esto con el finde poder
profundizar en los célculos de desempefio de la propuesta.

El terreno se encuentra ubicado en la Administracion
zonal, Eugenio espejo en la parroquia, Jipijapa en el sector la
wy

3.3.2 Sector Jipijapa

Jipijapa una parroquia urbana de Quito, siendo una de
las 33 que conforman la capital del Ecuador, estd ubicada al

norte de la ciudad.

3\?\“‘%

Fuente: F4 map. Elaboracion: Propia
Delimitaciones:
Norte: Kennedy Oeste:
Rumipamba Sur: Ifaquito.
3.3.3 Historia

“La parroquia toma el nombre de la localidad de
Jipijapa, en la provincia costera de Manabi. Como la mayoria

de los barrios de Quito, la Jipijapa nacié deuna de las grandes
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haciendas que se extendian desde la ciudad urbanizada hacia las
periferias. Por los afios 60, el sector era una gran hacienda
ganadera, una de las méas destacadas, ya que aqui se celebraba
la Feria Internacional de Ganado Holstein Srisian del Ecuador”.
(Diario La Hora, sabado 2 de diciembre del 2006) “Cada afio,
por estas fechas, ganaderos de Cayambe, Machachi, Latacunga
y en general de toda la Sierra, se daban cita para premiar al
mejor ejemplar vacuno. Los vecinos mas antiguos del lugar
cuentan que Galo Plaza, ex presidente de la Republica, era uno
de os mas asiduos asistentes de la feria. Mas adelante, el 20 de
mayo de 1966, bajo ordenanza municipal, se reglamenté la
construccion la Cooperativa Jipijapa. Asi naci6 este barrio.”
(Diario La Hora, sbado 2 de diciembre del 2006).
3.34 Equipamientos

En la parroquia se encuentran la Plaza de Toros Quito y
la estacion Norte (La Y) del Sistema Metropolitano Trolebds.

Plaza de toros de la Jipijapa en plena construccion en
1957.

Figure 1Fuente: Noticias,

Elaboracion: Quito nostalgico
La plaza de Toros Quito se convirtié en un icono de la
ciudad, inaugurada el 5 de marzo de 1960.
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Elaborado por el Autor.

Fuente: Google maps, 2020. Plaza la “Y”

3.35 Anadlisis del contexto.

Grafico 154.
Grifico 153.
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Elaborado por el Autor.
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Elaborado por el Autor.
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Grafico 163.
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Diagnostico Social

Poblacion

En cuanto a los moradores del barrio segin el dltimo
censo del 2010 cuentan con algo mas treinta y siete mil
habitantes.
Grafico 164.

Andlisis del Sector.



BARRIO JIPIJAPA, SECTOR LA Y
TOTAL DE HABITANTES: 34677
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Como podemos notar en el sector encontramos usuarios

con un indice de entre los 20 a 40 afios.
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La poblacidn del sector se encuentra econémicamente
activa en las siguientes ramas, principalmente en el comercio,
industrias manufactureras, actividades profesionales activas y
técnicas, administraciones publicas, ensefianzas y actividades

de alojamiento y comida.
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Fuente: Censo 2010 Elaboracién: Censo 2010
Podemos notar que el sector segun el censo del 2010
estuvo dotado de alta demanda de vivienda ocupacional.

3.3.6 Tipos de usuarios existentes del sector.

En el sector encontramos 3 tipos de usuarios los cuales
son doctores, oficinistas y estudiantes. Se llegd a esta
conclusién mediante el censo del 2010.

3.3.7 Usuarios potenciales del lugar que pueden

relacionarse al proyecto

Los usuarios potenciales son los moradores del sector y
principalmente los, doctores ya que en ese sector se encuentra
un gran abastecimiento urbano

En el area de salud los estudiantes influirian en la
transicion del terreno por lo que se buscaria implementar algo

atractivo para ellos. Asi mismo los oficinistas.
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En la siguiente imagen se puede detallar un analisis de
como los usuarios se relacionarian con nuestro proyecto de
manera macro.

Grafico 165.

Andlisis del Sector.

Elaborado por el Autor

3.3.8 Uso de suelo

El uso de suelo actual predominada en residencia con
56%, uso mixto de residencia con comercio con 37%, comercio

a escala zonal con 6% e industria con 1%.
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3.3.9 Espacio edificado, llenos y vacios.

Como se observa el sector es altamente consolidado. Se
encuentra un espacio edificado del 70% del total analizado
edificado, un 30% del espacio no esta edificado, sin embargo,
estos espacios no son vacios urbanos sino espacio publico tales

como areas verdes.

Grafico 167.

Andlisis del Sector.
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Elaborado por el Autor.

3.3.10 Equipamientos

En cuanto a equipamientos podemos evidenciar que
alrededor de nuestro terreno encontramos educacion un 23%,
salud 29%, recreacion y deporte 39%, cultural 10%. Siendo
predominante el equipamiento de recreacion y deporte que en

su mayoria son parques barriales.
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Grafico 168.

Andlisis del Sector.
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Elaborado por el Autor

3.3.11

Comercio.

El equipamiento comercial se lo clasifico por en escalas,
encontramos predominancia del comercio barrial don un 91%,
luego le sigue el comercio a nivel sectorial con un 7% vy el

comercio a nivel zonal con un 2%.
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Elaborado por el Autor
3.3.12 Accesibilidad.

Se puede acceder al terreno en sentido sur- norte por las
Av. 10 de Agosto, Av. América, Av. de la Prensa, de oeste a

este por las Av. Gaspar de Villaroel y Juan de Ascaray.

Grafico 170.

Andlisis del Sector.
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Elaborado por el Autor
3.3.13 Anélisis de flujos.

En el sector podemos encontrar un Flujo de Salud, el
cual llega al terreno por la Av. América, Flujo Educativo el cual
llega al terreno por la Av. Gaspar de Villaroel, y Flujo
Comercial que llega por la Av. 10 de agosto.
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Grafico 171.
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Elaborado por el Autor

3.3.14 Anélisis de movilidad peatonal.

En el andlisis podemos observar que alrededor del
terreno Se encuentran varias estaciones de buses las cuales
movilizan a una gran cantidad de personas, generando una

concentracion alta de personas, es facil llegar al terreno por
medio de transporte publico.



Grafico 172.

Analisis del Sector.
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Elaborado por el Autor

3.3.15 Andlisis de movilidad vehicular.

Debido a la gran afluencia vehicular del sector, en el
terreno podemos observar como el cruce de varias vias
principales genera trafico en las horas pico y como

consecuencia provocando una dificultad de movilidad.

Griafico 173.

Andlisis del Sector.
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3.3.16 NuUmero de pisos.

En el sector predominan las edificaciones de 1 a 3 pisos

con un 46%, de 4 a 6 pisos con 27%, y de 7 a 15 pisos con un

27 %.
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1 SEIS DE DICIEMBRE
]

Elaborado por el Autor

Grafico 174. Analisis del Sector.
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Elaborado por el Autor

3.3.17 Susceptibilidad de inundacion.

Como se puede observar el sector es altamente
susceptible a las inundaciones, el agua provoca inundaciones

en los pasos deprimidos.



Grafico 175.

Andlisis del Sector.
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Elaborado por el Autor.

3.3.18 Susceptibilidad de riesgos.

Como se puede observar existe riegos de atraccion de
rayos en la Av. Naciones Unidas y América cerca del terreno.

Grafico 176.

Andlisis del Sector
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Elaborado por el Autor

3.3.19 Pisos de altura.

Diagnostico Ambiental Analisis Paisajistico.

En el sector podemos encontrar una variedad de areas
verdes, desde el tipo barrial como parques pequefios, que
actualmente se encuentran cercados por rejas lo cual impide el
acceso a la poblacion que se moviliza por el sector y genera una
zona insegura, también podemos encontrar parques zonales tal
como es el parque la Carolina, el cual genera varias actividades

dentro del mismao.
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Grafico 177.

Andlisis del Sector.
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Elaborado por el Autor.
La percepcién visual del sector se interpreta como un
lugar de alto flujo vehicular y de inseguridad ya que solo

funciona en ciertos horarios.



ANALISIS PAISAJISTICO

VISTALAY PLAZA DE TOROS

VISTARENDODEL LAY

VISTA PARQUE MARIANO

- -~ ==

La Y en si es un sector que ha perdido atractivo urbano
por ser un lugar de paso e invadido por el automovil. La Y
fueuna plaza tipica del urbanismo del siglo XX dedicado al
auto.

3.3.20 Anélisis de especies.

En el sector hay una gran diversidad de especies
vegetales tanto introducidas como nativas del pais. En la su
mayoria el sector este marcado por 8 tipos de especies las cuales
son la Palma, el Sauce, el Arupo y la Sébila.

Luego estéa representado por grandes areas de césped
natural la cual podemos encontrar en los parques del sector y al

igual arbustos.

lustracion 1 Analisis del Sector Elaborado por el Autor

Grafico 178.
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Elaborado por el Autor

El lugar representa una gran area de especies vegetales
las cuales han sido introducidas no son nativas lo cual significa
una pérdida de identidad paisajisticamente la cual se puede
fortalecer proponiendo incorporar especies nativas de la

provincia.
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Grifico 179.

Analisis del Sector.
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Elaborado por el Autor

El Ecuador por su condicion de latitud cero y estar en
la mitad del mundo, tiene un espectro solar regular durante todo
el afo siendo este a 90 grados aproximadamente con respecto a
la linea de horizonte con variaciones minimas de 23.5 mes a
mes.

La ciudad de Quito es un area correspondiente a una
zona ecuatorial templadas de las que las variaciones de
temperatura registradas durante el dia. La temperatura anual
promedio de la ciudad es de 16.2, cuenta con un clima
primaveral la mayor parte del afio, debido a esta razon los rayos

solares que recibe la ciudad son directos.

Grafico 180.

Andlisis del Sector.
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Elaborado por el Autor.

Con el calentamiento de la superficie, el aire se eleva
paulatinamente dando lugar a un sistema conectivo y generador
de condensacidn y precipitacion. Este fenémeno es frecuente
durante la estacion lluviosa de OCTUBRE a MAYO.

En esta época del afio las montafias y los cerros que

rodean la ciudad se cubren de nieve y son mas frecuentes las

granizadas.
Grifico 181.

Analisis del Sector.
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Elaborado por el Autor

Como resultado del andlisis podemos determinar las
especies predominantes del lugar podemos ver la existencia de
aves la mas importante y representativa es la coliflor ya que es
una especie nativa y representativa del sector de Quito tenemos
también una gran presencia de animales domésticos
abandonados en el sector los cuales se encuentran en las areas
verdes se deberia implementar un equipamiento que responda a
esta problematica.

3.3.21 Analisis Perceptual

En el sector hay una gran diversidad de especies,
colores lo que realmente marca la zona son los colores en la
fachada de las viviendas. En el sector existe demasiada
contaminacion

Auditiva de automoviles ya que estd Rodeada de calles
principales como la av. 10 de agosto, la av. amazonas y la av. 6
de diciembre.
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Grifico 182.

Andlisis del Sector.
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Elaborado por el Autor
3.3.22 Andlisis FODA del lugar.

Fortalezas.
Hito: plaza de toros

e La plaza de toros es un punto de referencia para la
ubicacién del lugar debido a su historia.

e Mudiltiples tipos de usuarios



Encontramos 3 tipos de usuarios los cuales son
doctores, oficinistas y estudiantes potenciales al
proyecto.

Multiples &reas verdes en el sector

En el sector encontramos varios parques barriales.
Oportunidades.

Re potencializar la historia del sector

El sector posee una gran riqueza histérica en la cual se
ha perdido interés. Se busca potencializar este punto
para la apropiacion del usuario en el lugar.

Nuevos usuarios Atraer nuevos usuarios al sector
mediante la mixticidad de usos de los proyectos.
Repontencializar las areas verdes a nivel barrial y zonal
Se puede potencializar el uso de los parques barriales
del sector permitiendo que los usen estos espacios y
sean lugares de convivencia.

Cercania a estaciones de transporte publico

El terreno se encuentra cerca de la estacion del Metro
de Quito Jipijapa lo cual generara una gran afluencia de
personas al sector, a su vez de que se encuentra la
estacion del labrador. A parte existen 6 lineas de

transporte publico que pasan por el lugar.

3.3.23 Debilidades

Areas verdes descuidadas

En el sector existen varios parques barriales los cuales
no se encuentran en adecuadas condiciones o se
encuentran cercados impidiendo que los usuarios se
interrelacionen entre si, generando un imaginario
urbano de segregacion.

Percepcion de inseguridad en lugar El sector se percibe

como un sector inseguro en el cual el peaton no caminar

debido a que se le da prioridad alvehiculo dejando
espacios reducidos para el peatdn, son espacios cerrados
los cuales no generan interaccion visual.

3.3.24 Amenazas

Sector propenso a inundaciones

e En el estudio se puede observar que el terreno se
encuentra ubicado en una zona altamente susceptible a
inundaciones.

e Gasolinera

e Al frente del terreno encontramos una gasolinera la cual
genera un imaginario urbano de segregacion en el sector
debido a que crea divisién visual y espacial en el area,
generando espacios inseguros y menos transitados.

e Con la implantacion de edificios con mixticidad de uso
como comercio en planta baja se puede lograr activar el
espacio publico.

Grafico 183.

Andlisis del Sector Zonificacién del terreno.
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Elaborado por el Autor

3.3.25 Plaza de comercio activo

Esta plaza se considera un espacio de comercio activo

con locales comerciales, comida que generen gran actividad y
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a su vez con areas de espera.

Como referente para esta plaza se ha tomado la
propuesta del proyecto "Construir Ciudad" de la oficina
Undurraga Devés Arquitectos en el concurso "Puerta Las
Condes", organizado por la inmobiliaria INDESA en la ciudad
de Santiago de Chile. Desarrolla un conjunto de uso mixto,
programa de complejo de oficinas, viviendas en densidad y un
pequefio centro comercial.

(Barbosa Javiera ,2018. “Undurraga Devés Arquitectos,
finalista del concurso Puerta Las Condes con 'Construir Ciudad'
Plataforma arquitectura™).

Grifico 184. Plaza de Comercio Activo

Fuente: Plataforma Arquitectura.

3.3.26 Plaza Parque

Esta plaza se considera como una plaza familiar con
espacios de estar con recreacion, deporte y juegos infantiles
siendo una plaza de actividades mas tranquilas.

Como referente para esta plaza se ha tomado la
propuesta de Reactivacion del Espacio Puablico en Ecuador de
Cuenca Red, el cual genera un programa hibrido para garantizar
la mezcla de usos y usuarios en un horario extendido. (Barbosa

Javiera ,2020. “Reactivacion del Espacio Publico en Ecuador:



la experiencia de CUENCA RED”).

Grifico 185.

Plaza Parque.

Fuente: Plataforma Arquitectura

3.3.27 Boulevard cultural

Es un espacio de exposiciones culturales donde se busca
contar la historia del sector y reconociendo los personajes de la
sociedad feminista Luz del Pichincha. Como referente para este
boulevard se ha tomado a las exposiciones de “Arte en la calle”
de La Ciudad de las Artes y las Ciencias en Valencia, Espafia,
los cuales son espacios de libre acceso para todo el mundo que

quiera visitarla. (Adzucats, 2017)

Grifico 186.

Boulevard Cultural

Fuente: Plataforma Arquitectura
3.3.28 Eje verde

Como referente se ha tomado el Corredor Verde de Cali
en Colombia. Este proyecto desea el uso de la vegetacion nativa
y tradicional como una oportunidad para enriquecer la
biodiversidad urbana y la relacion entre la ciudad y la zona
agricola como un aspecto esencial de cara al futuro desarrollo
urbano sostenible. (Nicolas Valencia,2016. “Asi sera la
segunda fase del Corredor Verde de Cali en Colombia”).
Grafico 187.

Eje verde.

Fuente: Plataforma Arquitectura.

3.3.29 Programa arquitecténico.

3.3.30 Torre de Vivienda
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El programa arquitectonico de la torre de vivienda y
comercio consiste en planta baja dos niveles dedicados a
comercio, un nivel de area social con gimnasio, cuarto de
juegos, cuarto de mausica, cine, y areas verdes. De cuarto a
octavo nivel con vivienda de diferentes tipologias. El noveno
nivel es un area social con piscina y espacios verdes. El décimo
a catorceavo nivel con servicios comunes, areas BBQ y terraza
verde.

3.3.31 Torre de uso mixto

El programa de la torre de uso mixto consiste en el
primer y segundo nivel dedicados al comercio, el cual juega con
una doble altura la cual esta conformados por locales de
comercio dedicados para la oficina como para la residencia en
el tercer, cuarto y quinto piso se encuentra las oficinas las cuales
son oficinas individuales tipo consultorio en el sexto y séptimo
piso esta la zona comun de oficina y residencia dando asi una
separacion de usos del edificio el cual permite interactuar a los
usuarios de forma mas organizada sin interferir con sus
diferentes usos en el octavo noveno y décimo piso encontramos
zona residencial de 2 a 3 habitaciones y como remate en los dos
ltimos pisos tenemos otra zona comudn de residencias como
remate para aprovechar las visuales.

Grifico 188.

Analisis del Sector.
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Elaborado por el Autor
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T . 7N
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El Plan Parcial del Corredor Metropolitano ha desa-
rrollado poligonos de tratamientos urbanisticos, se
definieron considerando las caracteristicas morfo- t:: IR
l6gicas, fisico-ambientales y socioeconémicas del L /L 7| gl L
territorio, considerando las potencialidades, voca- T 17
ciones y disponibilidad del suelo para el desarrollo A

considerando la normativa vigente y la LOOTUGS. —

TRATAMIENTO URBANISTICO Jj ‘ ‘ ‘
S

Tratamiento de Mejoramiento Integral

El terreno se encuentra en una zona de tratamien-
to urbanistico de mejoramiento integral y consoli-
dacion, se aplica en zonas de asentamiento
humanos con alta necesidad de intervencioén para
mejorar la infraestructura vial, servicios publicos,
equipamientos, espacio publico y mitigar riesgos. —
Son zonas producto del desarrollo informal con \
capacidad de integracion urbana o procesos de
densificacion en urbanizaciones formales que
deban ser objeto de procesos de reordenamiento |
fisico-espacial, regularizacion predial.

Las acciones prioritarias de este tratamiento son los
incentivos de la densificacién y uso intensivo del
suelo con edificaciones existentes y nuevas, mejo-
ramiento del espacio publico y mobiliario urbano
con consideraciones biolégicas y ambientales,
regularizacion de edificaciones informales con
condiciones de reforzamiento estructural y su me-
joramiento, normativa de proteccion de retiros y -
esquinas con area verde. ‘

Leyenda

Mejoramiento integral
Consolidacion §

. Consolidacién y desarrollo

Sostenimiento

. Renovacion y desarrollo
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ANALISIS FiSICO

USO DE SUELO

El uso de suelo actual del sector se encuentra pre-

dominado por uso multiple con 50.8%, seguido por
uso residencial urbano (RU2 y RU3) con 40.8% y uso
de equipamientos por 8.3%. :\ @Q

Uso Mdltiple

El terreno se encuentra en uso multiple,las edifica-
ciones deberan respetar las regulaciones y condi-
ciones correspondientes al tipo de actividades que
se implanten, ya que no tiene restricciones de pro-
porcionalidad con respecto a otros usos. Son lotes d ﬂ

con frente a ejes viales y areas ubicadas en cen-

tralidades en los que se puede implantar y desarro- D DDDD
llar actividades residenciales, comerciales, de
servicios y equipamientos, industria manufacturera
de bajo impacto a escala barrial. (PUOS,2015)
8.3 % 15 % ﬁg ZP %d g
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ESPACIO EDIFICADO
LLENOS Y VACIOS @
Segun el analisis, se puede observar un 70% del

espacio edificado y un 30% del espacio no esta
edificado, aunque no representan vacios urbanos
en su totalidad ya que la mayoria de estos espa-
cios estan destinados a espacio publico con areas
verdes.

70 %

30 %

Leyenda

O Llenos

. Vacios
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EQUIPAMIENTOS

Permite laimplantaciéon y desarrollo de actividades

destinadas a servicios sociales (educacion, cultura,

salud, bienestar social, recreativo, deportivo y

culto) y servicios publicos de seguridad, administra-

cion publica, servicios funerarios, transporte, Q
infraestructura y equipamientos especiales. o
(PUOS,2015) Q
Segun el analisis realizado, el sector se encuentra X
predominado por comercio con el 78.9%, seguido

por equipamientos de salud con el 6.6%, seguido

de recreativo y deportes con el 6%, educacioén con d U D

el 5.4%, religioso con el 2.2% y finalmente cultural ()
con el 0.9%. D Dﬂgﬂﬂ
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SALUD
Son equipamientos dedicados a la prestacion de
servicios de salud con prevencion, tratamiento,

rehabilitacion, servicios quirdrgicos y odontologi-
cos. (PUOS,2015) j
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RECREATIVO Y DEPORTE

Corresponde a las areas y edificaciones dedica-
das a la practica del ejercicio fisico, deporte de
alto rendimiento y exhibicion de la competencia
de actividades deportivas. También corresponde
a espacios verdes de uso colectivo que actuan
como reguladores del equilibrio ambiental.
(PUOS,2015)
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TRANSPORTE
Existen 13 rutas de transporte urbano cercanas al
terreno

Leyenda

@® ParadadeBus
90 Camal - El Inca
96 San Pablo -Eden

— 98Jardin - Luz y Vida

— 99 Ejido - San Juan de Calderon
66 San Vicente - Ejido

— 69 Ejido - Cd. Bicentenario
31 Marin - Carcelen Bajo
113 Carcelen — Marin
130 La Pulida - Ejido
71 Congreso - Velasco
62 El Ejido - Josefina

= 74 Ejido - 23 de Junio

— 106 Marin - Condado
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METRO QUITO LABRADOR

El Metro de Quito y su Area de Influencia en el area
de estudio

El Metro de Quito es el mayor proyecto de movili-
dad de la ciudad en su historia constituyéndose en
la columna vertebral del sistema publico de trans-
porte, se transportara 400.00 pasajeros por dia.
Con la implementacion permitira una nueva orga-

nizacion del transporte publico disminuyendo la
congestion vehicular produciendo una mejor
cobertura de servicios, menos tiempo de traslados
y una ciudad mas ordenada. d
L&
El Metro de Quito propicia la densificacion de la D

ciudad a lo largo de los ejes de transporte publico
de Bus Transito Rapido (BTR) y el Metro de Quito,
respondiendo a la herramienta de ecoeficiencia.

N
o am

Influencia BTR
Aplica al 50% A4
—— Linea Metro ﬁ

@® Paradas Metro 4@

Linea de BTR:
Linea Metrobus
—— Linea Trolebus

@® ParadasdeBTR

® EstacionesBTR
INAQUITO
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ANALISIS FISICO

FACTORES CLIMATICOS

VIENTO

AL

- > NE - SO 11 Km/h

/N

TEMPERATURA

La temperatura media anual es de 13.9 °C

25°C 200 mm
WNW
20°C -~ . ~ o of o
te:c_1o°c PN W~ - - - - - - - Tsec 1s-c 18-c RERE 18 150 mm
15°C
100 mm \“
10°C Jokc |okc: ege 9kC. P okc) W }
8:C, |
ec o¢ - 50 mm
5°C
o Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic omm WSW
Precipitacion — Maxima diaria media Dias calurosos
— Minima diaria media Noches frias
Meteoblue
0 ©>10>5 0>120>19 @>28 ®>38 © >50,@>61 km/h
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ANALISIS FISICO

FACTORES CLIMATICOS
ASOLEAMIENTO @ é

Solsticio
21 de Junio - 12:00h

Equinoccio
21 de Marzo - 12:00h
21 de Septiembre - 12:00h

F ]“J““ Jin

BB <
—= \/ E
RZO
/=
4 IEMBRE
I[7—

Solsticio
21 de Diciembre - 12:00h
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ANALISIS FISICO

ANALISIS PAISAJISTICO

La vegetacion en las areas urbanas proporciona
numerosos beneficios para el bienestar humano
y la sostenibilidad de los sistemas socio-ecolégi-
cos. Estudios recientes demuestran que estos
arboles no solo embellecen el paisaje, sino que a
menudo juegan un papel importante en la mo-
deracion del impacto ambiental de los asenta-
mientos urbanos (Seamans, 2013).

LEYENDA
INCIDENCIA

MEDIA C / DD £
BAJA D DD
ACERA VERDE ﬂ

En el sector podemos encontrar una variedad @

de areas verdes, desde el tipo barrial como par-
ques pequefios, que actualmente se encuen-

tran cercados por rejas lo cual impide el acceso
a la poblacion que se moviliza por el sector y
genera una zona insegura, también podemos

encontrar parques zonales tal como es el (7 g gg
parque la Carolina, el cual genera varias activi- g D
dades dentro del mismo. D G E Dﬂ

P
& i

S <&

> +
\v ACERA + ARBOLES VERDES

Los bosques urbanos desempeian un papel fun-
damental en la construccién de ciudades eco-
l6gicas, porque mejoran la calidad ambiental
del entorno urbano y la estética de los paisajes
urbanos.
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ANALISIS FISICO

ANALISISDE UNIDAES DEL PAISAJE

La presencia de arboles y bosques urbanos
afectan al sistema socio-ecol6égico de maneras
diversas. Por una parte, tienen un impacto en los
ciclos biogeoquimicos (calidad del aire, biodi-
versidad, hidrologia y clima) y, por otra, un
impacto en la salud humana y en la cultura al
afectar las experiencias y el comportamiento
social (preferencias ambientales, restauracion
de la atencion, reduccion de los niveles de stress
y desarrollo personal) como lo sefialan autores
como Hartig et al., (2001) y Sanesi et al (2011).

- HITO
\\@ e (4 b
NS 9
\\/
3’ ESPACIOS
v ACERA + ARBOLES . { VERDES
N \\/
\~

ANALIIS DE LA INFLUENCIA SOLAR

~

g |

) I

Especies del sector Nombre

Especies del sector Nombre

TULIPAN 17%

)
N

SABILA 8%

PERROS 30%

AVES 30%

INSECTOS 40%

X | xR
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ANALISIS FISICO

e L

En el sector hay una gran diversidad de especies
vegetales tanto introducidas como nativas del

pais. En la su mayoria el sector este marcado por — | “‘ H |\
8 tipos de especies las cuales son la Palma, el A — “ - Lﬁf @ @Q
||

Sauce, el Arupo y la Sabila. Luego esta represen- ‘ [

tado por grandes areas de césped natural la [l || ;&,,‘H, P O
cual podemos encontrar en los parques del - .::‘174"‘2“1?—,7' - - - O
sector y al igual arbustos pequefios. | }1 \ T A =
LEYENDA ‘ ] | é
INCIDENCIA ' ‘
Tulipan J |
Cesped Natural - DDD 5
Palma - / : D D
Sauce R “ / )
Arbusto | ‘ \ / |
Sabila ‘ ‘
Artipo I o N\
] Acacia . B
Los bosques urbanos desempefian un papel fun- — — %
damental en la construccién de ciudades eco- -
l6gicas, porque mejoran la calidad ambiental — | |
del entorno urbano y la estética de los paisajes - g D
urbanos. I/ D . D ﬂ e
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ANALISIS FISICO

CEDRILLO TULIPAN

Descripcion
alma de hasta 13 m de alto. Tallo
grueso y muy coridceo. Planta dioica.
Hojas pinnadas, numerosas, 5 a7
m de laigo, las superiores erectas,
las inferiores péndulas o arqueadas.

Descripcion
bol de hasta 15 m de alura.
Corteza externa lisa. Hojas altemas,
smples, pubescencia de color feroso
e és, nervios pronunciados

Descripcion
Atbol de entre 7 a 25 m de alura.
Corteza color café claro. Las hojas son
compuestasy opuestas, foliolos opuestos
forma ovoide lanceolada y textura

Inflorescencias n racimos intefoliares, terminan en punta aguda. Planta coridcea. Inflorescencias en_ racimos
asilares, amarillo-aaranadas; flores momoica, flores pequeias unisexuales, terminales con bracteas lanceoladas,
blanquecinas. Frutos globoso-ovoides, fores femeninas verdes o crema flores rojizas anaranjadas (raramente

de color naranja Tojizo, soitarias, pequefias, de color amavilas). campanuiadas. €l fiuto es

una capsula oblongo-eliptica.
de ramitas en disposicion pendula,

Zonas de vida
Bosque himedo montano bajo wes dispuestas en
Bosque seco montano bajo

Estepa Espinosa Montano Bajo

flores masculinas
pequenos fasciculos axiares. Fiutos en
forma de capsulas dehiscentes.

Zonas de vida
Bosque seco montano bajo
Estepa Espinosa Montano Bajo

Zonas de vida
Bosque muy himedo montano bajo
Bosque himedo montano bajo
Bosque seco montano bajo

Marco plntacion Marco plantacion
55

Invusvidad raices
si

Intrusividad raices
s

Marco plantacion
o

Pavgoe senimbi, Quto Ubicacion
Datum 8 Intrusvidad raices RDeaiiry\;a\x/oG:idCumhaya
U one 175 No

Traoss U tone 175
y x: 786105
- sorsiss eacn ¥: sorase
[ —— Pavaue tchimba, Quio,

Datum Was 84 F—

UM zone 175
x 778323

¥: 9975273

Fuente:Concefo metiopoitano de Quio. 2005
loas et . 201 oo 2016

ACACIA SAUCE ARUPO

Descripcion
Descripcion Arbolde5a12mdealtura. Cortezamuy Desciipcion
Arbol de entre 8 a 15 m de atura. Corteza rugosa. Hojas simples muy angostas, Aibusto de hasta aprosmadamente 5
e oscura, asurcads. Hojas dimorticas, m de altura. Hojas verde oscuro con

bipinnadas en hojas j6venes, mienuias
que en plantas adultas, son reemplazadas
por flodios. Los filodios son alternos y
lanceolados, grisiceos a verde negrizcos.
Las flores son de color amarillo pilido,

estan dispuestas en cabezuelas globulares.
Los fiutos son vainas de color pardo-
rojz0, retorcidas, més angostas que los
flodios. Las semillas son aplanadas,
redondeadas, de color negro.

Zonas de vida

Bosque muy himedo montano bajo

Bosque humedo montano bajo,

Bosque seco montano bajo

Estepa Espinosa Montano 8ajo

Marco plantacion
55

Intrusividad raices
si

Ubicacion

¥: 9979395

Fuente:Avarado et al, 2005; Concelo mevopoliano
e Quio, 2003

amentos femeninos verdes. Fruto
forma de capsulas bivalvadas, pardo
verdosas,

Zonas de vida
Bosque muy himedo montano bajo
Bosque hamedo montano bajo.
Bosque seco montano bajo

Maco plantacion
a4

Intrusvidad raices
si

Ubicacién:
Cumbaya/la Pimavera
Datum WGS 84

UM zone 175

¥: 9975762
Fuente:Aarado et al, 2005; Conce

o
metopoltano de Quito. 2013, Empresa Pubica
Metiopoitana de Movidad y Obras Pabicas.

forma eliptica. Flores tubulares de color
rosado o lia, dispuestas en racimos.
Fiutos en forma de baya, morados a
negruzcos al madurar.

Zonas de vida
Bosque himedo montano bajo
Bosque seco montano bajo

Marco plantacion
xa

Intusividad raices
No

Ubicacion:
Parque La Carolina,
Datum WGS 84
UM zone 175

x 779815

v 9979443
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ANALISIS FISICO

ANALISIS PERCEPTUAL = ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ H ‘ DX wr—\
En el sector hay una gran diversidad de especies
. —“r 7“7“7“

colores lo que realmente marca a la zona son los
colores en fachada de las viviendas. En el sector

existe demasiada contaminacién auditiva de - || I T
automoviles ya que esta rodeada de calles prin- — T @ @Q
? ( \‘ || o -
|

cipales como la Av. 10 de agosto la Av. amazo- ‘ | o

nasy la Av. 6 de diciembre. A (L | B O
INCIDENCIA g J ) d Db R VL L\
Comida | - qQ 1
Cesped \i. | x g
Smock ‘ d U
== Ruido Vehicular - I —
TEXTURAS .

o —— AT = O
com | — W Oggﬁ@%ﬂ

AV.GASPAR DE VILLAROEL

m e . = | i QﬁQ@ Ug
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ANALISIS FISICO

CONTEXTO

VISUALES

VISTA LAY PLAZA DE TOROS AV.JUAN DE ASCARAY

VISTA RENDODEL LAY CALLE MARIANO JIMBO

VISTA PARQUE MARIANO AV.GASPAR DE VILLAROEL
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Bl Terreno
O Plaza de Toros

@ Terreno
Plaza de Toros

Religioso Comercio

B Educacion
B salud

Cultural Espacio Publico

0 0.1 0.2
--__ KM
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FASE CONCEPTUAL

POBLACION

Total 34.677 Habs.

Mujer Hombre
53.64 % 46.36 %

Edad predominante de 20 a 40 afios
USO DE SUELO

q _- . ‘-’!

IDEAS CONCEPTO

FLUJOS

—  Flujo Educativo

—  Flujo Oficinas
Flujo Comercial
—  Flujo Salud ,q/
o)

Parque
Plaza familiar

Conexion  parque
con proyectos

Creacion de plazas
de encuentro y tran-
sicion

Potencializar los
Flujos existentes en
el sector.

DISENO ARQUITECTONICO VIiI
PLAN PARCIAL LUCES DE PICHINCHA

TORRE DE USO MIXTO

XAVIER CASTRO

Uso mixto
Residencia
Centro Innovacion
[o] Hotel

Conexion entre
proyectos

Densificacion,atraer
nuevos habitantes
al sector.

Edificios sostenibles




PROPUESTA COMPLEJO LUCES DE PICHINCHA

El plan de luces de pichincha se encuentra ubicado en el sector de la Y, entre la Av. 10 de agosto y la Av. Juan de
Ascaray, en la parroquia de Jipijapa. El proyecto tiene como finalidad ser un hipocentro urbano en el cual compren-
da areas residenciales, comercio y oficinas.

En el proyecto se establecen zonas pacificadas tratadas urbanamente y fortalecen la actividad del peatoén. El plan
de luces de Pichincha se conecta atreves de estas zonas y permite una interaccién entre proyectos de esta forma
beneficia a la posibilidad de reestructuracion parcelaria y edificabilidad propuesta para mejorar la calidad urbana
de la ciudad.

DIAFRAMAS DE ACTIVIDADES

PLAZA LUCES DE PICHINCHA

La plaza de plan de las luces tiene
como objetivo emerger una nueva
simbologia e identidad para el
sector. La plaza da lugar al encuen-
tro y marca espacios de calidad
para el caminante e integra los
edificios a este espacio publico.

@ ParadadeBus

@ Estacion

Intermodal

@ Estacion Metro
(Jipijapa)

PLAZA FAMILIAR

En la plaza familiar se busca una
interaccion entre los usuarios del
proyecto y los alrededores del
sector la Y en el cual pueda ser un
punto de concentracién en el cual
emergen varias actividades como
comercio, ciclovias, espacios de
contemplacion 'y espacios de
reunion familiar.

PLANTEAMIENTO GENERAL

Se puede entender el proyecto
como un todo con propuestas
individuales que pretende retomar
el espacio publico para el peatén,
en el cual se eliminan los pasos
elevados para vehiculos y de esta
manera se consolidan los pasos
deprimidos.

BOULEVARD CULTURAL

Uso mixto

Resid . El boulevard Cultural pretende
C?ét;nlﬁlr?ovacién generar un recorrido visual de obras
Hotel y monumentos que consolidan la

identidad del sector. El boulevard se
complementa con espacios de
estancia y contemplacion también
se complementa con el comercio
en planta baja de los proyectos
para una mejor experiencia para los
usuarios.

Plaza Familiar
Plaza Cultural
Luces Pichincha
Bosque Urbano
Boulevard Cultural
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DIAGRAMAS GENERATIVOS DE LA FORMA

generar mejores visuales y mejor iluminaciéon del
proyecto.

Ajustar y sustraer volimenes para adaptar la forma a
mejorar la circulacién entre proyectos y obtener una
mejor iluminaciéon natural, los volimenes se reducen y
se puede ganar un gran radio de visualizacion.
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Rotar el proyecto en el terreno para jerarquizar al
proyecto ante la plaza y la via principal de esta
manera aprovechamos las mejores visuales que son
al Pichincha, al parque metropolitano, al bicentena-
rio y a toda la parroquia Jipijapa.

DIVIDIR -DESFASAR
&Y VS Vin @S
SY4 \.@7/‘;?,/[/

Dividir y desfasar los médulos en la parte superior del
proyecto para crear una composicion de volimenes
que genere balcones usados para areas verdes.
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ESTRATEGIAS

ESTRATEGIAS IMPLANTACION

T— - v

""“Ik ‘ h l'.}_.—?f‘*l

ESTRATEGIAS DE DISENO

Doble altura

Ventilacion Cruzada

o

= \
Lt W

LWL g

Ay 4
ok g\

\__ - N

e

La disposicion del proyecto se gira hacia
la calle Juan de Ascaray, es una de las
vias principales del sector y la mayor tran-
sitada por la nueva ubicacion del Metro
Quito, el proyecto pretende crear una
conexion directa con el plan luces de
pichincha ubicado en el antiguo terminal
del trole, al girar el proyecto se crea tres
grandes plazas una plaza familiar, una

plaza cultural y una plaza de contempla-
ciéon al nuevo agitador urbano “Plaza de
Toros™.

Uso mixto

Plaza familiar
Plaza Cultural
3 Luces de Pichincha
Bosque Urbano
: Plaza luces
@ Metro Quito
Ventilacion Cruzada Pieles
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@ ZONIFICACION GENERAL

La zonificacién se compone de 4 diferentes
propuestas, que se complementan como
un toda. las propuestas esta distribuidas por
prioridad acustica siendo asi las propuestas
de mayor actividad comercial se encuen-
tran a los extremos y las propuestas de
residencia y hospedaje se encuentran
ubicadas en el interior del terreno.

[] Torre uso mixto
Comercio

@ HallIngreso
Circulacion

B Terreno
QO Luces Pichincha
@ Metro Quito

INTEGRACION DEL ESPACIO PUBLICO i s

Las propuestas actian como un corredor
entre dos grandes plazas la plaza publica
de Luces de Pichincha y la plaza semipubli-
ca al interior de los proyectos. La conexién
entre las dos plazas se consolida por un gran
arbolado urbano el cual tiene una continui-
dad visual entre plazas, de este modo
integra a las plazas con los parques actual- =1 f

& &

OE ®

mente ubicados en el sector.

®? 9 0
1

L i | A

PLANTEAMIENTO GENERAL

Se puede entender el proyecto como un
todo con propuestas individuales que
pretende retomar el espacio publico para
el peatdén, en el cual se eliminan los pasos
elevados para vehiculos y de esta manera
se consolidan los pasos deprimidos.

Uso mixto
Residencia
Centro Innovacion
Hotel

Plaza Familiar
Plaza Cultural
Luces Pichincha
Bosque Urbano

OO OF[FI=I]

ZONIFICACION

PARQUEADERO

Zonificacién de la Torre de uso mixto el proyecto comprende tres principales usos el primer uso es comer-
cial en planta baja, el segundo uso es de oficinas en los 4 pisos siguientes y los 8 pisos restantes compren-
de al uso residencia.

En Planta baja comprende a la zona comercial, en estos pisos se propone un restaurante, un minimerca-
do y una pasteleria, los servicios de esta torre se complementa con los servicios de los tres proyectos veci-
nos.

PLANTA BAJA

N CORTE PROGRAMATICO
i
P S |

ZONAS COMUNES TIPO I Y 1I

| - -

‘ Comercio 2 =1 ER= 1] I

U || I Hall Ingreso = Sia =) =

B - - Y 5 Circulacion — =1 -
| q (- Oficinas . Corte programatico comprende 18 pisos 15
Jans) e . Zona comun pisos de servicios y 3 de parqueaderos, se

el

Bafios comunes
Residencias

propone que la torre sea de uso mixto dividi-
do en comercio, oficinas y residencias.
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IMPLANTACION

Av. 10 de Agosto

L

D o i—

Mariane Jimbo- Plaza Cultural

[
Il .,
(i Plaza Familiar

Eje Verde

Parada de Bus

Estacion
Intermodal

_Av_Gaspar de Villaroel

Estacion Metro
Jipijapa)
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PARQUEADERO
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PLANTA BAJA
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TEE SANITARIA 4"

TEE 4" CON REDUCCION A 2"

a o] s %] 8 (chich

ADAPTADOR DE 2"
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PLANO SANITARIO OFICINA ESC 1:250

SIMBOLOGIA

— Red de agua fria

—_— Red de agua caliente

Punto de agua

Montante de agua

I e

Valvula de control

Vélvula check

Medidor de agua potable

Bls

Reductor de didmetro

YEE SANITARIA 4"

YEE DOBLE 4"

YEE 4" CON REDUCCION A 2"

CODO 90° 4" (BAJANTE)

CODO 45° 4"

CODO 90° 2"

R - = R 11 Y

TEE SANITARIA 4"

TEE 4" CON REDUCCION A 2"

a |

ADAPTADOR DE 2"
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DETALLES SANITARIOS ESC 1:25
24

MEDIDOR P/AGUA

Terminal H roscado

ALVULA COMPUERTA

REDUCCION BUSHING

CODO TERMINAL ROSCADO }

= = S - T
LLAVE My/ =
CONECTOR ROSCADO VARIABLE
TEE
e LLAVES DE PASO 0.6
| T D L) v | N
: ; = ‘7 0.15
TUBO PP : o ’ |
_ : .

— L e R Muvorn 8 i) A B
ALIMENTACION G -
A RED INTERNA e AN B 'S
DE AGUA POTABLE . g?;_g: . e

VARIABLE

VISTA LATERAL

DETALLE CONEXION FREGADERO COCINA
DETALLE ESQQUEMATICO MEDIDOR DE AGUA S/E
SIN ESCALA.

/\/; VARIABLE SEGUN MODELO

CODO TERMINAL ROSCADO [
LLAVES ANGULARES
A A D
1.05 — 1.10
LLAVES DE PASO 06 0 0.6 LLAVES DE PASO
" 1015 @@\’Qm
S Y
e ) Cg
W @ iy . 5, i
VISTA LATERAL VISTA FRONTAL VISTA FRONTAL

DETALLE CONEXION LAVAMANOS DETALLE CONEXION DUGCHA
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PLANO ELECTRICO LUMINARIAS RESIDENCIA ESC 1:250

SIMBOLOGIA
] TABLERO DE DISTRIBUCION
| \ I Sabk INTERRUPTOR DOBLE
i: i’ i ‘ S3ak CONMUTADOR DOBLE
L@/ ,?‘ME J (}Bti L{j‘“E St Aete ; ‘ %\ (“j %\“v — MANGUERA DE ILUMINACION
i ; = = & SPOT 0JO DE BUEY
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DETALLES ELECTRICOS ESC 1:100

SIMBOLOGIA

Tomacorriente doble de piso 110v
L Tomacorriente doble de techo 110v
COCINATIPO 1
(CON ISLA SEPARADA DE & %, Tomacorriente de piso 220v para cocina y horno
PARED) L
T ,91& H 1 Tomacorriente doble de pared a 30cm del piso al eje
| ( T [
1 T L Tomacorriente doble HORIZONTAL en lavanderias - altura 110 cm al eje

Tomacorriente horizontal simple 220V para secadora - altura 110 cm al eje

ELEVACION REFRIGERADOR Y FREGADERO. Pulsador timbre

Portero electrico

Extractor de olores

/|0 |== |

i

Punto teléfono

Punto television

Punto data

COCINA TIPO 2
(CON ISLA PEGADA A B o
PARED)
L. J ]

=

Tubo PVC 3 pulgadas para pasor cables

Timbre

Punto de iluminacion

COCINAS

Caja en lavanderfa - agua fria y caliente

ﬁmmm o

— L Tomacorriente doble de piso 110v
COCINATIPO 5 Tomacorriente doble de techo 110v.
ENL ‘
( ) N ‘ B || Tomacorriente de piso 220v para cocina y horno
==
w = || Tomacorriente doble de pared a 30cm del piso al eje
= || Tomacorriente doble HORIZONTAL en lavanderias - altura 110 cm al eje
= Tomacorriente de PISO 220v para cocina y horno
Portero electrico
sLano
. o e visTAA (© === || extractor de olores
B
< Punto de extractor de olores rejilla de PVC
A Timb
— i " imbre
LAVANDERIA COMPLETA D4 B S ful Pt

m RECTANGULAR Y ey [ - Punto de iluminacion

I I I K3 H Desague
=m0 % E\ Punto de agua

D Fregadero de un/dos pozos

Z visTAA visTaB

< oo =] E

= (ﬁ Jgf A - —_—

LAVANDERIA COMPLETA I A5 .
CUADRADA J\#J/ -
- :
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DETALLES ELECTRICOS ESC 1:100

st s SIMBOLOGIA

0 3 b e g 9 Tomacorriente doble de piso 110v

| ] N snhi

VisTAA visTAB visTAC

Tomacorriente doble de techo 110v

BANO DORMITORIO
MASTER TIPO 1

od bl

Tomacorriente de piso 220v para cocina y hormo

Tomacorriente doble de pared a 30cm del piso al eje

Tomacorriente doble HORIZONTAL en lavanderias - altura 110 cm al eje

Tomacorriente horizontal simple 220V para secadora - altura 110 cm al eje

Pulsador timbre

Portero electrico

Extractor de olores

/|0 |== |

Punto teléfono

SECUNDARIO TIPO 1

BANO DORMITORIO : / |

Punto television

Punto data

it
L'n
§ «
gE

| Tubo PVC 3 pulgadas para pasor cables

Timbre

Punto de iluminacion

visTA, VisTAB visTA

o
0
E Caja en lavanderfa - agua fria y caliente
D 5 b e

Tomacorriente doble de piso 110v

BANOS
[

Tomacorriente doble de techo 110v

BANO SOCIAL =11 |- =
TIPO 1 X \; ~ f e W BEr || Tomacorriente de piso 220v para cocina y hormo

f—‘ = || Tomacorriente doble de pared a 30cm del piso al eje

= || Tomacorriente doble HORIZONTAL en lavanderias - altura 110 cm al eje

Tomacorriente de PISO 220v para cocina y horno

Portero electrico

—

Extractor de olores

Punto de extractor de olores rejilla de PVC

BANO SOCIAL

Timbre
TIPO 2
@) - Punto de iluminacion
—’ ) T
+ || T ] oesaone
s 8 & || punto de agua
Fregadero de un/dos pozos
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DETALLES ELECTRICOS ESC 1:100

SIMBOLOGIA

Tomacorriente doble de piso 110v

2PUNTOS DELUZ:
Tomacorriente doble de techo 110v

1. ESCRITOR
2 DORMITORIO

Tomacorriente de piso 220v para cocina y hormo

Tomacorriente doble de pared a 30cm del piso al eje

DORMITORIO TIPO 1

Tomacorriente doble HORIZONTAL en lavanderias - altura 110 cm al eje

Tomacorriente horizontal simple 220V para secadora - altura 110 cm al eje

Pulsador timbre

Portero electrico

Extractor de olores

/|0 |== |

Punto teléfono

Punto television

4PUNTOS DELUZ:

Punto data

VESTIDOR
2. VELADORES
3. DORMITORIO

Tubo PVC 3 pulgadas para pasor cables

Timbre

DORMITORIO TIPO 2

Punto de iluminacion

Tomacorriente doble de piso 110v

o
O
E Caja en lavanderfa - agua fria y caliente

Tomacorriente doble de techo 110v

PUNTOS EN PISO DE TV Y DATA [EI== || Tomacorriente de piso 220v para cocina y horno

PUNTO TV

PUNTO DAToS

T OMA CORRIENTE DOBLE
= || Tomacorriente doble de pared a 30cm del piso al eje

= || Tomacorriente doble HORIZONTAL en lavanderias - altura 110 cm al eje

Tomacorriente de PISO 220v para cocina y horno

DORMITORIOS
|
|

Portero electrico

1PUNTOS DELUZ:

—

Extractor de olores
1. DORMITORID

Punto de extractor de olores rejilla de PVC

Timbre

DORMITORIO SECUNDARIO

Punto de iluminacion

Og
+ B | oesaoue
£ % E\ Punto de agua

Fregadero de un/dos pozos
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@ DETALLES PIEL LAMAS ESC 1:50

| |
! -
400 x DETALLE PIEL LAMAS
600mm 2
[
- |
GYPSUM EN FACHADA A
@ = |
FOCOS TIPO OJO DE BUEY N o
‘ 5
% AISLAMIENTO TERMICO
\
ARMAZON ESTRUCTURAL
400 x
600mm 2

LOSA HORMIGON ARMADO

CONEXION VIGA COLIMNA

i~~~ -DETALLE PIEL

=
|
]
|
e

COLUMNA DE HORMIGON

Sy D

|
- PIEL TIPO LAMAS

N

|

3 |

400 x B !

AR

Jf —

ESTRIBOS DE VIGA

VIGA DE HORMIGON

- - -DETALLE PIEL

PIEL TIPO LAMAS

VIDRIO BALCON

GYPSUM EN TECHO
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- SIMULACION LUM NICA OFICINA TIPO |
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\ SIMULACION LUM NICA RESIDENCIA TIPO I
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SIMULACION LUM NICA TIPO Il
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SIMULACION LUM NICA CASO BASE SIMULACION LUM NICA CASO OPTIMIZADO
PLANTA OFICINAS

— — — OficinaTipo| . ) . . . . — — — OficinaTipol

OficinaTipo I : ¥ (LuX)
s o
g

107 0

Simulacién luminica del caso optimizado para este andlisis dispone-
mos el uso del buen disefio con ventanas de piso a techo y materiales
reflectivos que prolonguen el acceso de la luz solar y aprovechar la
iluminacién natural y reducir el consumo de recursos.

Simulacién luminica del caso base para este andlisis disponemos un
edificio tradicional con ventanas reducidas y materiales tradicionales _N 09 00 AM
lo cual nos limitan el acceso de la luz solar y como consecuencia de
esto se necesita mas iluminacioén artificial lo cual es un mayor consu-
mo de recursos.

Comparacion de referencia Comparacién de referencia Comparacion de referencia Comparacion de referencia
USD/m2/mes kwh /m2/ ao USD/m2/mes kwh /m2/afio
$50.83 50.000 kwh / afio $50.83 50.000 kwh / aio
$43.13 47.899
$14.76
$10.70 10.000 kwh / afio $10.70 10.000 kwh / afio

Andlisis del caso optimizado dispone de ventanas de piso a techo de
3.00m, sin antepecho. Dispone materiales reflectivos como porcela-

Andlisis del caso base dispone de ventanas tradicionales de 2.00m, N - o
nato, pintura blanca, vidrio doble y hormigén.

con un antepecho de un 1.00m. Dispone materiales tradicionales
como ceramica, pintura, vidrio simple y hormigon. MENSUAL ANUAL
$ kwh/mes S kwh/afio
S 116.09 1,289.9($ 1,393.11 15,479.0
RETORNO | RETORNO o
GASTOS |\ ovcual | ANUAL MESES ARNOS
ARARATOS BIL | 13065 1567.86 187 16
LAMPARAS LED | 1138.26

S 246.75 2,741.6|S$  2,960.96 32,899.6

TOTAL 24490.04

Ve
52.9% @
AHORRO

k—/
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GESTION DE AGUA CASO BASE GESTION DE AGUA CASO OPTIMIZADO

RED DE AGUA

RED DE AGUA

RETORNO DE AGUA

7T
51.7%
AHORRO

\/

COSTO TOTAL DEL EDIFICIO 32.576.406.13 33.203.191.13 COSTO TOTAL DEL EDIFICIO

$ TRRRRRRRRRNnnnnnnnnnnnnnnnnnnnni
COSTO APARATOS 106.512.86 176.691.32 COSTO APARATOS Y SISTEMA REUTILIZABLE AGUA

- RRRRRRRRRRRNNNIIE]
CONSUMO DE AGUA AL ANO(m3) 36.495 m3 17.623m3 CONSUMO DE AGUA AL ANO(m3)

‘ TRRRRRRRRRRRRRRRRRRRnnnnnnnnnnnnnnni
CONSUMO DE AGUA AL ANO 23.523.36 12.193.09 CONSUMO DE AGUA AL ANO

@ IRRRRRRRRRRNRNRNRNRRRnnnnnnnnnnnnnnni

AHORRO TIEMPO DE RETORNO A PARTIR DE LOS 13 ANOS
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PLAN PARCIAL LUCES DE PICHINCHA
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PLA A PRINCIPAL LUCES DE PICHINCHA
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CAPITULO V

5.1
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
CONCLUSIONES

Optimizacién de los recursos y materiales

Disminucion del consumo energético y uso de energias
renovables

Disminucion de residuos y emisiones

Disminucion del mantenimiento, explotacion y uso de
los edificios

Aumento de la calidad de vida de los ocupantes de los
edificios

Energia utilizada en la obtencion de materiales de
construccion

Energia utilizada en el proceso de construccion del
edificio

Idoneidad de la tecnologia utilizada respecto a
pardmetros intrinsecos humanos

Pérdidas energéticas del edificio

Inercia térmica del edificio

Eficacia del proceso constructivo (Tiempo, recursos y
mano de obra)

Energia consumida en el transporte de los materiales
Energia consumida en el transporte de la mano de obra
Grado de utilizacion de fuentes de energia naturales
mediante el disefio del propio edificio y su entorno
Grado de utilizacion de fuentes de energia naturales
mediante dispositivos tecnoldgicos.

Optimizacion de los recursos y materiales

Disminucion del consumo energético y uso de energias

renovables
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Disminucion de residuos y emisiones

Disminucion del mantenimiento, explotacién y uso de
los edificios

Aumento de la calidad de vida de los ocupantes de los
edificios

RECOMENDACIONES

Adoptar nuevas normativas urbanisticas encaminadas a
conseguir una construccion sostenible (factor de forma
los edificios, distancia de sombreado, orientacion de
edificios, dispositivos de gestion de residuos...).
Aumentar el aislamiento de los edificios, permitiendo a
su vez la transpirabilidad de estos.

Establecer ventilacion cruzada en todos los edificios, y la
posibilidad de que los usuarios puedan abrir cualquier
ventana de forma manual.

Orientacion sur de los edificios: disponer la mayoria de
las estancias con necesidades energéticas al sur, y las
estancias de servicio al norte.

Disponer aproximadamente el 60% de las cristaleras al
sur de los edificios, el 20% al este, el 10% al norte y el
10% al oeste.

Disponer de protecciones solares al este y al oeste de tal
modo que solo entre luz indirecta. Disponer protecciones
solares al sur de tal modo que en verano no entren rayos
solares al interior de los edificios, y que si puedan hacerlo
en invierno.

Aumentar la inercia térmica de los edificios, aumentando
considerablemente su masa (cubiertas, jardineras,
muros), favorecer la construccion con muros de carga en
edificios de poca altura.

Favorecer la recuperacion, reutilizacion y reciclaje de
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materiales de construccion utilizados

Favorecer la prefabricacion y la industrializacion de los
componentes del edificio.

Disminuir al méximo los residuos generados en la
construccion del edificio.

Favorecer la utilizacion de captores solares térmicos para
el agua caliente sanitaria

Estimular la utilizacién de biomasa, sobre todo de
residuos y “pallets” de aserrin

Integrar los captores solares de forma adecuada en la
arquitectura, de tal modo que no se reduzca la eficacia de
estos.

Favorecer la integracion y complementacion de
diferentes energias: solar-eléctrica, solar-biomasa.
Favorecer la utilizacion de energia solar por medio del
correcto disefio bioclimético del edificio, sin necesidad

de utilizacion de captores solares mecanicos.
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