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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de investigacion tiene como propésito la elaboracién de un plan
de respuesta ante emergencias para la fabrica de bloques y adoquines
CONSTRUCT_BLOCK de la ciudad de Salcedo, considerando la falta de
conocimiento que existe en la fabrica en caso de prevencion de siniestros ante
eventos emergentes. Para el desarrollo del presente proyecto se realiza una
recopilacién de la informacion por medio del método de observacion que ayudo a
diagnosticar la situacion actual de la fabrica, los resultados de la informacion
permite determinar que esta expuesta a riesgos de origen natural y antrdpicos,
posteriormente a un analisis se determina que es necesario la implementacién de
una propuesta para gestion de emergencias en la fabrica CONSTRUCT_BLOCK,
para ello se realiza la evaluacién de riesgos existentes en las areas de trabajo
basandose en el método de carga térmica ponderada Meseri para evaluar los riesgos
de incendios y el método de tolerabilidad para la evaluacién de riesgos naturales
donde se obtuvo como resultado de riesgo ante incendios que la fabrica tiene una
carga térmica ponderada baja, esta carga térmica se utiliza para la aplicacion de la
evaluacion Meseri donde se obtuvo como resultado que la fabrica de bloques y
adoquines tiene un riesgo de incendios grave no aceptable; en la evaluacion de
riesgos naturales por medio del método de tolerabilidad relacionando las
probabilidades y consecuencias la fabrica tiene riesgos triviales moderados y de
importancia; posteriormente al analisis de resultados aplicando los conocimientos
y basandose en la formato del Cuerpo de Bomberos de Quito para la elaboracion
de planes de emergencia se desarrolla el plan de respuesta ante emergencias de la
fabrica estableciendo correctos protocolos que garantizan la seguridad de los
miembros de la fabrica y la gestion de seguridad de la misma.

DESCRIPTORES: emergencia, evaluacion, riesgo, plan de emergencia.
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ABSTRACT

The purpose of this research work is to prepare an emergency response plan for the
bricks and cobblestones factory “CONSTRUCT BLOCK” in the city of Salcedo,
considering the lack of knowledge that exists in the factory in case of accident
prevention in the face of emerging events. For the development of the present
project, a compilation of the information is made through the observation method
that helped to diagnose the current situation of the factory, the results of the
information allow to determine that it is exposed to natural and anthropogenic risks,
subsequently to an analysis it is determined that it is necessary to implement a
proposal for emergency management at the CONSTRUCT_BLOCK factory, for
which the assessment of existing risks in the work areas is carried out based on the
weighted thermal load method Meseri to assess the risks of fires and the tolerability
method for the evaluation of natural hazards where it was obtained as a result of
fire risk that the factory has a low weighted thermal load, this thermal load is used
for the application of the Meseri evaluation where it was obtained as a result that
the block and paving factory has a serious fire risk not acceptable; in the evaluation
of natural risks through the tolerability method relating the probabilities and
consequences, the factory has moderate and important trivial risks; after the
analysis of results applying knowledge and based on the format of the Quito Fire
Department for the development of emergency plans, the emergency response plan
of the factory is developed, establishing correct protocols that guarantee the safety
of the members of the factory and the safety management of it.

KEYWORDS: emergency, evaluation, risk, emergency plan.

XVi



CAPITULO |

DIAGNOSTICO DEL CASO A ESTUDIAR

Descripcion del problema

La fabrica CONSTRUCT BLOCK se dedica a la elaboracion de bloques y
adoquines, en la actualidad no cuenta con un departamento de seguridad en el
trabajo, por lo cual no tiene procedimientos establecidos ni cumple con las

normativas legales requeridas.

CONSTRUCT_BLOCK se encuentra situado en una zona propensa a riesgos
naturales y antrépicos que pueden alterar las actividades y los procesos productivos
cotidianos de la fabrica, estos acontecimientos provocan emergencias las mismas
que pueden ocasionar lesiones a los trabajadores y dafios materiales, estas
amenazas pueden ser incendios, inundaciones, sismos, explosiones, fallas
eléctricas, el riego natural mas latente al que esta expuesto la fabrica es la erupcion

del volcan Cotopaxi el cual estéa en actividad desde el afio 2015.

La falta de capacitacion en los trabajadores de la fabrica también forma parte del
problema debido a que no tienen conocimiento sobre como actuar ante la presencia

de los inconvenientes causando con esto desorden y conflictos.

Segun los requerimientos legales del pais sobre la seguridad de los trabajadores se

evidencia que la fabrica no ha establecido politicas, procesos y procedimientos de



un sistema que permita controlar de forma adecuada los riesgos y emergencias que
pueda presentarse; tomando en cuenta los incumplimientos que la fabrica presenta
con la ley se evidencia la falta de capacidad administrativa y operativa para
responder ante circunstancias de calamidad y emergencia que pueden causar

pérdidas humana y materiales.

Justificacion

La fabrica de bloques y adoquines CONSTRUCT_BLOCK ha obtenido un
considerable crecimiento desde su inicio hasta la actualidad, esto ha causado que
sientan la necesidad de enfocarse en la parte laboral tomando en cuenta que se debe
mejorar Yy garantizar la seguridad de sus trabajadores por lo cual la misma requiere
el mejoramiento de su sistema de seguridad, para ello es necesario la
implementacién de un correcto plan de respuesta ante emergencias mediante
condiciones de riesgos existentes en sus instalaciones, con la finalidad de cumplir

los requerimientos del caso y obtener un ambiente de trabajo seguro.

La elaboracion del mismo es de importancia debido a que para la fabrica de
blogues y adoquines CONSTRUCT_BLOCK, es indispensable tener un protocolo

de actuacion ante emergencias de tal forma evitar pérdidas humanas y materiales.

El plan de respuestas ante emergencias pretende realizarse basandose en la
necesidad que posee la fabrica para responder ante posibles emergencias; al lograr
disminuir los riesgos se desea obtener un impacto positivo para la fabrica y los
trabajadores, esto se puede lograr por medio de la planificacién y control de un
sistema de emergencia, que contenga protocolos para evitar los dafios y pérdidas

que estos pueden causar.

La elaboracion del plan de respuesta ante emergencias es de gran utilidad porque
permite establecer politicas, protocolos y procedimientos para un sistema de
seguridad eficiente y eficaz ante cualquier situacion de riesgo de caracter natural o
antropico que puedan alterar y afectar a la tranquilidad de los trabajadores y de la
fabrica.



Por medio de este proyecto se busca promover beneficios a todas las areas de la
fabrica y a cada uno de sus trabajadores con el fin de mejorar desarrollo de las
actividades, y de esta forma promover el cambio en la cultura del personal para que
puedan entender, reaccionar y seguir de manera correcta los protocolos ante

situaciones de peligro, riesgo o desastre.

La elaboracion del plan de respuestas ante emergencias es factible debido a que la
fabrica no cuenta con uno, para la realizacion del mismo es necesario tomar en
cuenta su proceso productivo, realizando un diagnéstico de la situacion inicial de
la fabrica y de los riesgos a los cual se encuentra expuesta. Posteriormente a la
elaboracion del plan se tendra la seguridad de que la fabrica y todo su personal estén

preparados para enfrentar cualquier evento de emergencia.
Objetivos
Objetivo general

Elaborar un Plan de Respuesta ante Emergencia para la fabrica de adoquines
CONSTRUCT_BLOCK.

Objetivos especificos

e Realizar un diagndstico de la situacién actual de la fabrica de adoquines
CONSTRUCT_BLOCK.

e Determinar los riesgos de origen natural y antrépicos en las instalaciones de la
fabrica de bloques y adoquines CONSTRUCT_BLOCK.

e Evaluar los riesgos que se presentan en la fabrica de bloques y adoquines
CONSTRUCT_BLOCK.

e Desarrollar la propuesta para la gestion de emergencias en la fabrica de bloques
y adoquines CONSTRUCT_BLOCK.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

Fundamentacion cientifico — técnica

Normativo legal

Para el presente trabajo es necesario conocer el normativo legal que rige cada pais

el mismo que se detalla a continuacion.
e Decision 584 Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el trabajo.

Segun el instrumentos andino de seguridad y salud en el trabajo en el Art. 16 afirma
que los empleadores, segun la naturaleza de sus actividades y el tamafio de la
empresa, de manera individual o colectiva, deberan instalar y aplicar sistemas de
respuesta a emergencias derivadas de incendios, accidentes mayores, desastres
naturales u otras contingencias de fuerza mayor. (Instrumento Andino de Seguridad
y Salud en el trabajo, Decision 584, 2005)

e Resolucion 957 Reglamento del Instrumento Andino de Seguridad y

Salud en el Trabajo.

Afirma sobre la Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo, en el articulo Art.

1, literal d) Procesos operativos basicos, numeral 4.- Planes de emergencia y



numeral 5.- Control de incendios y explosiones. (Reglamento del Instrumento
Andino de Seguridad y Salud en el trabajo, Resolucién 957, 2005)

e Constitucion de la Republica del Ecuador.

La constitucion de la Republica refiriéndose a los riesgos en las instituciones en
su seccion novena, Gestion del Riesgo, Art. 389, numeral 3.- Asegurar que todas
las instituciones publicas y privadas incorporen obligatoriamente, y en forma
transversal, la gestion de riesgo en su planificacion y gestion. (Constitucion de la
Republica del Ecuador, Registro oficial 449, 2008)

e Decreto Ejecutivo 2393 Reglamento de seguridad y salud de los
Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo
(Ecuador).

El decreto ejecutivo 2393 especifica:
En el Capitulo 1V, Art. 160 Evacuacion de locales, numeral:

1. La evacuacion de los locales con riesgos de incendios, deberd poder realizarse
inmediatamente y de forma ordenada y continua.

2. Todas las salidas estaran debidamente sefializadas y se mantendran en perfecto
estado de conservacion y libres de obstaculos que impidan su utilizacién.

3. (Reformado por el Art. 60 del D.E. 4217, R.O. 997, 10 VIII 1988) El ancho
minimo de las puertas de salida cumplira con lo especificado en el Art. 33, numeral
4) de este Reglamento.

4. Todo operario deberé conocer las salidas existentes.

5. No se consideraran salidas utilizables para la evacuacion, los dispositivos
elevadores, tales como ascensores y montacargas.

6. La empresa formulara y entrenara a los trabajadores en un plan de control de
incendios y evacuaciones de emergencia; el cual se hard conocer a todos los
usuarios.

Capitulo IV, Art. 161 Salidas de emergencia, numeral:



1. Cuando las instalaciones normales de evacuacién, no fuesen suficientes o alguna
de ellas pudiera quedar fuera de servicio, se dotard de salidas o sistemas de
evacuacion de emergencia.

2. Las puertas o dispositivos de cierre de las salidas de emergencia, se abriran hacia
el exterior y en ningun caso podrén ser corredizas o enrollables.

3. Las puertas y dispositivos de cierre, de cualquier salida de un local con riesgo de
incendio, estaran provistas de un dispositivo interior fijo de apertura, con mando
solidamente incorporado.

4. Las salidas de emergencia tendradn un ancho minimo de 1,20 metros, debiendo
estar siempre libres de obstaculos y debidamente sefializados. (Decreto Ejecutivo
2393, Registro oficial 565)

¢ Reglamento de Prevencidn, Mitigacion y Proteccion Contra Incendios.

En el acuerdo 01257 Art. 236 redacta que todos los locales comerciales o de servicio
al publico, deberan instalarse extintores de incendio en un nimero, capacidad y tipo
determinados por el Departamento de Prevencion y Control de Incendios del
Cuerpo de Bomberos. Tales implementos se colocaran en lugares visibles,
facilmente identificables y accesibles. Estaran reglamentariamente sefialados e
iluminados, y en su Art. 264 afirma que todos los establecimiento que por sus
caracteristicas industriales o tamafio de sus instalaciones disponga de mas de 25
personas en calidad de trabajadores o empleados, deben organizar una BRIGADA
DE SUPRESION DE INCENDIOS, periodica y debidamente entrenada y
capacitada para combatir incendios dentro de las zonas de trabajo. (Reglamento de

Prevencidn, Mitigacion y Proteccidon Contra Incendios, Registro oficial 114, 2009)

Generalidades de seguridad e higiene industrial
Seguridad industrial

Constituye un conjunto de disposiciones y obligaciones que tienen como objetivo

la prevencion y limitacion de los riegos inherentes al recinto laboral, que pueden



ocasionar accidentes capaces de producir dafios a la persona, a los bienes o al medio
ambiente. (Alvarez Heredia , y otros, 2012)

Higiene industrial

Es aquella que tiene como objeto el reconocimiento, la evaluacion y el control de
los agentes ambientales generados en el lugar de trabajo los cuales puede causar
enfermedades ocupacionales. Estudia, evalta y controla los factores ambientales o
riesgos existentes en el lugar de trabajo, el objetivo méas sobresaliente el prevenir

las enfermedades profesionales. (Alvarez Heredia , y otros, 2012)

Riesgo

Se entiende como riesgo laboral a la posibilidad de que un trabajador sufra un
determinado dafio en su trabajo. Se considera riego laboral grave o inminente a
aquel cuya probabilidad de que ocurra en un futuro inmediato sea alta y suponga un

dafo grave para la salud de los trabajadores. (De la Sota Velasco, y otros, 2003)

Riesgo antropico

Son producidos por acciones realizadas por el hombre.

Riesgos tecnoldgicos

La posibilidad de que existan consecuencias indeseables o inconvenientes de un
acontecimiento relacionado con el acceso o uso de la tecnologia y cuya aparicion

no se puede determinar. (Hidalgo Nuchera , y otros, 2016)

Riesgos de incendios

Un incendio es una reaccion quimica de oxidacion - reduccion fuertemente
exotérmica, siendo los reactivos el oxidante y el reductor. En terminologia de
incendios, el reductor se denomina combustible y el oxidante, comburente; las
reacciones entre ambos se denominan combustiones. Para que un incendio se inicie

tienen que coexistir tres factores: combustible, comburente y foco de ignicion que



conforman el conocido "triangulo del fuego™; y para que el incendio progrese, la
energia desprendida en el proceso tiene que ser suficiente para que se produzca la
reaccion en cadena. Estos cuatro factores forman lo que se denomina el "tetraedro
del fuego” (Anguieta , 2010)

Evaluacion del riesgo de incendio

El riesgo de incendio, al igual que cualquier otro riesgo de accidente viene
determinado por dos conceptos clave: los dafios que puede ocasionar y la
probabilidad de materializarse. Por lo tanto, el nivel de riesgo de incendio (NRI) se
debe evaluar considerando la probabilidad de inicio del incendio y las

consecuencias que se derivan del mismo. (Anguieta , 2010)

Método carga térmica ponderada

La formula de calculo préctico de la carga térmica ponderada o de la densidad de
carga de fuego, ponderada y corregida de un sector de incendio, tal como se
denomina en el Reglamento de Seguridad contra Incendios en los Establecimientos

Industriales, se expresa mediante la ecuacion 1. (Turmo Sierra, 2007)

Este método esta basado en dos parametros:
e La ecuacion 1 se emplea para la determinacion de la carga térmica en

situacion, distribucion y caracteristicas de combustible.

Qt — Z (Kgi * PCi) (Ecuacion 1)

S

Fuente: Turmo Sierra, 2007

Donde:

Qt = Carga térmica en Mcal/m?

S = Superficie del local en m?*

Kgi = Kilogramos de cada combustible ubicados en el local.

Pci = Potencia calorifica de cada combustible en Mcal/ Kg.



La ecuacion 2 se emplea para calcular la carga de fuego pondera para evaluacion
del local.

— Z(Kgl * PCI *CI) * Rg (Ecuacion 2)
S

Fuente: Turmo Sierra, 2007

Qp

Qp= Carga de fuego ponderada en Mcal/m?

Ci=Coeficiente adimensional que refleja la peligrosidad de los productos
(Peligrosidad del producto).

Ra=Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la
activacion) inherente a la actividad industrial (Funcion de la actividad).

Método Meseri

Se trata de un método orientativo y limitado que servira unicamente para una
visualizacion réapida del riesgo global de incendio ya que los resultados suelen ser
mas restrictivos de lo normal. En este método se conjugan de forma sencilla, las
caracteristicas propias de las instalaciones y los medios de proteccion, de cara a
obtener una cualificacion del riesgo ponderada por ambos factores.

Meseri tiene en consideracion una serie de factores que generan o agravan el riesgo
de incendio, éstos son los factores propios de las instalaciones (X), y de otra parte,
los factores que protegen frente al riesgo de incendio (). (Barrera Céspedes , 2015)

La ecuacion 3 se emplea en el calculo del valor del riesgo que posee la fabrica segun

el método Meseri.
P = z + ﬂ (Ecuacion 3)
129 36

Fuente: Barrera Céspedes , 2015
P = Valor del riesgo

X = Sumatoria de factores del riesgo

Y = Sumatoria de factores de proteccion



5, 129, 36 = Constante adimensional

P se comprende en una valoracion de 0 a 10 siendo 0 lo peor y 10 lo mejor.
La evaluacion numérica cualitativa de P segun el método Meseri se presenta en
la tabla 1.

Tabla 1: Evaluacién Cualitativa

Valor de P Categoria

0OaZ2 Riesgo muy grave

21a4 Riesgo grave

41a6 Riesgo medio

6,1a8 Riesgo leve

8,1a10 Riesgo muy leve

Fuente: Fundacion MAPFRE Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio:
MESERI (2001).
Elaborado por: Maria José Acosta

La evaluacion numérica taxativa de P segun el método Meseri se presenta en la
tabla 2.

Tabla 2: Evaluacion Taxativa

Aceptabilidad Valor de P
Riesgo aceptable P>5
Riesgo no aceptable P<5

Fuente: Fundacion MAPFRE Método Simplificado de Evaluacién del Riesgo de Incendio:
MESERI (2001).
Elaborado por: Maria José Acosta

Riesgo natural

Aquellos riesgos que son de origen natural y provocando accidentes multiples, estos
riesgos estan condicionados por las caracteristicas geograficas particulares de cada

region. (De la Sota Velasco, y otros, 2003)
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Analisis de riesgo

Es el uso sistematico de la informacidn existente para identificar peligros y estimar
el riesgo en los individuos, establecimiento o el medio ambiente. (De la Sota

Velasco, y otros, 2003)

Evaluacion de riesgos

Es el proceso de determinacion de la magnitud de aquellos riesgos que no se pueden
evitar que sucedan, obteniendo la informacion necesaria para que los propietarios
de las empresas tomen la decision apropiada para adoptar medidas de prevencion y
poder aplicarse. (De la Sota Velasco, y otros, 2003)

Accidentes mayores

Es todo acontecimiento repentino, como vertido, emision, incendio o explosion de
gran magnitud, en el curso de una actividad dentro de una instalacion expuesta a
riesgo de accidente mayor, en el que estan implicadas una o varias sustancias
quimicas peligrosas y que expongan a los trabajadores, a la poblacion y/o al medio
ambiente a un peligro grave, inmediato y/o diferido, real o potencial. (Cardona
Arboleda, 2001)

Amenaza

Probabilidad de que un suceso que cause desastre ocurra en algun lugar especifico.
(Hidalgo Nuchera , y otros, 2016)

Vulnerabilidad

Es el grado de pérdida de un elemento o grupo de elementos bajo riesgo resultado
de la probable ocurrencia de un suceso desastroso, expresada en una escala de 0 0
sin dafio a 1 o pérdida total. (Cardona Arboleda, 2001)
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Emergencia

Situacion imprevista que por su posibilidad de producir graves dafios a: Personas,

Instalaciones, Equipos Materiales y Medio ambiente requiere una intervencion de

caracter prioritario. (Azcuénagua Linaza, 2006)

Sucesos considerados como emergencias

Segun Azcuénaga (2006). En funcién del tipo de riesgo, su probabilidad de

aparicion y la gravedad de sus consecuencias, podemos considerar:

Incendio.-Siniestro ocasionado por el fuego que origina pérdidas
materiales y, a veces, humanas.

Explosion.-Liberacion de gran cantidad de energia de forma brusca,
originando un incremento rapido de la presion, desprendiendo calor, luz
Yy gases.

Accidente grave.-Es el suceso que origina dafos graves a las personas
y que normalmente requiere intervencion de personal ajeno a la
empresa.

Fugas y derrames.-Escapes de liquidos o gases producidos por actos
inseguros o condiciones inseguras de las instalaciones, y que pueden
producir dafios a las personas al medio ambiente.

Riesgo social.-Intrusismo, sabotaje, robo, amenaza de bomba, etc.
Inundacién.-Causada por crecidas de arroyos o rios, o rotura de

conducciones.

Clasificacion de las emergencias

Segun Garcia Renedo, y otros (2007). Las emergencias segun la gravedad de las

consecuencias se clasifican en:

Conato de emergencia.- Suceso que puede ser controlado de forma
sencilla por medio de personal propio de la zona.
Emergencia parcial.- Suceso que puede ser dominado y requiere

actuacion de equipo de intervencion y evacuacion parcial.
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e Emergencia general.- Suceso que requiere la actuacion de equipo

interno y ayuda externa y evacuacion general.

Segun Garcia Renedo, y otros (2007). Las emergencias segun disponibilidad de

medios humanos se clasifican en:

e Durante la jornada
e Nocturna
e Festiva

e Vacacional

Plan de emergencia

Es la planificacion y organizacion humana para la utilizacion 6ptima de los medio
técnicos previstos para reducir la consecuencias que conllevan las emergencias,
analiza las posibles situaciones de emergencia y adopta las medidas necesarias en,
materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evaluacion de los
trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en practica estas

medidas y comprobando periddicamente. (De la Sota Velasco, y otros, 2003)

Pregunta directriz

¢Cual es el plan de respuesta ante emergencia méas adecuado para la fabrica de
bloques y adogquines CONSTRUCT_BLOCK?

Metodologia del diagnostico
Tipo de investigacion

La investigacion utilizada es aplicada, ya que este proyecto se basa en los
conocimiento obtenidos en ramas de la Ingenieria Industrial como la seguridad
industria e higiene laboral para el desarrollo del plan de respuestas ante emergencia,
el mismo que sera realizado para brindar seguridad a los trabajadores de la fabrica

y mejorar el desarrollo de sus actividades productivas.
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Modalidad de la investigacion

Bibliogréafica

La investigacion es bibliografica debido a que para realizar una investigacion
correcta y a fondo se busca informacion sobre diferentes planes de emergencia y
sus caracteristicas, de esta forma se utiliza la informacion necesaria e importante

para el sustento del presente proyecto; cumpliendo los requerimientos necesarios

y ampliando conocimientos.

De campo

Afadidamente se utiliza una investigacién de campo debido a que se recolecta
informacién en las instalaciones de la fabrica de bloques y adoquines
CONSTRUCT_BLOCK, investigando a fondo la realidad y conociendo el
problema al que estd expuesta, con esto se obtiene detalles sobre los riesgos
antropicos y naturales que existen en la fabrica y a los que estan expuestos los
trabajadores, estos datos son de gran importancia para efectuar el desarrollo de la

propuesta.

Recoleccién de informacion

Para recolectar toda la informacion necesaria que se requerida para el desarrollo de
el plan de respuesta ante emergencia, se utiliza el método de observacion para
describir y explicar la situacion a la cual esta expuesta la fabrica, posteriormente
la informacién adquirida se transforma en teoria y se conoce los riesgos existentes
en la fabrica de bloques y adoquines CONSTRUCT_BLOCK, con esta informacién
y basandose en el formato establecido por el Cuerpo de Bomberos de Quito para

planes de emergencia se desarrollar la propuesta (Ver anexo 1).

Desarrollo del proyecto

e Delimitacion de los requerimientos necesarios para la elaboracion del plan
de respuesta ante emergencia en la fabrica.

e Descripcion de las caracteristicas de la empresa.
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Identificacion de los riesgos antropicos y naturales.
Evaluacion del riesgo presente mediante los métodos elegidos.

Método de carga térmica ponderada.
Método Meseri
Método de tolerabilidad.

Analisis de los resultados

Propuesta de solucion
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CAPITULO 11

RESULTADOS

Descripcion de la empresa

CONSTRUCT_BLOCK es una fabrica dedicada a la elaboracion de bloques
caramelos, perforados y macizo de distintas dimensiones y adoquines vehiculares
y peatonales, inici6 sus actividades en el afio 2002, consta de 25 trabajadores entre
directivos y operarios, tiene una superficie de 3000m?, la fabrica brinda sus
servicios dentro y fuera de la ciudad de Salcedo, cumpliendo la demanda requerida

por los clientes que siempre estan satisfechos con la calidad de sus productos.

Misidn

Suministrar al mercado bloques y adoquines para la construccion con maxima

calidad, con un personal capacitado dando un excelente servicio.

Vision

Ser una empresa lider en la industria de la fabricacion de bloques y adoquines con
tecnologia de punta y excelente calidad, ademas mantenernos de una manera

amigable con el ambiente.



Informacion general de la fabrica

Ubicacién.- Se encuentra ubicada en el barrio Anchilivi Via Salcedo Tena Km 1
limita al norte con la carreta Salcedo Tena, al sur con la avicola “Balarezo”, al oeste
con un terreno cultivado, al este con la carretera anillo vial, en la tabla 3 se detalla

la informacion general de la fabrica.
Tabla 3: Informacion general fabrica CONSTRUCT_BLOCK

Razon Social: CONSTRUCT_BLOCK
Direccion Via Salcedo Tena KM 1

Sector Anillo vial

Cantoén Salcedo

Provincia Cotopaxi

Barrio Anchilivi

Superficie total 3000m?

Actividad Elaboracion de blogues y adoquines
Representante legal Carlos Miguel Acosta Lépez
Cantidad de poblacion | 25 personas

Horario de trabajo Lunes a Sdbados de 7am a5 pm

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Mapa de los procesos de la empresa
En la figura 1 se evidencia el mapa de procesos de CONSTRUCT_BLOCK.

[ PROCESOS ESTRATEGICOS ]
g l Gerencia entratégica | Administracion ; ‘
$ — £
° Kl
8 ]
. [ PROCESOS MISIONALES J §
g . Produccion Almacenado | Transporte ‘ } %
':’ i
g [ PROCESOS MISIONALES J ﬁ
o

’ ‘ Mantenimiento ‘

Figura 1: Mapa de procesos CONSTRUCT_BLOCK
Elaborado por: Maria José Acosta
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Situacion general frente a las emergencias

Antecedentes

La fabrica CONSTRUCT_BLOCK no esta preparada para reaccionar frente a

situaciones de emergencia, desde su existencia en el 2002 existe una serie de

incidentes y accidentes laborales los cuales no han sido bien controlados. Una de

las situaciones de emergencia fue en el 2005 cuando por arreglar los cables

eléctricos de una de las mezcladoras se provocé un corto circuito causando panico

entre los trabajadores,

el segundo inconveniente fue cuando uno de los

trabajadores empezé arreglar las instalaciones de las maquinas mezcladora y

prensadora en ese momento hizo un corto circuito el cual provocd una explosion

no existia extintores para poder controlar la llama por lo que los trabajadores

empezaron a botar agua para apagarla.

Estos fueron accidentes e incidentes que han suscitado en la fabrica.

Servicios e instalacion

€s

La fabrica de blogues y adoquines cuenta con una serie de servicios tanto externos

como internos que ayudan a su labor productiva estos servicios se presentan en la

tabla 4.
Tabla 4: Servicios e instalaciones
SUMINISTROS SERVICIOS/MEDIO
Electricidad |Redes internas y redes externas.
Red pulblica e interna de tuberia, agua de
Externos Agug regadio. - -
Alcantarillado | Alcantarillado publico.
Teléfono Teléfono publico.
Proveedores |Personal externo que provee material.
Illuminacién | Bombillas incandescentes.
Sanitarios Existe un bafio para los trabajadores.
Internos -
Medios de
comunicacion | Teléfono fijo

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta
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Descripcion de dependencias de la institucion

En la tabla 5 se evidencia las areas que constituyen la fabrica
CONSTRUCT_BLOCK.

Tabla 5: Descripcion de dependencias de las instalaciones

AREAS

Administraciéon

SS-HH

Produccién

Almacenamiento

Transporte

Mantenimiento
Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

En la figura 2 se puede evidenciar la dependencia de la fabrica.
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MANTENIMIENTO

PRODUCCION

B00EGA

DESCARGA DE MATERIAL ALMACENAMIENTO

SS-HH
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PRENSADD Y MEZCLADO HRENSADD ::_DOCIF) -
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ADMINISTRACION TRANSPORTE

AREA DE SECADO

INGRESO SALIDA

Figura 2: Dependencia de la fabrica
Elaborado por: Maria José Acosta
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Identificacidn de factores de riesgo

Caracteristicas de las instalaciones de la fabrica

En la tabla 6 se puede observar las caracteristicas que conforman las instalaciones

de la fabrica.

Tabla 6: Caracteristicas de las instalaciones de la fabrica

Elementos estructurales

Las instalaciones principales de CONSTRUCT_BLOCK, se encuentra ubicadas en la
ciudad de Salcedo km 1 via Salcedo Tena, cuenta con unas oficinas de estructura de
sostén (vigas, columnas y paredes) el piso de las oficinas es de concreto, la iluminacién
es de unidades incandescentes que se encuentran en el techo, las puertas son de metal.
Tiene un patio donde se realiza la produccion con casetas hechas a base de madera,
techo zinc y con piso de concreto, en estas cacetas se encuentra instalaciones eléctricas
(100V-220V), el patio de secado es de tierra. Instalaciones de menos de 5 afios de
construccion.

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Procesos de la fabrica

Para el analisis de riesgos es necesario conocer los principales procesos de la fabrica
de bloques y adoquines CONSTRUCT_BLOCK con las respectivas tareas que

realizan en cada uno de ellos los cuales se presentan en la tabla 7.

Tabla 7: Principales procesos de la fabrica CONSTRUCT_BLOCK

PROCESOS TAREAS
. . Gestidn administrativa de los servicios que
Administrativo .
presta la fabrica
Recepcion de material
Dosificado
Produccion Mezclado
Prensado
Secado
Almacenado Empaletado
Transporte a almacenar
Transporte Estiva
Mantenimiento Mantenimiento a maquinaria y equipos

Fuente: Investigacion directa
Elaborado por: Maria José Acosta
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Diagrama de proceso de produccién
e En la figura 3 se puede observar el diagrama de bloques del proceso de

produccion de adoquin.

Descripcion Proceso Tiempo (min)
1.-Se recibe el material a
utilizar arena, chispa vy Recencién de material 4
cemento

2.-Se coloca la cantidad
necesaria de arena, chispa y Dosificado 6
cemento en la mezcladora

3.-Se coloca aguay laméquina Mezclado 3
mezcladora se enciende.

4.-Se coloca el material en la
prensa y se enciende la Prensado 0,5
maquina prensadora

5.-Sale el adoquin de Ila
maquina prensadora y se Secado

coloca en el patio de secado 11520
por 8 dias

Figura 3: Diagrama de bloque del proceso de produccién de adoquin.
Elaborado por: Maria José Acosta

e En la figura 4 se puede observar el diagrama de bloques del proceso de

produccion de bloque.

Descripcion Proceso Tiempo (min)
1.-Se recibe el material a
utilizar chasqui, arena, polvo y Recencién de material 6
cemento
2.-Se coloca la cantidad
necesaria de chasqui, arena, Dosificado 8
polvo y cemento en la
mezcladora
3.-Se coloca agua y la
maquina  mezcladora  se Mezclado 3
enciende.
4.-Se coloca el material en la
prensa y se enciende la Prensado 1
maquina prensadora
5.-Sale el adoquin de la
maquina prensa}dora y se Secado 11520
coloca en el patio de secado

por 8 dias

Figura 4: Diagrama de bloque del proceso de produccién de bloque.
Elaborado por: Maria José Acosta
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Maquinaria y equipos

CONSTRUCT_BLOCK trabaja con una serie de maquinarias y equipos los cuales

son de gran utilidad en sus proceso, de los cuales es necesario saber la cantidad de

equipos existentes, el tipo de energia que utilizan y la capacidad que cada uno de

ellos tiene en la tabla 8 se presenta una sintesis de las maquinarias y equipos

utilizados en cada proceso de fabricacion de bloques y adoquines.

Tabla 8: Maquinaria y equipos utilizados en los procesos

TIPO DE
PROCESOS TAREAS EQUIPOS |CANT. ENERGIA CAPACIDAD
Gestion Computadoras| 2 |Eléctrica 110V
.. | administrativa | |mpresoras 1 |Eléctrica 110 V
Administrativo | de los servicios _ —
que prestala | Luminarias 3 |Electrica 110V
fabrica
Recepcion de |Volquetas 1 | Combustion -
material interna diésel
- Bomba de 2 Eléctrica 110V
Dosificado .
Produccion agua eléctrica _
Mezclado Mezcladora 3 Eléctrica 220V
Prensado Prensadora 5 Eléctrica 220V
Bomba de 3 Combustion -
Secado agua interna gasolina
Mon r 2 Combustion -
Almacenado | Empaletado ontacargas interna gasolina
. i Combustién -
Transporte Estiva Camiones 2|t
Moladora 2 Eléctrica 110V
Soladora 2 Eléctrica 220V
Mantenimiento | Cortadora 2 Eléctrica 110V
Mantenimiento |a maquinaria y | Compresor 1 | Eléctrica 220V
equipos Pulidora 1 |Eléctrica 110 V
Taladro 2 Eléctrica 110V
Luminarias 1 Eléctrica 110V

Materiales, insumos y residuos

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Para la fabricacién de bloques y adoquines la fabrica utiliza una gama de materiales

e insumos fundamentales para su proceso de fabricacion, posteriormente a culminar

con el mismo genera una gran cantidad de desecho por lo cual en la tabla 9 se
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muestra los tipos de materiales, insumos y residuos de sus respectivas

caracteristicas de su proceso de fabricacion.

Tabla 9: Insumos y residuos utilizados en los procesos

cable

PROCESOS
DE CADA TAREAS MATERIALES I\/(IégS)A M-,I—O!'IIZ')SR?,E\L
AREA
Gestion Papeles 78 Combustible
administrativa | Carpetas (carton ) 10 Combustible
Administrativo | de los servicios . . .
que presta la Archivadores (cartéon )| 21 Combustible
fabrica Plastico 4 Combustible
Arena 49600 | No combustible
Recepcion de Chasqui 28800 | No combustible
material Chispa 35000 | No combustible
Piedra pomex 7920 | No combustible
Polvo 9365 | No combustible
e Cemento 6600 | No combustible
Dosificado -
Produccion Fundas de papel 10 Combustible
Recubrimiento de 2 Combustible
Mezclado
cables
Tableros (madera) 1820 Combustible
Prensado Lonas (polietileno) 5 Combustible
Recubrimiento de 3 Combustible
cables
Secado -
Pallets (madera) 2900 Combustible
Almacenado Empaletado Plastico de embalaje 9 Combustible
Transporte Estiva - - -
Electrodos 3 No combustible
Discos de corte 2 No combustible
Mantenimiento
Mantenimiento | a maquinaria Aceite lubricante 1 No combustible
Y €quipos  [Gasolina 9 Combustible
Gasoleo 6 Combustible
Recubrimientos de 3 Combustible

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Total de materiales, insumos y residuos combustibles

Para el andlisis y evaluacion de riesgos mayores se observa en tabla 10 los
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materiales combustibles del area administrativa, en la tabla 11 los materiales
combustibles del area de produccion, en la tabla 12 los materiales combustibles del
area de almacenamiento y en la tabla 13 los materiales combustibles del area de

mantenimiento respectivamente.

Tabla 10: Materiales combustible area administrativa

Administracion
Materiales combustibles TOTAL MASA (kg)
Papel 78
Carton (archivadores, carpetas) 31
Plasticos (Adornos, bolsas) 4
Total material combustibles 113

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Tabla 11: Materiales combustible area de produccién.

Produccion
Materiales combustibles TOTAL MASA (kg)
Papel 10
Madera (tableros) 1820
Plasticos (lonas de polietileno) 5
Recubrimiento de cables (PVC) 5
Total material combustibles 1840

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Tabla 12: Materiales combustible area de Almacenado.

Almacenamiento
Materiales combustibles TOTAL MASA (kg)
Madera (pallets) 2900
Plasticos (embalaje) 9
Total material combustibles 2909

Fuente: Investigacion directa
Elaborado por: Maria José Acosta
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Tabla 13: Materiales combustible area de mantenimiento.

Mantenimiento
Materiales combustibles TOTAL MASA (kg)
Gasoleo 6
Gasolina 9
Recubrimiento de cables (PVC) 3
Total material combustibles 18

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

NOTA: En el area de transporte no existe material combustible debido a que
solo se encarga de enviar los pedidos cumpliendo los requerimientos del cliente,

ingresan vehiculos pero no constantemente.

Riesgos antropicos

CONSTRUCT_BLOCK cuenta con un proceso complejo para la elaboracion de sus
productos dentro del cual estan involucrados una serie de riesgos antropicos

(Sociales, tecnoldgicos y por incendios) por las actividades que se realiza.

Riesgos sociales

La fabrica no cuenta con un cerramiento por lo que cualquier tipo de individuos
pueden entrar a robar la maquinaria de la misma, de tal forma que podria suscitarse

encuentros violentos, provocando lesiones al personal propio de la organizacion.

Riesgos tecnologicos

Choques eléctricos

La fabrica consta de instalaciones eléctricas a 110 y 220 voltios por la maquinaria
que utiliza para su produccién, las instalaciones eléctricas no son expuestas a
chequeos constantes y no estan en buen estado por lo cual un mal contacto o una
inadecuada manipulacion de los cables y maquinas podria producir choques

eléctricos, provocando explosiones, al igual que el paso de la corriente eléctrica a
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través del cuerpo humano causa distintas lesiones desde quemaduras hasta la
fibrilacion ventricular y en mayor tragedia la muerte, por lo cual es un riesgo que

afecta a la integridad de las personas involucradas.

Riesgos por incendios

La fabrica de bloques y adoquines CONSTRUCT _BLOCK  en su actividades
utiliza varios materiales combustibles (papel, madera, carton , gasolina, diésel entre
otros), la estructura de las casetas para las maquinarias son realizadas a base de
madera y posee instalaciones eléctricas de alto voltaje, una mala manipulacion o
un circuito en contacto con el material combustible puede causar grandes incendios,
la utilizacion de distintos transportes como camiones y montacargas donde reposa
gasolina y diésel puede causar incendios por lo cual el fuego incontrolado tiene
efectos no deseados produciendo lesiones personales por el humo, gases tdxicos,
altas temperaturas, dafios materiales a las instalaciones productos fabricados y en

el peor de los casos pérdidas humanas.

Riesgos de incendios en exteriores

Se encuentra ubicada en el Barrio Anchilivi Via Salcedo Tena Km 1, limitado la
norte con la carretera Via Salcedo Tena, al sur con La Avicola Balarezo, al oeste

con un terreno cultivado y al este con la Carretera Anillo Vial.

e Lindero lado norte.- Via Salcedo Tena. La posibilidad de amenaza de

incendio es baja o aceptable.

e Lindero lado este.- Carretera Anillo Vial. La posibilidad de amenaza de
riesgo de incendios es baja o aceptable.

e Lindero lado sur.- Avicola Balarezo construccion de concreto y bloque. La

posibilidad de amenaza de riesgo de incendios es baja o aceptable.

e Lindero lado oeste.- Terreno cultivado. La posibilidad de amenaza de riesgo

de incendios es baja o aceptable.
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Riesgos naturales

Sismos y terremotos

Segun el instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional (2018). Ecuador
tiene una alta peligrosidad sismica ya que se encuentra dentro de un particular
movimiento tectonico, por lo cual ha sufrido sismos y terremotos que han
resultado catastroficos, segun el instituto Geofisico del Ecuador el dltimo
terremoto ocurrido el 16 de abril del 2016 en la ciudad de pedernales Cantdn
Manabi con una magnitud de 7,8 grados afectando a las regiones costa y sierra.
En el Ecuador son frecuentes los terremotos, razon por la cual estos eventos son
considerados como amenazas que pueden generar: colapsos en las instalaciones

de la fabrica dafios y pérdidas humanas y materiales.

Erupcion volcanica

La fabrica de bloques y adoquines CONSTRUCT_BLOCK se encuentra en la
provincia de Cotopaxi Canton Salcedo con la cercania del volcan Cotopaxi uno
de los volcanes mas activos y peligrosos del Ecuador y el segundo volcan méas
alto del mundo con (5897 m) de altura. Segun el Instituto Geofisico de la
Escuela Politécnica Nacional (2019). “El volcan Cotopaxi en la actualidad se
encuentra en proceso eruptivo activo desde el afio 2015, con una actividad
sismica caracterizada por la emanacién, pasiva o intensa de gases a temperatura
elevada y un tipo de erupcién explosiva que genera gran cantidad de ceniza y
material volcanico que son lanzados a gran altura”. Estas posibles amenazas en
la fabrica generan riesgos de exposicion a polvo o ceniza, acumulaciéon de

material volcanico, lahares, inundaciones.

Caida de ceniza y piroplastos.- Al estar la fabrica ubicado en el Canton
Salcedo provincia de Cotopaxi, expuesta a erupciones volcanicas. Segun la
Secretaria de Gestion de riesgos (2015). “Salcedo estd expuesto a caida de
cenizay piroplastos que son mezclas muy calientes de gases, cenizay material

solido”. Los mismos que se presentan como posibles amenazas para la fabrica,
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generando riesgos de colapsos de techos por acumulacion de materia
contaminacion a los trabajadores de la fabrica.

Lahares.- Al estar la cuidad de Salcedo expuesta a la erupcion del Volcéan
Cotopaxi, se prevee que los flujos lahariticos posterior a la dicha erupcién
atravesaran zonas expuestas, CONSTRUCT_BLOCK se encuentra en una zona

alta del Canton Salcedo por lo cual no esta expuesto a flujo de lahares.

Inundaciones.- Este catastrofe natural esta entre los que mayor nimero de
victimas causa; la fabrica esté situada en una zona alta del Canton Salcedo por

lo cual no esté expuesta a inundaciones.

Anélisis de riesgo
Incendio

Para proceder a la evaluacion de los riesgos de incendio se da uso a dos métodos,
por medio de los mismos se llegara a un resultado veraz del nivel de riesgo en el
que esta la fabrica CONSTRUCT_BLOCK, los métodos a utilizar son:

e Método carga térmica ponderada (riesgo intrinseco o carga de fuego
ponderada).

Por medio de este método se procura obtener un parametro para establecer las
condiciones de existencia de los riesgos de la fabrica de forma que se pueda obtener
una respuesta certera del riesgo intrinseco de los materiales combustibles de

acuerdo al proceso de la fabrica.

Evaluacion de riesgos de incendio método carga térmica ponderada por cada
area de la fabrica.

Se realiza una evaluacion de carga térmica ponderada por cada una de las areas de
la fabrica, presentadas en la tabla 14 evaluacion carga térmica ponderada area
administrativa, tabla 15 evaluacion carga térmica ponderada area de produccion,
tabla 16 evaluacion carga térmica ponderada area de mantenimiento y tabla 17

evaluacion carga térmica ponderada area de almacenamiento respectivamente. Con
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los resultados obtenidos se procedera a realizar evaluacion por medio del método

Meseri.

Tabla 14: Evaluacidn carga térmica ponderada area administrativa

EVALUACION CARGA TERMICA PONDERADA

& nstruct FABRICA DE BLOQUES Y ADOQUINES
Bl ¢k CONSTRUCT BLOCK
VENTA DE BLOQUES Y ADOQUINES ELABORADO
Telf. 0995377422 032728174 | | pOR: Maria José Acosta |COD: EAA
SALCEDO-ECUADOR REV: 00
AREA/SECCION: Administrativa FECHA 27/03/2019
MATERIALES  [MASA| pC | S | T | o |ga| QP | "me-
COMBUSTIBLES (kg) | (Mcalikg) | (M2) | (Mcatim2) Mealkg) | o1 ESGO
Papel 78 4,55 1
Carton (archivadores,
carpetas) 31 | 455 | 20 [2662| 1 | 1 | 2662 | BAJO1
Plasticos  (Adornos, 4 9,09 1
bolsas)

Fuente: Investigacién directa

Elaborado por: Maria José Acosta

Tabla 15: Evaluacién carga térmica ponderada &rea de produccion.

éﬁmnu'l
Bl

ck

VENTA DE BLOQUES Y ADOQUINES

EVALUACION CARGA TERMICA
PONDERADA
FABRICA DE BLOQUES Y ADOQUINES
CONSTRUCT BLOCK

Telf. 0995377422 032728174 | | ELABORADO i )
SALCEDO-ECUADOR POR: Maria Jose Acosta COD: EAP
REV: 00
AREA/SECCION: Produccion FECHA:  27/03/2019
MATERIALES  [MASA| pc | S | QT | o |gal| @P NIB/EEL
COMBUSTIBLES (kg) | Mcairkg) [ (M2) [ (Mcal/m2) (Mcal/kg) RIESGO
Papel 10 4,55 1
Madera (tableros) 1820 | 3,68 1
Plasticos (lonas de| 9.09 300 | 22,71 1 1 | 2271 | BAJO1
polietileno) '
Recubrimiento de
cables (PVC) > > !

Fuente: Investigacion directa

Elaborado por: Maria José Acosta

30




Tabla 16: Evaluacidn carga térmica ponderada area de mantenimiento.

‘ﬁnslmcl

EVALUACION CARGA TERMICA PONDERADA

FABRICA DE BLOQUES Y ADOQUINES

Bl ck CONSTRUCT BLOCK
VENTA DE BLOQUES ¥ ADOQUINES ELABORADO
Telf. 0995377422 032728174 || POR: Maria José Acosta COD: EAM
SALCEDO-ECU R
s REV: 00
AREA/S!ECC|ON Mantenimiento FECHA  27/03/2019
MATERIALES MASA PC S QT cl Ra (I\jlchI/ NIS/EEL
COMBUSTIBLES (kg) (Mcal/kg) | (m2) | (Mcal/m2) k) | RIESGO
Recubrimiento de
cables (PVC) 3 5 !
Gaselo 6 10,17 | 60 | 284 1,6 1 ]440 | BAJO1
Gasolina 9 10,51 1,6

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Tabla 17: Evaluacidn carga térmica ponderada area de almacenamiento.

éﬁlslmrl
Bl ck

EVALL}ACION CARGA TERMICA PONDERADA
FABRICA DE BLOQUES 'Y ADOQUINES
CONSTRUCT_BLOCK

VENTA DE BLOQUES Y ADOQUINES ELABORADO
Telf. 0995377422 032728174 | | POR: Maria José Acosta COD: EAAL
SALCEDO-ECUADOR
REV: 00
AREA/SECCION: Almacenado FECHA  27/03/2019
PC QT QP
MATERIALES | MAS S NIVEL DE
Mcal (Mcal/ | CI | Ra |(Mcal/k
COMBUSTIBLES [A (k ( m2 RIESGO
(kg) kg) (m2) m2) 0)
Madera (pallets) 2900 | 3,68 1
280 | 38,41 1 38,41 BAJO 1
Plasticos (embalaje) 9 9,09 1

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta
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La carga térmica ponderada que existe en las é&reas de la fabrica
CONSTRUCT_BLOCK da un nivel de riesgo Bajo, para la evaluacion Meseri es
necesario la suma de las cargas térmicas ponderadas de cada uno de las areas el

total de la carga térmica ponderada de la fabrica es la siguiente:

Carga térmica ponderada total
° _ P 92,14  Nivelderiesgo BAJO 1
de la fabrica

NOTA: Ver anexo 2 para interpretar el criterio de valoracion.

e Método Meseri

Con este método se conjunta las caracteristicas de las instalaciones de la fabrica y
los medios que existen de proteccion al ponderar ambos factores se obtiene una

cualificacion del riesgo.

Evaluacion de riesgos de incendio método Meseri

En la tabla 18 se puede observar la evaluacion por el método Meseri.

Tabla 18: Evaluaciéon Meseri

FABRICA DE BLOQUES Y ADOQUINES CONSTRUCT BLOCK

i";"m";;l' . |ELABORADO Maria  José

VENTA OF BLOGUES ¥ ADOGUINTS POR: Acosta COD: EMM
Telf. 0995377422 032728174

SALCEDO-ECUADOR REV: 00
. . FECHA

AREA/SECCION: FABRICA CONSTRUCT_BLOCK - 28/03/2019
> N° DE PlSOS ALTURA COEFICIENTE OTORGADO
‘8 lo2 menor que 6 m 3
913,405 entre6y15m 2 3
16,7809 entre 15y 27 m 1
& |10 0 mas mas de 27 m 0
8 SUPERFICIE DEL INMUEBLE (AREA UTIL EN m?) COEFICIENTE | OTORGADO
(]
o |de 02500 m? 5
E |de 501 a 1.500 m? 4 2
'_
Q de 1.501 a 2.500 m? 3
" | de 2.501 a 3.500 m? 2
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de 3.501 a 4.500 m? 1
mas de 4.500 m? 0
RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA I oY e
Resistente al fuego (hormigon) 10
No combustible (metalica) 5 10
Combustible (maderas) 0
FALSOS TECHOS COEFICIENTE OTORGADO
Sin falsos techos 5
Con falso techo incombustible 3 3
Con falso techo combustible 0
DISTANCIA DE LOS BOMBEROS TIEMPODE LLEGADA | cociciente | otoroapo
Menor de 5 Km 5 minutos 10
Z Entre 5y 10 Km. 5y 10 minutos 8
o |Entre 10y 15 Km. 10 y 15 minutos 6 10
2 | Entre 15y 25 Km. 15 y 25 minutos 2
@ | Més de 25 Km. mas de 25 minutos 0
8 ACCESIBILIDAD A LA EDIFICACION
IEIISJ ANCHO VIA DE DISTANCIA ENTRE CALIFICACIO CORFICIENTE | OTORGADO
9 ACCESO FACHADAS PUERTAS N
2 [>4m 3 < 25m Buena 5
“ [2a4m 2 < 25m Media 3 3
<2m 1 > 25m Mala 1
no existe 0 ] >25m Muy Mala 0
PELIGROS DE A%E\\//EA;'IS\L\I| II;’S_II?OMATERIALES DE T P
Bajo.- Tiene elementos no combustibles o retardantes 10
5 Medio.- Tiene maderas 5 5
(<',:) Alto.- Tiene textiles, papeles, pinturas flamables, otros 0
@ CARGA COMBUSTIBLE (TERMICA) COEFICIENTE | OTORGADO
9 Baja. - Menos de 160.000 Kcal./ m? o menos de 35 Kg/m? 10
% Media.- Entre 160.000 y 340.000 Kcal/ m? 6 entre 35 y 75 Kg/m? 5 10
8 | Alto.- Ms de 340.000 Kcall m? 6 més de 75 Kg/m? 0
E INFLAMABILIDAD DE LOS COMBUSTIBLES COEFICIENTE | OTORGADO
O | Baja.- Sélidos no combustibles en condiciones normales, materiales pétreos, metales,
& |hierro, acero 5
é Media.- Sélidos combustibles, madera, plasticos 3 O
UEJ Alta.- Gases y liquidos combustibles a T° ambiente 0
é ORDEN, LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO COEFICIENTE | OTORGADO
% Alto.- Tiene buenos programas y los aplica constantemente, ejm. 5"S", otro 10
Sl:): Medio.- Procedimientos de limpieza y orden irregular 5 5
- | Bajo.- Lugares sucios y desordenados 0
ALMACENAMIENTO EN ALTURA COEFICIENTE | OTORGADO
Menor de 2 m 3
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Entre2y6m 2 3
Mas de 6 m 0
K INVERSION MONETARIA / m? COEFICIENTE | OTORGADO
§§ Menor de U$S 800/m? 3
=
2§ | Entre USS 800 y 2.000/m? 2 0
(o]
© | Méas de U$S 2.000/m? 0
EN SENTIDO VERTICAL COEFICIENTE OTORGADO
o Baja 5
& 9 Media 3 5
o) -
% g Alta 0
5 2 EN SENTIDO HORIZONTAL COEFICIENTE | OTORGADO
[aB
T 9 Baja 5
[aN
Media 3 3
Alta 0
POR CALOR COEFICIENTE OTORGADO
Baja 10
Media 5 5
a | Alta 0
<9E POR HUMO COEFICIENTE OTORGADO
-
= |Baja 10
O
l_
o | Alta 0
g POR CORROS'ON COEFICIENTE OTORGADO
@ | Baja 10
5 Media 5 10
2 Alta 0
L POR AGUA COEFICIENTE OTORGADO
Baja 10
Media 5 5
Alta 0
SUBTOTAL (X) = 92,00
NO
g INSTALACIONES Y EQUIPOS TIENE VIGILANCIA HUMANA
Xo) CONTRA INCENDIOS EX’\IISTE sV oV OTORGADO
O
S 2 Deteccion
D - 7"
IE.I:J G AUtomatlca O SIN CRA gg/'j SIN CRA CON CRA
& 1 (DET) 0o |2 3 4 0
O & Rociadores
[a sy =
Iél:J g automaticos 0 SIN CRA (C;g/'i SIN CRA CON CRA 0
o | (ROC) 5 | 6 7 8
g Extintores 0
W | portatiles (EXT) 1 2 0
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MEDIO

Bocas de incendio equipadas 0
(BIE) 2 4 0
Columnas hidrantes exteriores 0
(CHE) 2 0
Instalaciones fijas de extincion (IFE) 0 2 0
- NO
ORGANIZACION TIENE 5\ cv OTORGADO
Plan de emergencia 0 2 4 0
. . . ., NO TIENE SI TIENE OTORGADO
Equipos de primera intervencion
0 2 0
Equipos de segunda intervencién (Brigadas) 0 4 0
SUBTOTAL (Y) = 0
APLICACION
VALOR DEL RIESGO P = (5X/129) + (5Y/36) 3,57
EVALUACION CUALITATIVA EVALUACION TAXATIVA
CATEGORIA VALOR DEP ACEPTABILIDAD VALOR DE P
INTOLERABLE O MUY GRAVE
IMPORTANTE O GRAVE RIESGO NO ACEPTABLE

ACEPTABLE O LEVE
TRIVIAL O MUY LEVE

RIESGO ACEPTABLE

RESULTADOS FINALES

CONCLUSION, EL RIESGO ES:

Fuente: Fundacion MAPFRE Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio:

MESERI (2001).
Elaborado por: Maria José Acosta

La evaluacion Meseri, muestra que existe un riesgo grave no aceptable debido a

que el valor del riesgo es de 3,57.

NOTA: Ver anexo 3 para interpretar el criterio de valoracion.

Desastres naturales

El andlisis de riesgos naturales se realiza usado el método de tolerabilidad tomando

en cuenta dos parametros que son amenazas Yy vulnerabilidades.
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Evaluacion del riesgo de desastres naturales método tolerabilidad.

En la tabla 19 se puede observar la evaluacion de desastres naturales por el método
de tolerabilidad.

Tabla 19: Evaluacién de riesgo de desastres naturales método tolerabilidad.

EVALUACION DE DESASTRES NATURALES
& hstruct FABRICA DE BLOQUES Y ADOQUINES CONSTRUCT_BLOCK
Bl ck ELABORADO  Maria José Acosta CODIGO: EMT
VINTA OF ROOUTS T AD0QUNE POR
Telf. 0995377422 032728104 REVISION: 00
SALCEDO-ECUADOR
METODO TOLERABILIDAD FECHA: 27/03/2019
EROBABILIDA CONSECUENCIA
FACTORES m 2 g | ESTIMACION DEL
No o] © o] o © o S o
DE RIESGOS =| S |=2|& SlE|TE RIESGO
D _— © < | T © <
o 2 |<|E8|&|E8
SENINE-
Ll
211 Erup,cpn X X RIESGO
2 volcanica IMPORTANTE
< =
5|2 Sismos X X RIESGO
K terremotos IMPORTANTE
< | 3 |Inundaciones | X X RIESGO TRIVIAL
u Caida de
5 | 4 |ceniza y X X
ﬁ piroplastos
Q | 5 |Lahares X X RIESGO TRIVIAL

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Los riesgos naturales por erupcion volcéanica, sismos y terremotos, inundaciones,
caida de ceniza y piroplastos, lahares segln el método de tolerabilidad son riesgos
importante, importante, trivial, moderado y trivial respectivamente segin su

probabilidad de ocurrencia y su consecuencia.

NOTA: Ver anexo 4 para interpretar el criterio de valoracion.
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Limitacion

La fabrica CONSTRUCT_BLOCK ha presentado una serie de limitaciones para la
elaboracion del plan de respuestas ante emergencias la principal limitacion es la
falta de seguridad en el trabajo es decir que la fabrica no cuenta con ningun tipo de
sistema de seguridad, posteriormente su escases de recursos y la falta de
capacitacion del personal sobre los riesgos a los que estan expuesto hicieron que

sea mucho mas complejo la recoleccién de informacion.
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Conclusiones

Al realizarse el diagndstico actual de la fabrica se concluye que esta expuesta a una
serie de riesgos naturales y antropicos los cuales afectan a los trabajadores, y a las

instalaciones de la fabrica.

El principal riesgo natural al que esta expuesta la fabrica es la erupcion del volcan
Cotopaxi, con esto pueden existir riesgos de inundaciones caida de ceniza
piroplastos y lahares, también esta expuesta a sismos y terremotos debido a que el

Ecuador tiene un alto nivel de riesgo sismico.

Los riesgos antropicos a los que esta expuesta la fabrica son tecnoldgicos debido a
que pueden existir choques eléctricos por el mal estado de las instalaciones de la
maquinaria, existen también riesgos por incendio ya que en las actividades de la

fabrica existe una variedad de material combustible.

Segun los resultados de la evaluacion de carga térmica ponderada la carga de fuego
de cada una de las &reas de la fabrica es de baja propagacion y baja potencia ya
que el resultado es menor de 100 (Mcal/m2), el area con mayor carga térmica es el
area de almacenamiento, la carga térmica ponderada de toda la fabrica es de 92,12

que es de baja propagacion.

Al realizar la evaluacion de riesgos contra incendios Meseri se obtiene como
resultado que la fabrica tiene un nivel de riesgo grave no aceptable con un valor de
nivel de riesgo de 3,57, por ende se debe tomar acciones preventivas y de control

para minimizar el riesgo existente.

Basandose en los resultados de las evaluaciones aplicadas la carga de fuego de
CONSTRUCT_BLOCK es de baja propagacion y baja potencia, no obstante
basandose en el método Meseri se considera grave segun la evaluacion cualitativa

y no aceptable segun la evaluacion taxitiva.

La evaluacidn de riesgos por desastre natural con el método de tolerabilidad arroja
como resultado que la fabrica de bloques y adoquines CONSTRUCT_BLOCK
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tiene un riesgo trivial por inundaciones y lahares debido a que se encuentra en una
zona alta de la ciudad de Salcedo, un riesgo importante por erupcion volcéanica y
sismos o terremotos un riesgo moderado por caida de ceniza piroplastos, el personal

de la fabrica no esta capacitado para reaccionar ante este tipo de emergencias.

Se concluye que para la gestion de emergencias en la fabrica se debe elaborar un
plan de respuestas ante emergencias con el fin de controlas los riesgos existentes y

establecer protocolos correctos para evitar pérdidas humanas y materiales.

Recomendaciones

Para conocer el diagnostico de la situacion actual de la fabrica se recomienda
realizar un dialogo con el propietario con el fin de obtener la informacion necesaria

y fundamental para el desarrollo de plan de respuesta ante emergencia.

Analizar cada uno de los riesgos a los que esta expuesta la fabrica detenidamente

para establecer correctos protocolos en caso de una emergencia.

Para mejorar los niveles de valoracion de riesgos de incendio con el método
utilizado se recomienda un analisis detallado de cada uno de los factores de peligro

propios de las instalaciones de la fabrica.

Se recomienda medir correctamente cada una de las areas de la fabrica para una

correcta evaluacion de los riesgos.

La elaboracidon del plan de respuesta ante emergencias debe tomar en cuenta toda

la informacién obtenida.

Se recomienda la implementacion de extintores de acuerdo al nivel de riesgo por

incendio que tiene la fabrica.

Capacitar al personal de la fabrica acerca de los riesgos a los que estan expuestos y
en como actuar ante las emergencias que pueden suceder en la fabrica de bloques y
adoquines CONSTRUCT_BLOCK.
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CAPITULO IV

PROPUESTA DE SOLUCION

Metodologia de la propuesta de solucion

La fabrica de bloques y adoquines esta expuesta a una variedad de riesgos
antropicos y naturales los cuales podrian causar pérdidas materiales y humanas si
no se sabe prevenirlos y controlarlos, por lo cual se propone un plan de respuesta
ante emergencias para planificar y organizar la utilizacion de varios medios
previstos, con el fin de reducir las posibles consecuencias que estos podrian causar
en la fabrica. Para la elaboracion del plan de respuesta ante emergencia de la fabrica
de blogues y adoquines CONSTRUCT_BLOCK se propone utilizar el formato de

planes de emergencia establecido por el cuerpo de bomberos de Quito.

Ademas se propone realizar capacitaciones al personal de la fabrica lo cual se
planificara a través de cronogramas y para una buena organizacion ante
emergencias se propone crear brigadas de emergencia correctamente entrenadas y

capacitadas.



Desarrollo de la propuesta de solucién

Plan de respuesta ante emergencias

| :-.[istruct
Blr,_;..:ck

VENTA DE BLOQUES Y ADOQUINES |

el

EMERGENCIAS
Via Salcedo Tena km 1 barrio Anchilivi
Propietario: Carlos Acosta
Representante de seguridad: Maria José Acosta
Fecha de elaboracién: 10- 04- 2019
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UBICACION GEOGRAFICA

En la figura 1 se evidencia la ubicacion de la fabrica de bloques y adoquines
CONSTRUCT_BLOCK.

£
B e

“

Gasolinera Cﬁié_@a ¥ _, l

COORDENADAS

LATITUD: -1.036190
LONGITUD: -78.594713

Figura 1: Ubicacion geografica CONSTRUCT_BLOCK
Fuente: Google Earth
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1.- DESCRIPCION DE LA EMPRESA

1.1. Informacion General de la empresa

Razon Social:
Direccion
Sector

Canton
Provincia
Barrio
Superficie total
Actividad

Representante legal

Contacto del representante

legal
Cantidad de poblacion

Horario de trabajo

CONSTRUCT_BLOCK

Via Salcedo Tena KM 1

Anillo vial

Salcedo

Cotopaxi

Anchilivi

3000m?

Elaboracion de bloques y adoquines
Carlos Miguel Acosta Lopez
0995377422 -032728174

25 personas

Lunes a Sédbados de 7am a5 pm

1.2. Situacion actual ante emergencias

Antecedentes

Desde la existencia de la fabrica existe una serie de incidentes y accidentes, una de

las situaciones de emergencia fue en el 2005 cuando por arreglar los cables

eléctricos de una de las mezcladoras se provocé un corto circuito causando panico

entre los trabajadores,

el segundo inconveniente fue cuando uno de los

trabajadores empezé arreglar las instalaciones de las maquinas mezcladora y

prensadora en ese momento hizo un corto circuito el cual provocd una explosion

no existia extintores para poder controlar la llama por lo que los trabajadores

empezaron a botar agua para apagarla.

Estos fueron accidentes e incidentes que han suscitado en la fabrica.

Elaborado por: Maria José Acosta

Revisado por: Carlos Acosta

Aprobado por: Carlos Acosta
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Justificacion

El siguiente plan de respuesta ante emergencia se elabora en base a las necesidad
que garantiza el bienestar de los trabajadores y clientes de la fabrica de bloques y
adoquines CONSTRUCT_BLOCK, mediante un conjunto de métodos que ayudan
aevaluar los riesgo y protocolos que ayudaran a controlar cualquier circunstancia

que afecte la integridad fisica de las personas implicadas.

Es importante debido a que ayudara a prevenir y a actuar durante los
acontecimientos que generan los riesgos antropicos y naturales a los cuales esta

expuesta la fabrica para ellos se utiliza recurso humanos y técnicos.

Beneficiara directamente al personal y clientes de CONSTRUCT_BLOCK, debido
a gue estara prevenida y preparada para actuar correctamente ante una posible
emergencia; e indirectamente ayudard a los organismos externos de socorro a
actuar ante cualquier tipo de siniestro de mejor manera, Yya que pueden coordinar

y ayudar a la mitigacién de la emergencia o siniestro.

La elaboracion del siguiente plan de respuesta ante emergencia es factible por que
la estructura y proceso de la fabrica permite que se evalué previamente cada una de
las causas que podrian ocasionar emergencias, para que después de puedan

controlar con métodos eficientes y protocolos de emergencia detallados.

Objetivos del Plan

e Identificar las amenazas que existen en la fabrica
CONSTRUCT_BLOCK, que podrian provocar pérdidas materiales y
humanas.

e Evaluar la vulnerabilidad a las que estan expuestas los clientes y el

personal dela fabrica.

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta

Firma: Firma: Firma:
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e Elaborar protocolos estandarizados y organizados que nos ayuden a
controlar las emergencias que se presenten en la fabrica de bloques y
adoquines CONSTRUCT_BLOCK.

e Disminuir los dafios que pueden provocar los eventos no ansiados en
la fabrica de bloques y adoquines CONSTRUCT_BLOCK

e Realizar una programacion periodica de protocolos de respuesta ante
emergencias y ejecutarlos por medio de simulacros de acuerdo a la

informacion emitida en este plan de emergencia.

Responsable de la implementacion

La responsabilidad de implementar el siguiente plan de respuesta ante emergencia
es del Sefior Carlos Acosta LApez representante legar de la fabrica de blogques y
adoquines CONSTRUCT_BLOCK.

2.- IDENTIFICACION DE ACTORES DE RIESGO
2.1. Descripcion de local
Ubicacion

Se encuentra ubicada en el barrio Anchilivi Via Salcedo Tena Km 1 limita al norte
con la carreta Salcedo tena, al sur con la avicola “Balarezo”, al oeste con un terreno

cultivado, al este con la carretera anillo vial.

Proceso de producciéon

En la tabla 1 se presenta los principales procesos de la fabrica.

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta

Firma:

Firma: Firma:
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Tabla 1: Principales procesos de la fabrica CONSTRUCT_BLOCK

PROCESOS TAREAS

Administrativo

fabrica

Gestion administrativa de
los servicios que presta la

Recepcion de material

Dosificado

Produccién Mezclado

Prensado

Secado

Almacenado

Empalletado

Transporte a almacenado

Transporte Estiva

Mantenimiento

Mantenimiento a

maquinaria y equipos

NUmero de personas

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

En la tabla 2 se puede observar el nimero de personas que trabajan en la fabrica.

Tabla 2: Nimero de personas

INTERNOS

HORARIO

CLASE CANTIDAD | lunes -viernes | sabados |OBSERVACIONES

Administrativos

6| 7:00-17:00 7:00-12:00

Operativos 19| 7:00-16:00 | 7:00-12:00
EXTERNOS
Poblacion que visita
Visitas 8| 7:00-17:00 | 7:00-12:00 | la empresa al dia
TOTAL
TOTAL | 33|

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Tipo y afos de construccion

La tabla 3 detalla las caracteristicas de las instalaciones de la fabrica y los afios de

construccién de la misma.

Elaborado por: Maria José Acosta

Revisado por: Carlos Acosta

Aprobado por: Carlos Acosta
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Tabla 3: Tipo y afios de construccion

Elementos estructurales

Las instalaciones principales de CONSTRUCT_BLOCK, se encuentra ubicadas en la ciudad de
Salcedo km 1 via Salcedo Tena, cuenta con unas oficinas de estructura de sostén (vigas,
columnas y paredes) el piso de las oficinas es de concreto, la iluminacion
incandescentes que se encuentran en el techo, las puertas son de metal. Tiene un patio donde se
realiza la produccién con casetas hechas a base de madera, techo zinc y con piso de concreto,
en estas cacetas se encuentra instalaciones eléctricas (110V-220V), el patio de secado es de

tierra. Instalaciones de menos de 5 afios de construccion.

es de unidades

Materiales contenidos

COMBUSTIBLES

Madera

Muebles, tableros, pallets

Carton, papel

Carpetas,

insumos de oficina, documentos
archivados, fundas de cemento

Computadoras, partes de equipos, plasticos de

Plasticos, embalar.
INFLAMABLES |Gasolina, diésel
OTROS Cemento, arena, chasqui, polvo, chispa, aceite lubricante, grasa

Fuente: Investigacién directa

Elaborado por: Maria José Acosta

Maquinaria y equipos

CONSTRUCT_BLOCK trabaja con una serie de maquinarias y equipos los cuales

los analizamos para la realizacion del presente plan de emergencia se presentan en

la tabla 4.
Tabla 4: Maquinaria y equipos
TIPO DE
PROCESOS TAREAS EQUIPOS CANT | L\ ERGIA | CAPACIDAD
Gestion Computadoras | 2 |Eléctrica 110V
| administrativa [|resoras 1 |Eléctrica 110V
Administrativo | de los servicios _ i
que presta la | Luminarias 3 |Eléctrica 110V
fabrica
Recepcion de | Volquetas 1 | Combustion -
material interna diésel
- Bomba de agua| 2 |Eléctrica 110V
Dosificado eléctrica
Produccién —
Mezclado | Mezcladora 3 |Eléctrica 220V
Prensado | Prensadora 5 |Eléctrica 220V
Bomba de agua | 3 | Combustion -
Secado g interna gasolina

Elaborado por: Maria José Acosta

Revisado por: Carlos Acosta

Aprobado por: Carlos Acosta
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PROCESOS TAREAS EQUIPOS | CANT ETI\'IECF: GDii CAPACIDAD

Almacenado | Empaletado |Montacargas 2 ﬁ?g?ﬁ:;ggglma -
Transporte Estiva | Camiones 2| Combusion -

Meladora 2 |Eléctrica 110V

Soladora 2 |Eléctrica 220V

Mantenimiento | Cortadora 2 | Eléctrica 110V

Mantenimiento | a maquinariay | Compresor 1 |Eléctrica 220V

equipos Pulidora 1 |Eléctrica 110V

Taladro 2 |Eléctrica 110V

Luminarias 1 |Eléctrica 110V

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Materia, insumos y desechos

En la tabla 5 se presenta los materiales, insumos y desechos de la fabrica

especificando su masa y si el material es 0 no combustible.

Tabla 5: Materiales, insumos y desechos.

PROCESOS
DE CADA TAREAS MATERIALEs |MASA | TIPODE
iy (Kg) MATERIAL
Gestion Papeles 78 Combustible
| administrativa | Carpetas (carton ) 10 Combustible
Administrativo | de 10s servicios Archivadores (cartén )| 21 Combustible
que presta lat—— -
fabrica Plastico 4 Combustible
Arena 49600 | No combustible
Recepcion de Chfisqm 28800 | No combust!ble
material Chispa 35000 | No combustible
Piedra pomex 7920 | No combustible
Polvo 9365 | No combustible
Dosificado Cemento 6600 | No combustible
» Fundas de papel 10 Combustible
Produccion Recubrimiento  de| 2 Combustible
Mezclado
cables
Prensado Tableros (madera) 1820 Combustible
Lonas (polietileno) 5 Combustible

Elaborado por: Maria José Acosta

Revisado por: Carlos Acosta

Aprobado por: Carlos Acosta
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Recubrimiento de 3 Combustible
cables
Secado -
Pallets (madera) 2900 Combustible
Almacenado Empaletado Plastico de embalaje 9 Combustible
Transporte Estiva - - -
Electrodos 3 No combustible
~ |Mantenimiento | Discos de corte 2 | No combustible
Mantenimiento | a maquinaria [ Aceite lubricante 1 | No combustible
Yy €quIpos | Gasolina 9 Combustible
Gasoleo 6 Combustible
Recubrimientos de 3 Combustible
cable

Total de materiales,

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

insumos y residuos combustibles

Para el analisis y evaluacidn de riesgos mayores se observa en tabla 6 los materiales

combustibles del area administrativa, en la tabla 7 los materiales combustibles del

area de produccion, en la tabla 8 los materiales combustibles del &rea de

almacenamiento y en la tabla 9 los materiales combustibles del &rea de

mantenimiento respectivamente.

Tabla 6: Materiales combustible area administrativa

Administracion

Materiales

combustibles

TOTAL MASA (kg)

Papel

78

Carton (archivadores, carpetas)

31

Plésticos (Adornos, bolsas)

4

Total material combustibles

113

Fuente: Investigacion directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Elaborado por: Maria José Acosta

Revisado por: Carlos Acosta

Aprobado por: Carlos Acosta
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Tabla 7: Materiales combustible &rea de produccion.

Produccion
Materiales combustibles TOTAL MASA (kg)
Papel 10
Madera (tableros) 1820
Plasticos (lonas de polietileno) 5
Recubrimiento de cables (PVC) 5
Total material combustibles 1840

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Tabla 8: Materiales combustible area de Almacenado.

Almacenamiento

Materiales combustibles

TOTAL MASA (kg)

Madera (pallets) 2900
Plasticos (embalaje) 9
Total material combustibles 2909

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Tabla 9: Materiales combustible drea de mantenimiento.

Mantenimiento

Materiales combustibles

TOTAL MASA (kg)

Gasoleo 6
Gasolina 9
Recubrimiento de cables (PVC) 3
Total material combustibles 18

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Transporte

NOTA: En el area de transporte no existe material combustible debido a que solo

se encarga de enviar los pedidos cumpliendo los requerimientos del cliente, ingresan

vehiculos pero no constantemente.

Elaborado por: Maria José Acosta

Revisado por: Carlos Acosta

Aprobado por: Carlos Acosta
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Materiales peligrosos

La fabrica tiene en sus instalaciones materiales peligrosos como gasolina, gaselo,

aceite lubricante y electrodos que pueden afectar a los trabajadores, en la tabla 10

se presenta la descripcion general de cada material y el rombo de seguridad segun

la norma NFPA 104.
Tablal0: Materiales peligrosos
MATERIALES PELIGROSOS
Material | Descripcion | Cantidad Rombo de
identificado general (kg) seguridad NFPA 104
Salud: 1
Utilizado Inflam%bllldad
Gasolina compbaur:tic’)n 9
q hicul Riesgo
AL Especifico:
Ninguno > - 20 Uik A
Salud: 0
Utilizado Inflamzbllldad
Gaselo compbaurgti()n 6
d h' | Riesgo -
& veniculos Especifico: & s,
Ninguno TR,
Lubricacion Salud: 1
de Inflamabilidad
Aceite maquinaria 1
lubricante de . 1 .
produccion y Riesgo s
filtra de los Especificol | | = e, \ A 220
motores. Ninguno
Salud: 1
Inflamabilidad
:0
Electrodos | Soldadura 3
Riesgo oo -
Especifico: - comae e
Ninguno T i, | NeSS

Elaborado por: Maria José Acosta
Fuente: Plan de emergencia para el terminal terrestre de la ciudad de Ambato (2017).

Elaborado por: Maria José Acosta

Revisado por: Carlos Acosta
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2.2. Factores externos que generan posibles amenazas
Factores antropicos

CONSTRUCT_BLOCK cuenta con un proceso complejo para la elaboracion de sus
productos dentro del cual estan involucrados una serie de riesgos antropicos

(Sociales, tecnoldgicos y por incendios) por las actividades que se realiza.

Riesgos sociales

La fabrica no cuenta con un cerramiento por lo que cualquier tipo de individuos
pueden entrar a robar la maquinaria de la misma, de tal forma que podria suscitarse

encuentros violentos, provocando lesiones al personal propio de la organizacion.

Riesgos tecnoldgicos
Choques eléctricos

La fabrica consta de instalaciones eléctricas a 110 y 220 volteos por la maquinaria
que utiliza para su produccion, las instalaciones eléctricas no son expuestas a
chequeos constantes y no estan en buen estado por lo cual un mal contacto o una
mala manipulacién de los cables y maquinas podria producir choques eléctricos,
provocando explosiones, al igual que el paso de la corriente eléctrica a través del
cuerpo humano causa distintas lesiones desde quemaduras hasta la fibrilacion
ventricular y en mayor tragedia la muerte, por lo cual es un riesgo que afecta a la

integridad de las personas involucradas.

Riesgos por incendios

La fabrica de blogues y adoquines CONSTRUCT _BLOCK en su actividades
utiliza varios materiales combustibles (papel, madera, carton , gasolina, diésel entre
otros), la estructura de las casetas para las maquinarias son realizadas a base de

madera y posee instalaciones eléctricas de alto voltaje, una mala manipulacion o

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta

Firma:
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un circuito en contacto con el material combustible puede causar grandes incendios,
la utilizacion de distintos transportes como camiones y montacargas donde reposa
gasolina y diésel puede causar incendios por lo cual el fuego incontrolado tiene
efectos no deseados produciendo lesiones personales por el humo, gases toxicos,
altas temperaturas, dafios materiales a las instalaciones productos fabricados y en

el peor de los casos pérdidas humanas.

Riesgos de incendios en exteriores

Se encuentra ubicada en el Barrio Anchilivi Via Salcedo Tena Km 1, limitado la
norte con la carretera Via Salcedo Tena, al sur con La Avicola Balarezo, al oeste

con un terreno cultivado y al este con la Carretera Anillo Vial.

e Lindero lado norte.- Via Salcedo Tena. La posibilidad de amenaza de

incendio es baja o aceptable.

e Lindero lado este.- Carretera Anillo Vial. La posibilidad de amenaza de

riesgo de incendios es baja o aceptable.

e Lindero lado sur.- Avicola Balarezo construccion de concreto y blogue. La

posibilidad de amenaza de riesgo de incendios es baja o0 aceptable.

e Lindero lado oeste.- Terreno cultivado. La posibilidad de amenaza de riesgo

de incendios es baja 0 aceptable.

Factores naturales

e Sismos y terremotos

Segun el instituto Geofisico de La Escuela Politécnica Nacional (2018).
Ecuador tiene una alta peligrosidad sismica ya que se encuentra dentro de un
particular movimiento tecténico, por lo cual ha sufrido sismos y terremoto que

han resultados catastréficos, segun el instituto Geofisico del Ecuador el ultimo

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta
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terremoto ocurrido el 16 de abril del 2016 en la ciudad de pedernales Cantén
Manabi con una magnitud de 7,8 grados cual afecto a la region costa y sierra.

En el Ecuador son frecuentes los terremotos, razon por la cual estos eventos son
considerados como amenazas que pueden generas: colapsos en las instalaciones

de la fabrica dafios y pérdidas humanas y materiales.

Erupcion volcanica

La fabrica de bloques y adoquines CONSTRUCT_BLOCK se encuentra en la
provincia de Cotopaxi Canton Salcedo con la cercania del volcan Cotopaxi uno
de los volcanes mas activos y peligrosos del Ecuador y el segundo volcan mas
alto del mundo con (5897 m) de altura. Segun el instituto Geofisico de La
Escuela Politécnica Nacional (2019). “El volcan Cotopaxi en la actualidad se
encuentra en proceso eruptivo activo desde el afio 2015, con una actividad
fumarolita proceso caracterizado por la emanacion, pasiva o intensa de gases a
temperatura elevada y un tipo de erupcion explosiva que genera gran cantidad
de ceniza y material volcanico que son lanzados a gran altura”. Estas posibles
amenazas en la fabrica generan riesgos de exposicion a polvo o ceniza,

acumulacién de material volcanico, lahares, inundaciones.

Caida de ceniza y piroplastos.- Al estar la fabrica ubicado en el Canton
Salcedo provincia de Cotopaxi, expuesta a erupciones volcanicas. Segun la
Secretaria de Gestion de riesgos (2015). “Salcedo estd expuesto a caida de
cenizay piroplastos que son mezclas muy calientes de gases, cenizay material
solido”. Los mismos que se presentan como posibles amenazas para la fabrica,
generando riesgos de colapsos de techos por acumulacion de materia

contaminacion a los trabajadores de la fabrica.

Lahares.- Al estar la cuidad de Salcedo expuesta a la erupcion del Volcan

Cotopaxi, se prevee que los flujos lahariticos posterior a la dicha erupcion

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta

Firma:

Firma: Firma:
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atravesaran zonas expuestas, CONSTRUCT_BLOCK se encuentra en una zona

alta del Canton Salcedo por lo cual no esta expuesto a flujo de lahares.

Inundaciones.- Este catastrofe natural es uno de lo que mayor nimero de
victimas causa, la fabrica esté situada en una zona alta del Cantén Salcedo por

lo cual no esté expuesto a inundaciones.

3.- EVALUACION DE ACTORES DE RIESGO DETECTADOS
3.1. Analisis de riesgo de incendio
Incendio

Para proceder a la evaluacion de los riesgos de incendio se da uso a dos métodos,
por medio de los mismo se llegara a un resultado veraz del nivel de riesgo en el
que esta la fabrica CONSTRUCT_BLOCK, los métodos a utilizar son.

Meétodo carga térmica ponderada (riesgo intrinseco o carga de fuego
ponderada).- por medio de este método se procura obtener un parametro que
permite establecer las condiciones de coexistencia de los riesgos de forma que se
obtenga una respuesta veraz del riesgo intrinseco de los materiales combustibles
acorde al proceso al que esta dedicado la fabrica el método esta dado bajo dos

parametros:

e Situacidn, distribucidn y caracteristicas de los combustibles en la fabrica

dado la siguiente ecuacion:

B > (Kgi * Pci)

Qt S

Donde:

Qt = Carga térmica en Mcal/m?

S = Superficie del local en m*

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta

Firma: Firma: Firma:




o PLAN DE RESPUESTA ANTE  [Codio:

s st EMERGENCIAS DE LA FABRICA

Telf. 0995377422 032728174

SALCEDO-ECUADOR CONSTRUCT BLOCK

Version N°: 00

Pagina 16 de 54

Kgi = Kilogramos de cada combustible ubicados en el local.
Pci = Potencia calorifica de cada combustible en Mcal/ Kg.

e Evaluacion del local por la siguiente formula:

B > (Kgi*Pci *Ci) _
B S

Qp Ra

Donde:
Qp= Carga de fuego ponderada en Mcal/m?

Ci=Coeficiente adimensional que refleja la peligrosidad de los productos
(Peligrosidad del producto).

Ra=Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la
activacion) inherente a la actividad industrial (Funcién de la actividad).

Método Meseri.- con este método se conjunta las caracteristicas de las
instalaciones de la fabrica y los medios que existen de proteccion al ponderar ambos

factores se obtiene una cualificacion del riesgo.

Este método tiene una serie de factores que generan o agravan el riesgo de incendio,
estos factores son los propios de las instalaciones (X), los otros factores don los que
protegen frente al riesgo de incendio (). Esto esta dado por la siguiente ecuacion:

_5X 5
129 36

P = Valor del riesgo
X = Sumatoria de factores del riesgo

Y = Sumatoria de factores de proteccién

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta

Firma:
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5, 129, 36 = Constante adimensional

e Evaluacion de riesgos de incendio método carga térmica ponderad

por cada area de la fabrica.

Se realiza una evaluacion de carga térmica ponderada por cada una de las reas de

la fabrica, presentadas en la tabla 11 evaluacién carga térmica ponderada area

administrativa, tabla 12 evaluacion carga térmica ponderada area de produccion,

tabla 13 evaluacion carga térmica ponderada area de mantenimiento y tabla 14

evaluacion carga térmica ponderada area de almacenamiento respectivamente. Con

los resultados obtenidos se procedera a realizar evaluaciéon por medio del método

Meseri.

Tabla 11: Evaluacidn carga térmica ponderada area administrativa

o~ EVALUACION CARGA TERMICA PONDERADA
nstruct FABRICA DE BLOQUES Y ADOQUINES
Bl ck CONSTRUCT BLOCK
VENTA DE BLOQUES Y ADOQUINES ELABORADO COD
Telf. 0995377422 032728174 iy Marfa José Acosta EAA
SALCEDO-ECUADOR REV: 00
. . o FECH
AREA/SECCION: Administrativa A 27/03/2019
PC QT QP | NIVEL
C'\C’)'I\AAEB"‘;'TAI‘EEES MASA (kg | (Mcal | n?Z) (Mcal/m | CI | Ra | (Mcal | DE
/kg) 2) /kg) | RIESGO
Papel 78 4,55 1
Carton (archivadores,
Carpetas)( 31 455 20 | 2662 | 1 | 1 [26,62] BAJO1
Plasticos
(Adornos, bolsas) 4 9,09 1

Fuente: Investigacion directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Elaborado por: Maria José Acosta

Revisado por: Carlos Acosta

Aprobado por: Carlos Acosta

Firma:

Firma:

Firma:
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Tablal2: Evaluacion carga térmica ponderada area de produccion.

-r EVALl:JACIC')N CARGA TERMICA PONDERADA
"Stnéﬁl k FABRICA DE BLOQUES Y ADOQUINES
Telf. 0995377422 032728174 | | Maria José Acosta  |COD: EAP
SALCEDO-ECUADOR
REV: 00
AREA/SECCION: Produccién FECHA " 2710312010
MATERIALES | MASA | (ycoy| S | icar| o1 | Ra | (vica| | DE
9 | kg m2) kg) | RIESGO
Papel 10 4,55 1
Madera (tableros) 1820 | 3,68 1
Plasticos (lonas de 300 | 22,71 1 22,71 | BAJO1
- 5 9,09 1
polietileno)
Recubrimiento de
cables (PVC) S S 1

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Tabla 13: Evaluacién carga térmica ponderada &rea de produccion.

EVALUACION CARGA TERMICA PONDERADA
8 nstruct FABRICA DE BLOQUES Y ADOQUINES
Bl ck CONSTRUCT _BLOCK
VENTA DE BLOQUES Y ADOQUINES ELABORADO
Telf. 0995377422 032728174 | | pOR: Maria José Acosta |COD: EAM
SALCEDO-ECUADOR
REV: 00
AREA/S!ECCK)N Mantenimiento FECHA  27/03/2019
CoTERIALES | MASA | i | | s | 1 | ma | | o
g g m2) 9 | RIESGO
Recubrimiento de
cables (PVC) 3 S 1
Gaselo 6 10,17 | 60 | 284 | 16| 1 4,40 | BAJO1
Gasolina 9 10,51 1,6
Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta
Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta

Firma: Firma: Firma:
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Tabla 14: Evaluacién carga térmica ponderada area de produccion.

EVALL}ACION CARGA TERMICA PONDERADA
B nastric FABRICA DE BLOQUES Y ADOQUINES
i 90 CONSTRUCT_BLOCK
VENTA DE BLOQUES Y ADOQUINES
Telf. 0995377422 032728174 | | ELABORADO ] ]
SALCEDO-ECUADOR POR: Maria Jose Acosta | COD: EAAL
REV: 00
AREA/SECCION: Almacenado FECHA 27/03/2019
MATERIALES MASA 3o S wl ol AN/
COMBUSTIBLES | (ko) (Mcal (m2) (Mcal/ | CI | Ra | (Mcal DE
9 | Ikg) m2) /kg) | RIESGO
Madera (pallets) 2900 3,68 1
280 | 38,41 1 |3841| BAJO1
Plasticos (embalaje) 9 9,09 1

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

La carga térmica ponderada total de la fabrica es la sumatoria de la carga térmica

ponderada de cada una de las areas el resultado se observa en la tabla 15:

Tabla 15: Carga térmica pondera de la fabrica.

de la fabrica

Carga térmica ponderada total

Nivel de

riesgo

92,14 BAJO 1

Método Meseri

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Con este método se conjunta las caracteristicas de las instalaciones de la fabrica y

los medios que existen de proteccion al ponderar ambos factores se obtiene una

cualificacion del riesgo.

Elaborado por: Maria José Acosta

Revisado por: Carlos Acosta

Firma:

Firma:

Firma:

Aprobado por: Carlos Acosta
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e Evaluacién de riesgos de incendio método Meseri

En la tabla 15 se presenta la evaluacion por medio del método Meseri de la fabrica

tomando en cuenta cada una de sus caracteristicas.

Tabla 16: Evaluacion Meseri

EVALUACION MESERI
@ 2 FABRICA DE BLOQUES Y ADOQUINES
U ok CONSTRUCT BLOCK
VENTA DE BLOQUES ¥ ADOOIANES Maria JOSé
Telf. 0995377422 032728174 | | ELABORADO )
SALCEDO-ECUADOR POR: Acosta COD: EMM
REV: 00
AREA/SECCION: FABRICA CONSTRUCT _BLOCK | FECHA 28/03/2019
NO DE PlSOS ALTURA COEFICIENTE OTORGADO
lo2 menor que 6 m 3
entre6y15m
3,405 y 2
6,7,809 entre 15y 27 m 1
10 0 mas mas de 27 m 0
SUPERFICIE DEL INMUEBLE (AREA UTIL EN m?) COEFICIENTE | OTORGADO
& |de0a500 m? 5
S |de 501 a1.500 m? 4
)
x de 1.501 a 2.500 m? 3 2
% de 2.501 a 3.500 m? 2
8 de 3.501 a 4.500 m? 1
£ | més de 4.500 m? 0
% RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA COEFICIENTE | OTORGADO
5 | Resistente al fuego (hormigon) 10
<
Lo
No combustible (metalica) . 10
Combustible (maderas) 0
FALSOS TECHOS COEFICIENTE | OTORGADO
Sin falsos techos 5
Con falso techo incombustible 3 3
Con falso techo combustible 0

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta

Aprobado por: Carlos Acosta

Firma:

Firma:

Firma:
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DISL%I:/?BIQIE(ESLOS TIEMPO DE LLEGADA COEFICIENTE | OTORGADO
Menor de 5 Km 5 minutos 10
_ |Entre5y10 Km. 5y 10 minutos 8
S |Entre 10y 15 Km. 10 y 15 minutos 6 10
f:_( Entre 15y 25 Km. 15 y 25 minutos 2
@ | Mas de 25 Km. mas de 25 minutos 0
a ACCESIBILIDAD A LA EDIFICACION
o ANCHO ViADE CALIFICA COEFICIENTE | OTORGADO
o DISTANCIA ENTRE F
E ACCESO FACHADAS PUERTAS CION
L [>4m 3 <25m Buena 5
2a4m 2 <25m Media 3 3
<2m 1 > 25m Mala 1
no existe 0 >25m Muy Mala 0
PELIGROS DE ACTIVACION POR MATERIALES DE
REVESTIMIENTO COEFICIENTE | OTORGADO
Bajo.- Tiene elementos no combustibles o retardantes 10
Medio.- Tiene maderas 5 5
Alto.- Tiene textiles, papeles, pinturas flamables, otros 0
_ CARGA COMBUSTIBLE (TERMICA) COEFICIENTE | 0TORGADO
‘O .
O | Baja. - Menos de 160.000 Kcal./ m? 0 menos de 35 Kg/m? 10
% Media.- Entre 160.000 y 340.000 Kcal/ m? 6 entre 35 y 75 Kg/m? 5 10
S | Alto.- Més de 340.000 Kcal/ m? 6 més de 75 Kg/m? 0
5 INFLAMABILIDAD DE LOS COMBUSTIBLES COEFICIENTE | OTORGADO
o)
Ll .
O | Baja.- Solidos no combustibles en condiciones normales, materiales pétreos,
8 metales, hierro, acero
o 5
Lu -
5) Media.- Sélidos combustibles, madera, plasticos O
% 3
5 Alta.- Gases y liquidos combustibles a T° ambiente
E 0
N ORDEN, LIMPIEZAY MANTENIMIENTO e L o
IﬁI:J Alto.- Tiene buenos programas y los aplica constantemente, ejm. 5"S", otro
O 10
2 Medio.- Procedimientos de limpieza y orden irregular 5
* 5
Bajo.- Lugares sucios y desordenados
0
ALMACENAMIENTO EN ALTURA COEAEENE | OeIReEs)
Menor de 2 m 3
Entre2y6m 2 3
Més de 6 m 0
Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta

Firma:

Firma: Firma:
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% |NVERS|ON MONETARIA / mZ COEFICIENTE OTORGADO
e
§§ Menor de U$S 800/m? 3
=z
28 | Entre USS 800y 2.000/m? 2 0
(o]
© | Més de U$S 2.000/m? 0
EN SENTIDO VERTICAL COEFICIENTE OTORGADO
Baja 5
W % Media 3 5
o o [Alta 0
o 2 EN SENTIDO HORIZONTAL COEFICIENTE | OTORGADO
~ 2 | Baja
s 5
= 8 Medi
eala
a 3 3
Alta
0
POR CALOR COEFICIENTE OTORGADO
Baja 10
Media 5 5
<D( Alta 0
e POR HUMO COEFICIENTE OTORGADO
-
@ |Baja 10
o
3 [Media 5 10
&
i Alta 0
LéJ POR CORROS'ON COEFICIENTE OTORGADO
E Baja 10
E Media 5 10
S |Alta 0
L POR AGUA COEFICIENTE OTORGADO
Baja 10
Media S 5
Alta 0
SUBTOTAL (X) = 92,00
VIGILANCIA HUMANA
INSTALACIONES Y EQUIPOS NO TIENE
CONTRA INCENDIOS NO EXISTE [ sv
CV OTORGADO
Deteccion SIN
Lu oy
0= Automatica 0 CAR ggg‘ csgi CON CRA
¢0 | (DET) 0] 2 3 4 0
& 3 | Rociadores o
6 é aUtométiCOS O CAR g(R)X glgi CON CRA 0
& & | (ROC) 516 | 7 8
Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta
Firma: Firma: Firma:
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ACEPTABLE O LEVE

RIESGO ACEPTABLE
TRIVIAL O MUY LEVE

CONCLUSION, EL RIESGO
ES:

Fuente: Fundacion MAPFRE Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio:

MESERI (2001)
Elaborado por: Maria José Acosta

Extintores 0
portéatiles (EXT) 1 2 0
Bocas de incendio equipadas 0
(BIE) 2 4 0
Columnas hidrantes exteriores 0
(CHE) 0
Instalaciones fijas de extincion (IFE) 0 0
ORGANIZACION NO TIENE Y cVv OTORGADO
Plan de emergencia 0 2 4 0
NO
SI TIENE OTORGADO
Equipos de primera intervencion TIENE
0 2 0
Equipos de segunda intervencion (Brigadas) 0 4 0
SUBTOTAL (Y) = 0
APLICACION
VALOR DEL RIESGO P = (5X/129) + (5Y/36) 3,57
@ EVALUACION CUALITATIVA EVALUACION TAXATIVA
<Zf CATEGORIA VALOR DE P ACEPTABILIDAD VALOR DE P
I | INTOLERABLE O MUY GRAVE
wn
8 IMPORTANTE O GRAVE E(I:IIEEIS:’EBF(KI;\II?E
< | MEDIO
|_
-
)
[%2]
L
[vd

La evaluacion Meseri, muestra que existe un riesgo grave no aceptable debido a

que el valor del riesgo es de 3,57

Desastres naturales

El andlisis de riesgos naturales se realiza usado el método de tolerabilidad tomando

en cuenta dos parametros que son amenazas y vulnerabilidades.

Elaborado por: Maria José Acosta

Revisado por: Carlos Acosta

Aprobado por: Carlos Acosta

Firma:

Firma: Firma:
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Evaluacion del riesgo de desastres naturales método tolerabilidad.

En la tabla 17 se puede observar la evaluacion de riesgos naturales por medio del

método de tolerabilidad tomando en cuenta las probabilidades y las consecuencias

que conlleva cada uno de los riesgos naturales.

Tabla 17: Evaluacion de riesgo de desastres naturales método tolerabilidad.

@uuuu
Bl ck

VENTA DE BLOQUES Y ADOOUINES
Telf, 0995377422 032728174

SALCEDO-ECUADOR

EVALUACION DE DESASTRES NATURALES
FABRICA DE BLOQUES Y ADOQUINES CONSTRUCT _BLOCK

ELABORADO POR:

Maria José Acosta

CODIGO: EMT
REVISION: 00

METODO TOLERABILIDAD

FECHA: 27/03/2019

PROBABILIDAD

CONSECUENCIA

No | FACTORES m, £ _| .| .| ESTIMACION DEL
DERIESGOS | & | 5 | 8 [E£|E| S& RIESGO
o s | <|s58|8] 58

011 Erupcigﬁn X RIESGO
Z volcanica IMPORTANTE
x 5 Sismos X X RIESGO
K terremotos IMPORTANTE
< | 3 |Inundaciones | X X RIESGO TRIVIAL
u Caida de
5 | 4 |ceniza y X X
5 piroplastos
a 5 |Lahares X X RIESGO TRIVIAL

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

3.2. Estimacién de dafios y pérdidas

e Internos y Externos por Incendios.- Paralizacion de atencion a clientes,

dafios en las instalaciones, asfixias por generacion de humo, dafios en los

productos, pérdida de recursos, pérdida de clientes, mala imagen institucional.

Elaborado por: Maria José Acosta

Revisado por: Carlos Acosta

Aprobado por: Carlos Acosta

Firma:

Firma:

Firma:
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e Internosy Externos Sismos o Terremotos.- Dafo en las instalaciones, dafios
en maquinaria y equipos; Paralizacion de atencion a clientes, dafios y pérdidas

de recurso humano y econémico.

e Internos y Externos por Erupcion volcanica, Lahares, caida de ceniza 'y
priroplastos, inundaciones.- dafios en las instalaciones y quipos, colapsos de

techos, asfixia por ceniza en el personal.

3.3 Resumen de la evaluacion
Riesgos de incendios
e Método de carga de fuego ponderada
La carga térmica ponderada que existe en las areas de la fabrica
CONSTRUCT_BLOCK da un nivel de riesgo Bajo, para la evolucién Meseri es

necesario la suma de las cargas térmicas ponderadas de cada uno de las areas el

total de la carga térmica ponderada e la fabrica es la siguiente:

Tabla 18: Resumen de la evaluacién método carga térmica.

Carga térmica ponderada total de la
: P 92,14 Nivel de riesgo | BAJO 1

fabrica

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

e Método Meseri

La evaluacion Meseri, muestra que existe un riesgo grave no aceptable debido a

que el valor del riesgo es de 3,57.

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta

Firma: Firma: Firma:
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Tabla 19: Resumen de la evaluacién método Meseri.

FABRICA DE BLOQUES Y ADOQUINES

CONSTRUCT_BLOCK

Fuente: Investigacion directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Riesgos naturales

Los riesgos naturales por erupcion volcanica, sismos y terremotos, inundaciones,
caida de ceniza y piroplastos, lahares segun el método de tolerabilidad son riesgos
importante, importante, trivial, moderado y trivial respectivamente segin su

probabilidad de ocurrencia y su consecuencia.

3.4 Mapa de riesgos

Ver mapa de riesgo en el anexo 1 del plan de emergencia.

4.- PREVENCION Y CONTROL DE RIESGOS
4.1. Prevencion y control de riesgos

Propuesta de medidas de prevencion y control que se debe llevar a cabo para los
riesgos detectado y evaluados, con el fin de evitar pérdidas y dafios humanos y

materiales.

Medidas de prevencién en caso de Incendios

e Mantener las areas de trabajo limpias y ordenadas.

e Revisas periédicamente los sistemas eléctricos verificando que estén en
Optimas condiciones.

e Inspeccionar periodicamente las bases de los enchufes, cables de todo

equipo y realizar mantenimiento.

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta

Firma:

Firma: Firma:
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e Bajar los breakers de corte por sobre tencion después de culminar las
actividades de la fabrica.

e No sobre cargar los toma corrientes.

e Proveer a las instalaciones de la fabrica la cantidad de extintores necesarios
basandose en la norma NFPA-10 de acuerdo a las dimensiones de cada una
de las areas.

e Cada uno de los extintores debe estar sefializados e incluir la instruccion
para ser utilizados.

e Mantenimiento de extintores.

e Evitar obstaculizar con objetos, herramientas o material las salidas de
evacuacion.

e Capacitar al personal acerca de los protocolos para control de incendios y

sobre el manejo de extintores.

Medidas de prevencidn en caso de desastres naturales

e Evitar obstaculizar con objetos, herramientas o material las salidas de
evacuacion.

e Reubicar objetos, herramientas, materiales y muebles que puedan lastimar
o caer encima del personal.

e Implementar sefializacion de emergencia.

e Todas las salidas y rutas de evacuacion deberan tener su respectiva
sefializacion que sea legible y reflectiva.

e Conformar brigadas de emergencia posteriormente entrenarlas vy

capacitarlas.

Medidas de prevencion en caso de emergencias médicas

e Implementar un botiquin de primeros auxilios

e Mantener limpiezay orden en los servicios higiénicos

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta

Firma: Firma: Firma:
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e Mantener en zonas visibles y de forma clara los nimeros de emergencia

(Policia Nacional, Hospital, Cuerpo de Bomberos y 911).

Detalles y cuantificacion de recursos para prevenir, detectar y controlar

emergencias

En la tabla 20 y 21 se presenta lo recursos preventivos para detectar y control

emergencias la fabrica de y adoquines

CONTRUCT_BLOCK.

que debe poseer bloque

Tabla 20: Extintores en la fabrica CONSTRUCT_BLOCK

Caracteristicas Implementado
Elemento Areas Cantidad . Agente
Capacidad .
extintor
Administracion 1 5Ib PQS NO
Produccion 2 101b PQS NO
Extintores Almacenado 1 101b PQS NO
Transporte - - - -
Bodega y 1 10Ib PQS NO
mantenimiento

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Tabla 21: Lamparas de emergencia en la fbrica CONSTRUCT_BLOCK

Elemento Areas Cantidad | Implementado
Administracion 1 No
Lampar .
a dpea as Produccidn 1 No
emergencia | Almacenado 1 No
Transporte - -

Elaborado por: Maria José Acosta

Revisado por: Carlos Acosta

Firma:

Firma: Firma:

Aprobado por: Carlos Acosta




&uu uct
Bl ck

VENTA DE BLOQUES ¥ ADOOILRNES

Telf. 0995377422 032728174
SALCEDO-ECUADOR

PLAN DE RESPUESTA ANTE
EMERGENCIAS DE LA FABRICA
CONSTRUCT BLOCK

Cddigo:

Version N°: 00

Pagina 29 de 54

Bodega y
mantenimiento

No

Fuente: Investigacién directa

Elaborado por: Maria José Acosta

4.2 Mapa de evacuacion y recursos

Ver mapa de evacuacion y recursos en el anexo 2 del plan de emergencia

5.- MANTENIMIENTO

Después de realizar las recomendaciones de adquisicion y ubicacion de los recursos

para prevenir detectar y controlar emergencias, se debe tomar medidas para que se

mantenga en perfectas condiciones las cuales se presentan a continuacion.

5.1. Procedimiento de mantenimiento

En la tabla 22 se puede observar el procedimiento que se debe seguir para el

mantenimiento de los extintores, consta de tres pasos que es inspeccion

mantenimiento y recarga.

Tabla 22: Proceso de mantenimiento extintor.

Procedimiento

Descripcion

Observacion

Inspeccion

Se debe realizar una inspeccion al
instante  de su colocacion y
90 dias

utilizando el formato de inspeccion

posteriormente  cada

Ver anexo 3 del plan
de emergencia(hoja

de registro de

Elaborado por: Maria José Acosta

Revisado por: Carlos Acosta

Aprobado por: Carlos Acosta

Firma:

Firma:

Firma:
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Mantenimiento | Se debe realizar como minimo un inspecciones de
mantenimiento al afio, este trabajo extintor)

debe ser realizado por técnicos

calificados.

Recarga Debe realizarse cuando el extintor

este descargado o este caduco.

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

En la tabla 23 se puede observar el procedimiento que se debe seguir para el
mantenimiento de las ldmparas de emergencia, consta de dos pasos que es

inspeccion y mantenimiento.

Tabla 23: Proceso de mantenimiento lamparas de emergencia.

Procedimiento Descripcion Observacion

Se debe realizar una

_ inspeccion cada 90 dias
Inspeccion . Ver anexo 4 del plan de
utilizando el formato de
. 5 emergencia(hoja de registro
inspeccion.
de inspecciones de lamparas

o Se  debe realizar un de emergencia)
Mantenimiento o .
mantenimiento al afo.

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Serialética

Ver anexo 5 del plan hoja de registro de inspeccion de sefialética.

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta

Firma: Firma: Firma:
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6.- PROTOCOLO DE ALARMAS Y COMUNICACION PARA
EMERGENCIAS

6.1. Deteccion de la amenaza

CONSTRUCT_BLOCK no cuenta con alarmas automaticas por lo cual en caso de
presentarse una emergencia la deteccion de la misma serd por parte del personal,

siguiendo el procedimiento que se observa en la figura 2.

Persona que detecta la
emergencia

Jefe de Produccién de
CONSTRUCT_BLOCK

i . I , i
MEDIOS DE SOCORRO
DE LA CIUDAD DE
SALCEDO PERSONAL CLIENTES

(Bomberos,Policia
Nacinal, ECU 911)

Figura 2: Proceso de para comunicar una amenaza.
Elaborado por: Maria José Acosta

6.2. Forma de aplicacion de alarma

1. La persona que detecte la emergencia tendrd que informar de manera
urgente al jefe de produccion de la fabrica CONSTRUCT _BLOCK.

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta

Firma:

Firma: Firma:
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2. El jefe de produccion se encargara de comunicar al personal, clientes y a
cada una de las personas que se encuentren en las instalaciones el tipo de
emergencia y solicitara que mantengan la calma, solo en caso de que sea
necesario comunicara que la fabrica tiene que ser evacuada siguiendo los
protocolos de evacuacion.

3. Depende el tipo de emergencia el jefe de produccion avisara a los sistemas
de socorro (Policia Nacional, Bomberos 0 ECU 911) el tipo de emergencia,
el nimero de persona que se encuentran en las instalaciones y los dafios que

se estan produciendo.

6.3. Grados de emergencias

Los grados de emergencias se establecen de acuerdo a los recursos que se poseen

para su control o eliminacion.

Nivel 1:

Emergencia inicial o conato de emergencia

Son aquellas que se pueden controlar de forma inmediata con los recursos que estan
disponibles en el sitio del incidente, no existe necesidad de intervencion de ayuda

externa, si la emergencia esta controlada no es necesario que exista evacuacion.

En este nivel de emergencia, en la fabrica CONTRUCT_BLOCK actuaran las

personas involucradas de acuerdo a su nivel de capacitacion y conocimientos.

Nivel 2:

Emergencia parcial o sectorial

Estas emergencias son de tipo medio y se controlan con los recursos disponibles

en toda la instalacién, actta el personal que es asignado especificamente para

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta

Firma: Firma: Firma:
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controlar los eventos de emergencia, afecta a las instalaciones de la fabrica 0 a un

determinado sector de la misma, se debe evacuar al personal si es necesario.

En la fabrica CONSTRUCT_BLOCK en este nivel de emergencia deben actuar las
brigadas de emergencia y si es necesario se debe solicitar las presencias de las
unidades de socorro externas (Bomberos, Policia Nacional, ECU 911)

Nivel 3:

Emergencia general

Estas emergencias son de grandes extensiones y ponen en riesgo la vida del
personal, este tipo de emergencias exigen ayuda externa, se procede a controlar la
emergencia con los recursos que se poseen en la instalaciones hasta la llegada de

las unidades de socorro.

En este nivel actian las unidades de socorro externas como ECU 911, Bomberos,

Policia Nacional, Hospital.

NOTA: El nivel de emergencia sera determinado por la persona que se encuentre a

cargo de la fabrica y posteriormente determinara como se debe actuar ante el suceso.

6.4. Otros medios de comunicacién

Los medio de comunicacion forman un factor muy importante en caso de
presentarse una emergencia, la fabrica en el &rea administrativa posee los siguientes

medios de comunicacion:

e Teléfono fijo.

e Teléfonos celulares.

Los mismos que permiten solicitar ayuda de manera inmediata.

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta

Firma:

Firma: Firma:
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7.-PROTOCOLO DE INTERVENCION FRENTE A EMERGENCIAS
7.1. Estructura de la organizacion de las brigadas y del sistema de emergencia

En la figura 3 se puede observar la estructuracion de las brigadas de emergencia de
la fabrica CONSTRUCT_BLOCK posteriormente se asigna las funciones de cada
una de ellas para actuar de manera correcta antes, durante y después de una

emergencia.

Director de

emergencia

Jefe de brigadas
Br:?r?gﬁoge Brigada contra Brigada de
F;uxmos incendios gvacuacion

Figura 3: Estructura de organizacion de las brigadas.
Elaborado por: Maria José Acosta

En la tabla 24 se observa los colores que identifican a cada brigada de emergencia.

Tabla 24: Colores identificativos de cada brigada

Brigadas Color de identificacion
Director de emergencia Azul
Jefe de brigada Amarillo
Brlga_da de primeros Blanco
auxilios
Brigada contra incendios Rojo
Brigada de evacuacién Verde

Fuente: Investigacion directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta

Firma:

Firma: Firma:
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7.2. Funciones y responsabilidades de los miembros de las brigadas de
emergencia.

Director de emergencia

En la tabla 25 se puede observar las actividades que debe realizar el Director de

Emergencia antes, durante y después de presentarse una emergencia.

Tabla 25: Funciones del director general de emergencia.

emergencia. e Tomar decisiones | e  Emitir informes sobre
Dar aprobacion para la sobre la emergencia la emergencia.
capacitacion de los suscitada.

involucrados en el
presente plan.

Estar pendiente del
cumplimiento de las
disposiciones.
Revisar y actualizar el
plan de emergencia.
Cumplir  con las
disposiciones del
cuerpo de bomberos
del Canton Salcedo.

e Solicitar ayuda a los
organismos de socorro
externos.

e Proveer los recursos | ¢ Dar cumplimiento al | ¢ Coordinar la
para la implantacién plan de emergencia. normalizacién de las
del plan de actividades laborales.

Tomar las medidas
necesarias para mejor
el sistema de
emergencia segin las
recomendaciones de
los organismos de
socorro externos.

Fuente: Investigacién directa

Elaborado por: Maria José Acosta

Jefe de brigadas

La tabla 26 presenta las actividades que debe realizar el Jefe de las brigadas de

emergencia.

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta

Firma: Firma: Firma:
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Tabla 26: Funciones del Jefe de Brigada.

e Difundir en toda la
empresa el plan de
emergencia.

e Adiestra, capacitar y
entrenar a cada una de
las brigadas.

Antes Durante Después
e Participar del plan de | ¢ Evaluar el tipo de Evaluar el estado de la
emergencia. emergencia que se fabrica después de la
o Elegir las personas con presenta. emergencia.
capacidad para | ¢ Coordinar la actuacion Informar al director de
conformar las distintas de las brigadas ante la emergencia las
brigadas. emergencia consecuencias del
e Verificar cualessonlas | ¢ Tomar decisiones evento sucedido.
medidas necesarias sobre  medidas vy Revisar las
contra emergencias. recurso inmediatos a condiciones de las
o Mantener en excelente utilizar  contra la instalaciones y
estados los recursos emergencia. estructura de la fabrica.
contra emergencias. e Mantener la Coordinar la

comunicacion con el
director de emergencia
e Proteger la integridad
fisica y mental el
personal de la fabrica.

reposicion de los
recursos utilizados
para  controlar la
emergencia.

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Brigada de primeros auxilios

La tabla 27 presenta las actividades que debe realizar la brigada de primeros

auxilios.
Tabla 27: Funciones de la brigada de primeros auxilios.
Antes Durante Despueés
e Entrenar y | « Mantener la| ¢ Mantenerse  pendiente

capacitarse sobre
primeros auxilios.

e Disponer de los
recursos  necesarios
para brindar primeros
auxilios.

e Obtener una zona
segura para brindar
primeros auxilios.

e Tener conocimiento
sobre los puntos de
salud méas cercanos a
la fabrica.

comunicacién con las
distintas brigadas, el
jefe de brigadasy con | e
el director de
emergencia.

e Brindar primeros
auxilios. .

e Clasificar a las
personas que deben
atender.

e Transportar de
manera inmediata a
herido de gravedad a
puntos de salud.

del estado de salud de las
personas afectadas,
Reponer los recursos de

primeros auxilios
utilizados en la
emergencia.

Redactar y  emitir
informes sobre la

emergencia y las
actividades realizadas en
la misma.

Fuente: Investigacion directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Elaborado por: Maria José Acosta

Revisado por: Carlos Acosta

Aprobado por: Carlos Acosta

Firma: Firma:

Firma:
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Brigada de contra incendios

La tabla 28 presenta las actividades que debe realizar la brigada contra incendios.

Tabla 28: Funciones de la brigada contra incendios.

Capacitarse sobre
lucha contra
incendios.

Capacitarse y

entrenarse sobre el
manejo de extintores.
Verificar el mapa de
recursos para localizar
los extintores.
Verificar el estado del
recurso para control de
incendios.

Mantener
comunicacion con las
distintas brigadas, el
jefe de brigadas y con

el director de |
emergencia.

Combatir los
incendios con el | e

recurso que posee la
fabrica.

Precautelar la salud
del personal de la|e
fabrica.

la|e

Verificar el estado de
las personas
involucradas en el
incendio.
Revisar los
causados  en
instalaciones.
Reponer los recursos

dafos
las

contra incendios
utilizados en el
suceso.

Emitir informes sobre
el estado de la fabrica

y las actividades
realizadas en la
emergencia.

Brigada de evacuacion.

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

La tabla 29 presenta las actividades que debe realizar la brigada de evacuacion.

Tabla 29: Funciones de la brigada de evacuacion.

Capacitarse y
entrenarse con
personal capacitado.
Verificar el mapa de

evacuacioén para
localizar las rutas de
gvacuacion, los
puntos de encuentro
y salidas de
emergencia.

Adaquirir recurso

para la actuacion de
la brigada.

Mantener la
comunicaciéon con las
distintas brigadas, el jefe
de brigadas y con el
director de emergencia.

Al recibir la orden de
gvacuacion, evacuar al
personal de acorde al
protocolo.

Revisar si  todo el
personal ha sido

evacuado por medio de
un conteo répido.

Evaluar el protocolo
de evacuacion 'y
proponer mejoras.
Presentar un informe
de las actividades
realizadas mediante
la evacuacion.

Elaborado por: Maria José Acosta

Revisado por: Carlos Acosta

Aprobado por: Carlos Acosta

Firma:

Firma:

Firma:
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Inspeccionar que se
mantenga limpias y
libres de obstaculos
las rutas de
evacuacion y salidas
de emergencia.
Mantener al tanto al
personal sobre el
protocolo de
evacuacion.

Fuente: Investigacion directa
Elaborado por: Maria José Acosta

7.3. Composicion de las brigadas de la fabrica CONSTRUCT_BLOCK

En la tabla 30 se puede observar los trabajadores que conforman las brigadas de

emergencias, en la misma se detalla el cargo que ocupan en la fabrica y el color que

distingue a cada una de las brigadas.

Tabla 30: Composicion de las brigadas de emergencia.

Brigada Participantes Cargo Distintivo
Director de | Darwin Chacha Jefe de produccién
emergencia
Jefe de Norma Taguada Jefe administrativa
brigadas
Brigada de | Diana Chicaiza Asistente administrativa
primeros Daniel Sacatoro Asistente de produccion
auxilios
Brigada Patricio Yanqui Operario
contra Rodrigo Otto Operario
incendios
Brigada de | Janeth Otto Coordinador
evacuacion | Johnny Lutuala Operario

Fuente: Investigacion directa
Elaborado por: Maria José Acosta

Elaborado por: Maria José Acosta

Revisado por: Carlos Acosta

Aprobado por: Carlos Acosta

Firma:

Firma:

Firma:
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7.4. Coordinacion interinstitucional

Posteriormente a determinar el nivel de emergencia el director de emergencia debe

comunicarse con los sistemas integrados de seguridad Ecu 911 este medio dara

aviso a los distintos sistemas de socorro externos en la tabla 31 se presenta sus

respectivos nimeros telefonicos.

Tabla 31: Coordinacion interinstitucional

Entidad Teléfono Distintivo
Sistema integrado ECU
911 911
Policia nacional 032-726-101
Cuerpo de bomberos 032-726-102
Salcedo
Hospital Salcedo 032-726 - 327 MINTSTERIO I
SALUD PUBLICA

Fuente: Investigacién directa

Elaborado por: Maria José Acosta

7.5. Forma de actuacion durante emergencia

CONSTRUCT_BLOCK
emergencia.

dispondra de

7.5.1 Procedimiento de emergencia incendios

los siguientes procedimientos ante

e Aquella persona que es la primera en darse cuenta de la emergencia debe

comunicar al director de emergencia o a la brigada contra incendios para

que ellos procedan a actuar ante el incendio descargando el extintor que se

encuentre mas cercano al lugar que ocurrio el incendio y actuar en base al

Elaborado por: Maria José Acosta

Revisado por: Carlos Acosta

Aprobado por: Carlos Acosta

Firma:

Firma:

Firma:




ﬁ. | PLAN DE RESPUESTA ANTE Codigo:
k1 A Version N°: 00
oy EMERGENCIAS DE LA FABRICA

Telf. 0995377422 032728174 Pagina 40 de 54

SALCEDO-ECUADOR CONSTRUCT BLOCK

fuego generado. Depende el tipo de incendio puede actuar o no ante el

incendio la persona que lo detecta.

e Para comunicar al personal que se encuentra en la fabrica sobre la
emergencia se debe decir con voz firme: “Presten su atencion se ha
presentado un incendio en la fabrica mantengan la calma y evacuen el

drea siguiendo el protocolo gracias”.

¢ Si el incendio no ha podido ser controlado inmediatamente el director de
emergencia debe comunicarse al 911 o al cuerpo de bomberos del Cantén
Salcedo dando uso al celular o a los medios de comunicacion de la fabrica.

o Al llegar a las instalaciones las unidades de socorro externas todos deben

acatar las érdenes que sean emitidas.

Disposiciones Generales:

o Posteriormente al suceso el director de emergencia debe emitir un informe
al encargado de seguridad de la fabrica para proceder a levantar una

investigacion de las causas por las cuales se dio dicha emergencia.

e Es responsabilidad del director de emergencia y de la brigada contra
incendios, revisar en qué estado se encuentran los extintores que han sido
utilizados para controlar el incendio y proceder a recargarlos, este trabajo
debe ser detallado en las hojas de registro de inspecciones de extintor que

se presenta en el anexo 3 del plan.
Disposiciones de seguridad
Personal que interviene en la emergencia:
e Sino esta capacitado para utilizar los recursos ante emergencia no la haga.

e Utilizar el extintor mas cercano

e Seguir cada uno de los procedimientos para dar uso al extintor.

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta

Firma: Firma: Firma:
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e Tome el extintor.

e Dirigir el extintor siempre a favor del viento.

e Colocarse a una distancia adecuada del fuego (1,5 a 3 metros).
e Retire el seguro.

e Seriale al fuego.

e Posteriormente a descargar el extintor aléjese mirando al fuego.

Personal que evacuan las instalaciones:

e Acatar las érdenes de la brigada de evacuacién

e Mantener la calma.

e Mantener el orden.

e Dirigirse a las salidas de emergencia segun el protocolo.

e No correr.

e Esperar en el punto de encuentro para escuchar las indicaciones que

emitird la brigada contra incendios.

7.5.2 Procedimiento de emergencia sismos y/o terremotos

e Mantener la calma.

e Sies necesario evacuar las instalaciones siguiendo el protocolo.

e Acatar las 6rdenes de la brigada de evacuacion.

e Evitar estar cerca de maquinaria, equipos, herramientas, muebles que se
pueden caer.

e No colocarse bajo redes eléctricas ni cables que sean parte de las

conexiones de la maquinaria.

Después del sismo o terremoto

e Solicite ayuda a la brigada de primeros auxilios en caso de que este

herido o vea algun compariero de trabajo herido.

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta
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e Preste ayuda a quién la necesite.

Dar aviso sobre personas atrapadas en los escombros a los grupos de
SOCOITO.
Mantenerse en el punto de encuentro hasta recibir disposiciones de la

brigada encargada de la evacuacion.

Repare los dafios causados a las instalaciones de la fabrica.

Reanudar las actividades de la fabrica.

7.5.3 Procedimiento de emergencia erupcion volcanica

Conserve la calma.

Para comunicar al personal que se encuentra en la fabrica sobre la
emergencia se debe exclamar firmemente: “Presten su atencion se ha
presentado una emergencia mantengan la calma y evacuen el area

siguiendo el protocolo gracias”.

Notificar a los clientes cual es la zona segura mas cercana a la fabrica.

Si es necesario evacuar las instalaciones siguiendo el protocolo.

El tiempo de respuesta ante la erupcion volcanica debe ser inferios a 60
minutos ya que el tiempo en llegar los lahares hasta la fabrica es de 60

minutos.

Si la ceniza volcanica y piroplastos llega a la fabrica de realizar los

siguiente:
e Colocarse mascarillas o alguna tela para proteger sus
vias respiratorias.
e Permanecer bajo techo.
e Proteja sus 0jos
Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta

Firma:

Firma: Firma:
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Después de la erupcién volcanica

e Mantenerse en el punto de encuentro o en un lugar seguro hasta tener
otras disposiciones.

e Estar pendiente de un medio de comunicacién para mantenerse
informado.

e De ser necesario solicitar asistencia médica.

e Colaborar en cualquier tipo de tarea necesaria.

7.5.4 Actuacion Especial

Al presentarse una emergencia en horas especiales es decir fuera del horario de
atencion, las personas que vivan dentro de las instalaciones de
CONSTRUCT_BLOCK comunicaran a los organismos de socorro sobre la

situacion.

7.5.5 Actuaciones antes de las emergencias

e Capacitar al personal sobre los riesgos mayores y la manera que deben
actuar ante este tipo de emergencias. Ver anexo 6 del plan (Cronograma de

capacitacion). En la tabla 32 se observa el protocolo de capacitacion del

personal.
Tabla 32: Protocolo de capacitaciones.
Protocolo para cada capacitacion
Capacitacion contra Capacitacion primeros Capacitacion

incendios auxilios evacuacion

e Generalidades e Generalidades sobre|e Generalidad sobre
sobre  incendios. primeros auxilios. evacuacion.
Recursos  contra e Presentacion de|e Protocolo a seguir
incendios. brigada de primeros en caso de evacuar.

e Tipos de extintores auxilios. e Rutas y salidas de
y su e Entrenamiento sobre emergencia.
funcionamiento. primeros auxilios. e Puntos de encuentro

e Como prevenir
incendios.

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta
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e COmMo actuar ante
incendios.

e Plan de evacuacion
en caso de
incendio.

e Presentacién  de
brigada contra
incendios.

e Protocolo a seguir
en caso de
incendios.

Fuente: Investigacién directa
Elaborado por: Maria José Acosta

e Dar a conocer los protocolos que deben seguir dentro del presente plan

e Presentar cada una de las brigadas de emergencia.

e Participe en ejercicios de simulacion y simulacros.

7.5.6 Actuacion de Rehabilitacion Después de la Emergencia

e Posteriormente a la emergencia revisar el estado de las instalaciones.

e Comunicar si pueden ingresar a la fabrica y retomar sus actividades.

e Proceder a coordinar la reparacion del dafio en las instalaciones y la

reposicion de recursos materiales que se encuentres en mal estado.

8.- EVACUACION

8.1. Decisiones de Evacuacion

La evacuacion dependera del nivel de emergencia que se presente esta decision sera

tomada por el director de emergencia o la brigada de evacuacion de

CONSTRUCT_BLOCK. Posteriormente a delimitar si la emergencia es de nivel

uno, dos o tres.

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta

Firma:
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8.2. Vias de Evacuacion y Salidas de Emergencia

La ruta de evacuacion dirigen al personal a la entrada y a la salida de la fabrica,
la ruta de evacuacion y las salidas de emergencia deben estar identificadas con
sefialética reflectiva y clara al igual que los puntos de encuentro de la fabrica, en

caso de que se vaya la energia deben encenderse las ldmparas de emergencia.

e Salida principal: Ubicada al norte de las instalaciones hacia la via

Salcedo Tena Km 1.

e Salida secundaria: Ubicada al norte de las instalaciones hacia la via

Salcedo Tena Km 1.
8.3. Procedimiento para la Evacuacion

Antes

e Participar en simulacros de evacuacion programados.
e EI director de emergencia o brigada de evacuacion debe tener la
informacion correspondiente sobre el nimero de personas que van hacer

evacuadas.
Durante:

e EI director de emergencia o la brigada de evacuacién de
CONSTRUCT_BLOCK debe comunicar a todas las personas que se
encuentras en las instalaciones con voz firme: “Su atencion por favor se
ha presentado un incidente en las instalaciones por favor evacue de forma

calmada siguiendo los protocolos de evacuacion gracias”

e Mantener la calma.
e Mantener el orden.
e No regresar por ningin motivo.

e No empujar a las demas personas.

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta
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e Evacuar a paso ligero, no correr.
e Seguir las rutas de evacuacion establecidas.

Después:

e La brigada de evacuacion debe controlar si estan todas que se encontraban

en la fabrica evacuadas.

e En caso de heridos comunicar a la brigada de primero auxilio o a los

organismos de socorro externos.

9.- IMPLEMENTACION DEL PLAN DE RESPUESTA ANTE

EMERGENCIA.

9.1. Programacion de implantacién de adecuaciones, sefialética y recursos

CONSTRUCT_BLOCK, implantard sefalética,

extintores, ldmparas de

emergencia, también adecuara instalaciones, y recursos eléctricos; segun el

cronograma, ver el anexo 7 del plan (Cronograma de implantacion del plan)

9.2. Simulaciones e informacion

e CONSTRUCT BLOCK, realizara simulacros con la coordinacién de

organismos de socorro externos.

e Serevisard y se mejorara se es necesario anualmente el presente plan.

e Se realizara capacitaciones sobre seguridad en el trabajo y la gestion de

emergencias.

9.3. Recursos econdmicos necesarios para la implementacion del presente plan.

En la tabla 33 se presenta el costo que tendrd la implementacion del plan de

respuesta ante emergencia en la fabrica de

CONSTRUCT_BLOCK.

bloques y adoquines

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta
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Tabla 33: Recurso econdmicos para la implementacion del plan.

Recursos

Costos

Recursos contra incendios

$ 300

Recursos para primeros auxilios

$ 100

Sefalizacion

$ 150

Capacitaciones

$ 100

Simulacros

$ 75

Adecuacion e instalaciones

$ 350

TOTAL

$ 1075

Fuente: Investigacién directa

Elaborado por: Maria José Acosta

Elaborado por: Maria José Acosta

Revisado por: Carlos Acosta

Aprobado por: Carlos Acosta

Firma:

Firma:
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10.- ANEXOS DEL PLAN

Anexo 1: Mapa de riesgos de la fabrica CONSTRUCT_BLOCK

Elaborado por: Maria José Acosta

Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta

Firma:
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Anexo 2: Mapa de evacuacion de la fabrica CONSTRUCT_BLOCK.

Elaborado por: Maria José Acosta

Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta

Firma:

Firma: Firma:
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Anexo 3: Hoja de registro de inspecciones de extintores

Iy HOJA DE DE REGISTRO DE INSPECCIONES DE EXTINTOR
T e a8 CONSTRUCT_BLOCK
Area: Fecha: |cédigo |
Supervisor: Revisador por : Aprobador por:

Manguera

N° Ubicacién Capacidad Tipo Aggnte Fe‘?h? de Seguro Pasador y bogilla | Presion de Esta_do de OBSERVACIONES

extintor vencimiento del manometro | extintor

extintor

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

INSPECCIONADO POR : REVISADO POR : APROBADO POR:

Elaborado por: Maria José Acosta
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Anexo 4: Hoja de registro de inspecciones de lamparas de emergencia.

VENTA DFE BLOGUES ¥ ADOQUINES
Telf. 0995377422 032728174

SALCEDO-ECUADOR

HOJA DE DE REGISTRO DE INSPECCIONES DE LAMPARAS DE

EMERGENCIA

CONSTRUCT_BLOCK

Area: Fecha: | codigo:
SUPERVISOR: Revisador por : Aprobador por:
CARACTERISTICAS Sl NO OBSERVACIONES

Se encuentran las luces en el sitio asignado.

Existen dafios

Estan obstaculizadas

Possen el botdn para realizar pruebas

Funcionan correctamente

INSPECCIONADO POR :

REVISADO POR :

APROBADO POR:

Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta

Aprobado por: Carlos Acosta

Firma;

Firma;

Firma:
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Anexo 5: Hoja de registro de inspecciones de sefializacion.

VENTA DE BLOQUES ¥ ADOQUINES
Telf. 0995377422 032728174

SALCEDO-ECUADOR

HOJA DE DE REGISTRO DE INSPECCIONES DE SENALIZACION

CONSTRUCT_BLOCK

Area:

Fecha: | codigo:
SUPERVISOR: Revisador por : Aprobador por:
CARACTERISTICAS Sl NO OBSERVACIONES

La sefalizacion esté en su lugar

La sefalizacion es visible

La sefializacion esta en buenas condiciones

La sefalizacion estd obstaculizada

INSPECCIONADO POR :

REVISADO POR :

APROBADO POR:

Elaborado por: Maria José Acosta

Revisado por: Carlos Acosta

Aprobado por: Carlos Acosta

Firma;

Firma;

Firma:
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Anexo 6: Cronograma de capacitacion.

@.“ ek

VENTA DF BLOQUES ¥ ACIOUINES REG'STRO Edicion: Cero
Telf. 0995377422 032728174
SALCFDO-ECUADOR
CRONOGRAMA DE CAPACITACION
Localidad: CONSTRUCT _BLOCK Periodo: 2019
Responsable : Fecha:
W il | > Q
# ACTIVIDAD Z @ <§f 2 <§f 5) §: § % g é (5) OBSERVACIONES
1 SOCIALIZACION X
5 |CAPACITACION CONTRA INCENDIOS X
3 |CAPACITACION PRIMEROS AUXILIOS X
4 CAPACITACION EVACUACION X
ELABORADO POR: APROBADO POR:
Maria José Acosta Sr. Carlos Acosta
Elaborado por: Maria José Acosta Revisado por: Carlos Acosta Aprobado por: Carlos Acosta
Firma: Firma: Firma:
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Anexo 7: Cronograma de implementacion del plan.

(t‘hu.“ﬁl..: »

Maria José Acosta

BT e A REGISTRO Edicion: Cero
SALCEDO-ECUADOR
CRONOGRAMA PARA IMPLANTACION PLAN DE EMERGENCIAS
Localidad: CONSTRUCT BLOCK Periodo: 2019

Responsable : Fecha:
# ACTIVIDAD % @ g é g 5 S, g % g é g OBSERVACIONES
1 |REVISION Y APROBACION DEL PLAN DE EMERGENCIAS X
5 |IMPLEMENTACION DE EXTINTORES X
3 |IMPLEMENTACION DEBOTIQUIN DEPRIMEROS AUXILIOS X
4 |IMPLEMENTACION DE LAMPARAS DE EMERGENCIA X
5 [IMPLEMENTACION SENALIZACION (INEN 439) X
6 |IMPLEMENTACION MAPA DERIESGOS, MAPA DEEVACUACION Y RECURSOS X
7 |ADECUACIONES Y GESTION EN INSTALAC IONES X
g |SIMULACRO CONTRA INCENDIOS Y EVACUACION X

ELABORADO POR: APROBADO POR:

Sr Carlos Acosta

Elaborado por: Maria José Acosta

Revisado por: Carlos Acosta

Aprobado por: Carlos Acosta

Firma;

Firma;

Firma:
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Anexo 1: Formato plan de emergencia Cuerpo de Bomberos de Quito.
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CUERPO DE BOMBEROS DEL DISTRITO
METROPOLITANO DE QUITO

FORMATO PARA LA ELABORACION DE PLANES DF ENENGENCIA

FORMATO PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE EMERGENCIA

PORTADA (Nombxe de la empresa, Foto fachada princigal, direccion exacta, representante legal,
responsable de seguridad. fecha de elabocacion),
SEGUNDA HOJA: Mapa o croguis de Geo-referenciacion de la smpresa'sniicadiorganazacion (nons

geografico, vias principales y akemas)

1.

11

12

21

DESCRIPCION DE LA EMPRESA | ENTIDAD / ORGANIZACION

Informackin general de la empresa / entidad / onganizacion

Razdn Soclai.

Dreccion exacla (cade principal nUmern, cale secuncana punios de referenca, seclor,
bamo, paroguia, cludad).

Contacios oo represeniants lega y responsable de la segundad.

Actividad emgresasial,

Medicas de supericie iotal y area OfF de rabao.

Cantidad de poblacion (Deacriber nGmero. mujores, hombres, embarazncas, capacicades
especiaies, disinbucon por rmos, otros. )

CanfSicad apraximada de visianies, clientes (personas flotantes)

Fara Jocales de concentracion mastva: aforo, nimero ce vendedores.

Fara entidades educativas, cantidad de estudianies con edades. docentes, administrativos y
de varos serdclos.

Fecha de ¢laboracion del plan.

Fecha de Implantacion del plan,

Sthuacion general Yenie a \as omerpencias
Anjececentes (Emergencias suscitadas)
Justiicacion (Del porgue se elabor e plan)
Objetivos del plan de emergencia
Responsables: {Del desarrofio ¢ implantacion cel plan)

IDENTIFICACION DE FACTORES DE RIESGO PROPIOS DE LA ORGANIZACION
(INCENDIOS, EXPLOSIONES, DERRAMES, INUNDACIONES, TERREMOTOS, OTROS)

Describir por cada area, dependoncia, riveles o plantasx

Froceso de groduccion y/o servicos con numérco de persanas

Tipo y anos de construcclon

Magunara, equipos, sisiemas elécirkos, de combustion y demas elemenios generadores de
poslies incendos, explosianes, fugas, dorames, erfire olros

Maleria prima usada (Gescripoion ganeral. canidad, caracteristions)

Desechos generados,

Maleriales peligrosos usados (especifique noméres, cantidades, Namahiddad, Soxicioad,
reactividad, consideraciones especiales)

Faclores externos que generen posibles amenazas:

Breve desoripclon de emgresas edificios, industiias, enire otras organizaciones aledanas o
cercanas si existieren (s que considere gue sngan mayores peligros),

Factores nalurales aledafos o cemanos: Termeno ladevoso, montafias, terenos baldios,
estancamienio de aguas luvia. rios. EQuras, reservorios, secior sismico, entre otros si o
mublera
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31

a2

33

CUERFO DE BUMBEROUS DEL DISTRITO
METROPOLITANO DE QUITO

PFORMATO PARA LA ELABORACION DE PLANES DF ENENGENCIA

EVALUACION DE FACTORES DE RIESGOS DETECTADOS

Angiisis del Riesga de Incendio, puede usar & metodo NFPA, MESERL COEFICIENTE DE K,
GRETENER, GUSTAV-PURT, FIRE & INDEX, CBDOMO, WILLIAM FINE. enve otros. Es
mportanie que para elegr of mélodo, comicere el lamafo y lipo de la empresa u
organizacion, nUmero de plantas, materales que usa, entre otros aspectos. En o caso del
método NFPA, edeciligue valores y nomibres de cada procucio.

Analice tambien otros faclores de riesgos detectados y con potencial peligra,

Estimacion de dafos y pérddas (Intermos y edemos) segdn as valoaciones de nesgos
obdonidas por areas, dependencias, niveles o plantas de la empresa / enbidad / arganizacion.

Priotizackin de kas areas, dependencias, niveles o plantas, segin ias valoradiones oblenidas
(grave. alio moderado, leve).

ANEXO N® 1.~

41

42

Adpntar plano, mapa 0 Toquls de RIESGOS Internos y extermos, usar simbolos y leyenda al
costado del documento (Presentar en farmato A3 a colores, con frma de responsabiidad,
logalipo y nombire de empresa, asl como dreccion exacta). Aplicacian de a Norma INEN 439
y440

PREVENCION Y CONTROL DE RIESGOS

Acciones peeventivas y de control para minimizar o contralar los resgos evakiodos.
Detalle de las propuestas prevenivas, de conrod ¥y adecuacion a impiemnertar, para los
nespos detectados, evalliados y priorizadas como graves o Os aia fesgo.

Detafie y cuanifgue Xs recursas que al momento cueria para pravenir, delectar, proleger y
controlar (Referirse al Reglamenio de Prevencion de incendios, INEN, NFPA)

Paneles de deleccion, ceteclores, pulsadores, alarmas U o¥ros. (cuadro gue detalle cantidad,
dspostivo, ubjcocion y caracieristicas de los mismos)

Siglemas para evacuacion de humos.

Extintores (cuadro gque detate cantidad, agenie extinior, ublcacion. eficacia, copacidad kg )
Escaleras de evacuadon, lamparas de emergencia, obos.

Sistemas fjos de exincion (rackadores agua-espuma, hidranies, pabineles cantra incendios,
moniiores, gases Ineries y implos, otros),

ANEXO N*2-

Adjuntar mapa, plano 0 Croquils con ublicacion de:

Medios de deteccion, proleccion y contral que langa ta organizacion (RECURSO0S)

Vias de evacuacidn, rutas a lomar, zona de soguridad 0 punio de rewnian, escaleras oe
evacuacion, lamparas de emergencia, otros (EVACUACION).

(Usar simboiogla con leyenca al costado del mapa, preserdar en formato A3 a colores con
frma e responsabilidad, logotipo y nombre de empresa, as/ coma dinsccion exacta).
Apicacion de la Norma INEN 439 y 440

MANTENIMIENTO
Procedinientos de manienimienio.

uesi hambarss suilbs anu as ) |
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CUERPO DE BOMBEROS DEL DISTRITO
METROPOLITANO DE QUITO

FORMATO PARA LA ELABDRACION OF PLANEY DE ENEAGENCIA

Detalle de procedimientas para manterimienio de Jas recurses de  proteccion y control gue
cwenta {Incluye cuadro de responsables, penodicicad, otros).

PROTOCOLO DE ALARMA Y COMUNICACIONES PARA EMERGENCIAS

Delecoon o la emergenca.
Descripcion del tipo de deleccian gue tiens (humana o atomatica)

Forma para apiicar 2 alarma.
Detalle los procedimientios (guien Infocma, gueé ocurre, adnde oocurre ).

Grages deo emergencia y Gelerminacion de actuacion
Eslablezca crilerios para ceferminar ef grado de emeypencia’
Emergencia en fase nkial o Conato (Grado 1)
Emergencia secionat o Parci (Grado ).
Emergencia General (Grado Iil)

Olros medios de comumnicacion.
Describa otros sislemas Oe comunicacion gue so cuenie para emergencias Relefonos,
raramizores, handies, alio parfanies, ofros)

NOTA: Es Importante gue el sisiema de alemas sea eniendikdo por lodo el personal de &
organizacion, especialmente cuando exsie codificaciones que determinan = se trata de una
emergencia generado par las personas o a naturalera, ademas dede cansiderarse que es una
alarma ndependenie y tene gue ser en dos fases una de alerta y otra de reaccion.

7.

PROTOCOLOS DE INTERVENCION ANTE EMERGENCIAS

7.1, Estruciure @3 organizacion de fas brigadas y del sstema de emergencias, asignando tas

respeciivas funciones (en &f antes, duranie y despues), en base al sigulente organigrama:
[ DEECTON GENENAL OF
IMERGENCIAS

CENTRODE CONTROLY B v i -

-ulnuc uulu-u SMCADA T€ ALAYMA BRGADA TC

PRIMERA MIENDOY ¥ EVACUADON IAMEADS A0S
MERVERCION
Syt & ot
B oro | + 5| | e e
APOY0 Y sLCuMDAD - atay -
YLOGMTCA mEscaATE Pepatanen
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CUERPO DE BOMBEROS DEL DISTRITO
METROPOLITANO DE QUITO

PORMATO FARA LA ELABDAACION DE PLANEYS DE ENEAGENCIA

NOTA: Es importante que ks procedimientos sean descrilos sagin ln naluraleza de (a emergencia;
nO e puede atender con o MISMOo SSgUema @ un Incendio que 2 una nundacion.

72. Compasicion de las brigadas y del sistema de emergencias.
* Detalle las porsonas gue conformaran (a organizacion ce brigadas y del sistema oe
emergendas (nomdres. funckdn deniro de la empresa, organizacin o Inssucon, nimeorno o
cleamentos, ubicacion, contactos)

7.3. Coorfinacion internsitucional
*  Eabore cuacro de insttuciones u organizacikanes @& ayuda en caso de activacion ded plan,
Incluya diveccion de ia entidad, conlaclos, persona de enlace y deternmine cudies son las mas
cercanas a su locad (pUaNicas © empresas vecinas).
* Detalle procedimienios de actuackin y coonanacin con cada una de las insttuciones
enistadas (desarrolo previo acercamisnto y planificackan con las enticades)

74, Forma de aclupcan durame 12 emergenca.

* Desarrole jos procedimientos de actuacion de cada unidad o brigada, ool sistema oe
emergencit y oe joca o personal en caso de susclarse una emergencia o evento adverso
{qué hacer, como se debe hacer 0 actuar)

*  Establezrca las normativas goenerales y especificas de actuacion, ceden y seguridad; para
cada uno de s eventos que pusden onginarnse, segln la dentiicacion ¥y evaluaoon
realizaca.  (Elenplo. Incendios, explosiones,  iInundaciones, lememolos,  erupoiones
volcanicas, otros)

75, Actuacion especal
* Detalle los procedimienios de actuacion en caso de emergencia por horas de la noche,
festivos, vacaciones, entre ofras fechas.

748. Aciumacion de rehabitacon de emergencia,
* Establecer jon procedimientos que aplicaria para rehabditar y refomar la coninuidad de las
actvidades, despues de lerminada la emergenca.
*  Crear un cuadro para registro ce evaluacon del personal Que pudo ser Aleciaco, para su
respecive Fatamiento
* Establecer un sisiema que permita la evaluacion del plan. para su continuidoo o
reformulackin en caso de ser necesano,

LB EVACUACION

8.1. Dedsiones de evaouacion.
*  Determinar ios criterios para evacuar al personal (lotal, porcial, iInsito, otros criterios).

82 Vias de evacuacion y salidas oe emergencia.

* Describa las vias de evacuadion, medios de escape, escalems de evacuacion, sefializacion,
Zona de seguridad 0 encuenio, y demas clemenios necesarios para que 13 evacuadon sea
eoloza. (Incluya caracieristicas. punios de ublcacion y verifigue con ia normaliva respectiva
de cumplmiento).

83. Procedmienios para I evacuacion.
* Describa os procedimienios necesanos para las fases de a evacuacion (Deteccion del
peligro. alanma, preparacion para la sakda y salica del persorad), considerando los evenios
como incendios, feremotos, alentados, entre otros detectados en la evaluacion; considere

P R TERISGNT RS RS 4
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CUERPO DE BOMBEROS DEL DISTRITO
METROPOLITANO DE QUITO

PORNMATO PARA LA ELABORACION DE PLANES Df EMERGENCIA

oVauacion especil de mujeres embarazadas, capaciiades especiales, enfermos en cama,
u otros s 0 tuviera.

NOTA: Las vias de eyocuacion, rutas o tomar, zona de segurkdad o pundo de reunion, ascaleras da
evacuackon, impams de emergencia u o¥ros, deben constar en ol Anexo 2, 0 hacer un Anexo 3 ol
Gel mapa de evacuackn.

L !

8.1,

82

83

84

PROCEDIMIENTOS PARA LA IMPLANTACION DEL PLAN DE EMERGENCIA

Programacion de mplantacion oel sisiema de  Seflalizacion para evacuacion, profhibicion,
obiigacion, adveriencia, informacion: as! como colores y piclogramas enmarcados en norma

(en caso de no contar con sefaltzackon).

Imgéermente Carteles informativos resumidos para procedimientos de emergencia, mapa de
Nesgos, Insumas, evacuacion, olros. (Puede usar Yiptcos. afches)

Programe Cursos anuales para mplantar ef plan, mismos gue deberan estar enfocados a
fodo el personal, brigadas Ge smerpencia, atos y medos mandos, incuya fechas fentativas,
responsables, tematica a tratar (ncluya: Marejo de exiintores, Prevencon y Control de
Incerdion, Primeros Auxilos, Evacuacion. olros)

Programe Simulaciones, Prachcas y Simulacros. consicens gue dedera llevar a cabo por o
menos 0os simulacros af ano, (Coordine can las Jefaturas Zonales del Cuerpo de Bomberos,
(2 reailracion de los simulaoros),

FIRMAS DE RESPONSABILIDAD Y SELLOS

Representanie iagal de la empresa [ organizacian / institucion, inckiya nmero de RUC.
Responsabie de ia Seguridad e Higiene ded irabajo de a empresa / organizacion / insttucon
quien reafizard e plan de emergencia (s0lo en lugares obiigados a fener @l respectivo
especiaiata), Incluya nidmeso de cedula.

Persona natural o juridica, asesom del plan de emergenda (opcional), Induya nimero RUC.

Hasta aqul ¢l Plan de Emergencia,
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Anexo 2: Parametros de valoracién método carga térmica ponderada

Nivel de riesgo Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
intrinseco
Mcal/m? MJIm?
1 Qs <100 Qs <425
BAJO
2 100< Qs < 200 425< Qs <850
3 200 < Qs <300 850 < Qs <1275
MEDIO 4 300 < Qs <400 1275 < Qs < 1700
S 400 < Qs < 800 1700 < Qs < 3400
6 800 < Qs < 1600 3400 < Qs < 6800
ALTO 7 1600 < Qs < 3200 6800 < Qg < 13600
8 3200 < Qs 13600 < Qs
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Anexo 3: Método Meseri
El método simplificado MESERI

El estudio de un riesgo en cuanto al peligro de incendio, ofrece para el técnico
algunas dificultades que, en muchos casos, disminuyen la eficacia de su actuacion.

1. Factores propios de las instalaciones

Factores propios de los sectores, locales o edificios analizados
Construccién

Altura del edificio

Se entiende por altura de un edificio la diferencia de cotas entre el piso de planta
baja o Gltimo sétano y la losa que constituye la cubierta. Entre el coeficiente
correspondiente al numero de pisos y el de la altura del edificio, se tomara el menor.

N° de pisos | Altura Coeficiente
162 menor de 6 m 3
3,405 entre6y12m 2

6,7,869 entre15y20m |1

10 6 mas mas de 30 m 0

Si el edificio tiene distintas alturas y la parte mas alta ocupa mas del 25% de la
superficie en planta de todo el conjunto, se tomara el coeficiente a esta altura. Si es
inferior al 25% se tomaré el del resto del edificio.

Mayor sector de incendio

Se entiende por sector de incendio a los efectos del presente método, la zona del
edificio limitada por elementos resistentes al fuego 120 minutos. En el caso que sea
un edificio aislado se tomara su superficie total, aunque los cerramientos tengan
resistencia inferior.

Mayor sector de incendio | Coeficiente

Menor de 500 m2 5

De 501 a 1.500 m? 4
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De 1.501 a 2.500 m? 3
De 2.501 a 3.500 m? 2
De 3.501 a 4.500 m? 1
Mayor de 4.500 m?2 0

Resistencia al fuego

Se refiere a la estructura del edificio. Se entiende como resistente al fuego, una
estructura de hormigon. Una estructura metalica serd considerada como no
combustible y, finalmente, combustible si es distinta de las dos anteriores. Si la
estructura es mixta, se tomara un coeficiente intermedio entre los dos dados.

Resistencia al fuego Coeficiente
Resistente al fuego 10

No combustible 5
Combustible 0

Falsos techos

Se entiende como tal a los recubrimientos de la parte superior de la estructura,
especialmente en naves industriales, colocados como aislantes térmicos, acusticos
0 decoracion.

Falsos techos Coeficiente

Sin falsos techos 5
Falsos techos incombustib. | 3

Falsos techos combustibles | 0

Situacion

Son los que dependen de la ubicacion del edificio. Se consideran dos:

Distancia de los bomberos
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Se tomara, preferentemente, el coeficiente correspondiente al tiempo de respuesta
de los bomberos, utilizandose la distancia al cuartel Gnicamente a titulo orientativo.

Distancia Tiempo Coeficiente

Menor de 5 km 5 minutos 10
Entre 5y 10 km de 5 a 10 minutos 8
Entre 10 y 15 km de 10 a 15 minutos | 6
Entre 15y 25 km de 15 a 25 minutos | 2

Mas de 25 km mas de 25 minutos | 0

Accesibilidad del edificio

Se clasificaran de acuerdo con la anchura de la via de acceso, siempre que cumpla
una de las otras dos condiciones de la misma fila o superior. Si no, se rebajaré al
coeficiente inmediato inferior.

Ancho viade | Fachadas Distancia entre | Calificacion | Coeficiente
Acceso accesibles puertas
Mayorded4 m | 3 Menor de 25 m | BUENA 5
Entre4y2m |2 Menor de 25 m | MEDIA 3
Menorde2m |1 Mayor de 25 m | MALA 1
No existe 0 Mayor de 25 m | MUY 0

MALA

Procesos y/o destinos

Deben recogerse las caracteristicas propias de los procesos de fabricacion que se
realizan, los productos utilizados y el destino del edificio.

Peligro de activacion

Intenta recoger la posibilidad de inicio de un incendio. Hay que considerar
fundamentalmente el factor humano que, por imprudencia puede activar la
combustion de algunos productos. Otros factores se relacionan con las fuentes de
energia presentes en el riesgo analizado.
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Instalacion eléctrica: centros de transformacion, redes de distribucion de energia,
mantenimiento de las instalaciones, protecciones y disefio correctos.

Calderas de vapor y de agua caliente: distribucion de combustible y estado de
mantenimiento de los quemadores.

Puntos especificos peligrosos: operaciones a llama abierta, como soldaduras, y
secciones con presencia de inflamables pulverizados.

Peligro de activacion | Coeficiente

Bajo 10
Medio 5
Alto 0

Carga de fuego

Se entendera como el peso en madera por unidad de superficie (kg/m?) capaz de
desarrollar una cantidad de calor equivalente a la de los materiales contenidos en el
sector de incendio.

Carga de fuego Coeficiente
Baja Q<100 10

Media 100 < Q <200 5

Alta Q > 200 0

Combustibilidad

Se entendera como combustibilidad la facilidad con que los materiales reaccionan
en un fuego. Si se cuenta con una calificacion mediante ensayo se utilizara esta
como guia, en caso contrario, debera aplicarse el criterio del técnico evaluador.

Combustibilidad Coeficiente
Bajo 5
Medio 3
Alto 0
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Ordeny limpieza

El criterio para la aplicacion de este coeficiente es netamente subjetivo. Se
entendera alto cuando existan y se respeten zonas delimitadas para almacenamiento,
los productos esten apilados correctamente en lugar adecuado, no exista suciedad
ni desperdicios o recortes repartidos por la nave indiscriminadamente.

Orden y limpieza Coeficiente
Bajo 0

Medio 5

Alto 10

Almacenamiento en altura

Se ha hecho una simplificacion en el factor de almacenamiento, considerandose
Unicamente la altura, por entenderse que una mala distribucion en superficie puede
asumirse como falta de orden en el apartado anterior.

Altura de almacenamiento Coeficiente

h<2m 3
2<h<4m 2
h>6m 0

Factor de concentracion

Representa el valor en U$S/m? del contenido de las instalaciones o sectores a
evaluar. Es necesario tenerlo en cuenta ya que las protecciones deben ser superiores
en caso de concentraciones de capital importantes.

Factor de concentracion Coeficiente
Menor de 1000 U$S/m? 3
Entre 1000 y 2500 U$S/m? 2
Mayor de 2500 U$S/m?2 0
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Propagabilidad

Se entendera como tal la facilidad para propagarse el fuego, dentro del sector de
incendio. Es necesario tener en cuenta la disposicién de los productos y existencias,
la forma de almacenamiento y los espacios libres de productos combustibles.

Vertical

Reflejara la posible transmision del fuego entre pisos, atendiendo a una adecuada
separacion y distribucion.

Propagacion vertical Coeficiente
Baja 5
Media 3
Alta 0

Horizontal

Se evaluara la propagacion horizontal del fuego, atendiendo también a la calidad y
distribucion de los materiales

Propagacion horizontal Coeficiente
Baja 5
Media 3
Alta 0

Destructibilidad

Se estudiard la influencia de los efectos producidos en un incendio, sobre los
materiales, elementos y maquinas existentes. Si el efecto es francamente negativo
se aplica el coeficiente minimo. Si no afecta el contenido se aplicara el maximo.

Calor

Reflejara la influencia del aumento de temperatura en la maquinaria y elementos
existentes. Este coeficiente dificilmente sera 10, ya que el calor afecta generalmente
al contenido de los sectores analizados.
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Baja: cuando las existencias no se destruyan por el calor y no exista maquinaria de
precision u otros elementos que puedan deteriorarse por accion del calor.

Media: cuando las existencias se degraden por el calor sin destruirse y la maquinaria
es escasa

Alta: cuando los productos se destruyan por el calor.

Destructibilidad por calor Coeficiente
Baja 10

Media S

Alta 0

Humo

Se estudiaran los dafios por humo a la maquinaria y materiales o elementos
existentes.

Baja: cuando el humo afecta poco a los productos, bien porque no se prevé su
produccion, bien porque la recuperacion posterior sera facil.

Media: cuando el humo afecta parcialmente a los productos o se prevé escasa
formacion de humo

Alta: cuando el humo destruye totalmente los productos.

Destructibilidad por humo Coeficiente

Baja 10
Media 5
Alta 0

Corrosion

Se tiene en cuenta la destruccion del edificio, maquinaria y existencias a
consecuencia de gases oxidantes desprendidos en la combustion. Un producto que
debe tenerse especialmente en cuenta es el &cido clorhidrico producido en la
descomposicion del cloruro de polivinilo (PVC).
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Baja: cuando no se prevé la formacion de gases corrosivos o los productos no se
destruyen por corrosion.

Media: cuando se preve la formacion de gases de combustion oxidantes que no
afectaran a las existencias ni en forma importante al edificio.

Alta: cuando se preve la formacion de gases oxidantes que afectaran al edificio y la
maquinaria de forma importante.

Destructibilidad por corrosion | Coeficiente

Baja 10
Media 5
Alta 0

Agua

Es importante considerar la destructibilidad por agua ya que serd el elemento
fundamental para conseguir la extincion del incendio.

Alta: cuando los productos y maquinarias se destruyan totalmente por efecto del
agua.

Media: cuando algunos productos o existencias sufran dafios irreparables y otros
no.

Baja: cuando el agua no afecte a los productos.

Destructibilidad por Agua Coeficiente

Baja 10
Media 5
Alta 0

Factores de proteccion
Instalaciones

La existencia de medios de proteccion adecuados se consideran fundamentales en
este meétodo de evaluacion para la clasificacion del riesgo. Tanto es asi que, con una
proteccién total, la calificacién nunca sera inferior a 5.
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Naturalmente, un método simplificado en el que se pretende gran agilidad, debe
reducir la amplia gama de medidas de proteccion de incendios al minimo
imprescindible, por lo que Unicamente se consideran las mas usuales.

Los coeficientes a aplicar se han calculado de acuerdo con las medidas de
proteccion existentes en los locales y sectores analizados y atendiendo a la
existencia de vigilancia permanente o la ausencia de ella. Se entiende como
vigilancia permanente, a aquella operativa durante los siete dias de la semana a lo
largo de todo el afio.

Este vigilante debe estar convenientemente adiestrado en el manejo del material de
extincion y disponer de un plan de alarma.

Se ha considerado también la existencia de medios como la proteccién de puntos
peligrosos con instalaciones fijas especiales, con sistemas fijos de agentes gaseosos
y la disponibilidad de brigadas contra incendios.

Factores de proteccion Sin Con

por instalaciones vigilancia vigilancia
Extintores manuales 1 2

Bocas de incendio 2 4
Hidrantes exteriores 2 4
Detectores de incendio 0 4
Rociadores automaticos 5 8
Instalaciones fijas 2 4

Las bocas de incendio para riesgos industriales y edificios de altura deben ser de 45
mm de didmetro interior como minimo.

Los hidrantes exteriores se refieren a una instalacion perimetral al edificio o
industria, generalmente correspondiendo con la red pablica de agua.

En el caso de los detectores automaticos de incendio, se considerara también como
vigilancia a los sistemas de transmision remota de alarma a lugares donde haya
vigilancia permanente (policia, bomberos, guardias permanentes de la empresa,
etc.), aungue no exista ningun volante en las instalaciones.
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Las instalaciones fijas a considerar como tales, seran aquellas distintas de las
anteriores que protejan las partes mas peligrosas del proceso de fabricacion,
depdsitos o la totalidad del sector o edificio analizado. Fundamentalmente son
sistemas fijos con agentes extintores gaseosos (anhidrido carbdnico, mezclas de
gases atmosféricos, FM 200, etc.).

Brigadas internas contra incendios

Cuando el edificio o planta analizados posea personal especialmente entrenado para
actuar en el caso de incendios, con el equipamiento necesario para su funcion y
adecuados elementos de proteccion personal, el coeficiente B asociado adoptara los
siguientes valores:

Brigada interna Coeficiente
Si existe brigada 1
Si no existe brigada 0

METODO DE CALCULO

Para facilitar la determinacion de los coeficientes y el proceso de evaluacion, los
datos requeridos se han ordenado en una planilla la que, después de completarse,
Ileva el siguiente calculo numeérico:

Subtotal X: suma de los coeficientes correspondientes a los primeros 18 factores.

Subtotal Y: suma de los coeficientes correspondientes a los medios de proteccion
existentes.

Coeficiente B: es el coeficiente hallado en 2.2 y que evalta la existencia de una
brigada interna contra incendio.

El coeficiente de proteccion frente al incendio (P), se calculard aplicando la
siguiente formula:

P=5X/129+5Y/26+B
El valor de P ofrece la evaluacién numérica objeto del método, de tal forma que:

Para una evaluacioén cualitativa:

Valor de P Categoria

OaZ2 Riesgo muy grave
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21a4

Riesgo grave

41a6

Riesgo medio

6,1a8

Riesgo leve

8,1a10

Riesgo muy leve

Para una evaluacién taxativa:

Aceptabilidad Valor de P
Riesgo aceptable P>5
Riesgo no aceptable P<5
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Anexo 4: Parametro de valoracion método tolerabilidad evaluacion de riesgos
naturales.

Probabilidad
Riesgo Accién y temporizacién
Trivial (T) No se requiere accion especifica
Tolerable (TO) No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin embargo

se deben considerar soluciones mas rentables o mejoras
Qque no supongan una carga econémica importante.

Se requieren comprobaciones periédicas para asegurar
que se mantiene Ia eficacia de las medidas de control.
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Anexo 5: Fébrica de bloques y adoquines CONSTRUCT_BLOCK

Anexo 6: Area administrativa de CONSTRUCT_BLOCK
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Anexo 7: Area de produccion de CONSTRUCT _BLOCK
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