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RESUMEN

ejecutivo

El presente proyecto aborda el confort acustico como un criterio fundamental en el disefio arquitectonico de
un espagcio cultural destinado al aprendizaje musical en la ciudad de Ambato. A partir del andilisis del contexto
urbano, normativas locales y entrevistas a actores clave, se identifico la importancia de una infraestructura
adecuada para la ensefianza musical, lo que influye directamente en el desarrollo artistico, la motivacion
estudiantil y la calidad de la educacion.

La investigacion explora pardmetros acusticos como el aislamiento, la absorcion, la difusion y el tiempo
de reverberacion, vinculdndolos con estrategias de disefio arquitectonico. A través del estudio de referentes,
normativas técnicas y métodos de observacion directa, se propone un modelo que prioriza la calidad sonora, la
funcionalidad espacial y la integracion urbana.

La propuesta arquitectonica incorpora volumenes diferenciados por uso, patios exteriores, formas
geomeétricas adaptadas a la propagacion del sonido vy sistemas modulares que permiten flexibilidad en el uso
del espacio. El proyecto busca no solo atender deficiencias fisicas, sino también fortalecer la identidad cultural
de Ambato mediante un espacio inclusivo, sensible a su entorno y concebido desde la acustica como una
herramienta de transformacion social.

DESCRIPTORES: Aprendizaje musical, Arquitectura cultural, Confort acustico, Integracion urbana

ABSTRACT

This project addresses acoustic comfort as a fundamental criterion in the architectural design of a cultural
space dedicated to musical learning in the city of Ambato. Based on the analysis of the urban context, local
regulations, and interviews with key stakeholders, the importance of adequate infrastructure for music education
was identified, which directly influences artistic development, student motivation, and the quality of education.

The research explores acoustic parameters such as insulation, absorption, diffusion, and reverberation time,
linking them with architectural design strategies. Through the study of precedents, technical standards, and
direct observation methods, a model is proposed that prioritizes sound quality, spatial functionality, and urban
integration.

The architectural proposal incorporates volumes differentiated by use, outdoor courtyards, geometric forms
adapted to sound propagation, and modular systems that allow flexibility in the use of space. The project seeks
not only to address physical deficiencies but also to strengthen Ambato’s cultural identity through an inclusive
space, sensitive to its surroundings, and conceived from acoustics as a tool for social transformation.

KEYWORDS: Acoustic Comfort, Cultural Architecture, Musical Learning, Urban Integration
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Ambato es una ciudad que tiene una gran riqueza cultural.
Es conocida por su historia, por sus fiestas, su arte y su gente
trabajadora. La musica, como forma de expresion estd presente
en la identidad de la cuidad, sin embargo, no existen lugares
pensados especificamente para su ensefianza, prdctica y
difusion. Esto ha hecho que muchas personas con talento
musical tengan que buscar oportunidades fuera de Ambato,
o adaptarse a espacios que no estdn disefiados para estas
actividades.

Esta falta de infraestructura musical no solo afecta a los
musicos profesionales, sino también a nifos, jévenes y adultos
gue buscan en la musica una forma de aprender, expresarse o
compartir con otros. Si bien es cierto existen lugares destinados
para actividades musicales sin embargo no ofrecen las
condiciones necesarias, especialmente en aspectos importantes
como la acustica.

Por eso, este trabajo busca proponer el disefio de un centro
cultural especializado en musica, gue no sea solo un auditorio
o sala de conciertos, sino un lugar completo, pensado para la
formacion, creacién y presentacion musical. Un espacio donde
diferentes géneros y edades puedan encontrarse, aprender y
crecer.

El impacto de este centro musical seria importante en
muchos niveles: ayudaria a mejorar la calidad de la educacion
musical, motivaria la participacion de la comunidad, fortaleceria
el sentido de identidad y también aportaria al desarrollo urbano
y economico. En definitiva, esta tesis busca responder, desde la
arquitectura, a una necesidad concreta de la ciudad, aportando
una solucion que conecte el arte, la cultura y el espacio con la
vida de las personas.

Al relacionar la arquitectura y la cultura se requiere abordar
desde multiples escalas de andilisis que revelen no solo su alcance
territorial, sino también sus causas estructurales y sus impactos
sociales. En este sentido, el déficit de espacios adecuados para
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la ensefianza y prdctica musical con condiciones de confort
acustico no puede analizarse Unicamente desde lo local, sino
gue debe ser contextualizado dentro de un marco mds amplio
que considere las dindmicas globales, regionales y especificas
del territorio de estudio.

Este enfoque permite identificar patrones comunes, brechas
persistentes y oportunidades de mejora que trascienden
fronteras, pero que se manifiestan con particular intensidad
en ciertas regiones. Por esta razon se contextualiza esta
problemdtica desde una situacion macro hasta una situacion
micro (Figura 1).

Figura O1. Contextualizacion

MACRO

MESO

MACRO (MUNDIAL)

A escala global, la relacion entre arquitectura, educacion
y cultura ha sido histéricamente subvalorada en cuanto a las
condiciones acusticas necesarias para garantizar espacios
adecuados para la ensefanza musical. A pesar de los avances
tecnoldgicos y pedagdgicos, el confort acustico sigue siendo
un aspecto poco considerado en el disefo y mantenimiento
de infraestructuras educativas y culturales. La UNESCO en su
articulo sobre la educacion 2030 ha advertido que la calidad
del entorno fisico en el que se ensefia tiene un impacto directo
en los procesos de aprendizaje, y que condiciones inadecuadas
como la mala acustica generan dificultades en la comunicacion,
reducen la comprension auditiva y afectan negativamente el
rendimiento escolar (UNESCO, 2016).

A nivel internacional, muchas aulas, conservatorios y centros
culturales no cuentan con condiciones bdsicas de aislamiento
sonoro, absorcion o control de la reverberacion. Esta situacion se
daincluso en paises desarrollados, donde estudios han revelado
que un alto porcentagje de las aulas de musica no cumplen con
las condiciones acusticas minimas, lo que limita la percepcion
correcta del sonido, impide la diferenciacion de frecuencias,
y dificulta tanto la ensefilanza como la ejecucion musical
((Valente et al, 2012).Como sefiala Suarez (2014), Los espacios
con deficiencias acusticas alteran la calidad de la percepcion
sonora y afectan negativamente los procesos educativos que
dependen del intercambio verbal, la atencidon auditiva y la
prdctica musical expresiva.

Una de las causas principales de esta situacion es la falta
de normativas basadas en lineamientos de la acustica, lo
que ha derivado en una construccion historica de espacios
sin atencién a criterios sonoros. Ademds, la inversion publica
mundial en infraestructura cultural ha sido limitada y en muchos
casos decreciente. El informe mundial de cultura de la UNESCO
(2022), revela que existen ciertos obstdculos para que el sector
cultural tenga gran relevancia, de esta manera la (Figura
2) muestra que menos del O25% de la ayuda oficial para el
desarrollo fue destinada al sector cultural en 2018, lo que refleja
la escasa prioridad asignada a este campo en las agendas
gubernamentales. Esta desinversion se traduce en escuelas
sin aulas especializadas, centros culturales deteriorados, y
la pérdida de espacios comunitarios fundamentales para la
formacion musical de nuevas generaciones.

Figura O2. Asistencia para el desarrollo

Apenas el

de la Asistencia Oficial para
el Desarrollo se destiné

a cultura y actividades
recreativas en 2018

Nota: Adaptado a UNESCO (2022). Repensar las Politicas para la
Creatividad.

Por otro lado, la creciente urbanizaciéon y los niveles de
contaminacién acustica en las ciudades también han influido en
el deterioro del confort sonoro en espacios de uso educativo y
cultural. Los ruidos del trdfico, la escasa planificacion urbanay la
sobreexposicion al sonido sin control provocan entornos hostiles
gue interfieren con las prdcticas musicales. Esto conlleva a que
muchos estudiantes, docentes y musicos trabajen en ambientes
gue no favorecen el desarrollo de sus capacidades sensoriales
y cognitivas.

En consecuencia, el déficit de espacios con confort acustico
adecuados a nivel mundial ha afectado el derecho a una
educacion artistica integral, ha reducido las oportunidades
para el desarrollo del talento musical, y ha limitado el acceso
equitativo a la cultura. La Agenda 2030 reconoce el rol de la
cultura en la educacion inclusiva y de calidad, asi como en la
salud, el bienestar y el desarrollo sostenible (Naciones Unidas,
2015). Sin embargo, sin espacios fisicos aptos, estos objetivos
corren el riesgo de no cumplirse plenamente.

MESO (LATINO AMERICA)

En América Lating, la problemdtica del déficit de espacios
culturales y educativos con condiciones acusticas adecuadas se
intensifica debido a factores estructurales como la desigualdad
social, la desinversion estatal en cultura, vy la fragmentacion del
sistema educativo. A pesar del potencial creativo y cultural que
caracterizaalaregion,lamayoria de los paises latinoamericanos
enfrentan una insuficiencia significativa en cuanto a la
infraestructura disponible para la ensefianza musicall.

Segun el informe publicado en el afio 2020 por la UNESCO
y el Banco Interamericano de Desarrollo “América Latina y
el Caribe Inclusidon y educacion: Todos y todas sin excepcion
“solo una cuarta parte de los estudiantes de primaria en la
region asiste a escuelas que cumplen con los requisitos minimos
de infraestructura pedagodgica, que incluyen, entre otros,
laboratorios, bibliotecas, salas de musica o de arte. En muchos
casos, la ensenanza musical se lleva a cabo en espacios
compartidos o improvisados, sin el equipamiento necesario y
sin ningun tratamiento acustico. Esta situacion se vuelve mds
critica en dreas rurales y en barrios marginados, donde las
oportunidades de acceso a la educaciéon musical son escasas o
nulas (UNESCO, 2020).

Estudios realizados en Chile han evidenciado que, aungque
se han implementado politicas publicas que incluyen la musica
en el curriculo escolar, la falta de espacios acondicionados
continua siendo un obstdculo. Alvarado (2018) menciona que
apenas un 40% de las escuelas chilenas cuentan con aulas
especiales para la musica, cifra considerada alta comparada
con otros paises de la region, donde esa proporcion es mucho
menor. En Ecuador, por ejemplo, muchos centros educativos
carecen de infraestructura minima para actividades artisticas,
y la asignatura de musica es frecuentemente relegada o
impartida sin instrumentos ni condiciones acusticas bdsicas.

A esto se suma la debiidad de las normativas en
construccion educativa y cultural. En la mayoria de los paises
latinoamericanos, no existen reglamentaciones especificas que
obliguen a considerar el confort acustico en aulas o espacios
culturales. Esto permite que, iNCluso en nuevas construcciones,
se mantenga el mismo patron de disefio deficiente, replicando
ambientes inadecuados para el aprendizaje musical. Como
consecuencia, los espacios destinados a la musica no cumplen



con pardmetros que garanticen claridad sonora, aislamiento del
ruido externo ni absorcion de ondas reverberantes.

MICRO (AMBATO)

Actualmente en la ciudad de Ambato el arte y la musica
siguen formando parte de la cultura de los ambatenos, por
lo que nuevos espacios se han desarrollado con este fin,
recientemente alrededor del afo 2022 se dio la iniciativa
de transformar una antigua fdbrica en la Casa de la Musica
Popular y Contempordnea (Figura 3), sin embargo, este tipo de
intervenciones surgen mds desde el impulso creativo que desde
un planteamiento técnico solido; que garantice calidad acustica
desde el disefio. Segun un reporte de prensa, este espacio
tiene como fin ser un referente de la cultura musical ambatefa
acopldndose a ambientes que aseguren la calidad sonora y la
formacion técnica, sin embargo su implementacion continda en
desarrollo(La Hora, 2023).

Ademds, lainversion publica en cultura ha sido historicamente
bajaen laregion. Elinforme de la UNESCO advierte que la cultura
sigue estando rezagada en los presupuestos estatales, y que
los espacios culturales comunitarios como casas de la cultura,
centros de formacion artistica o salas de concierto carecen de
mantenimiento, renovacion y adecuacion tecnoldgica(UNESCO,
2022). Esta precariedad limita la participacion ciudadana en
actividades musicales, y restringe el surgimiento y fortalecimiento
de nuevos talentos.

Las consecuencias de esta problemdtica son multiples. Desde
el punto de vista educativo, se obstaculiza la implementacion
de métodos pedagodgicos musicales activos, afectando la
formacion integral de nifios y jovenes. Desde una perspectiva
cultural, se reproduce una inequidad territorial y social: mientras
los sectores mds privilegiados acceden a educacion musical
de calidad en espacios privados, las comunidades vulnerables
enfrentan la exclusion del sistema artistico-formativo. Esto
vulnera el derecho ala cultura, empobrece la diversidad cultural
y frena el desarrollo de ecosistemas creativos sostenibles.

En el caso de la educacion y la musica no se ha visto un
avance significativo en cuanto a mejoras de estructura, es por
esta razon que en el afo 2018 se llevo a cabo un andilisis por
estudiantes de la Universidad Tecnica de Ambato en base a un
estudio arquitectonico interior del auditorio del conservatorio,
con el proposito de modernizar el espacio y establecerlo como
un lugar de encuentro, distraccion, socializacion y obtencion
de conocimientos sobre arte. Este proyecto se basd en una

Figura O3. Casa de la Musica Popular y Contempordnea investigacion documental, bibliografica y de campo, mediante
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Nota: Adaptada de La Hora (2023). Casa de la Musica busca convertirse en un referente de la cultura ambatefia.
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Falta de planificacion arquitecténica
especializada en el disefio de
espacios para actividades musicales.

entrevistas y andlisis técnicos, que evidenciaron gque el auditorio
no cumplia con las normativas técnicas y arquitectdnicas,
presentando un inadecuado nivel de confort, entre otros
aspectos. Con estos andlisis, se propusieron soluciones de
disefo para renovar el espacio sin perder la esencia del arte,
relacionando la musica y la arquitectura como concepto de
disefio interior (Chaglla & Byron, 2018).

Es asi como se puede identificar los efectos directos que
esta carencia estructural genera sobre la comunidad musical
ambateria. Avilés y Perera (2017), mencionan que un ambiente
sonoro inadecuado no ayuda a gue un estudiante tenga un
correcto aprendizaje. Los estudiantes de musica, por ejemplo,
enfrentan serias dificultades para practicar sus instrumentos
en ambientes adecuados. La mayoria de ellos se ven obligados
a ensayar en condiciones improvisadas, como patios o
habitaciones adaptadas con cortinas y alfombras, lo cual limita
su desarrollo técnico y expresivo.

Los docentes, por su parte, deben impartir clases en espacios
con reverberacion excesiva o con contaminacion sonora
proveniente del exterior, lo cual afecta la concentracion, la
comprension auditiva y la calidad de la ensefianza. Ademds, los
musicos profesionales o aficionados carecen de salas de ensayo
equipadas que les permitan preparar conciertos o grabaciones
con el nivel de exigencia que su disciplina requiere. Un estudio
redlizado en Ambato sefiala que La carencia de espacios
apropiados para la prdactica musical influye negativamente enla
motivacion y desempefio académico de los estudiantes, quienes
en muchos casos se ven obligados a recurrir a alternativas

Infraestructura dispersa y obsoleta,
gue no responde a criterios técnicos
de la acustica.

Adecuacion de espacios culturales
impuesta para la practica musical

improvisadas, como ensayar en patios o en cuartos adaptados
con cortinas pesadas para atenuar el ruido(Chaglla & Byron,
2018).

Asimismo, los conciertos, recitales y muestras artisticas se
realizan comunmente en espacios no acondicionados, lo que
distorsiona la sonoridad original de las obras, comprometiendo
tanto la interpretacion como la experiencia del publico. Todo
esto conforma un escenario desfavorable para el desarrollo
integral del arte musical en la ciudad.

En la ciudad de Ambato, se evidencia un déficit significativo
de confort acustico; en los espacios culturales disefiados
especificamente para la ensefianza y prdctica musical. A pesar
de su rigueza cultural y tradicion artistica, gran parte de la
infraestructura existente no ha sido planificada niequipada para
responder a las exigencias acusticas que requiere la formacion
musical, afectando la calidad del aprendizaje, la expresion
artistica y el desarrollo del talento local (Figura 4).

Este problema se ve agravado por factores como la falta de
inversion en equipamiento especializado, el uso de materiales
inadecuados para el tratamiento sonoro y la ausencia de
normativas o criterios arquitectdnicos orientados a la acustica
en espacios educativos y culturales. Como consecuencia, los
musicos, docentes y estudiantes se enfrentan a ambientes que
no favorecen la concentracion, la correcta percepcion auditiva
ni la ejecucion técnica, elementos esenciales en el proceso de
formacion musical.



La situacion limita no solo la calidad del aprendizaje,
sino también el acceso equitativo a una educaciéon artistica
integral, especialmente en sectores donde la cultura y la musica
constituyen una via importante de expresidn, identidad y
cohesion social. En este contexto, se vuelve necesario repensar
el disefo arquitectonico de estos espacios, priorizando el confort
acustico como un criterio central para garantizar ambientes que
potencien la experiencia educativa, creativa y comunitaria en

torno a la musica.

Ambato es una ciudad con una identidad cultural y artistica
significativa, sin embargo, carece de espacios adecuados
para fomentar la creatividad y la expresion artistica musical.
Esta investigacion surge de la necesidad de analizar dicha
problemdtica y proponer una solucion arquitectéonica que
fortalezca el desarrollo musical en la ciudad. Actualmente, la
infraestructura cultural limita la participacion de la comunidad
en actividades musicales, ya que no existen espacios
especializados y los pocos lugares destinados a la musica estan
dispersos y no cuentan con las condiciones necesarias para la
prdctica, ensefianza y difusion de esta disciplina. Esta situacion
afecta a musicos, estudiantes y espectadores, restringiendo las
oportunidades de formacion, creacion y exhibicion musical.
Desde una perspectiva urbanistica y arquitectonica, resulta
fundamental comprender cémo un centro cultural enfocado
en la musica puede integrarse en el tejido urbano y socidl,
generando un impacto positivo en la comunidad.

La implementacion de un centro cultural especializado en la
musica es de relevancia porque permitiria generar un cambio
significativo en la dindmica artistica local. La existencia de un
espacio de este tipo brindaria las condiciones necesarias parad
la prdctica, ensefianza y produccion musical, promoviendo la
interaccion entre musicos, educadores y publico. Ademds, su
impacto no se limitaria exclusivamente a los artistas, sino que

Figura O5. Esquema de Justificacion
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también fomentaria la apreciacion musical en la comunidad,
dinamizaria la economia local y contribuiria a la revitalizacion
del entorno urbano. Un equipamiento cultural de estas
caracteristicas abriria nuevas oportunidades para la formacién
en diversas disciplinas musicales, convirtiéendose en un punto de
encuentro para la comunidad y un motor de desarrollo artistico.

El alcance de este estudio incluye el andilisis del contexto
urbano y cultural de Ambato, la identificacion de actores
clave en el dmbito musical y la formulacion de un programa
arquitectonico que responda a las necesidades de los usuarios.
Sin embargo, existen ciertas limitaciones que podrian influir
en el desarrollo del proyecto, como la disponibilidad de datos
actualizados sobre la demanda musical en la ciudad vy la
viabilidad financiera de su ejecucion en un escenario real. No
obstante, se presentard una propuesta de disefio y se lo llevard
a cabo mediante entrevistas a gente del medio es decir a
profesionales que dominen el tema como profesores de musica,
estudiantes, etc, revision bibliografica y andlisis de referentes
(Figura 5).

La importancia de esta investigacion radica en que no se
plantea Unicamente como un auditorio o sala de conciertos, sino
gue busca generar un centro de expresion musical que fomente
la produccién, experimentacion y ensefianza de la musica,
creando un ecosistema en el que diversas disciplinas y géneros
puedan converger donde el disefio sea importante, pero con
especial atencidén en la acustica.

Los beneficios de este trabajo abarcan distintos niveles. Para
la comunidad, representaria la posibilidad de acceder a un
espacio dindmico que estimule el aprendizaje y la apreciacion
musical. Para los musicos y educadores, significaria contar con
un lugar adecuado para ensayos, presentaciones y formacion.
Parala ciudad, significaria unarevalorizacion de su tejido urbano
y la consolidacion de la musica como un motor de desarrollo
cultural. A nivel académico y profesional, este estudio podria
servir como referencia para la creacion de proyectos similares
en otras ciudades con problemdticas semejantes.

Disefiar un centro cultural especializado en la expresion
musical en la ciudad de Ambato, priorizando el confort acustico
y los criterios fundamentales de disefo, promoviendo una
integracion coherente con el entorno urbano y cultural.

Diagnosticar el contexto cultural musical de espacio de
aprendizaje musical en Ambato mediante entrevistas y fichas
de observacion.

Analizar las condiciones espaciales, acusticas y funcionales
necesarias para el desarrollo de un entorno adecuado para el
aprendizaje musical mediante revision bibliogrdfica y andlisis de
referentes.

Establecer criterios y estrategias acusticas proyectuales
aplicables al disefio del centro cultural, mediante el uso de
esquemas graficos.
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El presente estado del arte analiza la interrelacion entre
musica y arquitectura, enfocdndose en como el disefo
arquitectonico influye en el confort acustico de los espacios
culturales y en la calidad de la experiencia del usuario (Tabla 1).

Segun Cafonero en su articulo “Arquitectura de la musica.
La influencia de la musica en los espacios arquitectonicos”
exploralainterrelaciéon entre arquitectura y musica, destacando
como ambas disciplinas comparten principios compositivos
como ritmo, proporcion y armonia. El autor analiza coémo estas
similitudes han influido en el disefio de espacios arquitecténicos
destinados a la musica, especialmente en salas de conciertos y
auditorios (Cafionero, 2019).

En dicho articulo los aportes claves que se mencionan hacia
el confort acustico es la analogia entre musica y arquitectura,
donde se establece una comparacion entre los elementos
estructurales de una composicion musical y los componentes
arquitectoénicos, sugiriendo gque ambos siguen un orden
compositivo basado en principios matemdticos y estéticos.

En el caso de la importancia de la acustica arquitectonica
se destaca como la acustica es fundamental en el disefio de
espacios musicales, abordando conceptos como el tiempo de
reverberacion y la distribucion de las reflexiones sonoras para
lograr una experiencia auditiva optima.

Tomando en cuenta los estudios de casos emblemdticos:
Cafonero analiza ejemplos como el Pabelldn Phillips de Le
Corbusier y Xenakis, la Filarmdnica de Berlin de Hans Scharoun
y la Casa da Musica de Rem Koolhaas, ilustrando cémo las
decisiones arquitectdnicas impactan directamente en la calidad
acustica y la experiencia del usuario.

Como aporte a la investigacion Cafionero proporciona
una base tedrica solida para comprender como el disefio
arquitectonico influye en el confort acustico de los espacios
culturales musicales.

En el caso de Amir Saleh Al Mahdi y Eithar Mohammed Ali
(2024), en su estudio sobre la relacion entre la arquitectura
y la musica a lo largo de la historia, destacan como ambas
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disciplinas comparten fundamentos filosoficos y estéticos
como el ritmo, la proporcioén, la armonia y la simetria. A traveés
de un recorrido histérico desde el Antiguo Egipto hasta el
Neocldsico, los autores evidencian una evolucion paralela
entre la musica y la arquitectura, donde la musica no solo
inspira formas arquitecténicas, sino que también contribuye
a enriquecer la experiencia sensorial del usuario. Aungue el
estudio no se centra especificamente en el confort acustico, si
establece la relevancia del sonido y de la experiencia auditiva
en la percepcion espacial, lo que aporta una base tedrica
importante para considerar el disefio arquitectéonico desde
una perspectiva multisensorial. Esta vision fortalece la idea de
que la arquitectura debe ir mds alld de lo visual, integrando
cuadlidades acusticas que permitan una experiencia estética,
emocional y cultural mds completa (Saleh & Eithar, 2024).
Por otro lado, Essam Metwally Mohamed (2019), en su estudio
sobrelarelacion entre la arquitecturainterior y la musica, plantea
gue ambas disciplinas comparten principios fundamentales
como el ritmo, la armonia, la proporcion y la repeticion, los cuales
pueden ser traducidos sensorialmente del sonido al espacio.
Si bien su enfoque se centra en la formacion académica de
estudiantes de disefio interior, el autor demuestra como la musica
puede inspirar decisiones espaciales que no solo impactan
visualmente, sino que también enriquecen la experiencia
sensorial total, incluyendo la auditiva. El disefio se convierte asien
una interpretacion tangible de la musica, donde la estructura, los
materiales, los colores y las formas reflejan cualidades musicales
como la intensidad, el ritmo o el tono. En este marco, aunque el
confort acustico no se trata desde un enfoque técnico, el articulo
aporta de manera significativa al campo al destacar como la
musica puede orientar la configuracion espacial de manera
que se considere la percepcidn sonora como parte integral
del disefio arquitectdnico. Esta sensibilidad multisensorial es
esencial para crear ambientes culturales que favorezcan tanto
la apreciacion estética como la calidad acustica de los espacios
musicales (Mohamed, 2019).

Luis Tejedor Ferndindez en su articulo “Formas arquitectonicas
y musicales. Reflexiones sobre arquitectura, mds alld de lo
visual” presenta una reflexion profunda sobre el concepto de
"forma” en arquitectura, explorando su dimension mads alld de
lo puramente visual. El autor establece un paralelismo entre las
formas arquitectonicas y musicales, argumentando que ambas
disciplinas comparten principios compositivos como  ritmo,
armonia y proporcion. Su objetivo es ampliar la comprension de

Tabla Ol. Estado del Arte

TEMA AUTOR

TIPO

APORTE

Amir Saleh Al
Mahdiy Eithar
Mohammed Ali

The Relationship Between
Architecture and Music , their Role
in Design Across Eras

Formas arquitectonicas y
musicales. Reflexiones sobre
arquitectura, mds alld de lo visual

Luis Tejedor

Condiciones acusticas en las
Instituciones Educativas: una
revision de literatura

Luis Flerez y
Suraima Rojas

The Relationship Between Interior
Architecture and Music

Essam Metwally
Mohamed

Arquitectura de la musica. La
influencia de la musica en los
espacios arquitectonicos

Manuel
Canonero

Articulo

Articulo

Articulo

Articulo

Articulo

Analiza la relacion histérica entre
arquitectura y musica, destacando como
ambas comparten principios como ritmo,

proporcion y armonia. Recorre distintas
épocas desde Egipto antiguo hasta la era
moderna mostrando como los estilos
musicales influyeron en el disefio
arquitectonico. Propone que la musica
puede enriquecer la percepcion espacial y
emocional del entorno construido

2024

Analiza la forma arquitecténica desde una
perspectiva multisensorial. Sostiene que
considerar la dimension sonora en la
composicion espacial mejora la calidad
acustica y la experiencia del usuario en
espacios culturales, tomando principios
musicales como guia

2022

Explora la revision de literatura sobre el
impacto de la acustica en el rendimiento
cognitivo y salud vocal en aulas. Aunque

centrado en educacion, sus hallazgos son
aplicables a espacios culturales musicales,
subrayando la necesidad de estandares
acusticos adecuados

2022

Explora cémo los principios musicales como:
ritmo, armonia y proporcion pueden
aplicarse al disefio interior. A traves de
ejercicios prdcticos con estudiantes,
demuestra como la musica puede traducirse
en formas espaciales, materiales y colores. La
investigacion destaca la dimension sensorial
y emocional del disefio inspirado en la
musica

2019

Aporta una mirada valiosa sobre cémo la
musica no solo se adapta a los espacios, sino
que también puede influir directamente en su
diseno. Este enfoque refuerza la idea de que

la arquitectura no debe limitarse a contener
el sonido, sino que puede dialogar con él,
generando ambientes que potencien la
experiencia sensorial y expresiva de quienes
los habitan

2019

la forma arquitecténica incorporando aspectos sensoriales y
temporales, inspirdndose en la estructura de la musica(Tejedor,
2022).

En cuanto a portes clave al confort acustico Tejedor destaca
la importancia de considerar la experiencia sensorial completa
en la arquitectura, incluyendo el sonido como un componente
esencial. Esta perspectiva es fundamental para el disefio de
espacios culturales donde la acustica desempefia un papel
crucial en la experiencia del usuario.También sugiere que los
procesos de composicidon en musica pueden ofrecer insights
valiosos para la creacion arquitectdnica, especialmente en la
organizacion espacial y temporal de los elementos, lo cual es
relevante para el disefio de espacios con cualidades acusticas
especificas.

El enfoque del autor se basa en un andlisis de la forma
arquitectonica desde una perspectiva multisensorial y temporal,
que resalta la importancia de la acustica en la experiencia
espacial. Ademds, el paralelismo entre la composicion musical y

arquitectoénica puede inspirar estrategias de disefio que integren
principios musicales en la configuracion espacial, mejorando
asi la calidad acustica y la experiencia del usuario en espacios
culturales.

Segun los autores Luis Flérez y Suraima Rojas en su articulo
“Condiciones acusticas en las Instituciones Educativas: una
revision de literatura” realizan una revision exhaustiva de
la literatura relacionada con conceptos, normas y criterios
utilizados en el disefio y condiciones acusticas de las aulas de
clase en las Instituciones Educativas. El objetivo principal fue
analizar cémo las condiciones acusticas afectan el desempefio
de los estudiantes y la salud de los docentes. Para ello, se
revisaron libros, articulos cientificos, tesis académicas, manuales
y modelos relacionados con la temdtica acustica, enfocdndose
en larelacién con el rendimiento cognitivo de los estudiantes y la
salud vocal de los profesores (Flérez & Rojas, 2022).

Se identificd una relacion directamente proporcional entre
las condiciones acusticas de las aulas y la salud vocal de los



docentes, asi como con el estrés en los mismos. Por otro lado las
condiciones acusticas también estdn directamente relacionadas
con el rendimiento cognitivo de los estudiantes y su inteligibilidad
del habla.Y se identificd una deficiencia normativa en paises en
vias de desarrollo, la normatividad aplicable al disefio acustico
de las Instituciones Educativas es deficiente en comparacion
con la de paises desarrollados. Se encontraron propuestas
para mejorar las condiciones acusticas que van desde la
sensibilizacion hasta disefios arquitectdnicos especificos.

Este articulo proporciona una base soélida para comprender
la importancia del confort acustico en espacios educativos, 1o
cual se adapta a espacios culturales musicales. La evidencia
de que las condiciones acusticas afectan tanto la salud de
los docentes como el rendimiento de los estudiantes resalta la
necesidad de considerar cuidadosamente el disefio acustico
en cualquier entorno donde la comunicacion y la experiencia
auditiva sean fundamentales. Ademds, la identificacion de
deficiencias normativas en paises en desarrollo subraya la
importancia de establecer estdindares acusticos adecuados en
el diseno de espacios culturales.

VARIABLES

En la Figura 6 presenta las relaciones entre la variable
independiente y la variable dependiente en el contexto del
confort acusticoy el centro cultural especializado en la expresion
musisical.

Figura O6. Diagrama de Cebolla
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El confort acustico se refiere a las condiciones sonoras
optimas dentro de un espacio, gque permiten una experiencia
auditiva adecuada segun su uso especificoEsta variable influye
directamente enla calidad delaensefanza, la prdctica musical y
lapercepcion sonoradelusuario.En el contexto delaarquitectura
musical, implica controlar factores que garanticen que el sonido
se perciba con claridad, sin interferencias ni molestias (Figura 7).

RED CONCEPTUAL DEPENDIENTE

Los espacios culturales musicales son infraestructuras
destinadas a la ensefianza, prdctica, produccion o difusion de
la musica dentro de un entorno social y educativola calidad
arquitectonica y funcional de estos espacios depende de
multiples factores, entre ellos, el confort acustico, ya que un
entorno mal acondicionado puede afectar el rendimiento, la
experiencia sensorial y la formacién musical (Figura 8).
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la absorcion, aislamiento, reverberacion y difusion del sonido.
Por otro lado, los centros culturales enfocados en la musica,
ademds de cumplir una funcién social y educativa, requieren
condiciones tecnicas y especificas que garanticen una correcta
transmision y recepcion del sonido. Para ello se menciona los
tipos de espacios destinados para este fin y la importancia de
que respondan adecuadamente a las exigencias acusticas
para las posibilidades de formacion, interpretacion y disfrute

musical. Por ello, la relacion entre arquitectura y acustica se
vuelve determinante para el funcionamiento integral de estos
equipamientos.

En este contexto, comprender el concepto de confort
acustico resulta fundamental. Este se refiere al conjunto de
estrategias y técnicas disefiadas para gestionar la propagacion
del sonido dentro de un espacio, con el objetivo de crear
ambientes acusticamente confortables. Esto implica tanto la
reduccion del ruido no deseado como la mejora de la calidad
sonora en el interior de una estructura (Carrion, 1998).

A su vez para profundizar en este concepto, es esencial
comprender las bases fisicas del sonido y del ruido (Figura 9). El
sonido es un fendmeno fisico producido cuando un elemento de
origen vibra de una forma determinada, es decir es una fuente
sonora, donde después la vibracion es trasmitida por un medio
de propagacion para llegar al receptor. Por otro lado, el ruido
es cualquier sonido percibido que puede ser deseable 0 no
deseado e incluso puede ser perjudicial para receptor (Avilés &
Pererq, 2017).

Figura O9. Sonido y Ruido.
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Enesalineg, el control del ruido exterior se vuelve un aspecto
crucial para garantizar el confort acustico en espacios interiores,
especialmente en entornos urbanos donde la contaminacion
sonora es elevada. El aislamiento acustico se logra mediante
el uso de materiales y técnicas que impiden la transmision del
sonido desde el exterior hacia el interior de los edificios. Entre las
estrategias mds efectivas se encuentran: El aumento de la masa
estructural, es decir el incremento de densidad de paredes o
techos para dificultar la transmisién del sonido, el sellado de
aberturas de puertas y ventanas evitando filtraciones sonoras y
el uso de distintos materiales.

Complementariamente, no solo es relevante proteger el
interior del ruido externo, sino también asegurar que los diferentes
espacios dentro de una misma edificacién no interfieran
acusticamente entre si. La independencia acustica entre dreas



contiguas resultaesencial paraevitar la superposicion de sonidos,
especialmente en equipamientos culturales y educativos donde
se desarrollan multiples actividades de forma simultdnea. Segun
Carrién (1998), esta independencia se logra mediante estrategias
como el diseno de estructuras desacopladas, el uso de sistemas
de doble pared o techos flotantes, que permiten minimizar
la transmision de vibraciones sonoras. De esta manera cada
espacio puede funcionar acusticamente de forma auténoma,
mejorando la calidad sonora general de la edificacion.

Para lograr esta mejora se recomienda usar la técnica
de dislamiento. Texsa (2009), la define como una técnica
fundamental para el control de la propagacion de la voz dentro
de estructuras como los edificios, mientras que Giani (2012)
menciona que el aislamiento acustico en arquitectura se centra
en impedir la transmision de sonido entre diferentes espacios o
desde el exterior hacia el interior de una estructura; reduciendo
al maximo la intrusion de ruidos no deseados, garantizando la
privacidad y el confort de los ocupantes.

En particular, el aislamiento acustico tiene como objetivo
principal reducir la propagacion de ruidos entre dos zonas o,
en general, entre un espacio y otro. El aislamiento transforma
la distincion entre el grado de sonoridad del L1 en un espacio
de emision y el grado de sonoridad del L2 en un espacio de
recepcion (Figura 10).

Figura 10. Grados de sonoridad
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Otra técnica utilizada para mejorar la calidad sonora en los
espacios arquitectonicos es la absorcion acustica, un proceso
mediante el cual ciertos materiales y tratamientos reducen la
energia sonora reflejada en un espacio, transformdndola en
calor y disminuyendo asi el nivel de ruido y la reverberacion.

Este principio también se refleja en el comportamiento del
sonido dentro de espacios abiertos o de gran escala, donde
la disminucion de la energia de las vibraciones sonoras ya sea
propagada en el aire o reflejadas en superficies debe conducir
a una acustica de calidad. Segun Carrion (1998), esta reduccion
energeética se logra mediante una combinacion de elementos
como la presencia del publico v las sillas, materiales absorbentes,
superficies que pueden vibrar (como puertas, ventanas y
muros divisorios), el viento, y la seleccion de materiales firmes vy
porosos en paredes y techos. Todos estos factores interactuan
en conjunto para atenuar las ondas sonoras no deseadas y

favorecer un entorno acustico adecuado para la actividad
musicall.

A su vez, ademds de la absorcion, otro fendmeno clave que
influye directamente en la calidad acustica de un espacio es la
reverberacion, el cual también debe ser controlado para evitar
distorsiones en la percepcion sonora. Entonces la reverberacion
es el fendmeno acustico que ocurre cuando las ondas sonoras
se reflejan muiltiples veces en las superficies de un espacio
cerrado (Figura 11). Gaubitch y Patrick Naylor (2014), mencionan
gue unareverberacion excesiva puede dificultar la comprension
del habla y afectar negativamente la experiencia auditiva. Para
reducirla, se emplean materiales mencionados anteriormente,
disminuyendo asi el tiempo que tarda en extinguirse una onda
sonora.

Figura 11. Concepto de reverberacion.

Nota: Adaptado  de  Huddlestone Reverberacion:

significado y como eliminarla.

(2024).

Conociendo este contexto, también existen otras estrategias
que contribuyen significativamente a mejorar la calidad acustica
de un espacio. Entre ellas, la difusidon sonora cumple un papel
complementario, ya que es el proceso mediante el cuallas ondas
sonoras se dispersan en multiples direcciones e interactian con
superficies disefadas especificamente para distribuir el sonido
de manera uniforme. A diferencia de la absorcion, que reduce
la energia sonora, la difusion la conserva, evitando reflexiones
concentradas que afectan la nitidez del sonido.

Este principio es particularmente importante en espacios
como auditorios, teatros y salas de conciertos, donde se
requiere que la experiencia auditiva sea homogeénea para
toda la audiencia, independientemente de su ubicacion. Segun
Bongiovanni et al. (2011), la existencia de difusion en un recinto
implica que la energia del campo reverberante llegue por igual
desde todas las direcciones, generando una impresion espacial
envolvente y, por tanto, una mayor calidad acustica dando lugar
a una uniformidad en el sonido.

En este sentido, el disefio arquitectdnicojuegaunrolcrucial. La
implementacion de geometrias optimizadas, como superficies
irregulares o anguladas, permite una dispersion mas efectiva
del sonido. Moreno (2012) por ejemplo, en su estudio identificd
que las formas basadas en cuerpos paraboloides ofrecian
un rendimiento acustico superior, lo que lo llevd a proponer su
uso como motivo recurrente en soluciones arquitectonicas
orientadas ala musica.

Junto a las formas arquitectoénicas, los paneles difusores
también contribuyen activamente en este proceso. A
diferencia de los paneles absorbentes, que eliminan la energia
sonorq, los difusores la redistribuyen, manteniendo su riqueza.
Existen diversos tipos de difusores, como los QRD (Quadratic
Residue Diffuser) y PRD (Primitive Root Diffuser) que se utilizan
estratégicamente en paredes y techos para optimizar la
acustica de un recinto (Moreno, 2012).

El acondicionamiento acustico, entonces, debe entenderse
como un conjunto de métodos dirigidos no solo a minimizar el
ruido sino a adaptar el espacio a los requerimientos acusticos
de su uso especifico. Por lo que, en este marco, surge también
la acustica urbanistica, que abarca las estrategias para
proteger los interiores del ruido proveniente del entorno urbano,
considerando la naturaleza funcional de cada zona(lLlinares
et al, 2008). Y la acustica funcional, es entendida como la
adecuacion del disefio y acondicionamiento de los espacios
segun las actividades que se desarrollan en ellos. Es decir, cada
uso, ya sed ensayo, ensefianza o presentacion, demanda
condiciones acusticas distintas: desde claridad vy nitidez hasta
una riqueza envolvente del sonido. Por ejemplo, las salas
de ensayo deben permitir una escucha critica y detallada,
mientras que los espacios de ensefanza necesitan claridad
en la transmisiéon del sonido para facilitar la comprension. Las
salas de conciertos, por su parte, deben ofrecer una acustica
que enriquezca la experiencia auditiva del publico. Por tanto,
aspectos como el volumen, la forma y los materiales deben
gjustarse a estas necesidades especificas (NPC, 2000).

En paralelo, es esencial mantener bajo control el nivel de
presion sonora (SPL), especialmente en espacios cerrados
donde muiltiples fuentes pueden alterar faciimente el equilibrio
acustico. Dicha medida indica la intensidad del sonido en un
espacio, expresada en decibelios (dB). Por ejemplo, en entornos
educativos se recomienda mantener el nivel por debagjo de los
55 dB, mientras que, en espacios musicales, si bien los valores
pueden variar, es necesario evitar excesos que provoquen fatiga
auditiva (OMS, 2022).

El papel de los materiales acusticos es igualmente
determinante (Figura 12). Su eleccion impacta en la absorcion,
reflexion y difusion del sonido, por lo que deben seleccionarse
en funcion de sus propiedades especificas. Carrion (1998) resalta
que un buen disefio acustico depende, en gran medida, de la
seleccion adecuada de estos materiales.

Los materiales absorbentes son aquellos capaces de
reducir la energia sonora mediante la transformacion de las
ondas acusticas en calor, contribuyendo asi al control del
tiempo de reverberacion en un espacio. Segun Contreras,
(2020) los materiales absorbentes pueden clasificarse en los
siguientes grupos: materiales porosos, resonadores, sistemas
acoplados, materiales mixtos (combinaciones de los anteriores)
y materiales sin eco, caracterizados por una variacion gradual
de sus propiedades acusticas, ya sea por cambios fisicos
reales o por geometrias especificas que permiten que las
ondas sonoras penetren en su estructura y disipen su energia
a través de la friccién interna. La aplicacion de estos materiales
fonoabsorbentes representa una estrategia efectiva y accesible
para mejorar la acustica, reducir la contaminacion sonora vy
aumentar el confort en espacios culturales y educativos (Cobo,
2015)

Los materiales porosos estdin compuestos por un soporte
rigido o flexible con una estructura interna llena de cavidades
O poros, generalmente ocupados por aire. Estos materiales
absorben el sonido al permitir que las ondas penetren en su
estructuray se disipen por fricciéon. Contreras (2020), los clasifica
en porosos, resonadores, sistemas acoplados, materiales mixtos
y sin eco. Mientras los porosos absorben mejores frecuencias
altas, los blandos vy flexibles responden mejor a las bajas. Los
materiales mixtos, que combinan diferentes propiedades,
son ampliomente usados por su capacidad para equilibrar la
absorcion en todo el espectro sonoro.

También estdn los materiales reflectantes, disefiados
para redirigir el sonido hacia zonas especificas, mejorando la
proyeccion acustica sin necesidad de amplificacion. Un ejemplo
son los reflectores acusticos o tornavoces, ubicados detrds del
escenario en auditorios. Su uso se remonta a la antigledad,
como en los teatros griegos, donde elementos arquitectonicos
funcionaban como superficies reflectantes naturales.

Por su parte, los materiales difusores complementan el
acondicionamiento acustico evitando la formacion de ecos
flotantes o zonas muertas. A diferencia de los reflectores,
que dirigen el sonido, los difusores lo dispersan suavemente,
mejorando la homogeneidad del campo sonoro. Segun Carrion
(1998), la necesidad de una buena difusion del sonido se presenta
principalmente en salas grandes destinadas ala musica, aunque
también existen difusores disefiados para estudios de grabacién
y locucién, donde se busca un ambiente controlado pero natural.

La falta de difusion en espacios amplios puede hacer que
la energia del campo reverberante llegue al oyente de manera
desigual, afectando la experiencia acustica. Una correcta
difusion contribuye a crear una sensacion espacial envolvente,
mejorando la percepcion de la calidad del sonido. Ademds,
la difusion se utiliza como estrategia para corregir defectos
acusticos comunes en salas de conciertos o auditorios, cambios
enlalocalizacion de la fuente sonora, ecos flotantes o anomalias
en la fusion del sonido (Contreras, 2020).

Figura 12. Clasificacion de Materiales Acusticos
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Aunque toda superficie refleja sonido en cierto grado,
la presencia de ornamentos, texturas, salientes, geometrias
irregulares o cavidades en paredes y techos puede aumentar
significativamente la calidad de la difusiéon, contribuyendo a
un ambiente acusticamente equilibrado y natural, esto es la
calidad espacial, entendida como la integracion de variables
como forma, volumen, acustica, iluminacion y temperatura.
Estos elementos interactuan para crear ambientes que no
solo cumplen funciones prdcticas, sino que también evocan
experiencias sensoriales y emocionales en los usuarios. Balbontin
(2023) explica que la propagacion del sonido, ademds de
su emision y percepcion, influye directamente en como se
interpreta el espacio arquitectonico.

Es asi que la proporcién y el volumen de un espacio influyen
directamente en su comportamiento acustico. Por ejemplo, el
tiempo de reverberacion (TR) es directamente proporcional al
volumen del recinto; es decir, un mayor volumen suele implicar
tiempos de reverberacion mds largos, 1o que exige agjustes
en materiales y geometria para lograr un equilibrio, evitar
resonancias indeseadas y asegurar una distribucion uniforme
del sonido. De esta manera se toma consideraciones como
aumentar el confort acustico interno, disminuir el ruido de
fondo y adecuar el lugar para que cumpla con las necesidades
requeridas (Giani, 2012).

Finalmente, la conexién sensorial entre la arquitectura vy la
musica permite que los usuarios vivan experiencias cinestésicas,
donde el color, la forma y el sonido interactian. En el disefio
arguitectoénico, esta conexion sensorial se traduce en espacios
que, mediante la forma, el color y la textura, complementan y
enriquecen la percepcion auditiva, creando una experiencia
multisensorial para los usuarios (Vila, 2018).

Entonces, la percepcidn sonora cobra relevancia
como criterio de disefio, esto se refiere a cémo los usuarios
experimentan y comprenden el sonido dentro de un espacio
construido. No se trata solo de cumplir pardmetros tecnicos,
sino de garantizar una experiencia auditiva clara, equiliorada
y emocionalmente significativa, especialmente en espacios
dedicados al aprendizaje vy la interpretacion musical (Vila, 2018).

Luego de comprender los aspectos fundamentales del
confort acustico y su influencia en la experiencia espacial,
resulta necesario profundizar en el tipo de espacio donde estos
principios se aplican directamente: el centro cultural. En el caso
de esta investigacion, el enfoque estd dirigido hacia los espacios
culturales, ya gue ellos demandan una atencion especial en
cuanto a condiciones acusticas, funcionales y simbdlicas.

Un espacio cultural no es solo una estructura fisica, sino
también un lugar de encuentro, aprendizaje y produccion
simbdlica. Estos espacios, aunque pueden variar en su forma y
escala, comparten el proposito de fomentar la identidad cultural
y la participacion ciudadana. En este sentido, un centro cultural
musical cumple una funcion clave: no solo alberga actividades
artisticas, sino que también fortalece la construccion colectiva
del sentido, la memoria y la expresion a través del sonido.(Barba
& Garbayo, 2021).

Uno de los enfoques mds actuales en la transformacion
del patrimonio arquitectonico especialmente de estructuras
heredadas de la modernidad; ha sido su reinterpretacion
como espacios activos y experienciales, mds que como simples
contenedores de arte. En este contexto,muchos centros culturales

adoptan el cardcter de “instalacion’, entendida no solo como
una intervencion artistica, sino como una forma de organizacion
espacial gue permite a los usuarios interactuar con el entorno
desde la experiencia directa. Esta tdctica, en general, planifica
la manipulacion de un edificio heredado, que se puede hablar
sin duda de una nueva espacialidad, con el fin de facilitar la
experimentacion y la creacién artistica relacionada a la propia
naturaleza del espacio expositivo (Michell, 2015).

En ese sentido, es clave reconocer que cada espacio cultural
debe responder a las particularidades de su contexto y a las
necesidades especificas de quienes lo habitan y usan. Por ello,
el disefo arquitectonico juega un papel fundamental, debido a
que es el proceso de concebir y planificar espacios construidos
que satisfagan necesidades funcionales, esteticas y contextuales.
Esta es una disciplina que relaciona la creatividad con la técnica
dando forma a los edificios o estructuras urbanas tomando en
cuenta la experiencia de los usuarios en especial si se trata de
estructuras que representen la musica.

El disefio de un centro cultural debe considerar aspectos
como la flexibiidad, adaptabilidad, identidad sonora,
modularidad y confort ambiental para crear entornos que
fomenten la creatividad, la inclusion y el bienestar. Esto quiere
decir que deben reflejar y fomentar la identidad cultural de una
comunidad (Balbontin, 2023).

Por otro lado, la funcionalidad sin duda es crucial para
un disefio arquitectonico en especial si se trata de un espacio
cultural ya que este garantiza que un espacio pueda ser
eficiente y adecuado para cumplir con el propdsito que fue
creado. Esto asegura a gue una estructura no solo cumpla con
aspectos estéticos, sino que sea Util, habitable y coherente que
responda a las necesidades de los usuarios. Espacios que han
sido bien disefiados en funcion al uso son capaces de optimizar
el presupuesto, materiales y el tiempo de construccion. Ademds,
es capaz de reducir las modificaciones o adaptaciones que
puedan aparecer despueés, una estructura con una correcta
funcionalidad puede lograr que las personas se sientan
comodas, seguras y satisfechas (Quesada, 2024).

La estética en un disefio arquitectdonico también es
importante porgque mds alld de que un lugar sea aceptado
por las personas otorga significado, identidad y emocidn. Todo
empieza desde como es su forma, su color, textura vy luz, todo
esto en conjunto proporcionan ideds y evocan sensaciones que
conectan alas personas con el entorno. La estética es capaz de
conectar un espacio con laidentidad cultural y simbdlica de una
persona, el lengugije visual de la arquitectura es capaz de contar
historias sin necesidad de palabras.

En el ambito del disefio arquitectonico, la dimension estética
adquiere un papel fundamental, especialmente en espacios
destinados a la cultura. Rambla (2007), en su libro Estética
y Disefo, plantea que el disefio contempordneo no puede
entenderse sin considerar su dimensidn estética, la cual no solo
acompana la forma, sino que le otorga profundidad y sentido.

La relacion entre forma y funcion no debe concebirse como
una oposicion, sino como una articulacion necesaria. El disefio
eficaz es aquel que resuelve necesidades funcionales al tiempo
que ofrece una experiencia estética enriquecedora. En el caso
de los espacios culturales, esta vision resulta especialmente
relevante, ya gue la arquitectura no actua solo como contenedor
de actividades artisticas, sino también como parte activa en la

construccion de esa experiencia (Rambla, 2007).

La estética, entendida asi, no se reduce a lo decorativo. Por
el contrario, se manifiesta en la proporcion de los volumenes,
el tratamiento de la luz, la eleccion de materiales y el modo en
gue estos elementos dialogan entre si. Un espacio cultural bien
disefiado puede, desde su forma misma, comunicar valores,
acoger al visitante y fortalecer su identidad dentro del entorno
urbano. Es decir, el disefio puede generar esa conexion sensible
entre el espacio y quien lo habita.

Por otro lado, la ubicacién estratégica es una decision
fundamental dentro del disefio, ya que influye directamente en
la funcionalidad, accesibilidad e impacto social del proyecto,
esta eleccion debe responder a un andlisis consciente del
entorno para maximizar su integracion con la comunidad. En el
caso de un centro cultural destinado a actividades musicales,
esta planificacidon adquiere adn mds relevancia, ya que su éxito
depende en gran parte de su capacidad para activar la vida
comunitaria, garantizar el acceso equitativo y potenciar la
experiencia del usuario desde el entorno urbano en el que se
inserta (Santamaria, 2017).

En estrecha relacion con la ubicacion, la accesibilidad se
convierte en un criterio clave para que un espacio cultural
cumpla su funcion social. Mds alld de facilitar el ingreso fisico,
la accesibilidad implica eliminar barreras de todo tipo; fisicas,
sensoriales o cognitivas que puedan dificultar la participacion
plena. Un centro cultural debe contemplar desde su disefio,
aspectos como rutas libres de obstdculos, sefializacion clara,
tecnologia de apoyo y adaptaciones que garanticen un uso
auténomo y seguro para todos. Esto no solo responde a una
normativa, sind a un compromiso con la inclusion sociall.

En esa linea, Nigro (2008) plantea que un entorno
verdaderamente accesible no se limita a eliminar obstdculos
visibles, sino que debe anticiparse a las condiciones limitantes
generadas por un diseAo que no reconoce la diversidad
humana. Asi, el disefio accesible se convierte en una herramienta
de equidad, promoviendo entornos donde todas las personas
puedan orientarse, desplazarse y participar de manera activa.
Para los espacios culturales, esto significa construir lugares que
propicien la expresion colectiva y el aprendizaje compartido, en
condiciones justas para todos los usuarios.

En este sentido, los espacios culturales tienen una
responsabilidad particular: ser escenarios donde se promueva el
intercambio, el aprendizaje y la expresion colectiva sin exclusion.
Para lograrlo, el disefio arquitectonico debe incorporar criterios
como la legibilidad espacial, la correcta sefalizacion, la
integracion de tecnologias de apoyo, y el cuidado de factores
sensoriales como la iluminacion, el sonido vy la textura. Asi, la
accesibilidad se convierte en un componente esencial del
proyecto arquitectonico, no solo por razones técnicas, sino por
su papel en la construccion de una ciudadania mds igualitaria
(Nigro, 201).

Por otro lado, la centralidad se refiere a la ubicacion del
espacio en una zona de alta actividad urbana, cerca de otros
servicios y equipamientos importantes. Estar en una zona central
puede aumentar la visibilidad del espacio, atraer a mds usuarios
y facilitar la colaboracion con otras instituciones culturales o
educativas. Es importante tomar en cuenta que no se trata del
centro geogrdfico sino de un centro que sea simbolico, funcional
y social para la comunidad (Mayorga, 2012). La centralidad,

en el contexto urbano, no debe entenderse Unicamente como
una ubicacion geogrdfica privilegiada, sino como un lugar con
capacidad simbdlica, funcional y social para atraer actividades,
relaciones y personas. En el disefio de espacios culturales, esta
nocion adqguiere relevancia al vincular el equipamiento con
la dindmica de la ciudad vy facilitar el acceso, la visibilidad y la
apropiacion ciudadana.

De acuerdo con Mayorga (2012), un equipamiento cultural
estratégicamente central puede generar mayor visibilidad,
fomentar alianzas interinstitucionales y atraer una diversidad
de publicos. Esta capacidad de conexion y concentracion de
usos convierte al espacio en un nodo relevante dentro de la red
urbana.

Finalmente, la insercidon urbana es lo que consolida la
conexioén entre el proyecto arquitecténico y la vida cotidiana del
lugar. Un espacio cultural debe responder a los ritmos, escalas y
prdcticas del barrio donde se implanta.

Como senala Paul Bodson en su estudio sobre contextos
urbanos de Ameérica Latina y el Caribe, la calidad de esta
insercion depende de cudnto el disefio logre reflejar las
relaciones reales entre vivienda, trabajo, movilidad y espacio
publico. Cuando un centro cultural es percibido como parte
natural del tejido urbano, no solo se asegura su funcionalidad,
sino que también se potencia su impacto como catalizador de
procesos culturales y sociales alargo plazo (Bodson et al, 2005).

Un lugar sin duda debe cumplir con ciertas condiciones
para considerarse como confortable, y sus beneficios implican
en un bienestar mental, fisico y la libertad te poder mantener
un estilo de vida sin que la estructura sea un obstdculo para
cumplirlo. De esta manera los factores a considerar no solo son
fisicos sino también son internos como el estilo de vida de la
persona, conocimiento y experiencia ante situaciones similares.
Las percepciones de las personas representan el “aqui y ahora”
demostrando asi que tan aceptable es el entorno (Molina et all,
2023).

Figura 13. Escuela de Musica de Candelaria

Nota: Tomada de Espacio Colectivo Arquitectos (2018), ArchDaily.

Es asi que enfocdndose en la tipologia espacial se debe
entender la clasificacion de los diferentes tipos de espacios
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arquitectoénicos segun su funcioén, forma, organizacion y relacion
con el contexto. Y tomando en cuenta la arquitectura musical
clasifica y disefa lugares destinados a actividades musicales,
considerando sus caracteristicas funcionales, acusticas y
sociales. Cada tipo de espacio responde a necesidades
especificas, y su disefio influye directamente en la experiencia
de los usuarios (Jadcome, 2020).

Por ejemplo, una escuela de musica es una institucion que
se dedica a la ensefianza y prdctica de la musica y su enfoque
depende de educacidn o una formacion profesional. Las
escuelas de musica combinan espacios de ensefianza, prdctica
y presentacion. Su disefio debe fomentar un ambiente propicio
para el aprendizaje vy la creatividad. La Escuela de Musica de
Candelaria (Figura 13), por ejemplo, se organiza a partir de dos
espacios de geometria oval, uno cerrado y otro abierto, que se
tensionan entre si, revelando una relaciéon entre un auditorio y un
atrio (Santibanez, 2016).

Las salas de ensayo a su vez estdn disefiadas para facilitar
la prdctica musical individual o grupal. Deben contar con una
acustica controlada que permita una reproduccion fiel del
sonido. El Edificio de Ensayos y Biblioteca Musical Marlboro
Music Reich (Figura 14) presenta una serie de salas de ensayo
conectadas con espacios de reunion, disefiadas pensando
en un doble uso: ensayos en verano y clases, conferencias y
reuniones durante el curso escolar (Sosa, 2018).

Figura 14. Marlboro Music

Nota: Tomada de HGA (2023), ArchDaily.

Los auditorios son espacios destinados a la presentacion
musical ante un publico. Su disefio debe garantizar una acustica
optima y una buena visibilidad desde todos los asientos. En el
disefio de auditorios los espacios se construyen para satisfacer
necesidades importantes como la comunicacion vy la expresion
artistica (Moracho, 2020). Finalmente los estudios de grabacién
requieren un disefio que minimice las interferencias acusticas y
proporcione un entorno controlado para la produccion musical.
El disefio de un estudio de grabacion implica la participacion de
multiples especialidades, siendo crucial tanto la fase constructiva
como la de equipamiento y acabados (Sosa, 2018).

Cada espacio es diferente por lo que su funcién social de

igual manera, la misma que se refiere al papel que desempena
el disefio vy la construccion de espacios en la promocion del
bienestar colectivo, la cohesidn social y la expresion cultural de
las comunidades. A traveés de enfoques inclusivos y participativos,
la arquitectura puede convertirse en una herramienta poderosa
para fomentar la equidad, la identidad y la integracion
comunitaria. Reyes y Noemi (2022) mencionan que sin duda el
dambitoculturalpermitelainteraccion einterrelacion deindividuos
y grupos sociales, ayuda a asumir y reconocer realidades por
lo que puede convertirse en un detonante de cambio, de este
modo la cultura es una dimensiéon de desarrollo. Esto contribuye
a fomentar aspectos como sentido de pertenencia y a una
educacion y formacion.

Por otro lado, la inclusién y la participacién sin duda son
conceptosclaves parague elresultado searelevante, equitativoy
apropiado para una comunidad. La arquitecturainclusiva busca
disefar espacios accesibles y adaptados a las necesidades de
todos los miembros de la comunidad, promoviendo la equidad
y la participaciéon activa. Esto implica considerar aspectos
fisicos, sensoriales y culturales en el disefio, asegurando que
cada individuo pueda interactuar y beneficiarse del entorno
construido.

La participacion comunitaria en el proceso de disefio
arquitectoénico fortalece el sentido de pertenencia y asegura
que los espacios reflejen las necesidades y aspiraciones de
sus usuarios. Proyectos como el “Puente de Colores” en Madrid
(Figura 15) ejemplifican cémo la colaboracion entre arquitectos,
artistas y residentes puede transformar espacios publicos en
centros de actividad cultural y social (Gil et al, 2024). Esto permite
gue la comunidad se vea involucrada y como consecuencia
participe de la mismai.

Figura 15. Puente de Colores de Madrid.

; ¥

Nota: Tomado de Madrid Film Office (2021).

La expresion artistica también se hace presente al hablar de
un espacio cultural, de esta forma se manifiestaideas, emociones
o creencias mediante lenguajes simbdlicos como lo son la
musica, la danza, teatro, pintura, etc. Sibien es cierto la expresion
artistica no necesita de un lugar para ser emitida, sin embargo,
con el tiempo existen lugares que se han especializado para este
fin, gue ademds de ofrecer una infraestructura también cuentan
con los recursos para que pueda llegar hacia mds personas. La
expresion artistica por otro lado también no solo fomenta a la
creatividad individual o colectiva, sino que es capaz de estimular
un pensamiento critico, visibilizar identidades y narrativas locales
y aportar bienestar para aquellos que la presencian (Jiménez et
al, 2021).

Un centro cultural también es capaz de generar una
identidad, es asi que se la define como el conjunto de valores,
tradiciones, lenguas, conocimientos, expresiones artisticas,
entre otros, que comparten y reconocen como pPropios una
comunidad, esto es algo que les da sentido de pertenencia
y una identificacion ante otras culturas (Reyes & Noemi, 2022).
En la arquitectura el disefio que incorpora elementos locales y
tradicionales es un ejemplo de identidad cultural ya que busca
preservar y celebrar la identidad cultural de una comunidad.
Por ejemplo, proyectos como el centro Chaki Wasi en los Andes
ecuatorianos utilizan técnicas verndculas y materiales locales
para reflejar una arquitectura sostenible y respetuosa con el
entorno, fortaleciendo asi la conexion de la comunidad con su
patrimonio(Combette & Moreno, 2013).

Por ultimo, es necesario enfocarse que el lugar sea el
adecuado para el aprendizaje musical, al ser unprocesointegral,
no solo implica la adquisicion de habilidades técnicas, sino
también el desarrollo de la creatividad, la percepcion auditiva y
la expresion personal del estudiante. Este tipo de aprendizaje se
ve profundamente influenciado por el entorno fisico en el que se
desarrolla. En este sentido, el espacio arquitectdnico no puede
considerarse como un simple contenedor, sino como un agente
activo que moldea las experiencias educativas. Un disefio que
contemple iluminacion natural, confort acustico, flexibilidad
espacial y elementos que estimulen los sentidos, potencia
significativamente el proceso de ensefianza-aprendizaje
musical, transformando el aula en un escenario de exploracion
y descubrimiento constante.

Tal como sefiala Scanavino (2022), los espacios educativos
deben responder a los cambios en los enfoques pedagdgicos,
y esto implica proyectar ambientes que sean flexibles,
transformables y capaces de albergar multiples actividades. La
arquitectura musical, en este contexto, se convierte en un medio
para fomentar la motivacion y la autonomia, donde cada rincén
del edificio puede funcionar como un espacio de aprendizaje.
En proyectos como las escuelas Vittra en Suecia, se demuestra
como el disefio arquitectdonico mediante el uso de objetos ludicos,
mobiliario adaptable y distribucidon espacial libre no solo facilita
distintas formas de ensefianza, sino que también promueve una
experiencia educativa mds significativa y participativa.

Cada espacio arquitectonico debe estar disefiado de
acuerdo conlaactividad que en él se desarrollard, considerando
los factores ya mencionados incluyendo los perceptivos vy
emocionales. En este sentido, entra en juego la psicologia del
confort, que estudia como los entornos construidos afectan
el bienestar fisico, mental y emocional de las personas. Segun
Molina et al. (2023), la sensacion de comodidad no depende
Unicamente de condiciones fisicas objetivas, sino de factores
subjetivos como las percepciones individuales, las expectativas
y el nivel de compensacion entre estimulos y respuestas. Esto
implica que el confort es, en gran medida, un estado mental que
se construye a partir de la experiencia que cada persona tiene
con el espacio.

La iluminacién juega un papel importante para el
aprendizaje, ya que es aquella que responde a necesidades
tanto funcionales, estéticas como psicologicas del espacio. Es
capaz de realzar formas, colores y texturas, ademds puede
modificar la percepcidon espacial. Penelas (2015), menciona
que la iluminacion genera sensaciones y emociones a lo
largo de nuestras actividades y consigue una mayor calidad

vivencial. La iluminacidn puede dividirse en natural, general,
puntual y ambiental y cada una tendrd que ser enfocada
segun la orientacion que se le quiera dar para un espacio
arquitectoénico, por ejemplo, si se habla de espacios destinados
para el aprendizaje musical la iluminacién natural es aquella que
estimula concentracion y reduce fatiga visual.

A su vez la ventilacidn cruzada es una estrategia pasiva
de disefio arquitectonico que consiste en permitir la circulacion
natural del aire atraves de un espacio, generando corrientes que
ingresan por una abertura y salen por otra ubicada en un punto
opuesto o lateral. Este flujo se produce gracias a la diferencia
de presion generada por el viento o por variaciones térmicas,
lo que favorece la renovacion del aire interior sin necesidad de
sistemas mecanicos.

Esta técnica mejora significativamente el confort térmico,
reduce la acumulacion de humedad y contribuye a la calidad
del ambiente interior. En ambientes donde se practica musica,
como aulas, cabinas o salas de ensayo, esta ventilacion no solo
es importante por razones térmicas, sino también por la calidad
del aire. La permanencia prolongada de estudiantes y docentes,
sumada al esfuerzo fisico que conlleva la prdctica instrumental
o vocal, hace indispensable una buena oxigenacion del espacio
para evitar acumulacion de CO2, humedad o calor excesivo,
gue pueden afectar tanto el rendimiento como la concentracion
(Valverde, 2022).

El disefio arquitectonico de un espacio destinado al
aprendizaje musical no solo debe responder a condiciones
funcionales y acusticas, sino también a cualidades visuales
que influyen en la percepcion, la concentracion y el estado
emocional de sus usuarios. En este sentido, el color, la formay la
proporcién cumplen un rol esencial en la creacion de ambientes
que estimulen la creatividad, favorezcan la permanencia y
mejoren la experiencia sensorial de los estudiantes. Influyen en
el estado emocional, concentracion y la percepcion del espacio
impactando directamente en como los usuarios se sienten
dentro de un lugar y en como ellos aprenden (Ching, 2015).

Por ejemplo, colores cdlidos suaves promueven a la
creatividad,coloresfrios concentracion,etc.Enelcasodelaforma
espacios que sean curvos o irregulares evita la acumulacion de
ondas sonoras, y en proporcion unda proporcion armaonica es la
adecuada para generar espacios visualmente agradables que
favorezcan el bienestar y permanencia prolongada.

El disefio de espacios culturales enfocados en la ensefianza
y prdctica musical debe cumplir con diversas normativas y
leyes nacionales que aseguren su viabilidad técnica, acustica y
medioambiental. A continuacion, se presenta un andlisis de las
normativas y leyes que regulan el acondicionamiento acustico,
el uso de suelo, y la proteccion del medio ambiente, con especial
énfasis en la culturag, la educacién y el confort de los usuarios.

NORMATIVAS TECNICAS

Norma Alemana DIN 18041: 2016 “Calidad Acustica en
habitaciones requisitos, recomendaciones e instrucciones
para la planificaciéon”.

Esta norma establece directrices para garantizar una
adecuada calidad acustica en espacios cerrados de tamafo



pequeno y mediano, como aulas, oficinas, salas de reuniones
0 espacios comunitarios. Su primera publicacion fue en 1968,
normativa ha base para disefiar ambientes donde el confort
sonoro favorezca la comprension del habla y el bienestar
de los usuarios. La versién actuadlizada de 2016 responde a
nuevas demandas constructivas y sociales, especialmente en
el contexto educativo, donde se priorizan entornos accesibles
y flexibles como por ejemplo los teatros. Esta revision ofrece
criterios claros para adaptar los espacios arquitecténicos a las
necesidades acusticas cotidianas, promoviendo la inclusion vy la
eficiencia comunicativa (DIN, 2016).

Lanorma se basa en dos categorias (A y B) en esta ocasion la
pertinente para el estudio es la categoria A.

Habitaciones de categoria A: La calidaod acustica garantiza
que el sonido se escuche claramente en todo el espacio, ya sea
para facilitar la comprension del habla o para disfrutar de la
musica de forma agradable.

En este caso dependiendo de la habitacion y el volumen la
normativa recomienda:

Parala categoria A, se establece un tiempo de reverberacion
recomendado con un margen de tolerancia que abarca
las frecuencias desde 125 Hz hasta 4000 Hz, con el fin de
asegurar una buena calidad acustica. Si el valor estimado
de reverberacion es menor al sugerido, no se garantiza una
correcta percepcion sonora en todo el espacio, ya que puede
haber pérdida de energia acustica. Por el contrario, si el tiempo
excede lo recomendado, la claridad del habla disminuye
debido al exceso de reflexiones sonoras, lo que afecta la funcion
principal del recinto (DIN, 2016).

Norma Espafiola UNE-EN ISO 3382-2: 2008 "Acustica-
Mediciéon de pardmetros en recintos. Parte 2: Tiempo e
reverberacion en recintos ordinarios.

El tiempo de reverberacion se mide por varias razones
fundamentales. Por un lado, influye directamente en aspectos
clave del confort acustico, como el nivel de presion sonora, la
claridad del habla vy la sensacién de privacidad dentro de un
espacio. Esto aplica a una amplia variedad de entornos, que
van desde viviendas, escaleras y talleres, hasta industrias, aulas,
oficinas, restaurantes, centros de exposiciones, instalaciones
deportivas y terminales de transporte. Ademds, medir este
pardmetro permite calcular la correccién por absorcion propia
del recinto, necesaria para otras evaluaciones acusticas, como
las pruebas de aislamiento sonoro o de potencia acustica.

La Norma ISO 3382 contempla dos rangos distintos para
evaluar el tiempo de reverberacion: uno de 20 dB y otro de
30 dB. No obstante, se prioriza el de 20 dB por varias razones.
Primero, porque la percepcion subjetiva de la reverberacion
suele estar mas relacionada con la fase inicial de la disminucion
del sonido. Segundo, porgue al calcular el nivel acustico estable
enunrecinto apartir deltiempo de reverberacion, es mds preciso
enfocarse en esa primera parte del decaimiento. Y tercero,
debido a que en mediciones reales suele haber complicaciones
con el ruido de fondo, lo que puede dificultar alcanzar una caida
mayor a 20 dB, ya que se requeriria una relacion sefial/ruido
minimo de 35 dB.

La técnica tradicional para medir el tiempo de reverberacion
consistia en analizar visualmente cada curva de disminucion del

sonido. Sin embargo, con los equipos actuales, estas curvas yano
suelen mostrarse directamente, lo que puede llevar a usar curvas
inadecuadas para el cdiculo del tiempo de reverberacion. Por
eso, el Anexo B propone dos indicadores nuevos que permiten
evaluar el nivel de curvatura y de no linealidad en estas curvas.
Estas herramientas sirven como alertas para identificar cudndo
una curva no es lo suficientemente lineal, lo que indicaria que
los resultados obtenidos podrian ser poco confiables y que no
reflejan un tiempo de reverberacion Unico o representativo.

Para comprender los procedimientos mencionados en
esta norma, es necesario definir algunos conceptos clave
relacionados con las mediciones acusticas.

La curva de decrecimiento es una grdfica que muestra
como disminuye el nivel de presion sonora dentro de un recinto
después de que se detiene la fuente de sonido. Esta disminucion
puede registrarse directomente cuando una fuente continua
se interrumpe, o puede calcularse utlizando un método
matemdtico conocido como integracion inversa, basado en la
respuesta impulsiva del lugar.

La respuesta impulsiva como la evolucion del sonido que
se registra en un punto especifico de una sala tras generar un
impulso muy corto (idealmente tipo Dirac) en otro punto. Esta
respuesta es fundamental para caracterizar el comportamiento
acustico del espacio.

Finalmente, Tiempo de reverberacion (T): Es el tiempo que
tarda la energia acustica dentro de un recinto en disminuir
60 decibelios una vez que se apaga la fuente sonora. Este
pardmetro es fundamental para evaluar como se comporta el
sonido en un espacio cerrado y determina la duracion del eco o
resonancia que percibimos.

Existen dos formas principales para medir el tiempo de
reverberacion: el método del ruido interrumpido y el método
de la respuesta impulsiva integrada. Ambos ofrecen resultados
tedricos equivalentes. La eleccion del rango de frecuencias
depende del objetivo de la medicion. Sino se exige trabajar con
bandas especificas, se recomienda cubrir al menos el rango
de 250 Hz a 2 OO0 Hz para controles generales. En cambio,
para mediciones mds detalladas como las de tipo ingenieria o
precision, el rango debe ampliarse, incluyendo al menos de 125
Hz a 4 OO0 Hz en bandas de octava, o de 100 Hz a 5 OO0 Hz
en bandas de un tercio de octava (UNE, 2008).

Norma Espanola UNE-EN ISO 3382-1: 2010 “Acustica-
Medicién de pardmetros en recintos. Parte 1: Salas de
espectdculos.

Establece los métodos empleados para medir el tiempo de
reverberacion y otros indicadores acusticos relevantes en salas
destinadas a espectdculos. Ademds, detalla el proceso que
se debe sequir durante las mediciones, el tipo de instrumentos
que se requiere para llevarlas a cabo, y la forma adecuada
de analizar los resultados obtenidos. Su aplicacion se enfoca
en el uso de tecnologias modernas de medicion numeérica,
utilizando las respuestas impulsivas del recinto como base para
la evaluacion de su comportamiento acustico.

Las mediciones del tiempo de reverberacion deben
considerar las distintas condiciones del espacio, como el estado
de ocupacion o la configuracion de elementos acusticos
gjustables. Por ello, es importante registrar las condiciones

ambientales temperatura y humedad con precision, asi como
describir claramente la ocupacion del recinto durante la
medicion.

En recintos como teatros o salas de conciertos, se deben
especificar escenarios como la presencia de orquestas, telones
bajados o levantados, uso del foso, o presencia de mobiliario.
Estas variaciones afectan el comportamiento acustico y deben
detallarse en los resultados.

Cuando se utilizan sistemas electronicos para modificar la
reverberacion, se deben medir sus efectos con precaucion,
ya que pueden generar condiciones acusticas variables en el
tiempo, impidiendo una Unica respuesta impulsiva confiable
(UNE, 2010).

LEYES RELEVANTES

Ley Orgdnica de Cultura (Registro Oficial Suplemento 913,
2016).

Esta ley reconoce la cultura como un derecho fundamental
de los ciudadanos y establece el marco legal para el fomento
de la actividad cultural en Ecuador. Se considera un pilar para
la creacion de infraestructuras culturales adecuadas (Asamblea
Nacional, 2016). De acuerdo con esta ley, el Estado debe
garantizar el acceso a la cultura en espacios adecuados, 1o
que respalda la necesidad de crear centros culturales de alta
calidad para la ensefanza musical segun los siguientes articulos.

Art. 6 y 9: Derecho a participar en la vida cultural y el acceso
a equipamientos culturales.

Art. 16: Reconoce alos gobiernos locales como actores clave
para fomentar infraestructura cultural.

Art. 39 y 40: Establecen la responsabilidad del Estado para
garantizar espacios adecuados para el desarrollo cultural.

Ademds, los aspectos relevantes incluyen:

Promocion de lainfraestructura cultural: Fomenta la creacion
de espacios destinados a la prdctica, ensefianza y difusion
de las artes, que incluyan consideraciones acusticas para las
actividades musicales.

Fomento de la identidad cultural: A través de este proyecto,
se busca fortalecer la identidad cultural local mediante el
disefio de un espacio que promueva la ensefianza de la musica,
contribuyendo al desarrollo artistico de la comunidad.

Cddigo Orgdnico del Ambiente (COA).

EI COA es una ley clave en la proteccion del medio ambiente,
gque requla la gestion de la contaminacion acustica, un factor
esencial para el disefio de espacios musicales. Las disposiciones
mds relevantes para este proyecto incluyen:

Control de la contaminacion acustica: Establece limites de
ruido que deben cumplirse en zonas urbanas y rurales. El disefio
de espacios musicales debe gjustarse a estos limites para evitar
que el ruido generado afecte la calidad de vida de los residentes
cercanos.

Sostenibilidad y uso de materiales ecoldgicos: Impulsa el
uso de materiales sostenibles y tecnologias de disefio pasivo

para reducir el impacto ambiental de las edificaciones. Esto
estd alineado con los objetivos de tu proyecto, que busca crear
espacios acusticamente confortables, pero también respetuosos
con el entorno (Asamblea Nacional, 2017).



CAPITULO 3
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LINEA Y SUB-LINEA DE INVESTIGACION

El presente trabajo se inscribe dentro de la linea de
investigacion DITES (Disefio, Técnica y Sostenibilidad) de la
Facultad de Arquitectura y construccion, donde se busca
comprenderlosproblemascentralesdelproyecto arquitectdnico,
la transformacién de los espacios fisicos y el conocimiento del
usuario en funcién del disefio. Esta linea permitird abordar el
disefo de un equipamiento comunitario basado en arquitectura
nomada con un enfoque en la sostenibilidad y la flexibilidad.

La sub linea de investigacion se centra en el estudio
y produccidon del hdbitat humano, andlisis, innovacion,
planificacién, disefio y construccion. En este caso, se orienta
especificamente aldesarrollo de soluciones arquitecténicas para
el aprendizaje musical en contextos urbanos intermedios, donde
la acustica funcional se plantea como un eje articulador de la
calidad espacial y la experiencia sonora. Este enfoque integral
facilita la creacion de espacios adaptativos que respondan
a las necesidades culturales, educativas y perceptivas de la
comunidad ambatefa.

ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion se enmarca dentro de un enfoque
mixto, combinando métodos cudalitativos y cuantitativos para
obtener una comprension integral del fendmeno estudiado.
Desde el enfoque cudlitativo, se busca comprender y evaluar
como las condiciones de confort acustico influyen en el disefio
arquitectonico de espacios culturales destinados a la ensefianza
musical. Este componente permite analizar las percepciones
subjetivas de los usuarios (estudiantes, docentes y musicos)
mediante técnicas como entrevistas y fichas de observacion,
con el fin de interpretar las experiencias y valoraciones en torno
al confort sonoro.

Paralelomente, el enfoque cuantitativo posibilita medir
y analizar variables técnicas y objetivas como el caculo de
reverberacion. La integracion de ambos enfoques permite
contrastar los datos empiricos con las percepciones humanas,
aportando una vision mds completa y sustentada del confort

CAPITULO

acustico en el disefio arquitecténico de espacios musicales
(Herndndez Sampieri & Mendoza Torres, 2018).

NIVELES DE INVESTIGACION

La investigacion tiene un cardcter descriptivo, al identificar
y detallar las condiciones espaciales y acusticas existentes, y
exploratorio, al abordar un campo poco desarrollado en la
planificacion de equipamientos culturales de escala intermedia
enla ciudad. Las investigaciones descriptivas buscan especificar
las propiedades importantes de personas, grupos, comunidades
o cualquier otro fendmeno que sea sometido a andlisis
(Herndndez Sampieri & Mendoza Torres, 2018).

El estudio es de tipo no experimental, ya que se basa en la
observacion, andlisis y diagnostico de situaciones reales, sin
manipulacion directa de variables, proponiendo soluciones
desde el disefio arquitectonico fundamentado en principios
técnicos de acustica funcional y confort sonoro. Los estudios
no experimentales observan fendmenos tal como se dan en su
contexto natural, para analizarlos posteriormente (Herndndez
Sampieri & Mendoza Torres, 2018).

TIPOS DE INVESTIGACION

Lapresenteinvestigacion se fundamentaenunacombinacion
metodoldgica que articula la investigacion documental con la
investigacion exploratoria, permitiendo asi una comprension
integral de la problemdtica del confort acustico en espacios
culturales destinados al aprendizaje musical en la ciudad de
Ambato.

Lainvestigacion documental tiene como objetivo establecer
las bases conceptuales y proyectuales del estudio. Se realizard
una revision de literatura cientifica relacionada con la acustica
arquitectonica, el confort sonoro, la percepcion espacial y el
disefio de espacios musicales. También se consultardn tesis
acadéemicas, manuales especializados y publicaciones sobre
arquitectura educativa y cultural. Adicionalmente, se estudiardn
casos de referentes que aplican principios acusticos exitosos en
recintos musicales, con el fin de identificar estrategias replicables.
Este andlisis permitird definir criterios técnicos clave para el
disefio acustico y establecer una matriz de evaluacion aplicable
al caso de estudio. La investigacion documental permite
recopilar informacion existente para fundamentar tedricamente
el estudio (Hernandez Sampieri & Mendoza Torres, 2018).

Por otro lado, la investigaciéon exploratoria permitird
recoger datos empiricos sobre las condiciones acusticas
actuales en equipamientos culturales existentes en Ambato.
Para ello, se aplicardn fichas de observacion, en las que se
registrardn caracteristicas como forma espacial, materiales
utilizados, disposicidn funcional, etc. Estas olbservaciones se
complementardn con mediciones acusticas bdsicas, realizadas
con el apoyo de herramientas digitales de sonometria, para
identificar pardmetros como el tiempo de reverberacion (RT60).

Todo el trabajo de campo serd documentado mediante
registro fotogrdafico, lo cual permitird analizar graficamente la
relacion entre la configuracion espacial y el comportamiento
acustico observado(Herndndez Sampieri & Mendoza Torres,
2018).

POBLACION Y MUESTRA

La poblacion objeto de estudio en esta investigacion estd
conformada por espacios culturales vinculados al aprendizaje,
prdctica y difusiéon musical en la ciudad de Ambato.

La muestra estd constituida por casos especificos de
espacios seleccionados en Ambato que serdn analizados para
evaluar sus condiciones acusticas. Se empleard un muestreo no
probabilistico por conveniencia, es decir dichos espacios serdn
escogidos porgue son accesibles, relevantes y permiten obtener
informacién necesaria para el estudio.

Figura 16. Metodologia Aplicada

[nr

LINEA

Linea 2 — DITES

Mixto

NIVELES DE
INVESTIGACION

Exploratorio
Descriptivo

Para el desarrollo de esta investigacion se utilizardn diversas
técnicas que permitirdn recopilar informacion tecnicay espacial
sobre el confort acustico en los espacios culturales destinados
al aprendizaje musical en Ambato. Estas técnicas estardn
orientadas a comprender tanto las condiciones fisicas de los
espacios como la experiencia sonora de sus usuarios.

OBSERVACION DIRECTA

= ()

-

Es una técnica fundamental para la investigacion, ya
gue ayuda a la recoleccion de informacién a tiempo real sin
manipulacion del entorno, en arquitectura sirve para registrar
como se habita el espacio, interacciones humanas y condiciones
fisicas (Herndndez & Ferndndez, 2014)Para este estudio esta
técnica permite analizar en campo las condiciones acusticas
y espaciales de centros culturales y educativos musicales en
Ambato. A través de visitas sistemdticas, se identifican elementos
como materiales constructivos, presencia de tratamientos
acusticos, distribucion del mobiliario y aislamiento frente al ruido
externo. Estos aspectos son esenciales para evaluar el confort
sonoro en los entornos.

Esta técnica facilita un diagndstico preciso sobre el
estado actual de los espacios, evidenciando limitaciones y
oportunidades de mejora. Ademds, permite contrastar la
realidad con los estdndares acusticos requeridos para la
ensefilanza musical, aportando datos clave para fundamentar
el disefio arquitecténico de espacios que respondan de manera
mads efectiva a las necesidades culturales y educativas de la
ciudad.

ENTREVISTAS TECNICAS

Las entrevistas técnicas tienen un gran impacto en la
presente investigacion porque permiten obtener informacion
especializada directamente de profesionales con experiencia
en acustica arquitectonica, disefio de espacios culturales y
enseflanza musical. A través de una guia estructurada, se

SUB LINEAS

Estudio y produccion del

hdbitat humano, andilisis,

innovacion, planificacion
disefo y construccion

TIPODE
INVESTIGACION

Exploratorio
Documental

POBLACION Y
MUESTRA [N

Espacios culturales
y educativos

recogen criterios técnicos sobre confort acustico, normativas
aplicables, soluciones constructivas y buenas prdcticas en el
disefio de ambientes destinados al aprendizaje musical.

Este tipo de entrevistas proporciona una base soélida para
contrastarlateoria conlaprdctica profesional. Ademds, permiten
validar o gjustar criterios de disefio en funcidn del conocimiento
experto, lo que fortalece la propuesta arquitectonica al
asegurar su viabilidad, pertinencia y alineacion con estandares
profesionales y contextuales.
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ANALISIS DOCUMENTAL

Esta técnica serd de ayuda para la extraccion y clasificacion
de informacién a partir de documentos escritos y orales.
Esto ademds serd de sustento para el marco tedrico y legal e
identificard antecedentes.

MAPEO

Es uninstrumento clave para identificar, localizar y analizar la
distribucion geogrdfica de los espacios culturales y educativos
relacionados con la musica en la ciudad de Ambato. A través
de este recurso, se visuadliza la concentracion, accesibilidad y
cobertura de estos espacios, permitiendo evidenciar vacios
territoriales y zonas con mayor o menor oferta de infraestructura
adecuada para el aprendizaje musical. Este andilisis territorial
contribuye a comprender el contexto urbano y social en el que
se enmarca la propuesta arquitectonica.

FUENTES PRIMARIAS Y SECUNDARIAS

Es el instrumento esencial para recolectar y sustentar con
informacion la investigacion, la misma que le da una validez
acadéemica. Al hablar de fuentes primarias, recoge informacion
directa del fendmeno de investigacion, como las encuestas; por
otro lado, las fuentes secundarias son aguellas que analizan
e interpretan la informacion, como por ejemplo los articulos
cientificos.

Las fuentes primarias permiten observar de primera mano
el contexto, las percepciones y comportamientos de los actores
involucrados, lo cual resulta fundamental para comprender
la realidad estudiada desde una perspectiva objetiva. Estas se
convierten en la base del andlisis al ofrecer datos originales,
sin intermediarios, o que fortalece la autenticidad de los
resultados obtenidos. Por su parte, las fuentes secundarias
permiten complementar y contrastar la informacion primaria,
enriqueciendo la interpretacion mediante marcos tedricos,
antecedentes y estudios previos. Al integrar ambos tipos
de fuentes, el investigador logra una vision mds integral del
problema abordado, garantizando una mayor rigurosidad vy
solidez en el proceso de investigacion.

FICHAS DE OBSERVACION

Las fichas de observacion son instrumentos utilizados
para registrar de manera sistemdtica y organizada los
comportamientos, caracteristicas o fendmenos observables
dentro de un entorno determinado. En investigaciones
cudlitativas, permiten documentar datos relevantes en el
contexto real sin intervenir, facilitando el andlisis posterior
(Herndndez & Ferndndez, 2014).

En este estudio serdn instrumentos de registro de informacion
de manera sistemadtica en base a los espacios seleccionados
segun una contextualizacion de espacios culturales en la cuidad
de Ambato. Como se muestra en la Figura 17, se registraran
datos sobre las caracteristicas arquitectdnicas como la forma,
dimensiones, disposicion espacial, uso de materiales, tipo de
paredes y distribucion del mobiliario. Ademds, el andilisis de ruido
y reverberacion de los mismos, en la Figura 18.

Figura 17. Ficha Confort acustico

FICHA DE OBSERVACION - CONFORT ACUSTICO
Nombre del espacio:
Ubicacion:

Fotografia del espacio:

Planta esquematica:

Fecha de visita:
Hora:
Estado del espacio:

Uso del espacio:

Forma y dimensiones del espacio:

ORegular

Olrregular Alto: Ancho:

Tipo de materiales:

O Bloque O Cerdmica
o O Ladrillo O Madera o
5 O Yeso 8 O Afombra S
= O Madera 8 O Concreto 2
O Otro: O Otro:
Tratamiento de superficies:
O Si
Absorvente O No Reflectantes
CuElf =======
Presencia de difusores acusticos:
asi .
O No Donde: Tipo:!

Presencia de aperturas ademds del ingreso:

oS

O No Cudntas: -—---- o] —

Figura 18. Ficha Andilisis de ruido y reverberacion

FICHA DE OBSERVACION - ANALISIS DE RUIDO Y REVERBERACION

Nombre del espacio:
Ubicacion:

Fotografia del espacio:

Planta esquemadtica:

P2

P1

Fecha de visita:
Hora:
Estado del espacio:

Andlisis del espacio:

Decibeles: P1 P2

% 4

Universidad
Indoameérica

Profundidad:

O Panel de Yeso

O Panel PVC

OMadera

OLosa hormigon

O Otro: Cielo falso (Yeso)

asi
ONo

'i
Universidad
Indoamérica

%

GUIA DE ENTREVISTAS

La guia de entrevista es un instrumento cuadlitativo que
estructura el proceso de recoleccion de informacién mediante
preguntas abiertas previomente definidas, alineadas a los
objetivos de investigacion. Los componentes clave de una guia
de entrevista incluyen, en primer lugar, los datos generales
del entrevistado, como nombre, profesion y su relacion con
el tema de estudio. Le sigue el objetivo de la entrevista, que
delimita la finalidad concreta de la conversacion dentro
del marco investigativo. Posteriormente, se estructuran los
ejes temdticos, que agrupan las preguntas en categorias
relevantes para el estudio. Finalmente, se incluyen preguntas
abiertas que permiten al entrevistado exponer su experiencia y
conocimiento con libertad.

Es asi que este instrumento recolectard la informacion
cudlitativa en base a un dialogo directo con personas que
tengan conocimiento del tema, es decir docentes, musicos
estudiantes, etc. Se contard con temas relacionados con la
percepcion sonora del espacio, la experiencia durante el
aprendizaje o la prdctica musical, y recomendaciones para
mejorar la calidad acustica. Las entrevistas serdn grabadas con
autorizacion de los usuarios y luego transcritas para su andlisis.
También se elaborard un formulario con preguntas cerradas y
de opcion multiple, que permita evaluar la percepcion del confort
acustico, la frecuencia de uso de los espacios vy las sensaciones
sonoras que afectan o favorecen las actividades musicales.
Estos formularios podrdn aplicarse en formato impreso o digital,
dependiendo de la disponibilidad de los usuarios.

Figura 19. Guia de entrevista a Estudiante.

Guia de entrevistas a estudiantes

Nombre del espacio: "
Ubicacién: '
Fecha:
Lugar:

Universidad
Indoamérica

1. ¢Cémo describirias las condiciones acusticas del lugar donde estudias
musica?

2. ;Qué mejoras consideras necesarias para que el espacio sea mds
adecuado para la prdctica musical?

3. ¢ Sientes que el espacio influye en tu aprendizaje musical? ;Por qué?

4. ; Consideras que los espacios en tu escuela son suficientes para todas las
actividades y estudiantes? En caso de que no, ;qué espacios crees que
hacen falta o cudles deberian mejorarse?

5. (Conoces otros lugares de aprendizaje musical que cuenten con mejores
condiciones acusticas o experiencias mds satisfactorias? Si es asi, ¢Cual
seria?

Buena Normal Mala
100% 75% 50% 25%

Satisfaccion del Confort Acustico:
De tu espacio de aprendizaje
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Figura 20. Guia de entrevista a Profesor

Guia de Entrevista a Profesores

Ubicacion:
Fecha:
Lugar:

Nombre del espacio: 'i

Universidad
Indoamérica

1. ¢, Cémo describiria las condiciones acusticas del lugar donde ensefia o
practica musica?

2. ¢{Qué problemas acusticos ha identificado en los espacios en los que
ensena (reverberacion, ruido externo, etc.)?

3. ¢Considera que el disefio del aula responde a las necesidades de una
clase musical en cuanto a distribucion y materiales?

4. ;Qué mejoras propondrias para optimizar la experiencia sonora en este
espacio?

5. ¢ Conoce otros lugares de aprendizaje musical que cuenten con mejores
condiciones acusticas o experiencias mds satisfactorias? Si es asi, ¢Cual
seria?

Satisfaccion del Confort Acustico:  Buena Normal Mala
De tu espacio de aprendizaje 100% 75% 50% 25%

Figura 21. Guia de entrevista a Arquitecto

Guia de Entrevista a Arquitecto Especialista

Nombre del espacio: "
Ubicacion: '
Fecha:
Lugar:

Universidad
Indoamérica

1. ¢Qué errores comunes ha identificado en el disefio arquitecténico de aulas
destinadas a la ensefianza musical?

2. ;Qué estrategias pasivas recomienda aplicar para mejorar la acustica en
espacios educativos musicales?

3. ¢Como influye la forma y proporcion del espacio en el comportamiento
sonoro interno?

4. ;Qué tipo de materiales constructivos considera adecuados para lograr
aislamiento acustico en centros culturales musicales?

5. ¢Cémo influye la ventilacion o climatizaciéon en el confort acustico de un
aula musical y qué soluciones recomienda para evitar ruidos exteriores?

6. ;Qué criterios arquitectdnicos o técnicas sonoras/acusticas deberia
priorizar un proyecto cultural musical para garantizar un adecuado desem-
pefio acustico desde el disefio conceptual?

Figura 22. Guia de entrevista a Ingeniero de Sonido.

Guia de Entrevista a Ingeniero de Sonido

Nombre del espacio: "
Ubicacioén: '
Fecha:
Lugar:

Universidad
Indoamérica

1. ¢Qué instrumentos y herramientas recomienda utilizar para medir
pardmetros acusticos como el TR, STl y NC en espacios educativos musica-
les?

2. ,Cudl es el rango de tiempo de reverberacion recomendado para aulas
de musica y como se mide correctamente?

3. ;Qué errores constructivos afectan con mayor frecuencia el aislamiento
acustico entre recintos musicales?

4. ;Qué consideraciones se deben tener en cuenta al seleccionar y ubicar
materiales absorbentes y difusores en una sala destinada a la ensefianza
musical?

5. ¢{Qué pardmetros diferencian el acondicionamiento acustico de una sala
de ensayo frente a una sala de grabacion?T

6. {Qué pardmetros acusticos son esenciales para determinar si un espacio
educativo musical cumple con condiciones adecuadas de confort acustico?

ESQUEMA GRAFICO

Este instrumento representard de forma visual toda idea
tedrica o proceso para que sea mds fdcil su compresion, a su
vez facilitard la estructuracion de datos y serd de gran aporte
visual para la investigacion.

MAPA

Organiza vy representa visualmente Ila informacion
recolectada sobre espacios culturales y educativos vinculados
alamusica en Ambato. Con el fin de conocer el lugar adecuado
para el andlisis.

REGISTRO FOTOGRAFICO Y CROQUIS

Se utilizardn como instrumentos de apoyo el registro
fotogrdfico, con el finde documentar visualmente las condiciones
arquitectonicas de los espacios observados. Esta informacion
serd clave para analizar la relacion entre la forma, los materiales
y el comportamiento acustico del recinto, y para respaldar
grdficamente los hallazgos de la investigacion mediante un
croquis.

MATRIZ DE ANALISIS DEL CONFORT ACUSTICO

Es una matriz organizada que evalua de forma comparativa
parametros que inciden en la calidad sonora de los espacios
culturales destinados al aprendizaje musical, para esta

investigacion se basard en criterios como el tipo de material y
forma en cuento a infraestructura para lograr un eficaz confort
acustico del espacio.

Tabla O2. Matriz del confort acustico - materiales

PARAMETROS MATERIAL N°1

NOMBRE Biom

TIPO ACUSTICO -

COEFICIENTE DE
ABSORCION (a)

CONPORTAMIENTO POR
FRECUENCIA

UBICACION SUGERIDA B
ORIGEN -

VIABILIDAD LOCAL B

Tabla O3. Matriz del confort acustico - forma

PARAMETROS FIGURA N°1

NOMBRE Rectangulo

SiMBOLO -

COMPORTAMIENTO
ACUSTICO GENERAL

RECOMENDACION

MATRIZ DE ANALISIS DE REFERENTES

En esta matriz se comparard de forma estructurada una
seleccion de proyectos arquitectdnicos con caracteristicas
funcionales y programdticas similares, con el objetivo de
identificar referentes que pue-dan aportar al desarrollo vy
fundamentacion del proyecto. La finalidad es establecer
un andlisis compa-rativo que permita reconocer patrones,
soluciones espaciales y estrategias proyectuales aplicadas
en contextos dfines, evaluando cémo han sido abordadas
necesidades similares a las del presente caso. Esta evaluacion
facilitard la identificacion de aciertos y posibles limitaciones
en cada referente, lo cual servird como insumo critico para
fortalecer las decisiones de disefo vy justificar conceptualmente
el planteamiento del proyecto propuesto.

La evaluacion se centrard en una serie de criterios
relevantes, tales como la ubicacion geogrdfica y su relacion
con el entorno urbano, el uso y seleccion de materiales

constructivos, especialmente aquellos que favorecen el confort
térmico y acustico, las estrategias utilizadas para optimizar
el comportamiento sonoro de los espacios, el programa
arquitectonico con su distribucion y jerarquizacion interna,
asi como el contexto urbano, considerando factores como
la conectividad, accesibilidad, equipamientos cercanos vy el
impacto del proyecto en su entorno inmediato.

Esta matriz comparativa no solo permitird establecer
relaciones entre los proyectos seleccionados, sino tambien
reconocer patrones, soluciones recurrentes y decisiones
proyectuales significativas. A traves de este andli-sis se busca
extraer principios de disefo, tecnologias constructivas y enfo-
ques espaciales que puedan ser reinterpretados o adaptados al
caso de estudio local.

Tabla O4. Matriz de referentes

PARAMETROS REFERENTE N°1

Conservatorio de Musica de

NOMERE Bilbao

UBICACION =

ANO -

ARQUITECTOS =

MATERIALES PRINCIPALES -

ESTRATEGIAS ACUSTICAS =

PROGRAMA DE AREAS -

CONTEXTO URBANO =

IMAGEN -

MATRIZ DE PONDERACION

Se evaluardn distintos terrenos potenciales para el
emplazamiento del centro cultural a partir de un andlisis
comparativo que contemple variables fisicas, funcionales y
urbanas determinantes para la viabilidad del proyecto. Entre los
principales criterios considerados se encuentran la accesibilidad
vial y peatonal, que garantizard la integracion del equipamiento
con su entorno inmediato y la red urbana mds amplia, asi como
la conectividad al transporte publico, clave para facilitar el
acceso de diversos usuarios. También se valorard el tipo de suelo
en términos de estabilidad y condiciones constructivas, junto con
laformay proporcién dellote, ya que influyen directamente enla
distribucion espacial y en la flexibilidad del disefio arquitectonico.
Ladisponibilidaddeserviciosbdsicoscomoaguapotable, energia
eléctrica, alcantarillado y telecomunicaciones, es otro aspecto
crucial para el correcto funcionamiento del centro cultural.

Asimismo, se analizard la cercania a equipamientos urbbanos
complementarios, tales como centros educativos, espacios



26

Tabla O5. Matriz lineamientos de ponderacion.

PARAMETROS DESCRIPCION TERRENO A TERRENO B TERRENO C
USO DE SUELO Multiple 2 - - -
Educativo = = =
EQUIPAMIENTOS Salud i . )
Comercio - - -
Recreacion - - -
Via Principal - - -
ACCESIBILIDAD Via Secundaria . ) )

URBANA ) —
Via Terciaria = = =
TRANSPORTE Directo - - _
PUBLICO Indirecto - - -
Agua Potable - - -
SERVICIOS Energia Eleéctrica - = =
BASICOS Alcantarillado - - -
Telecomunicacion - - -
TOPOGRAFIA Terreno Plano - - -
. Continuo - - -
VIARIO PUBLICO .

Intermitente - - -
SUMA DE PARAMETROS @) O O

culturales, deportivos o recreativos, que puedan fortalecer
la vocacion del proyecto y generar sinergias positivas con el
entorno.

MATRIZ DE ANALISIS DE ESTRATEGIAS DE DISENO

Se redlizard una comparaciéon y seleccion de criterios
arquitectonicos que respondan a las necesidades especificas
de un centro cultural enfocado en el aprendizaje vy la prdctica
musical. Este andlisis se centrard en identificar soluciones de
disefio que garanticen un adecuado confort acustico, tanto en
términos de aislamiento como de acondicionamiento interno,
considerando las particularidades de los espacios educativos
musicales,como aulasindividuales, salas de ensayo, auditorios de
mediana escala y estudios de grabacion. Se evaluardn aspectos
como la seleccion de materiales, el tratamiento de superficies, las
proporciones espacialesylaconfiguracion volumétrica, asicomo
estrateqias pasivas y activas que permitan optimizar la calidad
sonora y evitar interferencias entre actividades simultdneas.

Al mismo tiempo, la seleccion de estos criterios no se limitard
Unicamente alo técnico-acustico, sino que también considerard
su coherencia estética y funcional dentro del proyecto. Se
analizardn las posibilidades expresivas de los materiales, su

Tabla O6. Matriz de lineamientos de estrategias de disefo.

integracion con la identidad del lugar, su impacto visual y su
capacidad para contribuir a una experiencia arquitecténica
enriguecedora. Ademds, se tendrd en cuenta la funcionalidad
de los espacios, la flexibilidad de uso, la relacion entre dreas
publicas y privadas, y la circulacion fluida entre ambientes. Este
enfoque integral permitird establecer una base sdlida para
el disefio, donde la acustica no se perciba como un elemento
aislado, sino como parte de una arquitectura sensible, coherente
y significativa para su contexto y usuarios.

PROGRAMA ARQUITECTONICO

En esta técnica se establecerdn los espacios que
conformardn el programa arquitectonico del centro cultural
enfocado al aprendizaje musical, definiendo tanto sus
caracteristicas funcionales como sus requerimientos espaciales,
acusticos y operativos. Este proceso permitird identificar,
jerarquizar y organizar los ambientes necesarios para el
correcto funcionamiento del equipamiento, considerando
las particularidades del uso musical, como la necesidad de
aislamiento entre recintos, el control de la reverberacion interna,
y la adecuacién de cada espacio a su uso especifico, ya sea
para ensefianza individual, prdctica grupal, ensayos colectivos
0 presentaciones publicas.

ESTRATEGIA DE DISENO OBJETIVO

RELACION CON EL

CONFORT ACUSTICO ESQUEMA

USO DE PATIOS
INTERIORES T

Tabla O7. Tabla de Actividades

OBJETIVO GENERAL

Disefiar un centro cultural especializado en la expresion musical priorizando el confort acustico y los criterios
fundamentales de disefio, que ademds promueva una integracion coherente con el entorno urbano y cultural en la

OBJETIVO 1

Diagnosticar el contexto cultural
musical de espacio de aprendizaje
musical  en  Ambato  mediante
entrevistas y fichas de observacion.

oo
S2, o -

ACTIVIDADES

1. Entrevistas a actores clave

2. Contextualizacion de espacios
culturales y musicales en Ambato

3. Diseno y aplicacion de fichas

4. Establecer parametros de
ponderacion

TECNICAS

Observacion directa

Entrevistas

INSTRUMENTOS

Ficha de olbservacion
Guia de entrevista

Mapeo

PROCESAMIENTO DE DATOS

Registro fotogrdfico y croquis

Matriz de andlisis del confort acustico

Matriz de ponderacion

ciudad de Ambato.

OBJETIVO 2

Analizar las condiciones espaciales,
acusticas y funcionales necesarias
para el desarrollo de un entorno
adecuado para el aprendizaje
musical mediante revision
bibliogrdfica y andlisis de referentes.

g
olo 0]:[]:[
Q

O] I3

ACTIVIDADES

1. Seleccion y andilisis de referentes

2. Determinacion de programa
arquitectonico

TECNICAS

Andlisis documental

Observacion directa

INSTRUMENTOS

Fuentes primarias y secundarias

Esquemas grdficos

PROCESAMIENTO DE DATOS

Matriz de andilisis de referente

Programa arquitecténico

OBJETIVO 3

Establecer criterios y estrategias
acusticas proyectuales aplicables al
diseno del centro cultural, mediante el
uso de esquemas graficos.

Ve Ve
ig - ig -
N N

A

ACTIVIDADES

1. Revision bibliografica de criterios
del confort acustico en espacios
destinados para la musica
2. Determinacion de estrategias de
disefo

TECNICAS

Andilisis documental

Observacion directa

INSTRUMENTOS

Fuentes primarias y secundarias

Esquemas grdficos

PROCESAMIENTO DE DATOS

Matriz de andlisis del confort acustico

Matriz de andlisis de estrategias de
diseno
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Ambato, ciudad ubicada en la region central de Ecuador
y capital de la provincia de Tungurahua, es reconocida por su
historia ligada a la produccion artistica, especialmente en los
dambitos literario y musical (Torres, 2021). A pesar de su relevancia
cultural, la infraestructura destinada al desarrollo musical
presenta ciertas limitaciones como condiciones adecuadas
para la prdctica, ensefianza y difusion musical. Con el fin de
fundamentar adecuadamente el disefio arquitecténico de un
centro cultural especializado, resulta fundamental conocer
el estado actual de los espacios de aprendizaje musical en la
ciudad.

DESARROLLO OBJETIVO |

El diagnostico del contexto musical permite identificar la
relacion entre los actores culturales, los espacios disponibles y
las condiciones fisico-acusticas de los entornos destinados a la
ensefanza musical. Esta etapa es esencial para determinar las
carencias de infraestructura, los usos actuales y las necesidades
readles de la comunidad involucrada. Comprender estos
elementos permite orientar la propuesta arquitectdnica hacia
una solucion contextualizada y funcional.

Figura 23. Actividades Objetivo 1

OBJETIVO 1

Diagnosticar el contexto cultural musical del espacio de
aprendizaje musical en Ambato mediante entrevistas
y fichas de observacion.

ACT. 1 Entrevistas a actores clave como estudiantes, profesores y
especialistas del tema

ACT. 2 Contextualizacién de espacios culturales y musicales en
Ambato para determinar el lugar de estudio

ACT. 3 Disefno y aplicacion de Fichas basada en el método de la
explosion del globo para medir el tiempo de reverberacion

ACT. 4 Establecer pardmetros de ponderacién para determinar el
terreno mas apto para el desarrollo de Centro Cultural

CAPITULO

Através de entrevistas y observaciones se puede profundizar
en aspectos como la acustica de los espacios, la funcionalidad
arquitectonica, la accesibilidad, la experiencia del usuario y la
capacidad de respuesta alas necesidades formativas musicales.
De esta manera se realizd las siguientes entrevistas.

ENTREVISTA A LA ESTUDIANTE DE CONSERVATORIO
LIZETH MORENO

Figura 24. Estudiante Lizeth Moreno

En el Anexo 1 se muestra la entrevista realizada a Lizeth
Moreno (Figura 24), estudiante de violin en el Conservatorio
Bolivar, la misma que evidencia una serie de deficiencias
acusticas y espaciales que afectan directamente la calidad
del aprendizaje musical. Problemas como  falta de aislamiento
sonoro, el deterioro de los materiales absorbentes, la escasez
de cubiculos adecuados vy las interferencias acusticas entre
espacios revelan la urgente necesidad de una intervencion
arquitectonica que priorice el confort acustico y las condiciones
fisicas del entorno educativo.

Ademds, lapercepciondelosusuarios confirmaque elespacio

influye significativamente en la motivacion, la permanencia
y el rendimiento de los estudiantes. La comparacion con otros
centros musicales, como el Conservatorio Franz Liszt o la Casa
de la Cultura en Quito, resalta la posibilidad real de generar
espacios mds funcionales y acusticamente apropiados. Esto
refuerza la importancia de considerar criterios técnicos vy
humanos en el disefio de infraestructuras culturales orientadas
a la formacion musical.

ENTREVISTA AL PROFESOR DE PIANO ISAAC CEVALLOS

Figura 25. Profesor Isaac Cevallos

La experiencia del profesor Isaac Cevallos (Figura 25)
evidenciaserias deficiencias acusticas enlos espacios destinados
ala ensefanza musical dentro del Conservatorio Bolivar. La falta
de tratamiento acustico, la presencia constante de ruido externo
e interferencias entre aulas, asicomo la reverberacion generada
por superficies duras como losas, afectan directamente la
calidad del proceso formativo. Ademds, destaca que estas
condiciones son comunes en muchas instituciones musicales
de Ambato, donde el disefio arquitectonico y los materiales
utilizados no responden adecuadamente a las necesidades de
la prdctica musical.

Cevallos también sefiala que las carencias no solo se limitan
a aspectos constructivos, sino gue incluyen el estado v tipo de
instrumentos disponibles. Muchos pianos estan en mal estado,
lo que obliga a utilizar pianos electronicos como solucion
parcial. Entre sus propuestas de mejora, sugiere implementar
un tratamiento acustico especializado adaptado al volumen
y uso del espacio, asi como incorporar equipos de audio de
buena calidad. Como referencia positiva, menciona al Centro
Cultural Universitario (CCU) de Ambato, donde si ha encontrado
mejores condiciones acusticas e instrumentales para la
ensefanza musical (Anexo 2).

ENTREVISTA AL ARQUITECTO E INGENIERO JUAN
FRANCISCO MAYORGA EN BASE A LA ARQUITECTURA

En el Anexo 3 se muestra la entrevista con un enfoque hacia
la arquitectura, aqui el Arquitecto Juan Francisco (Figura 26)
mencionod que el disefio de espacios culturales musicales debe
partir del reconocimiento de que la arquitectura también se
escucha. Desde la etapa conceptual, es fundamental considerar
la distribucion, orientacion y compatibilidad acustica de los

espacios, evitando que actividades ruidosas interfieran con
las que requieren silencio. La forma y proporcion influyen
directamente en la propagacion del sonido, asi como el uso
adecuado de materiales absorbentes, reflectantes y aislantes.

Ademds, se deben prever sistemas pasivos y estrategias
constructivas como el uso de pisos flotantes, capas multicapa
y acondicionamiento acustico en techos o muros. El confort
acustico también estd vinculado a la ventilacion y al control
del ruido de fondo, por lo que elementos como ventanas, y
vidrios deben ser cuidadosamente seleccionados. Todo esto
debe abordarse desde una arquitectura consciente, capaz de
equilibrar estética, funcionalidad y calidad sonora, garantizando
asi una experiencia auditiva éptima para el aprendizaje y la
produccién musicall.

ENTREVISTA AL ARQUITECTO E INGENIERO JUAN
FRANCISCO MAYORGA EN BASE AL SONIDO

Figura 26. Arqg.Ing. Juan Francisco Mayorga

Mediante esta entrevista (Anexo 4) se puede concluir que
la calidad acustica en espacios educativos musicales depende
de una planificacion integral que contemple pardmetros clave
como el tiempo de reverberacion, la inteligibilidad del habla (STI),
el nivel de ruido de fondo (NS) y la respuesta en frecuencia del
recinto. Estos pardmetros se deben medir mediante instrumentos
especializados como sondmetros o micréfonos con software,
utilizando fuentes sonoras cdlibradas para evaluar el
comportamiento del sonido en cada espacio.

Un error comun es subestimar la intensidad y naturaleza de
las fuentes sonoras, lo que genera deficiencias en el aislamiento
entre recintos. Ademds, la correcta distribucion de materiales
absorbentes y difusores debe adaptarse al uso especifico
del espacio, considerando tanto su volumen como su funcién
pedagdgica o técnica. Mientras que salas de grabacion
requieren una acustica seca y neutra para garantizar una sefial
precisa, las salas de ensayo debben mantener una reverberacion
controlada que aporte cuerpo y calidez al sonido.

En este sentido, herramientas como la norma DIN 18041
ofrecen guias Utiles para establecer curvas de reverberacion
adecuadas, equilibrando frecuencios graves y agudas,
preservando la claridad instrumental y respetando la
direccionalidad del sonido, todo con el objetivo de garantizar un
verdadero confort acustico para el aprendizaje musical.
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ACT.2 CONTEXTUALIZACION DE ESPACIOS
CULTURALES Y MUSICALES EN AMBATO PARA
DETERMINAR EL LUGAR DE ESTUDIO.

Actualmente, Ambato cuenta con algunos espacios que
ofrecen formacidn musical, como academias independientes, la
Casa de la Culturg, conservatorios y centros culturales (Figura
27). Sin embargo, la mayoria de estos no estdn disefiados
especificamente para la prdctica musical. Las condiciones
de confort acustico son generalmente deficientes, y muchos
espacios funcionan en edificaciones adaptadas que no
consideran criterios técnicos para la ensefianza musical.

Se ha decidido que el enfoque del andilisis de este estudio
sea el Conservatorio Bolivar de Ambato (Figura 28) porque
representa un caso emblemdtico dentro del contexto musical
educativo de la ciudad. A diferencia de otros centros culturales
o instituciones musicales, este conservatorio es el Unico
establecimiento fiscal especializado en formacion musical
continug, con una oferta académica formal que abarca desde
la educacion bdsica hasta el bachillerato artistico (Ministerio de
Educacion del Ecuador, 2023) Esta particularidad lo convierte en
un referente clave para evaluar las condiciones reales enlas que
se desarrolla el aprendizaje musical en Ambato.

ElconservatorioBolivar tiene unalargatrayectoria, unndmero
significativo de estudiantes y docentes, asi como su ubicacion
urbana estratégica, permiten identificar con claridad tanto las
potencialidades como las limitaciones del equipamiento actual
(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2023).

No obstante, pese al crecimiento académico y artistico de la

Figura 27. Contextualizacion de espacios

AMBATO ,

LEYENDA:

? Centro de la ciudad de Ambato
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Figura 28. Conservatorio Bolivar Ambato

Nota: Tomado de club de periodismo Rojo y Negro (2010).

institucion, el Conservatorio Bolivar presenta limitaciones en su
infraestructura fisica, las aulas y espacios de prdctica no fueron
diseflados bajo criterios acusticos especificos, lo que puede
incidir negativamente en la calidad del aprendizaje sonoro vy la
experiencia de ensayo e interpretacion.

Esta situacion plantea una oportunidad de andlisis y mejora
desde la arquitectura, en busca de condiciones espaciales
que respondan a las exigencias de una formacion musical
profesional.

ACT. 3 QISENO Y APLICACI(I)N, DE FICHAS BASADA
EN EL METODO DE LA EXPLOSION DEL GLOBO PARA
MEDIR EL TIEMPO DE REVERBERACION.

LEYENDA:

Teatro al aire libre Ernesto Alban

e Casa de la Musica Popular y
Contempordnea
e Casa de la Cultura

o Centro Cultural Universitario UTA
e Centro Cultural Pachano Lalama
e Teatro Lalama

o Conservatorio Bolivar

e Conservatorio La Merced

Aris A. Rusiana et al, (2015), mencionan que una forma eficaz
para determinar el tiempo de reverberacion es mediante el
meétodo de respuesta impulsiva el mismo que se lo lleva a cabo
por medio de la explosion de un globo (Figura 29), este proceso
sirve para estimar el tiempo de reverberacion (T60) en un aula
utilizando un microéfono dindmico como receptor y el programa
(Audacity) para grabar el pulso sonoro generado por el globo.

Ellos concluyen que este método no solo es eficiente en
términos de resultados, sino también econdmico y fdcil de
implementar. Por ello, resulta idéneo utilizarlo en este estudio
con las mismas condiciones solo que a diferencia de Audacity
en esta ocasion se ocupod una grabadora portatil Zoom H4AN
Pro para que las grabaciones sean analizadas por el programa
ClapIR (medidor de acustica).

Figura 29. Método de respuesta impulsiva
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De esta manera para conocer los espacios del Conservatorio
Bolivar se toma en cuenta la norma alemana DIN 18041:2016-
03, titulada “Calidad acustica en habitaciones- Especificacion
e instrucciones para el disefio acustico’, esta norma propone
un meétodo de cdlificacion que permite evaluar el tiempo de
reverberacion previsto. Cada espacio debe tener un tiempo de
reverberacion especifico que es calculado mediante el volumen
y el uso del espacio, aqui se toma en cuenta que este tiempo de
reverberacion se lo selecciona mediante la linea roja ilustrada
en la Figura 30 la misma que representa el rango de frecuencia
para recintos musicales.

La normativa clasifica los espacios en dos categorias segun
su funcion acustica, sin embargo, la categoria A es la mds
apta para este estudio, ya que comprende espacios donde se
requiere una excelente calidad acustica para asegurar una
optima comprension del habla o una experiencia auditiva
satisfactoria en toda la extension del recinto.

En Categoria A, se sugiere un rango de tiempo de
reverberacion, con tolerancias definidas, para frecuencias entre
125 Hz y 4000 Hz (Figura 31). Si el valor calculado es inferior al
minimo recomendado, se compromete la distribucién uniforme
del sonido; si es superior, se reduce la inteligibilidad del habla por
exceso de reflexiones.

Es asi que la eleccion del Conservatorio Bolivar responde al
hecho de que, pese a surelevancia cultural, enfrenta condiciones
espaciales limitadas y desactualizadas. Dicho espacio funciona
actualmente en una infraestructura que originalmente fue

construida para albergar un colegio, por lo que sus espacios No
fueron concebidos desde un inicio para actividades musicales.

Las aulas existentes fueron simplemente adaptadas, sin una
transformacion integral que responda alas exigencias acusticas
y funcionales de un espacio destinado ala ensefianza y prdctica
de la musica. Por lo que mediante el método de la explosion del
globo para medir el tiempo de reverberacion, se conocerd que
tan apto es cada espacio. Este proceso se lo llevard a cabo con
la ayuda del Ingeniero en Sonido y Arquitecto Juan Francisco
Mayorga, ademds para mas detalle la informacion completa se
la muestra en anexos.

Figura 30. Rango de tolerancia del tiempo de reverberacion
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Nota: Tomado de DIN (2016), Norma Alema DIN 18041: 2016
“Calidad Acustica en habitaciones requisitos, recomendaciones
e instrucciones para la planificacion”.

Figura 31. Valores del tiempo de reverberacion
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Nota: Tomado de DIN (2016), Norma Alema DIN 18041: 2016
“Calidad Acustica en habitaciones requisitos, recomendaciones
e instrucciones para la planificacion”.
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SALA DE ENSAYO DE ORQUESTA SINFONICA

ANALISIS CONFORT ACUSTICO

Enparticular, lasala de ensayo de orquesta sinfénica presenta
diversas deficiencias que afectan negativamente el confort
acustico (Figura 32). Los pisos de madera, que han sufrido un
deterioro notable con el paso del tiempo, producen crujidos
que interfieren con la percepcion sonora durante los ensayos.
Los ventanales estdin compuestos por vidrio simple de 4 mm,
un material inadecuado en términos de aislamiento acustico,
ya gue permite el ingreso de ruido exterior y la transmision de
vibraciones.

Ademds, los recintos carecen de tratamientos acusticos
adecuados. No se cuenta con superficies absorbentes
que controlen la reverberacion, ni con elementos difusores
que favorezcan una distribucion equilibrada del sonido. En
cambio, predominan materiales reflectantes que generan
ecos no deseados y dificultan la inteligibilidad del sonido. Esta
combinacion de factores hace que el espacio actual sea poco
apropiado para los ensayos, como en la experiencia auditiva de
los estudiantes.

Figura 32. Sala de ensayo de orquesta sinfonica

ANALISIS DE RUIDO Y REVERBERACION

Mediante el andilisis de la respuesta impulsiva y con base
en la norma DIN 18041:2016-03, se determind que el tiempo de
reverberacion de la sala de ensayo de orquesta sinfénica es de

1] segundos (Anexo 5y 6). A través de un software especializado
se obtuvieron los valores de tiempo de reverberacion por
bandas de frecuencia entre 125 Hz y 4000 Hz. Estos valores
fueron comparados con los rangos de tolerancia definidos por
la norma, los cuales se calculan aplicando porcentajes sobre el
valor objetivo.

Los resultados evidencion que, en varias bandas las
frecuencias superan el limite superior establecido. Esto implica
que el espacio puede percibirse como acusticamente amplio
o resonante, lo cual podria beneficiar la ejecucion de ciertos
instrumentos. Sin embargo, este exceso de reverberacion
compromete la inteligibilidad del habla, dificultando la claridad
en la comunicacion verbal, un aspecto fundamental en
contextos educativos o de direccion musical (Figura 33).

Figura 33. RV de sala de ensayo de orquesta sinfonica
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SALA DE BANDA SINFONICA Y PERCUSION

ANALISIS CONFORT ACUSTICO

Por otro lado, una banda sinfonica y percusion requiere
condiciones acusticas controladas, con materiales que
absorban, aislen y difundan adecuadamente el sonido para
permitir una audicion clara, equilibrada v sin interferencias, tanto
para los musicos como para los directores.

En este caso ambos utilizan el mismo lugar para ensayos, sin
embargo, es fundamental que los ensayos de banda sinfonica y
los de percusion cuenten con espacios independientes, ya que
cada uno requiere condiciones acusticas especificas. Utilizar el
mismo espacio para ambas actividades resulta inadecuado,
debido a las distintas exigencias en terminos de reverberacion,
control del sonido vy vibraciones. Por tanto, se deberia destinar
un ambiente exclusivo para la banda sinfénica y otro para los
instrumentos de percusion, con el fin de optimizar la calidad del

ensayo y evitar interferencias acusticas.

Actualmente, el espacio existente presenta limitaciones
notables: las paredes son de ladrillo, el piso es de cerdmica vy el
techo estd recubierto con un falso cielo raso de yeso. Aungue se
han incorporado algunos paneles de material textil comprimido
como tratamiento absorbente, estos no se encuentran en
optimas condiciones (Figura 34). Ademds, debe considerarse
que el lugar presenta una alta temperatura ambiental, o que
afecta tanto al confort térmico como a las condiciones del
material acustico, reafirmando que no es un espacio adecuado
para actividades musicales especializadas.

Figura 34. Sala de banda sinfénica y percusion

ANALISIS DE RUIDO Y REVERBERACION

Por medio del andilisis de la respuesta impulsiva y con base
en la norma DIN 18041:2016-03, se determind que el tiempo de
reverberacion de la sala de ensayo de orquesta sinfonica es de
1,35 segundos (Anexo 7 y 8).

A través de un software especializado se obtuvieron los
valores de tiempo de reverberacion por bandas de frecuencia
entre 125 Hz y 4000 Hz. Estos valores fueron comparados con
los rangos de tolerancia definidos por la norma, los cuales se
calculan aplicando porcentajes sobre el valor objetivo.

Los resultados evidencian que, en varias bandas las
frecuencias estdn por debgjo del limite inferior establecido
(Figura 35). Lo que quiere decir que existe una falta de
envolvencia sonora y una distribucion no uniforme del sonido en

el lugar. Esto afecta especialmente a la musica, ya que las notas
no se sostienen lo suficiente.

Figura 35. RV de sala de banda sinfénica y percusion
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CUBICULO DE CUERDAS
ANALISIS CONFORT ACUSTICO

Es un espacio reducido y de uso individual dentro de una
institucion musical, destinado especificamente a la prdctica de
instrumentos de cuerda como el violin, viola, chelo o contrabagijo.
Su funcidn es ofrecer un ambiente controlado donde el musico
pueda ensayar con concentracion, sin interrupciones externas
ni afectar a otros usuarios. Para ello, estos espacios deben estar
bien acondicionados acusticamente, utilizando materiales que
absorban y regulen el sonido interior (Sudrez, 2014).

En todo el Conservatorio Bolivar, que acoge
aproximadamente a 400 estudiantes, solo se dispone de tres
cubiculos destinados a la prdctica individual. Estos espacios
presentan limitaciones significativas tanto en cantidad como
en calidad. Estdn construidos con muros de ladrillo, pisos de
concreto y un cielo raso de yeso, materiales que no favorecen
una adecuada respuesta acustica. Aungue cuentan con paneles
de textl comprimido como tratamiento absorbente, estos se
encuentran en mal estado como se menciond anteriormente.
Ademds, los cubiculos carecen de ventanas, lo que impide una
ventilacion natural adecuada, y sus dimensiones reducidas
limitan el confort fisico y funcional de los usuarios como se ilustra
en la Figura 36.

ANALISIS DE RUIDO Y REVERBERACION

Mediante el andlisis de la respuesta impulsiva y con base
en la norma DIN 18041:2016-03, se determind que el tiempo de
reverberacion de la sala de ensayo de orquesta sinfénica es de
Q.7 segundos (Anexo 9 y 10).



Figura 36. Cubiculo de cuerdas

A través de un software especializado se obtuvieron los
valores de tiempo de reverberacion por bandas de frecuencia
entre 125 Hz y 4000 Hz. Estos valores fueron comparados con
los rangos de tolerancia definidos por la norma, los cuales se
calculan aplicando porcentajes sobre el valor objetivo.

Los resultados evidencian que en la gran mayoria de bandas
las frecuencias estdn por encima del limite superior y al terminar
caen por debagjo del limite inferior establecido (Figura 37). Lo
gue quiere decir que existe una falta de envolvencia sonora y
una distribucion no uniforme del sonido en el lugar, este exceso
de reverberacion compromete la inteligibiidad del hablag,
dificultando la claridad en la comunicacion verball.

Figura 37. RV de cubiculo de cuerdas
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CUBICULO DE TECLADOS

ANALISIS CONFORT ACUSTICO

Es el espacio destinado a la prdctica de instrumentos de
teclado, como el piano o el teclado digital (Figura 38). En este
caso al tratarse del conservatorio Bolivar este espacio cuenta
con un ventanal de gran tamano, resultado de una adaptacion
previa. Si bien el ingreso de luz natural es beneficioso, el tipo de
material utilizado permite lafiltracion de ruido exterior, afectando
las condiciones acusticas del lugar. Ademds, la visibilidad hacia
un patio puede generar distracciones visuales por el constante
movimiento de los estudiantes.

En cuanto a sus caracteristicas constructivas, los muros son
de ladrillo, el techo es un falso cielo raso y el piso de madera
presenta desgaste, produciendo crujidos al caminar. Aungue el
espacio cuenta con cierto tratamiento superficial absorbente,
compuesto por franela, también se emplean materiales
reflectantes que no favorecen del todo el control acustico. Cabe
destacar la ausencia de elementos difusores, lo cual limita la
calidad sonora necesaria para una prdctica musical optima.

Figura 38. Cubiculo de teclados

ANALISIS DE RUIDO Y REVERBERACION

Por medio del andilisis de la respuesta impulsiva y con base
en la norma DIN 18041:2016-03, se determind que el tiempo de
reverberaciondelasaladeensayodeorquestasinfonicaesde 0.6
segundos (Anexo 11y 12). A través de un software especializado
se obtuvieron los valores de tiempo de reverberacion por
bandas de frecuencia entre 125 Hz y 4000 Hz. Estos valores
fueron comparados con los rangos de tolerancia definidos por
la norma, los cuales se calculan aplicando porcentajes sobre el
valor objetivo.

Los resultados en la Figura 39 evidencian que, es este es
el lugar que mads se acerca a cumplir con lo establecido sin
embargo en ciertas bandas las frecuencias estan por debajo
del limite inferior establecido y otras por encima del superior. Lo
que quiere decir que existe una falta de envolvencia sonora y

una distribucion no uniforme del sonido en el lugar y este exceso
de reverberacion dificulta la claridad en la comunicacion verbal.

Figura 39. RV de cubiculo de teclados
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AULA DE INFORMATICA Y APRENDIZAJE

ANALISIS CONFORT ACUSTICO

Enfocada para la informdtica y aprendizaje, en otras
palabras, esta aula estd destinada para el aprendizaje de
composicion digital musical (Figura 40).

El espacio cuenta con muros de ladrillo, piso de cerdmica
y un cielo raso de yeso. Si bien en este tipo de aulas el
acondicionamiento acustico no es tan critico como en salas
de ensayo o grabacion, si resulta relevante considerar las
superficies del recinto. Estas deben minimizar la reverberacion
excesiva y evitar la generacion de ecos que puedan interferir
con la escucha precisa durante la edicion y reproduccion
musical. Ademds, una correcta disposicion del mobiliario y
tratamiento bdsico de absorcion sonora contribuirion al confort
acustico necesario para tareas prolongadas frente a pantallas
y monitores de audio.

ANALISIS DE RUIDO Y REVERBERACION

Mediante el andlisis de la respuesta impulsiva y con base
en la norma DIN 18041:2016-03, se determind que el tiempo de
reverberaciondelasalade ensayode orquestasinfonicaesde 115
segundos (Anexo 13 y 14). A través de un software especializado
se obtuvieron los valores de tiempo de reverberacion por
bandas de frecuencia entre 125 Hz y 4000 Hz. Estos valores
fueron comparados con los rangos de tolerancia definidos por
la norma, los cuales se calculan aplicando porcentajes sobre el
valor objetivo.

Los resultados (Figura 41) evidencian que, en varias bandas

Figura 40. Aula de informdrtica y aprendizaje

las frecuencias superan el limite superior establecido. Esto
implica que el espacio puede percibirse como acusticamente
amplio o resonante, lo cual podria beneficiar la ejecucion de
ciertos instrumentos. Sin embargo, este exceso de reverberacion
compromete la inteligibilidad del habla, dificultando la claridad
enlacomunicacion verbal, un aspecto fundamental en contextos
educativos o de direccion musical. En espacios dedicados al
aprendizaje musical, esta falta de definicion acustica puede
afectar la precision con la que se perciben las instrucciones
del docente y la ejecucion de los estudiantes. Ademds, la
superposicion de sonidos impide distinguir matices importantes
como el ritmo, la dindmica vy la articulacion, fundamentales para
el desarrollo técnico y expresivo.

Figura 41. RV de aula de informdrtica y aprendizaje
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AULA DE COROS Y VIENTOS

ANALISIS DE RUIDO Y REVERBERACION

Este espacio en el conservatorio Bolivar estd destinado para
los coros y la prdctica de instrumentos de viento. De la misma
manera que la banda sinfonica estos espacios deberian contar
con su propio lugar.

Pared de ladrillo, piso de madera, techo falso yeso. Tiene
un tratamiento de superficies las mismas que eran cortinas,
reflectantes, no hay presencia de difusores acusticos. Ademds,
su lugar contiguo es destinado para el repaso de clarinetes el
sonido traspasaba.

Este espacio dentro del Conservatorio Bolivar estd destinado
a los ensayos corales y a la prdctica de instrumentos de viento
(Figura 42). Al igual que sucede con la banda sinfonica, este
tipo de actividades deberia contar con un recinto propio
y adecuadamente acondicionado, ya que las exigencias
acusticas para coros e instrumentos de viento son totalmente
diferentes y requieren control preciso del sonido. El aula presenta
muros de ladrillo, piso de madera y cielo raso de yeso. Aunque
se ha implementado un tratamiento de superficies a traves del
uso de cortinas, este resulta insuficiente, ya que actuan como
materiales reflectantes y no cumplen con funciones especificas
de absorcion ni difusion sonora. Ademds, se evidencia la
ausencia total de difusores acusticos.

Figura 42. Aula de coros y vientos

Un aspecto critico del espacio es que colinda con otro
destinado a la prdctica de clarinetes, y el sonido se filtra
facilmente entre ambos, lo cual interfiere en la concentracion y
calidad del ensayo, revelando una deficiencia en el aislamiento
acustico entre ambientes.

ANALISIS DE REVERBERACION EN ESPACIOS

Por medio del andilisis de la respuesta impulsiva y con base
en la norma DIN 18041:2016-03, se determind que el tiempo de
reverberacion delasala de ensayo de orquesta sinfonicaesde 1.2
segundos (Anexo 15 y 16). A través de un software especializado
se obtuvieron los valores de tiempo de reverberacion por
bandas de frecuencia entre 125 Hz y 4000 Hz. Estos valores
fueron comparados con los rangos de tolerancia definidos por
la norma, los cuales se calculan aplicando porcentajes sobre el
valor objetivo.

Los resultados evidencian que, en ciertas bandas las
frecuencias estan por debajo del limite inferior establecido. Lo
que quiere decir que existe una falta de envolvencia sonora y
que también puede hacer que el sonido no se distribuya bien
por todo el espacio (por ejemplo, quien estd al fondo no escucha
igual que el de adelante), ya que no hay suficientes reflexiones
naturales del sonido (Figura 43).

Figura 43. RV de aula de coros y vientos
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Entonces, como se puede notar el conservatorio Bolivar
ha sido un lugar adaptado con espacios improvisados ya
gue no existen cubiculos adecuados y especificos para cada
tipo de instrumento (vientos, percusion, cuerdas y eléctricos).
La mayoria de los espacios cumplen con multiples funciones
simultdneamente, lo que afecta directamente la calidad del
aprendizaje y de la prdctica musical. Esta condicion genera
interferencias sonoras, falta de aislamiento y ambientes poco
propicios para la concentracion y el desarrollo auditivo de
los estudiantes. A pesar de que algunos espacios cuentan
con tratamientos acusticos bdsicos como cortinas o paneles

textiles, estos son insuficientes o se encuentran en mal estado.
Ademds, se evidencian problemas estructurales como pisos
ruidosos, ventanales inadecuados que filtran el sonido exterior,
y una distribucion que no contempla la independencia acustica
necesaria entre las actividades musicales

ACT 4.ESTABLECER PARAMETROS DEPONDERACION
PARA DETERMINAR EL TERRENO MAS APTO PARA EL
DESARROLLO DE CENTRO CULTURAL.

De acuerdo con la contextualizacion realizada, se ha
identificado que la mayoria de los centros culturales se
encuentran concentrados en el centro de Ambato. En este
sentido, se considera necesario que, al igual que el comercio, la
cultura también se expanda hacia otras zonas de la ciudad. Por
ello, se ha considerado terrenos ubicados en el sur de Ambato,
con el fin de diversificar y descentralizar la oferta cultural,
favoreciendo un acceso mds equitativo a estos espacios.

El primer terreno evaluado estd situado en la parroquia
Huachi Chico al sur de la ciudad de Ambato en la Av. Antonio
Clavijo y Calle Arturo Borja; sus coordenadas son: 763174.43
en Xy 9 86044140 en Y (Tabla 8). En el terreno pasa una via
secundarig, tiene acceso a transporte publico, sin embargo, no
es directo (linea 17/Picaihua- ciudadela Espafa), cuenta con
infraestructura de agua potable, energia eléctrica, alcantarillado
y telecomunicacion.

En su radio de influencia de TKm existen equipamientos
servicios de recreacion como pargues, también cuenta con
equipamiento de educacion y salud. Finalmente, su uso principal
es Residencial 3y su drea de 1528 m2 (Figura 44).

Tabla O8. Terreno A

DATOS GENERALES
CLAVE CATASTRAL: 0123028039000
USO DE SUELO RESIDENCIAL 3
AREA DE TERRENO 1528,5 M2
COS (%) : 60%
S
3
(@)
o
3
<
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Figura 44. Mapeos Terreno A
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El segundo terreno evaluado estd situado en la parroquia
Huachi Chico al sur de la ciudad de Ambato en la Av. Victor
Hugo y Calle Arturo Borja; sus coordenadas son: 763.551.84 en
= \/ Xy 985993125 en Y (Tabla 9). El terreno tiene accesibilidad a

9 ‘\9 ‘ la via principal, tiene acceso a todos los servicios bdsicos (agua
X ' “"\\ '\\ potable, energia eléctrica, alcantarillado y telecomunicacion),

', i H ’ . ’ . .
l Q" t|egeorcic§egoucrl(|:rgc':to a transporte publico (linea 4/Seminario
p \i\‘\’\\\\ < Mayor- Ingahurco)
(& X7
e\
e R

Tiene radio de influencia de TKm existen servicios de
recreacion como parques, tambien existe equipamiento de
educacion y salud. Finalmente, su uso principal es Mdltiple 2 y su
drea de 2 9627 m2 (Figura 45).

Ademds, la presencia de equipamientos cercanos vinculados
a la educacion y la salud refuerza el potencial del terreno para
integrarse a una red de servicios ya existente, lo que favorece la
articulacion de programas culturales o comunitarios que puedan
complementarse con estas funciones urbanas. La proximidad a
espacios recreativos también representa una oportunidad para
establecer conexiones con el entorno inmediato y fomentar
dindmicas barriales activas.

Eluso de suelo clasificado como Multiple 2 permite una mayor
flexibilidad en la implantacion de usos mixtos compatibles con el
cardcter del proyecto propuesto, sin restricciones severas para
actividades culturales o educativas. Por otro lado, la superficie
total de 2 9627 m’® proporciona un margen adecuado para
desarrollar una propuesta arquitectonica de escala media que
integre espacios abiertos, zonas de encuentro y equipamientos
especializados.

LEYENDA

® TERRENO A ® AGUAPOTABLE  ® ENERGIA ELECTRICA
©® ALCANTARILLADO @ TELECOMUNICACION

Tabla O9. Terreno B

DATOS GENERALES
CLAVE CATASTRAL: 0123130071000
USO DE SUELO MULTIPLE 2
AREA DE TERRENO 2962,7 M2
COS (%) 60%

LEYENDA
® TERRENO A @ RECREACION @ EDUACION @ SERVICIOS ADM.

BIENESTAR SOCIAL FUNERARIOS SALUD @ ADM. PUBLICA
® CULTO @ SEGURIDAD @ COMERCIAL @ RESIDENCIAL @ LOTES

Figura 45. Mapeos Terreno B
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LEYENDA
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LEYENDA
® TERRENO B @ LINEA 4 / SEMINARIO MAYOR - INGAHURCO



34

El tercer terreno evaluado estd situado en la parroquia
Celiano Monje al sur de la ciudad de Ambato en la Av. Los
Chasquis y Av. Jdcome Clavijo; sus coordenadas son: 76409229
en Xy 985896379 en Y (Tabla 10). En el terreno pasa una via
terciaria, tiene acceso a transporte publico directo, (linea 16/
Pinllo- Nuevo Ambato), cuenta con infraestructura de agua
potable, energia eléctrica, alcantarillado y telecomunicacion.

En su radio de influencia de 1IKm existen equipamientos
servicios de recreacidn como pargues, también existe
equipamiento de educacion y salud. Finalmente, su uso principal
es Residencial 3 y su drea de 1528 m2 (Figura 46).

La ubicacion del terreno en la interseccion de dos avenidas
del sector sur de Ambato, sumada a la presencia de una via
terciaria, permite una conectividad aceptable tanto a nivel local
como con otras zonas de la ciudad. Aungue no se encuentra
sobre una via principal, su acceso directo al transporte publico
mediante la linea 16 (Pinllo - Nuevo Ambato) garantiza una
movilidad fluida para los usuarios, Io que representa una ventaja
en términos de accesibilidad cotidiana y potencial afluencia.

El entorno inmediato cuenta con servicios bdsicos completos
y un radio de influencia de 1 km que incluye parques, centros
educativos y equipamientos de salud, lo que fortalece su
potencial urbano. Aunque el uso de suelo es Residencial 3,
su localizacion estratégica y la presencia de estos servicios
permiten pensar en una propuesta de uso compatible que
integre funciones comunitarias o educativas, respetando la
normativa. La superficie del terreno 1528 m? resulta adecuada
para plantear un proyecto compacto, que optimice el espacio
sin perder funcionalidad ni conexion con el entorno.

Tabla 10. Terreno B

DATOS GENERALES
CLAVE CATASTRAL: 0123130071000
USO DE SUELO MULTIPLE 2
AREA DE TERRENO 2962,7 M2
COS (%) 60%

Figura 46. Mapeos Terreno C
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PONDERACION DE TERRENOS PARA DETERMINAR
LA LOCALIZACION ADECUADA

CRITERIOS DE LOCALIZACION

La seleccion del terreno para el desarrollo de un espacio
cultural orientado al aprendizaje musical debe responder a una
doble exigencia: el cumplimiento de la normativa urbana vigente
y la atencion alas necesidades especificas de los usuarios. Desde
el marco normativo, es fundamental que el predio cuente con un
uso de suelo compatible como equipamiento cultural, multiple
o residencial con posibilidad de usos complementarios, buena
accesibilidad vial y cobertura de servicios bdsicos. Ademds, debe
permitir una implantacion arquitectéonica que no contradiga los
pardmetros establecidos por el plan de ordenamiento territorial
como COS, CUS y forma de ocupacion.

Paralelamente, las necesidades de los usuarios exigen que el
terreno se ubique en un entorno que favorezca la integracion
comunitarig, la cercania a equipamientos educativos, espacios
publicos y redes de transporte. Estos factores son clave para
garantizar el acceso a los usuarios, la participacion ciudadana
y el uso continuo del equipamiento. También se valora un
entorno con condiciones acusticas externas controlables y con
posibilidad de desarrollar ambientes confortables tanto para la
prdctica musical como para el encuentro social y cultural (Tabla
n).

USO DEL SUELO

Evalua siel uso de suelo vigente permite o facilita el desarrollo
deequipamientos culturales y educativos. Se considerafavorable
cuando el terreno estd en zonas de uso multiple, dotacional
o cultural, ya que permite el desarrollo legal del proyecto sin
necesidad de procesos adicionales de recalificacion.

EQUIPAMIENTOS EN AREA DE COBERTURA

Anadliza la presencia y proximidad de otros equipamientos
(educativos, culturales, recreativos) en un radio de influencia
razonable. Un entorno con instituciones complementarias
fortalece la insercion del centro cultural y promueve sinergias
programdticas y sociales. La ausencia de equipamientos
cercanos puede limitar la articulacion territorial y el impacto
comunitario.

ACCESIBILIDAD URBANA

Considera la facilidad con la que se puede llegar al terreno
desde distintos puntos de la ciudad. Se valora positivamente
cuando existen multiples vias de acceso jerarquizadas (avenidas
principales, colectoras), con buena conectividad peatonal y
vehicular, lo cual favorece la llegada de estudiantes, docentes y
publico en generdal.

TRANSPORTE PUBLICO

Evalla la disponibilidad y cercania de rutas de transporte
publico formal (buses, taxis, alimentadores). Se considera ideall
cuando el terreno se ubica a una distancia caminable (menos
de 300 m) de paradas activas y frecuentes, facilitando el
acceso inclusivo al centro cultural sin depender exclusivamente
del transporte privado.
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COBERTURA DE SERVICIOS BASICOS

Valora la existencia de redes de infraestructura esenciales
como agua potable, alcantarillado, energia eléctrica e internet.
Un terreno con cobertura completa y operativa reduce costos
iniciales y tiempos de implementacion. La ausencia o deficiencia
de servicios limita la viabilidad del proyecto y encarece su
desarrollo.

TOPOGRAFIA

Examina las condiciones fisicas del terreno en cuanto a
pendiente y regularidad. Se favorecen terrenos planos o de
topografia moderada, que faciliten el disefio arquitectonico, la
implementacion de soluciones acusticas pasivas vy la circulacion
universal. Pendientes pronunciadas pueden encarecer la obra
y dificultar la construccion de espacios funcionales y accesibles.

VIARIO PUBLICO

Considera la calidad del sistema vial que rodea al terreno,
incluyendo tipo de via, estado de la calzada, aceras, sefialética
y conectividad con la red urbana. Una buena infraestructura
vial garantiza seguridad, accesibilidad y flujo adecuado para
eventos culturales. La falta de calles pavimentadas o de veredas
seguras puede ser un obstdculo para el uso cotidiano y masivo
del espacio.

En base al Objetivo 1 el diagnodstico del contexto cultural
musical en Ambato, realizado mediante entrevistas y fichas
de observacion, ha permitido identificar las principales
necesidades y carencias en los espacios de aprendizaje musical
de la ciudad. Un aspecto clave en este andilisis fue la evaluacion
de la reverberacion en los espacios del Conservatorio Bolivar,
lo cual reveld importantes deficiencias acusticas que afectan
la calidad del sonido en los entornos de enseiianza musical. El

Tabla 11. Matriz de Ponderacion

tiempo de reverberacion elevado en ciertos espacios dificulta
tanto la claridad del discurso como la comprension musical,
factores esenciales para un aprendizaje efectivo. Ademds, la
ponderacion de los terrenos para el emplazamiento del centro
cultural ha mostrado la necesidad de seleccionar ubicaciones
estratégicas, que no solo respondan a criterios acusticos, sino
que también favorezcan la accesibilidad y la integracion con
la comunidad. Este diagndstico integral proporciona la base
para proponer soluciones arquitecténicas que optimicen
las condiciones acusticas y espaciales, contribuyendo all
fortalecimiento de la identidad cultural musical en Ambato. Por
lo que se ha determinado mediante el estudio que el terreno
mas adecuado por sus caracteristicas favorables es el Terreno
B ubicado en la Av. Victor Hugo y Calle Arturo Borja.

Para comprender los requerimientos de un entorno
optimo para el aprendizaje musical, es fundamental analizar
las condiciones espaciales, acusticas y funcionales que lo
componen. Este apartado se enfoca en la revision tedrica vy el
estudio de referentes arquitectonicos especializados, con el fin
de identificar criterios clave que garanticen tanto la calidad
sonora como la funcionalidad pedagodgica en espacios
dedicados a la musica.

Figura 47. Actividades Objetivo 2

OBJETIVO 2

Analizar las condiciones espaciales, acusticas y funcionales

necesarias para el desarrollo de un entorno adecuado para el

aprendizaje musical mediante revision bibliogrdfica y andlisis de
referentes

ACT. 1 Selecciony andlisis de referentes

ACT. 2 Determinacion del programa arquitectonico

PARAMETROS DESCRIPCION TERRENO A TERRENO B TERRENO C
USO DE SUELO Mltiple 2 X
Educativo X X X
Salud X X X
EQUIPAMIENTOS Comercio X X X
Recreacion X X X
Via Principall X X
ACCESIBILIDAD Via Secundaria X
URBANA . o
Via Terciaria X X
TRANSPORTE Directo X X
PUBLICO Indirecto X X X
Agua Potable X X X
SERVICIOS Energia Electrica X X X
BASICOS Alcantarillado X X X
Telecomunicacion X X X
TOPOGRAFIA Terreno Plano X X
. Continuo X X X
VIARIO PUBLICO .
Intermitente
SUMA DE PARAMETROS : 12 15 13

La seleccion y andlisis de referentes es una actividad clave
en el proceso de diseno del centro cultural para el aprendizaje
musical en Ambato. Su objetivo es estudiar proyectos
arquitectonicos relevantes que, por sus caracteristicas acusticas,
espaciales o funcionales, puedan ofrecer soluciones adaptables
al contexto de la ciudad. Este andilisis proporcionard una base
solida para la propuesta, inspirando decisiones fundamentadas
y ajustadas a las necesidades especificas del entorno cultural y
urbano de Ambato.

CENTRO CULTURAL ARAUCO

El Centro Cultural Arauco, disefiado por el estudio chileno
Elton Leniz, surge como una respuesta resiliente y simbolica
tras el terremoto de 2010, consoliddndose como un nuevo
hito urbano y cultural en la Regidn del Biobio. El edificio se
emplaza estratégicamente en una esquina central de la ciudad,
configurdndose como una extension del espacio publico
mediante un nivel inferior permeable y un segundo nivel liviano
envuelto por celosias de madera laminada que filtran la luz y
vinculan visualmente con el cerro Colo Colo.

El programa arquitectonico incluye un teatro con 250
butacas retrdctiles, biblioteca, salas multiuso, cafeteria vy
espacios administrativos, distribuidos en una superficie de
aproximadamente 1400 m2. La estructura combina hormigon
armado en el nivel inferior, garantizando robustez estructural,
y madera con elementos metdlicos en el nivel superior, lo que
refuerza su identidad local. Desde el punto de vista acustico, el
teatro fue disefiado con asesoria especializada para garantizar
condiciones optimas de audicion y versatilidad escénica. Esta
obra no solo reactiva el tejido cultural de Arauco, sino que
también redefine la relacion entre arquitectura, comunidad y
territorio (Leniz Elton Arquitectos, 2016).

Figura 48. Centro Cultural Arauco
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Nota: : Leniz Elton Arquitectos (2016). Centro Cultural Arauco

CENTRO CULTURAL FUNDACION STAVROS NIARCHOS
(SNFCC)

El Centro Cultural Fundacion Stavros Niarchos (SNFCC),
disenado por Renzo Piano Building Workshop, representa un
ejemplo paradigmdtico de infraestructura cultural sostenible
y de dlto rendimiento acustico. Ubicado en Kallithea, Atenas,
este proyecto recupera un terreno previamente degradado

mediante la creacién de una colina artificial que integra
arquitectura, paisgje y espacio publico. EIl complejo de
88 OO0 m?2 edificados incluye la Biblioteca Nacional de Grecia
y la Opero Nacional, articuladas por una plaza publica central
denominada Agoro, todo enmarcado por un parque de mds de
170 OO0 m2.

La propuesta estructural se destaca por su monumental
cubierta de ferrocemento de 100 x 100 m sostenida por pilares
delgados, que otorga sombra y define un cardcter simbolico
y liviano. Desde el punto de vista acustico, los auditorios fueron
disefiados en colaboracion con Arup y Theater Consultants,
incorporando geometrias optimizadas y materiales especificos
para garantizar una experiencia sonora precisa, tanto en
presentaciones musicales como teatrales. Ademds, el SNFCC
alcanza estdndares ambientales ejemplares, incluyendo una
cubierta verde de 17 OO0 m* y una instalacion fotovoltaica que
genera hasta 1,5 MW, lo que le valio la certificacion LEED Platinum.
Esta obra redefine la interaccion entre cultura, tecnologia,
sostenibilidad y espacio urbano (Renzo Piano Building Workshop,
2016).

Figura 49. Centro Cultural Fundacion Stavros Niarchos
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Nota: Renzo Piano Building Workshop (2016). Stavros Niarchos
Foundation Cultural Centre / Renzo Piano Building Workshop

EL CONSERVATORIO DE MUSICA BILBAO

El Conservatorio de Musica Bilbao, ubicado en el barrio
de Deusto-Sarriko en Bilbao, Espafia, fue disefiado por los
arguitectos Roberto Ercilla y Miguel Angel Campo entre los
anos 2004 y 2006. Implantado frente a la estacion de metro
Sarriko, el edificio se adapta a la topografia inclinada mediante
una cubierta que acomparia el terreno, integrandose al entorno
urbano con una volumetria prismdtica y transparente. Con una
superficie aproximada de 11300 m2, alberga aulas, auditorios,
salas de ensayo vy talleres, destacando su auditorio con
capacidad para 400 personas.

La propuesta incorpora estrategias acusticas de alto nivel
mediante el uso de muros corting, doble cerramiento, suelos
absorbentes y paneles acusticos Topakustik, todo ello bajo la
asesoria de Eko Acustica. El disefio busca minimizar el impacto
visual y sonoro mediante patios interiores que fragmentan el
volumen, mientras establece un didlogo formal con la estacién
acristalada contigua, reconocida por su disefio (ArchDaily,
2020).
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Figura 50. Conservatorio de Musica Juan Criséstomo Arriaga

Nota: ArchDaily (QOQO)AlConservotorio de Musica de Bilbao /
Roberto Ercilla + Miguel Angel Campo

EL CONSERVATORIO DE MUSICA EN MAIZIERES-LES-METZ

El Conservatorio de Musica en Maizieres-les-Metz, disefilado
por Dominique Coulon & Associés vy finalizado en 2009, se ubica
en Moselle, Francia. El edificio, concebido como un monolito
de hormigéon armado con un voladizo de 16 metros, actua
ComMo puerta urbana y se articula con una secuencia de patios
interiores coloridos que aportan luz natural y aislamiento del
ruido exterior. Con una superficie aproximada de 3400 m?2, el
programa incluye aulas, un auditorio con capacidad para 130

Tabla 12. Matriz de Referentes

personas, una sala polivalente y espacios comunitarios para
jovenes.

El proyecto destaca por su envolvente rugosa y expresiva, asi
Ccomo por sus interiores vibrantes, donde se combinan materiales
como madera, resina y wengueé. A nivel acustico, se emplearon
estrategias desarrolladas por Euro Sound Project, incluyendo
revestimientos textiles y paneles acusticos regulables en el
auditorio, jJunto con una volumetria cuidadosamente disefiada
para minimizar la interferencia del ruido urbano cercano
(ArchDaily, 2012).

Figura 51. Conservatorio de Musica en Maizieres-les-Metz

Nota: ArchDaily (2012). Conservatorio de Musica en Maizieres-
les-Metz.

TEATRO UNIVERSITARIO CARLOS CUEVA TAMARIZ

Ubicado dentro del campus de la Universidad de Cuencg,
el Teatro Universitario Carlos Cueva Tamariz fue readecuado
entre 2008 y 2010, conservando su fachada original de 1964 y
transformando sus condiciones acusticas y funcionales. Ademds,

es importante mencionar que después de su readecuacion
su superficie construida es de aproximadamente de 3182 m2.
El redisefio estuvo a cargo del arquitecto Javier Durdn, con
intervencion acustica del especialista Guillermo Bolafios y apoyo
de la firma alemana Muller-BBM. Se incorporaron paneles
absorbentes, reflectantes y difusores, y se elevd la cubierta para
mejorar el volumen acustico de la sala en forma de abanico.
El teatro, con capacidad para 817 personas, presenta una
reverberacion proyectada de O,9 segundos y una configuracion
espacial gue potencia la energia lateral del sonido. Su
reconfiguracion también incluyd camerinos, fosa orquestal,
cabina de control, dreas de servicio y un vestibulo ampliado,
consoliddndolo como un espacio escénico clave para la vida
cultural de Cuenca (ArchDaily, 2021).

Figura 52. Conservatorio de Musica Juan Criséstomo Arriaga
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Nota: ArchDaily (QOQO)AIConservotorio de Musica de Bilbao /
Roberto Ercilla + Miguel Angel Campo

CENTRO FELICIDAD CHAPINERO (CEFE CHAPINERO)

El CentroFelicidad Chapinero, disefiado por Alejandro Rogelis

Arquitectura y construido por el consorcio Contein—Colpatria,
fue inaugurado en octubre de 2024 en una de las esquinas mas
activas de Bogotd. Su propuesta arquitecténica de 10 niveles con
una superficie construida de aproximadamente entre 10500 y
10600 m2 busca fundirse con el espacio publico, funcionando
como una “alameda vertical” que combina usos culturales,
recreativos y deportivos. La estructura en concreto visto integra
terrazas verdes, grandes ventanales y un patio-teatro urbano.
Este dltimo fue tratado acusticamente mediante ranuras en la
losa para mitigar la reverberacion, a pesar de su exposicion al
ruido del entorno. El CEFE incluye un teatro urbano abierto, arena
polivalente, gimnasio, piscinas panordmicas, biblioteca, galeria
y un café-mirador, todo en una configuracion vertical que
transforma la interaccién del edificio con su entorno urbano de
alta densidad (ArchDaily, 2024).

Figura 53. Centro Felicidad Chapinero

Nota: ArchDaily (QOQO)AIConservotorio de Musica de Bilbao /
Roberto Ercilla + Miguel Angel Campo

PARAMETROS REFERENTE N°1 REFERENTE N°2 REFERENTE N°3 REFERENTE N°4 REFERENTE N°5 REFERENTE N°6
Stavros Niarchos Foundation Conservatorio de Conservatorio de la Musica en Teatro Universitario Carlos Cueva Centro Felicidad Chapinero
NOMBRE DEL PROYECTO Centro Cultural Arauco Cultural Center Musica de Bilbao Maizieres Tamariz (CEFE Chapinero)
p " . . ' Barrio de Deusto Sarriko, Bilbao, R : El Retiro, Chapinero, Bogotd,
UBICACION Arauco, Biobio, Chile Kallithea, Atenas, Grecia Espana Maizieres, Moselle, Francia Cuenca, Azuay Colombia
ANO 2016 Disefio 2008-2011; Apertura 2017 2006 2009 1964 origggér_e;g]%cuocion Concurso 2019, Apertura 2024
ARQUITECTOS Mirene El(tgltnoix Yéi$£;C'o Leniz Renzo Piano Building Workshop RobeArtnogEGrl%lngE:pl\glguel Dominigue Coulon & Associés Javier Durdn & Edgar Durdn Alejandro Rogelis Arquitectura
MATERIALES PRINCIPALES Hormigdn estructural, madera Ferrozement canopy, concreto Vidrio, hormigon prefabricado, Hormigon, madera, wengue, resing, Madera terciada, neopreno, estruc- Concreto visto, Vidrio, Vegetacion
laminada, metal visto, vidrio, acero, madera paneles acusticos Topakustik pintura fosforescente tura metdlica, paneles acusticos nativa
: - L - Rebalanceo acustico con paneles
; Teatro 250 plazas con Arup/LDK + Theater Doble cerramiento, patios internos, Volets regulables y disefio acustico . I ;
ESTRATEGIAS ACUSTICAS ingenieria acustica profesional Consultants materiales absorbentes y auditoria a cargo de Euro Sound sleEelienlics; Tailselielicy 57 Clikes Vegetacion Nativa
res; reverberacion O9 s
; 1400 m?2 / Teatro, biblioteca, salas, 88000 m?2 / Bibliotecaq, 2 teatros, 11300 m2 / Aulas, talleres, 3400m?2 / Aulas, estudios, auditorio, 3200 m2 / Ampliacion teatro, 1ig:?r%ObrigﬁO/t;iOOtrtoe,r?g;gC;SIOOf,é
PROGRAMA DE AREAS cafeteria, tienda plaza publica, parque auditorio, espacios de integracion sala polivalente, centro extraescolar vestibulo con bares P ! golerfo ! '
Edificio permeable en esquing, Colina artificial, canopy templar, Disefio inclinado, Didlogo con plaza Puerta urbana, Patios iluminados, Se conecta con plaza universitaria, Alameda vertical, parque publico
Py p 9
CONTEXTO URBANO plaza interior techada parque publico y metro Vegetacion perimetral rio, bulevar; revitaliza entorno elevado, conectividad urbana
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El programa arquitectonico se estructura en funcion de las
necesidades especificas del aprendizaje y la prdctica musical,
integrando criterios de confort acustico desde su concepcion. La
propuesta contempla espacios formativos, técnicos, escenicos y
administrativos, disefilados para garantizar condiciones optimas
de aislamiento, absorcion y difusion sonora. Este equipamiento

fortaleciendo el vinculo entre musica, arquitectura y comunidad
(Tabla 13).

En base al Objetivo 2 el andilisis de las condiciones espaciales,
acusticas y funcionales necesarias para el desarrollo de un
entorno adecuado para el aprendizaje musical ha permitido

busca promover una experiencia cultural de calidad identificar diversas estrategias de disefio y componentes clave
del programa arquitecténico. A través del andllisis de referentes,
Tabla 13. Programa Arquitectdnico se han establecido criterios especificos para optimizar tanto
ZONA SUB ZONA ESPACIO N°DE USUARIOS = CANTIDAD M2 AREA TOTAL
Aula de Cuerdas 15 1 50 m2 50 m2
Aula de Teclados 15 1 60 m2 60 m2
Aula de Vientes 15 1 60 m2 60 m2
Aula de Percusion 15 1 75m2 75m2
Aula | Tecnoldgicos 15 1 50 m2 50 m2
Cubiculo de Cuerdas 2 3 6m2 18 m2
APRENDIZAJE Cubiculo de Teclados 2 3 6m2 18 m2
MUSICAL
Cubiculo de Vientos 2 3 7m2 21m2
, Cubiculo de Percusion 2 3 9m2 27 m2
AR,EA Cubiculo I. Tecn. / Voces 2 3 6m?2 18 m2
e Aula Teoria Musical 15 1 40 m?2 40 m2
Aula Composicion M.y D. 15 1 50 m2 50 m2
Aula de Coros 15 1 50 m2 50 m2
macnen | oociirence 5 | com  oom
MR “BondaSnionea 30 1 som? som?
Baro de Hombres 1 18 m2 18 m2
SERVICIOS Barno de Mujeres 1 20 m?2 20 m?2
Bodega 1 1 15 m2 15 m2
Auditorio 150 1 225m2 225m2
AREA CULTURAL / Sala de Control Audio 5 1 10O m2 10O m2
ESCENICA Bario de Hombres 5 1 18 m2 18 m2
SERVICIOS Bano de Mujeres 5 1 20m?2 20m?2
Bodega 1 1 15 m2 15 m2
Estudio de Grabacion 5 1 15m2 15m2
AREA PRODUCCION Cabina de producciony 9 . 8m2 8m2
TECNICA MUSICAL postproduccion
Bodega 1 1 5m2 5m2
Recepcion 1 1 6m?2 6m?2
i} Oficinas Administrativas 2 2 8m2 16 m2
7 el Sala de Espera 6 1 9m?2 9m?2
o — Sala de Reuniones 12 1 20 m?2 20 m2
ADMINISTRATIVA
Bafo de Hombres 1 1 350 m2 350 m2
SERVICIOS Baro de Mujeres 1 1 3,50 m2 3,50 m2
Baro Discapacitados 1 1 4m2 4m2
7 Biblioteca 25 1 75m?2 75m2
AREA RECREACION Cafeteria 25 1 70m2 70m2
SOCIAL
Zonas de Descanso 50 2 85m2 170 m2
AREA Jardines 10 1 550 m2 550 m2
EXTERIOR EXTERIOR Parqueaderos 150 25 12,50 m2 3125m2
SUMA TOTAL: 2385.5 m2

la calidad acustica como la funcionalidad de los espacios,
considerando aspectos como el aislamiento sonoro, la
absorcion acusticay la distribucion adecuada de las dreas. Estas
estrategias, integradas dentro de un programa arquitecténico
bien definido, garantizaron que los espacios sean tanto eficientes
como confortables, promoviendo un ambiente propicio para el
aprendizaje y la prdctica musica.

Establecer criterios y estrategias acusticas proyectuales
es fundamental para garantizar un entorno sonoro adecuado
en el disefio del centro cultural. A través del uso de esquemas
grdficos, se buscard visualizar y definir las soluciones acusticas
necesarias para optimizar la calidad del sonido en los distintos
espacios del centro. Este proceso permitird integrar de manera
efectiva principios acusticos, como aislamiento, absorcién y
difusion, gjustados a las necesidades especificas del espacio y
de la actividad musical, asegurando un ambiente funcional y
confortable para los usuarios.

Figura 54. Actividades Objetivo 3

OBJETIVO 3

Establecer criterios y estrategias acusticas proyectuales aplicables
al disefio del centro cultural, mediante el uso de esquemas grdficos

ACT. 1 Revisidn bibliogrdfica de criterios del confort acustico en

espacios destinados para la musica

ACT. 2 Determinacion de Estrategias de Disefio

Sin duda la revision bibliografica es una herramienta
fundamental para conocer los criterios del confort acusticos
y es de ayuda para fundamentar el disefio del centro cultural.
A través de un andlisis profundo de fuentes académicas y
técnicas, se identificardn los principios y pardametros acusticos
clave, asi como los materiales y la forma del espacio que deben
ser considerados para asegurar un entorno sonoro optimo.
Este proceso permitird comprender las mejores prdcticas
en el acondicionamiento acustico, desde la gestion de la
reverberacion hasta el aislamiento del ruido, y proporcionard
una base tedrica solida para aplicar en el disefio del proyecto,
enfocdndose en como los materiales y la forma del espacio
influyen en la calidad acustica.

MATERIALES

La eleccion de materiales es clave en el disefio de espacios
musicales, ya que incide directamente en el confort acustico.
Esta investigacion analiza distintas opciones como BIOM, lana
de vidrio, tapial, bahareque, madera ranurada, entre otros,
considerando sus propiedades de absorcion, aislamiento y
reflexion sonora, con el objetivo de integrarlos de forma eficiente
y contextual en la propuesta arquitectonica (Asdrubali et al,
2012).

BIOM, un material desarrollado a partir de fibra de paja
de arroz, actua como un aislante térmico y acustico dentro

de sistemas constructivos cerrados. Su estructura porosa le
permite atenuar el paso del sonido, especialmente cuando se
emplea en combinaciéon con otros elementos como paneles o
revestimientos. Aungue no debe utilizarse de forma expuesta, su
integracion en muros contribuye significativamente al confort
acustico, funcionando de manera similar a las lanas minerales,
conla ventaja adicional de ser un material ecoldgico y producido
localmente (Trematerra & Lombordi, 2017).

Figura 55. BIOM

La lana de vidrio y la lana de roca son materiales porosos
de origen mineral ampliamente utilizados como componentes
absorbentes dentro de sistemas constructivos. Su estructura
fibrosa permite un alto nivel de absorcion sonora, especialmente
en frecuencias medias y altas. Estas lanas no deben quedar
expuestas, ya que pueden generar riesgos respiratorios, por lo
gue generalmente se encapsulan dentro de paneles 0 muros.
Su eficacia aumenta cuando se combinan con superficies
perforadas o ranuradas, 1o que las convierte en una solucion
técnica eficiente para mejorar el confort acustico en espacios
destinados a la ensefanza musical (Gumanovd, 2022).

Figura 56. Lana de vidrio y roca

Los paneles de maderaranuradao perforada son elementos
acusticos que combinan propiedades estéticas y funcionales.
Su superficie trabajada permite que el sonido penetre hacia
una capa absorbente interna, generalmente compuesta por
materiales como lana de roca o fibra vegetal, lo que mejora
significativamente la absorcion sonora. Ademds, su geometria
favorece la difusion del sonido, reduciendo ecos molestos y
mejorando la claridad acustica. Gracias a esta doble funcion,
son especialmente recomendables para aulas, auditorios y
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salas de ensayo, donde se requiere equilibrio entre absorcidony  prdctica o ensefianza musical (Gumanovd, 2022).

respuesta sonora natural (Gumanovd, 2022).
Figura 57. Paneles de madera ranurada o perforada

El sistema drywall, conformado por placas de yeso y un
relleno absorbente en su interior, es una solucion liviona que
ofrece propiedades acusticas mixtas. Aunque su capacidad de
dislamiento es moderada, puede aportar absorcidon en bajas
frecuencias cuando funciona como membrana, dependiendo
del espesor y tipo de montaje. Su efectividad aumenta al
combinarse con materiales porosos como lana mineral o
celulosa, y su aplicacion frecuente en muros divisorios permite
controlar parcialmente la transmision sonora entre espacios. Por
su versatilidad, es una opcién funcional en proyectos educativos
y culturales que requieren soluciones constructivas flexibles con
cierto control acustico (Asdrubali et al,, 2012).

Figura 58. Sistema Drywall

El tapial, como sistema constructivo de tierra compactada,
destaca por su alta inercia térmica y su capacidad de
aislamiento frente al ruido aéreo gracias a sumasa. Sin embargo,
desde el punto de vista acustico, su comportamiento es limitado
en términos de absorcion sonora, ya que refleja gran parte del
sonido que incide sobre él. Por esta razon, si bien es Util para
contener o dislar entre espacios, se recomienda complementarlo
con materiales absorbentes en superficies interiores cuando se
busca mejorar la calidad acustica en recintos destinados a la

Figura 59. Tapial

El bahareque, tradicionalmente conformado por una
estructura de madera o cana entretejida y recubierta con
barro, actua como un sistema liviano con cierta capacidad de
aislamiento frente al ruido aéreo, gracias a la masa aportada
por el relleno. No obstante, su capacidad de absorcion acustica
es baja, por lo que puede generar reflexiones no deseadas
en espacios interiores. En contextos donde se busca confort
acustico, especialmente en aulas o salas de prdctica musical, su
uso requiere ser complementado con materiales absorbentes
o difusores. Aun asi, su cardcter ecoldgico y verndculo lo hace
compatible con propuestas arquitecténicas sostenibles que
integran soluciones técnicas adicionales para el tratamiento
acustico (Gumanovd, 2022).

Figura 60. Bahareque

absorcion acustica es bajag, lo que puede provocar reflexiones
sonoras no deseadas si No se combina con otros materiales. A
pesar de esta limitacion, su uso en muros interiores o estructurales
puede ser beneficioso como parte de un sistema hibrido que
incluya superficies absorbentes o difusoras. Esto lo convierte en
una opcion viable para propuestas arquitectdnicas sostenibles
gue requieren control acustico pasivo (Gumanovd, 2022).

Figura 61. Adobe

Las alfombras de fibra natural, como las elaboradas
con cabuya o lang, funcionan como materiales absorbentes
eficaces en el tratamiento acustico de espacios, especialmente
en el rango de frecuencias medias y altas. Su estructura porosa
permite reducir la reflexion del sonido en superficies, mejorando
asi la inteligibilidad del habla y el confort auditivo. Aunque no
actdan como duras como pisos dislantes entre recintos, son un
recurso pasivo Util para complementar el acondicionamiento
acustico general, especialmente en aulas, salas de ensayo
0 espacios de uso educativo donde se busca controlar la
reverberacion sin alterar la materialidad natural del proyecto
(Trematerra & Lombordi, 2017).

Figura 62. Alfonmbras de fibra natural

El adobe, compuesto por blogues de tierra cruda secados al
sol,comparte con el tapial la capacidad de aislar el sonido aéreo
gracias a su densidad y espesor. No obstante, su capacidad de

La espuma acustica de poliuretano es un material sintético
poroso disefiado especificamente para absorber el sonido en
frecuencias medias y altas. Su estructura celular abierta permite
reducir significativamente la reflexion del sonido en paredes y
techos,lo quela convierte en una opcion eficaz para el control de

lareverberacion en espacios pequefios o medianos. Debido a su
ligerezay facilidad de instalacion, suele utilizarse en tratamientos
puntuales en estudios, salas de ensayo o cabinas. Sin embargo,
no ofrece propiedades de aislamiento entre recintos, por o que
debe emplearse como parte de una estrategia combinada de
acondicionamiento acustico (Trematerra & Lombordi, 2017).

Figura 63. Espuma de poliuretano

Los tejidos tensados, como cortinas gruesas o paneles textiles
suspendidos, actuan como superficies absorbentes ligeras
gue contribuyen al control de la reverberacion, especialmente
en frecuencias medias y altas. Cuando se instalan tensados o
con cierta separacion respecto al muro, pueden comportarse
como membranas absorbentes, lo que mejora su respuesta en
frecuencias mds bajas. Aunque no ofrecen aislamiento entre
espacios, son altamente efectivos para suavizar la acustica
interior, reducir ecos molestos y mejorar lainteligibilidad delhabla.
Por su flexibilidad y facilidad de integracion, son recomendables
en espacios educativos y culturales que requieren soluciones
acusticas discretas y accesibles (Trematerra & Lombordi, 2017).

Figura 64. Tejidos tensados

Las fibras vegetales prensadas, elaboradas a partir
de materiales como el bagazo de cana o el coco, son una
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alternativa sostenible para el acondicionamiento acustico de
espacios. Su estructura semiporosa les permite absorber parte
de la energia sonora, especialmente en frecuencias medias y
altas, lo que las convierte en una opcion funcional para recintos
donde se requiere mejorar la claridad sonora sin recurrir a
materiales sintéticos. Aunque su capacidad de absorcidn no
es tan alta como la de las espumas técnicas, ofrecen un buen
equilibrio entre desempenio acustico, estética y responsabilidad
ambiental, siendo apropiadas para salas educativas o espacios
culturales con enfoque ecologico (Gumanovd, 2022).

Figura 65. Fibras vegetales prensadas

Los paneles de corcho son materiales naturales con
estructura celular cerrada que ofrecen propiedades acusticas
moderadas, especialmente en la absorcion de frecuencias
medias. Aungue no son altamente porosos, su textura y densidad
les permiten reducir la reflexion del sonido, lo que los hace Utiles
como revestimientos interiores en espacios donde se busca
controlar el ambiente acustico sin intervenir de forma invasiva.
Ademds de su desempefio técnico, destacan por su bagjo
impacto ambiental y cualidades estéticas, por lo que son una
opcion viable en aulas, estudios o salas culturales que integran
disefio y sostenibilidad (Trematerra & Lombordi, 2017).

Figura 66. Paneles de corcho

Los bloques de tierra comprimida (BTC) son elementos
constructivos de alta densidad elaborados mediante la
compactacion de mezclas de tierra y estabilizantes naturales
0 cementicios. SU Mmasa les permite ofrecer un buen nivel de
aislamiento frente al ruido aéreo, siendo efectivos para separar
ambientes y reducir la transmisidon sonora entre recintos. Sin
embargo, al igual que otros sistemas de tierra como el adobe
o el tapial, su capacidad de albsorcion acustica es baja, por lo
que tienden a reflejar el sonido en interiores. Para optimizar su
desempeno en espacios musicales o educativos, se recomienda
combinarlos con materiales absorbentes en cielos rasos o
revestimientos interiores (Ching, 2015).

Figura 67. Bloques de tierra comprimida

Laguaduay el bambu, por su estructura tubular y su cardcter
fioroso, presentan propiedades acusticas que varion segun
su forma de uso. Cuando se emplean como revestimiento o
elemento estructural visto, tienden a reflejar el sonido, aportando
una respuesta viva al espacio. Sin embargo, si se disponen de
manera irregular o combinados con materiales absorbentes,
pueden funcionar como difusores naturales, ayudando a
dispersar las ondas sonoras y mejorar la homogeneidad
acustica. Su uso en arquitectura sostenible y bioclimdtica los
convierte en una opcion interesante para espacios culturales
0 educativos que priorizan el disefio ecoldgico, siempre que se
acompanen de un tratamiento acustico integral.

Suestructuraporosay lapresencia de nudos en sumorfologia
contribuyen a generar microvariaciones en la superficie, lo cual
favorece la dispersion de ondas en frecuencias medias y altas.
En algunos casos, al ser dispuestos en secciones huecas o sobre
cdmaras de aire, también pueden tener un efecto de absorcion
parcial en rangos especificos.

Su aplicacion en pabellones, auditorios o aulas abiertas
dentro de contextos tropicales ha demostrado que, mas alla
de su funcion estética o estructural, estos materiales naturales
pueden integrarse a estrategias acusticas pasivas que mejoren
el confort sonoro sin recurrir a soluciones industriales. Esto
refuerza su valor como recurso local sostenible, especialmente
en proyectos que buscan una integracion armonica entre
ecologia, cultura y funcionalidad espacial (Gumanovd, 2022).

Figura 68. Guadua y el Bambu

La madera maciza, como la teca, el eucalipto o el laurel, es
un material denso vy rigido que refleja eficazmente el sonido,
aportando brillo y claridad acustica al ambiente. Aungque no
ofrece propiedades de absorcion significativas, puede ser Util en
el disefo de recintos donde se requiere cierta presencia sonora,
como auditorios o salas de ensayo de musica instrumental.
Ademds, dependiendo de su disposicion, por ejemplo, en
superficies inclinadas o irregulares puede contribuir a la difusion
del sonido. En proyectos arquitectonicos, se recomienda
combinarla con materiales absorbentes para equilibrar la
respuesta acustica del espacio, especialmente en contextos
educativos o de prdctica musical (Ching, 2015).

Figura 69. Madera maciza

Los paneles de fibra de coco estdin compuestos por fibras
naturales prensadas, lo que les confiere una estructura porosa
capaz de absorber el sonido, especialmente en rangos medios
y altos. Gracias a su composicion vegetal, son una alternativa
sostenible frente a materiales sintéticos, y pueden utilizarse como
revestimientos murales o cielos rasos en espacios donde se busca
reducir la reverberacion sin comprometer la estética natural del
ambiente. Su desempefio acustico los hace adecuados para
aulas, estudios o salas de ensayo, siempre que se integren dentro
de una estrategia mds amplia de acondicionamiento acustico
(Asdrubali et al, 2012).

Figura 70. Paneles de fibra de coco

Los pisos de caucho reciclado son superficies resilientes
que ofrecen una buena capacidad de absorcion al sonido
de impacto, como pisadas o movimiento de objetos, 1o que
los convierte en una opcion efectiva para reducir el ruido
estructural en espacios de uso frecuente. Aunque su absorcion
cérea es limitada, su aporte al confort acustico general se
refleja en la mejora del ambiente sonoro, especialmente en
aulas, pasillos o salas donde se busca minimizar las distracciones
por ruido de fondo. Ademds, su origen reciclado los posiciona
como una dalternativa ecoldgica compatible con propuestas
arquitectoénicas sostenibles (Trematerra & Lombordi, 2017).

Figura 71. Caucho reciclado
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Tabla 14. Matriz de materiales

PARAMETROS MATERIAL N°1 MATERIAL N°2 MATERIAL N°3 MATERIAL N°4 MATERIAL N°5 MATERIAL N°6
NOMBRE Panales de Corcho Lana de Vidrio Lana de Roca Madera Perforada Tejidgégﬁ]r;sso;r(jgsg;)bros, Espuma de Poliuretano
TIPO ACUSTICO Absorbente Absorbente / Aislante Absorbente / Aislante Absorbente Absorbente Absorbente
COEFICIENTE DE ABSORCION (a) o79 107 103 079 050 070
COMPORTAMIENTO POR FRECUENCIA Medias y Altas Medias y Bajas Medias y Bajas Medias y Altas Altas y Medias Altas

UBICACION SUGERIDA

ORIGEN

VIABILIDAD LOCAL

Muros, cielos rasos Interior de muros y techos

Natural (vegetal) Sintético (filora mineral)

Alta Alta

Interior de paneles y
cielos rasos

Revestimientos de muros y
techos

Sintético (filbra mineral) Natural tecnificado (perforado)

Media Alta

Revestimientos en muros y
techos

Revestimientos de muros
Y PISOs

Natural o textil sintético Sintético (pldstico expandido)

Alta Alta

FORMA

La forma arquitectonica influye de manera directa en la
calidad sonora de un espacio. Elementos como la geometria
del recinto, la proporcion entre superficies y los volumenes
internos determinan fendmenos como la reflexion, difusion o
concentracion del sonido. Esta investigacion explora figuras
comunes como el rectdngulo, cuadrado, circulo vy tridngulo,
evaluando suimpacto acustico para guiar el disefio de espacios
musicales que favorezcan la claridad, equilibrio y control de la
reverberacion.

La forma rectangular, también conocida como tipo
“shoebox”, ha sido histéricamente reconocida como una de
las mds eficaces en el disefio de espacios destinados a la
musica. Su geometria favorece una distribucion equiliorada
del sonido, permitiendo que las reflexiones primarias lleguen
de manera controlada al oyente, lo cual mejora la claridad vy la
envolvencia acustica. Esta configuracion es especialmente Util
en aulas, auditorios y salas de ensayo, siempre que se combine
con tratamientos acusticos adecuados para evitar reflexiones
paralelas y ondas estacionarias (Long, 2009).

Figura 72. Rectdngulo

La forma trapecial, especialmente con inclinaciones
divergentes en paredes laterales, favorece la dispersion del
sonido dentro del recinto, reduciendo el riesgo de reflexiones
paralelas y ecos flotantes. Esta geometria permite una mejor
difusion sonora, 1o que contribuye a una percepcion acustica
mads homogénea en diferentes puntos del espacio. Por ello, es
una opcion recomendable para salas de musica o aulas donde
se busca claridad y confort acustico sin recurrir exclusivamente
a tratamientos absorbentes (Jordan, 1980).

Figura 73. Trapecio

Las formas circulares o con cupula presentan un
comportamiento acustico complejo debido a su tendencia
a concentrar el sonido en puntos focales especificos. Esta
caracteristica puede generar fendmenos No deseados como
ecos focalizados o acumulacion de energia sonora en zonds
puntuales del espacio, afectando la claridad y uniformidad del
sonido.

Por esta razon, aunque pueden ser visualmente atractivas,
no se consideran adecuadas para recintos dedicados a la
ensefanza musical a menos que se incorporen difusores y
tratamientos acusticos especificos que contrarresten sus efectos
(Kleiner et al,, 201).

Figura 74. Circulo

La forma triangular, por su geometria aguda y desigual,
tiende a generar reflexiones sonoras desbalanceadas y
direccionales, o que puede provocar acumulacion de sonido
en ciertos veértices o perdida de energia en otras zonas. Esta
configuracion dificulta la distribucion homogénea del campo
acustico, afectando la claridad auditiva dentro del espacio. Por
ello, no se recomienda su uso en salas destinadas a la creacion
0 ensenanza musical, a menos que se disefe con criterios
acusticos avanzados y se apliquen soluciones difusoras o
absorbentes especificas (Kleiner et al, 2011).

Figura 75. Trapecio

Las formas irregulares, especialmente aquellas con
geometriaos no paralelas o superficies quebradas, pueden
aportar beneficios acusticos al favorecer la difusion del sonido
y evitar reflexiones especulares directas. Esta caracteristica
contribuye a una distribucion mds homogeénea del campo
sonoro dentro del espacio, reduciendo fendmenos como
ecos flotantes o acumulacion excesiva de energia en ciertos
puntos. Por ello, cuando se disefian de forma intencionada, las
configuraciones irregulares resultan adecuadas para estudios
de grabacion, salas de ensayo o espacios donde se busca un
ambiente acustico equiliorado sin depender exclusivamente de
materiales absorbentes (Kleiner et al,, 2011).

Figura 76. Figurairregular

De estamanera entre las distintas configuraciones espaciales
analizadas (Tabla 15), la forma rectangular tipo se posiciona
como la opcion mds adecuada para espacios dedicados a
la ensefianza y prdctica musical. Su geometria permite una
distribucion equiliborada del sonido, facilita el control de las
reflexiones y mejora la inteligibilidad, especialmente cuando se
acompana de tratamientos acusticos adecuados en techos y
paredes. A diferencia de formas como la cupula o el cubo, que
tienden a generar problemas de focalizacion o resonancias no
deseadas, el rectangulo ofrece condiciones favorables para
alcanzar un confort acustico dptimo con menor complejidad
técnica.



Tabla 15. Matriz de materiales

PARAMETROS FIGURA N°1 FIGURA N°2 FIGURA N°3 FIGURA N°4 FIGURA N°5
NOMBRE Rectangulo Trapecio Circulo Tridngulo Irregular
siMBOLO D

COMPORTAMIENTO Reflexion controlada, Direccionalidad Focalizacion Reflexion concentrada, Dispersa sonido,
- simetria favorece hacia oyente, excesiva, riesgo de puede generar puntos  favorece difusion si es
ACUSTICO GENERAL difusion reflexion dirigida ecos fuertes criticos asimétrica
CONCLUSION 3 Forma estable, recomendable y fdcil 3
de tratar (shoebox cldsica)

UBICACION ESTRATEGICA DEL PROGRAMA

La estrategia de ubicacion estratégica del programa en
el disefo del centro cultural consiste en distribuir las dreas
segun sus niveles de ruido esperados y su funcion, ubicando
los espacios mds sonoros en zonas centrales o interiores y los
espacios silenciosos hacia los bordes del edificio. El objetivo
principal es crear zonas acusticas diferenciadas, evitando que
ruidos procedentes de auditorios, salones de ensayo o dreds
recreativas interfieran con aulas, salas de estudio o la biblioteca.

Esta zonificacion acustica minimiza la transferencia de
sonido entre espacios contiguos, ya que los usos intensos
guedan amortiguados por zonas de transicion o circulacion,
reduciendo perturbbaciones y mejorando la privacidad sonora.
En el contexto del confort acustico, esta organizacion espacial
contribuye a mantener ambientes sonoros adecuados en dreas
sensibles, favoreciendo una experiencia auditiva mds clara y
concentrada, esencial para actividades musicales y educativas
en un centro cultural.

Figura 77. Ubicacion estratégico del programa
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USO DE CELOSIAS

El uso de las celosias arquitecténicas se plantea como un
recurso fundamental para optimizar tanto el comportamiento
ambiental como la expresidon estética del espacio. Estas
estructuras permeables permiten regular la entrada de luz
natural, la ventilacion y la privacidad, generando un equilibrio
entre apertura y control visual.

En el contexto del confort acustico, las celosias pueden
contribuir al control de la reflexion y difusion sonorg,
especialmente cuando se combinan con materiales pPorosos o
paneles absorbentes. Ademds, su disefio adaptable mediante
patrones, densidades vy orientaciones variables posibilita
responder a las condiciones climdticas y funcionales especificas
del proyecto.

Figura 78. Celosias

ZONAS RECREATIVAS

Las zonas recreativas disefadas dentro del centro cultural
tienen como objetivo principal ofrecer espacios para la pausa,
la interaccion social y la recuperaciéon emocional, mientras

actian como elementos de amortiguacion sonora frente al
entorno urbano. En este caso las zonas recreativas suavizan
la transicion entre espacios intensos y zonas de aprendizaje, al
mismo tiempo que promueven un entorno relajante ideal parala
concentracion musical y el descanso visual y auditivo.

Figura 79. Zonas recreativas

ASCENSORES

La incorporacion de ascensores en el centro cultural cumple
el propdosito de facilitar el desplazamiento vertical de usuarios
con eficiencia y accesibilidad. Instalaciones bien disefAadas
deben contar con cabinas amplias, puertas automdticas de
operacion fluida y sistemas de control intuitivos para garantizar
un desplazamiento agradable y seguro. Asimismo, es esencial
respetar normativas de seguridad, incluyendo sensores de
aperturg, iluminaciéon de emergencia, dispositivos anti-atasco y
capacidad adecuada para sillas de ruedas.

Figura 80. Ascensores

ILUMINACION ARTIFICIAL

La estrategia de iluminacion artificial en el centro cultural
tiene como objetivo principal regular el ambiente visual de
forma controlada, evitando fuentes de ruido y molestias sonoras.
Ademds, el control de intensidad y temperatura de color permite
gjustar la atmdosfera a diferentes actividades: una luz cdlida
y tenue para conciertos intimos, o una iluminacion neutra y
brillante para clases y ensayos.

Una iluminacién adecuada también influye en la percepcion
del sonido, mejorando la concentracion y reduciendo el estrés

acustico en ambientes multifuncionales. En conjunto, esta
estrategia crea una sinergia entre el confort luminoso y acustico,
promoviendo una experiencia mds armonica, eficiente y
placentera para los usuarios del centro cultural.

Figura 81. lluminacion artificial

VENTILACION CRUZADA PENSADA

La ventilacion cruzada es una estrategia que permite el
ingreso y salida natural del aire a traves del edificio, mediante
aberturas ubicadas en fachadas opuestas o complementarias.
En el contexto del confort acustico, esta estrategia debe
disefarse cuidadosamente para evitar que el aire arrastre ruido
exterior hacia espacios sensibles como aulas o salas de ensayo.

Para lograrlo, se puede recurrir a trayectorias indirectas,
quiebres espaciales, o filtros acusticos en las aberturas, que
permiten el paso del aire sin comprometer el aislamiento sonoro.
Esta solucion no solo mejora la calidad del aire interior y reduce
la dependencia de sistemas mecdnicos, sino que también
mantiene un entorno silencioso y saludable para la prdctica
musicall.

Figura 82. Ventilacion cruzada
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FIGURAS EN BENEFICIO A LA ACUSTICA

La aplicacion de figuras disefiadas para la difusion acustica,
como paneles rectangulares modulados © muros compuestos
por mddulos alargados en superficie, busca principalmente
romper las reflexiones planas que suelen generarse en
habitaciones con superficies paralelas. A diferencia de los
difusores piramidales, los difusores rectangulares se integran
facilmente en muros o techos y permiten distribuir el sonido de
manera mds uniforme, minimizando resonancias focales y ecos
molestos

Al dispersar las ondas sonoras en multiples direcciones, estas
figuras mejoran la distribucion de la energia acustica dentro
del espacio y reducen efectos como el eco o la formacion de
ondas estacionarias Esta estrategia contribuye a estabilizar el
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tiempo de reverberacion y a incrementar la claridad sonora, lo
cual resulta esencial para ambientes destinados al aprendizaje
musical, al didlogo o a presentaciones artisticas.

Figura 83. Figuras en beneficio ala acustica
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La incorporacion de paneles acusticos moviles en el centro
cultural responde al objetivo de adaptar la acustica del espacio
segun la actividad en curso, ya sea ensayo musical, conferencia,
audicion o exposicion.

PANELES ACUSTICOS MOVILES

Estos paneles permiten modificar dindmicamente la
absorcion sonora y el nivel de reverberacion (RT60), al moverse
y reconfigurarse en tiempo real, ajustdndose a las exigencias
acusticas de cada uso. Su capacidad para absorber ondas
medio-altas y dispersar reflexiones no deseadas contribuye
a mejorar la claridad del sonido vy la inteligibilidad de la voz,
evitando ecos y exceso de resonancia en salas polivalentes.

Figura 84. Panéles acusticos moviles
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SONIDO COMO UN ATRACTIVO URBANO

La estrategia de considerar el sonido como un atractivo
urbano apuesta por integrar propuestas sonoras disenadas y
controladas en los espacios exteriores del centro cultural, con
el fin de enriquecer la experiencia del publico y fortalecer la
identidad urbana del lugar.

Elobjetivo principales generarambientes sonoros agradables
y culturales. Esta aproximacion, mds alld de neutralizar el ruido,
busca anadir valor sonoro que motive la permanencia, eleve la
percepcion del espacio y promueva el encuentro social.

Figura 85. Sonido como atratctivo urbano
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En base al Objetivo 3 la revision bibliografica de criterios
de confort acustico en espacios destinados a la musica es
esencial para fundamentar el disefio del centro cultural. A traves
del andlisis de fuentes acadéemicas y técnicas, se identifico los
principios y parametros acusticos clave, asi como los materiales y
la forma del espacio que deben ser considerados para asegurar
un entorno sonoro Optimo, por ejemplo, en base a este estudio se
determind que la forma rectangular es la mds adecuada para
un centro cultural destinado a la musica.

Este proceso permiti® comprender las mejores prdcticas
en el acondicionamiento acustico, desde la gestion de la
reverberacion hasta el aislamiento del ruido, y proporciond
una base tedrica sdélida para aplicar en el disefio del proyecto,
enfocdndose en cémo los materiales y la forma del espacio
influyen en la calidad acustica.

Asimismo, el estudio permitid reconocer que no solo la forma
arquitecténica influye en el confort acustico, sino también
la eleccion y disposicion de los materiales. Se evidencid que
superficies duras y paralelas tienden a generar reflexiones
indeseadas, mientras gque materiales porosos, como tejidos
densos o paneles acusticos, ayudan a controlar el tiempo de
reverberacion y mejorar lainteligibilidad del sonido. Estos criterios
deben ser aplicados de forma estratégica en funcion del uso
especifico de cada recinto, como salas de ensayo, auditorios o
aulas de teoria musical.

Por otro lado, se destacd la importancia de incorporar
estrategias pasivas de acondicionamiento, como el uso de
difusores, elementos geométricos y tratamientos en techos
o muros que rompan la uniformidad del espacio. Este tipo
de soluciones no solo mejora la calidad sonora del recinto,
sino gque también se integra de manera efectiva al lenguaje
arquitectonico del proyecto.

Finalmente, la revision bibliografica reforzd la necesidad
de concebir el disefio arquitectdnico con un enfoque integral,
donde la acustica no sea un componente afadido al final, sino
un criterio presente desde las primeras decisiones espaciales y
formales. Esto garantiza que el centro cultural no solo cumpla
con estandares funcionales y estéticos, sino que tambien
brinde una experiencia sonora adecuada para el aprendizaje,
la interpretacion y la apreciacion musical, elementos
fundamentales para el desarrollo de una infraestructura cultural
de calidad.

Tabla 16. Estrategias de diseno

- RELACION CON EL
ESTRATEGIA DE DISENO OBJETIVO P ESQUEMA
CONFORT ACUSTICO
UBICACION ESTRATEGICA Zonar espacios segun su Espacios ruidosos al centro, silenciosos al
. ) perimetro: disminuye propagacion de sonido
DEL PROGRAMA intensidad sonora interno entre zonas opuestas
LN
) _ . Controlan la reflexion y difusion del sonido,
] Reqular la iluminacion, optimizan la absorcién y mejora la calidad
USO DE CELOSIAS ventilacion y control auditiva y perceptiva del espacio sin
acustico comprometer la ventilacion nila entrada de
luz natural.
Integrar espacios de reducemniveles de i y generon sleneios
ZONAS RECREATIVAS encuentroy des_conso con intermedios que actdan como colchones
proposito acusticos
Movilidad vertical dentro del No estdn directamente relacionadas, pero
ASCENSORES edificio debe considerarse para un disefio funcional F | ] % | ]
: Control visual y ambiental No estdn directamente relacionadas, pero
ILUMINACION ARTIFICIAL por la noche o eninteriores debe considerarse para un disefio funcional tt x
VENTILACION CRUZADA Renovacion del aire con QZZL”;‘;; vertlacion sin abry ventanas Co~—N
PENSADA ventilacion natural gracias a filtros v/egetctles o celosias | t‘ ﬁ')
FIGURAS EN BENEFICIO Difundiir o absorber sonido Metjigfnfr')g cjanaad sonoray zsntz‘;’gggg o ©
A LA ACUSTICA mediante geometria educativos
)
. ‘ . Permiten adaptar absorciéon para
PANELES ACUSTICOS Ajustar la reverberacion y instrumentos o voz, modular RT60 y optimizar
MéVILES absorcion segL'Jn uso calidad acustica segL’JnIoctividod en tiempo
rea
EL SONIDO COMO Usar sonido como elemento Atractivo cultural para incentivar a la ﬁ
ATRACTIVO URBANO de identidad y atraccioén del comunidad ambatefa en el aprendizaje QUAVA = F ,‘

espacio

musical
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CAPITULO V

PROPUESTA ARQUITECTONICA

CONCEPTO IDEA FUERZA

Este concepto ilustrado en la Figura 86 es inspirado en las
figuras musicales del silencio, la redonda y la blanca. El proyecto
se concibe como una secuencia de pausas espaciales, donde el
silencio no es vacio, sino materia que define el ritmo, la espera, la
escucha y la contemplacion.

Enlamusica, el silencio no es ausencia: es respiracion, tension,
estructura. La redonda (silencio largo, profundo) y la blanca
(silencio intermedio) marcan tiempos de espera que dan sentido
a la melodia. Este proyecto toma esas figuras como base para
generar un lenguaje arquitectdnico que sincroniza los espacios
a traves del vacio.

El resultado es una arquitectura que respira. Una secuencia
de llenos (espacios activos) y vacios (espacios de pausa) define
el andar del usuario. Asi, como en una partitura, el edificio es un
equilibrio entre sonido v silencio, entre intensidad y serenidad.

Figura 86. Concepto

SILENCIO DE REDONDA

SILENCIO DE BLANCA

GEOMETRIZACION

La geometrizacion de las figuras musicales del silencio
de redonda y blanca se traduce en el proyecto como una

CAPITULO

estrategia formal que transforma el lenguaje musical en
espacialidad arquitectonica. El silencio de redonda, simbolo de
una pausa larga y profunda, se representa mediante vacios
rectangulares amplios como patios, jardines interiores o plazas
de contemplacion, los cuadles actian como momentos de
respiro dentro del recorrido espacial, conteniendo luz natural,
vegetacion o acustica amortiguada. Por otro lado, el silencio de
blanca, con su cardcter transitorio, se materializa en volimenes
mds compactos o pasajes de conexion, como vestibulos o
corredores acusticos, que permiten preparar al usuario para los
espacios sonoros activos. Ambos silencios se incorporan dentro
de una reticula estructural inspirada en el pentagrama, donde
cada blogue rectangular ya sea lleno o vacio forma parte de
una partitura arquitecténica que ordena el ritmo de uso, la
percepcion del sonido y la experiencia del lugar (Figura 87).

Figura 87. Geometrizacion del concepto
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Figura 88. Zonificacion

ZONIFICACION

Tomandocomo puntode partidaelconcepto“Laarquitectura
del silencio’, la zonificacidn del proyecto se organiza inspirada
en las figuras del silencio de redonda y blanca, traducidas a
formas rectangulares que marcan pausas dentro del recorrido.
A partir de esta logica, se definen seis dreas principales.

El drea académica, dedicada al aprendizaje y la prdctica
musical, se compone de modulos rectangulares organizados de
manera ritmica, como una secuencia de notas. La zona cultural
escénica, relacionada con la presentacion artistica, se ubica
como un momento central dentro de la composicién, rodeada
por espacios que funcionan como pausas. El drea técnica,
vinculada a la produccidn musical, se dispone de forma precisa
y contenida, funcionando como una parte clave dentro de la
estructura general.

Las oficinas administrativas toman una forma ordenada y
simple, que responde a su funcion operativa. El drea social, donde
se generan momentos de encuentro y descanso, se representa
como una serie de vacios mds cortos, que permiten respirar
entre las actividades. Por Ultimo, el drea exterior actia como
un gran silencio de redonda: un espacio abierto, generoso, que
permite que el conjunto se relacione con el entorno, marcando
una pausa amplia dentro del ritmo arquitectdnico.

Esta composicion arquitectonica se basa en la alternancia
entre lleno y vacio, sonido y silencio, ritmo y pausa. Asi como
en una partitura musical los silencios No interrumpen, sino
que estructuran, en el proyecto los espacios de transicion
adquieren un rol fundamental. Pasillos, patios y vacios
intermedios se transforman en elementos de conexion
emocional y perceptiva entre los distintos bloques funcionales,
invitando a la contemplacion, al descanso o a la introspeccion.

La modulacion de los espacios responde también a un
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ritmo visual y corporal. La escala y proporcion de los
volumenes buscan generar una experiencia de recorrido
que, como una melodia, tiene momentos de intensidad y
momentos de calma. Esta cadencia espacial se percibe
tanto en la relacion entre los blogques construidos como en
el uso de la luz natural, que atraviesa estratégicamente
los vacios y resalta la atmosfera silenciosa del conjunto.
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Desde la logica del “silencio arquitectéonico’, el proyecto
evita la sobreestimulacion visual y sonora. En lugar de
imponer formas complejas, se opta por una geometria
sobria que dialogue con el entorno natural y permita que
los sonidos de la prdctica musical sean los protagonistas. Los
materiales también colaboran en esta intencién: superficies
de tierra apisonada, madera y elementos porosos ayudan
a crear una sensacion de recogimiento sin aislamiento total,
favoreciendo una acustica controlada y una estética serenai.

Cada espacio estd pensado no solo desde su funcion técnica,
sino también desde su carga simbdlica. El silencio, entendido
CcoOMO espacio potencial, se vuelve una herramienta para
fomentar la concentracion, la escucha activa y la creacién
musical. Asi, los usuarios del lugar —ya sean estudiantes,
artistas o visitantes— encuentran ambientes que respetan sus
tiempos y procesos, evitando la saturacion funcional o formall.

La relacion con el entorno también se plantea desde esta
sensibilidad sonora. El drea exterior, mds que un simple jardin,
actlua como una gran cdmara de resonancia natural. Su
disposicion permite que el viento, el canto de los pdjaros o
el sonido del folloje acomparien al conjunto arquitectonico,
integrando el paisaje como parte dela experiencia sensorial. Esta
apertura marca el contraste necesario frente a las dreas mds
contenidas, ampliando la percepcion del tiempo y del espacio.
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Figura 0. Planta Baja
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Figura 91. Planta Alta 1

31. Bano de Hombres

_+3,00

32. Bano de Mujeres

33. Sala de Ensayo B.S.

34. Aula de Coros

35. Aula de Teoria Musicall

1:250

PLANTA ALTA1

O3.

47



LEYENDA:

36. Zona de Descanso A
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FACHADAS ARQUITECTONICAS

Figura 94. Foachada Frontal
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Figura 96. Fachada Lateral Izquierda
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Figura 97. Fachada Lateral Derecha
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CORTES ARQUITECTONICOS

Figura 98. Corte A-A
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Figura 99. Corte B-B

w4 000

3 Cubigafta

+ i (0
2 Fania Ala 2

w3 000

| Plamio ARG 1

0000

0 Flania Baja

-3,000

+7.000

3 Cublerio

+8.000

2 Planta alta 2

+3.000

1 Peanha alta |

HL000

U Flonta Boja

-3.000

=1 Submiaio

CORTE A-A

+ 7 00

4 Cubierio

+8.000

2 Planta alka 2

+3,000

1 Planta alta §

HOL

CORTEB-B

l:-l'l'"hl'lr:l oo

3400

-1 Subsuelo

1:250

-1 Subdielks

1:250



53

Figura 100. Corte C-C
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Figura 103. Detalle D4
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Figura 104. Detalle D3
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AXONOMETRIAS

Figura 106. Axometria Explotada

Figura 107. Axonometria Completa
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METODO DE CALCULO DE SABINE

Es una ecuacion que se aplica generalmente para evaluar la
acustica de recintos, disefiar o corregir espacios arquitecténicos
y para determinar la cantidad vy tipo de materiales absorbentes.

De esta manera este método permite que se conozca
el tiempo de reverberacion de un espacio cerrado, en otras
palabras, el tiempo que tarda el sonido en disminuir 60 decibelios
después de gue la fuente sonora se ha detenido (Beranek, 2012).

T60 = 0161 * (V/A)
Donde:
T60 = tiempo de reverberacion (en segundos)
V = volumen del recinto (en metros cubicos)

A = absorcion total del recinto (en metros cuadrados sabine)

Tabla 17. Tiempos de reverberacion de los recintos

Se la obtiene mediante la siguiente ecuacion.

A=Y (Si * i)
Donde:
Si = drea de cada superficie (metros cuadrados)

ai = coeficiente de absorcion sonora de la superficie para
una frecuencia especifica (con una banda de frecuencia de
1000 Hz).

Es importante mencionar que en este caso se utiliza la
frecuencia de 1000 Hz, debido a que se encuentra en el centro
del rango de audicidn humana y corresponde a la frecuencia
media delavoz y de muchosinstrumentos como el violin, guitarra,
etc. Esto quiere decir que el coeficiente deberia encontrarse en
un rango de O.2 a 10 segundos para garantizar una adecuada
claridad y confort acustico.

Es asi que, cada material tiene su coeficiente de absorcion
acustica el mismo que se lo puede encontrar en tablas
especializadas de materiales de construccion o en fichas
técnicas, para este caso se utilizard los valores de absorcion

acustica (a) proporcionados por la Universidad de la Republica
de Uruguay de la Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo
(UDELAR,2010).

AULA MODELO (RECINTO ENFOCADO  PARA

INSTRUMENTOS DE VIENTO)

Para el cdiculo se tomard como ejemplo demostrativo el
recinto de un aula enfocada para instrumentos de viento. El
recinto cuenta con un drea de 61.368 m2, un entrepiso de 300 m
y su volumen total es de 184167 m3; 61.368 m2 de suelos, 61.368 m?2
de tumbados y 96 m2 de paredes.

Los materiales a utilizar para el suelo son lana de vidrio cuyo
coeficiente de absorciéon acustica (a) es de 1.07 con un drea de
(61.389 m2) y piso de flotante de madera con un coeficiente de a=
005y (61389 m2) de drea.

Para la mamposteria serd de ladrillo enlucido y pintado
(66.45 m2) cuyo coeficiente es a=002 y doble vidrio laminado de
10Mm (29.55 m2) con un a= 006.

Finalmente, el tumbado es de cielo raso de yeso cuyo
coeficiente es de a =005 (61.389 m2) y paneles de corcho conun

coeficiente de a=0.79 y (15 m2).

Entonces el cdiculo de T60 para el aula modelo es:

V =184167 m3

Lana de Vidrio / N° 419 Piso Flotante Madera / N° 305

A =[Suelo (61.389 m2 * 107) + (61389 m2 * O.O5)] +

Ladrillo Enlucido / N° 225  Doble Cristal / N° OO9

[ Paredes (66.45 m2 * O.02) +(29.55 * O06)] +

Cielo Raso Yeso / N° 438 Panel Corcho / N° 203

[ Techo (61.389 m2 * O.O5) + (15 m2 * O.79)]

=86.78 m2.

T60 = 0161 * (V/A)

=0161* (184167 M3 / 86.78)
=Ql61* 212

=034s.

Por lo tanto, el T60 es igual a O.34 segundos |0 que quiere
decir que segun el método de Cdiculo de Sabine cumple con
el rango establecido de O.2 a 10 (s) garantizando una claridad
adecuada y confort acustico del lugar.

RECINTO MATERIAL COEFICIENTE DE ABSORCION (a) AREA ALTURA A \") T60 / Tiempo de RV.
Lana de Vidrio 107
Piso Flotante Madera 005
Ladrillo Pintado 002
AULA MODELO Doble Ventana de Cristal 006 61.389 m2 Im 86.78 m2 184167 m3 0Q34s
Yeso 005
Paneles de Corcho O79
Lana de Vidrio 107
Piso Flotante Madera 005
AUDITORIO Ladrillo Pintado 002 385025 m2 6m 53908 m2 231015 m3 Q.69
Paneles de Corcho Q79
Yeso 005
Lana de Vidrio 107
Piso Flotante Madera 005
SALA DE ENSAYO Ladrillo Pintado 002
ORQUESTA SINFONICA Doble Ventana de Cristal 006 121.879 m2 m 16418 m2 365.637 M3 035s
Yeso 005
Paneles de Corcho O79
Lana de Vidrio 107
Piso Flotante Madera 005
, Ladrillo Pintado 002
CUBICULO MODELO Doble Ventana de Cristal 006 9420 m2 3m 1559 m2 2826 m3 029s
Yeso 005
Espuma Poliuretano 070
Lana de Vidrio 107
Piso Flotante Madera 005
p Ladrillo Pintado 002
CABINA DE GRABACION Doble Ventana de Cristal 0.06 16.983 M2 3m 2594 m?2 50949 m3 OJ3l1s
Yeso 005
Espuma Poliuretano Q70
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Figura 108. Aplicacion de estrategias acusticas
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Figura 111. Eje Peatonal Central

Figura 109. Entrada al Bloque Sol - Auditorio

ANV BT 77 oy

Figura 112. Blogue Blanca - Estudio de Grabacion

Figura 110. Bloque Redonda
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Figura 113. Jardin del Estudio de Grabacion

Figura 115. Bloque Redonda - Cafeteria

Figura 116. Entrada al Subsuelo
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Figura 117. Blogue Sol - Noche

Figura 118. Bloque Redonda - Noche

Figura 119. Eje Peatonal Central - Noche
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Figura 120. Bloque Blanca - Noche




Figura 121. Jardin - E.G - Noche Figura 123. Cafeteria - Noche

Figura 122. Ascensores - Noche Figura 124. Entrada al Subsuelo - Noche




Figura 125. Lobby 1 Figura 127. Auditorio 1

Figura 126. Lobby 2 Figura 128. Auditorio 2
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Figura 129. Auditorio 3

Figura 130, Aula de Percusion 1

Figura 131. Aula de Percusion 2

Figura 132. Aula de Percusion 3
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Figura133. S.E. de Orquesta Sinfénica 1

Figura 135. Cubiculo 1

Figura 134. S.E. de Orquesta Sinfénica 2 Figura 136. Cubiculo 2
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Figura 139. Estudio de Grabacion 3

Figura 137. Estudio de Grabacion 1
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Figura 140. Zona de Descanso 1

Figura 138. Estudio de Grabacion 2
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Figura 143. Cafeteria 2

Figura 141. Zona de Descanso 2

Figura 144. Cafeteria 3

Figura142. Cafeterial
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Figura 145. Parqueadero 1
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CONCLUSIONES

En la presente investigacion se abordd ejes fundamentales
que permitieron comprender, analizar y proyectar un espacio
cultural orientado al aprendizaje musical en la ciudad de
Ambato, con énfasis en el confort acustico como criterio de
disefo.

Enprimerlugar,eldiagndstico delcontexto cultural-musicalde
Ambato, realizado mediante entrevistas y fichas de observacion,
evidencio la importancia de la musica como identidad local la
misma gue estd reflejada en tradiciones, instituciones educativas
y agrupaciones musicales. Sin embargo, también se identifico
una carencia significativa de infraestructuras adecuadas
que respondan a las necesidades acusticas, espaciales y
pedagdgicas de quienes practican y ensefian musica en la
ciudad. Esta situacion reafirmd la importancia de proponer un
espacio arquitectonico como lo es el centro cultural donde no
solo alojen actividades musicales, sino que las impulsen como
parte del desarrollo cultural colectivo.

En segundo lugar, el andlisis de las condiciones espaciales,
acusticas y funcionales necesarias para el aprendizaje musical,
sustentado en revision bibliografica y estudios de referentes
arquitectonicos, permitio establecer parametros fundamentales
para el disefo de espacios especializados. Se destacd la
importancia de variables como el tiempo de reverberacion, la
aislacion entre recintos, la calidad de los materiales absorbentes
y difusores, asi como la configuracion geometrica y volumetrica
de las salas.

Figura 146. Parqueadero 2

Finalmente, se formularon criterios proyectuales que
incorporan la acustica como parte estructural del disefio
arquitectonico. Estos criterios se expresaron mediante esquemas
graficos que guiaron la propuesta de un centro cultural
musical en Ambato, en donde se aplicaron soluciones como la
distribucion programdtica segun niveles de emision sonora, el
uso de materiales como la lana de vidrio, madera perforada,
paneles de corcho, espuma de poliuretano vy la inclusion de
elementos como celosias, vegetacion y formas arquitectonicas
con mejor desempeno acustico. El resultado es una propuesta
que busca no solo satisfacer requerimientos técnicos, sino
también generar un espacio simbolicamente vinculado con la
comunidad y su expresion artistica.

A su vez se determind que la mejor figura para la distribucidn
del lugar es el rectdngulo, por su eficiencia espacial, claridad
en la organizacion y adecuacion a la propagacion del sonido.
Ademds, la incorporacion de la formula de Sabine (T60) en el
desarrollo de la investigacion permitio establecer un vinculo
técnico entre el disefio arquitectdonico y el comportamiento
acustico de los espacios destinados a la ensefianza musical.

A través de este metodo se pudo estimar el tiempo de
reverberacion ideal en funcion del volumen vy los materiales
del recinto, verificando su adecuacion a los rangos optimos.
Este procedimiento cuantitativo fortalecio el andlisis cualitativo
realizado, brindando una base cientifica para la seleccion de
materiales absorbentes.

En consecuencia, la aplicacion del T60 contribuyd a validar
las decisiones proyectuales, asegurando que el confort acustico
se integrara no solo como una percepcion subjetiva, sino
también como un pardmetro importante dentro del proceso de

disefio arquitectonico.

El confort acustico no solo contribuye al aprendizaje musical,
sino que también influye en la motivacion y el bienestar de los
usuarios. Un espacio correctamente diseffiado en términos
acusticos mejora la concentracion, la interaccidn entre
estudiantes y docentes, y la calidad de la prdctica musicall.

Por tanto, el proyecto no solo responde auna necesidad fisica
de infraestructurg, sino también a un componente emocional y
social que fortalece la identidad cultural.

RECOMENDACIONES

Integrar el confort acustico desde las etapas iniciales del
disefio arquitectdnico ya que, si es un espacio destinado
para el aprendizaje musical, sin duda el disefio acustico debe
considerarse como una variable estructural y no como una
solucién posterior. De esta manera, es importante atender
la forma arquitectdnica, la disposicion programdatica, los
materiales y los sistemas de acondicionamiento acustico desde
las primeras fases de disefio.

Promover el uso de materiales acusticos sostenibles y de
origen local. Asi se puede fomentar la implementacion de
materiales como lana de roca, madera perforada, paneles de
corcho o fibras vegetales, que no solo ofrecen buen desempeno
acustico, sino que también reducen el impacto ambiental
del proyecto. Se sugiere priorizar materiales disponibles en el
contexto nacional o regional, como parte de una arquitectura
consciente y adaptada.

locales sobre disefio acustico
en equipamientos culturales y educativos. Dado que en
muchos municipios no existen regulaciones especificas sobre
acondicionamiento acustico, se recomienda trabajar con las
autoridades locales para incorporar lineamientos minimos en
los planes de desarrollo urbano y ordenanzas municipales,

Establecer normativas

especialmente  para espacios culturales, educativos y

comunitarios.

Fomentar la participacion activa de musicos, docentes
y usuarios en el disefio de espacios (estudiantes, profesores,
agrupaciones) para garantizar que el proyecto responda a las
dindimicas reales del aprendizaje y la prdctica musicall.

Ampliar la investigacion hacia otras ciudades como Loja,
Cuenca o Ibarrag, con tradicion musical, donde se pueda replicar
esta metodologia de diagndstico, andlisis y disefio acustico. Esto
permitiria crear una red nacional de espacios acusticamente
adecuados para la cultura musical.

Por ultimo, es aconsejable considerar futuras fases de
investigacion aplicadas a la evaluacion del desempefio acustico
del edificio una vez construido. El monitoreo de pardmetros
como el tiempo de reverberacion, el nivel de ruido de fondo y
la inteligibilidad de la palabra en aulas y auditorios permitird
validar las estrategias implementadas y retroalimentar el disefio
de futuros proyectos similares.
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Anexo Ol. Entrevista a Estudiante

GUIA DE ENTREVISTA A ESTUDIANTES

(|
Nombre del espacio: Lizeth Moreno "
Usuario: Estudiante de Violin
Fecha: 31 de mayo, 2025 Universidad
Lugar: Conservatorio Bolivar Indoamérica

1. ¢ Cémo describirias las condiciones acusticas del lugar donde estudias musica?

Bueno, lo describiria como un lugar al que le falta mucho. Por ejemplo, paredes recubiertas de franela que con el uso se
desprenden, pisos que cuando estds repasando o te mueves suenan, puertas gque muchas veces ya no se cierran bien
y se escucha lo de afuera. Lugares en los que uno repasa, que no son los cubiculos de repaso en los que se escucha el
eco por completo.

2. ;Qué mejoras consideras necesarias para que el espacio sea mds adecuado para la prdactica musical?

Creo que deberia haber mds cubiculos, y que estén mejor equipados. Las paredes ya estan dafnadas y los recubrimien-
tos se estdn cayendo, asi que seria bueno usar materiales mds adecuados. Todo esto ayudaria a que los estudiantes,
especialmente los que tocan instrumentos, se sientan mads comodos. Ademds, es importante que el sonido de afuera no
entre, y que el sonido de adentro no moleste a los demds. Todo eso necesita mejorar.

3. ¢ Sientes que el espacio influye en tu aprendizaje musical? ;Por qué?

Si, totalmente. Uno pasa tanto tiempo repasando en los cubiculos que el espacio deberia sentirse comodo. A veces nila
luz ayuda, porque despues de cierta hora ya se ven oscuros. Y si alguien mds estd repasando al lado, se escucha todo
y eso molesta. Cuando no hay cubiculos disponibles, toca buscar otros espacios sin recubrimiento, donde se escucha
todo lo que pasa y también te escuchan a ti. Al final, si no te sientes bien ahi, prefieres no quedarte y eso hace que repa-
ses menos tiempo.

4. ;Consideras que los espacios en tu escuela son suficientes para todas las actividades y estudiantes? En caso de
que no, ;qué espacios crees que hacen falta o cudles deberian mejorarse?

Si, totalmente. Uno pasa tanto tiempo repasando en los cubiculos que el espacio deberia sentirse comodo. A veces nila
luz ayuda, porque después de cierta hora ya se ven oscuros. Y si alguien mds estd repasando al lado, se escucha todo
y eso molesta. Cuando no hay cubiculos disponibles, toca buscar otros espacios sin recubrimiento, donde se escucha
todo lo que pasa y también te escuchan a ti. Al final, si no te sientes bien ahi, prefieres no quedarte y eso hace que repa-
ses menos tiempo.

5. ¢ Conoces otros lugares de aprendizaje musical que cuenten con mejores condiciones acusticas o experiencias
mds satisfactorias? Si es asi, ¢ Cudl seria?

Si, conozco el Conservatorio Franz Liszt en Quito, que tiene cubiculos mejor acondicionados para el repaso, no permite
que el sonido externo penetre ni el sonido del instrumentista salga. Tienen salas para conciertos con muy buena acusti-
ca, muchas veces, dependiendo del nimero de musicos, no es necesario el uso de microfonos, porgue la acustica
resuena, el instrumento resuena, y suena bien. También he visto en la Casa de la Cultura espacios y aulas pequenas
para mini recitales con muy buena acustica tambien.

Satisfaccion del Confort Acustico: Buena Normal { Mala
De tu espacio de aprendizaje 100% 75% 50% 25%,

Anexo O2. Entrevista a Profesor

GUIA DE ENTREVISTA A PROFESORES

(|
Nombre del espacio: Isaac Cevallos "
Usuario: Profesor de Piano
Fecha: 31 de mayo, 2025 Universidad
Lugar: Conservatorio Bolivar Indoameérica

1. ¢ Cémo describiria las condiciones acusticas del lugar donde ensefa o practica musica?

En base a la experiencia que he tenido, casi ninguna aula tiene tratamiento acustico, y eso se vuelve un problema.
Cuando hay varios instrumentos sonando al mismo tiempo, el ruido se mezcla y complica todo. En general, muchas
aulas en las escuelas de arte del Ecuador, y en especial en Ambato, no tienen ese acondicionamiento nilas comodida-
des necesarias para dar bien las clases. Siempre se escucha el ruido de afuera, los buses, la gente, y tambien lo que
pasa en las otras aulas: uno tocando violin, una trompeta... y se mezcla todo.

2. ;{Qué problemas acusticos ha identificado en los espacios en los que ensena (reverberacion, ruido externo, etc.)?

Generalmente los pisos son de losa, y eso hace que el sonido rebote con mds fuerza, generando mds reverberacion.
Eso pasa casi siempre.

3. ¢Considera que el disefio del aula responde a las necesidades de una clase musical en cuanto a distribucién y
materiales?

En el caso de las clases de musica, todo depende también del material con el que se cuente. Por ejemplo, en los cubicu-
los de piano, muchos de los instrumentos estdin en mal estado: algunos estan desafinados, otros tienen teclas rotas y no
tienen buen acondicionamiento. Para tener un piano acustico de pared en buen estado se necesita una buena inver-
sion, y eso no siempre estd disponible. Por eso ahora se opta por usar pianos electrénicos, que aunque también tienen
su costo, al menos permiten acercarse un poco a la experiencia real del instrumento. Entonces, mds alla del disefio del
aula, también se deberia pensar en el tipo y estado de los instrumentos con los que se ensefa.

4. ;Consideras que los espacios en tu escuela son suficientes para todas las actividades y estudiantes? En caso de
que no, ;qué espacios crees que hacen falta o cudles deberian mejorarse?

Si, totalmente. Uno pasa tanto tiempo repasando en los cubiculos que el espacio deberia sentirse comodo. A veces nila
luz ayuda, porque después de cierta hora ya se ven oscuros. Y si alguien mds estd repasando al lado, se escucha todo
y eso molesta. Cuando no hay cubiculos disponibles, toca buscar otros espacios sin recubrimiento, donde se escucha
todo lo que pasa y también te escuchan a ti. Al final, si no te sientes bien ahi, prefieres no quedarte y eso hace que repa-
ses menos tiempo.

5. ¢ Conoce otros lugares de aprendizaje musical que cuenten con mejores condiciones acusticas o experiencias mds
satisfactorias? Si es asi, ¢ Cudl seria?

He tenido la oportunidad de estar en otras instituciones, como el Centro Cultural Universitario (CCU) de Ambato, y ahi si
cuentan con una sala que tiene tratamiento acustico y buenos instrumentos, de nivel medio-alto.

Satisfaccion del Confort Acustico: Buena Normall Mala
De tu espacio de aprendizaje 100% 75% 50% 25%
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Anexo O3. Entrevista a Arquitecto

GUIA DE ENTREVISTA A ARQUITECTO ESPECIALISTA -
Nombre del espacio: Juan Francisco Mayorga ',

Usuario: Arquitecto e Ingeniero
Fecha: 31 de mayo, 2025
Lugar: Conservatorio Bolivar

Universidad
Indoameérica

1. ;{Qué errores comunes ha identificado en el disefio arquitecténico de aulas destinadas a la enseinanza musical?

Existe una limitacion comun en la prdctica arquitectonica: la tendencia a priorizar lo visual sobre otros aspectos senso-
riales como el sonido. Se destaca la falta de formacion en acustica dentro de la carrera de arquitectura, lo que genera
errores frecuentes en el disefo de espacios educativos y culturales, especialmente los destinados a la musica. Esta
omision se traduce en decisiones materiales o espaciales que ignoran el comportamiento sonoro, afectando directa-
mente la funcionalidad de los ambientes. El testimonio subraya que la arquitectura no solo se ve, sino que también se
escucha, y que para disefiar con calidad es necesario incorporar criterios acusticos desde el inicio del proceso proyec-
tual.

2. ;Qué estrategias pasivas recomienda aplicar para mejorar la acustica en espacios educativos musicales?

Las estrategias pasivas mads efectivas en espacios educativos musicales se centran en dos principios clave: el
aislamiento acustico y la calidad sonora interna. Para evitar filtraciones de sonido entre ambientes, es fundamental
prever el uso de materiales y cerramientos adecuados desde la etapa constructiva. Al mismo tiempo, la forma arqui-
tectonica y la eleccion de materiales en el disefo interior deben favorecer una buena percepcion sonora, clara y sin
distorsiones. Una correcta distribucion espacial, que evite conflictos entre usos incompatibles, permite reducir la depen-
dencia de soluciones tecnicas costosas. En conjunto, estas decisiones mejoran la experiencia del usuario y promueven
una arquitectura mds eficiente y coherente con la funcion musical del espacio.

3. ¢ Como influye la forma y proporcion del espacio en el comportamiento sonoro interno?

La forma y proporcion de un espacio influyen directamente en cémo se comporta el sonido en su interior. Las ondas
sonoras interactuan con las dimensiones fisicas del lugar: en espacios pequefos, ciertas frecuencias graves tienden a
acumularse, generando resonancias indeseadas. En espacios grandes, la geometria guia la propagacion del sonido,
pudiendo concentrarlo o dispersarlo segun las superficies que encuentra. Por eso, el espacio actia como un ecualiza-
dor pasivo, afectando lo que finalmente escucha el usuario.

Formas como el modelo "shoebox" han demostrado ser eficientes para una buena distribucion acustica, pero otras
configuraciones, como salas envolventes, aunque mejoran la experiencia visual, requieren un disefio acustico mds
técnico y preciso. En arquitectura musical, la forma no es solo estética: determina la calidad de la experiencia sonora.

4. ;Qué tipo de materiales constructivos considera adecuados para lograr aislamiento acustico en centros cultura-
les musicales?

El aislamiento acustico efectivo depende tanto de los materiales usados como del sistema constructivo empleado. Los
materiales pesados y densos, como ladrillo o concreto, son eficaces para bloquear el sonido aéreo. Sin embargo,
también pueden utilizarse sistemas mds livianos como la construccion en seco, siempre gque se disefien adecuadamen-
te con capas alternadas de distintos materiales, como yeso, lana de vidrio y camaras de aire. Este enfoque multicapa
obliga al sonido a perder energia al atravesar diferentes medios.

Ademds, es importante considerar que el sonido tambiéen puede transmitirse por estructuras solidas. Para evitarlo, se
recomiendan sistemas desacoplados como pisos flotantes o soluciones anti vibratorias.

Por otro lado, debe distinguirse entre materiales para aislamiento y para absorcion. Los primeros (como gypsum multi-
capa, OSB o vidrio laminado) evitan la transmision del sonido; los segundos (como lana mineral, espumas acusticas o
madera perforada) ayudan a reducir la reverberacion dentro del espacio.

Una estrategia acustica completa combina ambos tipos: capas rigidas que bloguean el sonido, junto a capas pPorosas
que lo absorben. Esto permite optimizar el rendimiento acustico en espacios musicales, garantizando calidad sonora y
control del ruido.

5. ¢ Como influye la ventilacion o climatizacion en el confort acustico de un aula musical y qué soluciones recomien-
da para evitar ruidos exteriores?

En espacios musicales, uno de los mayores retos acusticos es mantener un nivel muy bajo de ruido de fondo, lo cual se
complica cuando se busca incluir ventilacion o iluminacion natural. El sonido se filtra faciimente por cualquier fisura o
abertura, afectando la calidad acustica del recinto. Por eso, muchos auditorios evitan ventanas y optan por cerramien-
tos hermeéticos. No obstante, existen soluciones tecnicas que permiten combinar ventilacion y control acustico. Entre
ellas estdnlos sistemas de ventilacion con trayectorias curvas y materiales absorbentes que reducen el paso del sonido,
asi como el uso de vidrios especiales como el laminado o doble/triple, con cdmaras de aire y marcos aislantes que
evitan filtraciones sonoras.

Disefiar con materiales como vidrio o permitir aberturas al exterior es posible, pero requiere un enfoque integral y espe-
cializado en acustica. Cada decision arquitectonica debe ser compensada con otros elementos como techos absor-
bentes o paneles acusticos para mantener el confort sonoro. En contextos ruidosos se prioriza el aislamiento, mientras
que, en entornos naturales, como el caso de ciertos auditorios en Colombia, se pueden abrir los recintos hacia el paisaje
si el entorno lo permite. En definitiva, lograr un buen confort acustico no depende solo de un material, sino del disefo
coordinado de todas las superficies del espacio.

6. ¢Qué criterios arquitecténicos o técnicas sonoras/acusticas deberia priorizar un proyecto cultural musical para
garantizar un adecuado desempefio acustico desde el disefio conceptual?

Desde las primeras decisiones de disefo, es fundamental considerar que todo espacio genera sonido y lo modifica. Por
eso, el comportamiento acustico debe guiar la distribucion, forma y orientacion del proyecto. Una de las estrategias
mas eficaces es ubicar los espacios sensibles al ruido (como aulas de musica o estudios de grabacion) lejos de fuentes
sonoras externas, como avenidas. En su lugar, se pueden interponer zonas de transicion circulaciones o servicios que
actuen como barreras sonoras.

También es esencial pensar en la compatibilidad acustica entre funciones: no delben colocarse juntas actividades
ruidosas y silenciosas. La correcta organizacion espacial ayuda a minimizar interferencias sin necesidad de aplicar
soluciones complejas o costosas.

Anexo O4. Entrevista a lngeniero

GUIA DE ENTREVISTA A INGENIERO DE SONIDO -
Nombre del espacio: Juan Francisco Mayorga "

Usuario: Arquitecto e Ingeniero
Fecha: 31 de mayo, 2025
Lugar: Conservatorio Bolivar

Universidad
Indoameérica

1. ¢Qué instrumentos y herramientas recomienda utilizar para medir pardmetros acusticos como el TR, STl y NC en
espacios educativos musicales?

Para evaluar pardmetros acusticos como el tiempo de reverberacion (TR), el indice de transmision del habla (STI) y el
nivel de ruido de fondo (NC), se recomienda el uso de microfonos de medicion conectados a software especializado o
sonometros integrados, dependiendo del nivel de precision y recursos disponibles.

Estas herramientas permiten registrar como se comporta el sonido en el espacio tras ser estimulado por una fuente
sonora, gue puede ser una fuente omnidireccional (como un parlante esférico) o una fuente impulsiva (como globos o
pistolas de fogueo).

A partir de esta excitacion, se analizan diferentes comportamientos acusticos: el TR indica cudnto tarda el sonido en
disiparse, el STI mide la claridad del habla en presencia de reverberacion y ruido, y el NC evalla cudnto ruido externo
logra penetrar en el espacio. Estas mediciones no solo requieren de equipos adecuados, sino también de un proceso
metodoldgico riguroso, regulado por normativas técnicas. Sin embargo, en etapas exploratorias o preliminares,
también pueden realizarse estimaciones empiricas usando instrumentos mds accesibles como sonometros portdtiles y
globos.



2. ;Cudl es el rango de tiempo de reverberacion recomendado para aulas de musica y como se mide correctamen-
te?

El tiempo de reverberacion (TR) en aulas de musica no tiene un rango fijo universal, ya que depende directamente del
volumen del espacio y del tipo de actividad musical que se desarrolle en él. En espacios pequerios como cubiculos de
prdctica individual, el TR puede rondar 1 segundo, mientras que, en salas para ensayos grupales, estudios de grabacion
0 presentaciones, puede extenderse hasta 2 o incluso 3 segundos, buscando que el sonido se proyecte y mantenga en
el ambiente. A diferencia del habla, la musica se beneficia de una reverberacion mds prolongada, ya que amplifica el
color del sonido y mejora la experiencia auditiva.

La medicion del TR se realiza utilizando una fuente sonora (ya sea omnidireccional o impulsiva) y un micréfono de medi-
cion o sondmetro, para registrar cudnto tiempo tarda el sonido en disminuir 60 decibelios desde su nivel mdximo. Este
procedimiento permite evaluar con precision la calidad acustica del espacio y ajustarla segun las necesidades musica-
les especificas.

3. ¢Qué errores constructivos afectan con mayor frecuencia el aislamiento acustico entre recintos musicales?

Uno de los errores constructivos mds frecuentes en espacios musicales es no considerar adecuadamente la intensidad
sonora real que generardn los instrumentos, o que lleva a implementar divisiones o cerramientos con insuficiente capa-
cidad de aislamiento acustico. Este problema se agrava cuando no se identifican correctamente las caracteristicas de
la fuente sonora, ya que no es lo mismo contener el sonido de un instrumento de viento que de uno de percusion o cuer-
das graves que transmiten vibraciones estructurales.

Ademds, se suele subestimar la transmision estructural del sonido a traves de pisos, techos 0 muros enfocdndose solo
en la transmision aérea. Para evitar estos errores, es fundamental conocer qué tipo de actividad se desarrollard en
cada espacio, y en base a ello, seleccionar los materiales, técnicas y elementos constructivos adecuados. Esto incluye
no solo aislar por aire, sino tambien desacoplar elementos estructurales cuando sea necesario, garantizando asi un
aislamiento acustico eficaz y adaptado al uso especifico del recinto.

4. ;Qué consideraciones se deben tener en cuenta al seleccionar y ubicar materiales absorbentes y difusores en una
sala destinada a la ensefianza musical?

Al disefiar una sala para la ensefianza musical, es esencial comprender que la légica espacial y acustica difiere
totalmente de la de un aula convencional. En lugar de una disposicion frontal con un flujo unidireccional de sonido, los
musicos necesitan escucharse mutuamente con claridad desde cualquier punto, lo que exige una distribucion estrate-
gica y equilibrada de materiales acusticos en todo el recinto. En este contexto, los difusores son clave para enrigquecer
el sonido, especialmente en instrumentos de frecuencias agudas como violines o flautas, al dispersar las ondas sonoras
y evitar rebotes directos o acumulaciones.

Ademds, el disefio acustico debe responder a un objetivo claro de tiempo de reverberacion, que varia segun el
volumen y el uso del espacio. Este objetivo permite calcular la cantidad de material absorbente necesaria, que debe
ubicarse de forma inteligente en techos y paredes. Una vez cubierta esa base, se complementa con difusores u otros
elementos de control acustico, siempre considerando la flexibilidad del espacio frente a distintas formaciones musica-
les. De esta manera, se logra una acustica funcional, adaptable y coherente con los requerimientos pedagogicos y
artisticos del entorno musical.

5. ¢Qué pardmetros diferencian el acondicionamiento acustico de una sala de ensayo frente a una sala de graba-
cion?

El acondicionamiento acustico de una sala de grabacion difiere sustancialmente del de una sala de ensayo debido a
sus objetivos funcionales. En la sala de control o mezcla, lo fundamental es lograr una acustica neutra y seca, donde la
reverberacion sea minima y la respuesta en frecuencia lo mds plana posible.

Esto garantiza que el ingeniero de sonido escuche con precision la sefial captada por los microfonos, sin alteraciones

del entorno. Para ello, se utilizan materiales altamente absorbentes vy se busca minimizar cualquier influencia del espa-
cio sobre la percepcion sonora.

En contraste, una sala de ensayo también llamada live room estd disefiada para que el sonido se mezcle y se proyecte,
permitiendo que el espacio aporte cardcter, calidez y cuerpo a la interpretacion musical.

Aqgui si se valora cierta cantidad de reverberacion, ya que una acustica completamente seca haria que los instrumen-
tos suenen apagados o poco naturales. En resumen, mientras que la sala de grabacion busca precision tecnica y
aislamiento acustico, la sala de ensayo prioriza la experiencia sonora colectiva y la riqueza espacial del sonido.

6. ;Qué parametros acusticos son esenciales para determinar si un espacio educativo musical cumple con condicio-
nes adecuadas de confort acustico?

Para determinar si un espacio educativo musical cumple con condiciones adecuadas de confort acustico, uno de los
pardametros fundamentales es el tiempo de reverberacion (TR), el cual debe ajustarse al volumen del recinto y a su uso
especifico. La norma DIN 18041 ofrece una guia prdctica mediante curvas de referencia que diferencian entre espacios
destinados al habla y aquellos orientados a la musica, permitiendo establecer un TR optimo segun el tipo de actividad
sonora. En el caso de espacios musicales, se busca un equilibrio entre frecuencias graves y agudas, con una ligera
tendencia a conservar mds energia en los graves, ya que estos otorgan cuerpo y profundidad al sonido.

Ademds del TR, es esencial evitar el enmascaramiento entre instrumentos, garantizando que cada uno mantenga su
identidad sonora, y asegurar una correcta direccionalidad del sonido, es decir, que o que se escucha coincida con la
disposicion visual de los musicos en escena. Estos aspectos permiten una experiencia auditiva coherente y envolvente,
condiciones claves para el aprendizaje y la interpretacion musical. Asi, el confort acustico en espacios musicales no solo
depende del control de la reverberacion, sino también de una planificacion que preserve la claridad, profundidad y
fidelidad espacial del sonido.

Anexo O5. Ficha de Observacion

FICHA DE OBSERVACION - CONFORT ACUSTICO Fecha de visita: 17 de Junio, 2025 '.
Nombre del espacio: Sala de ensayo de orquesta sinfénica Hora: 2:30 pm '
Ubicacién: Conservatorio Bolivar - Piso 3 Estado del espacio: Vacio I,
Uso del espacio:

Fotografia del espacio:

Ensayo de Orquesta

Forma y dimensiones del espacio:

ORegular . . i .
Olrregular Alto: 310 m Ancho: 6,40 m Profundidad: 10,80 m
Tipo de materiales:
O Bloque O Cerdmica O Panel de Yeso
o O Ladrilo O Madera o [OPanelPVC
5 O Yeso 2 O Afombra S OMadera
2 O Madera 8 O Concreto © plosa hormigon
O Otro: O Otro: @ Otro: Cielo falso (Yeso)
Tratamiento de superficies:
O si asi
Absorvente O No Reflectantes ONo
Cuell =======
Presencia de difusores acusticos:
asi S S
O No Donde: Tipo!
Presencia de aperturas ademads del ingreso:

o sSi

O No Cudntas: 2 Tipo: Vidrio de 4 mm
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Anexo Oé. Ficha de Observacion

FICHA DE OBSERVACION - ANALISIS DE RUIDO Y REVERBERACION
Nombre del espacio: Sala de ensayo de orquesta sinfonica

Ubicacién: Conservatorio Bolivar - Piso 3

Fotografia del espacio:

Anexo O7. Ficha de Observacion
FICHA DE OBSERVACION - CONFORT ACUSTICO

Nombre del espacio: Cubiculo de teclados
Ubicacién: Conservatorio Bolivar - Piso 2

Fotografia del espacio:

Planta esquemadatica:

Anexo O8. Ficha de Observacion

FICHA DE OBSERVACION - ANALISIS DE RUIDO Y REVERBERACION

Nombre del espacio: Cubiculos de teclados
Ubicacién: Conservatorio Bolivar - Piso 3

Fecha de visita: 17 de Junio, 2025 'l'
Hora: 2 :30 pm '
Estado del espacio: Vacio

Fecha de visita: 17 de Junio, 2025 '-
Hora: 4:30 pm '
Estado del espacio: Vacio

Universidad

Universidad i
Indoamérica

Indoamérica

Andlisis del espacio:

Fotografia del espacio:

Andlisis del espacio:

== i : =
: » /\ . | .
" l"lll Iﬂl‘lfll ! E | g“ e ——
i |
} I|' | IIJ . j I.I"l 02
Vil || | D : | :
Cut / S Planta esquemdtica: " / \ ET
ol | f ; 1a . o
; ) il Este lugar se acerca a cumplir con los criterios
" I-;n varias bondos, las frecuencias exceden el . IF\'“L\_M-" establecidos, pero en algunas bandas las
limite SN, lo ~ Que genera una frecuencias estdn por debajo del limite inferior y en
reVQFbG{F_OCIOH excesiva. Compromete_ la T | otras por encima del superior. Esto genera una falta
= - | : |nte|||g|b|l|dod del habla, Ofeﬂﬂlﬂdo la C|erld0d ﬁ = de envolvencia sonora y distribucion desigual del
¥ i 11 en la comunicacion verbal, esencial en S sonido, ademds de que el exceso de reverberacion
S contextos educativos o de direccion musical. G0 mk — dificulta la claridad en la comunicacion verbal.
Decibeles: P1 P2 Decibeles: P1 P2
58 % 0% &% % 55% 5%
Anexo O9. Ficha de Observacion
Fecha de visita: 17 de Junio, 2025 'ﬂ FICHA DE OBSERVACION - CONFORT ACUSTICO Fecha de visita: 17 de Junio, 2025 'ﬂ
Hora: 4:30 pm ' Nombre del espacio: Sala de banda sinfénica / Percusién Hora: 3:30 pm '

Estado del espacio: Vacio
Uso del espacio:
Repaso de instrumentos (teclado)
Forma y dimensiones del espacio:

O Regular

Universidad
Indoamérica

Ubicacién: Conservatorio Bolivar - Piso 2

Fotografia del espacio:

Estado del espacio: Vacio
Uso del espacio:
Ensayo de Orquesta
Forma y dimensiones del espacio:

ORegular

Universidad
Indoamérica

Dirregular Alto: 3]0 m Ancho: 250 m Profundidad: 3,20 m Olrregular Alto: 310 m Ancho: 1800 m Profundidad: 13,00 m

Tipo de materiales: Tipo de materiales:
[m] Bloq_ue O Cerdmica C1Panel de Yeso O Bloque O Cerdmica O Panel de Yeso

o O Ladrilo o O Madera e O Panel PVC o O Ladrilo o O Madera o DOPanel PVC

5 O Yeso 2 O Alfombra S [COMadera 5 O Yeso 2 O Alfombra ‘S OMadera

2 O Madera 8 O Concreto 2 Olosa hc_>rmigc’>n 2 O Madera & O Concreto 2 Olosa hormigon

O Otro: O Otro: m Otro: Cielo falso (Yeso) O Otro: O Otro: m Otro: Cielo falso (Yeso)
Tratamiento de superficies: Tratamiento de superficies:
@si osi oo @si Osi
Absorvente O No Reflectantes ONo Absorvente O No Reflectantes ONo
O o OO o @)
Cuelh ===== o o Qe =======
) : - oCo
Presencia de difusores acusticos: QO 1o o © Presencia de difusores acusticos:
Oy e )

O Si o O 0O Si e

o No Donde: ---—--- Tipo: --—--— OO O B No Donde: ------- Tipo: -------
Presencia de aperturas ademds del ingreso: H‘!D o= 8 Presencia de aperturas ademds del ingreso:

 si . o eSS o si . ,

O No Cudntas: 1 Tipo: Vidrio de 4 mm O No Cudntas: 4 Tipo: Vidrio de 4 mm



Anexo 10. Ficha de Observacion

FICHA DE OBSERVACION - ANALISIS DE RUIDO Y REVERBERACION

Nombre del espacio: Sala de banda sinfénica / Percusion
Ubicacién: Conservatorio Bolivar - Piso 2

Fotografia del espacio:

Planta esquemadtica:
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uEdiiiie
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Anexo 11. Ficha de Observacion

FICHA DE OBSERVACION - CONFORT ACUSTICO
Nombre del espacio: Aula / informdtica / aulas de aprendizaje
Ubicacién: Conservatorio Bolivar - Piso 2

Fotografia del espacio:

Planta esquemadtica:

Q=

gl atalal [P

Alarard]
Alaralrd]
JdIalralal

Ho

Estado del espacio: VVacio

Andilisis del espacio:

ra: 3:30 pm

Tiempo de Reverberacién (T60) Target (Seg)

125

Fecha de visita: 17 de Junio, 2025 'i

Universidad
Indoamérica

500 1000 2000 4000

Frecuencia (Hz)

En varias bandas, las frecuencias estdn por
debajo del limite inferior, lo que genera una
falta de envolvencia sonora y una distribucion
desigual del sonido. Esto afecta principalmente

t i 1§ 1% ]¢8 ala musica, ya que las notas no se sostienen lo
— suficiente.
Decibeles: P1 P2
S % 55% 0%
Fecha de visita: 17 de Junio, 2025 'ﬂ
Hora: 5:00 pm '

Estado del espacio: Vacio

Uso del espacio:

Clases de composicion digital y musical

Forma y dimensiones del espacio

ORegular

Olrregular Alto: 310 m

Tipo de materiales:

O Bloque

O Ladrillo

O Yeso

O Madera
O Otro:

Muro
Piso

Tratamiento de superficies:

asi
Absorvente O No

Presencia de difusores acusticos:

O Si
O No

Ancho: 250 m

O Cerdmica
O Madera
O Alfombra
O Concreto
O Otro:

Reflectantes

Presencia de aperturas ademds del ingreso:

O sSi
O Nlo Cudntas: 4

Universidad
Indoamérica

Profundidad: 3,20 m

OPanel de Yeso

O Panel PVC

OMadera

O Losa hormigon

@ Otro: Cielo falso (Yeso)

Techo

asi
ONo

Tipo: Vidrio de 4 mm

Anexo 12. Ficha de Observacion

FICHA DE OBSERVACION - ANALISIS DE RUIDO Y REVERBERACION

Nombre del espacio: Aula / informdtica / aulas de aprendizaje Hol

Ubicacién: Conservatorio Bolivar - Piso 3

Fotografia del espacio:

Planta esquematica:

Po=

el
N

Jdragrald]
Jlrarald]
Jragrald]

amiteniionfeniti]e

o

Anexo 13. Ficha de Observacion

FICHA DE OBSERVACION - CONFORT ACUSTICO

Nombre del espacio: Cubiculos de cuerdas
Ubicacién: Conservatorio Bolivar - Piso 3

Fotografia del espacio:

Planta esquemadtica:

Estado del espacio: VVacio

Andilisis del espacio:

ra: 5:00 pm

e T r—— ————

/

Tiempo de Reverberacion (T60) Target (Seg)

amplitud o

Decibeles:

Fecha de visita: 17 de Junio, 2025 'i

Universidad
Indoamérica

1
y /

500 1000 2000 4000

Frecuencia (Hz)

En varias bandas, las frecuencias superan el
limite superior, lo que genera una sensacion de
resonancia beneficiosa para
ciertos instrumentos. No obstante, este exceso
de reverberacion reduce la inteligibilidad del
1 habla, afectando la claridad en contextos

educativos o de direccidon musical.

P1

54 %

P2

7% 58%

Fecha de visita: 17 de Junio, 2025 'ﬂ
Hora: 400 pm '
Estado del espacio: Vacio

Uso del espacio:

Repaso instrumento de cuerdas

Forma y dimensiones del espacio:

ORegular

Olrregular Alto: 310 m

Tipo de materiales:

O Blogue

O Ladrillo

O Yeso

O Madera
O Otro:

Muro
Piso

Tratamiento de superficies:

O si
Absorvente O No

Presencia de difusores acusticos:

O Si
O No

Ancho: 2,60 m

O Cerdmica
O Madera
O Alfombra
O Concreto
O Otro:

Reflectantes

Presencia de aperturas ademds del ingreso:

O sSi ’ .
O No Cudntas; --—————-

Universidad
Indoamérica

Profundidad: 3,30 m

OPanel de Yeso

O Panel PVC

OMadera

JLosa hormigon

m Otro: Cielo falso (Yeso)

Techo

asi
ONo



Anexo 14. Ficha de Observacion Anexo 16. Ficha de Observacion

FICHA DE OBSERVACION - ANALISIS DE RUIDO Y REVERBERACION Fecha de visita: 17 de Junio, 2025 'ﬂ FICHA DE OBSERVACION - ANALISIS DE RUIDO Y REVERBERACION Fecha de visita: 17 de Junio, 2025 'ﬂ
Nombre del espacio: Cubiculo de cuerdas Hora: 400 pm _ ' Nombre del espacio: Aula de coros y vientos Hora: 5:30 pm _ '
Ubicacién: Conservatorio Bolivar - Piso 2 Estado del espacio: Vacio TEREEE) Ubicacién: Conservatorio Bolivar - Piso 3 Estado del espacio: Vacio pl o]
Fotografia del espacio: Andlisis del espacio: Fotografia del espacio: Andlisis del espacio:

Tiempo de Reverberacién (T60) Target (Seg)

L~

125 250 500 1000 2000 4000
Frecuencia (Hz)

125 250 500 1000 2000 4000
Frecuencia (Hz)

Planta esquemadtica:

En ciertas bandas, las frecuencias estdn por
debajo del limite inferior, lo que genera una
falta de envolvencia sonora y una distribucion
desigual del sonido en el espacio, dificultando
que quienes estdn al fondo escuchen igual que
los que estdn al frente, debido a la falta de
reflexiones naturales del sonido.

En la mayoria de las bandas, las frecuencias
exceden el limite superior y luego caen por debajo
del limite inferior, lo que genera una falta de
envolvencia sonora vy distribucion desigual del
sonido. Este exceso de reverberacién compromete
lainteligibilidad del habla, dificultando la claridad en
la comunicacion verbal.

Decibeles: P1 P2

Decibeles: P1 P2 DP]

5% 40% 2% 42 % A3 % A4 %

Anexo 15. Ficha de Observacion

FICHA DE OBSERVACION - CONFORT ACUSTICO Fecha de visita: 17 de Junio, 2025 'ﬂ
Nombre del espacio: Aula de coros y vientos Hora: 5:30 pm ) _ '
Ubicacién: Conservatorio Bolivar - Piso 2 Estado del espacio: Vacio universidod)

Uso del espacio:

Fotografia del espacio:

Clases de coro e instrumentos de viento

Forma y dimensiones del espacio:

ORegular . X . .
Olirregular Alto: 3]0 m Ancho: 7,00 m Profundidad: 1020 m
Tipo de materiales:
0O Blogue O Cerdmica O Panel de Yeso
o O Ladrilo O Madera o DOPanel PVC
5 O Yeso 2 O Afombra S OMadera
= O Madera 2 [ Concreto 9 O Losa hormigon
O Otro: O Otro: @ Otro: Cielo falso (Yeso)

Planta esquemadatica:
Tratamiento de superficies:

%] asi asi

fc“ J (i % % % 8 8 Absorvente O No Reflectantes ONo

=L He: Cual: -------

O e Presencia de difusores acusticos:

O O e _
DO g ,S\IIO Donde: --——--- Tipo: -—---—-—-
LD

%I %I %I %I %' %' Presencia de aperturas ademds del ingreso:
J\ O sSi

O No Cudntas: 5 Tipo: Vidrio de 4 mm
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