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RESUMEN

ejecutivo

La presencia de laboratorios donde los estudiantes consoliden los conocimientos prdcticos es esencial para
impulsar la excelencia de alumnos durante la vida profesional. El problema principal de la investigacion es el
deficit de espacios y equipamientos que permita en la prdctica afianzar los conocimientos tedricos. Como
objetivo general se propuso una intervencion arquitectonica de laboratorios técnicos y espacios educativos en
la nave industrial de Santa Rosa para la formacion universitaria en actividades prdcticas de las carreras de
la Universidad Indoamerica 2023-2024. La metodologia tuvo un enfoque cualitativo con nivel exploratorio,
descriptivo y explicativo donde se emplearon tecnicas como la observacion, andlisis documental y entrevistas.
El disefio se baso en principios de funcionalidad y sostenibilidad, incorporando prdcticas eficientes en el uso de
recursos y energias renovables. Los espacios se dividieron en zonas prdcticas, dreas educativas, de investigacion,
recreativas y de servicios, cada una disefada para satisfacer necesidades especificas y fomentar la interaccion
entre diferentes actores del campo tecnoldgico. La flexibilidad de las dreas propuestas permitirdn adaptaciones
futuras, asegurando la permanencia y evolucion de la edificacion. En conclusion, la investigacion contemplo
el proyecto arquitectonico de un campo tecnoldgico con accesos a laboratorios prdcticos y espacios
educacionales que serdn utilizados por estudiantes y docentes de la Universidad Indoamerica ademds de
brindar servicios ala comunidad en general.

PALABRAS CLAVE: Conocimientos - Laboratorios - Prdctica



ABSTRACT

The presence of laboratories where students can consolidate practical knowledge is essential to promote student
excellence during their professional life. The main problem of the research is the lack of spaces and equipment
that allow students to consolidate theoretical knowledge in practice. The general objective was to propose an
architectural intervention of technical laboratories and educational spaces in the industrial building of Santa
Rosa for university training in practical activities of the careers of the Universidad Indoamerica 2023-2024. The
methodology had aqualitative approach with anexploratory,descriptive and explanatory level where techniques
such as observation, documentary analysis and interviews were used. The design was based on principles of
functionality and sustainability, incorporating efficient practices in the use of resources and renewable energies.
The spaces were divided into practical, educational, research, recreational and service areas, each designed to
meet specific needs and encourage interaction between different actors in the technological field. The flexibility
of the proposed areas will allow for future adaptations, ensuring the permanence and evolution of the building. In
conclusion, the research contemplated the architectural project of a technological field with access to practical
laboratories and educational spaces that will be used by students and teachers of the Universidad Indoamerica
as well as providing services to the community in generall.

KEYWORDS: Knowledge - Laboratories - Practice
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CAPITULO T



La presente investigacion abordard el déficit de espacios
Yy equipamientos técnicos de la Universidad Indoamerica.
La necesidad de una intervencidon técnico surge como
respuesta a la identificacion de problemas significativos,
siendo la deficiente infraestructura y el mobiliario obsoleto
los principales obstdculos que limitan la consolidacion de los
conocimientos tedricos adquiridos por los estudiantes.

En este contexto, la importancia de contar con
instalaciones modernas y adecuadas se vuelve fundamental
para facilitar el desarrollo de prdcticas y actividades que
complementen la formacion tedrica. El proyecto se propone
mejorar las condiciones fisicas ademds promover un
ambiente propicio para el aprendizaje prdctico, fomentando
asi un proceso educativo integral y efectivo. A traves de una
intervencion técnica y constructiva planificada, se buscard
suplir las carencias actuales y anticipar las necesidades
futuras en el campo tecnoldgico.

Este proyecto no solo beneficiard a los estudiantes, sino
que contribuird al prestigio académico de la Universidad
Indoamericaalasegurar que susinstalaciones esténalineadas
con los estdndares contempordneos y las demandas del
mundo profesional en constante evolucion.
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CAPITULO

La intervencion integral implementa  aspectos
tecnologicos que considera elimpacto social y econdmico de
la transiciéon hacia fuentes de energia renovable. A través de
la instalacion de paneles solares en el Campus Tecnoldgico
Santa Rosa, se pretende no solo generar energia limpia y
renovable, sino también fomentar la conciencia ambiental
entre la comunidad académica y extender los beneficios
econdmicos a largo plazo para la institucion.

La implementacion de esta tecnologia solar se traducird
enlareduccionde la huella de carbono de la universidad, sino
que también servird como un ejemplo inspirador para otras
instituciones educativas y la comunidad en general. En este
sentido, el proyecto se enmarca en un enfoque de desarrollo
sostenible que busca equilibrar las necesidades presentes
con las demandas futuras, promoviendo un entorno mds
ecologico y resiliente,

A través de la sinergia entre la innovacion tecnoldgica
y la responsabilidad ambiental, la investigacion aspira a
consolidar a la Universidad Indoamérica como un referente
en la adopcioén de prdcticas sostenibles, marcando el camino
hacia un futuro energético mads limpio y sustentable.



Dentro de la contextualizacion abordaremos el problema
delainvestigacion en diferentes contextos desde los diferentes
paises de Latinoamérica también se analizd en Ecuador vy
sus universidades donde como resultados existe muy pocas
instituciones que cuentan con espacios adecuados para el
conocimiento prdctico.

En el marco tedrico se plantea el fundamento conceptual
en el que se tomd en cuenta las palabras que mds se
repiten en el estudio como, por ejemplo: laboratorios,
campo tecnologico, entre otros. En el fundamento tedrico se
analizo las diferentes posturas de lo que puede englobar un
laboratorio practico educacional, ademds la importancia del
conocimiento prdctico en el proceso universitario. El estado
de arte consta de varios autores que dan sus opiniones
sobre el valor del raciocinio prdctico y la utilizacion de los
laboratorios en las carreras que necesitan del mismo.

En el apartado de la metodologia se plantea los aspectos
generales del tipo de investigacion que se realiza en este
proyecto de tesis, ademds las estrategias que se utilizardn
para justificar y cumplir con todos los objetivos de la
planificacion.

Figura 1. Foto drea del terreno

Nota. Terreno a intervenir

Mediante el andilisis de sitio y del sector se revela una
serie de desafios y oportunidades en el campo tecnoldgico
de Santa Rosa. Por un lado, se observa una infraestructura
tecnoldgica por adecuar para los espacios que se necesitan
dentro un centro educativo superior en conocimiento
prdctico. Ademds, se identifica una brecha en cuanto a
competencias digitales entre los distintos actores de la
comunidad educativa, con niveles de habilidad variados y, en
algunos casos, insuficientes para aprovechar plenamente las
herramientas prdcticas y tecnoldgicas disponibles. Por otro
lado, se percibe un interés creciente por parte de estudiantes
y docentes en incorporar actividades prdcticas de manera
mds efectiva en el proceso educativo, asi como una
disposicion positiva hacia la capacitacion y actualizacion en
este dmbito.

Esta intervencion podria incluir mejoras en la
infraestructura tecnoldgica, actualizacion de programas
academicos, implementacion de nuevas metodologias de
ensefanza, investigacion en dreas tecnologicas relevantes,
colaboracion con la industria, entre otros aspectos.

El “Proyecto de Intervencion Integral” en este contexto
podria surgir como respuesta a las necesidades identificadas
en el Campo Tecnoldgico Santa Rosa. Podria tener como
objetivo mejorar la calidad de la educacion en tecnologia,
fortalecer la investigacion y lainnovacion, establecer alianzas
estratégicas con la industria, fomentar el emprendimiento
tecnoldgico, entre otros aspectos.

Este proyecto probablemente involucra la participacion
de docentes, estudiantes, personal administrativo y
posiblemente colaboradores externos, como empresas del
sector tecnologico o instituciones gubernamentales.

En resumen, el “Proyecto de Intervencion Integral
en el Campo Tecnoldgico Santa Rosa de la Universidad
Indoamérica” representa  un esfuerzo planificado vy
coordinado para fortalecer la presencia y el impacto de la
tecnologia en el dmbito académico y social, contribuyendo
al desarrollo integral de la institucion y de la comunidad a la
que sirve.
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CONTEXTUALIZACION
Macro

Las limitaciones presupuestarias, falta de inversiones en
infraestructura educativa y desafios socioecondmicos de
Ameérica Latina afectan la capacidad de las instituciones
para mantenerse actualizadas y proporcionar un entorno
educativo de calidad, por ende, el déficit de espacios
Yy equipamientos técnicos en instituciones educativas,
particularmente en el dmbito universitario, es un problema
que enfrentan diversas naciones de la region

En México, la falta de recursos vy la brecha digital son
un desafio educacional como en toda América Latina. Uno
de los factores mds importantes fue la pandemia COVID-19,
que agravé aln mds este problema, ya que ha obligado a
muchas instituciones educativas a adoptar el aprendizaje a
distancia, lo que requiere acceso a tecnologia y conectividad
confiable. (Garcia & Garcia Cabeza, 2018)

En este contexto, la infraestructura educativa superior
carece de instalaciones adecuadas, como aulas espaciosas
y bien equipadas, laboratorios cientificos, talleres técnicos
y bibliotecas bien surtidas. Esto limita la capacidad de los
estudiantes para poner en prdctica los conocimientos
tedricos adquiridos y desarrollar habilidades prdcticas.
(Miranda Lopez, 2018)

Muchos planteles educativos de Argentina enfrentan
problemas de deterioro y falta de mantenimiento, lo
que dificulta la calidad del ambiente de aprendizaje. La
falta de espacios adecuados y equipamientos técnicos
afecta negativamente la motivacion de los estudiantes y
su capacidad para participar activamente en el proceso
educativo. (Miranda Lopez, 2018)

En México, las universidades se enfrentan a la creciente
demanda de proporcionar conocimientos prdcticos y
aplicables al mundo laboral de los estudiantes. En un entorno
globalizado y tecnolégicamente avanzado, las instituciones
educativas se ven desafiadas a adaptar sus programas
académicos para cubrir las necesidades cambiantes del
mercado laboral.

educativas se ven desafiadas a adaptar sus programas
académicos para cubrir las necesidades cambiantes del
mercado laboral. Las universidades mexicanas deben
enfocarse en impartir habilidades prdcticas que preparen
a los estudiantes para enfrentar los desafios del mundo
profesional, como competencias técnicas, destrezas en el uso
de tecnologias emergentes vy la capacidad de aplicar teorias
aprendidas en situaciones reales (Morocho, 2021).

Ademds, es crucial promover la interdisciplinariedad
y la colaboracion con la industria para asegurar que
los estudiantes adquieran experiencia prdctica y estén
preparados para contribuir de manera efectiva a la
sociedad y la economia. La conexion entre la teoria y la
prdctica se vuelve esencial para el éxito de los graduados en
el competitivo escenario laboral contempordneo. (Morocho,
2021)

Tomando en cuenta las necesidades de las universidades
mexicanas, se enlista a las universidades que cuentan con
unos laboratorios prdcticos completos.

Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM):
Destaca por la excelencia en diferentes dreas incluyendo
la investigacion prdctica. Entre ellos laboratorios de Ciencia
de la tierra e ingenierias, laboratorio de hidromecdnica,
laboratorio de pruebas mecdnicas.

Figura 2. Laboratorio Unam

Nota. Utilizacion de instrumentos de laboratorio
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Universidad Auténoma de Nuevo Ledn (UANL): Esta
universidad tiene un enfoque claro en la investigacion vy el
conocimiento prdctico de sus estudiantes con laboratorios
bien equipados en diversas carreras.

Figura 3. Laboratorio Uanl
&. Lsomos [l

HORNOS DE CRIS

Nota. Laboratorio de ingen erias

Universidad de las Américas Puebla (UDLAP): Este instituto
privado esta orientado en la capacitacion practica y
profesional de sus estudiantes en diferentes disciplinas.

Figura 4. Laboratorio Udlap

Nota. Laboratorios industriales
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Meso

La falta de espacios y equipamientos técnicos en el
dmbito educativo de Ecuador impacta la calidad de la
formacion vy la capacidad de los estudiantes para aplicar
los conocimientos tedricos adquiridos en entornos practicos.
Ademds, la carencia de equipamientos técnicos también
es un desafio en el pais. La escasez de recursos como
computadoras, software especializado, herramientas vy
equipos técnicos dificulta el aprendizaje y la aplicacion de
conocimientos en dreas como la informatica, la tecnologia y
las ciencias.

Para abordar este problema en Ecuador, es necesario
realizar inversiones significativas en infraestructura educativa,
equipamientos técnicos y recursos cognitivos. Esto implica
la construccion y renovacion de escuelas, la provision de
equipamientos técnicos y la mejora de la disponibilidad de
recursos diddcticos. (Mendoza Bozada, 2020)

Ademds, es importante promover la formacion
docente en el uso de tecnologias educativas y fomentar
la actualizacion de los curriculos para integrar de manera
efectiva los conocimientos tedricos y practicos. Asimismo, se
deben implementar politicas educativas que promuevan la
equidad en el acceso a espacios y equipamientos técnicos,
especialmente en las zonas rurales y marginadas del pais.
(Mendoza Bozada, 2020)

Es importante mencionar que el contexto especifico
de Ecuador la influencia de factores como la ubicacion
geogrdfica, el nivel socioecondmico vy la disponibilidad de
recursos que pueden variar en diferentes regiones del pais.
Porlo tanto, las soluciones deben adaptarse alas necesidades
y realidades locales.

Dentro de la region el acceso a prdcticas técnicas puede
afectar la empleabilidad de los graduados, ya que muchas
empresas valoran la experiencia prdctica y las habilidades
adquiridas en entornos similares a los del mundo laboral. Los
estudiantes que no tienen la oportunidad de realizar prdcticas
durante su formacion pueden encontrarse en desventaja al
buscar empleo.







Micro

Tungurahua, es una provincia ubicada en la region
central de Ecuador que experimenta desafios especificos en
relacion con el déficit de espacios y equipamientos técnicos
en el dmbito educativo.

Tungurahua tiene una economia centrada en sectores
especificos, como la agricultura, la industria y el comercio
por lo cual es posible que la demanda de educacion técnica
y cientifica sea alta. En este caso, el déficit de espacios vy
equipamientos podria afectar directamente la preparacion
de los estudiantes para contribuir eficazmente a las
necesidades locales del mercado laboral.

En  Ambato encontramos la  Universidad Tecnica
de Ambato que cuenta con varios laboratorios para
la investigacion de cada carrera. El propdsito de estos
laboratorios es establecer los requerimientos pedagdgicos,
espaciales y tecnologicos para resolver la problemdtica
existente en la adquisicion del aprendizaje, que genera
limitaciones y dificulta la ensefianza (Quishpe, 2018). Cuenta
con un laboratorio de innovacion con distintas posibilidades
de uso y conexidn con el edificio principal de la facultad,
fundamentado en el aprendizaje interdisciplinario. (Quishpe,
2018).

En instituciones técnicas de Tungurahua, los laboratorios
de ciencias carecen de equipos modernos y tecnologias
actualizadas. Por ejemplo, faltan instrumentos de medicion
precisos, software especializado o equipos de laboratorio
avanzados que son esenciales para la ensefianza prdctica
en disciplinas cientificas.

En la realidad particular de Tungurahua, la carencia de
instalaciones y recursos técnicos en la universidad puede
generar un impacto mds significativo, dado el énfasis que la
provincia concede a la formacion en campos tecnoldgicos.
Esta deficiencia afecta no solo a los estudiantes, sino que
también repercute en el progreso socioecondmico local, ya
gue contar con una mano de obra capacitada en tecnologia
contribuye al desarrollo y la innovacion en la region.
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En este contexto, se considera que una conexion
efectiva con los actores locales es crucial para la viabilidad
y sostenibilidad del proyecto. La colaboracion estrecha con
empresas locales permitirdi no solo obtener apoyo financiero,
sino también identificar las habilidades y conocimientos
técnicos necesarios en el mercado laboral local La
participacion activa  de instituciones gubernamentales
es esencial para garantizar la alineacion con las politicas
y estrategias regionales, asi como para facilitar posibles
incentivos o recursos adicionales.

Figura 5

Plantamiento del problema en Ambato

Nota. Fotografia de Instituto Nacional de Patrimonio
Cultural



Figura 6 Figura 7

Laboratorios Universidad Técnica Ambato Laboratorios Universidad Indoamerica

Nota. Laboratorio industriales Nota. Laboratorios de ciencia y prdctica
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PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Preguntal

¢Como diagnosticar las necesidades de los estudiantes
de la Universidad Indoamerica de la falta de espacios
destinados para actividades prdcticas?

Pregunta 2

¢Por qué identificar la situacion actual de la edificacion
a intervenir y terrenos aledafos a partir de la técnica de
observacion y levantamientos?

l-‘ \1!l..'// Pregunta 3

¢ Como establecer estrategias de disefio arquitectonico
que permitan la creacion de espacios funcionales destinados
al conocimiento prdctico e implementacion de tecnologias
para reducir el consumo energetico de la institucion?

PLANTAMIENTO DEL PROBLEMA

Deficit de espacios y equipamientos técnicos que permita
en la prdctica la consolidacion de los conocimientos tedricos
adquiridos.
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El proyecto arquitectdnico que se va a ejecutar estard
fundamentado en las necesidades de todas las carreras
universitarias de la institucion.

A partir de esta problemdtica es pertinente la creacion
de este proyecto y mejorar el conocimiento pedagdgico
innovador e interdisciplinario en las carreras de la Universidad
Indoamerica las cuales necesitan de conocimiento prdctico
para elevar los conceptos tedricos que se brindan en las
aulas fisicas.

La adecuacion de nuevos espacios en la nave industrial
del terreno de la Universidad Indoamerica es relevante para
los estudiantes de la misma, porque teniendo en cuenta que
se construird nuevos espacios técnicos se podrd cambiar las
formas de educacion y permitir que el estudiante salga con
nuevos conocimientos No solo tedricos sino también prdcticos
para la vida profesional de cada uno de ellos.

El proyecto estd acotado en la parroquia de Santa Rosa
canton Ambato provincia de Tungurahug, en los predios
de propiedad de la Universidad Indoamerica, en el periodo
B23 que corresponde a octubre 2023 — febrero 2024. Esta
investigacion invita a los habitantes del sector a mejorar e
implementar nuevos negocios que se servirdn como aporte
para los estudiantes que estudiardn e investigardn en este
nuevo espacio arquitectonico.

La intervencion integral del campo tecnoldogico en
Santa Rosa para nuevos espacios técnicos de la Universidad
Indoamerica es viable porque se dispone de conocimeinto
integral de tutores individuales y grupales y la informacion
necesaria para la fundamentacion de esta investigacion y las
ideas para generar los disefios adecuados de espacios para
el conocimiento prdctico.
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Objetivo general

Proponer unaintervencion arquitectonica de laboratorios
técnicos y espacios educativos en la nave industrial Santa
Rosa para la formacion universitaria en actividades prdcticas
de las carreras de la Universidad Indoamerica 2023-2024.

Objetivos especificos

Objetivo 1

|dentificar las necesidades de las carreras de la
Universidad Indoamerica sobre la falta de espacios
destinados para actividades prdcticas mediante entrevistas.

Objetivo 2

Diagnosticar la situacion actual de la edificacion a
intervenir y terrenos aledafos a partir de la técnica de
observacion y levantamientos.

Objetivo 3

Establecer estrategias de disefio arquitectonico que
permitan la creacion de espacios funcionales destinados al
conocimiento prdctico e implementacion de tecnologias que
permita la reduccion del consumo energetico del campo
tecnologico.
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Fundamento conceptual

Arquitectura educacional

La arquitectura educacional se refiere al disefio vy
planificacion de espacios educativos, como escuelas,
colegios y universidades, teniendo en cuenta las necesidades
de aprendizaje y el desarrollo de los estudiantes.

Estos espacios estdn disefados para crear un entorno
propicio para el aprendizaje, fomentar la interaccion y la
colaboracion, y promover unambienteinspirador y motivador
para los estudiantes. La arquitectura educacional considera
aspectos como la distribucion de espacios, la iluminacion, la
acustica, la ergonomia y la integracion de tecnologia, entre
otros, con el objetivo de proporcionar un entorno éptimo

para la educacion y el desarrollo de los estudiantes.

Campo tecnoldgico

El campo tecnoldgico es una de las variables principales
de este tema ya que serd el resultado de esta investigacion,
por ende, estos campos tecnoldgicos abarcan diversas dreas
de aplicacion e integracion de ramas técnicas y cientificas, lo
que implica la operacion sistemdtica y organizada de varias
tecnologias para lograr un fin determinado.

En un campo tecnoldgico, se encuentran elementos
tangibles como herramientas, materiales y personas, asi
como elementos intangibles como tecnicas, conocimientos y
organizaciones. Estos elementos provienen de distintas ramas
tecnologicas y se combinan para construir una logica de
sistema, Por lo tanto, los campos tecnoldgicos estdn presentes
en prdcticamente todas las disciplinas, desde la economia y
la sociologia hasta la quimica y la medicina.
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Laboratorio prdctico

Es espacio equipado con los recursos necesarios para
llevar a cabo experimentos, investigaciones o trabagjos
cientificos. En este entorno, se utilizan procedimientos,
técnicas, instrumentos y aparatos para intervenir en el
objeto de estudio, realizar mediciones y producir reacciones
empiricas.

Ellaboratorio prdctico desempefna un papel fundamental
en la ensenanza y el aprendizaje, ya que permite a los
estudiantes aplicar los conocimientos tedricos adquiridos,
desarrollar habilidades prdcticas y experimentar de manera
directa los conceptos cientificos. Ademds, el laboratorio
prdctico fomenta la participacion activa de los estudiantes,
promueve el pensamiento critico y estimula el interés por la
ciencia.

Laboratorio industriales

Los laboratorios industriales constituyen ambientes
especializados destinados a la realizacion de actividades
vinculadas a la industria y la manufactura. Estos espacios
cuentan con herramientas, dispositivos 'y materiales
especificos disefiados para llevar a cabo pruebas, andlisis
y verificaciones de la calidad de los productos industriales.
Su finalidad principal radica en asegurar que los productos
satisfagan los criterios de calidad predefinidos, garantizando
asisu seguridad y confiabilidad para su utilizacion o consumo.

Laboratorio Ciencia de
Enfermeria

la Salud vy

La conceptualizacion de laboratorios de medicina se
refiere aldisero y funcionamiento de espacios equipados con
tecnologia y recursos necesarios para llevar a cabo pruebas
y andlisis médicos. Estos laboratorios desempefian un papel
fundamental en el diagndstico, seguimiento y tratamiento de
enfermedades, ya que permiten obtener informacién precisa
sobre el estado de salud de los pacientes.



En un laboratorio de medicina, se realizan diversas
pruebas, como andlisis de sangre, orina, heces vy tejidos,
cultivos bacterianos, pruebas genéticas, entre otras. Estas
pruebas proporcionan informacion clave para el diagndstico
de enfermedades, la evaluacidn de la eficacia de los
tratamientos y el monitoreo de la salud de los pacientes. (NIH,
SF)

Los laboratorios de medicina deben contar con
infraestructura adecuada, incluyendo espacios de trabajo
limpios 'y seguros, equipos especializados y tecnologia
de vanguardia. Ademds, es esencial contar con personal
capacitado, como medicos patdlogos, técnicos de
laboratorio y personal de apoyo, que puedan realizar las
pruebas de manera precisa y confiable. (NIH, SF)

Laboratorios de Ingenieria Civil

Estos laboratorios desempenan un papel esencial
en el desarrollo y la aplicacion de técnicas, materiales y
tecnologias utilizadas en la planificacion, disefio, construccion
y mantenimiento de infraestructuras civiles.

En los laboratorios de ingenieria civil se realizan pruebas
en materiales de construccion y suelos para verificar sus
propiedades fisicas y mecdnicas. Estas pruebas permiten
evaluar la calidad de los materiales utlizados en la
construccion, asi como la resistencia y estabilidad de las
estructuras. Ademds, se llevan a cabo investigaciones vy
desarrollos tecnologicos para impulsar la innovacion en el
campo de la ingenieria civil.

Eficiencia energética

La eficiencia energética se refiere al uso optimizado de
la energia para realizar una tarea especifica o brindar un
servicio. Este concepto se aplica en diversos sectores, desde
laindustriay el transporte hasta los hogares y las instituciones,
con el propdsito de reducir la cantidad de energia necesaria
para llevar a cabo ciertas actividades. (Ministerio de Industria,
Energia y Mineria, 2023)

cantidad de energia necesaria para llevar a cabo ciertas
actividades. (Ministerio de Industria, Energia y Mineria, 2023)

La eficiencia energética en instituciones educativas se
refiere a la implementacion de medidas y prdcticas que
permiten optimizar el uso de la energia en estos entornos. El
concepto implica la adopcion de tecnologias y estrategias
que reduzcan el consumo energetico y promuevan un uso
responsable de los recursos. (Energy 5, 2023)

Uso de iluminacion eficiente, como Idmparas LED,
gue consumen menos energia y tienen una mayor vida Util.

Optimizacion de sistemas de climatizacion,
ajustando la temperatura de manera adecuada y utilizando
equipos eficientes.

Implementacion de sistemas de gestion energeética
para monitorear y controlar el consumo de energia en las
instalaciones.

Promocion de la educacion y concienciacion sobre
la importancia de la eficiencia energética entre estudiantes,
profesores y personal administrativo.

Integracion de energias renovables, como paneles
solares, para generar parte de la energia consumida en las
instituciones educativas.

Estas medidas no solo contribuyen a reducir el consumo
de energia y los costos asociados, sino que también
promueven la conciencia ambiental y fomentan prdcticas
sostenibles entre la comunidad educativa.

Paneles Solares

Los paneles solares, también conocidos como mddulos
fotovoltaicos, son dispositivos semiconductores disefiados
para capturar la radiacién solar y convertirla directamente
en electricidad mediante el efecto fotovoltaico.
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Estos paneles estdn compuestos principalmente por
celulas solares, generalmente fabricadas con materiales
como silicio, que generan una corriente eléctrica cuando
son expuestas d la luz solar. La conversion de energia solar
en electricidad es un proceso sostenible y respetuoso con el
medio ambiente, y los paneles solares son un componente
fundamental en sistemas de generacion de energia solar
fotovoltaica, contribuyendo significativamente a la transicion
hacia fuentes de energia renovable.

En el marco tedrico, se explora la fisica subyacente del
efecto fotovoltaico, los avances tecnoldgicos en el disefio
de células solares, asi como la eficiencia y la aplicacion de
los paneles solares en la produccion de energia eléctrica a
escala residencial, comercial e industrial.

Fundamento tedrico

El autor Eduardo Atencio en su articulo “Competencias
investigativas con énfasis en el campo tecnologico
demostradas por los estudiantes universitarios de la Subregion
Costa Oriental del Lago de Maracaibo, del estado Zulia”
es un estudio que se enfoca en analizar las competencias
investigativas de los estudiantes universitarios en el campo
tecnologico en la Subregion Costa Oriental del Lago de
Maracaibo, en el estado Zulia.

El estudio se basa en una investigacion realizada
con estudiantes universitarios de diferentes carreras y
universidades de la region. El objetivo principal del estudio es
evaluar las competencias investigativas de los estudiantes en
el campo tecnoldgico, identificar las fortalezas y debilidades
en este aspecto y proponer estrategias para fortalecer estas
competencias. (Atencio, 2014)

El articulo presenta una revision tedrica sobre las
competencias investigativas y su importancia en el dmbito
universitario. También describe la metodologia utilizada
en el estudio, que incluye la aplicacion de cuestionarios y
entrevistas a los estudiantes
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Los resultados del estudio revelan que los estudiantes
universitarios de la Subregion Costa Oriental del Lago
de Maracaibo tienen un nivel medio de competencias
investigativas en el campo tecnoldgico. (Atencio, 2014)

Se identifico fortalezas en dreas como la capacidad de
busqueda y seleccion de informacion, el uso de herramientas
tecnologicasy la capacidad de andilisis y sintesis. Sinembargo,
también se encontraron debilidades en aspectos como la
formulacion de problemas de investigacion, la elaboracion
de hipotesis y la redaccion de informes de investigacion.

Segun Richard Arum vy Josipa Roksa en el libro
"Academically Adrift: Limited Learning on College Campuses”,
el estado de la educacion superior en cuestion calidad es
limitada en los Estados Unidos y plantea preocupaciones
sobre el nivel de aprendizaje y el rigor académico en los
campus universitarios.

Los autores realizaron un estudio que siguid a un grupo de
estudiantes de una amplia gama de colegios y universidades.
Descubrieron que un numero significativo de estudiantes
mostro una mejora limitada o nula en el pensamiento critico,
el razonamiento complejo vy las habilidades de escritura
durante sus anos universitarios. El libro sostiene que muchos
estudiantes no enfrentan desafios académicos adecuados y
que el enfoque en las calificaciones y las actividades sociales
a menudo tiene prioridad sobre el aprendizaje profundo.

Arum vy Roksa argumentan que muchos estudiantes
universitarios muestran un déficit significativo en términos
de aprendizaje académico. A pesar de pasar tiempo
considerable en la universidad, algunos estudiantes no
experimentan un crecimiento académico sustancial durante
sus afos de educacion superior. (Arum & Roksa, 2011)

"The Gap between Educational Research and Practice:
Views of Teachers, School Leaders, Intermediaries, and
Researchers” de la autora Cynthia e. Coburn exclama que
la brecha entre la investigacion y la prdctica es un desafio
importante en el campo de la educacion.



Los investigadores se esfuerzan por producir prdcticas e
intervenciones basadas en evidencia, existen barreras para
una implementacion efectiva en entornos educativos del
mundo real. Estas barreras incluyen limitaciones financieras y
de tiempo, falta de infraestructura, variaciones contextuales y
un intercambio de informacion limitado entre investigadores
y profesionales.

Los autores se basan en la teoria de redes y revisan
experimentos en mundos pequefos para comprender la
brecha entre la investigacion y la prdctica.

|dentifican tres lecciones clave: las distancias espaciales y
sociales estan relacionadas conla gravedad de la brecha, los
limites sociales pueden conducir a cdmaras de eco y circuitos
cerrados, y las brechas mas amplias reducen la probabilidad
de un intercambio de informacion exitoso. Con base en estas
lecciones, los investigadores y profesionales colaboran con
intermediarios de informacién que puedan cerrar la brecha
conectando a personas de diferentes contextos sociales y
espaciales. (Coburn, 2013)

Se requiere una mayor colaboracion y comunicacion
entre investigadores, profesores, lideres escolares e
intermediarios para garantizar que los resultados de la
investigacion se traduzcan efectivamente en la prdctica.
Al cerrar esta brecha, las instituciones educativas pueden
mejorar las experiencias de ensehanza y aprendizaje,
promover prdcticas basadas en evidencia y, en ultima
instancia, mejorar los resultados de los estudiantes. (Coburn,
2013)

Ademds destaca la importancia de mejorar la
comunicacion y  colaboracién  entre  investigadores,
educadores vy lideres escolares para asegurar gue los
avances en la investigacion y el conociemiento prdctico se
traduzcan en mejoras tangibles en el dmbito educativo y
profesionall.

Fundamento legal
Ley de educacion superior Ecuador LOES

(2018)

En el articulo 109 Ley No. O del Registro Oficial Suplemento
297 que explica la creacion adecuada de una universidad
0 escuela politécnica técnico - académica se tiene que
presentar al Consejo de Educacion Superior, en lo insta lo
siguiente:

“Infraestructura  tecnolodgica propia y laboratorios
especializados, que contard con bibliotecas, hemerotecas,
videotecas y mds recursos técnicos pedagdgicos que
garanticen un eficiente aprendizaje” (Pozo Barrezueta, 2018,
pag. 45)

Este Ley Orgdnica podria abordar aspectos relacionados
con la infraestructura educativa, especificando la necesidad
de contar con espacios y equipamientos técnicos y cognitivos
suficientes para respaldar el proceso de ensefanza vy
aprendizaje. Ademds, podria destacar la  importancia
de mantener estos espacios actualizados y equipados
con tecnologias modernas que faciliten el desarrollo de
habilidades prdcticas y la aplicacion de conocimientos
tedricos.

Informe de sustento del proyecto de
regulacion sustitutiva a la regulacién Nro.
ARCERNNR-OO01/2021

Acorde con este informe la legalizacion del sistema
fotovoltaico requiere ser gestionada a través de la
distribuidora energética regional, es decir, la empresa
eléctrica, la cual llevard a cabo una revision de pardmetros
técnicos antes de otorgar su aprobacion. (Direccidon de
Regulacion Técnica del sector electrico , 2023, pdg. 72)
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La empresa eléctrica, como parte de este proceso,
sustituye el medidor convencional por un medidor
bidireccional con dos funciones clave:

Garantizar la interconexion con la red publica para
asegurar la continuidad operativa de la empresa, inclusive en
caso de fallos en el sistema fotovoltaico.

Verter a la red publica el excedente de energia no
consumido durante el dia.

El medidor bidireccional registra esto como un credito, el
cual se ajusta con la energia obtenida de la red en momentos
enlos que el sistema fotovoltaico no estd activo, generalmente
durante las horas nocturnas. Adicionalmente, otros aspectos
relevantes de la normativa incluyen: Una restriccion de 1 MW
de potencia instalada para uso corporativo y 100 kW para
aplicaciones residenciales. La firma de un convenio con la
empresa eléctrica por una duracion de 25 afos, renovables.
(Direccion de Regulacion Técnica del sector electrico, 2023)

La posibilidad de utilizar espacios que no hecesariamente
deben estar dentro del drea de operacion para la instalacion
de paneles solares. La acumulacion de excedente de energia
por parte del usuario hasta un periodo mdximo de 24 meses.

Normas Ecuatorianas de la
construccion. Energias renovables.

"Requiisitos de los sistemas de apoyo de las instalaciones
solares.

Resistencia alas temperaturas mdximas de trabaijo:
El sistema de apoyo debe soportar las temperaturas maximas
de trabajo incluyendo la mdxima de salida de la instalacion
de energia solar térmica que corresponde a la mdxima de
entrada en la alimentacion al sistema de apoyo.

40

Capacidad  de  abastecer la  demanda:
Independientemente de la temperatura del sistema de
energia solar térmica, que puede oscilar entre la temperatura
de red y la mdxima de suministro solar, el sistema de apoyo
debe ser capaz de abastecer la demanda de agua caliente.

Confort de servicio: El caudal y la temperatura
de distribucion de agua caliente, a la salida del sistema de
apoyo, debe mantenerse en los niveles de confort fijados,
aungue cambie el caudal y/o la temperatura de entrada del
agua procedente del sistema solar.

Ahorro energético efectivo: La energia térmica
aportada por el sistema de apoyo debe modularse en funcion
de la temperatura de entrada del agua y no Unicamente a
partir del caudal de consumo de forma que no se perjudique
el rendimiento del sistema de apoyo. Pérdidas térmicas:
Para evitar la pérdida de calor el sistema debe cumplir toda
exigencia de aislamiento térmico.

Optimizacion  del  rendimiento  global:  El
funcionamiento del sistema de apoyo no debe perjudicar al
funcionamiento de la instalacion de energia solar térmica, de
tal forma que se garantice que la aportacion solar se traduce
en un ahorro efectivo de energia de apoyo y de emisiones de
CO2 alambiente.

Durabilidad del equipo: Las condiciones de
conexion a una instalacion solar no deben afectar la
durabilidad del sistema de apoyo.” (Ministerio de Desarrollo
Urbano y Vivienda, 2020)

Estado del arte

Para esta investigacion hemos abordado varias articulos
cientificos y libros que hablan sobre la problemdtica del
estudio. Ruth Curran Neild (2019), explican en el articulo:
“La importancia de las prdcticas educativas basadas en
evidencia y la necesidad de investigacion para informar
las estrategias de instruccion, el desarrollo curricular vy las
decisiones politicas” reconoce que a menudo existe una
brecha entre los resultados de las investigaciones y su
implementacién en entornos educativos.” (Curran Neild , 2019,
pAg.15)



cantidad de investigaciones disponibles, a menudo existe
una brecha entre los resultados de las investigaciones y su
implementacion en entornos educativos.” (Curran Neild , 2019,
pdag. 15)

Los autores analizan varios factores que contribuyen ala
brecha entre la investigacion y la prdctica. Estos incluyen la
complejidad de los sistemas educativos, la difusion limitada
delosresultados de lainvestigacion, la falta de incentivos para
que los profesionales se comprometan con la investigacion y
los desafios de traducir la investigacion en estrategias viables.
(Curran Neild, 2019)

Segun Tracy M. Lara y Larry D. Roper (2021) en el libro
“Connecting Theory to Practice: The Application of a Student
Development Framework to Student Affairs Practice”
manifiesta que Lo fundamental de cerrar la brecha entre la
teoriay laprdcticaenlos asuntos estudiantiles. Destaca que los
marcos tedricos proporcionan una base para comprender el
desarrollo de los estudiantes y pueden informar el disefio y la
implementacion de servicios y programas de apoyo eficaces.
Sin embargo, el desafio radica en traducir estas teorias en
estrategias prdcticas que impacten positivamente en las
experiencias y resultados de los estudiantes. (Lara & Roper
2021)

Los autores proponen la aplicacion de un marco de
desarrollo estudiantil que abarque varias dimensiones del
crecimiento estudiantil, como el desarrollo cognitivo, social,
emocional y ético. Este marco sirve como guia para que
los profesionales disefien intervenciones e iniciativas que se
alineen con las necesidades y objetivos especificos de los
estudiantes. (Lara & Roper, 2021)

Segun el autor Andy Walker (2013) explica en su libro
“Solar Energy: Technologies and Project Delivery for Buildings”
las tecnologias y la implementacion de proyectos de energia
solar en edificios. El libro proporciona informacién sobre los
diferentes tipos de tecnologias solares, como los paneles
solares fotovoltaicos y los sistemas de energia solar térmica.

También explora los aspectos técnicos y prdcticos de
la instalacion de sistemas solares en edificios, incluyendo
consideraciones de disefio, seleccion de equipos, integracion
con lared eléctrica y gestion de proyectos. (Walker, 2013)

El objetivo principal del libro es proporcionar a los
profesionales de la construccion y la energia, asi como a los
estudiantes y académicos, una guia completa sobre como
aprovechar la energia solar de manera efectiva en el entorno
construido. Se enfoca en la entrega exitosa de proyectos
de energia solar, desde la planificacion y el disefio hasta la
instalacion y el mantenimiento. (Walker, 2013)

Segun John Wiley (2022) en la revista “Progress in
PhotovoltaicsW” publica los articulos de investigacion
originales, articulos de revision y notas técnicas que
contribuyen a la comprension y mejora de la eficiencia, el
rendimiento y la confiabilidad de las células solares. (Wiley,
2022)

Uno delos principales temas enlos que se enfocalarevista
es tecnologia de células solares: la revista explora varios tipos
de tecnologias de células solares, como las células solares
basadas ensilicio, las células solares de pelicula delgaday las
tecnologias fotovoltaicas emergentes. Se analiza el disefio,
la fabricacion y la caracterizacion de ceélulas solares, asi
como el desarrollo de nuevos materiales y arquitecturas de
dispositivos.

Segun John A Turner (2023) en el articulo “Seguridad
Social Pensions: Development and Reform” manifiesta la
Importancia de las pensiones de la seguridad social: Las
pensiones de la seguridad social desempenan un papel vital
a la hora de brindar apoyo financiero a las personas durante
sus afos de jubilacion. Estas pensiones estdn disefiadas
para garantizar 