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RESUMEN

ejecutivo

La presente investigacion analiza la relaciéon entre arquitectura educativa, identidad cultural y condiciones
ambientales en comunidades indigenas de la Amazonia ecuatoriana, tomando como caso de estudio
la comunidad Achuar de Wisui, en la provincia de Pastaza. El objetivo del estudio fue plantear lineamientos
de disefo pasivo para espacios de aprendizaje que fortalezcan la identidad cultural y mejoren la calidad
educativa en armonia con el entorno amazoénico.

La investigacion se desarrolld dentro de la linea de investigacion Disefio, Técnica y Sostenibilidad (DITES),
adoptando un enfoque cudlitativo con alcance exploratorio, descriptivo y propositivo. Se aplicd una
metodologia documental y de campo que incluyo revision bibliografica, observacion directa de las aulas
existentes y entrevistas semiestructuradas a docentes, estudiantes, lideres comunitarios, padres de familia y
expertos en arquitectura amazonica. Asimismo, se realizd un andlisis del contexto social, cultural y climdtico
del territorio, complementado con un estudio bioclimdtico basado en variables como temperatura, humedad,
radiacion solar y ventilacion.

Los resultados evidencio que la infraestructura educativa actual cumple funciones bdsicas, pero presenta
limitaciones en téerminos de confort termico, adecuacion cultural y adaptacion climdtica. En particular, el uso
de cubiertas metdlicas genera sobrecalentamiento en los espacios interiores, afectando las condiciones de
aprendizaje. Ademds, se identificd una desconexion parcial entre el disefio de las aulas y los principios de la
arquitectura verndcula Achuar.

Como conclusion de la investigacion se formularon lineamientos de disefio pasivo orientados a mejorar
el confort ambiental, promover el uso de materiales locales, fortalecer la ventilacion natural y recuperar
elementos de la cosmovision y organizacion espacial indigena. Estos criterios buscan contribuir a la creacion
de espacios educativos sostenibles, culturalmente pertinentes y replicables en otras comunidades amazonicas.

DESCRIPTORES: Arquitectura amazonica- Confort térmico - Disefio pasivo - Espacios de aprendizaje -
|dentidad cultural Achuar



ABSTRACT

Thisresearch analyzes the relationship between educational architecture, culturalidentity, and environmental
conditions in indigenous communities of the Ecuadorian Amazon, using the Achuar community of Wisui, in the
province of Pastaza, as a case study. The objective of the study was to propose passive design guidelines for
learning spaces that strengthen cultural identity and improve the quality of education in harmony with the
Amazonian environment.

The research was conducted within the Design, Technique, and Sustainability (DITES) research line, adopting
a quadlitative approach with an exploratory, descriptive, and propositional scope. A documentary and field
methodology was applied, including a literature review, direct observation of existing classrooms, and semi-
structuredinterviews with teachers, students, community leaders, parents, and experts in Amazonian architecture.
An analysis of the territory’s social, cultural, and climatic context was also carried out, complemented by a
bioclimatic study based on variables such as temperature, humidity, solar radiation, and ventilation.

The results show that the current educational infrastructure fulfills basic functions but has limitations in terms of
thermal comfort, cultural appropriateness, and climate adaptation. In particular, the use of metal roofs generates
overheating in interior spaces, affecting learning conditions. Furthermore, a partial disconnect was identified
between classroom design and the principles of Achuar vernacular architecture.

As a result of the research, passive design guidelines were formulated to improve environmental comfort,
promote the use of local materials, enhance natural ventilation, and incorporate elements of the indigenous
worldview and spatial organization. These criteria aim to contribute to the creation of sustainable, culturally
relevant educational spaces that can be replicated in other Amazonian communities.

KEYWORDS: Achuar cultural identity, ~Amazonian — architecture, learning  spaces, passive
design, thermal comfort.
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Figura-Ol-Techo hoja despalma

Notag Comunhidad Wisut

INTRODUCCION

Lo arguitecturaintegrada con elentornologra
transformar vidas de esta manera preservar o
cultura. En Ecuador, se refuerza este principio en
donde la arquitectura no solo debe proteger de
lasinclemencias deltiempo y el clima, procurando
respetar la identidad de su gente.

El estudio aborda la situacion actual de
las instalaciones  educativas de la  Unidad
Educativa 15 de Noviembre’ vy la vialidad de
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CAPITULO

aplicar principios de disefo pasivo en espacio
de aprendizaje, asi como entender la forma
en que operd la extension Wisul “Nueva Vida”,
nacionalidad Achuar.

El propdsito de este estudio es proporcionar
directrices y sugerencias para el diseno,
permitiendo crear espacios de aprendizaje
comodos, sostenibles y culturalmente adecuados.
Estofortalecerdlaidentidad y mejorard la calidad
Educativa.



CONTEXTUALIZACION

Escala Marco (Ecuador)

En la Constitucion del Ecuador en el 2008 El
pais es considerado pluricultural y multiétnico.
Ademds, la Constitucion reconoce a la educacion
como un derecho y a la diversidad cultural
como patrimonio nacional. Pero todavia existen
marcadas desigualdades entre dreas urbanas
y rurales, y en la Amazonia las diferencias en
el acceso a la infraestructura educativa son
evidentes. Segun el INEC (2024), 17,8 millones de
habitantes se regritran en el pais, de los cuales el
7.7 % se autodefine como indigena (alrededor de
1,3 millones de personas).

En la Sierra-Amazonia, el Ministerio de
Educacion reporta mds de 17 milones de
estudiantes en 6700 instituciones educativas,
muchas de ellas situadas en comunidades
indigenas (Trujillo, 2025). A nivel nacionadl, la
poblacion indigena en el pals es diversa, sin
embargo, el 32% de la poblacion indigena en
el pais habla una lengua indigena, reflejando el
proceso de debilitamiento cultural vy linguistico
que afecta a las nuevas generaciones. En esta
etapa, la investigacion, desde el enfoque de la
equidad, la identidad y la sostenibilidad, se centra
enlos ODS 4, ODS 11, ODS 10 y ODS 13.

Sin embargo, casi el 19 % de los centros
educativos tienen problemas estructurales, vy la
Amazonia es la zona mdas afectada. Las politicas

publicas han dirigido programas de potenciacion
de infraestructura con agencias como el Banco
Mundial, que invierte en escuelas resilientes vy
energéticamente eficientes.

Escala Meso (Amazonia y Pastaza)

La Amazonia ecuatoriona abarca  seis
provincias gue representan alrededor del 48% del
territorio nacional, pero en donde vive apenas el
5% de la poblacion del pais. Es un territorio con
granbiodiversidady riqueza cultural, manifestada
en las nacionalidades indigenas que lo habitan.
En ese contexto, la provincia de Pastaza es la mds
grande de la Amazonia ecuatoriana, con 19.727
km?, pero también una de las menos pobladas,
con 34 hab/km®.

En la provincia de Pastaza habitan
aproximadamente 83000 personas, en  su
mayoria de habitantes pertenecientes a las
comunidades indigenas de las nacionalidades
Kichwa, Shuar, Achuar, Shiwiar, Waorani, Andwa
y Zdpara. Las siete nacionalidades presentes
ocupan casi el 93% del territorio provincial, lo que
lo hace una provincia llena de interculturalidad.
Se presenta una pobreza extrema en su diseno
que contrasta con el entorno natural y cultural, y
gue limita las posibilidades de ofrecer espacios
gue sean realmente representativos y saludables
para la educacion de la nifez indigena.

En el dmbito educativo, los PDOT y PUGS de
Pastaza (2020-2030/2032) identifican que la
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Figura O2. Vivienda sistema constructivo mixto




mayoria de las instituciones se localizan dispersas
en zonas de dificil acceso, muchas de ellas
conectadas solo por via fluvial o aéreq, lo que
elevalos costos para dotar de materiales, dificulta
lapermanencia de docentes y limita la aplicacion
de programas estatales. En realidad, en el PDOT
Provincial de Pastaza (2019-2025) se plantea
como Objetivo Estrategico OETl: "Garantizar el
acceso vy calidad de los servicios sociales de
educacion y salud con pertinencia intercultural’,
demostrando una preocupacion Por INCorporar
la interculturalidad al sistema educativo.

Pero la muestra existente tiene carencias:
aulas con techos metdlicos gue intensifican
el calor, en temporada de lluvia es dificil dar
clases, falta de mobiliario educativo tanto para
estudiantes y maestros. Esta desconexion de la
arguitectura con el contexto natural y cultural
cred espacios poco saludables y representativos
para el aprendizaje de los nifos indigenas.

En la amazonig, la educacion tiene ciertas
particularidades por el dificil acceso a todo el
territorio indigena, en la provincia de Pastaza
se puede evidenciar 3 vias principales de
circulacion, de acceso terrestre, aerea v fluvial,
las dos ultimas con altos costos. Es por eso que la
entrada y salida de personas de comunidades
indigenas es poco frecuente, en casos Necesarios
por temas de salud y abastecimiento.

Otro problema  para la limitacion  en
lo educacion es la falta de urbanisacion,
notablemente en 1o inexsitencia de servicios

bdsicos en el territorio indigena; no existe
una cobertura de electricidad y agua
potable. Podemos facimente deducir que es
una realidad distinta a la urbe urbana que
conocemos. Sin embargo, existen entidades
educativas sin fines de lucro que mantienen
convenios con el Ministerio de educacion;
la mision Evangelizadora y actores externos
brindan servicios al interior de la provincia en
donde no hay cobertura fiscal.

Escala Micro (Comunidad Wisui)

En escala local, la investigacion se
enfoca en comunidades particulares de las
nacionalidades Achuar, donde la contradiccion
entre los modelos educativos urbanos vy la
arquitectura vernacula es mas manifiesta. La
vida comunitaria se desarrolla con normalidad
en actividades agricolas en la selva, procesos
de agricultura en chackras vy actividades
comunitarias. La situacion se complica en
comunidades achuar, como Mashient, Santiak,
Wisui y Copataza, por el elevado costo de la
movilidad y por su distancia.

Las escuelas aqui edificadas son replicas
cerradas de modelos urbanos con techos de
zinC que se calientan y muros de madera sin
ventanas de vidrio, generando espacios poco
confortables y desconectados del contexto
cultural. En Wisui, la situacion no es tan critica
es una de las extensiones mas accesibles, por
ende, la influencia del exterior estd presente,
pero no acorde al contexto.
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Figura O3. Mapa Pastaza, extensiones educativas
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La lengua achuar chicham vy las prdcticas
comunitarias contindan siendo el centro de la
vida cultural y la maloca comunal persiste como
un marcador arquitectonico y social, un espacio
amplio y abierto con techos inclinados de palma
que incorpora ala comunidad en la transferencia
de conocimientos.

Sin embargo, el colegio solo tiene un aula con
techo de paja, las demds aulas replican modelos
exogenos, poco  apropiados  para el clima
amazonico. Solo atenta contra la sostenibilidad
ambiental, sino también contra la pertinencia
cultural, des empoderando a los estudiantes con
respecto a la educacion. La Unidad Educativa
Fiscomisional “15 de Noviembre’, ubicada en
el canton Mera, parroquia Shell cumple un rol
fundamental al brindar educacion en territorios
indigenas donde el Estado no logra llegar de
manera directa, a traves de 22 extensiones
distribuidas en toda la provincia.

No obstante, la infraestructura educativa
en las comunidades presenta precariedad y
una clara desconexion con el entorno cultural y
natural de las nacionalidades. Para entender mas
esta realidad, conocemos que 19 extensiones son
de acceso fluvial y aéreo, mientras que solo 3
extensioneseducativassondeaccesoterrestre,las
mismas que tiene puertos y pistas para ingresar all
interior de las demdsLa infraestructura educativa
actuadles siguen modelos urbanos comunes que
Nno consideran la perspectiva y cosmovision
indigena representativa de las nacionalidades
indigenas. Es importante mencionar que, dl
mismo tiempo que las comunidades tienen
saberes ancestrales ligados con la organizacion
espacial, gue estan intimamente relacionados
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con la preservacion cultural, también muestran
disposicion  para incorporar  herramientas vy
saberes modernos que ayuden a su desarrollo

PROBLEMA

Las infraestructuras  educativas  de  las
comunidades indigenas de Pastaza, aungque
cumplen su  funcion primaria, dejan  ver
la necesidad de mejorar su concepcion
arquitectonica, integrando enfoques

contempordneos de diseno, la cosmovision
indigena v la utilizacion de recursos de la zona.

En la actualidad, las limitaciones materiales,
técnicas y  conceptuales  dificultan  esta
integracion, produciendo una  desvinculacion
parcial de la infraestructura educativa vy su
contexto cultural y ambiental, lo gue disminuye
su potencial como espacio de identidad,
sostenibilidad y aprendizaje integral.

JUSTIFICACION

El problema central se aborda desde la linea
de investigacion 2 Disero, Tecnica y Sostenibilidad
(DITES), sublinea: Estrategias de disefio para la
mitigacion del cambio climdtico y regeneracion
sostenible del hdbitat humano de la carrera de
Arquitectura de la Universidad Indoameérical.
El acceso a la educacion en las comunidades
indigenas de la provincia de Pastaza cada vez se
hace una realidad; sin embargo, nos centramos
en la nacionalidad Achuar, comunidades en



Figura 4. Arbol de problemas

EFECTOS

CAUSAS

pleno crecimiento. Cada una de ellas evidencia
una profunda limitacion en su infraestructura
educativa.  Desde  esta  perspectiva, se
hace imperativo analizar la situacion de las
comunidades indigenas.

La investigocion es pertinente  porque
actualmente no existen lineamientos claros que

permitan disefar espacios de aprendizaje en
comunidades indigenas de manera sostenible
respetando la  cosmovision indigena.  Por
esta razon, surge la necesidad de vincular el
conocimiento acadéemico con la realidad social,
como principal motivo de interés, aportando al
desarrollo de espacios de aprendizaje.
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La del proyecto y de los
ineamientos es que estd relacionada con una
necesidad fundamental en la educacion de
las comunidades indigenas de la Amazonia. El
impacto de la investigacion se evidencia en el
fortalecimiento de la identidad cultural y ofrece
una modelo replicable para otras comunidades,
aportando a la preservacion de patrimonio
arguitectonico  indigena.  Los  beneficiarios
directos son las instituciones fiscomisionales que
llevan la educacion a las comunidades. Ademds,
de 735 estudiantes pertenecientes a la UEF "15 de
Noviembre’, a 35 docentes y mds de 500 padres
de familia.

Su aportara  con  lineamientos
aplicables a otros espacios de aprendizaje en
territorios amazonicos similares, aungue se limita
a estas comunidades y a un andilisis tedrico, una
de las principales limitantes es el acceso a la
mayoria de las comunidades por tema de costos,
por lo que la opcion de un proyecto técnico No
es factible.

Finalmente, la investigacion es , por el
acceso a documentacion bibliografica sobre
la culturg, la arqguitectura de las nacionalidades
indigenas.  Asimismo, de la posibilidad de
contacto con personas involucradas, como el
rector vy vicerrector de la UEF 15 de Noviembre”,
de moradores de la comunidad Wisui, por
acceso terrestre y por medio de visitas de campo.
La organizacion de presupuesto vy tiempo
concuerda con los recursos para llevar a cabo la
iNnvestigacion, tanto en trabajo de campo como
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en tiempo de andilisis de informacion.

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

cCudl es la situacion actual de la
infraestructura educativa en la
comunidad Wisui de la nacionalidad
Achuar, en términos de adecuacion
cultural, funcional y ambiental?

;JQueé sistemas constructivos y materiales
locales caracterizan la  arquitectura
tradicional Achuar en la Amazonia®?

;Queécriteriosdedisefopuedenformularse
para orientar la planificacion de espacios
de aprendizgje cultural y ambientalmente
pertinentes en comunidades Achuar?



' OBJETIVOS

Objetivo General

Plantear lineamientos de diseno pasivo en 1os
espacios de aprendizaje en comunidades Achuar
delaprovincia de Pastaza, para el fortalecimiento
de laidentidad cultural y mejoramiento la calidad
educativa en armonia con el entorno amazonico

Objetivos Especificos

la  situacion  actual de la
INnfraestructura educativa en (@
comunidad Wisui nacionalidad Achuar
mediante visitas de campo, entrevistas a
actores locales, participacion en trabagjos
de campo, revision bibliografica.

los sistemas constructivos, 1os
materiales locales v las técnicas de disefo
pasivo que caracterizan la arquitectura
tradicional de lanacionalidad Achuarenla
Amazonia mediante revision documentall
y entrevistas a expertos.

criterios  que orienten  los
lineamientos el disefio y planificacion de
espdacios de aprendizaje en comunidades
Achuar mediante la sistematizacion de la
informacion recopilada vy diagramacion
de los resultados.
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ESTADO DEL ARTE

Eneste capitulo se abordaeltemainvestigativo
‘Diseno pasivo de espacios de aprendizaje en
comunidades indigenas’, a partir del andilisis
de dos variables principales: la  variable
independiente, correspondiente al diseNo pasivo,
y la variable dependiente, gue son los espacios
de aprendizaje en comunidades indigenas. Para
ello, se seleccionaron diez articulos cientificos, de
los cuales cinco se relacionan directamente con
el disefo pasivo vy los otros cinco con 10s espacios
de aprendizaje.

El propdsito de esta revision es recopilar,
analizar 'y contrastar informacion  relevante
gue contribuya al desarrollo del proyecto,
identificando problemas ya abordados, enfoques
metodologicos vy resultados  significativos. Se
emplea un enfogue cudlitativo, gue permite

CAPITULO

comprender de manera critica los procesos
aplicados en los estudios revisados, asi como su
pertinencia para la investigacion propuesta.

Asimismo, se consideran referentes nacionales
e internacionales, cuyos aportes metodoldgicos y
conceptuales sirven como marco cComparativo y
referencial para fortalecer la base tedrica de esta
tesis. De este modo, el capitulo examina como los
espacios de aprendizaje, desde una perspectiva
arquitectonica, pueden optimizar el proceso
educativo y como el disefio pasivo contribuye
a generar entornos sostenibles, confortables y
culturalmente pertinentes.

El articulo cientifico “Estrategias de Diseno
Pasivo para Edificaciones en Altura en la Ciudad
de Madrid: Enfogue en el Confort Termico vy
Luminico’, Patricio Simbara Escobar, Luis Miguel
Bermejo Jauregui Cristian Omar Bravo Fichamba,
Ariel Sebastian Ortega Vasco 2025. Los temas
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relevantes abordados se vibasan en el confort
térmico adaptativo, como aplicar estrategias
pasivas en climas continentales, ademds, de
enfatizar en illuminacion natural y control solar en
un edificio en altura de la ciudad de Madrid.

La metodologia aplicada es partr de
un andlisis climatico del lugar, analizando
temperaturas, radiacion y vientos predominantes.
Posteriormente se identifican las estrategias
pasivas viables, para posteriormente modelar
el edificio para posteriormente hacer una
simulacion térmica y luminica. Para concluir se
realiza dos escenarios con y sin estrategias para
comparar la incidencia de calor y confort del
espacio.

El aporte de este articulo es que nos ayuda a
establecer puntos de partida para la realizacion
de andlisis climdticos para entender cuales son
las estrategias que se deben aplicar para mejorar
el confort de los espacios de aprendizaje.

El articulo cientifico
Strategies in Traditional Vernacular
Architecture”, (Pedro Moscoso-Garcia %
Felipe Quesada-Moling, 2023) aborda temas de
diseno pasivo en estrategias pasivas aplicado en
arquitectura verndcula tradicional, identificando
como fue el uso de estas estrategias adaptadas
a las construcciones. Los autores reconocen
a la arquitectura verndcula como un modelo
de sostenibilidad espontanea, en donde el
conocimiento  empirico  brinda  soluciones
factibles sin el uso de tecnologias para llegar a

‘Analysis  of Passive
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tener confort.

Lo metodologia aplicada es una revision
bibliografica que posteriormente se convierte
en un andlisis comparativo de tipologias
constructivas de distintas regiones climaticas.
Algunospardametrosque seidentificanenelandlisis
son el clima, los materiales locales, y las practicas
culturales gue desembocan en las estrategias
posteriormente planteadas en la arquitectura
verndcula. Las estrategias mas utilizadas son la
orientacion solar, ventilacion cruzada, uso de
materiales naturales e integracion con el entorno.
Ademds, destaca el valor del conocimiento
ancestral en la arquitectura contempordnea
mencionando que la relacion simbidtica entre
el ser humano y el entorno da como resultado el
surgimiento de las estrategias pasivas.

El aporte de este articulo, en el tema de tesis,
adquiere gran relevancia porgue define mds
pardmetrosdeinvestigacionsobreeldisenopasivo
en este caso, aplicado en arquitectura verndcula
manteniendo la misma linea de construccion
de las comunidades indigenas. Ademds, Nos
confirma que la sostenibilidad no depende
exclusivamente de Innovacion  tecnologica,
mas bien del entendimiento profundo de las
condiciones climdticas vy culturales dialogando
con la sabiduria constructiva de la cosmovision
indigena como base para  estrategias vy
lineamientos contextualizados.

El articulo "Sostenibilidad social y arquitectura:
una revision sistemdtica de la literatura” (Chdavez,



Stefani; Sarro, Lucia; Finocchiaro, Franco, 2022),
nos habla del andlisis de sostenibilidad social en
la arquitectura, enfatizando en temas como la
conceptuadlizacion de sostenibilidad, urbanismo,
indicadores, participacion ciudadana y cultural,
El uso construido vy la participacion de las
comunidades son el resultado de estos estudios
y la estrecha relacion de la sostenibilidad social
con laidentidad cultura.

La metodologia estd basada en una revision
sistemdtica con 47 articulos seleccionados de
fuentes confiables, en donde se combinan un
examen cudlitativo con técnicas bibliomeétricas,
permitiendo recopilar informacion en categorias
tematicas y detectar patrones. Tambien concluye
mencionando que existe un choque culturalentre
lo moderno y verndculo, que el arquitecto debe
asumir un papel mds activo.

El aporte a nuestro tema de tesis, como un
arquitecto aborda el tema social a traves de la
arquitectura es un pilar importate y mds cuando
hablamos de comunidades indigenas por lo que
este articulo de gran importancia entender temas
de sostenibilidad social

Elarticulo 10 preguntas de los edificios energia
cero: revision del estado del arte’, (Micaela
D'Amanzo, Maria Victoria Mercado y Carolina
Ganem-Karlen, 2020).  redliza una revision
critica sobre edificios de energia cero (EEC),
estos edificios tienen como objetivo equilibrar el

consumo y la produccion energetica mediante el
uso y aplicacion de estrategias pasivas y activas.
Los autores proponen 10 preguntas que permiten
entender desafios, avances y limitaciones que
implican abordar temas de sostenibilidad.

La metodologia es la revision sistematica de
literatura cientifica en donde la investigacion se
centra en la integracion de estrategias pasivas
bordando la eficiencia térmica, la orientacion
solar, los materiales, la ventilacion natural,
aislamiento termico y el uso racional de recursos
energéticos. D’Amanzo et al (2020) nos menciona
que el diseno pasivo es la base estructural para
el rendmiento energético con la integracion
de principios técnicos aplicables tanto en
edificaciones residenciales e institucionales.

El aporte del articulo cientifico en el tema de
tesis, es establecer las estrategias mds usadas
en el diseno pasivo que puede incorporarse
en el contexto amazonico, ademas, de
confirmar la importancia de la investigacion y
contextualizacion de los proyectos. El articulo,
aporta una base tedrica solida sobre la relacion
entre diseno pasivo y sostenibilidad energeética,
que puede nutrir la formulacion de lineamientos
de diseno aplicables en espacios educativos
aMmazonicos.

El articulo, "Passive Design for Thermal Comfort
in Hot Humid Climates”, (Torwong Chenvidyakarn,
2018), investiga la influencia de las estrategias
de diseno pasivo responde a las condiciones de
climas calidos y humedos. Llegando a un confort
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térmico sin el uso de sistemas mecdnicos, es de
gran importancia  esta  investigacion  porque
aborda bases bioclimdticas aplicadas en climas
tropicales como es el caso de estudio.

La metodologia usada en la investigacion
es la revision bibliografica y andilisis de casos
verndculos, en donde las principales estrategias
pasivas identificadas por Chenvidykarn (2018)
son la ventilacion cruzada, el control de calor y
humedad. Ademds, de materiales locales que
ayuden con la transpiracion.

El aporte del articulo cientifico en la tesis es
entender que en climas himedos es importante
aplicar técnicas gque no retengan el calor sino el
de evacuarlo de manera eficiente. Para concluir
esimportante el estudio de las condicioneslocales
para gue las soluciones vayan de acuerdo con el
contexto.

El articulo, "Disefio e implementacion de
proyectos de aula transversales con lineamientos
estatales, desde saberes ancestrales indigenas
en Colombia” (vonne Aracely Medina Gonzdlez;
Dayse Mercedes Castro Adrian; Sorange
Medellita Arévalo Segura; Madelaine Del Carmen
Martillo Cedeno, 2025) propone una sintesis
entre la educacion formal vy los conocimientos
ancestrales, proponiendo un tema bastante
interesante que son las aulas transversales. La
arquitectura de aprendizaje podria ser vista no
solo como un espdacio para actividades, si No
como un medio que fortalece la conexion
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La metodologia se basa en un estudio
cudlitativo y participativo, en la gue educadores
y comunidades indigenas desarrollan contenidos
educativos segun los lineamientos  estatales,
pero fundamentados en la cosmovision local,
fomentando conexiones simbaolicas, territoriales vy
experiencias entre el espacio, la ensenanza vy la
cultura.

El aporte al tema de tesis cobra relevancia,
porque conecta directamente con la busqueda
de arquitectura educativa que interactie con la
identidad cultural y contexto amazonico. Medina
Gonzdlez et al. (2025) Proporcionan proporcionar
un marco conceptual solido para comprender la
integracion legitima del conocimiento indigena
en un solido formal.

El articulo ‘Arquitectura, educacion vy
comunidad: lecciones desde la investigacion
vy la prdctica” de Sol Pérez-Martinez 2024, 10s
temas principales abordados se relacionan con
el impacto del espacio fisico en el rendimiento
de los estudiantes, ademdas de que el disefo
debe estar centrado en el usuario y participacion
ciudadana.

La metodologia usada es una revision de
literatura internacional, trabajo de campo en
escuelas para recopilacion de informacion para
posteriormente evaluar las variables espaciales
como la luz, los colores usados, acusticas de
las aulas. Realizacion de encuestas vy andlisis
estadistico de las respuestas. Para concluir se
realiza la relacion entre el disefio y el desempeno



estudiantll.

El aporte del articulo es la base tedrica que
respalda que los espacios de aprendizaje,
el espacio fisico puede afectar o beneficiar
el rendimiento academico de los alumnos.
Dicho esto, es importante que los espacios de
aprendizaje estén en buenas condiciones.

El articulo “The Amazonian Architecture and
ChallengesFacedin Socio-Spatial Transformation
Processes—Shuar and Achuar, Ecuador” (Sergio
Alonso  Martinez-Ramos, Juvenal Rodriguez-
Reséndiz, Avatar Flores Gutiérrez, P. Y. Sevillo-
Camacho vy Jorge D. Mendiola-Santibariez, 2021)
presenta un andlisis socio espacial y evolucion en
comunidades indigenas netamente en pueblo
Shuar vy Achuar, temas relevantes como Ia
vivienda verndcula la relacion con la naturaleza
y SUS creencias, ademds, los cambios que existen
por la influencia de la modernizacion.

Lo metodologia usada es una mezcla de
etnografia, entrevista con actores locales y un
andlisis espacial, con estainformacion recopilada
se permite una comprension amplia y profunda
de la arquitectura amazonica tradicional, en
donde ya existen principios de diseno pasivo
como es la orientacion, la ventilacion, v el uso
de materiales locales, bajo impacto en las
construcciones ademds de efectos posteriores
a la influencia de introduccion de materiales
prefabricados.

En conclusion, el trabajo de Martinez-Ramos
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etal (2021) pone en evidencia que la arquitectura
amazonicano puede entenderse sin sudimension
cultural. Cualquier intento de innovacion debe
surgir desde la reinterpretacion de los saberes
tradicionales, no desde su reemplazo.

Elarticulo”Elcuidado delentorno educativo: de
laeducaciondelamirada aldiserio y arquitectura
de contextos educativos” de Naiara Herrera Ruiz
de Eguino 2020, los temas principales abordados
son ambientes de aprendizaje flexibles para la
realizacion de diversas actividades, los espacios
pueden ser formales e informales, se relaciona la
pedagogia con el espacio.

La metodologia usada parte de un andlisis
conceptualde modelos pedagogicos, realizacion
de espacios educativos para posteriormente
observar eluso del espacio de manera cualitativa,
identificar la relacion  entre las  dindmicas
educativas y la configuracion espacial.

Elaporte del articulo nos ayuda afundamentar
gue es necesario varios espacios para la
realizacion de actividades de los estudiantes,
tiene ideas del enfoque de David Thornburg,
MisMo que menciona gque los entornos educativos
deben ser activos.

El articulo “Arquitectura Shuar: estudio de los
valores materiales e inmateriales del patrimonio
arquitectonicoen Yantzaza (Ecuador)y propuesta
para unas estrategias de recuperacion” de
David Eduardo Morocho Jaramillo; Camilla
Mileto; Fernando Vegas Lopez-Manzanares,
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2020, los temass relevantes son tratar temas de
arqguitectura indigena amazonica, identificar 1os
valores materiales e inmateriales dentro de la
identidad cultural.

La metodologia usada, mezcla trabajo de
Campo con revision tedrica, los autores realzan
observan las actividades directas, comunitarias
de los actores locales de las comunidades
indigenas de la amazonia  ecuatoriana.
Realizacion de trabajo de campo, entrevistas
semiestructuradas, fichas etnograficas, ademds
de un levantamiento arquitectonico, registro
fotografico y andlisis tipoldgico y simbolico.

El gporte del articulo nos da la direccion
para poder establecer el trabgjo de campo en
comunidades indigenas, como se puede tener los
primeros acercamientos, como y que debemos
recopilar de informacion y como lo debemos
hacer.



Tabla 1. Cuadro resumen estado del arte

AUTOR

TfruLo

APORTE

Patricio Simbana Escobar

Luis Miguel Bermejo Jauregui
Cristfian Omar Bravo Fichamba
Ariel Sebastian Ortega Vasco

Estrategias de Disefio Pasivo para
Edificaciones en Altura en la
Ciudad de Madrid: Enfoque en el
Confort Térmico y Luminico

2025

Metodologia de Norbert Lechner: de
andlisis climatico, andlisis de geometria
solar, carta bioclimatica de Givoni,
proponer estrategias de disefio pasivo.

PedroMoscoso-Garcia
y FelipeQuesada-Molina

Andlisis de estrategias pasivas en
la arquitectura vernacula tradicio-
nal

2023

Mefodologia de Edward Mazria v Dean
Hawkes arquitectura es gestion  del
clima. La forma del edificio, la orienta-
cion v la configuracion de aberturas

Chdavez, Stefani; Sarro, Lucia;
Finocchiaro, Franco

Sostenibilidad social y arquitectu-
ra: una revision sistemdatica de la
literatura

2022

En climas humedos, aplicar técnicas que
no retengan el calor si no evacuarlo.
Estudio de las condiciones locales,
estrategias pasivas para incorporar

Micaela D'Amanzo,  Maria
Victoria Mercado y Carolina
Ganem-Karlen

10 preguntas de los edificios
energia cero: revision del estado
del arte

2020

Establecer las estrategias en el diseno
pasivo. Base fedrica sdlida sobre la
relacion entfre disefio pasivo y sostenibili-
dad energética

Torwong Chenvidyakarn

Passive  Design for  Thermal
Comfort in Hot Humid Climates

2018

Arquitecto aborda el tema social a
través de la arquitectura  temas de
sostenibilidad social.

Ivonne Aracely Medina Gonzd-
lez; Dayse Mercedes Castro
Adrian;  Sorange  Medellita
Arevalo Segura; Madelaine Del
Carmen Martillo Cedeno.

“Disefio e implementacion de
proyectos de aula fransversales
con lineamientos estatales, desde
saberes ancestrales indigenas en
Colombia”

2025

La arquitectura educativa debe ser
dindmica, sostenible, Combinacion de
conocimientos tradicicnales vy estrate-
gias pasivas

Sol Pérez-Martinez

Arquitectura, educacién y comu-
nidad: lecciones desde la investi-
gacion y la practica

2024

Metodologia de Petter Barret, su aporte
menciona que el entorno fisico como
luz, ventilacion, efc. Impactan en el
rendimiento académico”.

Sergio Alonso Martinez-Ramos;
Juvenal Rodriguez-Reséndiz;
Avatar Flores Gutiérrez; P. Y.
Sevillo-Camacho;  Jorge  D.
Mendiola-Santibanez.

The Amazonian Architecture and
Challenges Faced in Socio-Spatial
Transformation  Processes—Shuar
and Achuar, Ecuador

2021

La metodologia: etnografia, enfrevista
con actores locales y un andlisis espacial,
se permite una comprension amplia y
profunda de la arquitectura amazdnica.

Naiara Herrera Ruiz de Eguino

El cuidade del entorno educativo:
de la educacién de la mirada al
disefio y arquitectura de contex-
tos educativos

2020

Metodologia de David Thomburg, el
aprendizaje ocurre en distintos espacios™:
de reunion, de coloboracion, de
reflexion y de aplicacién practica.

David Fduardo Morocho
Jaramillo; Camilla Mileto;
Fernando Vegas Lopez-Manza-
nares.

Arquitectura Shuar: estudio de los
valores materiales e inmateriales
del pattimonio arquitecténico en
Yantzaza (Ecuador) y propuesta
para unas estrategias de recupe-
racion.

2020

Proponen estrategias de recuperacian
del patrimonio arguitectonico. Metodo-
logia usada para la recopilacién de
informacion, las tecnicas aplicadas, los
instrumentos y el procesamiento de
daftos.







SN S W L L

MARCO TEORICO
Teorias fundamentadas

Figura O8. Categorias fundamentadas de variables

SOSTENIBILIDAD

DISENO SOSTENIBLE

DISENO
PASIVO

CURRICULO NACIONAL
INTERCULTURAL BILINGUE

ESPACIOS DE
APRENDIZAJE
EN COMUNIDADES

41



Figura O9.Red Conceptual Variable Independiente
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Figura 10. Red Conceptual Variable Dependiente
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El comenzar con el andilisis climdtico es
esencial para un disefio contextual especifico
porgue explica el entorno al que el edificio
reaccionard. El entorno reaccionard al edificio
en funcion de la temperatura, la humedad
relativa, la radiacion solar, las precipitaciones y
la direccion de los vientos predominantes. Estos
criterios creardn estrategias de adaptacion para
el entorno construido. El estudio sistemdtico de
estas variables creard un criterio de diseno para
asegurar gue el entorno sea comodo sin el uso
de sistemas de ventilacion mecdnica (Lechner,
2015).

La humedad relativa es la cantidad de vapor
de agua en el aire en comparacion con la
cantidad maxima de vapor de agua que el aire
puede contener auna temperatura determinada.
Este esun pardmetro muy importante en el andlisis
climdatico porque impacta directamente en el
confort térmico y puede afectar las condiciones
de comodidad de las personas en los edificios
(Lechner, 2015). En climas cdlidos y humedos, el
diseno para la humedad relativa es importante
porque los altos niveles de humedad pueden
reducir severamente la capacidad del cuerpo
humano para disipar calor, y como resultado, la
ventilacion natural se convierte en una estrategia
de diseno fundamental.

Los vientos predominantes son corrientes
de arre gue dominan una cierta region, vy
describen su direccion promedio vy la frecuencia
de movimiento. Conocer estos valores ayuda a
orientar los edificios para utilizar la ventilacion
natural, mejorando las condiciones termicas
interiores. Las ubicaciones de las aberturas vy
el orden de los espacios en un edificio estan
disenadas para promover el movimiento del
aire y disminuir el calor atrapado. Esto es lo que
el comportamiento del viento local ayuda a
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establecer. Esto es lo que Norbert Lechner afirma
en 2015,

La precipitacion son los datos de lluvia
registrados que cubren un cierto territorio y un
determinado periodo de tiempo. La humedad
es una preocupdacion constante al construir en
una region tropical debido a las frecuentes vy
abundantes lluvias. Estos datos influiran en el
diseno de cubiertas, pendientes vy sistemas de
evacuacion de aguas pluviales. En 2015, Norbert
Lechner afirmo que el estudio de la precipitacion
es esencial al disenar soluciones que protejan al
edificio de la humedad y aseguren la longevidad
de los materiales.

La temperatura es uno de los factores mds
importantes en disefo arquitectonico, ya que
determina condiciones térmicas del entorno,
asi como el confort de un edificio. El andilisis de
temperatura permite ubicar rangos termicos, asi
como definir estrategias de acondicionamiento
pasivo. Para Norbert Lechner (2015), el estudio de
variaciones téermicas de la region, es un aspecto
fundamental enla definicion de criterios de disefio
Ccomo orientacion, ventilacion y proteccion solar,
que ayudan a minimizar la acumulacion de calor
enlos interiores.

La radiacién solar, como uno de los factores
exteriores, es la energia que el sol irradia a la
superficie de la Tierra y los edificios. Este factor
incide de manera particular en el calentamiento
delosinteriores y enla cantidad de luz disponible.
En el disefo de edificios, el estudio de la radiacion
solar es muy importante. Para Norbert Lechner
(2015), este andlisis determina la correcta
orientacion del edificio vy el disefo de elementos
de proteccion solar.

La carta bioclimdtica es una herramienta de



andilisis utlizada para conectar las condiciones
climdticas en un lugar con las estrategias
arquitectonicas adaptativas que pueden lograr
el confort térmico en los espacios interiores del
edificio. Esta herramienta se utiliza para delinear
las dreas de la zona de confort humano v las
estrategias pasivas mds apropiadas, como la
ventilacion natural, el sombreado vy el control de
la radiacion solar. Como afirma Baruch Givoni,
un mapa bioclimatico es una herramienta
importante porque "muestra a un disenador
como adaptar un edificio al clima local”

Las estrategias pasivas significan que una
solucion  arquitectonica utiliza las condiciones
naturales del entorno para aumentar el confort
interior del edificio sin la ayuda de medios
artificiales. Algunas de las estrategias pasivas mds
importantes son la orientacion solar apropiada, la
ventilacion cruzada, la lluminacion natural y el uso
de dispositivos de sombra para proteger contrala
radiacion solar. Disefiar un edificio de tal manera
que haga del clima un recurso importante en la
mayor parte del proceso de disefio es a lo que
Edward Mazria se refiere cuando describe el
diseno de un edificio como pasivo.

La orientacidn solar se refiere a la colocacion
estrategicadeledificioenfunciondelatrayectoria
del sol para controlar la incidencia de radiacion
solar en determinadas superficies. Una buena
opcion de colocacion reduce la necesidad de
sistemass de climatizacion en el edificio y puede
ayudar a minimizar el uso de electricidad al
aprovechamiento de la iluminacion natural. Para
Edward Mazria (1979), la colocacion del edificio en
el terreno es de las primeras consideraciones de
mMayor peso en el diseno pasivo, ya que determina
la totalidad corte energético y luminoso del
espacio.

La ventilacién cruzada es una estrategia de
diseo que permite la renovacion continua de
aire en un edificio a traves de la disposicion de
huecos en fachadas opuestas que en conjunto
permiten un flujo de aire en el edificio. Este tipo de
disefio permite la disipacion del calor acumulado
en el are y ayuda a un confort térmico en
climas cdlidos. Para Norbert Lechner (2015), la
ventilacion natural, cuando estd bien colocada la
edificacion de acuerdo a su orientacion, es uno
delos sistemas mds efectivos para el control de la
temperatura interior.

La iluminacion natural en la edificacion se
enmarca en el posible aprovechamiento de la
luz del sol. De esta manera, se evita el empleo
de la energia electrica y, simultdneamente, se
logra una mejora en la calidad de los ambientes,
donde se incorpora. Segun la experiencia de
Norbert Lechner (2015), el disefio de aberturas vy
su disposicion, sumados a controladores solares,
permiten la mejor distribucion de la luz en el
ambiente, ademds de evitar el deslumbramiento
y la generacion de calor excesivo.

La proteccidén natural se define como la
potencialidad de los elementos arquitectonicos
o de la vegetacion, que permiten disminuir la
incidencia, de manera directa, de la radiacion
solar sobre la edificacion. Dentro de estas
soluciones se pueden mencionar los aleros, las
cublertasinclinadas, vegetaciony otros elementos
de sombra. Estas estrategias, en palabras de
Edward Mazria (1979), permiten la regulacion
de la ganancia térmica, ademas de mejorar el
confort de los ambientes interiores, utilizando los
recursos que el entorno natural ofrece.

La configuracion espacial de unedificio afecta
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directamente su comportamiento  climatico
y su relacion con su entorno. La elevacion de
la estructurag, el tipo de techado, la seleccion
de materiales y las relaciones entre interior y
exterior, proporcionan medios para adaptar
la arquitectura a condiciones ambientales
especificas. Para Dean Hawkes (2008), Ia
arquitectura debe verse como un sistema
ambiental en el que la forma y la materialidad del
edificio sirven para mediar entre el clima exterior
y el confort interior.

El confort térmico se define como una
condicion en la que una persona estd satisfecha
con el entorno térmico que la rodea. En
climas cdlidos y humedos, el confort se logra
principalmente a traves del uso de ventilacion
natural, el control de la radiacion solar vy la
reduccion de la acumulacion de calor en los
materiales de construccion. Victor Olgyay (1963)
afirmo que el confort térmico puede lograrse
a traves de la integracion adecuada del clima,
la forma arquitectonica y el comportamiento
humano.

El confort luminico se refiere a la calidad
de la illuminacion vy su distribucion en un
espacio interior determinado. Por ejemplo, Ia
presencia de iluminacion natural, luminancia
distribuida uniformemente vy la ausencia de
deslumbramiento. El uso adecuado de la
iluminacion natural aumenta el bienestar de
los ocupantes vy la eficiencia energética de los
edificios. Relacionado con esto, Baruch Givoni
(1998) argumenta que el diseno arquitectonico
debe facillitar el acceso a la luminacion natural
orientando apropiadamente las aberturas y
utilizando adecuadamente los dispositivos de
control solar.

Los saberes indigenas se entienden como un
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sistema de conocimiento construido a partir de la
experiencia colectiva, la relacion con el territorio
y la transmision intergeneracional de prdacticas
culturales. En el caso de las nacionalidades
amazonicas, este conocimiento estd relacionado
con formas de vivir, construir y relacionarse con
el entorno natural, y es una base fundamental
para entender la organizacion de los espacios
comunitarios y educativos (Morocho, 2017).

El conocimiento tradicional se refiere al
conjunto de practicas, técnicas y saberes que
se transmiten al interior de una comunidad
y que se mantienen vigentes a traves de la
ensenanza cotidiana vy la participacion de la
comunidad. También se integra de saberes que
No se construyen en los espacios formales de la
educacion, sino que se fabrican en actividades
colectivas de la vida de la comunidad, la
apropiacion del territorio y las manifestaciones
culturales de cada nacionalidad (Morocho, 2017).

Las nacionalidades indigenas del Ecuador se
definen por la existencia de unaidentidad cultural,
lengua, territorio y formas de organizacion social.
Por ello, el sistema educativo, en este caso la
educacion, debe atender a la diversidad cultural
y establecer metodologias pedagogicas que
respeten y se integren a los valores, practicas y
cosmovisiones de cada uno de los pueblos, de
forma que la educacion se articule al contexto
sociocultural en el que se inserta (UNESCO, 2017).

En las comunidades indigenas, las relaciones
sociales se estructuran en torno a la existencia de
Jjerarquiasy deroles que son claramente definidos
y que regulan la vida de la comunidad vy la
educacion. La educacion de la comunidad, que
involucra a lideres, ancianos, familias y jovenes,
constituye un sistema educativo comunitario
en el que el gprendizaje se da a traves de la



interaccion y de la experiencia (Morocho, 2017).

La innovacion pedagdgica en  contextos
indigenas significamodificar el proceso educativo
de acuerdo con la realidad cultural, social y
territorial de las comunidades involucradas.
Dentro de este marco, la educacion intercultural
bilingue busca entrelazar el conocimiento
tradicional y el académico, promoviendo un
proceso de aprendizaje que esté contextualizado
y fortalezcalaidentidad cultural y la participacion
comunitaria (UNESCQO, 2017).

La educacion intercultural bilingle es un
modelo educativo que reconoce la diversidad
cultural vy linguistica de los pueblos indigenas,
promoviendo procesos de ensenanza vy
aprendizaje que valoran la identidad cultural y
el conocimiento ancestral. Este modelo aboga
por el contexto comunitario en el proceso
pedagdgico para integrar un marco de las
nacionalidades indigenas de la comunidad
(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2019).

La participacion comunitaria es un elemento
esencial de la educacion intercultural, ya que
permite la involucracion de familias, lideres
y organizaciones comunitarias en la  co-
construccion del aprendizaje. De esta manera, la
educaciondejade serun proceso exclusivamente
institucional, y se convierte en un esfuerzo
colectivo que estd anclado en el territorio y en la
vida de la comunidad (UNESCQO, 2017).

Los espacios de aprendizaje se refleren a los
entornos fisicos donde tienen lugar los procesos
educativos y que tienen un impacto directo en
el bienestar, motivacion y rendimiento de los
estudiantes. Factores como la calidad ambiental,
la luz natural, la ventilacion y la organizacion
espacial impactan la experiencia educativa y la

calidad del aprendizaje (Barrett et al, 2015).

El aprendizaje colectivo ocurre a traves de
las relaciones e interacciones de estudiantes,
docentes y la comunidad en general, ya gue el
conocimiento vy la experiencia se intercambian a
traves de un entorno educativo comun. El disefio
del espacio escolar deberia fomentar estas
relaciones cooperativas y credr espacios gue
dlienten la colaboracion vy la participacion activa
(Barrett et al, 2015).

La interaccion social es un elemento esencial
del proceso educativo, ya que hace posible
el intercambio de ideas, la construccion de
conocimientos vy el desarrollo de habilidades
comunicativas. En este sentido, los espacios
educativos deberian fomentar los encuentros y
actividades que son necesarias para estimular
la po)rticipocién de los estudiantes (Barrett et al,
2015).

El proceso de aprendizaje implica momentos
de concentracion vy reflexion individual, donde
los estudiantes procesan la informacion vy
desarrollan ciertas habilidades. Por esta razon, los
ambientes educativos requieren de la inclusion
de elementos que posibiliten la interaccion social
y el trabagjo individual (Barrett et al, 2015).

El entorno fisico puede externalizarse
dentro de un proceso educativo y el modo de
aprendizaje e interaccion que desarrollan los
estudiantes. En este sentido, el entorno escolar
puede ser capaz de estimular, ademds de cumplir
criterios funcionales, la creatividad, la autonomia
yla Rorticipocién de los estudiantes (Barrett et al,
2015).

La flexibilidad de comprension de los entornos

educativos permite que se acomode a unad serie
de dindmicas pedagogicas, propiciando en
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un mismo espacio el trabajo individual, grupal
y comunitario. Esa flexibilidad espacial es un
requisito primordial para la inclusion de distintos
estilos de aprendizaje y de las demandas
pedagogicas actuales (Barrett et al, 2015).

El disefio de un entorno fisico tiene un impacto
claro en el nivel de rendimiento cognitivo de los
estudiantes porgue las condiciones de luz, sonido,
ventilacion y comodidad, asi como el microclima,
pueden favorecer o limitar en gran medida el
aprendizaje de los estudiantes. Por lo tanto, el
espacio educacional se debe considerar como
un elemento operativo dentro de la prdctica
pedagogica (Thornburg, 2014).

MARCO LEGAL

La presente investigacion se fundamenta en
el marco juridico ecuatoriano que garantiza el
derecho a la educacion, la preservacion cultural
y la sostenibilidad ambiental. Estos principios se
articulan de manera especial en el contexto de
las comunidades indigenas amazonicas, donde
el disefo arquitectonico debe responder a la
diversidad cultural, las condiciones climdticas
y la cosmovision propia de cada pueblo. En
ese sentido, el diseno pasivo de espacios de
aprendizaje en comunidades Achuar se sustenta
en una serie de disposiciones constitucionales,
legales y normativas gque promueven el respeto
a la identidad cultural, la equidad educativa vy el
desarrollo sostenible del territorio.

Constitucion de la Republica del Ecuador
(2008)
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La Constitucion del Ecuador constituye la
base fundamental de esta investigacion, al
reconocer al pais como un Estado plurinacional
e intercultural, donde la educacion, la cultura y
el ambiente son derechos y deberes colectivos.
En su articulo 3, numeral 1, se establece que
uno de los deberes primordiales del Estado es
garantizar a sus habitantes el derecho a una vida
digna, incluyendo la educacion, la cultura vy la
participacion en la vida comunitaria.

Asimismo, el articulo 57 reconoce los derechos
colectivos de los pueblos y nacionalidades
indigenas, entre ellos, el de conservar y desarrollar
sus formas tradicionales de convivencia,
organizacion social y  produccion, asf como
mantener y fortalecer sus prdacticas culturales,
inguisticas vy arquitectonicas. Estos  principios
respaldan la necesidad de disenar espacios de
aprendizaje que reflejen la identidad Achuar,
preservando su arquitectura verndcula vy su
relacion espiritual con la naturaleza.

Por otro lado, los articulos 343 al 347 definen
a la educacion como un proceso participativo,
intercultural vy bilingUe, que debe garantizar Ia
equidad, la pertinencia cultural vy la calidad. En
concordancia con ello, el articulo 379 establece
la obligacion del Estado de proteger, conservar
y promover el patrimonio cultural tangible e
intangible de las nacionalidades, lo gue incluye su
arquitectura tradicional y los saberes ancestrales
asociados al habitat,

En materia ambiental, los articulos 395 al 415



consagran el derecho de la poblacion a vivir en
un ambiente sano y ecologicamente equilibrado,
y promueven la adopcion de practicas
sostenibles en todas las actividades humanas.
Estos principios se vinculan directamente con
el diseno pasivo, gue busca reducir el impacto
ambientalmediante el aprovechamiento racional
de los recursos naturales. Finalmente, el articulo
408 senala que los recursos naturales son de
propiedad inalienable del Estado, lo que implica
la responsabilidad de su manejo sustentable,
especialmente en zonas de alta sensibilidad
ecoldgica como la Amazonia.

La Ley Orgdnica de Educacion Intercultural

En  concordancia con el mandato
constitucional, diversas leyes ecuatoriandas
fortalecen los principios de  educacion

intercultural, sostenibilidad y respeto al patrimonio
cultural, constituye el principal instrumento
gue regula el sistema educativo nacional. En
su articulo 2, reconoce la educacion como un
derecho humano fundamental; v en los articulos
4y 5, establece los principios de interculturalidad,
equidad vy pertinencia, asegurando que los
procesos educativos respondan a la diversidad
cultural vy linguistica del pais. El articulo 77,
ademas, garantiza el funcionamiento del Sistema
de Educacion Intercultural Bilingue (EIB), mientras
que el articulo 79 dispone que la infraestructura
educativa debe adecuarse a las condiciones
geogrdficas, sociales y culturales del entorno,
principio directamente vinculado con el diseno
pPasivo v la arquitectura contextualizada.

De igual forma, el Reglamento General a
la LOEI (Ultima actualizacion 2023) establece
directrices para la planificacion y el diseno de
infraestructuras educativas en zonas rurales y de
dificil acceso, promoviendo construcciones que
respondan a criterios de sostenibilidad, confort
ambiental y participacion comunitaria,

Ley Orgdnica de Cultura

Por otro lado, la Ley Orgdnica de Cultura
(2016) protege el patrimonio cultural material
e inmaterial de las nacionalidades y pueblos
del Ecuador, reconociendo la arquitectura
ancestral como una manifestacion  cultural
qgue debe conservarse y fortalecerse dentro
del territorio. A esta disposicion se suma la Ley
Orgdnica de Regmen Especial Amazonico
(2018), que promueve el desarrollo sostenible
en las provincias amazonicas y fomenta 1o
participacion de las comunidades en proyectos
de educacion, infraestructura y preservacion
ambiental, en coherencia con las necesidades y
tradiciones locales.

Cddigo Orgdnico del Ambiente

El Codigo Orgdnico del Ambiente (2017)
complementa este marco al establecer 1os
principios de sostenibilidad y uso racional de los
recursos naturales. En sus articulos 19, 53 v 138, se
establece que toda intervencion en el territorio
debe priorizar la conservacion ambiental, el
aprovechamiento eficiente de los recursos y la
implementacion  de soluciones constructivas
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sostenibles.Enelmismo sentido, elPlan Nacionalde
Desarrollo 2021-2025 ("Creando Oportunidades”)
plantea como objetivo estratégico fortalecer
la educacion intercultural bilingue vy reducir las
desigualdades territoriales mediante proyectos
inclusivos y sostenibles en comunidades rurales e
indigenas.

PDOT de la Provincia de Pastaza 2019-2025

En el ambito territorial, la provincia de Pastaza
cuenta con instrumentos de planificacion
que respaldan directamente el enfoque de
esta investigacion. El Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial (PDOT) de la Provincia
de Pastaza 2019-2025 define como uno de sus
objetivos estratégicos ‘garantizar el acceso v la
calidad de los servicios sociales de educacion y
salud con pertinencia intercultural’, enfatizando
la necesidad de adaptar las infraestructuras alas
realidades culturales y ambientales del territorio.

PUGS del Cantén Pastaza 2020-2032

Asimismo, el Plan de Uso y Gestion del Suelo
(PUGS) del Canton Pastaza 2020-2032 incluye
lineamientos orientados a la  planificacion
sostenible del territorio, promoviendo
edificaciones que respeten la biodiversidad y
las condiciones climdticas de la Amazonia. Estas
disposiciones coinciden con los lineamientos del
Ministerio de Educacion (2023), gue en su informe
sobre infraestructura educativa en la region
Slerra-Amazonia promueve el uso de materiales
locales, la eficiencia energética y la adaptacion



al entorno natural como principios rectores para
la construccion de espacios educativos.

En la normativa encontramos que el caso de
estudio estd en poligono de intervencion SR-P-O1
, Clasificacion de suelo rural con subclasificacion
de produccion.

Codigo Ecuatoriono de la Construccion
Sustentable (proyectoimpulsado porelMIDUVIy el
MINVU, 2022) fomenta la utilizacion de materiales
locales y estrategias pasivas gue minimicen el
impacto ambiental de las edificaciones.

Estas disposiciones normativas, en su
conjunto, conforman la base legal que respalda
el desarrollo de propuestas arquitectonicas
sostenibles,  culturalmente  pertinentes vy
ambientalmente responsables. En el contexto
de la comunidad Achuar de Wisui, este marco
garantiza que el diseno de los espacios de
aprendizaje se realice respetando los derechos
culturales, la diversidad ambiental y los principios
de sostenibilidad territorial establecidos por la
legislacion ecuatorianai.
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CAPITULO 3



DISENO METODOLOGICO

La presente investigacion se desarrolla dentro
dela de investigacion DITES (Disefio, Tecnica
y Sostenibilidad), especificamente en la
Estrategias de disefio para la mitigacion del
cambio climdtico y regeneracion sostenible
del hdbitat humano, al abordar la necesidad
de mejorar los espacios de aprendizaje en
comunidades amazonicas mediante principios
de diseno pasivo vy pertinencia cultural. Esta
linea permite relacionar de manera integral
los componentes técnicos, ambientales vy
socioculturales involucrados en la arquitectura
indigena, particularmente en la nacionalidad
Achuar.

El estudio adopta un cualitativo,
ya gue busca comprender en profundidad las
prdcticas constructivas tradicionales, el valor

CAPITULO

cultural del espacio Achuar vy las estrategias
pasivas presentes en su arquitectura verndcula.
Este enfoque permite interpretar significados,
analizar percepcionesdelos actorescomunitarios
y explicar larelacion entre territorio, clima y disefio
arqguitectonico desde una perspectiva contextual
e intercultural,

En cuanto al . la investigacion posee un
cardcter exploratorio, descriptivo y propositivo.
Es exploratoria porque aborda un tema poco
desarrollado  en el contexto ecuatoriano:
la aplicacion de disefio pasivo en espacios
de aprendizaje amazonicos con  enfoque
intercultural. Es descriptiva al caracterizar los
sistemas constructivos, los materiales locales vy
las estrateqias pasivas de la arquitectura Achuar.
Finalmente, es propositiva porque, a partir del
andilisis realizado, establece criterios que orientan
lineamientos de diseno para futuros espacios
educativos culturaly ambientalmente pertinentes.
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Respecto al , se adopta
un enfoque documental y de campo. La fase
documental incluye la revision de literatura
cientifica, estudios etnogrdficos, normativa
técnica, Investigaciones sobre  bioclimdatica
tropical y antecedentes relacionados con la
arquitectura amazonica.

Lo etapa de campo se desarrolla mediante
entrevistas  semiestructuradas  a  lideres vy
sabios Achuar, docentes de la comunidad
Wisui y expertos en arquitectura amazonica,
complementadas  con  observaciones y
registros visuales que permiten comprender las

condiciones reales del aula actual y del entorno
natural donde se desenvuelven los estudiantes.

La de este estudio esta constituida
por los miembros de la comunidad Achuar de
Wisui, incluyendo docentes de planta, estudiantes,
lideres comunitarios, sabios Achuar, padres de
familia y constructores tradicionales.

se selecciona mediante un
muestreo no probabilistico por conveniencia e
informantes clave, integrando a un coordinador
de la extension “Nueva Vida" en Wisui, un docente
responsable del aula, 21 estudiantes, al presidente
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de la comunidad Wisui, un sabio conocedor de
las técnicas constructivas tradicionales, asi como
diez padres de familia. Ademds, se incluyen
expertos consultados en temas de arquitectura

Figura 13. Resumen Marco Metodoldgico

TIPOS DE LA INVESTIGACION

Documental - De Campo

amazonicay bioclimdtica.Enlaparte documental,
se eligen documentos que aporten informacion
directa sobre la arquitectura tradicional Achuar,
estrategias pasivas y factores ambientales del
territorio amazonico.

PLAN DE RECOLECCION Y
PROCESAMIENTO DE DATOS
OBJETIVO1

Diagnosticar la  situacion actual de la
infraestructura educativa en la comunidad Wisui
nacionalidad Achuar mediante visitas de campo,
entrevistas a actores locales, participacion en
trabajos de campo, revision bibliogrdfica.

Técnica
Revision Bibliogrdfica

Segun lo planteado en la investigacion,
es necesaria la revision bibliogrdfica sobre
infroestructura  educativa  en  comunidades
amazonicas y arquitectura verndcula, con el fin
de comprender la relacion entre clima, forma
arquitectonica y confort ambiental Desde el
enfoque bioclimdtico, el diserio debe responder
a las condiciones climdticas especificas del
lugar, considerando temperatura, humedad vy
ventilacion como determinantes del espacio
construido (Olgyay, 1963). Esta revision permite
interpretar la configuracion espacial de las aulas
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existentes desde su adaptacion al contexto
amazonico.

En el dmbito educativo, el andlisis tedrico
tambien se orienta a comprender como el
ambiente fisico incide en el aprendizaje. Diversos
estudios demuestran  que variables como
luminacion natural, ventilacion y organizacion
espacial influyen directamente en el bienestar
y rendimiento de los estudiantes (Barrett et al,
2015). Por ello, la revision bibliogrdfica no solo
aborda aspectos constructivos, sino  tambien
pedagogicos vinculados al espacio.

Asimismo, en contextos indigenas, la
infraestructura  educativa debe responder a
criterios de pertinencia cultural vy participacion
comunitaria. La educacion intercultural plantea
que los espacios escolares deben reflejar la
identidad y organizacion social del territorio
donde se implantan (UNESCO, 2017).

Observacion directa

Se empleard la  observacion  directa
estructurada mediante una guia previamente
elaborada, con el fin de evaluar e identificar
el estado fisico y ambiental de las aulas en la
extension ‘Nueva Vida’, comunidad Wisui. Se
consideran aspectos como iluminacion natural,
ventilacion  cruzada, orientacion,  materiales
predominantes, relacion interior—exterior,
mobiliario y condiciones de seguridad.

La evaluacion de iluminacion y ventilacion se
fundamentaen el planteamiento de que elconfort
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térmico en climas cdlidos humedos depende
principalmente de estrategias pasivas como
la ventilacion natural continua y el control de
ganancias solares (Givoni, 1998). De esta manera,
la observacion no se limita a describir el espacio,
sino que analiza su desempeno ambiental.

Para complementar la recopilacion de
informacion, se utllizard el registro fotogrdfico con
el fin de documentar visualmente las condiciones
existentes y facilitar lainterpretacion posterior Esta
técnica permite realizar una lectura detallada
del espacio construido vy fortalecer el andlisis
descriptivo del diagnostico arquitectonico (Collier,
1986)

Entrevista

El uso de un guodn de entrevista
semiestructurada se justifica porque permite
obtener informacion profunda vy contextual

directomente de los actores involucrados.
En  investigaciones relacionadas  con  la
iNnfraestructura educativa, es esencial

comprender como los usuarios perciben 'y
experimentan el espacio escolar.

La experiencia de docentes y estudiantes
permite relacionar dimensiones espaciales vy
practicas pedagogicas (Barrett et al, 2015), vy
estudiar desde la perspectiva de los espacios de
aprendizaje también permite ver los efectos del
entorno fisico en la calidad y el bienestar de los
procesos educativos.

Las comunidades indigenas, ante la



participacion de autoridades y  familias,
evidencian la propuesta de educacion
contextualizada, donde la infraestructura debe
ser disenada en consonancia con la identidad
cultural y la estructura de la comunidad (UNESCO,
2017).

Instrumentos

Guion de Entrevista.

Para la obtencion de informacion directa de
los actores comunitarios acerca de la relacion
que tienen con la arquitectura educativa y la
cosmovision indigena, se utilizard un guion de
entrevista semiestructurada. Este instrumento
permite que la conversacion se enfoque en
aspectos espaciales y culturales, y proporciona
descripciones situadas a partir de la experiencia
de los informantes (Kvale, 1996).

- Autoridades educativas: se indagard sobre
los retos que se presentan en la gestion de la
infraestructura y la relevancia cultural del espacio
escolar, puesto que la educacion intercultural se
debe gjustar a la identidad de los territorios y a
los elementos que la configuran (UNESCO, 2017).

- Docentes: Se recogerd informacion sobre
como el disefio del aula afecta su prdctica
docente, ya que el mobiliario influye en los
procesos de agprendizaje y la salud de los
estudiantes (Barrett et al, 2015).

- Estudiantes: Se indagard sobre su sensacion
de confort, su apropiacion del espacio y su
interaccion con la naturaleza, ya que el clima y
el espacio del aula inciden en su cotidianidad
(Givoni, 1998).

- Padres de familia: Se indagard sobre la
funcionalidad, la seguridad vy el gjuste cultural de
la infraestructura, ya que la escuela es una de
las instituciones del sistema social comunitario
(UNESCO, 2017)

Ficha de Observacion

Se llevd a cabo la observacion, andlisis de
fotografias, croquis y esquemas arquitectonicos
de la infraestructura educativa existente Se
usaron tanto documentos de campo como
fuentes documentales. Esta metodologia sirvio
para identificar las configuraciones espaciales,
los materiales predominantes y la configuracion
delas aulas.

La observacion de la orientacion, la cantidad
y la proporcion de aberturas vy la forma de la
cubiertaestanrelacionadas con el planteamiento
de gue la arquitectura integrada es un sistema,
donde la forma vy su envoltura afectan el
comportamiento térmico de un edificio (Hawkes,
2008)

Procesamiento de datos

Fichas De Registro
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La informacion proveniente de la revision
bibliogrdfica serd sistematizada vy clasificada
a traves de fichas de registro, que permitirdn
identificar conceptos claves del diseno pasivo y
espacios de aprendizaje.

Este meétodo ayuda a la construccion tedrica
y la posible confrontacion con la informacion
empirica (Hernandez-Sampieri et al, 2015).

Matrices De Andilisis

Los datos de la investigacion que provendrdan
de la observacion directa y de la fotografio,
serdn organizados en matrices, en las cuales se
incluirdn las variables de iluminacion, ventilacion,
materiales y distribucion.

Lacomparacionde estos factores con algunos
principios del disefo climdtico, permitird apreciar
el dmbito del aula en relacion a la temperatura
del aula v el confort, siempre que el edificio esté
bien integrado al medio (Olgyay, 1963).

Codificacion Temdatica

Lainformaciondelasentrevistas se transcribird
y serdobjeto de andilisis por codificacion tematica.
Este procedimiento se propone la deteccion de
categorias de los fendmenos que se relacionan
con la percepcion del espacio, la identidad
cultural y los usos de los espacios educativos.

A partir del andilisis interpretativo serd posible
evidenciar el impacto gue el espacio micro-
fisico tiene, sobre la experiencia educativa y
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la apropiacion  cultural del espacio  escolar
(Thornburg, 2014).



Tabla 2. Tabla resumen

ema |

Tema 3
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Tabla 3. Guion de entrevista Autoridades educativas

" Universidad ENTREVISTAS AUTORIDADES
Indoameérica EDUCATIVAS

Nombre: Fecha:
Dirreccion: Edad:
Contacto:

Obijetivo: Conocer la vision de las autoridades sobre la infraestructura escolar y las necesidades de la comunidad.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS (GUION DE ENTREVISTA)

iCudles considera que son los principales desafios para gestionar y mantener el funcionamiento de la institucion educativa
en este contexto comunitario?

¢ Cémo describiria el estado actual de la infraestructura escolar y qué aspectos considera prioritarios mejorar?

iDe qué manera la institucion educativa se arlicula con la comunidad para el cuidado, uso o mejora de los espacios escola-
res?

iConsidera que los espacios educatives actuales reflejan la cultura, identidad o cosmovisién de la comunidad? ;Por qué?

i Qué caracteristicas cree que deberia tener una infraestructura escolar adecuada y culturalmente pertinente para esta
comunidad?

La institucién cuenta con servicios bdsicos como luz, agua potable, alcantarillado?

¢ Cudl es su recomendacién final?
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Tabla 4. Guion de entrevista docente

(— Universiglqd ENTREVISTAS DOCENTE
Indoameérica

Nombre: Fecha:
Dirreccion: Edad:
Contacto:

Objetivo: Conocer la experiencia docente respecto al uso del aula, la organizacién de la jornada académica y la pertinencia
cultural del espacio educativo.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS (GUION DE ENTREVISTA)

¢ Podria comentarme qué cursos imparte actualmente?

¢ Como estdn organizados sus horarios de clases en la extension educativa?

¢ Cémo describiria las condiciones del aula donde trabaja en cuanto ailuminacién, ventilacién, mobiliario y comodidad?

¢ Qué aspectos del aula o la infraestructura facilitan u obstaculizan su labor pedagégica diaria?

En su experiencia, ;de qué manera la cultura y cosmovision de la comunidad influyen en el ambiente educativo y en la dinami-
ca dentro del aula?

¢{Que actividades realizan normalmente los estudiantes en los espacios exteriores de la escuela y considera que estos
espacios son adecuados para dichas actividades?

¢ Qué mejoras considera necesarias para que la infraestructura educativa sea mas adecuada y responda a las necesidades
de los estudiantes y al contexto cultural de la comunidad?
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Tabla 5. Guidn de entrevista coordinador-docente

& Universidad ENTREVISTAS COORDINADOR
Indoamérica - DOCENTE
Nombre: Fecha:
Dirreccidn: Edad:
Contacto:

Objetivo: Conocer la vision de las autoridades sobre la infraestructura escolar y las necesidades de la comunidad.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS (GUION DE ENTREVISTA)

¢Podria comentarme qué cursos imparte actualmente y cémo estdn organizados sus horarios de clases en la extensién
educativa?

Desde su perspectiva como coordinador, ;cudles son los principales desafios para el funcionamiento de la extension educativa
en Wisui?

:Cdmo describiria el estado de la infraestructura disponible en la extensién (aulas, mobiliario, ventilacién, iluminacién)?

:De qué manera se relaciona y participa la comunidad en el apoyo, cuidado o uso de los espacios escolares?

¢ Qué mejoras considera necesarias para que la infraestructura sea mds adecuada y responda tante a la cultura local como
a las necesidades educativas de los estudiantes?
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Tabla 6. Guion de entrevista estudiantes

" Universidad ENTREVISTA ESTUDIANTES
Indoameérica

Nombre: Fecha:
Dirreccioén: Edad:
Contacto:

Objetivo: Conocer la percepcion de los estudiantes sobre su experiencia cofidiana en el espacio escolar, su comodidad,
seguridad vy relacién cultural con el entorno educativo.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

:Cdmo te sientes en tu aula durante las clases? Descripcid perceptiva del ambiente

:Qué parte del aula te gusta mds y por qué?

:Hay algo en el aula o la escuela que te haga sentir incémodo o inseguro?

;Qué actividades realizas normalmente dentro del aula, ademds de escuchar al docente?

Fuera del aula, ;qué lugares de la escuela te gustan mds y qué haces alli?

¢Hay elementos de tu cultura o de tu comunidad que reconozcas dentro de la escuela (colores, simbolos, materiales, formas)?

;Qué acftividades realizan normalmente los estudiantes en los espacios exteriores de la escuela y considera que estos
espacios son adecuados para dichas actlividades?

:Qué cosas te gustaria que tenga tu aula o tu escuela para sentirla mas comoda y parecida a tu comunidad?
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Tabla 7. Guion de entrevista padres de familia

( Univel’Siqu ENTREVISTA PADRES DE FAMILIA
Indoamérica

Nombre: Fecha:
Direccion: Edad:
Contacto:

Conocer la percepcion de los padres sobre la infraestructura escolar, la seguridad y comodidad de sus hijos, y la relacién del
espacio educative con la cultura de la comunidad.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

i Cémo percibe usted el espacio donde estudian sus hijos en cuanto a seguridad, comodidad y condiciones generales?

i Considera que el aula y los espacios de la escuela son adecuados para el aprendizaje de sus hijos? jPor qué?

iHa identificado algin problema en la infraestructura (como falta de ventilacién, iluminacidn, mobiliario, accesos, ete.) que

afecte a sus hijos?

i Qué aspectos del entorno escolar le generan confianza o tranquilidad como padre/madre?

i Qué actlividades realizan sus hijos dentro o fuera del aula que, segin usted, requieren mejores espacios o condiciones?

£ Qué mejoras o cambios considera necesarios para que la escuela sea un espacio mds seguro, cédmodo y acorde a larealidad

de la comunidad?
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Tabla 8. Ficha de observacion A-Ol

OBIJETIVO 1

Analizar la situacién actual de
lainfroestructura educativa
enla comunidad Wisui
nocionalidad Achuar
mediante visitos de campo,
enfrevistas a actores locales
participacion an frabajos de
campo, revision biblicgrafica.

ACTIVIDAD

IDENTIFICACION DEL ESPACIO

NOMBRE DE LA EXTENSICON:
UBICACION:

FECHA Y HORA:
CONDICION CLUMATICA:

Visita de campo para
observar el estade
fisico-funcional ael aula
actual en la comunidad Wisui

UBICACION Y LOCALIZACION

FICHA DE OBSERYACION

FICHA -01

TUTOR GRUPAL. ARQ. CABRERA

ESTRUCTURA

Descripcion: Descripcion Descripcion:

TUTOR INDIVIDUAL. ARG MIRANDA

D

OBSERVADOR: MILENA CAMPARA

Universidad
Indoameérica
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Tabla 9. Ficha de observacion B-Ol1

OBIJETIVO 1

Analizar la situacion actual

ILUMINACION

de la infraestructura
educativa en la comunidad
Wisui nacionalidad Achuar
mediante visitas de campo,
entrevistas a actores locales,
participacion en trabajos de
campo v revision
bibliografica.

ACTIVIDAD

Visita de campo para
observar el estado
tisico-tuncional del aula
actual en la comunidad
Wisui

UBICACION Y LOCALIZACION

AULA |

AULA 2

AULA 3

AULA 4

VENTILACION NATURAL

FICHA DE OBSERVACION

FICHA A-01

TUTCR GRUPAL. ARQ. CABRERA
TUTOR INDIVIDUAL ARQ. MIRANDA

OBSERVADOR:
MILENA CAMPANA

Universidad
Indoamérica

AULA 1

AULA 2

AULA 3

AULA 4

[ ESTADO PUPITRES

‘ l ESTADO ESCRITORIO

Cantidad:
S G T
Flads Condicionos
Condicicnes

e
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OBJETIVO 1

Analizar la si
@ infraesh
en la comunidad Wisui
nacionalidad Achuar
magiante visitas de campo,

ACTIVIDAD

Visita de compo para

servar el estado
fisice-funcional del avla

actual en o comunidad Wisui

Tabla 10. Ficha de observacion B-O2

UBICACION Y LOCALIZACION

FICHA DE OBSERVACION

FICHA 02

TUTOR GRUPAL. ARG. CABRERA
TUTCR INDIVIDUAL. ARQ. MIRANDA

CBSERYADOR: MILENA CAMPANA

'S Universidad
Indoamérica

4. MOBILIARIO

DISTRIBUCION DEL MCBILIARIO FUNCIONALIDAD

6. HIGIENE Y MANTENIMIENTO

5. EQUIPAMIENTO EDUCATIVO
Pizara

Tamano:

Estado: G
Visibilidad:

Recursos Pedagégicos en pared
Tamano:

Estodo: QR
Visibilidad:

Acesso a agua potable

Estado: (N

7. ACCESIBILIDAD

Limpieza general

Frecuencia:

Acumulacién de basura y polvo
Frecuencia:

Bafios
Cermcania:
Estacio:

Canfidad:

Recoleccion de desechos:
Frecuencia:

Senderos de acceso
Material:
Condiciones ingreso:
Escaleras o rampas:

Elado: QN

Sefalizacion:

67



Tablall. Ficha de observacion B-O3

OBJETIVO 1

ELEMENTOS CULTURALES VISIBLES
Analizar la situacion actual de

lainfraestructura educativa
enla comunidad Wisui MOMBRE: ____ NOMBRE. NOMBRE - NOMBRE
nacionalidad Achuar DESCRIPCION: — DESCRIPCION: DESCRIPCION: DESCRIPGION:

mediante visitas de campo,

entrevistas a actores locales,

participacion en trabajos de

campo, revision ticliografica.

ACTIVIDAD

Visita ¢e campe para
observar el estado
fisico-funcional del aula
actfual en la comunidad Wisui

UBICACION Y LOCALIZACION | MATERIALES TRADICIONALES DE CONTRUCCION

MATERIAL:

. MATERIAL MATERIAL: MATERIAL:
DESCRIPCION: DESCRIPCION: DESCRIPCION: DESCRIPCION:

ORIENTACION O UBICACION SIGNIFICATIVA USO COMUNITARIO DEL ESPACIO
ACTIVIDAD: ACTVIDAD:
DESCRIPCION: DESCRIPCION:
FICHA DE OBSERVACION
FICHA 01 PRACTICAS CULTURALES RELACIONADAS CON EL AULA
TUTOR GRUPAL ARG CABRERA | ACTIVIDAD: Ac""'“'z;
- DESCRIPCION:
TUIOR INDIVIDUAL. ARG, MIRANDA | DESCRIPCION:

OBSERVADOR: MILENA CAMPANA

' Universidad
Indoamérica
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Tabla 12. Ficha de observacion B-O4

OBJETIVO 1

SENSACION GENERAL DEL ESPACIO

Analizar la situacion actual de
lainfraestruciura educaliva

en la comunidad Wisui SENSACION GENERAL DEL ESPACIO ASPECTOS CRITICOS IDENTIFICADOS OPORTUNIDADES DE MEJORA
nacionalidad Achuar DESCRIPCION; DESCRIPCION: DESCRIPCION:
mediante visitas de campo,

entrevistas a octores locales,
parficipacion en kabajos de
campa. revision bibliografica.

ACTIVIDAD

Visita de campo para
observar el estado
fisico-funcional asl aula
actual 2nla comunidad Wisui

UBICACIGN Y LOCALIZACION

FICHA DE OBSERVACION

FICHA 01

TUTOR GRUPAL. ARG CABRERA
TUTOR INDIVIDUAL. ARG MIRANDA

COMENTARICS FINALES:
DBSERVADOR: MILENA CAMPARA

. Universidad
Indoamérica

69



Tabla 13. Ficha etnogrdfica estudiantes - docente

FICHA ETNOGRAFICA

DOCENTES




Tabla 14. Ficha etnogrdfica padres de familia - comu-
nidad

PADRES DE FAMILIA

COMUNIDAD
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OBJETIVO 2

Analizar los sistemas constructivos, materiales
locales y estrategias de diseho pasivo de la
arquitectura  tradicional de la  nacionalidad
Achuar en la Amazonia mediante entrevistas con
expertos, andlisis bioclimatico vy el levantamiento
técnico de los espacios educativos existentes.

Técnica

Entrevistas semi-estructuradas

La entrevista semi-estructurada  se basa
en una guia de temas o preguntas donde
el investigador tiene la libertad de introducir
preguntas adicionales para  profundizar en
aspectos técnicos y culturales relacionados con
la arquitectura amazonica. Esta técnica permite
obtener conocimientos especializados  sobre
los sistemas de construccion tradicionales, el
comportamiento climdtico de los materiales y 1os
criterios bioclimdticos aplicados en el territorio
(Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).

Desde una perspectiva ambiental, esrelevante
entender como las decisiones de construccion
abordan condiciones climdticas especificas, ya
que el disero arquitectonico debe integrarse sin
problemas con el entorno y utilizar estrategias
pasivas para asegurar el confort térmico (Olgyay,
1963).

Observacion Directa
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La observacion directa permite el registro
sistemdtico  de  variables ambientales y
caracteristicas  constructivas  de las  aulas
existentes en la comunidad Wisui. Esta técnica
identifica aspectos como la orientacion, tipo
de cubierta, altura libre, relacion de aberturas,
materiales predominantes y su relacion con el
terreno.

El andlisis de estas variables se basa en el
principio de que la arquitectura es un sistema
ambientalintegrado. La forma, piel y materialidad
influyen en el comportamiento téermico del
espacio interior (Hawkes, 2008). EI andilisis se
centra en la evaluacion de los elementos y como
se desempenan con respecto al clima.

Instrumentos

Guia de Entrevista

Se entiende como el documento que contiene
los temass o preguntas que dirigen la conversacion
con expertos v lideres de los Achuar, asegurando
que se aborden aspectos de una interconexion
de un conocimiento ancestral, materialidad y
adaptacion alos climas. Esta herramienta ofrece
un esquema de trabajo que ayuda a mantener
el enfoque de la conversacion sin perder la
flexibiidad para adaptarse al fluyjo del didlogo
(Hernandez-Sampieri et al, 2014).

Expertos en arquitectura amazonica
(Fernando  Huambutzereque): Se  realizardn



preguntas sobre criterios técnicos,
comportamiento  térmico de los materiales
locales de la region y técnicas de ventilacion
natural, considerando que la ventilacion cruzada
y la proteccion solar son elementos clave para
lograr confort ambiental (Givoni, 1998) en climas
cdlidos y humedos.

- Lideres Achuar (José Gualinga): Se intentard
captar la cosmovision indigena, el significado de
la relacion entre el espacio y la estructuracion de
la sociedad, y el significado cultural de los sistemas
de construccion tradicional, entendiendo que la
"infraestructura” incluird elementos que reflejen
una identidad territorial y relevancia cultural
(UNESCO, 2017).

Formulario de Andlisis Climatico

Estos son formatos técnicos creados para
recolectar y organizar datos sobre variables
ambientales como temperatura, humedad
relativa, precipitacion, radiacion solar y direccion
del viento dentro del drea de estudio. Estos
formularios permiten la sistematizacion de
datos cualitativos y cuantitativos para facilitar el
procesamiento posterior (Arias, 2012).

El procesamiento de estos datos corresponde
a la implementacion de estrategias pasivas
tipicas para climas tropicales humedos, donde se
prioriza el control de ganancias vy la ventilacion
natural  continua en los mecanismos de
acondicionamiento ambiental (Givoni, 1998).

Guias de Observacioén Técnica.

Este instrumento permite la  captura
estructurada de la realidad fisica y constructiva
del objeto arquitectonico. La guia se centra en
aspectos como el sistema estructural, el tipo de
fundacion, los materiales usados, la configuracion
del techo y su relacion con el suelo, evitando
cualquier apreciacion  subjetiva  (Herndndez-
Sampieri et al, 2014).

Incluyendo plano y seccion, en su andlisis,
el espacio, la orientacion y las proporciones
se basan en el enfoque bioclimdtico Este
enfoque establece que los cambios formales
y constructivos, en el transcurso del diseno,
comprometen la adaptacion  climatica  del
edificio (Olgyay, 1963).

Procesamiento de Datos

Codificacion Tematica Cualitativa

Se entiende como el procesode segmentacion
y organizacion de la informacion obtenida
en entrevistas y notas de campo, que permite
identificar y detallar categorias en torno a saberes
de tipo ancestral, técnicas de construccion
tradicionales y criterios de tipo ambiental. Este
procedimiento conlleva transcribir a la letra el
material verbal y otorgar unidades de significado
que serdn objeto de una actuacion interpretativa
posterior (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).

La interpretacion de dichas categorias
posibilitard conocer en qué medida el saber
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constructivo  Achuar articula  principios  gque,
desde los espacios, permiten el confort térmico y
la aclimatacion del espacio (Olgyay, 1963).

Sintesis Grdfica

Esta se utliza para convertir los datos
ambientales y técnicos a representaciones como
mapas bioclimdticos, diagramas de ventilacion
cruzada, esquemas de asoleamiento vy andlisis
morfoldgicos. Esta técnica permite la abstraccion
y organizacion de una informacion compleja,
utilizando grdaficos que sean de fdcil comprension
y comparacion (Ching, 2014).

Hawkes (2008) indica que la sintesis grafica
ayuda a analizar el entorno al ilustrar como
la forma arquitectonica, la orientacion vy la
materialidad afectan el comportamiento térmico
deledificio, estableciendo asilabase técnicapara
la posterior formulacion de pautas de disefo.
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Tabla 15. Guion de entrevista experto

2 Universidad ENTREVISTAS EXPERTOS
Indoameérica
Nombre: Fecha:
Dirreccion: Edad:
Contacto:

Objetivo: Conocer la vision de las autoridades sobre |a infraestructura escolar y Ias necesidades de la comunidad

PREGUNTAS Y RESPUESTAS (GUION DE ENTREVISTA)

:Cudles considera que son los prinicpales sistemas construcitiv de la arquitectura vernpacula amazdnica y qué factores han
determinado su desarrollo?

;Que ventajas ofrecen los materiales tradicionales amazodnicos frente a los instrustrializados?

:Cémo ha impactado la intfroduccién de materiales como el zonc, el cememto, los clavos y el ladrillo en la arquitectura
St
amazonicar’

iEstos nuevos materiales han modificado la 16gica bioclimdtica de la vivienda tradicinal amazénica? i

¢Coémo evalla la relacién entre la arquitectura moderna y la arquitectura vérnacula deberian recuperarse hoy?

£ Qué ensefanzas de la arquitectura verndcula deberian recuperarse hoy?

i Cudles son los principales retos para una arquitectura amazdnica contempordanea?
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Objetivo 3

Proponer criterios que guien el disefio vy
la planificacion de los procesos de espacios
de aprendizaje en las comunidades Achuar,
mediante la sistematizacion de la informacion
recopilada y el mapeo de los resultados.

Técnica

Interpretacion Técnica

La interpretacion técnica se refilere a
transformar, de manera intencionada, los datos
del diagndstico arquitectonico, climatico vy
cultural en decisiones espaciales especificas.
No se trata solo de un asunto de diseno, sino de
evidencia y de la traduccion de la evidencia en
criterios definibles y delimitables.

Desde una perspectiva bioclimdtica, el disefo
debe derivar directamente del andlisis climdatico
previo, estableciendo una relacion logica entre
las condiciones ambientales vy las soluciones
arquitectonicas (Olgyayy, 1963). En este sentido,
las pautas propuestas responden a las variables
estudiadas  anteriormente de  ventilacion
cruzada, orientacion, control solar vy altura de
la edificacion, asegurando coherencia entre
diagnostico y propuesta.

Ademds, la interpretacion formal sostiene que
la arguitectura es un sistema ambiental integrado
enelguelaforma,elcerramientoy lamaterialidad
gobiernan el comportamiento térmico de un
espacio (Hawkes, 2008). Y es por eso que los
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criterios técnicos especificos propuestos no
son arbitrarios, sino que son el resultado de la
evaluacion morfoldgica y ambiental que se ha
llevado a cabo en los objetivos anteriores.

Diagrama Conceptual

El diagrama conceptual es la técnica que
permite representar graficamente las relaciones
espaciales,ambientalesy culturales que sustentan
la propuesta.

Barrett et al.(2015) sefalan que, en los entornos
fisicos educativos, el lugar de cada elemento
tiene un efecto significativo sobre como influird
en el proceso de ensenanza y aprendizaje. Las
representaciones esquematicasde los diagramas
capturan la esencia de como el espacio puede
ser un acelerador del aprendizaje, y en este caso,
los diagramas no solo representan un espacio
arguitectonico, sino que tambien demuestran
el efecto positivo anticipado del espacio en
las actividades de aprendizaje vy estudio de los
estudiantes.

En los entornos educativos, el proceso
de diagramacion en si mismo encarna el
reconocimiento de que el aprendizaje puede
ocurrireny atraves de una variedad de espacios,
y por lo tanto puede capturar la esencia de
espacios flexibles, interactivos con la comunidad,
y entornos de aprendizaje informal (Thornburg,
2014) dentro del diseno.

Instrumentos

Guia de Criterios



Sirve como un documento técnico que
compila los resultados del andlisis en relacion
con los pardmetros ambientales, de disefio,
espaciales y culturales.

Con respecto al entorno, los pardametros
iNncluyen estrategias de diseno pasivo gque se
recomiendan para climas cdlidos y himedos,
como ventilacion sostenible, control de radiacion
solar y el uso de materiales locales con
propiedades térmicas adecuadas (Givoni, 1998).

La guia aborda pardmetros como el uso
flexible del espacio y el contacto visual directo
con el entorno que capturan los beneficios de
la iluminacion natural, conscientes de los efectos
positivos que el entorno fisico tiene sobre Ia
experiencia de aprendizaje (Barrett et al, 2015).

En linea con los principios de la educacion
intercultural, los criterios propuestos reconocen la
participacion comunitaria y la incorporacion de
la identidad nacional Achuar, abogando por una
infraestructura  culturalmente  contextualizada
(UNESCO, 2017).

Asi es como la guia se presenta No cComo un
estdndar, sino como un manual técnico flexible
contextualizado que integra clima, cultura vy
pedagogia.

Software Grdfico

El Software Grafico sirve como la herramienta
de trabgjo gue permite que las pautas se
transformen en planos, secciones, fachadas
y detalles de construccion. Ayuda a capturar
la representacion precisa de proporciones,
sistemas estructurales y soluciones ambientales

propuestas.

La representacion grafica de la arquitectura
no solo tiene una funcidon comunicativa, sino
también analitica, ya que permite verificar la
coherencia formal y el desempeno ambiental
de las decisiones proyectivas (Ching, 2014). De
esta manera, la modelizacion y la preparacion
de planos consolidan técnicamente los criterios
esbozados en la guia.

Procesamiento de Datos

Redaccion Técnica

Laredacciontécnicaconsisteenlaelaboracion
coherente y fundamentalmente construida de
un conjunto de pautas para la construccion, el
medio ambiente y el espacio en un documento.
La integracion de resultados de andlisis
climdtico, entrevistas y evaluacion morfoldgica,
construyendo un cuerpo argumentativo  que
respalde cada criterio propuesto (Herndndez-
Sampieri & Mendoza, 2018).

Cada pauta se formula estableciendo:

1. Problema identificado en el diagndstico.
2 Fundamentacion teorica.

3. Criterio técnico propuesto.

4 Justificacion ambiental y cultural

Este proceso asegura la trazabilidad
metodologica entre el diagnostico v la propuesta.

77



Sintesis Visual

La sintesis visual es el proceso de condensar
informacion  compleja en  representaciones
graficas  finales, integrando diagramas
bioclimdticos, esgquemas espaciales y criterios
constructivos en una propuesta  técnica
comprensiva.

En el contexto del disefio bioclimdatico, la
representacion grdfica ayuda a mostrar como
las elecciones formales responden a condiciones
ambientales  especificas  (Olgyay, 1963) Al
mismo tiempo, ayuda a entender la relacion
entre el espacio vy las dindmicas pedagogicas,
asegurando que la  solucion  arquitectonica
aborde tanto el clima como el proceso educativo
(Thornburg, 2014).

Metodologia aplicada a las directrices

La metodologia utilizada para la formulacion
de las directrices corresponde a un proceso de:

1. Andilisis climdtico y morfologico previo
(Olgyay, 1963; Hawkes, 2008).

2. Identificacion de estrategias
adecuadas para el clima tropical
(Givoni, 1998).

pasivas
humedo

3. Impacto del espacio en el aprendizaje
(Barrett et al, 2015).

4. Integracion de criterios de relevancia cultural
e identidad comunitaria (UNESCO, 2017).

5 Traduccion tecnicay representacion grafica
de los criterios (Ching, 2014).
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Asi, las directrices no emergen de una
decision proyectiva subjetiva, sino de un proceso
metodologico que integra evidencia ambiental,
andlisis espacial y contexto sociocultural.



Tabla 16. Disefio metodologico

OBJETIVO 1

OBJETIVO 2

OBJETIVO 3
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APLICACION METODOLOGICA

Redaccidén de cada objetivo

La metodologia aplicada en el proyecto tiene
como propodsito identificar las limitaciones de la
situacion actual de la infraestructura educativa
en la comunidad Wisui extension “Nueva Vidad”,
mediante un enfoque cudlitativo y participativo
que permite comprender el contexto fisico vy
cultural, gue nos da las pautas para la realizacion
de nuestro proyecto investigativo.

Para alcanzar los reguerimientos del primero
objetivo, se realiza un diagnaostico a partir de una
visita de campo teniendo una socializacion y un
primer acercamiento con las personas con el fin
de analizarlasituacion actual delainfraestructura
educativa, receptar la postura y percepcion
del espacio de los moradores de la comunidad
Wisui, entrevistando a los actores directos que

CAPITULO

son estudiantes, docentes y padres de familia.
Ademds, de un andlisis de las actividades diarias
y comunitarias en el horario de clases.

En el segundo objetivo, busca recopilar
informacion de actores directos vy criterios de
expertos en el tema para entender sistemas
constructivos de las comunidades indigenas,
arquitectura verndcula, la influencia de la
educacion en las futuras generaciones, cuales
son los principales retos de los cambios socio-
espaciales que nos ayuden al entendimiento
y posterior planteamiento de la guia técnica.
Un andlisis bioclimdtico, para entender las
condiciones, recopilar datos de temperaturq,
vientos predominantes, precipitaciones;
informacion que nos permite adecuar la sintesis
al contexto climatico. El andlisis de sistemas
constructivosy materialidad delas aulasexistentes
en la extension “Nueva Vida’, comunidad Wisui.

81



Tabla 17. Resumen de actividades objetivo 1

OBJETIVO 1

Analizar la situacién actual de la infraesfructura educativa en la comunidad
Wisui nacionalidad Achuar mediante visitas de campo, entrevistas a actores
locales, participacion en trabajos de campo, revision bibliografica.

Diagndstico com-
pleto del estado
actual de la
infraestructura
educativa en Wisui.
Identificacion de
problemas térmi-
cos, funcionales y
culturales del aula
actual.
Registro claro de
percepciones y
necesidades de la
comunidad
Achuar.
Sistematizaciéon de
referentes arquitec-
ténicos tradiciona-
les para el andlisis
comparativo.

dad 1

A i
ACTIVI

Actividad 2

Actividad 3
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Por ultimo, el tercer objetivo se plantea los
criterios técnicos partiendo de las necesidades
del diagndstico y recursos del contexto
obtenidos con anterioridad, de manera grafica
y entendible. Igual manteniendo la parte técnica
para fomentar buenas practicas de diseno
sostenible.

Cumplimiento de objetivo 1

Objetivo 1. Andlizar la situacion actual de la
infraestructura educativa en la comunidad Wisui
nacionalidad Achuar mediante visitas de campo,
entrevistas a actores locales, participacion en
trabajos de campo, revision bibliografica.

Actividad 1. Visita de campo para observar
el estado fisico-funcional de las aulas en la
comunidad Wisui.

En estd actividad se recopila informacion del
estado actual de cada aula en unas fichas de
observacion FICHA (A-Ol) gue mantiene el mismo
formto en las cuatro aulas. La informacion que
recopilan son datos generales, la identificacion
del espacio y una descripcion corta. Ademds
de las condiciones fisicas en su estructurag, el
estado de paredes, estado de piso, estado de
ventanas, estado de puertas, estado de techo y
la seguridad, con un registro fotogrdfico.

Para la segunda ficha (B-Ol), se recopila
informacion de las condiciones ambientales
como la iluminacion vy la ventilacion de las aulas.

Otro componente es el estado del mobiliario,
estado de los pupitres y estado de escritorios.
Un apartado en donde se describe la sensacion
térmica de cada aula por parte del observador.

Para la tercera ficha (B-O2), el apartado 4 es
la distribucion del mobiliario dentro de las aulas.
En el apartado 5 describimos el estado de los
recursos educativos Como son pIizarras, recursos
pedagogicos en las paredes. Recopilacion de
informacion del mantenimiento de limpieza
y baterias sanitarias existentes, por ultimo, las
condiciones de los ingresos.

La cuarta ficha (B-O3), registra la relacion que
existe entre la cultura y el contexto y como se ve
emplazada en las aulas, registrando elementos
culturales visuales, los materiales tradicionales
visibles, si existe una orientacion significativa,
andlisis del uso comunitario del espacio e
identificar las prdcticas culturales relacionadas
con el aula

La Ultima ficha (B-O4), es un resumen de la
percepcion del observador con relacion a la
sensacion general del espacio, los aspectos
criticos identificados y la oportunidad de mejorai.
En el apartado 9 se ubica a la comunidad vy
se diagrama un esquema de relaciones entre
las viviendas, el colegio, la esucela y las zonas
comunitarias,

En conclusion, estd actividad nos permite
realizar un andlisis directo de la infraestructura
educativa, registrando de manera sistematica, las
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condiciones fisicas y funcionales. Permitiendonos
constatar la informacion tedrica con la realidad
construida.

La wvisita de campo constituye una
herramienta fundamental para el andlisis directo
de la infraestructura educativa existente en la
comunidad Wisui. Esta actividad se orienta a
registrar, de manera sistematica, las condiciones
fisicas y funcionales de las aulas, permitiendo

Tabla 18. Resumen cronograma visita de campo

contrastar la informacion tedrica con la realidad
construida. A traves de fichas de observacion, se
obtiene un diagndstico objetivo del estado actual
de los espacios educativos y su adecuacion al
contexto climdtico vy cultural.

- Universidad VISITA DE CAMPO
Indoameérica
Solicitud de ingreso Visita de campo
, e - -
 Martes 02-12-2025 |/ Viernes 05-12-2025 \
Envio solicitud para socializacion y visita | 05:00 am Salida desde Mera hasta comunidad Wisui !
de campo a UE *15 de Noviembre". "1 09:00 am Llegada ala comunidad Achuar Wisui |
! Respuesta por parte de la UE “15 de | | 9:30 am Saludo y solicitud de ingreso a los moradores |
| Noviembre" I} 10:30 am Clase infroductoria a estudiantes |
N 7 13:00pm Explicacién de entrevistas estudiantes |
14:00pm Actividad comunitaria en papelote |
14:30 pm Entfrevistas padres de familia
| 15:300m Enfrevistas autoridades academicas y docentes. !
[ 16:00pm Despedida y retorno ‘
~ e
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Tabla 19. Ficha de observacion A-Oll

OBJETIVO 1 1. DATOS GENERALES

DEL ESPACIC

IDENTIF

tual de

NOMBERE DE LA EXTENSION: "NUFVA Vil
UBICACION:WISU SIMOM BOLIVAR F

FECHA ¥ HORA: |5/2IC /2005
CONDICION CLIMATICA: TROPICAL LLLVIOSD
N.AULA T

“Mueva

sUs
de canel
del ministe

usicACION ¥ Localzacion | 2, CONDICIONES FISICAS

ESTRLICTUR A

ES1ADG PAREDES _ | ESTADO PISO

- S

Descripcién: Faredes de madero, con desgoste Descripeién: El piso presenta desgaoste general,

CSTADC WENTAMNAS

e

FIZHA DE DBSERVACION

FICHA A-O1

TUTCR GRUFA
TUTER IR 1% Deseripeién: Las ventanas son de madera con Descripeién: Las puertas son de madera, con
barrotes, desgaste visible en la pintura, suciedad y  desalineacion y desgoste en lo estructura, La
envejecimiento. Se cbserva un sistema de pintura esté deterioracla y se evidencian espacios

) . venfilacion basica, funcional pera con acabadas entre fablos, ko que reduce la profeccidn confra el
' Universidad | yejeriorados v sin slementos de profeccion coma  clima y afecta la sequridad v el ciere adecuads.

Indoamérica g
vidrio.

visible., suciedad y pinfura defericrada. e con tablas visibles rayadas, sucias ¥ con manchas.
observan uniones imegulares vy signos de Se observan juntas abiertas y detericro en algunas
envejecimiento, aungue la estructura se manfiene  uniones, lo que indica falta de mantenimiento y
furcional. use prolongade.

CETADD PULRTAS

ES1AC TECHD -

Descripcién: B techo e de lamino metdlico,
sostenida por estructura de madera. Envejecimien-
to del material, con posibles filiraciones madera
expuesta, lo que podria comprometer la
proteccion confra la luvia v &l aislamiente.,

| SEGURIDAD

Deseripcién: Lo seguridad es imiteda. e utilza un
candado manual come principal sistema de cieme,
&l cual es funcional pero insuficiente como medida
de seguridad infegral. Lo esfructura general permite
aceesss vulnerables dabide al estade de puertas y
ventanas,
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Tabla 20. Ficha de observacion A-O1.2

OBJETIVO 1

Analizar la sifua

1. DATOS GENERALES

.| IDENTIRCACION DEL ESPACIO

NOMBRE DE LA EXTENSION: "NLUEY,
UBICACION: WU SION RO
FECHA ¥ HORA, | 25
CONDICION CLIMATICA: TROPICAL LLLVIOSD
N.AULA 2

UBICACION Y Localizacion | 2. CONDICIONES FISICAS

L PASTAZA

CSTRUCTURA,

ESTADD PILOTES

i ~

Descripeién: Fictes de modera notural, apoyados
directamente scbre el suelo. Presentan desgaste
por humedad y contacto con terra, sin anclajes ni
cimientes visibles. La esfruciura es risfica y
funcional. perc con limiteda estabikdad.

FIZHA DE OBSE

FICHA A-01.2

Universidad
Indoamérica
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| estADO FISO

Descripelén: Piso de tiera natural, imegular v sin
acabade. Presenta desnivel, piedras expuestas y
suciedad. lo que dificulta &l fransto v evidencia
ausencia de un sisterma de piso formal.

| Estapo PuesTaAs | &
| ESTADO VEMTAMAS |-.
-

| SEGURIDAD
l

Descripeion: Neo dispone de puertos: acceso libre y

sin ceramiento.

Descripcidn: Mo cuenta con ventanas; el cula es
de estructura abierfa.

P Ne

ssternas de

de control de acceso.

idad. B
aula permanece tolalmente abisrla, sin elemenios

ESTADOD TECHD

Descripeidn: Techo de estructura y coberfura
vegetal [palma), sostenido por vigas de madera.
S& encuenira funcional, pero presenta desgaste
natural, filfraciones de luz y humedad, manteni-
miento con hume, para impemeakbilzar.




Tabla 21. Ficha de observacion A-O1.3

OBJETIVO 1

UBICACION ¥ LOCALITACION

-
&

| 1. DATOS GENERALES

.| IDENTFIZ EL E3PAL

NOMBRE DE LA Enmsujn "
UBICACION:WISU SIMG
FECHA ¥ HORA, 17 25

CONDICION CLIMATICA: TROPICAL LLLVIOSD
N. AULA 3

Fata aulo presenta uno oc

2. CONDICIONES FISICAS

CSTRUCTURA,

ESTADC PARE

Descripeién: Paredes de madera, con fablas
iregulares y desgasie visible. La pinfura se
encuenira detericrada, con presencia de
suciedad y signos de envejecimienta. Algunas
tablas estan mal alineadas.

C5TAD TAMNMAS

Universidad
Indoamérica

IRAMDA Deseripeién: El aula presenta aberturas sin

ventanas instaladas, pamifiendo venillacidn e
vidrio ni profeceidn, ko que evidencia una

de segundad.

iuminacion natural. Mo cuenta con ceramienta,

condicion abierta y basica., sin confrol climatico ni

Descripeién: Piso de madera, con desgaste visible,
suciedad y manchas. Se observan tablas
desalineadas y deterioro superficial, lo que
evidencia uso pralengado y falla de mantenimien-
ta.

ESTADO PUERTAS

.

Descripeién: El aulo presenta accesos abiertos, sin
puertas instaladas de forma p HNo existe
cermamiente ni confrol de ingreso, lo que refleja
una condicidn abierfa y bdsica, sin medidos de
seguridad.

| SEGURIDAD

ESTADD TECHO

Descripeién: Techo de ldémina metdlica sobre
astructra de madera, con desgaste visble y
presencia de cxidacion en algunas zonaos. e
absarvan uniones expuesias y pasible filracién,
aungue lo estructura se mantfiens funcienal.

Descripeién: No cuenta con cemamientas
completos, puertas ni sistemas de confrol de
acceso, La estructura abierfa v los matenales
expuestos no brindon proteccidn ante occesos ne
autorizades
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Tabla 22. Ficha de observacion A-Ol14

OBJETIVO 1

a situacicn actual
struciura edu

ACIIVIDAD

no
actual en la comunidad Wisui

DATOS GENERALES

CIOM DEL ESPACIO

NOMBRE DE LA EXTENSION. *
UBICACION:WIELT SIMON 20
FECHA Y HORA: 19/DIC/.
CONDICION CLMATICA: T
N. AULA 4

Esta cula incop
con muros de bl
ashuct 3
d. ademas de
ceramiznio mas 5o

ada sobre corchas de madera,

UBICACIGN ¥ LOCALIZACION . 2. CONDICIONES FISICAS

88

Universidad
Indeameérica

CSTRUCTURA

ESTADD PAR!

Descripcién: Poredes consividos con bloque de
harrigdn, en condicion bésica y sin acabade. Se
observan superficies imegulares v ausencia de
reveslimiento, aungue la esfructura se encuenira
estable y funcional. Solo existen dos de los 4

parades

O VENTANAS

3 MIEANDA Deseripeién: B aula cuenta con aberturas abierfas

sin ventanas instaladas, Mo prasenta vidne ni
ceramianto, parmitiende lluminacian y ventlacian
natural, pero sin profeccion climatica ni seguridad.

. se mantiens una

orlar Iayor resisiel
amenic ol cspacio

sieria metalico nclinada,

ESTADO FISO

Descripeién: Piso de losa de hormigan fundida
directomente sobre el erenc, sin acabado.
Presenta desgaste superficial y suciedad, perc se
mantiena estable y funcional para el use del aua.

ESTALC PUERTAS

Descripeién: El aula presenia accesos abierfos, sin
puertas instaladas. No existe cemamiente ni confrel
de ingreso, lo que evidencia una condicibn
abieria, con ausencia de seguridad y proteccian
climdfica.

Descripeién: Techo de kdmina metdlica sobre
esructura de madera. con condicidn funcional. Se
cbserva desgaste general del material, sin
cielarrase, parmitiendo venfilacion natural, pera
cen imitada profeccion férmica y climatica.

SEGURIDAD

Mo aplica

Descripeién: Mo cuenta con cemamientos
comphetos, puertos ni sistemas de confrol de
aceess, La estruciura abierta v los materiales
expuestos no brindan profeccidn anfe accesss na
auteizados



ElaulaNles el aulamas grande y completaen
la extension "Nueva vida’, con un area de 40m?2.
Estd hecha de madera de canelo, madera local,
con pintura celeste y blanca. El estado de las
paredes es reqgular, presentan desgaste visible;
el estado del piso estd un poco mas deteriorado
que las paredes, las tablas estan rayadas y juntas
ablertas, lo que indica falta de mantenimiento;
el estado del techo se encuentra en buenas
condiciones, el techo de lamina vy la estructura
de madera presenta filtraciones. Los espacios de
ventanas no tiene vidrios y existe una puerta con
un candado como seguridad.

El aula N.2, es una aula tipo maloca en donde
no existen paredes, los pilares estdn visibles asi
como laestructura de madera del techo, el piso es
de tierra sin ningUn acabado, el techo es precioso,
es de hoja depalmay se mantiene funcional, pero
presenta desgaste, No hay puertas ni ventanas
mucho menos seguridad.

El aula N.3, es un aula peguena con estructura
de madera vy techo de zinc. Su area total es
de 30m2, el estado de las paredes presenta
desgaste e irreqgularidades; el estado del piso
presenta deterioro superficial, el techo estd
en optimas condiciones: Nno hay vidrio en las
ventanas y No hay una puerta como tal.

El aula N4, presenta un sistema constructivo
mas pesado, con fundido de losa vy paredes
de blogue, sin ningun acabado, ademads falta
terminar el aula. Se mantiene una configuracion
abierta por el momento.

Figura 14. Aulas N1y N2 extension ‘Nueva Vida“




Tabla 23. Ficha de observacion B-Ol

OBJETIVO 1

Analizer o situacion aclual

aestructura
laa i

UBICACICON ¥ LOCALIZACION

FICHA DE O33FRY £

FICHA B- 01

IUTOR GEUFAL ARG, CABRERA

DIVIDUAL. ARG, MIRANTA

Universidad
Indoameérica

90

3. CONDICIONES AMBIENTALES

(L RATM A

ALULA, 1

lluminacién natural reducica.
debido a los ceramientos
apacos. La iz enfra por vacios
supericres, generando zonas
poca luminadas.

VERTILACION HATURAL

La venfilacién natural es
limifada. Los ceramientos
laterales raducen &l flujo de aire,
permitienda seks una ventilacidn
parcial por vacios superiornes,

4. MOBILIARIO

FRTADO PUPITRES

Descripeién:  Las pupitres son de maders, de fabrico:
sencila y crtesancl Presentan desgaste per usa, suparlicies
Imeguiores y owencia de ocabodes, o gue alecta la
engonomia y el confort durcnte kas acthvidades educotivas.

La iluminacién natural es alta y
confinua. La ausencia de
cemamientas pemmite el ingreso
de luz desde todos los lados
durante el dia.

Prasanta una venfilacian natural
optima y constante, gracios a su
esfructura completamente
abierta, que faciiita la
circulacién cruzoda del aire.

Presenta una luminacion natural
media. Las aberfuras laterales
permiten el ingreso de luz.
aungue |os Mmuros generan
confrastes de luz y sombra

AULA 3

La ventilocion natural es media.
Las cherturas laterales permiten
la enfrada de aire. aungue los
mures disminuyen la confinuidad
del flujo.

La iluminacién natural es media.
La luz entra principalmente por
las partes superores, mientras
que los muras bajos limitan su
distribucién interior.

AULA 4

La ventilacién natural es
maderada. Los muras bajos
restringen &l paso del aire a nivel
inferior, concentrando la
ventilacion en la parte superor,

FETADD FRCRITORICT

Aula 1: Lo pe

Descripcién: Es de modern, con signos visibles de deteriono
'y uso prolongado. Su disefio es basico y funcional, pero el
estodo generd v la falta de mobiicric complementario
lirritan las condiciones odecuados para la ersefiorza,

SEMSACKON TERMICA,

al teche de
nlerion, generanda ncomodided en cierfos
momentos del dia

Avla 2 E aula
a
sualo definida y mobiarno irmiba se

resca y agradobles

cias al teche de poa, aunque la talta de
ot

general,

Aula 3 Frasenta una sensocion

asociada al use de 7in.

€ quE N
acurmulade.
Aula 4 Aun on




Tabla 24. Ficha de observacion B-O2

OBJETIVO 1 4. MOBILIARIO

o ICION

ILIARIC FUNCIONALIDAD

PIZARRA,

S

enle 31
poricipacicon en trabajos ce
cCampa, rev

S0

INGR

ACTIVIDAD

dl d] ol d]
dl e ] d]
d] d] d] d]
gl d d] d]

4. HIGIENE Y MANTENIMIENTO

!5. EQUIPAMIENTO EDUCATIVO

Pizarma: 3 unidades

Tamafior 80 cm * 100 cm

Estode: Q|

! cdod: sibilicdezd. brel o
aula 4.

Recursos Pedagdgicos en pared

hay un recursa peda
[ |

Visibilidod: Enlo porte trasena se encuen

al, auady

ico, en el aula 1

o una lamina de iinas en

ingles
Acesso g agua polable: No aplica

Prrama Adla 1 Lamina inglés Aula |

7. ACCESIBILIDAD

Limpieza general

Cuenc

o viemes se hoce limpi profunda del curso

Acumulacidn de basura y polvo

Frecuencia: 3 se acumula liena v polvo con recvencia porgue en gl

predonima en el etoma.
Bafios

i ] C d e las cuatro culas,
Cantidad: 1k o, U sl
Recoleccion de desechos:

Frecuencia:

HICHA F DREERVACION

ACHAB - 02

Tache ce bawre aula 1

Universidad
Indoamérica

Senderos de occeso

Material: Suelo nalural ¢ o compacioda.

Condiciones ingreso: Inoreso drecto desde el exleror, sn paviment

y charcos, dificultendo ef desplazamiento.

Escaleras o rampas: En el exterior no cxisten oscaioras ni rampas. £
C se o temren:

Cstado:

Sefdlizacion: No exisle senall
arienlacian.

Moo aula Acceso vehicular
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Tabla 25. Ficha de observacion B-O3

OBJETIVO 1

ELEMEMNTOS CULTUR 5

Analizar la situacian actual de|

DESCRIPCION: Lo aules presenton una
arguiteciura radicional amandnica, con
estuctras  elevodas,  cemamientos
parciales y cublerfos lgenas, adaptados
al clima fropicallluvieso v a los medes de
vida de ka comunidod Wisui.

UBICACION ¥ LOCALIZACION | MATERIAIES TRADICICN A FS DF CONT

MATERIAL: *1s La]
DESCRIPCION: Ulilzaci #n  estructura,
povedes, piscs v mobiiona, Mabedcal
local, de facl accese, con buen
compartamiento témico,  ounque
presenta desgaste por humedad vy wse
prolengade.

CRIENTACICN

cdeel cauks

ACTIVIDAD: wl feritoio
DESCRIPCION: Los aulas se ubican de
monera  estrotégica denfro del

iento, praximas o ks i
principales vy dreas  comunitarics,
tociitanda &l occesa de estuciantes v
docentes desde disfintes punics de la

PRACTIC A

MNADAS T

ACTIVIDAD: Trorsmisicn de soneres
DESCRIPCION: B sspacio  educafive
favorece la framsmision de conocimien-
tes formales ¥ soberes ancesirales,
infegranda la educacion escolar con la
identidad culturdl de la camunidod.

CRSERVADOR:
MILENA CAMPARA

Universidad
Indoamérica
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8. RELACION CON LA CULTURA Y EL CONTEXTO

NOMBRE * Uso 0 materales

DESCRIPCION: Se svidencio el emplec de
madera, pdma y cafin, materiales
propics cel enfomo locol, utiizades
Fistércaments por la comunidod para lo

itn de espacics colectivos ¥

NOMBRE -

DESCRIPCION: Lo culas mantienen una

relocion direcia con & poisgie notural,

sn bomeras visuales, permifienda o

Integracién vkud v amblental con la
S i

eucotivas.

N

MATERIAL. He oma
DESCRIPCION: Emplecida principaimente
en cublerlas, Permile una odecuada
ventilacitn y proteccidn solar, oungue
requiers montenmiento perddoo frente
ala humedead.

O SIGRIFICATIVA

M EL ALILA

oprendzaje
comunitoiio ¥ porfidipocidn  octiva,
coraciensticas propics de la culhua
kocal.

MUATERIAL Tiera nofural
DESCRIPCION: Presente  en

condiclones de confort y occesiblidad.

AUMITARIO DEL ESPACIO

ACTIVIDAD:

o5 i
DESCRIPCION: Lo aulas se ubicon de
manera  estrotégico dentro dal

asentamients, proximas a los recomdos
pircipcies v drecs  comunitorias,
lacifondo el acceso de eshadiontes v
docentes desde dafinfos punfes de o
comunidad.

colectivo,

plscs
sencleros de acceso. Reflejo el cordcler
rral del csentamiente, aungue limita

izacicr comunitana

DESCRIPCION espacic  educaliva

respance o dindmicas colectives, dande
el aula funclana no solo come gor de
ensefianza formal, sine también cameo
espacio de reunicn v fransmisién cultural.

MATERIAL: Liirming me:
DESCRIPCION: Inccrporada

SO
kg

cublertas, mejoronde durcbiicad, pera
afectande el contort témico interlor.




Tabla 26. Ficha de observacion B-O4

OBJETIVO 1

Analizar la sitvacion actual de|

rical el o 1u|c1
runiclod

UBICACION ¥ LOCALIZACION

Universidad
Indoameérica

9. PERCEPCION DEL OBSERVADOR

SENSATION GENE

SENSACION GENERAL DEL ESPACIC

ASPECTOS CRIMCOS IDENTIFICADOS

OFORTUNIDADES DE MEJORA

DESCHPCION Ls ssposicion obierls del aula pramiueve uacnl?cnén Lo sisposicion cibietta ciel aule promusve DESCRIPCION: L icién abiera del Gl B
i colective, ik dr e e colective, ddlaga indrmi izcje colective, didlog it
ey pr:‘.cpr_u:lan oclive, caroctediticos nrapu:us e g oy parficipaciin sctiva, coractadfaticos propia: de ka nay pcwnclpqcbn activa, earactersticas progics de lo
cuttura local, cultura local. cuttura focal.
e
wroe .
A e L .
| . P media
v admina. s
VIVENDAS
@ cotecio
@ COMUNIDAD
@ Escueta

ESGUEMA RELACICMES COMUMDAD WISUI

educativa

DESCRIPCION: £ cndilsl Integral de! espacio evidencia que la a s dndmicas culfurales vy temifonales de lo comunidad Wisw,
Integrandose al sntemao natural v a las practicas comunifarias. Sin embargo, se idenfifican imitacianes sgnificativas en infraestructura basica, destacando o ausencia
de servicks bésicos como agua potable. energia elécirica v dstema de aleantarillade, ko gue Incide directamente en oz condiciones da higiene, confert y funclena-
mienta det auln.Estas carencias sumadas a as deficiencios constructivos exstentes, svidencion la necesidad de intervenciones infegroles que mejoren la calidod del

sspodcio educalive. garanlizondo condiciones minimas de hobitatlided, seguidad y blenestar, sin desvincular o arquitecturo de su identidad cultural y confesto
temitoral.
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En las condiciones ambientales, el aula NI las
aulas presentan iluminacion natural reducida por
los cerramientos opacos. Por otra lado, las aulas
N2 Y N4 presenta iluminacion natural alta por la
ausencia de cerramientos. Por Ultimo, el aula N.3
presenta unailuminacion naturalmedia. Lo mismo
pasa con la ventilacion natural respectivamente.

En el mobiliario, solo el aula NI YN.4, presenta
pupitres vy escritorios, porgue son las aulas
principales en donde los estudiantes reciben
clases.

La percepcion térmica de las aulas es calida,
exediendo a mucho calor, por las cubiertas de
Zinc.

Enlas cuatro aulas la distribucion del mobiliario
es el mismo, el pizarron cerca el escritorio del
docente y en la parte posterior las pupitres de 10s
estudiantes.

No hay muchos recursos pedagogicos en
las paredes, cada aula tiene pizarra. La limpieza
es semanal y se tiene una bateria sanitaria con
pozo septico. No existen servicios bdsicos como
luz, agua potable, alcantarillado y recoleccion de
basura.

Las condiciones de ingreso son extensas,
porque la cancha estd al frente de las aulas,
senderos como tal no hay.

Si existen elementos culturales visibles, como
madera de canelo, madera local. Ademds existe
una organizacion comunitaria con  todos 1os
actores locales.
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Actividad 2. Entrevistas semiestructuradas a
actores locales

Las entrevistas se desarrollan con el fin
de conocer la realidad y percepcion de las
autoridades academicas, docentes, estudiantes y
padres de familia. En esta actividad, conocemos
las experiencias de los estudiantes en las aulas,
cudles son sus necesidades, de igual manera con
los docentes y padres de familia. De esta manera,
se integra una dimension social del diagnostico
fortaleciendo el enfoque participativo del caso
de estudio.

Entrevista autoridades Académicas
Redaccion de tabulacion

Pregunta 1. ;Cudles considera que son los
principales desafios para gestionar y mantener
el funcionamiento de la institucion educativa en
este contexto comunitario?

Andilisis de respuestas

Elprincipaldesafioque afrontanlasextensiones
educativas es la distancia, son comunidades que
estan alejadas del sector urbano, por lo mismo,
gestionar materiales o financiamiento es muy
complicado, el tema de los costos se triplica por
la distancia.

Pregunta 2., Como describiria el estado actual
de la infraestructura escolar y qué aspectos
considera prioritarios mejorar?

Andilisis de respuestas

Las aulas son funcionales vy adaptan
lineamientos de diseho pasivo de acuerdo dl
entorno en donde ubicado, si se dese cambiar los
techos por el tema del calor.

Pregunta 3. ;De qué manera la institucion
educativa se articula con la comunidad para el
cuidado, uso 0 mejora de los espacios escolares?

Andilisis de respuestas

La comunidad hace mingas, el sector achuar
se caracteriza por las mingas, 1o que hace la
unidad educativa es dotar de cosas gque no
hay en la comunidad, se dota de combustible,
aceite, clavos y techos de zinc. De la zona se
saca la madera y la mano de obra. Las aulas son
construidas por los padres de familia.

Pregunta 4. ;Considera que los espacios
educativos actuales reflejan la cultura, identidad
0 cosmovision de la comunidad? ¢ Por que?

Andilisis de respuestas

Las aulas existentes no reflejan como tal
la culturg, la modernizacion hace que los
moradores tengan la ilusidn de parecerse Mmds
al sector urbano, una de las aulas ya es con
blogque y cemento. El aula 2 si refleja la cultura,
lo que se busca es un diseno mixto que cumpla
con lineamientos de confort térmico para la
comodidad de los estudiantes.
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Tabla 27. Segmento Entrevista Autoridades académicas

Llic. Miguel Angel Castro Coincidencias - Diferencias -
Vicerrector Aportes

9

o~



Figura 16. Matriz Insight autoridades academicas

; Distancia y altos costos del

I gestion I
| = Extensicnes alejadas del
| sectorurbano

P Dificultad para invertir en

|

| ==

] * Funciona, pero no es |

adecuada

¢ Falta de ventilacién e l

iluminacién |
|
|

p =

Lo ideal seria gesfionar
recursos con las autoridades
y poder financiar disefos

I educalivos adecuados. I o AR . 0000 - — — = — — — <
N v 7 R
- L V " _‘\.

| = Trabajc conjunto y minga

| * Apoyo comunitarios con

| materiales I

| Aulas construidas a base |
de esfuerzo local. /

* Necesidad de techeos de
7zinc, por bajos costos.

l's Clases desde las 7:30 am
I hastalas 1:30
1+ Niveles: 8vo-9n0-10mo

|
|
|
]

| Bachillerate: lTero-2do-3ro ™~
~ . e r_
Lic. Miguel Angél Castro I« Espacios sireflejan culTuroI
Vicerrector UE “15 de Noviembre” | indigena ) o
/) | * Construcciones tradicio- |
| nales |
I'+ Techos de paja, materia- * Disefo mixfor modemo y |
I leslocales, sistemas N Eul}!ro_l .
| constructivos locales. < N

| * Adapatada al clima. sol y
\ Nluvias

|
|
|
/

| ¢ Sin luz electrica, ni agua |
potable

» Geografia dificulta |

dccesoa servicios. I



Pregunta 5. ;Qué caracteristicas cree que
deberia tener una infraestructura escolar
adecuada y culturalmente pertinente para esta
comunidad?

Andilisis de respuestas

Se concluye que lo adecuado en las
comunidades indigenas de la amazonia
ecuatoriana es seguir manteniendo los techos de
paja porque brinda frescura, de 7.30 amhasta 1o
2:30 de la tarde gque es el horario de clases.

Pregunta 6.,/ Lainstitucion cuenta con servicios
bdsicos como luz, agua potable y alcantarillado?

Andilisis de respuestas

No, lamentablemente, no hay servicios
bdasicos. Aqui no hay agua, luz, no hay internet,
no hay conectividad, la ubicacion geogrdfica
de la zona, en las nacionalidades indigenas de
Pastaza, no tienen esos beneficios, por 1o que es
complicado. Se trabaja con agua lluvia y letrina
sanitaria. Se trabaja solo en las mananas, porque
en la noche es muy oscuro.

Pregunta 7. ;,Cudl es su recomendacion final?
Andilisis de respuestas

Mds que un mensaje es un agradecimiento,
pAra NOsotros tu trabajo queda como una base
fundamental para presentar y gestionar ante
las autoridades provinciales, nacionales, incluso
privados. Que este es el disefio que se debe
aplicar en los espacios de aprendizaje en las
comunidades indigenas de Pastaza.
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Figura 17. Matriz Insight docente

* Educacion basica |
*  Bachillerato I

Sin iluminacién, |
ventilacion, ni mobiiio—|
rio adecuado |

Falta de comodidad J

.

= Saberes ancestrales

vision

~

s  Relacidén con cosmo-

( Lic. Jaime Vargas Canelos

~

Docente UE "15 de Noviembre”

i * lunes y migrcoles: basica |

I+ pMartes y Jueves: Superior |
| = Viernes: todos los niveles I
| * Jornada matufina:
I 7:30--1:30

I'e  Falta de materiales
'+ No hay seguridad
I+ No hayinternet

*  Mayor seguridad
« Techo elevado para
el calor



Tabla 28. Segmento Entrevista Docente

Jaime Vargas Coincidencias - Diferencias -
Docente Aportes

1®



Entrevista Docente
Redaccién de tabulacion

Pregunta 1 ;Podria comentarme que cursos
imparte actualmente?

Andilisis de respuestas

El docente de plantaimparte clases a 6 cursos,
3 de educacion bdsica superior: octavo, noveno
y decimo; y 3 niveles de bachillerato: primero,
segundo y tercero de bachillerato.

Pregunta 2. ;Como estan organizados sus
horarios de clases en la extension educativa?

Andilisis de respuestas

Los horarios de clases no son todos los dias.
Esta divido de la siguiente manera: los lunes y
miércoles tienen clases los niveles bdsicos; los dias
martes y jueves tiene clases los niveles superiores
de bachillerato; los dias viernes todos los niveles
tienen clases. La jornada de clases es matutina de
7:30am hasta 15:00pm.

Pregunta 3. ;,Como describiria las condiciones
del aula donde trabagja en cuanto a iluminacion,
ventilacion, mobiliario y comodidad?

Andilisis de respuestas

Se considera que no hay una iluminacion,
ventilacion, mobiliario adecuado y se nota
incomodidad. Se intensifican en los dias de calor
extremo v lluvias intensas.

Pregunta 4 ;Quée aspectos del aula o la
infraestructura facilitan u obstaculizan su labor
pedagogica diaria”?

Andilisis de respuestas

El docente menciona que las aulas carecen
de materiales diddcticos, no hay un sistema de
seguridad para guardar los materiales.

Pregunta 5 En su experiencia, ;,de que manera
la cultura y cosmovision de la comunidad influyen
en elambiente educativo y en la dindmica dentro
del aula?

Andlisis de respuestas

Es importante conservar los  saberes
ancestrales y ensenar a las futuras generaciones
su importancia para  la  preservacion y
conservacion de la cultura indigena vy la
proteccion del territorio.

Pregunta 6. ;Que actividades realizan
normalmente los estudiantes en los espacios
exteriores de la escuela y considera que
estos espacios son adecuados para dichas
actividades”?

Andilisis de respuestas

No son muy adecuados, las actividades que
se redlizan son técnicas de agricultura, manejo
de animales menores vy produccion de plantas
de ciclo corto Estds actividades permiten que los
estudiantes se desenvuelvan en el dmbito laboral
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por medio de emprendimientos.

Pregunta 7. . ;Qué mejoras considera
necesarias para que la infraestructura educativa
seamds adecuaday responda alas necesidades
de los estudiantes y al contexto cultural de la
comunidad?

Andilisis de respuestas

El docente considera que las mejoras
principales estan relacionadas con la seguridad
de las aulas para preservar los materiales
didacticos que faclliten la ensefianza vy la
elevacion de los techos.

(6%



Figura 18. Matriz Insight docente-coordinador

i * Lunes y miércoles: basica |

I« Martes y Jueves: Superior |
| * Viernes: 1odos los niveles I

Ve ~ | * Jornada matutina:

| 7:30--1:30
¢ Educacion basica |
N Bachillerato |

1= Convivencia

|
1*  Adaptacion al |
|
|

|  ambiente
j* Codigo de conviven-
« Ccia 7

Lic. Ramiro Shacay
Docente coordinador UE 15 de
Noviembre”

e Mingas, reuniones y
I eventos sociales

Aula no adecuada
Necesitamos mobi-
liario nuevo

Hace falta de venti-
lacion e iluminacion

Aulas nuevas
* Internet satelital
*  Manfener cosmovi-
cion y cultura

/s



Tabla 29. Segmento Entrevista Docente - coordinador

Lic. Ramiro Shacay Coincidencias - Diferencias -
Docente - coordinador Aportes

1G4



Entrevista Docente coordinador
Redaccién de tabulacion

Pregunta 1 ;Podria comentarme qué cursos
imparte actualmente y como estan organizados
sus horarios de clases en la extension educativa?

Andilisis de respuestas

Los horarios de clases no son todos los dias.
Esta divido de la siguiente manera: los lunes y
miércoles tienen clases los niveles bdsicos; los dias
martes y jueves tiene clases los niveles superiores
de bachillerato; los dias viernes todos los niveles
tienen clases. Lajornada de clases es matutina de
7:30am hasta 15:00pm.

Pregunta 2. . Desde su perspectiva como
coordinador, scudles son los principales desafios
para el funcionamiento de la extension educativa
en Wisui?

Andilisis de respuestas

El docente coordinador considera que los
principales desafios es mantener el desarrollo
y la conviccion, ademds de la adaptacion en
el ambiente educativo, mantener el codigo de
convivencia.

Pregunta 3. ; Como describiria el estado de la
infraestructura disponible en la extension (aulas,
mobiliario, ventilacion, luminacion)?

Andilisis de respuestas

Se reconoce que las aulas no son las
adecuadas, la incomodidad por el calor almedio
dia y el ruido en los dias de lluvia limitando el
proceso de ensenanza-aprendizaje.

Pregunta 4. ;De gqué manera se relaciona y
participa la comunidad en el apoyo, cuidado o
uso de los espacios escolares?

Andlisis de respuestas

En la comunidad se mantienen vigentes
las mingas comunitarias entre los moradores,
reuniones con los padres de familia, ademds de
otros eventos sociales y culturales.

Pregunta 5. ;Qué mejoras considera
necesarias para que la infraestructura sea mdads
adecuada vy responda tanto a la cultura local
como a las necesidades educativas de 1os
estudiantes?

Andilisis de respuestas

Se necesita incorporar aulas  nuevas,
mantener la cosmovision indigena para las
futuras generaciones de jovenes.



Figura 19. Matriz Insight padres de familia

Infraestructura
Inadecuada
* Aulas reducidas
« No hay mobiliario I
|:N0 hay acceso a infemet |

I/ Inseguridad [
] = e _]
| * los cercos necesitan |
P — I reparacion |
f C‘:;:l:’f;?::s \I | * Nohay tranquilidad, |
(R o R ni confianza y,
|* No hay seguridad, ni | S m - == = -
| comodidad I AN N ey .
*  Son pequenasy | e X N
: calurosas | | Ace“:;':z?;s Y |
' Falta de ventilacion e | EESSHESES i ittt SRR =l
N luminacion J I« Mejorar canchasy |
———————— - | recreacion |
________ S Padres de familia I + Clases como huertos |
"Recomendacién de los, Moradores Comunidad Wisui | y mingas |
I E ios sociocultu- |
padres I spac
=== = = = - rales /

= Aulas mds amplias |
* Reposiforios de |

docentes |
*  Conservacion natural |
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Tabla 30. Segmento Entrevista Padres de Familia 1

J c | Marcelino Coincidencias- Diferencias
el il e Chiriapa Aportes

Pregunta 2

Pregunta 3

4

gunta

Pre

[

Pregunta
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Tabla 31 Segmento Entrevista Padres de Familia 2

Petronila Clemencia Coincidencias- Diferencias
Santi Vargas Aportes

Pregunta 2 Pregunta 1

Pregunta 3

gunta 4

Pre

Pregunta 5

Pregunta é
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Entrevista Padres de familia
Redaccién de tabulacion

Pregunta 1 ,Como percibe usted el espacio
donde estudian sus hijos en cuanto a seguridad,
comodidad y condiciones generales?

Andilisis de respuestas

Los padres de familia entrevistados coinciden
en gque las aulas no son adecuadas y presentan
ciertas incomodidades.

Pregunta 2 ;Considera que el aula vy los
espacios de la escuela son adecuados para el
aprendizaje de sus hijos? ;Por que?

Andilisis de respuestas

Los espacios no son adecuados por las
condiciones climdticas vy los materiales de
las aulas. Los padres de familia sienten la
incomodidad.

Pregunta 3 ;Ha identificado algun problema
en la infraestructura (como falta de ventilacion,
iluminacion, mobiliario, accesos, etc.) que afecte
a sus hijos?

Andilisis de respuestas

Se han identificado problemas en iluminacion
y ventilacion.

Pregunta4. ,;,Qué aspectos del entorno escolar
le generan confianza o tranquilidad como padre/

madre?
Andilisis de respuestas

Los padres de familia coinciden en que si
genera confianza al estar cerca de las aulas.

Pregunta 5 ;Que actividades realizan sus
hijos dentro o fuera del aula que, segun usted,
requieren mejores espacios o condiciones?

Andlisis de respuestas

Las actividades fuera del aula son deportivas
y el espacio de la cancha se debe mejorar la
evacuacion del agua.

Pregunta 6 ,Que mejoras o cambios considera
necesarios para que la escuela sea un espacio
mds seguro, comodo y acorde a la realidad de
la comunidad?

Andilisis de respuestas

Las necesidades principales son incorporar
espacios comodos para los estudiantes, aulas
un poco Mas amplias y un repositorio parda
estudiantes.



Figura 20. Matriz Insight estudiantes

{  Problemas identificados

* El calor excesivo hace el

! aula incémoda y causa

I sueno.

e Elrvido de la lluvia en el

I techo dificulta escuchar.
e Pupitres viejos e incomo

| dos generan incomodidad

|
|
|
|
|
|
A einseguridad. '

* Espacios para sem-

brar o huertos escola- * Ademds de escu-

r Sentarse cerca de la|

" Necesidades : ventana (mas |
! fresco).

rincipales | I
= L SR —p,— e | s Estar adelante para |
* .
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I escuela ! | estar con amigos.
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le  Techo tradicional. | \ Actividades dentro  \
| | del aula |
! |

char al docente, los

|

|

20 estudiantes estudiantes: |

_________ l'e  Realizan tareas y |
|

|

|

i e | o | N Moradores Comunidad Wisui | lenan médulos

| .
'_ . gu|35_ . \ I'e  Trabajan en grupo
e Materiales locales (mc:de—I S - I Exponen al frenfte
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Tabla 32. Segmento Entrevista Estudiantes 1
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Tabla 33. Segmento Entrevista Estudiantes 2
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Tabla 34. Segmento Entrevista Estudiantes 3
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Tabla 35. Segmento Entrevista Estudiantes 4
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Tabla 36. Segmento Entrevista Estudiantes 5
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Entrevistas estudiantes
Redaccién de tabulacion

Preguntal,Como te sientes en tu aula durante
las clases? Descripcion perceptiva del ambiente

Andilisis de respuestas

Los estudiantes coinciden en gque cuando
hace mucho sol, recibir clases es un poco tedioso
y abrumadaor por el calor gue se genera, por otra
parte, cuando llueve estdn ruidoso que no se
puede escuchar las clases.

Pregunta 2 ;Qué parte del aula te gusta mds
y por que?

Andilisis de respuestas

En estd pregunta los estudiantes prefieren en
su mayoria sentarse cerca de las ventanas pro la
brisa que ingresa. Algunos estudiantes prefieren
la parte de adelante para captar mejor la clase.

Pregunta 3 ;Hay algo en el aula o la escuela
que te haga sentir incomodo o inseguro?

Andilisis de respuestas
Las molestias vienen de la mano con el clima.

Pregunta 4. ;Qué actividades realizas
normalmente dentro del aula, ademds de
escuchar al docente?

Andlisis de respuestasSe realizan actividades
en grupos, exposiciones en la pizarra, desarrollo
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de maodulos y algunos experimentos.

Pregunta 5. Fuera del aulag, ¢que lugares de la
escuela te gustan mas y qué haces alli?

Andlisis de respuestas

Los estudiantes coinciden en que elmejor lugar
de la escuela es la cancha, por las actividades
deportivas gue se realizan.

Pregunta 6 ;Hay elementos de tu cultura o
de tu comunidad gue reconozcas dentro de la
escuela (colores, simbolos, materiales, formas)?

Andilisis de respuestas

Pregunta 7 /;Qué actividades realizan
normalmente los estudiantes en los espacios
exteriores de la escuela y considera que
estos espacios son adecuados para dichas
actividades?

Andilisis de respuestas

En los espaciso exteriores los estudiantes
tienen clases de educacion fisica, partidos de
voley, futbol. Ademds de actividades agricolas y
mantenimiento de las canchas.

Pregunta 8 ;Que cosas te gustaria gue tenga
tu aula o tu escuela para sentirla mas comoda y
parecida a tu comunidad?

Andilisis de respuestas

Alos estudiantes les gustaria aulas adecuadas



y servicios bdsicos gue les permitan tener una
educacion similar a la de zonas urbanas. Contar
con servicios de internet para la realizacion de
investigaciones. Aulas comodas y frescas.

Actividad 3. Participacion  comunitaria y
observacion etnografica

La actividad nos ayuda a entender las
dindmicas sociales, educativas y comunitarias de
la comunidad Achuar en Wisui. La observacion
etnografica vy la participacion en actividades
comunitarias se incorporan comao una estrategia
para comprender el funcionamiento del aula
mas alld de su dimension fisica. Esta actividad
permite analizar el uso del espacio educativo
dentro de las dindmicas sociales, culturales y
territoriales de la comunidad Wisui. A partir de
esta aproximacion, se reconoce al auld como
un espacio colectivo que articula educacion,
identidad cultural y vida comunitaria.

Explicacion

La participacion en actividades comunitarias
y la observacion etnografica permitieron
comprender el aula como un  espacio
multifuncional, vinculodo a la vida socidl,
cultural y educativa de la comunidad Wisui. Se
identificd que el aula no solo cumple una funcion
academica, sino gue actua como espacio de
reunion, transmision de saberes ancestrales vy
fortalecimiento del tejido social, en estrecha
relacion con el territorio y la organizacion
comunitaria.

Los estudiantes entran temprano a las clases

y la mayoria dela maaona pasan recibiendo
clases. Los padres de familia que pertenecen
a la comunidad , las mujeres se dedican a la
preparacion de alimentos y cosecha de cultivos
_Por otra parte, los hombres parten de caceria y
pesca para el abastecimiento de las viviendas.

La rutina de los docentes y estudiantes en
el rango de tiempo andlizado  corresponde
al proceso de ensenanza - aprendizaje
y la mayoria del tiempo los estudiantes
pasan en el aula . Por lo que es importante
cosiderar el tiempo que se usan las aulas.

Conclusion

Esta actividad confirmd que la infraestructura
educativa debe concebirse como un espacio
comunitario y cultural, no Unicamente como un
contenedor funcional Laintegracion de practicas
sociales, organizacion colectiva y relacion con el
entorno refuerza la necesidad de una propuesta
arquitectonica sensible al contexto amazonico y
alineada con la cosmovision achuar.
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Tabla 37 Ficha etnogrdfica estudiantes - docente

FICHA ETNOGRAFICA

DOCENTES




Desayuno

Tabla 38 Ficha etnogrdfica padres de familia- comunidad

Q
22 o PADRES DE FAMILIA
sel g e
S é’ Los padres de familia de la comunidad
@) Wisui dedican la mafana a actividades
: productivas y domésticas que aseguran

el sustento del hogar. Desde temprano
frabajan en la chacra, realizan labores
agricolas como siembra, deshierba y

_oﬁeﬁ‘b;' e
e e e, S
o™ recoleccion de productos del bosque.
-de's Las madres combinan estas actividades
p\C’N‘ HCoS ‘con la preparacion de alimentos, el
dormnes cuidado de los hijos y el mantenimiento
n del hogar. Alrededor del mediodia
Descanso Y regresan para compartir el almuerzo
almuerzo familiar.
77 Desayuno
' 63 50 Toma de
é\ 4 8:30 chicha
6@‘ = Mi La camunidad Wisui desarrolla activida-
ot~ 30 / 'Ngas des colectivas que fortalecen la vida
' p. comunitaria y la organizacién social.
= "D : %}, Durante la manana se realizan trabajos
» f% : a5 comunitarios como mingas, manteni-
o\ miento de espacios comunes, prepara-
= k2 43’4?9 cién de eventaos y reuniones. Las mujeres
S & 1, Qs suelen participar en la preparacion de
< '?QO alimentos y bebidas tradicionales,
) %.Q—oo < mientras que los hombres c:pc:ﬁ?n en
o S e trabajos de construccién o coordina-
% % é %5 %— cién comunitaria. Estas actividades se
< > % Ca combinan con las labores familiares y
3 é % culminan alrededor del almuerzo.




Figura 21. Actividad grupal est



Tabla 39. Actividades objetivo 2
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Actividad 3

OBJETIVO 2

1 . . . - - = - hl
Analizar los sistemas constructivos, materiales locales y estrategias de disefo pasivo de la
| arquitectura tradicional de la nacionalidad Achuar en la Amazonia medianfe entrevistas
con expertos, andlisis bioclimatico y el levantamiento técnico de los espacios educativos

existentes.

La arquitectura tradicio-
nal Achuar es adecuada
al clima, territorio y
cultura mediante el uso
de materiales naturales y
estrategias pasivas.
Aungue las aulas de la
extension “Nueva Vida”
incorporan algunos de
estos principios, carecen
de una aplicacion
integral del disefio
pasivo, lo que evidencia
la necesidad de recupe-
rar y reintegrar los sabe-
res ancestrales en la
infraestructura educativa
amazonicd.
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Cumplimiento de objetivo 2

Objetivo 2. Identificar los sistemas
constructivos, los materiales locales vy las
técnicas de diseflo pasivo que caracterizan
la arquitectura tradicional de la nacionalidad
Achuar en la Amazonia mediante revision
documental y entrevistas a expertos.

Actividad 1. Entrevistas semiestructuradas a
expertos en arquitectura amazoénica y lideres

Tabla 40, Perfil Profesional Jose Gualinga

indigenas.

El propdsito es profundizar en el conocimiento
técnico y cultural de la arquitectura tradicional
amazonica desde la experiencia de expertos,
lideres Achuar y constructores tradicionales. En
estd actividad se espera obtener informacion
de primera mano para completar el andilisis de
materialidad, sistemas constructivos y sobre todo
cualeslaposturade lainfluencia de los materiales

Universiglad
Indoameérica

PERFIL PROFESIONAL

Dirreccién: Sarayacu, Pastaza

José Gualinga

4

Cargo: Lider Indigena, ex- presidente pueble Indige-

na Kichwa de Sarayacu.
Coordinador propuesta Kawsay Sacha - Selva
Viviente

Reconocimientos:

Creacion y promocion de la propuesta Kawsay
Sacha - Selva Viviente 2018, Asamblea General
TICCA.

Premic Ecuatorial 2021, reconocido por liderar
esfuerzos en scluciones basadas en la naturaleza.
Coeditorde documentos como Sangre negra vy El
canto de la Flor.

Autor plan Sisa Nambi.

Experto en Arquitectura Amazonica.

Gerente de Aero Sarayacu

Asesor politico Consejo de gobiermno Sarayaku
Agencia de viajes Pawpay turismo

“Mas que nunca creemos que la humanidad necesita volver a sentirla tierra; a reconccer v decla-
rar que los mares, glaciares, volcanes estan vivos; a sentir la convivencia dentro de nosotros, para

darnos cuenta de que somos la naturaleza misma "

-Jose Gualinga, 2021
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Tabla 41. Perfil Profesional Fernando Huambutzerequ

e

Universidad
Indoameérica

PERFIL PROFESIONAL

Fernando Huambutzereque Chinkim

Arquitecto con enfoque intercultural (ccci-
dental y Shuar), especializado en planifica-
territorial, asentamientos humanos vy
desarrollo sostenible en la Amazonia.

cion

Dirreccion: Macas, Mcrona Santiago

Cargo: Arquitecto Especialista en Planificacion

Teritorial vy Desarollo Sostenible

Formacion acdademica:

Arquitecto — Universidad Nacional de Chimbora-
zo (10 semesires).

Diplomado en Cambio Climatico — Escuela de
Gobierno Indigena y Desarrollo (EGIDA).

Experiencia:

Consultor Especialista en Asentamientos Humanos
del PDOT — Gobierno Provincial de Morona Santia
go.

Jete de Seguimiento del PDOT
cial de Morona Santiago.
Director de Flanificacion -
Huamboya.

Jete de Flanificacion Estrategica — GAD Municipal
de Taisha.

Analista de Infraestructura — Secretaria Técnica de
la Circunscripcion Terriforial Especial Amazonica.
Analista de Infraestructura — Distriteo de Educacion
Palora, Pablo Sexto, Huamboya.

lecnico en Flanificacion Territorial — Elaboracion
de Planes de Vida [MNAE — IKIAM E.P.).

Gobiemno Frovin

GAD Municipal de



Figura 22. Cartel Congreso Runa kawsay (2023)

CONVERSATORIO 4 )
PATRIMONIO, ARQUITECTURA, HABITAT AMAZONIA

Fernando

Huambutzereque
Lai

Congreso Runa Kawsay:
El rol de la mujer en la conservacidn
de la Amazonia

Nota. conversatorio de grupos focales entre academicos, profesionales y
124 lideres de comunidades kichwa, como un espacio de didlogo e intercambio
de saberes Organizado por Inti Anka Taripay. 2023



Figura 23. Matriz InSight José Gualinga

|Cuolquier construccion vy
Imaterial que se use debe)
Itener un sentido de perlene-
|Cia, un mensdje, und ense-
fianza vy hacerlo con la
mejor calidad posible. Fsl
importante infergar nuevaosl
lconocimientos  pere nol
| perder las raices. I

* _os maleriales, zinc,
duratecho, cambian el
paisgje, el contexto.

* Términc consfruccion
campesina, rompe la
l&gica y parficularidad.

* Disminuye costfos, tiempo
de consfruccion y recur-

505,
N

* Programas de reforesia-
cion para la palma de
wayirl, recursos limitados.

* Preservar materiales y
sistemas consiructivos

* Para los techos, el humo
impermeabiliza y mantie-
ne las plagas lejos.

¢ 2-3 afos.

= Término arguitectura I
kicwa-shuar [nacionali- |
dad) |

« Adapatacion arquitecturg)
mixta, pisos con acaba- |
dos y techo de palma.

* Implementacion de

|
paredes divisorias. |
/

/ Materiales 5|sfemc1
I ConstruEive

I * Chonta como columnas,
| mdera de Canelo pare-
des, piso. Guadua, hoja
de wayir para tejido.
* Tejido soore latillas,
recoleccion de tongos.

v 20 perscnas

I« Medidas cuerpo humano.
| = Tiempo estimado 3 meses,



Figura 24. Matriz InSight Fernando Huambutzereque

P
| Materiales y sistemas
_ _consfructives_ _
» Principal material: La
madera [pambil - bambu) | - —— = — = — — _
| para estructuras, paredes, | Ly _VQ_"*fjldi TR l
I PIsos. | | » Mo provienen de una )
|* HOJC_’ de palma. para | | huella de carbono |
| cubiertas. . | | Materiales biodegrada- |
I' Proceso constructivo con | bles v renovables I
N rigueza infangible. . I Costo logistico es menor |
- === === l'e tejor calidad térmica. |
I's Culturalmente adccuc:dosl
!
________ -
e ——— e — -
L _lmpacte _ _ }

« Pérdida de laidentidad !

de paisaje I
* Las condiciones térmicas |
elevadas afectan salud
Perdida especies madera
bles, atectacion biodiver-
sidad. :

- Pérdida valor sostenible !
\ del habitat, /

|* Lanueva forma de hacer |

| arguitectura responde a |
un contexto social muy |

| colonialista y republicano.

l's No razona condiciones

I climpalicas, gecgraficas y

| culturales que tiene la

| Amazonia ecualoriana.

— e = -
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introducidosycudlessonlasventajasydesventajas
en el contexto indigena. La actividad nos permite
completar el andlisis integrando las visiones
politicas, academicds y saberes ancestrales.

Redaccién de tabulacion

Pregunta 1. ¢Cudles considera que son
los principales sistemas constructivos de la
arquitectura  verndcula  amazonica  y  qué
factores han determinado su desarrollo?

Andilisis de respuestas

Eltérmino que se utiliza es arquitectura Kichwa,
en este caso. Se cambia segun la nacionalidad
de la que se esté hablaondo. Algunos de los
sistemas constructivos son: sistemas palafiticos,
gque tengan una elevacion del niverl del suelo, por
temas de hinundaciones. Sistema de entramado
vegetal en cublertas, y paredes. Por ultimo, el piso
en caso de no estar elevado es de tierra.

Losfactores que handeterminado eldesarrollo
de la arquitectura han sido la globalizacion, el
cambio de necesidades, mds las condiciones
climaticas. Han hecho que se adapten a los retos
actuales.

Pregunta 2. ;Que ventgjas ofrecen los
materiales tradicionales amazonicos frente a los
instrustrializados?

Andilisis de respuestas

Las ventajas de los materiales tradicionales,
es que estdn dentro del constexto, ademds
que representan una cultura, responden a las
condiciones cllimaticas. Preservan la cultura y 1os
conocimeintos de generaciones pasadas.

Es importante tener en cuenta el fuerte
vinculo de la selva con las actividades diarias,
la construccion y  cosmovision  indigena.  El
conocimiento no solo responde de manera
estructural o arquitecténica es una extension de
la vida misma, adaptada al concepto de selva
viviente gue se promueve.

Pregunta 3. ;,Como ha impactado la
introduccion de materiales como el zinc, el
cemento, los clavos vy el ladrillo en la arquitectura
amazonica?

Andilisis de respuestas

La introduccion de materiales como el zinc,
duratecho.rompen con el paisgje, con el contexto
amazonico, rompe el arte v la belleza natural. Ya
es construccion campesina (asi se denominad las
casa de techo de zinc). Cabe destacar que estos
materiales disminuyen el tiempo de construccion
y facilita la elaboracion de construcciones.

Elimpacto no es tan negativo en los acabados
de suelo, porgue mejoran de alguna manerd, sin
embargo, cuando hablamos de techos de zinc la
situacion es diferente porque si afecta tanto a la
imagen y paisaje natural como al confort termico
al no ser un material adecuado para el clima
amazonico por el calor que provoca o el ruido en
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tiempos de lluvia.

Pregunta 4. ;Estos nuevos materiales han
modificado la l6gica bioclimdtica de la vivienda
tradicinal amazonica?

SI han modificado la logica bioclimdtica, sin
embargo, por el tema de costos, transporte y
tiempo, funcionan como una opcion viable que
con el paso del tiempo genera incomodidades y
molestias, por que no esta acorde al contexto.

Andilisis de respuestas

Pregunta 5. ;,Como evalla la relacion entre
la arquitectura moderna vy la arquitectura
vernacula?

Andilisis de respuestas

Pregunta 6. ;Qué enseflanzas de la
arquitectura verndcula deberian recuperarse
hoy?

Andilisis de respuestas

Se considera importante el constante
adapatamiento arqguitectonico, que vayan de
la mano con los problemas actuales. Lo que se
recomienda, no importa que material o sistema
constructivo se utilice, siempre priorizando Ia
calidad de las construcciones, preservando
la belleza de los conocimeintos indigenas,
manteniendo el conocimiento a las futuras
generaciones. Los aportes de la arguitectura
moderna son putiles en contextos vulnerables
aplicados a las necesidades y adaptados a
conocimientos ya existentes.
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Pregunta 7. ;Cudles son los principales
retos para  una  arquitectura  amazonica
contempordneda?

Andilisis de respuestas

El principal reto, se cree que los recursos
naturales son ilimitados. Pero no es asi, para la
obtencion de los pilares no se promueve una tala
indiscrimanda para cumplir con la demanda,
al contrario, por las creencias y respeto a la
naturaleza se espera que se caiga el tronco de
una arbol de chonta. Por otro lado, la hoja de
palamde wayuri no se encuentra con facilidad
por lo gue se han implementado programas de
reforestacion, centros botdnicos para asegurar el
fortalecimiento del conocimiento de los tejidos a
los jovenes.

Conclusién

La entrevista realizada al Sefor Jose Gualinga
y elarquitectoFernandoHuambutzereque aporta
informacion muy importante para el avance
téncnico de proyecto de tesis. La trayectoria
v los poryectos realizados por su persona son
una muestra viviente de criterios de diseno
pasivo en contextos indigenas convirtiendo al
senor Gualiga y a Huamburzereque en fuentes
de informacion valiosa. Se coinicide en  que
la incorporacin de materiales industrializados
genera problemas de confort termico, perdiendo
principios bioclimaticos fundamentales que ya se
conocen pero por comodidad, falta de recursos
O Impaciencia se opta por estos materiales. Pero
no existen un rechazo total de la implementacion
de clavos, cementos, diesel para mantener Ia
madera. También nos da a conocer un Poco



como son los sistemas de medida a partir del
cuerpo, como los sistemas constructivos estdn
ligados ala naturaleza relacionando las medidas
con roedores peguenos para el tejido del techo.
La preocupacion por la pérdida del conocimento
arquitectonico en los jovenes, es por eso que se
busca la manera de relacionar y conectar conla
arguitectura moderna de unamanera armoniosa
que funcione, y mantenga el arte y cultura.

Figura 25. Construeeion techo palma \Waydriisardyaceu




Actividad 2. Sintesis grdfica y elaboracion de
mapas bioclimdticos

El andilisis bioclimdtico del sitio se desarrolla
como una herramienta fundamental para
comprender las condiciones ambientales que
influyen directamente en el disefio arquitectonico.
Esta actividad tiene como objetivo identificar
variables climdticas vy recursos naturales del
entorno que permitan sustentar criterios de disefio
pasivo adecuados al contexto amazonico.

Contexto Fisco

La extension educativa Achuar "Nueva Vida”
estd en la comunidad de Wisui. Ubicada en la
parroquia rural Simon Bolivar, canton Pastaza,
provincia de Pastaza, en la region amazonica del
Ecuador. Ubicada en un entorno selvatico y con
muy baja densidad urbana. El colegio se sitia en
las coordenadas 2°0515" Sy 77°29'32",

Desde el punto de vista territorial, el drea
se encuentra al sureste de la ciudad de Puyo
y proxima al gje fluvial del rio Pastaza, dentro
de una zona caracterizada por vegetacion
densqa, alta biodiversidad vy predominio de
comunidades indigenas. El paisaje corresponde a
una morfologia de llanura amazonica con ligeras
variaciones topogrdficas, propias de la transicion
entre el piedemonte andino vy la selva baja.

La provincia de Pastaza forma parte de la
region amazonica del Ecuador, la cual presenta
un clima cdlido humedo con precipitaciones
abundantes durante gran parte del ano
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Figura 26. Ubicacion provincia, canton, parroquid

ECUADOR
PROVINCIA: PASTALA

PASTAZA
CANTON: PASTAZA
4 cantones:
Mere-Santa Clara-Arajur
-Fastaza

PASTAZA
PARROQUIA:
SIMON BOLIVAR
14 paroquias




Figura 27. Ubicacion caso de estudio comunidad Wisui

(Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
[INAMHI], 2020). Debido a que Wisui no cuenta
con estacion meteorologica propia, €l andlisis
climatico se apoya en datos de estaciones
cercanas con  caracteristicas  geograficas
similares,  particularmente  Montalvo,  cuya
altitud y contexto amazonico guardan mayor
correspondencia con el sitio de estudio gue la
ciudad de Puyo, la cual se ubica en una zona de
piedemonte a mayor altitud.

Condiciones Climdticas

El clima de la zona se caracteriza por
temperaturas medias anuales elevadas vy
baja amplitud térmica anual, propias del clima
ecuatorial humedo. En sectores amazonicos de

la provincia de Pastaza, las temperaturas medias
anuales oscilan generalmente entre 24 °Cy 26 °C
(Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2013).
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En la Amazonia no existen variaciones
estacionales marcadas en temperatura, sino

Figura 28. Temperatura mdaxima y minima
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Figura 29. Comunidad Wisui vista aérea




ligeras fluctuaciones mensuales. Esta estabilidad
térmica implica que el confort térmico depende
del control del sobrecalentamiento vy la
evacuaciondel calorinterno mediante ventilacion

Precipitacion
Figura 30. Promedio mensual de lluvia
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Uno de los regimenes pluviomeétricos mas altos
del pals se presenta en la region amazonica.
El andlisis se realiza con datos obtenidos en
Montalvo, por la cercania al caso de estudio.

. En estaciones cercanas como Montalvo, la
precipitacion anual supera los 2600 mm, con
pIicos en los meses de marzo, abril y mayo.

Laslluvias son frecuentes y distribuidas durante

casi todo el ano, aungue existen meses de mayor
Figura 31. Probabilidad diaria de precipitacion
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intensidad.  Este comportamiento  responde
a la influencia de la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT), la cual genera nubosidad
constante y alta humedad atmosférica (Espinoza
etal, 2014).

Viento

Enla Amazonia ecuatorianag, los vientos suelen
ser de baja velocidad y con direccion variable,
aungue  generalmente  predominan  flujos
asociados a dinamicas locales de conveccion y
circulacion regional amazonica (INAMHI, 2020).

Figura 32. VVelocidad promedio del viento
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Debido a la alta humedad vy temperatura
constante, la ventilacion natural se  vuelve
un elemento fundamental para el confort
térmico. En este contexto, el viento no es fuerte,
pero si constante y aprovechable si el disefo
arguitectonico  permite  ventilacion  cruzada
efectiva.

El promedio de la velocidad media del viento
se mantiene relativamente baja durante todo el
ano, el mes con menor velocidad promedio es
abrill (2,5 km/h). Por otro lado, el mes con mayor
velocidad es en diciembre (2.6 km/h).
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Figura 33. Direccion del viento
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No se observan variaciones significativas en
todoelano,concluyendo conuncomportamiento
atmosferico estable. Caracterizado por climas
hpumedos tropicales

Sobre la direccion predominante, el andlisis
reconoce que la mayor parte del ano los vientos
provienen en su mayoria del oeste, de forma mds

Figura 34. Rosa de vientos
N

1%

acentuada de mayo a septiembre. En los meses
iniciales y finales del ano, se observa una mayor
participacion de los componentes norte y este, sin
embargo, No se producen variaciones bruscas
en el patron general.

Asoleamiento

Figura 35. Asoleamiento en Wisui

N

Debido a su proximidad al ecuador
(aproximadamente 2° de latitud sur), Wisui tiene
un comportamiento solar caracteristico de las
regiones ecuatoriales La radiacion solar es
relativamente constante a o largo del ano y no
hay estaciones pronunciadas en términos de
variacion termica debido a la inclinacion solar.



A tales latitudes. El sol alcanza  altitudes
solares muy altas al mediodia.
Hay dos momentos en el afno en que el sol estd
casi en posicion de cenit. Las longitudes del dia y
de la noche son casi las mismas durante todo el
ano (aproximadamente 12 horas cada una).

Topografia
Figura 36. Corte topogrdfico
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La comunidad de Wisui estd situada dentro
de la llanura amazonica de la provincia de
Pastaza, en un ecotono de los pies de los Andes
preandinos y la Selva Baja. El drea se caracteriza
por suaves pendientes, un relieve ondulado vy
extensas llanuras aluviales asociadas con 1os

sistemas hidricos secundarios del rio Copataza.

No es un terreno montanoso, sino mas bien
un paisgje  predominantemente  horizontal
con ligeras variaciones en la elevacion. Estas
suaves ondulaciones afectan el fluyo de agua
superficial y la formacion de suelos humedos,
especialmente durante periodos de lluvia intensai.
La suave pendiente promueve la acumulacion
de agua v la saturacion del suelo, lo que tiene
implicaciones directas en la elevacion de disefio
de las fundaciones y en la elevacion requerida
de las estructuras por encima de la superficie del
suelo natural.

Hidrologia

El sistema hidrico del drea estd determinado
por el sistema fluvial amazonico, especialmente
por la proximidad al rio Copataza, un importante
afluente dentro de la cuenca amazonica
ecuatoriana. Laregion presenta lluvias superiores
Figura 37.Rio Copataza
c ,& .' o
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Figura 38. Hidrologia provincia de Pastaza
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a 2,600 mm, lo que genera un flujo permanente
y dlta humedad en el suelo durante gran parte
del ano.

El desbordamiento del rio es mds pronunciado
durante los meses con mds lluvias (marzo, abril
y mayo). En dreas de menor altura cerca de los
lechos de los rios, pueden ocurrir inundaciones
estacionales o Inundaciones  temporales,
especialmente en dreas de llanura aluvial.

Flora

Lavegetaciondelarea corresponde allbbosgue
himedo tropical amazonico, caracterizado
por una alta densidad de drboles, vegetacion
estratificada y una biodiversidad  significativa.
Entre las especies presentes en la region, muchas
tienen usos constructivos tradicionales en  las
comunidades amazonicas.

Chonta (Bactris gasipaes)

La chonta es una palmera con una madera
extremadamente dura y densa. Tiene una alta
resistencia mecanicay ungranrendimiento frente
a la humedad vy los insectos. Esto la convierte en
un material ideal para postes, vigas estructurales
y elementos de soporte. Es una de las maderas
con mayor durabilidad natural.

Pambil (Iriartea deltoidea)

El pambil es una de las maderas que tiene
mayor demanda en la construccion amazonica.
Sutronco recto vy resistente le permite ser utilizado

Figura 39. Chonta polmer _




como unelemento estructural vertical uhorizontal.
Es una madera dura, con alta resistencia a la
compresion que la hace muy adecuada para la
construccion de soportes altos y pilotos.

Palma wayuri (o especies locales similares)

La palma wayuri tiene un uso principal en la
construccion de techos y cerramientos ligeros. No
tiene alta resistencia estructural, pero presenta
gran flexibilidad y buen rendimiento en ambientes
humedos. Por lo tanto, es adecuado para su uso
en soluciones temporales o componentes No
cargables.

Bambu

El bambU es un material de construccion
renovable de rdpida reposicion con buenda
resistencia a la traccion vy flexion. Aungue no es
tan denso como la chontag, tiene una relacion
resistencia-peso favorable. El bambl puede
considerarse un material semi-duro y Uutll en
construccion ligera, estructura y techado.

Madera de Canelo

El canelo corresponde a una madera mds
blanda que la chonta y el pambil. Es mdas facil
de trabagjar y tiene menos resistencia estructural,
siendo mds propensa a problemas de humedad
Sino se trata adecuadamente. Se utiliza de forma
combinada en cerramientos, revestimientos vy
carpinteria.

La disponibiidad de estas especies en
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Figura 42. Bambu

general permite la construccion de sistemas
de edificacion adaptados localmente vy de
bajo impacto. Las maderas duras (chonta vy
pambil) son recomendadas para los elementos
estructurales primarios, mientras gue las maderas
blandas o palmas ligeras pueden ser utilizadas
en los componentes secundarios.



Fauna

La comunidad de Wisui, gue se ubica en la
parroquia de Simon Bolivar en la provincia de
Pastaza, se localiza en la region amazonica de
Ecuador, que junto con la region amazonica
de Sur América es una de las regiones que
posee la mayor biodiversidad en el planeta.
Esta region es parte de uno de los hotspots
de la amazonia occidental, que posee una
de las mayores concentraciones de especies
y niveles de endemismo (Myers et al, 2000).
Las caracteristicas climadticas de los bosques
himedos tropicales (altas  precipitaciones,
temperatura relativamente constantes vy altas
en humedad) asi como una gran diversidad de
organismos y especies, permiten que se formen 'y
complejounos ecosistemas.

En la provincia de Pastaza, predominan
los ecosistemas de bosques siempreverdes y
humedos de tipo tropical, con su caracteristica
de tener una vegetacion estratificada, con un
dosel alto, un sotobosque denso y una gran
cantidad de regeneracion natural, que junto con
su complejidad, permiten su habitabilidad por
una gran diversidad de especies, tanto faunisticas
como de diversos tipos de organismaos, ya sean
terrestres, arboreos, acudticos. Segun el Ministerio
del Ambiente del Ecuador (2013) la region
amazonica de Ecuador, es de las regiones que
alberga mayor porcentaje de biodiversidad en el
pais, y es de las ecoldgicamente mas relevantes
del pais.

Figura 44. Mamifero Jaguar




Los mamiferos tambien son abundantes,
con representativas especies como el jaguar
(Panthera onca), el ocelote (Leopardus pardalis),
el mono aullador (Alouatta seniculus), y el
tapir (Tapirus terrestris). La presencia de estas
especies, junto con los guatusas, sugiere gue 10s
remanentes de bosque tienen niveles adecuados
de conservacion y conectividad ecologica para
el paso de los fauna.

La Amazonia, y en especial el Ecuador,
han sido descritas como una de las regiones
con la mayor diversidad de aves en el mundo.
Guacamayos, loros, tucanes, rapaces, y aves de
los ecosistemas acudticos son algunas de las
aves que se encuentran en la region. Ecuador se
encuentra entre los paises con mayor cantidad
de especies de aves por unidad de superficie.
La region amazonica del Ecuador contribuye de
manera particular a esta condicion (Ridgely &
Greenfield, 2006)

El clima cdlido humedo, en mayor o menor
medida, también es favorable a una mayor
diversidad de reptiles v anfibios. Las ranas de
arbol, y el serpientes, y las lagartjas son el los
elementos del paisaje del bosque tropical
Muchas especis de anfibios son importantes
como bioindfalladores, ya que su sensibilidad
a los cambios de temperatura y humedad les
permiten funcionar como indicadores de la
calidad del ecosistema.

Ademds, la cercania a sistemas fluviales
como el rio Copataza, favorece la presencia de
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fauna acudtica como peces de la Amazonia,
invertebrados y especies de humedales riberenos.
Estos sistemas acudticos no solo sustentan la
biodiversidad, también cumplen funciones
ecoldgicas fundamentales como regulacion del
ciclo del agua y el transporte de nutrientes.

Desde la mirada de sistema, el lugar presenta
cudlidades gque trascienden 1o ecologico; la
relacion de las comunidades que habitan la
Amazonia de forma directa con la naturaleza
y los recursos, es parte de su subsistencia y
de su cultura. Por esta razon, es indispensable
que cualquier accion arquitecténica y/o de
ordenamiento del territorio enla zona, contemple
la conservacion dela vegetacion, la preservacion
de los flujos de los corredores ecologicos y el
respeto ala dindmica del sistema.

Carta bioclimdatica Givoni.

El estudio de la psicrometria de Givoni
establece que las condiciones climdticas de
Montalvo representan unamedia de temperatura
gue se encuentra en un rango de 23 °C a 24 °C,
y con una humedad constante superior al 85 %
durante todo el ano. Estas condiciones hacen que
el clima se considere fuera de la zona de confort,
principalmente por el fenomeno de la humedad.

Esto refleja que las estrategias mds efectivas
para la conseguir el confort son la ventilacion
natural, la proteccion solar, y el disefo de la
envolvente como una malla permeable al aire, en
tanto que el enfriomiento evaporativo y el uso de
la masa térmica se muestran como estrategias
poco efectivas en climas cdlido-humedos.

El estudio de la carta psicomeétrica de Givoni
muestra que las condiciones climaticas de la
zona de estudio se concentran en las dreds que
presentan natural o mecdnica, solar, y ganancias
internas. Por lo tanto, las estrategias de diseno
pasivo se centran en mejorar la ventilacion
cruzada, en la disminucion de la radiacion solar
qgue incide directamente sobre la envolvente
y en la potenciacion de la térmica de las
cargas internas producidas por la ocupacion y
actividades del edificio.
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Figura 50. Carta de Givoni
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Tabla 42. Conclusiones estrategias bioclimaticas

Aporte estrategia Soluciones
de diseno pasivo arquitectonicas
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Conclusion

Al basarnos en el andlisis climatico v territorial,
en el caso de la comunidad de Wisui, el drea de
interés presenta unas condiciones propias de los
bosgues humedos tropicales amazonicos, con un
ciclo de lluvias, temperatura y humedad relativas
muy constantes y altas, vientos de baja velocidad,
pero constantes, y una gran incidencia solar.
Su biodiversidad estd asociada a ecosistemas
de selva densa vy sistemas fluviales activos. Esto
condiciona de manera directa los criterios @
considerar para cualquier accion arquitectonica
0 de orden territorial en la zona.

Sobre la temperatura, al estar siempre en
rangos cdlidos y con escasa variacion anudl,
el diseflo no debe orientarse a la captacion
de calor, mds bien, hay que orientarse dl
diseio de los sistemas que vayan a evitar el
sobrecalentamiento. s clave el uso de estrategias
pasivas de disefio como la ventilacion cruzada,
el uso de espacios abiertos, la implementacion
de cubiertas ventiladas, y desde luego, el uso de
materiales que tengan baja inercia térmica para
evitar que se acumulen excesivas cantidades de
calor.

Conrespecto ala lluvia, en el caso de los altos
niveles de lluvia que se presentan anualmente, s
un requisito el uso de cubiertas con pendientes
fuertes, la utiizacion de aleros grandes, la
implementacion de sistemas de captacion y
de desagues para la lluvia que sean eficientes,
la implementacion de salpicaderos, v el uso de
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pisos elevados respecto a la tierra para prevenir
la escorrentia o la saturacion.

Con respecto a los vientos, a pesar de que su
velocidad sea bagja, su permanencia continud
a lo largo del ano hace gue la utilizacion de la
ventilacion natural sea la principal estrategia de
confort téermico. Por lo tanto, el proyecto debe ser
orientado buscando los vientos dominantes, asf
como tambien incorporar aberturas enfrentadas
y evitar la creacion de compartimentos que
cierren el espacio v restrinjan la libre circulacion
del aire

Acerca de la radiacion solar, la proximidad de
laregionalalineaecuatorialgenera, durante todo
el afno, unaintensa y casi perpendicular radiacion
hacia los techos, asi como una directa en las
paredesestey oeste Porlotanto, se debendisenar,
en el caso de la region, considerablemente, 1os
elementos de la arquitectura para que, ademds
de las condiciones que, segun la region, se debe
alaradiacion y ala insolacion en la zona.

Desde la topografio, se hace significativo
que la zona sea de la Amazonia, con pendientes
suaves, y zonas gue se inundan, por lo que la
implantacion se debe adaptar a las condiciones
del terreno sin movimientos significativos y con
el respeto necesario a las transformaciones de
drengje.

Dentro de la topografia, se hace significativo
que la zona sea de la Amazonia, con pendientes
suaves y zonas gue se inundan, por lo que la



implantacion se debe adaptar a las condiciones
del terreno sin movimientos significativos y con
el respeto necesario a las transformaciones
de drengje Con relacion a la hidrologia, por
la proximidad a sistemas fluviales como el rio
Copataza, se deben tomar en consideracion las
caracteristicas del medio fluido, evitar los riesgos
por crecidas estacionales, y los drenagjes. El diseno
debe fluir con el agua vy su logica, permitiendo
que su curso natural no sea interrumpido.

Ademds, la presencia de rica biodiversidad,
tanto faunistica como floral, hace necesario
adoptar criterios de intervencion de bajo impacto.
La conservacion de la cobertura vegetal, la
preservacion de corredores ecologicos vy la
integracion del proyecto en el paisaje natural son
fundamentales para evitar la fragmentacion de
los procesos ecologicos.

En resumen, las condiciones ambientales de
Wisui requieren una arquitectura flexible, livianag,
ventilada y consciente del medio ambiente,
donde el diseno bioclimdtico no debe ser una
reflexion posterior, sino el elemento organizador
principal del proyecto. Una comprension integrall
delatemperaturag, precipitacion, viento, radiacion
solar, topografia, hidrologia y biodiversidad hace
posible establecer pautas que sean coherentes
con el contexto amazonico y gue sean
ambientalmente sostenibles y de confort pasivo

Figura 51. Rio Pastaza




Figura 52. Rio Pasta




Actividad 3. Sistematizacion de planos,
esquemas arquitecténicos y materiales de
infraestructura educativa Achuar.

La sistematizacion grafica se plantea como
una herramienta de andlisis comparativo para
identificar como los principios bioclimaticos y

Figura 53. Aulas extension “‘Nueva Vida"

constructivos tradicionales se manifiestan o se
plerden—n la infraestructura educativa existente,

Esta actividad permite traducir la informacion
cudlitativa y ambiental en insumos  graficos
comprensibles para el proceso de diseno
arquitectonico.



Figura 54. Materiales aula 1
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Figura 55. Planta boja aula 1
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Figura 56. Fachadas fontal y posterior aula 1




Figura 57. Fachadas laterales aula 1
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El aula 1 tiene piso de madera elevado sobre
pilotes de madera de canelo, las paredes son
de madera de canelo y el techo es de zinc con
estructura de madera.

El comportamiento térmico del techo absorbe
una gran cantidad de radiacion solar y transmite
demasiado calor al interior, el principal problema
es el sobrecalentamiento lo que se recomienda
es mantener cubiertas de hoja de palma para
mantener el interior fresco. EIl comportamiento

Tabla 43. Matriz resumen aula 1

Material / sistema Comportamiento Problema Estrategias
térmico identificado arquitectonicas

lecho

Paredes

térmico de las paredes conciomos que €S
un material de bagja conductividad termica y
permite regular el calor, sin embargo, el problema
idetnificado es la limitada ventilacion. Lo que se
recomienda es incorporar un diseno en donde
predomine laventilacion cruzada.

El comportamiento del piso no presenta
problemas  significativos, se  recomienda
mantener el sistema elevado para mejorar 1a
circulacion del aire.
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Figura 58. Materiales aula 2
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Figura 59. Planta baja aula 2

PLANTA BAJA
Aula 2

MATERIALES
(1 Piso de flera
2 Fshuclura madera de canclo

(3 Techo palma wayuri
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Figura 60. Fachada frontal aula 2




Figura 61. Fachada lateral aula 2
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El aula dos tiene materiales locales, aunque
no funciona tanto como un aula es parte de las
instalaciones educativas, los materiales usados
son: el piso es de tierrq, los pilares son troncos
de palma pambil, no tiene paredes vy el techo es
arguitectura verndcula amazonica, de palma de
Wayuri, con una estructura de madera de canelo.

Bl comportamiento térmico del techo

Tabla 44. Matriz resumen aula 2

Comportamiento
térmico

Techo

Poredes

Filares

es adecuado tiene una alta capacidad de
aislamiento  térmico y  acustico, ademds
mantiene las temperaturas interiores. El problema
identificado es el desgaste natural del material y
las plagas. A pesar de que no existen paredes en
el aula 2, no es apta para recibir clases en dias
lluviosos. Se recomienda incorporar paredes y
dar un tratamiento al piso.

Problema
identificado

Estrategias
arquitecténi




Figura 62. Materiales aula 3
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Figura 63. Planta baja aula 3
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Figura 64. Fachadas frontal y posterior aula 3
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Figura 65. Fachadas laterales aula 3
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El aula 3 es similar al aula 1 pero un poco mds El comportamiento térmico del techo calienta
pequena mantiene el mismo sistema, el piso estd el espacio interno  generando  incomodidad
elevado sobre madera de canelo, las paredes las aperturas son mds grandes y entra la brisa
son de madera también y el techo es de [dminas  manteniendo el espacio mas fresco.
de zinc.

Tabla 45. Matriz resumen aula 3

Techo

Paredes

Cemamientos
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Figura 66. Materiales aula 4
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Figura 67. Planta baja aula 4
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Figura 68. Fachadas frontal y posterior aula 4
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Figura 69. Fochadas laterales aula 4
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Los materiales del aula 4 son mds pesados,
tiene una estructura de madera de canelo,
sin embargo, el piso es de cemento, fundido
directamente enlatierra, los muros son de bloque
con cemento y el techo es de zinc.

Tabla 46. Matriz resumen aula 4

El  comportamiento térmico del techo
responde a una alta absorcion de radiacion
solar, ademds, de calentar el espacio interior, sin
embargo, las paredes no estan completamente
construidas  permitiendo entrada de viento
refrescando el aula.

e T —_— - = -

_____ 4 m == = = — - = — 4
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Una vez analizadas los materiales vy sistemas
constructivosdelasaulasexistentesenlaextension
“Nueva vida’, comunidad Wisui. Concluimos que
el aula 1, aula? y aula 3 presenta condiciones de
disconfort térmico principalmente por la cubierta
metdlica, sin embargo, existe ventilacion parcial
por las aperturas, pero en dias lluviosos No son
instalaciones adecuadas para recibir clases. Por
otro lado, el aula la cubierta es adecuada pero
No tiene paredes por 1o que se genera ruido vy
exceso de aire.

Se concluye que se necesita adaptar la
infraestructura de las aulas para que generen
confort térmico y acustico, generado espacios
de aprendizaje adecuados para los estudiantes
de la comunidad de Wisui.
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Tabla 47. Conclusiones andilisis aulas Wisui

Aula

Aula 3

Aula 4




Tabla 48. Actividades objetivo 3

OBJETIVO 3

I Proponer criterios que orienten los lineamientos el disefio y planificacion de |
I espacios de aprendizaje en comunidades Achuar mediante la sistematizacion |
| de la informacion recopilada y diagramacion de los resultados. |

La sistermatizacion y
andlisis de la informacion
permitio integrar princi-
pios culturales Achuar y
estrategias pasivas
amazonicas para formu-
lar criterios de diseno
coherentes con su
terriforio. Las actlividades
desarrolladas generaron
lineamientos claros y
diagramas que orientan
la planificacion de
espacios educativos
pertinentes, sostenibles y
bioclimdaticos
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Cumplimiento del objetivo 3

Objetivo 3. Proponer criterios gue orienten
los lineamientos de disefio y planificacion de
espacios de aprendizaje en comunidades Achuar
mediante la sistematizacion de la informacion
recopilada y diagramacion de resultados.

La formulacion de criterios y lineamientos
preliminares constituye una etapa clave para
traducir el andilisis tedrico, ambiental y cultural
desarrollado en los objetivos anteriores en
directrices concretas de diseno. Esta actividad
permite establecer una base conceptual que
oriente la planificacion de espacios educativos
adcordesalcontextoamazonicoy alacosmovision
Achuar,

A partir de la sistematizacion de la informacion
recopilada en campo, las entrevistas a expertos
y el andilisis bioclimdtico del sitio, se definieron
criterios de diseno pasivo y organizacion espacial
aplicables a ambientes educativos Achuar. Estos
criterios integran principios culturales, estrategias
bioclimaticas amazonicas vy condicionantes
ambientales, considerando  aspectos  como
orientacion, ventilacion natural, relacion con el
entorno, materialidad local v flexibilidad espacial.
Elresultado de esta actividad se consolida en una
plantila de lineamientos y una guia de criterios
gue sirven como herramienta base para el
desarrollo del proyecto arquitectonico.




Lineamientos y Criterios Técnicos
Fase 1:Emplazamiento, Territorio y Bioclimdtica

Esta fase establece los criterios para asentar
la infroestructura en el entorno amazonico,
priorizando la resiliencia y el confort natural.

Lineamiento 1. Emplazamiento y Cota de
Inundacion:

Tabla 49 Matriz detalles Lineamiento 1

Pardmetro

Requerimiento Técnico

Ubicar la edificacion en las zonas mds altas
delterreno o en crestas de colinas para asegurar
el drengje natural.

Criterio Técnico: El emplazamiento debe
situarse por encima de la cota mdxima de
iInundacion historica de la zona; se recomienda
una pendiente del terreno de entre el 2% vy 5%
para facilitar el escurrimiento de aguas pluviales
sin causar erosion.




Figura 71. Detalle Lineamiento 1

COTA DE INUDACION

Justificacion: El lineamiento 1 de fase 1, se
Justifica partiendo desde el andlisis de hidrologia,
el canton Pastaza tiene una red de rios a lo largo
vy ancho de la extension territorial. Tambien en el
andilisis de precipitaciones, se supera el 50% de
posibilidad delluvia diaria.Es por ello, que el primer
lineamiento estd relacionado con precautelar

la seguridad de los estudiantes y de las aulas en
caso de inundaciones. Ademds. Olgyay (1963), nos
menciona que el diseno bioclimdtico empieza
con la adaptacion del terreno en buen lugar,
las edificaciones deben estar elevadas para
evitar humedad v el flujo del aire de debajo de la
estructura regula la temperatura.



Lineamiento 2: Orientacion Solar

Disponer el gje longitudinal de las aulas en
sentido Este-Oeste.

Criterio Técnico: Esta orientacion reduce la
exposicion de las fachadas largas a la radiacion
directa, manteniendo las superficies opacas
protegidas y minimizando la ganancia de calor
por conduccion.

Tabla 50. Matriz detalles Lineamiento 2

Parametro

Requerimiento Técnico

Justificacién: En la provincia de Pastazg,
la radiacion solar es constante a lo largo del
afo debido a la ubicacion proxima a la linea
ecuatorial (aprox. 2 ° latitud sur). Este lineamiento
estd relacionado con las aulas existentes 1, 3
4: que se evidencia en las cubiertas metdlicas
y su inadecuada orientacion, para disminuir la
radicacion térmica.

’

Al disponer el egje longitudinal en sentido
este-oeste, se minimiza la superficie de fachada
expuesta al recorrido solar directo.




Figura 72. Detalle Lineamiento 2
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Lineamiento 3: Orientacion Edlica

Alinear las aperturas de las fachadas hacia
los vientos predominantes del sitio (Norte-Sur en
la region amazonica),

Criterio Técnico: Se debe garantizar una
separacion minima entre edificios de 15 veces su
altura para evitar “sombras de viento” y permitir
una ventilacion cruzada efectiva que remueva el
calor acumulado.

Tabla 51 Matriz detalles Lineamiento 3

Pardmetro

Requerimiento Técnico

Justificaciéon: Conocido el clima del cantén
Pastaza por las temperaturas y humedad gue
supera el 85%, lo que genera una sensacion de
calor humedo. El andilisis realizado en la carta de
Givoni coincide en priorizar la ventilacion natural
o mecdnica, dado el contexto es necesaria la
ventilacion cruzada. Es importante alinear las
aperturas con los vientos predominantes para
priorizar la entrada de aire.




Figura 73. Detalle Lineamiento 3
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Lineamiento 4: Conservacion de la Cobertura
Vegetal Existente

Mantener el estrato arbdreo alto circundante
como regulador micro climatico.

Criterio Técnico: La vegetacion debe actuar
como un filtro solar natural que reduzca la
temperatura ambiente en el entorno inmediato
del aula hasta en 2°C o 3°C, sin obstruir la
circulacion del aire.

Tabla 52. Matriz detalles Lineamiento 4

clima cdlido- humedo
la radiacion solar intensa vy perpendicular
conservando el estrato arbdreo existente
funciona como un sistema que protege las
instalaciones educativas de la radiacion directa.
Ademds, Olgyay (1963), el clima depende de la
gestion afectiva del entorno circundante, sirve
como un filtrado sola dindmico.

Justificacién:  El
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Figura 74. Detalle Lineamiento 4
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Fase 2: Configuracion Espacial, Materiales y
Sistemas Constructivos

Esta fase determina las pautas para el uso
racional de recursos locales y sistemas de bajo
impacto ambiental, que mejoren el confort para
beneficio de estudiantes y docentes.

Tabla 53. Matriz detalles Lineamiento 5

Pardmetro Requerimiento Técnico Propésito

Lineamiento 5: Cimentacion, Elevacion vy
Composicion del Nivel de Piso (NP.T)

Construir sobre una plataforma elevada para
aislar el aula de la humedad.

Criterio Técnico: EI NPT. debe estar entre
080 m vy 120 m sobre el nivel del suelo natural
mediante un sistema de palafitos.




Justificacion: La region amazoénica por su
pluviosidad vy precipitaciones anuadles necesita
una cimentacion y elevacion que responda
tres necesidades criticas identificados en el caso
de estudio: salubridad, para evitar el ingreso
de humedad por capilaridad, hongo y moho;
seguridad bidtica:  crea una barrera fisica
contra reptiles y termitas y la eficiencia térmica:
crea una cdmara de aire interior permite el

Figura 75. Detalle Lineamiento 5

N.T.P
0.80m - 1.20m

N.S.N
0.00m

enfriamiento pasivo vy reduce la temperatura
del aula. Basdndonos en la NEC-SE-MD, estipula
que la madera no debe estar en contacto
directo con fuentes de humedad, separada por
elementos de transicion, evita que se pudra. Por
otra parte, Olgyay (1963), la teoria del aislamiento
por conveccion, permite corrientes de aire al
despegar el NPT del NP.

Piso machihembrado madera

Vigueta secundaria

Viga principal

Cdmara de aire inferior

Palafito madera
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Lineamiento 6: Sistemas Constructivos

Implementar un  sistema  de  estructura
independiente (postes vy vigas) que permita la
planta libre

Criterio Técnico: Utilizar madera estructural
de la zona (g]. canelo o pechiche) tratada contra
xilofagos, permitiendo que las paredes no
soporten carga y sean facilmente sustituibles.

Tabla 54. Matriz detalles Lineamiento 6

Pardmetro Requerimiento Técnico Propésito

Justificacion: Lo que se busca con el sistema
constructivo es generar un espacio educativo,
duradero y que climdticamente solucione el
tema del confort. La estructura independiente
de postes y vigas de maderg, se basa en una
planta libre para sin obstrucciones para ser un
espacio adecuado para las clases; las paredes
al no soportar cargas pueden no ser Macizas
completamente; al ser elementos no portantes, la




reparaciony sustitucion es mas fdcily economica.  de madera, ademds, el uso de materiales locales
como madera de canelo o pechiche reduce la
huella de carbono.

El lineamiento estd fundamentado con

saberes indigenas y normativa en construccion

Figura 76. Detalle Lineamiento 6
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Lineamiento 7: Cubierta de Hoja de Palma

Disenar techos con gran pendiente vy
materiales de baja inercia termicai.

Criterio Técnico: Pendiente minima de 45°
para evacuar lluvias intensas; el tejido de hoja de
palma debe tener un espesor minimo de 15 cm
Tabla 55 Matriz detalles Lineamiento 7

Pardmetro Requerimiento Técnico Propésito

para garantizar aislamiento térmico y acustico
(ruido de lluvia).

Justificacién: en climas cdlido-humedos
en donde existe mucha radiacion solar y un
porcentgje de precipitacion alto, es necesario
mantener una cubierta con una inclinacion
minima de 45. Estd inclinacion permite evacuar el




agua de lluvia de mejor manera de manera que
se evita el encharcamiento vy la pudricion de los
materiales. La hoja de palma a diferencia de el
zinc, N0 acumula calor para luego reemitirlo al
interior del aula. Al ser fibroso se convierte en un
material adecuado que garantiza un ambiente

Figura 77. Detalle Lineamiento 7

fresco al ser un material de ngja inercia térmica.
Sirve como un aislante térmico y acustico
oportuno para dias de sol y dias de lluvia. Segun
Norbert Lechner (2015), el techo ligero y con
camara de aire esla estrategia de diseno pasivo
mas eficiente




Lineamiento 8: Envolvente y paredes

Utilizar  cerramientos que permitan la
permeabilidad del aire y luz.

Criterio Técnico: Los muros deben tener una
altura maxima de 240 m, dejando una apertura
minima de 040 m -O.60m bajo la viga para la

Tabla 56. Matriz detalles Lineamiento 8

salida del aire caliente.

Justificacién: Analizado y concluido uno de
los lineamientos Mds importantes es priorizar a
entrada de aire al aula. Las aperturas estdn en la
parte de arriba generando un efecto chimeneaq,
permitiendo que el aire caliente suba vy salga
escapando de manera natural. Se permite una

Pardmetro Requerimiento Técnico Propésito




ventilacion cruzada constante, reduciendo la
humedad interior y evitando la proliferacion de
hongos. La altura minima de 2,40 -300 m es una
escala adecuada mdas el techo funcionan como
una gran camara de aire.

Figura 78. Detalle Lineamiento 8
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Fase 3: Espacios Complementarios y Paisaje Proyectar un espacio central despejado como

Pedagdgico nucleo de la infraestructura educativa.

Esta fase define los criterios para los entornos Criterio Técnico: Superficie con pendiente
exteriores que extienden el aprendizaje mds alld  del 2% hacia cunetas de drengje perimetrales
del aulay fortalecen el vinculo comunitario. de piedra local; debe funcionar como espacio

) ) _ multiactividad para el deporte y la toma de

Lineamiento 9: Espacio Central (Cancha) decisiones comunitarias.

Tabla 57 Matriz detalles Lineamiento 9

Pardmetro Requerimiento Técnico Propésito




Justificacion: El espacio central necesario para
eldesenvolvimiento delos estudiantesformaparte
fundamental de la infraestructura educativa,
ademas, de ser un regulador climdtico. Debe
responder a la alta pluviosidad. Implementar una
pendiente de 2% para que se drene el agua por

Figura 79. Detalle Lineamiento 9

los bordes y no se guede empozada.

Segun Gehl (2010) en Ciudades para la gente,
los espacios permiten la estancia y el encuentro.



Lineamiento 10: Area De Cultivo (Chacra)

Implementar un drea de cultivo contigua
siguiendo el modelo de la “Chacra Achuar”.

Criterio Tecnico: Debe permitir la siembra
de especies nativas; el diseno espacial debe
facilitar que los estudiantes realicen actividades

Tabla 58. Matriz detalles Lineamiento 10

de observacion directa vinculadas a la malla
curricular del MOSEIB.

Justificacion: Otro espacio complementario
es el drea de cultivo o chacrg, sirve como un
espacio pedagogico practico, suimplementacion

190



contigua al aula permite que el aprendizaje sea La malla curricular indigena plantea que los

vivencial Se implementa un sistema agroforestal  estudiantes conozcan especies Nativas, sus usos

diverso, garantizando la regeneracion del suelo. vy ciclos. El disefio permite que la circulacion de
grupos de estudiantes.

Figura 80. Detalle Lineamiento 10
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Lineamientos sostenibles: de recoleccion de agua lluvia mediante un
sistema aparte de captacion, considerando la
alta precipitacion anual de la zona, con el fin de
abastecer usos No potables como limpieza, riego
de huertos escolares y mantenimiento de dreas
exteriores.

Lineamiento 11: Sistema de recoleccién y
aprovechamiento de agua lluvia

Criterio Técnico: Los espacios de aprendizaje
deberdn incorporar sistemas independientes

Tabla 59. Matriz detalles Lineamiento 11

Pardmetro Requerimiento Técnico Propésito




Justificacién: En la provincia de Pastaza la
mayoria del sector rural no tiene servicios basicos,
las redes de agua potable no abastecen todo
el terreno de la provincia. Una de las ventgjas
es la alta precipitacion anual de la provincia. La
cubierta de palma, aunque brinda eficiencia

Figura 81. Detalle Lineamiento 11

1

Ji

[

térmica, es un desafio para recolectar agua
por canaletas, por lo gue se propone un sistema
de "Captacion independiente por embudo de
tension’, es un sistema que no interfiere con la
estética del techo de palma.

S Lona

Captacién
Tubo pvc

Estructura

Tanque IBC

Almacenamiento

Palet de madera

Base

Bejuco o Nylon

Fijacion piso
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Lineamiento 12: Sistema de compostaje para
residuos orgdnicos

Criterio: Se recomienda la incorporacion
de sistemas de compostaje a pequena escala
para el tratamiento de residuos orgdnicos

Tabla 60. Matriz detalles Lineamiento 12

Pardmetro

Requerimiento Técnico

generados en el espacio educativo. Se plantea
3 camaras para le proceso. La primera actividad
es la calificacion de los desechos. Posteriormente
en la camara 1 se recepta lo residuos diarios
en donde se mezcla con materia seco como
aserrin, hojas secas de palma. Se procede en la



camara 2: maduracion, los microorganismaos y
macroorganismo (lombrices) tratan los residuos.
Para finalizar la camara 3 la cosecha, el compost
estd listo para ser tamizado y usado.

Justificacion: El  compostaje  garantiza
loa degradacion de la materia orgdnica es
acelerada por el clima cdlido — humedo, el

Figura 82. Detalle Lineamiento 12

Clasificacion

exceso de lluvia compacta la mezcla y elimina
el oxigeno. Se busca dar un cierre del ciclo
de la materia orgdnica como para el huerto.
Reforzando prdcticas sostenibles y actividades
pedagogicas vinculadas al entorno natural. Uso
en presencia de actividades agricolas, siembra
comunitaria y relacion directa con la tierra.

Recepcion

b
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Lineamiento 13: Optimizaciéon y mejora del
sistema de la bateria sanitariav

Criterio: Se implementa un sistema “vena a
vena” con un biodigestor. El proceso parte de
la separacion de aguas negras de inodoros
y aguas grises de lavamanos. Una trampa de
grasa gue atrapa jabones 'y grasa antes de
Tabla 61 Matriz detalles Lineamiento 13

ingresar a biodigestor para que No mueran 1as
bacterias. Posteriormente pasa por una camara
de inspeccion, es un punto de registro para
desatascar tuberias. El biodigestor autolimpiable,
incluye valvula para extraer lodos. Por Ultimo, un
campo de infiltracion elevado es una zanja de
grava y arena elevado a 30cm sobre el suelo




natural para facilitar la evaporacion vy filtracion
en la arcilla humeda.

Justificacion: En el contexto rural en donde se
emplazan los espacios de aprendizaje no llega
el agua potable y alcantarilado por 1o que se
implementan sistemas de saneamiento integral,
Se propone el uso de sistemas de saneamiento

Figura 83. Detalle Lineamiento 13

Bateria Sanitaria Trampa de grasa Cdmara de

inspecccién

Resgistro
de lodos

adaptados al contexto amazonico, priorizando
alternativas como biodigestores que permitan
el tratamiento eficiente de aguas residuales, la
generacion de subproductos  aprovechables
y la integracion de ciclos sostenibles dentro del
espacio educativo.

Biodigestor Campo de infiltracién
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Las instalaciones educativas de la comunidad
Wisui  aunque funcionales, tiene limitaciones
importantes  de  confort, el diagnostico
evidencio que las aulas presentan problemas
de sobrecalentamiento por las cubiertas
de zinc, ademds de la ventilacion irregular,
escasa proteccion frente a la lluvia afectan
significativamente el aprendizaje de  1os
estudiantes.

Se concluye que hay una relacion entre
materiales locales en las aulas existentes, pero al
reproducir aulas con modelos exdgenos se omite
los conocimientos de arquitectura verndacula
amazonica ya usada en los techos, por temas de
costos y tiempo la integracion de techos de zinc

Las estrategias pasivas son necesarias y
pertinentes para el clima amazonico de Wisui,

El andlisis bioclimadtico y tedrico respalda
que variables como radiacion solar, humedad,
precipitacion y ventilacion deben guiar el disefio,
priorizando orientacion adecuada, control solar,
ventilacion cruzada y uso de materiales con
mejor comportamiento termico.

La percepcion de los actores locales confirma
gue el problema es vivido cotidianamente por la
comunidad educativa.

Docentes, estudiantes y padres coinciden
en que el calor, el ruido en dias de lluvig, la falta
de ventilacion vy la poca comodidad reducen la
calidad del proceso educativo; ademads, piden
aulas mas amplias y mds acordes con su realidad

cultural.

Loslineamientosformuladosenlainvestigacion
constituyen una base téecnica valida para futuros
proyectos de arquitectura educativa amazonica.
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RECOMEANDACIONES



Incorporar cublertas vy cerramientos  con
mejor desempeno térmico y acustico en las
aulas  existentes. Se recomienda reemplazar
o complementar las cublertas metdlicas por
soluciones que reduzcan la ganancia térmica
y mejoren el confort interior, especialmente
en los espacios que hoy presentan mayor
sobrecalentamiento.

Priorizar el uso de materiales locales y sistemas
constructivos adaptados al contexto amazonico.
La madera local, la palma y otros recursos del
entorno deben seguir siendo parte del diseno,
pero con criterios técnicos que aseguren
durabilidad, proteccion ante humedad y mejor
respuesta climatica.

Aplicar  los  lineamientos  bioclimdticos
formulados en esta tesis como base para nuevos
espacios educativos. Se recomienda tomar como
referenciala orientacion, la cota de implantacion,
el drengje, la ventilacion natural v la flexibilidad
espacial definidos en la propuesta, porque
nacen del andlisis real del sitio y no de una receta
importada.

Integrar de manera visible la identidad cultural
Achuar en la arguitectura escolar. Los espacios
de aprendizaje deben incorporar elementos
simbolicos, organizativos y espaciales vinculados
ala cosmovision Achuar, de modo que la escuela
NO se vea comMo un objeto ajeno, sino como parte
del territorio y de la comunidad.

Desarrollar futuros estudios técnicos que

evallen el comportamiento estructural y térmico
de las soluciones propuestas. La investigacion
dejaunabase solidag, pero el siguiente paso logico
es complementar con simulaciones, ensayos
O proyectos técnicos que permitan verificar el
desempeno real de las estrategias pasivas en
obra.
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Evidencia: Entrevistas comunidad Wisui
20 entrevistas a estudiantes- 5 entrevistas padres de familia - 2 docentes - 1 autoridad académica

Link: https:/drive google.com/file/d/19C2mSNT6NUVSjzkb4o3mrNkPrZLgsbp7/view?usp=sharing




Evidencia: Entrevistas experto
Senor José Gualinga - Sarayacu

Link: https:/drive google.com/file/d/16P648BsHF 2vrM9LIe Cwm9C-n8RBHhaAI/ view?usp=sharing




Evidencia: Entrevistas autoridades acadéemicas
Lic. Miguel Angel Castro Vicerrector

Link: https:/drive.googlecom/file/d/IRSXkOdtn2bnNe9zxNquTIWIwDnjUmUZF/view?usp=sharing




Evidencia: Visita de campo O5/12/2025
Comunidad Wisui

Link: https:/drive google com/drive/folders/19 _kXIARDfgJXy x8kQ__huCMnXJhYZbB?usp=sharing
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Figura 2. Representacion clases comunidades
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Figura O3. Mopa Ecuador (Pastaza)

en 2008 _— Grypos nativos  descendientes

reconoce
!

14 nacionalidades
18 pueblos

Costrumbores Historia ldioma

directos de sociedades prehispanicas
que habitan 12000 aros

ASUMEN IDENTIDAD ETNICA

4—4 bosodo\—‘——* Organizacion

-social
-economica
-politica
Suridica

-FJ autoridad

Cdltura

En el Ecuador el 6,3% de habitantes son indigenas En la
region amazonica se encuentra 11/ delos 14
nacionalidades siendo un territorio rico en cultura, sin
embargo, las limitaciones van en aumento.

Exsite falta de equpamientos de salud cernco,
adempas de carestia de servicios bdsicos en toda la
extension de terreno v falta de educacion bilingue

Las economia estd prinicpalmente relacionada conla
agricultura vy los familios se mantiene gracias o la
recoleccion y pesca

Es por eso que el indice de probreza es de'un 60% vy va
enaumento



CONTEXTO: PASTAZA
‘ Centros poblados

Pastaza es la provincia mds extensa con una superficies
de 29647 1km?2.Sinembargo la densidad poblacional es
de 3,77 hab/km?2. El bosque ocupa un 93,84% de la
provincia

Pastaza representa el Q66% de la poblacion total del
pais, segmentandose el 34,50% en el area urbana y el
65,70% en el drea rural

La gran extension y dispersion geografiica junto a los
altos costos de movilizacion Gerea y fluvial, Imitan 1o
movilidad y el acceso alas comunidades indigenas

Figura O4. Mopa Pastaza

@ Jerarquial Puyoy

nta Clara- Argjuno
3 rroq S
centros poblados menores

@ Jerarquio
Las redes de vias princioales son terrestre, fluvial y area
A traves de la red vial estatol E30 conecatada a E35
ele articulador a la Sierra Central permite a Puyo
relacionarse con asentamientos nacionales
Establece flujo de recursos, servicios de educacion,

salud y empleo
Figura O5.Redes de vias Pastaza

-
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MINISTERIO DE EDUCACION

Figura O6.Logo MINEDUC

Poblacion estudiantl
716,46%
establecimientos 7727 de Pastazo

295 establecimientos — 187 canton Pastazo !
Mlnnsterm oy Poblacion estudiantll

U.E PCE] “15 DE NOVIEMBRE"

Institucion de sostenimiento fiscomisional con mds de
30 anos de servicio al interior de la provincia de
Pastaza, en conjunto con el ministerior de educacion,
legan donde no hay cobertura fiscal

PCE] PERSONAS CON ESCOLARIDAD INCONCLUSA

16DOT DISTRITO
CONVICCION PROEFUNDA
ARRAIGADA

La educacion tiene el potencial para crear un valor
personal economico, social y cultrual

La institucion cubre los niveles criticos para la
erradicacion del rezago escolar

-Educacion Bdsica Superior (Extraordinaria):

8vo, 9no v 10mo Grado: Enfocados en fortalecer las
competencias bdsicas en lenguaje, matematicas y
clencias, condensando el curriculo para optimizar el
tiempo del estudiante adulto

-Bachillerato General Unificado (BGU):

lero, 2do y Sero de Bachillerato: El olojetivo es preparar
al estudiante tanto para la vida laboral como para el
acceso a la educacion superior. Titulos de bachiller:
Ciencias, Produccion  Agropecuaria,  Industria y
Contabilidad, Informdtica, Corte y Confeccion

43,33%

\md\’gemo

64,06% l 979%
Kichwa  1928% oo
Shuar

EN TODAS LAS EXTENSIONES EXISTE MODALIDAD
SEMIPRESENCIAL:

Los instalaciones son usadas de Lunes a Viernes por los
estudiontes en dos horarios

Martes-Jueves Viernes
ler-2do-%er BGU Todos los niveles

/

Lunes -Miércoles
8vo-9no-10mo

N

Existe un docente y
docente coordinador

cuenton con pupitres, un escritorio, una silla ademds de
letrinas sanitarias con pozo septico

leroe -2dl@ —— PROYECTOS PRODUCTIVOS
(Auto sostenimiento)

Confeccion Cornercializacion

l l

artesanias



Nacionalidades
. Territorios

Figura O7. Mapa territorio nacionalidades en Pastaza

La educacion en territorios amazonicos se caracteriza
por su estrecha relacion con el contexto cultural, social
y geografico de las nacionalidades que habitan estos
espacios. A diferencia de los modelos urbanos, aqui el
proceso educativo no solo se imita a la transmision de
conocimientos academicos, Sino que tambien Integra
saberes ancestrales, practicas comunitarias y  una
profunda conexion con la naturaleza. Esto permite que
lo educacion sea pertinente vy responda a las
dindmicas propias de cada pueblo

En este contexto, las extensiones educativas cumplen
un rol fundamental, ya que acercan el acceso a la
educacion a comunidades que, por su ubicacion
dispersa o de dificil acceso, no pueden integrarse
fécimente a centros educativos convencionales. Estas
extensiones funcionan como nodos descentralizados

COLONOS SHIWIAR
Kaprina
o K‘CHWA ZAPARA
Jatun Molino
Wita Waya Conambo
Vilono Wiririma
Pitacocha Suraka
Pandanuke . ACHUAR
Likino Copataza
. WAORAN| Mashient
Tiweno Santiok
Damointaro Wisul
@ s ANDOA
San Carlos
Washintza

que garantizan el derecho a la educacion, reduciendo
brechas territoriales y promoviendo. la permanencia
escolar, especiamente en niveles bdsicos vy de
pachilleroto

Otro aspecto clave es la implementacion de la
educacion intercultural bilingue, donde se reconoce y
fortalece el uso de las lenguas originarias junto con el
espanol. Este enfoque no solo preserva la identidad
cultural de nacionalidades como  Kichwa, Shuar,
Achuar, Waorani, Shiwiar, Zdpara y Andog, sino que
tambien mejora los procesos de aprendizaje al partir
delidioma y cosmovision propios de los estudiantes. Asi,
a escuela se convierte en un espacio de reafirmacion
cultural y no de impaosicion externa

A pesar de estas dificultades, la educacion en estos
territorios representa una oportunidad estratéegica para
el desarrollo comunitario
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HERRAMIENTAS Figura O9. Herramientasiocales

o Herramientas tradicionales

/4
'éf” 1) Cuchillo

Se reconoce como herramientas tradicionales al
cuchillo, machete y la tira sonlas mdas empleadas en
las construcciones. La tira tiene punta de chonta, y
se utlliza para crear 1os orificios para los postes

Figura 10. Herramientas colonas

e Herramientas colonas

Con la colonizacion, se introdujeron herramientas
nuevas adaptandose a la construccion, como la
barreta, similar a la tira pero pesada y aflada para
excavaciones; la pala facilita recoger la tierrg, la
azuleta, aplana superficies; el serrucho vy el martillo
Otras herramientas como el martllo vy el nivel
(Bianchi, 1978)

Pala 6) Serrucho

3) Pico

1) Barreta 4) Martillo




MATERIALES
@ Hormigon (Dados)

El hormigon es un material de construccion formado por
una mezcla de cemento, aridos (arena y grava) y agua
gue al endurecerse crea una masa solida y resistente. En
la comunidad achuar de Wisui, su uso se sugiere sobre
todo en cimentaciones puntuales (dados o blogues), ya
gue eleva la estructura de madera y la aisla del suelo

hUmedo, prolongondo o vida utl del  sistema
constructivo
En  espacios educativos  bioclimaticos  de  clima

cdlido-humedo, el hormigon se debe utllizar de manera
localizada y evitor su USO MASVO en Mmuros O
cerramientos por su comportamiento termico
Funcidn
Figura 1. Fundido de hormigén ® Soporte estructural

- s = localizado (apoyo de
vigas/soleras y postes)

. o Elevacion del piso paro
reducir la humedad copilar
y permitir la ventilacion
inferior

hundimientos diferenciales
en suelos blandos o
saturados

Componentes bdsicos

Figura 12. Preparacion mezcla hormigon

¢ Cemento: aglomerante de la mezcla

® Arena: material fino gue llena huecos

® Grava: arido grueso gue da resistencia
Agua: inicia el fraguado (la mezcla no
debe quedar 'muy aguada’)
Criterio de orientacion: los aridos deben estar
IMmpIios, sin exceso de barro ni materia organica,
para no debllitar la mezcla

La mezcla deberd realizarse sobre una superficie
Impia, evitando el contacto directo conlodo Se deberd
ograr una mezcla homogenea, sin “bolas” de cemento
seco. Se evitard el exceso de agua, ya gue disminuye la
resistencia final del dado

Figura 13. Esquema dados de hormigdn con piso de madera
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e Bambu

El_bambu es una grominea estructural de rdpido
cregimiento que histéricamente se ha empleado en
zonas . fropicales  por  su elevada  relacion

resistencia/peso. En’la Amazonia se puede utilizar como
elemento ~estryctural secundario y de soporte en
sistemas” livighos de  cublerta vy cerramientos Su
naturdleza mecanica y mg\e biidad lo hacen idéneo
para edficaciones ventilodas v climas calido-humedos

Caracteristicas generales

e Material vegetal tubular y hueco

e Alta resistencia a traccion en relacion a su peso
e igereza estructural

e Flexibilidad ante cargas dindmicas

¢ Crecimiento rdpidoy disponibilidad regional
Seleccién'y corte

La selecciondeberd considerar

e Canas maduras (edadadulta)

e Troncos. rectos; sin-fisuras lengitudinales

e Ausenciade atague visiole de Insectos

Jerade bambu

Figura 17. Mac

Preservacion

Debido a su contenido natural de azdcares, el
mmm es susceptible al atague de Insectos sino
recibe tratamiento. Se recomienda

-SGC@( 0 adecuado

eProteccion mediante elevacion estructural
efvitar contacto directo con el suelo

e Aplicacion de tratamientos preservantes cuando

sea posible

Secado

El secado adecuado

eReduce deformaciones

eDisminuye el contenido de hume dad Interna
eMejora su comportamiento estructural

Uso en el sistema constructivo

Elbambl podra emplearse

eEntramados secundarios d (\M@H

e Tiras de soporte para hoja de pama

eflementos de refuerzo

e Cerramientos livianos y permeables

e Amarres estructurales (en combinacion ¢
vegetal)

Nota: Su disposicion deberd permitir ventilacion

continua y facil reemplazo en caso de deterioro

on fiora

Consideraciones en clima amazoénico

e No debe ser expuesto a humedad constante del
suelo

e Se recomienda en sistermas altos

e SU comportamiento mejora en aleros amplios

® Deberd evitarse el encapsulamiento hermétic
—
Figura 18. Esquema bombu (\




0 Madera de Pambil

El pombil es una palma amazonica cuya madera es muy
dura y resistente Historicamente se ha empleado en
edificaciones verndculas por su resistencia natural y por
soportar cargas, sobre todo en elementos verticales

En espacios escolares de clima calido-humedo, el pambll
se puede aprovechar en elementos estructurales que
demonden alta resistencia mecanica 'y exposicion
indirecta a lo humedad ambiental

aracteristicas generales
Madera de alta densidad
Elevagq dureza superficial
Buendifesisian: SORErESION

S i@ @endiciones ambientales

¥
by

[
iderar
profundas
galricion interna

ncion estructural

as adecuadas
itar fracturas

o Oasici h@levodoy
vl*' VIAGIFEeCIT
d'resistencia natural, el

ventllado, -"} J i:lru

-Auqque presentad
secado previo:

eReduce deformaciones

o Mejora establlidad dmensional

| *Facilita su trabgjo posterior

Preservacion

= Bl pambll  posee  mayor resistencia natural - en

comparacion con maderas mas blandas; sin embargo:

Figura 19. Palmera de Pambll

e No deberd colocarse en contocto directo con el
suelo

® Se recomienda proteccion median te elevacion
sobre dados de hormigon

® Podrd reciorr tratamiento adicional silas condiciones
lo requieren.

Uso en el sistema constructivo
El pambll se puede utllizar en

®DPilares estructurales

*Postes verticales de soporte

eEstructura ala vista

eRefuerzos en puntos criticos

e Su resistencia lo hace ideal para areas de mayor
demanda estructural

Consideraciones en clima amazdnico

o Su resistencia natural la hace ideal para ambientes
humedos

® Debe protegerse con aleros amplios para que no
guede expuesto permanentemente al agua de lluvia

® Su peso serd 1o que mas deberd tener en cuenta en
el diseno estructuradl

Figura 20. Tablon pambll

Figura 21. Esguema amarrado pambll



6 Hojq de wayuri (palma)

Lahojac
enla Amazonia
SuU comportamient
y por gjustarse ala arquitectura verndcula achuar En
ambientes educativos, [a hoja de wc
controlar la temperatura y disminuir la gc
por radiacion solar y asi obtener amb ONCS H'H(;’Q’C

ermico, disponibilidad en el entorno

O

mas frescos

Caracteristicas generales
e Tejido vegeta Hf\x ple yligero
¢ Buen aislante térmico natura
e Proporciona ventilacion superior cuando se instala
e sobre entramado ablerto
* Material biodegradabley de bajo Impacto
Seleccidén y corte
La seleccion debernd considerar
eHojas adultas, enterasy sin doﬁos
N agujeres NiFdanos por INsecto
rte delicado paraprevenir rt pur as
orincipal
k| cortese hara-evitando afectar la regenera
natural delaplanta

oS
Co en elnervio

Jries una palma usada ancestraimente
Hara techos. Su utllizacion se justifica por

/uries ut \u Jda para

a de calor

> amblental

Preservacion

Las hojasse ﬂpmm yrcuando la tecnica lo exijo,se
trenzardn o'se atardn en haces antes’de colocarlas
en cublerta

Aconsejable cuando elmaterial mantenga flexibllidad
suficiente que permita atarlo ala estructura

Colocacién en cubierta

a instalacion deberd realizarse

eDesde el alero hacia la cumbrera

e En capas st p@rpu:»h,s

El espesor deberd gorantizar proteccionfrente a
nsas vy mdm CIoN solar directa, La cumibrera
ble capa o ”\Smeﬂfo

ar filtraciones

Uso en el sistema constructivo
/Url Se G’T‘\p&‘(]f(l exclusivamente en

,m ) ¢ i@ way
Cublertas inclinadas

e Aleros extendidos

e Se fllara sobre tiras

epbambuU mediante amarres tradicionales

cundarias de T‘"\’Y\‘QTG (@]

Consideraciones en clima amazoénico
e Requiere mantenimiento periodico
Deberd reemplazarse cuando presente deterioro

-

significativ

o Su desemperio mejora cuando existe ventilacion
superior continuad
e £ espesor adect
ganancia termica interior

Figura 23. Hoja de palma

Jodo reduce significativamente Ia
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Lineamiento 1 Lineamiento 2

‘Emplazamlento y Cota de Inundacion ‘Orlentaaon Solar
Figura 25. Esc 10 Cota e Inundacion Figura 26. Esquema Orientacion sola

Criterio Técnico: EI emplazamiento debe situarse por
encima de la cota maxima de inundacion historica de la ese _
zona; se recomienda una pendiente del terreno de entre  Criterio Tecnico: Esta orientacion reduce la ex

el 2% y 5% para faclitar el escurrimiento de aguas v 5
pluviales sin causar erosion. manteniendo las superficies opac

Este-Oeste

Sn solar

Figura 27.C e Inundacion Figura 28. Isometria Orlentacic
Medio dia
Fachados largas [norte-sur Directo Perpendicular Puestog
Aleros anchos Oeste, bojSteiellle Vegetacién dita
de Wisui

Amanecer
Este, bajo angulo E

o -
<

Minimizacion de
ganancia térmica

COTA DE INUDACION

Fachadas cortas (este-oese)
Minima carga dioria




Lineamiento 3 Lineamiento 4

@ Orientacion Edlica @ Conservacion de la Cobertura Vegetal
\

iy N

Alinecr las aperturas de las fachadas hacia los vientos — Mantener el estrato arboreo alto circundante como
predominantes  del sitio (Norte-Sur en la region  regulador micro climatico.

amazonica) Criterio Técnico: La vegetacion debe actuar como un
Criterio Técnico: Se debe garantizar una separacion — filiro solar natural que reduzca la  temperatura
minima entre edificios de 15 veces su altura para evitar  ambiente en el entorno inmediato del aula hasta en
‘sombras de viento' y permitir una ventlacion cruzada  2°C o 3°C, sin obstruir la circulacion del aire

efectiva que remueva el calor acumulado.

Sol directo
Blogueado

Estrato Arboreo
Alto Conservado

Vegetacion alta
de Wisui

Aperturas - rhe . E

Aleros anchos ¥ - 5

Cobertura vegetal
bojo estrato

. Reduccidn temperatura
pred\gﬁ\?r'vgsnmes operafiva

Espacio Subsuelo







PROCESO
. PASO 1- Desbroce del terreno

Lo limpieza del terreno comienza gquitondo la capa
vegetal del suelo. Ademds, se debe retirar todos los
elementos que estorban en la obra, como: basurg,
plantas, suelo suelto, pledras Esto se lo puede realizar con
MaguiNaria pesada 6 a mano

@ PASO 2 -Nivelacion del terreno

Los terreno no son planos en su totalidad por lo que se
porcede a darle unifrmidad al terreno

PROCEDIMIENTO:
Primero, se colocan estacas en cada una de las
esquinas del terreno

2) Luego, se selecciona una estaca como punto de
referencia y se marca una altura determinada desde el
nivel del suelo, que puede ser de aproximadamente |
metro

3) Posteriormente, utlizando una manguera llena de
agua, se transfiere esta medida a las demds estacas
Para ello, se ubica un extremo de la manguera en la
estaca de referencig, alinedndolo con el nivel del agua,
mientras que el otro extremo se lleva a cada una de las
estacas restantes, donde se realiza una marca segun €l
nivel alcanzado por el agua. Este proceso garantiza gue
todas las marcas gueden al mismo nivel, por lo que debe
repetirse en cada estaca

4) Finalmente, se coloca y tensa una piola alrededor del
terreno vy entre las estacas, siguiendo las marcas
obtenidas, con el fin de establecer los niveles necesarios
para la nivelacion del terreno




’ PASO 3- Corte y relleno

Hivel deseads de lamens
Una vez definidas las marcas, se mide aproximadamente

I’ m desde cada punto hacia el nivel del terreno, con el fin
de determinar las zonas donde se debe excavar o
rellenar

RECOMENDACIONES:

1Se realiza corte cuando las alturas registradas son
Inferiores alm, y releno cuando superan esta medida

2) Bl material extraido durante la excavacion puede
reutlizarse pora el relleno; sin embargo, si el suelo
presenta bgja calidad, es recomendable emplear
material de mejoramiento

3 El releno debe ejecutarse en  capas  de
aproximadomente 20 cm, asegurando su
compactacion entre cada una. Se puede Incorporar
agua para optimizar este proceso.

4) Es iImportante establecer previamente los niveles de
desagues, accesos vy pozos, garantizondo que la
edificacion se situe por encima de estos elementos

5) Finalmente, se debe seleccionar adecuadamente el
punto mMmas conveniente para la implantacion de o
vivienda, con el objetivo de minimizar movimientos de
tierra Innecesarios

@ PASO 4- Trazado

Esta etapa trata sobre proyectar 1os plonos del aula
sobre el terreno ya preparado (Impio vy plano),
utilizando cal para delimitar las dreas de construccion

Pasos a seqguir:

lEstablecer la base: Utliza estacas temporales para
marcar una linea principal de referencia (Eje AB)

2) Escuadrar el terreno: Partiendo del ee principal,
proyecta una linea perpendicular (Eje CD) formando un
angulo de 90 grados Puedes apoyarte en una
escuadra de construccion o aplicar o tecnica
matemdtica del'3,4,5"

3) Alineacion: Identifica la interseccion en el punto Dy
asegurate de que este alineada perfectamente con el
siguiente punto (k)



= 6) Delimitar excavaciones: Instala vallas de madera
(caballetes) que sirvan de guia para marcar el grosor
de las zanjas de los cimientos segun el disefio

4) Cerrar el perimetro: Dibuja las lineas restantes (EF vy GH)
hasta completar la figura geomeétrica de la base

7) Marcado final: Con el uso de plomadas vy cordeles,
proyecta las medidas exactas al piso y remarcalas con
calpara que el trazo sea visible y preciso

5) Control de calidad: Para confirmar que el cuadro es
perfecto, mide los dos diagonales; ambas deben ser
exactamente iguales (Al=A2)

‘\—ejedela

cimentacidn



o Fundicion

o Excavacion
° Movimiento de tierra
o Colocacion de piedra

° I maestro
o TAlbaril
1 Oficial

Agua o Arena o Nivel
° Piedra ° Cemento ° Palos
° Picos

o

o

o

Martillo
Barreta
Carretila




Lineamiento 5

@ Cimentacion, Elevacion y Nivel
de Piso (N.P.T.)

Esta fase determina las pautas para el uso racional de
recursos locales vy sistemas de bajo iImpacto ambiental,
que mejoren el confort para beneficio de estudiantes vy
docentes.

Criterio Técnico: EINPT. debe estar entre O80 my 120 m
sobre el nivel del suelo natural mediante un sistema de
palaftos

Figura 45. Esquema ineamiento 5 cimentacion, elevacion y piso

e
N.TP o
0.80m-1.20m &
N.S.N
000m

Justificacion: La region amazonica por su pluviosidad y
precipitaciones anuales necesita una cimentacion vy
elevacion que responda a tres necesidades criticas
identificados en el caso de estudio: salubridad, para evitor
el ingreso de humedad por capllaridad, hongo y moho;
seguridad biotica: crea una barrera fisica contra reptiles y
termitas v la eficiencia térmica: crea una camara de aire
Interior permite el enfriamiento pasivo vy reduce 1o
temperatura del aula. Basandonos en la NEC-SE-MD,
estipula que lo madera no debe estar en contacto directo
con fuentes de humedad, separada por elementos de
transicion, evita que se pudra. Por otra parte, Olgyay (1963),
lo teorfa del aislamiento por conveccion, permite
corrientes de aire al despegar el NPT del NP.

Piso machihembrado madera

Vigueta secundaria

Viga principal

Cdamara de aire inferior

Palafito madera




PROCESO
@ PASO 1- Excavacién

Luego de finalizar el trazado del aula, el siguiente paso es
realizar la excavacion de las huecos en donde van las
cimentaciones, se verterd la mezcla de concreto vy piedra
para la base de la estructura

Al excavar, debes tener en cuenta estas especificaciones
tecnicas

1)Grosor de los huecos de cimentacion: El ancho base es
de 5O cm, pero este debe aumentar si el terreno es
nestable o blando. Asimismo, en los puntos donde se
ubicaran las columnas, el espacio excavado debe ser
mayor para darles soporte

?2) Profundidad requerida: Esta depende directamente de
a caldad del terreno:  En terrenos firmes vy resistentes

Z

pasta con una profundidod de 35¢cm

En suelos de dureza medig, se debbe excavar hasta los 55
cm para garantizar la estabilidad

Figura 46. Esquema trazado de cimentacion 40m?2

@ PASO 2 -Relleno

)Acondicionamiento de la base: Antes de vaciar el
concreto, se debe colocar en el fondo de los zanjas
una capa de 10 cm de material de mejoramiento para
establlizar el suelo

?2) Preparacion de la mezcla: Se debe elaborar un
normigdn con una resistencia de 180 kg/cm. La
dosificacion recomendada es de 123 (I parte de
cemento, 2 de arena vy 3 de grava), mezclodo con
agua

3) Vaciado por capas: El proceso consiste en verter una
capa de hormigon v luego colocar la piedra (de unos
20 cm), alternando ambos materiales sucesivamente
hasta completar la altura del cimiento

4)Armado de conexion: A lo largo de todo el cimiento
ciclopeo, se deben insertar varilas de refuerzo de 12
mm gue sobresalgan cada 150 m. Estas servirdn de
anclaje para el sobrecimiento, considerando siempre el
espesor gue este tendrd

Figura 47. Detalle constructivo cimentacion vista en planta

COLUMNA

DADO DE L 50 | DE MADERA
CIMENTACIGN I | KM—1
b-1 “10’1——20—-1‘1&—1
ANGULO
ANG—1
ANCLA #No4

L=35cm A-50

A

ANGULO
ANG—1

DETALLE 1 [%em A-50"
VISTA EN PLANTA



Figura 48. Detalle constructivo de materiales (maderas) a usar
. [ —]
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/\ ﬁ

20 20 @
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15—} 10—+

VIGA DE VIGA DE
MADERA L—1 MADERA L—2

@ P50 3 - Dados de hormigén

1) Instala moldes de madera de 30x30cm sobre 1os
cimientos, alinedndolos con los gjes del proyecto
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3) Vierte concreto de alta resistencia 210kg /cm?2 dentro
de los moldes

4) Compacta el concreto para eliminar burbujas y nivela
lo superficie superior para gue la ploca quede
perfectamente horizontal

5) Retira los moldes tras 24 horas y manten el concreto
humedo por 7 dias

%

COLUMNA DE ANGULO ANG—1
MADERA KM—1 4"x87x5/16"x15.19kg,/m

Figura 49. Esquema cimentacion aula 5x8m

Detalle 1 ita




@ PASO 4- Instalacion madera

l)Corta los blogues de madera a una altura exacta de
30cm y aplica tratamiento Impermeapllizante en la base

2)Realiza los agujeros en la madera coincidiendo con las
perforaciones de la placa metdlica ya fjada en el dado

3)Coloca la pleza de madera sobre la placa metdlica,
verificando la verticalidad con un nivel de burbujo

4) Inserta pernos o tirafondos galvanizados a traves de la
placay la madera

5) Ajusta fuertemente las tuercas para garantizar gue no
exista movimiento entre la madera y el dado de concreto

Figura 50. Esquema Vigas principales aula 5x8m

’ PASO 5 - Vigas prinicipales hormigén
1)Coloca los vigas sobre los dados, asegurando que la
cara superior guede ala altura necesaria para alcanzar
elNPT +O80 m. (15x20cm)

N E

) Fja las vigas a las placos metdlicas de los dados

mediante pernos pasantes galvanizados

3) Verifica que las vigas esten perfectamente paralelas y
a escuadra entre sf

Figura 51. Detalle constructivo de zapata de cimentacio
COLUMNA DE
MADERA KM—1

ANGULO
ANG—1

PASADORES @No3 L=25cm
A-50
ANCLA @No4
L=50cm A-50

DADO
D-1

_—

PARRILLA
#No3@15x15cm

Pwo 1 30
|

T 50 1

PLANTILLA DE
CONCRETO
f'c=100kg/cm?

L




. PASO 6- Viguetas secundarias

1) Marca y posiciona las viguetas de forma perpendicular
a las vigas principales segun la separacion del disefo
(15x10)

Para una estructura de vivienda firme y sin vibraciones, la
norma técnica suele sugerir

Separacion Estandar 40.7 cm (16 pulgadas) C
pulgadas) entre centros. Estas medidas son
de las planchas estandar de madera (2.44
desperdicios de material

5488 cm (192
submultiplos
m), lo que \,,vm

No se recomienda exceder los 60 cm entre gjes, INCluso
con maderas muy duras, para evitar gue el piso pierda
rigidez

?2) Asegura los viguetas o las vigas principales usando
tornillerio estructural o conectores metdlicos tipo U’

-

Figura 52. Esquema

viguetas secundarias

@ rASO 7- Entablado

linstala las tablas del piso perpendicularmente a o
viguetas, cudando que las uniones coincidan sobre lo
apoyos

S
S

2) Clava o
manteniendo
térmica

atornila las tablas a cada  viguetq,
una separacion minima para diatacion

3) Redliza los cortes perimetrales para dejar el piso al ras

de la estructura vy alcanzar el nivel final de O8O0 m

Figura 53. Esquema entablado 5x8m




DETALLE CONSTRUCTIVO

Figura 54. Detalle constructivo vigas prinicipal, vigueta y entat
30
Fra0rs- Duela de madera, 14 mm
[\ Tablero de Triplex estructural 18 mm
+———Tablero OSB / Sustrato de madera 22 mm

o R

P i I Viguetas de madera estructural
o ol =

& o |I° [7Vigo maestra de madera laminada

o o o \O
Tirafondos 100 mm = jz o
Soporte metalico de viga con tornillos
Anclajes quimicos con pernos 16M — N
\ ) Columna de madera
Plinfo de Hormigon Armado (f'c =210 kg/cm?2 A ) L
o u,\ I I Zapata Hormigon Armado (f'c =210 kg/cm?2)
Pedestal de Hormigén Armado —{ | |
Suelo natural compactado — N /
Q 9
[ ]
\

v ental

Figura 55. Detalle constructivo vigue

Acabado del suelo

Capa de aislamiento acuUstico / térmico
N Tablero OSB / Sustrato de madera 22 mm

Tablero de Triplex estructural 18 mm

AN |
‘ ‘ H 77 Viguetas de madera estructural

b /”YH\ ‘ Viga maestra de madera laminada

L U;Soporfe metdlico de viga y tornillo de fijacién
Columna de madera

Pilastra de concreto reforzado




Armado de la
estructura de madera
muros

Levantar vigas vy soleras

° Clavos
° Mader de canelo - chonta

I maestro
1 Aloanfil
1 Oficial

° Nivel °
° Piola °
° Plomada °

Martilo
Taladro
Machete




Lineamiento 6
. Sistemas Constructivos

Implementar un sistema de estructura independiente
(postes v vigas) que permita lo planta libre,

Criterio Técnico: Utllizar madera estructural de la zona (e
canelo o pechiche) tratada contra xilofagos, permitiendo
que las paredes no soporten carga vy seon facimente
sustituibles.

Figura 56. Esquema sisterna constructivo estructura de madera

N.T.T
380m ]

3.00

Justificacion: Lo que se busca con el sistema
constructvo  es  generar  un  espacio  educativo,
duradero v que clmaticamente solucione el tema del
confort. La estructura independiente de postes y vigas
de maderg, se basa en una planta libre para sin
obstrucciones para ser un espacio adecuado para las
clases; las paredes al no soportar cargas pueden no ser
macizas completamente; al ser elementos no portantes,
la reparacion y sustitucion es mas facll y economica

Bl lneamiento esta fundamentado con  saberes
indigenas y normativa en construccion de madera,
ademds, el uso de materiales locales como madera de
canelo o pechiche reduce la huella de carbono

Viga
Arriostre
Columna

Solera inferior




PROCESO
‘ PASO 1- Solera Inferior

ITrazor el perimetro exacto del au
terminado

a sobre e

%)
A
O

Ntar las plezas de madera para la solera
nferior tsh, solera se coloca al borde del perimetro

ld solera al piso utllizando cle
maoderqg, fijar directamente alc

El piso es de
as \r\guem\% existentes

Figura 59.Deta

/O UNIor

Detalle ]

unic

Figura 58. Detalle constructivo un

VIGA DE
MADERA L—1

PLACA DE ACERO
VER FIGURA E

PASADORES @No3
L=15cm A-50

MADERA L 1

PLACA DE ACERO
VER FIGURA H

COLUMNA
KM—1

PASADORES #No3
L=25cm A-50

Oon solerd y columna e

r/[f)mm

PASADORES #No3

L=15cm A-50
VIGA DE
MADERA L-2

T

——
————
/

—

%
A&N

DETALLE 1
VISTA EN PLANTA

Smm

dlle constructivo un

PLACA DE ACERO
VER FIGURA F

ateral

PLACA DE ACERO
VER FIGURA G PASADORES @No

[IIAWW

DETALLE 2
VISTA FN PLANTA

L=15cm A-50

VIGA DE
MADERA L-2

PLACA DE ACERO
VER' FIGURA F

PASADORES ¢No3
L=15cm A-50

I ™~ vicA ot

MADERA L—1

/ VI

nadera



“olumna latera

Figura 61. Detalle ¢

‘ PASO 2- Instalacion de Columnas (15x20 cm)

T

I)Habillitar las columnas de 15x20 cm,

oltura exacta del aulo. Se recomienda 3m como minimo.

PLACA DE ACERO

~ortandolas a la
PLACA DE ACERO VER FIGURA G

VER FIGURA H

PASADORES ¢No3
L=15cm A-50

VIGA DE
MADERA L-2

?)Realizar los cortes necesarios en la base de las columnas
para gue encajen en las plocas metalicas de ancloje pora

unirlosala s o Inferior mediante soportes metdlicos PLACA DE ACERO

VER' FIGURA F

PASADORES ¢No3
L=15cm A-50

VIGA DE
MADERA L—1

PASADORES @¢No3
L=25cm A-50

Figura 60. Esc

DETALLE &
VISTA EN PLANTA

>tvo union, columna mi

Figura 62.D

COL%NAW PLACA DE ACERO
- VER FIGURA F
] PASADORES #No3
PLACA DE ACERO L=15cm A-50

VER FIGURA H \
PASADORES No3 5mm
L=25cm A-50 }H
= \ =20
e / i

PLACA DE ALERO VIGA DE
VER FIGURA G MADERA L—
PLACA DE ACERO

COLW% _ VER FIGURA D

DETALLE 4
ALZADO



. PASO 3- Montaje y Arriostramiento

I)Fyar las columnas en los

definidos en el plano

esquiNas y puntos Intermedios

‘erificar plomo (verticalida

5) Colocar diagonales d
columnas en posicion fja
estructura superior Enlos
gue No serdn puertas

as fu

madera para mantener 1as
gue se Insta

olumnas)

@]

s laterales

Figura 63. D¢

COLUMNA
KM:

ctivo ur olumna mitad viga

PLACA DE ACERO
VER FIGURA F

PASADORES #No3
PLACA DE ACERO L=15cm A-50

VER FIGURA H

PASADORES #No3
L=25cm A-50

VIGA DE
MADERA L

PLACA DE ACERO
VER FIGURA G

PLACA DE ACERO

COLUMNA
KMt VER FIGURA D

DETALLE 5
VISTA EN PLANTA

Figura 64. Detalle constructivo union, columna mitad vigua

PLACA DE ACERO
VER FIGURA G

PLACA DE ACERO
VER FIGURA H PASADORES 9No3

L=15¢cm A-50

VIGA DE
MADERA L-2

PLACA DE ACERD

VER| FIGURA F
2 PASADORES #No3
PASADORES #No3 L=15em A-50
L=25¢m A-50 VIGA DE
VADERA L1

DETALLE 7/
ALZADO

. PASO 4- Viga de Coronamiento

solera superior. Esta
debe unir las partes je todas las columnas,

definiendo el techo

Unir la solera superior. a las columnas utllizondo
conectores metdlicosfeforzados o uniones de carpinteria

(cajay espiga) reforzadas con tornillericrde alta resistencia

Figura 65 Esquema




DETALLE CONSTRUCTIVO
Figura 66.Esquema viga principal y viga de techo

Viga principal de techo

- Columna de madera

Viga principal / Durmiente

Figura 67. Detalle constructivo uniones con clavos v cayc
-—Poste de soporte
Poste de soporte fic— Unidn caja y espiga
Refuerzo cruz de San Andrés P~ Travesano / cadenero
Clavo

Travesano / cadenero
Poste de soporte

K Unién caja y espiga
Tornapunta

Tornapunta

Figura 68. Detalle constructivo union viga y vigueta techo

Viga maestra principal
Vigueta
Anclaje de unién viga columna

Tornillos certificados para anclajes

Poste de soporte / Columna
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CUBIERTA

o Habilitodo de hojas

o Montgje de estructura

o Colocacion correas

o Tejdoy clerre de cumbrera

° I maestro
o Cuadrillaestructura
Tejedores

Hoja de palma Pambll o Machetes

o Lianas o bejucos o Cuerdas

o Maddera Canela o Nivelde mano
Clavos

i



Lineamiento 7
‘ Cubierta

Disenar techos con gran pendiente y materiales de baja
Inercia térmica.

Criterio Técnico: Pendiente minima de 45° para evacuar
lluvias intensas; el tejido de hoja de palma debe tener un
espesor minimo de 15 cm para garantizar aislamiento
térmico v ocustico (ruido de lluvia)

Figura 69. Esquema sistema cubierta de hoja de palma

Justificacion:. en climas calido-humedos en donde
existe “'mucha “radiacion” solar vy -Un porcentaje de
precipitacion alto, es riecesario mantener’'una cublerta
con una Inclinacion minimga” de 45 /Esta inclinacion
permite’evacuar el agua de lluvia ge mejor manera de
manéera que se evita el encharcamientoly lapudricion
de’los materiales. La hojo de palmara-diferencia de &l
zinc, ne"acumula’calor pord luego reemitirlo Al interjor
del .aulo. Al ser fibrosoSe convierte en,Un materiol
adecuado gue garantiza un ambiente frescoal ser Un
material de naja ingfcia termica. Sirve’come’un aislanie
termico y acustico opertuno‘para.dias de sol y dias de
luvia. Segun NorbertLechner (2Q15), el iécho ligero y con
camara de dire es g estrategia de disefio pasivo mas
eficiente




PROCESO
@ PASO 1- Habilitado de la Hoja @ PASO 2- Montdije de Tijeras

Seleccion vy limpieza de la palma. Se deben elminar  |nstalacion de los pares o tijeras sobre la viga solera. Se fijo
excesos de tallopara que el tejido sea denso pero No el dngulo de 45° mediante un cartabdn de obra
excesivamente pesado
Figura 70. Esquemd estructura techo

Detalle constructivo union estructura techo

Alfardas
Viga cumbrera

Figura 71.Detalle constructivo estructura techo
Tornillos certificados

Puntal

~__|

—




. PASO 3 - Colocacion de Latillas

Se\instalan elementos horizontales cada 15-20 cm. Esta
distancia es menor a la convencional para permitir gue el
tejido aleance el espesor de 15 cm solicitado

Figura72. Esquema sistema cublerta tira de palma circular

Figura 72. Esquema sistema cubierta tira de palma circular

Viga cumbrera
Puntal

Riostra

Correas

Viguetas o alfardas

Viga de amarre

Liston de refuerzo

Solera de apoyo



Figura 74. Esquema sistema cublerto tira de palma circular de mande

@ PASO 4- Tejido e Imbricacion

Q-

Jmarran los m

O hacia arrba \ee)

ora impermeabilidad

Figura 73. Detalle/constructivo tejido cublerta

Acabado del suelo

Listébn / Vigueta de soporte

%/@% Capa de aislamiento acustico / térmico
S

Viga maestra de madera laminada

Pilar / Columna de madera




' PASO 5- Cierre de Cumbrera

Es lo parte mdas critica loca una doble capa
Cruzada para evitar filtraciones > C
ventlacion (cumbrera ventlada) para ¢

caliente

IC

SCApe de aire

Figura 75. Detalle constructivo anclaje cublerta

Hojas de palma

Placa de anclaje

Pernos de anclaje

Anclaje / Union Puntal y Alfardas

Placa

Pernos de anclaje con tomnillo

Figura 76.Esquema sistema cublerta terminada



-NVOLYENTE
r

° Armado de la
estructura de madera
Muros

°

Levantar vigas vy soleras

o

I maestro
1 Aloanil
1 Oficial

o

° Clavos ° Nivel ° Martilo
° Mader de canelo - chonta ° Picla ° Talaodro
° Plomada ° Machete




Lineamiento
. Paredes

Disenar techos con gran pendiente y materiales de baja
Inercia térmica

Criterio Técnico: Pendiente minima de 45° para evacuaor
lluvias intensas; el tejido de hoja de palma debe tener un
espesor minmo de 15 cm para garantizar aislamiento
térmico y acustico (ruido de lluvia)

Figura 77. Esquema sisterna de paredes

Justificacion: en climas calido-hlimedos en donde existe
mucha radiacion solar y un porcentaje de precipitacion
alto, es necesario mantener una cublerta con una
Inclinacion minima de 45, Estd inclinacion permite evacuar
el agua de lluvia de mejor manera de manera gue se
evita el encharcamiento y la pudricion de los materiales
La hoa de pama a diferencia de el zinc, no acumula
calor para luego reemitirlo al interior del aula. Al ser filbroso
se convierte en un material adecuado que garantiza un
ambiente fresco al ser un material de ngja inercia térmica
Sirve como un aislante termico y acustico oportuno para
dias de sol y dias de lluvia. Segun Norbert Lechner (2015),
el techo ligero y con camara de aire es la estrategia de
disefo pasivo mas eficiente



PROCESO
@ PASO 1- Trazado y Nivelacion

1C - narcar en

‘ PASO 2- Definicion de Vanos (Ventanas)

nt

240 m (lim

nasta la vig

constructivo de envolvente

Figura 78.De

+——— Revestimiento

4+ Pilares / Columnas de madera

Piso de madera




‘ PASO 3 - Colocacion de las Tablas

7O

D% de transparencia. Tienes

Jslapadas: Para muros clec

protejan de lalluvia

‘ PASO 4- Acabados y Proteccion Térmica

tamiento:  Aplica  preservante  contra xilofagos

Figura 80. Esquema isometria aulo



ESPACIOS
ENTARIOS
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ESPACIO CENTRAL DESPEJADO COMO NUCLEO EXTENSION EDUCATIVA

Superficie con pendiente del 2% hacia cunetas dedrengje perimetrales de piedra
local: debe funcionar como espacio multiactividad para el deporte’y 1a tema de
decisiones comunitarias,
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IMPLEMENTAR UNA AREA DE CULTIVO “CHACRA”

Debe permitir la siembra de especies nativas; el diseno-espacial debe facilitar glue
los estudiantes realicen actividades de observacion directa vinculadas a la-malla
curricular del MOSEIB.
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LINEAMIENTO Ti

RECOLECCION Y APROVECHAMIENTO DE
AGUA PLUVIAL

Criterio Técnico: Los espacios de aprendizaje deberdn
Incorporar sistermas independientes de recoleccion de
agua lluvia mediante un sistema aparte de captacion,
considerando la alta precipitacion anual de la zona, con
elfin de abastecer usos No potables como limpieza, rego
de huertos escolares vy mantenmiento de  dreas
exteriores

Figura 83. Esquema sistema recoleccion de agua pluvall

JustificacionkEn laprovincio.de Pastaza lo.mayoria del
sector rural No tiene servicios Basicos, lasredes de‘agua
potable no abastecentodo el terrend de la provincia
Una de las ventgjas es la alta precipitacion.anual de fa
provincia. La cublerta dey, pama, aungue  brinda
eficiencia termica; es un desafio parg-fecolectar agua
por canaletas,/por 1o gue se propone un-sistema de
"Captacion independiente por embudo de tension’, es
un sistema que no Interfiere con la estética'del techo de
palma

Lona
Captacién
Tubo pvc

Estructura

Tanque IBC

Almacenamiento

Palet de madera

Base

Bejuco o Nylon

Fijacién piso




LINEAMIENTO 12

AREA DE CLASIFICACION Y ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS

Criterio: Se recomienda la incorporacion de sistemas de
compostale a pequena escala para el tratamiento de
residuos organicos generados en el espacio educativo
Se plantea 3 camaras para le proceso. La primera
actividad es la  calficacion  de  los  desechos
Posteriormente en la camara | se recepta lo residuos
diarios en donde se mezcla con materia seco como
aserrin, hojas secas de palma. Se procede en la camara
2-maduracion, los MICroorganismaos y Macroorganismo

Figura 84. Esquema crea de clasificacion de residuos y compostaje

(lombrices)tratan los residuos-Para finalizar la camara 3
la cosesha, el compost estd listo para ser tamizado vy
usado

Justificacion: £l compostaje garantizo la degradacion
de la materia organica es acelerada por el clima cdlido
— humedo, el .exceso de lluvia compacta la mezcla y
elmina el oxigeno Sebusca dardn cierre del ciclo.de la
materia, organica,como para el huerte! Refofzando
practicas  sostenibles y ~actividades pedagogicas
vinculadas al “entorno natural\Uso en gresencia de
actividades agricolas, siembra comunitaria y relacion

d\@o conlatierra




LINEAMIENTO 13
BATERIA SANITARIA

Figura 85. Esquema bateria sanitaria con biodigestor

Bateria Sanitaria Trampa de grasa  Cdmara de Resgistro Biodigestor Campo de infiltracién

inspecccién de lodos

=l

2m

5m
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La presente guia demuestra que el diseno pasivo aplicado
a  espacios  educativos  en  contextos  amazonicos
constituye una estrategia eficaz para mejorar el confort
térmico, la habitobiidad vy la eficiencia ambiental, sin
depender de sistemas mecdnicos La integracion de
ventilacion cruzada, elevacion del nivel de piso y cubiertas
de palma permite responder adecuadamente a las
condiciones de clima cdlido-humedo

El uso de materiales locales como madera de canelo,
pambll, bambUl y hoja de palma evidencia una alta
pertinencia constructiva, ya que no solo reduce elimpacto
ambiental, sino que facllita la autoconstruccion, disminuye
costos y fortalece la identidad cultural de las comunidades
indigenas

Lo propuesta de un sistema estructural independiente
(postes vy vigas) permite una mayor flexiblidad espacial,
faclita el mantenimiento y prolonga la vida utl de la
edificacion, al posibilitar 1o sustitucion de elementos sin
comprometer la estabilidad general

Las estrategias de sostenibildad incorporadas, como Ia
recoleccion de agua pluvial, el compostaje y el uso de
biodigestores, oportan @ la  autosuficiencia de  los
espacios educativos y promueven practicas ambientales
responsables dentro de la comunidad

La guio no solo responde a requerimientos constructivos,
sino que plantea una relacion integral entre arquitectura,
educacion vy territorio, reconociendo la importancia del
contexto cultural, social y ambiental en el disefo de
Infraestructuras educativas

Se concluye que la aplicacion de criterios bioclmaticos vy
constructivos adecuados permite generar espacios de
aprendizaje mds saludables, resiientes y adaptados,
contribuyendo al desarrollo sostenible en  territorios
amazonicos



Se recomienda complementar la guia con pardmetros
técnicos cuantificables, como dmensionamiento  de
sistemas  (biodigestor, captacion de agua), espesores
constructivos 'y criterios  estructurales, con el fin de
fortalecer su aplicablidod como documento técnico
replicable

Es necesario establecer un plon de mantenmiento
perodico, especialmente para 1o cublerta de pama,
definiendo tiempos de reposicion, INspeccion de amarres
y control de deterioro, considerando las condiciones
climdaticas de alta humedad vy precipitacion.

Se sugiere profundizar en los criterios estructurales,
incorporando  consideraciones  bdsicas  de  cargas,
establilidad vy resistencia, para garantizar la seguridad y
durablilidod de las edificaciones en condiciones recles de
uso

Se recomienda integrar procesos de  capacitacion
comunitario, de manera que los usuarios puedan
participar activamente en la construccion, mantenimiento
y gestion de los espacios, fortaleciendo la apropiacion
social del proyecto.

Es importante evaluar el desempefio térmico vy
ambiental de las estrategias propuestas mediante
mediciones o simulaciones, con el objetivo de validar su
eficiencia y optimizar futuras intervenciones

Se sugiere mejorar la claridad grdfica vy redaccion
técnica del documento, evitando repeticiones
corrigiendo aspectos formales, para asegurar una
comunicacion mas precisa y profesional

Se recomienda que futuras investigaciones profundicen
en la adoptabilidad de estas estrategias a otras
nacionalidades v territorios amazonicos, considerando
variaciones culturales, climaticas y de disponibilidad de
materiales
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