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RESUMEN

ejecutivo

La presente investigacion aborda el desafio critico de la humedad interior, clasificada en condensacion,
capilaridad vy filtracion, una patologia constructiva recurrente que afecta la habitabilidad de las viviendas en
el barrio Cooperativa Amanecer Popular del canton Ambato. Este fendmeno se ha identificado como uno de
los problemas mds frecuentes, comprometiendo severamente la calidad de vida, dado que la presencia de
humedad y moho estd documentada como un factor de riesgo para el desarrollo de afecciones respiratorias
como el asma y las alergias. El estudio parte de un diagndstico técnico realizado in situ, mediante la medicion
sistemdtica de variables como la temperatura y humedad relativa, permitiendo identificar las patologias
recurrentes y sus causas subyacentes.

El problema es de naturaleza multifactorial. A nivel técnico, se asocia con deficiencias constructivas
marcadas por el uso de materiales de alta porosidad (como bloque vy ladrillo) sin la debida impermeabilizacion
en cimentaciones y muros, la ausencia de aislamiento térmico, la existencia de puentes térmicos, y una
insuficiente planificacion arquitecténica en aspectos cruciales como la disposicion de vanos para la ventilacion
natural. Factores que se agravan por los hdbitos domeésticos inadecuados de los residentes, incluyendo la falta
de ventilacion durante actividades que generan vapor.

El objetivo principal de este estudio es realizar un andlisis técnico y de uso, delimitado a viviendas con
presencia visible de las tres tipologias de humedad. La meta final es identificar con precision las causas principales
de la patologia para proponer un conjunto de estrategias integrales que incluyen soluciones arquitectonicas
(mejoras en el disefio), constructivas y modos de uso (modificacion de hdbitos cotidianos), buscando asi mitigar
el deterioro, mejorar el confort térmico y establecer pautas replicables para el desarrollo habitacional.

DESCRIPTORES: Control de humedad, Habitabilidad, Patologias, Vivienda.



ABSTRACT

The present study addresses the critical challenge of indoor moisture—categorized into condensation,
rising damp, and seepage—a recurring building pathology that compromises the habitability of housing in the
Cooperativa Amanecer Popular neighborhood, Ambato. This phenomenon has been identified as a prevalent
issue that severely affects quality of life, as the presence of moisture and mold is a documented risk factor for
respiratory conditions such as asthma and allergies. This investigation is based on an in situ technical diagnosis,
utilizing the systematic measurement of variables such as temperature and relative humidity to identify recurring
pathologies and their underlying causes.

The problem is multifactorial in nature. At a technical level, it is associated with construction deficiencies
characterized by the use of high-porosity materials (such as concrete blocks and bricks) without adequate
waterproofing in foundations and walls, a lack of thermal insulation, the presence of thermal bridges, and
insufficient architectural planning regarding crucial aspects like the placement of openings for natural ventilation.
These factors are further exacerbated by inadequate domestic habits, including a lack of ventilation during
vapor-generating activities.

The primary objective of this study is to perform a technical and occupancy analysis, delimited to dwellings
with visible signs of the three moisture typologies. The final goal is to precisely identify the root causes of these
pathologies to propose a set of comprehensive strategies—encompassing architectural solutions, construction
techniques, and occupancy guidelines—aiming to mitigate deterioration, improve thermal comfort, and establish
replicable benchmarks for housing development.

KEYWORDS: Housing, Humidity, Habitability
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CAPITULO

INTRODUCCION

La humedad en el ambiente interior de las viviendas
es unos de los problemas mds frecuentes encontrados
en entornos rurales y urbanos dentro del canton Ambato,
especialmente en viviendas autoconstruidas, con deficiencias
en disefo y mantenimiento (Ortiz, 2011). Este fendmeno,
compromete la durabilidad de las viviendas vy la calidad de
vida de sus habitantes. Diversos factores estdn asociados a la
presencia de humedad en interiores como es la materialidad
empleada en muros vy cubiertas, la ventilacion natural,
los hdbitos cotidianos de los usuarios, tales como duchas
prolongadas sin extraccion de vapor, el secado de ropa en
interiores, falta de mantenimiento, impermeabilizantes, entre
muchos mds (Soler & Palau, 2020).

En el caso del barrio Cooperativa Amanecer Popular,
cantdon Ambato. Se han identificado manifestaciones
recurrentes de humedad en muros, techos y fachadas, lo que
sugiere deficiencias tanto en el disefo constructivo como

en el manejo del espacio interior. Dichas condiciones se ven
agravadas por factores como la insuficiente ventilacion
naturaly el uso de materiales de alta porosidad (Soler & Palau,
2020).La humedad en viviendas puede clasificarse, seguin su
origen, humedad por condensacion, capilaridad, filtracion y
accidental (Ore, 2023). Sin embargo, el presente estudio se
centra en el andllisis de la humedad por condensacion, por
capilaridad y filtracién.

Desde una perspectiva sanitaria, la presencia constante
de humedad en interiores puede propiciar la proliferacion
de hongos, bacterias y virus. En diversos estudios realizados
por de la EPA de los Estado Unidos, se documentd que el 85
7. de los edificios presentan dafo por agua vy el 45 % tenia
filtraciones activas. La humedad y el moho se asocian con
asma, rinitis y alergias, afectando especialmente a nifios vy
adultos mayores que son los que tienen mds permanencia
dentro de interiores en viviendas (EPA, 2016).

En este contexto, la humedad no solo afecta la
habitabilidad y confort de las viviendas, sino que se
presenta como un desafio técnico y sanitario recurrente.
Normalmente, al momento de construir se toma las medidas
preventivas contra la humedad, sin embargo, en ocasiones
se descuida este aspecto, generando problemas en la vida
diaria (Ortiz, 2011). Cuyas causas principales deben analizarse
para posteriormente proponer estrategias constructivas
y educativas para evitar su esparcimiento, mejorando la
calidad de vida de sus habitantes.

2]



PROBLEMATICA

Figura 1
Mapa de problemdtica

Efectos
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Deterioro de la habitabilidad por el incremento de humedad
en viviendas del barrrio Cooperativa Amanecer Popular.

Ausencia o disefio
deficiente de sistemas de
ventilacion (natural o
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Deficiencias constructivas
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aislamientos en viviendas
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sobre elmodo de uso
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viviendas

Nota. Elaboracion propia (2025).

La humedad es una de las principales causas de la
aparicion de hongos, bacterias, moho, mal olor, mala
estética y el deterioro de los materiales constructivos de
las viviendas (Ortiz, 2011). Esto se ve relacionado la falta de
asesoramiento técnico especializado al momento de disefiar
y construir viviendas, que conlleva a una mala ventilacion,
las superficies frias, los puentes térmicos, mala orientacion-
asoleamiento, materialidad ineficiente y ausencia de
barreras impermeables. Ademds, se presentan otros factores
influyentes como hdbitos de los residentes, donde se ve la
humedad por condensacion. Como las duchas prolongadas
con insuficiente ventilacion o materiales no impermeables en
los banos, el secado de ropa en el interior de casa, muchas
personas dentro de un espacio, muchas plantas, deficiencia
de extractor de olores en las cocinas, entre muchos mds. A
esto se le suma factores ambientales del exterior que estdn

22

Causas

en constante cambio que han generado condiciones mds
propicias para la humedad persistente, tanto en temporadas
secas como humedas.

La ausencia de una adecuada planificacion
arquitectonica y de soluciones constructivas integrales ha
provocado que este fendmeno se repita con frecuencia en
viviendas, sin que existan estrategias preventivas eficientes
por parte de los moradores o de las entidades encargadas
del desarrollo habitacional.



Contextualizacion

Figura 2
Mapa de contextualizacion Macro

Nota. Elaboracion propia (2025).

Macro

A nivel latinoamericano se ha encontrado diversos
estudios. Documentando  viviendas  construidas  con
materiales porosos (lo mds usuales son de bloque, ladrillo,
madera y materiales vernaculares), los cuales, no cuentan
con una correcta permeabilizacion en la cimentacion o
muros. Tienen cerramientos con baja capacidad térmica,
orientacion deficiente y poca ventilacion. Dichas viviendas,
son propensas a presentar problemas de humedad, tanto
por capilaridad (relacionado mds con la cimentacion) y
condensacion. Lo cual, se agrava en zonas con climas
humedos o templados. Un ejemplo claro es un estudio
realizado en Brasil, donde, muchas viviendas autoconstruidas
presentan cargas de humedad altas. Esto debidos factores
constructivos como materiales porosos, que hacen que
se desarrolle mds esta patologia y se derive en manchas
de humedad, crecimiento de moho, deterioro de muros y
malestar térmico en interiores (Morishita et al,, 2016)

Otro caso se presenta en México, donde se realizaron
estudios en viviendas acerca de los sistemas constructivos y
susmateriales, paramedirlapresenciade grietas, dilataciones,
humedad y desprendimientos de pinturas. Donde el 100% de
las viviendas presenta problemas derivados de la seleccion
de materiales y sistemas constructivos economicos, a costa
de problemas como baja resistencia al clima, al calor y la
humedad. Lo que ocasiona que estos materiales se dilaten,
generando grietas y juntas frias. Asimismo, genera porosidad
en muros, pisos y techos, lo que hace que se absorbe mds
humedad, por ende, se genera desprendimientos en pinturas
o losas (Torres, 2021).

En ambos estudios el ambiente interior genera
condiciones ideales para el cultivo de hongos, bacterias y
virus. Lo que hace evidente en la alta tasa de enfermedades
virales como alergias vy rinitis (Torres, 2021).

En Ecuador, se han realizado estudios de patologias
debido a la humedad en viviendas residenciales, donde, se



han encontrado varios tipos de humedad por capilaridad,
filtracion y condensacion (Ortiz, 2011). Otros estudios
realizados. Se documenta que la humedad por capilaridad
en cimentaciones de viviendas unifamiliares debido a la falta
de impermeabilizacion ha causado deterioros visibles como
manchas, moho vy eflorescencias, asociados a materiales
constructivos porosos y al mal manejo del suelo bajo la
vivienda (Paucar, 2018).

Dentro de Ecuador tenemos casos como Cuenca,
donde la temperatura media oscila entre 10 y 21°C vy la
humedad relativa alcanza hasta el 83%. En un estudio
realizado, se ha observado que materiales como el ladrillo,
cuando se emplean sin adecuadas soluciones pasivas
(como sobrecimientos, aislamiento) pueden contribuir a la
acumulacion de humedad interna. Sumando a factores como
la orientacion desfavorable de las fachadas, agrava el riesgo
de condensacion en interiores, sobre todo sino se consideran
estrategias como el uso de doble vidrio o la correcta
disposicion de vanos para garantizar ventilacion cruzada.
Este tipo de condiciones constructivas, cuando no se adaptan
al microclima local, no solo afectan el confort térmico, sino
que incrementan la probabilidad de aparicion de humedad
por condensacion en superficies frias y por capilaridad
desde cimentaciones permeables (Pesdntes, 2012). Un Ultimo
estudio realizado, muestra que el fendmeno de humedad por
condensacion es el cambio de temperatura, transformando
el aire de estado gaseoso a liquido, lo que produce humedad.
Se que pueden denotar por la presencia de manchas negras
de moho en paredes, ventanas y techos. Esto debido a que
no poseen un envolvente térmico, impermeadbilizante vy
ventilacion adecuada al realizar actividades diarias como
cocinar, ducharse, etc. (UYAGUARI, 2024).

24

Figura 3.
HUMEDAD ECUADOR

Nota. HumiControl. (sf). Humedades en Ecuador [Fotografial]. Humi-
Control. https://humicontrol.com/es-lat/humedades-ecuador/




Meso

Figura 4
Mapa Contextualizacion Meso
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Nota. Elaboracion propia (2025).

A nivel cantonal, en Ambato, la humedad en los espacios
interiores es uno de los problemas mds comunes que
afecta a las viviendas. El ambiente interior, tiene un impacto
significativo en el confort térmico y la salud de las personas.
Este fendmeno se ha vuelto una patologia en creciente
preocupacion, dado que se han realizado estudios, donde se
hallaron correlaciones positivas entre el drea de superficie de
moho y afecciones respiratorias como asma, neumaonia, rinitis,
alergias, etc. (Capasso & DAlessandro, 2021).

Estudios recientes en Ambato muestran que las viviendas
verndculas han sido modificadas con materiales modernos.
Esto debido a patologias presentadas, sin embargo, muchos
de estos cambios no han mejora su capacidad térmica ni su
aislamiento. Lo que da como resultado altos valores de hu-
medad relativa interior y mal confort térmico. Esto se puede
observar en el “Estudio del confort térmico con relacion a la
humedad, en viviendas de Ambatillo’, donde se identifican
que los materiales contempordneos y disefios aplicados

25



no han generado una mejor habitabilidad en las viviendas
(Velastegui, 2023). Otra investigacion realizada en la Juan
Benigno Vela, donde se analizd la temperatura y humedad
como factor de habitabilidad, se demostrd que existen bajas
temperaturas, gue no cumplen con los requerimientos de
confort térmico. En zonas donde la temperatura es constan-
temente mds baja, las edificaciones requieren de considera-
ciones constructivas de aislamiento térmico. Sin embargo, en
el estado actual no se presentan lo que da como resultado
el confort térmico limitado. En esta investigacion se mencio-
na gue se puede generar con el andlisis de variables como
humedad (Rojas et al, 2022).

Micro

Figura 5
Mapa Contextualizacion Micro

Nota. Elaboracion propia (2025).
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De igual manera, segun el PDOT de Ambato en “Los
estdndares arquitectonicos y urbanisticos” del anexo 3.
Enunapartado acercadelasfachadasy cerramientos,
nos menciona que estas deben ser construidas con
materiales que garanticen proteccion ante el ruido
y los eventos climdticos como la lluvia, calor y viento
(PUGS, 2024). Sin embargo, en el barrio Cooperativa
Amanecer Popular, ubicado en el sector sur de la
ciudad de Ambato, en viviendas gque se han permitido
el ingreso, se ha registrado casos de humedad en
fachadas, muros y techos. Esto por un presunto
problema de condiciones constructivas inadecuadas
como materiales porosos sin impermeabilizacion,
cuyos tejidos absorben fdaciimente la humedad del
ambiente. Los materiales mds ocupados son el bloque
de cemento, ladrillo e incluso madera en algunos
Ccasos. Lo cuales, no se ha dado el tratamiento con
impermeabilizantes, favoreciendo que la humedad se
presente.

Para tener una vivienda adecuada vy digng,
se debe contar con servicios de saneamiento y
condiciones materiales adecuadas con espacio
suficiente ubicadas en zonas seguras (AMBATO,
2024). Por lo contrario, las viviendas ubicadas en
el barrio Cooperativa Amanecer Popular, presenta
patologias como moho que pueden llegar a desgastar
muros, techos y pisos. Pero esto no solo se debe a
materialidad, sino también, puede ser a factores como
los rincones con poca circulacion, los vanos no estdn
estratégicamente orientados, fachadas que suelen
permanecer sombrias por la mala orientacion, que
provoca superficies frias que facilitan la condensacion
del vapor de agua generado en el interior. Asimismo,
por hdbitos domeésticos como el secado de ropa
en espacios interiores, el uso de cocinas y banos
cerrados vy la falta de mantenimiento en los acabados.



e la zona
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Contribuyendo a un deterioro paulatino de la
habitabilidad y salud interior de estas viviendas. Esta
problemdtica denota fallas de disefio constructivos
y desconocimiento de los residentes sobre las
prdcticas correctas del uso del espacio habitacionall.
Provocado condiciones de insalubridad y presencia
mds frecuentes de humedad.

Justificacion

El presente trabgjo de investigacion es
pertinente, ya que, permite un acercamiento directo
dlarealidad de las viviendas del barrio Cooperativa
Amanecer Popular, ubicada en el sector Via
Ecologica de la ciudad de Ambato. Viviendas, que
son afectadas por condiciones de humedad. La
eleccion de este tema se justifica a causa de que
la humedad no solo compromete la durabilidad
de los materiales constructivos, sino que, también
afecta directamente el ambiente interior y al confort.
Generando condiciones ideales para la aparicion y
desarrollo de hongos, bacterias, moho vy, por ende,
posibles enfermedades respiratorias ya que el
clima interior de la vivienda influye en la salud de
sus habitantes (Torres, 2021). Otra problemdtica que
estudia es la carencia de asesoria técnica y hdbitos
cotidianos de los habitantes que han dado lugar al
desarrollo de dicha patologia (Pesdntes, 2012). Lo
gue hace necesario generar conocimiento técnico-
arquitectonico aplicables a contextos similares.

Esta investigacion se desarrolla dentro de la linea
de investigacion de Diserio Técnico y Sostenibilidad,
junto a su sublinea que corresponde, al estudio del
hdbitat humano, orientada al andlisis de entornos
habitacionales con el fin de proponer disefios
constructivos que contribuyan a mejorar las
condiciones de habitabilidad, reducir los factores

que favorecen la aparicion de humedad como
la ventilacion deficiente y hdbitos dentro de casa.
Permitiendo comprender el problema no solo desde su
dimension material, sino también desde lo conductual y
social.

Es relevante, debido a que Ila presente
investigacion analiza las problemdticas ambientales,
constructivas y sociales gue persiste en gran parte de
las viviendas en zonas urbanas como lo es el barrio
Cooperativa  Amanecer Popular. Esta investigacion
permite evidenciar la influencia de factores como la
materialidad, la ventilaciéon y los hdbitos cotidianos de
los habitantes, en la aparicion de humedad. Asimismo,
al centrarse en un caso real, a partir de encontrar la
tipologia mds comun dentro del sector seleccionado,
el estudio puede generar soluciones replicables en el
dambito técnico - arquitectdnico, aportando a viviendas
con problema similares. De la misma manera, ofrece un
aporte concreto a futuros proyectos de mejoramiento
habitacional, a optimizar el uso del espacio y a fomentar
condiciones de vida mds saludables.

La acotacion del presente estudio se limita al andilisis
detallado de una sola vivienda, que se vea afectada
y presente signos visibles por la humedad en el barrio
Cooperativa Amanecer Popular. Para ello, se llevard a
cabo un muestreo exploratorio en casas que presenten
dicha patologia. Con el objetivo de identificar la tipologia
constructiva mds comun en el sector y seleccionar el
Caso representativo con mayor grado de deterioro por
humedad. Esta vivienda seleccionada serd la base para
el desarrollo de la investigacion.

La delimitacidon se selecciona de esta maneraq,
debido a las restricciones de tiempo y acceso a varias
viviendas, esto por el motivo que son zonas privadas,
por ende, no se cuenta con disponibilidad completa
a todas las viviendas del barrio. Sin embargo, en las
casas donde se ha permitido el ingreso se aplicard un
diagndstico para posteriormente seleccionar el caso de



estudio. El andilisis se enfocard en observar como varia
el comportamiento de la humedad por condensacion
y capilaridad (en caso de existir) en relacion con la
materialidad, ventilacion y uso cotidiano. Esto en dias
diferentes, debido a que las condiciones climdticas
ambientales inciden también en la presencia de
humedad dentro de las viviendas. No son las mismas
condiciones un dia lluvioso y un dia caluroso, por ende,
el andlisis de humedad se realizard durante los meses
de noviembre y diciembre, efectuando mediciones
durante una semana en cada mes. Esto permitird
observar como varia la humedad frente a diferentes
condiciones climdticas, generando asi un andlisis mds
completo y contextualizado.

La realizacion del proyecto es viable porque se
cuenta con la disponibilidad temporal aproximada de
cuatro meses, asi como con acceso autorizado por
parte de habitantes del sector, los cuales facilitardn
el ingreso y andlisis de sus viviendas. Se permitird la
realizacion de registros fotogrdficos, uso de aparatos
que ayude a medir la humedad vy entrevistas a los
usuarios para registrar sus hdbitos cotidianos. En
cuanto a recursos tecnoldgicos, se prevé el uso de
un medidor de humedad (Elitech rc-51h) que serd
proporcionado por la  Universidad Indoamérica.
Este aparato, se dispone dentro de la facultad de
Arquitectura, la cual, se solicitard formalmente, para el
desarrollo de las actividades a analizar. De la misma
manera, se utilizardn otras herramientas tecnoldgicas
como softwares de dibujo asistido por computadora,
programas gue permitan un modelado 3D en caso
de ser necesario, y plataformas climatoldgicas.
Que permitirdin llevar a cabo el andlisis técnico vy
climdtico del caso. Finalmente, se cuenta con estudios
bibliogrdficos especializados, que sustentan tanto
la identificacion del problema como el enfoque
metodoldgico adoptado.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Elaborar una guia de prevencion y correccion de
humedad para las viviendas del barrio Cooperativa
Amanecer Popular, orientada a mejorar la
habitabilidad y reducir las afectaciones producidas
por la presencia de humedad.

OBJETIVO ESPECIFICOS

1. |dentificar la materialidad, tipo de humedad,
causas, manifestaciones, niveles de afectaciones
y tipologia de vivienda mds frecuente del barrio
para seleccionar el caso de estudio mediante,
mapeos, registros fotogrdficos, entrevistas y fichas de
observacion.

2. Andlizar las condiciones  constructivas,
materialidad, mantenimiento y hdbitos cotidianos
presentes en el caso de estudio. Por medio de
observacion directa, utilizando herramientas de
medicién de temperatura, humedad y entrevistas alos
usuarios.

3. Plantear estrategias arquitectonicas,
constructivas y de comportamiento que permitan
reducir la presencia de humedad. Mejorando las
condiciones de habitabilidad. A través de andlisis
documental, detalles constructivos y esquemas
grdficos.
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Figura 8
Humedad dentro de viviendas

CAPITULO

El presente capitulo constituye el sustento cientifico
que fundamenta la investigacion sobre la incidencia
de la humedad en el ambiente interior de las viviendas
y su repercusion en la salud de los habitantes.

Se presenta el estado del arte, donde se examinan
investigaciones  contempordneas nacionales e
internacionales. Este apartado ofrece una revision
critica de metodologias no destructivas para la
medicion de humedad, andlisis de contaminantes
bioldgicos y estrategias de disefio pasivo. El andilisis
de estos antecedentes no solo valida la relevancia
del problema planteado, sino que permite comparar
los hallazgos de esta investigacion con los estdndares
globales ylasrealidadeslocales del entorno construido.

Posteriormente, el marco tedrico profundiza en los
conceptos clave como la condensacion, la humedad
superficial e intersticial, la temperatura y los rangos de
confort higrotérmico admisibles segun la normativa

internacional.
INota. Humipro. (sf.). Nivel de humedad en a [Fotografial. Humipro. https:/
humipro.ec/cual-es-el-nivel-de-humedad rmal-en-una-c /
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ESTADO DEL ARTE

En este capitulo se presentan bases tedricas
conjunto con respectivos antecedentes, que sustentan
la investigacion acerca de la humedad en viviendas y
como esta puede afectar en la salud de los habitantes.
Con especial énfasis en factores constructivos y
modos de uso del espacio.

Varios estudios han analizado la relacion entre
la humedad y factores constructivos. Un estudio
presentado en el articulo “A Systematic Review
about Building Characteristics as Dampness-Related
Indicators” realizado por Joana Sousa en el 2024. Nos
menciona que, dentro de las edificaciones que poseen
humedad y moho, estdn estrechamente asociadas
a factores como la edad del edificio, mantenimiento,
materiales constructivos (esto depende de que tan
absorbente sea el material) y sistemas de ventilacion.
Latemperatura, la humedad y el tiempo de exposicion
antes estos microorganismos, se consideran |os
factores mds influyentes en el crecimiento de moho.
Esto gracias a una metodologia aplicada a traves de
una revision sistematica tipo PRISMA, se juntan varios
estudios publicados en revistas, donde, se habla de
humedad en interiores y como estd vinculada con
caracteristicas de los edificios. Dando como resultado
hallazgos sobre la relacion de la humedad vy la salud.
Vivir en constante humedad y moho, puede desarrollar
enfermedades o malestar en los habitantes, por ello es
importante poseer detectores de humedad u obtener
un regulador (Sousa, 2024). El aporte importante, para
la presente investigacion, es la metodologia aplicada
a través de una revision sistemdtica, relacionando
lo humedad como una de las causas para que se
desarrollen posibles enfermedades.

Figura 9
Moho en las paredes

Nota. Adaptado de Moho en las paredes [Fotografial, por Cantitec, 2018 (https.//cantitec.es/
wp-content/uploads/2018/02/moho-en-las-paredes-Cantitec-Granada-Malaga-Jaen-Al-
meria jpg).

De lamismna manera, en el articulo “Contaminantes
biolégicos del aire interior de la vivienda: factores
contribuyentes, afecciones relacionadas y medidas
correctivas” realizado por Enrique Molina Esquivel,
en el afo 2015. Relaciona la contaminacion bioldgica
del aire interior de las viviendas con el malestar
frecuente en los habitantes. En este, se menciona que
los principales contaminantes bioldgicos son el moho,
algunos insectos (cucarachas), heces de dcaros del
polvo, entre otros. A mayor permanencia y presencia,
pueden actuar como bacterias, virus u otros agentes
gue pueden producir enfermedades infecciosas. Esto
debido ala proliferacion de hongos, dcaros y bacterias.
Loscuales,sonfuentesde contaminacionbioldgica,que
generan condiciones favorables que causan efectos
sobre la salud (alergias respiratorias) y el sindrome del
edificio enfermo. Algunas enfermedades asociadas,
son rinitis, asma, neumonia por hipersensibilidad vy
legionelosis. Sin embargo, en la presente investigacion,
se centrard Unicamente en el desarrollo de organismos
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debido a la presencia de humedad. En el articulo, por
medio de, revision documental y andlisis descriptivo.
Se expone diferentes tipos de humedad generada:
por filtraciones (instalaciones hidrdulicas), elevada
humedad relativa (que debe tener un rango <50 %),
ventilacion natural, insolaciones deficientes, materiales
humedos (alfombras, techos, yeso), sistemas de
climatizacion mecdnica inadecuadas o inexistentes y
limpieza que estd mds relacionado con la ocupacion
del espacio de los habitantes (Molina, 2015). La
informacion seleccionadaes de mucha utilidad, yaque,
como parte del proyecto investigativo se comparard
el rango de humedad relativa y temperatura estén
dentro de los rangos admisibles.

No obstante, para determinar la correlacion
de la humedad con los factores constructivos vy la
salud en ciertos casos, primero se debe medir la
humedad dentro de las viviendas. En el articulo “In-
situ characterization of the relative humidity at
the surface of building materials” realizado por los
autores Helle Vibeke, Martin Morelli, Tessa Kvist y Ruut
Peuhkuri. Nos indica que al momento de evaluar una
edificacion que estd con problemas de humedad
(incorporada, ascendente o dafos por agua), por lo
general se necesita romper el material para estudiarlo.
Asi asi analizar la humedad relativa superficial, y ver
como indicador del riesgo de crecimiento hongos y
deterioro del material o pinturas. Sin embargo, en el
presente articulo, gracias al desarrollo experimental,
han creado un aparato para medir la humedad,
a través de, una cdpsula de Petri (‘moisture cap”).
El cual, no es destructivo para los materiales. Este
aparato, estd basado en un sensor de temperatura y
humedad colocado sobre la superficie del material,
sellado con una cdpsula de Petri. Para corroborar
su funcionamiento, realizaron mediciones en cuatro
materiales: hormigdn, ladrillo, concreto celular y yeso.
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Nota. Cadena, S.E R, 2025 El riesgo de hunf;édaq
en las viviendas aumenta hasta un 407 durante el
invierno.



Con y sin recubrimiento, bajo distintas condiciones  Figurall it i , : ]
de humedad controlada (65%, 90% y 50% RH) en Medidordethumedad = .- % '
cdmara climdtica. Cuyas mediciones fueron tomadas I TN '

temporalmente y con simulaciones a traves del LAk
programa WUFI 2D. Para posteriormente, determinar la
humedad relativa superficial y su tiempo de equilibrio.
Como resultado, se determina que el hormigdn tarda
mds en alcanzar el equilibrio, mientras que el yeso es
mdsrdpido.Enelprogramade simulacion se obtuvieron
datos muy similares. Por ende, el método de la cdpsula
de Petri (‘moisture cap’) es eficaz, econdmico y no
destructivo (Vibeke et al, 2023). De la misma manera,
en la presente investigacion el método a utilizar es un
medidor de temperatura y humedad (elitech rc-51h)
gue no requiere de perforar ningun material.

Asimismo, en el articulo “Indoor air quality and
sick building syndrome symptoms in administrative
office at public university” elaborado por Amalina
Abu, Samsuri Abdullah, Aimi Nursyahirah, Ali Najah
Ahmed, Mohammad Fakhratul, Suriani Mat y Markzuki
Ismail. Hacen hallazgos acerca del Sindrome del
Edificio Enfermo (SBS), calidad del aire interior (IAQ),
humedad relativa, movimiento del aire, particulas
PM, ventilacion y sintomas de salud. Y como estos
se relacionan directamente con la calidad interior
de las viviendas (presencia de humedad). Donde se
aplica una metodologia mediante un estudio en drea
y recopilacion de datos, durante 3 dias dentro de las
residencias universitarias, por periodo largo. Conjunto
un estudio de campo cuantitativo en la costa este de
Malasia. Durante ese tiempo, midieron pardmetros
como la temperatura, humedad, movimiento del aire.
La metodologia aplicada en la investigacion fue la
recopilacion de informacion a través de cuestionaros
para evaluar sintomas del SBS (pasados y presentes).
Un andilisis estadistico descriptivo y de inferencia para
examinar la relacion IAQ-sintomas. Como resultado es
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la relacion positiva entre la humedad relativa (RH), los
sintomas de SBS (fatiga, sensacion de cabeza pesada,
dolor de cabeza) somnolencia y mareo. Por ende,
se concluye que, es necesario mejorar la calidad del
aire interior. Lo que conlleva a una mejor ventilacion,
control de humedad, movimiento del aire. Con el fin
de, mitigar y prevenir los efectos en la salud (Abu et all,
2024). Del mismo modo, en la presente investigacion
se readlizard medicion de humedad y temperatura
del ambiente por medio de aparatos. Ademds, de un
estudio en campo v fichas de registros fotogrdficos
para relacionar la humedad con los posibles sintomas
de SBS.

Figura 12
Ventilacion natural vs ventilacion mecdnica

\/

Nota. Elaboracion propia (2025)

Por otra parte, hay investigaciones que se han
determinado métodos para el andilisis de la humedad
dentro de los habitantes y métodos de prevenciones
o soluciones. Un ejemplo es “Estado del arte sobre los
métodos para mitigar la humedad por capilaridad
en viviendas informales” realizado por Catalina
Quinteroy Juan Esteban en el ano 2025. Nos menciona
que la humedad por capilaridad es una de las
principales patologias que afectan las edificaciones,
principalmente en viviendas informales. Esto por falta
de normas técnicas y mantenimiento, elementos
constructivos, que comprometen su durabilidad,
el confort y salud de los residentes u ocupantes.
Cracias a una metodologia de investigacion con
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enfoque cudlitativo y revision documental (estudios,
foros técnicos y publicaciones sobre métodos de
mitigacion). Se ha propuesto métodos de prevencion
ante la humedad por capilaridad. Dando como
resultado, las barreras impermeables, ventilacion
adecuada y drenajes. En cuanto a correctivos (ya hay
presencia de humedad existente): inyeccion quimica,
electrodsmosis, método Knapen, pafetes evaporativos
y mds (Quintero & Costo, 2025).

Figura 13

Manchas de humedad

Nota. Adaptado de Solucion casera humedad capilaridad [Fotografial, por Biodry, 2025
(https./wwwbiodry.es/wp-content/uploads/2025/07/solucion-casera-humedad-capila-
ridad webp).

Sumando, en un articulo realizado en Ecuador
"Caracterizacion de la humedad en la vivienda
particular de la zona de expansiéon urbana en la
cuidad del Puyo” realizado por Luzday S, Chico Caiza
y Jefferson Torres en el ano 2024. Se comenta acerca
de los factores que son influyentes en la humedad
relativa inferior, algunos de ellos son condicionantes
higrotérmicas internas, ocupacion (cantidad de
personas), ventilacion, asoleamiento/orientacion e
inclusive volumen de aire. Donde a través de una
metodologia cuantitativa, se realiza un estudio de
la temperatura relativa y humedad interior en las
viviendas del Puyo. Readlizado en tres viviendas,



durante el mes de diciembre, en las cuales, durante la
tarde la temperatura supera los 211°C. Menciona que,
es mejor evitar la orientacion de las ventanas hacia
el este u oeste. El no poseer elementos como aleros,
también afecta ala temperatura interior. Dando como
resultado, altos valores de humedad relativa interior
durante las primeras horas del dia. Ninguno de los
resultados, lograron alcanzar un rango optimo de
humedad (el rango optimo segun Style es de 40% all
60% para una temperatura del aire de 20°C -22°C).
El rango promedio fue de 70-811% para la vivienda
particular en la cuidad del Puyo. De igual forma que
otros articulos, menciona que los altos niveles de
humedad favorecen el desarrollo de dcaros del polvo
y hongos, incrementando la exposicion de las personas
a alérgenos. Ademds, pueden albergar bacterias,
endotoxinas bacterianas y otros microorganismaos,
como amebas. Por Udltimo, la humedad puede
contribuir a acelerar la degradacion quimica de los
materiales de construccion. Esto significa que, debido
a condiciones de temperatura y cantidad de vapor
de agua, la humedad relativa supera los porcentajes
aceptables y se recomienda plantear estrategias para
mejorar el control de la humedad (Chico & Torres,
2024).

Por otro lado, en el articulo “La relacién entre el
disefio de vivienda social y el bienestar: una revisiéon
bibliogrdfica y un andlisis de proyectos del Banco
Interamericano de Desarrollo” realizado por Patricio
Zambrano, Anne Hudson y Sofia Viguri en el ano 2022.
Nos menciona que, de acuerdo con las bibliografias
encontrada se relaciona que la humedad vy las
variaciones de temperaturas pueden tener impactos
negativos en la salud. Sobre todo, la humedad
es la mds relacionada con los efectos en la salud
respiratoria tanto de ninos como de adultos mayores.
La metodologia aplicada es tipo investigativa a traveés

de una "Revision Bibliogrdfica” y “Andilisis de Proyectos
del Banco Interamericano de Desarrollo”. Con el
fin de identificar y analizar cémo las decisiones de
disefio (caracteristicas arquitectonicas) impactan el
bienestar de sus habitantes. Dando como resultado la
importancia de incorporar un “disefo” (arquitectonico,
de ingenieria y territorial) correcto, en los programas
de vivienda social, debido a que este tiene un impacto
en el bienestar econdmico y social (Zambrano et al,
2022).

Otro articulo relacionado con la temperatura
interior en las viviendas “Housing Risk Factors
Associated with Respiratory Disease: A Systematic
Review" readlizado por los aurores Nipuni Nilakshini,
Alice Chang, Kevin Wang y Kim N. Dirks en el afo 2021.
Donde, explora los factores de riesgo relacionados
con las viviendas y como estos estdn asociados
con enfermedades respiratorias. En especial en las
viviendas que son frias, humedas y con moho, ya
que, estos microorganismos afectan a la salud de
sus habitantes. En este articulo, se investiga cuatro
categorias de riesgo: factores relacionados con
el entorno exterior, contaminacién del aire interior,
factores no estructurales de la vivienda y factores
estructuralesdelavivienda.Encuanto alametodologia,
esinvestigativa enbase aund "revision sistemdtica”’ que
utiliza el protocolo PRISMA. Combinado con un “andlisis
exploratorio” de los factores de riesgo de la vivienda,
donde se analizd 360 estudios que investigaban 19
factores de riesgo distintos. Dando como resultados,
se relaciona los efectos de las malas condiciones de
la vivienda en la salud respiratoria de los ocupantes.
Dentro de los factores mds influyentes son la mala
calidad del aire interior, uso de “uso de combustible
solido (para cocinar o calentar)” y “vivir en un drea
urbana sin un sistema de filtracion de aire”. La solucion
para evitar este tipo de factores es poseer un sistema
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de ventilacion adecuada para promover un hogar
mds saludable (Nilakshini et al,, 2021).

Almismo tiempo, en el articulo “Estrategias pasivas
frente al cambio climdtico en viviendas sociales: una
revision para climas templados” realizado por Maria
Pia, Gustavo Javier, Carolina Ganem y Maria Ceciliaen
el ano 2025. Comenta acerca de Estrategias Pasivas
de Disefio (EPD) como herramienta para adaptar
las viviendas sociales ante el cambio climdtico. Lo
que propone es mitigar y generar un mejor confort
térmico a través de estrategias como el “sombreado”
y “ventilacion natural”. En su metodologia se aplica
una “revision” bibliogrdfica (basada en el andlisis de 42
publicaciones internacionales). Para posteriormente,
clasificar los hallozgos en “tres ejes temdticos:
adaptabilidad  climdtica, eficiencia energética vy
viabilidad econdmica” (Pia et al, 2025). Como parte
del resultado, son las estrategias de enfriamiento
pasivo, como el sombreado vy la ventilacion natural,
las cuales sirven para mitigar el sobrecalentamiento
y optimizar el confort térmico. Una de las mejores
estrategias mencionadas, es la ventilacion nocturna
cuando se combina con masa térmica. Sin embargo,
el estudio destaca que es fundamental un disefio
pasivo es para reducir la “pobreza energética”. Al tener
una implementacion correcta de estrategias pasivas,
como la ventilacion, ayuda a que, se renueva el aire
interior, lo cual es esencial para expulsar la humedad
generadainternamente por formas de uso del espacio
(por duchas, cocinag, respiracion, secado al interior) y
prevenir la condensacion y el crecimiento de moho
(Pia et al, 2025).

Por Ultimo, el articulo “Interior air quality and
thermal bridges: a two-way path = Calidad del
aire interior y puentes térmicos: un camino de ida y
vuelta” realizado por Marta Epelde y Inaki Del Prim en

el ano 2021 Mencionan que la humedad o problemas
de confort en el aire interior, no se debe Unicamente
a la forma de habitar de los usuarios, si no también,
en zonas constructivas donde el aislamiento se
interrumpe, como un pilar en la fachada, el contorno
de una ventana o una viga, haciendo referencia a los
puentes térmicos. En cuanto alametodologia aplicada,
se redliza de manera analitica usando simulacion
por software (el snippet menciona Flixo Energy). En

NotaAdaptado de V/éhda socrdl en Cévrabungo por P.Guerrero Segovia, 2010,
| Archivo Digital Arquitectura Pcmamencana (https //alquﬁecturapuname/ icana.
com/vivienda-secidlen- “carapungo/)
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donde, se realiza modelados de puentes térmicos mds
comunes encontrados en edificaciones. Ademds, de
un cdlculo Higrotérmico (encontradas en la Normas
ISO) y norma (UNE-EN ISO 13788) para generar un
indicador clave: el Factor de Temperatura Superficial
Interior (fRsi). El cual, es nimero que predice qué tan
fria se pondrd la superficie interior de ese puente
térmico en comparacion con el resto de la pared. Si
es bajo, la superficie estard fria y, por tanto, hay un
alto riesgo de condensacion superficial y aparicion
de moho. Como resultado, se demuestra un “camino
de ida y vuelta” entre los puentes térmicos y la mala
calidad del aire. En cuanto al camino de IDA, provoca
que el vapor de agua del interior se condensa en esa
superficie fria. Lo que genera humedad superficial que
permite el crecimiento de moho. Por ende, el moho
libera esporas y compuestos orgdnicos voldtiles (COV),
lo que compromete al aire interior y la salubridad de
la vivienda. Por lo contrario, el camino de VUELTA.
Se ve una mala calidad del aire (causada por una
ventilacion deficiente) lo que estd mds relacionada
con la humedad generada por los ocupantes (duchas,
cocing, secado interior) y como esta no se evacuda, solo
se acumula, aumentando la humedad relativa interior.
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Figura 16
Ventilacion mecdnica

—C ~N

N

Funcionamiento de la
Ventilacién Mecénica

Nota. Ventilacion mecdnica controlada. (sf.). Ciclo del agua
[Imagen]. https://encrypted-tbnO.gstatic.com/images?g=tb-
N:ANd9GcQEB8e_9BL7RIZGgQOmMuZelzxLdcsmPLPpaiA&s



Tabla 1

Matriz del estado del arte.

Articulos Ciéntificos

[N.

| Articulo | Titulo | Autor | Ao |

Aporte

Contaminantes
biologicos del aire

Es importante para la presente investigacion, ya
que, realiza una investigacion. A través de una
revision documental vy andlisis descriptivo.  Se
identificaron fuentes de contaminacion bioldgica,

1 Interior de la vivienda: Dr. Enrique condiciones que las favorecen (alta humedad
Académico  factores contribuyentes,  poling 2015 relativa, mala ventilacion, filtraciones) v sus efectos
afecciones Esquivel sobre la salud. Se revisan enfermedades asociadas
relacionadas y medidas (rinitis, asma, neumonia por  hipersensibilidad,
correctivas legionelosis).
Posee una linea de investigacion con un enfoque
cualitativo, centrado en la revision documental
existente. En el presente articulo se revisaron
estudios, foros técnicos y publicaciones sobre
meétodos de mitigacion, clasificéindolos en métodos
Estado del arte sobre Quintero Erervemt|vps. Ademoséldo E?swbles SO|L|,IC\OﬂeS. ;
e e D oo oo
2 Revista mitigara humedad Catalina 2025 Inueccic’m uimica: Crea una bvorrero hidrofuga
por capilaridad en Costo [y 4 o
viviendas informales Herndndez y interna )
Meétodo Knapen: Usa tubos cerdmicos para ventilar
Juan Esteban
Editor MUros . : .
Ventilacion y drengje: Reducen condensacion y
favorecen evaporacion
Panetes evaporativos: permiten liberar humedad
sinretenerla.
Nueva forma de medicion sin tener que
comprometer los materiales para  analizar
In-situ characterization Helle Vibeke :o telmpelrgtgrapy la ”humedad El "metod? de
of the relative humidity Andersen: a cdapsula de Zm (mowsturf cdop) es ‘e cozl,
, at the surface of Martin 2023 econorglco y no. estrgct;:/o yu odo evc(;uorle
3 Académico building materials Morelli: Tessa riesgo de crecimiento de hongos o degradacion
por humedad. Donde se mide la humedad. El
Kvist Hansen .
Rut aporte para la presente investigacion es una
Y herramienta para recoleccion de datos de
Peunkuri

humedad y temperatura (elitech rc-51h)
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4

Académico

Indoor air quality
and sick building
syndrome symptoms
in administrative office
at public university

Amalina Abu
Mansor; Samsuri
Abdullah; Aimi
Nursyahirah
Ahmad;Ali Najah
Ahmed:Mohamma
d Fakhratul
Ridwan
Zulkifli:Suriani Mat
Jusoh and Marzuki
Ismail

2023

Aporta un nuevo tema importante a analizar que
estd muy relacionado con la humedad y aire
interior de las viviendas. Que es El Sindrome del
Edificio Enfermo (SBS) que tiene mayor relevancia
entre mds sea la permanencia. Calidad del aire
interior (IAQ), humedad relativa, temperatura (50),
movimiento del aire, relacion entre pardmetros
fisicos/ventilacion y sintomas de salud. Que son
factores importantes para analizar en la presente
investigacion. Donde se abordardn especialmente
la humedad relativa vy la temperatura, para
observar que estén dentro de un rango optimo.

5

Académico

Caracterizacion de
lahumedad enla
vivienda
particular de la zona
de expansion urbana
enla
ciudad de Puyo

Luzdary S
Chico-Caiza,
Jefferson
Torres-Quezada

2024

Comenta acerca del andlisis de la temperatura y
humedad. "Andlisis experimental de la
temperatura y humedad relativa interior de estas
viviendas!" Donde, genera unos resultados, en los
cuales, ninguna de las viviendas analizadas
alcanza un rango optimo de humedad, ni en la
mejor de las

condicionantes. A partir de estos resultados, se
plantean estrategias de manera independiente
como la ventilacion, pero estas, tienen un impacto
minimo y hasta

contraproducente por las altas temperaturas
en las que las viviendas se hallaban. El aporte es
el andllisis aplicado, midiendo la temperatura y
humedad, conjunto con estrategias tanto activas
como pasivas.

6

Académico

Estrategias pasivas
frente al cambio
climatico en viviendas
sociales: una revision
para climas templados

Maria Pia Mateo,
Gustavo Javier
Barea-Paci,
Carolina Ganem,
Maria Cecilia
Molina

2025

El aporte del presente articulo es su metodologia,
que es una "revision" bibliografica. Donde clasifica
los hallazgos en "tres ejes temdaticos: adaptabilidad
climdtica, eficiencia energética vy  viabilidad
econdmica’ Que son relevantes para la presente
investigacion, ya que, menciona adaptabilidad
climdtica. Asimismo, dota de Estrategias Pasivas
de Disefio (EPD) como herramientas para adaptar
las viviendas sociales al cambio climdtico en
climas templados. Se enfoca en estrategias como
el 'sombreado"y "ventilacion natural’




Larelacion entre el
diserio de
vivienda social y el
bienestar:
unarevision
bibliograficay un
andlisis de proyectos
del Banco
Interamericano de
Desarrollo

Académico

Patricio
Zambrano-Barrag
an

Anne Hudson
Sofia Viguri

2022

El aporte es la metodologia aplicada, que es
tipo investigativa a traves de una 'Revision
Bibliogrdfica' Acerca de la humedad y como las
variaciones de temperatura pueden tener
impactos negativos en la salud. La humedad tiene
efectos adversos en la salud respiratoria tanto

de nifos como de adultos mayores, debido a
la permanencia dentro del lugar. bando como
resultado la importancia de incorporar un "disefio”"
(arquitectonico, de ingenieria y territorial) correcto,
enlos programas de vivienda social, debido a que
este tiene unimpacto en el bienestar econdémico y
social

A Systematic Review
about Building
Characteristics as
Dampness-Related
Indicators

Académico

Sousa, J; Martins,
A G, Almeida, M

2024

El aporte del mismo modo es la metodologia
aplicada. A través de una revision sistematica
tipo PRISMA. Donde, se juntan varios estudios
publicados enrevistas arbitradas para analizarlos
y saber sobre la humedad en interiores vinculada
con caracteristicas de los edificios. Nos menciona
que tiene que ver con diversos factores como
la edad del edificio, materiales constructivos,
sistemas de  ventilacion,  condiciones  de
mantenimiento. Ademds, que, vivir en constante
humedad puede tener implicaciones para salud
De igual manera conjunto a otros articulos, se
analizaron medidores de la humedad

Housing Risk Factors
Associated with
Respiratory Disease: A

Revista Systematic Review

Nipuni Nilakshini
Wimalasena, Alice
Chang-Richards,
Kevin |-Kai Wang,
Kim N. Dirks.

2021

El aporte importante es la metodologia.  Un
"andilisis exploratorio’ de los factores de riesgo de
la vivienda. Donde se comprueba que las malas
condiciones de la vivienda causad problemas
en la salud respiratoria de los ocupantes, la cual
es un campo de investigacion en crecimiento. Se
menciona los factores de riesgo mds influyente
"la mala calidad del aire interior”, ocasionado por
la "falta de una ventilacion adecuada’. La forma
de habitar el espacio, el "'uso de combustible
sdlido [para cocinar o calentar]' y "vivir en un
drea urbana sin un sistema de filtracion de
aire'(Nilakshini et al, 2021).
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Interior air quality
and thermal bridges:

. atwo-way path Marta Epelde
]O Academico = Calidad del aire e v

IAaki Del Prim
interior y puentes

térmicos: un camino
deiday vuelta

El aporte son los resultados hallados, mencionan
que los problemas de humedad y mal aire interior,
no se debe Unicamente a la forma de habitar, si
no tambien, por la parte constructiva donde no se
posee un aislamiento o hay espacios que generan
puentes térmicos. En cuanto a la metodologia
aplicada, se hace una simulacion por software (el
snippet menciona Flixo Energy). En donde, se realiza
modelados de puentes térmicos mds comunes
encontrados en edificaciones. Ademds, aporta
con una normar UNE-EN ISO 13788) muy relevante
para la presente investigacion, que es acerca
de, un indicador clave: el Factor de Temperatura
Superficial Interior (fRsi). El cual, es nimero que
predice qué tan fria se pondrd la superficie interior
de ese puente térmico en comparacion con el resto
delapared. Donde mediante los resultados, nos dice
que es ambiente es propenso para el desarrollo
de moho o no. O su vez si existe una mala calidad
del aire (causada por una ventilacion deficiente)
aumentando la humedad relativa interior.

Nota. Elaboracion propia (2025)

CATEGORIAS CONCEPTUALES

Figura 17. Variables
VARIABLE INDEPENDIENTE

EDIFICIO ENFERMO

ENFERMEDADES EN
LOS USUARIOS

HUMEDAD

Nota. Elaboracion propia (2025)
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VARIABLE INDEPENDIENTE

Figura 18. Variable Independiente

TEMPLADO
Estructural ORIENTACION ( VIENTOS ) GRESZ r/"l”l“im” (TEMPERATURD GUNTO DE ROCIO) (ZONA CLlMATlCA)
1 1 1 1

T
I
Acabados/
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o i -ANT\GUO
ORIGEN MATERIALIDAD CARACTERISTICAS VIVIENDA
Artificial CONSTRUCTIVAS
' ' ' ' CONFORT
Fisicas Mecdnicas Quimicas Térmicas TERMICO
CVENTILACION) CAISLAMIENT(D (CALIDADAIRE)
No porosos | Menor Absorcion INTERIOR
Porosidad de agua (Mecdmc@ (Térmico)

Porosos —— Mayor Absorcion

de agua
o Natural

Permeabilidad
Higroscopicidad <

Capacidad Hidrica

Nota. Elaboracion propia (2025)
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VARIABLE DEPENDIENTE

Figura 19. Variable Dependiente
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Nota. Elaboracion propia (2025).
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MARCO TEORICO

La vivienda, es muy esencial, puesto que es el
centro de la vida social, emocional y econdmica.
Que funciona como refugio, protegiendo contra los
factores climdticos, dotando de seguridad y bienestar.
Una vivienda no solo debe estar dotada de servicios
bdsicos, si no tambien debe ser habitable, lo que
significa que la vivienda ofrece unas caracteristicas
constructivas adecuadas, confort térmico, espacio
adecuado para el nimero de habitantes, que proteja
de las amenazas para la salud. Una de ellas es la
proteccion contra la humedad y el moho es un factor
importante gue analizar para saber que tan habitable
es un espacio. El cual, deja de ser un tema plenamente
estético o de mantenimiento, y se transforma en accion
esencial para proteger la vida (ACNUDH, 2014).

De igual manera, para Organizacion
Panamericana de la Salud la vivienda no solo es un
objeto, sino es un determinante social de la salud. Tras
la crisis de la pandemia de COVID-19, se ha puesto
mayor importancia el hecho de tener condiciones
estructurales y sistémicas adecuadas. La calidad de la
vivienda es un factor que estd vinculado con la salud,
afectando casi el 40% del bienestar de una persona,
que se ve agravada al no poseer caracteristicas
constructivas adecuadas (OPS, 2025).

Una de los caracteristicas constructivas mds
influyentes en la humedad es la materialidad. Ya que
se relaciona por diversos factores, segun su funcion,
origen y comportamiento fisico. En este Ultimo se
hace especial énfasis en la presente investigacion
debido a la capacidad de resistencia a la difusion
de vapor tenga un material. Que generalmente estd
conectado porosidad. Dentro de estos se dividen, en
materiales porosos y NO POrosos, entre Menos Poroso
sea el material menos de absorcion de agua tendrd.

Por lo contrario, entre mds poroso sea el material,
mayor absorcion de agua poseerd vy, por ende,
se crea ambientes ideales para la generacion de
humedad (Hegger et al, 2010). El tipo de humedad por
capilaridad es el mds presente en dichos materiales, ya
que asciende a traves de muros, cimentacion y suelo.
De la misma maneraq, la humedad por condensacion,
se forma dentro de las paredes debido al choque
de temperaturas y permeabilidad al vapor de los
materiales (Lstiburek, 2020).
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Dentro de las caracteristicas constructivas,
tenemos la materialidad, la cual desde un punto
de vista arquitectonico es de suma importancia, ya
que, en muchos casos, se define como la piel de la
construccion, la materialidad es un tema que abarca
la superficie, la estructura internag, la composicion y
la entidad fisica, pero a su vez, es algo sensorial y
simbalico, que permite al humano, percibir al espacio
como algo unico o mds personal. La materialidad, no
es "solo funcional y formal de deleite visual, sino del
agrado de todos nuestros sentidos”. Por este motivo, a
través del uso de los materiales, se debe que lograr el
mejoramiento de la calidad de vida de los ciudadanos.
Para ello hay gue determinar que tipo de materialidad
esmads conveniente, paragenerar unconfortdentro del
ambiente que funcione tanto estructuralmente como
perceptivamente. Esta debe poseer la capacidad de
comunicar, sentir y permitir experimentar experiencias
sensoriales, inclusive historita en ciertas zonas
patrimoniales (Aldana et al, 2022).

Los materiales se pueden clasificar de distintas
maneras, pero las relevantes para la presente
investigacion, son:

Segunelorigen,quetrataacercadelaprocedencia
de la materia prima. Los cuales, son factores relevantes
altomar en cuenta, ya que, contiene comportamiento
fisico diferente y suimpacto ambiental también influye
mucho. Dentro de origen del material, tenemos los
materiales naturales y artificiales.

Los naturales, son a aquellos que, provienen de la
naturaleza y no requieren de muchos procesos para
utilizarlo en la obra. Entro los materiales naturales
tenemos, la tierra (suele usarse en construcciones
vernaculares tipo tapial o adobe), la piedra, la madera
(dentro de estos hay subdivisiones como el bambu y
la guadua) la arcillg, la tapia, la paja y otros (Sornoza
et al, 2022). De la misma manera, los materiales
naturales aplicado en la construccion, suele contener
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un valor histérico, a medida que el tiempo pasa, mds
se va perdiendo este tipo de arquitectura verndcula.
Sin embargo, en épocas prehispdnicas, por lo general,
en zonas de la Sierra y Costa el barro era de los
materiales principales conjunto a la piedra, cana, etc.
Es decir, todos lo materiales utilizaron eran de origen
natural. Estos se pueden dividir en mineral, es decir,
provienen de la corteza terrestre, como son las rocas,
arenas y arcillas. También de origen vegetal, que son
provenientes de plantas como la madera (canas)
(Torres Paucar & Jaramillo Benavides, 2019).

Por otro lado, estdn los materiales artificiales, son
los que se obtienen mediante una serie de procesos e
industrializacion de los materiales naturales. Para asf
obtener un nuevo material que contiene propiedades
diferentes y en muchos casos mds resistentes. Uno de
los registros de piedra artificial usado en la antiguedad
se localiza en Mesopotamia, esto debido a la falta de
recursos como herramientas para su extraccion. De
igual forma, con los morteros, antes se solia usar el
barro como mortero de revestimiento, sin embargo,
esto fue evolucionando y “el primero hormigon
aparecio en la zona de Macedonia hacia el 4500
a. C. Era un hormigdn de barro que cementaba los
mampuestos de las casas” (Varas et al, s. f). A su vez,
estan materiales como hormigones artificiales, piedra
canterag, arena artificial, aglomerantes arteriales como
blogues, ladrillos, adoquines, elementos prefabricados,
morteros, concretos, etc. (SAAD et al, s.f).

Ademds, la materialidad se clasifica segun sus
propiedades, estos garantizan los requisitos minimos
gue deben cumplir a través de especificaciones, para
que tenga un correcto funcionamiento en cuento a
densidad, higroscopicidad, coeficiente de dilatacion,
etc. Pueden existir diferentes propiedades (Marulanda,
2018).

Entre ellos las propiedades fisicas. Es aquella que,
se caracterizan por ser los materiales mds utilizadas en
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el campo de la construccion, estas se relacionan con
las “propiedades termo-técnicas y las hidro-fisicas”
(Betancourt, 2017). De igual manera, estd relacionado
con el tamafo de grano, la cohesion (que es “la fuerza
de ocasiona la union entre las particulas del material”),
la densidad, la porosidad, compacidad, absorcién
(que es el “porcentdje de agua absorbida expresada
en tanto por 100 del peso de la materia seca, depende
de la porosidad y de las condiciones, ya que no todos
los poros son accesibles. La absorcion mdxima se
obtiene en laboratorio mediante ebullicion”) (Chipana,
2014).

Dentro de las propiedades fisicas, tenemos la
porosidad del material. La cual, es fundamental para
los materiales solidos, se define, como la relacion
entre el volumen de espacios vacios (poros) y el
volumen total del material. A su vez, se relaciona
mucho con la permeabilidad, ya que, dependiendo
el material pueden ser porosas en mayor o menor
grado, pero algunos “poseen un sistema de poros
gue incluye numerosos vacios relativamente grandes
(visibles al microscopio), que en su mayoria se hallan
interconectados, y que las hace permeables”
(Marulaonda, 2018). De este modo, ciertos materiales,
"aunque poseen un bajo porcentaje de porosidad,
manifiestan  un  coeficiente  de  permeabilidad
comparativamente alto” (Marulanda, 2018).  Un
ejemplo de un material poroso es la madera, ya que
en sucomposicion contiene células que, en sumayoria,
tienen forma de tubos huecos, esta generalmente tiene
entre el 40% y el 80% del volumen total del material,
depende del tipo de madera. Es decir, absorbe mucha
mMds aguad y es menos permeable.

Sin embargo, no todos los materiales porosos,
son poco eficientes, ya que estos se pueden usarse
Ccomo una capa permeable como la fibra de madera,
que, a pesar de ser un material poroso, contiene
una resistencia a la difusion de vapor (u = 5). Dando
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como resultado un impermeabilizante que reduce la
humedad vy los indices de moho en comparacion de
materiales como la lana mineral. Por eso, se concluye
que las viviendas que estdn en un clima frio deberian
poseer muros permeables al vapor y materiales de
base biologica para mejorar factores como resistencia
a la humedad, eficiencia energética y durabilidad
(Borodinecs et al,, 2025).

Por el contrario, los materiales no porosos, es
aquel gue posee una estructura molecular tan densa

Figura 23
Moho en viviendas




Figura 24. Humedad enViviea




y compacta que no presenta cavidades, es decir
poros en su masa, lo que hace mdas dificil el paso de
aire y liquidos a través de él. Esto quiere decir que es
impermeable, el agua o liquidos permanecen en la
superficie, mas no llegan a afectar internamente al
material. Ejemplos de estos materiales, es el vidrio
(usando en ventanas), PVC (Se usan para ciertas
tuberias), Acero, Cerdmica o porcelanato (usado
generalmente para acabados) (Rosas Licona et al,
2024).

En cuanto alaabsorcién de aguaq, esla cantidad de
este liquido que es capaz de absorber el material. “La
absorcion de agua se produce como consecuencia
de varios fendmenos, que en conjunto hacen que los
poros comunicados del material se llenen de agua.
Por eso es que resulta tan importe su evaluacion, sobre
todo en materiales que serdin sometidos a ambientes
agresivos!(Betancourt, 2017). Por ende, si un material es
muy absorbente puede llegar a afectar la estructura
de materia vy, por ende, afectar la durabilidad. Esto
genera efectos tanto externos como internos dentro
delmaterial, siel agua llega afecta el alma del material,
compromete su estructura y por ende no contiene
las mismas propiedades. La absorcion del agua, se
expresarse en funcion del volumen o de la masa. Nos
da unaidea de la porosidad del material (Betancourt,
2017).

Asimismo, dentro de las propiedades fisicas,
tenemos la higroscopicidad. Se caracteriza porque
los materiales pueden absorber el agua a traveés
de del estado gaseoso y no unicamente liquido. “La
higroscopicidad eslacapacidad de unmaterial poroso
deintercambiar vapor de agua con elambiente donde
se encuentra, en funcion de la higrometria del aire (de
la humedad relativa y temperatura), asi como de la
estructura porosa del material”(Betancourt, 2017). Esto
va a depende de diversos factores como la humedad
relativa y temperatura en la que se vea expuesto el
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material, asi como la porosidad (dimensiones y grado
de comunicacioén). Lo que ocurre es que el material
absorbe de manera molecular el vapor de agua enlos
poros, en combinacion con la condensacion capilar.
Esto se ve aumentado debido a la capacidad de
retencién de agua de ciertos materiales que pueden
ser hidrofilicos, o por el contrario hidrofobos, que son
los que experimentan repulsion al agua (Betancourt,
2017).

Como se menciona, depende de la temperatura
del ambiente también, si el material, estd expuesto
a una temperatura alta pero luego desciende, “el
vapor de agua que satura al aire en los poros del
material se condensa y queda depositado en forma
de liquido en la superficie interior de dichos poros”.
Los materiales de construccion porosos, que contiene
ese liquido internamente, aun después de un largo
periodo de tiempo de secado al aire, conservan
cierto valor de humedad, llomada humedad de
equilibrio. “"Esta humedad de equilibrio es variable en
funcion de la estructura porosa del material y de su
composicidn, incrementdndose con la presencia de
sales higroscopicas.” (Betancourt, 2017).

En relacion con la higroscopicidad, tenemos la
permeabilidad del material. Que es la propiedad
fisica que permite que un fluido lo atraviese sin alterar
su estructura interna. No depende solo de cudntos
huecos hay (porosidad), sino de su conexion. En el
libro “Dynamics of fluids in porous media” menciona
que, "La permeabilidad es una propiedad del medio
poroso que mide la capacidad del medio para
transmitir fluidos a través de él. Depende Unicamente
de la geometria de la matriz sdlida (tamafo de poros,
formay distribucion), y no de las propiedades del fluido
mismo” (Bear, 1988). Algunos factores que determinan
la permeabilidad son la: interconectividad de los poros
(silos poros estdn aislados, el material es impermeable,
aunque tenga alta porosidad), tortuosidad (tiene



que ver con el recorrido, a mayor tortuosidad, menor
permeabilidad), tamafio de los granos (materiales con
granos grandes como la grava tienen poros grandes y
sonmuy permeables)y grado de saturacion (presencia
de aire enlos poros).

De la misma manera, la capacidad hidrica,
estd muy relacionado, la capacidad de retencion
especifica, se relaciona con el volumen de agua que
el material, después de haber llevado a su saturacion
es capaz de retener contra la fuerza de la gravedad,
combinado con su volumen total (Custodio, 1996).

Continuando con las propiedades, tenemos
la propiedad mecdnica. Se trata temas como la
resistencia y rigidez del material, respuesta ante
la tension por medio de la deformacion pldsticos
o eldstica. “Las propiedades mecdnicas estdn
relacionadas de muchas maneras conlas propiedades
termodinamicas vy las relativas a la humedad, por
ejemplo, la resistencia a las heladas de la piedra
natural. Una caracteristica mecdnica importante
de la piedra natural es su resistencia a la abrasion.”
(Hegger et al, 2010). De la misma manera, se analiza
la resistencia ante la compresion alta, resistencia a las
heladas que dependen de la porosidad y capilaridad.
En otras definiciones, tenemos que son aquellas que
determinan el comportamiento de los materiales bajo
carga, fuerzas externas (las cuales, van a depender
del tipo de union, moléculas vy cristales en el sdlido)
(Marulanda, 2018).

Mendiante el comportamiento que tenga el
material, pueden subdividirse en elastopldsticos
(matales), elastoviscosos (pldsticos, concreto, vidrio,
etc) y eldsticos (son los que tienen cristales idnicos
y covalentes). De la misma manera, segun la
deformacion que tome el material, puede dividirse
en: eldstica (cuando puede recuperar su formainicial),
pldstica (esta se caracteriza por ser ineldstica, la
deformacion es permanente) y viscosa que de igual

Figura 25.
Sintomas del sindrome del edificig enfermo




maneraesinesldsticay permanente (Marulanda, 2018).

Otra es la propiedad quimica, que, a diferencia
de las demds propiedades, en esta se determina la
durabilidad de una estructura frente a la degradacion
ambiental. Las propiedades quimicas de los materiales
son caracteristicas que, gracias a factores como
el medio ambiente, tienen a sufrir cambios en su
composicion quimica, como por ejemplo la oxidacion
y la corrosion que, usualmente lo vemos en elementos
metdlicos. “El deterioro quimico es el proceso mediante
el cual los materiales experimentan una degradacion
de sus propiedades debido a reacciones quimicas o
electroquimicas con el entorno.” (Callister & Rethwisch,
2019).

Por ultimo, tenemos la propiedad térmica, es de las
que mds influyen en la vivienda, puesto que controlan
la temperatura y la humedad. Esto se lo suele ver mds
en el cerramiento, ya que, la caida de temperatura
que exista en la vivienda depende del espesor del
cerramiento y su conductividad térmica. Asimismo,
“En la transmision de calor entran en juego muchos
factores, del material y del medio, como la rugosidad,
la pigmentacion, la temperatura del medio, etc”
(Marulanda, 2018). Este se divide en varios procesos
de conduccién de calor como: conduccion (contacto
entre elementos, puede darse en materiales en distinto
estado), conveccion (Unicamente se puede dar entre
fluidos ya sea liquido como gaseoso) y radiacion (se da
cuando cualquier cuerpo que tenga una temperatura
superior a O da energia calorifica en forma de ondas
electromagnéticas). (Marulanda, 2018).

Retomando la linea de materialidad, tenemos
otra rama que es segun su funcién. Para definir
la  materialidad segun su funcidn, es necesario
comprender gue la eleccion de un material se debe
responder no solo aun fin estético, sino también a
ciertas exigencias técnicas y ambientales de una
vivienda. En arquitectura e ingenieria, los materiales
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se categorizan por el rol especifico que desempefan
dentro del sistema constructivo (Callister & Rethwisch,
2019).

Estas pueden ser acabados / revestimientos,
los cuales, son aquello materiales que quedan a
la vista y tiene una funcion doble dentro de las
edificaciones, como algo estético, pero a su vez es
de proteccion contra la intemperie y para que no
afecte directamente al material. Esta usualmente se
la encuentra en fachadas, algunos ejemplos utilizados
son la piedra natural que contiene una baja absorcidn
de agua y funciona como impermeabilizante a su vez
o las cerdmicas y porcelanatos. De la misma manera,
usualmente se aplican pinturas y barnices como una
barrera quimica que sella la porosidad del sustrato
(Marulanda, 2018).

Continuando con los impermeabilizantes, se
consideran como barreras de recubrimiento que
detienen el transporte de fluidos como agua que
pueden provocar humedad, generalmente se lo ve en
cubiertas o en cimentaciones. Los impermeabilizantes,
transforman una superficie de alta energia superficial
(hidrofilica) en una de baja energia (hidrofdbica),
impidiendo la entrada de agua por capilaridad y
poros del material. Protegiendo la composicion del
material. (Callister & Rethwisch, 2019). La aplicacion del
impermeabilizantes es obligatoria en materiales con
alta capilaridad para evitar fendmenos provocado
por la humedad como eflorescencia, agrietamientos,
hundimientos, etc. Que puede comprometer a
resistencia del material y aumente su desgaste.

Dentro de su funcién puede ser estructurales. Que
son aquellos que se consideran como el “esqueleto” de
la edificacion, cuya funcidn es la mds esencial, ya que
esla gue resiste y transmite las cargas hacia el terreno
y hace que la edificacion sea segura y habitable. Se
ven regidas por distintas propiedades, pero sobre
todo por la mecdnica, ya que en esta se analiza la



Figura 26.
Humedad por filtracion

resistencia a la compresion, traccion y elasticidad. En
las viviendas comunmente, se suele aplicar hormigdn
armado gue combina la resistencia a la compresion
del concreto con la resistencia a la traccién del acero
(Callister & Rethwvisch, 2019).

En cuanto al contexto ambiental, es de suma
importancia, ya que de esto depende que tan buen
confort tenga una vivienda. Dentro del contexto
edificado tenemos distintas variables como es la
orientacion, la cual es muy necesaria en las viviendas,
ya que nos da una nocion de que tan térmica va a
ser la vivienda, que tanto le llega el sol (asoleamiento)
relacionado directamente con las ganancias de calor,
Otros factores son sila vivienda posee de vegetacion
o variaciones del terreno, debido a que, “que se sabe
que impactan en las ganancias de calor solar y
podrian afectar el consumo general de energia de los
edificios” (Karimi et al., 2024).

Bajo estamismallineaargumentativa, la orientacion
es, la técnica de colocar un edificio de tal modo pueda
aprovechar todas las ventajas del clima y variaciones
de estacionales del sol, haciendo que el espacio sea
mds confortable. De manera similar, el asoleamiento,
por su parte, consiste en la planificacion de la
incidencia de los rayos solares sobre la edificacion, lo
que se logra con una buena orientacion, es un bien
asoleamiento, haciendo que dentro de la edificacion
existan un equilibrio entre la ganancia de calor
necesaria y la proteccion o sombra en horas fuerte de
radiacion durante el dia (Olgyay, 1998).

Sin embargo, para Szokolay, la orientacion es un
dato geomeétrico (grados respecto al norte), mientras
que el asoleamiento es un dato temporal (cudntas
horas pega el sol). Las cuales, son muy necesarias en el
disefio arquitecténico y ambos conceptos convergen
para determinar cudnta radiacion golpea las paredes
y techos. Y, por ende, la transmision de calor interviene
factores como la pigmentacion y la temperatura del
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medio (S. Szokolay & Brisbin, 2004).

Otro factor importante son los vientos. El viento
es el flujo de aire que impacta la envolvente de la
edificacion. Influye en la vivienda, ya que, afecta la
transmisién de calor (enfriando las superficies) y puede
transportar humedad o ayudar a regularlo cuando se
tiene una ventilacion adecuadai. El viento, que es una
forma de energia solar, es de suma importancia para
proporcionar un ambiente limpio y puro. Nos ayuda a
enfriar la envolvente o “piel constructiva del edificio”
cuando el clima y temperatura exterior sean muy
alta, o a su vez, cuando el clima esté muy frio, regular
la entrada en vientos de la edificacion nos ayudard
a mantener un espacio mds térmico manteniendo
el confort. Asimismo, las funciones de la ventilacion
dependen de las condiciones climdticas, diurnas vy
estaciones de las diferentes regiones climdticas vy, por
ende, es necesario desarrollar un disefo bioclimdtico
coherente y versdtil adaptado al entorno que se
encuentra (Chdvez & Roberto, 1985).

Como se menciona el clima influye dentro del
confort interno dentro de las viviendas, asi que otro
factor importante a mencionar son las precipitaciones
pluviales. Ya que, es la forma de hidrometeoro que cae
de la atmdsfera y llega a la superficie terrestre. Dentro
de estos pueden ser lluvia granizo y nieve en caso de
que sea aplicado. Es necesaria su andlisis al momento
de escoger el material de la construccion puesto
que, puede generar humedad externa que alimenta
la absorcion de agua en los materiales. Por ejemplo,
si la vivienda esta ubicada en una zona de alta
precipitacion, es necesario tener sistemas de drenaje
efectivos, impermeabilizantes para evitar que el agua
llene los poros comunicados y transporte compuestos
quimicos al interior de la estructura. Generando
problemas de humedad internamente. Ademds, en
casos extremos, se requiere elevar el terreno, utilizar
cubiertas inclinadas, usar materiales resistentes para
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la estructura, proteger las aberturas al exterior a traves
de aleros(Melle, 2022). Por otro lado, la precipitacion
puede generar filtracién, pero a traves de plantas, ya
que, a través de sus raices y hojas, absorben aguag,
posteriormente, transpiran una cantidad considerable
de agua. “Un drbol de Haya pierde de 280 a 375 litros
de agua en un dia de verano, mientras que un huerto
maduro puede transpirar hasta 600 toneladas de
agua por cada 4000 m_2 en un dia” (Chdvez &
Roberto, 1985).




Entre otra de las ramas que contiene el contexto
ambiental, estd la temperatura. La temperatura, es la
medida de la energia cinética de las moléculas en el
aire. Esta tiene efectos en la vivienda, porgue influye
en la dilatacion de los materiales y en la velocidad
de las reacciones quimicas. Determina la transmision
de calor, por eso deberd evitarse las temperaturas
y las humedades extremas, los cambios bruscos de
temperatura porque hace que un espacio No sed
habitable ni confortable. Hay ciertos rangos permitidos
por ejemplos en los locales de trabajo cerrado, “la
temperatura de los locales donde se realicen trabajos
sedentarios propios de oficinas o similares estard
comprendida entre 17 y 27 °C. La temperatura de
los locales donde se realicen trabajos ligeros estard
comprendida entre 14 y 25 °C"(Mondelo et al, 2015).

Continuando, estd el punto de rocio. Es el
limite critico para la aparicion de humedad por
condensacion. El punto de rocio sucede cuando la
temperatura ala cual el aire, a una presion y contenido
de vapor, se mezclan, pero se saturan provocando la
condensacion en forma liquida. Si un material llega
a esta temperaturg, el vapor de aire se vuelve agua
liquida dentro de sus poros, lo que puede causar
hongos, manchas o activar la capilaridad interna (S. V.
Szokolay & Brisbin, 2004).

La temperatura y otras variables, depende de la
zona climdatica. Esta es la clasificacion geogrdfica que
dicta qué las condiciones de temperatura, humedad y
radiacion solar, que tan agresivo serd el ambiente para
el material. El andilisis de la zona climdtica nos ayuda
a definir si el mayor riesgo para la estructura serd el
calor extremo, la humedad constante, etc. Donde se
tendrd que aplicar requisitos de aislamiento térmico y
resistencia de los materiales en caso de requerirlo. Pero
la zona climdtica varia dependiendo la ubicacion, de
localidades en zonas cordilleranas, segun la latitud y
altura sobre el nivel del mar (Mondelo et al, 2015). La

NEC CL posee de un mapa de zonificacion climdtica
y se consideren estrategias de disefio arquitectdnico
pasivo en base a la zona que se encuentre. Para asi
aprovechar las ventgjas del clima, dando un mejor
confort de los usuarios de las edificaciones con un
minimo consumo de energia. En cuanto a Ambato,
se considera una zona templada segun el mapa
presentado (CL, 2020).

Zona climdtica templada, se caracteriza porque
en este clima es necesario poseer la resistencia a
las heladas, ya que, el agua absorbida por los poros
puede congelarse y romper el material. Comunmente,
este clima posee de temperaturas moderadas, se
recomiendo en este tipo de zonas que los materiales
sean versdtiles, pues enfrentan tanto riesgos de heladas
en invierno, como necesidades de enfriamiento en
verano (Beck et al, 2018).

Como otro punto, estd el confort térmico que esuna
condicion de satisfaccion, que se experimenta cuando
no se siente ni frio ni calor. Por ende, para que exista un
buen confort térmico, “debe existir un equilibrio térmico
entre el usuario y el ambiente”. Para lograr llegar a
este equilibrio, se requiere controlar factores como
“temperatura del aire (Ta), humedad relativa (HR),
velocidad del aire (Va) y temperatura media radiante
(Trm)”. Estos se pueden controlar mediante pardmetros
como una ventilacién adecuada tanto natural vy
mecdnica en paises necesarios, aislamiento, etc. Para
asi lograr una buena habitabilidad, haciendo que los
usuarios se sientan coémodos y No sean pPropensos
a desarrollar problemas de salud (comunmente
respiratorios) debido a condiciones de humedad vy
moho (Callejas et al, 2023).

Para obtener unbuen confort térmico, es necesario
de hablar acerca de la ventilacién y extraccion del
aire interior adecuada, para controlar la humedad
relativa interior. Esto debido a la condensacion que
se produce al realizar acciones diarias como cocinar
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o ducharse, las cuales, generan, exceso de vapor de
agua. Por consiguiente, sin una ventilacion efectiva, la
humedad relativa puede aumentar significativamente,
haciendo que se genere un ambiente ideal
para problemas de humedad (Molina, 2015). La
ventilacion influye principalmente en la humedad por
condensacion debido a los hdbitos anteriormente
mencionados, esta puede ser superficial e intersticial.
También puede influir en la humedad por filtracion
en caso de existir aberturas y puentes térmicos no
controlados, que permitan la entrada de aire humedo
exterior (ASHRAE, 2022). Del mismo modo, la ventilacion
varia segun el clima. En climas cdlidos y humedos, se
requiere de una ventilacion mds adecuada, por lo
general, debe ser mixta.

Es decir, deben existir la ventilacién natural y
mecdnica para extraer el calor y la humedad con
mayor precision y mantener regulado el ambiente.
Por otro lado, en climas frios, la ventilacion debe ser
controlada para evitar la pérdida excesiva de calor y
mantener un mejor confort térmico, pero a su vez, la
suficiente ventilacion para eliminar el vapor de agua y
contaminantes. Pero para generar una posible solucion
se pude generar un aislamiento, lo que es fundamental
para prevenir la humedad por condensacion. Al
mantener las superficies interiores por encima del
punto de rocio (que es la temperatura a la que el aire,
al enfriarse, se comienza a condensarse), reduce la
formacion de agua liquida (Lstiburek, 2020).

Otro factor importante para tener un buen
confort es el aislamiento. Los problemas al no tener
un aislamiento eficiente, puede llevar a puentes
térmicos, zonas donde la temperatura es mds baja,
favoreciendo la aparicion de humedad (Sanchez
et al, 2019). Un tema de especial importancia son los
ambientes en climas frios, debido a que, se requiere
de mantener un buen aislamiento para mantener
una temperatura interior adecuada y a su vez, evitar
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la condensacion. Por lo contrario, en climas cdlidos, el
aislamiento requiere de mantener el calor fuera, pero
debe poseer una gestion adecuada de la humedad,
para evitar la condensacion interna (Vibeke et al,
2023).

Algo que ayuda a regular y controlar la humedad
es el, aislamiento térmico. El aislamiento térmico es una
propiedad fundamental de la envolvente que busca




minimizar la transmision de calor entre el interior y el
medio externo. Esta transmision de calor puede ser por
conduccion, conveccion y radiacion. Para regular esta
transmision, se usa materiales de baja conductividad
térmica que reducen el flujo de energia entre
ambientes para asi optimizar el consumo energético y
garantizando el confort térmico dentro de la vivienda.
Factores como la rugosidad, la pigmentacion y la
densidad del material influyen directamente en
la eficiencia de este proceso. Un material con alta
porosidad (que contiene aire atrapado en sus vacios)
suele ser un mejor aislante (Margarida, 1983).

Finalmente, dentro de la rama Confort térmico,
tenemos la Calidad del Aire Interior (CAl). Que se
refiere a la naturaleza del aire dentro de un edificio,
en relacién con la salud vy el confort de sus ocupantes.
En esta se puede investigar la habitabilidad de un
espacio, mediante la determinacion de contaminantes
(quimicos, fisicos o bioldgicos), la  ventilacion,
temperatura y humedad relativa. Para eso existen
normas gue tiene un rango admisible de calidad
de aire interior, para que un espacio sea habitable.
Estd muy relacionada con el sindrome del edificio
enfermo, puesto que, se asocia al nivel de calidad del
aire interior. Al existir una ventilacion inadecuada, los
materiales con alta porosidad y capilaridad pueden
afectar negativamente la CAl si absorben agua y no
se secan correctamente, propiciando el crecimiento
de moho o eflorescencias que liberan particulas al
aire. Que pueden generar mal estar en sus habitantes
(Sanchez et al, 2020).

Otro factor influyente es la temporalidad (que
tiene que ver con los afos en los que la edificacion o
vivienda ha sido construida) y su poca resistencia a la
humedad,lo que haprovocado quelosresidentes estén
en constante humedad, provocando insalubridad.
Ademds de otros factores como incomodidad, estrés,
depresion (Bravo, 2019). Dentro del mismo articulo en

la parte metodoldgica, nos menciona que, durante
la primera entrevista, uno de los efectos al estar
en constante humedad es la sensacion de estar
deprimido. De la misma manera, tener enfermedades
respiratorias debido a la calidad de aire interior.
Insalubridad y percepcion de inseguridad. Al analizar
la materialidad en las viviendas, se denotd que existe
humedad por capilaridad, esto debido a que, existe
una filtracion de agua en el piso de tierra. Lo que puede
provocar el desgaste de los materiales y humedad
interior (Bravo, 2019).

La humedad estd muy vinculada con la humedad
relativa. A nivel mundial, se atraviesa un gran impacto
del cambio climdtico. Por esto, la vivienda deberia
poseer un buen confort interior, que garantice el
bienestar de sus habitantes. Una vivienda no debe
superar los 25 °C durante mds del 60% del ano
durante época de clima seco. Sin embargo, en mucho
caso no es asi. Otros casos hallados en los articulos son
las viviendas que son frias, que poseen humedad y
contienen moho. Las cuales, debido a la temporalidad
y falta de mantenimiento, son consecuencia
del deterioro. Estar en este espacio de constante
humedad, se asocia con numerosos efectos para la
salud, especialmente las enfermedades respiratorias
(Capasso & D'Alessandro, 2021).
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Se entiende por humedad a la cantidad de vapor
de aguacontenidaen el aire Elcual, se consideracomo
uno de los factores mds influyentes en el estado de
las viviendas. Esta puede proceder de varios lugares:
Del ambiente exterior que estd muy relacionada con
el clima y entorno “lluvias, rios, lagos, mar, terrenos
humedos”, de los muros “goteras o tuberias abiertas,
capilaridad o ascension de la humedad del terreno
por los muros”, o del espacio habitado e interior “la
respiracion, labores de aseo, la condensacion” que
estd mds vinculada en la ocupacion de los usuarios
(Casas, 2012). Asimismo, en el articulo “Analyzing indoor
air pollutants in naturally ventilated athletic facilities. A
case of study” se menciona que, la humedad es un
factor de riesgo higrotérmico para la salud. Donde
define lahumedad no solo como el contenido de vapor
de agua en el aire, sino también como un término
que engloba complicaciones generados por el dano
por agua. Se observan términos como condensacion
que es un factor relevante para la generacion de
ambientes aptos para la proliferacion microbiana
como es el moho (Karaiskos et al, 2023).

Debido a al humedad y mala ventilacion, puede
causar el Sindrome del Edificio Enfermo (SEE). La
cual, es una serie de sintomas de malestar en los
habitantes, generalmente relacionado con dolores
de cabezaq, fatiga, somnolencia, mareo, irritacion en
la nariz y garganta. Se da por varios factores, pero los
analizados en el presente articulo fueron la calidad
del aire interior, la humedad relativa, temperatura
y ventilacion. Donde, a través de una medicion
de temperatura, humedad y movimiento del aire.
Conjunto con cuestionaros se dio como resultado
una asociacion positiva entre la humedad relativa
(RH) vy los sintomas de somnolencia y mareo (Abu et
al, 2024). De manera similar, en el articulo “Sindrome
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del Edificio Enfermo (SEE)” de acuerdo con los autores
Jorge Orozco, David Moreno, Enrique Ayala y Julio C.
Barrientos (2022). El Sindrome del edificio Enfermo es
una condicion directamente relacionada con edificios
dafados por el agua. Ademds de, relacionarse con
el aire interior. Generando humedad y por ende
diferente tipo de afecciones que permite un ambiente
con hongos, micotoxinas, bacterias, endotoxinas y
crecimiento de moho. Que afectan en la salud de los
usuarios (Orozco et al, 2022). Entre las afecciones que
se pueden encontrar debido a la humedad, tenemos:
desprendimiento (ya sea del material o acabados
como pinturas, que suele ser lo mds usual), suciedad,
grietas (en casos mds avanzados), erosién, corrosion,
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eflorescencias, organismos (moho, bacterias y virus)
(Hegger et al., 2010).

De la misma manerg, la materialidad de
una vivienda puede contribuir al Sindrome del
Edificio Enfermo, si los materiales y su superficie
liberan Compuestos Orgdnicos Voldtiles (COV) en
presencia de humedad, que por lo general crean
ambientes ideales para el desarrollo de moho vy
otros microorganismos. Y esto se ve agravado por
la condensacion dentro del espacio (Mendell et al,
2011). Adicionalmente, la humedad estd relacionada
con otro tipo de enfermedades en los usuarios, tanto
dérmicas como respiratorias. Sin embargo, se centra
especialmente en enfermedades respiratorias, esto
debido a la exposicion constante a esporas de moho
y alérgenos presentes en materiales humedos. Estos
pueden desencadenar o agravar enfermedades
como el asma, la rinitis y alergia (WHO, 2009).
Continuando con las enfermedades respiratorias,
en el articulo "Analyzing indoor air pollutants in
naturally ventilated athletic facilities. A case of study”
relaciona a través de una revision sistemdtica, que
la humedad y el moho en viviendas sociales son
un factor causante de enfermedades respiratorios,
incluyendo enfermedades como: “asma, la rinitis
alérgica vy las sibilancias” Por ende, como conclusién
del articulo, se debe prevenir altos niveles de humedad
y controlarlos como una medida de salud publica
(Karaiskos et al, 2023). Segun el libro "Humedades”
realizado por Luis Casas, menciona que "El exceso de
humedad favorece el crecimiento de microorganismo
(moho vy las bacterias) que conducen ala liberacion de
contaminantes al aire interior y la presencia de dcaros.”

Ademds, dentro del SEE se desencadena graves
problemas en cuanto a sintomas en los usuarios como
enfermedades dérmicas en los habitantes como
erupciones o dermatitis atépica. Cuando la humedad

baja, produce irritacion de los ojos, sequedad de la
piel, resequedad en la nariz y erupciones cutdineas. Por
contraparte, “cuando la humedad es alta, favorece
aparicion de moho y dcaros del polvo!” Por ellos, se
recomienda situarse entre un rango de 45% vy un 65%
de humedad y entre 22 y 26 °C de temperatura. Caso
contrario, puede generar mMicroorganismo como
moho que es una de las principales causas de alergias
que son un “estado hipersensibilidad del organismo
a una sustancia concreta (alérgeno) cuando ésta se
inhala, se ingiere o se toca” (Casas, 2012).

Detallando de mejor manera los posibles sintomas
presentes causados por el SEE, tenemos que, este
comenzd allamarse enfermedades de los edificios mal
ventilados. Por que se de las principales razones. Como
lo define el OMS, el SEE es un fendmeno que, debido
a su aire interior, presenta sintomas en los habitantes
como dolor de ojos, nariz tapada, dificultad para
respirar, resequedad, fatiga/cansancio, dolor de
cabeza. Provocados por factores fisicos, quimicos y
bioldégicos, especialmente los microorganismos en
lo que es el moho y hongos. Este efecto aumenta en
los habitantes, debido a una permanencia constante
en espacios mal ventilados, falta de mantenimiento,
limpieza, humedad no controlada, entre otras. En
cuanto a factores fisicos, son gases, vapores, olores
qgue pueden porvenir del exterior, que causan un
disconfort sensorial, provocando ansiedad y estrés en
los usuarios.

El Sindrome del Edificio Enfermo, se puede dar por
diversos factores. El factor biolégico, que consiste
en una amplia variedad de microorganismos como
es el hongo especialmente el moho que es el que
mads afecta a la salud de las personas, las bacterias
y Vvirus que se encuentra en el ambiente interior de
las viviendas. Estdn muy relacionadas con el agua
estancada, la humedad el ambiente y agua sobre
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azulejos de techo. Dentro de los sintomas que puede
provocar estd la tos, fiebre, dolores musculares e
inclusive alergias que derivan en irritacion mucosa vy
congestion superior respiratoria (Herndndez, 2006).

Como se menciong, los hongos y moho es uno
de los factores que causan una mala calidad de aire
interior. El hongo es un reino independiente mientras
que el moho es una categoria morfoldgica dentro
de este reino. Los hongos, son organismos eucariotas
que absorben nutrientes a través de una pared celular
compuesta por algo llamado quitina (Moling, 2015).

El moho, se define como hongos microscopicos
que frecuentemente ocupan materiales orgdnicos
en ambientes con mucha humedad, creando
agrupaciones  visibles que pueden presentar
superficies con apariencia de polvo o terciopelo. Estos
de reproducen por medio de esporas, que transportan
continuamente en el aire libre e interiores. Esta suele
aparecer en superficies humedas y comienzan a
crecer y a dlimentarse de la superficie a la cual estdin
adheridas. Pare evitar su propagacion es controlar
la humedad del ambiente, se debe limpiar el moho y
eliminar le fuente de humedad, mejorar la ventilacion
de la vivienda, en especial de bafos, en zonas de
secado de ropa en caso de ser interno, tener aire
acondicionado y deshumidificadores. Caso contrario
puede causar “alergias, irritacion de los ojos o la piel,
rinitis, tos y estornudos, manifestaciones de asma
(disnea vy sibilantes) y otras afecciones respiratorias”
(Molina, 2015).

Volviendo al punto de los factores, se da de
igual manera los factores psicosociales, que estd
muy relacionado a las afecciones psicosociales. Los
factores psicosociales se refieren a las afectaciones
causadas por la organizacion, tiempo de trabajos,
tipo de actividad que se desarrolla, comunicacion,
seguridad, etc. Es decir, estd mds relacionado con
la convivencia. Que se ve agravada con factores de
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riesgo en el ambiente y la ventilacion inadecuada
(Herndndez, 2006).

Otro factor es el contaminante exterior. Se
caracteriza tal como lo dice el nombre por la
contaminacion atmosférica de interior. Un ejemplo
seria si la vivienda estd ubicada en una zona donde
exista mucho automovil o trdfico, lo que provoca
que exista smog debido al humo de escape. Puede
entrar en la vivienda por ventilaciones y puede
ocasionar inconfort, dejando manchas dependiendo
la frecuencia con la que suceda. De manera
complementaria, puede suceder con los productos
de combustidn o infiltraciones a través del basamento
por ejemplo los vapores que sueltan las gasolineras,
cloacas, etc. Este tipo de factores ocasionan malestar
en los usuarios y suele ser mads frecuente por la tarde
en comparacion con la mafana (Herndndez, 2006).

A su vez, se da también factores fisicos. El cual
consiste en la “iluminacién, ruido, temperatura relativa,
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ventilacion y movimiento del aire” (Herndndez, 2006).
Estd relacionado con el SEE porque si la vivienda
posee un nivel de iluminacion bajo o a su vez posee
de brillo excesivos y destellos, puede causar irritacion
de ojos y dolor de cabeza debid al estrés visual. Misma
influencia tiene el ruido que se genera en el exterior,
debido a que, causa estrés y de igual manera, dolores
de cabeza. Similar sucede con la humedad relativa,
esta debe tener un punto de equilibrio, no puede ser
muy baja o alta, la humedad relativa va a depender
dela zona en la que nos encontremos. Cuando esta es
extremadamente baja, puede provocar resequedad
en los ojos, garganta y nariz, irritacion, dolor y se
susceptibles a infecciones. Por lo contrario, cuando la
humedad relativa es muy alta, hace que se genere
el ambiente ideal para la proliferacion de hongos
como el moho. Por este mismo motivo, en todo tipo
de edificacion, se debe tener ventilacion controlada,
para asi posee aire fresco con una temperatura de
aire y humedad relativa adecuada. Manteniendo las
corrientes de aire adecuadas y que no exista excesivo
frio o calor en el ambiente (Herndndez, 2006).

Dentro de estos factores fisicos estd la humedad
relativa, la cual es “la cantidad de vapor de agua
contenida en un espacio de aire determinado. A
mayor cantidad de calor, mayor capacidad de
humedad ambiental” Por ello, cuando el aire contiene
demasiada humedad puede traer problemas en
cuantoasuestructura, llegando aalterarlos materiales,
en especial énfasis en los de origen orgdnico. Lo que
genera la proliferacion de organismos (Casas, 2012).
En otra postura tenemos, que la humedad relativa es
contenido de agua en el aire, pero funciona mds como
un indicador de ambientes ‘mds secos’, el cual, influye
directamente en el confort de los ocupantes. Ademds
de aumentar el riesgo de condensacion (relacionado
con el modo de uso de los habitantes del espacio)
y riesgos de crecimiento bioldgico como el moho,

bacterias y virus. Si la humedad relativa es muy alta
puede comprometer la resistencia de los materiales
(Ade et al, 2025). Segun, la ASHRAE la humedad
relativa, debe estar dentro de un rango de 30-60%
dependiendo de la zona en la que se encuentre para
tener un confort optimo. Sin Embargo, a partir de 65%
en especialmente sobre 70%, se crean las condiciones
ideales parala proliferacién de moho, dcaros y hongos
y por ende posibles enfermedades respiratorias
(ASHRAE, 2022).

Cuando la humedad relativa es alta, el aire es
muy humedo. Se presenta cuando la presidon parcial

Figura 31. ASHRAE
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del vapor de agua en el aire se aproxima a la presién
de vapor de saturacion, esto a una cierta temperatura
dada. Cuando la humedad relativa supera el 70% y en
algunos casos el 60% dependiendo de la zonag, ya se
considera que el aire tiene una capacidad limitada de
absorber mds vapor, lo que provoca condensaciones
en superficie frias que genera puentes térmicos y
concentraciones de humedad. Por lo contrario, estd
la humedad relativa baja, que el aire tiende a ser muy
seco. Se produce cuanto el contenido de vapor de
agua es muy inferior a la capacidad de saturacion
del aire. Esta también dependerd de algunos factores
como ubicacion y clima, pero cuando el rango es
menor a 30% provoca la evaporacion rdpida de
fluidos de las mucosas humanas y de materiales
higroscdépicos (IPN, 2025).

Y como ultimo de los factores tenemos el factor
quimico. Esta es de mds dafinas aun en bajas
concentraciones. “Los efectos de este tipo de
exposicion combinada son también conocidos como
Sensibilidad Quimica Multiple (SQM)”  (Herndndez,
2006) Los problemas que este ocasiona en lo
usuarios son mareos, irritacion en los ojos, fatiga,
dolor de cabeza y problemas respiratorios. Este tipo
de factor se puede dar por diversos contaminantes
por ejemplo muebles nuevos, productos de limpieza,
COV (compuestos orgdnicos voldtiles), cocinas de
gas, fotocopiadoras, renovaciones en el edificio
especialmente si es de pintura, entre muchos mds. En
cuanto a contaminantes del medio ambiente interior
tenemos el raddn vy formaldehido (Herndndez, 2006).

Otros de los temas relacionados con la humedad
son las afecciones psicosociales, que actuan como
agentes nocivos que afectan tanto la salud fisica,
psicologica y el bienestar general de los habitantes.
Lo que provoca de estrés y tensidon (Uribe, 2015).
Dentro de la vivienda actla por las condiciones de
insalubridad como es la humedad constante, ya
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que afecta de manera en la que el usuario percibe
la vivienda, que, en vez de ser un lugar seguro, hace
que se sienta incomodo. La vivienda es una de las
necesidades mds bdsicas vy para la salud mental no
es una excepcion, al no poseer una vivienda con las
condiciones adecuadas, el usuario puede generar
aislamiento social, ya que el moho visible o problemas
de humedad, provocan sentimientos de verguenza y
humillacion en algunos habitantes (Pérez, 2012).
Dentro de estos tenemos determinantes de la
salud, que factores que se vinculan al proceso de
salud mental, existen tres factores, el factor biolégico,
factores psicolégicos y factores sociales (Pérez, 2012).
El factor social, estd mds relacionada con la
estructura  socioecondmica, condiciones de la
vivienda, accesibilidad a los servicios de salud, elmodo
de vivir de las personas. Se consideran elementos
bioldgicos, psiquicos y sociales (Pérez, 2012). Factores
bioldgicos, relacionado a microorganismos © Noxas,
ya que generan ambientes incomodos que provocan
molestias en los habitantes como determinadas
enfermedades o cierta vulnerabilidad (Pérez, 2012).
Retomando el tema de la humedad, esta posee
diversas caracteristicas, entre ellas, los tipos de
humedad que puede existr como capilaridad,
condensacion, filtraciéon, accidental o de uso y
humedad por obra. Los mds usuales segun el libro
“Influencias danos y tratamientos de las humedades
en la Edificacion” Realizado por Manuel Mufioz Hidalgo,
en el ano 2022. Son la humedad por capilaridad o
ascendente, descendente, por condensacion, laterales,
por filtracion y de construcciéon. Donde la humedad
por capilaridad es “aquella que proviene del subsuelo
ascendiendo a través de los poros de los materiales de
la cimentacién y de los muros que poseen capilares,
hasta alcanzar un equilibrio mediante su evaporacion
en las paredes!” Este tipo de humedad se manifiesta
principalmente por manchas, eflorescencias, debido a
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que el agua se evapora vy cristaliza. De las cusas mds
comunes para la existencia de agua en el terreno
y por ende en cimentaciones y muros, son el nivel
fredtico, corrientes de aguas subterrdneas, rotura en
las redes de agua o saneamiento y zonas ajardinas
(Munoz, 2022).

La humedad por capilaridad es muy comun y se
la puede encontrar tanto en construcciones antiguas
como nuevas, se da por la diferencia en el volumen
del agua contenida en un material con la cantidad de
ascension del agua. Esta se puede transmitir con mds
facilidad dependiendo de la porosidad del material,
generalmente se la encuentra en la estructura y
cimentacion. Por ejemplo, el suelo, puede contener un
nivel fredtico alto y por ende el agua a traves de los

materiales porosos como el bloque, ladrillo o juntas,
atraviesa los cimientos y sube por lo muros, causando
patologias como desprendimiento de la pintura en los
z6calos y parte inferior. Asimismo, al estar en constante
humedad compromete la resistencia del material y las
desgasta conjunto con las juntas (Casas, 2012).

La humedad por condensacion es de las mds
comunes encontradas en las viviendas, en especial
si son zonas frias y poco ventiladas. Sucede cuando
el aire saturado de agua al entrar en contacto con
superficies frias y llegar al punto de rocio, se condensan
y surge la humedad. Este tipo de humedad se
manifiesta atraves de “manchas de color pardo oscuro
que posteriormente pasa a negro con la formacion
de hongos y un caracteristico olor a podrido” De la
misma manera, hace gque se produzca moho, la cual
gracias a caracteristicas ambientales ideales pueden
formar colonias. En los lugares mds comunes donde
se encuentra presente es en sétanos poco ventilados,
cuartos de barfo con ventilacion insuficiente y cocinas
poco ventiladas, dado que la produccion de vapor de
agua es elevada (Mufioz, 2022).

La humedad por filtracién es “a la que penetra
por las fisuras y grietas a través de los cerramientos
y muros. Suele proceder de las lluvias en los dias de
agua-viento” (Mufioz, 2022).

La humedad lateral, se produce a través de
cerramientos de fachadas y muros. “Sucede cuando
los materiales son muy porosos, absorbentes, o cuando
existen llaves de conexion en el interior de las cdmaras
gue unen los tabiques con la pared exterior, a través
de las cuales pasa la humedad.” (Mufoz, 2022).

La humedad accidental o de uso, se debe a fugas
en tuberias hidrdaulicas o sanitarias. La humedad
accidental o de uso se presenta como marcas
especificas que emergen en las proximidades de la
lesion, como manchas, eflorescencias, etc. Adoptando,
contornos circulares en el lugar de la ruptura
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Figura 33. Humedad por filtracid
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continuando el trayecto de una tuberia. Esta situacion
tiende aseruninconveniente recurrente, que se origing,
mayormente por defectos en el disefio, construccion,
equivocaciones en el proceso de edificacién, ausencia
de cuidados preventivos o el deterioro inevitable de
elementos como vdlvulas, sellos y conexiones. Estas
humedades pueden clasificarse en dos tipos, las
ciclicas, que surgen y se desvanecen como resultado
de filtraciones en el sistema de desagle de aguas
residuales. Y las permanentes, que, son causadas
por rupturas en la red de suministro de agua potable
(Casas, 2012).

Por Ultimo, estd la humedad de construccion,
relacionada al proceso durante la construccion. Como
el de los hormigones, morteros y elementos pintados.
Los muros de contencidn de hormigdon armado no se
deben impermeabilizar o pintar, hasta que, se haya
evaporado el agua empleada en su ejecucion, ya
que puedan surgir humedades de capilaridad. Mismo
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caso sucede en los cerramientos donde por lo general
se observa el desprendimiento de la pintura. De igual
manera, depende de factores climdticos “la ejecucion
de la estructura y de los cerramientos durante los
meses muy calurosos hay mds riesgo de aparicion
de fisuras de retraccion hidraulica y térmica”. Este tipo
de humedad se suele manifestar, con la “aparicion de
manchas detrds de los cuadros o armarios situados
junto a los muros exteriores sin cdmaras, esto es mads
acusado el primer afio” (Mufioz, 2022).

Otras de las caracteristicas de la humedad es la
fuente de aparicién, que puede ser ascendente o
descendente.

La ascendente, es la que proviene del subsuelo
y como su nombre lo dice va ascendiendo a través
de los poros de los materiales de la cimentacion y
muros. Desde el punto de vista fisico, este fenomeno
es causado por la tension superficial del fluido, o
que permite que, el agua se eleve a traves de la
cimentacion, paredes y juntas (que generalmente son
de ladrillos, bloque o de mortero) cuando no tienen
una adecuada capa impermeable. Esto ocasiona
que, la separacion de revestimiento como la pintura y
el deterioro de las uniones estructurales. Como se ha
mencionado antes, el nivel de esta humedad puede
variar y estd directamente influenciado por el tamafio
de los poros del material, asi como por la existencia de
dreas humedas previamente o filtraciones en el suelo
(Munoz, 2022).

Los que no lleva a un concepto importante que
es, el nivel fredtico. El nivel fredtico se define como
la superficie que divide la parte del suelo donde los
espacios porosos contienen aire (zona de aireacion)
dela parte donde estdn totalmente saturados de agua
(zona de saturacion). De igual forma, se menciona que,
la presion del agua es igual a la presion atmosférica.
Este nivel fredtico resulta fundamental en el dmbito
de la ingenieria y la construccion, puesto que, su



ascenso facilita el desplazamiento del agua hacia
las estructuras superiores a traveés de la red de poros
del suelo y los materiales, a traveés del fendmeno de
succion capilar (Badillo & Rico, 1963).

La descendente, es aquella que “proviene de
penetrar el agua de lluvia por la cubierta. Suele ser
debida a una ejecucion defectuosa o al deterioro de
los materiales empleados” Esto sucede en algunas
cubiertas de tejas sobre cerchas de madera que
permiten la entrada de agua de lluvia. Asimismo, en
algunas tejas que son muy inclinadas, con el paso del
tiempo puede deteriorarse el mortero de agarre 'y, por
ende, existir el desprendimiento de esta, implicando
posibles entradas de aguas lluvia. Por lo contrario, en
las cubiertas planas, si no estdn bien protegidas ante
los cambios de temperatura, provocan problemas
donde se reduce la elasticidad de los materiales,
haciéndolo mds frdgiles. Lo que permite, la entrada
de agug, en especial cuando se emplean materiales
con un rdpido envejecimiento. Generando que exista
un constante mantenimiento para evitar este tipo de
problemas (Mufioz, 2022).

Las aguas lluvia, constituyen una de las fuentes
externas mds significativas en la formacion de
humedades en las edificaciones. Cuando el agua
de lluvia se infiltra de manera descontrolada en
el terreno que rodea a la vivienda, ya sea debido
a la falta de un sistema de drenagje adecuado o a
pavimentaciones ineficaces, causando que, el suelo
pueda alcanzar un nivel de saturacion gue incrementa
la presiéon hidrostdtica contra los muros enterrados.
Este fendmeno estd estrechamente relacionado con
la humedad ascendente, ya que, la acumulacion de
agua es absorbida por los poros de los materiales, lo
que provoca que, el fluido ascienda por las paredes
debido ala tension superficial que ejerce (Carrid, 1994).

Finalmente, tenemos la caracteristica de la forma
y tamano. La cuales pueden ser superficial, profunda,

localizada, extendida y clinica.

La superficial, es el fendmeno en el que el agua se
acumula en la superficie externa de un elemento de
construccion, afectando Unicamente a la capa mds
externa o epidermis del material. Este tipo de humedad
es superficial, a diferencia de otros problemas mds
serios, lo cual significa que el “alma” o la parte central
estructural del componente no se ve afectada por
el agua o fluido. Debido a que, estd en una posicion
periférica, puede ser eliminada naturalmente por
la evaporacion generada por elementos climdticos
como el viento o la luz del sol (Casas, 2012).

La profunda, se considera un estado avanzado
de infiltracion de agua, en el que el liquido logra
atravesar la capa exterior o epidermis del material
de construccion. Cuando esta capa superficial
estd totalmente saturada y el material posea de
propiedades de permeabllidad, el agua puede
entrar en el interior del componente (el nucleo de los
cimientos o muros), provoca un deterioro interno y una
disminucion progresiva de la capacidad de carga
estructural que puede comprometer la estructura
(Casas, 2012).

Localizada, se entiende como el mecanismo de
infiltracion puntual, en el cual, el agua de lluvia ya
sed por la caida directa o su acumulacion por el
flujo superficial, logra penetrar en la estructura del
edificio a través de un punto o drea que permite el
paso del agua. Causando que exista filtraciones y por
ende se desarrollen microorganismo. Esta patologia,
a diferencia de la humedad difusa, se presenta en
sitios concretos con porosidad excesiva o donde
hay fallas en la impermeabilizacién. Este provoca
dafos estructurales de manera progresiva y estd
directamente relacionada con las propiedades
fisicas del material de soporte (como la densidad,
el coeficiente de porosidad y la capacidad para
absorber agua), lo que establece qué tan rdpido se
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desplaza el agua desde el punto de ingreso hacia el
interior de la construccion (Casas, 2012).

Extendida, se refiere a una situacion critica de
afectacion hidrica en el que, debido a errores en la
planificacion o a la falta de pendientes, el agua de
lluvia se concentra sobre las superficies del edificio
porgue no hay sistemas de drenagje apropiados. El
agua, no solo cruza la capa exterior, sino que también
se esparce uniformemente por toda la seccién del
elemento de construccion si este contacto se mantiene
en materiales con altos coeficientes de permeabilidad.
Este fendmeno termina cuando el componente se
satura completamente, lo que hace que se pierdan
sus propiedades de aislamiento y que se aceleren los
procesos de deterioro a nivel estructural y bioldgico
(Casas, 2012).

Finalmente tenemos la clinica, es una patologia
localizada e intermitente que aparece debido a
deficiencias concretas en los sistemas de transporte
de fluidos dentro de un edificio. Este fendmeno ocurre
cuando elementos como las redes de drenagje, las
conexiones entre tuberias o los sistemas de captacion
de aguas pluviales (canales y bajantes) tienen fallas
estructurales o noreciben elmantenimiento apropiado.
Se le llama ciclica porque la infiltracion se inicia
solamente cuando se utilizan los equipos hidrdulicos o
cuando llueve, lo que genera un problema especifico
que, si bien no ocurre de forma constante, provoca un
desgaste progresivo en el drea dafada (Casas, 2012).

Para poder diagnosticar el tipo de humedad, se
deben localizar las patologias que se presentan y
donde estdn ubicadas, por ejemplo, si esta en muro
alto, medio o bajo. Las patologias se refieren a errores,
dafos o desgastes que siguen un patrén repetitivo y
que tienen caracteristicas especificas que permiten
identificarlos y analizarlos. Estas anomalias pueden
comprometer la estabilidad de toda la estructura o
afectar especificamente a un elemento estructural
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(muros, techos, cimientos, etc) y manifestarse como
sefdles de un problema mayor que debe ser
investigado que en el caso de la presente investigacion
es la humedad (Mufioz, 2004). Algunas patologias que
se presentan debido a la humedad son:

Organismos,estd hablaacercade microorganismo
que se desarrollan gracias a factores ambientales
ideales, como es la humedad. El hecho de que existan
muchos microorganismos, como liquenes, musgos y
hongos, en las construcciones se debe tener un nivel
de humedad desfavorable y otros factores, entre
ellas la falta de ventilacidon adecuada y cambios
de temperatura. Esto provoca un fendmeno de
degradacion llamado  corrosion  bioldgica.  Estos
organismos no solo se encargan de absorber la
humedad en las superficies, sino que también generan
dcidos que alteran quimicamente los materiales de
construccion (Casas, 2012).

Hundimientos, son una evidencia de un defecto
en la estructura superficial, que ocurre cuando el
terreno se asienta a causa de una compactacion
excesiva causada por la intervencion del agua.
Esto, ineludiblemente, conduce a una reduccion de
la estabilidad y a la separacion de los acabados.
Este fendmeno es el producto de la humedad que
se introduce poco a poco, que al filtrarse de forma
constante en los morteros se extiende por capilaridad
y genera un ambiente humedo térmico que precipita
la caida de la base en breves lapsos de tiempo. Con
el paso del tiempo, estas variables logran penetrar
en todas las capas del sistema constructivo, desde
el revestimiento hasta el suelo subyacente. La
vulnerabilidad final de cada capa depende de sus
propiedades fisicas en lo que respecta a la habilidad
para absorber liquidos (Casas, 2012).

Decoloracion, se considera que la decoloracion
es un problema estético y funcional que se manifiesta
en la alteracién o pérdida del color original de una



superficie. Esto se puede ver a través del blanqueo
o el oscurecimiento de la zona, que es el resultado
de la descomposicion quimica de los materiales
debido al agua y presencia de humedad. Este efecto
generalmente es causado por la falta de uniformidad
entre el revestimiento y su base. Esta se agrava debido
a las propiedades intrinsecas de los materiales. Las
lacas naturales y las anilinas de procedencia vegetal,
en especial, son mds propensa a sufrir decoloraciones.
La presencia de humedad es un indicio significativo
cuando se forman estas manchas, la cual, puede
ser originada por distintos fendmenos, como la
condensacion en las estructuras, los fallos en las
instalaciones de plomeria, la ascension capilar o las
filtraciones de lluvia. El aumento de padecer este tipo
de patologias depende de la zong, en zonas con
clima tropical, se agudiza significativamente porque
las condiciones ambientales extremas aceleran la
descomposicion de la estructura molecular de los
acabados, lo que empeora el deterioro del sistema
constructivo (Casas, 2012).

Grietas, las fracturas provocadas por una tension
inapropiada enlos sistemas de instalacion son defectos
mecdnicos que se producen debido a la restriccion
de los movimientos naturales de los materiales. Se
clasifican estas fisuras en tres grupos principales: las
de traccién, que surgen por und rigidez excesiva
en los anclajes y dificultan la contraccion debido a
variaciones, térmicas (las de esfuerzo cortante, que se
producen cuando hay un desplazamiento diferencial
entre conductos fijados rigidamente en las conexiones
de ramales) y las de punzonamiento (que son el
resultado de cargas externas directas sobre tuberias
sin el recubrimiento o la proteccion apropiada bajo el
pavimento) (Casas, 2012).

Desprendimientos, se describe como la separacion
entre el recubrimiento y la superficie base, un
fendmeno que se origina principalmente por la accion

Figura 34. Patologias por Humedad en Edificios y Prevencion

S

Nota. Vestalia. (2025, 30 de septiembre). Angulo de vision baja
de un edificio moderno [Fotografial. https:/vestalio.es/actualidad/
wp-content/uploads/2025/09%/angulo-de-vision-baja-de-un-
edificio-modernojpg
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del aguaq, la cual compromete el material adhesivo o
genera tensiones internas al congelarse o mediante la
formacion de cristales salinos. Esta afeccion, que puede
aparecer de manera inicial 0 como un problema
persistente, cambia segun los materiales utilizados (si
SON POrosos O No, y su capacidad de absorcion de
agua), la técnica de construccion y el tipo de fijacion
que se aplica. Ademds, se suele ver afectada por
factores indirectos especificos de cada acabado. En
el caso particular de los azulejos, es frecuente que
se presenten desprendimientos en dreas amplias, a
menudo relacionados con la aplicaciéon de gruesas
capas de mortero o cemento de secado rdpido. En
estos casos, una excesiva inmersion de las piezas
en agua crea una barrera liquida que dificulta una
adhesion efectiva con el soporte. Igualmente, este tipo
de fallo suele ser resultado de una gestion inadecuada
del tiempo de trabagjo, ya que, al pasar demasiado
tiempo, la colocacion de las baldosas después de
aplicar el mortero, este comienza a endurecerse
de manera prematura, lo que provoca una fijacion
ineficaz, incompleta y técnicamente deficiente (Casas,
2012). Cuando la humedad se desarrolla mds vy el
elemento esta en constante contacto, puede causar
desprendimiento del material.

Los desprendimientos de pintura, tiene forma de
escamas o exfoliaciones, son la manera mds frecuente
en que ocurren los problemas en pintura. La causa
principal de las escamas es que el producto se aplica
sobre una superficie humeda vy al estar en constante
ambiente humero, de va desprendiendo. Por otro
lado, la exfoliacion puede ser provocada por varios
factores, incluyendo inundaciones, temperaturas altas
debido alos sistemas de calefaccion o el fendmeno de
saponificacion. Este Ultimo ocurre cuando, se emplea
pintura al éleo sobre superficies con una alcalinidad
elevada. La manifestacion de esta reaccion quimica
se produce mediante la aparicion de manchas que
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alteran las pinturas (Casas, 2012).

Eflorescencias, son una clase de patologia
constructiva que se produce a consecuencia de
un proceso de movimiento del aguag, en el que la
humedad interna se mueve hacia afuera por medio
de la accion capilar. Este procedimiento lleva consigo
sales minerales disueltas que se encuentran en los
componentes, en el agua gue se usa para mezclar
morteros y hormigones, o en los aglutinantes. Cuando
el solvente se evaporag, el fendmeno ocurre como
depdsitos en forma de polvo o con un aspecto similar
al algododn en la superficie. Cuando, la cristalizacion
ocurre en elinterior (criptoeflorescencias) o por debajo
de la superficie (subeflorescencias), el peligro se eleva,
pues el crecimiento del volumen de los cristales genera
tensiones mecdnicas que expanden las fisuras y los
huecos en el material soporte. La formacion de estas
sales no se debe a una Unica razon. Pueden surgir a
partir de la composicion quimica de los mampuestos
(por ejemplo, sulfatos, cloruros o nitratos), por
reacciones entre el hidréxido de calcio del cemento y
los silicatos o a su vez, debido a factores externos como
la polucion bioldgica y el nivel fredtico. Los factores
influyentes son: la porosidad del sistema constructivo,
variables higrotérmicas del entorno, magnitud del
dafo. Estos factores afectan la capacidad dafina
de las sales segun su localizacion y velocidad de
cristalizacion (Casas, 2012).

Criptoflorescencias, esta patologia es una de
las enfermedades mds significativas en el campo
de la preservacion de paramentos, debido a que las
sales recristalizan enddgenamente en el entramado
poroso de materiales higroscopicos. Su peligrosidad
radica en que a diferencia de las eflorescencias que
emergen en la superficie. Las tensiones mecdnicas que
se producen debido al fuerte potencial expansivo de
los cristales formados internamente tienen un impacto
sobre la integridad estructural del material desde



adentro hacia afuera. La herida solo se hace evidente
cuando la capa exterior se desprende o colapsa,
exponiendo los depdsitos de sal en la interfase de la
zond firme (Mufioz, 2004).

Manchas, son zonas sombreadas que aparecen en
la superficie, puede ser muros, techos, cielos rasos, etc.
Las manchas en los recubrimientos surgen a causa de
la humedad, que altera el color y se vuelve un signo de
problemas mds graves, como pdtinas, eflorescencias
u oxidos entre mds sea la permanencia. Estos son
el resultado de como interactian la exposicion a la
luz solar en las fachadas y la humedad interna. En el
caso de las pinturas de dispersion acuosas, los dafos
se hacen visibles por medio del oscurecimiento de
algunas partes dela pared, que con eltiempo avanzan
hacia fisuras irregulares parecidas a celdillas, lo que
resulta en el desprendimiento o desconchado. La
inspeccion visual de las manchas posibilita, en términos
generales, el seguimiento del origen de los problemars,
lo que contribuye a determinar un diagndstico inicial
basado en la observacion. Esto es particularmente Util
cuando los dafos son consecuencia de filtraciones
de agua de lluvig, porque estas tienen patrones mds
definidos en comparacion con las humedades que se
generan por condensacion. La forma de la mancha es
fundamental en el campo de las cubiertas inclinadas.
Las manchas radiales senalan zonas en las que el
agua se queda estancada, mientras que, las manchas
longitudinales que bajan por el falddn suelen ser una
senal de problemas estructurales, como tejas mal
puestas, fracturas o movimientos de los elementos del
tejado (Casas, 2012).

Como ultimo punto estd las localizaciones, que
como se menciond dependiendo donde se halle la
patologia, se puede diagnosticas que tipo de humedad
es y las causas, para posteriormente solucionar el
problema de raiz.

Esta puede ser en elementos verticales, se refieren,

en sumayoria, alas envolventes y superficies exteriores
(frentes), donde es posible notar deterioros como la
modificacion del color por el sol y la humedad interna,
desprendimientos de recubrimientos por pérdida de
adherencia y proliferacion de seres vivos (liquenes
y musgos) en las juntas o grietas de los materiales de
construccion. Esto integran, muros de fachada, muros
inferiores, columnas, antepechos, puertas, ventanas,
etc. (Casas, 2012).

Elementos horizontales, en este contexto, se
combinan los acabados de piso y los sistemas
de cubiertas. Las manchas, ya sean radiales o
longitudinales, en las cubiertas inclinadas ayudan
a detectar problemas que tengan gue ver con el
desplazamiento de las piezas de la cubierta o con
el drengje del agua. Por otra parte, en los pisos,
estos elementos sufren saturaciéon por capilaridad,
lo que podria conllevar a que el suelo de soporte se
hunda o a que los azulejos se separen. Estos integran
pisos, terrazas, losas de entrepiso, losas de cubierta,
cubiertas, vigas, dinteles y pérgolas (Casas, 2012).

Obras de proteccion, se trata de dispositivos
diseficdos para garantizar la solidez mecdnica vy la
impermeabilidad de otros sistemas. Incorporan los
sistemas que posibilitan el drenaje de agua, los goteros
y los aleros; su ausencia o funcionamiento deficiente
puede generar manchas en la fachada. Ademdas,
incluye las protecciones superficiales requeridas
para evitar que los equipos ubicados debagjo de
los pavimentos sean punzonados. Estas incluyen,
voladizos, remates, solapas, zdcalos, sellos de juntas,
aleros y andenes perimetrales (Casas, 2012).

71



MARCO LEGAL

Figura 35.NEC. HS.CL
LEYES

LEY ORGANICA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
USO Y GESTION DE SUELO (LOOTUGS)

Segun la LEY ORGANICA DE ORDENAMIENTO
TERRITORIAL USO Y GESTION DE SUELO (LOOTUGS), en
el articulo 1como parte del objetivo, se menciona que,
esta ley es la encargada de regir las competencias
de ordenamiento territorial, gestion del suelo tanto
urbano como rural. Ademds, promueve que se
cumplan con los derechos de la ciudadania como es
derecho al hdbitat seguro y saludable, y a la vivienda
adecuada y digna, para generar el Buen Vivir de las
personas (LOOTUGS, 2016). Lo cual es relevante esta
investigacion, ya que se menciona acerca del hdbitat
seguro y vivienda adecuada y digna.

Figura 36. LOOGTUS

N E c CLIMATIZACION
(CL)

" codigo NEC-HS-GL
Norma Ecuatoriana

de la Construccion

LEY ORGANICA DE
ORDENAMIENTO
TERRITORIAL, USO
Y GESTION DEL

MINISTERIO DE DESARROLLO URBAND Y VIVIENDA et *}“W T SUELO

Nota. Ministerio de Desarrollo Urbano vy Vivienda. (2020). Norma Ecuatoriana de Nota. Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda. (2018). LOOTUGS: Correspon-
la Construccion NEC-HS-CL: Climatizacion. https:/wwwhabitatyvivienda.gob.ec/ dencias Juridicas. https:/wwwhabitatyvivienda.gob.ec/wp-content/uploads/
wp-content/uploads/2020/07/NEC-HS-CL-Climatizacion pdf downloads/2018/06/LOOTUGS-Correspondencias-Juridicas_oficial_8M.pdf
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De la misma manera, dentro de la LEY ORGANICA
DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL USO Y GESTION DE
SUELO (LOOTUGS), en el ART. 4. 18. Se discute sobre
la vivienda adecuada y digna. La cual debe poseer
clertos requisitos como estar dotada de servicios de
agua y saneamiento adecuado, poseer red publica,
gestion de desechos, entre otros. Pero en especial
énfasis, en las condiciones materiales adecuadas,
el espacio suficiente y que dichas viviendas estén
ubicadas en zonas seguras, con accesibilidad,
seqguridad, asequibles y adecuadas a la realidad
cultural (LOOTUGS, 2016). En la presente investigacion,
se consideran condiciones de materiales adecuadas.

Por otro lado, en la Ley Orgdnica de Vivienda de
Interés Social. En el Art. 15. Derecho al hdbitat y la
vivienda. Se menciona que se debe tener derecho
a un hdbitat y la vivienda seguro vy saludable, a una
vivienda adecuada y digna y al acceso y uso en
condiciones justas y equitativas de los equipamientos
y servicios bdsico (LOVIS, 2022). En cuanto a la
investigacion, se rige por la ley de vivienda adecuada
y digna. Asegurando que las viviendas a analizar
estén en condiciones justas, con los equipamientos
necesarios y que haya un buen confort.

Ley Orgdnica de Salud. En esta ley, se define la
responsabilidad del Estado en garantizar que los
entornos (incluida la vivienda) no sean perjudiciales
para las personas. Haciendo especial énfasis en el
articulo 42 de la Constitucion Politica de la Republica,
dispone que “El Estado garantizard el derecho a la
salud, su promocion y proteccion, por medio del
desarrollo de la seguridad alimentaria, la provisidon
de agua potable y saneamiento bdsico, el fomento
de ambientes saludables en lo familiar, laboral vy
comunitario...”(COS, 2015).

NORMATIVAS

En cuanto a normativas aplicadas, tenemos la
Norma Ecuatoriana de la Construccion (NEC), en
el apartado de CLIMATIZACION (CL). En el articulo
1 Expidase el capitulo NEC-HS-CL: CLIMATIZACION,
tiene por objeto, a partir de condiciones bdsicas
de diseno de la edificacion, establecer una serie de
exigencias de eficiencia energética, proteccion del
medio ambiente y a atender la demanda de confort
térmico y calidad del aire interior. Esto en diferentes
etapas como el disefio y dimensionamiento, ejecucion,
mantenimiento y uso (CL, 2020).

De igual manera, en el 6.2.5. Recuperacion
de Energia. En el apartado 6.2.7.2.1. Vivienda sin
climatizacién. Se menciona que la vivienda deberd
poseer una optimizacion de su disefio mediante una
arquitectura bioclimdtica eficiente para asi garantizar
el aprovechamiento de energia natural. Sin embargo,
en ciertos casos, “se puede utilizar un sistema de
enfriamiento o calefaccion, el mismo que se debe regir
por el presente documento. Ademds, debe cumplir
lo especificado en la NEC Eficiencia Energética” (CL,
2020).

Dentro de la Normativa Ecuatoriana de
Construccion (NEC), en el apartado de EFICIENCIA
ENERGETICA en Edificaciones Residenciales (EE).
Dentro de las Exigencias prescriptivas en la norma
41.3 Clima. Nos dice que debemos determinar la zona
climdticaenlalocalidad que se encuentralaresidencia
y asi cumplir con ciertos valores de habitabilidad, en
especial en cuenta en la tabla nimero 4y 9 (EE, 2018).
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Tabla 2. Requisitos de envolvente para la zona climdtica 1

ZONA CLIMATICA ZONA CLIMATICA

{Ecuador) (ASHRAE 501) NOMBRE CRITERIO TERMICO
1 A HIRALDS B
2 24 HURAED A CalLFsa
3 ic INEA AL LLUWIO 54
4 4c CONTRENTAL TEMPLADO
5 5C ain
é 6C nALTY FRIA

Nota. Tabla 3. Referencia para zonificacion climdtica. ASHRAE 901-2007
“EFICIENCIA ENERGETICA PARA EDIFICIOS EXCEPTO BAJAS EDIFICACIONES
RESIDENCIALES”, 2018.

Tabla 3. Habitabilidad

HABITABLE
NO CLIMATIZADO

NO HABITABLE
CLIMATIZADO

ELEMENTOS

OPACOS VALORMIN.R

de aislamiento

MQNTAJE VALOR MIN.R
MAXIMO  de aislamiento

MQNTNE VALOR MIN.R MQNTNE
MAXIMO  deaislamiento  MAXIMO

TECHOS U-0273U R-35 -35 R-0O3U -47 R-O21
PAREDES, SOBRE y -~
IVEL DEL TERRENO| U-O857 R-10 U-4¢l R-02 U-546 NA
PAREDES, BAJO
WVEL DEL TERRENO]  C-6:473 NA C-6473 NA C-6473 NA
PISOS U-1825 R-15 U-34 R-03 U-34 NA
PUERTAS OPACAS | U-32 NA U-32 NA U-32 NA
VENTANAS "TRANSMITAN- 'MONTAJE TRANSMITANCIA MONTAJE TRANSMITAN- 'MONTAJE
CIAMAXIMA/ MAXIMO SHGC MAXIMA/ MAXIMO SHGC CIA MAXIMA MAXIMO SHGC
AREA
TRANstucDa | U-661 sHGC-0258  U-384 HGC-077  U-66 NA
VERTICAL 245°
AREA TRANSLUCI-
DA HORIZONTAL > U-1124 SHGC-0O19 U-1124 SHGC-O19 U-1124 NA
45°

Nota. Tublq 4, Requisitos de envolvente para zona climdtica 1. ASHRAE 901-2007 “EFICIEN-
CIA ENERGETICA PARA EDIFICIOS EXCEPTO BAJAS EDIFICACIONES RESIDENCIALES®, 2018
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Esto es de mucha utilidad, ya que, en la presente
investigacion se analiza el clima, humedad vy
temperatura de la vivienda. Para generar resultados
y comparar, si el espacio estd dentro del rango de
habitable o no habitable como se observa en las
tablas 4y 9.

Otro apartado es la 4.1.4.2. Aislamiento de muros
sobre el nivel de terreno. Donde se especifica que
todos los muros sobre el nivel de terreno debben cumplir
valores de aislamiento encontrado en las tablas 4 a 9.
Menciona que cuando un muro esta bajo el nivel del
terreno, todo el muro deberd estar asilado, puede ser
por la parte exterior o interior (EE, 2018).

Pero se realiza en base a condicionantes:

“a) Si se considera aislamiento en la parte interior,
el muro debe ser aislado de acuerdo a los requisitos
de la categoria muros sobre el nivel de terreno de las
tablas 4 a 9.

b) Si se considera aislamiento en la parte exterior.La
parte delmuro bajo el nivel de terreno debe ser aislada
de acuerdo a los requerimientos de la categoria de
muros bajo el nivel de terreno, y la parte del muro
sobre el nivel de terreno debe ser aislada de acuerdo
a los requisitos de la categoria de muros sobre el nivel
de terreno de las tablas 4 a 9 (p. 18)

Por lo contrario, muchas de las viviendas del
barrio Cooperativa Amanecer Popular, no poseen un
aislaomiento adecuado en la parte exterior e interior.
Lo que podria estar relacionado en problemas de
humedad y, por ende, con espacio no habitable.

Asimismo, en el 4.3. Control de la infiltracién del
aire. 4.3.1. Nos dotan normas de tasas de infiltracion
madxima permitidas.



Tabla 4. Tasas de infiltraciéon mdxima permitidas segun los diferentes tipos
de uniones.

DESCRIPCION LIMITE DE INFILTRACION DE AIRE

VENTANAS CON MARCO DE ALUMINIO Y PUERTAS 25m3/hm
DESLIZANTES

VENTANAS CONMARCO DE PVC Y PUERTAS

DESLIZANTES 25m3/hm

VENTANAS CON MARCO DE MADERA Y PUERTAS

DESLIZANTES 28m3/hm

PUERTAS DE MADERA 23m3/hm

VENTAJAS FIJAS 622 m3/hm2 (drea de ventana)
PUERTAS GIRATORIAS 9.2 m3/h m2 (drea de la puerta)

Nota. Tasas de infiltracion mdaxima permitidas segun los diferentes tipos de uniones. Realizado por
la EFICIENCIA ENERGETICA en Edificaciones Residenciales (EE), 2018,

En esta normativa, se brinda informacion acerca
del limite de infiltracion de airea segun la materialidad.
Esta normativa es de utilidad, ya que me ayudard a
tener un mejor andlisis sobre la ventilacion del lugar,
como presunto factor causante de la presencia de
humedad.

En el apartado 4.4. Calidad del aire. Nos menciona
que las edificaciones residenciales, deben cumplir
con una tasa de renovacion de aire minimo. Lo que se
define de mejor manera en el 4.4.1. Requerimientos de
aire fresco para vivienda.

Norma ASHRAE 62.2, donde nos da una forma
de determinar el aire fresco mediante la siguiente
ecuacion:

Figura 37. Requerimientos de aire fresco para vivienda.

Quae = 015455, + 35 (N gy +1)

pisy
Donde:

Quor = requerimiento de aire fresco (1/s)

Apise = drea de la vivienda (m?®)

Nygen = Nimera de dormitorios (No menos de 1)

Nota. Requerimientos de aire fresco para vivienda. Realizado por la EFICIENCIA ENERGETICA en
Edificaciones Residenciales (EE), 2018,

En esta norma se menciona que se puede hacer
de una renovacion de aire de forma natural mediante
aperturas de ventanas y puertas. Y de manera
mecdnica, cuando la edificacion se vea limitada. Se
debe tener especial ventilacion en los bafos y cocinas
de las viviendas ya que se debe asegurar una mayor
tasa de renovacion de aire.

Tabla 5. Tasa de renovacion de aire

MODO DE OPERACION

BAJO DEMANDA CONTINUO
APLICACION FLUJO VOLUMETRICO FLUJO VOLUMETRICO
BANO 251/s1 Ol/s
COCINA 501/s 5 ACH

Nota. Tasa de renovacion de aire. Realizado por la EFICIENCIA ENERGETICA en Edificaciones
Residenciales (EE), 2018.

DentrodelaNormaEcuatorianadelaConstruccion
(NEC) existe un apartado CLIMATIZACION (CL). En
el cédigo NEC-HS-CL. En el 5. Exigencia de confort.
En esta nos menciona términos como la calidad
térmica del ambiente (en la cual, las instalaciones
térmicas deben mantener los pardmetros dentro
de un intervalo, con el objetivo de, mantener unas
condiciones ambientales confortables) y calidad del
aire interior (las instalaciones térmicas delbben mantener
una calidad del aire interior aceptable. Ademds, se
deben eliminar contaminantes, aportando un caudal
suficiente de aire exterior y garantizando la extraccion
y expulsion del aire viciado,) (CL, 2020).

Dentro del esta normativa, existe también la 5.2.1.
Temperatura operativa y humedad relativa. Donde
se menciona que “Las condiciones interiores de disefio
de la temperatura operativa y la humedad relativa se
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deben fijar con base en la actividad metabdlica de las
personas, su grado de vestimenta y el PPD” (CL, 2020).

Tabla 6. Condiciones interiores de disefio

TEMPERATURA DEL BULBO

HUMEDAD RELATIVA
e SECO DEL AIRE ‘C %
CALIDO, T2 25°C 23025 45060
FRIO, T >18°C 20023 40060

Nota. Condiciones interiores de disefio. Realizado por CLIMATIZACION (CL), 2020.

De la misma manerg, en el 53 Exigencia de
calidad del aire interior. 5.3.1. Categorias de calidad
del aire interior en funcion del uso de las edificaciones.
Se muestra que, se debe regir la calidad de aire,
dependiendo del uso, por ejemplo, en la presente
investigacion, al ser viviendas, estd dentro del CAl 2 (aire
de buena calidad). Lo que nos menciona acerca de del
CAI 2, es que son aplicables para “oficinas, residencias
(locales comunes de hoteles y similares, residencias de
ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos,
salas de tribunales, aulas de ensenanza y asimilables
y piscinas’(CL, 2020).

La siguiente norma de la NEC, en el apartado
ENERGIAS RENOVABLE (ER). En el cédigo NEC - HS
— ER en la norma 4.3.2.3. Pérdidas por Inclinacién,
Orientacion y Sombras. Y en el B3. Plan de
mantenimiento preventivo. Nos menciona acerca
de actividades programadas para evitar fallas
por desgaste de componentes a corto, mediano
y largo plazo. Nos proporciona limites aceptables
las condiciones de funcionamiento, proteccion vy
durabilidad de la instalacion.
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Tabla 7. Operaciones de Mantenimiento del sistema de Captacion.

| ELEMENTO DESCRIPCION FRECUENCIA
CAPTADORES Diferencia sobre original 6 meses
Diferencias entre captadores
CRISTALES Condensaciones y suciedad 6 meses
JUNTAS Agrietamientos, deformaciones 6 meses
ABSORBEDOR Corrosion, deformaciones 6 meses
CONEXIONES Aparicion de fugas 6 meses
D dacion, ind d
ESTRUCTURA egradacion, indicios de 6 meses

corrosion, y apriete pernos

Nota. Operaciones de Mantenimiento del sistema de Captacién. Realizado por CLIMATIZACION
(CL), 2020.

Lo que me aporta en miinvestigacion es, acerca del
mantenimiento de los cristales, para evitar conden-
saciones y suciedad que estd muy relaciona con la
humedad.

En cuanto a la radiacion solar y al viento. La NEC-11
CAPITULO 13-15. Se menciona que, la orientacion
geogrdfica determina la exposicion a la radiacion
solar y al viento. Los cuales afectan directamente a

la temperatura y humedad. También es conveniente
analizar los espacios interiores de la vivienda segun su
orientacion de las fachadas, agrupdndolos en usos vy
horas de ocupacion (EE, 2018).

De la misma forma, Segun la Agencia de proteccion
Ambiental de Estados Unidos (EPA). El rango de hu-
medad relativa recomendado para una buena salud
y confort es del 30 % al 50 % al interior de la vivienda
en funcion con la temperatura exterior. Entre mds
caluroso sea el ambiente, existe mds humedad, por
lo contrario, entre mds frio esté el ambiente, menos
humedad. Pero hay casos apartados como en climas



cdlidos y humedos, donde se requiere de un humi-
dificador para reducir la humedad, debido a que es
complicado mantener dentro del rango establecido
(EPA, 2024).

Segun normativas internacionales como la Socie-
dad Estadounidense de Ingenieros de Calefaccion,
Refrigeracion y Aire Acondicionado (ASHRAE), se
establece que el aire ambiente ideal, estd en el rango
de 18 a 27°C y la humedad relativa entre el 40 y 60%

(ASHRAE, 2022).
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CAPITULO 3



/

CAP

TULO

DISENO METODOLOGICO
Linea de investigacion

Linea 2: Diseio, técnica y sostenibilidad (DITES)

Segun el plan Estratégico de Desarrollo 2022-
2026 proporcionado por la Universidad Tecnologica
Indoamérica, en la actualizacion de lineas de
investigacion, aprobado por el consejo superior.
Menciona dentro de la linea 2 de Disefio, técnica vy
sostenibilidad (DITES), que se trata acerca de

La comprensidon de problemas centrales
del proceso proyectual  arquitectdnico,
la transformacion del espacio fisico y la
comunicacion visual y en términos de hdbitat
humano, tanto en nuevas construcciones

como en espacios existentes, para producir
conocimiento tedrico, prdctico y experimental,
fundamentado en la comprension de los
conceptos de sostenibilidad, eco-eficacia vy
entornos bioclimdticos, aplicados a nivel de
disefo, materiales, sistemas constructivos vy
tecnologias (Guerrero & Chauvin, 2023 p.43).

Por ende, se justifica la eleccion de la presente
linea de investigacion, debido a que, se centra en
la compresion del hdbitat humano, analizar los
factores ambientales como el clima, la lluvia, los
vientos, asoleamiento, etc. Conjunto con factores de
diseno como aislamientos, mantenimiento, cubiertas,
materiales y demds, que pueden llegar a afectar la
calidad interior de los habitantes, comprometiendo el
habitad humano. Por consecuente, esta muy vinculado
con el tema de la presente investigacion acerca
de una guia para la prevencion de la humedad en
viviendas del barrio Cooperativa Amanecer Popular,
Ambato. Ademds, porque responde a tres pilares
fundamentales, el disefio (disefio pasivo y distribucion
de espacios que pueden agravar o prevenir
ciertas patologias), técnica (componente y detalles
constructivos, como estos influyen en la aparicion de
humedad por condensacion, capilaridad y filtracion.) y
sostenibilidad (mejorar la calidad del ambiente interior,
la salud y el bienestar de los habitantes). Esta linea se
enfoca también en los comportamientos humanos y
su forma de habitar el espacio. Factores constructivos
para posteriormente pensar en la toma de medidas
contra el aceleramiento del cambio climdtico.

En cuento a sublinea aplicada, es el “estudio y
produccion del habitat humano, andilisis, innovacion,
planificaciéon disefio y construccion”. La cual es
pertinente, ya que la investigacion no se limita a un
diagndstico tedrico, sino que propone soluciones
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prdcticas.Lacuales fundamentada por el andilisis de un
problema concreto (humedad) en un hdbitat humano
especifico. Para posteriormente abordar de manera
que integre el modo de uso dentro de un espacio
(hdbitos de lo usuarios y mantenimiento) y disefio
(detalles constructivos para mitigar la problemdtica de
la vivienda).

Figura 38. Arquitectura Sostenible.

Nota.Via Célere. (Julio de 2017). Arquitectura sostenible [Fotografial. Via Célere.
https://www.viacelere.com/wp-content/uploads/old-blog/2017/O7/arquitectu-
ra-sostenible_optjpg
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Enfoque de investigacion

Segun SJ. Taylor y R. Bogdan en la Introduccion a
los métodos cualitativos de investigacion. Menciona
que la metodologia cudlitativa “se refiere en su mds
amplio sentido a la investigacion que produce datos
descriptivos las propias palabras de las personas,
habladas o escritas, y la conducta observable”
Asimismo, es una pieza de investigacion sistemdtica
conducida con procedimientos rigurosos. (Taylor &
Bogdan, 1987 pl18)

Con el fin de, para obtener una comprension
integral del problema de la humedad en viviendas.
Se plantea un disefo deductivo, que parte de lo
general, la problemdadtica de la humedad en viviendas
dentro del barrio Cooperativa Amanecer Popular,
hacia lo particular, identificando un solo caso de
estudio, analizando factores especificos acerca de los
problemas de humedad. La triangulacion de los datos
(los numeros de las mediciones y las narrativas de las
entrevistas) permitird generar un diagndstico, para
desarrollar la guia técnica.

Con técnicas cudlitativas, como mediciones
de humedad y temperatura, donde, se recolectan
datos importantes vy se los clasifican. Con el propdsito
de diagnosticar de manera precisa los niveles de
habitabilidad y corroborar silos valores se encuentran
dentro de los rangos optimos de confort o si estos
alcanzan un rango de riesgo para la salud y propicio
de ambientes ideales para el desarrollo de humedad
y moho.

De la misma manera, busca analizar el contexto,
las causas y factores asociadas al problema. Esto, a
través de técnicas como las entrevistas (al presidente



parroquial y habitantes del lugar), mapeos de la
zona, observacion directa (analizar la materialidad
y hdbitos cotidianos), fotografias (para documentar
las patologias). Para corroborar como los factores
constructivos interactuan con las prdcticas humanas
gue generan humedad.

Figura 39. Enfoque metodolégico

Nota. AICAD Business School (s f) Concepto de metodologia y procesos [llus
tracion] AICAD. https/cdnaicad es/asset/img/ 3/qu-es-metodologa-100jpg

Nivel de investigacion
Descriptivo

En este se busca analizar las propiedades,
caracteristicas, factores o aspectos influyentes en el
desarrollo de la humedad. Como dice R. Gay (1996) “La
investigacion descriptiva, comprende la coleccion de
datos para probar hipodtesis o responder a preguntas
concernientes a la situacion corriente de los sujetos del
estudio. Un estudio descriptivo determina e informa
los modos de ser de los objetos.” (Nicomedes, 2023).
Este se ve aplicado en la presente investigacion, a
traves de describir caracteristicas constructivas de las
viviendas del barrio Cooperativa Amanecer Popular
como es la materialidad, tipo de cubiertas, nimeros
de ventanas, tipologias, etc. Asimismo, al describir los
hdbitos y modos de uso de las habitantes como son
las duchas prolongadas, secado de ropa en interiores,
no ventilar el espacio, entre mas hdbitos. Por ultimo, al
describir los resultados obtenidos, como la distribucion
de las patologias y los valores exactos registrados en
las mediciones de humedad y temperatura.

Correlacional

Este tipo de investigacion es la que tiene como
objetivo describir la relacion entre dos o mds variables,
para un mismo enfoque determinado. Sirve para
identificar ciertos patrones que lo puedan conectar
o asociar. Esta puede ser de correlacion positiva,
correlacion negativa y sin correlacion (Sreekumar,
2024). En la presente investigacion se ve aplicada
porque se desarrolla la vinculacion de la humedad con
factores constructivos de disefio y hdbitos humanos
que pueden mejorar o no la habitabilidad dentro de
un espacio. Dando como resultado, identificar que
factores (constructivos o de hdbitos) tienen mayor
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incidencia en el problema de la humedad.

Tipo de investigacion

Como dice Fidias G. Arias en su libro “EI PROYECTO
DE INVESTIGACION Introduccion a la metodologia
cientifica” Menciona que la investigacion de campo
es ‘la recoleccidn de datos directamente de los
sujetos investigados, o de la realidad donde ocurren
los hechos (datos primarios), sin manipular o controlar
variable alguna” (Arias, 2012 p. 31).

Mientras que, el tipo de investigacion documental
es “un proceso basado en la busqueda, recuperacion,
andilisis, critica e interpretacion de datos secundarios,
es decir, los obtenidos vy registrados por otros
investigadores en fuentes documentales: impresas,
audiovisuales o electronicas (Arias, 2012 p. 27).

Sin embargo, en cuanto al tipo de investigacion
aplicada en la presente investigacion, es tanto
documental como de campo. Ya que, se plantea
revisiones bibliogrdficas. Para generar el fundamento
tedrico y conceptual de la investigacion. Donde se
genera revision, andlisis e interpretacion de fuentes
secundarias existentes (textos, articulos, normativas,
teorias sobre la humedad, datos climdticos historicos
de Ambato y referentes de disefo para fundamentar
la guia técnica.). De igual manera se analiza estudios
de campo como fotografias del lugar, materialidad,
tipo de vivienda, elementos constructivos que la
conforman, patologias, mediciones de humedad vy
temperatura dentro de la vivienda, entrevistas a los
habitantes en su entorno real, observacion directa,
obteniendo informacion primariai.

En lo presente investigacion ambos tipos de
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Figura 40. Tipo de investigacion

Nota. WorkMeter (Mayc
tos [llustracion] WorkMeter. https /wwwiworkmeter com/wip-cor
uploads/2023/05/CABEZERA-PROJECT png

o de 2023) Gestion y planificacion de proyec




investigacion son necesarias, ya que, la fase
documental nos permite entender la teoria del
problema, mientras que la fase de campo nos permite
diagnosticar en el caso de estudio especifico, analizar
como se manifiesta esta patologia y finalmente
poderla relacionarla con la investigacion documental.
Permitiendo asi, que el producto final, sea tedricamente
correcto, pertinente y aplicable a las viviendas del
barrio Cooperativa Amanecer Popular.

Poblacion y muestra

En la investigacion, la unidad de estudio se delimita
geogrdficamente dentro del cantén Ambato, en el
barrio Cooperativa Amanecer Popular. El andilisis se
centra en las viviendas con patologias referentes a
posibles casos de humedad dentro de este sector.
Donde, se realizardn observaciones de las dindimicas
de habitabilidad. De la misma manerag, el estudio se
desarrolla en el barrio Cooperativa Amanecer Popular,
debido a la accesibilidad de la zona, a permisos de
realizar estudios, generar fotografias del lugar, acceso
a varias viviendas, entre muchos mds.

En cuanto a la muestras, dado el enfoque
cudlitativo de la investigacion, se utiliza un muestreo
no probabilistico o dirigido. Que, segun Herndndez,
Ferndndez y Baptista (2014) en el muestreo no
probabilistico “la eleccidn de los elementos no depende
de la probabilidad, sino de causas relacionadas con
las caracteristicas de la investigacion o los propdsitos
del investigador” (Fernandez et al, s.f. p. 176).

Por lo tanto, no se aplicard una férmula estadistica
si no que, se seleccionan participantes clave
(infformantes) que poseen la informacion necesaria
para comprender el problema de la humedad. Se

entrevistard al presidente del barrio con el fin de
saber datos relevantes como el nimero de habitantes,
numero de viviendas, materialidad mds comun
dentro del sector, quejas acerca del barrio, etc. Para
posteriormente, mediante métodos cualitativos de
campo, definir y categorizar las viviendas, en numero
de pisos, tipologia mds comun encontrada, tipo de
materialidad mds usada y cubiertas mds encontrada.
Delimitando un caso de estudio especifico elegidos
bajo el criterio de conveniencia y relevancia. Con el fin
de, encontrar un solo caso de estudio que me permite
analizar de forma directa las patologias presentes,
mediciones de humedad y temperatura, andilisis de
la materialidad, distribucion de los espacios y hdbitos
dentro del hogar. Esto a través de observacion
directq, entrevista a los usuarios, para poder describir
vivencialmente cémo esto afecta su salud y confort.
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Figura 41.

Objetivos, técnicas, instrumentos y procesamiento.

TECNICAS PARA LA
RECOLECCION DE
DATOS

INSTRUMENTOS

PROCESAMIENTO
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OBJETIVO'1

Identificar la materialidad, tipo de humedad,
causas, manifestaciones, niveles de afectaciones
y tipologia de vivienda mas frecuente del barrio
para seleccionar el caso de estudio mediante,
mapeos, registros fotogrdficos, entrevistas y fichas
de observacién.

OBJETIVO 2

Analizar las condiciones constructivas,
materialidad, mantenimiento y hdbitos cotidianos
presentes en el caso de estudio. Por medio de
observacién directa, utilizando herramientas de

medicion de temperatura, humedad y entrevistas a

OBJETIVO 3

Plantear estrategias arquitectdnicas, constructivas
y de comportamiento que permitan reducir la
presencia de humedad. Mejorando las condiciones
de habitabilidad. A través de andlisis documental,

detalles constructivos y esquemas grdficos.

Nota. Elaboracion propia (2025).



FORMATOS
OBJETIVO 1

FORMATO DE ENTREVISTA

GUION DE ENTREVISTA 1

NOMBRE DEL
ENTREVISTADO LUGAR FECHA

INTRODUCCION Fotografia

Rol dentro del barrio, nombre,
profesion, etc

BLOQUE 1

¢ Conoce usted aproximadamente cudntas viviendas hay en total?, ; Cudl son los materiales
PREGUNTA 1 | de construccion que usted ha visto en el barrio?

¢Me podria indicar cudles son los limites del barrio?

PREGUNTA 2
;La gente suele construir sus casas poco a poco (autoconstruccidon) o contratan
maestros de obra? ;Hay alguna constructora que haya hecho muchas casas aqui?
PREGUNTA 3
¢Ha escuchado o comentado con vecinos sobre problemas de humedad, goteras o
filtraciones en sus casas?
PREGUNTA 4

;Usted dirfa que la humedad es un problema comun en el barrio? ;Sabe si hay zonas o
sectores del barrio que sufran mds de esto?

PREGUNTA 5




86

GUION DE ENTREVISTA 2

NOMBRE DEL
ENTREVISTADO LUGAR FECHA
INTRODUCCION Fotografia
Para la proteccion de la cimentacién y los muros de contencién bajo tierra, ¢cudl es el
tipo de impermeabilizante (membranas asfdlticas) que prefiere y por qué? ;Qué factores
PREGUNTA 1 influyen en esta eleccion?
En el encuentro entre la cimentacién y el muro de elevacion, ;qué métodos o materiales
utiliza especificamente para crear una barrera de corte de humedad (anti-capilaridad)
PREGUNTA 2 que impida el ascenso de agua a los muros?
¢Podria describir el procedimiento constructivo de una correcta aplicacion del
impermeabilizante en la cimentacion y los muros? ; Cudles son los puntos criticos de la
PREGUNTA 3 | obraque requieren atencion especial?
En casos extremos de exisitir ya humedad dentro de edificaciones ¢cudles son las
soluciones de reparacion mas efectivas que ha implementado?
PREGUNTA 4
Una vez tratada la fuente de la humedad, ;qué recomienda para la reparacién de
los muros interiores afectados? ¢Utiliza morteros o pinturas especiales ‘anti-salitre' o
PREGUNTA 5 'transpirables'?
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FORMATO FICHAS FOTOGRAFICAS

FICHA FOTOGRAFICA
| DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIOR .FOTOGRAFICO N.
TITULO DE LA IMAGEN DESCRIPCION
TIPOS DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHOV EGETACION

MANCHAS ACGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS

Pintura
Material
UBICACION DE LAS PATOLOGIAS
SUPERIOR MEDIO INFERIOR

ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)

BUENA REGULAR MALA

ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)

BUENA REGULAR MALA

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA




FORMATO FICHAS OBSERVACION

FICHA DE OBSERVACION 1

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
DESCRIPCIO’N MAPA DE UBICACION
TIPOS DE CUBIERTA

PLANA INCLINADA OTRO
MATERIAL DE LA CUBIERTA

ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
MATERIAL DEL MURO

LADRILLO HORMIGONB LOQUE | oeopodme, | OTROS
TIPOLOGIA

CONTEMPORANEA CLASICA OTROS
TIPOLOGIA

Aislada Pareada Adosada (En Hilera)O tros
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS

CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
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NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 OTROS
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO PVCM ADERA | OTROS
No posee
NUMERO DE PISOS
1 2 mds de 4
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE | [noPosee |
PATOLOGIAS
SIPOSEE | [noPoseE |
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS | MOHO | VEGETACION |MANCHAS | AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS
Pintura
Material
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)




OBJETIVO 2

GUION DE ENTREVISTA
GUION DE ENTREVISTA 3

NOMBRE DEL

ENTREVISTADO LUGAR FECHA

INTRODUCCION Fotografia

Rol dentro del barrio, nombre,
prefesion, etc.
BLOQUE 1

PREGUNTA1 ¢Cudiles son los lugares de la casa donde la humedad es mds evidente o grave (ej. pared
del dormitorio, zocalo del bano, techo de la cocinal)?
+Coémo fue la construccion de su casa? ¢ Sabe si su lote o el terreno de su calle tiene

PREGUNTA?2 problemas de drenaje general?
¢Cudntas veces al dia abre las ventanas y por cudnto tiempo? Abre las ventanas de las

PREGUNTA3 habitaciones, o solo las de la cocina y la sala?
Al cocinar, ¢usa el extractor o abre la ventana? Al bafarse, ¢abre la ventana o la puerta

PREGUNTA4 del barno para que salga el vapor? ;,Cudl es el estimado de duracion de las duchas?
¢Harevisado o impiado alguna vez las canaletas o bajantes de agua lluvia? ;Ha notado

PREGUNTAS5 si el agua se estanca cerca de los cimientos de la casa cuando llueve?
¢Ha intentado solucionar el problema de la humedad? ;Qué hizo (e). repintar, aplicar cal,

PREGUNTA 6 usar impermeabilizante)? ; Cudnto tiempo durd la solucion?
¢Ha notado sila humedad o el moho afectan la salud de alguien en la casa,

PREGUNTA7 especiamente a nifios o personas mayores? (Ej. mds resfriados, alergias, problemas
respiratorios)

91



92

OBJETIVO 3

ANALISIS DOCUMENTAL
FECHA
ARNO RESUMEN SOLUCIONES
AUTOR
4
a

% TIPO

FECHA

R, | ANO RESUMEN SOLUCIONES

AUTOR

% TIPO

Referencia



MATRIZ COMPARATIVA

TIPO DE HUMEDAD

SOLUCION 1 SOLUCION 2
Eficacia
Durabilidad

Mantenimiento

Intervencion en

obra
Impacto estético
ESQUEMA ESQUEMA
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RESUMEN MATRIZ COMPARATIVA

METODOS MEJOR
EVALUADOS

FILTRACION

JUSTIFICACION DE ELECCION

JUSTIFICACION DE ELECCION

JUSTIFICACION DE ELECCION

METODOS MEJOR
EVALUADOS

CONDENSACION

JUSTIFICACION DE ELECCION

JUSTIFICACION DE ELECCION



CAPITULO 4



CAPITULO

INTRODUCCION

En este capitulo se presentan los resultados
de la aplicacion metodoldgica disefiada para la
evaluacion y mejora de la vivienda. El contenido se
estructura en tres ejes fundamentales: primero, la
documentacion técnica de las patologias detectadas;
segundo, el andlisis de los factores antropicos (hdbitos
y mantenimiento) recolectados mediante entrevistas
directas; y tercero, la respuesta técnica a estas
problemdticas. Este Ultimo apartado materializa
el objetivo tres de la investigacion, traduciendo el
diognostico en detalles constructivos precisos vy
pautas habitacionales que mitiguen las deficiencias
detectadas.
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Figura 42. Caso de estudio




OBJETIVO

|dentificar la materialidad, tipo de humedad, causas, manifestaciones,
niveles de a fectacionesy tipologia de v iviendam ds f recuente del
barrio para seleccionar el caso de estudio mediante, mapeos, registros
fotogrdficos, entrevistas y fichas de observacion.
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ENTREVISTAS

TABLA DE RESUMEN DE ENTREVISTAS

ENTREVISTADO

GUION DE ENTREVISTA 1

Presienta del barrio Cooperativa Amanecer
Popular Mery Lépez

Enla entrevista, realizada a Mery L opez, Presidenta d el
barrio Cooperativa Amancer Popular se e stablecio d os
puntos clave: la delimitacién del barrio y el nimero total
de viviendas. Donde, se comentd que el barrio se delimita
por la quebrada, el instituto de chefs CUISSINE, y en la calle
Joaquin Araujo. Respectoa | as v iviendas, actualmente
hay aproximadamente 49 viviendas en total en el barrio,
de las cuales 5 se encuentran en proceso de construccion,
siendo el blogue, hormigon y elladrillo los materiales de
construccionmas comunes.

GUION DE ENTREVISTA 2

Ingeniero Javier Ramos

Durante lae ntrevista sem enciona acercad e la
proteccionde la cimentaciony muros, se recomienda
aplicaru nal amina plasticad e alta densidad,
impermeabilizantes ¢ ementosos. G enerar una cadena
de humedad. De las dimensiones de m aterial. C onsiste
en el uso de laminas prefabricadas de asfalto polimérico
o laminas de polietileno d e alta densidad (HDPE). E stas
deben colocarse a lol argod el encuentroe ntree |
sobrecimientoy e | primer b logue. A demds, se deben
colocar membranas asfdlticas en | osa/zapata, muros
y sobrecimientos. P ara construccionesque y a posean
humedad, se aconseja como solucion efectiva colocar
una capade pldastico de polietieno bajo el contrapiso
para evitar gue lahumedad del suelo ascienda. Conjunto
con morteros 'Anti-Sallitre’ en los muros.

Nota. Tabla de resumen de entrevista. Elaboracion propia (2025).
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FICHAS DE REGISTRO FOTOGRAFICO

Se seleccionaron los casos de estudio con mayor afectacion por humedad; los registros fotogrdficos
completos se encuentran disponible en el anexo 3.

FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES

LOCALIZACION FECHA HORARIO

Colle Ratasl Gomez

R.FOTOGRAFICO N.
1

27 de Nowviembre del 2005 NGO am -200 P

TITULO DE LA IMAGEN DESCRIPCION

H estado de los muros se califica como MALO,

Los patclogios observodas son consistentss con

a hurmedad por copilaridad (oscenso desde el
sueloly posicle Aliracion lateral (en el muro trasera)
aen puntos de encusntro, o cual requiers una
ntervencion hidrofuga integral

TIPOS DE PATOLOGIAS

FFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION
X X

MANCHAS  |AGRIETAMENTOS | UESPRENDIMENTCS

Anturc X
X X Acterial X

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS
SUPERIORE WEDID IMFERICR
X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)

BUEMA, RECGULAR AL
X

ESTADO DE MURQS (Percepcion visual)
BUENA REGULAR MALA

X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO




FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R.FOTOGRAFICO N.
Calle Modesto Barja 22 de Neviemiore del 2025 1130 am 1200 P 3
TITULO DE LA IMAGEN DESCRIPCION

Elestodo delos muros se califco como MALD, Los
potologios chservadas 50n graves con respecto
conlahurmedad por concensacion , Altracidn v
copiloridad. No contiene fochada revestico, no
poses ningun tipo de pintura,

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHC

VEGETACION

X

X

MANCHAS

AGRIETAMIENTOS

DESPRENDMIENTOS

X

X

Pinturo X

Material ) 4

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERICR WMEDIO NFERIOR
X X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)
BUENA WALA REGULAR
X

ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)

BUEMNA

hAALA

REGULAR

X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO
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FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES

LOCALIZACION FECHA HORARIO

R. FOTOGRAFICO N.

Entre los Calles Modesto

22 de Movieriore del 70725
Borja v Rofoe Gomez

1150 cmn =12 00 PR

3

TITULO DE LA IMAGEN

DESCRIPCION

El estadc de la viviendo es MALA, ya que posee
muchas patclogios por presunta humedad, el
estado dela cubierta es malo v los muros contienen
desprendimienta de la pintura,

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCEMCIAS

WMOHD

VEGETACION

X

X

MANCHAS

AGRIETAMENTOS

CESPRENDIMIENTCS

X

Fintuirc X

hcerial

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERICR

WECIO

INFERICR

X

X

X

ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcidn visual)

BLIEMA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MURQS (Percepcion visual)
BUENA WMALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO




FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES

LOCALIZACION

FECHA

HORARIO

R.FOTOGRAFICO N.

Calle Modesto Borja

22 de Noviembre del 2025

1130 am -12:00 Ph

TITULO DE LA IMAGEN

DESCRIPCION

humedod

La viviendo no pose de revestimientos en la fachada,
contene de impermeaailizantes en los laterales,
sin embarge, sigue siendo afectada por presunta

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHD

VEGETACION

MANCI

145 AGRETAMIENTOS

DESPREMDIMIENTCS

X

X

Firturc

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUFERIOR MEDIO) INFERIOR
X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MUROS (Percepcidn visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO







TIPOLOGIA MAS COMUN

NUMERO DE PISOS BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
® 7
| | T
| N\\\

=(=——=
LA MAYORIA DE
2 PISOS 3 PISOS VIVIENDAS LAS POSEE
5 -6 Ventanas TERF\II:ITI;F::SE Aluminio
\ CONTEMPORANEA
HORMIGON \

Revestimiento

\

REVESTIMIENTO EN FACHADAS

|
1
I
I

Py

|
1

|
1
I
I

L1
|
1
| I |

Se divide, enla parte mds cercana ala calle
principal, suelen poseer de revestimiento, en
la parte mds alejada, no suele tener algun
revestimiento.

Mayormente Cerramiento-una o dos
plana aguas
/ MATERIALIDAD
/ HORMIGON

AN
N

ZINC

R

TEJA

R

. Ladrilo

EN CERRAMIENTOS

1



PATOLOGIAS

1

MANCHAS AGRIETAMIENTOS DEPRENDIMIENTO DE MOHO
PINTURA
VIVIENDAS MAS AFECTADAS

VIVIENDA 1 VIVIENDA 2
‘L\ ‘ ﬁ% it

1G5



CASO DE ESTUDIO - VIVIENDA 4

06 &
s 8 /
%‘ Perfil de Material
(\' I‘L aluminio
S N. Ventanas 7
Recién implementado IS
\ I T 1T
x T T T 1
\ \ AL No posee
\ \ « N~ : . revestimiento
PATOLOGIAS T T T 1




TIPOS DE HUMEDAD Y POSIBLES CAUSAS

Los materiales de
construccion (ladrillos, piedra,
hormigon) absorben el agua

El agua proveniente del
exterior (lluvia, riego o
acumulacion de agua) penetra

directamente a través de los del terreno
materiales.
(1) FILTRACION (3 cAPILARIDAD

(2) CONDENSACION

Exceso de vapor en el

ambiente: Actividades

diarias como cocinar,
ducharse, secar.

®

FILTRACIONES
TEJADO/CUBIERTA

FILTRACIONES

FILTRACIONES HERRENG
SUBSUELO




OBJETIVO

Analizar las condiciones constructivas, materialidad, mantenimien-
to y hdbitos cotidianos presentes en el caso de estudio. Por medio
de observacion directa, utilizando herramientas de medicion de
temperatura, humedad y entrevistas a los usuarios.




MEDICION DE HUMEDAD

PORCENTAJES DE HUMEDAD RELATIVA DE CADA
ZONA

TABLA RESUMEN
”””””””””””””””””””” TEMPERATURA
NORMAS - TEMPERATURA
DORMITORIO MASTER MEDIDA NORMA NEC -CL |APLICA| ASHRAE |APLICA
DORMITORIO 1 NOVIEMBRE | 17.8 °C 20225 ¢ NO 18-07°C NO
80.4% DICIEMBRE | 171°C NO NO
HUMEDAD RELATIVA
COCINA
COMEDOR 80.35% DI NORMAS - HUMEDAD RELATIVA
7815% MEDIDA NORMA NEC -CL JAPLICA| EPA APLICA|ASHRAE  JAPLICA
N NOVIEMBRE | 78.80% NO NO NO
\ 40 -60% 30-50% 40 -60%
\ DICIEMBRE 68.207% NO NO NO
I S
EQUIPO UTUIIZADO

DORMITORIO 2
807%
Elitech rc-51h

Escala 1:100
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TABLAS RESUMEN DE HUMEDAD

COMEDORI1 /11/2025 13:41 23:4] 7810% 1565°C 7383% 1855°C
2/11/2025

COCINA  3/11/2025  OO4I 2341 8035% 146C  T469% 784C
4/M/2025

SALA 5/11/2025 QO] 2341 81%] 5°C7 8674 781°C

BAKIO 6/M/2025 0041 2341 809%1  46°C  79.88% 1749°C
8/11/2025

D29 M/2025 004N 841 8070% 14C7  816% 844°C

DI 2/12/2025 10,05 20058  04%  1483C7 535%1 705°C
4/12/2025

SALA 41212025 9105 20:05  7815%  1425C 6842% 1653C
5/12/2025

COCINA 5/12/2025

SO 2105 2005 78B%  1380C6 B13%1 741°C
BANO 1/11/2025 ) ‘ i ) . ]

YN0 2105 2005 8333%  1373C6 13%  7R°C
b2 3M72025 905 1605  844%  14I5CT 164% 1725°C

4/11/2025
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LOCALIZACION DE PATOLOGIAS

LEYENDA
Zonas mads @RS Desprendimientos
afeactadas del material
) Desprendimientos
. Manchas > de pintura
’ Moho

- T O '
DORMITORIO MASTER
N DORMITORIO 1

COCINA

COMEDOR

® '

} DORMITORIO 2 N

SALA

4— SUBIDA A TERRAZA

112 Escala 1:100




DETALLES CONSTRUCTIVOS D.1. MAMPOSTERIA

Escala 1:20

/»

Acabo final de
pintura a base de
agua color morado

Enlucido de

/— mortero

PLACA DE

/— FIBROCEMENTO

D.2. VENTANA
Enlucido de
_“__/"j— mortero
w/— Juntillo
Mortero de
cemento e=5cm™ |
Vidrio
laminado
Muro de bloque
10cm><20cm><40cm—\
e
!!g! Contratubo de
o | perfil de aluminio
Mortero de
cemento e=5cm
Mbulro de
ogue
10cmx20c¢c
madoem N D.3. DETALLE DE CANALETA.
A
v
Escala 1:20 TEJADE ZINC

VIGA DE CANA
GUADUA e=10cm!

Canaleta
de PCV

Muro de bloque
10cmx20cmx40cm

CODODE 45 de
pPVC

113
Escala 1:20



CAUSAS DE HUMEDAD

La humedad se filtra a través de la cubierta debido a Se presenta humedod por c,opiloridod, debido aque,
discontinuidades en la colocacién de las ldminas de en planta baja, el muro estd en contacto directo con
zinc el terreno humedo, haciendo que el material absorba

el agua e ingrese a la vivienda.

T 7T 1 B
. L Iyr
La fachada carece de revestimiento, lo que deja el La falta de mantenimiento y la deficiente instalacion de
blogue expuesto y aumenta la absorcion de humedad las canaletas provocaron filtraciones tanto en la terraza
ambiental. accesible como en sectores de la cubierta de zinc.

Ciertos hdabitos domésticos han agravado la
problemdtica, tales como la evacuacion del
vapor hacia el interior de la vivienda tras las
duchas, la falta de ventilacion en habitaciones
y la omision del mantenimiento preventivo en
las canaletas

114




r‘ 4

\

AL cocinar se abre la
ventana parcialmente. Sin
embargo en las habitaciones
no se suele ventilar.

Habia filtraciones en la cubierta,
se niveld la terraza y he hecho un
bajante de agua lluvia para el de

desfogue de agua de agua.

ENTREVISTA

En cuanto a mantenimiento solo
se ha limpiado la canaleta en
caso de existir obstrucciones.

Se puso algo para curar los
hongos vy luego pintado, pero
en unos 3-6 meses se volvio a

ver la humedad y aparecer

el moho.

-

]
8]

Se toman duchas de 10-15

minutos y se abre la puerta

al momento de finalizar las
duchas para ventilar la zona.

Inicialmente los planos de la
planta baja fueron hechos por
un arquitecto y construido por

un maestro de obra pero la
segunda y tercera planta fue

autoconstruido

115
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OBJETIVO

Plantear e strategias arquitectonicas, ¢ onstructivas y de comportamiento
que permitan reducir la presencia de humedad. Mejorando las condiciones
de habitabilidad. A través de andlisis documental, detalles constructivos y
esquemas graficos.



MATRIZ COMPARATIVA

Humedad por

INYECCIONES DE SILICONA

capilaridad

(%2)
n
-
m
<
>
O
m
0
0)
e
-
m
<
m
Q]
>
<
0
o)

Eficacia
Durabilidad

Mantenimiento

Intervencioén en
obra

Impacto estético

Alto grado de efectividad.
O No depende de electricidad.
Obra minimai.

No apto para muros de piedra muy irregulares, ladrillo
Q huecos y paredes asentadas en barro.

Depende mucho del grado de absorcién del material.

Se puede corroborar lo que se estd haciendo.
No depende de la absorcion del material.
Es muy efectiva

Se requiere de mano de obra especializada, se genera
mucho ruido. Es dificil de llevar a cabo en una medianera.

Es extremadamente lento y genera mucha suciedad.



SISTEMA DE DRENAJE REVESTIMIENTO EXTERIOR

e EETEEEEEED CEED
wcriced QEETTED I
Mantenimiento - —

nerencenen (MDD G
obra

Impacto estético

CL[

ALCANTARILLADO PUBLICO
PRINCIPAL

Protege la estructura de la cimentacion. Mejora el aislamiento térmico dependiendo los materiales
Ideal para casas en terrenos con mucha pendiente o usados
donde suele existir inundaciones. Renovacion estética mejorada.
Desventajas
No soluciona la humedad si el agua sube verticalmente No se soluciona la humedad, de raiz si es que problema
Q por dentro del muro proviene desde lo cimientos.
Costo elevado. Sufre desgaste directo por el sol y el clima.

118



BARRERA FiSICA CAMARAS DE AIREACION

Fcocia S
ouobios QD

Mantenimiento

Intervencion en -

obra

Cdmara de
aire

Mejora la estética y la temperatura dependiendo los
materiales a utilizar.

El material y la mano de obra mucho mds elevados.
Q Es muy invasivo, reduce espacio.
No siempre es posible en reformas.

Su instalacion es muy rdpida, se adapta a cualquier forma del
terreno.
Solucién muy econdmica.

Si hay un solo agujero, el agua se concentra ahi'y sube con
fuerza.

119



METODOS MEJOR

cricacia oo EVALUADOS
ouebided QD

Mantenimiento (D \Q o INYECCIONES DE
SILICONA

Intervencion en .
obra

- Se selecciond este método por ser menos invasivo

Impacto estético y no tarda tanto tiempo en comparacion con
el sistema de corte mecdnico. No obstante, se
recomienda optar por este Ultimo en caso de

trabajar con ladrillo hueco.

REVESTIMIENTO

EXTERIOR

Se recomienda generar un revestimiento exterior
(en caso de no poseer) para impermeabilizar
el muro. Este método fue seleccionado por su
viabilidad econdmica, ya que el sistema de

drenaje es muy costoso.

e ELECTROOSMOSIS

Ventajas

0 Ideal para edificios histéricos ya no requiere una intervencion invasiva

No solo secallas paredes, si no también los pisos. . . fa
Es un aparato eficiente a pesar de su inversion

inicial, por el mismo motivo, se recomienda en
casos donde la humedad por capilaridad es
Desventajas critica.

El secado puede tardar de 6 a 12 meses.

Q Debe estar conectada permanentemente.
Se irradian por pisos y por paredes. Si no tiene conexion el espacio no
se llegar las ondas.



HUMEDAD POR FILTRACION

BORDILLOS /BOTA AGUAS JUNTAS IMPERMEABLES/ TAPA JUNTAS

oo C—

Durabilidad

Proteccién fisica segura de la fachada. Evitan que se acumule suciedad y agua estancada.
Absorben los movimientos naturales como la dilatacion
térmica, sin dejar que entre agua.

Al estar mal instalados sin poseer una pendiente, pueden 0 Se debe dar mantenimiento cada ciertos afos para gque no I
0 acumular agua y dirigirla hacia adentro de la vivienda. vuelva a existir filtraciones.

Mantenimiento

Intervencion en
obra

Impacto estético

W Previene manchas de moho y erosion del acabado.



Eficacia
Durabilidad

Mantenimiento

Intervencion en
obra

Impacto estético

MOLECULAS
DE AGUA
BLOQUEADAS

MEMBRANA
TRANSPIRABLE
IMPERMEABLE

12

MEMBRANAS O LAMINAS IMPERMEABLES

TEJIDO EXTERIOR

| ESCAPE
' DE
VAPOR

CAPA IMPRESA

Soporta mucho mejor los movimientos de dilatacion sin

romperse.
Silalosa se fisura, la Idmina suele mantenerse integra.

Sila terraza es irregular, puede dificultarse su colocacion.
Se necesita de mano de obra especializada.

Las juntas son su punto débil; si falla una soldadura, entra
el agua.

2 %/
— -
w

No posee juntas, no existe riesgo de filtracion por uniones.
Adaptables a formas irregulares.
Tiene una buena estética. No requiere mano de obra

especializada

Se requiere de varias capas para su efectividad y antes
de su colocacion se deben sellar grietas en caso de
existir.



BABETA CANALETAS
G D

Durabilidad
/ ‘?‘

Reducen la cantidad de agua que los muros exteriores.
Evita estancamientos en terrazas.

Mantenimiento

Intervencion en
obra

Impacto estético

‘ I Si hay un solo agujero, el agua se concentra ahi'y sube con

fuerza.
Desventajas
0 Si hay un solo agujero, el agua se concentra ahi'y sube con Si se obstruyen, el agua puede retroceder hacia el interior
fuerza. del tejado o causar humedades por desbordamiento.
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HUMEDAD POR CONDENSACION

VENTILACION MECANICA - (HVAC) BARRERAS DE VAPOR

feoce QD S —
oucticod QD '
Mantenimiento .

Intervencion en .
obra

Impacto estético

\ /

Ventajas
Permite programar la potencia de ventilacion. Cero costo operativo,no requiere de energia
\d Elimina fisicamente el vapor generado por la ducha y Funciona como proteccién del aislamiento y se puede
cocina. mejorar la estética de la zona.
Desventajas
Debe estar conectada permanentemente. 0 Si hay una fisura o el solape no estd sellado, el vapor se
Sino se instala bien, pueden generar molestias acusticas. concentra en este punto.



AISLAMIENTO INTERIOR O EXTERIOR

Eficacia
Durabilidad

Mantenimiento

Intervencioén en
obra

Impacto estético

CALP LACAS YESO

Ahorro energético masivo, elimina definitivamente las Regulan la humedad de forma natural.
“ paredes llorosas. Se mejora estéticamente la zona.

Q Inversion inicial elevada y se necesita mano de obra No solucionan el problema sila pared estd
especializada. extremadamente fria.
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METODOS MEJOR METODOS MEJOR
EVALUADOS EVALUADOS

FILTRACION CONDENSACION

JUNTAS IMPERMEABLES/
TAPA JUNTAS

Se s elecciond ese método d ebido a su bagjo
impacto econémico vy se integra fdcilmente sin
que comprometer la e stética. A dicionalmente,
No requiere mano de obra especializada, lo que
hace que el tiempo de obra serd rapida.

Se recomienda este método porque, la mejorar
la ¢ apacidad t érmica, ayuda a romper | os

REVESTIMIENTOS puentes térmicos vy se evita que la temperatura
IMPERMEABLES lEI ‘. del muro caiga por debajo del punto de rocio.
Este método es eficiente, porque no requiere de

mano de obra especializada. Sin embargo, se
requiere de una limpieza, secado de la zona y e BARRERAS DE VAPOR
reparacion de grietas presentes.
CANALETAS e Se s elecciono e se m étodo d ebido a su bajo
impacto economico y se integra facilmente sin

gue comprometer la e stética. Adicionalmente,
Lac analetg,e vitag uee | agua lluvia,s e No requiere mano de obra especializada, lo que
estanque en la cubierta, salpique o escurrala hace que el tiempo de obra serd rapida.
pintura, previene de manchas oscuras y posible
aparicion de hongos. Y esta agua lluvia les dirige
hacia fuera de la vivienda.






DETALLES CONSTRUCTIVOS

TAPAJUNTAS EN CUBIERTAS

TAPAJUNTAS - LIMATESA Y CUMBRERA o

020m
ESCALA 120
SUJetodores Recubrimiento
tornillo interior
autoperforante Cumbrera metal /
inoxidables Caballete 040m
Tea
— = —
Enrastrelaro
—= =
= = = =
= .
Lémina Figura
transpirable
TONILLOS
Alslamiento AUTOPERFORANTES
. Medida: 1/2" 0 5/8"
VIgO de _ Otras medidas: 21/2" x 10,
techo
Nota. Disensa. (sf). Tornillo neopreno 2 x 10 Adelca [Imagen]
https://disensa.com.ec/producto/tornillo-neopreno-2-x-10-adelca/

Figura

Tga

Tornillo para
correa

Limahoya

Tornillo de 11/2”
para madera

Cuartén de

madera ' 30 cm ' madera

Nota. Etex Ecuador. (2024). Diagrama de limatesa y limahoya en perfil 10 Imagen]

hitps:#fetex. com ec/wp-content/uploads/2024/09/limatesa-limahoya-proteja-perfil-l0-4jpeg

ESCALA 110



Sellante
Masilla de
poliuretano

Tornillo
autoperforante
Remate alero
exterior

gy

Viga de cana
guadua
e=10cm

Muro de
bloque

Cubierta de

plancha de zinc

~ /.

ESCALA 120

ZINGUERIA

Muro de bloque
15x20x40

Placa de

e zinc

Sujetadores
tornillo autoper forante
inoxidables

ri4

Zingueria
lateral de Acero
Galvanizado

Barrera de vapor

e

ESCALA 120

Revestimiento
techo sdlido

TAPAJUNTAS DE CAIDA

030m

Ol5m
oong 605m

O2im

oA

022m

Existen varias variantes, se usa
dependiendo la necesidad de
cada cubierta

Sujetadores
tornillo autoper forante
inoxidables

Viga de cana
guadua e=10cm

Bloque de concreto
15x20x40

Remate de chapa
inferior alero

[ L

ESCALA 120

PARA PAREDES LATERALES

OlOm
O05m
Ol5m
O05m
Ol5m
b
Ol5m

Figura

Nota. Zingueria RA (sf). Diferencia entre cumbrera, imatesa y limahoya [|mwacebook
https:/ Acontent fuio3-1fnafbednnet/v/tl6435-9/ 35282732_183894808942775 55527537127

88668416_njpg




CANALETAS 0

Qo m}

ESCALATIO

-
Ny

020m

ESCALA 120

Codo
meliCh

Bajante

Union de Bajante

TAPAJUNTAS PARA ALFEIZAR

~ Moldura para
rigidizar la canoa

~ Moldura para
rigidizar la canoa

Canoa de ldmina
gavalnizada

Gancho
en hierro

Tuberia
de PVC

Tejade

Planchuleta
metdlica

ESCALA 120

TIPOS

. Gama Alta

Gama Media

@ GomaBaja

120

Granito, mdrmol

Cerdmico, Porcelanato.

Solo revestimiento
impermeabilizante

Mdrmol con bota
aguas en el borde

Cerdmicas para
escalones, poseen
borde redondeado.

M

Vidrio
o

Cdmara
- de aire

H L;] Tapajuntas

Bota
aguas

Capa de cemento
alisado + capa de
adhesivo

ESCALA 120



MAMPOSTERIA

Como se menciond anteriormente, se requiere evitar
puentes térmicos, por lo que se recomiendo generar
mamposterias con islantes termicos.

AISLAMIENTO EXTERIOR

!

SISTEMA SATE
ESCALA1:20

Acabado final

de pintura
\mpermeqb\hzcmte\<

Capa base + malla de

refuerzo +capa bose\‘

Panel aislante
(Plancha de lana de
vidrio e=8cm)

Adhesivo

—

Mortero de cemento

echm“

Muro de bloque
WOCmXQOcmXAOcm“

Para este tipo de
intervenciones se necesita
mano de obra especializada



DETALLE FACHADA VENTILADA

.=

ESCALA 15

12

OISIOIOIOIIOICIOIONS,

MURO BASE (bloque de
10cmx20cmx40cm)

PLANCHA DE AISLAMIENTO
(lana de roca e=6¢cm)

Remache de Cabeza
Alad a

ESPIGA DE FIJACION

Perfil de Cuel gue

CAMARA DE AIRE
e=4cm

PERFIL U OMEGA DE
ACERO GAVALNIZADO

Ménsul a de Sustent acid n
(sopor te en L)deacer o
gavalnivzado

TORNILLO INOX + TUERCA

TORNILLO DE FIJACION

PANEL DE COMPOSITE DE
ALUMINIO e=4 mm






ESQUEMAS DE USO

HUMEDAD POR CONDENSACION

La humedad por condensacion se da cuando el vapor de agua presente en el aire entra en contacto con una superficie fria
haciendo que se transforme en liquido. Muy relacionado con el punto del rocio, lo que sucede cuando el aire caliente y hiumedo
de una habitacion choca con una superficie con una temperatura fria, lo que provoca que, el aire se baje de temperatura
bruscamente, perdiendo la capacidad de retener el vapor, haciendo que aparezca agua en forma de liquido (sudoracion
en ventanas o paredes). Este limite de temperatura es el punto de rocio. Consecuentemente, este tipo de humedad estd

estrechamente vinculada con los hdbitos de las personas.

HABITAR EL ESPACIO

\
Tomar duchas cortas de 5 ) v
a 10 minutos No ventilar los barnos con

las puertas abiertas.

Ventilar espacios todos los espacios del El vapor generado, se esparce por
hogar como banos, cocina y dormitorios. todas las zonas cercanas del hogar.
Sobre todo alas 12 pm. Almenos de 15 a 20 Se recomienda ventilar a traves de la
minutos por dia, para que todo el vapor ventana.
concentrado, se elimine.

1%



En cocinas, colocar extractor de aire.

Importante: El ducto de ventilacion

debe comunicar hacia el exterior de
la vivienda.

)

n

i

S
,4\\
Evitar secar laropa en interiores.

Una carga de ropa lavada puede
contener hasta 2 litros de agua.

VENTLACION CRUZADA

N

.
D4

~

Al disenar los espacios de una vivieda,

se debe generar ventilacion cruzada,

para evitar problemas de humedad y

dar mejor confort térmico dentro del
hogar.

Extractor de aire
oculto en mobiliario. = -

En caso de que se deba
secar en el interior. Debe ser
un ambiente cerrado, que
este apto (que posea algun
tipo de impermeabilizacion)
como banos o zona de
lavanderia. Ademds, que
posea ventilacion.

cQué es?

Estrategia bioclimdatica que consiste
en aberturas en un determinado
espacio que se disponen en paredes
opuestas o adyacentes, lo que permite
la regulacion del aire, tanto la entrada
como la salida que permite renovar el
aire (Souza, E. 2018)

-

En caso de no poseer este tipo de
ventilacion, se puede lograr u ﬁcto
similar al abrir la puerta y ogl S
ventanas que este en un sector opuesto.



Separa los muebles. No
pegar armarios © camas
totalmente alas paredes
externas. Deja un espacio
de unos 5 cm para que el
aire circule y no se formen

manchas de moho por

condensacion

Plantas "secantes". Algunas
plantas como absorben
parte de la humedad
ambiental a traves de
sus hojas. Y al estar en
un ambiente cerrado,
puede provocar el efecto
contrario.

LIMPIEZA DE CANALETAS Y BAJANTES

Se recomiendo realizar una
limpieza cada é meses (dos
veces al ano) especialemente
si la vivienda estd ubicada
cerca de drboles, para asi
evitar obstrucciones.

SELLADO DE JUNTAS Y GRIETAS

Revision una vez al afo el estado
de la cubierta para hallar
posibles tejas movidas donde se
pueda filtrar el agua o fallas en
la impermeabilizacion.

De la missna manera, una vez al ano
revisar los sellados en los marcos
de ventanas y puertas, en busca

de agrietamientos con posibles
filtraciones.
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GLOSARIO

ASHRAE

American Society of Heating, Refrigerating and Air-Condiitioning Engineers.
Esun documentoi nternacional que estable estdndares parac onfort
térmico vy calidad del aire interior.

NEC-HS-CI

NEC (Norma Ecuatoriana de la Construccion), HS (Habitabilidad y Salud)

y CI(Climatizacion). Es un documento que nos dotan de ciertas normas y
estandares para la construccion.

Alféizar
Parte horizontal e i nferior del marco deu nav entana donde s uele
acumularse agua o polvo.

Enlucido

Es una capa de yeso, cemento u otra mezcla que se aplica enlas paredes
con el objetivo de dar un acabado liso antes de pintar

Hidréfugo
Es una quimico que se mezcla con el cemento para hacer que este sea
impermeable.

Termofusidn
Es un método para pegar ldminas impermeabl es, en el cual, se usa calor
(usualmente se usa soplete) para que queden soldados entre si.

Traslape
Se le describe asi cuando una peza estd sobre el borde de otra como en el
caso delas tejas, para asegura que el agua ruede por encima 'y No se meta
por la union

SATE

Sistema de Aislamiento Térmico Exterior

SIMBOLOGIA
0 Informativo

o Precauciéon/Importante

r"'_rl Procedimientos

x Mantenimiento




INTRODUCCION

¢Qué es la humedad?

Cantidad de vapor de agua contenida en el aire. Se considera como uno
de los factores mads influyentes en el estado de las viviendas. Esta puede
proceder de varios lugares como el ambiente exterior y entorno, la parte
constructiva y hdbitos.

Esta puede ser en estado liquido o de vapor dentro de los elementos
constructivos (paredes, techos o suelos). Cuando esta agua supera los
niveles normales de humedad (mds 60% segun la ASHARAE) empieza a
degradar la estética, la estructura y ciertas ocasiones la salud de quienes la
habitan.

¢Qué tipos de humedad existen?

Segun Munoz en su libro “Influencias dafos y tratamientos de las humedades en la
Edificacion” en el afo 2022. Clasifica la humedad por lo siguientes tipos: Humedad
por capilaridad, lateral, filtraciéon, condensacidon, construcciéon y accidental. Pero se

1 2 3
Humedad por Humedad por Humedad por
capilaridad filtracion condensaciéon
I
1
|
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¢Por qué es importante tratar la humedad?

Segun, la ASHRAE la humedad relativa, debe estar dentro de un rango de
30-607%. Sin Embargo, a partir de 65% en especialmente sobre 70%, se
crean las condiciones ideales para la proliferacion de moho, dcaros y

hongos y por ende posibles enfermedades respiratorias (ASHRAE, 2022).
Ademds, que puede comprometer la resistencia de los materiales y en
algunos casos, la estructura. Por esto, es de suma importancia controlar
la humedad del ambiente para mejorar la calidad de vida de los
habitantes y el confort término.

¢Qué hacer para prevenir problemas de humedad?

Primero se debe diagnosticar gue tipo de humedad se va a
tratar, porque dependiendo la tipologia, requieren de diferentes

condiciones. En caso de ya existir algun tipo de problema de
humedad en la vivienda, es estrictamente necesario localizar el
foco de origen, para asi garantizar la solucion del problema de

raiz y no solo sobre la manifestacion superficial

Sino se soluciona el problema de raiz, cualquier
tratamiento que se aplique, serd temporal.

El problema eventualmente reaparecerd
comprometiendo la integridad de los materiales
aplicados y generando una ineficiencia econdémica
por la duplicidad de costes de mantenimiento

A continuacion, explicaremos de forma sencilla
los tres tipos principales que afectan alas
viviendas: la humedad por condensacion, por
capilaridad y por filtracion.




HUMEDAD POR
CONDENSACION




DEFINICION

La humedad por condensacion se da cuando el vapor de agua presente en el aire entra
en contacto con una superficie fria haciendo que se transforme en liquido. Este tipo de
humedad estd estrechamente vinculada con los hdbitos de las personas.

@ Sucede cuando el aire caliente y humedo de una habitacion choca con una O
superficie con una temperatura fria, lo que provoca que, el aire se baje de 0
PUNTO DE temperatura bruscamente, perdiendo la capacidad de retener el vapor,
ROCIO haciendo que aparezca agua en forma de liquido (sudoracion en ventanas o O
paredes).

Usualmente

AGUA EN ESTADO
GASEOSO
aparece en _
boﬁpos debido a Este tipo de humedad
las duchas y el - suele aparecer en
Vapor que estas forma de manchas
genéran

— — ® negrasosuciedad en
especial en las cocinas,
debido al vapor que se
genera almomento de
cocinar.

La humedad por condensacion esta relacionada con Evitar los puentes térmicos (puntos frios

en la estructura), ya que estos permiten
que el calor se escape y la pared se
enfrie excesivamente. Cuando el aire

cdlido y humedo del interior toca estas

zonas frias, se convierte en agua liquida.

la ventilacién dentro de un espacio. Si un espacio no
posee de buena ventilacion hard que todo el vapor

de agua se quede atrapado y se condense (es decir
el vapor se convierte en gotas de agua al tocar las

superficies frias de ventanas o paredes) provocando



@ VENTLACION CRUZADA

cQué es?

Estrategia bioclimdtica que consiste
en aberturas en un determinado
espacio que se disponen en paredes
opuestas o adyacentes, o que
permite la regulacion del aire, tanto la
entrada como la salida que permite
renovar el aire (Souza, E. 2018)

@ AISLAMIENTO TERMICO

cQué es?

Se refiere a cualquier material con baja
conductividad térmica que se utiliza
como parte de un envolvente puede

ser exterior o interior. Con el fin de
mantener la temperatura interna estable.
Provocando que no exista superficies

TERMICOS

(Qué es?

@ ELIMINACION DE PUENTES

Puntos donde el aislamiento se
interrumpe (como columnas de hormigon
0 marcos de ventanas metdlicos sin
rotura de puente térmico). Estos por lo
general generan "puntos frios".
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MEDIDAS PREVENTIVAS

Al disefiar los espacios de una vivieda,
se debe generar ventilacion cruzada,
para renovar el aire constantemente
dentro del espacio, mejorando el
confort térmico.

Se debe aplicar revestimiento exterior
o interior, falsos techos, SATE, fachada
ventiladas que contengan elementos
como lana de roca, lana de vidrio o
algun material que sirva como aislante
térmico.

Se recomienda, aplicar cintas
hermeéticas, espuma de poliuretano o
membranas liquidas que sellen juntas.
A su vez, generar un bota aguas en el

afeizar de la ventana.



¢Qué hacer cuando ya existe problemas de humedad?

Como se menciond anteriormente, la humedad por condensacion estd muy relacionado con los
hdbitos de cada usuario. Por este motivo, a continuacion, se presentard primero, los modos de
habitar el espacio con el fin de mejorar el confort interno de la vivienda.

HABITAR EL ESPACIO

- _
~
AN
N cAO
1 N &
\
V%
\ ‘“.
\ )
\
\
Tomar duchas cortas de 5 v
a 10 minutos No ventilar los bafos con

las puertas abiertas.

Ventilar espacios todos los espacios del

hogar como barios, cocind y dormitorios. El vapor generado, se esparce por
Sobre todo alas 12 pm. Al menos de 15 a 20 todas las zonas cercanas del hogar.
minutos por dia, para que todo el vapor Se recomienda ventilar a traves de la
concentrado, se elimine. ventana.
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Evitar secar la ropa en interiores.

Una carga de ropa lavada puede
contener hasta 2 litros de agua.

148

En caso de que se deba
secar en el interior. Debe ser
un ambiente cerrado, que
este apto (que posea algun
tipo de impermeabilizacion)
como banos o zona de
lavanderia. Ademds, que
posea ventilacion.

VENTLACION CRUZADA

En caso de no poseer este tipo de
ventilacion, se puede lograr un
efecto similar al abrir la puerta y abrir
las ventanas que este en un sector
opuesto.

.
-~

‘ -
-~ -
e —_— e - = -

Separa los muebles. No pegar armarios o camas
totalmente a las paredes externas. Deja un espacio
de unos 5 cm para que el aire circule y no se formen
manchas de moho por condensacion

Tener muchas plantas dentro de un espacio
cerrado, sin una correcta ventilacion, puede
causar problemas de humedad. Las plantas
liberan vapor de agua al aire. Si ese vapor no sale
por una ventana, se queda atrapado y termina
mojando las paredes cercanas.




32 MANTENIMIENTO

SELLADO DE JUNTAS Y GRIETAS

\
5
i
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1.

CINTA DE
ENMASCARAR
I

SELLADOR
W

Retirar el sellado viejo v limpiar Se aplica cinta de enmascaras

bien la zona. en el perfilde la ventana y el
muro, dejando la abertura
donde se va a colocar el nuevo
USAR o
sellado de silicon.
Espdtula Cepillo

De la misma manera, dos veces
al ano revisar los sellados en los
marcos de ventanas y puertas,
en busca de agrietamientos con
posibles filtraciones. En caso de ser
necesario renovar el sellante.

Abrimos el sellador eldstico para
uniones y juntas (debe ser para
ventas y puertas). Se cortala
pipeta, en un grado de 45° de

inclinacion.

v

Definimos mediante la
boquilla que medida
necesitamos cortar,
para que la abertura
sea adecuada.



Luego se ensambila y se coloca
la silicona.

Se retira los excesos con una

espdtula o con el dedo humedo,

en el sentido opuesto ala

TAPAJUNTAS PARA ALFEIZAR

TIPOS
Gama Granito, mérmol
Alta
Gomo Cerdmico, Porcelanato.
Media
Gama Metalipqs o solo
Baja revestlmlentg
impermeabilizante
190

Posteriormente se retira la cinta
tirando hacia arriba

Mdrmol con
bota aguasen el
borde

Cerdmicas
para escalones,
poseen borde
redondeado.

Finalmente limpiar las manchas
o imperfecciones (se debe
hacer esto, cuando aun no este
Seco, ya que, Und VEZ saco serd
mucho mas dificil).

SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

Vidrio
r

Cdmara
o de aire

E;]Lm Tapajuntas

Bota
aguas

Capa de cemento
alisado + capa de
adhesivo

ESCALA 120



I-l"_'l-I ¢ Como se aplica tapajuntas para alféizar de marmol?

Primero se pone una

g 1o dlisad 1 PARTE DE
PEEII o
impermeabilizar las esquinas PARTES DE

ARENA

con

venda de
velo de vidrio

Pintar los dngulos, con
pintura para techo o pintura
impermeabilizante + cubrir el

sector con una venda de velo de
vidrio + otra capa de pintura.

Arena
Luego espolvorear con
arena, la parte que se
pinto. Al secar, retirar el
sobrante.
Liang
dentada

Primero se extiende una capa
de adhesivo para cerdmicos o
porcelanato, sobre la base Luego w‘
se le pasa una llana dentada, para

retirar el excedente y uniformar el
espesor del pegamento.
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Colocar adhesivo sobre la
superficie de la pieza, uniformar
el espesor con una llanta
dentada.

debe dejar un espacio vacio entre
el marco y la pieza del marmol.
Luego se rellena con un sellador
eldstico que absorbe cualquier
movimiento.

Colocar la pieza en el alféizar. Se @ ¢

Se recomiendo reforzar el
cierre del rincon, de los marcos
de las ventanas con sellador
siliconado.

Luego del colocar el sellador se
presiona con el dedo mojado
para dar un mejor acabado, que
penetre mejor. Por Ultimo, se le
paso un trapo para los excedentes

O manchas.
EE———— @ En cuanto a los orificios de TIP
desagote. Agrandarlo o mds Esto también es aplicable
- dgujeros en caso de ser para todo el contorno de la
necesario o cuando. ventana.
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MAMPOSTERIA

Como se menciond anteriormente, se requiere evitar
puentes térmicos, por lo que se recomiendo generar
mamposterias con islantes térmicos.

Para este tipo de
intervenciones se necesita
mMano de obra especializada

AISLAMIENTO EXTERIOR e

SISTEMA SATE
ESCALA 120

Acabado final

de pintura
\mpermeobmzome\‘

Capa base + malla de

refuerzo +capa bose\

Panel aislante

(Plancha de lana de
vidrio e:8cm)x

Adhesivo

—

Mortero de cemento

e=2cm“

Muro de bloque

10cmx20emx40cm =~ ]53




DETALLE FACHADA VENTILADA

Para este tipo de
intervenciones se necesita
mano de obra especializada

ESCALATS

14

SISIOIOIOIGIOIOIOIONS

MURO BASE (bloque de
10cmx20cmx40cm)

PLANCHA DE AISLAMIENTO
(lana de roca e=6cm)

REMACHE DE CABEZA
ALADA

ESPIGA DE FIJACION

PERFIL DE CUELGUE

CAMARA DE AIRE
e=4cm

PERFIL U OMEGA DE
ACERO GAVALNIZADO

MENSULA DE SUSTENTACION
(SOPORTE EN L) DE ACERO
GAVALNIVZADO

TORNILLO INOX + TUERCA

TORNILLO DE FIJACION

PANEL DE COMPOSITE DE
ALUMINIO e=4 mm



I-I'_"'-l PROCESO DE INSTALACION DE FACHADA VENTILADA

Fijacion de ménsulas.
Se perfora el muro
soporte para la
colocacion de la
fijacion poliamida e
introducimos el taco
expansivo

I Primero se marca
las verticales

dondeird

g colocado el perfil.

A{“
Y 4
L
Fijacion
poliamida  expansivo
Se fija las ménsulas 4
posteriores siguiendo
las instrucciones .
. Lameénsulas se
indicadas en
: colocan alternando
el montaje )
; el sentido
dependiendo el
producto.
Marcamos la posicion 6 Se coloca el
del siguiente perfil aislante (se
tomando como recomiendo lana
referencia la longitud derocaolana
de la pieza. de vidrio) sobre el

muro soporte

Espiga de fijacion

Se coloca los
perfiles omega
verticales y se

nivela. 1%




n
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Se fija el perfil y
ménsula mediante
tornillo autotaladrante
de 55 mm en los
puntos fijos de
la ménsula de
sustentacion y en un
coliso de la ménsula
de retencion.

Luego se coloca
las juntas EPDM
presionando sobre el
perfil

Se fija las grapas
inferiores con tornillo
autotaladrante dde

4,8 mm a nivel

En la parte superior se

coloca una pieza del

material usado, para
evitar filtraciones

10

Se introduce grapas
simples alternando su
sentido (2 grapas por

cada pieza)

Se coloca la pieza de
panel de composito de
aluminio, porcelanato
o cerdmica insertando
las grapas inferiores en
la ranura longitudinal
de la pieza

De la missna manera
en las juntas de las
ventanas.



APARATOS TECNOLOGICOS

Para cualquier caso, el ducto
de ventilacion debe comunicar
hacia el exterior de la vivienda.

@ ¢Qué es?

Aparato con un sistema de extraccion,
disefiado especificamente para capturar
grasas, humos, olores y el calor que se
genera mientras cocinas.

CAMPANAS EXTRACTORAS

f——
Extractor de aire oculto en mobiliario.

EXTRACTOR DE BANO
¢Qué es?

Es un aparato eléctrico disefiado
para ventilar espacios cerrados
(especialmente bafos), cuya funcion
principal es evacuar los malos olores y
la humedad acumulada por el vapor de

DESHUMIDIFICADOR
@ (Qué es?

Aparato de climatizacion que su funcion
es reducir y mantiener el nivel de
humedad en el aire, por razones de salud,
confort térmico, eliminar olores y prevenir
el moho.

¢ Cémo funciona?

Proceso de filtrado y evacuacion: aspiracion
(ventilador - corriente de aire ascendente
que atrae el humo y el vapor), filtrado de
grasa (el aire pasa primero por unos filtros

metdlicos, que atrapan las particulas de
grasa pesada para que no dafien el motor),
luego puede ser extraccion (salida del humo
al exterior) o recirculacion.

¢ Cémo funciona?

Tiene un principio de intercambio de aire. Las
cuales incluye: Succién (el motor hace girar
unas aspas, absorbiendo el aire del interior),
extraccion (el aire absorbido es empujado

a través de un conducto que desemboca
en el exterior de la vivienda) y renovacién
(permite que entre aire nuevo desde las
rendijas de la puerta o ventanas).

¢ Cémo funciona?

Tipo md&s comun es el refrigerativo, consta de:
aspiracion (ventilador que aspira el aire humedo
al interior del equipo), condensacion (el aire pasa a
través de un serpentin que estd a una temperatura
muy baja para hacer que el agua en estado
gaseoso, pase a estado liquido), recoleccion
(las gotas de agua caen a un depdsito interno
0 se expulsan por una manguera de drenaje),
recalentamiento (antes de salir, el aire ya seco
pasa por un segundo serpentin que lo devuelve a
la temperatura ambiente) y expulsion (el aire sale
de nuevo a la habitacion, con un porcentaje de
humedad menor),



HUMEDAD POR
FILTRACION

ey
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DEFINICION

La humedad por filtracion es la que proviene por lo general a traves de las aguas
lluvia. Eso debido a que el agua entra por fisura o grietas, a traveés de cubiertas y

muros.

Se lo suele observar por manchas,
moho, desprendimientos de pintura
enla cubierta. Y en parte altas de
cubiertas (cercanas a la cubierta).

MEDIDAS PREVENTIVAS

Segun la NEC, en el capitulo NEC-HS-CI,
se establecen pardmetros de pendientes
que deben poseer las viviendas, con
el fin de garantizar que el agua no se

SUMIDEROS

/<
NS

~N

@ {Qué es?

Elemento de desague que va en el
suelo al ras del pavimento o soporte de
cubierta, su funcion es recibir el caudal de
agua dirigido por las pendientes y dirigir
esta agua hacia bajantes verticales.

CUBIERTAS INCLINADAS CUBIERTAS PLANAS

o

Z O

212 I TILm

Pendiente minima de 2%.

Para materiales discontinuos

(cgmo teja cerdmica) la pendiente Vital para que el agua se
minima recomendodo es del 20% dirija hacia los puntos de
al 30%, dependiendo del solape evacuacion (sumideros) y asf
entre piezas. evitar inundaciones que generen
filtraciones.

Para ldminas metdlicas continuas,
puede ser de un 10%, sellando las
juntas correctamente.

ZONA SUMIDEROS d/

Se recomienda aumentar la
pendiente en un radio de 50 cm
alrededor del sumidero para la
captacion del agua.




DISENO DE LIMATESAS Y LIMAHOYAS

LIMATESA

El punto de encuentro entre estos dos faldones, delben estar
perfectamente sellado o protegidos con herramientas como
tapa juntas metdlicas o bandas impermeables.

CANTO DE GOTEO

Se colocan en el borde de la cubierta, su funcion es hacer que
el agua ruede por la fachada, evitando manchas vy filtraciones
hacia las paredes laterales.

CAMARAS DE AIRE - CUBIERTAS
VENTILADAS

Aplicada en cubiertas inclinadas, consiste en dejar una
pequena camara de aire bajo las tejas ayuda a evaporar el
agua antes de que llegue ala losa.

160

LIMAHOYA

Nota. Adaptado de Cdmara de aire en techos, por Acrobdtica, 2025
(https:/acrobatica.es/app/uploads/2025/01/camara-de-aire-en-techos-png).
Copyright 2025 por Acrobdtica.



DETALLES -TAPAJUNTAS EN CUBIERTAS

TAPAJUNTAS - LIMATESA Y CUMBRERA 1

’ 020m
SUJetodores Recubrimiento
tornillo interior
autoperforante Cumbrera metal /
inoxidables Caballete
=< Teja
= \\Q 040 m
Enrastrelaro
— =
= =
— = ==
Ldmina
transpirable
TONILLOS
Aislamiento AUTOPERFORANTES
i Medida: 1/2" 0 5/8"
\/IgO de ] Otras medidas: 2 1/2" x 10,
techo
Nota. Disensai. (sf). Tornillo neopreno 2 x 10 Adelca [Imagen]
https:/disensa.com.ec/producto/tornillo-neopreno-2-x-10-adelca/

LIMAHOYA 2

Tornillo para
correa

Limahoya

Tornillo de 11/2"
para madera

90m:|:

Tornillo de . ]é]
/2 Cuarton de Nota. Etex Ecuador. (2024). Diagrama de limatesa y limahoya en perfil 10 [Imagen].
para
F 1 madera
madera 30cm

https://etex.com ec/wp-content/uploads/2024/09/limatesa-imahoya-proteja-perfil10-4joeg
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ESCALATIO

-
Ny

ESCALA 120

ACCESORIOS

N

Soporte de
bajante

) 4\>

>~ Bajonte

1€ A

~ Moldura para
rigidizar la canoa

Canoa de ldmina
gavalnizada

Gancho
en hierro

Tuberia _|®

de PVC

~ Moldura para
rigidizar la canoa

CANALETAS

Tejade

Planchuleta
metdlica

.

RECOMENDACIONES

Uno de los problemas que se suelen presentar
es que el bajante de agua lluvia suele tener
una dimension muy pequefa, haciendo que
exista mds posibilidad de estancarse el aguai.
Se recomienda con un didmetro de 10 a mds.

Se puede colocar una rejilla o un cubre
canaletas a modo de filtro, con el fin de
que no se estanque el agua. Esto debido a
elementos como hojas que pueden atorarse

ESCALA 120

e interrumpir el flujo del agua.




BANDAS SELLADORAS

MANTENIMIENTO

LIMPIEZA DE CANALETAS Y BAJANTES

Se recomiendo realizar una
limpieza cada é meses (dos
veces al ano) especialemente
sila vivienda estd ubicada
cerca de drboles, para asi
evitar obstrucciones.

Revision una vez al afo el estado
de la cubierta para hallar
posibles tejas movidas donde se
pueda filtrar el agua o fallas en
la impermeabilizacion.

Vertedores
/Aliviadores

Y

En caso de que siempre haya
problemas de desbordamientos
en la canaletq, se pueden
implementar elementos como
vertedores.

¢Qué hacer cuando ya existe problemas de humedad?

En caso de ser cubierta inclinada, se deben sellar muy bien las juntas ( por
ejemplo, las partes donde se solapan las Idminas de zinc)

Se pueden usar
elementos bandas
selladoras, cuya
funcion es reforzar
el cierre entre dos



CUBIERTAS PLANAS

Para cubiertas planas sea accesible o no, se deben sellar e
impermeabilizar los puntos donde exista mds riesgo de filtracion, como en
juntas. Se pueden aplicar:

ZINGUERIA - DETALLE

Muro de bloque
15x20x40

Placa de

y zine Olom

Sujetadores

tornillo autoperforante

inoxidables OO05m
O15m

Zingueria A

lateral de Acero
| —gGolvonlzodo 005m

| Revestimiento QOl5m
techo solido e —

ras

<

Barrerade
https:/scontent fuio3-1fnafbednnet/v/t16435-9/35282732_183894808942775_565527537127

Nota. Zingueria RA (sf). Diferencia entre cumbrera, limatesa y limahoya [Imagen]. Facebook.

88668416_njpg
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MEMBRANAS DE TECHO

@ ¢Qué es?

Vida util de 6 a 10 aro,

Capas continuas a modo de piel, de .
. . ) luego tiende a ponerse
materiales impermeables que se instalan ;
A muy quebradizo.
sobre la estructura de una cubierta para ) :
) ) Ademds, requiere
impedir el paso del agua y proteger la
. ) . -, de mano de obra
edificacion de la humedad por filtracion. .
o especializada para su
Compuesta por una capa de aluminio, aplicacion.

un alma de asfalto y una capa de
polietileno



r'i-l ¢Como se instala?

o

Seredliza la limpieza de
la zona donde se va a
aplicar

Se debe aplicar un
imprimante antes de su
aplicacién como pintura
asfdltica.

—_

Se colocal la primera
capa de la membrana.
Se asegura con clavos,
tornillos, pegamento o

por termofusion (se utiliza
un soplete).

Se coloca las siguientes
filas de las membranas
hasta que se cubra toda
la superficie dejando un
traslape de 10 cm.

Finalmente, se debe
colocar una pintura
aluminizada con base
asfdltica (en caso de ser
membrana con aluminio) o
acrilica (si es geotextil).

En caso de la termofusion,
se debe fundir, agregar
calor para posteriormente
colocarla. Siempre en el
sentido de como bajan las
aguas lluvias, a favor de la

En cuanto alas terminaciones,
se realizan por termofusion de
los bordes y sellante asfdltico
en las juntas. Evitando generar
bordes rectos

Con el fin de que el sol
no derrita el asfalto y no
pueda provocar entrada de
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MEMBRANA LiQUIDA

@ {Qué es?

Sistema de impermeabilizacion a modo
de piel, que se aplica como si fuera una
pintura, pero que al secar se transformal
en una capa eldstica, continua y sin
uniones.

rl"_rl ¢Coémo se instala?

Limpieza. Barrido, lavado, cepillado (con
cerdas duras) y colocacion de lejia para
la limpieza de la superficie.

Sellar las grietas antes de su colocacion. En
caso de que le grieta serd muy pequena,
se la puede abrir con una amoladora, la
cuestion es generar un ancho suficiente

para poder alojar un sellador. Con el
fin de que pueda soportar la dilacion
y contraccion del material. Puede ser

Limpiar bien la grieta, colocar pintura
impermeabilizante + agregar la mezcla
o sellador y posteriormente apanar la

Se mezcla una parte de la
pintura impermebillizante
mds 3 de arena.

Vida utilde 3 a 5 afos.
Después de esto se debe
dar mantenimiento
preventivo de una capa
de 2 manos, para darle el
espesor original.

Dejar de menos 24 horas
de secado. Por ellos es
importante hacerlo en dias
gue no sean lluviosos.

RECETA CASERA DE
SELLADOR




Sellar nuevamente con la pintura
liquida. Posteriormente, se debe
sellar con un mando de velo de

vidrio (vendas geotextiles).

Se recomiendo hacer lo
mMismo en los encuentros
de lalosa con las cargas,
paredes laterales. Luego se
da 2 a 3 manos mds.

Esperar el tiempo de
secado, indicado por el
fabricante de la pintura,

suele ser de 7 dias para el
curado total.
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HUMEDAD POR
CAPILARIDAD




DEFINICION

Es un fendmeno fisico-quimico, que ocurre cuando el agua proveniente del suefio asciende
a través de la porosidad de los materiales. Generalmente se la encuentra en la estructura y
cimentacion.

INTERIOR DE
EXTERIOR LA VIVIENDA

Por ejemplo, el suelo, puede contener un nivel fredtico
alto y por ende el agua a traves de los materiales
porosos como el bloque, ladrillo o juntas, atraviesa los
cimientos y sube por lo muros, causando patologias
como desprendimiento de la pintura en los zécalos y
parte inferior.

MEDIDAS PREVENTIVAS
MEMBRANAS DE
POLIETILENO (FILM DE @ JQué es?

Es una lamina pldstica de alto espesor
(generamente entre 200 y 500 micras) la cual,
se funde en el contrapiso o la cimentacion.

FUNCIONAMIENTO

MEMBRANAS DE
POLIETILENO

Se presenta como una barrera fisica total, al ser
un material que no permite el acceso al agua,
Hay que tener en cuenta los puntos rompe la tension superficial del agua. Se debe
criticos como los solapes entre las colocar una capa de material granular como
laminas. Ya que estas partes deben piedra o grava a modo de drenaje, con el fin

estar selladas con cinta o calor, del de, que el agua no se acumule por debajo de
contrario el agua ascenderd. |[&dmina.



ADITIVOS HIDROFUGOS

e

@ (Qué es?

Son aditivos quimicos que se mezclan

FUNCIONAMIENTO

Estos aditivos poseen particulas que
reaccionan con el cemento para
formar cristales insolubles, que lo que

Hidréfugo con el hormigdn o el mortero durante hacen es, sellar los capilares del
el amasado para que este tenga una hormigon. En algunos casos, reducen
mayor impermeabilizacion. la relacion del agua/cemento,
haciendo que el hormigdn sea mucho
mds denso y No sea tan poroso.
CAPA DE RUPTURA CAPILAR
FUNCIONAMIENTO
v4v o -('
Cosiste en colocar grava gruesa (piedras 0 ¢ ‘y L
grandes) para evitar que agua ascienda a traves > A
i ' = o
del suelo, al tener poros demasiado grandes C ) 4 s )
entre ellos, dificulta que agua ‘trepe’ haciendo " A5 = G 4
que se mantenga a nivel de suelo. h Ve 4
r )
CAPA DE RUPTURA
CAPILAR
CADENA DE HUMEDAD FUNCIONAMIENTO

Consiste en crear una barrera de
impermeabilizacion, en ves de asentar un bloque
directamente sobre el suelo o la viga de
cimentacion, se crea un elemento de hormigon
reforzado generalmente con una altura de 10 a 15
cm de altura. La cual posee una composicion
quimica distinta al resto de la pared, ya que se
coloca un aditivo que forma microcristales que
sellan los poros.

Esto puede ser aplicado al iniciar una nueva hilada
en plantas altas, ya que esta humedad no solo
proviene del suelo, sino también a través de la
limpieza generada dentro de la vivienda (por

ejemplo, cuando se realiza baldeos).




¢Qué hacer cuando ya existe problemas de humedad?

SISTEMA DE CORTE MECANICO

@ (Qué es?

l.------. Capas continuas a modo de piel, de
-------- materiales impermeables que ge instalan
l--_---- sobre |la estructura de una cubierta para
= ] impedir el paso del agua y proteger la

edificacion de la humedad por filtracion.

Se realiza un corte por encima del
nivel de zocalo entre 50 a 60 cm.
De lado y lado, genera huecos
alternados como se observa en el
esguema.

Morteros
Impermeables

Sobre estas roturas generadas, se
llena la hilera, del mismo material
de la mamposteria asentadas con

mezclas hidrofugas. Y se coloca S
una membrana aislante a modo de ’z”
barrera.

Fieltro Asfdltico 171



Se alisa la pared nuevamente y se
recubre.

Cuando se llena esa rotura. Luego
se realiza lo mismo, pero con el otro
sector que no estaba intervenido.

Logrando una capa continua. )
Antes de realizar la rotura a los lados

faltantes, se debe esperar que cure
la anterior rotura.

Finalmente, se sellan con mezcla

para cubrir las roturas. Una vez Es un sistema destructivo, puede
curado (suele tardar varios meses) castigar la estructura, se necesita
se puede poner algun tipo de mano de obra especializada.
acabado.
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INYECCIONES DE SILICONA

@ (Qué es?

Es un método que consiste en sustancia
siliconadas, que lo que hace es revestir las
paredes internas de los poros del material,

con una capa hidréfuga. Para asf crear una
barrera impermeabilizante.

ﬂ COMO FUNCIONA

Consiste en hacer orificios de 12 mm
por encima del nivel zécalo de las
paredes afectada, de un solo lado.

En forma de zigzag, de manera
,« inclinada, a un dngulo de30 a 45
grados, hasta un espesor de 3/4 de
la pared.
Inyecciones por
2 Gravedad
-
Luego por los orificios generados,
se vierte un producto siliconado Puede ser Inyeccion_e§ aBaja
hasta crear una barrera o capa por Presion
impermeable
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Inyecciones en Gel
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Se hace 2 a 3 veces por dia. Lo
importante es que el material,
absorba bien el producto.

Se cubren los orificios con mezcla
y se aplica un mortero antisal,
para evitar que las sales que ha
transportado el agua vuelvan
a salir al exterior en forma de
eflorescencias.

Finalmente, esperando su
completo secado, se cubre
con enlucido.

No apto para ladrillos huecos y paredes asentadas
en barro. Ya que la silicona no polimeriza, no se
cristaliza al estar en barro y si el ladrillo es hueco, se
necesitaria una cantidad enorme de producto de
silicona. Ademds, depende mucho del grado de
absorcion del ladrillo.

El secado total de este método es
variable, depende de factores como
ventilacion, grado de humedad del
muro. Se demora en secar meses
tentativamente.



APARATOS

ELECTROOSMISIS INALAMBRICA

FUNCIONAMIENTO

Emite ondas de frecuencia modulada en forma radial. Cambial
los polos del agua, para que el agua que asciende, empiece a
descender. Su efecto se demora, tarda en secar un 50% en 6 meses
y en 12 meses en secar en su totalidad.

Puede instalarse desde 20 cm de altura hsata 3 metros.

@ {Qué es?

Es un aparato que invierte la polaridad.
Tiene no mas de 45 cm de largo, que se
conecta ala red eléctrica de la casa.
Sebe estar conectada 24/7 pero no
consume mucha energia, solo consume 8

Esta Debe estar ubicada en una
zona central de la casa, ya que
debe abarcar toda la casa.

yeso o madera.

No debe instalarse,
sobre un panel de
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CONCLUSIONES

En lo presente investigacion se concluye que la
problemdticadelahumedadenlas viviendas delbarrio
Cooperativa Amanecer Popular, no corresponde a un
problema aislado, si no, a diversos factores criticos
como la falta de aislantes en las mamposterias y
posible cimentacion. Una ventilacion deficiente, hdbitos
dentro del hogar, falta de asesoramiento técnico
entre otros factores. Lo que ha provocado diferentes
tipos de humedad, especialmente por condensacion,
capilaridad vy filtracion. Generando espacios no
habitables que provocan molestias en los usuarios,
patologias visibles, sindromes del edificio enfermo,
tales como afecciones respiratorias y dérmicas.
El factor que se anadlizdé en la humedad, que es un
problema muy comun dentro de cualquier espacio,
lo que se logra con esta investigacion es conocer los
rangos optimos en los que se estdn permitidos de
humedad, antes de comprometer la habitabilidad. En
esta investigacion, se dotan de medidas preventivas,
es decir, antes de construir una casa. Y en caso de
ya existir, que soluciones se pueden dar para dichos
espacios, transformando el espacio en un hogar
confortable.

RECOMENDACIONES

Se recomienda, realizar medidas preventivas antes
de la construccion, desde el disefio arquitectonico,
para que, en un futuro la vivienda no tenga problemas
de humedad que ocasione distintas patologias como
es el moho. Ademds, en caso de ya existir algun tipo de
humedad, lo dptimo es solucionar el problema de raiz
identificando que tipo de humedad se encuentra y
localizando el drea, para asi evitar soluciones erréoneas

180

que solo serdn temporales o a su vez que solo cubran
de manera superficial mientras el problema crece
internamente.

Adicionalmente, se sugiere alas autoridadeslocales
y organismo de planificacion urbana, considerar
previos estudios de suelo para futuras viviendas y
colocacion de drenajes para evitar problemas por
capilaridad en caso de ser necesario.

Nota. Elcboracion propia (2025).
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ANEXO 1
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GUION DE ENTREVISTA 1

NOMBRE DEL Mery Lopez Calle Rafgel O7 de diciembre
ENTREVISTADO LUGAR Goéme FECHA de 2025
INTRODUCCION Fotografia

Licenciada, Mery

Cooperativa Amancer Popular.

Lopez Presidente del barrio

L

PREGUNTA 1

¢Conoce usted aproximadamente cudntas viviendas hay en total?, ;Cudl son los
materiales de construccién que usted ha visto en el barrio?

Son alrededor de 49 viviendas y 5 que estdn en proceso de construccion. El material de
construccion mds frecuente usado es cemento, varillas, blogue vy ladrillo.

PREGUNTA 2

¢Me podria indicar cudles son los limites del barrio?

Un limite claro es la quebrada que se encuentra en el sur. La calle Pedro Donoso que se
encuentra cerca del instituto de chefs CUISSINE. Y por Utimo tenemos la calle Joaquin Araujo.

PREGUNTA 3

¢La gente suele construir sus casas poco a poco (autoconstruccion) o contratan
maestros de obra? ;Hay alguna constructora que haya hecho muchas casas aqui?

La gente construye con maestros de obra y la mayoria contruye todo una sola, no
progresivamente. Una constructora, que ha realizado varias viviendas en la zona, es ds
Construcciones que lleva construyendo algunas viviendas para venta ya terminados.

PREGUNTA 4

¢Ha escuchado o comentado con vecinos sobre problemas de humedad, goteras o
filtraciones en sus casas?

Los comentarios estan divididos, las viviendas mds antiguas que son las que se encuentran
en la parte superior, suelen comentar que existen mds problemas de humedad. Pero, las
viviendas que se encuentran bajo el nivel de la calle, muy pocas comentan este problema,
debido a que son construcciones recientes

PREGUNTA 5

¢Usted diria que la humedad es un problema comun en el barrio? ¢ Sabe si hay zonas
o sectores del barrio que sufran mds de esto?

Considero que es un problema general de todas las viviendas, sin embargo, al exisitir varias
viviendas en construccion y muchas recientemente construidas o no habitadas, no suele
haber tantos comentariosPero las que si me han comentado se cuentran en la parte
Superior entre las calles Modesto Borja y Rafael Gomez.




GUION DE ENTREVISTA 2

NOMBRE DEL ; Calle, Luis Ernesto 09 de diciembre
ING. J R

ENTREVISTADO avier Romos LUGAR Alvarado FECHA denton

INTRODUCCION Fotografia

Ingeniero Civil Javier Ramos a cargo del proyecto
Ambato Medical Center, proyectos de consultorios
medicos.

Para la proteccion de la cimentacion y los muros de contencion bajo tierra, ;cudl es
el tipo de impermeabilizante (membranas asfdlticas) que prefiere y por qué? ;Qué
factores influyen en esta eleccion?

PREGUNTA 1 | Se hace un replantillo sobre la cimentacion y sobre este replantillo, Idmina pldstica de alta
densidad, generalmente de color negro, de un espesor considerable (a menudo superior
a 400 galgas o 1000 micras). Ademds, se puede aplicar impermeabilizantes cementosos
(Morteros Hidrofugos). Las medidas que se toman para colocar algun impermeabilizante,
depende deltipo de suelo, nivel fredtico y otras condiciones.

En el encuentro entre la cimentacién y el muro de elevaciéon, ;qué métodos o
materiales utiliza especificamente para crear una barrera de corte de humedad
(anti-capilaridad) que impida el ascenso de agua a los muros?

Bueno, se hace a nivel de planta, una cadena de humedad, en la primera fila de la
mamposteria sea de blogue o de ladrillo, se funde. Esto hace que, ante una posible
humedad a nivel de planta baja empiece a subir alas paredes. Esto también depende del
material ya que, por ejemplo, el blogue es un material mas poroso. También en partes
exteriores, se hace lo mismo, a nivel de cada losa se coloca una parte fundida, esto debido a
PREGUNTA 2 | que las personas baldean vy limpian. Que, por 1o general, hacen que de a poco vaya
absorbiendo humedad vy se reviente el material. En cuanto a las dimensiones deberia ser
proporcional ala pared, es decir, si es una pared de 15cm o fundido deber ser 15 cm y un alto
de 20cm que depende ya del material, por ejemplo, un blogue tendria un algo de 20cm.

A Materiales de Barrera Quimica se usa ldminas prefabricadas: El meétodo tradicional y
mdass fiable. Consiste en la colocacion de Idminas de material bituminoso modificado (asfalto
polimérico) o ldminas de polietieno de alta densidad (HDPE) de gran espesor. Deben ser
colocadas alo largo de todo el encuentro del sobrecimiento y el primer ladrillo o b\oque%%\
muro.




PREGUNTA 3

¢Podria describir el procedimiento constructivo de una correcta aplicacién del
impermeabilizante en la cimentacién y los muros? ¢Cudles son los puntos criticos de la
obra que requieren atencion especial?

Primero se hace el repdltillo u hormigon de limpieza para asegurar una superficie lisa y
uniforme. Luego la aplicacion de una capa de imprimacion ( primer bituminoso o de resinas)
para asegurar la adherencia del material final. Y luego se hace la impermeabilizacion en
la losa/zapata (membranas de polietleno o mortero cementoso eldstico). Colocacion
de membranas asfdlticas en muros y sobrecimientos. Se puede agregar igualmente una
capa de proteccion. En los puntos que considero que se debe prestar mas atencion es en el
encuentro Cimentacion-Muro, Juntas de Trabajo y Dilatacion y Pasos de Tuberias.

PREGUNTA 4

En casos extremos de exisitir ya humedad dentro de edificaciones ¢cudles son las
soluciones de reparacion mds efectivas que ha implementado?

En los muros por lo generar en primera planta, 1os muros se van reventando, agrietando,
hace que se genere moho, eflorecias y desprendimiento de pintura. Esto es debido a no
generar un estudio de suelo o no tomar unas precauciones al respecto con esto. Entonces
como solucion 1o que se hace normalmente es poner una capa de pldstico de polietileno
bajo el contrapiso. Para que, la humedad del suelo no suba hacia el contrapiso de la
construccion. Porque esto al final va a perjudicar en la construccion.

PREGUNTA 5

Una vez tratada la fuente de la humedad, ;qué recomienda para la reparacion de
los muros interiores afectados? ¢Utiliza morteros o pinturas especiales 'anti-salitre' o
‘transpirables'?

Considero que si es necesario la colocacion de morteros 'Anti-Salitre. Se aplican para
absorber y cristalizar los restos de sales higroscopicas que guedan en la mamposteria.
Se reemplazan cuando estdn saturados. También existen morteros de Macroporos
(Deshumidificadores) y pinturas transpirables. Si se va a colocar alguna pintura, este debe ser
abase de silicato o de silicona (no acrilicas), ya que permitenlaliberacion del vapor de agua
residual del muro.
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VIVIENDAS MAS AFECTADAS POR LA HUMEDAD
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ANEXO 3

FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES

LOCALIZACION

FECHA HORARIO R.FOTOGRAFICO N.

Calle Rafael Gomez

22 de Noviembre del 2025 1:00 am -12.00 PM 1

TITULO DE LA IMAGEN

DESCRIPCION

El estado de los muros se califica como MALO.

Las patologias observadas son consistentes con

la humedad por capilaridad (ascenso desde el
suelo) y posible filtracion lateral (en el muro trasero)
0 en puntos de encuentro, lo cual requiere una
intervencion hidréfuga integrail.

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION

X X

MANCHAS AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS

X X Pintura X

[Material X

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR

X X

ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)

BUENA REGULAR MALA

X

ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)
BUENA REGULAR MALA

X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO




FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R. FOTOGRAFICO N.
Calle Rafael Gomez 22 de Noviembre del 2025 1:00 am -12.00 PM 2
TITULO DE LA IMAGEN DESCRIPCION

El estado de los muros se califica como REGULAR. Las
patologias observadas son leves con respecto con la
humedad por capilaridad (ascenso desde el suelo).
Contiene una fachada revestida de porcelanato

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO VEGETACION

MANCHAS

AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS

X

Pintura

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X

ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)

BUENA MALA REGULAR
X

ESTADO DE MUROS (Percepcidn visual)

BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO
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FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES

LOCALIZACION

FECHA

HORARIO

R.FOTOGRAFICO N.

Calle Modesto Borja

22 de Noviembre del 2025

1:30 am -12200 PM

3

TITULO DE LA IMAGEN

DESCRIPCION

El estado de los muros se califica como MALO. Las
patologias observadas son graves con respecto
con la humedad por condensacion, filtracion y
capilaridad. No contiene fachada revestida, no
posee ningun tipo de pintura

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO

VEGETACION

X

X

MANCHAS

AGRIETAMIENTOS

DESPRENDIMIENTOS

X

X

Pintura X

Material X

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcidn visual)
BUENA MALA REGULAR
X

ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO




FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R.FOTOGRAFICO N.
Calle Rafael Gomez 22 de Noviembre del 2025 11:30 am -12200 PM 4

TITULO DE LA IMAGEN

DESCRIPCION

El estado de la vivienda es buena, posee de
revestimiento de pintura en la fachada y posee de
bajantes de aguas lluvia. Por lo que presenta leves
patologias provocadas por la humedad, pero no
significativas para comprometer la habitabilidad de
los usuarios.

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION

X

MANCHAS AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS

Pintura

X

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR

X X

ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcién visual)

BUENA MALA REGULAR

X

ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)

BUENA MALA REGULAR

X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO
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FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R. FOTOGRAFICO N.
Calle Modesto Borja 22 de Noviembre del 2025 11:30 am -12200 PM 5
TITULO DE LA IMAGEN DESCRIPCION

El estado de la vivienda es buena, posee de
revestimiento de pintura, porcelanato en la fachada
y posee de bajantes de aguas lluvia. No presenta
patologias provocadas por la humedad.

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION

MANCHAS AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS

Pintura
Material
UBICACION DE LAS PATOLOGIAS
SUPERIOR MEDIO INFERIOR

ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)

BUENA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO
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FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R.FOTOGRAFICO N.
Entre las Calles Modesto 22 de Noviembre del 2025 | 11:30 am -12.00 PM 6
Borja y Rafael Gomez

DESCRIPCION
El estado de la vivienda es MALA, ya que posee
muchas patologias por presunta humedad, el
estado de la cubierta es malo y los muros contienen
desprendimiento de la pintura.
TIPOS DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION
X X
MANCHAS AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS
X Pintura X
Material
UBICACION DE LAS PATOLOGIAS
SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MUROS (Percepcién visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO




FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES

LOCALIZACION

FECHA

HORARIO

R.FOTOGRAFICO N.

Calle Modesto Borja

22 de Noviembre del 2025

11:30 am -12200 PM

7

TITULO DE LA IMAGEN

DESCRIPCION

La vivienda no pose de revestimientos en la fachada,
contiene de impermeabilizantes en los laterales,

sin embargo, sigue siendo afectada por presunta
humedad.

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO VEGETACION

MANCHAS

AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS

X

Pintura

X

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X

19

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO




FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R. FOTOGRAFICO N.
Calle Colindante de Rafael 22 de Noviembre del 2025 11:30 am -12:00 PM 8
Gomez
TITULO DE LA IMAGEN DESCRIPCION

La vivienda presenta patologias por presunta
humedad como el desprendimiento de la pintura
en fachadas, corrosion en la puerta de metal, el
techo, presenta manchas visibles de humedad y
desprendimiento de pintura

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION

X X

MANCHAS AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS

X X Pintura X

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MUROS (Percepcién visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA

: CAROL ANAHI CHICO HURTADO
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FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES

LOCALIZACION

FECHA

HORARIO

R.FOTOGRAFICO N.

Rafael Gomez

Callle conlindante ala calle

22 de Noviembre del 2025

1:30 am -12.00 PM

9

TITULO DE LA IMAGEN

DESCRIPCION

humedad.

La vivienda presenta altas patologias por presunta
humedad como el desprendimiento de la pintura y
moho en muros. Contiene muchas plantas dentro
de la vivienda, o que se podria relacionar con la

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO

VEGETACION

X

X

X

MANCHAS

AGRIETAMIENTOS

DESPRENDIMIENTOS

X

Pintura X

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO




FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES

LOCALIZACION

FECHA

HORARIO R.FOTOGRAFICO N.

Calle Modesto Borja

22 de Noviembre del 2025

1:30 am -12.00 PM

10

TITULO DE LA IMAGEN

DESCRIPCION

filtraciones.

La vivienda posee pocas patologias relacionadas
ala humedad. Sin embargo el estado de la cubierta
esta en mal estado, lo que podria ocasinar posibles

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO

VEGETACION

MANCHAS AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS
Pintura X
X Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO




FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES

LOCALIZACION

FECHA

HORARIO R.FOTOGRAFICO N.

Calle Modesto Borja

22 de Noviembre del 2025

11:30 am -12200 PM

n

TITULO DE LA IMAGEN

DESCRIPCION

recién pintada.

La vivienda posee pocas patologias relacionadas a
la humedad. Sin embargo hay que recalcar que esta

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO

VEGETACION

MANCHAS AGRIETAMIENTOS

DESPRENDIMIENTOS

Pintura X

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepciodn visual)
BUENA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MUROS (Percepcidn visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO




FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES

LOCALIZACION

FECHA

HORARIO

R.FOTOGRAFICO N.

Calle colindante Antonio Clavijo

22 de Noviembre del 2025

11:30 am -12.00 PM

12

TITULO DE LA IMAGEN

DESCRIPCION

La vivienda no posee en la fachada posibles
problemas de humedad. Contiene recubrimiento de
pintura y porcelanato en el cerramiento

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO

VEGETACION

MANCHAS

AGRIETAMIENTOS

DESPRENDIMIENTOS

Pintura X

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR

MEDIO

INFERIOR

ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcidn visual)

BUENA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MUROS (Percepciodn visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO

2l



FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R. FOTOGRAFICO N.
Calle conlindante Rafael Gomez | O5 de diciembre del 2025 1200 -13:00PM
TITULO DE LA IMAGEN DESCRIPCION

La vivienda posee de revestimientos en fachada,
no presenta posibles problemas de humedad en su
fachada. Dado que, es recién construida.

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO

VEGETACION

MANCHAS

AGRIETAMIENTOS

DESPRENDIMIENTOS

Pintura X

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcién visual)
BUENA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO




FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R.FOTOGRAFICO N.
Calle conlindante Rafael Gomez | O5 de diciembre del 2025 1200 -13:00PM 14

TITULO DE LA IMAGEN

DESCRIPCION

La vivienda posee de una fachada revestida con
pintura, con una cubierta inclinada y plana. El estado
de la vivienda (percepcion visual) estér en buen
estado, no presenta patologias.

TIPOS DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION

MANCHAS AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS

Pintura X
Material
UBICACION DE LAS PATOLOGIAS
SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MUROS (Percepcidn visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO




FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES

LOCALIZACION

FECHA

HORARIO

R.FOTOGRAFICO N.

[Calle conlindante Antonio Clavijo

D5 de diciembre del 2025

1200 -13:00PM

TITULO DE LA IMAGEN

DESCRIPCION

La vivienda no pose patologias considerables
peligrosas o compremetedoras para la habitabilidad.

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO

VEGETACION

MANCHAS

AGRIETAMIENTOS

DESPRENDIMIENTOS

Pintura X

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X

ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)

BUENA MALA REGULAR

X

ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)

BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO




FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES

LOCALIZACION FECHA

HORARIO

R.FOTOGRAFICO N.

Calle conlindante Rafael Gomez | O5 de diciembre del 2025

1200 -13:00PM

TITULO DE LA IMAGEN

DESCRIPCION

- ra-,-_:‘glw | e b .‘uaiuﬁ"'

La vivienda posee una estado regular, tiene

patologias leves en la cubierta.

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO

VEGETACION

MANCHAS

AGRIETAMIENTOS

DESPRENDIMIENTOS

Pintura X

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X

ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)

BUENA MALA REGULAR
X

ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)

BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO




FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R. FOTOGRAFICO N.
Calle conlindante Rafael Gomez | O5 de diciembre del 2025 1200 -13:00PM

TITULO DE LA IMAGEN

DESCRIPCION

La vivienda posee revestimiento en la fachada como
pintura, porcelanato en el cerramiento

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO

VEGETACION

MANCHAS

AGRIETAMIENTOS

DESPRENDIMIENTOS

X

Pintura X

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO
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FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES

LOCALIZACION

FECHA

HORARIO

R.FOTOGRAFICO N.

Callle conlindante Antonio Clavijo

O5 de diciembre del 2025

12200 -13:00PM

18

TITULO DE LA IMAGEN

DESCRIPCION

La vivienda posee de revestimiento de pintura, sin
embargo enlas partes laterales se ve afectada
por posible humedad, debido alas patologias

observadas.

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO

VEGETACION

MANCHAS

AGRIETAMIENTOS

DESPRENDIMIENTOS

X

Pintura X

Material X

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO




FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R.FOTOGRAFICO N.
Calle conlindante Antonio Clavijo | O5 de diciembre del 2025 | 1200 -13:00PM 19
TITULO DE LA IMAGEN DESCRIPCION

humedad

La vivienda no pose de revestimientos en la fachada,
contiene cubierta de zin levemente inclinada.
Presenta de patologias causadas por presunta

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO

VEGETACION

X

MANCHAS

AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS

X

Pintura

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO
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FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R.FOTOGRAFICO N.
Callle conlindante Rafael Gomez | 05 de diciembre del 2025 | 1200 - 13:00PM 20
TITULO DE LA IMAGEN DESCRIPCION

La vivienda pose de revestimientos en la fachada,
contiene de impermeabilizantes en los laterales, sin
embargo, presenta leves patologias.

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION

MANCHAS AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS
Pintura X
X
Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO




FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R.FOTOGRAFICO N.
Calle conlindante Rafael Gomez | 05 de diciembre del 2025 1200 -13:00PM
TITULO DE LA IMAGEN DESCRIPCION

La vivienda pose de revestimientos en la

fachada como pintura, contiene porcelanato

en el cerramiento, sin embargo, posee de ciertas
patologias como desprendimiento de la pintura en

muros.

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO

VEGETACION

X

MANCHAS

AGRIETAMIENTOS

DESPRENDIMIENTOS

X

Pintura X

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MUROS (Percepcidn visual)
BUENA MALA REGULAR
X
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AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO




FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R.FOTOGRAFICO N.
Callle conlindante Rafael Gomez | 05 de diciembre del 2025 | 1200 -13:00PM 22
TITULO DE LA IMAGEN DESCRIPCION

la pintura

La vivienda pose de revestimientos en la fachada,
contiene una cubierta en mal estado, con posibles
filtraciones. Los muros contiene desprendimiento de

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO

VEGETACION

MANCHAS

AGRIETAMIENTOS

DESPRENDIMIENTOS

X

Pintura X

Material X

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR

MEDIO

INFERIOR

X

X

X

ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)

BUENA

MALA

REGULAR

X

ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)

BUENA

MALA

REGULAR

X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO
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FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R.FOTOGRAFICO N.
Calle Rafael Gomez O5 de diciembre del 2025 12:00 -13:00PM 23
TITULO DE LA IMAGEN DESCRIPCION

La vivienda pose de revestimientos en la fachada,
contiene de impermeabilizantes en los laterales, sin
embargo, presenta patologias leves como manchas

enlos muros.

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO

VEGETACION

MANCHAS AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS
X Pintura X
Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepciodn visual)
BUENA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MUROS (Percepcidn visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO
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FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R.FOTOGRAFICO N.
Calle colindante Antonio Clavijo O5 de diciembre del 2025 1200 -13:00PM 24
TITULO DE LA IMAGEN DESCRIPCION

La vivienda pose de revestimientos en la fachada
como pinntura, contiene de impermeabillizantes en los
laterales, no presenta patolgias visibles en la fachada.

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO

VEGETACION

MANCHAS

AGRIETAMIENTOS

DESPRENDIMIENTOS

Pintura

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR

MEDIO

INFERIOR

ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)

BUENA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO
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FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R.FOTOGRAFICO N.
Calle Rafael Gomez O5 de diciembre del 2025 1200 -13:00PM 25
TITULO DE LA IMAGEN DESCRIPCION

|||lim.,

La vivienda pose de revestimientos en la fachada,
como pintura, sin embargo, presenta leves patologias
por presunta humedad.

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO

VEGETACION

MANCHAS

AGRIETAMIENTOS

DESPRENDIMIENTOS

X

Pintura

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X

ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)

BUENA

MALA

REGULAR

X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO
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FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES

LOCALIZACION

FECHA

HORARIO R.FOTOGRAFICON.

Calle Rafael Gomez

O5 de diciembre del 2025 12200 -13:00PM

26

TITULO DE LA IMAGEN

DESCRIPCION

La vivienda pose de recubirmiento de pintura enla
fachada, sin embargo, sigue siendo afectada por
presenta humedad, presente leves patologias.

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS MOHO

VEGETACION

MANCHAS AGRIETAMIENTOS

DESPRENDIMIENTOS

X X

Pintura X

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X X

ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)

BUENA MALA REGULAR
X

ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)

BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO
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FICHA FOTOGRAFICA

TITULO DE LA IMAGEN

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R. FOTOGRAFICO N.
Callle colindante Rafael Gomez O5 de diciembre del 2025 1200 -13:00PM
DESCRIPCION

Tk

||j.|'r'. P——
{

la cublerta de la vivieda, posee poblemas de
filtraciones, no poseer de bajantes de aguas lluvia,
en las columnas se puede observar uso de espuma
de poliuretano para evitgar filtraciones de agua.

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO

VEGETACION

X

X

MANCHAS

AGRIETAMIENTOS

DESPRENDIMIENTOS

X

Pintura X

Material X

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR

MEDIO

INFERIOR

X

X

ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepciodn visual)

BUENA

MALA

REGULAR

X

ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)

BUENA

MALA

REGULAR

X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO
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FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R.FOTOGRAFICO N.
Calle Rafael Gomez 05 de diciembre del 2025 1200 -13:00PM 28
TITULO DE LA IMAGEN DESCRIPCION

La vivienda es una construccion habitada de

dos niveles en estado de obra gris avanzada,
caracterizada por sus fachadas de revoque simple
sin acabado final, lo que constituye la patologia
mads relevante por la vulnerabilidad extrema a la
humedad vy filtraciones

TIPOS DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION

MANCHAS AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS

Pintura
X X

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcidn visual)
BUENA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MUROS (Percepcién visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO
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FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R. FOTOGRAFICO N.
Calle Rafael Gomez O5 de diciembre del 2025 1200 -13:00PM 29
TITULO DE LA IMAGEN DESCRIPCION

La vivienda pose de revestimientos en la fachada,
contiene de impermeabilizantes en los laterales,
sin embargo, sigue siendo afectada por presunta
humedad.

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION

MANCHAS AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS

Pintura X

X
X Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO
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FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R.FOTOGRAFICO N.
Calle Pedro Donoso 06 de dicierbre del 2025 17:00 -18:00 PM 30
TITULO DE LA IMAGEN DESCRIPCION

La vivienda contiene una estructura lateral izquierda
de ladrillo visto expuesto contrastando con la fachada
principal que tiene acabados de pintura. La patologia
mdss destacada es la exposicion directa del muro de
ladrillo lateral a la intemperie sin proteccion

TIPOS DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION
MANCHAS AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS
X X
UBICACION DE LAS PATOLOGIAS
SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO
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FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R.FOTOGRAFICO N.
Calle Rafael Gomez O5 de diciembre del 2025 12200 -13:00PM 31
TITULO DE LA IMAGEN DESCRIPCION

La vivienda no posee de revestimiento, su estado es
precario, evidenciada por la estructura de la planta
baja de blogues de hormigon sin revestir y la cubierta
superior a base de zinc pldstico. Lo que constituye

la principal patologia al generar riesgo extremo de
filtraciones, baja habitabilidad y falta de aislamiento.

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION

MANCHAS AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS

X X Pintura X

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X

ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO
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FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES

LOCALIZACION

FECHA

HORARIO

R. FOTOGRAFICO N.

Calle Rafael Gomez

O5 de diciembre del 2025

1200 -13:00PM

32

TITULO DE LA IMAGEN

DESCRIPCION

La vivienda es una construccion moderna de tres

niveles con acabados completos y variados, 1o que
sugiere un aparente buen estado de conservacion
general. No se observan patologias estructurales o
de humedad severas visibles.

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO

VEGETACION

MANCHAS

AGRIETAMIENTOS

DESPRENDIMIENTOS

Pintura X

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO
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FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R. FOTOGRAFICO N.
Calle Rafael Gomez O5 de diciembre del 2025 1200 -13:00PM 33
TITULO DE LA IMAGEN DESCRIPCION

Su estado general de conservacion es regular
debido a la patologia critica de tener el muro lateral
izquierdo completamente expuesto (ladrillo visto), lo
que garantiza problemas de filtracion de humedad
y deterioro acelerado en esa seccion.

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO

VEGETACION

MANCHAS

AGRIETAMIENTOS

DESPRENDIMIENTOS

X

Pintura X

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR

X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X

ESTADO DE MUROS (Percepcién visual)

BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO
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FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R.FOTOGRAFICO N.
Calle Rafael Gomez 05 de diciembre del 2025 1200 -13:00PM 34
TITULO DE LA IMAGEN DESCRIPCION

Vivienda de disefio moderno, completamente
acabada, sin embargo, presenta leves patologias en
la parte superior, desprendimiento de la pintura

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO

VEGETACION

MANCHAS

AGRIETAMIENTOS

DESPRENDIMIENTOS

X

Pintura X

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X
ESTADO DE MUROS (Percepcién visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO




FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R.FOTOGRAFICO N.
Calle Modesto Borja 05 de diciembre del 2025 12:00 -13:00PM 35
TITULO DE LA IMAGEN DESCRIPCION

La vivienda pose de revestimientos en la fachada. La
patologia mds visible es la acumulacion de suciedad
y posibles escurrimientos en el borde de la cubierta

superior, lo que puede ser un signo temprano de una
falla en la impermeabilizacion.

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO

VEGETACION

MANCHAS

AGRIETAMIENTOS

DESPRENDIMIENTOS

X

Pintura X

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR

MEDIO

INFERIOR

X

X

ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)

BUENA

MALA

REGULAR

X

ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)

BUENA

MALA

REGULAR

X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO
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FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R. FOTOGRAFICO N.
Calle Leopolde Benitez 06 de diciembre del 2025 17:00 - 18:00 PM 36
TITULO DE LA IMAGEN DESCRIPCION

La vivienda presenta un estado de conservacion
regular a deficiente debido al deterioro extremo

del porton principal, el cual estd severamente
oxidado. Los acabados de la fachada estdn en obra
terminada con una combinacion de revoque pintado.
No se observan patologias estructurales criticas.

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION

MANCHAS AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS

X Pintura
Material
UBICACION DE LAS PATOLOGIAS
SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X

ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)

BUENA MALA REGULAR

X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO




FICHA FOTOGRAFICA

DATOS GENERALES
LOCALIZACION FECHA HORARIO R.FOTOGRAFICO N.
Calle Leopolde Benitez 06 de diciembre del 2025 17:00 - 18:00 PM 37
TITULO DE LA IMAGEN DESCRIPCION

La vivienda presenta un estado de conservacion
regular. La patologia critica es la exposicion directa de
la mamposteria lateral a la intemperie, garantizando
problemas de filtracion y humedad en esa pared
Presenta manchas en la parte superior.

TIPOS DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO

VEGETACION

MANCHAS

AGRIETAMIENTOS

DESPRENDIMIENTOS

X

Pintura X

Material

UBICACION DE LAS PATOLOGIAS

SUPERIOR MEDIO INFERIOR
X X
ESTADO DE LA CUBIERTA (Percepcién visual)
BUENA MALA REGULAR

X
ESTADO DE MUROS (Percepcion visual)
BUENA MALA REGULAR
X

AUTOR DE LA FOTOGRAFIA : CAROL ANAHI CHICO HURTADO
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ANEXO 4

FICHA DE OBSERVACION 1
NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico 06 de diciembre 17:00 - 18:00 PM Calle Modesto Borja
DESCRIPCION

La vivienda no posee de ventanas, estd cubierta solo por una
lona de pldstico y una de tela. No contiene revestimientos ni
algun tipo de acabado en fachada.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X
MATERIAL DEL MURO
LADRILLO HORMIGON BLOQUE blo“g'jg?gg?ﬂqﬂgén) OTROS
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X
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NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
6 ventanas
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO PVC MADERA OTROS
No posee
NUMERO DE PISOS
1 2 3 4 mas de 4
X
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE NO POSEE X
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS | MOHO | VEGETACION |MANCHAS | AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS
Pintura
X * X
Material
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

La mamposteria de los laterales de la vivienda esta en contacto directo con el terreno, 1o
que genera gque este muro absorba el agua que este suelo tiene proveniente de las lluvias y
por ende genera humedad ascendente (por capilaridad). Asimismo, a traves de la cubierta
contiene filtraciones que se pueden ver en losas y muros (en la parte alta).




FICHA DE OBSERVACION 2

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico 06 de diciembre 17:00 - 18:00 PM Calle Modesto Borja
DESCRIPCIO’N MAPA DE UBICACION

Contiene una extructura mixta, de hormigon pero con una
extesion en la parte superior de vigas de bambu. No posee de
revestimientos, existe un intento de pemeabilizar los laterales,
sin embargo, sigue presentado problemas de humedad.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
Tiene tanto cubierta inclinada como cubierta planai.
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X X
MATERIAL DEL MURO
LADRLLO HORMIGON BLOGUE | | et harmer OTROS
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosadal (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
9 ventanas
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO pPVC MADERA OTROS
X No posee
NUMERO DE PISOS
1 2 4 mds de 4
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION | MANCHAS AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS
Pintura
X X X X X
Material X
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X X X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

Se observa humedad en la losa, esto debido a que exise filtracion a traves de la cubierta
(en la terraza accesible) donde no existe un buen drenagje. En cuanto a la humedad por
capilaridad se debe al contacto directo de las mamposterias con el terreno sin ningun tipo
de impermeabilizacion. Por dltimo, debido a los hdbitos como no ventilar bien los espacios,

se genera la humedad por condensacion.




FICHA DE OBSERVACION 3

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico O6 de diciembre 17:00 - 18:00 PM Calle Rafael Gomez
DESCRIPCIO’N MAPA DE UBICACION

La vivienda no posee de acabados como pinturd, presenta
patologias como desgaste de pinturai.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X
MATERIAL DEL MURO
LADRLLO HORMIGON BLOQUE | | et nemerr) OTROS
X X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 OTROS
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO pvC MADERA OTROS
X 6
NUMERO DE PISOS
] 2 3 4 mas de 4
X
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION | MANCHAS AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS
X X Pintura X
Material
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

Es por filtracion, por las aguas lluvias, causando manchas y desprendimiento de pintura
en las fachadas demds en el muro bajo se observa manchas de humedad por posible
capilaridad, esta se la por el contacto directo del muro lateral con el terreno, sin tener algun
tipo de recubrimiento.




FICHA DE OBSERVACION 4

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico 06 de diciembre 17:00 -18:00 PM Calle Modesto Borja
DESCRIPCION AB

La vivienda posee un piso, no contiene ningun tipo de
acabado, contiene una terraza cubierta por pldsticos

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X Parte de la cubierta es de pldstico
MATERIAL DEL MURO
LADRILLO HORMIGON BLOQUE [ MxTOlodnio, OTROS
que y hormigon)
X X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
X
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO pvC MADERA OTROS
X X
NUMERO DE PISOS
] 2 4 mads de 4
X
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS | MOHO | VEGETACION [MANCHAS | AGRETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS
X X X Pintura X
Material X
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X X X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

Existen filtraciones por la cubierta sobre todo en los solapes, se pude observar patologias en
muros altos y bajos, lo que supone también capilaridad, debido a que los muros laterales y su
contacto directo con el terreno himedo, sumando gue No posee recubrimientos, eso hace

gue se agrave la situacion.




FICHA DE OBSERVACION 5

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico O6 de diciembre 17.00 -18:00 PM Calle Modesto Borja
DESCRIPCIOlN MAPA DE UBICACION

La vivienda posee un piso, No contiene ningun tipo de
acabado, contiene una terraza cubierta por plasticos

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X Parte de la cubierta es de plastico
MATERIAL DEL MURO
LADRLLO HORMIGON BLOGUE | | e nemer ) OTROS
X X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
6
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO PVC MADERA OTROS
X X
NUMERO DE PISOS
] 2 4 mds de 4
X
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION | MANCHAS AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS
Pintura X
X X X Material X
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

En esta vivienda, se permitid el ingreso, donde se pudo observar humedad por
condensacion, en especial en puentes termicos, y en paredes debido a que contenia
muchas plantas en un lugar poco ventilado. Ademdas, se vio tambiéen humedad por
capilaridad, debido a que, no contiene un buen revestimiento ni aislante.




FICHA DE OBSERVACION 6

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico O6 de diciembre 1700 -18.00 PM Calle Rafael Gomez
DESCRIPCION MAPA DE UBICACION
La vivienda posee en la fachada posibles patologias =
provocadas por humedad. Presenta desgaste de pintura y
de material. No posee de recubrimiento visible en los laterales
Ni en MUros.
TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X X
MATERIAL DEL MURO
: MIXTO (ladrilio,
LADRILLO HORMIGON BLOQUE [ o6y normigen) OTROS
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




NUMERO DE VENTANAS

2

3

OTROS

X

PERFIL DE VENTANAS

ALUMINIO

PVC

MADERA

OTROS

X

NUMERO DE PISOS

1

2

mads de 4

X

BAJANTES DE AGUAS LLUVIA

SIPOSEE

NO POSEE

PATOLOGIAS

SIPOSEE

X

NO POSEE

TIPO DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS

MOHO

VEGETACION

MANCHAS

AGRIETAMIENTOS

DESPRENDIMIENTOS

X

X

Pintura X

Material

TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)

CAPILARIDAD

FILTRACION

CONDENSACION

X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

Enla parte alta de los muros se observa desprendimiento de pintura y manchas causadas
por las aguas lluvia gue caen directamente sobre la pintura de la fachada.




FICHA DE OBSERVACION 7

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico 06 de diciembre 17:00 - 18:00 PM Calle Modesto Borja
DESCRIPCION

La vivienda posee dos pisos, contiene recubrimiento de
porcelanato en la fachada frontal Presenta patologias como
desprendimiento de la pintura en la parte superior y media
de los murios.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X
MATERIAL DEL MURO
LADRLLO HORMIGON BLOQUE | Mr olode, | OTROS
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X
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NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
8 VENTANAS
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO pvC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
] 2 4 mas de 4
X
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS | MOHO | VEGETACION [MANCHAS | AGRETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS
Pintura
X X
Material
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

Se da por el contacto directo de los muros laterales con la tierra himeda, sin ningun tipo de

revestimiento.




FICHA DE OBSERVACION 8

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico 06 de diciembre 17:00 - 18:00 PM Calle Modesto Borja
DESCR'PC'()N MAPA DE UBICACION

=

La vivienda posee dos pisos, presenta de patologias leves
debido a que contiene recubrimientos en la fachada frontal.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X Parte de la cubierta es de pldstico
MATERIAL DEL MURO
LADRILLO HORMIGON BLOQUE | o s OTROS
X X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X 2A]




2

NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
X
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO pVvC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
] 2 4 mds de 4
X
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION | MANCHAS AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS
Pintura X
X Material
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

Se da por el contacto directo de los muros laterales con la tierra himeda, sin ningun tipo de

revestimiento.




FICHA DE OBSERVACION 9

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico 06 de diciembre 17:00 -18:00 PM Calle Rafael Gomez
DESCRIPCIO’N MAPA DE UBICACION

La vivienda posee dos pisos, contiene recubrimientos en la
fachada frontal, sin embargo, no contiene de recubrimiento
de los laterales.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X Posee de cubierta de PVC
transldcido
MATERIAL DEL MURO
£ MIXTO (ladrillo,
LADRILLO HORMIGON BLOQUE | ey normigon OTROS
X X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




24

NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
X
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO pVvC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
] 2 3 4 mas de 4
X
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION | MANCHAS AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS
Pintura X
X Material
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

Se da por el contacto directo de los muros laterales con la tierra humeda, sin ningun tipo de
revestimiento. Y filtracion debido a la cubierta y los solapes.




FICHA DE OBSERVACION 10

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico O6 de diciembre 17:00 - 18:00 PM Calle Modesto Borja
DESCRIPCION

Esta vivienda posee en su cubierta de zin, espuma de
poliuretano como intento de evitar filtraciones de aguas lluvia.
Sin embargo, se ve afectada aun por patologias provocadas
por la humedad.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X
MATERIAL DEL MURO
LADRILLO HORMIGON BLOQUE | M olode, | OTROS
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X
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NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
X
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO PVC MADERA OTROS
No posee de perfiles, ni vidrios en las
ventanas
NUMERO DE PISOS
] 2 4 mds de 4
X
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE NO POSEE X
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION | MANCHAS AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS
Pintura X
X X X :
Material
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

Se observa que en la cubierta colocaron espuma de poliuretano debido a que existia
filtraciones por las uniones que existen. Ademds, se puede observar posibles causas de
humedad por capilaridad a traves de los muros laterales y su contacto directo el terreno.




FICHA DE OBSERVACION 11

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico O6 de diciembre 1700 -18.00 PM Calle Modesto Borja
DESCRIPCIO’N MAPA DE UBICACION

La vivienda posee dos pisos, contiene recubrimiento de
pintura, sin embargo, presenta ciertas patologias

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X Parte de la cubierta es de plastico
MATERIAL DEL MURO
LADRLLO HORMIGON BLOGUE | | a0 hermeer OTROS
X X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X

4]
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NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
6
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO PVC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
] 2 4 mds de 4
X
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO | VEGETACION |MANCHAS | AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS
Pintura X
X Material

TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCI()N)

CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION

X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

En la parte alta de los muros se observa desprendimiento de pintura y manchas causadas
por las aguas lluvia gue caen directamente sobre la pintura de la fachada. Y por capilaridad
por el contacto directo de los muros laterales con el terreno.




FICHA DE OBSERVACION 12

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico O6 de diciembre 17:00 - 18:00 PM Calle Rafael Gomez
DESCRIPCI(’)N MAPA DE UBICACION

La vivienda posee dos pisos, posee de pintura enla fachada
frontal y posee una cerramientos con una cubierta inclinada
de tegja.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X Posee de cubierta de PVC
transldcido
MATERIAL DEL MURO
LADRILLO HORMIGON BLOQUE | o s OTROS
X X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
6
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO PVC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
1 2 4 mdads de 4
X
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS | MOHO | VEGETACION |MANCHAS [ AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS
Pintura
X Material
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION

X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

Enla parte alta de los muros se observa desprendimiento de pintura y manchas causadas
por las aguas lluvia que caen directamente sobre la pintura de la fachada.




FICHA DE OBSERVACION 13

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR

Carol Chico 06 de diciembre 17:00 - 18:00 PM Calle Modesto Borja

DESCRIPCION

La vivienda posee dos pisos, con recubrimientos de pintura
en la fachada frontal, sin embargo, en la parte lateral
derechaq, esta descubierta dejando el material sin ninguna
proteccion.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X
MATERIAL DEL MURO
LADRLLO HORMIGON BLOQUE | M olodre, | OTROS
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
X
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO PVC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
] 2 3 4 mds de 4
X
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION | MANCHAS AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS
Pintura
X - X
Material

TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)

CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION

X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

Enla parte alta de los muros se observa desprendimiento de pintura y manchas causadas
por las aguas lluvia gue caen directamente sobre la pintura de la fachada.




FICHA DE OBSERVACION 14

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico O6 de diciembre 1700 -18.00 PM Calle Modesto Borja
DESCRIPCIO’N MAPA DE UBICACION

La vivienda posee tres pisos, en la fachada frontal vy lateral
derecha contienen recubrimiento de pinturag, sin embargo
contiene patologias graves como moho, desprendimiento
del material en ciertas zonas.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X Parte de la cubierta es de PVC
traslucido.
MATERIAL DEL MURO
LADRLLO HORMIGON BLOGUE | | 00 es hermien OTROS
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




NUMERO DE VENTANAS

2

3 4 OTROS
7

PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO pvC MADERA OTROS

X
NUMERO DE PISOS

1 2 4 mas de 4
X
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS | MOHO | VEGETACION [MANCHAS | AGRETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS
Pintura X

X X X X Material X

TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X X X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

Fue permito eningreso a esta vivienda, por lo que, se pudo observar en la cubierta manchas
de humedad por filtracion de aguas lluvia y no tener una correcta inclinacion para que el
agua no se estangue. Ademads, se observo humedad por condensacion en baros y cocina.
Culminando, por capilaridad debido a que el muro tiene contacto directo con el terreno.




FICHA DE OBSERVACION 15

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico 06 de diciembre 17:00 -18:00 PM Calle Rafael Gomez
DESCRIPCION MAPA DE UBICACION

La vivienda posee un piso, no contiene ningun tipo de
acabado en los laterales, sin embargo, en la fachada frontal
siposee de pintura y porcelanato.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
Posee de cubierta de PVC
X X translUcido
MATERIAL DEL MURO
LADRILLO HORMIGON BLOQUE | () et hermesr OTROS
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
6
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO PVC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
] 2 4 mdas de 4
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION | MANCHAS AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS
X X Pinturci X
Material

TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)

CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION

X X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

En la parte alta de los muros se observa desprendimiento de pintura y manchas causadas
por las aguas lluvia gue caen directamente sobre la pintura de la fachada. Y por capilaridad
por el contacto directo de los muros laterales con el terreno.




FICHA DE OBSERVACION 16

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR

Carol Chico 06 de diciembre 17:00 - 18:00 PM Calle Modesto Borja

DESCRIPCION

La vivienda posee un piso, no contiene ningun tipo de
acabado y no estd finalizada. Ya que no existen puertas ni
vidrio en las ventanas.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X
MATERIAL DEL MURO
LADRILLO HORMIGON BLOQUE blo“g'jg?gg?ﬂqﬂgén) OTROS
X X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




NUMERO DE VENTANAS

2 3

4 5 OTROS
X
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO PVC MADERA OTROS
No posee
NUMERO DE PISOS
] 2 4 mds de 4
X
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE NO POSEE X
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION | MANCHAS AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS
Pintura
X Material X
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

En la parte alta de los muros se observa desprendimiento de pintura y manchas causadas
por las aguas lluvia que caen directamente sobre la pintura de la fachada. Y por capilaridad
por el contacto directo de los muros laterales con el terreno.




FICHA DE OBSERVACION 17

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico O6 de diciembre 1700 -18.00 PM Calle Modesto Borja
DESCRIPCIO’N MAPA DE UBICACION

La vivienda posee dos pisos, contiene recubrimientos en la
fachada frontal pero en los laterales, no contiene nigun tipo
de recubrimiento dejando al material expuesto.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X Parte de la cubierta es de PVC
traslucido.
MATERIAL DEL MURO
LADRLLO HORMIGON BLOGUE | | a0 hermeer OTROS
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
X
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO pvC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
1 2 4 mds de 4
X
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION | MANCHAS AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS
Pintura X
X Material
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

En la parte alta de los muros se observa desprendimiento de pintura y manchas causadas
por las aguas lluvia que caen directamente sobre la pintura de la fachada. Y por capilaridad
por el contacto directo de los muros laterales con el terreno.




FICHA DE OBSERVACION 18

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico O6 de diciembre 17.00 -18:00 PM Calle Rafael Gomez
DESCRIPCIO’N MAPA DE UBICACION

La vivienda posee un piso, contiene recubrimiento de pintura
y enla parte inferior del muro contiene porcelanato.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
Posee de cubierta de PVC
X X translUcido
MATERIAL DEL MURO
LADRILLO HORMIGON BLOQUE | 0o hermesr OTROS
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X

2l



NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS

X

PERFIL DE VENTANAS

ALUMINIO PVC MADERA OTROS

X

NUMERO DE PISOS

] 2 3 4 mads de 4

X

BAJANTES DE AGUAS LLUVIA

SIPOSEE NO POSEE X

PATOLOGIAS

SIPOSEE X NO POSEE

TIPO DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION [ MANCHAS | AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS

X X X Pintura X

Material
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)

CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION

X X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

Se permitio elingreso de esta vivienda y se observo un problema muy grave de capilaridad
a traves de los muros laterales, debido a que, estd en contacto directo el terreno humedo.
Ademds, por filtracion a traves de la cubierta.




FICHA DE OBSERVACION 19

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico 06 de diciembre 17:00 - 18:00 PM Calle Modesto Borja
DESCRIPCION

La vivienda posee de cuatro pisos, contiene acabados de
pintura y porcelanato en la fachada frontal. Sin embargo, si
presenta de patologias como desgaste de pinturai.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X
MATERIAL DEL MURO
: MIXTO (ladrillo,
LADRILLO HORMIGON BLOQUE | ooevtedo OTROS
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




NUMERO DE VENTANAS

2 3

4 5 OTROS
Mds de 6
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO PVC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
] 2 4 mds de 4
X
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION | MANCHAS AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS
Pintura X
X X :
Material
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

En la parte alta de los muros se observa desprendimiento de pintura y manchas causadas
por las aguas lluvia gue caen directamente sobre la pintura de la fachada. Y por capilaridad
por el contacto directo de los muros laterales con el terreno.




FICHA DE OBSERVACION 20

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR

Carol Chico O6 de diciembre 17:00 -18:00 PM Calle Modesto Borja

DESCRIPCION

La vivienda posee dos piso, o contiene ningun tipo de
acabado, contiene una cubierta inclinada de teja en el
cerramiento.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X X
MATERIAL DEL MURO
LADRILLO HORMIGON BLOQUE | Mxiolodre, | OTROS
X X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
6
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO pVC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
] 2 4 mds de 4
X
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE NO POSEE X
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION | MANCHAS AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS
Pintura X
X X Material
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

En la parte alta de los muros se observa desprendimiento de pintura y manchas causadas
por las aguas lluvia gue caen directamente sobre la pintura de la fachada. Y por capilaridad
por el contacto directo de los muros laterales con el terreno.




FICHA DE OBSERVACION 21

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico 06 de diciembre 17:00 - 18:00 PM Calle Modesto Borja
DESCRIPCION

La vivienda posee tres pisos, de ladrillo, posee de
recubrimiento de pintura en la fachada frontal, sin embargo,
sl posee de patologias, como desgaste de pintura y materal

enlos laterales.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X X
MATERIAL DEL MURO
. MIXTO (ladrillo,
LADRILLO HORMIGON BLOQUE | ooovlede OTROS
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X

2/



NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS

X

PERFIL DE VENTANAS

ALUMINIO PVC MADERA OTROS

X

NUMERO DE PISOS

] 2 3 4 mdads de 4

BAJANTES DE AGUAS LLUVIA

SIPOSEE X NO POSEE

PATOLOGIAS

SIPOSEE X NO POSEE

TIPO DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION [MANCHAS | AGRETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS

Pintura X
X

Material X

TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)

CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION

X X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

Se permitio elingreso de esta vivienda y se observo un problema muy grave de capilaridad
a traveés de los muros laterales, debido a que, estd en contacto directo el terreno humedo.
Ademas, por filtracion a traves de la cubierta.




FICHA DE OBSERVACION 22

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico 06 de diciembre 17:00 - 18:00 PM Calle Rafael Gomez
DESCRIPCION

La vivienda posee dos pisos, con recubrimiento de
porcelanato en la fachada frontal y pintura. No posee de
patologias graves.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X
MATERIAL DEL MURO
LADRILLO HORMIGON BLOQUE | M olodno, | OTROS
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




200

NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS

PERFIL DE VENTANAS

ALUMINIO PVC MADERA OTROS

X

NUMERO DE PISOS

1 2 3 4 mas de 4

X

BAJANTES DE AGUAS LLUVIA

SIPOSEE X NO POSEE

PATOLOGIAS

SIPOSEE X NO POSEE

TIPO DE PATOLOGIAS

EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION [MANCHAS | AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS

Pintura X

Material

TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)

CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION

X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

Por capilaridad por el contacto directo de los muros laterales con el terreno




FICHA DE OBSERVACION 23

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico O6 de diciembre 17.00 -18:00 PM Calle Rafael Gomez
DESCRIPCION =

La vivienda posee dos pisos, contiene revestimiento de pintura
en la parte frontal y los laterales. No presenta de patologias
graves.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X
MATERIAL DEL MURO
LADRILLO HORMIGON BLOQUE bb’g‘jgoggf‘r:‘l'gm OTROS
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




252

NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
6
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO pVvC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
] 2 4 mds de 4
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS | MOHO | VEGETACION |MANCHAS [ AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS
Pintura X
X Material
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

En la parte alta de los muros se observa desprendimiento de pintura y manchas causadas
por las aguas lluvia gue caen directamente sobre la pintura de la fachada. Y por capilaridad
por el contacto directo de los muros laterales con el terreno.




FICHA DE OBSERVACION 24

NOMBRE

FECHA

HORA INCIO/CIERRE

LUGAR

Carol Chico

06 de diciembre

17.00 -18.00 PM

Calle Rafael Gomez

DESCRIPCION

La vivienda posee de tres pisos, tiene recubrimiento de pintura
en la parte frontal de la fachada vy los laterales. Ademds de

PVC tipo amaderado como decorativo.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X
MATERIAL DEL MURO
LADRILLO HORMIGON BLOQUE | Mxolodio, | OTROS
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
273
X




NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS

X
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO PVC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
] 2 3 4 mdas de 4
X

BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS

SI POSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION | MANCHAS AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS

Pintura x
X Material
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

Se permitio elingreso de esta vivienda y se observd un problema muy grave de capilaridad

a traves de los muros laterales, debido a que, estd en contacto directo el terreno humedo.

74 Ademds, por filtracion a traves de la cubierta.




FICHA DE OBSERVACION 25

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico 06 de diciembre 1700 -18:00 PM Calle Rafael Gomez
DESCRIPCION X:

La vivienda posee tres pisos, sin recubrimiento en las fachadas.

TIPOS DE CUBIERTA

PLANA INCLINADA OTRO

X

MATERIAL DE LA CUBIERTA

ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS

X Enlaterraza, posee una
cubierta de PVC

MATERIAL DEL MURO

LADRILLO HORMIGON BLOQUE blo“g'jgogg?;ﬂgén) OTROS

X

TIPOLOGIA

CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA

Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros

X

RECUBRIMIENTO FACHADA

PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X

25



NUMERO DE VENTANAS
2 3 4 5 OTROS
X
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO PVC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
1 2 3 4 mas de 4
X
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION | MANCHAS AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS
Pintura X
X X Material
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCI()N)

En la parte alta de los muros se observa desprendimiento de pintura y manchas causadas

por las aguas lluvia gue caen directamente sobre la pintura de la fachada. Y por capilaridad

276 por el contacto directo de los muros laterales con el terreno.




FICHA DE OBSERVACION 26

NOMBRE

FECHA

HORA INCIO/CIERRE

LUGAR

Carol Chico

06 de diciembre

17.00 -18:00 PM

Calle Rafael Gomez

DESCRIPCION

La vivienda posee dos pisos, contiene revestimiento de pintura
en la parte frontal y los laterales. No presenta de patologias

graves.
TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X
MATERIAL DEL MURO
LADRILLO HORMIGON BLOQUE | Mxolodio, | OTROS
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




28

NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
X
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO pVvC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
] 2 4 mds de 4
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION | MANCHAS AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS
Pintura X
X Material
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

En la parte alta de los muros se observa desprendimiento de pintura y manchas causadas
por las aguas lluvia gue caen directamente sobre la pintura de la fachada. Y por capilaridad
por el contacto directo de los muros laterales con el terreno.




FICHA DE OBSERVACION 27

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico 06 de diciembre 17:00 - 18:00 PM Calle Antonio Clavijo
DESCRIPCION

La vivienda posee de tres pisos, tiene recubrimiento de pintura
en la parte frontal de la fachada y os laterales.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X Parte de la cubierta es de
plastico
MATERIAL DEL MURO
LADRILLO HORMIGON BLOQUE blo“g'jg?gg?ﬂqﬂgén) OTROS
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
6
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO pVvC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
] 2 3 4 mdads de 4
X
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION | MANCHAS AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS
Pintura X
X X —
aterial

TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)

CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION

X X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

Se permitio elingreso de esta vivienda y se observo un problema muy grave de capilaridad
a traves de los muros laterales, debido a que, estd en contacto directo el terreno humedo.
Ademdas, por filtracion a traves de la cubierta.




FICHA DE OBSERVACION 28

NOMBRE

FECHA

HORA INCIO/CIERRE

LUGAR

Carol Chico

06 de diciembre

17.00 - 18.00 PM

Calle Enrique Proarfio

DESCRIPCION

La vivienda posee tres pisos, con recubrimiento de
porcelanato en la fachada frontal y pintura. No posee de
patologias graves.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X
MATERIAL DEL MURO
LADRILLO HORMIGON BLOQUE blo“g'jg?gg?ﬂqﬂgén) OTROS
X X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
9
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO pVvC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
] 2 4 mdads de 4
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION | MANCHAS AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS
Pintura X
X Material
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

En la parte alta de los muros se observa desprendimiento de pintura y manchas causadas
por las aguas lluvia gue caen directamente sobre la pintura de la fachada. Y por capilaridad
por el contacto directo de los muros laterales con el terreno.




FICHA DE OBSERVACION 29

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico 06 de diciembre 17:00 -18:00 PM Calle Enrique Proano
DESCRIPCION

La vivienda posee de tres pisos, contiene revestimiento de
pintura en la parte frontal y los laterales. Ademds de contener
porcelanato. No presenta de patologias graves.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X
MATERIAL DEL MURO
LADRILLO HORMIGON BLOQUE |, MIXTO (ladrillo, OTROS
ogue vy hormigon)
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
X
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO pVvC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
] 2 4 mads de 4
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS | MOHO | VEGETACION [MANCHAS | AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS
Pintura X
X Material
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

En la parte alta de los muros se observa desprendimiento de pintura y manchas causadas
por las aguas lluvia gue caen directamente sobre la pintura de la fachada. Y por capilaridad
por el contacto directo de los muros laterales con el terreno.




FICHA DE OBSERVACION 30

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico 06 de diciembre 1700 - 18:00 PM Calle Enrique Proario
DESCRIPCION

La vivienda posee de tres pisos, contiene revestimiento de
pintura enla parte frontal v los laterales. Ademds de contener

porcelanato. No presenta de patologias graves.

TIPOS DE CUBIERTA

PLANA INCLINADA OTRO

X

MATERIAL DE LA CUBIERTA

ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS

X Parte de la cubierta es de
plastico

MATERIAL DEL MURO

LADRLLO HORMIGON BLOQUE | Mr olodio, | OTROS

X

TIPOLOGIA

CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA

Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros

X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
X
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO pvC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
] 2 3 4 mds de 4
X
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION | MANCHAS AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS
Pintura X
X X Material
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

Se permitio elingreso de esta vivienda y se observd un problema muy grave de capilaridad
a traves de los muros laterales, debido a que, estd en contacto directo el terreno humedo.
Ademds, por filtracion a traves de la cubierta.




FICHA DE OBSERVACION 31

NOMBRE

FECHA

HORA INCIO/CIERRE

LUGAR

Carol Chico

06 de diciembre

17.00 -18.00 PM

Calle Enrigue Proario

DESCRIPCION

La vivienda posee tres pisos, con recubrimiento de pintura en
la fachada frontal. No posee de patologias.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X
MATERIAL DEL MURO
LADRILLO HORMIGON BLOQUE | Mxolodio, | OTROS
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




NUMERO DE VENTANAS

2

3 4 5 OTROS
X
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO PVC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
1 2 mas de 4
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE NO POSEE X
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO | VEGETACION |MANCHAS | AGRIETAMIENTOS | DESPRENDIMEENTOS
Pintura
Material
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCI()N)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

No hay evidencias claras de humedad, pero podria darse por capilaridad debido al
contacto directo de los muros laterales con el terreno, sin ningun tipo de recubrimiento o

aislamiento.




FICHA DE OBSERVACION 32

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico O6 de diciembre 17:00 -18:00 PM Calle Enrique Proafio
DESCRIPCION \e

La vivienda posee tres pisos, presenta leves patologias en la
fachada.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X
MATERIAL DEL MURO
LADRILLO HORMIGON BLOQUE blo’\gEeTOng?r;‘:s&n) OTROS
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
8
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO pVvC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
] 2 4 mdads de 4
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION | MANCHAS AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS
Pintura X
X Material

TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)

CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION

X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

En la parte alta de los muros se observa desprendimiento de pintura y manchas causadas
por las aguas lluvia gue caen directamente sobre la pintura de la fachada. Y por capilaridad
por el contacto directo de los muros laterales con el terreno.




FICHA DE OBSERVACION 33

NOMBRE

FECHA

HORA INCIO/CIERRE

LUGAR

Carol Chico

06 de diciembre

1700 -18:00 PM

Calle Pedro Donoso

DESCRIPCION

La vivienda posee de tres pisos, tiene recubrimiento de pintura
en la parte frontal de la fachada y los laterales.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X Parte de la cubierta es de
plastico
MATERIAL DEL MURO
LADRILLO HORMIGON BLOQUE [ MXTOladnio, OTROS
ogue vy hormigon)
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
6
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO pVvC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
] 2 4 mds de 4
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION | MANCHAS AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS
Pintura X
X X Material

TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)

CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION

X X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

Se permitio elingreso de esta vivienda y se observd un problema muy grave de capilaridad
a traves de los muros laterales, debido a que, estd en contacto directo el terreno humedo.
Ademds, por filtracion a traveés de la cubierta.




FICHA DE OBSERVACION 34

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico 06 de diciembre 17:00 -18:00 PM Calle Pedro Donoso
DESCRIPCION

La vivienda posee dos pisos, con recubrimiento de
porcelanato enla fachada frontal y pintura. No posee de
patologias graves.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X
MATERIAL DEL MURO
LADRILLO HORMIGON BLOQUE blo“g'jgogg?;ﬂgén) OTROS
X X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




4

NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
X
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO PVC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
] 2 4 mdas de 4
X
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS | MOHO | VEGETACION [MANCHAS | AGRETAMIENTOS | DESPRENDIMIENTOS
X Pintura X
Material
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

En la parte alta de los muros se observa desprendimiento de pintura y manchas causadas
por las aguas lluvia gue caen directamente sobre la pintura de la fachada. Y por capilaridad
por el contacto directo de los muros laterales con el terreno.




FICHA DE OBSERVACION 35

NOMBRE

FECHA

HORA INCIO/CIERRE

LUGAR

Carol Chico

06 de diciembre

1700 -18:00 PM

Calle Pedro Donoso

DESCRIPCION

La vivienda posee dos pisos, N0 contiene revestimiento de
pintura en la parte frontal.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X X
MATERIAL DEL MURO
LADRILLO HORMIGON BLOQUE | MIXTO (ladrillo, OTROS
ogue vy hormigon)
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
X
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO pVvC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
1 2 3 4 mds de 4
X
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION | MANCHAS AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS
Pintura X
X X Material
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

En la parte alta de los muros se observa desprendimiento de pintura y manchas causadas
por las aguas lluvia gue caen directamente sobre la pintura de la fachada. Y por capilaridad
por el contacto directo de los muros laterales con el terreno.




FICHA DE OBSERVACION 36

NOMBRE FECHA HORA INCIO/CIERRE LUGAR
Carol Chico O6 de diciembre 17:00 -18:00 PM Calle Colindante Pedro Donoso
DESCRIPCION

La vivienda posee dos pisos, tiene recubrimiento de pintura en
la parte frontal de la fachada y los laterales.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X
MATERIAL DEL MURO
LADRILLO HORMIGON BLOQUE b|ohé'£(v)ﬂ§?ﬂ§5n) OTROS
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
X
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO pVvC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
] 2 3 4 mas de 4
X
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION | MANCHAS AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS
Pintura X
X X Material
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

Se permitio elingreso de esta vivienda y se observd un problema muy grave de capilaridad
a traves de los muros laterales, debido a que, estd en contacto directo el terreno humedo.
Ademds, por filtracion a traves de la cubierta.




FICHA DE OBSERVACION 34

NOMBRE

FECHA

HORA INCIO/CIERRE

LUGAR

Carol Chico

06 de diciembre

17.00 - 18.00 PM

Calle Colindante Pedro Donoso

DESCRIPCION

La vivienda posee tres pisos, con recubrimiento de
porcelanato en la fachada frontal vy pintura. No posee de
patologias graves.

TIPOS DE CUBIERTA
PLANA INCLINADA OTRO
X
MATERIAL DE LA CUBIERTA
ZINC HORMIGON TEJA MADERA OTROS
X
MATERIAL DEL MURO
LADRILLO HORMIGON BLOQUE blo“g'jg?gg?ﬂqﬂgén) OTROS
X
TIPOLOGIA
CONTEMPORANEA X CLASICA OTROS
TIPOLOGIA
Aislada Pareada Adosada (En Hilera) Otros
X
RECUBRIMIENTO FACHADA
PINTURA PORCELANATO/ MIXTO (pinturay | NO POSEE OTROS
CERAMICA porcelanato) RECUBRIMIENTOS
X




NUMERO DE VENTANAS

2 3 4 5 OTROS
X
PERFIL DE VENTANAS
ALUMINIO pVvC MADERA OTROS
X
NUMERO DE PISOS
] 2 4 mdads de 4
X
BAJANTES DE AGUAS LLUVIA
SIPOSEE X NO POSEE
PATOLOGIAS
SIPOSEE X NO POSEE
TIPO DE PATOLOGIAS
EFLORESCENCIAS MOHO VEGETACION | MANCHAS AGRIETAMIENTOS DESPRENDIMIENTOS
X X X Pintura X
Moaterial
TIPO DE HUMEDAD (PERCEPCION)
CAPILARIDAD FILTRACION CONDENSACION
X X

POSIBLES CAUSAS (PERCEPCION)

En la parte alta de los muros se observa desprendimiento de pintura y manchas causadas
por las aguas lluvia gue caen directamente sobre la pintura de la fachada. Y por capilaridad
por el contacto directo de los muros laterales con el terreno.




ANEXO 5

GUION DE ENTREVISTA
NOMBRE DEL Monica Hurtado Calle Modesto 4 de enerode
ENTREVISTADO LUGAR Borjo FECHA 1502
INTRODUCCION Fotografia

Madre de familia,
como comerciante privado.

cabecera del hogar. Trabagja

PREGUNTA 1

¢ Cudles son los lugares de la casa donde la humedad es mds evidente o grave (ej.
pared del dormitorio, techo de la cocina)?

Donde mas se concentra la humedad es en el cuarto de mi hija la menor, en el techo
hay bastante humedad, aparecen manchas negras en la losa. En la sala en la parte
posterior en la losa, ahf también existe bastante humedad y estas manchas negras.

PREGUNTA 2

¢, Como fue la construccion de su casa? ¢ Sabe si su lote o el terreno de su calle tiene
problemas de drenaje general?

La construccion de la casa es mixta, se uso lo que es bloque, ladrillo y cemento. En dias
lluviosos, no existe algun tipo de estancamiento de agua en las calles o casos similares. Sin
embargo, la casa fue realizada el plano por un arquitecto y construida por maestro de
obra solo el primer piso. Luego, o que es segunda y tercera planta fue autoconstruido.




PREGUNTA 3

Al cocinar, ¢usa el extractor o abre la ventana? Al banarse, ¢ abre la ventana o la puerta
del baino para que salga el vapor? ; Cudl es el estimado de duracién de las duchas?

Enla cocing, cuando se cocina siempre pasa entreabierta la ventada ya que no se puede
abrir completamente. Almomento de ducharse, se abre un poco la ventana vy al finalizar la
ducha, se abre la puerta para ventilar. El estimado de las duchas es de 10 a 15 minutos.

PREGUNTA 4

¢Harevisado o limpiado alguna vez las canaletas o bajantes de agual lluvia? ;Ha
notado si el agua se estanca cerca de los cimientos de la casa cuando llueve?

Anteriormente si, ya fue arreglado vy nivelado la terraza. Se realizo una bajada para que
haga el desfogue de agua. Igual fue limpiado canaletas, porque si habia estado tapado,
porque habia mucha basura. Solo se revisd cuando ya se existio una obstruccion y no
bajaba el agua.

PREGUNTA 5

¢Ha intentado solucionar el problema de la humedad? ;Qué hizo (ej. repintar, aplicar
cal, usar impermeabilizante)? ; Cudnto tiempo duré la solucién?

Fue puesto algo para curar los hongos v luego pintado. Pero después de unos 3 - 6 meses
ya volvio este tipo de patologias, se volvio afiltrar el agua. Y se hizo moho.

PREGUNTA 6

¢Ha notado si la humedad o el moho afectan la salud de alguien en la casa,
especialmente a nifios o personas mayores? (Ej. mds resfriados, alergias, problemas
respiratorios).

Ha existido pocos sintomas como tos en los nifios del hogar y esto puedes ser por el
ambiente externo igual.
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ANEXO 7

Informe de datos Archivo creado el: 2025-11-08 19:33:31

Informacion del dispositivo
Modelo: RC-51H

SIN: ELZ2107001887
Cadigo de TLCFFADBE

configuracion:

Informacién de itinerario

Niamero viaje:
Dascripcién:

Marcar evento
NIA

Config. Info
Modo ablerto:
Activar retraso:
Base de tiempo:

Umbral de alarma

0000001
Temperature recording.

Inkclo programado

Om
UTC -05:00
Retraso de Tipo de
alarma alarma

Probe Type: Temperatura & Humedad(lntema)
Version de firmware: V22
Intervale: ih
Cyclic Record: Habilitar
Modo parada: Botén Deten. + Usar software
Duracion por Tiempos Alarma
encima del limite excedidos

Resumen
Maximo:

Minimo:

Promedio:

MKT:

Primera alarma(Ta):

25.1°C / 89.3%RH
16.4°C / 52.6%RH
17.8°C / 76.8%RH
17.8°C

MiA

Primera lectura: 2025-11-01 13:41:00

Uttima lectura: 2025-11-09 18:41:00 (Usar software)
Tiempo de grabacién:  8d 5h

Numero de registros: 188

Primera alarma(Hu}: MNiA



Desde 2025-11-01 13:41:00 a 2025-11-04 18:41:00

Archive creado al:  2025-11-09 19:33:31
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Tiampo “C YeRH Thempo “C %RH
2025-11-0113:41:00 251 526 | 2025-110517:41:00 176 78.1
2025-11-01 14:41:00 183 741 | 2025-11-05 18:41:00 178 78.4
2025-11-01 15:41:00 184 T6.6 | 2025-11-0519:41:00 175 78.6
2025-11-01 16:41:00 184 71.2 | 2025-11-05 20:41:00 178 81.1
2025-11-01 17:41:00  18.4 69.5 | 2025-110521:41:00 178 80.5
2025-11-01 18:41:00  18.4 67.0 | 2025-1140522:41:00 175 816
2025-11-01 19:41:00 184 69.4 | 2025-11-05 23:41:00 173 83.8
2025-11-01 20:41:00 186 74.0 | 2025-11-06 00:41:00 7.2 83.0
2025-11-01 21:41:00 186 748 | 2025-11-06 01:41:00 170 809
2025-11-01 22:41:00 186 75.0 | 2025-11-06 02:41:00 169 81.1
2025-11-01 23:41:00 185 74.4 | 2025-11-06 03:41:00 169 80.5
2025-11-02 00:41:00  18.4 74.5 | 2025-11-06 04:41:00 168 80.0
2025-11-02 01:41:00  18.4 749 | 2025-1106 05:41:00 168 80.8
2025-11-02 02:41:00 183 751 | 2025-11-06 06:41:00 169 79.7
2025-11-02 03:41:00  18.2 TA7 | 2025-1106 07:41:00 169 76.2
2025-11-02 04:41:00 181 754 | 2025-11-06 0B:41:00 166 719
2025-11-02 05:41:00 179 73.7 | 2025-11-06 09:41:00 167 75.8
2025-11-02 06:41:00 178 751 | 2025-11-06 10:41:00 167 75.5
2025-11-02 07:41:00 181 79.0 | 2025-11-06 11:41:00 168 770
2025-11-02 08:41:00  18.0 79.6 | 2025-11-06 12:41:00 168 718
2025-11-02 09:41:00 179 754 | 2025-11-06 13:41:00 170 78.0
2025-11-02 10:41:00 178 74.8 | 2025-11-06 14:41:00 170 739
2025-11-02 11:41:00 177 734 | 2025-11-06 15:41:00 170 734
2025-11-02 12:41:00  18.0 73.8 | 2025-11-06 16:41:00 169 73.2
2025-11-02 13:41:00  18.0 722 | 2025-1106 17:41:00 169 74.4
2025-11-02 14:41:00 181 746 | 2025-11-06 18:41:00 17.0 76.1
2025-11-02 15:41:00 185 0.1 | 2025-11-06 19:41:00 170 78.9
2025-11-02 16:41:00 186 77.6 | 2025-11-06 20:41:00 7.0 81.3
2025-11-0217:41:00 187 73.9 | 2025-1106 21:41:00 173 79.8
2025-11-02 18:41:00 188 74.0 | 2025-11-06 22:41:00 1786 81.9
2025-11-02 19:41:00 189 742 | 2025-11-06 23:41:00 173 70.8
2025-11-02 20:41:00 189 74.0 | 2025-11-07 00:41:00 7.2 80.0
2025-11-02 21:41:00 189 74.3 | 2025-1107 01:41:00 172 79.3
2025-11-02 22:41:00 189 757 | 2025-11-07 02:41:00 169 770
2025-11-02 23:41:00 188 75.5 | 2025-11-07 03:41:00 168 75.5
2025-11-03 00:41:00 186 75.5 | 2025-1107 04:41:00 167 748
2025-11-03 01:41:00 185 752 | 2025-11-07 05:41:00 166 728
2025-11-03 02:41:00 184 752 | 2025-11-07 06:41:00 164 739
2025-11-03 03:41:00 183 757 | 2025-1107 O7:41:00 167 80.6
2025-11-03 04:41:00 181 75.8 | 2025-11-07 0B:41:00 168 79.6
2025-11-03 05:41:00  18.0 TA.7 | 2025-11-07 09:41:00 166 77.0
2025-11-03 06:41:00 179 756 | 2025-11-07 10:41:00 166 76.4
2025-11-03 07:41:00 178 76.2 | 2025-11-07 11:41:00 168 75.3
2025-11-03 08:41:00 177 756 | 2025-11-07 12:41:00 168 76.0
2025-11-03 02:41:00 179 79.9 | 2025-11-07 13:41:00 169 81.7
2025-11-03 10:41:00 179 753 | 2025-11407 14:41:00 171 85.9
2025-11-03 11:41:00 178 74.0 | 2025-1107 15:41:00 174 76.9
2025-11-03 1241:00 177 732 | 2025-11-07 16:41:00 174 7368
2025-11-03 13:41:00 178 733 | 20251107 1741:00 175 74.5
2025-11-03 14:41:00 178 73.3 | 2025-11-07 18:41:00 176 75.1
2025-11-03 15:41:00 178 73.0 | 2025-11-07 19:41:00 1786 744

36

2025-11-03 16:41:00
2025-11-03 17:41:00
2025-11-03 18:41:00
2025-11-03 19:41:00
2025-11-03 20:41:00
2025-11-03 21:41:00
2025-11-03 22:41:00
2025-11-03 23:41:00
2025-11-04 00:41:00
2025-11-04 01:41:00
2025-11-04 02:41:00
2025-11-04 03:41:00
2025-11-04 04:41:00
2025-11-04 05:41:00
2025-11-04 06:41:00
2025-11-04 07:41:00
2025-11-04 08:41:00
2025-11-04 08:41:00
2025-11-04 10:41:00
2025-11-04 11:41:00
2025-11-04 12:41:00
2025-11-04 13:41:00
2025-11-04 14:41:00
2025-11-04 15:41:00
2025-11-04 16:41:00
2025-11-04 17:41:00
2025-11-04 18:41:00
2025-11-04 19:41:00
2025-11-04 20:41:00
2025-11-04 21:41:00
2025-11-04 22:41:00
2025-11-04 23:41:00
2025-11-05 00:41:00
2025-11-05 01:41:00
2025-11-05 02:41:00
2025-11-05 03:41:00
2025-11-05 04:41:00
2025-11-05 05:41:00
2025-11-05 06:41:00
2025-11-05 07:41:00
2025-11-05 08:41:00
2025-11-05 08:41:00
2025-11-05 10:41:00
2025-11-05 11:41:00
2025-11-05 12:41:00
2025-11-05 13:41:00
2025-11-05 14:41:00
2025-11-05 15:41:00
2025-11-05 16:41:00

17.8
17.8
17.89
17.89
17.8
17.8
17.8
17.8
17
17.6
175
174
17.2
17.2
17.0
16.9
16.9
174
17.8
17
175
17.6
177
17.8
17.8
18.1
18.2
18.2
18.3
18.3
18.6
18.6
18.5
18.4
18.2
18.1
17.8
17.6
17.8
17.6
174
174
17.8
18.2
18.1
18.0
17.8
17.8
17.7

723
730
4.2
737
741
755
761
76.2
76.2
761
761
T6.4
6.2
T6.4
76.2
76.3
765
824
7o
733
9.0
GE6
683
641
T
71.8
71.9
723
745
743
784
79.4
T8
T8
770
758
725
75.2
e
758
757
EEA|
81.8
824
818
805
793
787
788

2025-11-07 20:41:00
2025-11-07 21:41:00
2025-11-07 22:41:00
2025-11-07 23:41:00
2025-11-08 00:41:00
2025-11-08 01:41:00
2025-11-08 02:41:00
2025-11-08 03:41:00
2025-11-08 04:41:00
2025-11-08 05:41:00
2025-11-08 06:41:00
2025-11-08 07:41:00
2025-11-08 08:41:00
2025-11-08 08:41:00
2025-11-08 10:41:00
2025-11-08 11:41:00
2025-11-08 12:41:00
2025-11-08 13:41:00
2025-11-08 14:41:00
2025-11-08 15:41:00
2025-11-08 16:41:00
2025-11-08 17:41:00
2025-11-08 18:41:00
2025-11-08 18:41:00
2025-11-08 20:41:00
2025-11-08 21:41:00
2025-11-08 22:41:00
2025-11-08 23:41:00
2025-11-09 00:41:00
2025-11-09 01:41:00
2025-11-09 02:41:00
2025-11-09 03:41:00
2025-11-09 04:41:00
2025-11-09 05:41:00
2025-11-09 06:41:00
2025-11-08 07:41:00
2025-11-08 08:41:00
2025-11-09 09:41:00
2025-11-09 10:41:00
2025-11-09 11:41:00
2025-11-09 12:41:00
2025-11-09 13:41:00
2025-11-09 14:41:00
2025-11-09 15:41:00
2025-11-09 16:41:00
2025-11-09 17:41:00
2025-11-09 18:41:00

183
1748
17.7
176
175
174
174
17.3
17.2
172
173
171
175
174
17.4
175
17.7
178
178
179
179
179
18.0
1748
18.2
185
183
183
181
179
179
178
17.7
176
175
176
17.7
176
176
176
18.0
17.7
17.7
18.0
8.3
244
236

81.1

820
78.0
75.6
79.8
799
68.7
G67.5




Informe de datos Archivo creado el: 2025-12-10 16:20:24

Informacion del dispositivo
Modelo: RC-51H

S/N: EL2107001887
Cédigo de TLCFFAQRR

configuracién:

Informacién de itinerario

Nimero viaje: 0000001

Descripclén: Temperature recording.

Marcar evento

NIA

Config. Info

Modo ablerto: Inicio programado

Activar retraso: Om

Base de tiempo: UTC -05:00

Umbral de alarma Retraso de Tipo de
alarma alarma

Probe Type:
Versidn de firmware:

Intervalo:
Cyclic Record:
Modo parada:

Duracion por
encima del limite

Temperatura & Humedad|{Intema)
W22

1h
Habilitar
Botén Deten. + Usar software

Tiempos Alarma

excedidos

Resumen

Maximo: 259°C | 91.5%RH
Minimo: 15.3°C / 42.T%RH
Promedio: 17.1°C / 68.2%RH
MKT: 17.1°C

Primera alarma(Te): NIA

Primera lectura:
Ultima lectura:
Tiempo de grabacién:
Numero de registros:
Primera alarma(Hu):

2025-12-02 10:05:00
2025-12-10 16:05:00 (Temporal)
8d Bh

199

Ni&

o7
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Tiamps “C %RH Tiefnpo *C FRH
| 2025-12-02 10:05:00 25.9 536 | 2025-12-06 14:.0500 16.E E3.6
| 2025-12-02 11:05:00  18.7 T7.5 | 2025-12-06 15:0500 17.2 66.3
| 2025-12-02 12:05:00  18.3 TES | 2025-12-06 16:0500 174 E5.8
(20251202 13:0500  16.3 TEE | 2025-12-06 170500 176 B6.4
| 2025-12-02 14:05:00 185 TED | 2025-12-06 1B:0500 1B.D 66.9
| 2025-12-02 15:05:00  18.7 T4.3 | 2025-12-08 18:0500 1B.1 679
| 2025-12-02 18:0500  17.0 T3E | 2025-12-06 2000500 1B2 E8.0
| 2025-12-02 17:05:00  17.3 T4.7 | 2025-12-068 21:0500 1BS 0.9
| 2025-12-02 18:05:00 176 To4 | 2025-12-068 220500 1B5S T3
| 2025-12-02 18:05:00  18.0 TE.1 | 2025-12-068 23:0500 1E4 E9.8
| 2025-12-02 20:05:00 183 TE.5 | 2025-12-07 000500  1B2 675
| 2025-12-02 21:05:00 183 774 | 2025-12-07 01:0500  17.8 E4.0
(20251202 22:0500 185 TE4 | 2025-12-07 020500 176 BE2.1
| 2025-12-02 23:05:00 184 800 | 2035-12-07 030500 17.3 599
| 2025-12-03 00:05:00 184 802 | 2025-12-07 04:0500 17.0 58.6
(20251203 01:0500 18.3 802 | 2025-12-07 050500 167 573
| 2025-12-03 02:05:00 181 801 | 2025-12-07 0B:0500 164 577
| 2025-12-03 03:05:00 178 806 | 2025-12-07 070500 16.E 6.9
(20251203 4:0500 175 80.E | 2025-12-07 OB:DS0D  17.7 T2 8
| 2025-12-03 05:05:00  17.2 808 | 2035-12-07 0B.DS00 176 E3.0
| 2025-12-03 06:05:00 189 802 | 2035-12-07 100500 175 E1.2
(20251203 07:0500 16.6 778 | 2025-1207 11:0500 174 56.4
| 2025-12-03 08:05:00  18.7 81.5 | 2025-1207 120500 175 58.0
| 2025-12-03 09:05:00  17.0 822 | 2035-1207 13:0500 17.7 E3.8
| 2025-12-03 10:05:00  16.6 TE1 | 2025-12-07 14:0500 17.7 582
| 2025-12-03 11:05:00  18.3 TT.0 | 2035-1207 150500 17.7 2.2
| 2025-12-03 12:05:00 181 TE0 | 2025-12-07 16:0500 1B.D E1.4
(20251203 13:0500  16.2 T30 | 2025-1207 170500 1B.D E3.4
| 2025-12-03 14:05:00 164 716 | 2025-12-07 1B:0500 1B.0 571
| 2025-12-03 15:05:00  18.7 T0E | 2035-12-07 180500 1B.3 596
| 2025-12-03 18:0500 171 654 | 2025-1207 200500 161 E5.4
| 2025-12-03 17:05:00  17.2 67.5 | 2025-1207 21:05:00 171 T25
| 2025-12-03 18:05:00  17.2 66.5 | 2025-12-07 22:0500 17.0 T
| 2025-12:03 18:0500 17.2 676 | 2025-12-07 23:05:00 202 E4.0
| 2025-12-03 20:05:00  17.3 T0e | 2035-12-08 000500 17.3 T44
(202512403 21:05:00 175 T6.3 | 2025-12-08 01:0500 171 66.8
(20251203 22:0500 177 758 | 2035-12-08 020500 168 E2.5
| 2025-12-03 23:05:00 171 768 | 2025-12-08 03:0500 168 678
| 2025-12-04 00:05:00  16.6 TEZ | 2025-12-08 04:0500 166 E4.0
(20251204 01:05:00  16.3 TE.Z | 2025-12-08 05:0500 16.E B5.5
| 2025-12-04 02:05:00  18.0 TE.1 | 2025-12-08 060500 167 B5.6
| 2025-12-04 03:05:00 158 770 | 2025-12-08 070500 168 T20
| 2025-12-04 04:05:00 156 Tr4 | 2025-12-08 0B:0500 164 574
| 2025-12-04 05:0500 15.3 T7.2 | 2025-12-08 080500 166 738
| 2025-12-04 060500 15.3 T7.3 | 2025-12-08 100500 17.0 75T
| 2025-12-04 OT:05:00 157 TE3 | 2025-12-08 11:0500 168 E2.8
| 2025-12-04 08:0500 161 822 | 2035-12-08 120500 17.0 537
| 2025-12-04 08:0500 16.5 770 | 2025-12-08 13:0500 172 E4.0
| 2025-12-04 10:05:00  16.2 TE.3 | 2025-12-08 14:0500 174 E0.9
| 2025-12-04 11:0500 161 T4.3 | 2025-12-08 15:0500 174 6.1
| 2025-12-04 12:0500 161 TEZT | 2025-12-08 16:0500 175 E2.2
| 2025-12-04 13:05:00  18.3 TEZT | 2025-12-08 170500 17.7 57.5
| 2025-12-04 14:0500  16.5 T1.5 | 2025-12-08 1B:0500 17.7 518
| 2025-12-04 15:0500 16.6 BEE | 2025-12-08 180500 176 572
| 2025-12-04 16:05:00 168 710 | 2025-12-08 200500 17.8 E3.3
(20251204 17:0500 17.0 T3Z | 2025-12-08 21:0500 1B2Z 673
| 2025-12-04 18:0500  16.8 T35 | 2025-12-08 22:0500 1B.D B4.4
| 2025-12-04 18:0500 17.0 TE3 | 2035-12-08 23:0500 17.8 E2.4
| 2025-12-04 20:05:00 189 TI.7 | 2025-12-09 DO:OS:00 176 588

2025-12-04 21:05:00 174 745 | 2025-12-09 01:05:00 173 433
2025-12-04 22:05:00 174 715 | 2025-12-08 02:05:00 17.2 46.0
2025-12-04 23:05:00 175 720 | 2025-12-0803:05:00 17.2 545
2025-12-05 00:05:00 173 G6.5 | 2025-12-08 04:05:00 171 55.6
2025-12-0501:05:00 167 G60.1 | 2025-12-09 05:05:00 169 520
2025-12-0502:05:00 16.4 G61.1 | 2025-12-09 06:05:00 17.0 61.7
2025-12-0503:05:00 16.0 56.7 | 2025-12-08 07:05:00 16.7 596
2025-12-0504:05:00 157 58.0 | 2025-12-09 08:05:00 166 58.4
2025-12-0505:05:00 156 60.2 | 2025-12-09 08:05:00 169 76.1
2025-12-0506:05:00 154 G66.0 | 2025-12-09 10:05:00 165 61.1
2025-12-0507:05:00 155 G8.4 | 2025-12-08 11:05:00 16.4 48.0
2025-12-0508:05:00 15.8 74.9 | 2025-12-0912:05:00 165 427
2025-12-0509:05:00 159 75.4 | 20251209 13:05:00 167 49.7
2025-12-05 10:05:00  16.0 75.5 | 2025-12-09 14:05:00 169 51.0
2025-12-0511:05:00 16.5 76.9 | 2025-12-09 15:05:00 17.0 57.9
2025-12-0512:05:00 163 73.5 | 20251209 16:05:00 171 57.8
2025-12-05 13:05:00  16.1 G8.8 | 2025-12-09 17:05:00 173 58.3
2025-12-05 14:05:00  16.4 T1.7 | 2025-12-09 18:05:00 173 61.1
2025-12-05 15:05:00 16.7 67.1 | 2025-12-09 19:05:00 173 62.0
2025-12-05 16:05:00 17.0 G67.4 | 2025-12-08 20:05:00 17.3 63.9
2025-12-0517:05:00 171 G68.7 | 2025-12-09 21:05:00 173 66.9
2025-12-05 18:05:00 17.3 G8.0 | 20251208 22:05:00 174 66.6
2025-12-05 19:05:00 176 70.2 | 2025-12-08 23:05:00 18.0 76.3
2025-12-05 20:05:00 17.8 708 | 2025-12-10 00:05:00  17.6 T0.4
2025-12-05 21:05:00 17.9 706 | 2025-12-1001:05:00 17.3 70.0
2025-12-05 22:05:00 17.8 67.5 | 2025-12-10 02:05:00 17.2 64.3
2025-12-05 23:05:00 177 G7.8 | 2025-12-10 03:05:00  17.0 636
2025-12-06 00:05:00 176 64.3 | 2025-12-10 04:05:00 169 61.7
2025-12-06 01:05:00 173 G631 | 2025-12-10 05:05:00 168 596
2025-12-06 02:05:00 17.0 G1.7 | 2025-12-10 06:05:00 176 1.5
2025-12-06 03:05:00 16.8 619 | 2025-12-10 07:05:00 171 81.2
2025-12-06 04:05:00 16.6 G2.8 | 2025-12-10 0B:05:00 171 78.1
2025-12-06 05:05:00 16.3 G60.7 | 2025-12-10 09:05:00  17.2 78.5
2025-12-06 06:05:00  16.1 59.4 | 2025-12-10 10:05:00 170 76.5
2025-12-06 07:05:00  16.0 659 | 2025-12-10 11:05:00  17.0 749
2025-12-06 08:05:00 16.7 79.0 | 20251210 120500 171 7.1
2025-12-06 09:05:00 17.2 718 | 2025-12-10 13:05:00 17.2 731
2025-12-06 10:05:00 16.8 T73.0 | 2025-12-10 14:05:00 175 731
2025-12-06 11:05:00 16.6 T1.7 | 2025-12-10 15:05:00  17.4 68.0
2025-12-06 12:05:00 16.7 711 | 2025-12-10 16:05:00 174 67.4
2025-12-06 13:05:00 ___16.7 G58.0
3¥




ANEXO 8

ARTICULO

MATRIZ DE RECOPILACION DOCUMENTAL

REVISION CRITICA DE LAS DISTINTAS SOLUCIONES PARA CONTROL DE LAS HUMEDADES DE SUBSUELO
MEDIANTE CAMARAS DE AIREACION EN EDIFICIOS HISTORICOS

- 1 ~
FEERL | ANO
O 2014

AUTOR
. Lasheras Merino,

dB r¢ix Gi Muroz,

Maria Teresa

a TIPO
Documento
cientifico

RESUMEN

Se estudia el uso de cdmaras de aireacion para disminuir
la humedad por capilaridad. Su objetivo es fomentar la
evaporacion del agua en los cimientos y las paredes mediante
un intercambio constante de aire exterior. Se debe evaluar,
la evaluacién del clima, la hidrogeologia del terreno y los
rasgos constructivos especificos de cada edificacion.

SOLUCIONES

Cdmaras lineales, zocalos y soleras ventiladas. La cual,
depende de la capacidad de los materiales para permitir
el paso del aire y del disefio eficaz de la ventilacion. Las
cdamaras pueden ser tanto en la parte interna o externa de
las paredes, generando un espacio de aire. Se emplean
bolardos y componentes metdlicos en el exterior, ademds
de conexiones con zocalos internos que promueven el
movimiento del aire caliente,

. Lopez, F, Rodriguez, V., Cruz, J, Torrefio, |, & Mingo, P. (2004). Manual de Patologia de la Edificacion—Tomo 1. Departamento de tecnologia de la edificacion (EUATM), 1,197.
Referencu:i file://C:/Users/carol/Downloads/ManualPatologiaEdificacion_Tomo-1%20(1) pdf

ARTiCULO [ 2

HUMEDAD PROVENIENTE DEL SUELO EN EDIFICACIONES

fp, | ANO
O 2008
AUTOR

. Fernandez, J,

- Sepulveda, M. B, Jaque,

G.R, & Gutiérrez, C. A

a TIPO
3]0 % Documento

cientifico

Referencia

RESUMEN

Las tdcticas preventivas se centran en establecer barreras
fisicas y detener la capilaridad desde el momento de
cimentacion, por otro lado, las soluciones correctivas buscan
modificar la polaridad eléctrica del agua a través de la
electroésmosis, cerrar los poros con inyecciones quimicas
de resinas o fomentar la evaporaciéon del agua retenida por
medio de sifones y camaras de aire.

https:/repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/104948/fernandez_jc.pdf

SOLUCIONES

Sifones de Knapen (Conductos permeables colocados en un dngulo
de 15°). Membranas o ldminas impermeables (barreras como
asfalto, cobre, plomo o polietileno). Barreras anticapilares (capas de
hormigdén o grava con granulometria alta entre la losa radiante y el
terreno). Revestimientos impermeables (sellado en la superficie del
material para impedir que el agua se difunda hacia afuera y para
tapar los capilares). Juntas impermeables. Método electro-osmético
(Pasivo o Activo). Inyecciones (a Presién o por Gravedad), camaras

de aire y drenajes y pozos.

Fernandez, J, Sepuiveda, M. B, Jaque, G.R, & Gutiérrez, C. A. (2008). MEMORIA PARA OPTAR AL TITULO DE INGENIERO CIVIL JUAN PABLO FERNANDEZ CUROTTO, UNIVERSIDAD DE CHILE, 113



ARTICULO 3

AUTOR

. US. Environmental

- Protection Agency

RESUMEN

Se debe administrar el agua en sus cuatro estados (liquido,
capilar, vapor e hielo), priorizando la gestién de las aguas
pluviales, un drenaje correcto del terreno y la robustez
de la envoltura térmica. Es esencial identificar la causa de
la humedad antes de aplicar soluciones para realizar un
diagndstico efectivo. Cualquier intervencion debe considerar
el climalocal y la capacidad de secado de los materiales.

GUIA PARA EL CONTROL DE LA HUMEDAD EN EL DISENO, CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE
EDIFICACIONES

SOLUCIONES

Asegurar que seaimpermeable mediante el desarollo de disefios de
drenaje, barreras de aire y un aislamiento térmico ininterrumpido.
Suprimir los puentes térmicos y a evitar las condensaciones.
En los techos y las paredes, se deben instalar membranas
impermeabilizantes y juntas de sellado en zonas criticas, como
desagles y aberturas. Ademds, sistemas de ventilacion mecdnica
(HVAC) para controlar la carga de vapor interno. Finalmente, el
ascenso capilar y la filtracién del suelo se evitan instalando capas de
piedra triturada y membranas de polietileno bajo las losas, que dirija

el agua lejos de la cimentacion.

EPA. (2016). Guia para el Control de la Humedad en el Diseiio, Construccién y Mantenimiento de Edificaciones. pdf.

a TIPO
Documento
cientifico

Referencia

https:#espanolepa.gov/sites/default/files/2016-07 /documents/moisture _control_guidance _spanish_april_2016_508_final pdf?utm_source=

ARTiCULO ( 4

AUTOR
. Lopez Fernando,

- Rodriguez Ventura,

Cruz Jaime, Torrefio

lidefonso, Mingo

TIPO

Documento
cientifico

Referencia

MANUAL DE PATOLOGIA DE LA EDIFICACION - TOMO 1

RESUMEN

Para tratar la humedad por condensacién, lo mds importante es
modificar la presién de vapor y la transmitancia térmica mediante
meétodos de ventilacién e aislamiento. Menciona técnicas de sellado e
impermeabilizacién para las vias de agua en techos, fachadas y sétanos
en relacién con la humedad producida por filtraciones, enfatizando la
importancia de mantener la "piel" del edificio sin interrupciones. Para

la capilaridad, se clasifican en barreras fisicas , soluciones quimicas

yecciones) o eléctricas (electr

file:#/C:/Users/carol/Downloads/ManualPatologiaEdificacion_Tomo-1%20(1) pdf

2004

SOLUCIONES

Para prevenir y eliminar la filtracion, es necesario instalar en las
fachadas camaras de aire ventiladas e incluir tubos perforados y
laminas drenantes. Las estrategias para controlar la condensacion se
centran en eliminar los "puentes térmicos" y aumentar la resistencia
térmica del cerramiento, ya sea mediante el aislamiento interior
o exterior, o colocando barreras de vapor en las zonas cdlidas. Es
importante sefialar la relevancia de la ventilacion cruzada y el uso de
acabados higroscopicos. Finalmente, para combatir la capilaridad, se
pueden implementar drenajes, impermeabilizacion e inyecciones de

cemento.

Lopez, F, Rodriguez, V, Cruz, J, Torreno, I, & Mingo, P. (2004). Manual de Patologia de la Edificacion—Tomo 1. Departamento de tecnologia de la edificacion (EUATM), 1,197.
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INFLUENCIA DE HUMEDAD EN DETERIORO SUPERFICIAL DE VIVIEN
NUEVA DE LA PARROQUIA SAN JOSE DE ALLURIQUIN

ARTiCULO ( §

TEE | ANO RESUMEN SOLUCIONES

<= 908

, Para filtracién, usar productos hidrofugos en la superficie, sellar las
Para la humedad por condensacion, consiste en conseguir un equilibrio

AUTOR , , grietas con masillas eldsticas y establecer un sistema de drenaje
entre la ventilacion y la temperatura, utilizando para ello el diagndstico

. Wilman " , perimetral mediante tuberias de PVC perforadas y grava. En cuanto
termogrdfico con el objetivo de identificar puentes térmicos. En cambio, para
al control de la condensacion, se sugieren técnicas que se enfocan en
- Geovanny Calo la humedad provocada por filtraciones, consta en restaurar la estanqueidad © a
Machay optimizar el aislamiento térmico. Instalacion estratégica de barreras

del envolvente. En cuanto a la humedad capilar, se mencionan métodos

B B . , de vapor para detener la entrada de aire himedo en las capas frias
de barrera quimicos y mecdnicos, destacando que la eleccion del método

TIPO ) del cerramiento. Para combatir la humedad producida por la lluvia,
U depende de la porosidad del material y el grado de saturacion registrado en
se recomienda usar impregnacion hidréfuga, revestimientos, sellado
Documento la parte inferior de los muros construidos con ladrillos © hormigon. [P g
cientifico de grietas, tratamiento de juntas y membranas, ademds de levantar

paneles externos.

Referencia Callo, W. (2018). INFLUENCIA DE HUMEDAD EN DETERIORO SUPERFICIAL DE VIVIENDAS UBICADAS EN CALLE PATRIA NUEVA DE LA PARROQUIA SAN JOSE DE ALLURIQUIN [UNIVERSIDAD

https:/repositorio.unesum.edu.ec/bitstream/53000/1413/1/UNESUM-ECUADOR-ING CIVIL-2018-59 pdf

ARTICULO 6 CAPITULO VIl PATOLOGIA Y REPARACION DE CUBIERTAS

ANO RESUMEN SOLUCIONES

2009
Para erradicar la filtracion, implementacion de membranas o Iéminas
Para la humedad producida por filtraciones,consiste en establecer una ., ,
de impermeabilizacion, que pueden ser bituminosas, sintéticas o
AUTOR barrera impermeable que sea continua y que pueda resistir el agua de X
metdlicas, las cuales deben estar superpuestas y terminadas de
- la lluvia y del deshielo. Se deben considerar factores como la presién
LASHERAS FELIX y 1/ B manera adecuada en dreas criticas como bordes, desagties y juntas
1 ue el viento ejerce y la inclinacion que presenta la cubierta. En cuanto
- GARCIAIGNACIO 9 2 v PR de dilatacion. Con respecto a la condensacion, se recomienda poner
a la humedad por condensacion, se deben establecer procedimientos , N
barreras de vapor en el lado cdlido del aislamiento térmico. Asimismo,
para lograr un equilibrio higrotérmico. Lo que se requiere es prevenir que ,
en los techos con ventilacién, se utiliza el método de crear una cdmara
a TIPO el vapor de agua alcance el punto de rocio debajo de la membrana
de aire entre la capa exterior y el aislamiento, lo que facilita que la
impermeabilizante. , .
Documento humedad sea evacuada mediante la circulacion natural. Ademds de
cientifico prevenir lo puentes térmicos.
Referencia Merino, F.L, & Casas, |. G. (2009). Capitulo VIl Patologia y reparacion de cubiertas. 1, 567-668. hitps:/oa.upm.es/53436/7/L022009TCVIIICubiertas pdf
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