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TEMA: EL GEOGEBRA EN EL PROCESO DE APRENDIZAJE DE
FUNCIONES Y ECUACIONES CUADRATICAS DE ESTUDIANTES DE
DECIMO GRADO DE EDUCACION GENERAL BASICA SUPERIOR DE LA
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AUTOR: Wagner Dario Sanchez Arcos
TUTOR: Mg. Javier Vinicio Salazar Mera

RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion da respuesta a la problemética que existe en décimo afio,
en la asignatura de matematicas. El objetivo es proponer una guia del software
GeoGebra en el aprendizaje de funciones y ecuaciones cuadraticas de los
estudiantes de décimo afio de educacion general basica superior de la Unidad
Educativa Reinaldo Espinoza de la ciudad de Ambato. En cuanto a la metodologia
sigue un enfoque cuantitativo, porque el problema se basa en el proceso de
aprendizaje de la matematica, permite establecer la relacién entre el sujeto de
estudio y el entorno con la utilizacion del software GeoGebra con un grado de
profundidad de tipo descriptivo correlacional, permitiendo establecer la relacion
que hay entre las variables dependiente e independiente. Para realizar el estudio se
tomd una muestra de 18 estudiantes, utilizando para la recoleccion de datos la
técnica de la encuesta y como instrumento el cuestionario. El disefio de la propuesta
se presenta en tres fases vinculadas al trabajo colaborativo y el uso del GeoGebra
para el aprendizaje de funciones y ecuaciones cuadraticas que aportan en la
construccion del aprendizaje significativo y el desarrollo de conocimientos
matematico. La valoracion de la propuesta se realiz6 por los usuarios del
establecimiento como Rector y Coordinadora de la comisién pedagdgica que
confirman gue la metodologia es muy aplicable en la Institucion, puesto que el uso
de herramientas y aplicaciones tecnoldgicas afianzan el aprendizaje de la
matematica en tiempos de pandemia. Como conclusion final se obtuvo que la
propuesta permitira el desarrollo del razonamiento l6gico y el pensamiento critico
gue se acercaran de manera descriptiva hacia nuevas alternativas de aprendizaje con
herramientas digitales.

DESCRIPTORES: aprendizaje, ensefianza, geogebra, matematica, tics
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TEMA: GEOGEBRA IN THE PROCESS OF LEARNING OF FUNCTIONS
AND QUADRATIC EQUATIONS THE STUDENTS OF THE TENTH YEAR OF
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ABSTRACT

The present research responds to the problem that exists in the tenth year, in
mathematics subject. The objective is to propose a GeoGebra software guide in the
learning functions quadratic equations to the students of the tenth year of higher
basic general education at “Reinaldo Espinoza” Educational Unit of the city of
Ambato. Regarding the methodology, it follows a quantitative approach, because
the problem is based on the learning process of mathematics. This allows
establishing the relationship between the subject of study and the environment with
the use of the GeoGebra software with a degree of depth of a correlational
descriptive type, allowing to establish the relationship between the dependent and
independent variables. A sample of 18 students was taken to carry out the study,
using the survey technique for data collection and the questionnaire as an
instrument. The design of the proposal is presented in three phases linked to
collaborative work and the use of GeoGebra for learning quadratic functions and
equations that contribute to the construction of meaningful learning and the
development of mathematical knowledge. The evaluation of the proposal was made
by the users of the establishment as headmaster and coordinator of the pedagogical
commission who confirm that the methodology is very applicable in the institution
since the use of tools and technological applications strengthen the learning of
mathematics in times of pandemic. As a conclusion, it was obtained that the
proposal will allow the development of logical reasoning and critical thinking that
will approach in a descriptive way towards new learning alternatives with digital
tools.

KEYWORDS: GeoGebra, learning, mathematics, teaching, tics.
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INTRODUCCION

Importancia y Actualidad

En la actualidad la incorporacion de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) en la educacion han generado un cambio con el objetivo de
construir, mejorar y fortalecer el aprendizaje significativo en base a las
herramientas tecnoldgicas, el presente estudio se encuentra en la linea de
innovacion, teniendo como sublinea el aprendizaje, se enfoca en la aplicacion del
software interactivo GeoGebra, con ello se pretende que los estudiantes de décimo
afio de educacion general basica superior construyan sus conocimientos de manera

dindmica y propia.

En el "Informe de seguimiento de la educacion en el mundo" presentado por la
UNESCO en 2017, hay 264 millones de estudiantes de diferentes niveles en el
mundo. Mediante la cooperacion con el sector educativo y el gobierno, se logra el
desarrollo sostenible de la region y la meta 2030.

La responsabilidad por el derecho a la educacion y los programas de certificacion
de calidad de la educacion recae en el gobernante; es importante también explicar
el progreso o por qué el contenido encendido no se puede cumplir; la
responsabilidad es mejorar la toma de decisiones y comprometerse a brindar
calidad, justa y equitativa educacion. Con este fin, los gobernantes deben
proporcionar recursos de apoyo en las instituciones educativas, los maestros deben
respetar la ética profesional y los estudiantes deben actuar de manera adecuada.
(UNESCO, 2017).

Segun la prueba PISA disefiada para evaluar el nivel de calidad de la educacién
global, incluidos los conocimientos de ciencias, lectura y matematicas; segin datos
proporcionados por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdémicos (OCDE) el 3 de diciembre de 2019, en América Latina y en
Guadalajara, México 79% de los estudiantes que tomaron el examen PISA 2018
tienen niveles bajos de lectura, matematicas y ciencias, mencionando que tienen el

nivel méas bajo de conocimiento para la capacidad de vida, lo cual es preocupante



para el futuro porque serdn excluidos de la economia global. (OCDE, 2019).

En el informe realizado por INEVAL (2018) se menciond que es necesario
enfocarse en asegurar la EGB (Educacion General Basica) y asegurar la
universalidad evitando el rezago escolar. El informe muestra la realidad de la
calidad de la educacion del pais en Ecuador en la prueba “como estudiante”
corresponde al 4° 7° y 10° lugar de EGB, y la prueba “conviértete en un
bachillerato” para obtener el tercer lugar para un bachillerato. (Instituto Nacional

de Evaluacion de la Educacién, 2018, p. 130).

Esta evaluacion es para la seleccion interna de estudiantes de colegios y
universidades, que deben cursar la etapa de educacion general. La evaluacion
incluye cuatro asignaturas basicas: matematicas, lengua y literatura, sociologia y
ciencias naturales. Y del 26.0% al 33.0% son en el nivel elemental, y entre el 11,0%
y el 23, el 0% se encuentra en un nivel satisfactorio. (Instituto Nacional de
Evaluacion de la Educacion, 2018, p. 130).

En materia de derecho, el trabajo de investigacion se fundamenta en el Plan
Nacional de Desarrollo, la Constitucion de la Republica del Ecuador y la Ley de
Organizacion de la Educacién Intercultural, LOEI. Estas normas orientan el rumbo
de la educacion ecuatoriana y aseguran la calidad y educacion calida, equidad,
equidad, y lo més importante Para lograr el desarrollo sostenible, este es un tema
en el que debemos seguir trabajando duro para que podamos competir con otros

paises en un mundo globalizado.

El Plan Nacional de Desarrollo de la Vida 2017-2021 es un instrumento directo
y de largo alcance disefiado para promover la proteccion de los derechos de todas
las personas a lo largo de su ciclo de vida. Esto significa una vision integral e
inclusiva, en el marco del transcultural ismo, el respeto a la diversidad y el acceso
al entorno politico y economico, a través de politicas y servicios publicos que
aseguren la disponibilidad, accesibilidad, calidad y adaptabilidad, para lograr la
dignidad de vida de las personas. Viva en armonia con la naturaleza. (Pazmay,
2020).



En el marco legal nos amparamos en la Constitucion de la Republica, Seccion
Quinta, Educacién; Art. 26.- “La educacion es un derecho de las personas a lo largo
de su vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area
prioritaria de la politica publica y de la inversion esta tal, garantia de la igualdad e
inclusion social y condicion indispensable para el buen vivir. Las personas, las
familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el

proceso educativo”. (Asamblea Nacional del Ecuador, 2011).

En la LOEI menciona en el siguiente articulo en su Capitulo Unico, Art. 2.-
Principios. - “La actividad educativa se desarrolla atendiendo a los siguientes
principios generales, que son los fundamentos filosoficos, conceptuales y
constitucionales que sustentan, definen y rigen las decisiones y actividades en el

ambito educativo”, el cual se apoya en los siguientes literales:

Literal f. Desarrollo de procesos. - Los niveles educativos deben adecuarse a
ciclos de vida de las personas, a su desarrollo cognitivo, afectivo y psicomotriz,
capacidades, ambito cultural y linguistico, sus necesidades y las del pais,
atendiendo de manera particular la igualdad real de grupos poblacionales
histéricamente excluidos o cuyas desventajas se mantienen vigentes, como son las
personas y grupos de atencién prioritaria previstos en la Constitucion de la
Republica. (Registro Oficial, 2011, pags. 9, 10)

Literal g. Aprendizaje permanente. - “La concepcion de la educacion como un

aprendizaje permanente, que se desarrolla a lo largo de toda la vida”. (Registro

Oficial, 2011, pags. 9,10)

Literal h. Interaprendizaje y multiaprendizaje. - “Se considera al
interaprendizaje y multiaprendizaje como instrumentos para potenciar las
capacidades humanas por medio de la cultura, el deporte, el acceso a la informacion
y sus tecnologias, la comunicacién y el conocimiento, para alcanzar niveles de

desarrollo personal y colectivo”. (Registro Oficial, 2011, pags. 9,10)

De acuerdo a lo mencionado podemos decir que la utilizacién de las tecnologias
de la informacién y comunicacion permiten el interaprendizaje y multiaprendizaje

en la educacion desarrollando habilidades y destrezas de cada persona como lo
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garantiza la misma Constitucién de la Republica del Ecuador, por ello la
actualizacion del docente fortalece el trabajo con los adolescentes en el desarrollo

del aprendizaje.
Justificacion

El desarrollo de la investigacion es importante, porque se basa en la utilizacion
del software GeoGebra que facilitan la comprension de los contenidos del area de
matematica en los estudiantes de décimo afio de una manera atractiva y dinamica,
que fomenten en el alumno la participacion, colaboracion e interés por aprender las

funciones y ecuaciones cuadraticas.

Para observar la gravedad del problema de bajo rendimiento académico en
matematica a nivel mundial, la UNESCO (2017) indican que, mas de 617 millones
de nifios y adolescentes no estan alcanzando los niveles minimos de competencia
en matematicas esto apunta a una crisis de aprendizaje y podria amenazar el

progreso hacia los objetivos de desarrollo sostenible.

El Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes (PISA) puede evaluar
y comparar los sistemas educativos de diferentes paises del mundo y analizar
politicas efectivas en diferentes contextos. En octubre de 2017, Ecuador y otros
paises como Butan, Camboya, Guatemala, Honduras, Panama, Paraguay, Senegal
y Zambia participaron por primera vez en PISA-D (PISA para el Desarrollo). La
prueba se realizé entre 6.100 estudiantes de 15 afios de instituciones educativas
muestreados aleatoriamente del pais de Ecuador. Se evaltan las habilidades en tres
areas: ciencias, lectura y matematicas. Segun los resultados, nuestro pais se
encuentra en un nivel promedio en America Latina y la adquisicion de PISA-D.
(INEVAL, 2018).

El porcentaje de estudiantes que no alcanzaron el nivel basico de habilidades en
Ecuador es mayor en el dominio matematico de 70%. El desempefio es muy bajo
no alcanzamos ni el 50% las pruebas no estan vinculadas directamente con el

curriculo escolar, si no se basan en competencias.



Los paises exitosos son aquellos que han aumentado su calidad educativa
vivimos en una economia global del conocimiento donde el trabajo mental vale
cada vez més y el trabajo manual cada vez menos a medida que los robots realizan

cada vez més labores en las fabricas, agricultura y otros servicios.

En Ecuador, como estudiante del Instituto Nacional de Evaluacion Educativa, el
nivel de desempefio en matematicas 2017-2018 es mas dificil para los estudiantes
de 7 °y 10 ° grado, y la mayoria de ellos tiene un nivel de desempefio de menos del
52,6% al 57,6%. Los resultados divididos por las areas donde se ubican las
instituciones educativas muestran que el nivel promedio general de los estudiantes
de EGB de décimo grado en las areas urbanas es mas alto que en las areas rurales.
Solo en el campo de las matematicas, las instituciones educativas ubicadas en &reas
urbanas no pueden hacerlo (INEVAL, 2018).

La ensefianza y el aprendizaje de las matematicas es indispensable en la
educacién, pues la proporcion de alumnos que encuentran dificultades en el aula es
la més alta, como se ha comprobado en diversas pruebas estandarizadas a nivel

internacional, sin duda por la baja aceptacion de los alumnos (Sanchez, 2017).

La labor educativa que se desarrolla en la Unidad Educativa Reinaldo Espinoza,
presenta desinterés por aprender en el area de matemaéticas dificultando la
comprension de funciones y ecuaciones cuadraticas, esto implica que no tengan un

aprendizaje significativo y tengan un bajo rendimiento en la materia.

Con este estudio de investigacion se espera disefiar una guia didactica con la
utilizacion del software GeoGebra como una herramienta didactica para mejorar el

rendimiento académico de los estudiantes de décimo afio.
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Planteamiento del Problema

En la Unidad Educativa Reinaldo Espinoza que cuenta con todos los niveles de
aprendizaje de inicial a bachillerato general unificado estd compuesto por 18

docentes y dos directivos el cual se demuestra un gran trabajo colaborativo.

La matematica es una area primordial para el desarrollo intelectual de los
estudiantes, se ha observado un bajo rendimiento en los alumnos de décimo afio de
educacién general bésica superior, entre las diferentes causas que originan este
problema son: dificultad de aprendizaje, escaso manejo del software matematico,
confusion en la elaboracion de graficas y formacion tradicionalista, presentando
como efectos: perdidas de afo, estudiantes desactualizados, incumplimiento de
tareas y escasos aprendizajes significativos por tal razén se formula el problema de

investigacion de la siguiente manera.

¢Como mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje de funciones y ecuaciones
cuadréticas en los estudiantes de decimo afio educacion general basica superior de

la Unidad Educativa Reinaldo Espinoza?
Objeto de estudio
Objeto: El proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica.
Campo: Uso del software GeoGebra

Objetivos

A continuacion, se presenta los objetivos del trabajo.

Objetivo general
El objetivo general del trabajo es:

Proponer una guia didactica del software GeoGebra para la ensefianza-
aprendizaje de funciones y ecuaciones cuadraticas para los estudiantes de décimo
afio de Educacion General Basica Superior de la Unidad Educativa Reinaldo

Espinoza.



Obijetivos especificos

Los objetivos especificos que permiten alcanzar el general son:

e Fundamentar teéricamente el uso del aplicativo GeoGebra enfocado en la

ensefianza-aprendizaje de las funciones y ecuaciones cuadraticas.

o Diagnosticar el tipo de software educativo que utilizan los docentes de
matematica con los estudiantes de décimo afio de la Unidad Educativa Reinaldo

Espinoza.

e Disefiar una guia didactica con la utilizacién del software GeoGebra en la

ensefianza-aprendizaje de funciones y ecuaciones cuadraticas.

e Valorar la guia didactica del software GeoGebra para la ensefianza-
aprendizaje de funciones y ecuaciones cuadraticas para los estudiantes de décimo
afio de educacion general bésica superior de la Unidad Educativa Reinaldo

Espinoza.

Idea a defender

La aplicacién del software GeoGebra en la ensefianza-aprendizaje significativo
de funciones y ecuaciones cuadréaticas en los estudiantes de décimo afio E.G.B de

la Unidad Educativa “Reinaldo Espinoza” durante el periodo lectivo 2020 - 2021.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

Antecedentes de la Investigacion

Los antecedentes de la investigacion se fundamentaron a través: de revistas
digitales, tesis, bibliotecas virtuales y articulos cientificos, medios que permiten

evaluar e interpretar todas las investigaciones los cuales se citan:

Segun Campoverde (2016), en su proyecto final de posgrado “La utilizacion del
Software GeoGebra como apoyo didactico en la ensefianza de los temas de Sistemas
de Ecuaciones y Funciones y su relacién con el rendimiento académico de los
estudiantes”, la misma que tiene como objetivo determinar si la utilizacion del
software GeoGebra como apoyo didactico en la ensefianza de sistemas de
ecuaciones y funciones incide en el rendimiento académico los estudiantes, de todo
el trabajo de investigacion el autor concluye que al aplicar el software GeoGebra
en la ensefianza de la Matematica los resultados son favorables dentro del
desempefio de los estudiantes, permitiendo la construccion de su propio

conocimiento.

Como se aprecia, el software GeoGebra es una herramienta importante en la
educacion para asimilar de mejor manera la informacion y conocimientos, los

estudiantes se muestran mas activos y el rendimiento académico ha mejorado



notablemente asegurando la construccion de su propio conocimiento de los temas

de sistemas de ecuaciones y funciones.

De acuerdo con Calderon (2018) en su investigacion sobre “Logros de
aprendizaje en funciones lineales y cuadraticas mediante secuencia didactica con el
apoyo del GeoGebra”, tiene como objetivo gestionar logros de aprendizaje
significativo mediante la aplicacion GeoGebra para el aprendizaje de funciones
lineales y cuadraticas, llegando a la conclusion que el uso del software GeoGebra
brindé facilidades y una mejor comprension en el analisis de las graficas de
funciones lineales, cuadraticas y fortalecié la construccién del conocimiento por

parte de los estudiantes con la asistencia del docente.

Como se concluye en la investigacion que la aplicacion del GeoGebra favorece
de una forma significativa el aprendizaje ya que el estudiante construye su propio
conocimiento de una forma dinamica y fortaleciendo el razonamiento matematico

y critico.

Revelan Arteaga, Medina, & Martinez (2019) en su trabajo de investigacion
sobre “El GeoGebra: herramienta tecnoldgica para aprender matematica en la
secundaria basica haciendo matematica”, se orienta a la utilizacion de tecnologias
en el proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias, no solo para motivar a los
alumnos a aprender ciencias, sino también para aprender ciencias haciendo
ciencias, concluyendo que el GeoGebra no solo es un recurso para aplicar o
comprobar lo aprendido sino también para crear nuevos conocimientos con la

ayuda del docente.

En la investigacion anterior habla sobre el uso de herramientas tecnologicas que
ayudan en el proceso del aprendizaje de las matematicas, que permite estimular y
desarrollar la creatividad de los alumnos contribuyendo a activar y motivar hacia el
estudio de la resolucion de problemas de una forma dinamica y atractiva para la

construccién del conocimiento.
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Categorias Fundamentales

Red de inclusiones conceptuales

Estrategias

Ensefianza- GeoGebra
Aprendizaje
OBJETO < > CAMPO

Gréfico N° 2. Categorias Fundamentales

Elaborado por: Dario Sanchez
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Desarrollo Teorico del Objeto y Campo

Proceso ensefianza-aprendizaje

Se trata de un proceso mediante el cual los conocimientos especiales o generales
de una asignatura, sus dimensiones en el fendémeno del rendimiento académico, se
transmiten a partir de los factores que determinan su comportamiento. El proceso
de ensefianza es la unidad dialéctica de la ensefianza y la educacion, existen las
mismas caracteristicas entre la ensefianza y el aprendizaje. Todo el proceso docente
tiene una estructura y funcionamiento sistematico, el cual se compone de objetivos,
contenidos, formas organizativas, métodos, medios Yy evaluaciones; estan

estrechamente relacionados. (Ministerio de Educacién del Ecuador, 2016).

Diversos autores han realizado de la ensefianza-aprendizaje su objeto de estudio,
del cual destacamos las siguientes definiciones:

Definen (Bastidas & Paco, 2004). Editores el aprendizaje es un proceso
dinamico de interaccion, en el cual juegan un papel importante: las aptitudes,
habilidades, actitud y conocimiento previos de las técnicas de estudio, por parte del

estudiante. El dicente no solo debe recibir sino también aportar, contribuir.

La formacion del profesorado es importante en la ensefianza de las matematicas
porque tiene los conocimientos y habilidades necesarios para difundir el
conocimiento de manera significativa los docentes deben tener estrategias
metodoldgicas esenciales porque son métodos, técnicas y recursos para desarrollar
habilidades y habilidades. (Quifiones et al., 2012).

Es un proceso sistematico, complejo dirigido a la adquisicion de conocimientos,
habilidades, actitudes o valores a través del estudio, la experiencia o ensefianza y
ese aprendizaje no solo ocurre dentro de la escuela, sino que también en la familia

y comunidad.
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Recursos para ensefiar funciones y ecuaciones cuadraticas

El software GeoGebra ayuda a los profesores a presentar modelos matematicos
en forma de analisis y graficos de alta precision, y también ayuda al proceso de
aprendizaje de los estudiantes, ya que pueden realizar de forma rapida y precisa

varias pruebas y representaciones de acuerdo con la naturaleza del problema.

Segln Jim (2017) en la compresion del lenguaje matematico, no basta con
recordar el algoritmo. Requiere que los estudiantes contextualicen la informacién y
la apliquen de manera efectiva a la situacion del problema. Obviamente, esto no se
puede lograr solo con informacién. Esto es necesario, es decir, a través de uso
apropiado de la informacion En la tecnologia de la comunicacion, los conceptos

matematicos abstractos se formalizan y materializan.

“No obstante, se debe tener en claro que si bien la tecnologia educativa es un
elemento importante para mejorar los procesos de ensefianza -aprendizaje, esta
mejora no depende solamente de la utilizacion de un software educativo, sino de su
adecuada integracion curricular, es decir, del entorno educativo disefiado por el
docente”. (Vianney & Diaz, 2015).

En estos tiempos de pandemia, esta es una buena alternativa, porque los cambios
en la comunicacién a través de la tecnologia son importantes porque es una
herramienta que se puede utilizar como Zoom para trabajar en tiempo real y

aprender desde casa utilizando nuevas soluciones.
Problemas en el aprendizaje de la matematica

El problema de aprender matematicas aun existe al mencionar la formacion
matematica y los métodos de ensefianza actuales de los profesores de matematicas,
Por tanto, el caso de la educacidon superior ha encontrado casos donde la ensefianza

aprendizaje ha sido catalogada como muy deficiente en los estudiantes.
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Martinez (2013) manifiesta “la mayoria de los enunciados de los problemas de
matematica que elaboran los docentes para que sean desarrollados por sus
estudiantes tienen problemas de construccion”. Porque sé evidencia cuando
cometieron errores similares en la ensefianza. Estudiantes, cuando muestran signos
insuficientes recursos cognitivos para resolver problemas, esto nos obliga a crear
un entorno de aprendizaje muy desagradable para nuestros estudiantes. Se pueden
incrementar las areas curriculares de matematicas, en esencia, la motivacién y la

aplicacion de software matematicos ayuda a obtener un aprendizaje significativo.
Tipos de Aprendizaje
Los aprendizajes se clasifican segun Latorre (2017) de la siguiente manera:

Aprendizaje receptivo: la informacion se proporciona directamente al alumno,

se lo conoce también como aprendizaje memoristico.

Aprendizaje por descubrimiento: se genera en el alumno cuando se le ubica
ante situaciones didacticas que le ayuden a desarrollar algin conocimiento,

principio, algoritmo, relacion, entre otros, o instrucciones en general.

Aprendizaje significativo: el aprendizaje significativo es aquel que se genera
cuando el alumno relaciona los conceptos nuevos con los previos y esto le ayuda a

construir nuevos conocimientos y poder utilizarlo en otras situaciones de la vida.

“... proceso de elaboracion de una representacion personal sobre un objeto de la
realidad o contenido que pretendemos aprender, por medio del cual modificamos
lo que ya poseiamos e interpretamos lo nuevo de forma peculiar, para poder

integrarlo y hacerlo propio, otorgandole significado” (Coll & Solé, 2001, p.16).

Segun Ausubel (1983) Teoria del aprendizaje significativo. Fasciculos de CEIF

distingue tres tipos de aprendizaje significativo:

e Aprendizaje de representaciones depende de los demas tipos de aprendizaje
y es el méas basico y se presenta en los nifios para trabajar con simbolos.
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e Aprendizaje de conceptos es donde el nifio asimila los simbolos para generar
conceptos y distinguir distintos colores, tamafios y afirmar de manera que pueda

ampliar su vocabulario.

e Aprendizaje de proposiciones va mas alla de lo que representa las palabras
para la captacion del significado de las ideas expresadas en forma de proposiciones

produciendo un nuevo significado que es asimilado a la estructura cognoscitiva.

GeoGebra brinda la posibilidad de conflictos cognitivos entre los profesores y
los propios alumnos. Es una herramienta util para investigar los conceptos previos
de los estudiantes, porque ademas de ser un material potencialmente importante,
también permite la interaccion directa entre los estudiantes y las matematicas a

través de pautas que promueven la construccion del conocimiento.

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

El modelo de aprendizaje basado en proyectos, implica dinamicamente a los
estudiantes y fomenta el aprender haciendo Morales (2018) de una manera flexible,
ludica, con multiples oportunidades, en el cual se promueven la interaccion y
construir los diferentes estilos de aprendizajes mediante la cooperacion y

autonomia.

Segin Varcalcel & Basilotta (2017), el ABP puede definirse como una
metodologia activa para la ensefianza aprendizaje centrada en el estudiante a través
de un proceso compartido; su objetivo principal es la obtencion de un proyecto

donde se desarrolla estrategias de investigacion.

Como sefiala Trujillo (2017) el ABP es una metodologia que requiere un papel
activo y critico por parte del docente y estudiante proporcionando una gran cantidad
de datos no sélo para autoevaluarse o evaluar para calificar, sino también para
regular el aprendizaje.

Es una estrategia metodologica de programacion y disefio que permite poner en
juego tres estrategias de accion y desarrollo como el aprendizaje basado en equipos,

pensamiento y en problemas que permite obtener un conjunto de tareas para la
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solucion de un reto es decir la construccion de un producto.

Caracteristicas ABP
Barrows (1996); Hmelo & Barrows (2006) describen las caracteristicas del
ABP de la siguiente manera:

e EI ABP se enfoca es en el estudiante, quien es el que determina lo que
necesita aprender para enfrentar sus necesidades de conocimiento.

e El aprendizaje se genera en grupos pequefios de estudiantes, en donde
comparte diferentes ideas para llegar a conclusiones razonables.

e Los problemas se presentan con cierto nivel de incertidumbre para
promover que los estudiantes pongan en practica mdltiples razonamientos
relacionados a la forma de resolverlo.

e Laseleccion de proyectos debe realizarse en funcion de su autenticidad, lo

que permiten que estén alineados a la practica profesional o al mundo real.

Siendo asi, el ABP se ha convertido en un modelo pedagogico para los docentes
como facilitadores y tutores de los estudiantes, permitiendo formular preguntas
metacognitivas y el estudiante desarrolla integralmente sus capacidades,
habilidades, actitudes y valores.

Aprendizaje Colaborativo

Es un modelo antiguo que nuevamente comienza a utilizarse dentro de las aulas
de clases, Segun Collazos (2006) es el empleo didactico de grupos de dos 0 mas
estudiantes , trabajen juntos para que exista una interaccion y obtener los mejores

resultados de aprendizaje tanto en lo individual como en conjunto.

Como dice Stigliano & Gentile (2006) “el trabajo colaborativo es un asunto de
construccién, en el que se va formando y modificando las ideas y una constante
investigacion donde quiera que se realice” (p.9), es decir, que el aprendizaje
colaborativo se produce cuando hay una interaccion entre los integrantes del grupo

permitiendo desarrollar habilidades donde se construye su propio conocimiento.
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El aprendizaje colaborativo se presenta de dos formas muy importantes; en
primer lugar, la idea de aprender en forma colectiva, y en segundo lugar se apoya
en las herramientas tecnoldgicas para mediar los aprendizajes, que tienen lugar a la
informacion, organizacion y a la interpretacion de lo conocido. El soporte
tecnoldgico es muy importante en el desarrollo de la elaboracion colaborativa del

conocimiento.

GeoGebra y el trabajo colaborativo

El GeoGebra es un recurso que “motiva el trabajo colaborativo y constructivista
basado en interaccion entre los diferentes grupos de trabajo y el docente a través de
procesos de inter aprendizaje” (Oropeza, 2015, p.123).

Estrategias de aprendizaje

Las estrategias de aprendizaje tienen diferentes perspectivas en el campo
educativo. Como afirman Schmeck (1988); Schunk (1991) las estrategias de
aprendizaje son procedimientos o planes orientados alcanzar logros de los
objetivos, propuestos en el aprendizaje. Es decir que es una guia que contiene pasos,
técnicas, operaciones o actividades especificas para la solucién de problemas que

permite generar un nuevo conocimiento.

Por otro lado Llerena (2003) manifiesta que las estrategias de aprendizaje son
las grandes herramientas del pensamiento que se utilizan para potenciar y extender
su accion que estan relacionadas con la calidad del aprendizaje del estudiante,
permitiendo identificar y diagnosticar las causas del bajo rendimiento escolar que
permite comparar el conocimiento nuevo con el conocimiento previo por ejemplo

la seleccion, la organizacion o la elaboracion de un plan de accion.

Teorias del Aprendizaje

Poveda (2009) menciond que la teoria del aprendizaje es un conjunto de
diferentes marcos tedricos de diferentes fuentes, que se determinan prediciendo y

explicando la estructura de los métodos de aprendizaje humano, y proporcionan una
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base explicativa a partir de diferentes métodos. La teoria del aprendizaje se puede
modificar como cualquier teoria. Muchas veces, debido al tiempo, 0 porque una
teoria ya no es aplicable en la practica, puede y debe descartarse, mientras que otras

pueden ser importantes durante mucho tiempo y luego desaparecer repentinamente.

Teoria conductismo

Como plantean Vega, Flores, Hurtado & Rodriguez (2019) el conductismo es
una corriente de la psicologia que se basa en los cambios observables en la conducta
del ser humano es decir algo que fue aprendido debe ser observable, medible y
cuantificable. Esta conducta es determinada por refuerzos para impactar el
desempefio y si la persona cambia de conducta es donde se manifiesta que
aprendido. Se considera como fundador de esta teoria a J.B Watson, el principal

objeto de estudio es la conducta en base al estimulo- respuesta.

Teoria cognitivismo

De acuerdo con Mora (2019) es el proceso de aprendizaje y la adquisicion o
reorganizacion de las estructuras cognitivas mediante las cuales el ser humano
procesa y almacena la informacién. Considerando un ente pensante quien
transforma el pensamiento como respuesta de su ambiente interno, externo y se
enfatiza ya no solo en el resultado del aprendizaje si no en el proceso intrinseco que

ha vivido la persona para adquirir el conocimiento.

Teoria constructivista

Menciona Fernandez (2016) el aprendizaje es un proceso de construccion
subjetiva de la realidad en la cual el estudiante es el responsable de construir su
propio conocimiento dependiendo directamente de su entorno o del contexto donde
se desempenia el aprendiz a partir de sus experiencias obtenidas al reflexionar sobre
las actividades realizadas, relacionando la informacidn nueva y los conocimientos
previos, para asi generar la creacion de lo aprendido y el profesor se convierte en el

orientador.
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En este proceso de ensefianza y aprendizaje tiene como centro tanto al docente
por su papel de acompafiante y mediador como al estudiante para lograr el maximo
desarrollo de su formacion. En este modelo, el profesorado no se considera el duefio
absoluto del conocimiento, sino que debe cumplir un rol activo que permita su

propia preparacion de sus estudiantes de manera continua.

Caracteristicas del constructivismo
e Trabaja dependiente de la construccién del conocimiento
e El ambiente constructivista apoya a la construccion colaborativa
e Fomenta la reflexion en la experiencia
e Se integran enfoques informativos, pero principalmente enfoques
educativos

e Promueve la utilizacién de programas de interaccion.

Ventajas del constructivismo
e El estudiante construye su propio conocimiento
e Vade la mano del docente como guia
e Es flexible y dinamico
e Desarrolla las destrezas del pensamiento

e Genera procesos de interaccion, planificacion y evaluacién participativa

Desventajas del constructivismo
o Dificulta la organizacion de planificacion masiva porque tiene una
organizacion propia
e La falta de motivacion por parte del docente origina un aspecto
negativo
e El docente debe crear y mantener un rol guiador ya que el estudiante
estudia pierde el valor por los conocimientos

e Desconocimiento del docente.
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Teoria conectivismo

Como dice Siemens (2004) el conectivismo es la integracién de principios
explorados por las teorias de caos, redes, complejidad y auto-organizacion, es decir,
es una teoria del aprendizaje para una sociedad interconectada, basada en las redes
para aprender estas pueden ser personales, instrumentales o de cualquier otro tipo
de sistemas de conexion en la era digital, el aprendizaje ha dejado de ser una
actividad individual para pasar a colectivo necesitamos de los demas para educarse
por lo tanto la informacidn es todo un nodo y creamos conexiones que nos ayuda

en el aprendizaje.

Teoria constructivista de Ausubel

Desde el punto de vista Carretero (2000) mencion6 que el constructivismo se
basa en el hecho de que el aprendiz establece su propia vision de la realidad o del
mundo que lo rodea, o al menos en base a su propia experiencia, planes psicoldgicos
desarrollados y su uso de la interpretacion de objetos y eventos. Ausubel es uno de
los mayores representantes del constructivismo, profundamente influenciado por
Piaget. Este psicologo y educador cree que para que una persona pueda adquirir y
producir conocimientos, debe actuar en base a sus conocimientos previos. Estos
conceptos estan integrados por organizadores anteriores que buscan la continuidad

en nuestro cerebro.
Teoria constructivista de Piaget

Como afirma Lach (2017) el constructivismo surgio en la década de 1960 a
través de las ideas del matematico y psicologo Seymour Papert, discipulo de Jean
Piaget. Papert enfatiza la importancia de la accion y se basa en la teoria
constructivista, pero enfatiza el valor de las TIC como herramienta de construccién
psicolégica y su utilidad para el desarrollo del pensamiento complejo de los

estudiantes.
Teoria constructivista de Vigostky

Desde la posicion de Jiménez (2019b). Para Vygotsky (1995), hay mas

interaccidn entre o con socios La experiencia es un factor decisivo para un
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aprendizaje significativo. Definido por este autor La zona de desarrollo més cercana
es la distancia entre el desarrollo real y el desarrollo de una persona. Su potencial
de desarrollo. La interaccion entre compafieros en el campo facilita la

comunicacion, por tanto, aprende.

Cuadro N° 1. Resumen de las teorias del constructivismo

Jean Piaget El sujeto adquiere conocimiento cuando interactia con un
objeto (medio o situacion didactica) es decir con el software

GeoGebra segun la percepcidn e interaccion que tenga con este.

Lev Vigostky  El sujeto va construir conocimiento cuando interactle con otros
sujetos es decir mientras méas entorno social tenga el sujeto

mayor construccion de aprendizaje va a obtener.

David Ausubel  El sujeto va construir un conocimiento cuando tenga un iteres,
motivacion y se conecte con los conocimientos previos

logrando obtener un aprendizaje significativo.

Elaborado: Dario Sanchez
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Tics

El uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) ha generado
un gran impacto en el ambito educativo, cumpliendo un papel importante como
medio de la comunicacion e informacion en la ensefianza y el aprendizaje. En la
matematica es una de las &reas donde se aplica con mayor frecuencia las
tecnologias, existiendo diferentes tipos de softwares matematicos libres y gratuitos
como el GeoGebra, Descartes y Desmos entre otros generando ambientes de
aprendizaje en lo que se refiere a las funciones de las matematicas y sirvan como
apoyo de trabajo en la clase y motiven a los estudiantes en la educacion (Fernandez,
Riveros & Montiel, 2017, p.9).

Segin Mendoza & Gémez (2018) las incorporaciones de las TICS en el area de
las matematicas representan cambios significativos permitiendo innovar en la
educacion y que los estudiantes estimulen de manera sencilla la creacion de nuevo
conocimiento abstracto, complejo y simbolico de las ciencias numéricas también
puede disponer de un tiempo suficiente para activar todos sus mecanismos de
funcionamiento intelectual cuando les corresponde enfrentarse al proceso de

busqueda de solucién a un problema.

Las TIC en la educacion

En cuanto a Barrdez (2020) “la integracion de las TIC y la educacion abre
enormes posibilidades para enriquecer el proceso de ensefianza y aprendizaje en los
espacios virtuales”, esta integracion en el ambito educativo hace la transicion del
aprendizaje tradicional al Aprendizaje activo y constructivo, para ello, los
profesores deben conectar herramientas tecnicas en el aula y crear nuevos

conocimientos para los estudiantes.

Las TIC y las matematicas

El uso de la tecnologia de la informacion y la comunicacion en la ensefianza de
las matematicas puede desarrollar la capacidad de comprender conceptos Utiles en

el aprendizaje de las matematicas y la resolucion de problemas de la vida diaria.
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Castillo (2008) manifiesta que, en el ambito educativo, la introduccion de la
tecnologia siempre ha sido lenta, pero ahora ya no se discute si es necesario
utilizarlaen el aula, sino la ventaja que se puede obtener al introducirla en el proceso

de ensefianza-aprendizaje.

Segln Hillmayr, Ziernwald, Reinhold, Hofer, & Reiss (2020) en el estudio del
uso de herramientas digitales en el campo de las matematicas, "el uso de
herramientas digitales tiene un impacto positivo en los resultados de aprendizaje de
los estudiantes™. En resumen, las TIC son innovaciones en el proceso de aprendizaje
que promueve una mejor comprensiéon de las matematicas, al mismo tiempo que

apoya el trabajo en clase y motiva a los estudiantes a aprender.

Software

Desde la posicion de Palomo & Gil (2020) definen al software como un conjunto
de programas que gobiernan el funcionamiento del sistema, pero incluyen otros
elementos como instrucciones y reglas informaticas que permiten ejecutar distintas

tareas en una computadora (p.20).

El software “es un elemento intangible responsable de la mayor parte de la magia
que ha convertido el computador en la herramienta mas poderosa de nuestro tiempo.
Son conjuntos de instrucciones que le dicen al computador que debe hacer
especificamente”. Es la parte intangible de un sistema informatico permitiendo
desempefiar tareas inteligentes a un ordenador, existe diferentes clases de
programas del computador como el sistema operativo es quien controla el
funcionamiento del computador y el de los demés programas y el software que son

los aplicativos (Rodriguez, 2010, p.66).

Los softwares se clasifican segun su funcion en:

Software de sistema. Elementos que permiten el mantenimiento del sistema en
globales por ejemplos sistemas operativos y controladores de dispositivos.

Software de programacion. Son herramientas que permiten al programador
desarrollar programas informaticos por ejemplo editores de texto y multimedia.
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Software de aplicacion. Son Programas que realizan una o mas tareas especificas
a la vez por ejemplo videojuegos.

Software libre

Desde la posicion de Stallman (2020) define al software libre como la libertad
de los usuarios para ejecutar, copiar, modificar y mejorar el software de una forma

gratuita, se refiere a cuatro clases de libertad:

Libertad O: la libertad para ejecutar el software para cualquier proposito.

Libertad 1: la libertad para conocer su funcionamiento y modificarlo de
acuerdo a tus necesidades.

Libertad 2: la libertad para redistribuir copias.

Libertad 3: la libertad para mejorar el programa por cualquier usuario.

Software educativo

Es un programa que comprenden de un conjunto de recursos interactivos
informaticos que necesita de un computador el cual se compone de dos principales
categorias que son los sistemas operativos (controla el funcionamiento del
computador y sus respectivos programas) Yy el software aplicativo (las aplicaciones)
que sirven de apoyo para el proceso de ensefianza y aprendizaje en las diferentes
areas como lenguaje, quimica, ciencias naturales, estudios sociales, matematicas y

contribuye al desarrollo de habilidades cognitivas. (Hernandez, 2017).

Plantean Castro, Zambrano, Garcia & Villegas (2019) que el software educativo
son herramientas que ayudan en el proceso de ensefianza aprendizaje y contribuyen
a la participacion activa, tanto de forma individual como colectiva de los estudiantes
en la busqueda de nuevos conocimientos. La utilizacion del Software Educativo en
el aprendizaje de las matematicas representa un salto cualitativo, introduciendo
diferentes estrategias educativas a partir de las herramientas tecnologicas como es
el GeoGebra.
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Mencionan Maldonado, Vera, Ponce & Téala (2020) que, para garantizar el
aprendizaje de los estudiantes, es importante la utilizacion de software educativo
en las clases, permitiendo romper esquemas tradicionales, creando entornos
amigables en donde las clases se convierten amenas y motivadoras logrando una

concentracion en los estudiantes y desarrollando nuevos conocimientos.

Software Matematico

Llocclla & Quispe (2017) refieren que el software matematico, son programas
disefiados para realizar, apoyar o ilustrar problemas matematicos y desarrollar en
los alumnos nuevas capacidades cognitivas de autoaprendizaje graficas vy
simbolicas permitiendo la interaccion entre el docente y el estudiante comprenda y
construya conceptos e incremente sus conocimientos de una forma dindmica y

enriquecedora para ambos en la que el centro del proceso es el alumno.

Software GeoGebra

Es un software que representa una parte del computador que se encarga de
controlar las operaciones y direccionar a cada uno de los elementos del hardware,

para realizar diversas funciones con la informacion procesada y almacenada.

Algunos autores como Salas (2018); Garcia, J., & lzquierdo, J. (2017) analizan
sobre el software GeoGebra fue creado por Markus Hohenwarter en el afio 2002,
es un programa interactivo libre para la educacion que retne dindmicamente
geometria, algebra y calculo permitiendo la utilizacion en la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas en todos los niveles de educacion de colegios y
universidades.

Caracteristicas:
e Software gratuito, libre y de cddigo abierto basada en las TIC.

e Esfacil de usar

e GeoGebra esta escrito en Java y esta disponible en multiples plataformas
como Linux, Mac, todas las versiones de Microsoft Windows y Android.
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de la aritmética, representaciones algebraicas, calculo simbdlico y calculo

Posee una hoja de célculo y sus numerosas vistas permiten alternar el uso

estadistico y probabilistico.

Tipologias

Existen diferentes versiones que han ido evolucionado de acuerdo a las

necesidades, caracteristicas y comando para su utilizacion en el campo de las

matematicas.

El GeoGebra en poco tiempo se ha convertido en uno de los mejores aplicativos

y el mas utilizado en la educacién por su utilizacion en multiples plataformas.

Version 1.0, enero 2002, (aleman e inglés)
Versidn 2.0, enero 2004, (aleman e inglés)
Versién 3.0, marzo 2009, (39 idiomas)
Versién 3.2, junio 2009, (45 idiomas)
Version 4.0, octubre 2011, (50 idiomas)
Version 4.2, diciembre 2012, (50 idiomas)
Version 4.4, diciembre 2013, (50 idiomas)
Version 5.0, 2017

Version 6.0, 2020

GeoGebra tiene las siguientes vistas:

Vista gréafica 2D. Permite graficar funciones, resolver ecuaciones y

representar datos.

Vista Algebraica. Aparecen las representaciones algebraicas de las figuras

que dibujamos.

Vista gréafica 3D. Aplicacion que grafica funciones 3D, superficies y

objetos 3D.

Vista hoja de célculo. Planilla con filas y columnas en las cuales es posible

ingresar y tratar datos numeéricos
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e Vista de probabilidades. Permite calcular probabilidades y realizar tests
estadisticos.

Vista grafica 2D

Vista algebraica

Vista grafica 3D
VISTAS

Vista hoja de
calculo

Vista calculo
simbolico

Vista de

Gréfico N° 3. Vista GeoGebra probabilidades

Elaborado: Dario Sanchez

Partes de la interfaz grafica de GeoGebra:

e Menu principal. Se pueden realizar las tareas de guardar, exportar,
visualizar barras de herramientas etc.

e Ventana grafica. Es el area donde se pueden hacer las graficas.

e Ventana algebraica. En esta ventana aparecera la representacion
algebraica de los elementos que se vayan dibujando.

e Campo de entrada. Se escribe las ecuaciones, funciones para después ver

su representacion en la ventana gréafica.
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Barra de
herramientas

Campo —l‘> - : W
Entracda %

ZAN 7S
Ventana Ventana Menu
Algehraica Grafica principal

Grafico N° 4. Interfaz GeoGebra
Elaborado: Dario Sanchez
Fuente: GeoGebra

Aplicacion del software GeoGebra en funciones y ecuaciones cuadréaticas

Esta determinada por actividades y herramientas de la interfaz de GeoGebra,
orientadas a desarrollar y graficar funciones polindmicas que tienen una o mas

variables y pueden ser de segundo grado (Morena, 2014, p.22).

Otros Software Matematicos

Actualmente contamos con una gran variedad de software matematicos,
disefiados para desarrollar conceptos matematicos de las distintas ramas que la
componen y se utilizan para realizar, apoyar o ilustrar problemas, entre los cuales

tenemos:

Desmos

Es una calculadora grafica e interactiva online que permite representar

funciones y su comportamiento en el plano cartesiano dependiendo de sus variables,
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compuesta por dos ventanas, algebraica y gréfica tiene una gran simplicidad y
facilidad de manejo que contribuye a desarrollar las competencias del alumnado de
manera motivadora y amena.(Ogando, 2020).

Enlace de Demos: https://www.desmos.com/calculator?lang=es

Math Papa

Es una calculadora de algebra que posee todos los simbolos matemaéticos que
permite resolver funciones y ecuacion de forma ordenada para que los alumnos de
secundaria y universitarios comprenda el proceso de resolver problemas de forma
de numeros, fracciones o graficas segun el tipo de operacion; también incluye
lecciones para aprender o repasar actividades interactivas para practicar no solo
algebra sino también otros temas.(Coloma, M., Llabanda, M., Michay, G. &
Espinosa, W.,2020)

Enlace de Math Papa: https://www.mathpapa.com/algebra-calculator.html

DeadLine

Es una herramienta matematica que nos ayuda a representar graficamente
ecuaciones algebraicas, exponenciales y trigonométricas en una forma rapida y
dindmica. A la vez cuenta con controles graficos que muestra los valores de las
raices de la funcién y da opcién de calcular la derivada de la funcién. Ademas, se
puede personalizar parametros como el color, los maximos y minimos de los ejes
de coordenadas, siendo un software ideal para los estudiantes con un enfoque muy
intuitivo. (Castafieda Guaman, 2014).

Enlace de DeadL.ine: https://deadline.uptodown.com/windows

Graphmatica

Es un software que permite graficar funciones, ecuaciones, inecuaciones, curvas
paramétricas, soluciones de ecuaciones diferenciales y realiza célculos
diferenciales e integrales, como calcular areas o rectas tangentes entre otros.

Enlace de Graphmatica https://graphmatica.es.downloadastro.com/
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FunGraph

Permite representar una o dos funciones, trazar la grafica de la primera y segunda
derivada, la recta tangente a la curva en un punto, permite determinar los intervalos
de crecimiento, decrecimiento, concavidad, maximos, minimos, entre otros.

Enlace de FunGraph: http://www.vaxasoftware.com/soft_eduen2/fungraph.html
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CAPITULO Il
DISENO METODOLOGICO

Enfoque y Disefio de la Investigacion

En la presente investigacion se orientara en el enfoque cuantitativo, porque el
problema se basa en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica, permite
establecer la relacion entre el sujeto de estudio y el entorno con la utilizacion del
software GeoGebra, tomando en cuenta la revisién bibliografica para el marco

tedrico y disefiar la guia para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes.

El tipo de investigacion utilizado en el presente estudio es descriptivo y
correlacional, permitiendo establecer la relacion que hay entre las variables
dependiente e independiente. El interés fue investigar el bajo rendimiento

académico de los estudiantes de décimo afio, de la unidad educativa.
La investigacion es descriptiva y explicativa porque emplea el aprendizaje de los

estudiantes por lo que los conocimientos y aplicaciones del software GeoGebra es

de beneficio para los alumnos.
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Procedimiento para la busqueda y procesamiento de datos

Poblacion y muestra
La investigacion se realiza en la Unidad Educativa Reinaldo Espinoza y esta
orientada a los estudiantes de décimo afio, por tal motivo no se selecciona muestra
por ser un curso pequefio, se puede trabajar con toda la poblacion los mismos que
se detalla a continuacion en el cuadro 1.
Tabla N° 1. Poblacion

Poblacion Numero Porcentaje (%0)
Hombres 10 56
Mujeres 8 44
Total 18 100

Elaborado: Dario Sanchez
Fuente: Unidad Educativa “Reinaldo Espinoza”, 2020

Proceso de recoleccion de los datos

Para la recoleccion de los datos se aplicd la encuesta como técnica, de forma
digital y el cuestionario como instrumento para recoger la informacion a las
personas involucradas en la investigacion, constituida por 8 preguntas relacionadas
con el objeto y campo de estudio, realizando con anticipacién una prueba piloto
para asegurar la validez de la misma, con el fin de verificar si la redaccién de las

preguntas es adecuada para una buena comprensién por parte de los estudiantes.
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Operacionalizacién de las variables

Variable independiente: Uso del Software GeoGebra
Cuadro N° 2. Software GeoGebra

CONCEPTO DIMENSIONES INDICADORES ITEMS TECNICAS E
INSTRUMENTOS
Simulador didéctico, ¢ Conoce sobre el software GeoGebra? Encuestas
% uso Mucho () Poco () Nada()

audiovisual, facil de usar parala . .
Simulador Cuestionario

ensefianza y aprendizaje de las

mateméticas. Combina ¢El docente utiliza software para impartir su clase? estructurado
Siempre () Aveces. () Nunca ()

geometria, algebra, calculo y su Formas de ensefiar

¢Considera usted que con la ayuda de una

herramienta tecnolégica mejoraria su rendimiento

eficiente. PEA académico?

Mucho () Poco () Nada()

nivel  operativo es muy

Uso de software

¢Ha utilizado software para la resolucién de
problemas de matematicas?

Geometria Siempre () Awveces (). Nunca ()

Elaborado: Dario Sanchez
Fuente: Unidad Educativa “Reinaldo Espinoza”, 2020
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Variable dependiente: Ensefianza-aprendizaje de la matematica

Cuadro N° 3. Ensefianza-aprendizaje de la matematica.

CONCEPTO DIMENSIONES INDICADORES ITEMS TECNICASE
INSTRUMENTOS
Es el proceso mediante el cual Proceso Tipos de aprendizajes ¢De qué manera se realiza el aprendizaje de
se transmite conocimientos de matematicas, utilizando...?
Textos ( ) Software ( ) Encuestas

funciones y ecuaciones
cuadratica y su influencia en el
rendimiento académico a partir
de los factores que determinan

su comportamiento.

Adquisicion de
conocimientos

Conocimientos

Valoracién académica

Rendimiento

académico

¢Considera que usted es capaz de resolver
problemas de funciones y ecuaciones cuadréaticas
utilizando software?

Si()No()

¢ Cree Usted que la aplicacién GeoGebra ayudaria a
construir nuevos conocimientos en el aprendizaje de
funciones y ecuaciones cuadraticas?

Siempre () A veces () Nunca ()

¢ Cree usted que dentro de su aprendizaje de
matematicas el uso de software GeoGebra mejorara
su rendimiento académico?

Si()No ()

Cuestionario

estructurado

Elaborado: Dario Sanchez
Fuente: Unidad Educativa “Reinaldo Espinoza”, 2020
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Recoleccién de informacién

Cuadro N° 4. Recoleccidn de informacién

Pregunta

Explicacion

¢Para qué?

Detectar el uso del software GeoGebra
dentro del aprendizaje de las matematicas.

¢De qué persona u objetos?

18 estudiantes.

Sobre qué aspectos

Software GeoGebra
Aprendizaje de funciones y ecuaciones
cuadraticas.

¢Quién? Investigador.

¢Cuando? Afo lectivo 2020-2021

¢Dbnde? Unidad Educativa Reinaldo Espinoza
¢Cuantas veces? Las necesarias para obtener la

informacion.

¢ Qué técnicas de recoleccion?

Encuesta

¢Con qué?

Cuestionario.

¢En qué situacion?

Dias laborables.

Elaborado: Dario Sanchez

Fuente: Unidad Educativa “Reinaldo Espinoza”, 2020

Procesamiento y analisis

Los datos en bruto recogidos se trasforman continuando ciertos procedimientos:

e Disefio del instrumento en Google formularios para el cuestionario.

e Ordenacién de la informacioén.

e Revision de la informacién recogida.

e Interpretacion de los resultados.
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Anélisis e Interpretacion de los resultados

Resultados del diagnostico de la situacion actual.

La encuesta realizada a los estudiantes pertenecientes al subnivel de educacion
general bésica superior de la Unidad Educativa Reinaldo Espinoza, se tiene los

siguientes resultados.

1.- ¢ De qué manera se realiza el aprendizaje de matematicas, utilizando...?

Tabla N° 2. Tecnologia utilizada para el aprendizaje de la matematica

Alternativa de Frecuencia Porcentaje (%)

Textos 15 83
Software 3 17
Total 18 100

Elaborado: Dario Sanchez
Fuente: Encuesta a estudiantes, 2021

Software
17%

Textos
83%

Grafico N° 5. El aprendizaje de la matematica
Elaborado: Dario Sanchez
Fuente: Encuesta a estudiantes, 2021

Andlisis:

De 18 estudiantes encuestados, el 83% mencionan que el aprendizaje de las
matematicas se utiliza el texto, mientras que el 17% manifiesta que utiliza software.

Interpretacion:

La mayoria de los estudiantes utilizan los textos para el aprendizaje de las
matematicas, porque los contenidos curriculares se encuentran en un libro que
facilita el ministerio de educacion a todos los estudiantes, mientras que un pequefio
grupo de estudiantes dispone de computadora e internet trabaja con el mismo

documento en formato digital.

33



2.- ¢ Ha utilizado software para la resolucién de problemas de
matematicas?

Tabla N° 3. Software para la resolucion de problemas

Frecuencia NuUmero Porcentaje (%)
Siempre 2 11
A veces 10 56
Nunca 6 33
Total 18 100

Elaborado:Dario Sanchez
Fuente: Encuesta a estudiantes, 2021

Siempre

11%
Nunca

33%

Aveces
56%

Grafico N° 6. Software para la resolucion de problemas
Elaborado: Dario Sanchez
Fuente: Encuesta a estudiantes, 2021

Andlisis:

De 18 estudiantes encuestados, el 56% mencionan que a veces ha utilizado

software para la resolucion de problemas matematicos, mientras que el 33 % nunca

y el 11 % siempre.

Interpretacion:

Esto indica que los estudiantes a veces utilizan software para la resolucién de

problemas, por que desconocen de las diferentes aplicaciones que pueden utilizar

para resolver ejercicios de un tema especifico.
3.- ¢ El docente utiliza software para impartir su clase?

Tabla N° 4. El docente utiliza software

Frecuencia Numero Porcentaje (%)
Siempre 0 0

A veces 13 72

Nunca 5 28

Total 18 100%

Elaborado: Dario Sanchez
Fuente: Encuesta a estudiantes, 2021
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Grafico N° 7. El docente utiliza software
Elaborado: Dario Sanchez
Fuente: Encuesta a estudiantes, 2021

Andlisis:

De 18 estudiantes encuestados, el 72 % mencionan que a veces el docente utiliza
software para impartir su clase, mientras que el 28 % nuca y el 0 % siempre.

Interpretacion:

Esto da a entender que el docente a veces utiliza el software para impartir su
clase por tal motivo es necesario la incorporacion de herramientas tecnoldgicas
innovadoras que sirvan como ayuda para el aprendizaje de los estudiantes.

4.- ¢Considera usted que con la ayuda de una herramienta tecnologica

mejoraria su rendimiento académico?

Tabla N° 5. Herramientas tecnoldgicas

Frecuencia NUmero Porcentaje (%)
Mucho 10 56
Poco 6 33
Nada 2 11
Total 18 100

Elaborado: Dario Sanchez
Fuente: Encuesta a estudiantes, 2021
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Grafico N° 8. Herramientas tecnoldgicas
Elaborado: Dario Sanchez
Fuente: Encuesta a estudiantes, 2021

Anélisis:

De 18 estudiantes encuestados, el 56 % mencionan que mejoraria mucho la
utilizacion de herramientas tecnoldgicas en su rendimiento académico, el 33% poco
y el 11% nada

Interpretacion:

Segun el analisis la mayor parte de los estudiantes mejorarian su rendimiento
académico con la implementacion de una herramienta tecnoldgica, permitiendo
desarrollar habilidades, realizar las tareas con mas eficiencia y mejorar su
desempefio escolar.

Sin embargo, para lograrlo es importante darle un uso reflexivo, critico y

formativo que vayan mas alla de la simple distraccion.

5.- ¢ Conoce sobre el software GeoGebra?
Tabla N° 6. Software GeoGebra

Alternativas Frecuencia Porcentaje (%)
Mucho 0 0

Poco 5 28

Nada 13 72

Total 18 100

Elaborado por: Dario Sanchez
Fuente: Encuesta a estudiantes, 2021
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Grafico N° 9. Software GeoGebra
Elaborado: Dario Sanchez
Fuente: Encuesta a los estudiantes, 2021

Andlisis:

De 18 estudiantes encuestados, el 72 % mencionan que desconocen del software
GeoGebra y el 28 % poco.

Interpretacion:

Segln el anélisis la mayoria de los estudiantes no conocen el software
GeoGebra, esto da una vision clara para su implementacion del aplicativo

matematico que se puede aplicar en todo nivel educativo y contribuya a la
comprension de esta importante area.

6.- ¢Considera que usted es capaz de resolver problemas de funciones y
ecuaciones cuadraticas utilizando software?

Tabla N° 7. Resolver problemas con software matematico

Alternativas Frecuencia Porcentaje (%)
Si 13 72

No 5 28

Total 18 100

Elaborado: Dario Sanchez
Fuente: Encuesta a estudiantes, 2021
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Gréfico N° 10. Resolver problemas con software matematico
Elaborado: Dario Sanchez
Fuente: Encuesta a estudiantes,2021

Anélisis:

De 18 estudiantes encuestados, el 72 % mencionan que si es capaz de resolver
problemas de funciones y ecuaciones cuadraticas utilizando software matematico y
el 28% dice que no.

Interpretacion:

La mayor parte de los estudiantes tiene el interés por aprender a resolver
problemas utilizando el software matematico, siendo este un factor muy importante

para su aplicacion del aplicativo GeoGebra.

7.- ¢Cree Usted que la aplicacion GeoGebra ayudaria a construir nuevos
conocimientos en el aprendizaje de funciones y ecuaciones cuadraticas?

Tabla N° 8. GeoGebra en la construccién de conocimientos

Alternativas Frecuencia Porcentaje (%)
Siempre 12 67

A veces 5 28

Nunca 1 5

Total 18 100

Elaborado: Dario Sanchez
Fuente: Encuesta a estudiantes, 2021
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Grafico N° 11. GeoGebra en la construccién de conocimientos
Elaborado: Dario Sanchez
Fuente: Encuesta a los estudiantes, 2021

Anélisis:

De 18 estudiantes encuestados, el 67 % mencionan que el GeoGebra ayudara a
construir nuevos conocimientos en el aprendizaje de funciones y ecuaciones
cuadraticas, 28% a veces y 5% nunca.

Interpretacion:

Estos resultados favorecen a que la implementacion del GeoGebra sea con
mayor facilidad y permita la construccion de nuevos conocimientos y mejorar el
aprendizaje de los temas de mateméticas especialmente de las funciones y

ecuaciones cuadraticas.

8.- ¢Cree usted que dentro de su aprendizaje de matematicas el uso de
software GeoGebra mejorara su rendimiento académico?

Tabla N° 9. Rendimiento académico

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Si 16 89%

No 2 11%

Total 18 100%

Elaborado: Sanchez D.
Fuente: Encuesta a estudiantes, 2021
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Grafico N° 12. Rendimiento académico
Elaborado: Dario Sanchez
Fuente: Encuesta a los estudiantes,2021

Andlisis:

De 18 estudiantes encuestados, el 89 % mencionan que el uso del GeoGebra
mejorara su rendimiento académico y 11% manifiesta que no.

Interpretacion:

Estos resultados son una clara sefial de que se requiere el uso del GeoGebra, para
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, mientras que un ndmero
reducido dice que no.

Validacion de la encuesta

Para la validacion de la encuesta se utilizé software SPSS Alfa de Cronbach
que permite medir la fiabilidad de una escala de medida y se obtuvo los siguientes

resultados.

Tabla N° 10. Resumen de proceso de casos

N %
Vélidos 18 100,0
Casos _Excluidos 0 0
Total 18 100,0

a. Eliminacién por lista basada en todas las

variables del procedimiento.

Elaborado: Sanchez Dario Sanchez
Fuente: software SPSS, 2021
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Tabla N° 11. Estadistica de fiabilidad

Alfa de Cronbach

Alfa de Cronbach

basada en los

elementos tipificados

N de elementos

,827 ,846 8
Elaborado: Dario Sanchez
Fuente: software SPSS, 2021
Tabla N° 12. Estadisticos total-elemento
Mediade Varianza  Correlacion  Correlacion  Alfa de
la escalasi delaescala elemento-total mdltipleal Cronbach
se elimina si se corregida cuadrado si se
el elimina el elimina el
elemento  elemento elemento
¢De qué manera se realiza el 13,44 6,614 ,557 ,764 ,809
aprendizaje de matematicas,
utilizando...?
¢A utilizado software para la 13,50 6,029 ,444 ,701 ,827
resolucion de problemas de
matematicas?
¢ El docente utiliza software 13,56 6,144 ,658 727 794
para impartir su clase?
¢Considera usted que con la 12,83 5,206 ,671 ,750 791
ayuda de una herramienta
tecnoldgica mejoraria su
rendimiento académico?
¢ Conoce sobre el software 14,00 6,471 ,502 ,492 ,813
GeoGebra?
¢Considera que usted es 13,56 6,379 ,545 444 ,808

capaz de resolver problemas
de funciones y ecuaciones
cuadraticas utilizando
software?
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¢Cree Usted que la 12,67 5,882 ,545 ,499
aplicacion GeoGebra

ayudaria a construir nuevos

conocimientos en el

aprendizaje de funciones y

ecuaciones cuadraticas?

,809

¢ Cree usted que dentro de su 13,39 6,605 692 ,899
aprendizaje de matematicas

el uso de software GeoGebra

mejorara su rendimiento

académico?

,801

Elaborado: Dario Sanchez
Fuente: software SPSS, 2021

Dado el andlisis de los datos obtenidos mediante el Alfa de Cronbach, se obtiene
como resultado un valor de 0,827 siendo un valor alto de fiabilidad de los datos

analizados.

Resumen de las principales insuficiencias detectadas con la aplicacién de los
métodos.

Luego de haber aplicados las encuestas a los estudiantes de la Unidad Educativa
Reinaldo Espinoza se determina las siguientes insuficiencias: los estudiantes no
utilizan software matematico para resolver problemas matematicos por
desconocimiento sobre su uso, lo que provoca mantenerse con clases tedricas sin la
aplicacion de ningdn tipo de herramientas tecnoldgicas. Se evidencia la necesidad
de aplicar el software GeoGebra por que los educandos estan de acuerdo que
mejorarian su aprendizaje con la utilizacién del aplicativo y que por falta de
conocimientos no han sabido aprovechar un espacio donde la adquisicion del

conocimiento es vivencial.
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CAPITULO 111
PRODUCTO

Nombre de la Propuesta

Guia didactica del uso del software GeoGebra en el tema de funciones y
ecuaciones cuadraticas.

Definicion del tipo de producto

La propuesta contiene las explicaciones necesarias para trabajar eficientemente
con GeoGebra en “Funciones y Ecuaciones Cuadraticas”, pero el verdadero
aprendizaje obtendra con la experiencia personal adquirida al manejar regularmente

el aplicativo, compartiendo dudas con sus comparieros y docentes.

El software educativo, permite un aprendizaje dindmico con elementos
multimedia, dirigidos a estimular los sentidos del aprendiz, presentandose como
una herramienta para la modernizacion de las practicas pedagdgicas en el

aprendizaje de la matematica.
Esta herramienta es de gran ayuda y apoyo para la docencia, ya que puede ser

utilizada en el aula con los estudiantes, y también en forma individual en cualquier

parte donde desee el alumno.
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De ninguna manera se pretende que el software GeoGebra sea el sustituto del
docente en la clase, sino que sea un método pedagdgico para facilitar la ensefianza
aprendizaje de los conceptos teoricos y practicos explicados en el aula y ademaés se
puede utilizar en cualquier momento fuera de clase.

¢Como contribuye a la solucion de las insuficiencias identificadas en el
diagnostico?

La propuesta es de gran ayuda para el area de la matemaética, ya que se lo va a
realizar una guia practica para su utilizacion que facilitara el aprendizaje de
funciones y ecuaciones cuadraticas y a su vez la realizacién diferentes ejemplos, de
esta forma el alumno va construyendo su propio conocimiento. Ademas, se busca
que el estudiante desarrolle habilidades para la resolucion de problemas de la vida
cotidiana.

El desarrollo de la presente propuesta se guia con el Curriculo Priorizado para la
Emergencia del Ministerio de Educacion, en el que se basa en la
interdisciplinariedad de las diferentes disciplinas académicas que constituye en una
oportunidad de flexibilizar las practicas educativas, promover un proceso de
aprendizaje autbnomo y el progreso continuo de habilidades.

La propuesta muestra la aplicacion del software GeoGebra de una forma
detallada en los temas de funciones y ecuaciones cuadraticas, de igual forma se
plante varios ejemplos que sera de mucha utilidad en el proceso de aprendizaje. Los
ejemplos se relacionan con el plan de estudio que se encuentran en el texto

priorizado de décimo afio de educacidn general basica.

Objetivos de la propuesta

Objetivo General
e Mejorar el aprendizaje en los temas de funciones y ecuaciones cuadraticas

a través de una guia didactica de estrategia con el uso del software GeoGebra, para

los estudiantes de décimo afio de la Unidad Educativa Reinaldo Espinoza.
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Objetivos Especificos

e Facilitar actividades que ayuden en el proceso de aprendizaje de funciones
y ecuaciones cuadraticas en los estudiantes de décimo afio EGB de la Unidad

Educativa Reinaldo Espinoza.

e Valorar la utilidad de la guia del software GeoGebra en el aprendizaje de
funciones y ecuaciones cuadraticas, por parte de los usuarios de la Unidad

Educativa Reinaldo Espinoza.

Beneficiarios

Directos: Estudiantes, Docentes de Educacién General Basica

Indirectos: Padres de familia

Contenidos

El Ministerio de Educacion plantea un objetivo del area de matematica y seis
objetivos del afio en los cuales se utilizan tres que se enfocan directamente a las
funciones y ecuaciones cuadraticas para Educacion General Béasica Superior, se
encuentra relacionado con los objetivos del curriculo priorizado y las destrezas con
criterio de desempefio imprescindibles a trabajar, de la misma que cuenta con

metodologias, actividades y evaluacion.

De acuerdo al MINEDUC (2021) los objetivos y destrezas que se utilizaran en

la presente guia didactica son las siguientes:

Objetivos del area de matematica de basica superior

Los estudiantes comprenderan que, para resolver problemas de la vida cotidiana
relacionada a temas sociales, ambientales, economicos, culturales, entre otros, es
necesario aplicar estrategias de razonamiento logico, creativo, critico, complejo, y
comunicar nuestras ideas de forma asertiva para actuar con autonomia e
independencia (MINEDUC, 2021).
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Objetivos del area por subnivel priorizadas para la emergencia

Cuadro N° 5. Objetivos del area del por subnivel Bésica Superior

Cadigo

Objetivo

0. M. 4.

0.M. 4.

Reconocer las relaciones existentes entre los conjuntos de nimeros
enteros, racionales, irracionales y reales; ordenar estos nimeros y
operar con ellos para lograr una mejor comprension de procesos
algebraicos y de las funciones (discretas y continuas); y fomentar

el pensamiento l6gico y creativo.

Representar y resolver de manera grafica (utilizando las TIC) y
analitica ecuaciones e inecuaciones con una variable; ecuaciones
de segundo grado con una variable; y sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas, para aplicarlos en la solucion de

situaciones concretas.

Elaborado: Dario Sanchez
Fuente: (MINEDUC, 2021)

Destrezas con criterio de desempefo

Cuadro N° 6. Destrezas con criterio de desempefio

Cadigo

Objetivo

.M.4.2.4.

Resuelve problemas que requieran de ecuaciones de primer grado
con una incognita en R; utiliza las distintas notaciones para los
intervalos y su representacion grafica en la solucién de

inecuaciones de primer grado. (Ref. .M.4.2.4.).

I.M.4.3.3

Determina el comportamiento (funcion creciente o decreciente) de
las funciones lineales en Z, basandose en su formulacién

algebraica, tabla de valores o en graficas. (Ref.1.M.4.3.3.).
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Utiliza las TIC para graficar funciones lineales, cuadréaticas y
potencia (n=1, 2, 3), y para analizar las caracteristicas geométricas
de la funcion lineal (pendiente e intersecciones), la funcion
I.M.4.3.4. potencia (monotonia) y la funcion cuadratica (dominio, recorrido,
monotonia, maximos, minimo, paridad); reconoce cuando un
problema puede ser modelado utilizando una funcién lineal o

cuadratica, lo resuelve y plantea otros similares.

Elaborado: Dario Sanchez
Fuente: (MINEDUC, 2021)
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Presentacion

Los temas de funciones y ecuaciones cuadraticas en la matematica son muy
importante y fundamental en esta area, permite resolver problemas de la vida
cotidiana muchos conceptos han convertido en conocimiento indispensable en la
cultura general. Es muy frecuente ya que determina las relaciones que existen entre
magnitudes tanto en matematica, fisica, quimica, economia, ingenieria, entre otros
aspectos. Admitiendo calcular valores de cada una de ellas en funcién de otras y
determinar el comportamiento de diversos materiales, las herramientas tecnologicas
como es el software GeoGebra permiten que el aprendizaje de los estudiantes de
décimo afio de la Unidad Educativa Reinaldo Espinoza, sea dindmico, atractivo y
el célculo matematico se lo realice de una manera rapida, mejorando su rendimiento

académico y su capacidad de comprension en la resolucion de ejercicios.

Fundamentacion

El uso del software GeoGebra en la actualidad es uno de los métodos y técnicas
que se utiliza para la ensefianza y aprendizaje de los estudiantes, despertando el
interés, interactivo y dindmico por hacer, aprender y construir sus propios

conocimientos de una manera divertida.

El propdsito de incorporar el GeoGebra en el aprendizaje de funciones y
ecuaciones cuadréticas se lleva a cabo en el bloque que comprende el area de
matematica, desarrollando en cada uno de ellos habilidades y destrezas por el cual
el estudiante trabajara de forma virtual o presencial. De tal manera se encuentren
motivados y sea el protagonista de crear su propio conocimiento a través de la

participacion activa.

Metodologia

Para el desarrollo de la guia de funciones y ecuaciones cuadraticas con la
utilizacion del software GeoGebra se orienta con el método global, para mejorar la
ensefianza aprendizaje en los estudiantes de décimo afio EGB, se plantea lo

siguiente:
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GUIA DIDACTICA DEL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL
APRENDIZAJE DE FUNCIONES Y ECUACIONES CUADRATICAS

Grafico N° 13. Estructura de la guia
Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: Propia

Instalacion de software GeoGebra
1. Ingresamos por cualquier buscador de internet por ejemplo google y nos
ubicamos en la barra de busqueda escribimos GeoGebra y obtenemos:

Google gengera X

2 Todo & Imagenes [ videos [ Libros B Moticias (P Mas  Preferencias

Cerca de 3.800.000 resultados (0,31 segundos)

wirw. gengebra.org » graphing =

Calculadora grafica - GeoGebra

Calculadora grafica en linea, gratis e interactiva, de GeoGebra: grafica funciones, representa
datos, arrastra deslizadores, jy mucho mas!

e geogebra org > classic -
GeoGebra Clasico

Aplicaciones gratuitas GeoGehra: graficas, geometria, algebra, 30, estadistica y
probabilidad, fodo en una herramiental
“isitaste esta pagina 4 veces Ulttirna wisita: 2701/21

. geayebra.org > download =

Descargas — GeoGebra

Aplicaciones GeoGebra gratuitas para i03, Android, Windows, Mac, Chromebook y Linux.
Calculadora grafica. Grafica funciones, ...

“isitaste esta pagina varias veces. Ultima visita: 27/01/21

Grafico N° 14. Instalacién del GeoGebra
Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: Internet
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2. Seleccionamos la tercera opcion Descargas - GeoGebra y obtenemos:

= GeaCGebra O ABRIRSESION
I @y representa datos gratis con QBB cbjetos 30 con GeoGebra Graficador
GeoGebra 3D
DESCARGAR INICIO DESCARGAR INICIO

GeoGebra Clasico &

Geometria
Haz circulos, dngulos, Aplicadiones gratuitas para geormetria,
transformaciones v mas, |Gratiz con hoja de cilculo, probabilidad y CAS

GeoGebra Geomnetrial

DESCARGAR INICIO DESCARGAR INICIO

Calculadora CAS GeoGebra Clasico 5
— Resuelve ecuadiones, desarrolla y @ Aplicadiones gratuitas para geometria,

factoriza, halla derivadas e integrales hoja de cilculo, probabilidad v CAS

DESCARGAR INICIO DESCARGAR

Grafico N° 15. Instalacion del GeoGebra
Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: Internet

3. Seleccionamos GeoGebra Clasico 6 y empezamos a descargar, ubicamos en

el lugar donde se descargd y aparecera este icono.

%

GeoGehra-

Windows-1

nstaller-6-0
-620-0

4. Dar doble “clic”, comienza a ejecutarse, que demorara unos minutos, luego

se visualiza su vista del GeoGebra.

€3 GeaGebra Clésico - [m] ®
AP0 LN e Q =
+ 2 @
1
3z Ao 1 2 7 &
4 Q
-2
123 f(x) ABC #& e X
x ¥ z T 7 8 9 x =
2 N e 4 5 6 + -
< > = z 1 2 3 = &
( ) il 0 < > «~

Grafico N° 16. Vista GeoGebra
Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: GeoGebra
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Planificacion: De acuerdo a la planificacion de la institucién se realiza en un formato estandarizado.

UNIDAD EDUCATIVA
“REINALDO ESPINOZA”

’ Ministerio

de Educacion
2020-2021

DATOS INFORMATIVOS

DOCENTE Ing. Dario Sanchez AREA Matematicas ASIGNATURA Matematicas
CURSO 10 PARALELO A DURACION 4 semanas

No. DE UNIDAD 3

FECHA DE INICIO 01/03/2021 FECHA FINALIZACION 31/03/2021 | No. DE PERIODOS SEMANALES 6

PLANIFICACION

OBJETIVO DE Representar y resolver de manera grafica utilizando el software GeoGebra funciones y ecuaciones cuadraticas (Ref. 0.M.4.3).
APRENDIZAJE

VALORES/EJES . L L _—

TRANSVERSALES Cuidado, autodeterminacién, toma de decision, autoconocimiento

PROGRESION DE
HABILIDADES PARA

Autoconocimiento: Conocer sus limitaciones y trabajar en funcion de mejorar sus resultados individuales y los resultados de la

LA VIDA comunidad.

PRIORIZADA

NMElIEINE DIEL “Decisiones responsables cuida mi planeta”

PROYECTO

CONEETER DESTREZAS CON INDICADORES DE ORIENTACIONES METODOLOGICAS

ESENCIALES DE LOS | CRITERIOS DE EVALUACION RECOMENDACIONES
PROYECTOS DESEMPENO PROPUESTAS DEL DOCENTE PARA EL PADRE DE

FAMILIA O TUTOR
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Funciones.
Ecuaciones cuadraticas.

M.4.1.57. Definir y
reconocer una funcién
cuadratica de manera
algebraica y grafica
determinando sus
caracteristicas:
dominio, recorrido,
monotonia, maximos,
minimos y paridad.
M.4.1.61. Resolver
(con apoyo de las TIC)
y plantear problemas
con enunciados que
involucren modelos
con funciones
cuadraticas e
interpretar y juzgar la
validez de las
soluciones obtenidas
dentro del contexto del
problema.

1.M.4.3.4. Utiliza las TIC para
graficar funciones lineales,
cuadréticas y potencia (n=1, 2,
3), y para analizar las
caracteristicas geométricas de la
funcion lineal (pendiente e
intersecciones), la funcion
potencia (monotonia) y la
funcion cuadratica (dominio,
recorrido, monotonia, maximos,
minimo, paridad); reconoce
cuando un problema puede ser
modelado utilizando una funcién
lineal o cuadrética, lo resuelve y
plantea otros similares. (J.1.,
1.4.)

Socializaciéon del software GeoGebra.
¢Cémo ingresamos las funciones y
ecuaciones cuadréticas utilizando el
software?

¢ Qué tipo de graficas obtienen luego de
haber ingresado la funcion en el
GeoGebra?

Identifica los elementos de la funcién
cuadratica.

Analiza la concavidad de la gréfica.
Utiliza el software GeoGebra en la
solucidn de funciones y ecuaciones
cuadraticas.

Realiza diferentes actividades
propuestas.

Desarrollar  aprendizajes a través de las
actividades: jugando con el GeoGebra;
un recurso visual y manipulable para
resolver funciones y ecuaciones
cuadraticas.

Me refuerzo:

Grafica de funciones y ecuaciones
cuadrdticas con el software GeoGebra.
https://www.youtube.com/watch?v=KG
RRgI9A3zE&t=319s

Poner en préctica las
medidas de bioseguridad
emitidas por el Ministerio
de Salud.

Apoyar en el hogar a los
estudiantes en el desarrollo
de sus actividades de
aprendizaje, las tareas seran
revisadas y firmadas por el
representante legal para que
tenga validez de la tarea,
todas las actividades deber
realizarse dentro de casa-
TeleEstudio.

Archivar de forma ordenada
las tareas para el portafolio.
Comunicarse con el docente
en caso de tener alguna
duda en cuanto a la
actividad.

Motivar y acompafiar a su
representado/a para realizar
de manera periddica los
ejercicios matematicos

del tema tratado,
alternando  los
de los ejercicios
propuestos.

niveles
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https://www.youtube.com/watch?v=KGRRgl9A3zE&t=319s
https://www.youtube.com/watch?v=KGRRgl9A3zE&t=319s

DOCENTE:
ING. DARIO SANCHEZ

COOR. PEDAGOGICO:
ING. AIDA CASTRO

RECTOR:
LIC. ANGEL MOPOSITA

FIRMA:

FIRMA:

FIRMA:

LIC. ANGEL MOPOSITA

FECHA:23-02-2021

FECHA: 23-02-2021
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Funcion
“Una funcion f es una relacion definida de un conjunto A en un conjunto B,
talque a cada elemento de A le corresponde un tnico elemento de B mediante {”

(Ministerio de Educacion, 2017, p.46).

0984302524
0945232639
0951238452

0983647269

Grafico N° 17. Funcion
Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: Ministerio de educacion

Notacion de funciones

A una funcién se lo representa:
f:A> B

x 2>y =f(x)

Formas de representar una funcion
Una funcidn se puede representar de cuatro formas:
Expresion Algebraica.
Es una combinacion de letras y numeros relacionadas mediante operaciones;

adicion, sustraccion, multiplicacion, division y potenciacion.

Ejemplo: f(x) = 2x-1
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Tablas o cuadros.
Hay que dar valores a la variable independiente x (por ejemplo, cuatro valores)
y luego sustituirlos en la expresion de la funcion para obtener los valores de la
variable dependiente y.
Tabla N° 13. Ejemplo 1

X y=2x-1 Pares ordenados
7 y=2(-2)-1=-5 (-2,-5)
-1 y=2(-1)-1=-3 (-1,-3)
0 y=2(0)-1=-1  (0,-1)
1 y=2(1)-1=1 (1)
2 y=2(2)-1=3 (2,3

Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: Ministerio de educacion

Diagrama Sagital.
Es la representacion de dos conjuntos, por ejemplo, A y B que relacionan los

elementos del conjunto de partida y conjunto de llegada mediante flechas.

-2 -3
-1 -1
0 / 1
1 -5
2 3

Grafico N° 18. Ejemplo 2
Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: Ministerio de educacion
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Representacion grafica

La representacion grafica de una funcion y = f(x) en el plano cartesiano consta
de los pares ordenadas de la forma (x, y), elementos de f para graficar
utilizaremos el software GeoGebra:

1. Abrir el aplicativo, selecciona Archivo, en el menl escogemos apariencias y
luego damos clic en graficacion.

2.- En la barra Entrada, digita la funcion f(x) = 2x - 1y presiona la tecla Enter

inmediatamente se grafica la funcion.

€ GeaGebra Clisico
A OO L N 2 e
Bl A& h
O flx)=2x-1 i

4

3

+

2

-3 =2 =1 a 1 2 3

=% -1
A
-7

GraficoN°19. f(x) =2x - 1
Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: GeoGebra
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Ficha evaluativa 1

Analizar las siguientes relaciones y determinar si son o no funciones.

a)
HUO

MADRE

Catalina

Juan

David

Carlos

Dario

b)
EDAD

PERSONA

Carmen
Fanny
Carla
Lucia

Erika

DIAS TEMPERATURA

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

d)

Grafico N° 20. Ficha evaluativa 1
Elaborado Por: Dario Sanchez
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Utilizando el software GeoGebra graficar las siguientes funciones:

a. f(x) =senx

b. gx)=-x+5
c. h(x)=cosx
d. f(x) =8x-2

Simulacién animada de una funcion con GeoGebra

Para realizar la simulacion de la montafia rusa aplicando las funciones en
GeoGebra, se realiza los siguientes pasos:

1. Abrir GeoGebra y en la entrada digite la funcion f(x) = senx y damos enter.

2. Seleccionar la herramienta a=2 deslizador en la ventana escribimos
el intervalo (Min:-14, Max: 12, incremento:0.1 ), en la misma ventana

seleccionamos animacion (velocidad: 2, Repite: Creciente) y damos clic en OK.

Deslizador

Nombre

= -

@ Numero Angulo Entero

Grafico N° 21. Deslizador
Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: GeoGebra

3. Para fijar un punto en la funcion escribimos en la entrada (a, f(a)).

: : ® . . :
4. Clic en la herramienta “— seleccionamos circunferencia: centro y

radio, ubicamos en el punto A, automaticamente me pide ingresar el radio: 2

seleccionamos OK.

59



Circunferencia: centro y radio

Radio

Gréfico N° 22. Centro y radio
Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: GeoGebra

- A - - -, -
5. Escogemos la herramienta damos clic en interseccion y ubicamos en la
circunferencia donde se intersecan con la funcién.

a=2

6. Seleccionamos la herramienta —™ imagen damos clic en seleccionar
archivo y buscamos donde esta guardado la imagen para que simule su movimiento

posteriormente ok.

Imagen

Archivo Seleccionar archivo | montafia rusa3.png

Cémara web

Gréfico N° 23. Imagen
Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: GeoGebra
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7. Clic derecho sobre la imagen elegimos propiedades escogemos posicion y
escribimos en posicion esquina 1: seleccionamos el punto del centro de la
circunferencia A, esquina 2: escogemos el punto de la interseccion B y

deshabilitamos la circunferencia y los puntos.

- [ 9& Dasivy | LUl Esui

’ Avanzado  Programa cle guion (scripting)
) 2

Esquina 1 A
Esquina2 E

Esquina4

Posicién absoluta en pantalla

1 Centrar imagen

13

Gréfico N° 24. Posicion imagen
Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: GeoGebra

8. Ingresamos tres botones en la parte de herramientas — seleccionamos
Boton damos un clic donde queremos ubicar y me aparece la ventana en rotulo no
escribimos nada, en el guion escribimos IniciaAnimacion (a, true) clic en ok,
realizamos el mismo proceso para el segundo boton pausa en el guion escribimos

IniciaAnimacion(a, false), para el tercer botdn regresar en el guion escribimos
IniciaAnimacion(a,false) a=-14

Boton

nicia~Animacion(a,rue

Grafico N° 25. Boton
Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: GeoGebra
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En el siguiente Link puede observar la simulacion completa de la montafa rusa

https://www.geogebra.org/m/ge7cnavf

Funcién Cuadratica

La funcion cuadratica tiene la forma de:

f(x)= ax? + bx + ¢, con a#0; a, b, ¢ eR

Donde:

Las letras a, b y ¢ son los coeficientes de la funcion.

X representa la variable independiente.

f(x) representa la imagen de x y puede ser remplazado por la letra y que

representa la variable dependiente (y = ax? + bx + c).

Ejemplos de funciones cuadréticas

a)
b)
c)
d)
e)

f(x)= %%+ 2x -5
y = -x?

h(t) = -5t + 30t
f(x)=3(x-2)? + 2
y=2-t?

Caracteristicas de las funciones cuadraticas:

e Siempre hay un término que contiene la variable elevada al cuadrado.

e Lamayoria de las veces esta variable se designa por la letra x, pero también

se pueden usar otras, por ejemplo, t.

Ficha evaluativa 2

Identifica con una x cuéles de las siguientes expresiones pueden representar una

funcién cuadratica.

Tabla N° 14. Ficha evaluativa 2
Funcion Si es funcion
a. f(x) = -16x? +14x + 10
b. f(p) = -16p® +4p> +5
c. f(n) =0,5n%-0.25n + 2
d. f(x) =-4x - 2
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https://www.geogebra.org/m/ge7cnavf

e. f(t) = 6t — 3 + 22

Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: Propia

Coeficientes de la funcion cuadrética
f(x) = ax? + bx +c, las letras a, b y ¢ son los coeficientes de la funcion cuadratica.
Ejemplo 3
Dada las siguientes funciones, hallar los coeficientes.
a. f(x)=x?-10x-1 b. f(x) =-12x? - 3x

Ficha evaluativa 3

Identifica los valores de los coeficientes correspondientes de a, b y c.

a) f(x)=2x?+3x-1 d) f(x) =8x%+9x +7
a= b= c= a= b= c=
b) f(x)=8x?—7x e) f(x)=-2t>-32t

a= b= c= a= b= c=
c) f(x) =-x*-8 f) f(x)=1-7t

a= b= c= a= b=]""% c=
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Forma gréfica de una funcion cuadrética
La representacion grafica de la funcion cuadréatica es una parabola.
Elementos de la funcién cuadratica

Ty | Eje simetria
hY . ! |
b=2e- 12+ 10
; 1
1
; 1
1
1 1
1
1
:.uf(O'm] 1
1
P L
i 1
1
B 1
\ H
i 1
\ I
] /)J,/
(101
4 2 0 2 i 1
a 1
\ 1
1
4 1
1
5 1
1

Gréfico N° 26. Elementos funcion cuadratica
Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: GeoGebra
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Vértice (V)

El vértice es el punto donde la parébola alcanza su punto méaximo, sia<0, o su

punto minimo, si a > 0.

Cortes de la parébola con los ejes coordenados (ceros de la funcion)

Son los puntos donde el valor de la funcion es 0. Las coordenadas de los puntos
de corte con el eje X son de la forma (X, 0). En estos casos, el valor de x se halla
resolviendo la ecuacion ax? + bx + ¢ = 0.

Eje de simetria

El eje de simetria es la recta paralela al eje Y, que pasa por la coordenada x del
veértice, divide a la pardbola en dos partes simétricas y su ecuacion tiene la siguiente

forma.

X =-b/2a

Concavidad

Una parabola es cdncava hacia arriba si a > 0 0 es cdncava hacia abajo si a < 0.

Solucion algebraica de la funcién cuadratica

Dada la funcion cuadratica f(x) = 2x? + x — 6 determine sus elementos de
manera algebraica.

Identificamos los coeficientes de la funcion

a=2
b=1
c=-6

Eje de simetria

Sustituimos los valores en la ecuacion.

X =-b/2a

-1
T

65



X =-0.25 Eje de simetria

Punto de interseccién con el eje y

El punto de interseccion se denota por el par ordenado (0, c).
Para encontrar el punto de interseccion se hace x=0, f (0)=c
f(x)=2x>+x-6

f(0) =2(0) +0 -6

f(0)=-6

y=-6 P=(0,6)

Puntos de interseccion con el eje X

Estos puntos son las raices de la funcién con el eje x, para hallar estos puntos se
iguala la funcién a cero f(x)=0.

f(x)=2x>+x-6

2x2+x-6=0
Encontramos los puntos por la formula general:
—b + Vb*=2ac
x= 2a
—1+ V12 — 4(2)(-6)
X =
2(2)
_—1++V1+48
- 4
1449
T g
-1+7
Ty
-1+7 —-1-7
X1 = Z X2 = 4
6 -8
X1 = Z- X2 = 4—
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x1 =1.5 x2 = —2

P1=(1.5,0)

P2 =(-2,0)

Vertice
Es el punto de interseccion entre la parébola y el eje de simetria y tiene la

siguiente expresion.

—b —b
= oo =105,
v = (Xv, Yv)
f(x)=2x>+x-6
—b
Xv = Z
-1
Xv = ﬁ
-1
Xv = T
xv = —0.25
—b
yv=fl5;
yv = f(—0.25)

£(=0.25) = 2(—0.25)2 - 0.25 - 6
£(=0.25) = 2(0.0625) — 0.25 — 6
f(=0.25) = 0.125 — 0.25 — 6
f(—=0.25) = —6.13

yv = —6.13

v = (-0.25,-6.13)

Grafica funciones cuadraticas usando GeoGebra
Para resolver de forma grafica la funcion cuadratica con GeoGebra se debe

seguir los siguientes pasos:
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Dada la funcién cuadréatica f(x) = 2x*> + x - 6
1. Abrimos el programa, se visualiza la siguiente ventana (Ver Grafico N° 13),
selecciona Archivo, en el menld escogemos apariencias y luego damos clic en

graficacion.

€7 Graficacion - GeoGebra - ] X%
k] 732> OO 4N 2@ Q =
+ N‘ @ Archivo
Edicion
<)
7 Apariencias

4 A Graficacion
x= CAS ‘J\}j
@ Geometrfa

2 4 Gréaficos 3D
=F Haja de Célcula
A\ Probabilidad
b4

> N Examen
-4 -3 <
Vista
& -1
Propiedades
S}

3 Herramientas
HH Ayuda & Comentarios
= -3 . -
Grafico N° 27. f(x) = 2x2 + x - 6
Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: GeoGebra

2.- En la barra Entrada, digita la funcion f(x) = 2x? + x — 6, presiona la tecla
Enter y automéaticamente se grafica la funcion. (Ver Grafico N° 13).

€2 Graficacién - GeoGebra - (m] X
ZIEWIE ~ || 3 . o i — —
.A 7~ S |2.| o/ £ o\ ae2 ‘I—t ) Q —
- f \ o
> =A/ -
@ =-22+x-6_ =N =
Jm 12
J
+
10
8
6
4
2
=3
I an BEEC) TRARY IRNRY G
Q
Q

Grafico N° 28. f(x) = 2x2 + X — 6
Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: GeoGebra
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3.- Para encontrar las intersecciones dar clic en el punto A de la barra de
herramientas y luego ubicamos el punto en las intersecciones de la funcion tanto

para el eje x como en el eje y.

€¥ Graficacion - GeoGebra - O X
(A 00 &N = e Q =
O fx) =2x*+x—6 N ! @

A = Interseca(f, EjeX, 1) :
@

- (2.0

B = Interseca(f, EjeX, 2) :
@

— {15,0)

C = Interseca(f, Eje¥Y, 1) :
@

— {0.-6)

»

Grafico N° 29. Intersecciones
Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: GeoGebra

4.- Para encontrar el eje de simetria digitar la formula x=-b/ (2a) en la barra de

entrada, damos enter y automaticamente se grafica.
¥ Graficacisn - GeoGebra
(k] &~ X004 N = ¢

f Bjerx=-1/(27
@ f(x) = 2% +x—6 A : 1a :

o H

5 ® 5

®© b

a=2 H
O -5 [ ] 5 ®
@ go.u- L :

e x 2-2 Ja r s 5 n ] 1 2

+

Grafico N° 30. Eje de simetria
Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: GeoGebra
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5.- El vértice, seleccionamos el punto A que se encuentra en la barra de

herramientas, dar clic y luego marcamos la interseccién del eje de simetria con la

funcion.
3 Graficacién - GeaGebra
] 70O &N = 4
/ f Biex=-(1/(2" )
Q g =22+x-6 =Y
o b=1 :
5 L J 5
® b
a=2 H
O 5 ® 5 @
® g - b :
Ao x 2.2 in) 7 i Is ") 3 7 7
® Vértice = Interseca(f.Ejef
— (-0.25, -6.13)
+

Vértice = (-0.25,.6.13)

Grafico N° 31. Vértice
Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: GeoGebra

Ficha evaluativa 4
Graficar y encontrar los elementos de las siguientes funciones cuadraticas
usando GeoGebra.
a) f(x)=-x*+2x-6
Vértice

V=)
Corte con el eje x
xe=([ [ ] X=([ [ ]
Corteconelejey
y=C[ [ )
Eje de simetria

- [
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Concavidad

La funcién abre hacia

b) f(x)=x?-5x+10
Vértice

V=10
Corte con el eje x

o () ee(10)
Corte conel ejey

y=Cl L[ )
Eje de simetria

“ [

Concavidad

La funcidén abre hacia

c) f(x)=4x?-x-1

Vértice

v-(1[)
Corte con el eje x

Xl:(l:l'l:l) X2=(|:|:|:|)
Corte conel ejey

y=Cl L)

Eje de simetria

- []
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Concavidad

La funcién abre hacia

Ficha evaluativa 5
Observa la figura. Luego, responde verdadero (V) o falso (F) segun corresponda.

Tl == + 2w+ 3

—1

a. El vértice de la parabola es (-1, 2).
b. El eje de simetriaes larectay = -1.

()
()
c. La gréfica corresponde a una funcion cuadréatica. ( )
d. La gréfica no interseca el eje X. ()

()

e. La curva pasa por el punto (-2, 3).
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Ficha evaluativa 6
Dada la grafica de la funcion: h(x)= x? + 4x - 12 determinar los elementos

a) Vértice
v=(10)
b) Corte con el eje x
X1=(|:|,|:|) X2=(|:|,|:|)
c) Corteconelejey
y=Cl [ )
d) Eje desimetria
=[]

e) Concavidad

La funcién abre hacia
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Graficas de funciones cuadraticas
Funciones de la forma f(x) = ax®

Es una funcidn par, el vértice en el origen (0,0) y el eje de simetria es el eje de

lasy.
fix) =
f(x) = 4x?
a>0
b=0yc=0
-3 42 2
g(x) = -2
a>0 |
b=0yc=0
alx) = —2><j

Grafico N° 32. f(x) = ax®
Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: GeoGebra

74



Funciones de la forma f(x) = ax? + ¢
Es una es una traslacion vertical de ¢ unidades de la parabola f(x) = ax?.
Esta traslacion es hacia arriba si ¢ > 0 y hacia abajo si ¢ < 0.

i) = w2+l
f(x)= x2+1
a>0

b=0yc >0

-1

g(x)= -2x*-2 v=(0-2)
a<o

b=0yc<0

Gréafico N° 33. f(x) =ax® + ¢
Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: GeoGebra
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Funciones de la forma f(x) = ax? + bx

Es una funcidén cuadrética en la cual a, b y ¢ son todos diferentes de 0.

) = 38 + 3x
f(x)=3x2+3x

a>0

b>0yc=0

f(x)=-x2-2x
a<0

b<Oyc=0

Gréafico N° 34. f(x) = ax? + bx
Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: GeoGebra
Domino y rango de una funcién cuadratica
El dominio de una funcidn f, representado por D (f), es el conjunto de todos los
valores que toma la variable independiente x.
Para cualquier funcion cuadréatica el dominio es el conjunto de los nimeros
reales D(f)="b.
El rango o recorrido de una funcion f, representado por R (f), es el conjunto de
todos los valores que toma la variable dependiente y. Se determina a partir de la

ordenada del par ordenado del vértice.
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fx) = 2 ;Y Y /

/
2 i
\\ 1

[t]

wiea %
1 3 \
Gréfico N° 35. Dominio y rango

Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: GeoGebra

Ejemplo 5

Hallar el dominio y rango de la funcién cuadratica f(x) = x2+ 2x + 2

4]

fle) =\z?+2z+2

L

o

w

v={-1,1)

4 -3 2 40

Gréfico N° 36. Dominio y rango
Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: GeoGebra
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Ficha evaluativa 7
Graficar las siguientes funciones cuadréaticas, determinar el dominio y rango
a) f(x)=x2+5x+2
b) f(x)=-6x2+x-3
) f(X)=x2-x+7
d f(x)=x2-5

Aplicaciones de la funcion cuadratica

Las funciones cuadraticas se pueden aplicar en diferentes areas como la
matematica, fisica, economia, deporte, etc.

Economia, ganancias y costos de una empresa, la parabola que se abre hacia
arriba representa el costo y la parabola que se abre hacia abajo representa el ingreso.

En fisica lanzamientos de proyectiles.

Matemaética célculo de &reas.

Convergencia y divergencia de un haz de luz y sonido principalmente por
ejemplo antenas satelitales, radio telescopio, lamparas y faros.

Ejemplo 6

Un futbolista patea la bola, su trayectoria esta dada por la ecuacion:

y= -0.1x?> + 2x, donde x = representa la distancia que la bola ha viajado

horizontalmente y y=es la altura sobre el nivel del suelo.

Determine:
a) ¢Qué altura alcanza la bola?

b) ¢Qué distancia recorre la bola horizontalmente?

—b —b
Xv= oo =15,

v = (Xv, yv)

a) y=-0.1x% + 2x
—b
= 24

78



—b
yv=flo7
yv = f(10)
£(10) = —0.1(10)% + 2(10)
f(10) = —0.1(100) + 20
£(10) = =10 + 20
£(10) = 10
yv =10
y=10 es la altura sobre el nivel del suelo.
b) Puntos de interseccion con el eje X
y=-0.1x>+2x =0

Encontramos los puntos por la formula general:

—b + Vb =2ac
x= 2a
L2t V22 — 4(-0.1)(0)
B 2(-0.1)
_—2++4
T -0.2
—2+2
Y= 202
—2+72 -2-2
T 02 2702
0 —4
17202 gL
x1=0 x2 =20

La distancia recorre la bola horizontalmente es x= 20.
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Gréafica en GeoGebra

-5

Grafico N° 37. y=-0.1x?+2x
Elaborado Por: Dario Sanchez
Fuente: GeoGebra

Ficha evaluativa 7

1.- Desde la terraza de un edificio se deja caer una maceta desde una altura
50m, al transcurrir x segundos es aproximadamente: h(x) = -5x2+50

a. ¢A qué altura esta la maceta cuando transcurre un segundo?

b. ¢ A qué altura esta la maceta cuando transcurren dos segundos?

2.- Un cafon dispara una bala. Su trayectoria esta dada por la ecuacion

y=-20x? + 20x

X = representa la distancia que la bala ha viajado horizontalmente.

y= es la altura sobre el nivel del suelo.

Determine:

a) ¢Qué altura que alcanza la bala?

b) ¢Qué distancia recorre la bala horizontalmente?
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Solucion de las fichas evaluativas propuestas:
Respuesta ficha evaluativa 1
Analizar las siguientes relaciones y determinar si son o no funciones.

a) Noes funcion b) Si es funcion
c) Siesfuncion d) No es funcién

Utilizando el software GeoGebra graficar las siguientes funciones:
a) b)

]
)

o
n
y)
o
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Respuesta ficha evaluativa 2

Identifica con una x cuales de las siguientes expresiones pueden representar una

funcion cuadratica.

Funcion Si es funcion
a. f(x) =-16x? +14x + 10 X
b. f(p) =-16p° +4p> +5
c. f(n) =0,5n%-0.25n + 2 X
d. f(x) =-4x -2 X
e. f(t) =6t -3+ 2t? X

Respuesta ficha evaluativa 3
Identifica los valores de los coeficientes correspondientes de a, b y c.

d) f(x)=2x?>+3x-1 d) f(x) =8x%+9x +7
a= b= 3 c=| 1 a=| 8 | b= 9 |c=1| 7
e) f(x)=8x%-7x f) f(x)=-2t>-32t
a= 3 b= " c= 0 a= > b= 3 (o= 0
f) f(x)=-x2—8 f) f(x)=1-7¢2
—_ — — — — e= —_
a=| 4 | b=| 5 | =] 4 a=[ b= o | [
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Respuesta ficha evaluativa 4

d) f(x)=-x2+2x-6

I
IEje de simetria = {1, 0)

—f —4 -2 0 ’ 2 4 B g 1

vertice =1, -4)

Vértice

V= ( 1 ’ -5 )

Corte con el eje x

el I =00

No se corta con el eje X

Corte conel ejey

y=( o 'l -6 )

Eje de simetria

X= 1

Concavidad

La funcion abre hacia abajo
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e) f(x)=x?>-5x+10

1 ec
1
1
I
0,10 ,
100y (.10 !
1
I
1
I
1
8 i
1
1
1
I
B 3 I {
I
1
I
1
4 . +ver-tice:(2.5‘3.75)
I
1
1
2 i
1
1
I
!Eje simetria = (2.5, 0)
0 - 4 |
Vertice

V=( | 25 |+ | 375 )

Corte con el eje x

o=(CJ) =)
No se corta con el eje X
Corte conel ejey

y=(l o I"| 10 )
Eje de simetria

X= 2.5

Concavidad
La funcién abre hacia

arriba
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f) f(x)=4x?-x-1

4

1= (-039,0) [x2 = (0.64, )

Eje simnetria ={0.13, ()

Y =(0,-11 | vertice =(0.13, -1.06)

Vértice

V= ( 013 | +| -1.06 |)

Corte con el eje x

Xi= ( -0.39 /| O ) X2=( 0.64

Corte con el ejey

y=( o 'l 1 )

Eje de simetria

X= 0.13

Concavidad

La funcién abre hacia arriba
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Respuesta ficha evaluativa 5

a. El vértice de la pardbola es (-1, 2).

b. El eje de simetriaes larectay = -1.

V)
(F)

c. La gréfica corresponde a una funcion cuadrética. (V)

d. La gréafica no interseca el eje X.

e. La curva pasa por el punto (-2, 3).

Respuesta ficha evaluativa 6

Vértice

V= ( 2 ’ -16 )

Corte con el eje x

X1= ( -6 10 )

Corteconelejey

y= o || 12 |

Eje de simetria

X= 2

Concavidad

X2=(

La funcién abre hacia

arriba
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Respuesta ficha evaluativa 7
e) f(X)=x2+5x+2

vértice = (-2.5, -4.25)

D(f)=R  R(f)=[-4.25,+0 [

f) f(x)=-6x>+x-3

vértice = (0.08, -2 96)

D(fj=R  R(f)=[-2.96, -0 [
9 fx)=x*-x+7
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? L ]
vértice = (0.5, 6.75)

"

D =R R(H=[6.75, +o[
h) f(x)=x?-5

-2

-4
o

2 vertice = (0, -5)

D(f)=R  R(f)=[-5,+o

Respuesta ficha evaluativa 7

a) 45m b) 30m

a) 5m b) Im



Rubrica de Evaluacion

Cuadro N° 7. Rubrica de Evaluacion de actividades del estudiante

DETALLE A CALIFICAR

Domina los aprendizajes
requeridos. 9,00-10,00

Alcanza los aprendizajes
requeridos. 7,00-8,99

Esta préximo a alcanzar
los aprendizajes

No alcanza los aprendizajes
requeridos. <4

Puntuacién

Valor requeridos. 4,01-6,99
Criterios
Terminologi  El estudiante usa correctamente  El estudiante usa la El estudiante usa la Hay poco uso o mucho uso
ay Notacion  la terminologia y notacién terminologia y  notacion terminologia y notacion, pero inapropiado de la
haciendo facil de entender lo haciendo facil de entender lo algunas veces no es facil terminologiay la notacion.
que fue hecho. que fue hecho. entender lo que fue hecho.
Ordeny El trabajo es presentado de El trabajo es presentado de El trabajo es presentado de El trabajo esta

organizacion una manera ordenada, claray

organizada que es facil de leer.

una manera ordenada y
organizada que es, por lo
general, facil de leer.

una manera organizada, pero
puede ser dificil de leer.

desorganizado, es dificil de
leer.

Procedimientos  Por lo general, usa
procedimientos eficientes y

efectivos para resolver

Por lo general, usa
procedimientos efectivos para
resolver problemas.

Algunas veces usa
procedimientos efectivos
para resolver problemas.

Rara vez usa
procedimientos efectivos
para resolver problemas.

problemas.
Uso del El estudiante siguio las
GeoGebra instrucciones durante la

leccion y solamente usé los
manipuladores segun la guia.

El estudiante sigui6 las
instrucciones durante la mayor
parte de la leccion y utilizo los
manipuladores segin la guia.

Los manipuladores distraen
al estudiante y poco los
utiliza.

Los manipuladores distraen
al estudiante y no los
utiliza adecuadamente.

Elaborado por: Dario Sanchez
Fuente: (Propuesta, 2021)
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Procedimientos e instrumentos para medir los impactos de las fichas de evaluacion

después de su implementacion.

Actividades Tecnoldgicas

Siempre Aveces Nunca

Facilidad de uso e instalacion

Ejecucion o realizacion de las fichas

evaluativas

Capacidad para adaptarse rapida y facilmente

Calidad en el entorno audiovisual

Actividades Pedagdgicas

Siempre Aveces Nunca

Capacidad de motivacién

Reconozco cuando es una funcién

Analizo correctamente los elementos de la

funcion cuadratica.

Empleo la funcion cuadratica para resolver
problemas reales, utilizado el software
GeoGebra

Actividades académicas

Siempre Aveces Nunca

En los trabajos colaborativos aportamos todos
para la solucién de problemas con GeoGebra.

La participacién grupal fortalece los lazos de

union y comparfierismo.

Cumple con las tareas y comisiones asignadas

Actividades de Metacognicion

a) ¢Qué es lo més relevante que aprendiste en esta unidad?

b) ¢Para qué te sirve el tema de la funcion cuadratica en situacion de la vida
cotidiana?

Elaborado por: Dario Sanchez
Fuente: (Propuesta, 2021)
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Evaluacion de la Propuesta Innovadora

La valoracion de la propuesta es por usuarios, se realizé de manera especifica
con autoridades de la Institucion Rector, Coordinadora de la comision pedagogica
solicitado a traves del oficio que se encuentra en la imagen N° 1-2, y para la

respectiva revision y valoracion.

La valoracién por usuarios constituye una de las méas relevantes puesto que con
sus experiencias y conocimientos acorde a la especialidad y nivel de preparacion
dieron su valor plasmado en una ficha (Ver Tabla N° 15) que consta de seis criterios
tales como: estructura de la propuesta, claridad de la redaccién, pertinencia del
contenido de la propuesta, actividades que se enmarcan en la linea de Innovacion
Educativa, coherencia entre el objetivo planteado e indicadores para medir

resultados esperados y facilidad de ejecucion.

La autoevaluacion del usuario consta de tres criterios tales como: conocimientos
tedricos sobre la propuesta, experiencias en el trabajo profesional relacionadas a la
propuesta y referencias de propuestas similares en otros contextos.

Finalmente, en la ficha consta de valores referenciales como: MA (muy
aplicable) 5 puntos, BA (bastante aplicable) 4 puntos, A (aceptable) 3 puntos, PA

(poco aceptable) 2 puntos, | (inaceptable) 1 punto.

Los usuarios son dos seleccionados de acuerdo al titulo relacionado a educacion,

experiencia en la docencia y rangos en la Institucion.

Tabla N° 15. Resultados de la Valoracion de Expertos

Conocimientos de los validadores Alto Medio Bajo
sobre el tema

Conocimientos teéricos sobre la V1-V2
tematica de la propuesta

Experiencias profesionales V1-V2

relacionadas con la propuesta
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Experiencia en propuestas similares V1-V2

en otros contextos

V1- Validador 1 VV2- Validador 2

Valoracion de la Propuesta

Criterios para valorar la guia didéactica del Resultados
software GeoGebra en el aprendizaje de funciones  (Promedio

y ecuaciones cuadraticas. V1-V2)
Estructura de la propuesta 5
Claridad de la redaccion (lenguaje sencillo) 5
Pertinencia del contenido de la propuesta 5
Coherencia entre el objetivo planteado e indicadores 4.5

para medir resultados esperados.

Actividades propuestas esta en marcado en la linea 5

de Innovacion Educativa

PROMEDIO 4.9

Elaborado por: Dario Sdnchez
Fuente: Ficha de valoracidn de la propuesta (Anexo).
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Conclusiones

De acuerdo al primer objetivo planteado fundamentado tedricamente en los
autores Campoverde (2016) & Calderon (2018) y se obtuvo la conclusion que al
incorporar el Software GeoGebra en el aprendizaje de funciones y ecuaciones
cuadraticas, serd méas significativo, menos mondtona, mas activo y una mejor
comprension en el analisis de las graficas ; los estudiantes se mantendran
interesados en aprender interactuando con ideas, criterios, analisis, razonamiento y

fortaleciendo la construccién del conocimiento.

Se aplicé el instrumento de la encuesta a los estudiantes el cual se determind
que, el 83% mencionan que el aprendizaje de las matemaéticas se utiliza el texto,
mientras que el 17% manifiesta que utiliza software. Se ve conveniente aplicar el
software GeoGebra, debido a que el proceso aprendizaje resulta ser mas dindmico

y se encuentra adaptada a las necesidades que se vive actualmente.

Se disefio la guia didactica con los contenidos que sugiere el curriculo nacional
de Educacion General Basica Superior referente a las funciones y ecuaciones
cuadréticas por medio de la metodologia constructivista y el trabajo colaborativo;
donde se realizaron actividades para cumplir con las destrezas con criterio de
desempefio priorizados para la emergencia, Ref. 0.M.4.3., M.4.1.57. y M.4.1.61

que son referentes del desarrollo del conocimiento matematico.

Se valord la guia por directivos Rector y la coordinadora de la comision
pedagdgica de la Institucion, quienes estimaron como muy aceptable la
metodologia del constructivismo y el trabajo colaborativo.
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Recomendaciones

Se recomienda a futuros investigadores mejoren las fichas evaluativas
utilizando otras herramientas digitales mucho méas novedosas e interactivas para la

solucién de problemas.

Capacitar a los estudiantes en el uso del software GeoGebra y conozcan nuevas
formas de aprender en tiempos de virtualidad y despertar el interés de resolver

problemas matematicos.

Se recomienda utilizar el software GeoGebra de forma adecuada para el
aprendizaje de funciones y ecuaciones cuadraticas en los estudiantes de décimo afio
E.G.B de la Unidad Educativa “Reinaldo Espinoza”.

Las instituciones educativas deben capacitar a los docentes en talleres de manejo
y uso de las Tics en particular del software GeoGebra, con el objetivo de usarlo

como una estrategia de ensefianza-aprendizaje de las matematicas.
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Imagen N° 1. Oficio al Sr. Rector para revisar y valorar la propuesta.

Ambato, 3 de mayo de 2021

Lic. Angel Moposita
RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA “REINALDO ESPINOZA”

Por medio de la presente yo, Ing. WAGNER DARIO SANCHEZ ARCOS, con cédula
de ciudadania 1803743994, PRESENTO a usted la propuesta de innovacion con el tema
“GUIA DEL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE FUNCIONES
Y ECUACIONES CUADRATICAS”, la misma que es parte del trabajo de
investigacion previo a la obtencion del titulo de Magister en Educacion con mencion en

Liderazgo e Innovacion Educativo de la Universidad Tecnologica Indoamérica.

Razon por la cual SOLICITO su colaboracién para revisar y valorar la propuesta
presentada con el apoyo de la ficha de valoracion que se adjunta a este documento. Su
ayuda sera de gran relevancia para el desarrollo del trabajo de investigacion, y los datos

obtenidos aportaran al mejoramiento de la misma y a sus aplicaciones.

Sin mas por el momento me despido no sin antes anticipar mi sincero agradecimiento

por su ayuda.

Atentamente,

Ing. Wagner Dario Sanchez Arcos
C.1:1803743994
Telf.: 0984302524

Email: « -
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Tabla N° 16. Ficha de valoracion de usuario Sr. Rector

FICHA DE VALORACION DE LA PROPUESTA POR USARIOS

Titulo de la Propuesta:

“Guia del software GeoGebra en el aprendizaje de funciones y ecuaciones cuadraticas”.
AUTOR: Wagner Dario Sanchez Arcos
1. Datos personales del especialista

Nombres y Apellidos: Angel Francisco Moposita Duran
Grado académico (4rea):
¢ Licenciado en Ciencias de la Educacion: Profesor de segunda ensefianza:
Especialidad: Historia y Geografia.
Experiencia en el 4rea (afios): 24 afios de experiencia laboral educativa desde 1997.

2. Autovaloracién del especialista

“y

Marcar con una “x
Fuentes de argumentacién de los conocimientos sobre el Alto Medio Bajo

tema
Conocimientos tedricos sobre la propuesta. X
Experiencias en el trabajo profesional relacionadas a la
propuesta.
Referencias de propuestas similares en otros contextos.
Oftros que el especialista desee poner

RIXL X

TOTAL | [

Observaciones:

3. Valoracion de la propuesta

Marcar con una “x”

Criterios BA | A PA I
Estructura de la propuesta

Claridad de la redaccion (lenguaje sencillo)

Pertinencia del contenido de la propuesta

Coherencia entre el objetivo planteado e indicadores para
medir resultados esperados.

Actividades propuestas est4 en marcado en la linea de
Innovacion Educativa

Observaciones:
MA Muy aplicable, BA Bastante aplicable, A Aceptable, PA Poco Aceptable, I Inaceptable

X1 >‘.><'>g§

A quien corresponda:

Yo ANGEL FRANCISCO MOPOSITA DURAN con C.I: 180188943-9, en mi calidad de
Rector de laUnidad Educativa “Reinaldo Espinoza”, doy constancia de que la propuesta presentada
por el Ing. WAGNER DARIO SANCHEZ ARCOS con C.I: 1803743994, como parte de su
trabajo de investigacion, fue revisada y valorada de acuerdo a los parametros presentados en este
documento.

Atentam

NUSIA
Lic. A rancisco Moposita Duran
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Imagen N° 2. Oficio a la Sra. Coordinadora Comisién Pedagdgica para revisar

y valorar la propuesta.

Ambato, 3 de mayo de 2021

Ing. Aida Castro Mg.

COORDINADORA COMISION PEDAGOGICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA
“REINALDO ESPINOZA”

Por medio de la presente yo, Ing. WAGNER DARIO SANCHEZ ARCOS, con
cédula de ciudadania 1803743994, PRESENTO a usted la propuesta de innovacion con
el tema “GUIA DEL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE
FUNCIONES Y ECUACIONES CUADRATICAS “, la misma que es parte del trabajo
de investigacion previo a la obtencion del titulo de Magister en Educacion con mencién
en Liderazgo e Innovacién Educativo de la Universidad Tecnologica Indoamérica.

Razén por la cual SOLICITO su colaboracién para revisar y valorar la propuesta
presentada con el apoyo de la ficha de valoracién que se adjunta a este documento. Su
ayuda sera de gran relevancia para el desarrollo del trabajo de investigacion, y los datos
obtenidos aportaran al mejoramiento de la misma y a sus aplicaciones.

Sin mds por el momento me despido no sin antes anticipar mi sincero
agradecimiento por su ayuda.

Atentamente,

Vele ’ﬂ—/" ' "03-05 -s02!
Ing. Wagner Dario Sanchez Arcos
C.1:1803743994
Telf.: 0984302524

Email:
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Tabla N° 17. Ficha de valoracién de usuario Sra. Coordinadora

FICHA DE VALORACION DE LA PROPUESTA POR USARIOS
Titulo de la Propuesta:

“Guia del software GeoGebra en el aprendizaje de funciones y ecuaciones cuadraticas”.
AUTOR: Wagner Dario Sanchez Arcos
4. Datos personales del especialista

Nombres y Apellidos: Aida Alicia Castro Tanicuchi

Grado académico (4rea):
® Magister en Desarrollo de Inteligencia y Educacion
e Ingeniera Ambiental

Experiencia en el 4rea (afios): 10 afios de experiencia educativa

S. Autovaloracion del especialista

Marcar con una “x”

Fuentes de argumentacién de los conocimientos sobre el Alto Medio Bajo
tema

Conocimientos tedricos sobre la propuesta.

Experiencias en el trabajo profesional relacionadas a la

propuesta.

Referencias de propuestas similares en otros contextos.

Otros que el especialista desee poner

%% X |x

TOTAL

Observaciones:

6. Valoracién de la propuesta

Marcar con una “x”

Criterios MA | BA| A PA 1
Estructura de la propuesta
Claridad de la redaccién (lenguaje sencillo)
Pertinencia del contenido de la propuesta
Coherencia entre el objetivo planteado e indicadores para
medir resultados esperados.
Actividades propuestas esta en marcado en la linea de
Innovacion Educativa

Observaciones:
MA Muy aplicable, BA Bastante aplicable, A Aceptable, PA Poco Aceptable, I Inaceptable

K [

A quien corresponda:

Yo AIDA ALICIA CASTRO TANICUCHI con C.I: 040121994-4, en mi calidad de Primer
vocal de la Comision Técnica Pedagégica de la Unidad Educativa “Reinaldo Espinoza”, doy
constancia de que la propuesta presentada por la Ing. WAGNER DARIO SANCHEZ
ARCOS con C.I: 1803743994, como parte de su trabajo de investigacion, fue revisada y valorada
de acuerdo a los parametros presentados en este documento.

Atentamente,

Ing. K-nda Alicia Castro Tanicuchi Mg.

COORDINADORA COMISION PEDAGOGICA
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ANEXOS

Anexo N° 1. Encuesta a estudiantes

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
INDOAMERICA

= DIRECCION DE POSGRADO
MAESTRIA EN INNOVACION Y LIDERAZGO EDUCATIVO

Objetivo: Identificar las estrategias que el docente aplica en las clases de
matematica para la resolucion de ejercicios y problemas matematicos que estén

relacionadas a las cuatro operaciones bésicas.
Instrucciones:
Lea detenidamente cada item y marque con una X la respuesta que considere.
Datos generales:
Seccién:
Educacién General Basica Superior ()
Paralelo: ............... Fecha de encuesta...............
CUESTIONARIO

1.- ; De qué manera se realiza el aprendizaje de matematicas, utilizando...?

Textos

Software

[ [

2.- ¢A utilizado software para la resolucion de problemas de matematicas?

Siempre
A veces

Nunca

oo



3.- ¢ El docente utiliza software para impartir su clase?
Siempre []
A veces []
Nunca []

4.- ¢Considera usted que con la ayuda de una herramienta tecnoldgica

mejoraria su rendimiento académico?

Mucho

Poco

100

Nada

5.- ¢Conoce sobre el software GeoGebra?
Mucho

Poco

Nada

I

6.- ¢Considera que usted es capaz de resolver problemas de funciones y

ecuaciones cuadraticas utilizando software?
si ]
No [ ]

7.- ¢Cree Usted que la aplicacion GeoGebra ayudaria a construir nuevos

conocimientos en el aprendizaje de funciones y ecuaciones cuadraticas?

Siempre []
A veces []
Nunca [ ]

8.- ¢ Cree usted que dentro de su aprendizaje de matematicas el uso de software

GeoGebra mejorara su rendimiento académico?
si O
No []

iGracias por su interés y colaboracion!
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