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RESUMEN EJECUTIVO

La empresa minera Cultex enfrenta desafios importantes en el control de calidad durante
la fase de exploracion y explotacién de minerales no metalicos, este estudio se enfocd en
mejorar el control de calidad en la explotacién de minerales mediante metodologias de
ingenieria industrial. Se realiz6 una evaluacion que abarcé métodos, recursos humanos y
maquinarias, utilizando herramientas como el diagrama de Pareto para identificar
discrepancias significativas entre la produccion y la comercializacién de minerales, asi
como desviaciones respecto a los estandares de calidad. Los hallazgos revelaron que el
35% de los problemas de calidad estaban relacionados con las competencias del personal
y otro 35% con procedimientos inadecuados. Para abordar estas deficiencias, se
implementaron acciones que incluyeron programas de capacitacion y estandarizar los
procedimientos, lo cual promete reducir las fallas en un 17% en los indices de
conformidad del producto. Ademads, se desarrollaron el manual de procedimientos
detallados que estandarizan operaciones clave como el retiro de capa vegetal, excavacion
de cascajo, tendido de tierra, arado y revegetacion del area, asegurando la consistencia en
la aplicacion de estandares de calidad. Este estudio integré una evaluacion, analisis de
causas y mejoras operativas para fortalecer el control de calidad en Cultex. Se debe
continuar con la implementacion de estdndares mejorados y la mejora continua de
procesos para garantizar la eficiencia operativa y la competitividad en el sector minero,
enfocandose en mantener y superar los estandares de calidad establecidos.

DESCRIPTORES: Calidad, Estandarizar, Procedimientos, Proceso.
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THEME: QUALITY CONTROL IN THE PROCESS OF THE NON-METALLIC
MINING COMPANY CULTEX.

AUTHOR: Cristian David Arias Encarnacion
TUTOR: MSc. Alvarez Sanchez Ana

ABSTRACT

The mining company Cultex faces significant challenges in quality control during the
exploration and exploitation phase of non-metallic minerals. This study aimed to enhance
mineral exploitation quality control through industrial engineering methodologies. An
evaluation was conducted covering methods, human resources, and machinery, using
tools like the Pareto diagram to identify notable discrepancies between mineral
production and commercialization, as well as deviations from quality standards. Findings
revealed that 35% of quality issues were related to personnel competencies and another
35% to inadequate procedures. To address these deficiencies, actions including training
programs and procedure updates were implemented, promising a 17% reduction in
product conformity failure rates. Detailed procedure manuals were also developed to
standardize key operations such as vegetation layer removal, gravel excavation, land
spreading, plowing, and area revegetation, ensuring consistency in quality standards
application. This study integrated evaluation, root cause analysis, and operational
enhancements to strengthen Cultex's quality control. To maintain operational efficiency
and competitiveness in the mining sector, it is necessary to continually implement
improved standards and process improvement, focusing on maintaining and exceeding
established quality standards.

KEYWORDS: Quality, Standardize, Procedures, Process.
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Introduccion

CAPITULO I

La industria minera de minerales no metalicos incluye una variedad de minerales y

materiales utilizados en distintas aplicaciones dentro de las organizaciones, tanto en la

agricultura como en la construccion. Entre estos materiales se encuentran la piedra, el

yeso, la arcilla y la madera, entre otros. Aunque la mineria de metales es muy prevalente

en la actualidad, la extraccion y produccion de minerales no metalicos es fundamental

para la economia global y para diversas industrias.

Tabla 1.

Empresas mineras a nivel mundial

Empresa

Pais

Principales minerales de
explotacion

BHP Billiton Limites

Fortescue
Newcrest Mining

First Quantum Minerals

Yanzhou Coal

Zijin Mining Group

China Shenhua

Freeport

NMDC Limited

Grupo Mexico

Industria Penoles

Coal India Limited

Australia / Reino Unido

Australia
Australia

Canada

China
China

China
USA

India

México

Meéxico

India

Aluminio, carbono cobre,
cromo, mineral de hierro,
magnesio, titanium

Mineral de hierro
Oro

Cabre, niquel, oro, zinc,
platino

Carboén

Oro, cobre, zinc, mineral de

hierro
Carbén

Cobre, oro, molibdeno,
cobalto, petréleo y gas

Mineral de hierro, cobre,

fosfato de roca, piedra caliza,

yeso, magnesita, diamantes

Cobre, carbon

Cobre, plomo, zinc, dore de

plata y oro, carbén

Plata, bismuto metélico, oro,

plomo, zinc y sulfato de
sodio

Nota: Elaborado por el investigador mediante: (Concha, 2017, pag. 24)



Mediante la Tabla 1, podemos constatar que entre las principales empresas mineras se
encuentran, Yanzhou Coal, China Shenhua, Coal India Limited como principales
mineras de no metalicos en Europa y Asia, mientras que NMDC Limited de la India
tiene como principal mineral la piedra caliza, y en América como principal empresa es
el Grupo México.

Mediante la Figura 1, podemos observar que en China es el mayor minero del mundo en
lo que respecto con los diferentes paises, China excavo casi 4100 millones de toneladas
métricas entre minerales metalicos, hierro y minerales no metalicos.

Figura 1:
Principales paises mineros del mundo

crina @ I /¢
us. EINIEGEGEGEE 2757
Russia @@ _ 1,658.6
Australia & [N 1.196.4
India & [P 1.014.8
Saudi Arabia - 688.8

Indonesia M - 668.0

Brazil & [ 473.9

Nota: Elaborado por el investigador mediante: (Buchholz, 2020), nos da como indice un

porcentaje muy bajo en relacion de la explotacion de minerales no metalicos en relacion
con los diferentes tipos de materiales extraidos.

Las empresas mineras de no metélicos tienen un entorno de mercado volétil por los
precios, el aumento de consumos para la explotacion, la carencia de recursos basicos
como la energia y el agua. Este andlisis es fundamental para que las industrias mineras
tengan un fortalecimiento sobre un control de calidad y asi optimizar los recursos para
obtener un enfoque de operaciones eficientes.

Las empresas que prestan servicios de mineria requieren un porcentaje alto en base al
conocimiento y su capital con la contratacion de mano de obra, tanto empresas
nacionales e internacionales realizan varios trabajos en el desarrollo para la explotacion
del mineral o material que se extraiga, se necesita utilizar herramientas en base al
control de calidad para asi poder reducir costos y cumplir todos los compromisos que se

mantiene con los clientes.



Figura 2.
Mapa de mineras en Ecuador

LEYENDA

SIMBOLOGIA CONCESION METALICA GRAN ESCALA | R

ecol’gica

a,
| IRC }

Nota: Elaborado por el investigador mediante: (Accidn Ecoldgica, 2019), mediante la

Centros Poblados
Cabecera Cantonal

Figura 2 podemos observar que existe gran cantidad de minerias en la region amazénica
y podemos evidenciar que las mayores concesiones son empresas de Canada.

Tabla 2.
Empresas de mineria de no metalicos

Empresa Tipo de Material Ubicacion

Cementos Selva Alegre S.A. Cemento Zamora Chinchipe

Holcim Ecuador Cemento, Piedra caliza Guayas, Pichincha, Azuay, Loja
Quimpac S.A. Bentonita Imbabura

CEMEX Cemento, Piedra caliza Guayas, Pichincha, Azuay, Loja

Nota: Elaborado por el investigador a partir de los datos (Ministerio de Energia 'y
Minas, 2019)

En Ecuador, las principales empresas que se dedican a la mineria de no metalicos, por lo
general, estan inclinadas hacia la industria de la construccion, como se puede observar
en la Tabla 2.

En la ciudad de Latacunga provincia de Cotopaxi un area importante que ha sido

evaluada con 300 M Ton de reservas en Caliza, lo cual alrededor de esta area existen
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enormes depdsitos de Piedra POmez, la concesion minera de no metalicos denominada
CULTEX mediante un acuerdo del Art. 138 de la Ley minera tiene permitido explotar
hasta 1000 Ton/dia. (LEXISFINDER, 2018)

Figura 3:
Minera CULTEX

Google eartt
c

Nota: Elaborado por el investigador a partir de (Google Maps Web Site, 2024), en la
Figura 3 podemos observar el area de la minera CULTEX en la cual se dirige la
investigacion.

Segun las normativas de calidad, es un requisito fundamental que todas las empresas
cuenten con documentos debidamente documentados y actualizados para la
estandarizacion y el control de los procesos en la minera. En el caso de la industria
minera, esta exigencia se vuelve ain mas relevante debido a la complejidad con las
operaciones de extraccion. Sin embargo, la falta de manuales de procedimientos en la
minera Cultex es un problema, especialmente en el contexto de la alta contratacion de
personal nuevo. La ausencia de estos documentos dificulta la adaptacion y el correcto
desempefio de los empleados recién incorporados, lo que genera variabilidad en la
ejecucion de tareas. Esta carencia impacta de manera negativa en la calidad y eficiencia
de la extraccion del mineral, haciendo evidente la necesidad de implementar manuales
de procedimientos que permitan la capacitacion adecuada, la uniformidad en las
operaciones con la inexperiencia del personal nuevo.

La mayoria de las empresas ecuatorianas del sector minero carecen de un sistema de
gestién adecuado. Esto pone de manifiesto la necesidad de implementar sistemas de
control de calidad para mejorar sus procesos, en Ecuador se le conoce como Servicio de

Acreditacion Ecuatoriano (SAE), bajo este se certifican en las normativas, el Servicio



Ecuatoriano de Normalizacién (INEN), es un 6rgano que se basa en la reglamentacion,
normalizacion y metrologia mediante las normativas en empresas privadas y del estado.
(Buele, J., Villacis-Guerrero, J.d.P., Tierra-Arévalo, M.L., Tierra-Arévalo, J., 2024) nos
dice que, "mantener la informacion documentada necesaria para apoyar la operacion de
sus procesos y conservar la informacion documentada que necesita para tener la
confianza de que los procesos se estan realizando segun lo planificado"

A nivel de Latinoamérica las empresas mineras cuentan con un 0.01% con

certificaciones mientras que Ecuador representa un 0.05% a nivel general.

Figura 4:
Paises de Latinoamérica dentro del sector minero afio 2022
Pais Certificaciones
Colombia 151
Brasil 107
Chile 30
Ecuador 17
Uruguay 3
Bolivia 1

Nota: Elaborado por el investigador mediante (ISO, 2023)
La calidad se debe tener en cuenta en cualquier servicio que se preste, mediante el
cumplimiento de estandares y parametros que satisfacen las expectativas y necesidades

del cliente, se conoce como una herramienta estratégica de gestion.

Antecedentes:
La empresa Minera Cultex, pertenece al sector minero y sus actividades radican en

exploracién y explotacion de minerales no metélicos como el Chasqui, conocida como
Piedra PGmez, tiene un manejo propio de sus procesos desde el inicio de sus actividades
en un area de 71 hectareas, la Piedra Pémez es un material altamente poroso y ligero
que tiene como utilidad en varias aplicaciones en diversas industrias, incluyendo la
construccion, y la agricultura. Sin embargo, la falta de procedimientos claros para la
extraccion puede dar lugar a una calidad variable del producto final, lo que impacta
negativamente en su utilidad.

Sin embargo, en base a reuniones con el equipo de profesionales que trabajan
directamente se tuvo como indice la carencia de estandarizacion en los procesos en la
empresa minera de no metéalicos, representa un desafio significativo que impacta
directamente en la calidad y eficiencia de las operaciones. Esta problematica se

manifiesta en la variabilidad de los resultados de extracciéon, lo que problematiza la
5



planificacion efectiva de la produccidon como primer punto y consecuente a la
produccion comercializada la cual se ve disminuido entre un 6% a 9%, lo cual se ve
afectado en la calidad del mineral extraido. Ademas, la falta de estandarizacion puede
generar ineficiencias operativas y dificultades en la ejecucion de mejoras continuas en la
extraccion del mineral. En este contexto, es crucial establecer procedimientos
estandarizados y proporcionar capacitacion adecuada al personal debido a la
contratacion indirecta lo cual se tiene para garantizar operaciones mas seguras,
eficientes y sostenibles en la industria minera de no metalicos.

Basandonos en estos antecedentes, se hace evidente la necesidad de establecer una
metodologia de control de calidad enfocado a la mineria. Esto no solo aseguraria la
sostenibilidad de las operaciones, sino que también potenciaria el éxito de la minera.
Justificacion:

La importancia de la actual tesis tiene un enfoque hacia la implementacion de
procedimientos de la extraccion de Piedra POmez en la empresa Minera Cultex, esta
empresa se especializa en los minerales no metalicos, mediante lo cual se pretende tener
un aumento de calidad y competitividad de la empresa.

El impacto sobre la minera Cultex, es en la falta de procedimientos estandarizados para
la extraccion de los minerales, tiene como consecuencia la afectacion de la calidad del
producto, al desarrollar los procedimientos se pretende tener métodos mas eficientes.
La utilidad del trabajo desarrollado tiene como direccion en la minera Cultex para la
extraccion de Piedra POmez o cualquier mineral, ya que se ve reflejado en la ejecucion
de metodologias del control de calidad, para obtener los procedimientos estandarizados
y asi mejorar la calidad del producto.

Los beneficiarios directos como primer pilar es la empresa Minera Cultex, quienes son
los principales favorecidos con la implementacion de procedimientos en la extraccion
de Piedra Pémez, pero también se incluyen las empresas mineras que pueden utilizar
estas practicas para tener un procedimiento estandarizado en la extraccion.

La factibilidad se basa en la necesidad en el sector minero ecuatoriano, asi como la
disposicion de recursos y conocimientos para llevar a cabo esta investigacion, con el
respaldo de investigaciones previas y acoplarlo con los de sistemas de gestion de
calidad con enfoque en el sector minero, con lo cual es factible realizar ya que se puede

ofrecer beneficios de procedimientos estandarizados para la empresa Minera Cultex.



Objetivos

Objetivo general:

Optimizar el control de calidad en los procesos productivos de la empresa minera de no
metalicos Cultex, utilizando metodologias de ingenieria industrial para el aseguramiento

de la conformidad de los productos.

Objetivos Especificos:

e Evaluar la situacion real en el proceso de explotacion de minerales no metalicos
a traves de la revision de métodos, recursos humanos y maquinarias para
conocer las principales operaciones de mejora.

e Elaborar una matriz de analisis de causas a partir de datos histéricos para
establecer acciones correctivas que identifiquen y aprovechen oportunidades de
mejora en la extraccién del mineral.

e Desarrollar un manual de procedimientos mediante la concepcién y
estructuracion de documentacion técnica que mejore el proceso y calidad del

mineral.



CAPITULO 11

Ingenieria del proyecto

Diagnostico de la situacion actual de la empresa:
Cultex es una minera de no metalicos que se dedica a la explotacién de no metalicos como

el “Chaqui”, se encuentra ubicada en Cotopaxi entre Mulalo y San Juan de Pastocalle, tiene
una superficie (HA Mineras) de 71 hectareas, y tiene un enfoque de tipo de fase minera de
exploracién y explotacion.

Tabla 3:
Informacioén de la minera

Empresa Minera de no metalicos Cultex

Direccién Latacunga, entre Mulal6 y San Juan de Pastocalle
Representante Legal Sr. Miguel Hernando Salvador

Correo electronico yeminserv@gmail.com

Teléfono (02) 254 5814 / (02) 255 7884

Elaborado por: Arias, C. (2024)

Misién:

En Cultex, nos comprometemos a ser lideres en la extraccion responsable y sostenible de
minerales no metéalicos, proporcionando un mineral de alta calidad que satisfagan las
necesidades de los clientes, mediante la operacion segura con el medio ambiente

contribuyendo al desarrollo de la comunidad.



Vision:
Ser reconocidos como la empresa minera de no metélicos mas respetada y confiable en el

Ecuador, destacando por nuestra excelencia operativa, nuestro compromiso con la

sostenibilidad y nuestra contribucion al bienestar del medio ambiente y comunidad.

Mapa de procesos

Figura5:
Mapa de proceso Cultex
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Elaborado por: Arias, C. (2024)

En la Figura 5, se observa el mapa procesos de la empresa Cultex, el cual se puede
identificar los tipos de procesos: Estratégicos Operativos y de apoyo, a través de
observacion de campo por parte del investigador, debido a que la empresa no contaba con

uno.

El enfoque que se da en esta investigacion se centra en los procesos operativos, ya que
ahi se encuentra el area de produccién de la minera para la extraccion del mineral, en

donde se va a realizar un analisis como se muestra en la Figura 5.

Diagramacion mediante la normativa ANSI

"Un diagrama de flujo es una representacion grafica de un proceso. Cada paso en el
proceso esta representado por un simbolo diferente y conectado por flechas que indican la
direccion del flujo. Estos diagramas son Utiles para visualizar y comprender la secuencia

de pasos en un algoritmo o proceso.” (Aguilar, 2015)



En la mineria Cultex no existen diagramas para los procesos de explotacién del mineral
por el cual se emplea la simbologia bajo la normativa ANSI (American National Standar
Institute), en la Figura 6 podemos encontrar la simbologia para realizar flujogramas.

Figura 6:
Diagramas norma ANSI

Simbolo Representa

Inicio o término. Indica el principio o el fin del flujo. Puede ser
accion o lugar; ademas, se usa para indicar una oportunidad
administrativa o persona que recibe o proporciona informacion.

Actividad. Describe las funciones que desempenan las personas
involucradas en el procedimiento

Documento. Representa cualquier documento que entre, se
utilice, se genere o salga del procedimiento

donde se debe tomar una decision entre dos 0 mas opciones

Archivo. Indica que se guarde un documento en forma temporal
O permanente.

Conector de pagina. Representa una conexion o enlace con
otra hoja diferente, en la que continua el diagrama de flujo.

Conector. Representa una conexion o enlace de una parte del
diagrama de flujo con otra parte del mismo.

Q Decision o alternativa. Indica un punto dentro del flujo en

Fuente: (Fincowsky, 2009)

La fase de explotacion del cascajo se lleva a cabo en varias etapas. Primero, se retira la
capa vegetal utilizando maquinaria pesada, barriendo la cobertura hasta que el material de
explotacion (cascajo) queda a la vista. Luego, se quita la capa de suelo fértil y se procede
con la excavacion y el cargado. Sin embargo, uno de los problemas generales que afecta
la calidad del producto debido a la alta contratacion de personal, provoca fallas
significativas, como la contaminacién del material, debido a que este no se ubica en el

lugar indicado y problemas adherentes al manejo del material en la extraccion. Despues,
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se realiza un tendido de tierra sobre el suelo excavado, seguido del arado y la
revegetacion del area. En esta etapa, se incorporan fertilizantes naturales para

posteriormente llevar a cabo la siembra de pasto o arboles en toda la zona utilizada.

Diagrama de flujo del proceso de explotacion en la minera Cultex

Figura 7:
Diagrama de flujo de extraccion
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Elaborado por: Arias, C. (2024)

El proceso de extraccion en la minera Cultex ha generado diversos desafios operativos y
de calidad. Esta situacion se refleja en la variabilidad en los resultados de extraccion, lo

que dificulta la planificacion efectiva de la produccion y puede afectar la calidad del
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mineral extraido. Ademas, la ausencia de procedimientos claros puede contribuir a un
mayor riesgo de accidentes y problemas de seguridad en el lugar de trabajo, asi como a
posibles impactos negativos en el medio ambiente. Para abordar esta problematica, es
crucial tener los datos de produccion y parametros de calidad para verificar el manejo de
las operaciones sean mas seguras, eficientes y sostenibles con lo cual se presenta en la

siguiente Tabla 4 los datos en el afio 2023.

Datos de produccion de la minera Cultex

Tabla 4:
Explotacién anual 2023

Costo COSTO

Volumen VOLUMEN Costode 1 igad DEL
MES extraido COMERCIALIZADO mzrrncs)Sal prod/  MINERAL
(Tn) (Tn) (USD) unidad POR
(USD)  Tn/USD
ENERO 433 395,15  39723,72 95,03 2,80
FEBRERO 562,23 510,2 1254552 23,14 2,80
MARZO 4430,63 4150,3  10557,11 2,39 2,80
ABRIL 556,24 520,1  10319,76 19,07 2,80
MAYO 3864,94 3652,1  12539,58 1,54 2,80
JUNIO 8173,08 76215  12312,37 1,34 2,80
JULIO 300 270,65  5986,57 21,38 2,80
AGOSTO 9192,05 9177,05  9806,60 1,07 2,80
SEPTIEMBRE 135521 133521 6113,92 4,58 2,80
OCTUBRE 4202,82 38452  5696,51 1,36 2,80
NOVIEMBRE  4712,98 4287,6 574323 1,22 2,80
DICIEMBRE  13309,85 12798,45  9134,47 0,69 2,80
TOTAL 51093,03 48563,51 140479,36 2,50 2,80

Fuente: Cultex

Elaborado por: Arias, C. (2024)
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Mediante los datos obtenidos en la Tabla 4, que compara el volumen extraido con el
volumen comercializado, se evidencia mediante los parametros de calidad que maneja la
empresa que existe un problema en la extraccion del cascajo se debe a la falta de
procedimientos estandarizados, como indicador principal. Esta carencia de
procedimientos afecta varios aspectos clave del proceso, la maquinaria sin un
mantenimiento adecuado presenta un rendimiento inconsistente que impacta
negativamente en la calidad del producto final. La calibracion deficiente de los equipos
conduce a mediciones imprecisas, generando variaciones significativas en la calidad del
cascajo extraido. Ademas, la subcontratacion durante las temporadas de alta demanda
introduce una variabilidad adicional, ya que los subcontratistas pueden no adherirse a los

mismos estandares de calidad.

Maquinaria de la empresa Cultex

Tabla 5:
Maquinaria
Maquinaria Caracteristicas Representacion gréafica
Cargador MARCA KOMATSU,
frontal MODELO WA 320, ANO
2005,
173 HP, 14 TON, COLOR
AMARILLO
Cargador MARCA KOMATSU,
frontal MODELO WA 320, ANO
2001,
165 HP, 16 TON, COLOR
AMARILLO

13



Magquinaria Caracteristicas Representacion grafica

Tractor oruga  MARCA KOMATSU,
MODELO D65PX, ANO
2001,

219 HP, 21 TON, COLOR
AMARILLO

Fuente: Cultex

Elaborado por: Arias, C. (2024)

En la empresa Cultex, no se cuenta con un plan de mantenimiento establecido; sin
embargo, se realiza mantenimiento preventivo en los dos cargadores cada dos meses y en
el tractor cada mes. Estos intervalos se ajustan segun las necesidades de produccion de la
mina. El objetivo principal es garantizar que la maquinaria esté en dptimas condiciones

para la mitad de afio y en diciembre, periodos en el que se espera un aumento

significativo en la produccion.

Tabla 6:

Personal de la empresa Cultex
Personal Funcion Contrato
requerido
1 Jefe forestal Permanente
1 Supervisor Permanente
1 Jefe de operaciones Permanente
1 Topografo Permanente
1 Jefe de HSEQ Permanente
2 Jefe / asistente de contabilidad Permanente
2 Operadores de cargadora Permanente
2 Operador y ayudante de tractor Permanente
5 Trabajadores en general Permanente
1 Mensajero Permanente
1 Mecanico Permanente

Fuente: Cultex

Elaborado por: Arias, C. (2024)
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Tabla 7:
Personal ocasional de la empresa Cultex

Personal Funcién Contrato
requerido
70 - 100 Personal para extraccion Ocasional

Fuente: Cultex

Elaborado por: Arias, C. (2024)

Personal requerido

En Cultex, como se indica en la Tabla 6 se dispone de un equipo de 18 personas con un
contrato fijo que se desemperfian en labores administrativas y operativas directamente con
la empresa. Ademas, como se indica en la Tabla 7 se contrata personal adicional en
funcién de la produccion que se tenga en cada mes, con un rango que varia entre 70 y 100
personas, todos ellos de Romerillos en diversas funciones en la empresa. Cada que se
inicie las actividades de extraccion, se prevé la contratacion nueva de mano de obra local

para fortalecer el vinculo con la comunidad y contribuir a su desarrollo.

Tabla 8:
Equipos de la minera
Equipo Ultima Frecuencia Frecuencia Estado
calibracion segun actual
fabricante
Balanza 12/02/2024 Mensual Cada2a3  Actualizada
meses
Medidor pH 17/01/2024 Semestral Anual Desactualizada
Cronémetrosy 17/01/2024 Mensual Cada2a3  Desactualizada
temporizadores meses
Medidoresde  17/01/2024 Trimestral Semestral Desactualizada
nivel

Fuente: Cultex

Elaborado por: Arias, C. (2024)

Se evidencia la carencia de un plan estructurado para la calibracion de equipos, lo que
resulta en un enfoque reactivo donde la calibracion se realiza a medida que aumenta la
produccion. Esta falta de planificacion estd acomparfiada por la ausencia de

procedimientos formalizados.

La alta subcontratacién de personal ha generado un desconocimiento acerca de como

manejar las impurezas que dejan las actividades diarias en la minera, lo que puede llevar
15



a la contaminacion del material. Ademas, se nota una falta de capacitacion en los

protocolos de control de calidad requeridos, se indica en la Tabla 9 los residuos

generados mensualmente la mina.

Tabla 9:
Residuos generados

Residuo

Cantidad

Caracteristica

Manejoy
disposicién final

Aceite quemado

Filtros de aceite
usados

Residuos
contaminados con
hidrocarburos

Residuos comunes

Llantas usadas

Aguas residuales
grises

20 galones/mes

5 unidades/mes

20 kg/mes

20 kg/mes

4 unidades / afio

8.4m3 / mes

Lubricantes usados

Filtros de aceite

Guaipes, telas, papel,
cartén contaminado con
lubricantes

Envoltorios de
repuestos, papel

Llantas de maquinaria
pesada

Agua residual domestica

Mantenimiento,
se almacena en
tanques de 55
galones para ser
entregados a un
gestor

Mantenimiento,
se almacena en
tanques de 55
galones para ser
entregados a un
gestor

Mantenimiento,
se almacena en
tanques metalicos
para ser
entregados a un
gestor

Mantenimiento,
se almacena en
tanques de 55
galones para ser
llevados a un
contenedor
publico

Desgaste de
Ilantas, se los
almacena a granel
para entregarlos a
un gestor

Generado por el
uso de servicios
higiénicos

Fuente: Cultex
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Elaborado por: Arias, C. (2024)

Los jefes de las &reas involucradas, han establecido los parametros de calidad en los que
se tienen en cuenta al momento de explotar el cascajo. Estos parametros incluyen la
variabilidad, la estandarizacion del proceso, también se consideran las especificaciones
técnicas de la maquinaria y equipos utilizados, asegurando su correcto funcionamiento y

calibracion para obtener mediciones precisas.

A través la Tabla 10 se detallan los pardmetros utilizados en la minera Cultex.

Tabla 10:

Criterios de calidad
Parametros de calidad Valoracioén
Variabilidad en el proceso de extraccion A

Calibracion de equipos B
Falta de maquinaria especializada C
D

Estandarizacion de procesos

Fuente: Cultex

Elaborado por: Arias, C. (2024)
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Tabla 11:
Calculo del % de errores

Paramet %
ar.ame ro Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Total % Acumulado °
calidad Acumulado
Variabilidad en el
proceso de 4 3 3 1 4 5 5 2 6 7 12 52 59,77% 52 59,77%
extraccion (A)

li iond
Calibracion de 2 1 1 1 1 6  690% 58 66,67%
equipos (B)
Falta de
maquinaria 1 1 1 1 4 4,60% 62 71,26%
especializada (C)
Estandarizacion 2 4 1 2 5 3 2 3 2 1 25 28,74% 87 100,00%

de procesos (D)

87 100,00%
Fuente: Cultex

Elaborado por: Arias, C. (2024)

Mediante los registros analizados de manera mensual del 2023, se procede a calcular con queé frecuencia y la incidencia que tiene en el proceso de

extraccion del mineral como se indica en la Tabla 11
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Diagrama de Pareto

Figura 8:
Diagrama de Pareto
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N Total e 9%

Fuente: Cultex
Elaborado por: Arias, C. (2024)

Al analizar el diagrama de Pareto como se muestra en la Figura 8, durante el analisis se

obtuvo como problemas principales:

- Variabilidad en el proceso de extraccion

- Estandarizacion de procesos

Como los principales problemas que se original en el proceso de extraccién de la

minera, con lo cual representan el 80% de las fallas estos dos errores hallados.
Criterios de calidad evaluados en la variabilidad de procesos

La técnica para la extraccion del mineral debe ser minuciosa y de la manera correcta
debido a esto se detallan los criterios de calidad evaluados en la variabilidad en el

proceso.
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Porcentaje de

Causa Principal Descripcion Contribucion (%)
Mezcla de diferentes tipos de Falta de segregacion adecuada de 15.95
materiales los materiales extraidos. '

Utilizacion de agua con impurezas

Uso de agua contaminada 12.30
durante el proceso.

Secado de material P_rocego_de secado |n.adecuado 10.50
(insuficiente o excesivo).

Exceso de contenido de humedad Material con alto nivel de humedad 8.72
no tratado adecuadamente.

Manejo inadecuado en el transporte El exceso de carga puede provocar— 45 0o
derrames y peérdidas de material

Total 59.77

Mediante un método grafico se relaciona el problema con las causas que se generan en
el proceso, lo cual se realiza un analisis mas profundo a través del diagrama causa

efecto.

Figura 9:
Diagrama Causa-Efecto / Variabilidad en el proceso

Falta de mantenimiento Mezcla de diferentes materiales

regular

Falta de capacitacion al
personal

Manejo inadecuado de

transporte Alta contratacion de personal

Mala clasificacién

Variabilidad en

el proceso de
extraccion

Falta de procedimientos

Interpretacion emmonea de
datos

Afectacién de operaciones
por el clima

Falta de documentos y guias
claras

Fuente: Cultex

Elaborado por: Arias, C. (2024)
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Figura 10:
Diagrama Causa - Efecto / Estandarizacion del proceso

Maquinaria Material

) Variabilidad en la caracteristica
Falta de mantenimiento del material
programaco

Falta de procedimeintos
operativos estandar (SOP)

Seleccion de equipos

inadecuados Rotacitn alta de parsonal

Estandarizacién

en el proceso
Impacto ambiental na Falta de procedimientos Procedimientos no
controlado estandarizados documentados

Falta de pracedimientos claros

Cambios de legislacion
ambiental

Falta actualizacidn de

Equi alibrad
quipos no calibrados procesos

Medio
ambiente

Fuente: Cultex
Elaborado por: Arias, C. (2024)

Mediante el siguiente analisis de la Figura9y

donde se representa las causas del proceso a través de un diagrama Causa — Efecto se
realiz6 con personas con experiencia y jefes de sus areas, pertenecientes a la empresa

minera Cultex, los cuales fueron:

e Jefe de operaciones (Ingeniera Ambiental)
e Jefe de topografia (Ingeniero Geografo)

e Jefe de HSEQ (Ingeniero en Procesos)

Y al realizar el analisis mediante el diagrama Ishikawa analizamos la variabilidad que
existe en el proceso de extraccion que afecta a la empresa minera de no metalicos

Cultex, mediante la Tabla 12 detallamos los porcentajes de manera mensual.
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Tabla 12:

Detalle mensual de variabilidad en el proceso

Mezcla de diferentes

Manejo inadecuado

Secado de material

Exceso de contenido

Uso de agua

Total,

Mes tipos de materiales (%) enel t(r(e;: )sporte (%) de humedad (%0) contaminada (%) Mensual (%0)
Enero 1,30 1,00 0,70 0,20 1,00 4,20
Febrero 0,70 0,50 0,45 0,40 0,45 2,50
Marzo 0,75 0,75 0,25 0,35 0,40 2,50
Abril 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00
Mayo 1,50 0,60 0,60 0,75 0,80 4,25
Junio 1,30 1,25 1,00 0,75 1,10 5,40
Julio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Agosto 1,30 1,25 1,00 0,75 1,10 5,40
Septiembre 1,00 0,50 0,00 0,00 0,90 2,40
Octubre 1,07 0,93 1,01 0,98 1,10 5,09
Noviembre 2,20 2,30 2,09 2,03 2,39 11,01
Diciembre 3,24 3,10 2,89 2,79 4,00 16,02
Total, Anual 14,36 12,18 9,99 9,00 14,24 59,77

22



Mediante la Tabla 13 analizamos la matriz de ponderacion verificando el impacto y la

recurrencia que tiene en el proceso con base del personal involucrado.

Tabla 13:
Matriz de analisis de causas
Posibles Causas Tipo Impacto Probabilidad Acciones
Competencia del Mano de obra Alta Alta Realizar manual de
personal nuevo y procedimiento y
antiguo socializar con todo
el personal
Mantenimiento de  Maquinaria Baja Baja Control rutinario
maquinaria de la maquinaria
Contaminacion del Material Media Media Supervision
material adecuada sobre el
proceso
Afectaciones Medio ambiente Baja Baja Supervision sobre
climéticas continuidad de
trabajos
Mezcla de Material Alta Alta Realizar manual de
diferentes procedimientos
materiales
Manejo Maquinaria Media Baja Verificar la
inadecuado de capacidad
transporte
Lecturas Mediciones Baja Baja Supervision y
incorrectas socializacion
Elaborado por: Arias, C. (2024)
Tabla 14:
Ponderacion del impacto
Impacto
Alto 10
Medio 5
. 2
Baja

Elaborado por: Arias, C. (2024)
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Tabla 15:
Ponderacion de probabilidad

Probabilidad

Alto
Medio

Baja

N

Elaborado por: Arias, C. (2024)

Tabla 16:
Ponderacion de causas

Posibles Causas  Impacto

Probabilidad

Impac*Prob

%

Competencia del
personal nuevo y 10
antiguo

Mantenimiento
de maquinaria

Contaminacion
del material

Afectaciones
climaticas

Mezcla de

diferentes 10
materiales

Manejo

inadecuado de 5
transporte

Lecturas
incorrectas

TOTAL

30

10

30

10

86

35 %

2%

12 %

2%

35 %

12 %

2%

100 %

Elaborado por: Arias, C. (2024)

Mediante la Tabla 16 en el andlisis hecho se determiné que la causa principal es la
competencia del personal, lo cual se identifica que se derivan en las posteriores causas
que son el mal manejo de los materiales, se evidencia que la problemética con mas

influencia en el proceso representa el 35 % en el proceso de extraccion del mineral e

incide directamente a las caracteristicas finales.
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Falta de procedimiento:

La carencia de procedimientos en la empresa minera Cultex acarrea diversas
problemadticas, entre las que se incluyen la falta de documentacién, lo cual dificulta la
estandarizacion y la capacitacion del personal. Asimismo, la falta de claridad en el
compromiso hacia la implementacion de procedimientos genera inconsistencias en el
proceso. Es crucial promover una cultura organizacional que resalte la importancia de
seguir procedimientos, ya que la resistencia, tanto por parte de la alta gerencia como de

los trabajadores temen la estandarizacion, puede limitar las decisiones autbnomas.

Area de estudio:

Dominio: Tecnologia y Sociedad

Linea de Investigacion: Sistemas Industriales
Campo: Ingenieria Industrial

Area: Calidad

Aspecto: Control de calidad

Objeto de estudio: Minera de no metalicos Cultex
Periodo de andlisis: Enero 2023 — Diciembre 2023

Modelo operativo
Figura 11:
Modelo Operativo

Planteamiento de
la propuesta

Diagrama de los
procesos

Redaccion del
manual de
procedimeintos

Implementacion
y capacitacion

Elaborado por: Arias, C. (2024)
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Desarrollo del modelo operativo
- Planificar y preparar

Mediante una reunion con las areas involucradas se lleva a cabo un analisis sobre el
disefio y estructura del manual de procedimientos y parametros necesarios para el

proceso de extraccion del cascajo en la minera Cultex.
- Diagramar procesos de la minera

Es la etapa inicial para tener el analisis de la situacion real de la minera, a través de la
revision visual de las actividades que se ejecutan en la minera, el equipo de trabajo y las

areas involucrada se detallan los manuales a realizar.
- Redaccion del manual de procedimientos

Es crucial escribir los procedimientos con detalle, asegurandose de incluir elementos
esenciales como el titulo del procedimiento, su objetivo, alcance, responsabilidades,
materiales y equipos necesarios, una descripcion detallada de los pasos a seguir, los

registros y documentacion necesaria.
- Implementacion y capacitacion

La implementacion y capacitacion aseguran la efectiva adopcion del manual de
procedimientos por parte del personal. En este paso, se deben organizar capacitaciones
para todo el personal antiguo y nuevo, con el fin de asegurar que comprendan y puedan

aplicar correctamente los procedimientos detallados en el manual.
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CAPITULO 111

Propuesta y resultados esperados

Desarrollo de la propuesta:
En este capitulo, se presenta el desarrollo de la propuesta metodolégica que tiene como

principal la creacion de manual de procedimientos para la minera Cultex, lo cual servira
de ayuda para toda la empresa, desde supervisores, operarios y ain mas para la alta
contratacion de personal que tiene la empresa dependiendo la produccion mensual que
se tiene planificado lo cual permitira tener un mejor manejo en los procesos, esto
beneficiara en tener un control de calidad en la extraccion del chasqui Y asi se logra
alcanzar los resultados deseados en cuanto a la mejora de la calidad del producto final

de la minera hacia sus clientes.

Estructura de los procedimientos

El manual de procedimientos esta disefiado para proporcionar una guia clara 'y
sistematica sobre como llevar a cabo las diversas actividades que se llevan a cabo en el
proceso de extraccion en la minera de no metélicos Cultex. La estructura del manual

esta dividida en varias secciones clave que se detallan a continuacion:

Tabla 17:
Codificacion
SIGLAS Definicion
CUL Nombre de la empresa
ME Manual de extraccion
EC Descripcion del proceso a realizar
00 Tipo de proceso
1 Numeracion del documento

Tipo de proceso: Indica el orden del proceso de extraccidn que se tiene en la minera

Cultex.
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Tabla 18:
Clasificacion de manuales

Siglas Proceso

RCV Retiro de la capa vegetal

EC Excavacion del cascajo

TT Tendido de tierra

ARA Arado y revegetacion del area

Estructura del encabezado

Tabla 19:
Estructura (numeracion)

Descripcion Numero

Logo de la empresa

Nombre del manual de procedimiento
Cadigo

Fecha de emision

Numero de pagina

S o A WD

Firmas de responsabilidad
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Manuales de procedimiento

< MANUAL DE PROCEDIMIENTO DE RETIRO DE LA CAPA

@ VEGETAL

CODIGO FECHA PAGINA

() — . MANUALDE
PROCEDIMIENTO PARA

LA EMPRESA MINERA
CULTEX

FIRMAS DE RESPONSABILIDAD
CARGO FECHA FIRMA
ELABORADO POR INVESTIGADOR
REVISADO POR JEFE DE HSEQ
APROBADO POR GERENTE
GENERAL
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Nota: La ilustracion se presentada detallada por nimeros el significado de cada apartado

para su comprension al igual cada nomenclatura se detalla en la Tabla 19.
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GENERAL
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INDICE DEL PROCEDIMIMIENTO
Portada

indice

Introduccion

Objetivo

Alcance

o o~ w DhPF

Definiciones

7. Responsabilidades
Introduccion del manual de procedimiento del proceso de extraccion:
El presente manual ha sido desarrollado con el propdsito de proporcionar una guia
practica y estandarizada para el proceso de extraccion en la empresa minera de no
metélicos Cultex. La extraccion de minerales no metélicos es una actividad que requiere
la aplicacion de métodos eficientes y seguros para garantizar la calidad del material
extraido.
Objetivo del manual de procedimiento del proceso de extraccion:
Desarrollar manuales de procedimientos para el proceso de extraccion en la empresa
minera de no metalicos Cultex, con el fin de optimizar la eficiencia operativa y asegurar
la calidad del material extraido. Estos manuales servirdn como una guia practica que
detalle las mejores précticas y protocolos a seguir en cada etapa del proceso de
extraccion, asegurando la conformidad con los estandares de calidad y las normativas
vigentes.
Alcance del manual de procedimiento del proceso de extraccion:
El alcance de los manuales abarca todas las fases del proceso de extraccion, desde la
preparacion del area y retiro de la capa vegetal, la excavacion y rehabilitacion del
terreno. Los manuales incluirdn procedimientos especificos para el uso de maquinarias,
medidas de seguridad, gestion de residuos. Ademas, contemplaran la capacitacion del
personal y la asignacion de responsabilidades para asegurar la correcta implementacion
y cumplimiento de los procedimientos, contribuyendo asi a un proceso de extraccion
eficiente en la empresa minera Cultex.
Los procedimientos que requiere la empresa en funcién de las necesidades en el

proceso de extraccion:

Procedimiento de retiro de la capa vegetal

Procedimiento de excavacion del cascajo

Procedimiento de tendido de tierra

Procedimiento de arado y revegetacion del area
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1. Introduccion

El presente manual tiene como objetivo describir el procedimiento para el retiro de la
capa vegetal en areas destinadas a la extraccion de cascajo. Este procedimiento es
fundamental para minimizar el impacto ambiental y asegurar la restauracion adecuada

del terreno una vez finalizadas las actividades de extraccion.
2. Objetivo

Establecer las directrices y pasos necesarios para realizar el retiro de la capa vegetal del
material de casquijo de manera segura, eficiente y ambientalmente responsable,
asegurando la preservacion de la capa organica para su posible reutilizaciéon y

minimizando el impacto ambiental de las operaciones mineras.
3. Alcance

Este procedimiento aplica a todas las operaciones de retiro de la capa vegetal en las
areas de explotacion de casquijo dentro de las concesiones mineras de Cultex. Incluye a
todo el personal involucrado en las actividades de planificacion, ejecucion y supervision
de dichas tareas, asi como a los contratistas y subcontratistas que participen en el

proceso

4. Definiciones

Palabra Definicion

Cascajo Fragmentos de roca, piedra u otro material que
se encuentran en los lechos de rios 0 en
superficies terrestres y que se utilizan como

aridos en la construccion.

Capa Vegetal Capa superficial del suelo compuesta por
materia organica en descomposicion, raices y
organismos vivos, que es fundamental para la

fertilidad y la biodiversidad del suelo.
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Palabra Definicion
Extraccion Accidn de sacar o extraer algo de un lugar, en

este caso, el proceso de sacar el cascajo del

terreno.

Restauracion

Proceso de devolver un éarea intervenida a su
estado original o a un estado adecuado para su

uso futuro.

Impacto Ambiental:

Efecto negativo o positivo que una actividad
humana tiene sobre el medio ambiente, en este
caso, el efecto de la extraccion de cascajo sobre

la capa vegetal y la biodiversidad.

Biodiversidad

Variedad de especies de plantas, animales y

microorganismos que habitan en un ecosistema.

Medio Ambiente

Conjunto de elementos naturales y artificiales
que rodean a los seres vivos, incluyendo el aire,
el agua, el suelo, la flora, la fauna y los objetos

creados por el ser humano.

EPP (Equipos de Proteccion Personal)

Conjunto de dispositivos, accesorios y
vestimenta especial que se utiliza para proteger
al trabajador contra posibles riesgos que puedan

amenazar su salud o seguridad en el trabajo.

Restauracion del Terreno

Acciones que se realizan para devolver al
terreno su aspecto y funciones originales o para
adaptarlo a un uso especifico después de haber
sido intervenido por actividades como la

extraccién de cascajo.
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5. Equipos y herramientas necesarias

e Maquinaria Pesada: Las especificaciones se pueden visualizar en los anexos
Anexo 1, Anexo 2y
e Anexo 3 respectivamente:

o Cargador frontal
o Tractor oruga

e Equipos de topografia

- Equipos de Proteccion Personal (EPP): Las caracteristicas necesarias se
pueden visualizar en las fichas técnicas en Anexo 4, Anexo 5, Anexo 6, Anexo 7
y Anexo 8 respectivamente:

o Casco

e Chaleco

o Botas de seguridad

o Guantes

e Proteccién nasal
- Herramientas Manuales:

o Palas: Su utilizacion adecuada puede complementar el uso de maquinaria
pesada, asegurando que las operaciones mineras sean mas flexibles.
e Picos: Una alternativa en situaciones de emergencia o en espacios de dificil

acceso.

6. Medidas de seguridad
- Uso obligatorio de EPP por parte de todo el personal.

- Registro de capacitacion Anexo 10
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7. Pasos del procedimiento / Responsable

Delimitacion del Area de Extraccion: Es fundamental verificar y definir con precision el
area destinada a la extraccion, identificando obstaculos y zonas de proteccién. Este

proceso sera supervisado y controlado por el topdgrafo de la minera.

Estado de la Maquinaria y Equipos de Proteccidn: Se debe realizar una revision
exhaustiva del estado de la maquinaria utilizada. Asimismo, es crucial que todos los
operadores cuenten con el equipo de proteccion personal (EPP) adecuado, priorizando la

seguridad del personal en todo momento.

Retiro de la Capa Vegetal: El operador de maquinaria pesada es responsable de ejecutar
el retiro de la capa vegetal mediante el uso de maquinaria y pala mecanica. Este trabajo
debe realizarse siguiendo las indicaciones del supervisor, asegurando que se minimice la

remocién innecesaria.

Apoyo en la Conservacion de Especies: Los ayudantes de campo tendran un papel
activo en el corte manual de aquellas especies vegetales que requieran conservacion,

ademas de contribuir a mantener la seguridad en el &rea de trabajo.

Manejo y Transporte de la Capa Vegetal: El levantamiento y transporte de la capa
vegetal hacia el area de acopio designada debe realizarse con cuidado, asegurando un

manejo adecuado para facilitar su reutilizacién posterior.

Organizacion del Material Acopiado: El asistente de campo apoyaré en el transporte y
organizacion de la capa vegetal en el area de acopio, garantizando que el material esté

correctamente protegido y almacenado para evitar deterioro.

Disposicion de Residuos: El supervisor ambiental sera responsable de controlar la
correcta segregacion y disposicion de los residuos generados durante el retiro de la capa

vegetal, asegurando que se eviten derrames y contaminacion en el entorno.

El personal de limpieza tendra la tarea de recolectar y clasificar los residuos,
transportandolos a los contenedores adecuados para asegurar una gestion responsable de

los desechos.
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Inspeccidon del Proceso: El supervisor de operaciones realizara inspecciones en el area
para garantizar que el retiro de la capa vegetal se haya llevado a cabo de acuerdo con las

normas y estandares establecidos, asegurando asi la calidad del trabajo.

Entrega Formal del Area: Finalmente, el jefe de proyecto se encargara de realizar la
entrega formal del area intervenida para la siguiente etapa de extraccién, asegurando

que se cumplan todos los requisitos de calidad.

8. Control / Responsable

- Supervisor de campo debe realizar inspecciones diarias y verificar que se
adjunten las novedades del proceso para asegurar la calidad del producto.
(Ver Anexo 9)

9. Capacitacion

- Ofrecer capacitaciones mensuales sobre el procedimiento y medidas de
seguridad.

- Mantener un registro detallado de todas las capacitaciones realizadas. Anexo 10

10. Anexos

Anexo 1: Ficha técnica cargador frontal

ESPECIFICACIONES

CARGADOR FRONTAL WA380-6
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Anexo 2: Ficha técnica tractor oruga

D65EX-16

Especificaciones

Sistema de direccion

Motor

Modelo Komatsu SAABD114E-3.
Tipo Inyeccidn directa de 4 ciclos y enfriado por agua.
Aspiracion Turbocargado, posenfriado por aire.
Cantidad de cilindros 6.
Didmetro x carrera 114 mm x 135 mm 4,49" x 5,31".
Desplazamiento del pistan 8,27 L505in’.

Regulador Electronico de todas las velocidades y rango medio.
Potencia

SAE J1995 Bruta 155 kW 207 hp.
(150 14396 Bruta méaxima 163,7 kW 219 hp).
150 9249/SAE J1349* Neta 153 kW 205 hp.
R. p. m. nominales 1.950r. p. m.
Accionamiento del ventilador Hidraulico.

Sistema de lubricacion
Método
Filtro

Lubricacién forzada mediante bomba de engranajes.
Flujo total.

Certificacian de emisiones de acuerdo a Tier 3 EPA y etapa 3A UE |equivalente).

La palanca PCCS controla todos los movimientos de la direccion. Si se mueve la
palanca PCCS hacia adelante, el equipo se traslada en avance, mientras que al moverla
hacia atras el equipo se mueve en retroceso. Basta con inclinar la palanca PCCS hacia
laizquierda para virar a la izquierda y a la derecha para virar en ese sentido. El sistema
de direccion hidréulico es \mgulsadn por unidades de direccion planetarias y una
bomba y un motor hidraulicos. También estan disponibles los giros de contrarrotacion.
Los frenos de servicio de discos miltiples bafiados en aceite se controlan por pedal, se
accionan por medio de resorte y se liberan hidraulicamente. La palanca de bloqueo de
la seleccion de marcha también aplica el freno de estacionamiento.

Radio de giro minimo DBSEX-16 19m6'3.
DB5EX-16 con PAT 20m67".
D65PX-16 22m73.
DB5WX-16 21m6'11"

Tren de rodaje

Suspension
Bastidor de rodillo inferior
Rodillos y rueda tensora

Barra ecualizadora oscilante y eje pivote.
Monocasco, seccion de gran tamafio, construccion duradera.
Rodillos inferiores lubricados.

Transmisién Torgflows Cadena _Bujeslubrl_cadus.SeHDs (nicos que lewranla entrada de
materiales abrasivos externos a los espacios entre el pasador
Latransmision TORQFLOW de Komatsu consta de un convertidor de torque de tres elemen- y los bujes para una mayor vida (til. La tension de la oruga se
tos, una etapa y dos fases con embrague de blogueo y enfriado por agua, y una transmision ajusta faciimente con una pistola de grasa.
de engranajes planetarios con embrague de discos miiltiples que se activa hidraulicamen-
tey se lubrica a presion para una disipacion optima del calor. La palanca de blogueo del - ~
cambio de marcha y el interruptor de seguridad en neutro evitan que el equipo arranque D65EX-16 D65PX-16 | D65WX-16
por accidente. Tipo de hoja Sigmadozer | Hoja recta inclinable | Sigmadozer
e ~, Cantidad de rodilos inferiores (cada lado] 7 [] 7
Velocidad de traslado| Avance Retroceso m " m ‘ m ‘
- Tipo de zapatas (estandar) na sola garra Ina sola garra Ina sola garra
! 36 kmit 22mph | 44 kmh 2.7 mph Candad do zapatas (cada ado) 42 45 a2
2 55 km/h 3Amph | 66km/h 4.1 mph Murade agarra mmin | 65 26 65 26 65 26
3 izq. 1.2 km/h 45mph | B6km/h 53 mph Anichi festéndar) | mmin | 510 20" 915 36" 760 30'
_ 3 11,2 km/h 70mph | 134 km/h 83mph J Areaen contacto conelsuelo| om? | 30,395 (30.295) | 60115 (59.935) | 45.205 (45.145)
in® | 4711 (4.696) 9.318(9.290) | 7.021(6.997)
USt kNt Presian sobre el suglo KkPa 55,2 (56,4) | 30,8 (31,4) | 38,6 (39.4)
5o T fequipol kaffem? | 0,56 (0,58) 0310032 | 039020
50 —— Modo de cambio psi 8,01(8,18) 4,47 (4,56) 5,61 (5,73
sutomalon . Trocha mmftin | 1.880 6'2' 2.050 6'9° 2,050 6'9"
4004 49 1 E— Largo ds laorugasolre mm  [2.080 (2.970) | 3.285 (3.275) | 2.980 (2.970)
404 T ! | olsvelo ftin 9'9'(9'9") [ 109" (109") | 9'9"(9'9)
= Fonieet
K] 300{ g3p 4\ Fl—! L . : Para hoja PAT (inclinacion y angulacion hidréulica)
£ a0 B 1 Transmisié istida do 4 D65EX-16 | D65PX-16 | DESWX-16 )
2 : ; DESEX/PX/WX-16 Hoja de inclinecidn| Hoja de inclinacidn | Hoja de inclinacion
© > i ;- La fuerza usable méxima depende de Tipo de hoia ¥ angulaion ¥ engulacidn ¥ engulecion
g 200{ 20 : Ja traccidn y &l peso del equipn, hidraulica hidraulica hidréulica
2 204 | incluyendo el equipamienta instalada Cantidad de rodilos inferiores |cada lado) 7 8 7
T Tipo de zapatas (estandar} Unasolagarra | Unasolagarra | Una sola garra
Cantidad de zapatas (cada lado) 42 45 42
104 1009 Altura de la garra mm in 65 2,6 65 26" 65 2,6
Ancho de la zapata (estindar) | mm in 560 22" 760 30° 760 30
Areaencontactoconelsuslo | cm? |33.375 (33.265) | 49.930 (49.780) | 45.295 (45.145)
0- o in” | 5,173 (5.156) 7.739(7.716) | 7.021(6.997)
) ] . Presion sobre ol suelo kPa | 52,9 (54,0) 37,0 (37.8) | 40,9(41,7)
c 1 2 3 4 5 & 7 mh fequipal kgfem? | 0,54 (0,95 038039 | 042(043)
Velocidad de traslado psi 7,68 (7,84) 5,38 (5,49) 5,94 (6,05)
Trocha mm ftin | 2,050 6'9" 223074 | 223074
Lergo dela orugasabre mm  |2.980 (2.970) | 3.285 (3.275) | 2.980 (2.970)
| olsueka nin | 9'9'(9'9) 109109 [ 9999 )
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Anexo 3: Ficha técnica equipo topografico

ProMark3 Especificaciones Técnicas

Caracteristicas GNSS

= 14 canales paralelos

= | 1 cddigo y fase portadora

= WAAS/EGNOS en tiempo real integrado
= Velocidad actualizacion: 1 Hz

= Protocolo: NMEAO183

= RTCM SC-104 version 2.1

Especificaciones de precisién
Levantamiento estatico
Rendimiento’® (rms)
= Horizontal: 0,005 m + 1 ppm
(0,016 pies + 1 ppm)
= Vertical: 0,01 m + 2 ppm
(0,032 pies + 2 ppm)
= Azimut: < 1 arco segundo
= Tiempo de observacidn: Va de 4 a 40
minutos en funcién de la distancia entre los
receptores ProMark3 y otros
factores ambientales
Rendimiento del levantamiento cinematico
= Horizontal: 0,012 m + 2,5 ppm
(0,039 pies + 2,5 ppm)
= Vertical: 0,015 m + 2,5 ppm
(0,049 pies + 2,5 ppm)
= Tiempo de ocupacién recomendado con
barra inicializadora: 5 minutos
Precision en tiempo real®
SBAS (WAAS/EGNOS) (rms)
= Horizontal: <Im
DGPS (Baliza o RTCM) (rms)
= Horizontal: <1m

Caracteristicas de registro de datos
Intervalo de grabacion

= 1 - 30 segundos

Capacidad de memoria interna

= Hasta 72 horas de datos de 10 satélites
a intervalos de 1 segundo

Caracteristicas fisicas

Tamaiio

® Unidad: 195x9x 4,6 cm

= Antena: 19 x 9,6 cm

Peso

= Unidad: 0,48 Kg. incluyendo bateria
= Antena: 0,45 kg

Interfaz usuario

= Pantalla de cristal liquido TFT avanzada a
todo color, con iluminacion posterior

Memoria

= 128 MB SDRAM, 128 MB memoria
Flash NAND

= Tarjeta SD exiraible: hasta 1 GB
Interfaz
= RS232
= USB: host y esclavo
= Tecnologia inaldmbrica Bluetooth
- Compatible con la especificacidn 1.2
- Punto a punto y punto a multipunta

- Perfiles: puerto serie, OBEX, red
de marcado

Caracteristicas ambientales
Receptor
= Temp. de funcionamiento -10°C a 60°C
= Temp. almacenamiento: -20°C a 70°C
= Condiciones: Resistente al agua
= Golpes: caida sobre hormigén de 1,5 m
(4,9 pies)
Antenna
= Temp. operativa: -55°C a 85°C
(-67°C a 70°C)
= Condiciones: Resistente al agua
= Golpes: 2 m caida sobre hormigén

Caracteristicas de alimentacion

= Tipo de bateria: litio-lon 3,7 V, 3.900 mAh

= Duracion de las pilas: 8 horas
(funcionamiento normal)

= Alimentacién externa para un mayor
tiempo de funcionamiento

Herramientas de software de campo
= Utilidades GPS
= Bluetooth Manager

= Sisterna / Copia de seguridad de
datos / Restaurar

Idiomas disponibles en el receptor

= |nglés, francés, alemdan, espanol, italiano,
portugués, finlandés, sueco, holandés,
idioma personalizado?

= Ruso
Accesorios
A ios estandar del

= Modulo E/S acoplable con alimentacién,
puertos USB y RS232

= Adaptador CA universal

= [ apices (2)

= Carrea de mano
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Accesorios opcionales

= Kit de alimentacién externa

= Cargador de bateria de dos ranuras
= Receptor de baliza USCG/IALA
Certificado de emisiones

= [nmunidad (EN 55022 Clase B)

= Susceptibilidad (EN 50082-1)

= Certificacion FCC y CE

Paquete de software de oficina

Levantamiento: Software GNSS Solutions

Funciones de software clave:

= | 05 célculos integrados del sistema de
cuadricula y transformacién permiten
procesar, ajustar, comunicar y exportar
posiciones de puntos en sistemas
seleccionados o definidos por el usuario

= Datums predefinidos junto con funciones
definidas por el usuario empleando el
meétodo de 7 parametros para calcular y
aplicar parametros de transformacion
de datums

= Planificacion de la mision de levantamiento
= Procesamiento automatico de vectores
= Ajuste de red por minimos cuadrados

= Herramientas de andlisis de datos y
control de calidad

= Transformaciones de coordenadas
= [nformes

= Exportacion

= Geoide 03

S1G: MobileMapper Office
Funciones de software clave:

= Editor de listas de entidades

= Creacion de mapas de fondo

= Creacion y edicion de trabajos

= Correccion diferencial

= \isualizacion y edicién de datos SIG

= |mportacion/exportacion SIG:
Importacidn/exportacion de ESRI .SHP,
Maplnfo .MIF y Autodesk .DXF, y
exportacion de .CSV

Requisitos del sistema
= Windows® 2000 / XP
= Pentium® 233 o superior

= Minimo 64 MB RAM, se recomienda
128 MB

= 200 MB de espacio en disco necesarios
para la instalacion
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Anexo 4: Ficha técnica Casco

Casco
Dieléctrico

REFERENCIA: CA_P_DZ

Descripcién

Casco de seguridad Minero dieléctrico TIPO I CLASE E, G
segun clasificacion de la norma ANSI/ISEA Z89.1 — 2014

Sello de
Calidad

"EPI se dedica a salvar vidas
mediante el diseno,
tabricacion y comercializaciéon
de Soluciones de Ingenieria
para Trabajo Seguro en

Alturas...” Certificado por ICONTEC

bajo la Norma ANSI/ISEA 789.1 - 2014
Haz parte de esta mision !!!

El casco esta elaborado en polietileno de alta densidad, lo que asegura una alta
resistencia al impacto, al fuego y a la electricidad. Resistente a descargas
eléctricas de hasta 30.000 Voltios y a la llama directa.

El casco posee puntos de conexion para barboquejo de 4 apoyos y orificios para .
uso de protectores auditivos para cascos. Empaque: Unidad

ENSAYO REQUISITO

selami fr Corriente de fuga a 20 000V Para mayor seguridad
Aislamiento Electrico 4.8 mA .

menora s m se recomienda el uso

Transmision de Fuerza Fuerza tra';ﬁgg}\?a menora 1030 N de barboquejo de 4

puntos de conexidn, el
Resistencia a la Penetracién horma de ensayo Cumple cual mantendra unido
el casco a la cabeza en
después de 5 segundos Cumple caso de unimpacto.

No debe hacer contacto con la

Inflamabilidad No debe permanecer en llama
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Casco
Dieléctrico

REFERENCIA: CA_P_DZ

Generalidades

M NER

Casco con portaldmparas, es ideal para uso en mineria, perforacion de
tuneles, zonas con poca iluminacion. Ademas en el sector de la
construccion, astilleros, en aserraderos, en la industria metal mecénica,
campos petroleros, servicios publicos y eléctricos. Se sugiere como
medida de seguridad hacer chequeos frecuentes a los cascos de uso
diario, inspeccionando cada una de sus partes y reemplazando aquellas
que presentan  deterioro.

Codigo de colores

El presente codigo de colores es un estandar que se utiliza en las
diferentes empresas segun su cddigo interno de identificacion y
numeracion. Sin embargo, no es obligatorio y puede variar segun los
requerimientos de la empresa.

COLOR Uso

Amarillo Operarios y Obreros
Azul Supervisores

Blanco Ingenieros
Gris Visitantes

Naranja Trabajo en vias publicas
Rojo Seguridad

Verde Mantenimiento

Importante

El casco solo debe utilizarse en la cabeza, no debe usarse para contener
liquidos ni sustancias toxicas o corrosivas.

Para trabajo en alturas, debe agregarse un barboquejo para sostenimiento de
la cabeza.

Este casco ofrece Unicamente proteccion a impactos en la parte superior de la
cabeza.

Fuente: EPI. (2024)
Elaborado por: Arias, C. (2024)
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o4

Equip@s

VIDA

N/

Colores disponibles

NOTA:

Utilice los colores para
identificar las funciones de
su personal en las
diferentes areas de trabajo

Fecha de Elaboracién: 06/30/2016

Cédigo: MV-FT-066 Versién: 5

Técnicas
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Anexo 5: Ficha técnica Chaleco

Chaleco Reflectivo

Chaleco de Alta Visibilidad fabricado en
tejido de malla transpirable en color
amarillo/limoén y rojo/naranja, provistos
de una banda reflectante horizontal y
dos verticales de cinta reflectiva en
tejido gris plata de 50mm de ancho, en
la parte delantera y trasera.

Un chaleco reflectante es un indumento utilizado a veces por las perso-
nas que van a pie por lugares donde circulan coches para mejorar su

seguridad cuando son iluminados por la luz de los faros.

Aplicaciones

® Industria en general

° Agroquimicos

® Industria del aluminio

® Mineria

® Industria del acero

® Alimenticia

® Industria del vidrio

® Petroquimica

® Industria Farmacéutica

® Cemento

® Carga

Fuente: AMC. (2024)
Elaborado por: Arias, C. (2024)
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Anexo 6: Ficha técnica botas de seguridad

BOTINES ARMOR SUPER MARRON DIELECTRICO CUERO GRASO

COLOR:  Marron
TALLA: 35 -45
TIPO: Botin
LINEA: Supervisor
usos

Uso general para el sector petrolero, minero, construccion, alimentos y
agroindustria. Cuero Graso: Puede ser expuesto a trabajos con
hidrocarburos, grasas y aceites, debido a que el cuero graso es un cuero
traspasado de poro cerrado, que por su contenido de grasa repele o
actia como impermeable de estas sustancias.

VIDA UTIL

6 meses de uso en el ambiente de trabajo para el cual fue disenado.

&

\,

y 4
)

CORTE EXTERNO

Totalmente en cuero graso marrdn calibre 1.8-2.0 mm, cuello y laterales en cuero napa
calibre 1.8-2.0 mm.

PUNTERA

Composite - dieléctrica
Resistentes al impacto y a la compresién

NORMATIVIDAD TECNICA

RESISTENCIA DE LAPUNTERA AL IMPACTO Y LA COMPRESION
NORMA: EN 12568-2010

REQUISITO: Resistencia al impacto 200 J y resistencia a la compresion de 15 KN
RESISTENCIA DIELECTRICA:
NORMA: ASTM F 2412-11y F 2413-11

REQUISITO: Aplicacion de 18 Kv durante 1 minuto, corriente en fuga no mayor a 1 mA , sin disrupcion

REAL: Corriente de fuga promedio 0,37 mA, sin disrupcion
PESO CALZADO (1 PIE): 552 gr/TALLA 40

e

FORRO INTERNO

Elaborado en tejido de punto 100% polyester texturizado con suplemento en espuma
calibre 4mm, abullonado con lamina de espuma de polietileno calibre 10 mm y tela no
tejida 100% polyester que proporciona comodidad al zapato.

Fuente: Armor. (2024)

Elaborado por: Arias, C. (2024)

PLANTILLA

Lamina de Fibortoh calibre 2 mm
Etil Vinil Acetato (EVA) forrado en tela poliéster en tejido circular calibre 4mm.

Interna:
Externa:

CONTRAFUERTE

Lamina en poliéster no tejido con adhesivo solvente que suministra alta proteccion al talén

SUELA

Bidensidad elaborada en poliuretano (PU/PU) , inyectada directamente al corte, color negro/negro,
antideslizante, impermeable, flexible, liviana, aislante térmica, formulada especialmente con
excelente resistencia a los hidrocarburos y excelentes propiedades dielectricas. Dureza parte
externa piso (compacto) 60-65 shore A y parte interna (expanso) 45-55 shore A.

NORMATIVIDAD TECNICA

RESISTENCIA A LA ABRASION DE LA SUELA

NORMA: NTC 4811:2000-DIN 53516
REQUISITO: Maximo 250 mm3

RESISTENCIAALAFLEXIONDE LASUELA

NORMA: NTC 632
REQUISITO: Incremento de la incision no debe ser superior a 6 mm en 150.000 ciclos.
NORMA:Incisién 4 mm en 150.000 ciclos

RESISTENCIADE LAUNIONSUELA/CAPELLADA

NORMA: NTC 2038:1995
REQUISITO: Fuerza minima de rotura 60 N/Cm
NORMA: Fuerza promedio soportada 170 N/Cm

Lo,
Le,

CORDONES

Cordonera Matrix.

OJALES

Ojales de plastico.

CUIDADOS DEL CALZADO

* Verificar 1 modelo atiende sus sequridad * No someter coninuamente a condiciones de humedad criica,
tes qui * No sar el calzado estando humedo, ni para fines deportives o actividades no
especiicas * Secar el calzado a lemperallra amblentey a la somba, junto a fuentes intensas
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Anexo 7: Ficha técnica guantes

GUANTE
 MINING PRO Il

REINFORCED

GUANTE IMPORTADO DE CUERO
MODELO MINING PRO REFORZADO

® Aplicaciones mecanicas generales donde se
requiera proteccion contra el calor de contacto,
calor convectivo, salpicadura de chispas de
soldadura y cortes.

Abrasion 0 1 2 3 4 5 .
o 0 = 2 3 73 5 ® Guante de Cuero Bufalo amarillo con palma y dedo
b pulgar e indice reforzados para mayor proteccion.
esgarro 0 1 2 3 4 5 C 2 id
Sk o T A 3 3 5 ® ostura; resistentes y protggl as. »
® Proporciona buena resistencia mecanica y
comodidad.
® Elguante cumple con EN388: 2003 (3122)
Certificaciones

2003 (3122)

Fuente: Techprol. (2024)
Elaborado por: Arias, C. (2024)
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Anexo 8: Ficha técnica respirador

Ficha Técnica

Respirador 3M™ 9010, N95
contra particulas

Descripcion

El respirador para particulas 3M™ 9010 cumple con los requisitos de la
norma 42CFR84 de NIOSH como respirador filtrante contra particulas, con
clasificacion N95.

Ayuda a proporcionar proteccion respiratoria en ambientes ocupacionales
donde los trabajadores estén expuestos a particulas sélidas y liquidas de
base acuosa (no aceitosa).

Caracteristicas

Aprobacién NIOSH N95

Medio Electrostitico Avanzado de 3M, tecnologia (nica de medio
filtrante, para una filtracién eficaz con baja resistencia a la respiracion
Clip nasal ajustable

Disefio vertical de plegado plano

Bandas de sujecién para la cabeza engrapadas

Empaque individual

Presentacion: caja contenedora con 500 unidades (10 cajas de 50
unidades cada una)

Peso aprox.: 10 gramos

Aplicaciones

Este respirador es adecuado para ser usado en diversas industrias donde
haya exposicién a particulas sdlidas y liquidas de base acuosa (no aceitosa),
tales como:

Construccion

Mineria

Manufactura

Farmacéutica

Entre muchas otras mas

Segun la Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional de los EE.UU.
(OSHA), el respirador filtrante contra particulas se debe usar en ambientes
laborales donde |a concentracién del contaminante no exceda las 10 veces
el limite de exposicién permisible (PEL).

Seguir las regulaciones locales vigentes o el limite de exposicion ocupacional
que sea mas exigente.

Seguir siempre las instrucciones para el usuario y utilizar de la manera alli
indicada.

Estiandares y aprobaciones

Respirador para particulas con clasificacién N95

Aprobado por el National Institute for Occupational Safety and Health
(NIOSH) de los EE. UU., segun la 42CFR84, para una eficiencia de filtracién
minima del 95% contra particulas sélidas y liquidas de base acuosa (no
aceitosa)

Numero de aprobacion NIOSH TC-84A-4243

Factor de proteccion asignado 10 (FPA) por OSHA de los EE. UU.

Seguir las regulaciones locales vigentes

o i

1D:570971

Materiales

= Bandas de sujecidn para la cabeza: poliisopreno

Clip nasal: aluminio

Filtro: polipropileno

Cubierta: polipropileno

Este respirador no contiene componentes hechos de latex de caucho
natural

Limitaciones de uso

e No usar para gases y vapores, aerosoles aceitosos, asbestos, arsénico,
cadmio, plomo, 4,4-metilén di anilina (MDA) o arenado

No usar en ambientes donde la concentracidn de contaminantes supere
10 veces el limite de exposicion permisible (PEL). Seguir las regulaciones
locales vigentes o el limite de exposicidn ocupacional que sea mas
exigente

No usar en atmosferas donde el contenido de oxigeno sea menor a 19.5
%

No usar en atmdsferas desconocidas o inmediatamente peligrosas para
la vida y la salud (IDLH)

Este respirador filtrante no suministra oxigeno

No utilizar de ninguna manera que no esté indicada en las instrucciones
para el usuario

Recomendaciones de uso y mantenimiento

Este respirador filtrante no requiere ni debe limpiarse, sacudirse, lavarse,
desinfectarse, aplicar aire o cualquier otra manipulacién que pueda afectar
la estructura externa o interna del mismo. Se debe guardar en ambiente
limpio y seco (idealmente en un contenedor respirable), alejado de la luz
solar y contaminantes ambientales.

Reemplazar el respirador cuando se ensucie, dafie o se dificulte la
respiracion a través de éste.

Almacenamiento

Guardar los respiradores en el embalaje original, lejos de areas
contaminadas, polvo, luz solar, temperaturas extremas, humedad
excesiva y productos quimicos nocivos

Almacenar a temperaturas entre -20°C y + 30°C sin exceder el 80% de HR

Fuente: Techprol. (2024)
Elaborado por: Arias, C. (2024)
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Anexo 9: Hoja de actividades

@)

HOJA DE ACTIVIDADES DE LA EMPRESA MINERA DE NO METICOS CULTEX

Fecha:
Actividad:
Numero de Descripcion de la | Responsable | Fecha de Fecha de Duracion Recursos
actividad actividad inicio finalizacion estimada necesarios Observaciones

Fuente: Cultex

Elaborador por: Arias, C. (2024)
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Anexo 10: Hoja de capacitaciones

@ REGISTRO DE CAPACITACIONES AL PERSONAL DE LA EMPRESA MINERA DE NO METALICOS CULTEX
Fecha:
Actividad:
Descripcion
Fecha de Nombre del Departamento | de la Duracion Lugar de
capacitacion Empleado capacitacion Instructor (Horas) capacitacion Firma

Fuente: Cultex

Elaborador por: Arias, C. (2024)

48



PROCEDIMIENTO DE RETIRO DE LA CAPA VEGETAL

cODIGO FECHA PAGINA
CULTEx
CUL.ME.RCV.00 |20/06/2024 18/19

11. Referencia
- Ley de Mineria (Ley 45, Registro Oficial Suplemento 517 de 29 de enero de

2009) Documento_Ley-de-Mineria.pdf (www.gob.ec)

- Reglamento General a la Ley de Mineria (Decreto Ejecutivo 119, Registro

Oficial Suplemento 167 de 16 de marzo de 2015) Documento Reglamento-Ley-

de-Mineria.pdf (www.gob.ec)

- Cddigo del Ambiente (Ley Organica del Ambiente, Registro Oficial Suplemento
983 de 12 de abril de 2017) CODIGO_ORGANICO AMBIENTE.pdf

- Norma Técnica Ecuatoriana de Gestion Ambiental para Actividades Mineras

Reglamento Ambiental para las Actividades Mineras (RAAM).pdf
(www.gob.ec)

- Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo para el Sector Minero
01-04NOR2014-REGLAMENTO.pdf (competencias.gob.ec)
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https://www.gob.ec/sites/default/files/regulations/2018-09/Documento_Ley-de-Miner%C3%ADa.pdf
https://www.gob.ec/sites/default/files/regulations/2018-10/Documento%20Reglamento-Ley-de-Mineria.pdf
https://www.gob.ec/sites/default/files/regulations/2018-10/Documento%20Reglamento-Ley-de-Mineria.pdf
https://www.ambiente.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/01/CODIGO_ORGANICO_AMBIENTE.pdf
https://www.gob.ec/sites/default/files/regulations/2021-04/Reglamento%20Ambiental%20para%20las%20Actividades%20Mineras%20%28RAAM%29.pdf
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12. Flujograma

Proceso de retiro capa vegetal

Departamento de planificacion

Departament o de operacioens

NO

Identificar y |

Remover capa

delimitar el drea

Escg éc'g:i 5|
idpdcordeala
planficadion?

vegeta!

Departamento de Logistica y calidad

Transportary Supervisar y

almacenar controlar lo
temporaimente extraido

FIN
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1. Introduccion

El presente manual tiene como objetivo establecer los procedimientos adecuados para la
excavacion de cascajo en la empresa Mineria No Metalica Cultex. Este procedimiento

es fundamental para garantizar la eficiencia operativa y la seguridad de los trabajadores.

2. Objetivo
- Extraer el cascajo de manera eficiente y segura.
- Minimizar los impactos ambientales negativos durante la excavacion.
- Cumplir con las normativas y regulaciones ambientales y de seguridad.

3. Alcance

Este procedimiento aplica a todas las actividades y operaciones relacionadas con la
excavacion del casquijo en la mina, incluyendo la planificacion, ejecucion, supervision

y restauracion del area afectada.

4. Definiciones

Palabra Definicion

Cascajo Fragmentos de roca, piedra u otro
material que se encuentran en los lechos
de rios o en superficies terrestres y que se

utilizan como &ridos en la construccion.

Excavacion Accion de extraer tierra, rocas u otros
materiales del suelo, generalmente para
realizar obras de construccion o

extraccién de minerales.

53



PROCEDIMIENTO DE EXCAVACION DEL CASACAJO

CcODIGO FECHA PAGINA
CULTEx
CUL.ME.EC.01 20/06/2024 4/20
Palabra Definicion

Maquinaria Pesada

Equipos y vehiculos utilizados en la mineria
que requieren de potencia y robustez, como
excavadoras, cargadores frontales y

camiones volquetas.

Equipos de Proteccion Personal (EPP)

Conjunto de dispositivos, accesorios y
vestimenta especial que se utiliza para
proteger al trabajador contra posibles

riesgos.

Medio Ambiente

Conjunto de elementos naturales y
artificiales que rodean a los seres vivos,
incluyendo el aire, el agua, el suelo, la flora,

la fauna.

Impacto Ambiental

Efecto negativo o positivo que una actividad

humana tiene sobre el medio ambiente.

Restauracion

Acciones que se realizan para devolver un
area intervenida a su estado original o a un

estado adecuado para su uso futuro.

Normativas

Conjunto de normas y regulaciones
establecidas por las autoridades competentes
para regular y controlar las actividades

humanas.

Biodiversidad

Variedad de especies de plantas, animales y
microorganismos que habitan en un

ecosistema.
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5. Equipos y herramientas necesarias

e Maquinaria Pesada: Las especificaciones se pueden visualizar en los anexos
Anexo 1, Anexo 2y
e Anexo 3 respectivamente:

o Cargador frontal
e Tractor oruga

e Equipos de topografia

- Equipos de Proteccion Personal (EPP): Las caracteristicas necesarias se
pueden visualizar en las fichas técnicas en Anexo 4, Anexo 5, Anexo 6, Anexo 7
y Anexo 8 respectivamente:

o Casco

o Chaleco

o Botas de seguridad

o Guantes

e Proteccién nasal
- Herramientas Manuales:

o Palas: Su utilizacion adecuada puede complementar el uso de maquinaria
pesada, asegurando que las operaciones mineras sean mas flexibles.
« Picos: Una alternativa en situaciones de emergencia o en espacios de dificil

acceso.

6. Medidas de seguridad
- Uso obligatorio de EPP por parte de todo el personal.
- Registro de capacitacion Anexo 10
7. Pasos de procedimiento / Responsable
- Supervisor de campo debe realizar la inspeccion del area y definir las areas de
riesgo y limites de la excavacion. Supervisar que todo el equipo esté en

condiciones adecuadas.
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El Supervisor de Operaciones sera responsable de coordinar la marcacion del area,
asegurandose de que la sefializacion sea claramente visible y cumpla con todas las
normas de seguridad. Ademas, verificara que todo el personal esté debidamente

informado sobre los limites y restricciones del area de trabajo.

El mecéanico verificara que la maquinaria, incluyendo excavadoras, retroexcavadoras y
camiones volquetas, esté en 6ptimas condiciones de funcionamiento y cuente con el

mantenimiento necesario.

El operador de maquinaria pesada asistira en la revision y preparacion del equipo para el

inicio de la excavacion, asegurando que todo esté en condiciones adecuadas para operar.

Se procedera a iniciar la excavacion del cascajo utilizando la maquinaria adecuada,
siguiendo estrictamente las directrices de profundidad y extension establecidas en los

planos.

El operador de maquinaria pesada ejecutara la excavacion de acuerdo con los

parametros establecidos, asegurando un trabajo eficiente y seguro.

El Supervisor controlara el proceso de excavacion para garantizar que se cumplan los

estandares de seguridad y calidad en cada etapa.

Se cargara el cascajo excavado en camiones volquetas para su traslado al area de

acopio, asegurando un manejo cuidadoso del material.

El operador del cargador frontal sera responsable de realizar la carga del cascajo
utilizando el equipo adecuado, garantizando que la operacion sea eficiente y libre de

derrames.

El conductor del camidn volqueta debera transportar el cascajo al area designada,
siguiendo las rutas y procedimientos de seguridad establecidos para evitar incidentes.

El técnico de control de calidad realizard muestreos y andlisis del material excavado,

garantizando que se cumplan los estandares de calidad establecidos.

Se coordinara el proceso de control de calidad, tomando decisiones informadas en caso

de que se requieran ajustes en la excavacion.
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Se identificaran, recolectardn y gestionaran los residuos y materiales excedentes
generados durante la excavacion, asegurando su correcta disposicidon para minimizar el

impacto ambiental.

El supervisor ambiental se encargara de controlar la segregacién y disposicion adecuada

de los residuos, cumpliendo con las normativas ambientales vigentes.

El personal de limpieza y recoleccion sera responsable de recolectar y clasificar los

residuos generados, promoviendo un ambiente de trabajo limpio y seguro.

El supervisor de campo realizara inspecciones del area excavada para garantizar que el
trabajo se haya completado de acuerdo con los parametros establecidos y que no existan
riesgos para el siguiente proceso.

Finalmente, se documentara todo el proceso de excavacion, incluyendo medidas,
volimenes de material extraido y condiciones del &rea al finalizar, asegurando un

registro claro y preciso para futuras referencias (ver Anexo 9).

8. Control / Responsable
- Supervisor de campo debe realizar inspecciones diarias verificar que se adjunten
las novedades del proceso para asegurar la calidad del producto. (Ver Anexo 9)
9. Capacitacion
- Ofrecer capacitaciones mensuales sobre el procedimiento y medidas de
seguridad.

- Mantener un registro detallado de todas las capacitaciones realizadas. Anexo 10
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10. Anexos

Anexo 1: Ficha técnica cargador frontal

ESPECIFICACIONES

MODELD  Komatsu SAAGD107E-1 TIPO__ Asticulado, completamente hidréulica
TIPO i por agua de 4 ciclos. ANGULO DE DIRECCION _ 35° en cada direccidn (40" tope final)
ASPIRACION _ Turbocargado y posenfriad. RADIO DE GIRD MINIMO AL CENTRO DE LOS NEUMATICOS EXTERIORES ~ 6.320 mm 20'9".
NUMERQ DE CILINDROS B
DIAMETRO POR CARRERA 107 mm x 124 mm 4,21° x 4,88
DESPLAZAMIENTO DEL PISTON 6,69 L 408 in’. \|/Z
REGULADOR _ Electrdnico, todas las velacidades. B
POTENCIA
SAEJ1985  Bruta 143 kW 192 hp. SISTEMA DE DIRECCION
1509249/SAEN1349"  Neta 142 kW 181 hp. BOMBA HIDRAULICA  Bomba de pistones.
RPM NOMINALES 21001 p.m. CAPACIDAD 138 Lfmin 365 U.S. gal/min enr. p.m. nominales.
METQDO DE ACCIONAMIENTO DEL VENTILADOR PARA AJUSTE DE LA VALVULA DE ALIVIO 28,5 MPa 250 kgf /o’ 3555 psi
ENFRIAMIENTO DEL RADIADOR _ Hidraulico CILINDROS HIDRAULICOS
SISTEMA DE COMBUSTIBLE _ Inyeceidn directa. TIPO Doble accidn, tipo pistdn
SISTEMA DE LUBRICACION: NUMERD DE CILINDROS 2.

METODD  Bomba de engranajes, lubricacion DIAMETRD POR CARRERA 75 mm x 442 mm 30" x 174"

forzada (COMTROL DEL CARGADOR:
FILTRO  De tipo flujo completo. BOMBA HIDRAULICA  Bomba de pistones.
FILTRODE AIRE  De tipo seca con elementos dobles y CAPACIDAD 2055 L/min 54,3 U.S. gal/min.
evacuador de polvo, ademas de AJUSTE DE LAVALVULA DEALIVIO 31,4 MPa 320 kgf /e 4.550 psi
indicador de palvo. CILINDROS HIDRAULICOS
*La potencia neta a la velocidad méxima del ventilador del radiador es de 133 KW 173 hp TIPO - Doble accin, tipo pistdn.

Certificacion de emisiones de acuerdo a Tier 3 EPA y etapa 3A UE.

d

CONVERTIDOR DE TORQUE:

TIPO_3 elementos, 1 etapa, 1 fase

NUMERQ DE CILINDROS - DIAMETRO X CARRERA
CILINDRO DE ELEVACIGN

CILINDRO DEL BALDE

VALVULA DE CONTROL

POSICIONES DE CONTROL

AGUILON

BALDE

2-130 mm x 713 mm 5,1" % 28,1°
1-150 mm x 535 mm 58" % 21,1°
Tipo 2 caretes.

Elevacian, sostenimiento, descenso y flotacion
Inclinacion hacia atrds, sostenimiento y
descarga

TIEMPO DE CICLO HIDRAULICO (CARGA NOMINAL EN EL BALDE)

TRANSMISIOM: r
TIPO  Full-powershift, automatico, tipo contra eje. EDLEES\{:‘:\’\CFLET\ ?g SEQU”SDS
VELOCIOAD DE TRASLADD: KM/H MPH. DESCENSO ATIO] 33 “‘9””["’5
MEDIDA CON NEUMATICOS DE 20.5-25. (VACIO) 3.3 sequndos
1a 2a 3a da o
Avance 6037 106 6.7 186 116 | 311193 Sy
Retroceso| 65 4.0 1370 199 124 | 330 205 4
MIEDIDA CON NEUMATICOS OE 24.5-25 SISTEMA DE ENFRIAMIENTO ~ 305L  B,1U.8 gal
la 2 da da TANQUE DE COMBUSTIBLE 300L 793U.8 gal
Avance 66 4.1 ns5 71 202 126 | 340 211 MOTOR 2L 6,105 gal
Retroceso) 7.1 4.4 123 76 215 134 | 353 221 SISTEMA HIDRAULICO 1391 366U gel
EJE (CADA UNO, DELANTERD Y TRASERQ) 40L 1068 gal
COMVERTIDOR DE TORQUE Y TRANSMISION 38L 100US gal
SISTEMA DE MANDOD_ Traccién en las cuatro ruedas. N
DELANTERO Fijo, semi flotante.
TRASERD  Soporte con pasador central, semi flotante, 26° de oscilacidn Facter de llenado del balde
total
ENGRANAJE DE REDUCCION Engranajes cénicos helicoidales

ENGRAMALE DIFERENCIAL Convencional

15

100 95%

ENGRANAJE DE REDUCCION FINAL  Engranaje planetario, reduccién dnica. m yd
Balde con BOC para material liviano
o, 4052 (Recoleceidn y carga de material liviano)
=3
- Balde con BOC para uso general
E (Carga y excavacion de tierra, arenay una
B 3343 variedad de olros materiales de manipulagion coman)
. i = Balde con BOC para excavacién
FRENOS DE SERVICIO  Frenos accionados hidraulicamente, los frenos humedos de B 5928 Bal i
discos miltiples actian sobre las cuatro ruedas. E v S [&f;::’:;:ﬁ:‘:g:‘ s :?;ﬁ:m::;; :z ’;’::’:}‘E;::am
FRENO DE ESTACIONAMIENTO  Freno himedo de discos miiltiples. = Balde para excavacién con dientes
FRENO DE EMERGENCIA  El frena de estacionamiento es de uso general. § 2,735 — (Carga y excavacién de roca dinamitada)
S

Ib/yd® 1686 2.023 2360 2698 3035 3.372 3709
kg/m* 1.000 1.200 1.400 1.600 1.800 2.000 2.200

Densidad de material: kg/m?® Ib/yd®

" CARGADOR FRONTAL WA380-6
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Anexo 2: Ficha técnica tractor oruga

D65EX-16

Especificaciones

Sistema de direccion

Motor

Modelo Komatsu SAAGD114E-3.
Tipo Inyeccion directa de 4 ciclos y enfriado por agua.
Aspiracion Turbocargado, posenfriado por aire.
Cantidad de cilindros 6.
Diametro x carrera 114 mm x 135 mm 4,49" x 5,31".
Desplazamiento del pistén 8,27 L 505 in’.

Regulador Electronico de todas las velocidades y rango medio.
Potencia

SAE J1995 Bruta 155 kW 207 hp.
(1SD 14396 Bruta méxima 163,7 kW 219 hp).
1S0 9249/SAE J1349* Neta 153 kW 205 hp.
R. p. m. nominales 1.950r. p. m.
Accionamiento del ventilador Hidraulico.

Sistema de lubricacion

Método Lubricacion forzada mediante bomba de engranajes.
Filtro Flujo total.

Certificacion de emisiones de acuerdo a Tier 3 EPA y etapa 3A UE [equivalente).

La palanca PCCS controla todos los movimientos de la direccion. Si se mueve la
palanca PCCS hacia adelante, el equipo se traslada en avance, mientras que al moverla
hacia atrés el equipo se mueve en retroceso. Basta con inclinar la palanca PCCS hacia
la izquierda para virar a la izquierda y a la derecha para virar en ese sentido. El sistema
de direccion hidraulico es impulsado por unidades de direccion planetarias y una
bomba y un motor hidraulicos. I?ambién estan disponibles los giros de contrarrotacion.
Los frenos de servicio de discos maltiples bafiados en aceite se controlan por pedal, se
accionan por medio de resorte y se liberan hidraulicamente. La palanca de blogueo de
la seleccion de marcha también aplica el freno de estacionamiento.

Radio de giro minimo DBSEX-16 19m6'3.
DB5EX-16 con PAT ~ 20m6'7".
DB5PX-16 22m773.
DBSWX-16 21m6B'11"

Tren de rodaje

Suspension
Bastidor de rodillo inferior
Rodillos y rueda tensora

Barra ecualizadora oscilante y eje pivote.
Monocasco, seccion de gran tamafio, construccion duradera.
Rodillos inferiores lubricados.

Transmisién Torgflow Cadena Eujeslubri_cadus.SeHDs unicos que gvitanla entrada de
materiales abrasivos externos a los espacios entre el pasador
Latransmisién TORQFLOW de Komatsu consta de un convertidor de torque de tres elemen- v los bujes para una mayor vida (til. La tension de la oruga se
tos, una etapa y dos fases con embrague de bloqueo y enfriado por agua, y una transmision ajusta fAcilmente con una pistola de grasa.
de engranajes planetarios con embrague de discos maltiples que se activa hidraulicamen-
te y se lubrica a presion para una disipacion optima del calor. La palanca de blogueo del
cambio de marcha y el interruptor de seguridad en neutro evitan que el equipo arranque ( DG5EX-16 DG5PX-16 | DBSWX-16 )
por accidente. Tipo da hojs Sigmedozer | Hoja recta inclinable |  Sigmadozer
e — p— ~ Cantidad de rodilos inferiores (cada lado] 7 8 7
Tipo de zapatas (estandar) Una sola garra | Unasolagarra | Unasolagarra
r 36 km/h Z2Zmph | 4Akmh 2,7 mph Cantdad da zapatas (cada ao] 42 ) 45g 4zg
z 55 km/h 34mph | 6,6km/h 4,1 mph Nurado g mmin | 65 26 65 26 65 26
3Fizq. 1.2 km/h 45mph | 86km/h 53 mph Arichi festéndar)| mmin | 510 20" 915 36" 760 30"
\ 3 11.2 km/h 7.0mph | 134km/h 83 mph / Areaencontactoconelsuelo | cm® | 30.395 (30.295) | 60.115 (59.935) | 45.295 (45.145)
in® | 4711 (4.696) 9.318(9.290) | 7.021(6.997)
USt kNt Presion sobre el suelo kPa 55,2 (56,4) | 30,8 (31,4) | 38,6 (39.4)
SO fequipel kgrem? | 0,56 (0,58) 0310032 | 03040
w0 . and‘e e psi | 801(8,18) 4,47 (4,56) 5,61 (5.73)
Qi ciscinzice Trocha mmitin| 1.880 62" | 2.050 69" | 2.050 6'9"
4001 a0 | Largo dela orugasobre mm 2,980 (2.970) | 3.285 (3.275) | 2.980 (2.970)
40 - j | o/suelo win | 9'9'°(99) | 109°(109) [99'(99)
= ;
:§ 300+ Para hoja PAT (inclinacion y angulacion hidréulica)
£ a0 Transmisid istida de ( D65EX-16 | D65PX-16 | DESWX-16 )
2 DESEX/PX/WX-16 Hoja de inciinacion| Hoja de inclinacién | Hoja de inclinacion
§ ool ol Mol ey
g LI L] koot l aipamionto peuiade Conbdad da oo lriores escaladol | 7 8 7
Tipo de zapatas {estandar) Unasolagarra | Unasolagarra | Una sola garra
Cantidad de zapatas (cada lada) 2 a5 12
104 1007 Altura de la garra mm in 65 2,6' 65 2,6 65 26
Ancho de la zapata (estandar) | mm in 560 22" 760 307 760 30"
N\ Fai ) Area en contacto conel suelo | om? | 33,375 (33.265) | 49.930 (49.780) | 45.205 (45.145)
0 o e W |S173(5.156) | 7.739(7.716) | 7.021(6.997)
. . . . § . ] . Presién sabre el suelo kPa | 52,9(54,0) | 37,0 (37,8) | 40,9(41,7)
o 1 2 3 4 5 & 7 mph fequipo} kgffem? | 0,54 (0,55) 0,38 (0,39) 042(043)
Velocidad de traslado psi 7,68 (7,84) 5,38 5,49) 5,94 (6,05
Trocha mm ftin | 2.050 6'9" 2.230 7'4° 2230 74"
Largo de la oruga sohre mm |2.980 (2.970) | 3.285 (3.275) | 2.980 (2.970)
\ vl iin | 99(E9) | 109007 | 99 (99) )
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Anexo 3: Ficha técnica equipo topografico

ProMark3 Especificaciones Técnicas

Caracteristicas GNSS

= 14 canales paralelos

= | ] cédigo y fase portadora

= WAAS/EGNOS en tiempo real integrado
= Velocidad actualizacion: 1 Hz

= Protocolo: NMEAQL83

= RTCM SC-104 version 2.1

Especificaciones de precision
Levantamiento estatico
Rendimiento™ (rms)
= Horizontal: 0,005 m + 1 ppm
(0,016 pies + 1 ppm)
= Vertical: 0,01 m + 2 ppm
(0,032 pies + 2 ppm)
= Azimut: < 1 arco segundo
= Tiempo de observacion: Va de 4 a 40
minutos en funcién de la distancia entre los
receptores ProMark3 y otros
factores ambientales
Rendimiento del levantamiento cinematico
= Horizontal: 0,012 m + 2,5 ppm
(0,039 pies + 2,5 ppm)
= \ertical: 0,015 m + 2,5 ppm
(0,049 pies + 2,5 pprm)
= Tiempo de ocupacion recomendado con
barra inicializadora: 5 minutos
Precision en tiempo real®
SBAS (WAAS/EGNOS) (rms)
= Horizontal: <1m
DGPS (Baliza o RTCM) (rms)
= Horizontal: <Im

Caracteristicas de registro de datos
Intervalo de grabacion

= 1 - 30 segundos

Capacidad de memoria interna

= Hasta 72 horas de datos de 10 satélites
aintervalos de 1 segundo

Caracteristicas fisicas

Tamaiio

= Unidad: 19,5 x 9 x 4,6 cm

= Antena: 19 x 9,6 em

Peso

= Unidad: 0,48 Kg. incluyendo baterfa
= Antena: 0,45 kg

Interfaz usuario

= Pantalla de cristal liquido TFT avanzada a
todo color, con iluminacién posterior

= 128 MB SDRAM, 128 MB memoria
Flash NAND

= Tarjeta SD extraible: hasta 1 GB
Interfaz
= R5232
= USB: host y esclavo
= Tecnologia inaldmbrica Bluetooth
- Compatible con la especificacién 1.2
- Punto a punto y punto a multipunto

- Perfiles: puerto serie, OBEX, red
de marcado

Caracteristicas ambientales
Receptor
= Temp. de funcionamiento -10°C a 60°C
= Temp. almacenamiento: -20°C a 70°C
= Condiciones: Resistenle al agua
= Golpes: caida sobre hormigén de 1,6 m
(4,9 pies)
Antenna
= Temp. operativa: -55°C a 85°C
(-67°C a 70°C)
= Condiciones: Resistente al agua
= Golpes: 2 m caida sobre hormigén

Caracteristicas de alimentacion

= Tipo de baterfa: litio-lon 3,7 V, 3.900 mAh

= Duracian de las pilas: 8 horas
(funcionamiento normal)

= Alimentacion externa para un mayor
tiempo de funcionamiento

Herramientas de software de campo
= Utilidades GPS
= Bluetooth Manager

= Sistema / Copia de seguridad de
datos / Restaurar

Idiomas disponibles en el receptor

m nglés, francés, aleman, espafol, italiano,
portugués, finlandés, sueco, holandés,
idioma personalizado?

= Ruso
Accesorios
A ios estandar del

= Madulo E/S acoplable con alimentacion,
puertos USB y RS232

= Adaptador CA universal
= | pices (2)
= Correa de mano

60

Accesorios opcionales

= Kit de alimentacion externa

= Cargador de bateria de dos ranuras
= Receptor de baliza USCG/ALA
Certificado de emisiones

= Inmunidad (EN 55022 Clase B)

= Susceptibilidad (EN 50082-1)

= Certificacion FCC y CE

Paquete de software de oficina

Levantamiento: Software GNSS Solutions

Funciones de software clave:

= |05 célculos integrados del sistema de
cuadricula y transformacion permiten
procesar, ajustar, comunicar y exportar
posiciones de puntos en sistemas
seleccionados o definidos por el usuario

= Datums predefinidos junto con funciones
definidas por el usuario empleando el
método de 7 parametros para calcular y
aplicar parametros de transformacian
de datums

= Planificacion de la mision de levantamiento
= Procesamiento automatico de vectores
= Ajuste de red por minimos cuadrados

= Herramientas de andlisis de datos y
control de calidad

= Transformaciones de coordenadas

= [nformes

= Exportacion

= Geoide 03

SIG: MobileMapper Office

Funciones de software clave:

= Editor de listas de entidades

= Creacion de mapas de fondo

= Creacion y edicidn de trabajos

= Correccion diferencial

= \isualizacidn y edicidn de datos SIG

= |mportacién/exportacion SIG:
Importacion/exportacion de ESRI .SHP,
Maplnfo MIF y Autodesk .DXF, y
exportacion de .CSV

Requisitos del sistema
= Windows® 2000 / XP
= Pentium® 233 o superior

= Minimo 64 MB RAM, se recomienda
128 MB

= 200 MB de espacio en disco necesarios
para la instalacion
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Anexo 4: Ficha técnica Casco

REFERENCIA: CA_P_DZ

Descripcion

Casco de seguridad Minero dieléctrico TIPO I CLASE E, G
segun clasificacion de la norma ANSI/ISEA Z89.1 — 2014

Sello de
Calidad

ORI

Casco
Dieléctrico

“EPI se dedica a salvar vidas
mediante el disefo,
fabricacién y comercializacion
de Soluciones de Ingenieria
para Trabajo Seguro en

Alturas...”

Haz parte de esta misién !

El casco esta elaborado en polietileno de alta densidad, lo que asegura una alta
resistencia al impacto, al fuego y a la electricidad. Resistente a descargas
eléctricas de hasta 30.000 Voltios y a la llama directa.

El casco posee puntos de conexion para barboquejo de 4 apoyos y orificios para
uso de protectores auditivos para cascos.

ENSAYO

Aislamiento Eléctrico

REQUISITO

Corriente de fuga a 20 000V
menor a 9 mA

VALOR

4.8 mA

Transmisién de Fuerza

Fuerza transmitida menor a
4450N

1030 N

Resistencia a la Penetracion

No debe hacer contacto con la
horma de ensayo

Cumple

Inflamabilidad

No debe permanecer en llama
después de 5 segundos

Cumple

61

. Para mayor seguridad

Certificado por ICONTEC
bajo la Norma ANSI/ISEA Z89.1 - 2014

Empaque: Unidad

se recomienda el uso
de barboquejo de 4
puntos de conexién, el
cual mantendra unido

el casco a la cabeza en
caso de un impacto.

Fecha de Elaboracion: 20/01/2017

Version: 1

Cadigo: MV-FT-132

Técnicas
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REFERENCIA: "R P-D22 55 o

Generalidades

M NER

Casco con portaléamparas, es ideal para uso en mineria, perforacion de
tuneles, zonas con poca iluminacién. Ademas en el sector de la
construccion, astilleros, en aserraderos, en la industria metal mecanica,
campos petroleros, servicios publicos y eléctricos. Se sugiere como
medida de seguridad hacer chequeos frecuentes a los cascos de uso
diario, inspeccionando cada una de sus partes y reemplazando aquellas
que presentan deterioro.

Cédigo de colores

El presente codigo de colores es un estandar que se utiliza en las
diferentes empresas segln su cddigo interno de identificacion y
numeracion. Sin embargo, no es obligatorio y puede variar segin los
requerimientos de la empresa.

COLOR Uso

Amarillo Operarios y Obreros
Azul Supervisores

Blanco Ingenieros
Gris Visitantes

Naranja Trabajo en vias publicas
Rojo Seguridad

Verde Mantenimiento

Importante

El casco solo debe utilizarse en la cabeza, no debe usarse para contener
liquidos ni sustancias toxicas o corrosivas.

Para trabajo en alturas, debe agregarse un barboquejo para sostenimiento de
la cabeza.

Este casco ofrece Unicamente proteccién a impactos en la parte superior de la

cabeza.

Fuente: EPI. (2024)
Elaborado por: Arias, C. (2024)
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Equip@s

VIDA

N,

Colores disponibles

NOTA:

Utilice los colores para
identificar las funciones de
su personal en las
diferentes areas de trabajo

Fecha de Elaboracién: 06/30/2016

Version: 5

Cédigo: MV-FT-066

Técnicas
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Anexo 5: Ficha técnica Chaleco

Chaleco Reflectivo

Chaleco de Alta Visibilidad fabricado en
tejido de malla transpirable en color
amarillo/limoén y rojo/naranja, provistos
de una banda reflectante horizontal y
dos verticales de cinta reflectiva en
tejido gris plata de 50mm de ancho, en
la parte delantera y trasera.

Un chaleco reflectante es un indumento utilizado a veces por las perso-
nas que van a pie por lugares donde circulan coches para mejorar su

seguridad cuando son iluminados por la luz de los faros.

Aplicaciones

® Industria en general

® Agroquimicos

® Industria del aluminio

® Mineria

® Industria del acero

® Alimenticia

® Industria del vidrio

® Petroquimica

® Industria Farmacéutica

® Cemento

® Carga

Fuente: AMC. (2024)
Elaborado por: Arias, C. (2024)
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Anexo 6: Ficha técnica botas de seguridad

BOTINES ARMOR SUPER MARRON DIELECTRICO CUERO GRASO

COLOR:  Marron
TALLA: 35 -45

TIPO: Botin
LINEA: Supervisor
usos

Uso general para el sector petrolero, minero, construccion, alimentos y
agroindustria. Cuero Graso: Puede ser expuesto a trabajos con
hidrocarburos, grasas y aceites, debido a que el cuero graso es un cuero
traspasado de poro cerrado, que por su contenido de grasa repele o
actia como impermeable de estas sustancias.

VIDA UTIL

6 meses de uso en el ambiente de trabajo para el cual fue disenado.

CORTE EXTERNO

Totalmente en cuero graso marron calibre 1.8-2.0 mm, cuello y laterales en cuero napa
calibre 1.8-2.0 mm.

PUNTERA

Composite - dieléctrica
Resistentes al impacto y a la compresién

RESISTENCIA DE LAPUNTERA AL IMPACTO Y LA COMPRESION
NORMA: EN 12568-2010
REQUISITO: Resistencia al impacto 200 J y resistencia a la compresion de 15 KN
RESISTENCIA DIELECTRICA:
NORMA: ASTM F 2412-11y F 2413-11
REQUISITO: Aplicacion de 18 Kv durante 1 minuto, corriente en fuga no mayor a 1 mA , sin disrupcion
REAL: Corriente de fuga promedio 0,37 mA, sin disrupcion
PESO CALZADO (1 PIE): 552 gr/TALLA 40

b FORRO INTERNO

Elaborado en tejido de punto 100% polyester texturizado con suplemento en espuma

calibre 4mm, abullonado con lamina de espuma de polietileno calibre 10 mm y tela no
tejida 100% polyester que proporciona comodidad al zapato.

*

Fuente: Armor. (2024)

Elaborado por: Arias, C. (2024)

64

PLANTILLA

Lamina de Fibortoh calibre 2 mm
Etil Vinil Acetato (EVA) forrado en tela poliéster en tejido circular calibre 4mm.

Interna:
Externa:

CONTRAFUERTE

{

¢

Lamina en poliéster no tejido con adhesivo solvente que suministra alta proteccion al talén

SUELA

S

Bidensidad elaborada en poliuretano (PU/PU) , inyectada directamente al corte, color negro/negro,
antideslizante, impermeable, flexible, liviana, aislante térmica, formulada especialmente con
excelente resistencia a los hidrocarburos y excelentes propiedades dielectricas. Dureza parte
externa piso (compacto) 60-65 shore A y parte interna (expanso) 45-55 shore A.

NORMATIVIDAD TECNICA

RESISTENCIA A LA ABRASION DE LA SUELA

NORMA: NTC 4811:2000-DIN 53516
REQUISITO: Maximo 250 mm3

RESISTENCIAALAFLEXIONDE LASUELA

NORMA: NTC 632
REQUISITO: Incremento de la incision no debe ser superior a 6 mm en 150.000 ciclos.
NORMA:Incisién 4 mm en 150.000 ciclos

RESISTENCIADE LAUNIONSUELA/CAPELLADA
NORMA: NTC 2038:1995

REQUISITO: Fuerza minima de rotura 60 N/Cm
NORMA: Fuerza promedio soportada 170 N/Cm

§, CORDONES

Cordonera Matrix.

§ OJALES

Ojales de plastico.

CUIDADOS DEL CALZADO

* Verificar 1 modelo atiende sus sequridad * No someter coninuamente a condiciones de humedad criica,
tes qui * No sar el calzado estando humedo, ni para fines deportives o actividades no

especiicas * Secar el calzado a lemperallra amblentey a la somba, junto a fuentes intensas de cal
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Anexo 7: Ficha técnica guantes

GUANTE
 MINING PRO 11

REINFORCED

GUANTE IMPORTADO DE CUERO
MODELO MINING PRO REFORZADO

® Aplicaciones mecanicas generales donde se
requiera proteccién contra el calor de contacto,
calor convectivo, salpicadura de chispas de
soldadura y cortes.

Abrasion 0 1 2 3 4 5
o o 2 > 3 7 5 ® Guante de Cuero Bufalo amarillo con palma y dedo
Desgar 0 7 > 3 p 5 pulgar e indice reforzados para mayor proteccion.
ol @ Costuras resistentes y protegidas.
inchazo 0 1 2 3 4 5 2 2 2 .
® Proporciona buena resistencia mecanica y
comodidad.
® Elguante cumple con EN388: 2003 (3122)
Certificaciones

2003 (3122)

Fuente: Techprol. (2024)
Elaborado por: Arias, C. (2024)
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Anexo 8: Ficha técnica respirador

Ficha Técnica

Respirador 3M™ 9010, N95
contra particulas

Descripcién

El respirador para particulas 3M™ 9010 cumple con los requisitos de la
norma 42CFR84 de NIOSH como respirador filtrante contra particulas, con
clasificacion N95.

Ayuda a proporcionar proteccion respiratoria en ambientes ocupacionales
donde los trabajadores estén expuestos a particulas sélidas y liquidas de
base acuosa (no aceitosa).

Caracteristicas

Aprobacion NIOSH N95

Medio Electrosttico Avanzado de 3M, tecnologia Unica de medio
filtrante, para una filtracion eficaz con baja resistencia a la respiracion
Clip nasal ajustable

Disefio vertical de plegado plano

Bandas de sujecién para la cabeza engrapadas

Empaque individual

Presentacion: caja contenedora con 500 unidades (10 cajas de 50
unidades cada una)

Peso aprox.: 10 gramos

Aplicaciones

Este respirador es adecuado para ser usado en diversas industrias donde
haya exposicion a particulas sdlidas y liquidas de base acuosa (no aceitosa),
tales como:

Construccion

Mineria

Manufactura

Farmacéutica

Entre muchas otras mas

Segun la Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional de los EE.UU.
(OSHA), el respirador filtrante contra particulas se debe usar en ambientes
laborales donde la concentracion del contaminante no exceda las 10 veces
el limite de exposicidn permisible (PEL).

Seguir las regulaciones locales vigentes o el limite de exposicién ocupacional
que sea mas exigente.

Seguir siempre las instrucciones para el usuario y utilizar de la manera alli
indicada.

Estandares y aprobaciones

Respirador para particulas con clasificacion N95

Aprobado por el National Institute for Occupational Safety and Health
(NIOSH) de los EE. UU., segtin la 42CFR84, para una eficiencia de filtracion
minima del 95% contra particulas sélidas y liquidas de base acuosa (no
aceitosa)

Numero de aprobacion NIOSH TC-84A-4243

Factor de proteccién asignado 10 (FPA) por OSHA de los EE. UU.

Seguir las regulaciones locales vigentes

Fuente: Techprol. (2024)
Elaborado por: Arias, C. (2024)

-

2M 9010
Fiosn G o7

1D:570971

Materiales

Bandas de sujecidn para la cabeza: poliisopreno

Clip nasal: aluminio

Filtro: polipropileno

Cubierta: polipropileno

Este respirador no contiene componentes hechos de latex de caucho
natural

Limitaciones de uso

No usar para gases y vapores, aerosoles aceitosos, asbestos, arsénico,
cadmio, plomo, 4,4-metilén di anilina (MDA) o arenado

No usar en ambientes donde la concentracidn de contaminantes supere
10 veces el limite de exposicion permisible (PEL). Seguir las regulaciones
locales vigentes o el limite de exposicidon ocupacional que sea mas
exigente

No usar en atmosferas donde el contenido de oxigeno sea menor a 19.5
%

No usar en atmdsferas desconocidas o inmediatamente peligrosas para
la vida y la salud (IDLH)

Este respirador filtrante no suministra oxigeno

No utilizar de ninguna manera que no esté indicada en las instrucciones
para el usuario

Recomendaciones de uso y mantenimiento

Este respirador filtrante no requiere ni debe limpiarse, sacudirse, lavarse,
desinfectarse, aplicar aire o cualquier otra manipulacién que pueda afectar
la estructura externa o interna del mismo. Se debe guardar en ambiente
limpio y seco (idealmente en un contenedor respirable), alejado de la luz
solar y contaminantes ambientales.

Reemplazar el respirador cuando se ensucie, dafie o se dificulte la
respiracion a través de éste.

Almacenamiento

Guardar los respiradores en el embalaje original, lejos de areas
contaminadas, polvo, luz solar, temperaturas extremas, humedad
excesiva y productos quimicos nocivos

Almacenar a temperaturas entre -20°C y + 30°C sin exceder el 80% de HR
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Anexo 9: Hoja de actividades

@)

HOJA DE ACTIVIDADES DE LA EMPRESA MINERA DE NO METICOS CULTEX

Fecha:
Actividad:
Numero de Descripcion de la | Responsable | Fecha de Volumen de | Fechade
actividad actividad inicio produccidn finalizacion Novedades Tipo de error

Fuente: Cultex

Elaborador por: Arias, C. (2024)
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Anexo 10: Hoja de actividades

@)

REGISTRO DE CAPACITACIONES AL PERSONAL DE LA EMPRESA MINERA DE NO METALICOS CULTEX

Fecha:
Actividad:
Descripcién
Fecha de Nombre del Departamento | de la Duracion Lugar de
capacitacion Empleado capacitacion Instructor (Horas) capacitacion Firma

Fuente: Cultex

Elaborador por: Arias, C. (2024)
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11. Referencia
e Ley de Mineria (Ley 45, Registro Oficial Suplemento 517 de 29 de enero de

2009) Documento_Ley-de-Mineria.pdf (www.gob.ec)

e Reglamento General a la Ley de Mineria (Decreto Ejecutivo 119, Registro

Oficial Suplemento 167 de 16 de marzo de 2015) Documento Reglamento-Ley-

de-Mineria.pdf (www.gob.ec)

e Cddigo del Ambiente (Ley Organica del Ambiente, Registro Oficial Suplemento
983 de 12 de abril de 2017) CODIGO_ORGANICO AMBIENTE.pdf

« Norma Técnica Ecuatoriana de Gestion Ambiental para Actividades Mineras

Reglamento Ambiental para las Actividades Mineras (RAAM).pdf
(www.gob.ec)

e Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo para el Sector Minero
01-04NOR2014-REGLAMENTO.pdf (competencias.gob.ec)
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https://www.gob.ec/sites/default/files/regulations/2018-09/Documento_Ley-de-Miner%C3%ADa.pdf
https://www.gob.ec/sites/default/files/regulations/2018-10/Documento%20Reglamento-Ley-de-Mineria.pdf
https://www.gob.ec/sites/default/files/regulations/2018-10/Documento%20Reglamento-Ley-de-Mineria.pdf
https://www.ambiente.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/01/CODIGO_ORGANICO_AMBIENTE.pdf
https://www.gob.ec/sites/default/files/regulations/2021-04/Reglamento%20Ambiental%20para%20las%20Actividades%20Mineras%20%28RAAM%29.pdf
https://www.gob.ec/sites/default/files/regulations/2021-04/Reglamento%20Ambiental%20para%20las%20Actividades%20Mineras%20%28RAAM%29.pdf
https://www.competencias.gob.ec/wp-content/uploads/2021/03/01-04NOR2014-REGLAMENTO.pdf
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12. Flujograma

Evaluar drea de Desarrollar plan
excavacion de excavasion

Departamento de planificacion

Asignacién de Preparacion del Inspeccion de Extraccion de
tareas sitio los equipos matena

Departamento de operacioens

Proceso de excavacion del cascajo

Control de
calidad

Departamento de Logistica y calidad

A
Registrar las Evaluar el
actividades terreno r
FIN
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CARGO FECHA FIRMA
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1. Introduccion

El presente manual tiene como objetivo establecer los procedimientos adecuados para el
tendido de tierra en la empresa Mineria No Metalica Cultex. Este procedimiento es

fundamental para garantizar la estabilidad del terreno

2. Objetivo
o Preparar el terreno para volver a su estado inicial de manera eficiente.
e Garantizar la seguridad del personal y de la maquinaria durante el tendido de
tierra.
e Cumplir con las normativas ambientales y de seguridad aplicables.

3. Alcance

El alcance de este manual abarca todos los aspectos relacionados con el tendido de tierra
en la extraccion de cascajo en la empresa Mineria No Metalica Cultex, desde la

preparacion del area hasta la compactacion de la tierra.

4. Definiciones

Palabra Definicion

Tendido de Tierra Proceso de extender y nivelar la tierra de
forma uniforme en un &rea determinada,
generalmente como preparacion para la

construccién o extraccion de materiales.

Extraccion de Cascajo Proceso de remocion y recoleccién de
fragmentos de roca, piedra u otro
material que se encuentran en los lechos
de rios o en superficies terrestres y que se

utilizan como &ridos en la construccion.
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Palabra Definicion

Motoniveladora

Maquinaria pesada utilizada para nivelar
y compactar la tierra en grandes

superficies.

Rodillo Compactador

Maquinaria pesada utilizada para
compactar la tierra mediante la aplicacion

de presion y vibracion.

Equipos de Medicion

Instrumentos utilizados para medir la
inclinacion, nivelacion y dimensiones de

un terreno.

Medidas de Seguridad

Conjunto de acciones y procedimientos
destinados a proteger la integridad fisica
y mental del personal y prevenir

accidentes durante el trabajo.

Normativas Ambientales

Regulaciones y leyes establecidas para
proteger el medio ambiente y prevenir la
contaminacion, que deben cumplirse
durante la extraccion de cascajo y el
tendido de tierra.

Normativas de Seguridad

Regulaciones y normas establecidas para
garantizar la seguridad de los
trabajadores y prevenir accidentes en el

lugar de trabajo.

Capacitacion

Proceso de formacion y entrenamiento
del personal en los procedimientos de
trabajo, medidas de seguridad y uso de
equipos, para garantizar su competencia 'y

seguridad en el trabajo.
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5. Equipos y herramientas necesarias

Maquinaria Pesada: Las caracteristicas necesarias podemos observar en el
Anexo 1

Motoniveladora

Equipos de Proteccion Personal (EPP): Las caracteristicas necesarias se
pueden visualizar en las fichas técnicas en Anexo 2, Anexo 3, Anexo 4, Anexo 5
y Anexo 6 respectivamente:

Casco

Chaleco

Botas de seguridad

Guantes

Proteccién nasal

Herramientas Manuales:

Palas: Su utilizacion adecuada puede complementar el uso de maquinaria
pesada, asegurando que las operaciones mineras sean mas flexibles.
Picos: Una alternativa en situaciones de emergencia o en espacios de dificil
acceso.

6. Medidas de seguridad
Uso obligatorio de EPP por parte de todo el personal.

Realizar capacitaciones en el Anexo 8
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7. Actividades / Responsables

Se realizara una inspeccion inicial del area para evaluar las condiciones del terreno y

preparar el espacio para el tendido.

El personal de limpieza se encargara de retirar escombros, vegetacion y otros elementos
que puedan interferir con el tendido. Esta tarea se ejecutara bajo el control del

supervisor, asegurando que el terreno esté completamente despejado.

Se procedera a la nivelacion del terreno utilizando la maquinaria adecuada, garantizando

un tendido uniforme de la tierra.

El operador de maquinaria pesada sera responsable de operar los equipos necesarios
para nivelar el terreno, siguiendo las especificaciones del proyecto.

El supervisor de campo debera inspeccionar el proceso de nivelacion para verificar que

se cumplan los parametros establecidos.

Se seleccionard y preparara la tierra que se utilizara para el tendido, asegurando que

cumpla con las caracteristicas requeridas.

El supervisor de operaciones verificara que el material cumpla con las especificaciones

técnicas y que esté libre de impurezas.

El técnico de control de calidad realizara muestreos para confirmar la calidad del
material seleccionado y se encargara de transportar la tierra desde el area de acopio

hasta la zona de tendido utilizando camiones.

El conductor del camidn trasladara la tierra al area de tendido, siguiendo las rutas

establecidas y respetando las normas de seguridad.

El operador del cargador frontal colaborara en la carga eficiente de la tierra en los

camiones.

Se distribuira la tierra en el area de tendido utilizando herramientas manuales o

maquinaria para garantizar un espesor uniforme.

El operador de maquinaria pesada utilizara una pala mecénica para extender la tierra de

manera uniforme.
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El personal técnico de campo ayudara en la distribucion manual de la tierra en areas de

dificil acceso, asegurando la uniformidad del tendido.

EL operador de rodillo compactara la tierra utilizando rodillos para asegurar la
estabilidad del terreno.

El supervisor deberé controlar el proceso de compactacion y verificar la densidad del

material.

El técnico de control de calidad asegurara que el tendido de tierra cumpla con las

especificaciones de calidad y espesor, realizando pruebas de compactacion y nivelacion.

El supervisor de operaciones coordinara las verificaciones y asegurara que cualquier

desviacion sea corregida de inmediato.

Se aplicaréa riego para facilitar el asentamiento de la tierra y evitar la generacion de

polvo. Esto se realizara utilizando mangueras, asegurando una distribucion uniforme.

Se llevara a cabo una inspeccion final para verificar que el tendido de tierra cumple con

los requisitos de calidad, nivelacién y compactacion.

Finalmente, se entregara el area a la siguiente etapa del proceso, garantizando que el

tendido cumple con las especificaciones requeridas.

El jefe de proyecto realizara la entrega formal del area, asegurandose de que cumpla con

los estdndares y especificaciones establecidas en el proyecto.
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8. Control / Responsable

e Supervisor de campo debe realizar inspecciones diarias y verificar que se

adjunten las novedades del proceso para asegurar la calidad del producto.

(Ver Anexo 7)

9. Capacitacion

e Ofrecer capacitaciones mensuales sobre el procedimiento y medidas de

seguridad.

e Mantener un registro detallado de todas las capacitaciones realizadas. Anexo 8

10. Anexos

Anexo 1: Ficha técnica motoniveladora

Especificaciones de la motoniveladora 140 GC

Motor Potencia neta
Modelo de motor Cat C7,1 Engranaje VHP
Emisiones Estandares de emisiones Marcha adelante
Tier 4 Fi?sul de la :‘l’iﬁt de 10 131 kW 176 hp
EE. UU./Stage V de la UE
y Stage IV de China para 2t 135 kW 136 hp
motores extraviales. 30 147 kW 196 hp
Potencia neta: 1SO 9249:2007/ 131 kW 176 hp 4.0 147 kW 196 hp
SAE I1349 o 147 kW 196 hp
Potencia neta C];b 80/1269 (DIN) 133 kW 178 hp 60 147 kW 196 hp
Rango de potencia — Neta 131 kW- 176 hp- e
147 kW 196 hp Marcha atrds
Rango de potencia — Neta (DIN) 133 kW- 178 hp- L 131 kW 176 hp
148 kW 199 hp 22 139 kW 186 hp
Potencia del motor Traccion en 147 kW 196 hp 32 147 kW 196 hp
todas las ruedas (AWD)
Calibre 105 mm 4,1 pulg Tren de potencia
Cilindrada 701 L 427.8 pulg’
Carrera 135 mm 5.3 pulg Marchas hacia adelante/atras 6 velocidades de avance/
Rev/min del motor 2.200 3 de marcha atrds
Numero de cilindros 6 Transmision Contraeje Convertidor de par
Aumento de par - [SO 9249:2007 33% Servotransmision
Par maximo - ISO 9249:2007 835 N'm 616 1b-ft Velocidad de ralenti alta 2.400 rev/min
Par maximo - [SO 9249:2007 835 N'm 616 1b-ft Velocidad a ralenti bajo 200 rev/min
CWhiactivada) Filtro de aire Seco
Altitud de reduccion de potencia 3.000 m 9.842 pies
a 1.800 rev/min a 1.800 rev/min . T
T Sistema hidraulico

2.200 rev/min_2.200 rev/min

Mixima — Velocidad del ventilador  1.300 rpm

Maxima — Velocidad del ventilador ~ 1.500 rev/imin

(AWD)

Maxima — Velocidad del ventilador 800 rev/min
Capacidad estandar 43 °C 109 °F
Capacidad a altas temperaturas 50°C 122°F
ambiente

Hasta B20"

« La potencia neta se ha probado conforme a las normas ISO
9249:2007, SAE J1349 y CEE 80/1269 en vigor en el momento
de fabricacion.

* Potencia neta disponible en el volante cuando el motor esta
equipado con ventilador, filtro de aire, sistema de postratamiento
y alternador con el motor a una velocidad de 2.200 rev/min.

* Velocidad nominal 2.200 rev/min.

"Los motores diésel Cat deben utilizar ULSD (combustible diésel
ultrabajo en azufre con 15 ppm de azufre 0 menos) o ULSD
mezclado con los siguientes combustibles de menor intensidad de
carbono hasta:

v 20 % de biodiésel FAME (éster metilico de acidos grasos)®
¥ 100 % de diésel renovable, HVO (aceite vegetal hidrotratado)
y GTL (gas a liquido)

Capacidad de biodiésel

Tipo

Abierto — Centro

Tipo (AWD)

Cerrado — Centro

Tipo de circuito

Paralelo

Tipo de bomba

Piston variable

Potencia

24.150 kPa a 3.503 psi
2.200 rev/min at 2.200 rev/min

0-155 L/min  0-40,9 gal/min

Caudal del sistema
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Anexo 2: Ficha técnica Casco

REFERENCIA: (N R P )9 Sosco

Descripcién

Casco de seguridad Minero dieléctrico TIPO I CLASE E, G
seglin clasificacion de la norma ANSI/ISEA Z89.1 — 2014

Sello de
Calidad

"EPI se dedica a salvar vidas
mediante el disefio,
fabricacién y comercializacion
de Soluciones de Ingenieria
para Trabajo Seguro en
Alturas...”

Certificado por ICONTEC
bajo la Norma ANSI/ISEA Z89.1 - 2014

Haz parte de esta mision !!!

El casco estd elaborado en polietileno de alta densidad, lo que asegura una alta
resistencia al impacto, al fuego y a la electricidad. Resistente a descargas
eléctricas de hasta 30.000 Voltios y a la llama directa.

El casco posee puntos de conexion para barboquejo de 4 apoyos y orificios para
uso de protectores auditivos para cascos.

Empaque: Unidad

ENSAYO REQUISITO VALOR
Aislamiento Eléctrico Corrienli_:ﬁeﬁ%rf 195 %EO 000V | 4 8ma Para S seguridad
- se recomienda el uso
Transmision de Fuerza Fuerza tra'ﬁ;nggﬁa menor a 1030 N de barboquejo de 4
puntos de conexion, el
Resistencia a la Penetracién No dmﬁp:f;gg%ﬁ;;;g con la Cumple cual mantendra unido

el casco a la cabeza en

No debe permanecer en llama

Inflamabilidad Cumple

Fecha de Elaboracién: 20/01/2017

Version: 1

Cédigo: MV-FT-132

después de 5 segundos

79

caso de un impacto.

Técnicas



PROCEDIMIENTO DE TENDIDO DE TIERRA

cODIGO FECHA

PAGINA

CUL.ME.TT.02 20/06/2024

10/18

REFERENCIA: (W R _P_]D22 Sesee . MN ER

Generalidades

Casco con portaléamparas, es ideal para uso en mineria, perforacion de
tuneles, zonas con poca iluminacién. Ademas en el sector de la
construccion, astilleros, en aserraderos, en la industria metal mecanica,
campos petroleros, servicios publicos y eléctricos. Se sugiere como
medida de seguridad hacer chequeos frecuentes a los cascos de uso
diario, inspeccionando cada una de sus partes y reemplazando aquellas
que presentan deterioro.

Cédigo de colores

El presente codigo de colores es un estandar que se utiliza en las
diferentes empresas segln su cddigo interno de identificacion y
numeracion. Sin embargo, no es obligatorio y puede variar segin los
requerimientos de la empresa.

COLOR Uso

Amarillo Operarios y Obreros
Azul Supervisores

Blanco Ingenieros
Gris Visitantes

Naranja Trabajo en vias publicas
Rojo Seguridad

Verde Mantenimiento

Importante

El casco solo debe utilizarse en la cabeza, no debe usarse para contener
liquidos ni sustancias toxicas o corrosivas.

Para trabajo en alturas, debe agregarse un barboquejo para sostenimiento de
la cabeza.

Este casco ofrece Unicamente proteccién a impactos en la parte superior de la
cabeza.

Equip@s

VIDA

N,

Colores disponibles

NOTA:

Utilice los colores para
identificar las funciones de
su personal en las
diferentes areas de trabajo

Fecha de Elaboracién: 06/30/2016

Version: 5

Cédigo: MV-FT-066

Técnicas

Fuente: EPI. (2024)
Elaborado por: Arias, C. (2024)
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Anexo 3: Ficha técnica Chaleco

Chaleco Reflectivo

Chaleco de Alta Visibilidad fabricado en
tejido de malla transpirable en color
amarillo/limoén y rojo/naranja, provistos
de una banda reflectante horizontal y
dos verticales de cinta reflectiva en
tejido gris plata de 50mm de ancho, en
la parte delantera y trasera.

Un chaleco reflectante es un indumento utilizado a veces por las perso-
nas que van a pie por lugares donde circulan coches para mejorar su
seguridad cuando son iluminados por la luz de los faros.

Aplicaciones
® Industria en general ® Agroquimicos
® Industria del aluminio ® Mineria
® Industria del acero ® Alimenticia
® Industria del vidrio ® Petroquimica
® Industria Farmacéutica ® Cemento
® Carga

Fuente: AMC. (2024)
Elaborado por: Arias, C. (2024)
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Anexo 4: Ficha técnica botas de seguridad

BOTINES ARMOR SUPER MARRON DIELECTRICO CUERO GRASO

COLOR:  Marron
TALLA: 35 -45
TIPO: Botin
LINEA: Supervisor
usos

Uso general para el sector petrolero, minero, construccion, alimentos y
agroindustria. Cuero Graso: Puede ser expuesto a trabajos con
hidrocarburos, grasas y aceites, debido a que el cuero graso es un cuero
traspasado de poro cerrado, que por su contenido de grasa repele o
acttia como impermeable de estas sustancias.

VIDA UTIL

6 meses de uso en el ambiente de trabajo para el cual fue disenado.

CORTE EXTERNO

Totalmente en cuero graso marron calibre 1.8-2.0 mm, cuello y laterales en cuero napa
calibre 1.8-2.0 mm.

PUNTERA

Composite - dieléctrica.
Resistentes al impacto y a la compresion

NORMATIVIDAD TECNICA

RESISTENCIA DE LAPUNTERA AL IMPACTO Y LA COMPRESION
NORMA: EN 12568-2010

REQUISITO: Resistencia al impacto 200 J y resistencia a la compresién de 15 KN
RESISTENCIA DIELECTRICA:
NORMA: ASTM F 2412-11y F 2413-11

REQUISITO: Aplicacion de 18 Kv durante 1 minuto, corriente en fuga no mayor a 1 mA , sin disrupcion

REAL: Corriente de fuga promedio 0,37 mA, sin disrupcion
PESO CALZADO (1 PIE): 552 gr/TALLA 40

-

FORRO INTERNO

Elaborado en tejido de punto 100% polyester texturizado con suplemento en espuma
calibre 4mm, abullonado con lamina de espuma de polietileno calibre 10 mm y tela no
tejida 100% polyester que proporciona comodidad al zapato.

Fuente: Armor. (2024)

Elaborado por: Arias, C. (2024)
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PLANTILLA

Interna:
Externa:

Lamina de Fibortoh calibre 2 mm
Etil Vinil Acetato (EVA) forrado en tela poliester en tejido circular calibre 4mm.

CONTRAFUERTE

Lamina en poliéster no tejido con adhesivo solvente que suministra alta proteccion al talén

SUELA

Bidensidad elaborada en poliuretano (PU/PU) , inyectada directamente al corte, color negro/negro,
antideslizante, impermeable, flexible, liviana, aislante térmica, formulada especialmente con
excelente resistencia a los hidrocarburos y excelentes propiedades dieléctricas. Dureza parte
externa piso (compacto) 60-65 shore A y parte interna (expanso) 45-55 shore A.

NORMATIVIDAD TECNICA

RESISTENCIA A LA ABRASION DE LA SUELA

NORMA: NTC 4811:2000-DIN 53516
REQUISITO: Maximo 250 mm3

RESISTENCIAALAFLEXIONDE LASUELA

NORMA: NTC 632
REQUISITO: Incremento de la incision no debe ser superior a 6 mm en 150.000 ciclos
NORMA:Incision 4 mm en 150.000 ciclos

RESISTENCIADELAUNIONSUELA/CAPELLADA

NORMA: NTC 2038:1995
REQUISITO: Fuerza minima de rotura 60 N/Cm
NORMA: Fuerza promedio soportada 170 N/Cm

Lo
Lo

CORDONES

Cordonera Matrix.

OJALES

Ojales de plastico.

CUIDADOS DEL CALZADO

* Verificar

delo atiende sus sequridad * No someter continuamente a condiciones de humedad critica,

especiicas * Secar el calzadoa temperalLra ambiente y a la sombra, y

* Nousar el calzado estando humedo, ni para fines deportives o actividades no
fuentes inte
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Anexo 5: Ficha técnica guantes

| MINING PRO I1

REINFORCED

GUANTE IMPORTADO DE CUERO
MODELO MINING PRO REFORZADO

® Aplicaciones mecanicas generales donde se
requiera proteccién contra el calor de contacto,
calor convectivo, salpicadura de chispas de
soldadura y cortes.

Abrasion 0 1 2 3 4 5
o o 2 > 3 7 5 ® Guante de Cuero Bufalo amarillo con palma y dedo
Desgar 0 7 > 3 p 5 pulgar e indice reforzados para mayor proteccion.
ol @ Costuras resistentes y protegidas.
inchazo 0 1 2 3 4 5 2 2 2 .
® Proporciona buena resistencia mecanica y
comodidad.
® Elguante cumple con EN388: 2003 (3122)
Certificaciones

2003 (3122)

Fuente: Techprol. (2024)
Elaborado por: Arias, C. (2024)
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Anexo 6: Ficha técnica respirador

Ficha Técnica

Respirador 3M™ 9010, N95
contra particulas

Descripcién

El respirador para particulas 3M™ 9010 cumple con los requisitos de la
norma 42CFR84 de NIOSH como respirador filtrante contra particulas, con
clasificacion N95.

Ayuda a proporcionar proteccion respiratoria en ambientes ocupacionales
donde los trabajadores estén expuestos a particulas sélidas y liquidas de
base acuosa (no aceitosa).

Caracteristicas

Aprobacion NIOSH N95

Medio Electrosttico Avanzado de 3M, tecnologia Unica de medio
filtrante, para una filtracion eficaz con baja resistencia a la respiracion
Clip nasal ajustable

Disefio vertical de plegado plano

Bandas de sujecién para la cabeza engrapadas

Empaque individual

Presentacion: caja contenedora con 500 unidades (10 cajas de 50
unidades cada una)

Peso aprox.: 10 gramos

Aplicaciones

Este respirador es adecuado para ser usado en diversas industrias donde
haya exposicion a particulas sdlidas y liquidas de base acuosa (no aceitosa),
tales como:

Construccion

Mineria

Manufactura

Farmacéutica

Entre muchas otras mas

Segun la Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional de los EE.UU.
(OSHA), el respirador filtrante contra particulas se debe usar en ambientes
laborales donde la concentracion del contaminante no exceda las 10 veces
el limite de exposicidn permisible (PEL).

Seguir las regulaciones locales vigentes o el limite de exposicién ocupacional
que sea mas exigente.

Seguir siempre las instrucciones para el usuario y utilizar de la manera alli
indicada.

Estandares y aprobaciones

Respirador para particulas con clasificacion N95

Aprobado por el National Institute for Occupational Safety and Health
(NIOSH) de los EE. UU., segtin la 42CFR84, para una eficiencia de filtracion
minima del 95% contra particulas sélidas y liquidas de base acuosa (no
aceitosa)

Numero de aprobacion NIOSH TC-84A-4243

Factor de proteccién asignado 10 (FPA) por OSHA de los EE. UU.

Seguir las regulaciones locales vigentes

-

2M 9010
Fiosn G o7

1D:570971

Materiales

Bandas de sujecidn para la cabeza: poliisopreno

Clip nasal: aluminio

Filtro: polipropileno

Cubierta: polipropileno

Este respirador no contiene componentes hechos de latex de caucho
natural

Limitaciones de uso

No usar para gases y vapores, aerosoles aceitosos, asbestos, arsénico,
cadmio, plomo, 4,4-metilén di anilina (MDA) o arenado

No usar en ambientes donde la concentracidn de contaminantes supere
10 veces el limite de exposicion permisible (PEL). Seguir las regulaciones
locales vigentes o el limite de exposicidon ocupacional que sea mas
exigente

No usar en atmosferas donde el contenido de oxigeno sea menor a 19.5
%

No usar en atmdsferas desconocidas o inmediatamente peligrosas para
la vida y la salud (IDLH)

Este respirador filtrante no suministra oxigeno

No utilizar de ninguna manera que no esté indicada en las instrucciones
para el usuario

Recomendaciones de uso y mantenimiento

Este respirador filtrante no requiere ni debe limpiarse, sacudirse, lavarse,
desinfectarse, aplicar aire o cualquier otra manipulacién que pueda afectar
la estructura externa o interna del mismo. Se debe guardar en ambiente
limpio y seco (idealmente en un contenedor respirable), alejado de la luz
solar y contaminantes ambientales.

Reemplazar el respirador cuando se ensucie, dafie o se dificulte la
respiracion a través de éste.

Almacenamiento

Guardar los respiradores en el embalaje original, lejos de areas
contaminadas, polvo, luz solar, temperaturas extremas, humedad
excesiva y productos quimicos nocivos

Almacenar a temperaturas entre -20°C y + 30°C sin exceder el 80% de HR

Fuente: Techprol. (2024)
Elaborado por: Arias, C. (2024)
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Anexo 7: Hoja de actividades

)

HOJA DE ACTIVIDADES DE LA EMPRESA MINERA DE NO METICOS CULTEX

Fecha:
Actividad:
Numero de Descripcién de la | Responsable | Fecha de Fecha de Duracién Recursos
actividad actividad inicio finalizacion estimada necesarios Observaciones

Fuente: Cultex

Elaborador por: Arias, C. (2024)
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Anexo 8: Hoja de actividades

REGISTRO DE CAPACITACIONES AL PERSONAL DE LA EMPRESA MINERA DE NO METALICOS CULTEX

Fecha:
Actividad:
Descripcion
Fecha de Nombre del Departamento | de la Duracion Lugar de
capacitacion Empleado capacitacion Instructor (Horas) capacitacion Firma

Fuente: Cultex

Elaborador por: Arias, C. (2024)
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11. Referencia

Ley de Mineria (Ley 45, Registro Oficial Suplemento 517 de 29 de enero de

2009) Documento_Ley-de-Mineria.pdf (www.gob.ec)

Reglamento General a la Ley de Mineria (Decreto Ejecutivo 119, Registro

Oficial Suplemento 167 de 16 de marzo de 2015) Documento Reglamento-Ley-

de-Mineria.pdf (www.gob.ec)

Cddigo del Ambiente (Ley Organica del Ambiente, Registro Oficial Suplemento
983 de 12 de abril de 2017) CODIGO _ORGANICO AMBIENTE.pdf

Norma Técnica Ecuatoriana de Gestion Ambiental para Actividades Mineras
Reglamento Ambiental para las Actividades Mineras (RAAM).pdf

(www.gob.ec)

Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo para el Sector Minero

01-04NOR2014-REGLAMENTO.pdf (competencias.gob.ec)
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https://www.gob.ec/sites/default/files/regulations/2018-09/Documento_Ley-de-Miner%C3%ADa.pdf
https://www.gob.ec/sites/default/files/regulations/2018-10/Documento%20Reglamento-Ley-de-Mineria.pdf
https://www.gob.ec/sites/default/files/regulations/2018-10/Documento%20Reglamento-Ley-de-Mineria.pdf
https://www.ambiente.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/01/CODIGO_ORGANICO_AMBIENTE.pdf
https://www.gob.ec/sites/default/files/regulations/2021-04/Reglamento%20Ambiental%20para%20las%20Actividades%20Mineras%20%28RAAM%29.pdf
https://www.gob.ec/sites/default/files/regulations/2021-04/Reglamento%20Ambiental%20para%20las%20Actividades%20Mineras%20%28RAAM%29.pdf
https://www.competencias.gob.ec/wp-content/uploads/2021/03/01-04NOR2014-REGLAMENTO.pdf
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12. Flujograma

Proceso de tendido de tierra

Super visor de operaciones

Inspeccion de
los equipos

Supervisor de seguridad y medio ambiente

Verificar

cumplimiento
de normas

NO

Cumple caa/m mativa?

FIN

Supervisor de campo

Supervisar

NO

Aprobar para

que intervenga

nsuMos

FIN
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FECHA

FIRMA
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1. Introduccion

El presente manual tiene como objetivo establecer los procedimientos adecuados para el

arado de tierra y la revegetacion del area en la extraccion de cascajo en la empresa

Mineria No Metélica Cultex. Estos procedimientos son fundamentales para la

restauracion del terreno y la mitigacion de impactos ambientales.

2. Objetivo

o Preparar el terreno para la revegetacion después de la extraccion de cascajo.

« Restaurar la cobertura vegetal y la biodiversidad del area afectada.

e Cumplir con las normativas ambientales y de restauracion de terrenos.

3. Alcance

El alcance de este manual abarca todos los aspectos relacionados con el arado de tierra'y

la revegetacion del area en la extraccion de cascajo en la empresa Mineria No Metalica

Cultex. El objetivo es garantizar la restauracion efectiva del terreno y la mitigacion de

impactos ambientales, cumpliendo con las normativas ambientales y de restauracion de

terrenos aplicables.

4. Definiciones

Palabra

Definicion

Arado de Tierra

Proceso de volteo y aireacion de la tierra mediante el
uso de maquinaria agricola, con el fin de prepararla

para la siembra o para otros fines.

Revegetacion

Proceso de restablecimiento de la vegetacion en un
area que ha sido alterada o degradada, con el fin de

restaurar su cobertura vegetal y biodiversidad.
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Palabra Definicion

Extraccion de Cascajo Proceso de remocidn y recoleccion de fragmentos de roca, piedra

u otro material que se encuentran en los lechos de rios o0 en
superficies terrestres y que se utilizan como aridos en la

construccion.

Tractores con Arado Maquinaria agricola utilizada para arar la tierra, que consiste en
un tractor equipado con un arado que se utiliza para voltear y

airear la tierra.

Equipos de Riego Sistema de riego utilizado para proporcionar agua a las plantas
durante la revegetacion, con el fin de asegurar su crecimiento y

establecimiento.

Medidas de Seguridad Conjunto de acciones y procedimientos destinados a proteger la
integridad fisica y mental del personal y prevenir accidentes
durante el trabajo, incluyendo el uso de EPP, sefializacion y

capacitacion.

Restauracion de Terrenos | Proceso de devolucion de un terreno degradado a un estado
similar al original, mediante acciones como la revegetacion, la

estabilizacion del suelo y la restauracién de la biodiversidad.

Capacitacion Proceso de formacion y entrenamiento del personal en los
procedimientos de trabajo, medidas de seguridad y uso de
equipos, para garantizar su competencia y seguridad en el

trabajo.

Control y Seguimiento Acciones y procedimientos establecidos para monitorear y
evaluar el desarrollo de un proceso o actividad, con el fin de

garantizar su eficiencia y cumplimiento de objetivos.
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5. Equipos y herramientas necesarias
Equipos de Proteccion Personal (EPP): Las caracteristicas necesarias se pueden
visualizar en las fichas técnicas en Anexo 1, Anexo 2, Anexo 3, Anexo 4y

Anexo 5 respectivamente:

Casco

Chaleco

Botas de seguridad
Guantes

Proteccién nasal v

Equipos necesarios:
Semillas y Plantones para la revegetacion del area.

Utilizar aguas residuales para el mantenimiento de la revegetacion
6. Medidas de seguridad

Uso obligatorio de EPP por parte de todo el personal.

Realizar capacitaciones ver en el Anexo7
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7. Pasos del procedimiento / Responsables

Se llevara a cabo una inspeccién del area para identificar las condiciones del terreno y

determinar las acciones necesarias para el arado y la revegetacion.

El ingeniero agrénomo evaluara la calidad del suelo, la pendiente, el drenaje y cualquier
obstaculo que pueda afectar el proceso de arado y revegetacion.

El personal de limpieza se encargara de retirar cualquier obstaculo, asegurando que el

area esté completamente despejada para iniciar el arado.

Se seleccionara y preparara el equipo y maquinaria necesarios para el arado, como

tractores, arados y rastrillos.

El mecéanico revisara y asegurara que la maquinaria esté en condiciones 6ptimas para el

arado.

Se procedera al arado del suelo utilizando maquinaria para voltear y aflojar la tierra,

preparandola para la revegetacion.

El operador de maquinaria pesada manejara el tractor y el arado, siguiendo las

indicaciones del ingeniero encargado para preparar el suelo adecuadamente.

El ingeniero supervisara la calidad del arado, asegurandose de que el terreno esté

correctamente preparado.

Se nivelaré el terreno arado para asegurar que el agua y los nutrientes se distribuyan de

manera uniforme.

El operador de maquinaria utilizara un rastrillo o niveladora para garantizar que el

terreno quede uniforme.
El supervisor verificara la nivelacion del terreno y realizaré ajustes si es necesario.

El ingeniero determinaré las especies mas apropiadas segun las caracteristicas del suelo

y las condiciones climaticas.

El técnico se encargara de preparar las semillas para su siembra.
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El personal técnico llevara a cabo la siembra, ya sea manualmente o utilizando

herramientas, asegurando la correcta colocacion y espaciado de las semillas.

El ingeniero supervisard el proceso de siembra para asegurar la correcta implementacion

del plan de revegetacion.

Se realizara un riego inicial para asegurar que las semillas tengan suficiente humedad

para su crecimiento.

El ingeniero supervisara el riego para garantizar que se realice de manera adecuada y

uniforme.

Se aplicaran fertilizantes y enmiendas al suelo para asegurar que las plantas reciban los

nutrientes necesarios para su crecimiento.
Se monitoreara el area para detectar la presencia de plagas o malezas.

El ingeniero agronomo asesorara y supervisara el proceso de control de plagas y

malezas.

Se supervisara y evaluara el progreso de las plantas, haciendo ajustes al plan de riego,

fertilizacion y control de plagas segun sea necesario.

El técnico proporcionara datos sobre el desarrollo de las plantas, facilitando la toma de

decisiones.

Finalmente, se elaborara un informe detallado del proceso, destacando el éxito de la

revegetacion y entrega del proyecto.
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8. Control / Responsable

- Supervisor de campo debe realizar inspecciones diarias y verificar que se
adjunten las novedades del proceso para asegurar la calidad del producto.
(Ver Anexo 6)

9. Capacitacion

- Ofrecer capacitaciones mensuales sobre el procedimiento y medidas de
seguridad.

- Mantener un registro detallado de todas las capacitaciones realizadas. Anexo 7

10. Anexos

Anexo 1: Ficha técnica Casco

REFERENCIA: S R _P_D22

Descripcién

Casco de seguridad Minero dieléctrico TIPO I CLASE E, G
segun clasificacion de la norma ANSI/ISEA Z89.1 — 2014

s
Si.uesl.zgtrico M E NER

N

N2

Sello de
Calidad

M icontec

“EPI se dedica a salvar vidas
mediante el diserio,
fabricacién y comercializacién
de Solucicnes de Ingenieria
para Trabajo Seguro en

Alturas...” Certificado por ICONTEC

bajo la Norma ANSI/ISEA Z89.1 - 2014
Haz parte de esta misién !

Fecha de Elaboracion: 20/01/2017

El casco esta elaborado en polietileno de alta densidad, lo que asegura una alta
resistencia al impacto, al fuego y a la electricidad. Resistente a descargas
eléctricas de hasta 30.000 Voltios y a la llama directa.

El casco posee puntos de conexion para barboquejo de 4 apoyos y orificios para ; ;S
uso de protectores auditivos para cascos. Empaque: Unidad ?)E
ENSAYO REQUISITO VALOR o
Aislamiento Eléctrico Corrienli_:ljeleﬂ%rf LEllgg ranio ooov 4.8 mA Para may_or seguridad &
- se recomienda el uso g
Transmisién de Fuerza Fuerza tra%i”s‘%,'\?a menora | ya30 N de barboguejo de 4 &
puntos de conexion, el 3

Resistencia a la Penetracion | N° debﬁop;geag%mt:gg con la Cumple cual mantendra unido
el casco a la cabeza en w
Inflamabilidad No debe permanecer en llama Cumple d ] ot 8
después de 5 segundos Caso de un impacto. €
R
ri
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REFERENCIA: CA_P_DZ gﬁggmco M t NER W‘ 7

Generalidades

Casco con portalamparas, es ideal para uso en mineria, perforacion de

-
tuneles, zonas con poca iluminacién. Ademas en el sector de la
construccion, astilleros, en aserraderos, en la industria metal mecanica,

campos petroleros, servicios publicos y eléctricos. Se sugiere como

medida de seguridad hacer chequeos frecuentes a los cascos de uso _
diario, inspeccionando cada una de sus partes y reemplazando aquellas que pIOtegen

que presentan deterioro. VID 'L(‘
Cédigo de colores I \
N/

El presente codigo de colores es un estandar que se utiliza en las
diferentes empresas segun su cddigo interno de identificacion y

numeracion. Sin embargo, no es obligatorio y puede variar segun los §
requerimientos de la empresa. =
Colores disponibles =
COLOR Uso £
Amarillo Operarios y Obreros g
N o
Azul Supervisores =
Blanco Ingenieros g
©
Gris Visitantes £

Naranja Trabajo en vias publicas
Rojo Seguridad n
Verde Mantenimiento S

Importante
8
El casco solo debe utilizarse en la cabeza, no debe usarse para contener NOTA L4 E
liquidos ni sustancias toxicas o corrosivas. - §
Para trabajo en alturas, debe agregarse un barboquejo para sostenimiento de Utilice los colores para é‘
la cabeza. identificar las funciones de S
su personal en las

Este casco ofrece (nicamente proteccion a impactos en la parte superior de la diferentes areas de trabajo .
cabeza. 8
£
-3
&

Fuente: EPI. (2024)
Elaborado por: Arias, C. (2024)
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Anexo 2: Ficha técnica Chaleco

Chaleco Reflectivo

Chaleco de Alta Visibilidad fabricado en
tejido de malla transpirable en color
amarillo/limoén y rojo/naranja, provistos
de una banda reflectante horizontal y
dos verticales de cinta reflectiva en
tejido gris plata de 50mm de ancho, en
la parte delantera y trasera.

Un chaleco reflectante es un indumento utilizado a veces por las perso-
nas que van a pie por lugares donde circulan coches para mejorar su

seguridad cuando son iluminados por la luz de los faros.

Aplicaciones

® Industria en general

° Agroquimicos

® Industria del aluminio

® Mineria

® Industria del acero

® Alimenticia

® Industria del vidrio

® Petroquimica

® Industria Farmacéutica

® Cemento

® Carga

Fuente: AMC. (2024)
Elaborado por: Arias, C. (2024)
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Anexo 3: Ficha técnica botas de seguridad

BOTINES ARMOR SUPER MARRON DIELECTRICO CUERO GRASO

COLOR:  Marrén
TALLA: 35 -45
TIPO: Botin
LINEA: Supervisor
usos

Uso general para el sector petrolero, minero, construccion, alimentos y
agroindustria. Cuero Graso: Puede ser expuesto a trabajes con
hidrocarburos, grasas y aceites, debido a que el cuero graso es un cuero
traspasado de poro cerrado, que por su contenido de grasa repele o
actua como impermeable de estas sustancias.

VIDA UTIL

6 meses de uso en el ambiente de trabajo para el cual fue disenado.

CORTE EXTERNO

Totalmente en cuero graso marron calibre 1.8-2.0 mm, cuello y laterales en cuero napa
calibre 1.8-2.0 mm.

PUNTERA

Composite - dieléctrica.
Resistentes al impacto y a la compresion

NORMATIVIDAD TECNICA

RESISTENCIA DE LAPUNTERA AL IMPACTO Y LA COMPRESION
NORMA: EN 12568-2010

REQUISITO: Resistencia al impacto 200 J y resistencia a la compresién de 15 KN
RESISTENCIA DIELECTRICA:
NORMA: ASTM F 2412-11y F 2413-11

REQUISITO: Aplicacion de 18 Kv durante 1 minuto, corriente en fuga no mayor a 1 mA , sin disrupcion

REAL: Corriente de fuga promedio 0,37 mA, sin disrupcion
PESO CALZADO (1 PIE): 552 gr/TALLA 40

e

FORRO INTERNO

Elaborado en tejido de punto 100% polyester texturizado con suplemento en espuma
calibre 4mm, abullonado con lamina de espuma de polietileno calibre 10 mm y tela no
tejida 100% polyester que proporciona comodidad al zapato.

Fuente: Armor. (2024)

Elaborado por: Arias, C. (2024)
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PLANTILLA

Lamina de Fibortoh calibre 2 mm
Etil Vinil Acetato (EVA) forrado en tela poliéster en tejido circular calibre 4mm.

Interna:
Externa:

CONTRAFUERTE

Lamina en poliéster no tejido con adhesivo solvente que suministra alta proteccion al talon

SUELA

Bidensidad elaborada en poliuretano (PU/PU) , inyectada directamente al corte, color negro/negro,
antideslizante, impermeable, flexible, liviana, aislante térmica, formulada especialmente con
excelente resistencia a los hidrocarburos y excelentes propiedades dieléctricas. Dureza parte
externa piso (compacto) 60-65 shore A y parte interna (expanso) 45-55 shore A,

NORMATIVIDAD TECNICA

RESISTENCIA A LA ABRASION DE LA SUELA

NORMA: NTC 4811:2000-DIN 53516
REQUISITO: Maximo 250 mm3

RESISTENCIAALAFLEXIONDE LASUELA

NORMA: NTC 632

REQUISITO: Incremento de la incision no debe ser superior a 6 mm en 150.000 ciclos.
NORMA:Incision 4 mm en 150.000 ciclos

RESISTENCIADELAUNIONSUELA/CAPELLADA

NORMA: NTC 2038:1995
REQUISITO: Fuerza minima de rotura 60 N/Cm
NORMA: Fuerza promedio soportada 170 N/Cm

Lo
Lo

CORDONES

Cordonera Matrix.

OJALES

Ojales de plastico.

CUIDADOS DEL CALZADO

* Verificar

Jdelo atiende sus

q seguridad * No someter continuamente a condiciones de humedad crilica,

especiicas * Secar el calzadoa temperalura ambiente y a la sombra, y

* Nousar el calzado estando humedo, ni para fines deportivos o actividades no
fuentes
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Anexo 4: Ficha técnica guantes

| MINING PRO I1

REINFORCED

GUANTE IMPORTADO DE CUERO
MODELO MINING PRO REFORZADO

® Aplicaciones mecanicas generales donde se
requiera proteccion contra el calor de contacto,
calor convectivo, salpicadura de chispas de
soldadura y cortes.

Abrasion 0 1 2 3 4 5
o 0 - % 3 73 5 ® Guante de Cuero Bufalo amarillo con palma y dedo
Des pulgar e indice reforzados para mayor proteccion.
garro 0 1 2 3 4 5 = ,
Pl ® Costuras resistentes y protegidas.
inchazo 0 1 2 3 4 5 5 5 S i
® Proporciona buena resistencia mecanica y
comodidad.
® Elguante cumple con EN388: 2003 (3122)
Certificaciones

2003 (3122)

Fuente: Techprol. (2024)
Elaborado por: Arias, C. (2024)
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Anexo 5: Ficha técnica respirador

Ficha Técnica

Respirador 3AM™ 9010, N95
contra particulas

Descripcién

El respirador para particulas 3M™ 9010 cumple con los requisitos de la
norma 42CFR84 de NIOSH como respirador filtrante contra particulas, con
clasificacion N95.

Ayuda a proporcionar proteccion respiratoria en ambientes ocupacionales
donde los trabajadores estén expuestos a particulas sélidas y liquidas de
base acuosa (no aceitosa).

Caracteristicas

Aprobacion NIOSH N95

Medio Electrosttico Avanzado de 3M, tecnologia Unica de medio
filtrante, para una filtracion eficaz con baja resistencia a la respiracién
Clip nasal ajustable

Disefio vertical de plegado plano

Bandas de sujecién para la cabeza engrapadas

Empaque individual

Presentacion: caja contenedora con 500 unidades (10 cajas de 50
unidades cada una)

Peso aprox.: 10 gramos

Aplicaciones

Este respirador es adecuado para ser usado en diversas industrias donde
haya exposicion a particulas sdlidas y liquidas de base acuosa (no aceitosa),
tales como:

Construccion

Mineria

Manufactura

Farmacéutica

Entre muchas otras mas

Segun la Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional de los EE.UU.
(OSHA), el respirador filtrante contra particulas se debe usar en ambientes
laborales donde la concentracién del contaminante no exceda las 10 veces
el limite de exposicién permisible (PEL).

Seguir las regulaciones locales vigentes o el limite de exposicién ocupacional
que sea mas exigente.

Seguir siempre las instrucciones para el usuario y utilizar de la manera alli
indicada

Estandares y aprobaciones

Respirador para particulas con clasificacion N95

Aprobado por el National Institute for Occupational Safety and Health
(NIOSH) de los EE. UU., segun la 42CFR84, para una eficiencia de filtracion
minima del 95% contra particulas sélidas y liquidas de base acuosa (no
aceitosa)

Numero de aprobacion NIOSH TC-84A-4243

Factor de proteccion asignado 10 (FPA) por OSHA de los EE. UU.

Seguir las regulaciones locales vigentes

1D:570971

Materiales

Bandas de sujecidn para la cabeza: poliisopreno

Clip nasal: aluminio

Filtro: polipropileno

Cubierta: polipropileno

Este respirador no contiene componentes hechos de latex de caucho
natural

Limitaciones de uso

No usar para gases y vapores, aerosoles aceitosos, asbestos, arsénico,
cadmio, plomo, 4,4-metilén di anilina (MDA) o arenado

No usar en ambientes donde la concentracidon de contaminantes supere
10 veces el limite de exposicion permisible (PEL). Seguir las regulaciones
locales vigentes o el limite de exposicidn ocupacional que sea mas
exigente

No usar en atmdsferas donde el contenido de oxigeno sea menor a 19.5
%

No usar en atmdsferas desconocidas o inmediatamente peligrosas para
la vida y la salud (IDLH)

Este respirador filtrante no suministra oxigeno

No utilizar de ninguna manera que no esté indicada en las instrucciones
para el usuario

Recomendaciones de uso y mantenimiento

Este respirador filtrante no requiere ni debe limpiarse, sacudirse, lavarse,
desinfectarse, aplicar aire o cualquier otra manipulacién que pueda afectar
la estructura externa o interna del mismo. Se debe guardar en ambiente
limpio y seco (idealmente en un contenedor respirable), alejado de la luz
solar y contaminantes ambientales.

Reemplazar el respirador cuando se ensucie, dafie o se dificulte la
respiracion a través de éste.

Almacenamiento

Guardar los respiradores en el embalaje original, lejos de areas
contaminadas, polvo, luz solar, temperaturas extremas, humedad
excesiva y productos quimicos nocivos

Almacenar a temperaturas entre -20°C y + 30°C sin exceder el 80% de HR

Fuente: Techprol. (2024)
Elaborado por: Arias, C. (2024)
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Anexo 6: Hoja de actividades

)

HOJA DE ACTIVIDADES DE LA EMPRESA MINERA DE NO METICOS CULTEX

Fecha:
Actividad:
Numero de Descripcién de la | Responsable | Fecha de Fecha de Duracién Recursos
actividad actividad inicio finalizacion estimada necesarios Observaciones

Fuente: Cultex

Elaborador por: Arias, C. (2024)
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Anexo 7: Hoja de actividades

)

REGISTRO DE CAPACITACIONES AL PERSONAL DE LA EMPRESA MINERA DE NO METALICOS CULTEX

Fecha:
Actividad:
Descripcion
Fecha de Nombre del Departamento | de la Duracion Lugar de
capacitacion Empleado capacitacion Instructor (Horas) capacitacion Firma

Fuente: Cultex

Elaborador por: Arias, C. (2024)
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11. Referencia

2009)

Ley de Mineria (Ley 45, Registro Oficial Suplemento 517 de 29 de enero de

Documento Ley-de-Mineria.pdf (www.gob.ec)

Reglamento General a la Ley de Mineria (Decreto Ejecutivo 119, Registro

Oficial Suplemento 167 de 16 de marzo de 2015) Documento Reglamento-Ley-

de-Mineria.pdf (www.gob.ec)

Cddigo del Ambiente (Ley Orgénica del Ambiente, Registro Oficial Suplemento
983 de 12 de abril de 2017) CODIGO _ORGANICO _AMBIENTE.pdf

Norma Técnica Ecuatoriana de Gestion Ambiental para Actividades Mineras
Reglamento Ambiental para las Actividades Mineras (RAAM).pdf
(www.gob.ec)

Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo para el Sector Minero

01-04NOR2014-REGLAMENTO.pdf (competencias.gob.ec)
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https://www.gob.ec/sites/default/files/regulations/2018-09/Documento_Ley-de-Miner%C3%ADa.pdf
https://www.gob.ec/sites/default/files/regulations/2018-10/Documento%20Reglamento-Ley-de-Mineria.pdf
https://www.gob.ec/sites/default/files/regulations/2018-10/Documento%20Reglamento-Ley-de-Mineria.pdf
https://www.ambiente.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2018/01/CODIGO_ORGANICO_AMBIENTE.pdf
https://www.gob.ec/sites/default/files/regulations/2021-04/Reglamento%20Ambiental%20para%20las%20Actividades%20Mineras%20%28RAAM%29.pdf
https://www.gob.ec/sites/default/files/regulations/2021-04/Reglamento%20Ambiental%20para%20las%20Actividades%20Mineras%20%28RAAM%29.pdf
https://www.competencias.gob.ec/wp-content/uploads/2021/03/01-04NOR2014-REGLAMENTO.pdf

PROCEDIMIENTO DE ARADO DE TIERRA Y REVEGETACION
DEL AREA

cODIGO FECHA PAGINA

CUL.ME.ARA.03 20/06/2024 17/17

12. Flujograma

Proceso de arado de tierra y revegatacion del area

Jede topogr o

NICIO

Marcar y

delimitar dreas Preparacion de
donde se llevo el g sitio

retiro de la capa

Jefe amebital

Coordinar las
actividades de
aradoy
revegatacion

Cumple fda la homati

- NO O
>

FIN

Jefe de oper aciones

Requerir
insumos
nNecesarios

Realizar arado
de tiera

NO

Revegetar area
indicada

FIN
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Resultados esperados:
El desarrollo y la implementacion de estos manuales proporcionan un marco claro y

estructurado para llevar a cabo cada uno de los procedimientos, lo cual resulta en una
mayor eficiencia operativa, mejora en la seguridad del personal, cumplimiento de las
normativas vigentes, y minimizacion del impacto ambiental. Esto contribuye a la
sostenibilidad y responsabilidad ambiental de la empresa Mineria No Metalicos Cultex,

mientras se optimizan los procesos de extraccion y restauracion del terreno.

Figura 12:

Resultados esperados

Posibles Posibles
. Impacto Probabilidad Impac*Prob % X ili *Pry 9

Causas p I 0 Causas Impacto Probabilidad Impac*Prob Yo
Competencia Competencia
del personal 10 3 30 159 del personal 3 1 3 18%
nuevo y nuevo y
antiguo antiguo
Mantenimiento 2 1 ) 2% Mantenimiento " [ 2 12%
de maquinaria de maquinaria
(‘nmannu_acmn < 2 10 12% C ontaminacion 2 1 ) 12%
del material del material
Afectaciones 5 1 5 20 f\_fec?a_"'(‘“es 2 1 2 12%
climaticas climaticas
Mezcla de Mezcla de
diferentes 10 3 30 35% diferentes 2 1 2 12%
materiales materiales
Manejo Manejo
inadecuado de 5 2 10 12% inadecuado de 2 2 4 24%
transporte transporte
ILecruras 2 1 2 2% _Lccnlras 2 1 5 129%
incorrectas mcorrectas

TOTAL 86 100% TOTAL 17 100%

Nota: Se puede observar que se puede reducir en un 17% el impacto en el proceso de
extraccion aplicando los manuales y la capacitacion continua al personal de planta, asi
como también una capacitacion y socializacion oportuna de los manuales al personal

que ingresa a la empresa a realizar los trabajos requeridos.
Detalle de los manuales creados

1. Manual de Procedimiento de Retiro de la Capa Vegetal
o Retiro eficiente de la capa vegetal, minimizando el impacto en el cronograma de
trabajo.
e Cumplimiento de las medidas de seguridad para proteger a los trabajadores

durante el proceso.
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2. Manual de Procedimiento para la Excavacion de Cascajo

e Excavacion efectiva del cascajo, optimizando el uso de maquinaria y recursos.

« Minimizacidn de riesgos de accidentes y dafios a maquinaria mediante la
implementacion de medidas de seguridad adecuadas.

e Obtencion de cascajo de calidad, cumpliendo con las especificaciones técnicas
requeridas.

3. Manual de Procedimiento para el Tendido de Tierra

o Logro de una superficie uniforme y compacta, lista para fases posteriores de
construccion o extraccion.

o Utilizacion eficiente de maquinaria pesada para el tendido y compactacion de
tierra.

o Proteccion del personal mediante la adopcion de medidas de seguridad y el uso
de EPP.

4. Manual de Procedimiento para el Arado de Tierray Revegetacion del Area

« Exito en la revegetacion del area, logrando la recuperacion de la cobertura
vegetal y la biodiversidad.

o Preparacién adecuada del suelo para la revegetacion mediante el arado eficiente
de la tierra.

« Reduccion del impacto ambiental y fomento de la sostenibilidad mediante

practicas adecuadas de restauracién de terrenos.

Cronograma de actividades para la aplicacion de la propuesta

La aplicacion del cronograma de actividades para los manuales de procedimiento debe
incluir una secuencia detallada y organizada de tareas necesarias para implementar cada
uno de los procedimientos establecidos. Este cronograma especificara las fechas de
inicio y finalizacion de cada actividad. La implementacion comenzara con la
capacitacion del personal en los manuales respectivos. Al finalizar cada etapa, se
realizara una evaluacién y reporte de resultados para garantizar el cumplimiento de los

objetivos y la mejora continua en los procesos.
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Nombre de la tarea

Aprobacion de manuales

Planificacion de la
capacitacion

Capacitacion sobre el
Retiro de la Capa
Vegetal

Capacitacion sobre la
Excavacién de Cascajo

Capacitacion sobre el
Tendido de Tierra

Semana

Semana 1

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Semana 5

Responsable

Jefe HSEQ

Jefe HSEQ

Instructor de
capacitacion

Instructor de
capacitacion

Instructor de
capacitacion

Recurso
Necesario

Manuales,
documentos de
referencia
Plan de
capacitacion,
cronograma
detallado
Salas de
formacion,
manuales

impresos, equipos

audiovisuales
Salas de
formacion,
manuales

impresos, equipos

audiovisuales
Salas de
formacion,
manuales

impresos, equipos

audiovisuales
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Semana 1l

Semana 1

Semana l

Semana 2

Semana 2

Semana 2

Semana 3

Semana 3

Semana 3

Semana 4

Semana 4

Semana 4

Semana 5

Semana 5

Semana 5



Nombre de la tarea

Capacitacion sobre el Arado y
Revegetacion

Evaluacién al personal sobre las
capacitaciones

Obtener resultados de la
implementacion

Charla de retroalimentacion

Evaluacion final de las
capacitaciones

Semana

Semana 6

Semana 7

Semana 8

Semana 9

Semana 10

Responsable

Instructor de
capacitacion

Supervisor de
proyecto

Instructor de
capacitacion

Instructor de
capacitacion

Instructor de
capacitacion

Recurso Necesario

Salas de formacion,
manuales impresos,
equipos
audiovisuales

Equipos de
sefializacion,
herramientas

manuales

Salas de formacion,
manuales impresos,
equipos
audiovisuales

Salas de formacion,
manuales impresos,
equipos
audiovisuales

Salas de formacion,
manuales impresos,
equipos
audiovisuales
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Semana 6

Semana 6

Semana 6

Semana 7

Semana 7

Semana 8

Semana 8

Semana 8

Semana 9

Semana 9

Semana 10

Semana 10

Semana 10



Analisis de costos

Tabla 20:
Costos por hora

100%

Jefe Forestal,| Topégrafoy | Supervisory
RUBRO\EMPLEADO | Gerente | Operaciones, | trabajadores | asistente | Operadores | Mecéanico | Presentador| TOTAL
HSEQ en general | contabilidad

Salario Minimo
Vital (2024) 460 460 460 460 460 460 460 3220
Sueldo nominal 1800 1200 460 890 700 700 460 6210
|ESS Patronal
(11,35%) 204,3 136,2 52,21 101,015 79,45 79,45 52,21 704,835
Décimo tercer 150 100 38,33 74,17 58,33 58,33 38,33 517,5
sueldo (13)
Décimo cuarto 38,33 38,33 38,33 38,33 38,33 38,32 38,33 | 268,333
sueldo (14)
Fondos de reserva | 150,00 100,00 38,33 74,17 58,33 58,33 38,33 517,5
Vacaciones 75,00 50,00 19,17 37,08 29,17 29,17 19,17 258,75
Desahucio 25,00 9,58 18,54 14,58 14,58 9,58 91,875
Total, Mensual 2877,63| 2109,53 1115,96 1693,31 1438,20 | 143820 | 111596 |11788,8
Personal 1 3 6 3 4 1 1 19
Total 2877,63 6328,60 6695,76 5079,92 5752,80 1438,20 1115,96 292889
Horas mes 160 160 160 160 160 160 160 160
Costo Minuto 0,30 0,22 0,12 0,18 0,15 0,15 0,12 1,23
Costo Hora 17,99 13,18 6,97 10,58 8,99 8,99 6,97 73,68
Eg;;o hora extra- 17,99 13,18 6,97 10,58 8,99 8,99 6,07 73,68
Costo hora extra-

23,98 17,58 9,30 14,11 11,99 11,99 9,30 9g,24

En la Tabla 20 se puede encontrar el célculo del costo por hora del personal de planta

que trabaja en la minera Cultex, también se debe tener en cuenta que cuando se contrata

nuevo personal de la comunidad dependiendo la produccion planificada tiene una

remuneracion acorde al escalon de trabajadores en general.
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Tabla 21:
Costos para capacitacion

Cargo Cantidad Costo Costo por Costo total

de horas Unitario trabajador

por hora

Jefes (3) 40h 13.48 $539.20 $1.617.6
Supervisor 40h 10.58 $423.20 $423.20
(0))
Operadores | 40h 8.99 $359.60 $1.438.,4
C))
Mecanico (1) | 40h 8.99 $359.60 $359.60
Topoégrafo 10h 6.97 $69.7 $69.7
(0))
Trabajadores | 20 h 6.97 $139.40 $697
en general (5)
Presentador | 40h 6.97 $278.80 $278.80
(0Y)
TOTAL $4.8843

Costo para capacitacion de una persona externa

Para llevar a cabo la capacitacion de los 4 manuales propuestos se tiene como costo fijo
que representa una capacitacion virtual por un mes dada que por cada manual llevara
una semana de capacitacion lo cual la persona $890 por un mes de capacitacion con

todo el personal.

Tabla 22:

Valor de capacitacion
Cargo Sueldo minimo Sueldo nominal Total
Capacitador 480 890 890
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CAPITULO IV

Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones:
- Lainvestigacion proporciono un analisis detallado del estado actual de la

explotacion de minerales no metalicos, empleando herramientas como el
diagrama de Pareto para evaluar métodos, recursos humanos y maquinarias. Este
estudio identificd discrepancias significativas entre la cantidad de minerales
producidos y los comercializados (ver Tabla 4), ademas de desviaciones con
respecto a los estandares de calidad (ver Tabla 10 y 11). Estos hallazgos indican
donde se puede implementar mejoras operativas, lo que permitira a la empresa
optimizar su produccion en correlacion con la demanda del mercado.

- Para identificar las principales causas de ineficiencias y defectos en la calidad,
se aplico la matriz de andlisis de causas, utilizando datos de series de tiempo
(ver Tabla 13y 16). Los resultados indicaron que las principales fuentes de
problemas estaban asociadas en un 35% a las competencias del personal y en
otro 35% a la falta de procedimientos lo cual se tiene problema de la mezcla de
materiales. La implementacion de acciones correctivas basadas en estos
hallazgos promete reducir significativamente las fallas y mejorar la eficiencia de
la produccion comercializada.

- Con base en el analisis de la empresa y sus problemas de calidad, se desarroll6 el
manual de procedimientos que incluyen codificacion, clasificacion y estructura
del encabezado (ver Tabla 17, Tabla 18, Tabla 19). Se elaboraron cuatro
procedimientos: retiro de la capa vegetal, excavacion del cascajo, tendido de
tierra, y arado y revegetacion del area. Este manual de extraccion proporciona
informacion detallada sobre los procesos operativos, incluyendo actividades y
responsables, y estan disefiados para ser facilmente entendibles por el personal,

ayudando asi a cumplir con los estandares de calidad.
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Recomendaciones:

- Enfocarse en mejorar la correlacion entre la produccion y la comercializacion de
minerales es esencial para ajustar los niveles de produccion a las demandas del
mercado y evitar el exceso de inventario. Incrementar la adherencia a los
estandares de calidad es crucial, lo cual puede lograrse mediante la capacitacion
continua del personal. Estas mejoras optimizaran la eficiencia operativa.
Implementar estas estrategias ayudara a maximizar 1os recursos.

- Fomentar una cultura de mejora continua en la que todos los empleados se
sientan comodos para identificar y proponer mejoras en sus areas de trabajo.
Esto puede lograrse a través de talleres de innovacion y sesiones de
retroalimentacién, donde se celebren las contribuciones del personal. Al
involucrar a todos los niveles de la organizacion en el proceso de mejora, se
pueden obtener soluciones creativas que optimicen los procedimientos existentes
sin necesidad de grandes inversiones.

- Para asegurar una evaluacion continua y precisa del impacto de las mejoras
implementadas, se recomienda desarrollar y monitorear Indicadores Clave de
Desempefio (KPIs) especificos para los procesos productivos. Estos KPIs deben
abarcar métricas de eficiencia operativa, calidad del producto, seguridad laboral
y satisfaccion del cliente. Establecer metas claras y medibles, y realizar un
seguimiento regular de estos indicadores, permitird a la empresa identificar
rapidamente areas que requieran atencién y ajustar estrategias segun sea

necesario.
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ANEXOS:

Anexo 11:
Produccion Enero 2023
Namero o ona voLUMENDE UNIDAD TOTAL, 1PO
facot'lejra dia/mesfaio ™"~ PRODUCCION 0~ PRECIO inGRESOs Ef'reor
FC002002 2023.01.04 CASCAJO 19.13 TONELADA 2.80 53.57 A
FC002001 2023.01.05 CASCAJO 293.37 TONELADA 2.80 821.44
FC002003 2023.01.07 CASCAJO 19.13 TONELADA 2.80 53.57 A
FC002004 2023.01.11 CASCAJO 19.13 TONELADA 2.80 53.57 D
FC002005 2023.01.15 CASCAJO 19.13 TONELADA 2.80 53.57 A
FC002006 2023.01.18 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002007 2023.01.21 CASCAJO 19.13 TONELADA 2.80 53.57 A
FC001800 2023.01.25 CASCAJO 19.13 TONELADA 2.80 53.57 D
433.68 1214.29
Fuente: Cultex
Elaborado por: Arias, C. (2024)
Anexo 12:
Produccion Febrero 2023
NUmero UNIDAD Tipo
de Fecha VOLUMEN [?E DE TOTAL, de
factura dia/mes/afio MINERAL PRODUCCION MEDIDA PRECIO INGRESOS error
FC001801 2023.02.02 CASCAJO 19.13 TONELADA 2.80 53.57 B
FC001802 2023.02.09 CASCAJO 19.13 TONELADA 2.80 53.57
FC001803 2023.02.11 CASCAJO 63.77 TONELADA 2.80 178.56
FC001804 2023.02.11 CASCAJO 63.77 TONELADA 2.80 178.56
FC001805 2023.02.12 CASCAJO 19.13 TONELADA 2.80 53.57
FC001806 2023.02.17 CASCAJO 21.43 TONELADA 2.80 60.00 A
FC001807 2023.02.17 CASCAJO 21.43 TONELADA 2.80 60.00
FC001808 2023.02.17 CASCAJO 21.43 TONELADA 2.80 60.00 A
FC001809 2023.02.17 CASCAJO 21.43 TONELADA 2.80 60.00
FC001810 2023.02.17 CASCAJO 21.43 TONELADA 2.80 60.00 A
FC001811 2023.02.17 CASCAJO 21.43 TONELADA 2.80 60.00
FC001812 2023.02.17 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001813 2023.02.17 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001814 2023.02.18 CASCAJO 19.13 TONELADA 2.80 53.57
FC001815 2023.02.19 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC001816 2023.02.24 CASCAJO 19.13 TONELADA 2.80 53.57 B
562.23 1574.25

Fuente: Cultex

Elaborado por: Arias, C. (2024)
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Anexo 13:

Produccion Marzo 2023

N”g"eem Fecha o\ eon) VOLUMEN DE UN[')[I)EAD srECIo  TOTAL,  TIPO DE
dia/mes/afio PRODUCCION INGRESOS ERROR
factura MEDIDA
FC001817 2023.03.01 CASCAJO 19.13 TONELADA 2.80 53.57 A
FC001818 2023.03.10 CASCAJO 19.13 TONELADA 2.80 53.57
FC001819 2023.03.17 CASCAJO 19.13 TONELADA 2.80 53.57 A
FC001820 2023.03.18 CASCAJO 19.13 TONELADA 2.80 53.57
FC001821 2023.03.19 CASCAJO 21.43 TONELADA 2.80 60.00
FC001822 2023.03.19 CASCAJO 21.43 TONELADA 2.80 60.00
FC001823 2023.03.19 CASCAJO 19.13 TONELADA 2.80 53.57
FC001824 2023.03.22 CASCAJO 19.13 TONELADA 2.80 53.57
FC001825 2023.03.26 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001826 2023.03.26 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001827 2023.03.26 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001828 2023.03.26 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001829 2023.03.26 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001830 2023.03.26 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001831 2023.03.26 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001832 2023.03.26 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001833 2023.03.26 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001834 2023.03.26 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001835 2023.03.26 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC001836 2023.03.26 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC001837 2023.03.26 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC001838 2023.03.26 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC001839 2023.03.26 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 17857 A
FC001840 2023.03.26 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 17857
FC001841 2023.03.26 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 17857
FC001842 2023.03.26 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 17857
FC001843 2023.03.26 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 17857
FC001844 2023.03.26 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC001845 2023.03.26 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC001846 2023.03.26 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC001847 2023.03.26 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001848 2023.03.26 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001849 2023.03.26 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001850 2023.03.26 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001851 2023.03.26 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001852 2023.03.26 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001853 2023.03.26 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001854 2023.03.26 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001855 2023.03.26 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001856 2023.03.26 CASCAJO 31.89 TONELADA 2.80 89.29
FC001857 2023.03.26 CASCAJO 31.89 TONELADA 2.80 89.29
FC001858 2023.03.26 CASCAJO 31.89 TONELADA 2.80 89.29
FC001859 2023.03.26 CASCAJO 31.89 TONELADA 2.80 89.29
FC001860 2023.03.26 CASCAJO 31.89 TONELADA 2.80 89.29
FC001861 2023.03.26 CASCAJO 31.89 TONELADA 2.80 89.29 D
FC001862 2023.03.26 CASCAJO 31.89 TONELADA 2.80 89.29
FC001863 2023.03.26 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 17857
FC001864 2023.03.31 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC001865 2023.03.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001866 2023.03.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
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NUmero

UNIDAD

Fecha VOLUMEN DE TOTAL, TIPODE

. de  Graimesiao MINERAL ppobuccion | PE - PRECIO | \GRESOS ERROR

actura MEDIDA

FC001867 2023.03.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001868 2023.03.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001869 2023.03.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001870 2023.03.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001871 2023.03.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001872 2023.03.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001873 2023.03.31 CASCAJO 19.13 TONELADA 2.80 53.57
FC001874 2023.03.31 CASCAJO 19.13 TONELADA 2.80 53.57
FC001875 2023.03.31 CASCAJO 19.13 TONELADA 2.80 53.57
FC001876 2023.03.31 CASCAJO 19.13 TONELADA 2.80 53.57
FC001877 2023.03.31 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001878 2023.03.31 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001879 2023.03.31 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001880 2023.03.31 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001881 2023.03.31 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001882 2023.03.31 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001883 2023.03.31 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64 D
FC001884 2023.03.31 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001885 2023.03.31 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001886 2023.03.31 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36 D
FC001887 2023.03.31 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001888 2023.03.31 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001889 2023.03.31 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001890 2023.03.31 CASCAJO 173.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001891 2023.03.31 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC001892 2023.03.31 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC001893 2023.03.31 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC001894 2023.03.31 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC001895 2023.03.31 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001896 2023.03.31 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001897 2023.03.31 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001898 2023.03.31 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001899 2023.03.31 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001900 2023.03.31 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001901 2023.03.31 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36 D
FC001902 2023.03.31 CASCAJO 31.89 TONELADA 2.80 89.29

4430.63 12405.76

Fuente: Cultex
Elaborado por: Arias, C. (2024)
Anexo 14:
Produccion Abril 2023

Numero  roiha VOLUMEN DE  UNIDAD TotaL, 'IPO

de dia/mes/afo MINERAL PRODUCCION DE PRECIO INGRESOS DE

factura MEDIDA ERROR
FC001903 2023.04.28 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00 A
FC001904 2023.04.28 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001905 2023.04.28 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001906 2023.04.28 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001907 2023.04.28 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001908 2023.04.28 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64 D
FC001909 2023.04.28 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64

117



Numero  coina VOLUMEN DE UNIDAD ToTAL, 'IPO
de  Gramesiario MINERAL ppobuccion | PE - PRECIO \\eresos _ DE
factura MEDIDA ERROR
FC001910 2023.04.28 CASCAJO 2143 TONELADA 2.80 60.00
FC001911 2023.04.28 CASCAJO 21.43 TONELADA 2.80 60.00
FC001912 2023.04.28 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
556.24 1557.48
Fuente: Cultex
Elaborado por: Arias, C. (2024)
Anexo 15:
Produccion Mayo 2023
Numero Fecha VOLUMEN DE  UNIDAD ToTAL, T'IPO
de dia/mes/afio MINERAL PRODUCCION DE PRECIO INGRESOS DE
factura MEDIDA ERROR
FC001913 2023.05.13 CASCAJO 38.26 TONELADA 2.80 107.14
FC001914 2023.05.13 CASCAJO 21.43 TONELADA 2.80 60.00
FC001915 2023.05.13 CASCAJO 21.43 TONELADA 2.80 60.00
FC001916 2023.05.13 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001917 2023.05.13 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001918 2023.05.13 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001919 2023.05.13 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001920 2023.05.13 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001921 2023.05.13 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001922 2023.05.13 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36 A
FC001923 2023.05.13 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001924 2023.05.13 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001925 2023.05.13 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001926 2023.05.13 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC001927 2023.05.13 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC001928 2023.05.13 CASCAJO 82.91 TONELADA 2.80 232.14
FC001929 2023.05.13 CASCAJO 82.91 TONELADA 2.80 232.14
FC001930 2023.05.13 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001931 2023.05.13 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001932 2023.05.13 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001933 2023.05.13 CASCAJO 73.35 TONELADA 2.80 205.36
FC001934 2023.05.13 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001935 2023.05.13 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36 C
FC001936 2023.05.13 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001937 2023.05.13 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001938 2023.05.13 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001939 2023.05.13 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001940 2023.05.13 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001941 2023.05.13 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001942 2023.05.13 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC001943 2023.05.13 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC001944 2023.05.13 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC001945 2023.05.13 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC001946 2023.05.13 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC001947 2023.05.13 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001948 2023.05.13 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001949 2023.05.13 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001950 2023.05.13 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001951 2023.05.13 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64 D
FC001952 2023.05.13 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
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NUmero

UNIDAD

TIPO

Fecha VOLUMEN DE TOTAL,
facot'zra dia/mes/afio VINERAL beopuccion ME%'fDA PRECIO |NGRESOS EREI)?EOR
FC001953 2023.05.13 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001954 2023.05.13 CASCAJO 31.89 TONELADA 2.80 89.29
FC001955 2023.05.17 CASCAJO 31.89 TONELADA 2.80 89.29
FC001956 2023.05.17 CASCAJO 31.89 TONELADA 2.80 89.29
FC001957 2023.05.17 CASCAJO 31.89 TONELADA 2.80 89.29
FC001958 2023.05.17 CASCAJO 31.89 TONELADA 2.80 89.29
FC001959 2023.05.17 CASCAJO 31.89 TONELADA 2.80 89.29
FC001960 2023.05.17 CASCAJO 31.89 TONELADA 2.80 89.29
FC001961 2023.05.31 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001962 2023.05.31 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001963 2023.05.31 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64 A
FC001964 2023.05.31 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001965 2023.05.31 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001966 2023.05.31 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001967 2023.05.31 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001968 2023.05.31 CASCAJO 21.43 TONELADA 2.80 60.00
FC001969 2023.05.31 CASCAJO 21.43 TONELADA 2.80 60.00
FC001970 2023.05.31 CASCAJO 21.43 TONELADA 2.80 60.00 A
FC001971 2023.05.31 CASCAJO 21.43 TONELADA 2.80 60.00
FC001972 2023.05.31 CASCAJO 21.43 TONELADA 2.80 60.00
FC001973 2023.05.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001974 2023.05.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001975 2023.05.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001976 2023.05.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001977 2023.05.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001978 2023.05.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36 A
FC001979 2023.05.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001980 2023.05.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC001981 2023.05.31 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC001982 2023.05.31 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC001983 2023.05.31 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC001984 2023.05.31 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC001985 2023.05.31 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00 D
FC001986 2023.05.31 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64

3864.94 210.00 10821.82
Fuente: Cultex
Elaborado por: Arias, C. (2024)
Anexo 16:
Produccion Junio 2023
Ndmero UNIDAD TIPO
de Fecha VOLUMEN DE DE TOTAL, DE
factura dia/mes/afic MINERAL PRODUCCION MEDIDA PRECIO INGRESOS ERROR
FC001987 2023.06.01 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64 A
FC001988 2023.06.01 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001989 2023.06.01 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001990 2023.06.01 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001991 2023.06.01 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC001992 2023.06.01 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
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Numero UNIDAD TIPO
de Fecha VOLUMEN DE DE TOTAL, DE
factura dia/mes/faiioc  MINERAL PRODUCCION MEDIDA PRECIO INGRESOS ERROR
FC001993 2023.06.01 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14 A
FC001994 2023.06.01 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC001995 2023.06.01 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC001996 2023.06.01 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001997 2023.06.01 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC001998 2023.06.01 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC001999 2023.06.01 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002000 2023.06.01 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002008 2023.06.01 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002009 2023.06.01 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57 A
FC002010 2023.06.01 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002011 2023.06.02 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002012 2023.06.03 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002013 2023.06.04 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002014 2023.06.05 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002015 2023.06.06 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002016 2023.06.07 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002017 2023.06.08 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002018 2023.06.09 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002019 2023.06.21 CASCAJO 300.00 TONELADA 2.80 840.00
FC002020 2023.06.23 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002023 2023.06.23 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002022 2023.06.23 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002023 2023.06.23 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64 A
FC002024 2023.06.23 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002025 2023.06.23 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002026 2023.06.23 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002027 2023.06.23 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002028 2023.06.23 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002029 2023.06.23 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002030 2023.06.23 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002031 2023.06.23 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002032 2023.06.23 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002033 2023.06.23 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002034 2023.06.23 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00 D
FC002035 2023.06.23 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
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Numero UNIDAD TIPO
de Fecha VOLUMEN DE DE TOTAL, DE
factura dia/mes/faiioc  MINERAL PRODUCCION MEDIDA PRECIO INGRESOS ERROR
FC002036 2023.06.23 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002037 2023.06.23 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002038 2023.06.23 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00 D
FC002039 2023.06.23 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002040 2023.06.23 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002041 2023.06.23 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002042 2023.06.30 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002043 2023.06.30 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002044 2023.06.30 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002045 2023.06.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002046 2023.06.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002047 2023.06.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36 D
FC002048 2023.06.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002049 2023.06.30 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002050 2023.06.30 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002051 2023.06.30 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002052 2023.06.30 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002053 2023.06.30 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002054 2023.06.30 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002055 2023.06.30 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002056 2023.06.30 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002057 2023.06.30 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002058 2023.06.30 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002059 2023.06.30 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002060 2023.06.30 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57 D
FC002061 2023.06.30 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002062 2023.06.30 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002063 2023.06.30 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002064 2023.06.30 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002065 2023.06.30 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002066 2023.06.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002067 2023.06.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002068 2023.06.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002069 2023.06.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002070 2023.06.30 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002071 2023.06.30 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
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Numero UNIDAD TIPO
de Fecha VOLUMEN DE DE TOTAL, DE
factura dia/mes/faiioc  MINERAL PRODUCCION MEDIDA PRECIO INGRESOS ERROR
FC002072 2023.06.30 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002073 2023.06.30 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002074 2023.06.30 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002075 2023.06.30 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002076 2023.06.30 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002077 2023.06.30 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002078 2023.06.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002079 2023.06.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002080 2023.06.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002081 2023.06.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002082 2023.06.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002083 2023.06.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002084 2023.06.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002085 2023.06.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002086 2023.06.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002087 2023.06.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002088 2023.06.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64 D
FC002089 2023.06.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002090 2023.06.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002091 2023.06.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002092 2023.06.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002093 2023.06.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002094 2023.06.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002095 2023.06.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002096 2023.06.30 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002097 2023.06.30 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002098 2023.06.30 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00 A
FC002099 2023.06.30 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002100 2023.06.30 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002101 2023.06.30 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002102 2023.06.30 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002103 2023.06.30 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002104 2023.06.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002105 2023.06.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002106 2023.06.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002107 2023.06.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
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NUmero UNIDAD TIPO
de Fecha VOLUMEN I;)E DE TOTAL, DE
factura dia/mes/aiio MINERAL PRODUCCION MEDIDA PRECIO INGRESOS ERROR
FC002108 2023.06.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36 B
FC002109 2023.06.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002110 2023.06.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
8173.08 333.20 22884.63
Fuente: Cultex
Elaborado por: Arias, C. (2024)
Anexo 17:
Produccion Julio 2023
NuUmero UNIDAD TIPO
de Fecha VOLUMEN DE DE TOTAL, DE
factura dia/mes/afio MINERAL PRODUCCION MEDIDA PRECIO INGRESOS ERROR
FC002111 2023.07.30 CASCAJO 300.00 TONELADA 2.80 840.00
300.00 840.00
Fuente: Cultex
Elaborado por: Arias, C. (2024)
Anexo 18:
Produccién Agosto 2023
NuUmero UNIDAD TIPO
de Fecha VOLUMEN DE DE TOTAL, DE
factura dia/mes/afio MINERAL PRODUCCION MEDIDA PRECIO INGRESOS ERROR
FC002112 2023.08.18 CASCAJO 184.95 TONELADA 2.80 517.86
FC002113 2023.08.18 CASCAJO 510.20 TONELADA 2.80 1,428.57 A
FC002114 2023.08.18 CASCAJO 283.80 TONELADA 2.80 794.64
FC002115 2023.08.18 CASCAJO 114.80 TONELADA 2.80 321.43
FC002116 2023.08.18 CASCAJO 478.32 TONELADA 2.80 1,339.29
FC002117 2023.08.18 CASCAJO 41454 TONELADA 2.80 1,160.71
FC002118 2023.08.18 CASCAJO 31250 TONELADA 2.80 875.00
FC002119 2023.08.18 CASCAJO 271.05 TONELADA 2.80 758.93
FC002120 2023.08.18 CASCAJO 605.87 TONELADA 2.80 1,696.43
FC002121 2023.08.18 CASCAJO 286.99 TONELADA 2.80 803.57
FC002122 2023.08.18 CASCAJO 180.57 TONELADA 2.80 505.59
FC002123 2023.08.18 CASCAJO 216.84 TONELADA 2.80 607.14
FC002124 2023.08.30 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002125 2023.08.30 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43 A
FC002126 2023.08.30 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43 A
FC002127 2023.08.30 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002128 2023.08.30 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002129 2023.08.30 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002130 2023.08.30 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002131 2023.08.30 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002132 2023.08.30 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002133 2023.08.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002134 2023.08.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002135 2023.08.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
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NUmero UNIDAD TIPO
de Fecha VOLUMEN DE DE TOTAL, DE
factura dia/mes/afic MINERAL PRODUCCION MEDIDA PRECIO INGRESOS ERROR
FC002136 2023.08.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002137 2023.08.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002138 2023.08.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002139 2023.08.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002140 2023.08.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002141 2023.08.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002142 2023.08.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002143 2023.08.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002144 2023.08.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36 B
FC002145 2023.08.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002146 2023.08.30 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002147 2023.08.30 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00 o
FC002148 2023.08.30 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002149 2023.08.30 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002150 2023.08.30 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002151 2023.08.30 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00 D
FC002152 2023.08.30 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002153 2023.08.30 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002154 2023.08.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002155 2023.08.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002156 2023.08.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36 D
FC002157 2023.08.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002158 2023.08.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002159 2023.08.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002160 2023.08.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002161 2023.08.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002162 2023.08.30 CASCAJO 73.34 TONELADA 2.80 205.36
FC002163 2023.08.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002164 2023.08.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002165 2023.08.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002166 2023.08.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002167 2023.08.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002168 2023.08.30 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002169 2023.08.31 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002170 2023.08.31 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002171 2023.08.31 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002172 2023.08.31 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002173 2023.08.31 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002174 2023.08.31 CASCAJO 60.59 TONELADA 2.80 169.64
FC002175 2023.08.31 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002176 2023.08.31 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002177 2023.08.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002178 2023.08.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002179 2023.08.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36 D
FC002180 2023.08.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002181 2023.08.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002182 2023.08.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002183 2023.08.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002184 2023.08.31 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002185 2023.08.31 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002186 2023.08.31 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002187 2023.08.31 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002188 2023.08.31 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57 A
FC002189 2023.08.31 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002190 2023.08.31 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
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Numero UNIDAD TIPO
de Fecha VOLUMEN DE DE TOTAL, DE
factura dia/mes/afic MINERAL PRODUCCION MEDIDA PRECIO INGRESOS ERROR
FC002191 2023.08.31 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002192 2023.08.31 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002193 2023.08.31 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002194 2023.08.31 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002195 2023.08.31 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002196 2023.08.31 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002197 2023.08.31 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002198 2023.08.31 CASCAJO 89.29 TONELADA 2.80 250.00
FC002199 2023.08.31 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002200 2023.08.31 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002201 2023.08.31 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002202 2023.08.31 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002203 2023.08.31 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002204 2023.08.31 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002205 2023.08.31 CASCAJO 63.78 TONELADA 2.80 178.57
FC002206 2023.08.31 CASCAJO 31.89 TONELADA 2.80 89.29
FC002207 2023.08.31 CASCAJO 31.89 TONELADA 2.80 89.29
FC002208 2023.08.31 CASCAJO 31.89 TONELADA 2.80 89.29
FC002209 2023.08.31 CASCAJO 31.89 TONELADA 2.80 89.29 A
FC002210 2023.08.31 CASCAJO 31.89 TONELADA 2.80 89.29
FC002211 2023.08.31 CASCAJO 31.89 TONELADA 2.80 89.29
FC002212 2023.08.31 CASCAJO 31.89 TONELADA 2.80 89.29

9192.05 25737.75
Fuente: Cultex
Elaborado por: Arias, C. (2024)
Anexo 19:
Produccion Septiembre 2023
NUmero UNIDAD TIPO
de Fecha VOLUMEN DE DE TOTAL, DE
factura dia/mes/aiic MINERAL PRODUCCION MEDIDA PRECIO INGRESOS ERROR
FC002213 2023.09.30 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002214 2023.09.30 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14 A
FC002215 2023.09.30 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002216 2023.09.30 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14 A
FC002217 2023.09.30 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002218 2023.09.30 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002219 2023.09.30 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002220 2023.09.30 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002221 2023.09.30 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14 B
FC002222 2023.09.30 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002223 2023.09.30 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50 C
FC002224 2023.09.30 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002225 2023.09.30 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002226 2023.09.30 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71 D
FC002227 2023.09.30 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002228 2023.09.30 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71 D
FC002229 2023.09.30 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002230 2023.09.30 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002231 2023.09.30 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71

1355.21 3794.58
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Fuente: Cultex

Elaborado por: Arias, C. (2024)

Anexo 20:
Produccion Octubre 2023

N”g“eero Fecha oo a VOLUMEN DE UN[')[I)EAD srEclo  TOTAL, TIPO

factura dia/mes/afo PRODUCCION MEDIDA INGRESOS ERROR
FC002232 2023.10.07 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002233 2023.10.07 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50 A
FC002234 2023.10.07 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002235 2023.10.07 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002236 2023.10.07 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50 A
FC002237 2023.10.07 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002238 2023.10.07 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002239 2023.10.07 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002240 2023.10.07 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002241 2023.10.07 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002242 2023.10.07 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71 A
FC002243 2023.10.07 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002244 2023.10.07 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002245 2023.10.07 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002246 2023.10.07 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002247 2023.10.07 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002248 2023.10.07 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002249 2023.10.07 CASCAJO 82.91 TONELADA 2.80 232.14
FC002250 2023.10.07 CASCAJO 82.91 TONELADA 2.80 232.14
FC002251 2023.10.07 CASCAJO 82.91 TONELADA 2.80 232.14
FC002252 2023.10.07 CASCAJO 82.91 TONELADA 2.80 232.14
FC002253 2023.10.07 CASCAJO 82.91 TONELADA 2.80 232.14
FC002254 2023.10.07 CASCAJO 82.91 TONELADA 2.80 232.14
FC002255 2023.10.07 CASCAJO 82.91 TONELADA 2.80 232.14
FC002256 2023.10.07 CASCAJO 82.91 TONELADA 2.80 232.14
FC002257 2023.10.07 CASCAJO 82.91 TONELADA 2.80 232.14 D
FC002258 2023.10.07 CASCAJO 82.91 TONELADA 2.80 232.14
FC002259 2023.10.13 CASCAJO 82.91 TONELADA 2.80 232.14
FC002260 2023.10.13 CASCAJO 82.91 TONELADA 2.80 232.14
FC002261 2023.10.14 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002262 2023.10.14 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002263 2023.10.14 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002264 2023.10.14 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002265 2023.10.14 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002266 2023.10.14 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002267 2023.10.14 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002268 2023.10.14 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36 D
FC002269 2023.10.14 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002270 2023.10.14 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
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NUmero

UNIDAD

TIPO

Fecha VOLUMEN DE TOTAL,
facot'lejra dia/mesfaio ™"~ PRODUCCION 2~ PRECIO inGRESOs ER%EOR
FC002271 2023.10.14 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002272 2023.10.14 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002273 2023.10.14 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002274 2023.10.14 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002275 2023.10.14 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002276 2023.10.14 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002277 2023.10.14 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002278 2023.10.14 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002279 2023.10.14 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43 A
FC002280 2023.10.14 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002281 2023.10.14 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002282 2023.10.14 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002283 2023.10.14 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002284 2023.10.14 CASCAJO 54.21 TONELADA 2.80 151.79
FC002285 2023.10.14 CASCAJO 54.21 TONELADA 2.80 151.79
FC002286 2023.10.14 CASCAJO 54.21 TONELADA 2.80 151.79 A
FC002287 2023.10.14 CASCAJO 54.21 TONELADA 2.80 151.79
FC002288 2023.10.14 CASCAJO 54.21 TONELADA 2.80 151.79
FC002289 2023.10.14 CASCAJO 54.21 TONELADA 2.80 151.79
FC002290 2023.10.14 CASCAJO 54.21 TONELADA 2.80 151.79
FC002291 2023.10.14 CASCAJO 54.21 TONELADA 2.80 151.79
FC002292 2023.10.14 CASCAJO 54.21 TONELADA 2.80 151.79
FC002293 2023.10.14 CASCAJO 54.21 TONELADA 2.80 151.79
FC002294 2023.10.14 CASCAJO 54.21 TONELADA 2.80 151.79
FC002295 2023.10.14 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002296 2023.10.14 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50 D
FC002297 2023.10.14 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002298 2023.10.14 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002299 2023.10.14 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002300 2023.10.14 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002301 2023.10.14 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002302 2023.10.14 CASCAJO 82.91 TONELADA 2.80 232.14
FC002303 2023.10.14 CASCAJO 54.21 TONELADA 2.80 151.79
FC002304 2023.10.21 CASCAJO 82.91 TONELADA 2.80 232.14 A
FC002305 2023.10.21 CASCAJO 223.22 TONELADA 2.80 625.02

4202.82 212.80 11767.90
Fuente: Cultex
Elaborado por: Arias, C. (2024)
Anexo 21:
Produccion Noviembre 2023
Ndmero UNIDAD TIPO
de Fecha VOLUMEN I;)E DE TOTAL, DE
factura dia/mes/anio MINERAL PRODUCCION MEDIDA PRECIO INGRESOS ERROR
FC002306 2023.11.03 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71 A
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Ndmero UNIDAD TIPO
de Fecha VOLUMEN DE DE TOTAL, DE

factura dia/mes/afio MINERAL PRODUCCION MEDIDA PRECIO INGRESOS ERROR
FC002307 2023.11.03 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002308 2023.11.03 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71 A
FC002309 2023.11.03 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002310 2023.11.03 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002311 2023.11.03 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71 A
FC002312 2023.11.03 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002313 2023.11.03 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002314 2023.11.03 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002315 2023.11.03 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002316 2023.11.03 CASCAJO 82091 TONELADA 2.80 232.14 D
FC002317 2023.11.03 CASCAJO 82091 TONELADA 2.80 232.14
FC002318 2023.11.03 CASCAJO 82091 TONELADA 2.80 232.14
FC002319 2023.11.03 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002320 2023.11.03 CASCAJO 82091 TONELADA 2.80 232.14
FC002321 2023.11.03 CASCAJO 82091 TONELADA 2.80 232.14
FC002322 2023.11.03 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002323 2023.11.03 CASCAJO 82091 TONELADA 2.80 232.14
FC002324 2023.11.03 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002325 2023.11.03 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86 A
FC002326 2023.11.03 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002327 2023.11.03 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002328 2023.11.03 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002329 2023.11.03 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002330 2023.11.03 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002331 2023.11.03 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002332 2023.11.03 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002333 2023.11.03 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002334 2023.11.03 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002335 2023.11.03 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002336 2023.11.03 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002337 2023.11.04 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43 D
FC002338 2023.11.04 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002339 2023.11.04 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002340 2023.11.04 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002341 2023.11.04 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002342 2023.11.04 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002343 2023.11.04 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002344 2023.11.04 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002345 2023.11.04 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002346 2023.11.04 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002347 2023.11.04 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002348 2023.11.04 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
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Ndmero UNIDAD TIPO
de Fecha VOLUMEN DE DE TOTAL, DE

factura dia/mes/afio MINERAL PRODUCCION MEDIDA PRECIO INGRESOS ERROR
FC002349 2023.11.04 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002350 2023.11.04 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36 A
FC002351 2023.11.04 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002352 2023.11.04 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002353 2023.11.04 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002354 2023.11.04 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002355 2023.11.04 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002356 2023.11.04 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002357 2023.11.04 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002358 2023.11.04 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002359 2023.11.04 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002360 2023.11.04 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36
FC002361 2023.11.04 CASCAJO 28.70 TONELADA 2.80 80.36 B
FC002362 2023.11.04 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002363 2023.11.04 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002364 2023.11.04 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002365 2023.11.04 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002366 2023.11.04 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002367 2023.11.04 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002368 2023.11.04 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002369 2023.11.04 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002370 2023.11.04 CASCAJO 82091 TONELADA 2.80 232.14
FC002371 2023.11.04 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002372 2023.11.04 CASCAJO 82091 TONELADA 2.80 232.14
FC002373 2023.11.04 CASCAJO 82091 TONELADA 2.80 232.14
FC002374 2023.11.04 CASCAJO 82091 TONELADA 2.80 232.14
FC002375 2023.11.04 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002376 2023.11.04 CASCAJO 82091 TONELADA 2.80 232.14
FC002377 2023.11.04 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14 A
FC002378 2023.11.04 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002379 2023.11.04 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002380 2023.11.04 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002381 2023.11.04 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002382 2023.11.04 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002383 2023.11.04 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002384 2023.11.04 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002385 2023.11.04 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002386 2023.11.04 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002387 2023.11.04 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002388 2023.11.04 CASCAJO 82091 TONELADA 2.80 232.14
FC002389 2023.11.04 CASCAJO 82091 TONELADA 2.80 232.14
FC002390 2023.11.04 CASCAJO 82091 TONELADA 2.80 232.14

129



Nuamero UNIDAD TIPO
de Fecha VOLUMEN DE DE TOTAL, DE
factura dia/mes/afio MINERAL PRODUCCION MEDIDA PRECIO INGRESOS ERROR
FC002391 2023.11.04 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14 A
FC002392 2023.11.04 CASCAJO 82091 TONELADA 2.80 232.14
4712.98 13196.34
Fuente: Cultex
Elaborado por: Arias, C. (2024)
Anexo 22:
Produccion Diciembre 2023
Nudmero UNIDAD TIPO
de Fecha VOLUMEN DE DE TOTAL,
factura dia/mes/afio MINERAL PRODUCCION MEDIDA PRECIO INGRESOS ERROR
FC002393 2023.12.02 CASCAJO 5740 TONELADA 2.80 160.71
FC002394 2023.12.02 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71 A
FC002395 2023.12.02 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002396 2023.12.02 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002397 2023.12.02 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002398 2023.12.02 CASCAJO 5740 TONELADA 2.80 160.71
FC002399 2023.12.02 CASCAJO 5740 TONELADA 2.80 160.71
FC002400 2023.12.02 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002401 2023.12.02 CASCAJO 82091 TONELADA 2.80 232.14 A
FC002402 2023.12.02 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002403 2023.12.02 CASCAJO 82.91 TONELADA 2.80 232.14
FC002404 2023.12.02 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002405 2023.12.02 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002406 2023.12.02 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002407 2023.12.02 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002408 2023.12.02 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002409 2023.12.02 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002410 2023.12.02 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002411 2023.12.02 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002412 2023.12.02 CASCAJO 5740 TONELADA 2.80 160.71
FC002413 2023.12.02 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002414 2023.12.02 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002415 2023.12.02 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002416 2023.12.02 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002417 2023.12.02 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002418 2023.12.02 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14 A
FC002419 2023.12.02 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002420 2023.12.02 CASCAJO 82.91 TONELADA 2.80 232.14
FC002421 2023.12.02 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002422 2023.12.02 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002423 2023.12.02 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002424 2023.12.02 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002425 2023.12.02 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
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Namero UNIDAD TIPO
de Fecha VOLUMEN DE DE TOTAL, DE

factura dia/mes/fafio MINERAL PRODUCCION MEDIDA PRECIO INGRESOS ERROR
FC002426 2023.12.02 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002427 2023.12.02 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002428 2023.12.02 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002429 2023.12.02 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002430 2023.12.02 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14 D
FC002431 2023.12.02 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002432 2023.12.02 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002433 2023.12.02 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002434 2023.12.03 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002435 2023.12.03 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002436 2023.12.03 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002437 2023.12.03 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002438 2023.12.03 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002439 2023.12.03 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002440 2023.12.03 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002441 2023.12.03 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002442 2023.12.03 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002443 2023.12.03 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86 A
FC002444 2023.12.03 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002445 2023.12.03 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002446 2023.12.03 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002447 2023.12.03 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002448 2023.12.03 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002449 2023.12.03 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002450 2023.12.03 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002451 2023.12.03 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002452 2023.12.03 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002453 2023.12.03 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002454 2023.12.03 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002455 2023.12.03 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002456 2023.12.03 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43 A
FC002457 2023.12.03 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002458 2023.12.03 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002459 2023.12.03 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002460 2023.12.03 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002461 2023.12.07 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002462 2023.12.07 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43 A
FC002463 2023.12.07 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002464 2023.12.07 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002465 2023.12.07 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002466 2023.12.07 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002467 2023.12.07 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002468 2023.12.07 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002469 2023.12.16 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002470 2023.12.16 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002471 2023.12.16 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002472 2023.12.16 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
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Namero UNIDAD TIPO
de Fecha VOLUMEN DE DE TOTAL, DE

factura dia/mes/fafio MINERAL PRODUCCION MEDIDA PRECIO INGRESOS ERROR
FC002473 2023.12.16 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002474 2023.12.16 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43 C
FC002475 2023.12.16 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002476 2023.12.16 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002477 2023.12.16 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002478 2023.12.16 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002479 2023.12.16 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002480 2023.12.16 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002481 2023.12.16 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002482 2023.12.16 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002483 2023.12.16 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002484 2023.12.16 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002485 2023.12.16 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86 A
FC002486 2023.12.16 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002487 2023.12.16 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002488 2023.12.16 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002489 2023.12.16 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002490 2023.12.16 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002491 2023.12.16 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002492 2023.12.16 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002493 2023.12.16 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002494 2023.12.16 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002495 2023.12.16 CASCAJO 51.02 TONELADA 2.80 142.86
FC002496 2023.12.16 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002497 2023.12.16 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002498 2023.12.16 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002499 2023.12.16 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002500 2023.12.16 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002501 2023.12.16 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002502 2023.12.16 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14 A
FC002503 2023.12.16 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002504 2023.12.16 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002505 2023.12.16 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002506 2023.12.16 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002507 2023.12.16 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002508 2023.12.16 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002509 2023.12.16 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002510 2023.12.16 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002511 2023.12.16 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002512 2023.12.16 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002513 2023.12.16 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002514 2023.12.16 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002515 2023.12.16 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002516 2023.12.16 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002517 2023.12.16 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002518 2023.12.16 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002519 2023.12.16 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
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Namero UNIDAD TIPO
de Fecha VOLUMEN DE DE TOTAL, DE

factura dia/mes/fafio MINERAL PRODUCCION MEDIDA PRECIO INGRESOS ERROR
FC002520 2023.12.16 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002521 2023.12.01 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002522 2023.12.04 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002523 2023.12.09 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002524 2023.12.12 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002525 2023.12.13 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50 A
FC002526 2023.12.16 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002527 2023.12.18 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002528 2023.12.20 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002529 2023.12.21 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002530 2023.12.22 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002531 2023.12.23 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002532 2023.12.23 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002533 2023.12.23 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002534 2023.12.23 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002535 2023.12.23 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002536 2023.12.23 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002537 2023.12.23 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002538 2023.12.23 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002539 2023.12.23 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002540 2023.12.23 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002541 2023.12.23 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002542 2023.12.23 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002543 2023.12.23 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002544 2023.12.23 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002545 2023.12.23 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002546 2023.12.23 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002547 2023.12.23 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002548 2023.12.23 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002549 2023.12.23 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14 A
FC002550 2023.12.23 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002551 2023.12.23 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002552 2023.12.23 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002553 2023.12.23 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002554 2023.12.23 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002555 2023.12.23 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002556 2023.12.23 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002557 2023.12.23 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002558 2023.12.23 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002559 2023.12.23 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002560 2023.12.23 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002561 2023.12.23 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002562 2023.12.26 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002563 2023.12.26 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002564 2023.12.26 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002565 2023.12.26 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002566 2023.12.26 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
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Namero UNIDAD TIPO
de Fecha VOLUMEN DE DE TOTAL, DE
factura dia/mes/fafio MINERAL PRODUCCION MEDIDA PRECIO INGRESOS ERROR
FC002567 2023.12.26 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002568 2023.12.26 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002569 2023.12.26 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002570 2023.12.26 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002571 2023.12.26 CASCAJO 2551 TONELADA 2.80 71.43
FC002572 2023.12.26 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002573 2023.12.26 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002574 2023.12.26 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002575 2023.12.26 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14 A
FC002576 2023.12.26 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002577 2023.12.26 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002578 2023.12.26 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002579 2023.12.26 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002580 2023.12.26 CASCAJO 54.21 TONELADA 2.80 151.79
FC002581 2023.12.26 CASCAJO 54.21 TONELADA 2.80 151.79
FC002582 2023.12.26 CASCAJO 54.21 TONELADA 2.80 151.79
FC002583 2023.12.26 CASCAJO 54.21 TONELADA 2.80 151.79
FC002584 2023.12.26 CASCAJO 54.21 TONELADA 2.80 151.79
FC002585 2023.12.26 CASCAJO 54.21 TONELADA 2.80 151.79
FC002586 2023.12.26 CASCAJO 54.21 TONELADA 2.80 151.79
FC002587 2023.12.26 CASCAJO 54.21 TONELADA 2.80 151.79
FC002588 2023.12.26 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002589 2023.12.26 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002590 2023.12.26 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002591 2023.12.26 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002592 2023.12.26 CASCAJO 57.40 TONELADA 2.80 160.71
FC002593 2023.12.26 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002594 2023.12.26 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002595 2023.12.26 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002596 2023.12.26 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002597 2023.12.26 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002598 2023.12.27 CASCAJO 8291 TONELADA 2.80 232.14
FC002599 2023.12.27 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002600 2023.12.27 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50 A
FC002601 2023.12.27 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002602 2023.12.27 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002603 2023.12.27 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
FC002604 2023.12.27 CASCAJO 66.96 TONELADA 2.80 187.50
13309,85 37267,57

Fuente: Cultex

Elaborado por: Arias, C. (2024)
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Anexo 23:
Aprobacion del Abstract

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
FACULTY OF ENGINEERING, INDUSTRY AND PRODUCTION
Industrial Engineering

AUTHOR: ARIAS ENCARNACION CRISTIAN DAVID
TUTOR: MSc. ALVAREZ SANCHEZ ANA

ABSTRACT

QUALITY CONTROL IN THE PROCESS OF THE NON-METALLIC MINING COMPANY
CULTEX.

The mining company Cultex faces significant challenges in quality control during the
exploration and exploitation phase of non-metallic minerals. This study aimed to
enhance mineral exploitation quality control through industrial engineering
methodologies. An evaluation was conducted covering methods, human resources, and
machinery, using tools like the Pareto diagram to identify notable discrepancies
between mineral production and commercialization, as well as deviations from quality
standards. Findings revealed that 35% of quality issues were related to personnel
competencies and another 35% to inadequate procedures. To address these
deficiencies, actions including training programs and procedure updates were
implemented, promising a 17% reduction in product conformity failure rates. Detailed
procedure manuals were also developed to standardize key operations such as
vegetation layer removal, gravel excavation, land spreading, plowing, and area
revegetation, ensuring consistency in quality standards application. This study
integrated evaluation, root cause analysis, and operational enhancements to strengthen
Cultex's quality control. To maintain operational efficiency and competitiveness in the
mining sector, it is necessary to continually implement improved standards and process
improvement, focusing on maintaining and exceeding established quality standards.

KEYWORDS: Quality, Standardize, Procedures, Process.
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