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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de investigacion tiene como marco tematico la Implementacion
de una nueva linea de elementos o partes modulares para ambientes de cocina,
centrando la problematica en las tiraderas como; dafios en la estructura dado por el
peso y fuerza aplicada en su uso, lesiones de personas y desgaste prematuro,
reduciendo el ciclo de vida . El objetivo general se basa en Disefiar una familia de
elementos modulares en ambientes de cocina, para su desarrollo en primer lugar se
genera la identificacion de probleméticas en los modelos actuales de tiraderas, en
segundo punto se genera el disefio de los elementos modulares en base al arquetipo
“El Escarabajo” a través de la metodologia de disefio biomiméticos “El Espiral” y
disefio concurrente, en tercer lugar se genera los prototipos del mecanismo y
finalmente se evalta la funcionalidad, realizada por medio del software
Solidworks con una carga de 300N, y la usabilidad del montaje por medio de
operarios en la instalacion de las tiraderas. El disefio de tiradera planteado consigue
mejorar la complejidad en su montaje, disminuye tiempos de instalacion y cumple
con las condiciones de resistencia, equilibrando la estética y funcionalidad.
Finalmente, se recomienda la continuidad de la exploracion del uso de biomimética

para el disefio de nuevos productos
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ABSTRACT

IMPLEMENT A NEW LINE OF MODULAR ELEMENTS OR PARTS FOR KITCHEM
ENMVIRONMENTS

The research has as itz thematic framework to implement a new line of modular
elements or parts for Kitchen environments, focusing on the problem of the braces like
damage to the structure given by the weight and force applied in its use, injuries to
people, and premature wear, reducing the life cycle. The general objective aims o
design a family of modular elements in Kitchen environments. Thus, firsty, the
identification of problems in the current models of handles is generated; secondly, the
design of the modular components is generated based on the archetype "The Beetle"
through the biomimetic design methodology "The Spiral® and concurrent design; thirdly,
the prototypes of the mechanism are generated; and finally, the functionality is
evaluated using the Solidworks software with a load of 300N. and the usability of the
assembly through operators in the installation of the braces. The proposed brace design
improves the complexity of its assembly, reduces installation times, and meets the
conditions of resistance, balancing aesthetice and functionality. Finally, it is
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CAPITULO I
INTRODUCCION
Introduccion

El ambiente de cocina ha evolucionado constantemente a través del tiempo
convirtiendose en un espacio primordial dentro de una vivienda (Ocafia &
Pomboza, 2021), este sitio es considerado un lugar de encuentro con los integrantes
de la casa ya que pasan la mayor parte del dia en actividades de preparacion de
alimentos y convivencia, por lo que es fundamental que dicho entorno sea coémodo,

funcional y seguro (Armendariz Guerra, 2017).

En el marco tematico a desarrollarse se parte de los conceptos basicos y se plantea
el significado de herraje: “Conjunto de piezas de hierro u otros materiales con las
que se decora o se refuerza la estructura de una puerta, una mesa u otro objeto”
(RAE, 2021) asi como de accesorio: “Herramienta o pieza que es esencial para una
C0Sa 0 una maquina pero no constituye su cuerpo central y puede sustituirse” (RAE,

2021).

Los arquetipos son una herramienta fundamental para entender y crear disefios que
se ajusten a las necesidades de los usuarios, se utilizan para comprender los patrones
emocionales y funcionales, que las personas buscan en los objetos, se considera los
arquetipos naturales son una fuente de inspiracién primordial de productos e
industriales, ya que a lo largo de la historia se han utilizado para el desarrollo y
disefio de; disefios de toda indole asi como; tiraderas, manijas y otros elementos en
muebles y electrodomésticos (Londofio, 2018).

Puesto que, se toma como punto de partida el arquetipo del escarabajo, un animal
de morfologia versatil, se emplea su anatomia para el disefio de tiraderas tomando
en cuenta su apariencia aerodinamica y curva, asi como el funcionamiento de
extremidades. Adicional, los escarabajos son conocidos por su fuerza y durabilidad,
lo que los convierte en un modelo ideal para idear productos duraderos y de alta
calidad. El disefio de una tiradera inspirada en este insecto puede ser una excelente

opcidn para un producto que necesite firmeza y funcionalidad. También se pueden



utilizar elementos de su estructura, siendo estas sus patas o su caparazon, para crear
una forma con armonia atractiva y usarla como parte del funcionamiento. El
arquetipo del referente ofrece una oportunidad para disefiar tiraderas que combinen;
funcionamiento, resistencia y estética, con una propuesta inspirado en la naturaleza
y las necesidades humanas (Moyano-Tobar, 2020).

El perfil de trabajo de investigacion final contempla puntos de informacion para el
desarrollo como objetivos, metodologia, descripcion de la propuesta planificacion
y materializacion del producto. El punto de partida en la exploracion, se establece
en los problemas encontrados en los entornos destinados a la preparacion de
alimentos, es decir ambientes de cocina. segun (Cardilema, 2018) del 100% de
accidentes que se dan en una casa residencial, el 60% se da en ambientes de cocina
por; quemaduras, golpes, atascamientos, falta de funcionalidad y usabilidad
obteniendo una vacancia investigativa del mismo modo el aprovechamiento de la
demanda, la cual tiene un incremento del 15% anual en el disefio y fabricacion de

cocinas en el Ecuador y la venta de herrajes en el mercado local.

Antecedentes

El problema del area de estudio para la investigacion se establece en la cocina, el
ser humano pasa el 80% de su tiempo en esta zona, y requiere atencion por lo que
para su mejor funcionalidad se subdivide en las diferentes zonas dinamicas, las
cuales se encargan de un proceso en especifico como; en el area de coccion, area de
lavado, area de almacenaje, sitio de trabajo y area para almacenamiento de utensilio,
otro punto a considerar es la triangulacion que se refiere a la disposicién de los
siguientes componentes principales de la cocina: la estufa, el fregadero y el
refrigerador. Se llama tridngulo porque al unir los puntos de ubicacién forma un
triangulo imaginario en el espacio de la cocina, mejorando la funcionalidad del
ambiente.

El objetivo del triangulo de coccion es maximizar la eficiencia y funcionalidad de
la cocina, permitiendo que el flujo de trabajo sea mas fluido y eficiente. La estufa,
el fregadero y el refrigerador son los elementos principales que se usan con mayor
frecuencia en la cocina, por lo que se busca colocarlos de manera que el usuario no

tenga que dar largos pasos para acceder a ellos (Kitchen, 2020).



Es fundamental tener en cuenta que el tridngulo de coccion no es la Unica
disposicion posible para los elementos de una cocina, ya que quizas hay otras
alternativas que se ajusten mejor al espacio y a las necesidades del usuario.
Pese a las consideraciones para el disefio de un ambiente de cocina siguen
existiendo accidentes los cuales estadisticamente muestran que dentro de una
vivienda el 60% se genera en la cocina, es asi como quemaduras, atascamientos,
golpes esto se debe al mal disefio del espacio en si, los herrajes y accesorios mal
colocados generan un problema al momento de su uso. (Cardilema, 2018)
El disefio de herrajes y tiraderas radica en la necesidad de equilibrar la estética y la
funcionalidad, es decir, la propuesta tiene que ser atractiva a la vista y a la vez
funcional, asimismo, se debe tener en cuenta la durabilidad y resistencia del
material utilizado, ya que estan expuestos a un uso constante y desgaste por la
manipulacion y movilidad del mobiliario y electrodomésticos (Curto, 2022).
Otro factor para considerar es la adaptabilidad de los herrajes y tiraderas a diferentes
tamafos y formas de muebles, lo que implica un disefio modular adaptable a la
preferencia y necesidad de cada usuario. Debe tomar en cuenta el proceso de
produccion y costos ya que depende de ello la viabilidad del proyecto y la
accesibilidad al mercado, resaltando que se genera un incremento del 15% en
demanda cada afio en disefio y fabricacion de mobiliario de cocinas en el Ecuador.
Justificacion:
El disefio de elementos modulares es relevante en ambientes de cocina ya que
permite una mayor flexibilidad en la distribucidn, zonas de circulacion, lugares
dindmicos las cuales ayudan a la organizacion de los espacios en la cocina en la que
se organiza por areas (Castafieda et al., 2023).
Las razones y beneficios principales para el disefio modular de cocina se explican
con mayor detalle a continuacion:
e Personalizacion: Los elementos modulares permiten la personalizacion de
las zonas dinamicas segun las necesidades del cliente, de este modo cada
elemento puede ser disefiado ajustandose a las medidas de los médulos de

cocina obteniendo mayor aprovechamiento del espacio.



e Flexibilidad: Los elementos modulares permiten una facil reorganizacion
del entorno, ajustando a las necesidades de organizacion de utensilios dentro
de las zonas dindmicas.

e Funcionalidad: ElI modularidad facilitar el montaje y desmontaje de los
componentes optimizando tiempo y recursos

El disefio de tiraderas para ambientes de cocinas puede tener un impacto
significativo en la funcionalidad y estética de los muebles facilitando la apertura y
cierre de puertas y gavetas, considerando la comodidad y eficiencia. Ademas,
mejora la seguridad en la cocina al reducir la posibilidad de accidentes causados
por elementos cortantes o salientes y atascamientos.

En términos estéticos, las tiraderas pueden ser un elemento significativo en la
decoracion de una cocina, y un buen disefio hace posible mejorar la armonia visual
de los elementos que componen el espacio. El disefio de tiradera también consigue
tener un impacto en la percepcion del valor de los muebles lo que puede influir en
las decisiones de compra de los consumidores (Herrera Batista et al., 2021).

Los beneficios que se generan al disefio de tiraderas como propuesta en base de
inspiracion a arquetipos tiene por ventajas los siguientes puntos:

e Funcionalidad: Las tiraderas bien disefiadas permiten el agarre para una
apertura y cierre de puertas y cajones de manera suave y sin esfuerzo, lo que
facilita la realizacion de tareas cotidianas en la cocina.

e Seguridad: Las tiraderas disefiadas con materiales resistentes y duraderos
pueden garantizar la seguridad y estabilidad al abrir y cerrar puertas y
cajones, evitando accidentes y lesiones en la cocina.

e Estética: un disefio estético atractivo consigue mejorar la apariencia y el
valor de la cocina en general, lo que puede ser beneficioso en términos de
reventa o arrendamiento de una propiedad.

Sin embargo, es primordial tomar en cuenta que no todos los disefios basados en
arquetipos naturales funcionaran para todas las aplicaciones. También es
fundamental tener presente las necesidades y preferencias de los usuarios y como

se adaptan a la solucion de la propuesta.



Objetivo general:

Disefiar una familia de elementos modulares en ambientes de cocina,
utilizando arquetipos naturales, con el fin de mejorar significativamente la
funcionalidad y usabilidad de estos componentes

Objetivos Especificos:
o ldentificar la problematica de los modelos actuales de herrajes y accesorios
aplicados en muebles de cocina.
e Disefiar los elementos modulares en base arquetipos naturales.
e Prototipar los elementos modulares como; familias de tiraderas.

e Evaluar funcionalidad y usabilidad del disefio del prototipo de disefio de
tiradera.



CAPITULO I
INGENIERIA DEL PROYECTO

Diagnostico de la situacion actual de la empresa

La empresa VOVO DESIGN encargada del disefiar y fabricar mobiliario de cocinas
sera la base del caso de estudio para el desarrollo de la propuesta metodoldgica, se

describe a continuacion la informacion respectiva.

Imagen 1. Logo VOVO DESIGN
Elaborador por: Ocafia, Sonia (2024)

Localizacion: la empresa se encuentra ubicada en la ciudad de Riobamba, provincia
de Chimborazo, parroquia Velasco, en el barrio Calzado Libre en las calles:

Chimborazo y Carabobo, se muestra una referencia geoespacial.
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Gréfica 1. Ubicacion geo espacial de la empresa

Elaborador por: Ocafa, Sonia (2024)

MISION: Crear una experiencia confortable, mediante el disefio y fabricacion de
cada proyecto, con calidad, garantia y excelencia en el servicio, ya que es la

oportunidad perfecta para crear espacios acogedores para vivir.

VISION: Ser una empresa lider en el mercado manteniéndose como un referente de
disefio a nivel nacional y fabricacion de mobiliario, cumpliendo, con los

requerimientos de los clientes generando crecimiento constante.
VALORES CORPORATIVOS

e Creatividad

e Responsabilidad

e Puntualidad

e Atencion personalizada
e Amabilidad

e honestidad

e Calidad en la atencion y servicio

Productos y servicios

Imagen 2. Productos y servicio de la empresa
Elaborador por: Ocafia, Sonia (2024)



La motivacion del desarrollo de la propuesta se debe a la elaboracion de una nueva
linea de elementos modulares los cuales beneficiaran directamente a los clientes de
la empresa y la creacidn de una nueva linea de servicio para VOVO DESIGN.
Con el fin de generar el diagnostico situacional de la empresa se lo hace por medio
de un FODA. Considerando que es una herramienta Gtil para evaluar la situacion
actual de una negocio, producto o proyecto, y determinar cuales son sus fortalezas,
debilidades, oportunidades y amenazas. A continuacion, se describen brevemente
cada uno de estos elementos:
e Fortalezas: La fortaleza principal de la VOVO es contar con un
departamento de disefio y desarrollo, el cual se encuentra trabajando

constantemente en la incorporacion de nuevas lineas y produccion.

o Debilidades: Las debilidades de VOVO se centra en la fuerte competencia
en el mercado en el disefio y produccion de mobiliario, asi como la
limitacion en opciones de herrajes, al pensar incorporar una linea de
produccidn de herrajes se dificulta porque cambia completamente el modo
de produccion actual.

e Oportunidades: El desarrollo de unos disefios de tiraderas como producto de
VOVO no solo beneficia para los ambientes disefiados sino como se
convierte en una oportunidad de venta convirtiéndose como una empresa
proveedora de recursos como herrajes y tiraderas a la competencia

e Amenazas: En relacién a las tiraderas al no permiten el cambio de piezas y

los disefios basicos hacen que sea una amenaza para el disefio de ambientes.

Para generar un analisis actual de la empresa se levanta la matriz FODA con el fin
de marcar los puntos a considerar para el desarrollo e implementacion de una nueva

linea de familias modulares para tiraderas en ambientes de cocina.

Tabla 1. FODA de la empresa VOVO DESIGN

Factores internos de VOVO DESIGN
1 | Contar con el departamento de disefio
Liquidez para incorporar la nueva linea de tiraderas
3 | Clientes en recompra

Fortalezas

N




1 | Competencia fuerte en el mercado

Debilidades 2 | No hay mucha variedad de herrajes y accesorios para los
disefios de cocina

3 | No conocer el mercado de herrajes y accesorios

Factores externos de VOVO DESIGN

1 | Nueva forma de instalar tiraderas para ambientes de
Oportunidades cocinas

Diferenciacion en el mercado

Personalizar las tiraderas de acuerdo a las lineas de disefio
No permite el cambio de piezas

Estilos muy bésicos

No tiene una buena vida de producto

Debilidades

WINFRPWIN

Elaborador por: Ocafia, Sonia (2024)

Para el disefio de ambientes de cocinas se menciona generalmente las zonas
dinamicas, las cuales se refieren a las areas en las que se realizan tareas especificas,
como la preparacion de alimentos, la coccidn, el lavado de platos y utensilios, entre
otros. Estos lugares son importantes para la creacion de una cocina funcional y
eficiente, ya que permiten una distribucion adecuada de los elementos y
electrodomésticos necesarios para cada tarea. Algunos de los espacios con actividad

mas comunes se describen en la siguiente tabla: (Blum, 2023).

Tabla 2. Descripcion de zonas dindmicas para el disefio de ambientes de cocinas

Descripcion de las zonas dindmicas capitulo 2

Zona roja _ Coccién Zona en la que se ubican las zonas
calientes como: encimera, cocina.
hornos

Zona azul _ limpieza Zona de limpieza, fregadero,
lavavajilla

Zona gris _ Almacenaje Zona de almacenaje frio y seco como

refrigeradora, alacenas.

Zona Amarillo _ Espacio de trabajo Mesdn de trabajo para que se desarrolle
el proceso de coccion

Zona Naranja _ almacenen de vajilla | Area dentro del mobiliario para
almacenaje de vajilla

Elaborado por: Ocafia, Sonia (2024)

Otro punto de partida para el disefio de ambientes de cocinas son los triangulos de

coccion que se refiere a un concepto primordial en la creacion del espacio de cocina



y a la ubicacion estratégica de la estufa, el refrigerador y el fregadero en una cocina
para facilitar el movimiento y la eficiencia durante la preparacion de los alimentos.
Estos tres elementos forman un tridngulo imaginario, y se recomienda que la suma

de las distancias entre ellos no sea mayor a 6 metros lineales.

La idea detras del triAngulo de coccion es que los cocineros pueden moverse
facilmente entre las tres areas para preparar los alimentos sin tener que caminar
grandes distancias o interrumpir el flujo de trabajo. La estufa es el centro de la
actividad culinaria, y debe ser ubicada en un lugar de facil acceso con suficiente
espacio a su alrededor para trabajar comodamente. El refrigerador y el fregadero
deben estar ubicados de manera que se puedan acceder rapidamente y sin

obstrucciones mientras se cocina.

El disefio del triangulo de coccion también debe tener en cuenta el espacio de
almacenamiento y la disposicion de los utensilios de cocina y los viveres. Un buen
disefio del triangulo de coccidn no solo aumentara la eficiencia y comodidad en este
espacio, sino que de igual modo mejoraréa la seguridad y la higiene en la preparacion

de alimentos.

Se muestra en la gréafica 2 las zonas dindmicas como el tridngulo de coccion dentro
de un ambiente cocina. Grafica _ zonas dindmicas y triangulo de coccién (Blum,
2023).
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Gréfica 2. Zonas dindmicas de un ambiente de cocina

Elaborador por: Ocafia, Sonia (2024)

Se describe detalladamente la problematica existente en los ambientes de cocina
con relacion al disefio y uso de tiraderas tomando en cuenta que son importantes
cuando se lo hace de manera adecuada ya que por la accion de cerrar y abrir gavetas
0 puertas se debe tomar en consideracién la carga de estas y no sobre cargar el peso
para garantizar la durabilidad y correcto funcionamiento de las agarraderas, se

marca 4 puntos de friccion en los que parte la investigacion.

e Daiios en la estructura: Al utilizar las tiraderas para colgar objetos pesados
0 se aplica demasiada fuerza, puede causar dafios en la estructura de los
muebles o armarios.

e Lesiones personales: Al utilizar las tiraderas y gavetas como soporte para
subir o bajar de una superficie elevada, puede causar lesiones personales,
que pueden ser caidas o golpes.

e Desgaste prematuro: Al utilizar las tiraderas de manera incorrecta o se
someten a demasiada fuerza, puede causar un desgaste prematuro y reducir

la vida atil de los muebles o armarios.

11
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La propuesta sera detallada en funcion de los problemas causados en los ambientes
de cocina para generar las causas y el establecimiento de objetivos, en la gréfica

que se muestra a continuacion se puede observar la interaccion de cada punto.

Gréfica 3. Interaccion de variables de la propuesta

objetivos

problemas Causas

Elaborador por: Ocafia, Sonia (2024)

Area de estudio:

Para el desarrollo de la propuesta metodoldgica se considera que la investigacion
se desarrolla en la provincia de Chimborazo en la ciudad de Riobamba, la linea de
exploracién se encuentra dentro del bloque de gestion de sistemas de produccion y
finalmente en sistemas productivos. En la graficas 4 muestra el area de estudio

desde un factor macro a micro.

Propuesta
Metodoldgica

Gestion de sistemas
productivos

Sistemas
Productivos

Graéfica 4. Area de estudio de la investigacion

Elaborador por: Ocafia, Sonia (2024)
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Matriz casa de la calidad

La Casa de la Calidad es una herramienta utilizada en la metodologia de Despliegue
de la Funcion de Calidad (QFD, por sus siglas en inglés) para identificar los
requisitos de los clientes y traducirlos en caracteristicas técnicas del producto o
servicio. A continuacion, se presenta un ejemplo de cdmo aplicar este instrumento

para el disefio de tiraderas:

7. Evaluacion de las
relaciones entre los
requerimientos técnicos

3. requerimientos técnicos ¢ Como?

= 5. Evaluacion
i _ del mercado
@ )

o

= g 4. Matriz de relacion entre ydela

‘é {1 % requerimientos del clientey peRspuon
= 8 S atributos del producto del cliente
5% || £

28 0 o

g £ £ £

L = 3

- o N O

6. Evaluacion técnica

Gréfica 5. Casa de la calidad

Elaborador por: Ocafia, Sonia (2024)

La matriz de la casa de la calidad QFD se utiliza para disefiar las tiraderas, y consta
de dos bloques principales: los factores de los requisitos de los usuarios (QUE) y
los factores de implementacion (COMO). En el blogue QUE, se trabajé con 10
elementos de requerimiento que se tomaron en consideracion para la ejecucion;
propuesta fresca, facil instalacion, cémodo agarre, colores llamativos, formas
distintas, buen precio, marca reconocida, garantia, cantidad necesaria de stock y
combinacion de modelos de jaladeras. Por otro lado, en el bloque COMO, se
procedid con 15 parametros diferentes que son necesarios para su desarrollo, siendo
estos la proteccion, funcionamiento, ergonomia, materia prima de excelencia,

disefio estilizado, equipos de accesorios, flexibilidad, funcionalidad, permite
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personalizar, bajo costo, eficiente, resistencia, seguridad de peso y disponibilidad

de stock.

Finalmente, se establece la relacion entre los factores QUE y COMO, utilizando los

parametros descritos anteriormente.

Strong Relationship

Gréfica 6. Parametros de la casa de la calidad

x> 44| +CProOoO

Moderate Relationship

Weak Relationship

Strong Positive Correlation

Positive Correlation

Negative Correlation

Strong Negative Correlation

Objective Is To Minimize
Objective Is To Maximize

Objective Is To Hit Target

Elaborado por: Ocafia, Sonia (2024)
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Gréfica 7. Relacion entre QUE y COMOS_ Matriz QFD

Elaborador por: Ocafa, Sonia (2024)
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Para optimar esta relacion entre los "COMOS", se puede utilizar herramientas como
el anlisis de cadena critica o la gestion de proyectos agiles, que permiten identificar
cuellos de botella y optimizar los recursos disponibles para garantizar la realizacion
del proyecto de manera efectiva y eficaz. Ademas, es fundamental establecer una
comunicacion clara y eficiente con los diferentes departamentos o equipos que
intervienen en el proyecto, y fomentar la colaboracion y el trabajo en equipo para

lograr los objetivos comunes. De este modo, se logra maximizar la productividad y
obtener resultados exitosos.

Title: __Implementacién de una nusva linea de elementos o partes mot

Author: _ Soria Parra

Date: __02 de mayo del 2023
Motes: __Disfio d liradera en base a argueipos naturales L AL
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[ D, ) ()
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L X XL XL X XX
— XX XL X X L X L X
XL XL XK L XL X L XL L XL
XA K LXK K XKL X L X L X XL
L XX X L X L X X L X L XX L X —
XA XL XL XL X X XL X X L X L X
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Gréfica 8. Matriz entre COMOS_ Matriz de la casa de la calidad QFD
Elaborador por: Ocafia, Sonia (2024)

Modelo operativo

El propdsito para usar el modelo operativo para el desarrollo de la exploracion es
la estructura sistematica y coherente para planificar y llevar a cabo el proyecto de
investigacion, éste ayuda a organizar la informacion recabada y guia en un proceso

de recopilacion, analisis y presentacion de datos.

El beneficio del uso del modelo operativo es la identificacion de riesgos que se

deben considerar para la investigacién, por otro lado, se presentan los presupuestos,
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plazos, cronogramas de actividades y curva S. A continuacion, se muestra una

gréafica en la cual estd de manera general lo que se utilizard.

Ademas, un modelo operativo puede ayudar a los investigadores a identificar y
mitigar los riesgos potenciales que puedan afectar la investigacion, como problemas
de presupuesto, plazos, o dificultades en la recopilacion de datos. También permitir
a los expertos establecer un plan de trabajo y un cronograma claro que les permita

alcanzar los objetivos de la exploracion de manera efectiva.

Modelo Operativo

J ~

Definir Biologizar Descubrir Abstraer Emular Evaluar
Cromitica Fases de Caracteristica Extraer Disefio de Reduccion de
Formas transformacion: s propias del caracteristicas tiraderas con piezas al
Mecanismos Huevo entolrno para ;a;.a dcijseﬁo tfoll;jmad | momento de
analizar que e tiraderas: extraidas de i
Vida del insecto Larva q instalar
) es lo mas b cuerpo del .
internay Pupa . Cabeza . Verificar
externa i pertinente equeRa escarabajo i .
Escarabajo el peq resistencia
(oti para el disefio Extraccion de
Caracteristicas de tiraderas Patas de apertura
principales la fuerza para de gavetas
; ; Tarsos abrir y cerrar g
Ciclode viday con peso
produccién gavetas

A AN AN N N AN

Graéfica 9. Modelo Operativo

Elaborador por: Ocafia, Sonia (2024)

Metodologia de disefio

La metodologia biomimética denominada el Espiral se va a utilizar como modelo
operativo para el desarrollo de la investigacion de disefio de tiraderas en ambientes
de cocina. Este procedimiento se basa en la observacion detallada y el analisis de
arquetipos naturales para aplicar sus principios y caracteristicas en la propuesta de

soluciones tecnoldgicas y productos.
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El uso De la metodologia de Disefio Espiral en esta investigacion permitira una
indagacion detallada del arquetipo natural elegido (el escarabajo) y su aplicacién
en el disefio de jaladeras de cocina. El proceso comienza con la fase de exploracion,
donde se investiga a fondo las caracteristicas del insecto y como puede aplicarse en

la propuesta de tiraderas.

Luego, se pasa a la etapa de definicion, donde se establecen los objetivos
especificos de la investigacion y se delimita el alcance del proyecto. En la fase de
ideacion, se generan ideas y se crea un banco de datos de posibles soluciones de
disefio, siempre basandose en los principios biomiméticos obtenidos de la

observacidn del escarabajo.

En la etapa de prototipado, se lleva a cabo la materializacion de las ideas en la
creacion de prototipos de las tiraderas, y se procede a su valoracion y ensayos en
situaciones reales de uso en la cocina. En la fase de evaluacion, se analizan los
resultados de las pruebas y se realiza una retroalimentacion para la mejora de los

modelos y su disefio.

Por ultimo, en la fase de implementacion, se presentan las jaladeras disefiadas y
optimizadas, con su respectiva documentacion técnica, lista para su produccion. El
uso del Espiral en esta investigacion que garantiza una exploracién exhaustiva del

arquetipo natural y una aplicacion efectiva de sus principios en el disefio de

tiraderas, logrando asi una solucion innovadora y sostenible.

BIOLOGIZ,,
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Grafica 10. Metodologia de disefio biomimetico Espiral

Elaborador por: Ocafia, Sonia (2024)

La metodologia de disefio biomimético es un enfoque de la propuesta que se inspira
en la naturaleza para resolver problemas de disefio y mejorar la sostenibilidad. Uno
de los métodos mas utilizados en disefio es esta metodologia conocida como el
"espiral biomimético", que es un proceso iterativo que se compone de las siguientes
etapas:

e Definicion del problema: En esta etapa, se define el problema de disefio que
se quiere resolver y se establecen los objetivos y requisitos del proyecto.

e Investigacion bioldgica: En esta etapa, se realiza una investigacion
exhaustiva de la naturaleza para encontrar organismos, procesos y sistemas
que puedan inspirar el proceso de disefiar. Se buscan patrones y principios
del medio natural que consigan aplicarse al disefio.

e Anadlisis de patrones: En esta etapa, se analizan los patrones encontrados en
la investigacion bioldgica y se buscan las similitudes comunes de estas y
principios generales que puedan aplicarse al disefio.

e Aplicacion al disefio: En esta etapa, se aplican los patrones y principios
identificados en el anélisis al disefio del producto o sistema.

e Evaluacion y optimizacién: En esta etapa, se evalla la propuesta para
determinar su eficacia en la resolucion del problema de disefio y se hacen
ajustes para optimizar su rendimiento.

e Implementacion: En esta etapa, se implementa el disefio y se realiza un
seguimiento para evaluar su eficacia a lo largo del tiempo.

e Este proceso es iterativo, lo que significa que se repite varias veces hasta
que se alcanza una resolucion de propuesta satisfactoria y sostenible. Cada
iteracion mejora la solucion de disefio y aumenta la comprensién de los

principios biomiméticos aplicados.
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Desarrollo del modelo operativo

Imagen 2. Arquetipo_ Escarabajo
Elaborador por: Ocafia, Sonia (2024)

Los insectos representan el 40% de la poblacion de animales a nivel mundial, y en

el Ecuador se reconoce un total de 600 especies de familias de Scararabaidae

conocidos a manera de escarabajos, las caracteristicas van cambiando de acuerdo

con su habitad, los factores como ambiente, clima, alimentacion hacen que las

variaciones sean minimas en forma, tamafios y colores.

Es importante mencionar que las amenazas de los escarabajos en el Ecuador se

enlistan a continuacion:

Deforestacion.

Explotacion de la frontera agricola.

Incorporacion de fertilizantes.

Presion demogréafica e incremento de zonas urbanas.

Tréfico de especies en peligro de extincion.

De igual manera se detallan las habilidades de los escarabajos

Fortaleza para realizar tlneles y cavidades con destreza y habilidad, esto
permite oxigenar el suelo para una mejor produccion.
Resistencia a largas horas en peleas por alimento, hembras o estiércol.

Levantar peso a 10 veces mas al peso del insecto.

Las caracteristicas mas importantes de los insectos o grupos de los coledpteros se

detallan a continuacion:

Cabeza pequefia a relacion del cuerpo.
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e Antenas en forma de abanicos.
e Mandibulas muy desarrolladas largas en forma de escabaei (forma de
coma).
e 3 partes de patas, en la especie de Passalide tiene 2 partes de patas.
e Cuerpo robusto y adaptado para excavar.
e En relacion al tamafio tiene una variacion entre 1 milimetro a 16
centimetros.
e Sonsimbolos de culto y adoracion, se observa en adornos, joyas de faraones
egipcios, alfareria precolombina y orfebreria en pueblos del Ecuador.
Se presenta el levantamiento de datos en funcion de los lineamientos de la
metodologia con el fin de llegar al disefio de tiraderas.
Fasel: Definir
En esta fase inicial, el propdsito es crear una representacion clara de la situacion
problematica que se desea solucionar, comprendiendo cual es la necesidad que se
busca enfrentar con el desafio y hasta donde es su alcance.
Mapa de situacion
Necesidades: se determina los pardmetros para la observacion
e Cromatica
e Formas
e Mecanismos
e Vida del insecto interna y externa
e Caracteristicas principales

e Ciclo de vida y produccion

Fase 2: Bialogizar

En esta etapa, es necesario reconsiderar el desafio previamente establecido en la
fase de "Definicion™, tomando en cuenta como esas funciones identificadas pueden
encontrarse en la naturaleza, ya que es alli donde se exploraran las potenciales

soluciones.
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Grafica 11. Proceso de Bialogizar

Elaborador por: Ocafia, Sonia (2024)

Fase uno huevo
Los escarabajos tienen 3 maneras de anidar sus huevos, se describe las formas

usadas, se debe llegar a una temperatura de 26°

Grafica 12. Arquetipo Fase huevo

Elaborador por: Ocafia, Sonia (2024)

e Laexcavacion de un agujero: En este punto la madre realiza un hoyo
en diagonal en una distancia de 45 cm para dejar los huevos,
envolviendo los mismos con estiércol y después tapa el agujero con

barro para que se puedan calendar y nacer los insectos.
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e Forma de géneros la madre realiza la excavacion diagonal a unos 45
cm de las superficies y coloca los huevos, pero envolviéndoles en
dos capas la primera de estiércol y la segunda es para sellarlos con
barro esto permite que cuando nazcan los insectos se puedan
alimentar.

e Forma variada: En esta forma de incubar los huevos se necesita la
ayuda del padre generando un agujero mucho mas grande para
colocar mayor cantidad de éstas.

Fase de larva

El proceso que dura la fase varia dentro de un rango de 21 a 32 semanas, la
caracteristica mas marcada es que tienen la forma de coma y el hecho que realizan
excavaciones con una profundidad de 20 a 30 cm esto sirve para oxigenar la tierra
que va a tener una mejor calidad para la siembra de productos, en esta etapa se
puede notar su cuerpo enumerado y muy dividido en segmentos marcando la cabeza
lo cual es por lo regular de coloracién café o roja y el torso que de color blanquecino
cremoso. Se alimentan principalmente de raices, materia organica en

descomposicion.

Gréfica 13. Arquetipo Fase de larva 1

Elaborador por: Ocarfia, Sonia (2024)

.

22



Grafica 14. Arquetipo Fase de larva 2

Elaborador por: Ocarfia, Sonia (2024)

Fase de pupa
Este periodo tiene un perido de duracion 34 dias los rasgos mas importantes es que
expulsa su viaje ropaje y merje con nuevas caracteristicas especiales como:
e Segmentacién abdominal
e Mdsculos para la movilidad en forma circular, semicircular y rotativo.
e En este punto se observa 3 regiones bien identificados: cabeza, torax,
abdomen.

e En la parte de la cabeza tiene 2 ojos, antenas lameladas y posee sensores.

@ § &

Gréfica 15. Arquetipo Fase de pupa
Elaborador por: Ocarfia, Sonia (2024)

Fase 3: Descubrir

Durante la fase de ideacion en el disefio biomimético, es fundamental tener un
conocimiento detallado de las tareas a desarrollar que se buscan abordar con la
propuesta, lo cual se logra en los pasos anteriores de definir y analizar el problema.
Esta comprension previa permite una exploracion mas fluida de alternativas en los
sistemas naturales, ya que se tiene una idea clara de lo que se busca y se puede
enfocar la observacion y busqueda de informacion en las funciones especificas que

se desean satisfacer.

En esta fase, el conocimiento bioldgico es de gran importancia y se puede obtener
a través de la observacion detallada del usuario o usuario potencial, la revision de
informacién bibliografica relevante, asi como la consulta con expertos en la
materia. De igual manera, se pueden identificar las resoluciones bioldgicas que se

han desarrollado a lo largo de millones de afios de evolucion para satisfacer
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necesidades y funciones similares a las que se busca en el disefio humano. Este
enfoque permite descubrir soluciones novedosas e innovadoras, y ademés
contribuye a crear disefios mas sostenibles y eficientes en términos de recursos y

energia.

Se descubre ciertos detalles en el
trayecto de vida

Caracteristicas

* Cabeza mas pequeiia en relacién al
cuerpo
* Mandibulas muy desarrolladas
* 3 pares de patas
* Cuerpo robusto y adaptado

Graéfica 16. Caracteristicas del Escarabajo

Elaboracidn: Ocafia, Sonia (2024)

Fase 4: Abstraer

El objetivo principal es traducir los mecanismos y soluciones observados en la
naturaleza a un lenguaje no bioldgico, que permita una correcta aplicacién en la
propuesta. Esto implica un procedimiento de anélisis y sintesis de la informacion
recolectada en la etapa anterior, y la identificacion de los principios y patrones
subyacentes que permiten a los organismos resolver las funciones planteadas en el

reto.

Es fundamental destacar que esta fase requiere de un alto nivel de comprension y
conocimiento de los sistemas bioldgicos observados, asi como de la capacidad para
identificar y describir los procesos y estructuras clave que intervienen en la solucién
de las funciones deseadas. Al finalizar la etapa, se debe contar con un conjunto de
principios y estrategias que serviran de base para el disefio del producto o sistema

final.

24



Gréfica 17. Arquetipo Escarabajo adulto

Elaborador por: Ocafia, Sonia (2024)

Graéfica 18. Arquetipo partes del escarabajo

Elaborador por: Ocarfia, Sonia (2024)
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Tabla 3. Partes del cuerpo del Escarabajo

Numero Nombre Numero Nombre
1 Cuerno cefalico 13 Armadura Bucal
2 Cabezas, ojos 14 Protérax
3 Pronoto 15 Mesotorax
4 Antenas 16 Metatorax
5 Tibia Interior 17 Esternitos Abdominales
6 Tarzos anteriores 18 Pigidio
7 Escueto 19 Coxa y trocanter anterior
8 Elitro 20 Fémur anterior
9 Tibia media 21 Coxa y trocanter medio
10 Tarzo medio 22 Fémur medio
11 Tibia posterior 23 Coxa y trocanter posterior
12 Trazo posterior 24 Fémur posterior

Elaborador por: Ocafia, Sonia (2024)

Fase 5: Emular:

En la fase de emulacidn, se deben aplicar todos los conocimientos adquiridos en las
fases previas en una sesion de lluvia de ideas en la que se integren las soluciones
estudiadas para abordar los desafios a través de una producto coherente y sostenible.
En este proceso, es relevante tener presente los patrones unificadores de la
naturaleza, que son una serie de directrices que el medio natural sigue para ser
sustentable y eficiente en el tiempo a modo de un sistema. Estos modelos 0 muestras
se utilizan como criterios para evaluar la adecuacion del disefio y para comprender
como interactia con el resto de los elementos del sistema. La similitud es
fundamental para lograr una propuesta inspirado en la naturaleza que resuelva de

manera efectiva los retos planteados y tenga en cuenta la sostenibilidad y la

eficiencia a largo plazo.
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Sistema de clipaje

Graéfica 19. Puntos de inspiracion de donde salen las formas

Elaborador por: Ocafa, Sonia (2024)

Fase 6: Evaluar

Con el fin de evaluar la propuesta se pretende desarrollar por medio de la reduccion

de la complejidad, la disminucion de piezas de armado con la ayuda del disefio

concurrente, actualmente para instalar una tiradera se necesita la evaluacion de

tiempos operativos.

Tabla 4. Materiales para instalar una tiradera

Tiradera Puede ser de metal, plastico o cualquier otro material
resistente que se adapte a su proyecto.

Tornillos Necesitara tornillos de tamafio adecuado para la jaladera y
la gaveta. Los tornillos deben ser lo suficientemente largos
como para asegurar la jaladera de forma segura

Taladro Necesitara un taladro para hacer agujeros en la gaveta
donde iran los tornillos de la jaladera.

Broca Necesitara una broca para madera del tamafio adecuado

para los tornillos de la jaladera.

Destornillador

Necesitara un destornillador o taladro para atornillar la
tiradera.

Elaborador por: Ocafa, Sonia (2024)
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Medir y marcar
la ubicacion de
la tiradera

Hacer hueco con

Colocar la
tiradera y los
tornillos

Ajustas los

el taladro tornillos

Gréfica 20. Procedimiento de instalacion

Elaborador por: Ocarfia, Sonia (2024)

Evaluar en uso con un cliente por medio de la satisfaccion del usuario con los

siguientes parametros:

Tabla 5. Parametros de satisfaccién del usuario

Facilidad de uso

Este parametro evalUa si el producto o servicio es
facil de usar y entender por parte del usuario.

Eficiencia:

Se refiere a si el producto o servicio cumple su
funcion de manera rapida y sin esfuerzo excesivo por
parte del usuario.

Fiabilidad

Este parametro evalUa si el producto o servicio es
confiable y funciona de manera consistente y sin
errores.

Capacidad de
personalizacion:

Este parametro evalua si el producto o servicio
puede adaptarse a las necesidades y preferencias
individuales del usuario.

Estética

Se refiere a la apariencia visual del producto o
servicio y si es atractivo para el usuario.

Elaborador por: Ocarfia, Sonia (2024)
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CAPITULO Il
PROPUESTA Y RESULTADOS ESPERADOS
Presentacion de la propuesta

Gréfica 21. Propuesta de tiradera

Elaborador por: Ocafia, Sonia (2024)

El disefio propuesto de las tiraderas se basa en el arquetipo del escarabajo, tomando
inspiracion de su anatomia y peculiaridades funcionales. Una de las caracteristicas
destacadas es la forma de las tiraderas, que se asemeja a la estructura del fémur
anterior y la tibia media del insecto. Estas formas se han adaptado y disefiado
cuidadosamente para cumplir con medidas ergonémicas, garantizando un agarre

cémodo y seguro para los usuarios.

Sin embargo, la caracteristica mas notable de estas tiraderas es el método de anclaje,
por medio del sistema de clipaje, usado para su instalacion. Inspirado en los tarsos
del escarabajo, se ha implementado un sistema de clipaje que permite una sujecion
fuerte y segura de las tiraderas, eliminando la necesidad de utilizar tornillos u otros
elementos de fijacién. Este enfoque de disefio no solo simplifica el proceso de
instalacién, sino que también reduce los costos y el tiempo requerido para la

colocacion de las tiraderas en los muebles de cocina.

El disefio de clipaje se ha desarrollado cuidadosamente para garantizar la
estabilidad y resistencia, asegurando que permanezcan firmemente sujetas incluso

ante el uso constante, manipulaciéon frecuente de las gavetas y puertas de los

29



muebles de cocina. Estas caracteristicas combinadas brindan funcionalidad,
comodidad y una instalacion mas eficiente, mejorando la experiencia del usuario y

ofreciendo una solucion Unica y atractiva para los ambientes de cocina.

En el proceso de disefio de las tiraderas, se incluyen los planos y las propuestas de
tamarfo establecido para la propuesta inicial. Estos planos son representaciones
detalladas y precisas que muestran las dimensiones, formas y caracteristicas

especificas del disefio.

Los planos son una herramienta fundamental en el proceso de disefio, ya que
permiten visualizar y comunicar de manera clara y precisa como se vera y del
mismo modo funcionara el producto final. En el caso de las tiraderas, se representa
con graficas que incluirian detalles como la longitud, el ancho, el espesor y la forma,
asi también las especificaciones para los puntos de fijacion y cualquier otro

elemento relevante de la propuesta.

Es primordial destacar que los planos y las propuestas de tamafio establecido
pueden ser iterativos, lo que significa que llega a sufrir modificaciones y ajustes a
medida que avanza el proceso de disefio y se reciben comentarios Yy
retroalimentacion de los usuarios o expertos en la materia. Esta iteracion permite
refinar y mejorar la propuesta, asegurando que las tiraderas cumplan con los

requisitos establecidos y sean éptimas en términos de funcionalidad y estética.
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Grafica 22. Plano Tiradera 1

Elaborador por: Ocafia, Sonia (2023)
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Grafica 23. Plano de Tiradera 2

Elaborador por: Ocafia, Sonia (2023)
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Gréafica 24. Plano de Tiradera 3

Elaborador por: Ocafa, Sonia (2023)

33

}_
III
|
[
|
| o
lﬁi o~
|
|
|
[
|
|
|
III
- 1




Gréfica 25. Sistema de Clipaje de Tiradera

Elaborador por: Ocarfia, Sonia (2023)

Resultados esperados:

Los resultados esperados de una propuesta de disefio de tiraderas pueden variar
dependiendo de las expectativas de la empresa y del alcance del proyecto en si.
Algunas resoluciones comunes llegan incluir:

e Mejora funcionalidad al momento de instalacion de las tiraderas,
disminuyendo piezas y agilitando el tiempo del operario.

e Genera diferenciacion con las tiraderas que se encuentran en el mercado,
por lo podria aumentar la participacion de la propuesta en el mismo.

e Una vez que se tiene definido el mecanismo de uso, se puede generar
propuesta de tiraderas de acuerdo las diferentes lineas de disefio que sostiene
VOVO DESIGN, aumentando el atractivo visual.

e Mejora la experiencia de uso de las tiraderas por lo que aumenta la fidelidad
de compra.

Al disefiar tiraderas para ambientes de cocina, los resultados esperados incluyen:
¢ Incrementar la seguridad en la manipulacion del mobiliario de cocina.

e Incrementar la eficiencia en el uso de las gavetas del mobiliario de cocina

e Incremente la estética en las tiraderas en condiciones de uso cotidiano en el

ambiente de cocina.
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Cronograma de actividades

El cronograma de actividades para la aplicacion de la propuesta refleja
consideraciones como numero de items, acciones claves, se cita la temporalidad,
los recursos y los indicadores usados.

El cronograma de las actividades de la propuesta se presenta en la siguiente tabla:
Tabla 6. Cronograma de actividades

items | Actividad Temporalidad | Recurso Indicador

1 Reduccion de la | Semana del 05 | Matriz de | Reduccion de
complejidad de uso |al 08 de | reduccion de | piezas
con un operario al | febrero la
instalar las tiraderas complejidad

1 operario

2 Grado de fuerza en | Semana de 12 | La tiradera en | Verificar la
mecanismos en la|al 15 de | prototipo resistencia de
tiradera febrero digital los

mecanismos

3 Evaluacion de la | Semana del 19 | Usuario Grado de
funcionalidad ylal 22 de satisfaccion de
usabilidad con el | febrero funcionalidad
usuario y usabilidad

Elaborador por: Ocafa, Sonia (2024)

Andlisis de costos

Para levantar el analisis de costos para el desarrollo del trabajo de titulacion bajo el
tema de Implementacion de una nueva linea de elementos o partes modulares para
ambientes de cocina y considera los siguientes factores: transporte usado para la
movilizacién a distintos lugares, disefio de prototipado, construccion de tiraderas,
evaluacion de la propuesta, levantamiento del documento y el uso del internet y en

el otro eje se toma en cuenta las semanas en el progreso del proyecto.
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Tabla 7. Anédlisis de costos

Tarea Semanas Suma
4 |5 1|6 |7 |8 |9 [10|11|12|13|14|15|16| 17|18 19
Transporte- 3 |3 3 |3 3 |3 |3 |36
movilizacién
Disefio de 25| 25|25|25|25 |25 |25 (2525|2525 |25|25|25 |25 (25|25 |25 450
prototipo:
Equipo de
computacion
Construccion 30 (30|30|30|30]|30]30 210
de tiraderas
Levantamiento 301 30|30({30|30|30(30|30]|30|270
del documento
Usodeinternet | 10 | 10|10 |10 (10|10} 10|10 |10|{10|10|10 |10 |10 |10 | 10| 10| 10| 10| 190
2 |2 |2 |2 |2 |2 (2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 38
Suma | 1194

Elaborador por: Ocarfia, Sonia (2024)

Componente Ambiental:

Para realizar un analisis ambiental en relacion al disefio de tiraderas se toma en

considerar los siguientes aspectos:

Los materiales: Generando un analisis de la procedencia de los mismo, el
impacto ambiental en su extraccion y produccién, asi como la capacidad de
gestionar los residuos.

Proceso de fabricacion: En este punto se analiza el proceso de fabricacion
de la tiradera desde la produccién, levantamientos de modelo, herramientas
y maquinas de uso considerando el impacto ambiental y energético.

Uso y mantenimiento: Se deben analizar el impacto ambiental del uso y
manutencion considerando la durabilidad, facilidad de limpieza y
manteniendo y posibilidad de ser reutilizadas.

Fin de vida del producto: Se debe analizar el impacto ambiental del fin de
la duracion de tiraderas considerando su capacidad de ser reciclados o

reutilizas y su posible en el medio ambiente si no gestionan adecuadamente.
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CAPITULO IV
EJECUCION DE LA PROPUESTA Y RESULTADOS OBTENIDOS

Proceso de ejecucion

Justificacion de la ejecucion

La propuesta del disefio de una nueva linea de elementos o partes modulares para
ambientes de cocina parte desde la problematica encontrada en las tiraderas al no
tener opciones de cambio de piezas, tiempos de instalacion y cumplimiento de
resistencia equilibrando la estética y funcionalidad, en donde se toma en
consideracién aspectos puntuales que sirven para el producto y pruebas realizadas
con el objetivo de apreciar el correcto funcionamiento, se cita de manera general

los parametros a considerar para la justificacion:

Mejorar en el disefio
e Mejoramiento en la estética, puntos de inspiracion arquetipo natural, El
Escarabajo.
e Permite crear familias modulares para personalizar disefios.
e Se adapta a las tendencias actuales de disefio.
e Mejoramiento en disefio, forma y ergonomia.
Mejorar para el usuario
e Mejora en la experiencia del usuario.
e Soporta el peso de la gaveta, pruebas realizadas con 20 kg.
Mejorar para el operario
e Minimiza tiempo de instalacion.
e Elimina piezas al momento de instalar.

e Mejora efectividad del operador.
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Desarrollo y seguimiento

Para poder visualizar el desarrollo y seguimiento del proyecto se presenta una tabla
que contiene con los siguientes parametros: fases de la metodologias y procesos de
ejecucion, recursos requeridos, fechas de realizacion, monitorio y control y
finalmente un espacio para observacion.

Tabla 8. Ficha de desarrollo y seguimiento del proyecto

Fases Recurso Fecha Control y Observacion
monitoreo
Bajo | Medio | Alto
Definir Bocetero 03/2023 X | Se realizo con
Escarabajo un escarabajo
Internet real
Biologizar | Bocetero 03/2023 X | Se realizan los
Escarabajo esguemas con
referencias
bibliogréaficas
Descubrir | Bocetero 03/2023 X |Se realiza
Escarabajo bocetos
preliminares
Abstraer | Bocetero 04/2023 X Se realizo con
Escarabajo ayuda de
Software_ Software  de
lustrador disefio de cada
fase de
transformacion
del Animal
Emular Bocetero 04/2023 X Se realiza la
Escarabajo primera
Software_ propuesta  de
llustrador disefio, se
propone
realizar bajo el
mismo
principio 2
familias mas
Evaluar Escarabajo 04/2024 X | Se evalia en
Software_Solid funcion al
Works tamafio y peso
de la gaveta
para comprobar
su resistencia

Elaborador por: Ocafia, Sonia (2024)
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Gréfica 26. Resultados Obtenidos de analisis de cargas

Elaborador por: Ocarfia, Sonia (2024)

Para En funcion de los resultados obtenidos en el disefio de una nueva linea de
elementos o partes modulares para ambientes de cocina se presenta las respuestas
en datos estadisticos.

En el proceso de disefio de las tiraderas, es primordial evaluar su rendimiento y
resistencia para asegurar su funcionalidad y durabilidad. Una de las consideraciones
clave es determinar la carga maxima que las tiraderas deben soportar, en este caso,
se establece una referencia de tension para examinar cuanto soporta y las tensiones
generadas al utilizar las tiraderas. Es importante destacar que se aplicé una fuerza

de 300 N en el proceso.

El objetivo de esta evaluacién es determinar si el disefio propuesto es capaz de
soportar la carga esperada y resistir las tensiones generadas durante el uso normal
de las tiraderas en las gavetas. Para llevar a cabo la valoracion, se pueden utilizar
métodos de exploracion y simulacién, como el anélisis de elementos finitos, que
permiten calcular y visualizar las presiones deformaciones que experimentara la

propuesta bajo el peso establecido.

El coeficiente de vonMises quiere decir que la pieza no supera el limite elastico
por lo tanto no viene a deformarse con un valor maximo de 617 Mpa.
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En el desplazamiento resultante o escala deformada es justamente en la parte de
arriba de la tiradera con un valor de 0.27mm que esté representada por el color
rojo que practicamente no viene a deformarse.

En cuanto a las deformaciones unitarias el material ha experimentados una
deformacion de 9.55% respecto a su longitud original debido a la carga aplicada
de 300N.

Nombre Tipo Min. Max.

Tensiones1 VON: Tensién de von Mises 0,00N/mm*2 (MPa) 617,02N/mm”"2 (MPa)
Nodo: 4978 Nodo: 13014
s, S

won Mises (N/mea"2 (MPa})
617,02
555,32
. 49162

m L amor

| a0
B oast
L 2460

L 1E511

541
a.n
0,00

e
-

-

Garrucha ANALISIS NUEVO - copia-Andlisis estatico 2-Tensiones-Tensiones1

Grafica 27. Analisis estatico de la Tiradera

Elaborado por: Ocafa, Sonia (2024

Nombre Tipo Min. Max.
Shnatnt. htoncin.
Deformaciones ESTRN: Deformacion unitaria 4,120e-06 9,547e-02
unitarias1 eguivalente Elemento: 941 Elemento: 12476
SR e ke

N

Garrucha ANALISIS NUEVO - copia-Analisis estatico 2-Deformaciones unitarias-Deformaciones unitarias1

Gréfica 28. Deformacion unitaria equivalente

Elaborador por: Ocarfia, Sonia (2024)
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En el proceso de instalacion de las tiraderas, se utilizan diferentes didmetros de

brocas en milimetros para realizar los orificios necesarios. Estos agujeros permiten

fijar las jaladeras de manera segura y estable a las superficies de las gavetas de la

cocina. A continuacién, se presenta un cuadro con los didmetros de brocas

comunmente utilizados en la instalacion de tiraderas:

Tabla 9. Didmetros de brocas para madera

Diametro Diametro de la broca | Diametro de la broca para el agujero
nominal del para el cuerpo del guia
tornillo tornillo Madera dura Madera blanda
1,4 1,4 0,9 0,7
1,7 1,7 1 0,8
2 2 1,2 1
2,4 2,4 1,5 1,2
2,7 2,7 1,7 1,4
3 3 1,8 1,4
35 35 2 1,6
4 4 2,5 2
4,5 4,5 2,8 2,2
5 5 3 2,5
55 55 34 2,5
6 6 3,5 3
7 7 4,5 3,5
8 8 5 4
9 9 55 4,5
10 6 5
10

Elaborador por: Ocafia, Sonia (2024)

Es relevante tener en cuenta que estas dimensiones pueden variar dependiendo del

disefio especifico de las tiraderas y de las recomendaciones del fabricante. Al
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utilizar los didmetros de brocas adecuados, se garantiza un ajuste preciso de las

jaladeras en los cajones de la cocina, evitando posibles desplazamientos o

aflojamientos. Ademas, se facilita la instalacion y se asegura una conexién firme

entre las manijas y las superficies de las gavetas.

Materiales

Se presenta una tabla de materiales y propiedades utilizados para el desarrollo del

proyecto:

Tabla 10. Materiales usados en el proyecto

Propiedades de material

Referencia de
modelo

Propiedades

Componentes

Nombre: PP homopolimero
Tipo de modelo: Isotrépico
elastico lineal
Criterio de error Desconocido
Predeterminado:
Limite de traccion: 3,3e+07
N/m2
Limite de 3,9e+07
N/m2
compresion:
Moédulo elastico: 1,79e+09
N/m2
Densidad: 933 Kg/m3

Sélido 1(Revolucionl) (1-1)
Solido 1(Simetria) (2-1)

Datos de cuerva:

N/A

Elaboracion: Ocafa, Sonia (2024)

5. Diseflo concurrente

El disefio concurrente es una metodologia que se utiliza para optimizar el desarrollo

de la propuesta de un objeto al integrar de manera simultanea el disefio de sus

componentes, la manufactura, la ingenieria y otros aspectos relevantes. En el

contexto del disefio de las tiraderas, su enfoque permite considerar diversos factores
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desde las etapas iniciales del proceso, lo que resulta en un producto final mas
eficiente y de mayor calidad.

El documento de especificaciones de las tiraderas incluye un cuadro que detalla los
componentes que se tienen en cuenta al disefiar. Donde pueden abarcar factores
técnicos, estéticos y funcionales que sean relevantes para el objeto. Al considerar
dichos elementos desde el principio, se busca asegurar que la propuesta de las
jaladeras cumpla con los requisitos y expectativas establecidos. También se refiere
a los beneficios o caracteristicas distintivas que el artefacto aporta al usuario y que
lo diferencian de otras alternativas en el mercado. En el caso de las tiraderas, la
funcién de valor agregado puede estar relacionada con aspectos como el disefio
innovador, la durabilidad, la facilidad de uso o cualquier otra caracteristica que

brinde un valor adicional al producto.

La inclusion de estos aspectos en el documento de especificaciones y su
consideracién durante el proceso de disefio permite al equipo identificar las
necesidades y requerimientos de la tiradera, asi como encontrar soluciones que

satisfagan de manera 6ptima dichos requisitos.

Tabla 11. Cuadro de especificaciones

Empresa Fecha inicial:

/VOVO Producto: 24/10/2022

DESIGN Tiradera con clipaje Ultima  revision:
08/05/2023

Especificaciones

Concepto Fecha Propone R/D Descripciones

Funcion 04/02/2024 D R Tiradera una pieza
con sistema de
clipaje

Dimensiones | 07/02/2024 D R 3 medidas de
diferentes
Ancho: superior 30
mm, inferior 02
mm
Profundidad de
clipaje: 90 mm
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Propone: M = Marketing; D = disefio; P = Produccion; F = Financiacion
R/D: R = Requerimiento; MR = Modific. requerimiento; NR = Nuevo
requerimiento; D = Dese

Elaborador por: Ocafia, Sonia (2024)

Andlisis de usabilidad

Tabla 12. Encuesta de usabilidad de la tiradera

Encuesta de usabilidad

Preguntas 1 2 3 4

1. Creo que me gustaria utilizar este sistema con
frecuencia.

2. Encontré el sistema innecesariamente complejo. X

3. Pensé que el sistema era facil de usar.

4. Creo que necesitaria el apoyo de un técnico para
poder utilizar este sistema. X

5. Encontré que las diversas funciones de este
sistema estaban bien integradas. X

6. Pensé que habia demasiada inconsistencia en
este sistema. X

7. Me imagino que la mayoria de la gente
aprenderia a utilizar este sistema muy rapidamente.

8. Encontré el sistema muy complicado de usar. X

9. Me senti muy seguro usando el sistema.

10. Necesitaba aprender muchas cosas antes de
empezar con este sistema. X

Elaborador por: Ocafia, Sonia (2024)

Para la encuesta de usabilidad se realiza el levantamiento de datos por medio de la

escala de Likert obteniendo 5 opciones:

e 1: Totalmente en desacuerdo
e 2: Desacuerdo

e 3: Neutral
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e 4: De acuerdo

e 5: Totalmente de acuerdo

Para el computo de los puntos obtenidos se clasifica en pares e impares para poder

evaluar segun indicaciones del sistema:

Sume todos los resultados impares y reste 5, afiada las respuestas pares y calcule el
total que resta de 25, luego agregue 2 y multiplique por 2.5; obteniendo como
resultado un 82,5% de usabilidad en el disefio de tiraderas con clipaje, se muestra

el rango de usabilidad aceptable.

Rango de usabilidad aceptable

82,5

Graéfica 29. Rango de usabilidad aceptable
Elaborador por: Ocafa, Sonia (2024)

Andlisis comparativo de la situacion inicial de la empresa

Colocar la
tiradera y los
tornillos

Medir y marcar
la ubicacion de
la tiradera

Hacer hueco con
el taladro

Ajustas los
tornillos

Grafica 30. Proceso de instalacion de tiradera comercial
Elaborador por: Ocafa, Sonia (2024)
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Tabla 13. Proceso de instalacién de tiraderas comerciales

Destornillador

Proceso Herramientas de uso Requerimientos
Medir y marcar la Flexometro Centrar la ubicacion del
ubicacion de la tiradera Lapiz eje de la tiradera
Hacer hueco con talado Taladro Se realiza el agujero en el

Broca tablero

Colocar la tiradera y los Tiradera Se trabaja por delante de la
tornillos Tornillos gaveta y por detras
Ajustar los tornillos Taladro Se ajusta los tornillos por

detras de la gaveta

Elaborador por: Ocarfia, Sonia (2024)

Medir y marcar la
ubicacion de la tiradera

Grafica 31. Proceso de instalacién de tiradera disefiada

Hacer hueco con el
taladro

Elaborador por: Ocafia, Sonia (2024)

Tabla 14. Proceso de instalacién de Tiradera disefiada

Instalar tiradera

Proceso Herramientas de uso Requerimientos
Medir y marcar la Flexémetro Centrar la ubicacion del
ubicacion de la tiradera Lapiz eje de la tiradera
Hacer hueco con talado Taladro Se trabaja por delante de la
broca gaveta y por detras

Instalar la tiradera

Tiradera con clipaje

Empujar la tiradera, se
ajusta sola

Elaborador por: Ocarfia, Sonia (2024)
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Los resultados esperados de la exploracion se muestran de acuerdo con los objetivos

establecidos o etapas de investigacion, se muestra a continuacion el resultado

esperado. ldentificar la problematica de los modelos actuales de herrajes y

accesorios aplicados en muebles de cocina.

Tabla 15. Cuadros de resultados esperados y cumplimientos

Resultado esperado

Cumplimiento

Observacion

construir prototipos mejorados

Si No
Definir las categorias de ambientes de cocina a| X
evaluar, y los componentes que emplean herrajes
Definir los tipos de herrajes a evaluar X
Definir los componentes o pardmetros de los herrajes | X
a evaluar
Seleccionar los arquetipos a considerar dentro de los X Arquetipo de
nuevos disefios. En base a los parametros priorizados inspiracion:
y los arquetipos seleccionados plantear nuevos Escarabajo
disefios para los herrajes.
Definir la poblacion y la muestra de personas que X Caso de estudio
seran consultadas respecto a los herrajes — VOVO
DESIGN
Aplicar encuestas a las personas seleccionadasen la | X
muestra con el fin de obtener criterios relacionados
con las caracteristicas, componentes, funcionabilidad
de los herrajes
Evaluar la estructura y componentes de los actuales X
herrajes que se emplean
Tabular los resultados y priorizar los parametros y | X
caracteristicas de los herrajes a considerar para las
posibles mejoras Disefiar los elementos modulares.
Proponer nuevos disefios que muestren todas las | X
mejoras aplicadas
Evaluar y validar los nuevos disefios simulando el X
funcionamiento de los herrajes
En base a los disefios definitivos construir prototipos | X
y herrajes para prueba bajo condiciones reales de uso
Evaluar los prototipos para identificar elementos de X
mejora
Retroalimentar las oportunidades de mejora para | X
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Elaborador por: Ocarfia, Sonia (2024)

Anélisis de funcionalidad

Para realizar el analisis de funcionalidad y rendimiento de las tiraderas se desarrollo
en base al factor de complejidad del autor (Riba Romeva, 2002) en el texto disefio
concurrente en donde menciona que la complejidad esté relacionada con el nimero
de piezas y las relaciones de los elementos que interviene en la funcionalidad del
producto disefiado.

La complejidad de un conjunto sostiene la composicion y montaje de las tiraderas,
los pardmetros a medir son; nimero de piezas 0 componentes, nimero de piezas de
piezas distintas, numero de interfases, enlaces o0 conexiones, numero de
funcionalidad, usando la ecuacion:

Ecuacion 1. Ecuacién de complejidad

Cr3mpmen; O Cr=npnen;

En donde:

Np = Numero de piezas o componentes del conjunto considerado

N; = Numero de tipos distintos de piezas o componentes

N; = Namero de interfases, enlaces o conexiones del conjunto

f = Numero de funciones que realiza el conjunto

Para el analisis se considera como alternativa A una tiradera comercial y como

Alternativa B la tiradera disefiada y comparada en la tabla de complejidad:

Tabla 16. Analisis de complejidad

Alternativa A Alternativa B
Numero de componentes N, 3 2
NUmero de componentes N 3 1
diferentes
Namero de interfases N; 2 1
Factor de complejidad C._3 . 18 2
[N 2,62 1.26

Elaborador por: Ocafia, Sonia (2024)
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Interpretacion de la tabla

La interpretacion del disefio de una tiradera, considerando la ecuacion de
complejidad entre la alternativa A (jaladera comercial) con un resultado de 2.62 y
la alternativa B (disefio propuesto) con un resultado de 1.26, revela diferencias
significativas en la complejidad y eficiencia entre ambas opciones. La tiradera
comercial, indica un disefio que puede ser mas intrincado y requerir un proceso de
instalacion mas elaborado. Esto sugiere la posible presencia de mdltiples

componentes, detalles o caracteristicas que afiaden dificultad en el montaje

En contraste, la alternativa B, el disefio propuesto, con un resultado de 1.26 en la
ecuacion de complejidad, exhibe una menor complejidad en comparacion con la
tiradera comercial. Esta reduccion en la complejidad puede ser resultado de un

disefio més simplificado, la eliminacién de elementos e interfases.

Por lo tanto, la interpretacion indica que el disefio propuesto en la alternativa B
ofrece ventajas en términos de simplicidad y eficiencia sobre la tiradera comercial,
esto podria traducirse en beneficios tangibles y una mayor aceptacion por parte de

los usuarios finales debido a su facilidad de uso y estética mejorada.

El rendimiento del disefio de tiradera trae ventajas como; la disminucién de piezas
al momento de fabricar, la disminucién de interfases, esto lleva a la disminucion
del deterioro y desgaste, disminuye el nimero de elementos de union y enlaces
como tornillos, remaches, rodamientos, guias y conectores por ende la disminucién

de costes por pieza lo que lleva a tener una mayor fiabilidad del conjunto.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

Tras llevar a cabo la investigacion centrada en la implementacion de una
nueva linea de elementos modulares para ambientes de cocina, se han
obtenido conclusiones significativas que destacan la relevancia y el impacto
potencial de este trabajo en el campo del disefio industrial y de procesos. En
primer lugar, la identificacion detallada de las problematicas existentes en
los modelos actuales de herrajes y accesorios utilizados en muebles de
cocina ha permitido abordar de manera efectiva las deficiencias presentes
en estos elementos. Este analisis critico ha servido como base fundamental
para el desarrollo de una nueva familia de elementos modulares que busca
mejorar la funcionalidad y la experiencia del usuario en el entorno de la
cocina.

La adopcion de un enfoque de disefio basado en arquetipos naturales,
especificamente inspirado en el escarabajo, ha demostrado ser una estrategia
innovadora y efectiva para materializar elementos modulares que logran
equilibrar aspectos clave como la resistencia, la estética y la funcionalidad.
La aplicacién de principios biomiméticos en el disefio de productos para
ambientes domésticos ha resultado en la creacion de soluciones creativas y
eficientes que podrian marcar un precedente en la industria del mobiliario
de cocina.

La evaluacion exhaustiva de la funcionalidad y usabilidad de los elementos
prototipados en sistemas de cocina ha revelado mejoras significativas en el
rendimiento de las tiraderas, tanto en su instalacion como en su uso
cotidiano. Estos resultados prometedores sugieren un potencial impacto
positivo en la satisfaccion del usuario y en la optimizacion de los procesos

de disefio y produccidn en el sector del mobiliario de cocina.

50



Recomendaciones:

Tras el desarrollo de la investigacion sobre la implementacion de una nueva linea
de elementos modulares para ambientes de cocina, se derivan las siguientes
recomendaciones que podrian contribuir al avance y la aplicacion efectiva de los

resultados obtenidos:

1. Continuar explorando el uso de la biomimética en el disefio de nuevos
productos dada la eficacia demostrada del enfoque basado en arquetipos
naturales en el desarrollo de elementos modulares para ambientes
domésticos. Esta estrategia puede conducir a la creacion de soluciones
innovadoras y sostenibles que se adapten de manera Optima a las
necesidades de los usuarios y al entorno.

2. Con el objetivo de promover practicas responsables y respetuosas con el
medio ambiente, se recomienda explorar la integracion de tecnologias
sostenibles en los procesos de produccion de los elementos modulares
disefiados. La adopcion de enfoques eco amigables no solo contribuird a la
reduccion del impacto ambiental, sino que también podria generar ventajas
competitivas en el mercado.

3. Fomentar la colaboracion interdisciplinaria y la innovacién en el disefio de
mobiliario de cocina para impulsar la creatividad y la excelencia en el disefio
de ambientes domésticos, se aconseja promover la colaboracion entre
profesionales de diversas disciplinas, como disefio industrial, ingenieria,
arquitectura y sostenibilidad. Esta sinergia de conocimientos y enfoques
puede enriquecer los procesos de disefio, fomentar la innovacién y generar

soluciones integrales y adaptadas a las demandas del mercado actual.
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ANEXOS
Anexo 1. Bocetos de fase huevo

Anexo 2. Bocetos de fase pupa

Anexo 3. Bocetos fase Escarabajo adulto
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Anexo 4. Andlisis Estdtico de disefio de tiradera
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Informacién de modelo

Nombre del modelo: Garrucha ANALISIS NUEVO - copia
Configuracion actual: Predeterminado

Solidos
Ruta al
Nombre de Tratado Propiedades documento/Fe
documento y aa
. como volumétricas cha de
referencia P
modificacion
Masa:Oii)g104556 C:\Users\ASUS
Volumen:1,02506 | \Desktop\CIC
i6 A HE\pieza de
Revoluciénl slid e-05m"3 tesis\1.SLDPR
ofido Densidad:1.020 | fesis\1:
kg/m”3 Ma'II“ 20
Pes0:0,102465 N 09:58:50 2024
Masa:Oi?g330344 C:\Users\ASUS
Volumen:3,23869 | \Desktop\CIC
Simetrial selid e-05 mA3 tHE\pzleSZ]_?DdPeR
olido Densidad:1.019,9 es‘S\T-
9 kg/m"3
. Mar 20
Pes0:0,323737 N 10:08:49 2024

56



Propiedades de estudio

Nombre de estudio

Analisis estatico 2

Tipo de analisis

Analisis estatico

Tipo de malla

Malla sélida

Efecto térmico:

Activar

Opcidn térmica

Incluir cargas térmicas

Temperatura a tension cero 298 Kelvin
Incluir los efectos de la presion Desactivar
de fluidos desde SOLIDWORKS

Flow Simulation

Tipo de solver Automidtico
Efecto de rigidizacion por tensiéon | Desactivar
(Inplane):

Muelle blando: Desactivar
Desahogo inercial: Desactivar
Opciones de uniodn rigida Automatico
incompatibles

Gran desplazamiento Desactivar
Calcular fuerzas de cuerpo libre Activar
Friccion Desactivar
Utilizar método adaptativo: Desactivar

Carpeta de resultados

Documento de SOLIDWORKS
(C:\Users\ASUS\Desktop\CICHE\pieza de tesis)

Unidades
Sistema de unidades: Métrico (MKS)
Longitud/Desplazamiento mm
Temperatura Kelvin
Velocidad angular Rad/seg
Presion/Tensién N/m~2
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Propiedades de material

Referencia de modelo

Propiedades

Componentes

Nombre:
Tipo de modelo:

Criterio de error
predeterminado:
Limite de
traccion:

Médulo elastico:
Coeficiente de
Poisson:
Densidad:
Médulo cortante:

ABS
Isotrépico
elastico lineal
Desconocido

3e+07 N/mA2

2e+09 N/mA2
0,394

1.020 kg/m~3
3,189e+08 N/m~2

Sélido
1(Revoluciénl)(1-1),
Solido 1(Simetrial)(2-1)

Datos de curva: N/A
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Cargas y sujeciones

Nombre de ., .
. Imagen de sujecidn Detalles de sujecién
sujecion
Entidades: 2 cara(s)
Tipo: Geometria fija
Fijo-1
Fuerzas resultantes
Componentes X Y z Resultante
Fuerza de reaccion(N) 282,639 0,00135505 0,00186472 282,639
Monfc?nto de 0 0 0 0
reaccion(N.m)
Nombre de .
Cargar imagen Detalles de carga
carga
Entidades: 1 cara(s)
\ l j Tipo: Aplicar fuerza normal
/ X Valor: 300N
Fuerza-1

Definiciones de conector




Informacion de interaccion

Interaccion

Imagen de interaccion

Propiedades de interaccion

Interaccion global

Tipo:

Componentes:

Contacto
(Superficie a
superficie)

1
component

e(s)
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Informacién de malla

Tipo de malla

Malla sélida

Mallador utilizado:

Malla basada en curvatura de combinado

Puntos jacobianos para malla de alta calidad | 16 Puntos
Tamafio maximo de elemento 6,99034 mm
Tamafio minimo del elemento 1,39807 mm

Calidad de malla

Elementos cuadraticos de alto orden

Mallar de nuevo las piezas fallidas de forma Desactivar
independiente

Informacién de malla - Detalles
Numero total de nodos 29561
Numero total de elementos 18183
Cociente maximo de aspecto 493,26
% de elementos cuyo cociente de aspecto es | 93,3
<3
El porcentaje de elementos cuyo cociente de | 1,74
aspecto es > 10
Porcentaje de elementos distorsionados 0
Tiempo para completar la malla (hh;mm;ss): | 00:00:06

Nombre de computadora:

Informacién sobre el control de malla:

Nombre del control de

Imagen del control de malla

Detalles del control de malla

[
BA0E

AN

TS

malla
Entidades: 1 Sélido(s)
Unidades: mm
Tamafio: 1,17946
Cociente: 1,17946
Control-1 e _‘vg‘v‘;%'.‘:;e )
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Fuerzas de reaccion

Fuerzas resultantes

Conjunto SumY Sum Z Resultante
de Unidades Sum X
selecciones
Todo el N 282,639 0,00135505 0,00186472 282,639
modelo

Momentos de reaccion
Conjunto Sum Y Sum Z Resultante
de Unidades Sum X
selecciones
Todo el N.m 0 0 0 0
modelo

Fuerzas de cuerpo libre
Conjunto Sum Y Sum Z Resultante
de Unidades Sum X
selecciones
Todo el N -0,0172643 0,0290385 -0,0222161 0,0404332
modelo

Momentos de cuerpo libre
Conjunto Sum Y Sum Z Resultante
de Unidades Sum X
selecciones
Todo el N.m 0 0 0 le-33
modelo
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Resultados del estudio

Nombre Tipo Min. Max.
Tensionesl VON: Tensién de von 0,00N/mm~2 617,02N/mmA2
Mises (MPa) (MPa)
Nodo: 4978 Nodo: 13014

won Mises (Nfmm*2 (MPa))
617,02
555,32
. Am62
L 431,02
_ a0z
l 30851
246,81
185,11

1234

61,71

0,00

617,02

Garrucha ANALISIS NUEVO - copia-Analisis estatico 2-Tensiones-Tensiones1

Nombre Tipo Min. Max.
Desplazamientosl URES: Desplazamientos 0,0000mm 0,2791mm
resultantes Nodo: 7076 Nodo: 4590

URES (mmm)
0,279

0,2512

_ 02233
_ 01954
_ 01675
0,1396
01117
. 0,0837
0,0558

0,0279

0,0000

0,0000

Garrucha ANALISIS NUEVO - copia-Analisis estatico 2-Desplazamientos-
Desplazamientos1
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Nombre Tipo Min. Max.

Deformaciones ESTRN: Deformacion 4,120e-06 9,547e-02
unitariasl unitaria equivalente Elemento: 941 Elemento: 12476

Ve

ESTRN
0,0055
0,0859

_ 00764
_ 00668
_ 00573
H 0,0477
. 00382
_ 00286
0,0191

0,0096

0,0000

00955 &

Garrucha ANALISIS NUEVO - copia-Analisis estatico 2-Deformaciones unitarias-
Deformaciones unitarias1

Conclusion
El coeficiente de vonMises quiere decir que la pieza no supera el limite elastico por lo
tanto no viene a deformarse con un valor maximo de 617 Mpa.
En el desplazamiento resultante o escala deformada es justamente en la parte de
arriba de la garrucha con un valor de 0.27mm que esta representada por el color rojo
que practicamente no viene a deformarse.
En cuanto a las deformaciones unitarias el material ha experimentados una
deformacién de 9.55% respecto a su longitud original debido a la carga aplicada de
300N.
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