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RESUMEN

ejecutivo

Los sistemas acusticos desempefan un papel de gran importancia en las edificaciones destinadas a teatros,
cines, salas de conciertos, entre otras. El comportamiento del sonido en el teatro Ambato, ubicado en la ciudad
del mismo nombre, se ha visto afectado por la ineficiencia del sistema acustico actual, el cual no ha tenido un
mantenimiento correctivo y preventivo durante anos, posee elementos deteriorados y el uso de materiales
inadecuados. Resolver el problema anterior fue el propdsito de esta investigacion, que como objetivo general
se trazd proponer estrategias innovadoras en el sistema acustico del Teatro Ambato, considerando su valor
patrimonial, mediante una investigacion cualitativa, para el mejoramiento del mismo, que permita un adecuado
desarrollo de actividades culturales y sociales en la edificacion, en el periodo del 2023 - 2024. La metodologia
empleada tuvo un enfoque cudalitativo, con un nivel exploratorio y descriptivo, utilizando técnicas como:
entrevistas y fichas de observacion que permitieron el diagnodstico y recoleccion de datos del estado actual de
la edificacion. Como resultado, se desarrolld un conjunto de estrategias dirigidas a abordar los problemas de
acustica en la edificacion patrimonial, con el objetivo de mejorar la calidad del sonido en el interior del Teatro.

PALABRAS CLAVES: Edificacién patrimonial, sistemas acusticos, sonido, teatro.



ABSTRACT

The acoustic systems perform an important role in buildings used for theatres, cinemas, and concert halls, among
others. The sound performance at the ‘Ambato” Theatre, located in the city of the same name, has been affected
by the inefficiency of the current acoustic system, which hasn't had corrective and preventative maintenance
for years. It has deteriorated elements and the use of inappropriate materials. Thus, the purpose of this research
was to solve the above problem, and its general objective was to propose innovative strategies for the acoustic
system at the "Ambato” Theatre, considering its heritage value. This will be done through qualitative research
for the improvement of allowing an adequate development of cultural and social activities in the building, from
2023 to 2024. The methodology applied a quadlitative approach with an exploratory and descriptive level, using
techniques such as interviews and observation sheets that allowed the diagnosis and collection of data of the
current condition of the building. As a result, a set of strategies was developed to address acoustic problems in
the heritage building and to improve the sound quality inside the theatre.

KEYWORDS: Acoustic systems , heritage building, sound, theater.
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INTRODUCCION

Este proyecto de investigacion se fundamentd en el
desarrollo sobre propuestas de estrategias acusticas en
una edificacion de valor patrimonial en el caso de estudio
Teatro Ambato, ya que el Teatro Ambato, situado en las
calles Rocafuerte entre Castillo y Guayaquil de la ciudad de
Ambato, Tungurahua, Ecuador. Es una de las edificaciones
patrimoniales mds importante de la Ciudad, que forma parte
de la Unidad Educativa Ambato. La cual nacié en el afo
de 1947 por medio de un Decreto Nacional de la Asamblea
Constituyente, siendo al inicio un colegio de senoritas,
en donde principalmente se encontraba formado por
estudiantes del Colegio Nacional Bolivar.

Durante mucho tiempo el Teatro Ambato, ha estado
activo para actos culturales - sociales, presentaciones del
colegio y otras actividades, sin embargo, con el tiempo este
ha ido perdiendo relevancia por no contar con un buen
manejo de sonido dentro de las salas del Teatro, ya que se
dio mdas relevancia al mantenimiento del Colegio Ambato, en
comparacion a la edificacion patrimonial.

Al ser una un bien patrimonial no cuenta con una
normativa concreta para el caso acustico de los espacios,
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teniendo como consecuencia que este tipo de temas se rija
por criterios de intervencion que no se encuentran enfocados
en temas acusticos.

CONTEXTUALIZACION

Anivelinternacionallas edificaciones patrimoniales se han
visto afectadas por el deterioro, destruccion o desaparicion
gracias a varias amenazas dadas por el tiempo y agentes
externos como la humedad, sol, viento y lluvia. Como es el
caso del Teatro Jaume | de Algemesi en Valencia, Espafia.

El articulo sobre La Rehabilitacion acustica del Teatro
Jaume | de Algemesi, fue escrita por Jaume Segura, Alicia
Giménez Arturo Barba, Ruda Lakatis, Salvador Cerda, José
Romero y Rosa M Cibridin en el aflo 2008. En donde se busca
proponer varias mejoras para el teatro que actualmente
no se encuentra Util para sus funciones a las que estaba
destinadas.

El Teatro Jaume |, es un edificio patrimonial publica
que forma parte de un conjunto de edificios ubicados
anteriormente en el Colegio Publico Vdzquez de Mella, que



fue adquirido por parte del Ayuntamiento en septiembre
del, ano 1904.

En el afio de 1984 empieza la rehabilitacion teniendo
como consecuencia un uso diferente a la inicial. Actualmente
la edificacion no se encuentra en un estado no optimo por
lo que se ha planteado una rehabilitacion acustica, en la
sala seleccionada del teatro que cuenta con un volumen de
840 m3 y una superficie de 190m?2 para la audiencia de 240
personas.

Para esta investigacion se realizd un estudio tedrico de
las caracteristicas y componentes de la sala, con el fin de
mejorar las condiciones acusticas de la edificacion para
volver a su funcionalidad principal. El andlisis realizado a
la sala les ha permitido conocer la curva de absorcion vy la
materialidad presente en el lugar para después realizar los
cdilculos respectivos de la sala.

En el contexto nacional los Teatros se caracterizan por
ser parte de la identidad de una ciudad, es por eso que
se toma el caso de estudio "Realizacion de un proyecto
de acondicionamiento acustico para el Teatro Bolivar’,
que fue escrito por los sefiores Angel Arangundi y Pedro
Egas, publicado en el ano 2010. En donde nos cuenta los
antecedentes del Teatro, el cual fue inaugurado en el ano de
1933, para 2400 espectadores en total, siendo este uno de
los primeros escenarios para eventos de gran magnitud para
la localidad.

El Teatro contaba con varios eventos culturales y
distintas actividades no culturales que permitian recaudar
fondos para la edificacion tales como: Teatros, danzas,
musica, fotografia, conferencias, seminarios, entre otros. Sin
embargo, los espectadores empezaron a perder el interés
por actividades realizadas en el teatro ya que se empezd
a realizar actos de improvisacion, ejecutados en lugares no
optimos y de manera no muy profesional lo que hizo que
la gente se interese por estas nuevas actividades teniendo,
como consecuencia que poco a poco el Teatro vaya
perdiendo su funcionalidad.

En 1999, el Teatro Bolivar termind con un 70% de toda
su infraestructura ya que se dieron varias fugas de gas en la
parte baja de la edificacion, que eran destinadas ala ventade
comida y snack para los usuarios del Teatro teniendo como
consecuencia que a lo largo de los anos esta edificacion ya
no sea muy utiliza y llegue a necesitar una rehabilitacion en
disefo y acondicionamiento acustico.

Actualmente, como lo menciona (Aragundi Angel,
2010) "El Teatro Bolivar se encuentra funcionando en
malas condiciones, tanto acusticas como espaciales, ya
que después del devastador hecho no se encuentra en su
capacidad de trabajo optimo incluso después de 11 afos”.
Debido alestado actual de la edificacion se propuso a disefiar
el acondicionamiento acustico del patrimonio edificado,
tomando en cuenta un tratamiento nuevo y renovado para
las salas del Teatro.

El teatro Lalama lozaclizado en la ciudad de Ambato,
Tungurahua Ecuador. Es un teatro de valor patrimonial mds
grande de la ciudad, el cual era utilizado para la presentacion
de peliculas, obras con marionetas, festivales musicales y
presentaciones de actores ecuatorianos como es el caso del
ambatefio Ernesto Alban Gomez.

Este Teatro cuenta con una arquitectura moderna, con
espacios como: Escenariobambalinas, patio de butacas,
bastidoras y un lobby de ingreso.

Con el tiempo esta edificacion se ha ido deteriorando, por
la ausencia de mantenimiento en sus instalaciones ademds
de contar con mobiliario en mal estado, deterioro de los
techos de las salas de la edificacion, fallas en las instalaciones
eléctricas y también con un mal sistema acustico por la
materialidad con la que se encuentra construida.

Es por ello que se propuso el mantenimiento de la
edificacion hace 20 afos atrds, en donde se buscd mejorar

la edificacion, para utilizarla en eventos de la ciudad.

23



ARBOL DE PROBLEMAS

Figura'l
Arbol de problemas

EFECTO

INEFICIENTE SISTEMA ACUSTICO EN UNA EDIFICACION DE VALOR PATRIMONIAL

CASO DE ESTUDIO: TEATRO “AMBATO” EN LA CIUDAD DE AMBATO

h - - -

Nota: Esquema del drbol del problmea (Causas y Efectos).




PREGUNTAS DE INVESTIGACION

I ¢,Cémo diagnosticar el estado actual de la
materialidad del sistema acustico e infraestructura de la
edificacion de valor patrimonial?

II. ¢ Como se identifica los espacios adecuados en la
absorcion del sonido en una edificacion patrimonial?lll.

¢ Como se podria generar objetivos y actividades para el
mejoramiento acustico en el Teatro Ambato?

JUSTIFICACION

La investigacion que se presenta en este trabgjo
sobre estrategias acusticas para una edificacion de valor
patrimonial como caso de estudio: el Teatro Ambato. Es un
tema pertinente ya que mediante este estudio se desarrolla
estrategias acusticas para recuperar el comportamiento
del sonido de la edificacion patrimonial tomando en
consideracion las necesidades del lugar.

Esta indagacion se encuentra adscrito a la linea 3
de Teoria, Critica y Patrimonio Cultural (EPAC, Estudios de
Patrimonio y Cultura) de la Facultad de Arquitectura vy
Construccion de la Universidad Tecnologica Indoameérica,
por lo mismo que es relevante gracias al alcance y el aporte
que se da a las edificaciones de valor patrimonial como es el
Teatro Ambato, en tema de sistemas acusticos mismo que no
existe mucha informacion que ayude como referencia para
nuevas investigaciones.

En donde, el andlisis y la propuesta se desarrolla en el
Teatro Ambato,enlaciudad gue cuentaconsumismonombre,
ubicado en el sector de la Merced, en el periodo de octubre
del 2023 hasta febrero del 2024. Este Teatro es conocido ya
que es parte del Colegio Ambato que por muchos afos ha
estado activo para actos culturales - sociales, presentaciones
del colegio y otras actividades, sin embargo, no se encuentra
registrado como bien patrimonial y con el tiempo este ha ido

perdiendo relevancia por no contar con un buen manejo de
sonido dentro de las salas del Teatro, por lo que es necesario
la implementacion de un sistema acustico que nos permita
aportar una mejora en la acustica de este espacio sin perder
lo que ya tenemos.

Esteproyectoalser propuesto directamente parael Teatro
Ambato nos permite tener gran viabilidad, debido a que se
cuenta con tutores grupales e individuales conocedores
del tema ademds de informacién presencial por medio de
entrevistas y recursos de: Internet, libros, normativas y visitas
al Teatro para que de esta manera se pueda tener registros
mds enfocados a nuestro tema de estudio.

OBJETIVOS

Objetivo general

Proponer estrategias innovadoras en el sistema acustico
del Teatro Ambato, considerando su valor patrimonial,
mediante una investigacion cualitativa, para el mejoramiento
del mismo, que permita un adecuado desarrollo de
actividades culturales y sociales en la edificacion, en el
periodo del 2023 - 2024.

Objetivos especificos

I Diagnosticar el tipo de materialidad de la
edificacion patrimonial para identificar el estado actual de
en base al sonido y acustica en el Teatro mediante fichas de
observacion.

II. Analizar estrategias de rehabilitacion acusticas
utilizadas en edificaciones de valor patrimonial, centrdndose
en los aspectos sonoro, mediante técnicas de recoleccion de
informacion cualitativas.

III. Generar objetivos y actividades que mejoren
el comportamiento acustico en la edificacion de valor
patrimonial  Teatro  Ambato, mediante la informacion
recolectada.

25



MARCO TEORICO

Fundamento conceptual

A continuacion, presentaremos  varios  conceptos
fundamentales en nuestro proyecto que nos permitird
entender de mejor manera el tema a tratar.

La palabra Patrimonio cultural lo podemos definir como
una intervencién o una construccion social, que consiste en
“La legitimidad de unos referentes simbdlicos a partir de unas
fuentes de autoridad extra culturales” (Prats, L. 1998). Que se
encuentran asociados a una determinada identidad que
forma parte de valores e ideas que se asocian a elementos
culturales representativos, contando con un cardcter esencial
e inmutable.

También podemos mencionar a (Patrimonio Cultural
— Ministerio de Cultura y Patrimonio, s. f). que nos dice
que el “Patrimonio es el conjunto dindmico, integrador vy
representativo de bienes y prdcticas sociales, creadas,
mantenidas, transmitidas y reconocidas por las personas,
comunidades, comunas, pueblos y nacionalidades, colectivos
y organizaciones culturales” Que también forman parte las
obras arquitectdnicas, monumentos o estructuras de cardcter
arquitectonico en la historia de un lugar, permitiendonos
poder promover el interés por la diversidad social y cultural
en ese entorno, teniendo gran importancia en el turismo de
muchos paises.

Dando, realce al concepto de Prats ya que se acerca
a lo que deseamos presentar en el trabajo, en el caso de
patrimonio cultural ya que este determina la identidad vy
valores de una sociedad por medio de elementos culturales.

En cambio, el patrimonio arquitecténico es la expresion
cultural visible de una sociedad que tiene como principal
objetivo transcender dentro de la historia para futuras
generaciones, construyendo memorias en el tiempo ya sean
en calles, muros o edificaciones. Para la arquitectura, como lo
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menciona Cosme (2009):

Son espacios y escenarios del dia a dia que se
encuentran presentes, los cuales se utiliza para desarrollo de
nuestras rutinas diaria y el espacio futuro al que queremos
llegar a crear, para poder disfrutarlo nosotros y dejarlo a
las generaciones futuras. Una ciudad que se aferre solo a la
idea del pasado dejard de ser una realidad urbana viva y se
convertird en un museo o en un pargue temdtico. (p 83).

Asi mismo, al querer preservar una edificacion buscando
mantener su funcion original se puede recurrir a la
rehabilitacion ya que nos dice (Correia, Mariana. 2007) que
es "la accion mds adecuada para la conservacion de una
estructura, pues implica menos alteraciones del proyecto”
Para que de esa forma se pueda volver a utilizar la edificacion
ddndole un servicio alo que ya no estaba en uso.

En la rama artistica y cultural el teatro es uno de los
componentes importantes para la  actuacion y  artes
escénicas, siendo una edificacion que permite expresar
diferentes obras de teatros ante un publico. También puede
llegar a ser un espacio de culto o contemplacion lleno de
“canto, gestualidad, musica, escenografia y sonidos.” (Historia
& Historia, 2016).

Por otro lado, Artaud, A, Alonso, E, & Abelenda, F. (1969)
nos dice que también “el teatro puede ser un recordatorio,
porgue un gesto lleva consigo su fuerza, y porque hay en el
teatro seres humanos para manifestar la fuerza del gesto que
se hace” permitiéndonos asi mostrar nuestros sentimientos
mediante obras escénicas y la dramatizacion.

Al mismo tiempo, las artes escénicas son el estudio de
un grupo de expresiones artisticas que se encuentran en el
mundo de las Artes Vivas, que forman parte de diferentes
disciplinas. Buscando fomentar el pensamiento y reflexion
del publico para generar que el espectador cree nuevas
preguntas, realidades, sentimientos juntamente con las artes
como lo menciona Garin Martinez, (2018) el cual nos dice
que “Las propuestas pueden resultar provocativas, suscitar
sorpresa o indignacion, en la medida en que se interrogan



por la validez del relato o de los valores heredados.”

Ademds, se debe saber que el escenario es un espacio
que se encuentra destinado a actividades de artes escénicas
que con el tiempo ha ido permitiendo que exista una
creacién y comunicacion de los valores encontrados en
cada comunidad hacia el publico. Siendo parte de los teatros
o de salas de eventos que cuentan con elementos como
camerinos que estdn destinados a los actores o usuarios que
se presenten en el lugar.

El sistema acustico es aquel que nos permite el control
de los sonidos en los espacios ya sea fuera o dentro para asi
poder dar una eficiencia al escuchar en salas de reuniones,
edificaciones o teatros. Este sistema cuenta una gran variedad
de opciones en materiales que tienen diferentes propiedades
que permiten que se adapten a cualquier disefo.

Por lo que los materiales acusticos, llamados asi porque
son materiales que permiten la absorcién del sonido ya
que crea un aislamiento acustico formado gracias a la
participacion de varias capas que hace que exista un efecto
de ondas estacionarias entre las placas. Estos materiales
nos permiten absorber, amortiguar y bloguear el sonido
dependiendo de la necesidad presente que se desea cubrir
en una habitacion.

Como nos comenta Miyara, F. “El sonido, un fendmeno
fisico ondulatorio consistente en la propagacion a traves del
aire de una serie de perturbaciones que ejerce sobre éste
cualquier objeto que vibra” (Miyara, F.200]1). Ya que transmite
sus movimientos mediante ondas como un medio eldstico
que son producidos por objetos en vibracion.

En cambio, cuando hablamos de acustica que es la
ciencia que nos permite estudiar diversos aspectos con
relacion al sonido, ya que forma parte de un multidisciplinario
que conforma a la fisica pura hasta la biologia.

El Tiempo de reverberacion, como lo define Boschi es el ‘o
el tiempo necesario para que el nivel de una sefal acustica,
cuya emision se interrumpe, caiga 60 dB con respecto al

nivel primitivo”” (Boschi, C. E. 2008). Por lo que el control de la
reverberacion de los sonidos nos permite trabajar con una
premisa fundamental en cuenta a las salas que cuentan
con paredes altamente reflectantes del sonido. Como se
muestra en la figura 1, podemos analizar los valores de los
tiempos de reverberacion que van en funcion del volumen en
habitaciones que se consideran con una excelente acustica.

Figura 2.

Tiempo de reverberacion

REVERBERACION T(s)

TIEMPO DE

100 500 1000 50000

5000 10000

VOLUMEN (n)

Nota: Tomado de (Boschi, C. E. 2008).

La frecuencia, es definida por Aviles Lopez, R, & PERERA
MARTIN,R. O. C.1.0.(2017). como:

El nimero de ciclos que se producen en la unidad de
tiempo (generalmente se encuentra en segundos). Se mide
en hertzios (Hz), y es lo que caracteriza el tono que podemos
distinguir el sonido. El oido humano es capaz de percibir
ondas sonoras con frecuencias comprendidas entre los 20
Hz y los 20 OO0 Hz.
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Otra palabra clave, es la flexion es la energia que es
producida por una fuente sonora que llega a incidir en un
oyente ya sea de forma directa o indirecta (energia reflejada),
gue hace que dependiendo de la forma del espacio pueda
tener variaciones en tiempo e intensidad. La energia directa
que llega al oyente sin incidencia del frente de onda sobre
una superficie ajena al mismo, mientras que en el caso de que
la energia reflejada llega al oyente después de chocar sobre
unas distintas superficies de la habitacion llegan en un orden
diferente. (Isbert, A. C.1998))

De igual manera el aislamiento acustico, sirve para poder
evitar e impedir la propagacion de sonidos por medio de
obstdculos reflectores que mayormente son materiales,
teniendo como objetivo buscando reducir el ruido ya sea
aéreo como estructural para que al llegar al usuario sea lo
minimo.

En el caso de la absorcion acustica esta busca mejorar
la acustica de una edificacion para que de esta manera
se reduzca el sonido que envuelve al lugar, para que asf se
pueda aumentar la energia transmitida sinimportar cual es el
reparto del sonido en otros lugares. (Aislamiento Acustico, sf.)

Fundamento tedrico

Se realizo el desarrollo de un andilisis tedrico en funcion
al tema de sistemas acusticos en edificaciones patrimoniales
dentro de la arquitectura existente.

Cuando hablamos de patrimonio edificado debemos
tomar en cuentalos elementos y expresiones mdsimportantes
de una sociedad mediante simbolos y representaciones a
los lugares historicos, permitiéndonos dar una identidad a
un pueblo y conocer mds a fondo cudl es su forma de vida,
como lo menciona Arévalo, J. M. donde nos dice que "El
patrimonio son las formas de vida que expresan la identidad
de los grupos humanos” (Arévalo, J. M. 2004).

Por otro, el patrimonio tiene varias opiniones y teorias
sobre una respuesta definitiva, ya que existen varios autores
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con diferentes posturas, pero todos concuerdan que existe
una necesidad mundial de conservar el patrimonio con
la finalidad de responder un proyecto que responda a su
poblacion.

Segun, la UNESCO enla Convencion de 1972, el patrimonio
se considera:

Art. 1 - Se considerard “patrimonio cultural” Los
monumentos: obras arquitectonicas, de escultura o de
pintura, monumentales, elementos o estructuras de cardcter
arqueoldgico, inscripciones, cavernas y grupos de elementos,
gue tengan un valor, universal excepcional desde el punto de
vista de la historia, del arte o de la ciencia

Art4 - Cada uno de los Estados Parte en la presente
Convencion reconoce que la obligacidon de identificar,
proteger, conservar, rehabilitar y transmitir alas generaciones
futuras el patrimonio cultural y natural situado en su territorio,
le incumbe primordialmente.

Art. 6.2 - Los Estados Parte se obligan, en consecuencia y
de conformidad con lo dispuesto en la presente Convencion,
a prestar su concurso para identificar, proteger, conservar y
revalorizar el patrimonio cultural y natural.

Podemos mencionar la teoric de Restauracion de
Cesare Brandi, el cual menciona dentro de su concepto a
la restauracion entre restauracion relativa a manufacturas
industriales que explica como una rehabilitacion del aspecto
primitivo de la edificacion, con el objetivo de restablecer
la funcionalidad del producto, es por esa razon que se
menciona a la restauracion la cual debe buscar reestablecer
como unidad potencial, tomando en cuenta que no se llegue
a borrar huellas historicas ni tampoco la falsificacion artistica.
Como lo menciona Basile:

Es importante tener en cuenta que ese proceso No es
obvio, por el contrario, es un procedimiento necesariamente
multidisciplinar y el cual exige estudios y reflexiones profundas,
no admitiendo aplicaciones mecdnicas de formulas,
exigiendo esfuerzos de interpretacion, caso por caso, y no



aceptando simplificaciones. (Basile,2004)

La Carta de Atenas es un documento histérico importante
en arquitectura y planificaciéon urbana. Fue escrito en el afo
de 1933, en el Cuarto Congreso Internacional de Arquitectura
Moderna (CIAM) en Atenas, Grecia. La carta fue escrita por un
grupo de arquitectos modernos, los mds notables fueron Le
Corbusier, Walter Gropius y Siegfried Gideon.

Teniendo como principales puntos:

- Restauracion: Es cualquier intervencion en donde se
respete los principios de la conservacion y contando con
los estudios previos pertinentes,con el objeto de conocer
los limites de lo posible y necesario.

- Mantenimiento: Conjunto de programas, estrategias
y acciones interventoras, que permitan mantener los
objetos de interés cultural en condiciones optimas de
integridad y uso.

- Importancia: Conservacion frente a la restauracion,de
las edificaciones destacando la necesidad de tareas
constantes para que el mantenimiento se hagan factible.

- Necesidad de respetar todos y cada uno de los estilos y
épocas de los bienes.

Lateoriadelsonido cubre los aspectos fisicos, psicoldgicos
y perceptivos del sonido vy es la base de disciplinas como la
acustica, la psico acustica y la ingenieria del sonido.

La materialidad es esencial cuando se habla de acustica
pues este cuenta con propiedades fisicas y mecdnicas de los
materiales utilizados para construir componentes acusticos
como paredes, pisos, techos, paneles acusticos y todos
los demds elementos que pueden afectar la transmision y
absorcion del sonido en un espacio determinado.

La eleccion de los materiales del sistema acustico es
crucial para conseguir determinados objetivos, como el
acondicionamiento acustico de la sala, la reduccion del

ruido o la mejora de la calidad del sonido. Es por ello que,
se describen algunos aspectos importantes en los sistemas
acusticos:

Absorcion acustica:  Ciertos materiales  tienen la
capacidad de absorber el sonido en lugar de reflejarlo. A
menudo se utilizan materiales porosos como fibra de vidrio,
espuma acustica o textiles para garantizar una absorcion
acustica eficaz.

Reflexion y difusion: se pueden utilizar otros materiales,
como tableros de fibra y superficies reflectantes, para dirigir
o reflejar el sonido de determinadas maneras. La forma vy
textura de estos materiales afectan la forma en que se refleja
el sonido en una habitacion.

Aislamiento acustico: el material también afecta la
capacidad del material para bloquear o aislar el sonido.
Los materiales densos y gruesos suelen ser eficaces para
insonorizar, evitando que el sonido se transmita de una
habitacion a otra.

ESTADO DEL ARTE/CUESTION

En el Andlisis y estrategios de confort en espacios
patrimoniales de uso laboral - Estrategias de diserio interior
de confort térmico, luminico y acustico en espacios laborales
de oficina ubicadas dentro de edificaciones patrimoniales
(Categoria VAR B) con tipologia casa patio en la ciudad de
Cuenca (Arbito-Chica, M. V., & Contreras-Lojano, C. E. 2022).
Nos comenta sobre el estudio acustico que se ha realizado
para edificaciones de valor histérico y patrimonial buscando
mejorarlacalidad delaaudicion delas edificaciones, teniendo
como objetivo principal la propuesta de estrategias de disefio
interior para edificaciones patrimoniales considerando los
criterios de confort acustico, luminico y térmico.

Esta investigacion se realizd mediante la utilizacion de
una metodologia mixta, ya que se trabajé con metodologias
cuantitativas y cualitativas de tipo no experimental, mediante
la obtencion de informacion por revision bibliogrdfica de



articulos cientificos, métodos de evolucion, normativas,
fichas de diagndstico, ademds de la implementacion de
herramientas de medicion para el desarrollo de la parte
luminica, acustica y térmica de las edificaciones.

Llegando a la conclusion, que las fichas de diagnodstico
ayudaron a poder establecer pardmetro en el andlisis de
los espacios mediante la metodologia utilizada, permitiendo
asi poder obtener los estdndares de confort dentro de las
edificaciones y de esa manera establecer las estrategias de
diseno acorde a las necesidades de las oficinas.

Es asi que este articulo, permite conocer sobre estrategias
acusticas en edificaciones patrimoniales que se dan por
medio del andilisis realizado a la edificacion, para que de esta
manera se pueda proponer estrategias de disefio mediante
las necesidades de la construccion.

En cambio, en el trabajo de titulacion sobre el Disefio
interior y acondicionamiento acustico para la creacion de
una Escuela de Arte - Rediserio del antiguo Colegio Borja
(Girdn Borrero, S. 2019). Busca desarrollar una propuesta de
readecuacion de los espacios interiores del Antiguo Colegio
Borja, que permita relacionar los aspectos del arte, acustico y
de valor patrimonial en la ciudad de Cuenca.

Trabajando con una metodologia cualitativa, mediante
el método de entrevistas a profesionales del dmbito
acustico, profesores y estudiantes, como tambiéen la
recoleccion de datos en investigaciones web vy libros, lo que
permitio la comparacion de diferentes comportamientos y
caracteristicas de la edificacion.

Teniendo como resultado, el desarrollo de un sistema
acustico que permita obtener un grado de difusion acustica
uniforme en todos los espacios de la edificacion patrimonial,
mejorando las condiciones acusticas del espacio, mediante
la utilizacion de materiales porosos.

Esta investigacion, permite conocer y analizar técnicas
utilizadas para el manejo del desarrollo del sistema acustico
en una edificacion patrimonial, ademds de los elementos
sugeridos para el desarrollo del mismo en cuanto a confort
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acustico en salas.

En el trabajo realizado sobre la Evaluaciéon del campo
sonoro y acondicionamiento acustico de espacios
patrimoniales de planta centralizada: El caso del oratorio
San Felipe Neri (Jiménez Gomez, A. 2021). En donde su
objetivo principal es la evaluacion del campo sonoro vy
el comportamiento acustico del oratorio San Felipe Neri,
y sus objetivos especificos se encuentran enfocados a
la recopilacion de datos y contextualizacion del caso de
estudio, ademds de definicion y caracterizacion del espacio
interior de la edificaciéon patrimonial estudiadai.

Se utilizd una metodologia mixta, basada en la utilizacion
de herramientas informdticas que permitia el desarrollo de
la simulacion de un modelo virtual del oratorio, partiendo de
su materialidad y geometria, ademds de la recoleccion de
datos con el contexto histdrico, elaboracion de planimetrias
de la edificacion vy utilizacion de fichas de observacion.

En donde el resultado obtenido es el desarrollo de la
simulacion de los espacios, tomando en cuenta los diferentes
pardmetros acusticos de la edificacion no existe un deterioro
por lo que nos permite afirmar que la tipologia oval del disefio
del oratorio ha permitido esto.

Permitiendo contar con un aporte significativo en cuanto
a la acustica en edificaciones patrimoniales, mediante el
andlisis de este caso y el desarrollo del sistema acustico por
la utilizacion de herramientas tecnologicas en su desarrollo
para la evaluacion de la edificacion.

En la Inspeccién no destructiva de estructuras de
madera mediante meétodos acusticos. Casos prdcticos
de aplicacion en edificios patrimoniales (Suarez-Vargas,
E, Rescalvo-Ferndndez, F, Cruz-Rodriguez, C, & Gallego-
Molina, A. 2022). Presenta la necesidad real de la zona de
estudio de restauracion y rehabilitacion de las edificaciones
que cuentan con una estructura de madera, teniendo como
objetivo tomar decisiones de intervencion de manera no
destructiva para la determinacion de presencia de xilofagos
en la madera por medio de una inspecciéon acustica.



Esta investigacion se realizd mediante una metodologia
cualitativa que trabaja con fichas de observacion y utilizacion
de herramientas tecnologicas, que permiten la inspeccion
de la edificacion, de igual manera también se trabajé con
sensores acusticos para la inspeccion y clasificacion de
las patologias. Permitiendonos tener como resultado la
inspeccion de una vivienda unifamiliar que contaba con
plagas de termitas que por medio de la técnica acustica se ha
podido detectar, la cual es una técnica rdpida y no invasiva.

El andlisis de esta investigacion permite conocer las
diferentes técnicas acusticas con las que se puede trabajar
aportdndonos herramientas nuevas en el proceso de
desarrollo de nuestra investigacion.

En el articulo de Sistemas de aislamiento acustico para
el control del ruido en los talleres de musica, danza, teatro
y pintura de un centro cultural, Cajamarca (Gaitan, M. G.
2020). Tiene como objetivo la determinacion de los sistemas
acusticos que permitan el control de ruido en un centro
cultural ubicado en la ciudad de Cajomarca, mediante
lineamientos de los sistemas acusticos para edificaciones.

Estearticulose encuentraelaborado conunametodologia
cualitativa, realizada mediante fichas de andlisis de casos y
fichas documentarias que permiten recolectar informacion
de la edificacion para el desarrollo de la propuesta de un
sistema acustico en el centro cultural.

Teniendo como consecuencia, el desarrollo del sistema
de aislamiento acustico para el centro cultural que controle
el ruido que es generado desde la parte externa de la
edificacion por medio de materiales de aislamiento en suelos,
techos y paredes.

Por lo que esta investigacion nos proporcionainformacion
sobre como se debe desarrollar un sistema de aislamiento
acustico en edificaciones a partir de materiales existentes en
el lugar, en funcion a los datos analizados y estudiados de la
construccion.

En el documento sobre Evaluacion de los pardmetros

acusticos del Auditorio José Cordero Vanegas (Galindo, D.
|. 2018).Se busca presentar soluciones de disefio que estén
orientados a la calidad acustica del Auditorio Jose Cordero,
mediante la aplicacion de métodos de medicion en funcion
al tiempo de reverberacion mediante la normativa ISO 3382-
1, ademdas de la evaluacion del condicionamiento acusticos
del teatro.

Este proyecto se ejecutd mediante una metodologia
que trata de seguir un lineamiento que busca solucionar la
problemdtica existen del proyecto, mediante técnicas de
recoleccién de datos y medicién in-situ.

Teniendo como resultado, el andlisis de diferentes
soluciones en cuanto a la calidad acustica de las salas del
auditorio,mediante cambios enla geometria de la edificacion
reforzando de esa manera las superficies reflectantes
orientas al reflejo del sonido en las zonas de audiencia.

Dando aportes de criterios acusticos sobre el
reforzamiento de los materiales de la edificacion patrimonial,
ademds de soluciones propuestas en este proyecto.

En la Remodelacion Acustica del Teatro Solis de
Montevideo: El Teatro de Opera mds Antiguo de toda
Ameérica en Funcionamiento (Haedo, A. 2021). escrito por el
ingeniero Alberto Haedo, Consultor en Acustica, control de
ruido y vibraciones en Buenos Aires Argentina. Publicado en
la revista ECOS ISSN 2697-2913 en el ano 2021.

Nos dice que su principal objetivo es el desarrollo de
la remodelacion acustica del teatro ante los problemas
presentados por la falta de aislacion acustica hacia la
parte exterior de la edificacion, ademds del bajo tiempo de
reverberacion, poca difusion del sonido lateral, existencia
del escenario y fosa de orquesta pequeno, malas visuales e
inexistencia de aire acondicionado en la sala.

Por lo que esta investigacion se realizd mediante una
metodologia cualitativa mediante fichas de observacion
y andlisis de referentes, asi mismo por la recoleccion de
informacion de la edificacion.
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Teniendo como resultado, el disefio de la remodelacion
de una sala que cuenta con los pardmetros acusticos
analizados en funcion a los musicos y su opinion, de igual
con la utilizacion de materiales que permiten el aislamiento
acustico de las salas del teatro.

En donde la cita referenciada, nos aporta informacion
sobre los problemas existentes dentro de una edificacion
patrimonial en este caso del teatro y cudles son las formas
en las que se puede actuar, tomando en consideracion la
necesidad de los usuarios y de la edificacion.

EnlaPropuestaarquitectdnicaparaelacondicionamiento
Acustico del Teatro Municipal de Limal (Toledo Zatta, A. J. 2018),
publicado en el afo del 2018. Tiene como principal objetivo
realizar un andlisis acustico de un proyecto arquitectonico
mediante un 3D, que le permita probar el disefio propuesto
para que de esta manera se pueda dar solucién acustica a
la edificacion.

El tipo de investigacion con el que se trabajd hace
referencias a las analogias y modelos, por lo que se utiliza
elementos principales como los planos arquitecténicos de
la edificacion analizada, ademds del levantamiento de la
estructura y el diseno de la materialidad a utilizar.

Teniendo como resultado el desarrollo de un
acondicionamiento  acustico, readlizado en una hoja
electronica de Excel que permite conocer los elementos
idoneos para la edificacion a partir de los espacios del Teatro.

Contribuyendo conideas principales y herramientas para
la propuesta de nuestro sistema acustico, y contando con
conceptos importantes referidos a nuestro tema de estudio.

En la investigacion realizada sobre el Patrimonio sonoro
de los Teatros Romanos (Borrero, S. G, & Alvarez-Corbacho, A.
2018). Publicado en el IV FORO INTERNACIONAL DE TEATROS
ROMANQOS, buscar recolectar informacion planimétrica,
documentacion  grdfica, arqueoldgica, caracteristicas
constructivas y estructurales del teatro, tomando en cuenta el
entornourbano en elque se ubica y resaltando laimportancia
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de conocer el ruido exterior de la edificacion.

Se trabgjo este andlisis mediante una investigacion in
situ, por medio de la recoleccion de datos, informacion
fotografiay tectonica, también por medio de documentacion
planimétrica del estado actual de los teatros.

Dando como conclusion, el desarrollo de una recoleccion
de datos que nos permite conocer el estado actual del sistemal
acustico de los Teatros Romanos, tomando en consideracion
la utilizacion de herramientas tecnologias, ademds de las
evaluaciones sensoriales y objetivas del patrimonio.

Permitiendo entender cémo se utilizaba la acustica en los
teatros romanos y cudl es la técnica que nos permite evaluar
una edificacion patrimonial para  establecer estrategias
acusticas.

En la investigacion sobre la Caracterizacion acustica de
Teatros-Circo en base a la normativa ISO-3382 (Quintana,
S, Ballesteros, J. A, Fernandez, M. D, Machimbarrena, M, &
Johansson, R. 2020). Busca ser la primera aproximacion del
estudio de los sistemas acusticos en edificaciones de espacios
escenicos, creando una base de datos de medidas en in sut
para este tipo de edificaciones, que permitird determinar
ciertos pardmetros que generalmente se encuentran
siguiendo la norma ISO-3382 para que esta manera se pueda
calificar la acustica de cada sala 'y con eso llegar a conocer el
comportamiento de cada una de ellas.

Esta investigacion estd  disefada mediante  una
metodologia de medida en funcion a la Norma ISO-3382,
por medio de resultados experimentales, ademds de la
descripcion y seleccion de referentes.

Llevando a un resultado relevante ya que, al poder
valorar el comportamiento de los espacios de manera
acustica en edificaciones de funcidn arquitectonica de
gran importancia, permite contar con pardmetros acusticos
fundamentales dandonos la posibilidad de analizar espacios
de valor artistico mediante el modelo de simulacion realizado.



Permitiendo asi, que esta investigacidn nos aporte
informalcion sobre la norma ISO-3382 que puede ser aplicar
en edificaciones de valor patrimonialy ala vez culturales, para
analizar el comportamiento acustico de las edificaciones

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Linea y sublinea de investigacion

La investigacion esta adjunta a la linea de investigacion:
Linea 3: Teoria, critica y Patrimonio Cultural (EPAC, Estudios
de Patrimonio y Cultura) formando parte de la sublinea:
Conservacion e interpretacion del patrimonio cultural.

Enfoque de investigacion

El enfoque de la investigacion es cualitativo, el cual se
desarrollard por medio de la recopilacion de informacion,
realizacion de fichas observacion y entrevistas a especialistas.
El cual busca ser una propuesta de estrategias que ayude a
contribuir al tema de sistemas acusticos de las edificaciones
de valor patrimonial.

Nivel de investigacion

El nivel de investigacion es exploratorio y descriptivo,
pues es necesario el estudio especifico de casos estudios por
medio de bibliografia que haga énfasis en la Conservacion
de Patrimonio y sistemas acusticos en edificaciones, teniendo
como objetivo poder contar con criterios apropiados para la
investigacion.

Tipo de investigacion

Principalmente se trabajard con documental y de
campo, ya gque es necesario el andlisis in situ de la edificacion
patrimonial de estudio en este caso el Teatro Ambato, por
medio del levantamiento fotogrdfico, ademds de la revision
bibliogrdfica de temas de estudio.

Técnicas e instrumentos

En este punto, se presenta varias estrategias necesarias
para cumplir con los objetivos, desde el punto de vista del
enfoque planteado. En este caso se trabagja por medio
técnicas de andlisis documental gracias al desarrollo de un
acervo bibliogrdfico de documentos de investigacion como
es el caso de: articulos, tesis doctorales, normativas, etc.

Ademds, de trabagjar con técnicas de observacion
por medio de fichas de observacion con la finalidad de
determinar el estado actual en el que se encuentra la
edificacion de valor patrimonial del Teatro Ambato, asi
mismo, con laimplementacion de entrevistas con una guia de
entrevistas basado en preguntas abiertas a expertos el tema
de patrimonio vy sistema acustico.

Poblaciéon

Se aplicard la técnica de muestro no probabilistica
mediante criterio de expertos, por lo cual se tomard como
muestra a personas que con se experticia nos ayuden
con aportes significativos en la toma de decisiones para
el desarrollo del problema, como es el caso del Arquitecto
YosmelDiaz y Arquitecto Javier Cardet expertos en patrimonio
y elingeniero en acustica Israel Alvarez.
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CAPITULO 2



APLICACION DE LA METODOLOGIA

Diagnosticar el tipo de materialidad de la edificacién
patrimonial para identificar el estado actual de en base al
sonidoy acustica en el Teatro mediante fichas de observacion.

El levantamiento de informacion sobre la materialidad
de la edificacion patrimonial por medio de fichas de
observacion nos permite analizar y evaluar cudl es el estado
actual de la edificacion, en este caso es el Teatro Ambato
ya que nos ayuda al desarrollo del primer objetivo, que
busca diagnosticar el tipo de materialidad de la edificacion
patrimoniall.

Para que de esta manera se pueda identificar el estado
actual en base al sonido y acustica en el Teatro mediante
fichas de observacion, por lo que se realizd el siguiente
trabajo de campo en donde se puede observar los datos
obtenidos de la edificacion.

CAPITULO

Figura 3.

Cddligo QR de las fichas de observacion.
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Figura 4.

Fichas de levantamiento de campo de la edificacion — Informacion general del Teatro Ambato, (2023)
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Por medio de la figura 3, se puede analizar la informacion general del Teatro Ambato en donde nos dice que es una
edificacion de valor patrimonial importante para la ciudad de Ambato del siglo XX, pues forma parte del Colegio "Ambato”

ubicado en el Sector de la Matriz. La trama principal en la que se encuentra ubicado es dispersa y no cuenta con un patio
tradicional.

Desde suinicio todavia cuenta con la misma funcionalidad de un Teatro, sin embargo, el usuario cambio de ser alguien civil

ainstitucional por parte del Colegio. El tipo de estilo arquitectdnico predominante en la edificacion es el estilo moderno, por su
composicion formal y los escases de ornamentos en sus fachadas.

El estado de conservacion de manera general se detalla que es regular en su estructura, fachadas, cubierta, acabados
interiores, escaleras, instalaciones y otros espacios del Teatro por la falta de mantenimiento en la edificacion.
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Figura 5.

Fotografias de las fachadas del Teatro Ambato, (2023 )

Las fachadas del Teatro Ambato como lo indica la figura 4, no cuentan con grandes ornamentos en sus paredes por lo
que es una edificacion del estilo moderno. Sin embargo, al ser una edificacion de valor patrimonial no se encuentra en un buen
estado por la falta de mantenimiento en la edificacion ya que al existir diferentes patologias como humedad, agrietamiento y
fisuras han deteriorado las paredes y estructura de la edificacion.
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Andlisis actual de la materialidad de los espacios del Teatro

Figura 6.
. Ficha de observacion — Zona del Lobby (2023)

2.5 Descripcion Fisica del drea del Lobby del Teatro Ambato
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El Teatro Ambato se encuentra construido principalmente
por materiales como: Hormigoén, madera, enlucidos,
vidrio, mamposteria de bloque, entre otros materiales. La
materialidad presente en las fachadas de la edificacion es de
hormigon cubierta por pintura en color blanco y azul, colores
representativos del Teatro, su puerta principal es de madera
y su estructura es de hormigon.

En el caso de la zona del Lobby, presentado en la figura
5, que es un lugar de ingreso principal para los usuarios que
ingresaban cuando se desarrollaban las actividades del
teatro presentan materiales como: cerdmica en el suelo
y paredes, mamposteria de ladrillo y puertas de madera.
Mientras que la materialidad tanto de columnas, entrepisos y
escaleras son de hormigon.

Su estado actual es bueno, ya que la materialidad de las
paredes, pisos y estructura no cuentan con patologias tan
desarrolladas. Enelcaso de la acustica del lugar por factores
de la materialidad no se cuenta con un buen desarrollo ya
gue se mezclan los sonidos del teatro con los del lobby y se
mezclan.



Figura 7.

Ficha de observacion — Zona del patio de butacas (2023)

2.5 Descripdidn Fisica del drea del patio de butacas del Teatro Ambato

2.5.1.1 Materiales:
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El patio de butacas o zona de butacas se encuentra en
la parte frontal del escenario, que permite que el usuario
pueda observar la obra. Este espacio principalmente debe
contar con una buena acustica ya que eso permite que el
sonido llegue de manera excelente para todos los presentes
en las obras, sin embargo, esto no es asi. El material principal
es la lana de vidrio colocado en la cubierta de la edificacion,
acompanado de vigas de madera. El estado actual de esta
zona no es optimo gracias al deterioro causado por los anos,
como podemos observar en la figura 6.

En el caso de las paredes que son de ladrillo recubiertas
de telas gruesas se encuentran un poco desgastadas y esto
genera un problema ya que este no permite una buena
absorcion del sonido. En cuanto el mobiliario existente que
son las butacas, la mayor parte presentan dafos por falta de
mantenimiento y deterioros.
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Figura 8.

Ficha de observacion — Zona del palco del Teatro, (2023)

scripdidn Fisica del drea de paico del Teatro Ambato

2.5.1.1 Materiales:

La zona del palco en la segunda planta del Teatro,
analizado en la figura 7. No se encuentra en buen estado
ya que gracias al deterioro causado por los afos, la falta de
mantenimientos a la edificacion y la humedad existente, ha
hecho que gran parte de la zona tenga desprendimientos
de la materialidad, dafos en el mobiliario y falta de un buen
sistema acustico para los usuarios de esa zona ya que al no
llegar de manera excelente el sonido hace que no exista una
buena distribucion de las ondas sonoras.
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Figura 9.

Ficha de observacion — Zona del escenario del Teatro, 2023,

2.5 Descripcitn Fisica del drea del escenario del Teatro Ambato
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m“ -_ La parte del escenario que es la principal del teatro en

= = l1_ donde se realizan las funciones, mayormente se encuentra en
m : l_H B !u buen estado como se observa en la figura 8, aunque cuenta
con algunas fallas en su sistema eléctrico y electronico.
Su materialidad principal es la madera que la podemos
encontrar en sus pisos, revestimientos verticales, puertas y
mobiliario. Cuenta con grandes telares principales, llamados
telares cortafuego que de igual se encuentran en un estado
optimo, en donde su material principal son telas gruesas que
permiten que al existir un incendio no pase de manera rdpida
elhumo y absorbe el sonido del patio de butacas.
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Figura 10.

Ficha de observacion — Zona de la tramoya del Teatro, 2023,

2.5 Descripcitn Fisica del drea de ka tramoya del Teatro Ambato

25,11 Materlaes

Elementas g 4

La Tramoya es una parte fundamental para el desarrollo
de un teatro ya que este espacio en donde se encuentra
las luminarias, telares y cortinas. En este caso, el estado del
lugar es regular ya que en el techo existen grietas que hacen
que haya filtraciones, ademds de un mal mantenimiento
en sus caminerias y escaleras. La principal materialidad
que podemos encontrar es el hormigon encontrado e las
estructuras de la edificacion, ademds de la madera en
las vigas de la cubierta vy los telares que forman parte del
escenario. Ver figura 9.

OBSERMACIONLS.
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Figura 11.

Ficha de observacion — Zona de la fosa de orquesta del Teatro, 2023

2.5 Descripcitn Fisica del drea de la fosa de orquesta del Teatro Ambato
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En elandilisis dela zona delafosa de orqueta, ver figura 10,
gue es un espacio en donde se ubicaba la orquesta cada vez
que tenian un evento, especialmente se encuentra cubierta
de madera y se encuentra en un nivel mds bajo que la zona
de butacas. Su estado actual es bueno ya que la materialidad
de la zona estd en optimas condiciones, sim embargo, es
necesario el desarrollo de un mantenimiento general.
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Figura 12.

Zona de la sala de ensayo 1 del Teatro, 2023,

1.5 Descripcidn Fisica del drea de |a sala de ensayo del Teatro Ambato
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La sala de ensayo 1, es un espacio amplio con luz natural
gracias a sus ventanales de vidrio, cuenta con una bodega
y bafos que permiten que este sea un espacio completa
para el desarrollo de actividades. Actualmente este espacio
alberga algunas sillas, ademds de mobiliario de la época. Estd
en buen estado con leves patologias en el dmbito estético,
funcional y acustico. Ver figura 11



Figura 13.

Ficha de observacion — Zona de los camerinos del Teatro, 2023,

2.5 Descripddn Fisica del drea del camerino del Teatro Ambato

2511 Materiales:
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TR —— EE] B EE NN ——— necesiten, estos espacios se encuentran en buen estado, sin
| embargo, es necesario el desarrollo de un mantenimiento en

— — e paredes, techos y pisos de estas zonas. Cuenta con mobiliario
S o y puertas de madera en cada uno de los camerinos, mientras

oo snchd s d bt oo que sus paredes son de mamposteria de ladrillo, recubiertas

de pintura color amarillos. Ver figura 12.
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Figura 14.

Ficha de observacion — Zona de la bodega del Teatro, 2023

2.5 Descripcidn Fisica del drea bodega del Teatro Ambato
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El drea de bodegas es un espacio que se utilizar para
guardar elementos utilizados para los actos realizados en el
teatro y a la vez es un espacio en el que también se podia
ensayar para las obras. Actualmente, se encuentra en buen
estado, pero si es necesario realizar un mantenimiento. Su
materialidad principal es mamposteria de ladrillo, hormigon,
vidrio en las ventanas y puertas de madera. Ver figura 13.



Figura 15.

Ficha de observacion — Zona de la sala de ensayo 2 del Teatro, 2023

2.5 Descripcitn Fisica del drea de la sala de ensayo 2 del Teatro Ambato

2511 Mal

La sala de ensayos 2, que se encuentra a lado de los
camerinos del segundo piso, se encuentra en buen estado ya
que el nivel de patologias es leve. Su material principal es la
madera, ademds de materiales como el hormigon vy el vidrio
en sus ventanas. Cuenta con un mobiliario caracteristico
del lugar que actualmente no se encuentra en muy buenas
condiciones. Ver figura 14.
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Figura 16.

Ficha de observacion — Zona de la sala de proyeccion del Teatro, 2023

1.5 Descripdian Fisica del drea de la sala de proyeccicn del Teatro Ambato
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La sala de proyeccion que se encuentra en la segunda
planta del teatro junto a las bodegas es un espacio que
se utilizaba para controlar y proyectar las peliculas que
existian en esa época. El hormigdn como el vidrio juegan
R T e e e T TR una parte importante en esta zona como material principal.
4rocs evaimante Actualmente, este espacio se encuentra en un estado regular
uton b yhummadic m ya que no cuenta con un buen mantenimiento y sufre de
patologias como agrietamientos y humedad en las paredes
de la zona, ademds de falta de mantenimiento. Ver figura 15.

i ﬂ-r'-um
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Figura 17.

Ficha de observacion — Zona de bodegas 2 y 3 del Teatro, 2023,

2.5 Descripdidn Fisica del drea de bédegas 2 y 3 del Teatro Ambato

[

-dou talun de bodepas encontradat en |8 segends plaata de ls sdificacidn 1e
rewestimisntor wescales S ks Raditadanes.

Las dos salas de bodegas encontradas en la segunda
planta de la edificacion se encuentran en un estado regular
ya que no existe un buen mantenimiento de los revestimientos
verticales de las habitaciones, ademds de la existencia de
patologias como: humedad, moho vy suciedad. Ver figura 16.
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Figura 18.

Ficha de valoracion de la edificacion de valor patrimonial, 2023,
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Enlafigural7,se puede observar la valoracion absoluta que se da al Teatro Ambato en consideracion de ser una edificacion
de valor patrimonial, basdndose en la antiguedad de la construccion, ademds del valor significativo historico y socio cultural
que se le asocia ya que forma parte como valor simbolico sociocultural e hito urbano de la ciudad de Ambato. Otro punto
para tomar en cuenta es su estético formal por la identificacion y composicion estilistica del disefio de la edificacion tanto por
la parte interna que la externa por la manera en que estd disefada.

En cuanto ala tipologia principal, el Teatro Ambato siempre se encontro destinado a ser teatro por lo que sigue teniendo su
identificacion tipoldgica principal, conservando su uso original, sin embargo, tiene unas leves alteraciones.
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Figura 19.

Ficha de valoracion del estado de la edlificacion de valor patrimonial, 2023,

En el caso de la figura 18, nos explica sobre el estado general de la edificacion el cual necesita un estado de conservacion
de mantenimiento en todas las dreas del Teatro, ya que la estructura en general se encuentra en un estado regular por las
patologias encontradas en arcos, muros, paredes y entrepisos de la edificacion. En el caso de cubiertas, fachadas, acabados
interiores, escaleras e instalaciones se cuenta con el mismo estado de la estructura pues su estado no es completamente
optimo por las diferentes patologias encontradas como: moho, agrietamiento, fisuras y falta de mantenimiento.
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Se llega a la conclusion que las fichas de observacion
empleadas para el desarrollo del primer objetivo, nos permite
resaltar cual es el diagnostico actual de la materialidad de la
edificacion ya que esto nos permite conocer cudl es el estado
actual de la acustica del lugar.

Lamaterialidad presente en la edificacion es: Elhormigon,
mamposteria de ladrillos, vidrio, madera y lana de vidrio, que
son materiales importantes en el tiempo en que se construyo.
Actualmente, el Teatro se encuentra en estado regular ya
que al pasar el tipo y la falta de mantenimiento han hecho
que aparezcan varias patologias en la edificacion que son:
moho, fisuras, agrietamientos y falta de mantenimiento.

En el caso de la acustica y el sonido del Teatro, no es
optimo ya que, al contar con deterioro en sus materiales como
las parades del escenario y butacas, existe una alteracion
en el estado de la absorcion del sonido, asi mismo como es
el caso de la cubierta de lana que ha hecho que la buena
acustica se pierda, pues al ser estos materiales de absorcion
del sonido y no encontrarse en buen estado por su falta de
mantenimiento no cumplen completamente con su funcion.

Por lo que, es necesario que el Teatro Ambato cuente
con estrategias para el desarrollo de un sistema acustico
que permita mejorar la calidad del sonido, para que de esta
manera pueda llegar a todos los asistentes del teatro desde
el primer asistente hasta el Ultimo, ademds de que no existe
una pérdida de sus propiedades de absorcidn mediante la
materialidad existente y que de esta manera de distribuya
uniformemente el sonido.
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Andlizar estrategias de rehabilitacién acusticas
utilizadas en edificaciones de valor patrimonial,
centrdandose en los aspectos sonoro, mediante técnicas de
recoleccion de informacion cualitativas.

Entrevistas

El desarrollo de entrevistas realizadas a profesionales en
el dmbito de patrimonio y acustica nos ayuda a conocer y
entender mds sobre la acustica en edificaciones de valor
patrimonial, centrdndonos principalmente sobre en  los
aspectos sonoros en la recuperacion de edificaciones
de valor patrimonial. Para que de esta manera se puede
analizar y plantear estrategias destinadas a la acustica en
edificaciones patrimoniales.

ANALISIS DE RESULTADOS
Entrevista 1.
Objetivo

Analizar estrategias de recuperacion utilizadas  en
edificaciones de valor patrimonial, centrdndose en los
aspectos sonoros, mediante técnicas de recoleccion de
informacion cualitativas.

Especialista: Arquitecto Yosmel Diaz
Cargo: Arquitécto Patrimonial

1. ¢Como cree usted que se debe equilibrar las
necesidades de mejorar la acustica con la preservacion y
conservacion del patrimonio arquitecténico? Yo creo
que lo primero que tenemos que analizar es la materialidad
del objeto que vamos a intervenir.

No pudiéramos intervenir aplicando una técnica en la
que agreda a la estructura, a la espacialidad y cuestiones
asociadas también a la interpretacion estilistica del edificio.
Entonces deberiamos tener un equilibrio entre la propuesta y
la materialidad del periodo de la edificacion.



2. ¢{Qué tecnologias y materiales se consideran
mads efectivos para mejorar la acustica en edificaciones
historicas y cudles cree son limitaciones o consideraciones
especiales al aplicar ciertas tecnologias en estructuras
antiguas?

El tema de la arquitectura de valor va en relacion
con el periodo, o sea por un edificio, no es lo mismo intervenir
acusticamente un edificio que pertenezca al periodo colonial
o alrepublicano, o en el caso tuyo en el movimiento moderno,
pero si tienen que ser materiales que absorban el sonido, que
no generen la reflexion del sonido y que absorban los sonidos
secundarios.

Entonces, por lo general se utilizan tejidos, madera, se
utiliza materiales que tengan perforaciones, porque también
fisicamente un material alguno genera de alguna manera un
vacio. También el sonido puede absorberse por refraccion,
entonces depende de la materialidad del edificio.

Por eso se debe hacer una investigacion de que
materiales se empleaban en ese periodo.

Y poder intervenir de acuerdo con lo que histéricamente
se ha utilizado.

3. De acuerdo con su conocimiento ;Cudles cree
usted que sonlos desafios particulares que presenta el Teatro
“"Ambato” en términos de acustica? En redlidad, no
conozco bien el funcionamiento del teatro, especificamente
no sé cudles serian los principales problemas. Que considero
que del diagndstico que tu desarrollaste, pues puede que
puedan aparecer, pero si me imagino por las condiciones
del edificio.

Estdenrelacion conese sonido de reverberacion, el sonido
que va y luego se genera un eco, una doble transmision de
este, eso tiene que ver. En primera hay que prestarles mucha
atencion alos disefios del falso techo, luego hay que prestarle
mucha atencion al disefo del material para la absorcion en el
drea de la platea o en el en el mobiliario, porque el mobiliario
juega un papel fundamental y hay que de alguna forma

medlir también considerando personas ocupando el sitio.

Entonces todo eso tiene que ver con él la intervencion del
punto de vista acustico en la edificaciéon y obviamente con
los materiales que empleamos, porque eso va a garantizar
entonces que pueda funcionar de mejor o de peor manera.

La altura ala que vamos a colocar esos elementos como
a traves del disefo de curva de dngulos inclinados, podemos
orientar el sonido o direccionar el sonido para gue no haya
esa situacion de que el sonido vay regresa, entonces se forma
un conflicto acustico y el sonido debe viajar directamente y
absorberse.

4. Segun su conocimiento profesional ¢Cree usted
poder proporcionarnos ejemplos especificos de soluciones
exitosas implementadas en edificaciones similares?

El tema del disefo teatral o escénico es bastante
concreto, entonces yo creo que en que en ese tema hay
edificios importantes a nivel internacional, por ejemplo, yo
que recuerde, asi que se aplicd bastante tecnologia y todo,
estd el teatro Amadeo Rolddn en La Habana vieja ya fue un
edificio que se incendio y luego tuvo que ser rehabilitado
para sala de concierto.

Entonces se le aplicéd tecnologia, se aplicd un grupo de
aspecto y creo que en las en la casa de la musica de Quito.
Tambien hay dos salas pequeras que tienen un tratamiento
acustico bastante bueno, aungue no es un edificio patrimonial
pero si se ha aplicado y hay empresas que se han que se
dedican especificamente a este tema de andlisis acustico y
el tratamiento por materialidad y por disefo.

5. ¢{Como se debe planificar para mantener y
gestionar la sostenibilidad acustica a lo largo del tiempo
en edificaciones histéricas y cuales deben ser esas
intervenciones acusticas para respetar y preservar la
autenticidad arquitecténica?

Yocreoquelofundamentales elmantenimiento constante,
ya que hay que tener un plan de manejo o de mantenimiento
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y luego la correcta seleccion de los materiales que vamos a
ubicar. Porque si ubicamos materiales que se deterioren con
rapidez o que no garanticen el tiempo, la sostenibilidad y ahi
tenemos problemas, por ejemplo, la madera.

Aporte

La entrevista realizada al Arquitecto Yosmel Diaz, nos
permite conocer como se debe trabajar en edificaciones
patrimoniales ya que siempre es necesario anadlizar la
materialidad existen como el menciona, ya que esto nos
permite saber con qué materialidad vamos a tener que
trabajar para el mejoramiento de la acustica del lugar, pues all
ser una edificacion de valor patrimonial no se puede agregar
otro tipo de técnica a la existente ya sea en espacialidad o
estructura porgue no podemos modificar de manera directa
a la edificacion.

Es por ello que, también se debe conocer cudles son
las tecnologias que podemos utilizar, pogque no es lo mismo
llegar a intervenir una edificacion colonial a una moderna
en el dmbito acustico por el tipo de materiales que estd
construido. Es recomendable trabajar con materiales
existentes buscando una mejora acustica que nos permita
absorber los sonidos secundarios.

Sin embargo, para realizar esto todavia se cuenta con
algunos desafios cuando se trata de acustica en edificaciones
de valor patrimonial ya que es mds riguroso el proceso, pues
es necesario prestar mds atencion en los detalles y disefio del
material ya sea en recubrimientos, cielos falsos y mobiliario.
Para esto se cuenta con algunos referentes como es el caso
de la casa de la musica en la ciudad de Quito y el Teatro
Amadeo Roldan ubicado en la Habana vieja, que fue una
edificacion que se incendio y tuvo que ser rehabilitado para
poder ser usado como sala de concierto.

Entrevista 2.

Objetivo
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Analizar estrategias de recuperacion utilizadas en
edificaciones de valor patrimonial, centrédndose en los
aspectos sonoros, mediante técnicas de recoleccion de
informacion cualitativas.

Especialista: Arquitecto Javier Cardet

Cargo: Mdster en Arquitectura en Conservacion de
Centros Historicos y

Rehabilitacion del Patrimonio Edi cado. Universidad de
Camagiiey, 20091. ; Cémo cree usted que se debe equilibrar
las necesidades de mejorar la acustica con la preservacion
y conservacion del patrimonio arquitecténico?

Los elementos acusticos que se encuentran en und
edificacion patrimonial con respecto a la conservacion del
edificio, deben ser dos cosas que deben ser conservables
y mejorables en todo momento, 0 sea gque una No va por
encima de otro, sino se tiene que ver de forma integral,
porgue realmente los materiales que fueron concebidos para
un teatro en sumomento forman parte también de todo ese
arsenal patrimonial y de todos los elementos de valor que
tiene esa edificacion como teatro.

Por lo tanto, tanto la utilizacion de los materiales como la
disposicion de los mismos, el tipo de butaca que se utiliza y los
elementos acusticos que tienen gque ver son elementos que se
deben conservar y se deben mejorar.

2. ¢{Qué tecnologias y materiales se consideran
mds efectivos para mejorar la acustica en edificaciones
histéricas y cudles cree son limitaciones o consideraciones
especiales al aplicar ciertas tecnologias en estructuras
antiguas?

Si el uso original es un teatro y se mantiene como
teatro, pienso que ese debe de partir de los mismnos materiales
que fueron usados en su momento para poder utilizar
materiales con caracteristicas similares a los actuales. No
obstante, hay materiales que desde el punto de vista acustico
se corresponden también con las edificaciones patrimoniales



que realmente pueden tener un buen tratamiento, como es
la utilizacion de elementos absorbentes el corcho, como es la
madera.

Se debe hacer un disefio a partir del sonido de donde sale
y como se refleja en las diferentes partes del equipamiento.

Y esto te da un disefio para que exista o unaigualdaden el
sonido desde el primer espectador hasta el Ultimo espectador
Yy que bueno, todas estas cuestiones son compatibles con los
edificios patrimoniales, siempre y cuando su uso sea el mismo
que de su estado original. Por lo tanto, yo sugiero que se utilice
mds o menos las mismas caracteristicas de los materiales que
se usaron en su momento.

3. De acuerdo con su conocimiento ¢Cudles cree
usted que son los desafios particulares que presenta el
Teatro "Ambato” en términos de acustica?

Desde el punto de vista arquitectonico, el Teatro Ambato
es considerado como un hito dentro del repertorio de teatros
en la ciudad de Ambato, por lo tanto, considero que en la
misma medida que se recupere el teatro y también todo, lo
que es las caracteristicas acusticas del mismo, creo que se
devolverd la ciudad un equipamiento con un confort.

Es necesario para poder realizar actividades para toda la
ciudad, por lo tanto, creo que es constituye o elemento clave,
un hito dentro de la ciudad que se puede explotar mucho
mds de lo que se explotan en la actualidad por el grande
deterioro que tiene, por lo tanto, haciendo una intervencion.

Desde el punto de vista arquitectonico, como desde
el punto de vista acustico oficial, esto va a devolver a la
ciudad un equipamiento muy importante y que se asocia
precisamente a una etapa que corresponde al movimiento
moderno y que se caracteriza por una serie de elementos
propios de este estilo arquitectdnico.

4, Segun su conocimiento profesional ;Cree usted
poder proporcionarnos ejemplos especificos de soluciones
exitosas implementadas en edificaciones similares?

Bueno el sistema de teatros aquien Ambato estd bastante
deteriorado, por lo tanto, existe un plan de recuperacion de
los teatros que creo que se va a llevar poco a poco por parte
del Gobierno, para un poco lograr que este como es que este
tipo de equipamiento se le dé a la ciudad mayor calidad.

Ejemplo, el teatro la Lalama, que también es una
edificacion  patrimonial que en su momento inclusive
actualmente tiene caracteristicas desde el punto de vista
acustico aceptable y hay que intervenir porque se deteriora
cada diamds, pero creo que es un ejemplo de construcciones
patrimoniales que sé que se pueden adaptar, otros que a
nivel internacional son patrimoniales, como la dpera de Paris,
que son ejemplos muy significativos de como la arquitectura
patrimonial desarrollan actividades de este tipo con estas
caracteristicas y que son todo un éxito para el mundo.

5. ¢{Como se debe planificar para mantener y
gestionar la sostenibilidad acustica a lo largo del tiempo
en edificaciones histéricas y cuales deben ser esas
intervenciones acusticas para respetar y preservar la
autenticidad arquitecténica?

Creo que lo primero que hay que hacer es aplicar la
categoria mds importante, que es el mantenimiento. Con un
mantenimiento periddico permanente, creo que se habitan
ciertas categorias de intervencion que lo que hacen es dafar
el estado original de la edificacion. Pero una vez de no realizar
esta actividad o estar danada o deteriorada la edificacion,
no queda mds que intervenir porque vale mds intervenir que
perder todo lo que tiene de valor la edificacion.

Por lo tanto, yo lo que considero primordial es hacer
un diagnostico de cudl es la situacion actual que tiene la
edificacion, lldmese el Teatro Ambato analizar todas las
caracteristicas que tienen los materiales que fueron utilizados
fundamentalmente para el tratamiento acustico que se
da intervenir de forma integral, no solamente en la técnica,
sino en el estado constructivo, porque si solo intervenimos
solamente en la acustica y no han estado constructivo que
tienes este al empeorar va a empeorar también la situacion
acustica del Teatro.
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Y bueno, a partir de este diagnodstico que se realice ver la
compatibilidad de materiales utilizando materiales modernos,
pero con caracteristica similar a lo existente, se pueden hacer
propuestas de intervencién. Y ya lo Ultimo ya es el desarrollo
de un proyecto con toda la documentacion completa para
que realmente se tenga la base documental necesaria para
futuras intervenciones que se vayan a hacer en este tipo de
equipamiento. Se tenga por Io menos la base.

Aporte

Los elementos acusticos en una edificacion patrimonial
deben ser aspectos conservables en la edificacion como nos
menciona el Arquitecto Javier Cardet, ya que ninguno de
estos componentes puede ser de mayor o menor importancia
pues todo debe de trabajar de manera conjunta, ya que la
materialidad existente en un Teatro debe ser pensado para el
desarrollo de una buena acustica.

Es necesario conocer cual es el uso original de las
edificaciones ya que esto nos permitird saber si se puede
utilizar la misma  materialidad  existente o materiales
actuales similares que ayude a la absorcion de sonido, por
lo que materiales como el corcho o la madera pueden ser
opciones. Es importante saber que el Teatro forma parte de
las edificaciones del movimiento arquitecténico moderno
por lo que una alternativa es utilizar materiales de la épocai.
Y también realizar periodicamente mantenimientos para que
de esta manera no dafar el estado actual de la edificacion.

El Teatro Ambato desde el punto de vista del arquitecto,
nos dice que este es un hito importante dentro del repertorio
de teatros de la ciudad de Ambato, por lo que es hecesario
redlizar una recuperacion del teatro que nos permita
mejorar las caracteristicas acusticas de la edificacion para
que de esta manera permita que el Teatro pueda presentar
programas para la ciudad, ya que la gran mayoria de teatros
de Ambato se encuentran en un estado deteriorado.

Entrevista 3

Objetivo
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Analizar estrategias de recuperacion utilizadas en
edificaciones de valor patrimonial, centrédndose en los
aspectos sonoros, mediante técnicas de recoleccion de
informacion cualitativas.

Especialista: Ingeniero acustico Israel Alvarez
Cargo: Ingeniero Acustico

1. ¢{Como cree usted que se debe equilibrar las
necesidades de mejorar la acustica con la preservacion y
conservacion del patrimonio arquitecténico?

Las necesidades en espacios destinados a la funcion
de entretenimiento donde la calidad auditiva exige ser
de gran importancia y donde el publico reconoce estos
elementos, se ha visto necesario implementar técnicas para
el acondicionamiento acustico de todo recinto.

Desde sus inicios la acustico empezd en este tipo de sitios
y muchos en el mundo son patrimoniales y aun sorprenden
como teatros romanos y griegos poseen condiciones
acusticas que funcionan hasta el dia de hoy. Y para nuestro
entorno existen materiales que mejoran los recintos y salas sin
necesidad de modificar o cambiar la estructura y materiales
iniciales de construccion.

2. ¢{Qué tecnologias y materiales se consideran
mds efectivos para mejorar la acustica en edificaciones
histéricas y cudles cree son limitaciones o consideraciones
especiales al aplicar ciertas tecnologias en estructuras
antiguas?

Las principales tecnologias han sido desarrolladas
para la regulacion del tiempo de reverberacion T60. Y se
implicaron materiales absorbentes para el mismo propodsito.
También se aplicaron y desarrollaron tecnologias a traves del
cdiculo para mejorar la inteligibilidad de la palabra o en el
caso de recintos con fines musicales lograr la difusion total del
sonido y ondas acusticas mediante construccion y disefio de
difusoresy reflectores o resonadores elaborados con distintos
materiales en aglomerados de madera MDF o sintéticos



y finalmente se toma también se cuenta el aislamiento
acustico para evitar ruidos y mejorar el entorno esto a traves
de materiales absorbentes como lanas minerales de vidrio
O roca gue a su vez cumplen pardmetros de control Anti
incendios.

Y esto te daun diseno para que exista o unaigualdaden el
sonido desde el primer espectador hasta el Ultimo espectador
Yy que bueno, todas estas cuestiones son compatibles con los
edlificios patrimoniales, siempre y cuando su uso sea el mismo
que de su estado original. Por lo tanto, yo sugiero que se utilice
mds o menos las mismas caracteristicas de los materiales que
se usaron en sumomento.

3. De acuerdo con su conocimiento ¢Cudles cree
usted que son los desafios particulares que presenta el
Teatro "Ambato” en términos de acustica?

No he tenido la oportunidad de visitar el teatro Ambato,
sin embargo, con la informacion recibida e investigada el
teatro Ambato podria haber presentado problemas de
control acustico y exceso de reverberacion en su interior al
tener paredes lisas, a su vez el desgaste de los elementos
de construccion podria haber involucrado la existencia de
resonancias y modos normales.

El desafio principal en la actualidad seria renovar vy
mejorar las condiciones acusticas del teatro utilizando
meétodos y técnicas no invasivas como adaptar materiales
acusticos en los asientos techo vy piso.

4, Segun su conocimiento profesional ¢{Cree usted
poder proporcionarnos ejemplos especificos de soluciones
exitosas implementadas en edificaciones similares?

Para poder plantear soluciones adecuadas en este tipo
de espacios, ya se han desarrollado trabajos de condiciones
similares. En primer lugar, es necesario realizar un estudio
y mediciones para tener en cuenta el desenvolvimiento
acustico del mismo. Se realiza mediciones del T60 o tiempo
de reverberacion, mediciones de ruido de fondo y prediccion
acustica del sitio.

Después de esto se plantea algunas normativas para
disminuirlos problemas generados por las ondas sonorasy en
estos casos se ha generado el incluir materiales absorbentes
dentro del tapizado de asientos como esponjas acusticas.
Se realiza la colocacion de sistemas de ventilacion y discos
acusticos, ademds se disefa resonadores adaptados a las
frecuencias que presenten problemas.

También se disefia y crea trampas de bajos para evitar la
aparicion de acoples de baja frecuencia, se coloca paredes
falsas o a su vez cajones acusticos de materiales absorbentes
llenos de lanas minerales. En el caso del techo y piso se puede
realizar adaptaciones de cielo falso o pisos elevados.

Y finalmente se puede disefiar cadenas electroacusticas
con equipamientos para solucionar e implantar campos
sonoros difusos y que mejoren el entendimiento y uso de
cada sala segun su funcion

5. ¢{Como se debe planificar para mantener y
gestionar la sostenibilidad acustica a lo largo del tiempo
en edificaciones histéricas y cuales deben ser esas
intervenciones acusticas para respetar y preservar la
autenticidad arquitecténica?

La sostenibilidad para mantener la calidad acustica en
los recintos dedicados a eventos se da por el mantenimiento
de los materiales, algunos que cubren su tiempo de vida Util,
por lo que es necesario redlizar las mediciones periddicas
para verificar si existen puntos de fuga o aparicion de ruidos
no deseados.

En el caso de existir equipamiento electroacustico igual
su respectivo mantenimiento calibracion mediciones vy
predicciones necesarias para el correcto funcionamiento.
Un punto importante también es tener un plan de seguridad
para que la sobreexposicion al ruido no afecte a los usuarios.

Aporte

En la entrevista realizada al Ingeniero en acustica Israel
Alvarez, ver tabla 3,nos habla desde su punto de vista
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como ingeniero como funciona la acustica en edificaciones
patrimoniales ya que el nos explica que las necesidades
en espacios distintos relacionados a entretenimiento es
necesario contar con una buena calidad acustica para el
publico, ademds de que grandes teatros como los griegos o
romanos cuentan con estas condiciones y las estrategias que
se han utilizada sin la necesidad de modificar ni cambiar la
estructura de la edificacion.

Por lo que es necesario conocer cudles son las
principales tecnologias que han permitido regular el tiempo
de reverberacion en una edificacion, ya que por medio
de materiales absorbentes podemos llegar a realizarlo
afadiendo un cdiculo sobre ondas acusticas y sonido.
Estos materiales pueden llegar a ser no tan invasivos en
la edificacion patrimonial pudiendo ser los mismos que se
utilizaron en la época tomando en cuenta que es necesario
es que también puedan cumplir con los pardmetros contra
incendios. Ya que se busca con esto que exista una igual de
sonido en toda la sala desde el primer espectador hasta el
ultimo.

Mediante fichas y fotografias el ingeniero ha podido
analizar el Teatro Ambato por lo que nos explica que la
acustica del teatro no es optima ya que puede tener varios
problemas acusticos, ademds de excesos de reverberacion
por la materialidad existente ya que al ser materiales lisos en
sus paredes no absorben completamente el sonido.

Por lo que es necesario una renovacion dcustica
por media de técnicas no invasivas en los espacios de
la edificacion, conjuntamente con normativas que nos
especifiquen que es lo permitido en el caso de edificaciones
de valor patrimonial. Pero para esto es necesario realizar
una investigacion en donde se conozca el estado actual
acustico de la edificacion tomando en cuenta el tiempo de
reverberacion, mediciones de ruido de fondo y prediccion
acustico.

Podemos concluir que, mediante el andlisis realizado
por medio de las entrevistas a los diferentes profesionales
expertos en el tema, podemos darnos cuenta de que son
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escasos las estrategias que se toman al desarrollar un sistema
acustico en una edificacion de valor patrimonial, ya que el
tratamiento que se da a las edificaciones actuales no son
las mismas que a las edificaciones patrimoniales. Ademds de
que es necesario primero realizar un diagndstico en el cual se
pueda conocer el estado acustico de la edificacion para que
de esta manera se presente alternativas de materialidad que
nos permita mejorar el sonido del lugar.

Para esto hay que tomar en cuenta que la materialidad
gue se propone a colocar debe ser principalmente
materialidad que no cambie la espacialidad ni disefio
del espacio, ademds que se acerque lo mds posible a
materialidades de la época de construccion del Teatro
Ambato, anadiendo también un mantenimiento constante
para que de esta madera no se dafen los materiales.

Generar objetivos y actividades que mejoren el
comportamiento acustico en la edificacion de valor
patrimonial Teatro Ambato, mediante la informacién
recolectada.

Para el desarrollo de la formulacion de estrategias de un
disefo acustico para el mejoramiento del estado actual del
sonido del Teatro Ambato, mediante investigaciones previas
se llega a formular estrategias acusticas que permiten un
mejoramiento en el sonido en una edificacion de valor
patrimonial como es el caso del Teatro Ambato. Por lo que se
presentas las siguientes estrategias a considerar:

Implementacion del cdlculo del coeficiente de
absorcién

Cuando ya se haya readlizado el diagndstico en la
edificacion de forma general y la materialidad existente,
se debe realizar el cdiculo de coeficiente de absorcion
en las zonas especificas del Teatro Ambato, tomando en
consideracion todos los elementos que forman parte de las
zonas a trabajar.



Tabla 1.

Estrategias propuestas

OBJETIVOS

ESTRATEGIAS

ACTIVIDADES

RESPONSABLES

Evaluar el estado
acustico actual del teatro
Ambato mediante el cdlculo
del coeficiente de absorcion

en sus diferentes espacios.

Implementacion

del

- Buscar en la tabla de
coeficientes de absorcion
(ver figura 20) los elementos
y materialidades existen en la
edificacion.

-Calcular la superficie de
cada material, por ejemplo:

Superficie de madera

(Puertais)
Superficie de muros
de

Superficie escenario

(Madera)

Cantidad de butacas del

cdiculo del coeficiente de teatro

absorcion

Superficie de losas

Superficies de muros de tela

Realizar los cdilculos de los
espacio.

Multiplicar las superficies
y elementos que tenemos por
su coeficiente de absorcion
(figura 19), para poder
conocer la absorcion  total
de la superficie total, con la
siguiente formula.

St= Superficie de los

materiales*coefiente

-  GAD Municipal
Ambato.

-Ingeniero en acustica.

de
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Tabla 2.

Estrategias propuestas
OBJETIVOS ESTRATEGIAS ACTIVIDADES RESPONSABLES
St== Suma de las
superficies*coeficientes
St= Suma de todas las
superficies
Para cdlcular el
coeficiente de absorcion
medio
S=  Suma de las
superficies*coeficientes/ - GAD Municipal de
Evaluar el  estado y Suma de todas las Ambato.
acustico actual del teatro  Implementacion: del superficies - Ingeniero en acdistica
Ambato mediante el célculo cdlculo  del - coeficiente  de 9 )
del coeficiente de absorcién APsorcion Para el calculo de

en sus diferentes espacios.

tiempo de reverberacion
T=0161*V/dv
En donde:

V es el volumen total de
la sala estudiada del Teatro
Ambato.

Nota: ElI tiempo de
reverberacion que debe
tener el espacio es menos
de Tsegundo.
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Tabla 2.

Estrategias propuestas
OBJETIVOS ESTRATEGIAS ACTIVIDADES RESPONSABLES

- Mantenimiento - Desarrollo del - GAD Municipal de

de los espacios como: mantenimiento general de Ambato.

Escenario, Lobby del Teatro, los espacios del Teatro cada - Colegio Ambato.

fachadas, drea del palco y mes. _

potio e butocos. Fauangaagye Zonl de
. : R - Recubrir las butacas - GAD Municipal de

Realizar el Mejora o sustituicion que se encuentren en mal AMPAto.

mantenimiento, mejoras o
sustitucion de materiales,
espacios o mobiliario que se
encuentren en mal estado
para que de esta manera
se pueda preservar el bien
patrimonial, tomando en
consideracion el sistema
acustico de la edificacion.

de las butacas que se
encuentren en mal estado.

estado con  materiales
como: Tela o cuero. Y las
que nos sirvan cambiarlas
por mobiliario con disenos
similares a las existentes.

- Colegio Ambato.

- Coordinadora Zonal de
Educacion, Zona 3

- Recubrimiento de Ia
cubierta de lana de vidrio.

- Mantenimiento y
cambio del material de la
cubierta con lana de vidrio.
por material nuevo del
mismo, en los espacios en
donde se encuentra en mal
estado.

-  GAD Municipal
Ambato.

de

- Colegio Ambato.

- Coordinadora Zonal de
Educacion, Zona 3

- Aislamiento
acustico en las puertas del
teatro Ambato, ubicadas en
el escenario.

- Colocacion y
mejoramiento  de puertas
de madera con medidas
exactas, para que de esta
manera no se escape el
sonido.

- GAD Municipal de

Ambato.
- Colegio Ambato.

- Coordinadora Zonal de
Educacion, Zona 3
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Tabla 3.

Estrategias propuestas
OBJETIVOS ESTRATEGIAS ACTIVIDADES RESPONSABLES
- Colocacion de - Colocar un nuevo - GAD Municipal de
recubrimientos nuevos en recubrimiento en paredes, Ambato.
las paredes, cubierta, suelos techo, suelos y puertas con - Colegio Ambato.
y puertas ubicadas en el materiales como:  Telas _
Teatro. eldasticas, tela en algodon - Coordinadora Zonal de
: Educacion, Zona 3
o tela fruncida para que el
sonido pueda comportarse
de manera correcta.
- Reparacion de - Sellar y reparar las - GAD Municipal de
grietas vy sellados de huecos  grietas  encontradas  en Ambato.
en la cubierta del escenario. la cubierta del escenario - Colegio Ambato.
! con materiales  similares a
Mejorar el ! ;
- Coordinadora Zonal de
comportamiento  acustico lTOS tque esta construido el Educacion, Zona 3
del Teatro Ambato, eatro.

mediante el desarrollo de
estrategias desde la vista
acustica y arquitectonica.

- Inspeccion y
Calibracion del equipo de
sonido presente en el teatro.

- Redlizar inspecciones
regulares de equipos
acusticos como: parlantes,
microfonos  y  sistemas
de amplificacién,  para
detectar y conocer cuales
son los elementos que se

- Ingeniero en acustica.
- Colegio Ambato.

- Coordinadora Zonal de
Educacion, Zona 3

deben calibrar para un
mejor sonido en el Teatro,
- Alslamiento de  ruidos - Instalar smtgmos - Ingeniero en acustica.
externos. de dislamiento  acustico

ubicado en la parte de

afuera del Teatro para
minimazar los ruidos
externos.

- Colegio Ambato.
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REFLEXIONES FINALES

Como reflexion final, se puede decir que las edificaciones
de valor patrimonial como es el caso del Teatro Ambato,
por el tiempo de existencia y la falta de mantenimiento
en su infraestructura llega a convertirse en vulnerable a la
perdida de propiedades de absorcion en los materiales que
constituyen a la edificacion, ademds de efectos negativos en
los ruidos que percibe el usuario dentro de las instalaciones
e ineficiencia de aplicaciones y manejo de sonido dentro de
las salas del Teatro, por lo que es necesario la formulacion de
estrategias para el mejoramiento del sistema acustico de la
edificacion, para que de esta manera podamos conservar
y proteger esta edificacion que forma parte de los Teatros
patrimoniales de la Ciudad de Ambato.

Para esto se realizd un estudio in situ el cual nos permitio
conocer y diagnosticar el estado actual de la materialidad
existente en el Teatro Ambato mediante fichas de
observacion de todas las salas de la edificacion. ddndonos
como dato que los materiales principales en el teatro son:
El hormigon, mamposteria de ladrillos, vidrio, madera y lana
de vidrio. El estado actual de la edificacion es regular ya que
sus materiales de construccion cuentan con algunas fisuras,
grietas, moho, humedad y falta de mantenimiento. En cuanto
ala acusticadel lugar como consecuencia del estado regular,
no se encuentra en buen estado ya que existe perdida de
propiedades de absorcion y efectos negativos en el sonido
en la parte del teatro.

Por otro lado, por medio de técnicas de recoleccion de
informacion cualitativas que son entrevistas a profesionales
en la rama ya sea en patrimonio y acustica, se logrd tener
mayor conocimiento sobre estrategias acusticas que se
pueden realizar en edificaciones de valor patrimonial como:
Es el diagnodstico de la edificacion, andilisis de proyectos
anteriormenterealizados, sinembargo esnecesario saber que
son muy escasos las estrategias que usan para el desarrollo
de un sistema acustico en edificacion patrimoniales, porque
como lo mencionan actualmente se trabaja con tratamientos

de edificaciones actuales pero no especificamente para
edificaciones patrimoniales.

Como parte final se presenta la formulacion de objetivos
y actividades que nos permiten llegar a estretagias sobre
un sistema acustico que mejore el estado actual del sonido
del Teatro Ambato, para que de esta manera se pueda
conservar este bien patrimonial. Tomando en consideracion
la informacion recopilada. Dandonos como resultado el
desarrollo de 9 estrategias disenadas para el Teatro en
donde se presenta el mejoramiento de algunos materiales,
estructura de la edificacion y planes de mantenimiento para
la edificacion.

Toda la investigacion se realizé con la finalidad del
desarrollo de la propuesta de estrategias acusticas de
la edificacion de valor patrimonial en el Teatro Ambato,
mediante una investigacion cualitativa que ayude a mejorar
el sistema acustico del patrimonio edificado para el desarrollo
de actividades culturales y sociales.

RECOMENDACIONES

Es importante difundir la informacion expuesta en la
investigacion presente, ya que contiene propuestas sobre
estrategias para la implementacion de un sistema acustico
en una edificacion de valor patrimonial, que en este caso es
el Teatro Ambato en la ciudad gue lleva su misso nombre .
Lo que nos permite dar a conocer a la ciudad el gran valor
arquitectonico, cultural e histérico que tienen los teatros de la
zona.

Utilizar esta investigacion como fuente de referencia
para el desarrollo de investigaciones futuras sobre sistemas
acusticos en edificaciones de valor patrimonial, con la
finalidad de aportar a la ciudad de Ambato, Tungurahua, en
cuanto a bienes patrimoniales.

Poner en uso las estrategias acusticas para edificaciones
patrimoniales cuando exista una perdida de sonido en
espacios de concentracion, con la intencion de proteger y
conservar los vienes patrimoniales.
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ANEXOS

Figura 20. Figura 21.
Coeficientes de absorcion de algunos materiales de la  Ficha de observacion — Zona de los barios de mujeres
frecuencia en elLobby, 2023,
Descripcdn Fisica del drea de los bafios de mujeres del lobby del Teatro Ambato
COEFICIENTE DE ABSORCION
| MATERIAL e A e e e

Algodoén, tela colgada lisa —_ 0,04 0,07 0,13 0,22 | 0,32 | 0,35

Algodén, tela, fruncida a 3/4 — 0,04 | 0,23 | 040 | 0,57 | 0,563 | 0,40

Corcho aglomerado 5,0 — — 028 — |036| —

Corcho, granulos con aglomerante 25 |0,12] 0,27 0,72 0,90 | 0,75 | 0,65

Fibra de vidrio 50 |0,18 | 0,555| 0,78 | 0,82 | 0,82 | 0,81

Fibra de vidrio 10,0 |0,43]| 098] 0,90 0,92 | 0,88 | 0,84

Hormigén normal =1 0,01 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03

Ladrillo, enlucido con yeso —_ 0,01 0,01 | 0,02 6,03 0,04 | 0,05

Lana mineral, granel 10,0 |042| 066 | 0,73 | 0,74 | 0,76 | 0,80

Madera ordinaria 25 — | 0,16} 0,13 | 0,70 | 0,06 | 0,05

Mogqueta 09 |0,12] 0,70 | 0,18 | 0,20 | 0,46 | 0,72

Parquet s 0,04 | 0,04 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,07

Vidrio, laminas 05 |0,18 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,02

Terciopelo, liso sobre pared - 0051012 | 0,35| 045 | 0,38 | 0,36

UNIDADES DE ABSORCION

Butaca o silla de madera — 10,021/ 0,026|0,043| 0,042 —

Butaca tapizada totalmente — 0,37 {033 |0,36 |0,40 —

Espectador ¥ 0,15 |0,23 [0,40 | 0,56 |0,64 Bas

Tomado de: (Nuevo Lente, 2020)
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Figura 22. Figura 23.

Ficha de observacion — Zona de los barios de hombres — Ficha de observacion — Zona de los barios del palco
en el Lobby, 2023 del Teatro, 2023

2.5 Descripeitn Fisica del drea de los bafios del palco del Teatro Ambato

2.5 Descripcidn Fisica del drea de los baflos de hombre ded kobby de Teatro Ambato
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Figura 24.

Ficha de observacion — Zona de los barios de los
camerinos del Teatro, 2023,

2.5 Descoripeitn Fisica del drea de bos bafios del camerinas del Teatro Ambato
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