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RESUMEN EJECUTIVO
ESTUDIO DE PARAMETROS DE CLASIFICACION SEGUN TIPOLOGIAS
CONSTRUCTIVAS PARA FACHADAS VEGETADAS, QUITO 2024

El presente trabajo de fin de carrera se enfoca en determinar los parametros de diferenciacion de las tipologias de
fachadas verdes existentes en la ciudad de las emisiones de CO2 que afectan al planeta tierra exigen la busqueda de
alternativas que colaboren a palear este problema, la presente investigacion pone en evidencia la importancia de las
infraestructuras verdes en la mitigacion del cambio climatico y explorar ejemplos internacionales de potencial para
transformar entornos urbanos.

A pesar de los beneficios comprobados en términos de reduccién de la huella de carbono, mejora de la calidad
del aire y aislamiento acustico, entre otros, estas innovaciones arquitectonicas ain no han sido completamente
reconocidas ni integradas en las politicas de construccién y desarrollo urbano de la ciudad de Quito. La carencia de
regulaciones especificas e incentivos para su adopcion, indica una brecha en la conciencia publica sobre soluciones
sostenibles.

La metodologia implementada en la investigacion es de caracter mixto, lo que facilita un analisis exhaustivo en las
fachadas verdes en la ciudad de Quito. Esta aproximacion metodoldgica permite no solo describir los distintos tipos
y subtipos de fachadas vegetales, sino también examinar en profundidad la diversidad de la vegetacidn que se puede
emplear en estas estructuras. Ademas, se aborda meticulosamente el aspecto del mantenimiento requerido para
asegurar la viabilidad y la longevidad de las fachadas verdes, para un mejor funcionamiento de estas mismas.

Los resultados de la investigacion revelan los componentes y beneficios de las fachadas vegetales, tanto extensivas
como intensivas, y ofrecen recomendaciones practicas para su instalacién y mantenimiento. La investigacion tam-
bién profundiza en los detalles técnicos, describiendo los materiales y sistemas utilizados en las fachadas vegetales,
como cables trenzados, clavos, soportes y sistemas de riego, asi como las estructuras de soporte necesarias para su
correcta implementacion.

DESCRIPTORES: (Extensiva, Fachada, Infraestructura, Intensiva.)



ABSTRACT EXECUTIVE
STUDY OF CLASSIFICATION PARAMETERS ACCORDING TO BUILDING TYPOLOGIES
FOR VEGETATED FACADES TYPOLOGIES FOR VEGETATED FACADES, QUITO 2024

This thesis focuses on determining the parameters of differentiation of the typologies of green facades existing in the
city of CO2 emissions that affect the planet earth require the search for alternatives that collaborate to alleviate this
problem, this research highlights the importance of green infrastructure in mitigating climate change and explore
international examples of potential to transform urban environments.

Despite proven benefits in terms of carbon footprint reduction, air quality improvement and acoustic insulation,
among others, these architectural innovations have not yet been fully recognized and integrated into Quito’s cons-
truction and urban development policies. The lack of specific regulations and incentives for their adoption indicates
a gap in public awareness of sustainable solutions.

The methodology implemented in the research is of a mixed nature, which facilitates an exhaustive analysis of green
facades in the city of Quito. This methodological approach allows not only to describe the different types and sub-
types of green faades, but also to examine in depth the diversity of vegetation that can be used in these structures.
In addition, the aspect of maintenance required to ensure the viability and longevity of green facades is meticulously
addressed in order to improve their performance.

The research findings reveal the components and benefits of both extensive and intensive green facades and provide
practical recommendations for their installation and maintenance. The research also delves into the technical detai-
Is, describing the materials and systems used in green facades, such as braided cables, nails, supports and irrigation
systems, as well as the support structures necessary for their correct implementation.

KEYWORDS: (Extensive, Facade, Infrastructure, Intensive.)
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1. Introduccion

La disminucion de las dreas verdes en la ciudad de Qui-
to se ha convertido en un motivo de preocupacién. La
expansion urbana histdrica de la ciudad, que abarcé al-
rededor de 192 km? durante el periodo de 1986 a 2020,
se concentré principalmente en terrenos mas planos,
aunque en ocasiones se vio interrumpida por barrancos
escarpados. Esta pérdida de espacios verdes es especial-
mente alarmante, ya que estos espacios no solo ofrecen
beneficios ambientales, sino que también contribuyen
a la calidad de vida de los habitantes de la ciudad. Por
lo tanto, es fundamental abordar esta cuestion para ga-
rantizar un desarrollo urbano sostenible y equilibrado en
Quito. Watson, C. S. (2022)

Figura 1. Verde Urbano
Fuente: Elaboracién Propia, 2023

Figura 2. Verde Urbano
Fuente. Elaboracidon Propia

Figura 3. Verde Urbano
Fuente: Elaboracién Propia, 2023




En los Gltimos afios, se ha observado un crecimiento pre-
ocupante en los niveles de contaminacién a nivel mun-
dial, mientras que el cambio climatico ha comenzado a
ejercer un impacto significativo en todo el planeta, tal
como lo han destacado tanto la Organizacion de las Na-
ciones Unidas (ONU) como la Conferencia de las Nacio-
nes Unidas sobre el Cambio Climatico (COP26).

La ONU ha subrayado la importancia de reducir las emi-
siones de gases de efecto invernadero y adoptar prac-
ticas de construcciéon sostenible como parte integral de
sus Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Por su par-
te, la COP26 ha resaltado el valor crucial de la incorpo-
racion de fachadas verdes en la lucha contra el cambio
climatico. (COP 26)

En las ciudades de América Latina existe un crecimien-
to desarrollo urbano acelerado, lo que conlleva a una
inestabilidad dentro de las ciudades, incrementando la
contaminacion. El propdsito es elevar el bienestar de los
ciudadanos y contribuir en mejorar la calidad de vida de
los residentes urbanos (Naciones Unidas, 2021)

Segun un informe del Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente, se registrd un récord histérico
en las emisiones de didxido de carbono vinculadas al sec-
tor de la construccién durante el afio 2021y al 2022. Es-
tas emisiones representaron mas del 34% de la demanda
total de energia y aproximadamente el 37% de las emi-
siones de CO2 asociadas a la produccion de energia. (Las
Emisiones Historicas Del Sector de La Construccién, Lo
Alejan de Los Objetivos de Descarbonizacion, 2022)

Figura 4. Emisiones de Dioxido de Carbono
Fuente: Elaboracion Propia, 2023

Segun un informe publicado por el Centro de Estudios
para la Produccion en Argentina, la industria de la cons-
truccidn se identifica como responsable de aproximada-
mente el 30% de las emisiones de gases de efecto inver-
nadero en el pais. (CEP, 2020).

En Ecuador, el sector hotelero se compromete con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible de las Naciones Uni-
das, orientados a crear ciudades mas seguras y sosteni-
bles incorporando tecnologias y practicas amigables con
el medio ambiente.



Sin embargo, se enfrenta a un desafio significativo, ya
que una parte sustancial (40%-50%) de las emisiones de
CO2 se originan en la construccion y el uso de edificios,
subrayando la creciente importancia de la conciencia
ambiental y la creciente demanda de practicas de cons-
truccidn sostenible en el sector. (La Construccién Y Ope-
racion Genera El 38% de Gases de Efecto Invernadero a
Nivel Mundial — Cdmara de Comercio de Quito, 2023).

A pesar del creciente interés mundial en aplicar solucio-
nes sostenibles en la construccidén de entornos urbanos,
la carencia de regulaciones especificas para fachadas ve-
getales en Ecuador plantea un desafio importante. Esto
genera interrogantes sobre como el pais puede sacar el
maximo partido del potencial de las fachadas vegeta-
les para abordar los objetivos de mitigacién del cambio
climatico y adaptacidn a nivel local, al tiempo que cum-
ple con los compromisos internacionales adoptados en
eventos como la COP26.

Las construcciones desempefian un papel significati-
vo en la huella de carbono de Quito, contribuyendo al
sector residencial, comercial e institucional y generando
el 20% del total de emisiones de CO2 equivalente en la
ciudad. Enfocarse en la sostenibilidad en el ambito de
la construccidn es una estrategia crucial y efectiva para
reducir el impacto ambiental. (Reduccidn de la huella de
carbono, Quito 2022)

El 93% de la huella de carbono de MDMQ proviene de
emisiones de alcance 3, con el 71% de estas emisiones
vinculadas a la construccion de obras civiles y el 16% aso-
ciado al uso de materiales. (Servicios Ambientales S.A,
2017)

Figura 5. Emisiones de Dioxido de carbono
Fuente: Elaboracién Propia, 2023

Con respecto a las infraestructuras verdes, existe un
desconocimiento generalizado sobre los beneficios. La
importancia de esta tesis es dar a conocer los beneficios
que aporta las fachadas verdes, su capacidad para ge-
nerar un impacto beneficioso en el entorno urbano vy el
medio ambiente.

En los paises de Europa se promovieron fachadas verdes
como parte del “Plan para el desarrollo sostenible de la
ciudad hasta 2030 y mas alla” de 2014. Mientras que en
paises latinoamericanos como Bogotd existe la Campa-
fla “Una piel natural para Bogotd” que se esfuerza por
fomentar fachadas verdes, a pesar de enfrentar obsta-
culos significativos por la persistencia en la promocion
de fachadas verdes subraya la importancia de adoptar
un enfoque mas sélido y coordinado para afrontar estos
desafios en la ciudad. (Oberndorfer, et al., 2017).




En el Ecuador responde al desafio actual que enfrenta el
pais sobre la implementacién de fachadas vegetales, que
incluye la necesidad de reducir la huella ecoldgica de las
ciudades. A medida que las areas urbanas contindan ex-
pandiéndose, la integracion de fachadas vegetales en los
edificios emerge como una estrategia valiosa para mejo-
rar la calidad de vida de los habitantes urbanos y mitigar
los impactos negativos. El Distrito Metropolitano de Qui-
to (DMQ) anuncia el “Plan de Accién Climatico de Quito”,
esta accion busca promover la posibilidad de establecer
un programa de certificacién ecoeficiente aplicable a
una amplia gama de construcciones, que se construyen
desde viviendas residenciales hasta establecimientos co-
merciales y estructuras municipales.

Este programa se fundamentaria en la adopcidén de re-
gulaciones y métodos de gestién que fomentan la opti-
mizacion del consumo energético y la disminucion de las
emisiones de gases de efecto invernadero. (Secretaria
de Ambiente del Distrito Metropolitano de Quito y C40.
2020 Plan de Accidn de Cambio Climatico de Quito 2020)

Una solucidn para contrarrestar los impactos negativos
implica la utilizacién de la vegetacidn para proporcionar
servicios ecosistémicos (ESS). Diversas investigaciones
han confirmado que las fachadas vegetales desempefian
multiples funciones ecosistémicas (Oberndorfer et al.,
2007).

Las implementaciones de fachadas verdes pueden me-
jorar significativamente el confort, tanto en el interior
como en el exterior del edificio. Estas fachadas tienen la
capacidad de absorber el calor, lo que resulta en un aho-
rro significativo de energia tanto en calefaccién como en
refrigeracion (Alexandriy Jones, 2008; Coma et al., 2017;
Tudiwer y Korjenic, 2017; Yang et al., 2018).

Con respecto a las infraestructuras verdes, existe un des-
conocimiento generalizado sobre sus beneficios. No obs-
tante, estas infraestructuras desempefian un papel fun-
damental en mejorar la calidad de vida de las personas al
integrarse con el entorno urbano. (Moya, 2023)

Hasta ahora, se ha prestado atencion limitada a los
efectos de las fachadas vegetales en los transelntes. A
medida que las personas se desplazan por diferentes
entornos, ya sea en calles o plazas segln la ubicacidn,
su percepcion del entorno urbano se ve influenciada
positivamente, contribuyendo a una mejora general del
ambiente urbano. Ademas, se ha demostrado que la pre-
sencia de zonas verdes tiene un impacto beneficioso en
la salud mental y fisica de las personas (Hedblom et al.,
2019).



Figura 6. Servicios Ecosistemicos
Fuente: Elaboracién Propia, 2023




Para esta tesis se pretende analizar los parametros que rigen las fachadas verdes. Ademas, se busca clasificarlas en
categorias especificas y proporcionar una descripcién detallada de los beneficios que estas aportan, tanto en el caso
de las fachadas extensivas como en las intensivas. El estudio abarcara una amplia gama de aspectos relacionados con
estas estructuras, incluyendo sus caracteristicas técnicas.



Figura 7. Objetivo Analizar Parametros Fachadas Verdes
Fuente: Elaboracién Propia, 2023




2. Fundamentacion Teorica

Tabla 1. Estudio de Parametros de Clasificacion segln
Tipologias Constructivas para Fachadas Vegetadas.

Fuente: Elaboracion Propia, 2023



2.1 Servicios Ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos abarcan los beneficios que
las personas y la sociedad obtienen de la funcién natural
de los ecosistemas. Estos servicios incluyen la provisidon
de agua potable, la formacidén de suelos fértiles, la in-
fluencia en el clima, la polinizacién esencial para la agri-
culturay la conservacion de la diversidad bioldgica, entre
otros aspectos cruciales para nuestro bienestar y super-
vivencia. (Diputacion Foral de Gipuzkoa, 2021).

Es factible clasificar estos beneficios en cuatro catego-
rias diferentes: aprovisionamiento, regulacién, cultura 'y
soporte. Es esencial resaltar que los tres primeros con-
llevan beneficios inmediatos para la humanidad, como
indican Camacho y Ruiz en su estudio de 2012.Los ser-
vicios de aprovisionamiento Se refieren a los recursos
naturales proporcionados por un ecosistema, como la
madera, el agua o los alimentos, en términos de su canti-
dad disponible. Son beneficios que surgen de las funcio-
nes fundamentales de los ecosistemas y desempefian un
papel en la reducciéon de ciertos impactos a nivel local y
global. (Diputacién Foral de Gipuzkoa, 2021)

Los servicios culturales Hacen referencia a aspectos vin-
culados al tiempo libre, al entretenimiento y dimensio-
nes mas abarcadoras de la cultura en su conjunto. Los
servicios de soporte incluyen la diversidad bioldgica y
los procesos internos del ecosistema, que sustentan la
mayoria de los elementos citados. (Diputacidén Foral de
Gipuzkoa, 2021)

Figura 8. Servicios Ecosistemicos
Fuente: Elaboracién Propia, 2024




2.2 Arquitectura sostenible

La arquitectura sostenible se fundamenta en un compromiso firme con la conservacién del entorno y la maximiza-
cién de los recursos naturales y energéticos. Este enfoque conlleva la evaluacidn de todas las etapas del ciclo de vida
de un edificio, con el fin de reducir su impacto ambiental en todas las fases, desde la planificacion y construccion
hasta la ocupacién y, en ultima instancia, la demolicion. (Universidad ORT Uruguay, 2015)

Asi, se destaca la importancia de adoptar enfoques constructivos que se fusionen de manera natural con el entorno,
empleando materiales sostenibles. Esto implica el uso de recursos locales que sean renovables, como maderas certi-
ficadas, cafias o fibras vegetales, con el fin de reducir la huella de carbono en la construccidn, fomentar la economia
local y minimizar la produccion de residuos, priorizando la reutilizacion y el reciclaje. (Universidad ORT Uruguay,

2015)

Figura 9. Ciudad Sostenible vs Ciudad Actual
Fuente: Elaboracién Propia, 2023



2.3 Infraestructuras verdes

En uninforme del 2013, la Comisidn Europea (CE) definid
la infraestructura verde como una red cuidadosamente
planificada de areas naturales y seminaturales de alta ca-
lidad, con caracteristicas medioambientales adicionales,
disefiada y administrada para proporcionar muchos ser-
vicios ecosistémicos. y preservar la biodiversidad en en-
tornos tanto urbanos como rurales. La CE también enfa-
tiz6 que la infraestructura verde, al ser una configuraciéon
espacial que beneficia a las personas, busca reforzar la
capacidad de los servicios ecosistémicos valiosos, como
aire y agua limpios, lo que implica una vision integral de
los ecosistemas. (Liquete et al., 2015).

A su vez son areas naturales como: Bosques, selvas, zo-
nas de praderas, pastizales, dreas de montafias. También
existen las seminaturales como: Parques urbanos, jardi-
nes, corredores verdes, techos y muros verdes, junto con
otros componentes ambientales, proyectada de manera
estratégica, esquematizada y administrada para propor-
cionar una amplia gama de servicios ecosistémicos. (Co-
mision Europea, 2013).

Estas mismas se visualizan como una herramienta de
areas y componentes que incrementan la capacidad de
resistencia frente a desafios como el cambio climatico,
apoyan la preservacion de la biodiversidad y benefician
a las comunidades humanas a través del sostenimiento
y enriquecimiento de los servicios ecosistémicos. (Foral
de Gipuzkoa, 2021)

Figura 10. Infraestructura Verde Natural
Fuente: Elaboracidn Propia, 2023

Figura 11. Infraestructura Verde Artificial
( Fachada y Cubierta)
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




2.4 Fachadas verdes

Los primeros techos verdes se originaron en los Jardines
Colgantes de Babilonia en el siglo VI a.c considerada una
de las siete maravillas del Mundo Antiguo. El bidlogo
francés Patrick Blanc cred el primer muro vegetal en Pa-
ris en 1986, patentandolo en 1988. A partir de 1994, se
expandié a fachadas de edificios en Europa. Esta practi-
ca se ha adoptado en diferentes lugares, como Noruega,
Tasmania y China, con Alemania liderando el desarrollo
tecnoldgico y cada pais adaptandolo a sus necesidades
urbanas especificas. (Gallardo, 2017)

Las fachadas verdes son una red o un sistema catego-
rizado segun su disposicién y ubicacidon dentro de un
complejo de areas urbanas. También pueden analizarse
como estructuras individuales distinguidas por sus espe-
cificaciones técnicas. (Fadigas, 2009).

Son referidos como jardines verticales, se relacionan con
la plantacion y cultivo de variedades de plantas con di-
versos propodsitos, como embellecimiento, fomento de la
biodiversidad, generacion de alimentos o mejora de ais-
lamiento térmico y acustico, entre otros. (Fernandez-Ca-
fiero, Pérez, Quevedo, Pérez y Franco, 2008).

Figura 12. Fachadas Verdes
( Fachada y Cubierta)
Fuente: Elaboracién Propia, 2023



2.5 Fachada Verde Intensiva

Estos componentes forman parte del revestimiento de
un edificio y se componen de paneles o mddulos vertica-
les, o laminas de geotextil dispuestas en posicion vertical
en una estructura anclada a una pared, fachada, muro u
otra estructura. Los paneles pueden fabricarse con una
diversidad de materiales, como plastico, poliestireno
expandido, tejido sintético, arcilla, metal u hormigén, y
el soporte puede albergar muchas especies de plantas.
Tanto el apoyo para las plantas como el sustrato para el
cultivo se obtienen de los mddulos o las ldminas de
geotextil.

Los muros vivos ademas de su atractivo visual estético
como bellas obras de arte en verde a la vista, estas mu-
rallas vivas ofrecen notables beneficios, tales como la
reduccién de la isla de calor, la atenuacién del ruido en
zonas urbanas, el control de la temperatura, la purifica-
cion. del aire y la capacidad para tratar el agua conta-
minada. (La Arquitectura Se Viste de Verde Con Muros
Vivos, 2018)

A pesar de las multiples ventajas que presentan, los cos-
tos elevados asociados con la instalacion, el manteni-
miento constante requerido para el crecimiento de las
plantas y los posibles problemas de humedad en las es-
tructuras, derivados de una gestidn deficiente, constitu-
yen algunas posibles desventajas de estos sistemas. Sin
embargo, es viable reducir al minimo estos inconvenien-
tes mediante la implementacién de un enfoque integral
a lo largo de la vida util de la pared. (La Arquitectura Se
Viste de Verde Con Muros Vivos, 2018)

Figura 13. Fachada Verde Intensiva
( Seccion)
Fuente: Elaboracidn Propia, 2023




2.6 Fachadas verdes Extensivas

En este tipo de fachadas, las plantas arraigan en el suelo
y, segun si el sistema es directo o indirecto, se desarro-
llan al ascender directamente a lo largo de la fachada o
mediante un método intermedio. Estos sistemas presen-
tan un crecimiento gradual que se extiende a lo largo de
varios afos. No es necesario implementar un sistema de
riego, ya que las plantas obtienen los recursos necesarios
del sustrato natural. En el caso del sistema directo, las
trepadoras deben poder trepar por la fachada por si mis-
mas, adherirse al paramento durante su ascenso. (Lopez,
2016)

Las fachadas verdes aportan una amplia gama de be-
neficios ecoldgicos que generalmente se escasean en
entornos urbanos, lo que contribuye positivamente en
multiples aspectos. Estos beneficios abarcan desde el
aumento de la diversidad de aves hasta la mejora de la
calidad del aire y la promocidén de la salud de las perso-
nas, ademas de la regulacién de la humedad en el entor-
no, entre otros. En un contexto en que la contaminacién
en las ciudades ha aumentado, impactando negativa-
mente en la calidad del aire y generando islas de calor
en su interior, las fachadas verdes se erigen como una
alternativa ecoldgicamente sostenible para mitigar este
problema. (Banoy Velasquez et al., 2022.)

- 96

1. Muro para 2. Estructura 3. Geotextil 4. Fieltro 5. Sistema de 6. Vegetacion
Instalacion de soporte riego



2.7 Estado del Arte

2.7.1. Fachada Verde Sidney

Incremento Ley de Cubiertas  Aprobacion de Aplicacion de
de poblacion y Fachadas Ley de Cubiertas Ley de Cubiertas
y Fachadas y Fachadas
One Central Park Politica

En 2011, se inicid el “Plan de
Red Verde Habitabilidad”, y en
2012 se desarrollo la “Estrate-
gia de Techos Verdes y Paredes
de la Ciudad de Sydney”. En
afios posteriores, se desarro-
llaron planos, incluyendo el “
Plan de Desarrollo Sostenible
de la Ciudad hasta 2030 y mas
alla” que incorpora techos y
fachadas verdes en sus estra-
tegias. Esta iniciativa cuenta
con el respaldo del “ Plan de
Implantacion de Politica de
Techos y Paredes Verdes”.

Ubicacion

Tabla 2. Fachada Verde Sidney
Fuente: ElaboracionPropia, 2023

Se llevo a cabo la aplicacion de la
estrategia = City Of Sidney Green
Roofs and Walls™* con lo cual se
registro mas de 98,000 m2 de
techos verdes en 2014.

Detalle




2.7.2. Fachada Verde Singapur

Ley de Cubiertas
y Fachadas

Economia
Sostenible

Edificio Park Royal

Ubicacion

Aplicacion de
Ley de Cubiertas

Aprobacion de
Ley de Cubiertas
y Fachadas

y Fachadas

Politica

El Plan Verde de Singapur se
originé en 1992 con el objetivo
de un desarrollo econémico
sostenible. Se acudieron a
otros planos, como el Singa-
pore Green Plan 2012 y el Sus-
tainable Singapore Blueprint
con metas mas ambiciosas. En
2021, el Gobierno presento el
Plan Verde 2030 en el parla-
mento.

Tabla 3. Fachada Verde Singapur

Fuente: Elaboracion Propia, 2023

La ejecucion del Plan Verde
no solo genero un incremento
en las areas verdes urbanas,
sino que también contribuyo
al aumento de la poblacion.

Detalle



2.7.3. Fachada Verde Singapur

. ) N Aplicacion de La ejecucion del Plan Verde
Econorma Ley de Cubiertas Aprobacpn de Ley de Cubiertas no solo genero un incremento
Sostenible y Fachadas Ley de Cubiertas y Fachadas en las areas verdes urbanas,

y Fachadas sino que también contribuyo
al aumento de la poblacion.
Edificio Park Royal Politica Detalle

El Plan Verde de Singapur se
origind en 1992 con el objetivo
de un desarrollo econémico
sostenible. Se acudieron a otros
planos, como el Singapore
Green Plan 2012 y el Sustai-
nable Singapore Blueprint con
metas mds ambiciosas. En
2021, el Gobierno presento el
Plan Verde 2030 en el parla-

. .y mento.
Ubicacion

Tabla 4. Fachada Verde Singapur
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




2.7.4. Fachada Verde en la ciudad de Bogota

L e L Manual Normativa En su actualidad la ciudad
Se realizaron Difusion Aplicacion . .
estudios y Catalogo existe 2,251 metros
cuadrados de fachadas
verdes.
Edificio Santalaia Politica Detalle

En 2014, el gobierno local
presentd la Campafia “Una piel
natural para Bogotd”, que se
trata de una guia en lugar de
una politica. Ofrece recomen-
daciones relacionadas con los
beneficios, investigaciones,
requisitos minimos y soluciones
en tecnologias ecolégicas para
aquellos interesados en llevar-

. ‘s las a cabo.
Ubicacion

Tabla 5. Fachada Verde Bogota
Fuente: Elaboracion Propia, 2023
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3. Aplicacion Metodologica

Tabla 6. Metodologia
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




3.1 Fases de la metodologia

Segln Hernandez Sampieri en 2014, la metodologia mix-
ta de investigacion es una combinacion sistematica de
técnicas cuantitativas y cualitativas en un solo estudio,
para obtener una imagen mas completa del fendmeno
estudiado. Este enfoque se distingue por implementar
procesos empiricos, sistematicos y criticos en la investi-
gacion, que se fundamentan en la recoleccidn y anélisis
de datos de naturaleza cualitativa y cuantitativa para al-
canzar una mayor comprensién. En este tipo de investi-
gacion, se incorpora al menos un elemento cualitativo y
otro cuantitativo en el mismo proyecto de investigacion.

La fase mixta simboliza un conjunto de procedimientos
sistematicos, empiricos y criticos en la investigacion que
involucra la recopilacién y andlisis de datos tanto cuan-
titativos como cualitativos, asi como su combinacion y
debate conjunto.

Grajales, en el 2000, indica que la metodologia mixta
es una combinacién de la investigacion exploratoria y la
investigacién descriptiva. Ambos tipos de investigacion
son esenciales y ofrecen respaldo a lo largo de las diver-
sas fases de aplicacién de esta metodologia.

3.2 Fasel

Segun Fidias (2006, p. 23), la investigacion exploratoria
se realiza en relacién con un tema u objeto desconoci-
do o poco estudiado, generando resultados que ofrecen
una visién aproximada de dicho objeto, un conocimiento
superficial del mismo.

No obstante, segiin Ramirez (1999, p. 83), una investiga-
cion se clasifica como exploratoria cuando su propésito
es investigar una realidad que ha sido poco estudiada.
Es relevante sefialar que ambos autores comparten una
perspectiva similar sobre este concepto. Al comparar sus
ideas, se observa que el resultado de la investigacion se
alinea con lo afirmado por Arias (2006), quien sostiene
que la investigacion exploratoria no se limita Gnicamente
a objetos o sujetos poco estudiados.

La realizacion de esta etapa se lleva a cabo con el respal-
do de una cdmara fotografica y tomando apuntes duran-
te las visitas de campo de cada proyecto. Asi, se recogera
informacion integralmente, abarcando aspectos visuales
y fotograéficos, y se analizara y determinara el tipo de ve-
getacion empleada en Quito.



3.3 Fase 2

Segun C. Espinoza (2014), la investigacion descriptiva
busca retratar los elementos de estudio tal como se
presentan en la realidad. Este tipo de investigacion se
enfoca en entender las situaciones, actitudes predomi-
nantes mediante la descripcidn precisa de las activida-
des, objetos y procesos. Su finalidad no se restringe a la
recolecciéon de datos, sino que también busca predecir e
identificar las relaciones existentes entre dos o mas va-
riables. Los investigadores no son solo recolectores de
datos, sino que recopilan informacion segin una hipo-
tesis o teoria, presentan y resumen la informacién de
forma meticulosa y luego examinan los resultados para
obtener generalizaciones significativas que aporten al
conocimiento.

En esta etapa, el objetivo es realizar un analisis exhausti-
vo de los Tipos y Subtipos de fachadas verdes, asi como
de la vegetacion empleada en cada uno de los proyectos
examinados en la fase previa. Para ello, nos sera util el
registro fotografico previamente realizado y el uso de
softwares como llustrador. Esto nos permitira elaborar
una matriz de Tipos y Subtipos de fachadas verdes, in-
cluyendo la vegetacidn utilizada en la ciudad de Quito.

3.4 Fase3

De acuerdo con Arias (2012), el nivel de investigacion
alude a la intensidad con la que se examina un fendme-
no o tema de estudio. Este autor indica que existen tres
categorias o niveles de investigacion. En primer lugar, la
investigacion exploratoria, que se realiza sobre un tema
0 asunto poco estudiado o conocido, y cuyos resultados
representan un nivel basico de conocimientos.

En segundo lugar, la investigacion descriptiva, que im-
plica la descripcidén de un hecho, fendmeno, individuo o
grupo, para determinar su estructura o comportamien-
to, y cuyos resultados son intermedios de
conocimientos.

Finalmente, el autor introduce un tercer tipo o nivel de
investigacion, llamado investigacidn explicativa, que se
dedica a buscar las razones de los hechos mediante el
establecimiento de relaciones de causa y efecto. Los re-
sultados y conclusiones de este tipo de investigacion re-
presentan el nivel mas avanzado de conocimientos.

El objetivo es crear un folleto que mostrard una varie-
dad de tipologias de fachadas verdes, con informacion
técnica y detallada, y con criterios de diferenciacion.
Para lograr esto, se utilizaran softwares como Photos-
hop, llustrador y Lumion. El resultado de esta fase sera
la creacién de un folleto que exhibe diversas tipologias
de fachadas verdes, con informacidn técnica y detallada,
y con criterios de diferenciacion.







Difusion de resultados






4. Difusion de resultados

Se ha realizado un minucioso estudio de varias Fachadas Verdes instaladas en la animada metrépoli de Quito, exa-
minando cuidadosamente su rica vegetacion, diversidad en la estructura y los beneficios significativos que ofrecen al
entorno urbano. Esta investigacion ha posibilitado la identificacion y analisis integral de las multiples expresiones de
la arquitectura verde en la ciudad, resaltando no solo la variedad de especies vegetales empleadas, sino también su
impacto positivo en aspectos estéticos y ambientales.

Edificio Beneficios Tipologia Vegetacion Fotografia
Nombre comun: Enreda-

Aislamiento Termico/ [Fachada

Estetica/ intensiva dera .
. . . de Mosquito.
Aislamiento acustico D
Nombre Botanico: Anre-
dera
Cordifolia

Banco Pro Credit Es una Planta Perenne

Aislamiento Termico/ [Fachada Nombre comun: Enreda-
Estetica/ intensiva dera

Aislamiento acustico de Mosquito.

Nombre Botanico: Anre-
dera

Cordifolia

Edificio VIDA Es una Planta Perenne

Tabla 7. Matriz de Edificios que implementan Fachadas Verdes
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




Edificio

Beneficios

Tipologia

Vegetacion

Fotografia

Aislamiento termico/

Fachada

Nombre comun: Enreda-

Centro Comercial
Scala

Estetica/ Extensiva dera
Mejora salud mental de Mosquito.
Nombre Botanico: Anre-
dera
Cordifolia
Edificio Ministerio Es una Planta Perenne
de Educacion
Aislamiento Termico/ [Fachada Nombre comun: Hierba
Estetica/ intensiva de Perro.
Mejora calidad de aire Nombre Botanico:
Mejora Pleopeltis
salud mental Es una Planta Perenne

Tabla 8. Matriz de Edificios que implementan Fachadas Verdes
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




Edificio Beneficios Tipologia Vegetacion Fotografia

Aislamiento Termico/ [Fachada Nombre comun:
Mejora la calidad del |Extensiva Campanitas
aire Nombre Botanico:

ipomoea horsfalliae
Es una Planta Perenne

Vivienda
Los Beneficios que Fachada Nombre comun: Hierba
brinda la Extensiva de Perro.
Fachada verde es: Nombre Botanico:
Aislamiento Pleopeltis
Termico y mejora la Es una Planta Perenne
calidad

Vivienda del aire.

Tabla 9. Matriz de Edificios que implementan Fachadas Verdes
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




Edificio

Beneficios

Tipologia

Vegetacion

Fotografia

Los Beneficios que

Fachada

Nombre comun:

Grupo Roldan

Termico y mejora la
calidad
del aire.

brinda la Intensiva Campanitas
Fachada verde es: Nombre Botanico:
Aislamiento ipomoea horsfalliae
Termico y mejora la Es una Planta Perenne
C.Comercial El calidad
ardin del aire.
Los Beneficios que Fachada Nombre comun: Hierba
brinda la Extensiva de Perro.
Fachada verde es: Nombre Botanico:
Aislamiento Pleopeltis

Es una Planta Perenne

Tabla 10. Matriz de Edificios que implementan Fachadas Verdes

Fuente: Elaboracion Propia, 2023




Se ha realizado un analisis exhaustivo de las distintas tipologias implementadas en la ciudad de Quito, consideran-
do no solo las diferentes tipologias de estructuras presentes, sino también examinando de manera detallada los
métodos empleados para su cuidado y mantenimiento.

Ubicacion Tipologia Subtipo Sustrato
Fachada Verde Jardinera Tierra Natural
Intensiva Perimetral
Detalle Sistema Dimensiones Mantenimiento
Sisterna Fachada con sistema Las dimensiones de la [El mantenimiento se lo
de de riego : Se provee planta pueden variar  |hace cada 2 semanas
Riego

agua de forma artificial a travésjentre 5mm a 10 mm
de gotas que se desplazan
desde la parte superior de la
estructura, mientras que un
Atas-lconducto

recoge el exceso de agua en la
parte inferior.

por lo general se lo hace
con un sistema de riego
que se le incorpora a la
fachada, lo cual lo realiza
gente

especializada

Tabla 11. Matriz de Tipologias y Subtipos de Fachadas Verdes
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




Ubicacion Tipologia Subtipo Sustrato
Fachada Verde Tradicional Tierra Natural
Intensiva
Detalle Sistema Dimensiones Mantenimiento
Muro Fachada con sistema Muestra un rizoma El mantenimiento se lo
sistema  |0€ Fi€gO : Se provee extendido que tiene un hace cada semana,lo hace
Ectructura deRiego [agua de forma artificial  [diametro cercano alos4 |un personal especializado
/ a través de gotas que se  |milimetros. para no daiar a las plantas
desplazan desde la parte
ot superior de la estructura,
¥ 'y Plantas . d
! #.1:{ mientras que un conducto
(/ oY recoge el exceso de agua
v ﬁ.u“ en la parte inferior.
&
Geoteu »¥
Fieltro

Tabla 12. Matriz de Tipologias y Subtipos de Fachadas Verdes
Fuente: Elaboracion Propia, 2023



Ubicacion Tipologia Subtipo Sustrato
Fachada Verde Jardinera Tierra Natural
Intensiva Perimetral
Detalle Sistema Dimensiones Mantenimiento
Muro Fachada con sistema Sus dimensiones en  [El mantenimiento se lo hace
sistema |0€ Fi€go : Se provee altura son de 15a 31 |cada semana ,lo hace un
Estructura deRiego  Jagua de forma artificial cm y un Diametro de |personal especializado para
\ o a través de gotas que se  |Copa 30 a 60 cm. no dafar a las plantas
| desplazan desde la parte
o superior de la estructura,
W o, .
&gj“)'a"tas mientras que un conducto
ﬁﬁf“ recoge el exceso de agua
ﬂ&"’ en la parte inferior.
>
Geotextil v ¥
Fieltro

Tabla 13. Matriz de Tipologias y Subtipos de Fachadas Verdes
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




Ubicacion Tipologia Subtipo Sustrato
Fachada Verde Tradicional
Extensiva
Detalle Sistema Dimensiones Mantenimiento
Sistema Sistema de cables Sus dimensiones en  [El mantenimiento se
de trenzados:Se construye una alturasonde 1.8a  [lo hace cada semana
Riego estructura en forma de rombou 9 m depende de su
ortogonal mediante la utilizacién de|cuidado.
cables, varillas de acero inoxidable
y elementos accesorios, los cuales
mtas-ffuncionaran como
soporte para las plantas trepadoras.

Tabla 14. Matriz de Tipologias y Subtipos de Fachadas Verdes
Fuente: Elaboracion Propia, 2023



Ubicacion Tipologia Subtipo Sustrato
Fachada Verde Tradicional Tierra Natural
Extensiva
Detalle Sistema Dimensiones Mantenimiento
Sistema Fachada con sistema Las dimensiones de lalEl mantenimiento se lo
de de riego : Se provee planta pueden variar |hace cada 2 semanas
Riego agua de forma artificial a través |entre 5mm a 10 mm. |por lo general se lo hace
de gotas que se desplazan desde con un sistema de riego
la parte superior de la estructura, que se le incorpora a la
mientras que un conducto fachada, lo cual lo realiza
ntas-[recoge el exceso de agua en la gente especializada.
parte inferior.

Tabla 15. Matriz de Tipologias y Subtipos de Fachadas Verdes
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




agua de forma artificial a través
de gotas que se desplazan desde
la parte superior de la estructura,
mientras que un conducto
recoge el exceso de agua en la
parte inferior.

4 milimetros.

Ubicacion Tipologia Subtipo Sustrato
Fachada Verde Tradicional
Extensiva
Detalle Sistema Dimensiones Mantenimiento
Sisterna Fachada con sistema Muestra un rizoma El mantenimiento se lo
de de riego : Se provee extendido que tiene unfhace cada semana ,lo
Riego didmetro cercano a los

riegan las
mismas personas del
lugar.

Tabla 16. Matriz de Tipologias y Subtipos de Fachadas Verdes

Fuente: Elaboracion Propia, 2023




Ubicacion Tipologia Subtipo Sustrato
Fachada Verde Tradicional Tierra Natural
Extensiva
Detalle Sistema Dimensiones Mantenimiento
Sistema Fachada con sistema Muestra un rizoma El mantenimiento se lo
de de riego : Se provee extendido que tiene un |hace cada semana ,lo
Riego

an

agua de forma artificial a través
de gotas que se desplazan
desde la parte superior de la
estructura, mientras que un
conducto

recoge el exceso de agua en la
parte inferior.

didmetro cercano a los
4 milimetros.

riegan las mismas
personas del lugar.

Tabla 17. Matriz de Tipologias y Subtipos de Fachadas Verdes
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




Riego

agua de forma artificial a través
de gotas que se desplazan desde
la parte superior de la estructura,
mientras que un conducto
recoge el exceso de agua en la
parte inferior.

diametro cercano a los
4 milimetros.

Ubicacion Tipologia Subtipo Sustrato
Fachada Verde Tradicional
Extensiva
Detalle Sistema Dimensiones Mantenimiento
Sistema Fachada con sistema Muestra un rizoma El mantenimiento se lo
de de riego : Se provee extendido que tiene un|hace cada semana ,lo

riegan las
mismas personas del
lugar.

Tabla 18. Matriz de Tipologias y Subtipos de Fachadas Verdes
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




4.1 Vegetacion utilizada en Fachadas Intensivas

Parametros de mantenimiento
1. Minimo - 4 veces al afio

2. Moderado - > 4 veces al afio < 8 veces al afio
3. Intensivo - > 8 veces al afio < 12 veces al afio

Parametros de Convivencia

Factor 1. La planta no invade el espacio de otra planta y ejerce influencia positiva en el estado

de crecimiento o supervivencia de otras plantas.

Factor 2. La planta no invade el espacio de otra planta y no ejerce influencia el estado de

crecimiento o supervivencia de otras plantas

Factor 3. La planta invade el espacio de otra planta y ejerce influencia negativa en el estado

de crecimiento o supervivencia de otras plantas

OC

Planta: Pleopeltis Sustrato Parametros de Parametros de
Mantenimiento Convivencia
1. Turba Fibra de Coco
Moderado Factor 2

Planta: Senecio angulatus Sustrato Parametros de Parametros de
_ Mantenimiento Convivencia
2. Tierra Negra
Moderado Factor 2

OO

Planta:lpomoea spp Sustrato Parametros de Parametros de
_ ____ IMantenimiento Convivencia
3. Turba Tierra Organica
Moderado Factor 2

Ta

pla 19. VIatriz de Vegetacion Utilizada en Fachadas Verdes

Fuente: Elaboracion Propia, 2023




O C

Planta:Begofia de invierno. Sustrato Parametros de Parametros de
Mantenimiento Convivencia
a. Turba Tierra Negra
Intensivo Factor 2

O C

Planta: Bungavilla Sustrato Parametros de Parametros de
Mantenimiento Convivencia
5. Turba Tierra Organica
Moderado Factor 3

O C

Planta: Hiedra Helix Sustrato Parametros de Parametros de
Mantenimiento Convivencia
6. Turba Tierra Negra
Moderado Factor 2

Tabla 20. Matriz de Vegetacién Utilizada en Fachadas Verdes

Fuente: Elaboracion Propia, 2023




4.2 Vegetacion utilizada en Fachadas Extensivas

Planta: Hiedra Helix Sustrato Parametros de Parametros de
Mantenimiento Convivencia
7. Turba Tierra Negra
Moderado Factor 2
Planta: Enredadera Sustrato Parametros de Parametros de
Mantenimiento Convivencia
8. Tierra Negra
Moderado Factor 2

Planta:ipomoea horsfalliae Sustrato Parametros de Parametros de
Mantenimiento Convivencia
0. Tierra Organica
Intensivo Factor 3

Tabla 21. Matriz de Vegetacién Utilizada en Fachadas Verdes

Fuente: Elaboracion Propia, 2023




OC

Planta:Lonicera Sustrato Parametros de Parametros de
Mantenimiento Convivencia
10. Turba
Minimo Factor 3
Planta: Bungavilla Sustrato Parametros de Parametros de
Mantenimiento Convivencia
11. Turba Tierra Organica
Moderado Factor 3

Planta:Pelargonium x hybridum Sustrato Parametros de Parametros de
Mantenimiento Convivencia
12. Turba Tierra Negra
Moderado Factor 3

OC

Tabla 22. Matriz de Vegetacién Utilizada en Fachadas Verdes
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




Combinaciones de plantas para la utilizacion de Fachadas Verdes Extensivas.

Se realizd una evaluacion de las plantas instaladas en las Fachadas Verdes en la Ciudad de Quito,

analizando cuales plantas se pueden combinar.

Planta:Lonicera + Hiedra
Helix

Sustrato

Mantenimiento

Separacion entre
Plantas

Lonicera  Hiedra Helix

(.

Fibra de Coco Turba

()

El mantenimiento de
estas plantas pueden ser
cada semana ya que su
crecimiento es acelerado.

Su separacion entre
plantas pueden ser de
30 - 90 cm cada una.

Planta: Bungavilla + Ipomoea
horsfalliae

Sustrato

Mantenimiento

Dimensiones

Bungavilla

(.

Ipomoea

Tierra Organica

El mantenimiento de
estas plantas pueden ser
cada 15 dias.

Su separacion entre
plantas pueden variar
entre 20 - 60 cm.

Planta: Pelargonium + Hiedra
Helix

Sustrato

Mantenimiento

Dimensiones

Pelargonium Hiedra

Tierra Negra Turba

(O

O

El mantenimiento de
estas plantas pueden ser
semanalmente.

Su separacion entre
plantas pueden variar
entre 30 - 45 cm

Tabla 23. Matriz de combinaciones de plantas para Fachadas Extensivas
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




Combinaciones de plantas no aptas para la utilizacién de Fachadas Verdes Extensivas.
Se realizo una evaluacion de las plantas instaladas en las Fachadas Verdes en la Ciudad de Quito,

analizando cuales plantas no se pueden combinar.

Planta:lpomoea horsfalliae - Razdn
Hiedra Helix
Ipomoea  Hiedra Helix [La planta Ipomoea Horsfalliae puede crecer rdpidamente y ahogar a

@ @Ia planta Hiedra Helix, compitiendo por recursos.

Planta: Bungavilla - Lonicera Razdn

Bungavilla Lonicera [Ambas plantas pueden ser vigorosas y necesitar un control de

Q : crecimiento que podria ser incompatible.

Planta: Pelargonium - Razdn

Ipomoea horsfalliae

Pelargonium Ipomoea [El crecimiento vigoroso de I[pomoea puede afectar negativamente al
Pelargonium.

OO

Tabla 24. Matriz de combinaciones de plantas no aptas para Fachadas Extensivas
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




Combinaciones de plantas para la utilizacion de Fachadas Verdes Intensivas

Se realizo una evaluacion de las plantas instaladas en las Fachadas Verdes en la Ciudad de Quito,

analizando cuales plantas se pueden combinar.

Planta:Pleopeltis + Begofia
de invierno

Sustrato

Mantenimiento

Separacion entre
Plantas

Pleopeltis Begofia

Ol@

Fibra de Coco

El mantenimiento de
estas plantas pueden ser
riego moderado, poda
ocasional.

Su separacion entre
plantas pueden ser de
30 - 60 cm cada una.

(O

estas plantas pueden ser
riego regular, poda
ocasional

Planta: Senecio angulatus + Sustrato Mantenimiento Dimensiones
Ipomoea spp
Senecio A. Ipomoea Tierra Organica El mantenimiento de Su separacion entre

plantas pueden variar
entre 30 - 45 cm.

Planta: Bungavilla + Hiedra
Helix

Sustrato

Mantenimiento

Dimensiones

Bungavilla Hiedra

(OO

Tierra Negra

Turba

El mantenimiento de
estas plantas pueden ser
riego moderado, poda
ocasional,

Su separacion entre
plantas pueden variar
entre 20 - 90 cm.

Tabla 25. Matriz de combinaciones de plantas para Fachadas Intensivas.
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




Combinaciones de plantas no aptas para la utilizacién de Fachadas Verdes Intensivas

Se realizo una evaluacion de las plantas instaladas en las Fachadas Verdes en la Ciudad de Quito,

analizando cuales plantas no se pueden combinar.

Planta:lpomoea spp - Razdn

Begoiia de invierno

I[pomoea Begoifia [La planta I[pomoea spp requiere riego mas frecuente, mientras que la
Begofiia de invierno prefiere condiciones mas secas, generando

Q @conﬂictos en las necesidades hidricas.

Planta: Pleopeltis - Razon

Bungavilla

Bungavilla Pleopeltis [la planta Pleopeltis prefiere sombra parcial, mientras que la
Bungavilla necesita sol completo, resultando en luz insuficiente para

@ @una de las plantas y aumentando el mantenimiento.

Planta: Pleopeltis - Senecio Razdn

angulatus

Pleopeltis Senecio A. [la planta Pleopeltis prefiere fibra de coco, mientras que Senecio
angulatus prefiere tierra organica, lo que puede afectar

@ @negaﬁvamente la salud de ambas plantas.

Tabla 26. Matriz de combinaciones de plantas no aptas para Fachadas Intensivas.
Fuente: Elaboracion Propia, 2023



Fachada Extensiva Tradicional




4.3 Descripcion Parametros de
Diferenciacion de Fachadas Verdes

4.3.1. Fachada Verde Extensiva

4.3.2. Fachada Extensiva-Tradicional

Figura 14. Fachada Extensiva- Tradicional
Fuente: Elaboracién Propia, 2023

Las fachadas verdes de edificios enredados por plantas
trepadoras, como las hiedras, que han desarrollado sis-
temas de sujecidon y no necesitan apoyo adicional para
recubrir las paredes verticales de las construcciones.
(Los Jardines verticales en la edificacion Autor: Juan Na-
varro Portilla, 2013)

En las fachadas vegetales convencionales, las plantas se
desarrollan desde el suelo donde estan enraizadas. Es-
tas plantas se valen de una superficie vertical, como una
pared, para apoyarse, pero no obtienen humedad ni nu-
trientes de esta. Ejemplos comunes incluyen edificacio-
nes en las que se cultiva hiedra o se emplean enrejados.
(Los Jardines verticales en la edificacion Autor: Juan
Navarro Portilla, 2013)



4.3.2.1. Elementos de diferenciacion de
Fachada Extensiva Tradicional

Muro

Es posible implementar fachadas verdes en diversos ti-
pos de paredes, ya sean de hormigén o ladrillo. Estas
fachadas pueden adoptar diferentes formas, como las
tradicionales que emplean plantas trepadoras para recu-
brir los muros de los edificios, o sistemas de muro verde
que incorporan una variedad de bolsillos para albergar
pequefios grupos de vegetacion.

Se puede construir un muro verde a partir de un muro
preexistente de ladrillo o bloque, mediante la adicion de
estructuras de algin material duradero, como el metal.
Estas estructuras se fijaran al muro y creardn un entra-
mado para disponer todos los elementos, permitiendo
asi su sujecién. (Jardines Verticales - Jardineria Quito,
2023)

Figura 15. Muro de Ladrillo/ Hormigon
Fuente: Elaboracion Propia, 2023

Cables trenzados

En aplicaciones al aire libre, es fundamental utilizar ca-
bles resistentes a las inclemencias del tiempo y la hu-
medad. Por lo general, los cables con revestimiento de
PVC son una opcidn popular para hacer frente a las con-
diciones climaticas. La eleccidn del calibre también se ve
afectada por la longitud del cable. Cuando la distancia
es mayor, la resistencia del cable puede impactar en la
eficiencia del sistema, por lo que a menudo se necesita
utilizar cables de mayor grosor. (Jardines Verticales -
Jardineria Quito, 2023)

Figura 16. Cables trenzados
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




Clavos

En lugar de utilizar clavos convencionales, que podrian
no ofrecer la fijacién necesaria para los cables de acero
inoxidable o galvanizado empleados en estas estructu-
ras, se opta por utilizar sujetadores especializados. Estos
dispositivos pueden abarcar elementos como grapas,
soportes o incluso sistemas de abrazaderas disefiados
especificamente para asegurar una sujecioén sélida de los
cables.

Es esencial elegir sujetadores compatibles con el tipo de
pared o superficie en la que se instalara y disefiados para
soportar el peso de los cables y las plantas trepadoras. La
seleccion adecuada de sujetadores contribuye a la esta-
bilidad y seguridad de la estructura de cables trenzados
en fachadas verdes. (Jardines Verticales - Jardineria
Quito, 2023)

Figura 17. Clavos
Fuente: Elaboracién Propia, 2023

Sujetador

Material

Puede elegir entre acero inoxidable, aluminio o plastico
resistente a las condiciones climaticas.

Dimensiones

Las dimensiones varian segun el grosor del cable y estan
disponibles en tamafios estandar comunes.

Soporte de Plantas

Material: Acero resistente o plastico duradero.

Medidas: Varian segun el tamafio de la planta y el grosor
del cable. (Jardines Verticales - Jardineria Quito, 2023)

Figura 18. Sujetador
Fuente: Elaboracidon Propia, 2023



Sistema de Riego

Este sistema puede resultar fundamental para preservar
la vegetacidn en la fachada verde y asegurar sus venta-
jas ambientales y practicas, tales como la enarenacion
del clima urbano, la disminucion de la contaminacion, el
fomento de la biodiversidad y la atenuacion del efecto
isla de calor. (Jardines Verticales - Jardineria Quito, 2023)

Figura 19. Sistema de Riego
Fuente: Elaboracion Propia, 2023

Plantas

La presencia de vegetacidn en una fachada verde resulta
crucial para brindar los beneficios ambientales y practi-
cos asociados a este tipo de fachadas, tales como la op-
timizacién del clima urbano, la disminucidn de la conta-
minacion, el estimulo a la biodiversidad y la mitigacion
del efecto isla de calor. (Jardines Verticales - Jardineria
Quito, 2023)

Figura 20. Plantas
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




4.3.2.2. Tabla de Descripcion de Parametros para Fachadas Vegetadas Extensivas
Tradicionales

Planta:

5.- Sistema
de Riego

El mantenimiento dependera de la administracién
del edificio o del personal que este a cargo. Su
mantenimiento es desarrollado por un personal
especializado o un jardinero contratado para que no
haya ningun incoveniente en la fachada, este se lo
realizara cada 15 dias, dependiendo de su sistema
de riego automatizado o tenga que ir personalmente
a dar el riego a la fachada, por lo general el sistema
de riego esta automatizado cada 15 dias.

7N

Planta: E

7N

Planta: Ipomc

7N

Los beneficios que otorga esta infraestructura verde
en caso de ser una fachada exterior brinda:
Aislamiento Acustico, Escorrentia de Agua, Mejora
la calidad de vida de la gente, Mejora la calidad del
aire,Aislamiento térmico y Aumento Biodiversidad.
En caso de estar en el interior de un edificio o una
vivienda los beneficios que ofrece son:

Mejora la calidad de vida de la gente, Aislamiento
Térmico y Mejora la calidad del aire

Planta:

7N

Planta:

7N

Planta:F

7N



El sistema estructural en fachadas verdes extensivas
estd constituida por un sustrato elaborado con fibras
vegetales recicladas, mientras que el sistema de riego
automatico y eficaz asegura el suministro correcto de
agua a la vegetacion.

Hiedra Helix

\_/

nredadera . .
Estructura metalica galvanizada: La estructura de me-

tal brinda respaldo y estabilidad a la fachada verde,
pudiendo ser galvanizada para resistir la corrosion y
el deterioro.

\_/

ea horsfalliae .
Sustrato vegetal: La estructura metalica puede pro-

veer un sustrato vegetal continuo para las plantas
trepadoras, facilitando una mejor absorcion de luz y
agua.

\_/

Lonicera . . . . .
Sistema de riego automatizado: Un sistema de riego

automatico permite una gestion eficiente del agua,
evitando despilfarros y disminuyendo el tiempo de
mantenimiento.

\_/

Bungavilla ., ., .
Vegetacidn adaptada: La vegetacion seleccionada

para la fachada verde intensiva debe ajustarse a las
condiciones locales, considerando factores como el
clima, la exposicién solar y la disponibilidad de agua y
nutrientes.

\_/

elargonium

Bajo mantenimiento: La utilizacién de una estructura
metalica y un sistema de riego automatizado puede
disminuir considerablemente el tiempo y esfuerzo
necesarios para el cuidado de la fachada verde.

\_/

®®

1.-Canaldn de chapa de aluminio
plegada, de espesor 1.5mm. Laca-
da. Con rejilla.

2.-Anclaje mediante tornillo auto-
roscante de acero inoxidable.
3.-Tornillo pasante de acero inoxida-
ble, colocado.

4 .-Perfil de aluminio lacado para
canalizacion del riego.

5.-Canaldn intermedio para jardines
de gran altura.

6.-Panel de sustrato inerte
7.-Vegetacion.

8.-Tuberia de riego SG-R16 goteros
autocompensantes 1,6l/h cada
20cm.

9.- Sellante de juntas y tornillos a
base de masilla de poliuretano.




4.3.2.3. Tabla de Descripcion de Costo-Mantenimiento en funcion de Plantas Combinadas
Area Cubierta

Lonicera

Hidera Helix

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 14 metros

cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Bungavilla

+

Ipomoea horsfalliae

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 15 metros

cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Pelargonium

+

Hidera Helix

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 10 metros

cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Bungavilla

+

Lonicera

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 9 metros

cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Pl

Planta



Planta: Hiedra Helix

O

anta: Enredadera

O

: Ipomoea horsfalliae

O

Planta:Lonicera

O

Planta: Bungavilla

O

lanta:Pelargonium

O

Se proyecta que el nUmero
estimado de plantas

20

Riego Automatico

10 %

Se proyecta que el nUmero
estimado de plantas

10

Riego Manual

12 %

Se proyecta que el nUmero
estimado de plantas

8

Riego por Goteo

9%

Se proyecta que el nimero
estimado de plantas

7

Riego Manual

7%







Fachada Extensiva Cables Trenzados




4.3.3. Fachada Extensiva Sistema de
Cables Trenzados

Muro

Sistema

] |de

cable
trenzados

Plantas 5

Figura 21. Fachada Extensiva Cables Trenzados
Fuente: Elaboracién Propia, 2023

Las fachadas verdes de edificios enredados por plantas
trepadoras, como las hiedras, que han desarrollado sis-
temas de sujecidon y no necesitan apoyo adicional para
recubrir las paredes verticales de las construcciones.
(Los Jardines verticales en la edificacion Autor: Juan Na-
varro Portilla, 2013)

En las fachadas vegetales convencionales, las plantas se
desarrollan desde el suelo donde estan enraizadas. Es-
tas plantas se valen de una superficie vertical, como una
pared, para apoyarse, pero no obtienen humedad ni nu-
trientes de esta. Ejemplos comunes incluyen edificacio-
nes en las que se cultiva hiedra o se emplean enrejados.
(Los Jardines verticales en la edificacion Autor: Juan Na-
varro Portilla, 2013)



4.3.3.1. Elementos de diferenciacion
de Fachada Extensiva Cables
Trenzados

Muro

Es posible implementar fachadas verdes en diversos
tipos de paredes, ya sean de hormigdn o ladrillo. Es-
tas fachadas pueden adoptar diferentes formas, como
las tradicionales que emplean plantas trepadoras para
recubrir los muros de los edificios, o sistemas de muro
verde que incorporan una variedad de bolsillos para
albergar pequefios grupos de vegetacion.

Se puede construir un muro verde a partir de un muro
preexistente de ladrillo o bloque mediante la adicién de
estructuras de algin material duradero, como el metal.
Estas estructuras se fijaran al muro y creardn un entra-
mado para disponer todos los elementos, permitiendo
asi su sujecién. (Jardines Verticales - Jardineria Quito,
2023)

Figura 22. Muro de Ladrillo/ Hormigon
Fuente: Elaboracion Propia, 2023

Estructura

Los sistemas de cables trenzados en fachadas verdes
consisten en cables de acero inoxidable o galvanizado,
colocados en posicidn vertical con un espacio adecuado
para el desarrollo de plantas trepadoras. Las dimensio-
nes de la estructura, tanto en altura como en ancho, se
determinan segun los requisitos de disefio y el espacio
disponible.

Las labores de mantenimiento abarcan inspecciones
periddicas para identificar posibles dafios o corrosion,
podas y ajustes para mantener un equilibrio adecuado,
reemplazo de cables en mal estado y control de plagas.
Ademas, se aconseja suministrar la cantidad adecuada
de fertilizantes y agua. Para preservar la durabilidad del
sistema, puede ser necesario realizar mantenimiento
preventivo, como la aplicacién de pintura para prevenir
la corrosion. La consulta con expertos en paisajismo es
esencial para asegurar un mantenimiento eficiente.
(Jardines Verticales - Jardineria Quito, 2023)

Figura 23. Estructura
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




Clavos

En lugar de utilizar clavos convencionales, que podrian
no ofrecer la fijacién necesaria para los cables de acero
inoxidable o galvanizado empleados en estas estructu-
ras, se opta por utilizar sujetadores especializados. Estos
dispositivos pueden abarcar elementos como grapas,
soportes o incluso sistemas de abrazaderas disefiados
especificamente para asegurar una sujecioén sélida de los
cables.

Es esencial elegir sujetadores compatibles con el tipo de
pared o superficie en la que se instalara y disefiados para
soportar el peso de los cables y las plantas trepadoras. La
seleccion adecuada de sujetadores contribuye a la esta-
bilidad y seguridad de la estructura de cables trenzados
en fachadas verdes. (Jardines Verticales - Jardineria
Quito, 2023)

Figura 24. Clavos
Fuente: Elaboracién Propia, 2023

Cables trenzados

En aplicaciones al aire libre, es fundamental utilizar ca-
bles resistentes a las inclemencias del tiempo y la hu-
medad. Por lo general, los cables con revestimiento de
PVC son una opcién popular para hacer frente a las con-
diciones climaticas. La eleccién del calibre también se ve
afectada por la longitud del cable. Cuando la distancia
es mayor, la resistencia del cable puede impactar en la
eficiencia del sistema, por lo que a menudo se necesita
utilizar cables de mayor grosor. (Jardines Verticales -
Jardineria Quito, 2023)

Figura 25. Cables Trenzados
Fuente: Elaboracion Propia, 2023



Sujetador

Material

Puede elegir entre acero inoxidable, aluminio o plastico
resistente a las condiciones climaticas.

Dimensiones

Las dimensiones varian segun el grosor del cable y estan
disponibles en tamafos estandar comunes.

Soporte de Plantas

Material: Acero resistente o plastico duradero.

Medidas: Varian segln el tamaiio de la planta y el grosor
del cable. (Jardines Verticales - Jardineria Quito, 2023)

Figura 26. Sujetador
Fuente: Elaboracion Propia, 2023

Plantas

La presencia de vegetacidn en una fachada verde resulta
crucial para brindar los beneficios ambientales y practi-
cos asociados a este tipo de fachadas, tales como la op-
timizacién del clima urbano, la disminucidn de la conta-
minacion, el estimulo a la biodiversidad y la mitigacion
del efecto isla de calor. (Jardines Verticales - Jardineria
Quito, 2023)

Figura 27. Plantas
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




Muro

| Sistema
de

cable
trenzados

4.3.3.2. Tabla de Descripcion de Parametros para Fachadas Vegetadas Extensivas
Cables Trenzados

, Planta:
El mantenimiento dependera de la administracién

del edificio o del personal que este a cargo. Su
mantenimiento es desarrollado por un personal
especializado o un jardinero contratado para que no
haya ningun incoveniente en la fachada, este se lo
realizara cada 15 dias, dependiendo de su sistema
de riego automatizado o tenga que ir personalmente
a dar el riego a la fachada, por lo general el sistema
de riego esta automatizado cada 15 dias.

_ T

Los beneficios que otorga esta infraestructura verde
en caso de ser una fachada exterior brinda:
Aislamiento Acustico, Escorrentia de Agua, Mejora
la calidad de vida de la gente, Mejora la calidad del
aire,Aislamiento térmico y Aumento Biodiversidad.
En caso de estar en el interior de un edificio o una
vivienda los beneficios que ofrece son:

Mejora la calidad de vida de la gente, Aislamiento
Térmico y Mejora la calidad del aire

7N

Planta: E

NS SN

Planta:

7N

Planta:

7N

Planta:F

7N



Hiedra Helix

\_/

nredadera

\_/

yea horsfalliae

\_/

Lonicera

\_/

Bungavilla

\_/

elargonium

\_/

El sistema estructural en fachadas verdes extensivas
estd constituida por un sustrato elaborado con fibras
vegetales recicladas, mientras que el sistema de rie-
go automatico y eficaz asegura el suministro correcto
de agua a la vegetacion.

Estructura metdlica galvanizada: La estructura de me-
tal brinda respaldo y estabilidad a la fachada verde,
pudiendo ser galvanizada para resistir la corrosion y
el deterioro.

Sustrato vegetal: La estructura metdlica puede
proveer un sustrato vegetal continuo para las plantas
trepadoras, facilitando una mejor absorcién de luz y
agua.

Sistema de riego automatizado: Un sistema de riego
automatico permite una gestion eficiente del agua,
evitando despilfarros y disminuyendo el tiempo de
mantenimiento.

Vegetacidn adaptada: La vegetacion seleccionada
para la fachada verde intensiva debe ajustarse a las
condiciones locales, considerando factores como el
clima, la exposicidn solar y la disponibilidad de agua
y nutrientes.

Bajo mantenimiento: El mantenimiento se centra
en supervisar el sistema de riego y ocasionalmente
inspeccionar la integridad de la estructura metalica,
realizando tareas minimas y eficientes.

Sistema de Riego
CablesTrenzados

de 20x20cm

Recoleccién de Agua




Lonicera

4.3.3.3. Tabla de Descripcion de Costo-Mantenimiento en funcion de Plantas Combinadas
y Area Cubierta

Hidera Helix

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 25 metros

cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Bungavilla

+

Ipomoea horsfalliae

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 20 metros

cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Pelargonium

+

Hidera Helix

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 30 metros

cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Bungavilla

+

Lonicera

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 15 metros

cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Pl

Planta



Planta: Hiedra Helix

O

anta: Enredadera

O

: Ipomoea horsfalliae

O

Planta:Lonicera

O

Planta: Bungavilla

O

lanta:Pelargonium

O

Se proyecta que el nUmero
estimado de plantas

15

Riego Automatico

9%

Se proyecta que el nUmero
estimado de plantas

10

Riego Manual

7%

Se proyecta que el nUmero
estimado de plantas

10

Riego por Goteo

8%

Se proyecta que el nimero
estimado de plantas

7

Riego Manual

5%







Fachada Extensiva Segunda Piel




4.3.4. Fachada Extensiva Segunda Piel

1.- Muro

2.- Estructura de
soporte

I

3.- Sustrato

4.- Drenaje

Figura 28. Fachada Extensiva Segunda Piel
Fuente: Elaboracién Propia, 2023

En términos generales, se han identificado como facha-
das verdes aquellas de edificios que han sido enredadas
por plantas trepadoras, como las hiedras, las cuales han
desarrollado sistemas de sujecién y no necesitan apoyo
adicional para recubrir las paredes verticales de las cons-
trucciones. (Los Jardines verticales en la edificacion Au-
tor: Juan Navarro Portilla, 2013)

En las fachadas vegetales convencionales, las plantas se
desarrollan desde el suelo donde estan enraizadas. Es-
tas plantas se valen de una superficie vertical, como una
pared, para apoyarse, pero no obtienen humedad ni nu-
trientes de esta. Ejemplos comunes incluyen edificacio-
nes en las que se cultiva hiedra o se emplean enrejados.
(Los Jardines verticales en la edificacion Autor: Juan Na-
varro Portilla, 2013)



4.3.4.1. Elementos de diferenciacion de
Fachada Extensiva Segunda Piel

Muro

Es posible implementar fachadas verdes en diversos
tipos de paredes, ya sean de hormigdn o ladrillo. Es-
tas fachadas pueden adoptar diferentes formas, como
las tradicionales que emplean plantas trepadoras para
recubrir los muros de los edificios, o sistemas de muro
verde que incorporan una variedad de bolsillos para
albergar pequefios grupos de vegetacion.

Se puede construir un muro verde a partir de un muro
preexistente de ladrillo o bloque mediante la adicién de
estructuras de algin material duradero, como el metal.
Estas estructuras se fijaran al muro y creardn un entra-
mado para disponer todos los elementos, permitiendo
asi su sujecién. (Jardines Verticales - Jardineria Quito,
2023)

Figura 29. Muro de Ladrillo/ Hormigon
Fuente: Elaboracion Propia, 2023

Estructura

El sistema de soporte para una fachada verde de
segunda piel incluye una estructura principal de
montantes y travesafios, fabricada en materiales como
acero galvanizado o madera tratada. Se ancla a la pared
mediante soportes robustos y métodos de fijacion
seguros. Un sistema de cables horizontales y verticales
forma una malla que proporciona soporte adicional, con
tensores para ajustar la tension. En algunos casos, se
utilizan paneles prefabricados que simplifican la
instalacién.

Seincorporan aisladores y protectores de pared para evi-
tar dafios a la estructura del edificio. (Jardines Verticales
- Jardineria Quito, 2023)

Figura 30. Estructura
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




Sistema de Soporte

El Sistema de Anclaje a la Pared en una fachada verde im-
plica el uso de robustos soportes de pared, asegurados
mediante métodos como pernos o anclajes, para esta-
blecer la conexidn con la estructura de soporte del edifi-
cio. Estos elementos deben ser resistentes y adecuados
para la resistencia de la pared, asegurando la distribu-
cién uniforme de la carga y evitando puntos de tensién
concentrada.

La flexibilidad y la consideracién de movimientos
estructurales son cruciales para adaptarse a cambios
climaticos. (Jardines Verticales - Jardineria Quito, 2023)

Figura 31. Sistema de Soporte
Fuente: Elaboracidon Propia, 2023

Cables trenzados

En aplicaciones al aire libre, es fundamental utilizar ca-
bles resistentes a las inclemencias del tiempo y la hu-
medad. Por lo general, los cables con revestimiento de
PVC son una opcién popular para hacer frente a las con-
diciones climaticas. La eleccién del calibre también se ve
afectada por la longitud del cable. Cuando la distancia
es mayor, la resistencia del cable puede impactar en la
eficiencia del sistema, por lo que a menudo se necesita
utilizar cables de mayor grosor. (Jardines Verticales -
Jardineria Quito, 2023)

Figura 32. Cables Trenzados
Fuente: Elaboracion Propia, 2023



Resortes

Los resortes integrados en el sistema de anclaje de una
fachada verde ofrecen flexibilidad y capacidad de absor-
cién de impactos, ajustandose a variaciones en la carga
y condiciones climaticas. Su propdsito abarca la preven-
cién de dafos estructurales al absorber vibraciones y
tensiones, asi como contribuir al aislamiento de vibracio-
nesy posibilitar ajustes en el disefo para adaptarse a dis-
tintas condiciones. Es crucial una seleccidén meticulosa y
un mantenimiento regular para asegurar la estabilidad y
seguridad a lo largo del tiempo. (Jardines Verticales - Jar-
dineria Quito, 2023)

Figura 33. Resortes
Fuente: Elaboracion Propia, 2023

Plantas

La presencia de vegetacidn en una fachada verde resulta
crucial para brindar los beneficios ambientales y practi-
cos asociados a este tipo de fachadas, tales como la op-
timizacién del clima urbano, la disminucidn de la conta-
minacion, el estimulo a la biodiversidad y la mitigacion
del efecto isla de calor. (Jardines Verticales - Jardineria
Quito, 2023)

Figura 34. Plantas
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




4.3.4.2. Tabla de Descripcion de Parametros para Fachadas Vegetadas Extensivas
Segunda Piel

1-Muro Planta:
El mantenimiento dependera de la administracién
del edificio o del personal que este a cargo. Su
- Eetructura de / mantenimiento es desarrollado por un personal
soporte especializado o un jardinero contratado para que no
haya ningun incoveniente en la fachada, este se lo Planta: E
\ realizara cada 15 dias, dependiendo de su sistema
de riego automatizado o tenga que ir personalmente

a dar el riego a la fachada, por lo general el sistema
de riego esta automatizado cada 15 dias.

7N

_ T

Los beneficios que otorga esta infraestructura verde
en caso de ser una fachada exterior brinda:
Aislamiento Acustico, Escorrentia de Agua, Mejora
la calidad de vida de la gente, Mejora la calidad del
aire,Aislamiento térmico y Aumento Biodiversidad.

3.- Sustrato En caso de estar en el interior de un edificio o una
vivienda los beneficios que ofrece son:

Mejora la calidad de vida de la gente, Aislamiento
Térmico y Mejora la calidad del aire

4.- Drenaje

7N

Planta:

7N

Planta:

7N

Planta:F

7N



Hiedra Helix

\_/

nredadera

\_/

yea horsfalliae

\_/

Lonicera

\_/

Bungavilla

\_/

elargonium

\_/

El sistema estructural en fachadas verdes extensivas Sistema de Riego
estd constituida por un sustrato elaborado con fibras

vegetales recicladas, mientras que el sistema de rie-

go automatico y eficaz asegura el suministro correcto

de agua a la vegetacion.

Estructura metdlica galvanizada: La estructura de me-
tal brinda respaldo y estabilidad a la fachada verde,
pudiendo ser galvanizada para resistir la corrosion y
el deterioro.

Sustrato vegetal: La estructura metdlica puede
proveer un sustrato vegetal continuo para las plantas
trepadoras, facilitando una mejor absorcién de luz y
agua.

Sistema de riego automatizado: Un sistema de riego Sustrato
automatico permite una gestion eficiente del agua,

evitando despilfarros y disminuyendo el tiempo de
mantenimiento.

Vegetacidn adaptada: La vegetacion seleccionada
para la fachada verde intensiva debe ajustarse a las
condiciones locales, considerando factores como el
clima, la exposicidn solar y la disponibilidad de agua
y nutrientes.
Recoleccién de Agua
Bajo mantenimiento: Requiere una gestién simple
centrada en supervisar el riego y ocasionalmente
revisar la estructura para mantener su atractivo y
funcionalidad, con un mantenimiento minimo.




4.3.4.3. Tabla de Descripcion de Costo-Mantenimiento en funcion de Plantas Combinadas
y Area Cubierta

Lonicera

Hidera Helix

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 20 metros

cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Bungavilla

+

Ipomoea horsfalliae

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 15 metros

cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Pelargonium

+

Hidera Helix

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 25 metros

cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Bungavilla

+

Lonicera

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 10 metros

cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Pl

Planta



Planta: Hiedra Helix

O

anta: Enredadera

O

: Ipomoea horsfalliae

O

Planta:Lonicera

O

Planta: Bungavilla

O

lanta:Pelargonium

O

Se proyecta que el nUmero
estimado de plantas

10

Riego Automatico

8%

Se proyecta que el nUmero
estimado de plantas

8

Riego Manual

6 %

Se proyecta que el nUmero
estimado de plantas

15

Riego por Goteo

7%

Se proyecta que el nimero
estimado de plantas

5

Riego Manual

4%







Fachada Extensiva Jardinera Perimetral




4.3.5. Fachada Extensiva Jardinera
Perimetral

1.- Muro

3.- Sustrato

™

4.- Drenaje

Figura 35. Fachada Extensiva Jardinera Perimetral
Fuente: Elaboracién Propia, 2023

En términos generales, se han identificado como facha-
das verdes aquellas de edificios que han sido enredadas
por plantas trepadoras, como las hiedras, las cuales han
desarrollado sistemas de sujecién y no necesitan apoyo
adicional para recubrir las paredes verticales de las cons-
trucciones. (Los Jardines verticales en la edificacion Au-
tor: Juan Navarro Portilla, 2013)

En las fachadas vegetales convencionales, las plantas se
desarrollan desde el suelo donde estan enraizadas. Es-
tas plantas se valen de una superficie vertical, como una
pared, para apoyarse, pero no obtienen humedad ni nu-
trientes de esta. Ejemplos comunes incluyen edificacio-
nes en las que se cultiva hiedra o se emplean enrejados.
(Los Jardines verticales en la edificacion Autor: Juan Na-
varro Portilla, 2013)



4.3.5.1. Elementos de diferenciacion
de Fachada Extensiva Jardinera
Perimetral

Muro

Es posible implementar fachadas verdes en diversos
tipos de paredes, ya sean de hormigdn o ladrillo. Es-
tas fachadas pueden adoptar diferentes formas, como
las tradicionales que emplean plantas trepadoras para
recubrir los muros de los edificios, o sistemas de muro
verde que incorporan una variedad de bolsillos para
albergar pequefios grupos de vegetacion.

Se puede construir un muro verde a partir de un muro
preexistente de ladrillo o bloque mediante la adicién de
estructuras de algin material duradero, como el metal.
Estas estructuras se fijaran al muro y creardn un entra-
mado para disponer todos los elementos, permitiendo
asi su sujecién. (Jardines Verticales - Jardineria Quito,
2023)

Figura 36. Muro de Ladrillo/ Hormigon
Fuente: Elaboracion Propia, 2023

Cables trenzados

En aplicaciones al aire libre, es fundamental utilizar ca-
bles resistentes a las inclemencias del tiempo y la hu-
medad. Por lo general, los cables con revestimiento de
PVC son una opcidn popular para hacer frente a las con-
diciones climaticas. La eleccidn del calibre también se ve
afectada por la longitud del cable. Cuando la distancia
es mayor, la resistencia del cable puede impactar en la
eficiencia del sistema, por lo que a menudo se necesita
utilizar cables de mayor grosor. (Jardines Verticales -
Jardineria Quito, 2023)

Figura 37. Cables Trenzados
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




Clavos

En lugar de utilizar clavos convencionales, que podrian
no ofrecer la fijacién necesaria para los cables de acero
inoxidable o galvanizado empleados en estas estructu-
ras, se opta por utilizar sujetadores especializados. Estos
dispositivos pueden abarcar elementos como grapas,
soportes o incluso sistemas de abrazaderas disefiados
especificamente para asegurar una sujecién sélida de los
cables.

Es esencial elegir sujetadores compatibles con el tipo de
pared o superficie en la que se instalara y disefiados para
soportar el peso de los cables y las plantas trepadoras. La
seleccion adecuada de sujetadores contribuye a la esta-
bilidad y seguridad de la estructura de cables trenzados
en fachadas verdes. (Jardines Verticales - Jardineria
Quito, 2023)

Figura 38. Clavos
Fuente: Elaboracidon Propia, 2023

Sujetador

Material

Puede elegir entre acero inoxidable, aluminio o plastico
resistente a las condiciones climaticas.

Dimensiones

Las dimensiones varian segun el grosor del cable y estan
disponibles en tamafios estandar comunes.

Soporte de Plantas

Material: Acero resistente o plastico duradero.

Medidas: Varian segun el tamafio de la planta y el grosor
del cable. (Jardines Verticales - Jardineria Quito, 2023)

Figura 39. Sujetador
Fuente: Elaboracion Propia, 2023



Sistema de Riego

Este sistema puede resultar fundamental para preservar
la vegetacién en la fachada verde y asegurar sus venta-
jas ambientales y practicas, tales como la enarenacion
del clima urbano, la disminucion de la contaminacion, el
fomento de la biodiversidad y la atenuacion del efecto
isla de calor. (Jardines Verticales - Jardineria Quito, 2023)

Figura 40. Sistema de Riego
Fuente: Elaboracion Propia, 2023

Plantas

La presencia de vegetacidn en una fachada verde resulta
crucial para brindar los beneficios ambientales y practi-
cos asociados a este tipo de fachadas, tales como la op-
timizacién del clima urbano, la disminucidn de la conta-
minacion, el estimulo a la biodiversidad y la mitigacion
del efecto isla de calor. (Jardines Verticales - Jardineria
Quito, 2023)

Figura 41. Plantas
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




4.3.5.2. Tabla de Descripcidn de Parametros para Fachadas Vegetadas Extensivas
Jardinera Perimetral

Planta:

El mantenimiento dependera de la administracién
del edificio o del personal que este a cargo. Su

3- Sustrato mantenimiento es desarrollado por un personal
1-Muro aspecializado o un jardinero contratado para que no
\ haya ningun incoveniente en la fachada, este se lo Planta: E
realizara cada 15 dias, dependiendo de su sistema
de riego automatizado o tenga que ir personalmente

a dar el riego a la fachada, por lo general el sistema
de riego esta automatizado cada 15 dias.

NE TN

_ T

Los beneficios que otorga esta infraestructura verde
en caso de ser una fachada exterior brinda:
Aislamiento Acustico, Escorrentia de Agua, Mejora
la calidad de vida de la gente, Mejora la calidad del
aire,Aislamiento térmico y Aumento Biodiversidad.
En caso de estar en el interior de un edificio o una
vivienda los beneficios que ofrece son:

Mejora la calidad de vida de la gente, Aislamiento
Térmico y Mejora la calidad del aire

7N

Planta:

7N

Planta:

7N

Planta:F

7N

4.- Drenaje



Hiedra Helix

\_/

nredadera

\_/

yea horsfalliae

\_/

Lonicera

\_/

Bungavilla

\_/

elargonium

\_/

El sistema estructural en fachadas verdes extensivas
estd constituida por un sustrato elaborado con fibras
vegetales recicladas, mientras que el sistema de rie-
go automatico y eficaz asegura el suministro correcto
de agua a la vegetacion.

Estructura metdlica galvanizada: La estructura de me-
tal brinda respaldo y estabilidad a la fachada verde,
pudiendo ser galvanizada para resistir la corrosion y
el deterioro.

Sustrato vegetal: La estructura metdlica puede
proveer un sustrato vegetal continuo para las plantas
trepadoras, facilitando una mejor absorcién de luz y
agua.

Sistema de riego automatizado: Un sistema de riego
automatico permite una gestion eficiente del agua,
evitando despilfarros y disminuyendo el tiempo de
mantenimiento.

Vegetacidn adaptada: La vegetacion seleccionada
para la fachada verde intensiva debe ajustarse a las
condiciones locales, considerando factores como el
clima, la exposicidn solar y la disponibilidad de agua
y nutrientes.

Bajo mantenimiento: El mantenimiento se enfoca en
cuidar las jardineras con monitoreo regular del riego
y ocasional inspeccidn de plantas y estructuras para
garantizar su integridad, siendo eficiente para
preservar su atractivo y funcionalidad.

Sustrato

Fieltro

Muro




Lonicera

4.3.5.3. Tabla de Descripcion de Costo-Mantenimiento en funcion de Plantas Combinadas
y Area Cubierta

Hidera Helix

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 15 metros
cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Bungavilla

+

Ipomoea horsfalliae

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 10 metros
cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Pelargonium

+

Hidera Helix

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 20 metros
cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Bungavilla

+

Lonicera

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 8 metros

cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Pl

Planta



Planta: Hiedra Helix

O

anta: Enredadera

O

: Ipomoea horsfalliae

O

Planta:Lonicera

O

Planta: Bungavilla

O

|lanta:Pelargonium

O

Se proyecta que el nUmero
estimado de plantas

8

Riego Automatico

5%

Se proyecta que el nUmero
estimado de plantas

5

Riego Manual

4%

Se proyecta que el nUmero
estimado de plantas

12

Riego por Goteo

6 %

Se proyecta que el nUmero
estimado de plantas

3

Riego Manual

2%







Fachada Intensiva Hidroponica




4.3.6. Fachada Verde Intensiva

4.3.7. Fachada Intensiva- Hidroponica
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Figura 42. Fachada Intensiva Hidroponica
Fuente: Elaboracién Propia, 2023

En términos generales, se han identificado como facha-
das verdes aquellas de edificios que han sido enredadas
por plantas trepadoras, como las hiedras, las cuales han
desarrollado sistemas de sujecién y no necesitan apoyo
adicional para recubrir las paredes verticales de las cons-
trucciones. (Los Jardines verticales en la edificacion Au-
tor: Juan Navarro Portilla, 2013)

En las fachadas vegetales convencionales, las plantas se
desarrollan desde el suelo donde estan enraizadas. Es-
tas plantas se valen de una superficie vertical, como una
pared, para apoyarse, pero no obtienen humedad ni nu-
trientes de esta. Ejemplos comunes incluyen edificacio-
nes en las que se cultiva hiedra o se emplean enrejados.
(Los Jardines verticales en la edificacion Autor: Juan Na-
varro Portilla, 2013)



4.3.7.1. Elementos de diferenciacion de
Fachada Intensiva Hidroponica

Muro

Es posible implementar fachadas verdes en diversos
tipos de paredes, ya sean de hormigdn o ladrillo. Es-
tas fachadas pueden adoptar diferentes formas, como
las tradicionales que emplean plantas trepadoras para
recubrir los muros de los edificios, o sistemas de muro
verde que incorporan una variedad de bolsillos para
albergar pequefios grupos de vegetacion.

Se puede construir un muro verde a partir de un muro
preexistente de ladrillo o bloque mediante la adicién de
estructuras de algin material duradero, como el metal.
Estas estructuras se fijaran al muro y creardn un entra-
mado para disponer todos los elementos, permitiendo
asi su sujecién. (Jardines Verticales - Jardineria Quito,
2023)

Figura 43. Muro de Ladrillo/ Hormigon
Fuente: Elaboracion Propia, 2023

Estructura

Un elemento esencial en la composicidn de una fachada
verde extensiva es una estructura metdlica galvanizada.
La estructura sirve de sostén para los elementos de la
fachada, como la malla metdlica de acero inoxidable, la
celda de drenaje de polipropileno con sustrato, la vege-
tacion y el material aislante.

Se componen de mddulos de 55 x 55 cm de rejilla sol-
dada eléctricamente que contienen todos los elementos
requeridos para el desarrollo de especies vegetales en
su interior. (Jardines Verticales - Jardineria Quito, 2023)

Figura 44. Estructura
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




Geotextil

Un geotextil usado en una fachada verde consiste en una
capa drenante formada por una membrana de nédulos
de polietileno verde y de color verde, ademas de un geo-
textil. Su funcidn principal radica en potenciar la capaci-
dad de drenaje y la permeabilidad del suelo en la facha-
da verde, facilitando asi una gestion mejorada del agua
y previniendo la aparicién de acumulaciones de agua es-
tancada o inundaciones. (Jardines Verticales - Jardineria
Quito, 2023)

Figura 45. Geotextil
Fuente: Elaboracidn Propia, 2023

Fieltro

Un tejido en una fachada verde consiste en una capa
de material empleada para envolver y resguardar la es-
tructura del edificio, brindando un sustrato idéneo para
el desarrollo de las plantas y realzando la estética del
edificio. El tejido verde puede elaborarse con diversos
materiales, tales como lana de vidrio reforzada o tejido
sintético, y puede presentar caracteristicas como una
agresividad media o baja. (Jardines Verticales -
Jardineria Quito, 2023)

Figura 46. Fieltro
Fuente: Elaboracion Propia, 2023



Sistema de Riego

Este sistema puede resultar fundamental para preservar
la vegetacién en la fachada verde y asegurar sus venta-
jas ambientales y practicas, tales como la enarenacion
del clima urbano, la disminucion de la contaminacion, el
fomento de la biodiversidad y la atenuacion del efecto
isla de calor. (Jardines Verticales - Jardineria Quito, 2023)

Figura 47. Sistema de Riego
Fuente: Elaboracion Propia, 2023

Plantas

La presencia de vegetacidn en una fachada verde resulta
crucial para brindar los beneficios ambientales y practi-
cos asociados a este tipo de fachadas, tales como la op-
timizacién del clima urbano, la disminucidn de la conta-
minacion, el estimulo a la biodiversidad y la mitigacion
del efecto isla de calor. (Jardines Verticales - Jardineria
Quito, 2023)

Figura 48. Plantas
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




4.3.7.2. Tabla de Descripcidon de Parametros para Fachadas Vegetadas Intensivas
Hidroponicos

Muro El cuidado de una fachada verde intensiva involucra acciones
/ tales como el riego, la supervision de plagas y enfermeda-

des, la poda, el reemplazo de plantas fallecidas, la inspeccion
de la estructura, la limpieza y el mantenimiento del sistema
de riego, asi como la evaluacién del desempefio. Estas

. . Plant:

labores son esenciales para asegurar el correcto funciona-

Estructura sistema miento y la supervivencia de las plantas, asi como para
o de Riego preservar los beneficios ambientales y funcionales de la
fachada verde.
Pl
Plantas

Planta

Los beneficios que otorga esta infraestructura verde

en caso de ser una fachada exterior brinda: Aislamiento
Acustico, Escorrentia de Agua, Mejorala calidad de vida de la
gente, Mejora la calidad del aire,Aislamiento térmico y
Aumento Biodiversidad. En caso de estar en el interior de un
edificio o una vivienda los beneficios que ofrece son:
Mejora la calidad de vida de la gente, Aislamiento Térmico y
Mejora la calidad del aire

Geotextil

Fieltro




Planta: Pleopeltis

O

: Senecio angulatus

O

anta:lpomoea spp

O

:Begoia de invierno.

O

Planta: Bungavilla

O

Planta: Hiedra Helix

O

El sistema estructural en fachadas verdes extensivas
estd constituida por un sustrato elaborado con fibras
vegetales recicladas, mientras que el sistema de rie-
go automatico y eficaz asegura el suministro correcto
de agua a la vegetacion.

Estructura metdlica galvanizada: La estructura de me-
tal brinda respaldo y estabilidad a la fachada verde,
pudiendo ser galvanizada para resistir la corrosién y
el deterioro.

Sustrato vegetal: La estructura metdlica puede
proveer un sustrato vegetal continuo para las plantas
trepadoras, facilitando una mejor absorcién de luz y
agua.

Sistema de riego automatizado: Un sistema de riego
automatico permite una gestion eficiente del agua,
evitando despilfarros y disminuyendo el tiempo de
mantenimiento.

Vegetacién adaptada: La vegetacion seleccionada
para la fachada verde intensiva debe ajustarse a las
condiciones locales, considerando factores como el
clima, la exposicion solar y la disponibilidad de agua
y nutrientes.

Alto mantenimiento: El mantenimiento implica
ajustes precisos y monitoreo regular de nutrientes
y agua para asegurar el funcionamiento 6ptimo del
sistema. Requiere atencion constante para el
crecimiento saludable de las plantas.




Pleopeltis

O

4.3.7.3. Tabla de Descripcion de Costo-Mantenimiento en funcion de Plantas Combinadas
y Area Cubierta

+ Begofa de invierno

@

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 15 metros

cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Senecio angulatus

O

+ Ipomoea spp

@

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 20 metros

cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Bungavilla + Hiedra Helix
Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 25 metros
cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

I[pomoeaspp + Bungavilla

O

C

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 12 metros

cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Plant:

Pl

Planta



Planta: Pleopeltis

O

: Senecio angulatus

C

anta:l oea spp

:Begofa de invierno.

.S

Planta: gavilla

o

Planta: Hiedra Helix

O

Se proyecta que el nUmero
estimado de plantas

12

Riego Automatico

16 %

Se proyecta que el nimero
estimado de plantas

15

Riego Manual

19 %

Se proyecta que el nUmero
estimado de plantas

20

Riego por Goteo

25%

Se proyecta que el nUmero
estimado de plantas

10

Riego Manual

9%







Fachada Intensiva Muro Vivo




4.3.8. Fachada Intensiva Muro Vivo

Muro

Estructura

\

Malla T

Figura 49. Fachada Intensiva Muro Vivo
Fuente: Elaboracién Propia, 2023

En términos generales, se han identificado como facha-
das verdes aquellas de edificios que han sido enredadas
por plantas trepadoras, como las hiedras, las cuales han
desarrollado sistemas de sujecién y no necesitan apoyo
adicional para recubrir las paredes verticales de las cons-
trucciones. (Los Jardines verticales en la edificacion Au-
tor: Juan Navarro Portilla, 2013)

En las fachadas vegetales convencionales, las plantas se
desarrollan desde el suelo donde estan enraizadas. Es-
tas plantas se valen de una superficie vertical, como una
pared, para apoyarse, pero no obtienen humedad ni nu-
trientes de esta. Ejemplos comunes incluyen edificacio-
nes en las que se cultiva hiedra o se emplean enrejados.
(Los Jardines verticales en la edificacion Autor: Juan Na-
varro Portilla, 2013)



4.3.8.1. Elementos de diferenciacion de
Fachada Intensiva Muro Vivo

Muro

Es posible implementar fachadas verdes en diversos
tipos de paredes, ya sean de hormigdn o ladrillo. Es-
tas fachadas pueden adoptar diferentes formas, como
las tradicionales que emplean plantas trepadoras para
recubrir los muros de los edificios, o sistemas de muro
verde que incorporan una variedad de bolsillos para
albergar pequefios grupos de vegetacion.

Se puede construir un muro verde a partir de un muro
preexistente de ladrillo o bloque mediante la adicién de
estructuras de algin material duradero, como el metal.
Estas estructuras se fijaran al muro y creardn un entra-
mado para disponer todos los elementos, permitiendo
asi su sujecién. (Jardines Verticales - Jardineria Quito,
2023)

Figura 50. Muro de Ladrillo/ Hormigon
Fuente: Elaboracion Propia, 2023

Estructura

Un elemento esencial en la composicidn de una fachada
El sistema de soporte de un muro vivo consiste en una
estructura principal compuesta por montantes y travesa-
fos, hecha de materiales como acero galvanizado o ma-
dera tratada. Se fija de manera segura a la pared median-
te soportes robustos, integrando paneles prefabricados
o modulos para simplificar la instalacion.

Cables horizontales y verticales crean una malla que
ofrece respaldo adicional, con tensores para ajustar la
tension. Aspectos cruciales en el disefio del sistema de
soporte incluyen la armonizacidn con el disefio arquitec-
ténico, la incorporacion de aisladores para preservar la
pared y la implementacion de acceso fécil para tareas de
mantenimiento. (Jardines Verticales - Jardineria Quito,
2023)

Figura 51. Estructura
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




Clavos

En lugar de utilizar clavos convencionales, que podrian
no ofrecer la fijacién necesaria para los cables de acero
inoxidable o galvanizado empleados en estas estructu-
ras, se opta por utilizar sujetadores especializados. Estos
dispositivos pueden abarcar elementos como grapas,
soportes o incluso sistemas de abrazaderas disefiados
especificamente para asegurar una sujecién sélida de los
cables.

Es esencial elegir sujetadores compatibles con el tipo de
pared o superficie en la que se instalara y disefiados para
soportar el peso de los cables y las plantas trepadoras. La
seleccién adecuada de sujetadores contribuye a la esta-
bilidad y seguridad de la estructura de cables trenzados
en fachadas verdes. (Jardines Verticales - Jardineria Qui-
to, 2023)

Figura 52. Clavos
Fuente: Elaboracién Propia, 2023

Cables trenzados

En aplicaciones al aire libre, es fundamental utilizar ca-
bles resistentes a las inclemencias del tiempo y la hu-
medad. Por lo general, los cables con revestimiento de
PVC son una opcién popular para hacer frente a las con-
diciones climaticas. La eleccién del calibre también se ve
afectada por la longitud del cable. Cuando la distancia
es mayor, la resistencia del cable puede impactar en la
eficiencia del sistema, por lo que a menudo se necesita
utilizar cables de mayor grosor. (Jardines Verticales -
Jardineria Quito, 2023)

Figura 53. Cables Trenzados
Fuente: Elaboracion Propia, 2023



Malla

Las mallas en un sistema de soporte para un muro vivo
desempefian una funcion fundamental al brindar esta-
bilidad y respaldo estructural a la vegetacion. Elabora-
das con materiales como acero inoxidable o aluminio,
su disefo tridimensional orienta el crecimiento vertical
de las plantas y permite ajustes de tensidn para mayor
versatilidad.

Al integrarse con la estructura principal, las mallas pro-
porcionan puntos de anclaje seguros y resistencia ante
condiciones ambientales. Ademas de su propdsito es-
tructural, contribuyen estéticamente al disefio del muro
vivo. (Jardines Verticales - Jardineria Quito, 2023)

VAT TR TR T

Figura 54. Malla
Fuente: Elaboracion Propia, 2023

Plantas

La presencia de vegetacidn en una fachada verde resulta
crucial para brindar los beneficios ambientales y practi-
cos asociados a este tipo de fachadas, tales como la op-
timizacién del clima urbano, la disminucidn de la conta-
minacion, el estimulo a la biodiversidad y la mitigacion
del efecto isla de calor. (Jardines Verticales - Jardineria
Quito, 2023)

Figura 55. Plantas
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




4.3.8.2. Tabla de Descripcion de Pardmetros para Fachadas Vegetadas Intensivas
Muro Vivo

El cuidado de una fachada verde intensiva involucra acciones
Muro tales como el riego, la supervision de plagas y enfermeda-
des, la poda, el reemplazo de plantas fallecidas, la inspeccion
de la estructura, la limpieza y el mantenimiento del sistema
de riego, asi como la evaluacién del desempefio. Estas

Estructura . . Plantz:
\ labores son esenciales para asegurar el correcto funciona-
miento y la supervivencia de las plantas, asi como para
preservar los beneficios ambientales y funcionales de la
fachada verde.
Pl
Planta

Los beneficios que otorga esta infraestructura verde

en caso de ser una fachada exterior brinda: Aislamiento
Acustico, Escorrentia de Agua, Mejorala calidad de vida de la
gente, Mejora la calidad del aire,Aislamiento térmico y
Aumento Biodiversidad. En caso de estar en el interior de un
edificio o una vivienda los beneficios que ofrece son:
Mejora la calidad de vida de la gente, Aislamiento Térmico y
Mejora la calidad del aire

Malla T




dlanta: Pleopeltis  El sistema estructural en fachadas verdes extensivas  Sistema de Riego
estd constituida por un sustrato elaborado con fibras

vegetales recicladas, mientras que el sistema de rie-

go automatico y eficaz asegura el suministro correcto

de agua a la vegetacion.

O

: Senecio angulatus - .
Estructura metalica galvanizada: La estructura de me-

tal brinda respaldo y estabilidad a la fachada verde,
pudiendo ser galvanizada para resistir la corrosién y
el deterioro. Sustrato

O

anta:lpomoea spp -
Sustrato vegetal: La estructura metdlica puede

proveer un sustrato vegetal continuo para las plantas
trepadoras, facilitando una mejor absorcién de luz y
agua.

O

:Begofia de invierno. _ . . . .
Sistema de riego automatizado: Un sistema de riego

automatico permite una gestion eficiente del agua,
evitando despilfarros y disminuyendo el tiempo de
mantenimiento.

O

Planta: Bungavilla ., ., .
Vegetacién adaptada: La vegetacion seleccionada

para la fachada verde intensiva debe ajustarse a las
condiciones locales, considerando factores como el
clima, la exposicion solar y la disponibilidad de agua
y nutrientes.

O

Planta: Hiedra Helix »
Recoleccién de Agua

Alto mantenimiento: Exige atencidon minuciosa en
podas, fertilizacion y control de plagas. Requiere
monitoreo constante del riego y mantenimiento
estructural para preservar la vitalidad y atractivo,
implicando una inversién de tiempo considerable.

O




Pleopeltis

@
@

4.3.8.3. Tabla de Descripcion de Costo-Mantenimiento en funcion de Plantas Combinadas
Area Cubierta

+ Begofia de invierno

Se llevard a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 20 metros
cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Senecio angulatus

@
@

+ Ipomoea spp

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 15 metros
cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Bungavilla

C

+ Hiedra Helix

@

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 25 metros
cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Ipomoea spp

C
C

+ Bungavilla

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 10 metros
cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Plant:

Pl

Planta



Planta: Pleopeltis

O

1: Senecio angulatus

O

anta:lpomoea spp

O

:Begofia de invierno.

O

Planta: Bungavilla

O

Planta: Hiedra Helix

O

Se proyecta que el nUmero
estimado de plantas

10

Riego Automatico

18 %

Se proyecta que el nUmero
estimado de plantas

8

Riego Manual

12 %

Se proyecta que el nUmero
estimado de plantas

15

Riego por Goteo

20 %

Se proyecta que el nimero
estimado de plantas

3

Riego Manual

10 %







Fachada Intensiva Hidroponico-Casetones




4.3.9. Fachada Intensiva Hidroponico-
Casetones

Muro

Estructura

T

Sistema
de Riego

/

Geotextil

Fieltro

Figura 56. Fachada Intensiva Hidroponico-Casetones
Fuente: Elaboracién Propia, 2023

En términos generales, se han identificado como facha-
das verdes aquellas de edificios que han sido enredadas
por plantas trepadoras, como las hiedras, las cuales han
desarrollado sistemas de sujecién y no necesitan apoyo
adicional para recubrir las paredes verticales de las cons-
trucciones. (Los Jardines verticales en la edificacidn
Autor: Juan Navarro Portilla, 2013)

En las fachadas vegetales convencionales, las plantas se
desarrollan desde el suelo donde estan enraizadas. Es-
tas plantas se valen de una superficie vertical, como una
pared, para apoyarse, pero no obtienen humedad ni nu-
trientes de esta. Ejemplos comunes incluyen edificacio-
nes en las que se cultiva hiedra o se emplean enrejados.
(Los Jardines verticales en la edificacion Autor: Juan Na-
varro Portilla, 2013)



4.3.9.1. Elementos de diferenciacion de
Fachada Intensiva Hidroponica
Casetones

Muro

Es posible implementar fachadas verdes en diversos
tipos de paredes, ya sean de hormigdn o ladrillo. Es-
tas fachadas pueden adoptar diferentes formas, como
las tradicionales que emplean plantas trepadoras para
recubrir los muros de los edificios, o sistemas de muro
verde que incorporan una variedad de bolsillos para
albergar pequefios grupos de vegetacion.

Se puede construir un muro verde a partir de un muro
preexistente de ladrillo o bloque mediante la adicidén de
estructuras de algin material duradero, como el metal.
Estas estructuras se fijaran al muro y crearan un entra-
mado para disponer todos los elementos, permitiendo
asi su sujecién. (Jardines Verticales - Jardineria Quito,
2023)

Figura 57. Muro de Ladrillo/ Hormigon
Fuente: Elaboracion Propia, 2023

Estructura

Un elemento esencial en la composicidén de una fachada
verde extensiva es una estructura metadlica galvanizada.
La estructura sirve de sostén para los elementos de la
fachada, como la malla metalica de acero inoxidable, la
celda de drenaje de polipropileno con sustrato, la vege-
tacion y el material aislante.

Se componen de mddulos de 55 x 55 cm de rejilla sol-
dada eléctricamente que contienen todos los elementos
requeridos para el desarrollo de especies vegetales en
su interior. (Jardines Verticales - Jardineria Quito, 2023)

Figura 58. Estructura
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




Geotextil

Un geotextil usado en una fachada verde consiste en una
capa drenante formada por una membrana de nédulos
de polietileno verde y de color verde, ademas de un geo-
textil. Su funcidn principal radica en potenciar la capaci-
dad de drenaje y la permeabilidad del suelo en la facha-
da verde, facilitando asi una gestion mejorada del agua
y previniendo la aparicién de acumulaciones de agua es-
tancada o inundaciones. (Jardines Verticales - Jardineria
Quito, 2023)

Figura 59. Geotextil
Fuente: Elaboracidn Propia, 2023

Fieltro

Un tejido en una fachada verde consiste en una capa
de material empleada para envolver y resguardar la es-
tructura del edificio, brindando un sustrato idéneo para
el desarrollo de las plantas y realzando la estética del
edificio. El tejido verde puede elaborarse con diversos
materiales, tales como lana de vidrio reforzada o tejido
sintético, y puede presentar caracteristicas como una
agresividad media o baja. (Jardines Verticales -
Jardineria Quito, 2023)

Figura 60. Fieltro
Fuente: Elaboracion Propia, 2023



Sistema de Riego

Este sistema puede resultar fundamental para preservar
la vegetacidn en la fachada verde y asegurar sus venta-
jas ambientales y practicas, tales como la enarenacion
del clima urbano, la disminucion de la contaminacion, el
fomento de la biodiversidad y la atenuacion del efecto
isla de calor. (Jardines Verticales - Jardineria Quito, 2023)

Figura 61. Sistema de Riego
Fuente: Elaboracion Propia, 2023

Plantas

La presencia de vegetacidn en una fachada verde resulta
crucial para brindar los beneficios ambientales y practi-
cos asociados a este tipo de fachadas, tales como la op-
timizacién del clima urbano, la disminucidn de la conta-
minacion, el estimulo a la biodiversidad y la mitigacion
del efecto isla de calor. (Jardines Verticales - Jardineria
Quito, 2023)

Figura 62. Plantas
Fuente: Elaboracion Propia, 2023




4.3.9.2. Tabla de Descripcion de Pardmetros para Fachadas Vegetadas Intensivas
Hidroponicos - Casetones

Muro

Estructura

\

Sistema
de Riego

Geotextil

Fieltro

El cuidado de una fachada verde intensiva involucra acciones
tales como el riego, la supervision de plagas y enfermeda-
des, la poda, el reemplazo de plantas fallecidas, la inspeccion
de la estructura, la limpieza y el mantenimiento del sistema
de riego, asi como la evaluacién del desempefio. Estas
labores son esenciales para asegurar el correcto funciona-
miento y la supervivencia de las plantas, asi como para
preservar los beneficios ambientales y funcionales de la
fachada verde.

Los beneficios que otorga esta infraestructura verde

en caso de ser una fachada exterior brinda: Aislamiento
Acustico, Escorrentia de Agua, Mejorala calidad de vida de la
gente, Mejora la calidad del aire,Aislamiento térmico y
Aumento Biodiversidad. En caso de estar en el interior de un
edificio o una vivienda los beneficios que ofrece son:
Mejora la calidad de vida de la gente, Aislamiento Térmico y
Mejora la calidad del aire

Plant:

Pl

Planta



Planta: Pleopeltis

O

: Senecio angulatus

O

anta:lpomoea spp

O

:Begoia de invierno.

O

Planta: Bungavilla

O

Planta: Hiedra Helix

O

El sistema estructural en fachadas verdes extensivas
estd constituida por un sustrato elaborado con fibras
vegetales recicladas, mientras que el sistema de rie-
go automatico y eficaz asegura el suministro correcto
de agua a la vegetacion.

Estructura metdlica galvanizada: La estructura de me-
tal brinda respaldo y estabilidad a la fachada verde,
pudiendo ser galvanizada para resistir la corrosién y
el deterioro.

Sustrato vegetal: La estructura metdlica puede
proveer un sustrato vegetal continuo para las plantas
trepadoras, facilitando una mejor absorcién de luz y
agua.

Sistema de riego automatizado: Un sistema de riego
automatico permite una gestion eficiente del agua,
evitando despilfarros y disminuyendo el tiempo de
mantenimiento.

Vegetacién adaptada: La vegetacion seleccionada
para la fachada verde intensiva debe ajustarse a las
condiciones locales, considerando factores como el
clima, la exposicion solar y la disponibilidad de agua
y nutrientes.

Alto mantenimiento: El mantenimiento implica la
supervisidn constante y ajustes precisos de la
solucion nutritiva, junto con inspecciones periddicas
para garantizar el desarrollo saludable de las plantas
en este entorno especifico.

Sistema de Riego

Anclaje

Sustrato

Capa Impermeable
Sustrato

Recolector de Agua




Pleopeltis

O

4.3.9.3. Tabla de Descripcion de Costo-Mantenimiento en funcion de Plantas Combinadas
Area Cubierta

+ Begofia de invierno

@

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 12 metros

cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Senecio angulatus

O

+ Ipomoea spp

@

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 20 metros

cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Bungavilla + Hiedra Helix
Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 25 metros
cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

I[pomoeaspp + Bungavilla

O

C

Se llevara a cabo la cobertura de una Fachada que
abarcara aproximadamente 10 metros

cuadrados, brindando asi espacio verde y
agradable para la gente.

Plant:

Pl

Planta



Planta: Pleopeltis

O

1: Senecio angulatus

O

anta:lpomoea spp

O

:Begofia de invierno.

O

Planta: Bungavilla

O

Planta: Hiedra Helix

O

Se proyecta que el nUmero
estimado de plantas

12

Riego Automatico

13 %

Se proyecta que el nimero
estimado de plantas

15

Riego Manual

22%

Se proyecta que el nUmero
estimado de plantas

22

Riego por Goteo

28 %

Se proyecta que el nUmero
estimado de plantas

9

Riego Manual

12 %




4.3.9.4. Parametros de Diferenciacion de clasificacion segun tipologias constructivas para
fachadas vegetadas

Bajo mantenimiento ya que la estructura metdlica  [Fz

Tradicional 115 Kg/m?2 X y riego automatizado reducen drasticamente el d
mantenimiento de la fachada verde. p!

El mantenimiento se centra en supervisar el sistema [P

Cables X de riego y ocasionalmente di
Trenzados 92 Kg/m?2 inspeccionar la integridad de la estructura metalica, [ac
realizando tareas minimas y eficientes. n

Requiere una gestion simple centrada en supervisar [Fz

Extensiva Tierra el riego y ocasionalmente revisar la estructura para [d¢
Segunda Piel 112 Kg/m2 Organica X mantener su atractivo y funcionalidad, con un p!
mantenimiento minimo.
El mantenimiento se enfoca en cuidar las Fe
ljardineras con monitoreo regular del riego y d¢
Jardinera Tierra X ocasional inspeccion de plantas y estructuras para |pi
Perimetral 87 Kg/m2 Organica garantizar su integridad, siendo eficiente para

preservar su atractivo y funcionalidad.

Exige atencidn minuciosa en podas, fertilizacidon y :
control de plagas. Requiere monitoreo constante del(ds

Fibra de X riego y mantenimiento estructural para preservar  |st

Muro Vivo 360 Kg/m2 Coco / la vitalidad y atractivo, implicando una inversion de |p:

Turba tiempo considerable. d

El mantenimiento implica ajustes precisos y E

Tierra monitoreo regular de nutrientes y agua para d

Organica/ X asegurar el funcionamiento 6ptimo del sistema. ISe

Hidroponico 227 Kg/m2 Fibra de Requiere atencidn constante para elcrecimiento m

Intensiva Coco saludable de las plantas. ac

El mantenimiento implica la supervision constante |L
y ajustes precisos de la solucion nutritiva, junto con (d¢
Hidroponico / 227 Kg/m2 Turba / X inspecciones periddicas para garantizar el desarrollo|se

Casetones Tierra Negra saludable de las plantas en este entorno especifico. |m




Beneficios

A.A - Aislamiento Acustico.

M.C.A - Mejora la Calidad del Aire.
A.B - Aumento de Biodiversidad.

Parametros de mantenimiento - Sistema Vegetal
1. Minimo - 4 veces al afio

2. Moderado - > 4 veces al afio < 8 veces al afo
3. Intensivo - > 8 veces al afio < 12 veces al afio

AT - Aislamiento Térmico.
E.A - Escorrentia de Agua.

Sistema de Mantenimiento Beneficios Costos Plantas Resultados
Drenaje / Costo
worecen el adecuado flujo La fachadas verdes extensivas
> agua y previenen 1 AA 15% 7 destacan por no generar una
‘oblemas de humedad. 10 % M.C.A carga significativa en la
omueven un adecuado ) estructura, su sistema no
enaje del agua, su 1 AA 20% 8 intensivo r(?dgce la necesidad
jecuado drenaje hace que 7% M.C.A ~ de mantenimiento constante.
) tenga problemas. AB El eﬁ.uente sistema de drenaje
: 9 previene problemas de humedad
worecen el adecuado flujo ~— y proporciona beneficios como:
> agua y previenen 1 A.A 30% aislamiento acustico, aumento
oblemas de humedad. 8% M.C.A 10 de biodiversidad y mejora de
la calidad del aire. Ademas, su
worecen el adecuado flujo aplicacién es versatil y no implica
> agua y previenen 2 20% 11 una inversion costosa.
-oblemas de humedad. 5% AA
M.C.A
12
 eficiencia del sistema TN Las fachadas verdes intensivas
2pende del disefio, 3 AT 50 % 2 presentan un peso significativo
Istrato y mantenimiento 20% AA para la estructura y requie-
ra evitar acumulaciones M.C.A = ren mantenimiento constante
> agua. EA 3 debido a su sistema intensivo.
 eficiencia del sistema AT La eficiencia de su sistema de
2pende del disefio, 3 A.A 80 % drenaje estd vinculada al disefio,
leccion de plantas y ) evitando acumulaciones de agua
imi i 25% M.CA 4 freciendo beneficios como
antenimiento para evitar y ofreciendo
umulaciones de agua. EA aislamiento acustico, aumento
" eficiencia del sistema de biodiversidad, mejora de la
spende del disefio, AT 100 % > calidad del aire, aislamiento
leccion de plantas y 3 AA térmic.o y gestién eficaz del agua,
antenimiento para evitar 28% M.C.A su apllcabllldad no es tan versatil
-umulaciones de agua. EA 6 y su implementacion tiende a ser
costosa.




4.3.9.5. Descripcion de Costo-Beneficio Fachadas Verdes Extensivas

Las fachadas verdes extensivas se caracterizan por su bajo costo y minimos requerimientos de
mantenimiento, lo que impacta positivamente en la eficiencia financiera a corto plazo. Este tipo
de fachadas, que requieren una intervencion y cuidado menores, resultan beneficiosas para

las personas que optan por ellas. Ademads, estas fachadas ofrecen beneficios ecosistémicos,
como la mejora de la calidad del aire, el aumento de la biodiversidad y el aislamiento acustico.
Es importante destacar que la atractiva fusién de economia y mantenimiento reducido no solo
favorece la eficacia financiera inmediata, sino que también promueve la sustentabilidad a largo
alcance.



4.3.9.6. Descripcion de Costo-Beneficio Fachadas Verdes Intensivas

Las fachadas verdes intensivas, a pesar de requerir una inversion inicial y un mantenimiento
mas elevados, ofrecen una gama mds amplia de beneficios que justifican su costo. Entre sus
ventajas notables se encuentra el aislamiento acustico, contribuyendo a la reduccién de ruido
en el entorno cercano. Este aspecto mejora significativamente la calidad de vida en areas urba-
nas al proporcionar un ambiente mas tranquilo y confortable. Aunque inicialmente se percibe
un mayor desembolso econdmico y mayores costos de mantenimiento en comparacién con
otras soluciones, la inversién en fachadas verdes intensivas se amortiza a lo largo del tiempo
gracias a sus beneficios a largo plazo.




5. Reflexiones Finales

Uno de los problemas fundamentales detectados consis-
te en la carencia de conocimiento y regulacion especifica
en naciones como Ecuador, lo cual complica la incorpo-
racién de fachadas vegetales en los planes de construc-
cién y desarrollo urbano. Aunque hay esfuerzos, como
el “Plan de Accidon Climatico de Quito”, que buscan im-
pulsar practicas ecoeficientes, aln se precisa un marco
normativo mas sdlido y programas de certificacion que
fomenten su implementacion.

En este estudio se ha explorado sobre las fachadas ver-
des, desde su conceptualizacidn hasta su aplicacion prac-
tica en entornos urbanos. Se enfatiza en la diversidad de
sistemas de fachadas verdes, abarcando las extensivas
e intensivas, y se detallan los componentes necesarios
para su implementacion, que incluyen plantas, sistemas
de riego, sustratos y estructuras de soporte.

En un analisis detallado, se demostré que las fachadas
verdes van mas alld de ser elementos estéticos, ya que
ofrecen beneficios ambientales, sociales y econdmicos.
Entre estos se destacan la reduccion de emisiones de
CO2 para mitigar el cambio climatico, la mejora de la ca-
lidad del aire, la regulacion térmica de los edificios y la
contribucién a la biodiversidad urbana.

Se ha subrayado su papel en la mejora del bienestar y la
calidad de vida de los habitantes de las ciudades, espe-
cialmente en dreas densamente pobladas como Quito,
donde la disminucién de areas verdes preocupa cada vez
mas. fomenten su implementacion.

Adicionalmente, aunque las fachadas verdes extensi-
vas demandan menos cuidado al confiar en el sustrato
natural para el desarrollo de las plantas, la ausencia de
sistemas de riego adecuados y la necesidad de especies
que puedan adherirse y prosperar en las fachadas sin
respaldo adicional pueden restringir su aplicabilidad y
diversidad bioldgica.

Por otra parte, las fachadas verdes intensivas, a pesar
de sus multiples beneficios ecoldgicos y estéticos, con-
frontan el reto de los elevados costos asociados con la
instalacién y el mantenimiento, asi como la gestién de
problemas de humedad que podrian comprometer la in-
tegridad estructural de los edificios. La incorporacion de
sistemas de riego artificial en estas fachadas intensivas
también demanda una planificacion meticulosa para evi-
tar la malversacion de agua y garantizar la sostenibilidad
del sistema.



6. Recomendaciones

Debido a la necesidad de incorporar soluciones soste-
nibles en la planificacion urbana y considerando la evi-
dencia de los beneficios de las fachadas verdes a las
ciudades, las autoridades locales y los organismos de
planificacion urbana exploren la posibilidad de estable-
cer politicas y regulaciones especificas. que promueven
la integracion de fachadas vegetales en la construccion
de edificios. Estas politicas deben contemplar incentivos
para aquellos desarrolladores y propietarios que adop-
ten estas practicas, asi como proporcionar pautas claras
sobre los requisitos técnicos y de mantenimiento, asegu-
rando asi su viabilidad y eficacia a largo plazo.

Para optimizar los efectos positivos tanto ambientales
como practicos de las fachadas verdes, ya sean exten-
sivas o intensivas, se aconseja la instalacion de sistemas
de riego apropiados para garantizar la viabilidad y soste-
nibilidad de la vegetacion. Es fundamental elegir espe-
cies vegetales adaptadas al clima local y las condiciones
especificas de cada fachada, con el objetivo de mejorar
el entorno urbano, reducir la contaminacién, fomentar la
biodiversidad y mitigar el efecto isla de calor.

En el caso de las fachadas extensivas, que requieren me-
nos mantenimiento y depende del sustrato natural para
el desarrollo de las plantas, es esencial asegurar que las
especies seleccionadas puedan adherirse y prosperar en
ellas sin mas soportes. Estas fachadas ofrecen ventajas
como, la mejora de la calidad del aire, la promocidn de la
biodiversidad y la regulacion de la humedad en el
entorno.

Por otro lado, las fachadas verdes intensivas, a pesar de
implicar mayores costos de instalacién y mantenimien-
to, brindan beneficios adicionales como el aislamiento
acustico y la gestidn de la escorrentia de agua. Para estas
fachadas, resulta crucial abordar los desafios asociados
con la gestion de la humedad y los sistemas de riego ar-
tificial, planificando de manera meticulosa para evitar
el desperdicio de agua y asegurar la sostenibilidad del
sistema.

En resumen, para aprovechar al maximo los beneficios
que las fachadas verdes pueden proporcionar, se reco-
mienda una cuidadosa eleccidon de las plantas, un disefio
adecuado de los sistemas de riego y un mantenimiento
regular, respaldados por politicas de apoyo y programas
educativos que impulsan su implementacion.
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