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RESUMEN EJECUTIVO

En la Unidad Educativa General Antonio Elizalde del canton General Antonio
Elizalde (Bucay), se pudo identificar que los estudiantes que cursan el modulo de
cinematica de la asignatura de fisica, en el nivel de primero bachillerato general
unificado presentan gran dificultad en la comprension de este fendmeno fisico, por
ende un bajo rendimiento académico, por tal motivo la presente investigacion pretende
determinar como influye el uso del software de simulacion PhET en el proceso de
ensefianza — aprendizaje, para lo cual se elabor6 actividades que relacionan la teoria
con la modelacién de ejercicios propuestos en el simulador. La investigacion es de tipo
cuasi experimental, esto debido a que se trabajé con dos grupos de investigacion: un
grupo experimental conformado por estudiantes quienes trabajaron con actividades y
ejemplos de problemas de cinematica de una particula mediante la experimentacion en
el software de simulacion PhET y otro grupo de control conformado por estudiantes
que recibieron las clases de manera tradicional. Finalizada la investigacion se concluye
que la ensefianza interactiva mediante el software de simulacion PhET, si influye en el
dominio de las destrezas de los estudiantes, debido a que el rendimiento académico de
los estudiantes del grupo experimental es superior al rendimiento de los estudiantes del
grupo control.

Palabras claves: aprendizaje. cinematica, ensefianza interactiva, software de
simulacion.
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ABSTRACT

At "General Antonio Elizalde " high school in General Antonio Elizalde canton
(Bucay), it was possible to identify the students who take the kinematics module of the
physics subject in the first year of baccalaureate. They have great difficulty
understanding this physical phenomenon, thus low academic performance. Therefore,
this research aims to determine how the use of PhET simulation software influences
the teaching-learning process, so activities were developed that relate theory to the
modeling of exercises proposed in the simulator. The research has a quasi-experimental
type because we worked with two research groups: an experimental group of students
who worked with activities and examples of single kinematics problems through
experimentation in PhET simulation software, and another group of students who were
taught in the traditional way. At the end of the research, it was concluded that
interactive teaching using PhET simulation software influences the mastery of
students’ skills because the students’ academic performance in the experimental group
is higher than the students in the control group.

Keywords: kinematics, interactive teaching, learning, simulation
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INTRODUCCION
Importancia y Actualidad

El presente trabajo de investigacion, se ha desarrollado en torno a la necesidad de
dar solucidn a una problematica actual que atraviesa docentes y estudiantes que cursan
el médulo de cinemética dentro de la asignatura de fisica, en el nivel de primero de
bachillerato general unificado, se ha identificado que el aprendizaje de esta asignatura
resulta muy dificultoso para los estudiantes y ensefiarla es una tarea muy ardua para el

docente ya que los estudiantes catalogan a esta asignatura como dificil y aburrida.

En la actualidad y segun lo expuesto por Arguedas et. al (2017) el continuo avance
de la tecnologia y la mejora de la conectividad a internet crean un nuevo espacio
educativo en el que la integracion de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TIC) juega un papel protagonista. Son bien conocidos ya el uso de
plataformas de gestién del aprendizaje y foros virtuales, el desarrollo de blogs y otras
herramientas para ampliar el tiempo y el lugar de la ensefianza y el aprendizaje.

En el contexto de la pandemia del Covid — 19 que azotd al mundo entero, estas
herramientas tecnologicas permitieron continuar con el proceso de ensefianza
aprendizaje de forma asincronica, lo que conllevo a que tanto docentes como
estudiantes descubran las bondades de las nuevas tecnologias implementadas a la
educacion, motivando a estos a la utilizacion de las mismas, convirtiéndose en una

herramienta de gran apoyo al aprendizaje.

En tal virtud el presente trabajo se desarrollard en relacion a la linea de investigacion

innovacion y a la sub linea de aprendizaje, debido a que en este se abordara lo



concerniente a la incidencia que poseen los softwares educativos sobre el aprendizaje

de los estudiantes.

Es asi que el docente debe modernizar su practica recurriendo a la innovacién basada
en el uso de tecnologias. “La tecnologia puede facilitar el acceso universal a la
educacion, reducir las diferencias en el aprendizaje, apoyar el desarrollo de los
docentes, mejorar la calidad y la pertinencia del aprendizaje, reforzar la integracion y

perfeccionar la gestion y administracion de la educacion”. (UNESCO, 2005, pag. 1)

La insercion de los nuevos e innovadores recursos tecnolégicos como lo son los
softwares de simulacion, permiten elevar los estdndares de aprendizaje en los

estudiantes y de calidad educativa por parte del docente.

En el proceso de ensefianza aprendizaje, las practicas innovadoras mediante el uso
de las tecnologias, contindan siendo un paradigma dificil de superar, ya que, a pesar de
contar con los recursos tecnoldgicos, los docentes desconocen del potencial de estas
herramientas, lo cual ha conllevado a que estas estrategias sean tomadas como
motivacion o simplemente como una herramienta suplementaria que no deja de lado la

préactica tradicional.

En virtud de lo antes expuesto se recalca la gran importancia de la modernizacion
del proceso ensefianza aprendizaje, permitiendo la insercion de las TIC, como una
estrategia que fortalezca el dominio de las destrezas por parte de los estudiantes, es
importante mencionar que la presente investigacion no pretende dejar de lado las
practicas tradicionales, sino mas bien adoptar estrategias que permitan elevar los

estandares de calidad educativa en cuanto a la ensefianza aprendizaje de la cinemaética.

En el contexto de la ensefianza de la fisica, para Arguedas et.al (2017) la
experimentacion es una actividad esencial dirigida a promover en los estudiantes las
diversas habilidades que contribuyen al desarrollo de las competencias necesarias en
un profesional cientifico y técnico: la capacidad de medir, controlar variables y
modelar, comprender e interpretar conceptos. diferentes modos de representacion. Los



experimentos fisicos se pueden realizar con equipos experimentales especificos, con

equipos econdémicos 0 mediante experimentos simulados.

Una mirada a publicaciones en ensefianza de las ciencias, da una idea del importante
uso que han adquirido las TIC en los ultimos afios. De tal manera que hoy en dia es
posible hablar de estas como una linea de investigacion de la didactica de las ciencias.

Desde esta perspectiva, en las ultimas décadas varios autores como: Gonzalez,
Cunguan, Cruz, Vargas, han realizado diversas investigaciones en este campo, las
mismas que serdn analizadas a detalle en el apartado de antecedentes, en dichas
investigaciones se evidencia la gran importancia del uso de las TIC en el proceso de
aprendizaje. Es asi que Vargas (2017) en su investigacion enfocada a evidenciar la
incidencia de los softwares de simulacion asociada a la ensefianza de la fisica, concluye
que al comparar y analizar los datos producto de la investigacion se evidencié que el
grupo experimental obtuvo mejores resultados de aprendizaje que el grupo control, lo
que significa que el uso de dichas herramientas es de gran utilidad para el aprendizaje

de la fisica en los estudiantes.

Por otra parte, los resultados de Cruz (2019) evidencian que los estudiantes han
demostrado mayor motivacion e interés en aprender la asignatura de fisica a través de

una estrategia innovadora, que les permite validar digitalmente los conceptos fisicos.

En base a estas evidencias se puede concluir que actualmente, la educacion ha
experimentado muchos cambios y uno de esos es la introduccion de las Tecnologias de
la Informacion y Comunicacion en los procesos educativos. El uso de las TIC es
importante porque ayudan a mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje, también
ayuda a los estudiantes a comprender de mejor manera los contenidos impartidos en
clase, porque ya no van a aprender solamente de forma tedrica, sino que van a aprender
de un modo mas practico, dindmico y entretenido. Ademas, contribuye a mejorar los
procesos académicos que se desarrollan entre las TIC y otras ramas del conocimiento

y especificamente con la cinematica.



La creciente familiarizacion con las TIC ayuda a los alumnos aprender a hacer un
uso responsable de las nuevas tecnologias, también se evidencia que el uso de estas en
el aula mejora las habilidades técnicas de los alumnos, preparandoles para

desenvolverse con més soltura en un mundo cada vez mas tecnoldgico.

Los estudiantes son mas colaborativos entre ellos, muestran un mayor esfuerzo por
aprender y entienden los contenidos impartidos con mas facilidad, gracias al uso de las

nuevas tecnologias. Se percibe también una mejora en el clima general del aula.

La ensefianza de la cinematica en el nivel de primero de bachillerato, se ha venido
desarrollando de manera tradicional, en la cual el docente presenta el tema, analiza la
fundamentacion tedrica e inmediatamente recurre a la aplicacion en problemas
propuestos, es en este punto donde surge la problematica, en vista que en muchas de
las instituciones educativas se carece de laboratorios de experimentacion, por lo que el
docente debe recurrir a la imaginacion de los estudiantes para la comprension de un

fendmeno, es aqui donde radica la confusion y desinterés de los estudiantes.

Es asi que en la Unidad Educativa General Antonio Elizalde, se ha identificado que
los docentes de la asignatura de fisica siguen este modelo tradicional, lo que ha
conllevado a los estudiantes a perder el interés por la asignatura, considerarla como
dificil e incluso mostrar una actitud negativa al aprendizaje de la misma, problematica
que se ve reflejada en los resultados de las evaluaciones aplicadas a los estudiantes, las
cuales demuestran que un gran porcentaje de la poblacion estudiantil no logra el

dominio de las destrezas planteadas en el estudio de la cinematica.

Se evidencia también que la institucion educativa cuenta con la infraestructura
designada para laboratorio de investigacion, sin embargo, este espacio no esta siendo
utilizado de manera correcta, en vista que se carece de equipos de experimentacion lo
que ha conllevado a que los docentes dejen de lado esta practica como estrategia de
consolidacién de los conocimientos. Se evidencio ademas que no existe capacitacion

alguna a los docentes sobre el uso de las TIC, estos desconocen las bondades del



desarrollo tecnoldgico como también de la existencia e importancia de los simuladores

virtuales para la ensefianza de las ciencias experimentales.

Planteamiento del problema

La ensefianza de la fisica en el nivel de primero bachillerato general unificado de la
Unidad Educativa General Antonio Elizalde, desde mucho tiempo atras se ha venido
realizando de manera tradicional, donde el docente realiza la explicacion del tema,
propone ejercicios de aplicacion e inmediatamente los estudiantes son sometidos a
evaluaciones, dejando de lado la experimentacion, practica clave en la ensefianza de

las ciencias.

Por tal motivo los estudiantes primero de bachillerato general unificado, presentan
gran dificultad en la comprension del tema y resolucion de ejercicios de aplicacion,
debido a la falta de interés de los mismos, la poca motivacion por parte del docente, y
a las inexistentes practicas experimentales, esta Ultima problematica debido a que el
laboratorio de experimentacidn no cuenta con los materiales y equipos necesarios para
la demostracion de este fendmeno fisico, por lo que el docente debe recurrir a la

imaginacion del estudiante para la explicacion del fenémeno fisico.

La inexistencia de la experimentacion como herramienta de consolidacion de
conocimientos ha conllevado a que el estudiante no pueda validar los conceptos
tedricos y relacionarlos en la practica, por lo que le resulta muy dificultoso la
comprensién de este fendmeno, problematica que se traduce en la pérdida del interés

del estudiante, incumplimiento de tareas, bajo rendimiento académico.

Por tanto, se realiza el siguiente arbol de problemas, con el objetivo de identificar la
causa de la problematica y sus efectos sobre el aprendizaje de la cinematica en la

asignatura de fisica.
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Grafico N° 1. Arbol de problemas
Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Unidad Educativa General Antonio Elizalde

La problemaética motivo de la investigacion, se plantea de la siguiente manera:

¢Como influye el uso del software de simulacion PhET, en el proceso de ensefianza
- aprendizaje de la cinematica en los estudiantes de primer afio de bachillerato general

unificado de la Unidad Educativa General Antonio Elizalde?

Idea a defender

La insercion de un software de simulacion de fenomenos fisicos en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la cinemética, permite elevar el dominio de destrezas
planteadas para este campo, en los estudiantes de primer afio de bachillerato general

unificado de la Unidad Educativa General Antonio Elizalde.

Destinatarios del Proyecto

La Unidad General Antonio Elizalde es una institucion educativa hispana ubicada
en la zona urbana del canton General Antonio Elizalde (Bucay) perteneciente a la
Provincia de Guayas, cuya oferta académica es en los niveles de formacion son
Educacion General Basica y Bachillerato en Ciencias y Técnico (informatica y
contabilidad), cuenta con cinco personas como administrativos incluido el DECE, 85
docentes y un conserje. EI nimero de estudiantes matriculados en el afio 2021-2022 es



de 1550 estudiantes en toda la institucion, de los cuales 326 estudiantes estan en Primer

afio de bachillerato ciencias y técnico distribuidos en 8 paralelos.

Los beneficiarios directos de esta investigacion seran los estudiantes que cursan el
primer afio de bachillerato general unificado de la institucion anteriormente descrita,
asi como también los docentes de la asignatura de fisica y otras asignaturas
experimentales. Como beneficiarios secundarios estaran los docentes de otros
establecimientos educativos que necesitan de una estrategia innovadora basada en el
uso de software de simulacién para fortalecer el aprendizaje de la cinemética o

cualquier otra rama de las ciencias.

Objetivo general

Desarrollar una estrategia metodoldgica basada en el uso de software de simulacién
para el proceso de ensefianza - aprendizaje de la cinematica en primero de bachillerato

general unificado, para favorecer el dominio de las destrezas en los estudiantes.

Objetivos especificos

Fundamentar tedricamente los softwares de simulacion existentes, mediante la
busqueda en diferentes plataformas, para determinar el software idéneo para la

simulacion de la cinematica del movimiento.

Conocer la factibilidad de la implementacion de los softwares de simulacion en el

estudio de la cinematica, en el nivel de primero bachillerato general unificado.

Desarrollar actividades basadas en el uso de software de simulacién como estrategia

metodoldgica para la ensefianza — aprendizaje de la cinematica.

Valorar la propuesta basada en el uso de software de simulacién para el aprendizaje

de la cinematica, mediante el criterio de especialistas en el area.



CAPITULO I
MARCO TEORICO
Antecedentes de la investigacion

El presente trabajo de investigacion, toma como referencia los siguientes trabajos

relacionados al tema, con la finalidad de poder sustentarlo.

La utilizacion de herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de la fisica ha tomado
especial relevancia tanto en el contexto nacional como internacional, tal es el caso de
la investigacion realizada en México por Gonzalez (2017) titulada “Implementacion
de circuitos eléctricos para facilitar el aprendizaje de sistemas algebraicos lineales” en
dicha investigacion se recalca la importancia de considerar un método de ensefianza-
aprendizaje adecuado que permita a los estudiantes no solo mecanizar los procesos de
resolucion de problemas sino también dar un significado real a las soluciones,
permitiendo a los estudiantes vincular la teoria con la practica, para que los estudiantes
verifiquen los resultados en tiempo real, esto se logra con la utilizacion de las
herramientas tecnoldgicas de simulacion. En general los resultados obtenidos por este,
muestran el mejoramiento de los estudiantes en cada uno de los indicadores planteados,
la implementacion del software se simulacion ha permitido la construccion del

conocimiento de manera integral.

Para Farias et.al (2020) en su investigacion titulada “Desarrollo de procesos
reflexivos por medio de innovacién didactica en el logro de habilidades” la cual se
llevé a cabo en Espafia, la reflexion favorece la consolidacion del conocimiento, la

simulacion es el mejor escenario para el desarrollo del mismo y la autoevaluacion, un



medio para orientar y facilitar el proceso de aprendizaje de los educandos. EIl autor
indica que promover procesos reflexivos a través de la implementacion de
innovaciones didacticas y mediante la autoevaluacion de la adquisicion de habilidades
préacticas, es un método esencial para aumentar las destrezas de los estudiantes,

recomienda implementar esta metodologia, desde los primeros afios de formacién.

En concordancia con el autor es de vital importancia que estas estrategias
innovadoras sean insertadas desde los primeros afios de formacion de los estudiantes
con la finalidad de garantizar el dominio en la manipulacion de las herramientas
tecnoldgicas como soporte en el proceso de aprendizaje garantizando asi la elevacion

de los estandares en calidad educativa.

Segun lo expuesto por Diaz et. al (2018) el uso de las nuevas tecnologias permiten
mejorar y facilitar el aprendizaje en areas especificas de estudio, dichas herramientas
como pizarras interactivas, dispositivos moviles inteligentes y softwares de todo tipo,

estan cada vez mas presente en el salon de clases para nifios y jovenes en la era digital.

Por su parte Candelario (2018) en su trabajo titulado “El software en el proceso de
enseflanza aprendizaje de la Fisica” llevado a cabo en Cuba, indica que el uso de las
computadoras en la ensefianza fue desde un principio para satisfacer ciertas
necesidades en este proceso, por lo que hasta la actualidad se emplea como recurso
didactico, como medio de instruccién, como método de aprendizaje, como apoyo

administrativo.

Desde esta perspectiva el autor indica que se debe orientar la labor docente a la
aplicacion de softwares que permitan mejorar la experiencia de aprendizaje de los
alumnos, permitiendo que estos realicen una secuencia de problemas mediante la
utilizacion del programa, recibiendo retroalimentacion por parte de sus pares y del
docente. Indica ademas que la utilizacion de estos recursos, impiden que el estudiante
adopte una actitud pasiva frente al plan de estudios, concluye sefialando que la
utilizacion de softwares de simulacion en la ensefianza de la fisica sea concebida como

una estrategia didactica.



De acuerdo con el autor es importante mencionar que la computadora ha sido ya una
herramienta altamente empleada en el d&mbito educativo, ahora con el desarrollo
tecnologico posee aun mayor incidencia en este campo, con el desarrollo de softwares
especializados para determinada area del conocimiento, es asi que en el estudio de la
fisica los softwares de simulacion se han convertido en la herramienta mas utilizada

por los docentes en la educacion virtual.

Una mirada a investigaciones realizadas en el contexto nacional nos ha permitido
identificar a Cunguan (2019) el cual plantea el siguiente estudio “Disefio de un
software educativo en el proceso de aprendizaje de la asignatura de fisica en la segunda
ley de newton”, investigacion realizada en la ciudad de Quito, donde se evidencia que
posterior a la evaluaciéon formativa planteada a dos grupos de estudiantes, el grupo
experimental que fortalece sus conocimientos mediante el software de simulacion y el
grupo de control que son aquellos que desconocen del software, se denota que el
rendimiento del primero, se encuentra por encima del rendimiento del segundo, de esta
forma se puede concluir que el uso de software de simulacion, favorece
significativamente al dominio de las destrezas en torno al tema planteado por parte de

los estudiantes.

Segun lo expuesto por el autor se mejora de forma significativa el aprendizaje de los
estudiantes, sin embargo, se podria considerar la aplicacion de las encuestas a los dos
grupos, con la finalidad de recabar a detalle la percepcion de los mismos frente a la

aplicacion de esta estrategia educativa.

Por otra parte Cruz (2019) propone la investigacion titulada “Incidencia de la
plataforma Educaplay en la ensefianza de las leyes de Newton, en los estudiantes de
Segundo Afio de Bachillerato General Unificado, de la Institucion Educativa Fiscal
“Amazonas”, durante el afio lectivo 2018-2019, en el Distrito Metropolitano de Quito”
dicha investigacion se encuentra fundamentada en la utilizacion de una herramienta
tecnoldgica en el proceso de ensefianza aprendizaje de la fisica, la cual luego de ser

aplicada a un grupo de estudiantes, es validada mediante una evaluacion sumativa,
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cuyos resultados demuestran que efectivamente la implementacion de los softwares de
simulacion como estrategia didactica favorecen significativamente a los estudiantes, lo
cual se evidencia en el alto rendimiento demostrado por aquellos estudiantes quienes
recibieron esta estrategia, frente a otro grupo a quienes se les impartio los

conocimientos de manera tradicional.

La evidencia anterior refleja el gran impacto generado por la insercién de las TIC
en el proceso de ensefianza - aprendizaje, por lo cual el autor recomienda la utilizacion
de softwares de simulacion como estrategia que permita mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes, menciona también la importancia de la capacitacion a
docentes sobre el uso de los tics con la finalidad de aplicar estas herramientas de forma

correcta.

Vargas (2017) realiza una investigacion basada en el uso de una herramienta
tecnoldgica para fortalecer los aprendizajes de la fisica, dicha investigacion titulada “
Utilizacién de simulador PhET para el aprendizaje de las leyes de Newton” realizada
en la ciudad de Quito, en la misma se concluye que cuando los usuarios interactian con
estas herramientas, obtienen retroalimentacion inmediata sobre los cambios que han
realizado, esto permite evidenciar en tiempo real la causa y su efecto en el estudio de
un determinado fenémeno fisico, preparandolos para responder preguntas a través de

la exploracién de la simulacidn, la cual garantiza un aprendizaje exitoso.

De acuerdo a los antecedentes antes expuestos, el uso de las nuevas tecnologias en
el proceso de ensefianza aprendizaje, permite alcanzar satisfactoriamente las destrezas
planteadas, los estudiantes aprenden con mayor facilidad y de una manera mas
interactiva, la aplicacion de estas estrategias innovadoras causa un gran impacto sobre
docentes y estudiantes que cursan la asignatura de fisica, ya que no habian trabajado
anteriormente con simuladores educativos, lo que causo gran motivacion y deseos de
aprender por parte de los estudiantes, como también permite al docente consolidar los

contenidos y alivia la carga pedagdgica de este.
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Desarrollo tedrico del objeto y campo
Software

El impacto generado por el rapido desarrollo tecnoldgico ha creado la necesidad en
el ser humano de desarrollar recursos, técnicas e instrumentos que faciliten sus labores
cotidianas, como también que permitan mejorar la calidad de sus productos o servicios,
hoy en dia es muy comun hablar de software, dicho concepto ligado al campo de la
informatica, por ello es de vital importancia definirlo a cabalidad.

Se entiende como software al conjunto de programas utilizados a través de la
computadora, para algun fin en especifico, para J. Marquéz y G. Marquez (2018)
software es un término informatico que se refiere a un programa 0 conjunto de
programas informaticos que constan de datos, procedimientos e instrucciones para

realizar diferentes tareas.

El termino software fue acufiado por primera vez por Jhon W. Tukey en el afio de

1957, en la ingenieria de software y la computacion.

En la actualidad la presencia de los softwares la podemos evidenciar en un sin
ndmero de equipos e instrumentos que son utilizados de forma cotidiana como: equipos
de audio y video, electrodomésticos, vehiculos, dispositivos moviles, etc. El rapido
desarrollo tecnoldgico en el ambito de la computacion ha permitido que los softwares

se clasifiquen en diferentes tipos, dependiendo de su naturaleza y su aplicacion.

Ahora es muy comun hablar de software, incluso en el &mbito educativo ya que
segun lo manifiesta Morales (2019) estos se han venido usando paulatinamente, para
facilitar la fase de analisis tanto a estudiantes como a docentes, ya se dentro o fuera del

aula de clases, sin embargo su uso aun no es generalizado.
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Software
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Software de Software de Software de
sistema programacion aplicacion

Gréfico N° 2. Clasificacion del software
Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Marquez 2018

Software de sistema

El software de sistema también se lo conoce como software base, es aquel que
permite la interaccion directa con el sistema operativo, permite controlar el hardware

y sirve de apoyo a otros programas.

Su objetivo es desvincular adecuadamente al usuario y al programador
de los detalles de la computadora en particular que se use, aislandolo
especialmente del procesamiento referido a las caracteristicas internas
de: memoria, discos, puertos y dispositivos de comunicaciones,
impresoras, pantallas, teclados, entre otros. El software de sistema le
gestiona al usuario y programador adecuadas interfaces de alto nivel,
herramientas y utilidades de apoyo que permiten su mantenimiento.
Incluye, entre otros:

e Sistemas operativos.

e Controladores de dispositivos.

e Herramientas de diagnostico.

e Herramientas de correccion y optimizacion.

e Servidores.

e Utilidades. (J. Marquéz y G. Méarquez, 2018, p.3)

13



De manera general se puede manifestar que el software de sistema hace mas facil la
manipulacion del dispositivo por parte del usuario, mejorando su experiencia y

brindando un sin nimero de posibilidades.

Software de programacion

Es el conjunto de herramientas utilizadas por los programadores para el desarrollo

0 creacion de nuevos programas informaticos.

Conjunto de recursos y herramientas que permiten al programador crear
nuevos softwares, en diferentes lenguajes de programacién, de una

manera practica. Incluye entre otros:

e Editores de texto.
o Compiladores.

e Intérpretes.

e Enlazadores.

e Depuradores.

e Entornos de desarrollo integrados (Llorente et. al, 2019,p.1)

Entonces podemos definir al software de programacion, como una herramienta
propia del programador, entendiéndose a este como la persona encargada de la creacion

de un determinado programa con un uso especifico.
Software de aplicacion
En informatica se define como software de aplicacion a todo programa que sea

instalada en un computador, para que el usuario realice la actividad que sea necesaria.

Para Pineda et. al (2019)es aquel software que permite al usuario ejecutar varias
actividades a la misma vez, este tipo de software tiene gran incidencia en el control y
manejo de maquinarias y quipos industriales, los cuales deben realizar varias tareas de

forma sincronizada y a la misma vez, actualmente los softwares de aplicacion, tienen
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incidencia también en las redes sociales, permitiendo a los usuarios la creacion de una

expresion digitalizada.

Entonces se puede afirmar que el software de aplicacion es el aquel que se encuentra

en contacto directo con el usuario a través de sus diferentes aplicaciones.

Software educativo

Un software educativo es aquel programa utilizado como herramienta didactica, con
la finalidad de reforzar o mejorar la experiencia de los estudiantes y docentes en el

proceso de ensefianza aprendizaje.

El software educativo ha tomado gran relevancia en la actualidad, debido a la
revolucion de la tecnologia y de la educacion. Para Lopez y Mahecha (2017) se define
como software educativo a todo recurso multimedia, como un video interactivo, una
publicacion en un blog, un tutorial de procedimientos, una simulacion virtual, un foro,

es decir todo programa o recurso que se utiliza con fines educativos.

En tal virtud se considera de vital importancia la insercién de estos recursos
computacionales en el que hacer docente, lo cual no debe ser visto como una simple
herramienta complementaria, o una distraccion para el estudiante, sino méas bien como

una potente estrategia que permite elevar los estandares en calidad educativa.

A pesar de las bondades del software educativo para Cazco et. al (2017) sigue siendo
una herramienta limitada para la ensefianza de estudiantes, especialmente para aquellos
con necesidades educativas asociadas 0 no a una discapacidad, por el hecho de ser mas

lucrativo el disefio de un software para grandes masas que para un caso en particular.

Modelacién y Simulacién Computacional

El modelado computacional y la simulacién son dos términos que se utilizan
indiscriminadamente, por lo que es necesario establecer claramente la definicion de

cada termino a lo largo de esta investigacion.

15



Al respecto Luduefia (2017) indica que existen diferentes tipos de operaciones que
se pueden realizar mediante herramientas informaticas, clasificadas brevemente, por su
uso, en operaciones de animacion, simulacion y modelado, por su parte, la animacion
y simulacion permiten la observacion directa de la secuencia de un suceso, permitiendo

el descubrimiento de la causa efecto de un fendmeno en particular.

Las simulaciones permiten al usuario la observacion en tiempo real de un
determinado fenomeno, permitiendo la interpretacion de los sucesos que van
aconteciendo y el entendimiento de la causa de estos. Luduefia (2017) define
conceptual a la modelacién como una actividad que permite cambiar las reglas y alterar
valores, observar los cambios en los resultados obtenidos, facilitando la comprension

del fendmeno de estudio, lo que permite al usuario elaborar sus propias conclusiones.

Desde el punto de vista de este autor, la modelacion es la habilidad para alterar las
reglas, modificar valores de entrada, siendo esta condicion la que la hace diferente de

actividades como la animacion o la simulacion.

Entonces se puede definir a la modelacion como la actividad que permite la
manipulacion de la naturaleza del fendmeno de estudio, es decir alterar sus condiciones
iniciales, medias o finales de acuerdo al interés del usuario, la modelacion es de tipo
genérica o simbolica como por ejemplo la herramienta Excel. Por otra parte, y a
diferencia de la modelacion, la simulacion en cambio ofrece un interfaz grafico, donde

el usuario puede personalizar en base a su interés.

Luduefa (2017) indica como diferencia significativa que la simulacion utiliza un
modelo matematico como una maquina para realizar los calculos, el modelo es
generalmente ambiguo o imposible de rastrear para los usuarios. En contraste con esto,
el software de modelado permite acceder a todas las definiciones matematicas del

modelo que se esta analizando v, si se desea, editarlas y modificarlas

A partir de estas consideraciones podemos afirmar que la simulacion permite al

estudiante la observacién directa del fenédmeno de estudio con un caracter netamente
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exploratorio, ya que no permite adentrarse al modelo matematico que controla la
simulacion. La modelacion en cambio permite al usuario adentrarse a lo primitivo, a
las definiciones matematicas en el modelo a ser analizado y si se desea editarlo o

cambiarlo.

Segun lo expuesto por Velasco y Buteler (2017), las simulaciones hoy en dia buscan
el mayor realismo posible, los programadores cuidan con mayor detalle tanto la parte
grafica como la parte de modelacién, permitiendo obtener simulaciones muy cercanas

a la realidad.

En general podemos decir que tanto la modelacion como la simulacion
computacional son herramientas que pueden ser usados para facilitar la investigacion,

la exploracidn de relaciones entre variables y la verificacion de hipotesis

Software de simulacidn en la ensefianza de la fisica

Para Candelario (2018) los programas o software educativos pueden tratar diferentes
materias, de formas muy diversas (desde cuestionarios que proporcionan informacion
estructurada a los alumnos, pasando por la simulaciéon de fenémenos) y aportan en
mayor o menor grado de sensibilidad a la situacion real del alumno y generan la
posibilidad de la interaccion, pero todos comparten cinco caracteristicas basicas: son
materiales creados con fines didacticos, utilizan el ordenador como ayuda para que los
alumnos realicen las actividades que propone el docente, son interactivos, personalizan

el trabajo de los alumnos y son faciles de usar.

En lo que respecta a los softwares para la ensefianza de la fisica, en los ultimos
tiempo y por la necesidad de la continuidad educativa en tiempos de pandemia, han
tomado gran importancia estas herramientas tecnolégicas, debido a la posibilidad que
le brindan al estudiante de descubrir de forma autdbnoma un fendémeno fisico propuesto
por el docente, estos softwares de simulacién permiten también al estudiante trabajar
de forma asincrona, es decir sin la necesidad de contar con la tutoria del docente,

ademas son recursos que el estudiante puede trabajar en linea y sin consto alguno.
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En general hoy en dia y segin lo expuesto por Sanchez (2017) el uso de
simulaciones para la ensefianza de la fisica se encuentra con mayor frecuencia y con
variadas aplicaciones en el estudio de un fenémeno fisico, el docente tiene la facilidad

de crear sus propias simulaciones como material de clase.

Sin duda alguna los softwares de simulacién de fendmenos fisicos, se han convertido
en la estrategia didactica de mayor incidencia en la ensefianza de esta asignatura,
especialmente, debido a la emergencia sanitaria, el docente debe recurrir a recursos
tecnoldgicos que reemplacen al laboratorio de ciencias necesario para la

experimentacion y demostracion del fendmeno que se esté estudiando.

A continuacion, se detalla algunos de los softwares de simulacion, mas utilizados

en el proceso de ensefianza aprendizaje de la fisica.

Simulador PhET

Es uno de los simuladores de mayor incidencia en la ensefianza de las ciencias,
consta de una serie de recursos de simulacién, dichas simulaciones son interactivas que

facilitan la comprension de los diferentes temas.

El simulador PhET es un sitio gratuito de simulaciones interactivas para
ciencias como fisica, Geofisica, quimica, biologia y matemaéticas
fundado en 2002 por el ganador del Premio Nobel Carl Wieman Phet.
Fue un proyecto elaborado por la Universidad de Colorado en Boulder,
USA basado en una investigacion educativa que involucra un ambiente
similar a un juego interactivo en donde se aprende descubriendo,

visualizando y manipulando (Colorado, 2019, pag. 1)

PhET ofrece simulaciones divertidas, gratuitas e interactivas de
ciencias y matematicas que se basan en la investigacion. Probamos y
evaluamos exhaustivamente cada simulacion para garantizar un
aprendizaje exitoso. Estas evaluaciones incluyen entrevistas a los

estudiantes y observacion del uso de las simulaciones en clase. Las
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simulaciones funcionan con Java, Flash o HTML5 y se pueden ejecutar
en linea o descargar en un computador. Todas las simulaciones tienen
codigo abierto. Varios patrocinadores apoyan el proyecto de PhET, lo
cual permite que estos recursos sean gratuitos para todos los estudiantes
y docentes (Colorado, 2019, pag. 1)

Las simulaciones que PhET ofrece tanto a estudiantes como a docentes, la
posibilidad de interaccion directa con el fenomeno de estudio, verificacion de hipotesis,

contribuyendo asi a un aprendizaje significativo de las distintas ramas de la ciencia.

Para Carrion et. al (2020) el uso de simuladores como PhET, responde a la necesidad
de solventar el déficit de laboratorios en los establecimientos educativos, donde la falta
de insumos e instrumentos se ha convertido en el principal inconveniente para la no

existencia de practicas experimentales.

SIMULACIONES  ENSENANZA  INVESTIGACIONES  INICIATIVAS [DONAR| Q&

of Coorao
INTERACTIVE SIMULATIONS | Bkder

Recursos PhET por COVID-19: Tips para aprendizaje a distancia y prototipos de simulaciones HTML5

Aytdanos a mantener a los estudiantes aprendiendo. Dona Ahora

“,‘? o

N A. . . . 0

.. Simulaciones interactivas " ..
de ciencias y
matematicas

<
: \
EXPLORA NUESTRAS SIMULACIONES )

Grafico N° 3. Pagina de inicio PhET
Fuente: https://phet.colorado.edu/es/

Para que los estudiantes se interesen en realizar investigaciones en ciencias y
matematicas (Colorado, 2019) indica que las simulaciones PhET fueron desarrolladas
con base a principios como: fomentar la investigacion cientifica, interactividad, hacer

visible lo que ha siempre vista no lo es, incluir ejemplos de la vida cotidiana incluyendo
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imagenes, guiar de forma indirecta a los usuarios, crear simulaciones que se sean

aplicables en diferentes &mbitos educativos.

Cuando los usuarios interactian con estas herramientas reciben
retroalimentacion inmediata sobre los cambios que han efectuado. Esto
les permite analizar las relaciones de causa-efecto y responder a
preguntas cientificas mediante la exploracién de la simulacion.
(Colorado, 2019, pag. 1)

Segun lo expuesto por Haryadi y Pujiastuti (2020), PhET es una herramienta
didactica con caracter cientifico, que permite abordar investigaciones en todas las areas
de las ciencias, por lo que se considera un software solido en el proceso de ensefianza
aprendizaje de los estudiantes y por su facilidad de manejo puede aplicarse a cualquier

nivel de educacion.

De lo antes mencionado se concluye que PhET es un simulador educativo que
permite a los docentes crear actividades de aprendizaje y tutoriales de laboratorio con
el objetivo de brindar contenidos de forma dindmica y entretenida. Ademas, las
actividades de las distintas asignaturas se pueden compartir con todos los usuarios para

que puedan utilizarlas con sus alumnos.

Educaplay

Educaplay es un sitio de juegos gratuito que le permite crear una variedad de
actividades multimedia de ensefianza y aprendizaje en linea, mismas que pueden ser

compartidas con otros docentes o estudiantes.

El sitio le permite crear una variedad de actividades de aprendizaje (hay
16 de ellas que incluyen crucigramas, acertijos, cuestionarios en video,
completar los espacios en blanco, cuestionarios, sopas de letras, juegos
de combinacion, powerpoints, etc.) adecuadas para los afios 1 a 12. Las
actividades pueden incorporar imégenes, videos y sonido y se puede
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establecer un limite de tiempo en el que se debe realizar la actividad.
(Taylor, 2018, p.214)

Una de las mayores bondades del software Educaplay es su facil manipulacion,
acceso a las actividades propias y el acceso a actividades creadas por terceros, las
mismas que pueden ser utilizadas como actividades complementarias en el aula de

clases.

Segun Jurado (2022) el software Educaplay es una herramienta didactica de gran
valor, especialmente para los docentes que planifican actividades en linea, las cuales

permiten a los estudiantes una comprension significativa del tema de estudio.

Actividades Q, | Todas las actividades

Tipos de actividades
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Gréfico N° 4.. Pagina de inicio Educaplay

Fuente: https://es.educaplay.com/

El software Educaplay, es una herramienta tecnoldgica gratuita la cual le permite
tanto a docentes como estudiantes trabajar en linea, su aplicacion tiene gran incidencia
en la elaboracion y blsqueda de actividades desarrolladas por otros usuarios y que
pueden ser aplicadas en el contexto de las diferentes asignaturas, cada una de las
actividades cuenta con un video tutorial, el cual le guia durante todo el proceso de

creacion de la actividad multimedia.
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Segun el criterio de Sanchez et. al (2019) Educaplay ha tomado gran relevancia en
los ultimos tiempos por ser un software interactivo de gran alcance, ya que se puede
incluso compartir las actividades y trabajarlas de forma online entre varios estudiantes

alavez.

Physics Interactives.

El programa de Fisica Interactiva permite a los estudiantes explorar el mundo fisico
a través de simulaciones féciles de usar y de rapido aprendizaje. Los estudiantes pueden

visualizar algunos de los conceptos abstractos ensefiados en clase y probar hipétesis.

Relaciona la animacién con el grafico correspondiente.

e

Utilice los botones para ver un grafico. Use el boton
Verificar una vez que crea que es una coincidencia.

Grafico
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mi F G H Controlar —;
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Gréfico N° 5.. Recursos de Physics Interactives

Fuente: https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives

Para Padilla (2017) Physics interactives es un conjunto de simulaciones que
permiten al usuario manipular un entorno y observar el efecto de los cambios en las
variables sobre la simulacién, otros recursos de este software son ejercicios de
desarrollo de habilidades en los que un usuario practica una destreza, indispensable
para aprender algin aspecto de la fisica, existen también recursos que brindan entornos
similares a juegos que requieren que el usuario use un concepto de fisica para enfrentar

un desafio. Todos estos recursos estan orientados a ser utilizados por el estudiante de
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forma individual o por todos los estudiantes del salén de clases, dirigido por un maestro

como parte de una actividad grupal o tarea.

En los Gltimos tiempos las herramientas digitales de simulacion han permitido la
continuidad educativa, por esta razon Calvo y Fraile (2021) expresa que, Physics
Interactives considerada como estrategia didactica por parte del docente es una
aplicacion telematica que permite la realizacion de préacticas experimentales no

presenciales.

A continuacion, se realiza una tabla comparativa, donde se analiza algunos aspectos
de los softwares para la ensefianza — aprendizaje de la fisica descritos anteriormente,
con la finalidad de identificar cual de ellos es el que ofrece mayores bondades en el
estudio de la cinematica, garantizando asi el cumplimiento de los objetivos de esta

investigacion.

Cuadro N° 1. Comparacion de softwares educativos

Software  Acceso Actualizacion Manipulacion Idioma Retroalimentacion

PhET Libre  Permanente Facil Espafiol Inmediata
Physis Libre  Permanente Compleja Inglés No posee
Interactives
Educaplay  Libre Deficiente Compleja  Espariol No posee

Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Investigacion

Al realizar el anélisis de las caracteristicas de los softwares educativos que a criterio
del investigador han sido de mayor importancia, dada la realidad de los estudiantes y
de sus preferencias, se identifica que el software de simulacion PhET es el idéneo para
ser utilizado en la presente investigacion, dada su acceso libre y sin costo a sus paquetes
Premium, mas de 150 simulaciones disponibles, retroalimentacién directa al

estudiante, facilidad de manipulacion, interactividad, entre otras.
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Cinematica

En el universo, casi todos los cuerpos fisicos, estdn en movimiento o experimentan
algin cambio de posicion, esto ha despertado el interés del ser humano desde el inicio
de los tiempos, con la finalidad de entender el porqué del movimiento de los cuerpos

sean estos grandes o pequefios.

La cinematica, es la rama de la fisica que se encarga del estudio del movimiento, sin
tomar en cuenta las causas que generaron dicho movimiento, para este estudio la
cinematica no les da interés a las caracteristicas propias de los cuerpos, por lo que se

refiere a estos simplemente como particula.

El estudio de la cinematica ha despertado el interés incluso de otras ramas de las
ciencias como la medicina, por ello Gomez et. al (2018) manifiesta que esta rama de la
fisica ha desencadenado una serie de investigaciones especialmente sobre el cuerpo
humano, con la finalidad de entender el como se mueven las diferentes extremidades y

el funcionamiento de sus articulaciones.
Movimiento
Es el cambio de posicion que experimenta un cuerpo o particula, respecto a un punto
de observacion y un sistema de referencia, en el transcurso del tiempo.
Particula

En el estudio de la cinemética se considera como particula a todo cuerpo cuyas
dimensiones son despreciables, en relacion a las medias de las magnitudes analizadas,

por esto una particula puede tratarse como un punto material 0 una masa puntual.

Sistema de referencia

Es un plano cartesiano, mas un reloj, respecto de los cuales se realiza el analisis del
movimiento de los cuerpos, el sistema de referencia permite definir la posicion de los
cuerpos respecto a un punto fijo, por tal motivo la descripcidn del movimiento depende

del sistema de referencia.
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Cuadro N° 2. Sistemas de referencia

SISTEMAS DE REFERENCIA

Enuna La posicion de un cuerpo sobre

dimensién una recta, tiene una sola

coordenada, en X0y + o

En dos La posicion de un mavil en el Y

dimensiones plano, serd necesario dos ejes, X

ey, la posicion sera el par

ordenada (Xx; y) 7 ’ ¥

En tres La posicion de un movil en el

dimensiones espacio, quedara definida tres

ejes de referencia, X, y, z. La A

posicion quedara definida por

x;y; 2)

Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Mineduc 2019

Magnitudes cinematicas del movimiento

Vector desplazamiento
Es la variacion que experimenta el vector de posicion 7 de un cuerpo, en el

transcurso del tiempo At.

ol

a X

Gréfico N° 6.. Posicion y desplazamiento
Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Mineduc 2019
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El objeto de estudio de la cinematica, esta representada por la ecuacion # = 7, + Ar,
para poder determinar la posicion final 7 de un cuerpo, en cualquier instante de tiempo,
para ello es necesario conocer su posicion inicial 7, y cual es el desplazamiento Ar que
experimento. La unidad de la posicion en el sistema internacional de medidas es el

metro (m).

Trayectoria

Es la linea que resulta de unir, todos los puntos de posicidén que ocupo una particula

al moverse de un lugar a otro.

Trayectoria

Posiciones

Grafico N° 7.. Trayectoria
Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Vallejo Zambrano 2010

Distancia recorrida

Es la distancia (d), medida sobre la longitud de la trayectoria, es importante
mencionar que la distancia recorrida depende de esta.
Velocidad

Es la relacion existente entre el desplazamiento efectuado por el movil y el tiempo

en que se efectud.

Si el intervalo de tiempo At, en que efectu6 el movimiento, se toma

considerablemente mayor que cero, la velocidad recibe el nombre de velocidad media
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—

Ar
vm=ESlAt>0

Por otro lado, si el intervalo de tiempo en que se efectud el desplazamiento del

Ccuerpo es muy cercano a cero, la velocidad recibe el nombre de velocidad instantanea.

—

. .. Ar
v=Ilim —siAt—> 0
At

La unidad de la velocidad en el sistema internacional de medida es el metro sobre
segundo (%)
Aceleracién

Es la relacion existente entre la variacion de velocidad Av y el intervalo de tiempo

At en el cual se efectud tal variacion.

Ao D7
At t—t,

a=

Si la variaron experimentada por la velocidad en el transcurso del tiempo, se toma

considerablemente mayor que cero, la aceleracion se denomina aceleracion media

—

_Av At >0
At

am
Pero si la variacion de la velocidad se toma en un intervalo de tiempo muy cercano

a cero, la aceleracion tiende a un valor limite, por lo que se denomina aceleracion

instantanea

—

a = li v At -0
_ =Y. 5
a = lim AL

Considerando que la aceleracion es un vector y este puede variar en modulo y

direccion, la variacién de su médulo da lugar a la aceleracién lineal o tangencial ar,
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cuya direccion es tangente a la trayectoria mientras que la variacion en la direccion, da
lugar a la aceleracion normal o centripeta a., cuya direccion es perpendicular a la

velocidad y su direccion es hacia el centro de la trayectoria.

v
Tt

A 4
x

Gréfico N° 8. Aceleracién tangencial y centripeta
Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Vallejo Zambrano 2010

La unidad de medida de la aceleracién, en el sistema internacional, es el metro

sobre segundo al cuadrado (smz).

Aprendizaje

Se define como aprendizaje, al proceso de adquisicion de conocimientos por parte
del ser humano a lo largo de su vida, como un proceso de transformacion permanente

en el comportamiento de este, dicho aprendizaje generado por la experiencia.

Para Estrada (2019) el aprendizaje es un proceso mediante el cual se crea o modifica
una actividad en respuesta a una situacion, siempre que tales cambios no puedan

atribuirse al crecimiento o al estado temporal del organismo.

El ser humano aprende a lo largo de toda su vida, busca la mejor manera de adquirir
conocimientos, que sea mas facil para todos y ademas promueva el aprendizaje. A lo
largo de la vida de un estudiante, se exploran algunos de los intereses que tienen estos,

en el aprendizaje, es posible que estos intereses hayan ido transformandose, ya sea por
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el mismo desarrollado de la vida o por la interaccion con el entorno escolar, estas
transformaciones dan lugar a que el estudiante desarrolle su propia manera de aprender,
dependiendo de la naturaleza de cada individuo, a esta particular forma de asimilar los

conocimientos se la ha denominado estilo.

Para Fernandez (2017) el aprendizaje es un proceso en el cual el estudiante pone en
manifiesto sus enfoques cognitivos, por lo que se debe dar mayor importancia a este
aspecto, ya que servira de relieve a las experiencias y conocimientos propios del

aprendiz.

Los estilos de aprendizaje, también denominados estilos cognitivos, deben tenerse
muy en cuenta por parte del docente, para permitir que los estudiantes desarrollen mejor
sus habilidades y procesen mejor la informacion, por ello, es necesario definir
adecuadamente cuales son estos estilos, con la finalidad de que el docente sepa
responder satisfactoriamente, ante diferentes estilos de aprendizaje detectados en el

salén de clases.

Beltran et. al (2021) manifiesta que las clases deberian ser desarrolladas acorde a la

preferencia de aprendizaje de los educandos, para una mejor comprension.

Estilos de aprendizaje

Para Estrada (2019) el estilo cognitivo refleja las diferencias cualitativas y
cuantitativas individuales en la aptitud mental debido a la integracién de los aspectos
cognitivos y afectivo-motivacionales del desempefio individual. Por lo tanto,
determinan como los alumnos perciben, presencian, recuerdan y/o piensan, como en lo

gue normalmente se hace.

En concordancia con lo anteriormente expuesto, se puede manifestar que los estilos
de aprendizaje definen el como aprende de cada estudiante de forma particular, siendo
este un indicador para el docente de la metodologia a emplear al momento de impartir
sus conocimientos dentro del aula de clases, teniendo en cuenta que en un mismo salén

existiran diversos estilos de aprendizaje de los alumnos.
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Por otra parte Estrada (2019) manifiesta que los estilos de aprendizaje han
desempefado un papel muy importante en la evolucién de la educacién, ya que han
permitido tanto a docentes como a estudiantes descubrir que cada ser humano tiene su
forma especifica de receptar y procesar la informacion, indica ademas que no existe

una manera correcta o incorrecta de aprender.

A continuacién, se presenta los estilos de aprendizaje mayoritariamente
identificados en los estudiantes de primer afio de bachillerato general unificado de la

Unidad Educativa General Antonio Elizalde.

Estilo convergente

Es aquel estilo que busca la implementacion practica de las ideas, su pensamiento
es organizado y puede resolver problemas especificos, a través del razonamiento

hipotético-deductivo.
Estilo divergente
Es aquel estilo donde se denota una gran imaginacion y flexibilidad, generalmente
tiende a ver una situacion en particular, desde muchas perspectivas.
Estilo acomodador
Es el estilo mas arriesgado, le gusta enfrentarse a situaciones nuevas, proyectos o

experimentos en los cuales se adapta e involucra con mucha facilidad.

Para Ascencio (2018) el estilo de aprendizaje acomodador demuestra la capacidad
del individuo de una vision clara y critica de los objetivos, se involucra y motiva a los

demas miembros del equipo para sacar adelante una determinada tarea.

En conclusion, podemos afirmar que los estilos de aprendizaje, son la forma en
particular en que el estudiante aprende, se consideran de mucha importancia en el
proceso de formacion ya que tiene una gran incidencia sobre el rendimiento académico

de este.
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Rendimiento académico

Se entiende por rendimiento académico a la medida de las habilidades del
estudiante, refleja lo que este ha asimilado durante el proceso de formacion.

El rendimiento académico depende en gran parte de la forma en la que
se obtienen los resultados de los aprendizajes, estos resultados se logran
en un periodo académico determinado, en los cuales se evaltua de
manera cualitativa y cuantitativa para saber si se alcanzé los objetivos

propuestos. (Estrada, 2019, p.7)

Segln lo antes expuesto el rendimiento académico es la manifestacion propia del
estudiante, que permite evidenciar los logros de aprendizaje alcanzado por los
estudiantes, estos logros pueden ser cuantificables o medir simplemente una cualidad

reflejada por el individuo posterior a someterse a un proceso de ensefianza aprendizaje.

Para Gutiérrez (2018) el rendimiento académico es una medida que el docente toma
como referencia para el desarrollo de sus estrategias didacticas y metodologicas

impartidas a sus alumnos en grupos y contextos diferentes.

Teorias del aprendizaje

En el transcurso de los afios la sociedad se ha visto en la necesidad de transformarse
y adoptar estrategias de aprendizaje diferentes que ayuden a la innovacién del plan de
estudios, donde se puedan introducir nuevos métodos de ensefianza para que los
estudiantes desarrollen habilidades que le favorezcan en la asimilacién de los

conocimientos.

Dada la evolucién del ser humano y la transformacién de la educacién y la
tecnologia, Vega et. al (2019) indica que es de vital importancia para el docente
conocer sobre las herramientas que faciliten el aprendizaje de los estudiantes, con la
finalidad de formar individuos con una vision clara de sus objetivos es en este punto

donde se realza la importancia de conocer sobre las teorias del aprendizaje.
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A continuacion, se aborda algunas teorias de aprendizaje que se ajustan a la

naturaleza de esta investigacion.

Teoria conductista

Se basa en el cambio de comportamiento, el principio basico es la respuesta al
estimulo, el comportamiento observado se analiza de acuerdo con la interaccion entre
la genética y el medio ambiente. Se cree que el comportamiento humano es aprendido

y por lo tanto susceptible de cambio.

Segln Medina et. al (2019) el conductismo toma un papel protagdnico a partir de la
década de los afios sesenta, debido al impacto que este género en lo que ha tecnologia
educativa se refiere, dada la nueva forma de aprender de los individuos, donde estos
reciben una instruccién programada, individualizada, es decir el aprendizaje es asistido

por computadora.

Teoria de desarrollo cognitivo

Esta afirma que las personas buscan activamente informacion. Los seres humanos
pueden desarrollar estructuras que les ayuden a procesar la informacién del entorno

para darle orden y significado

Teoria de aprendizaje acumulativo de Gadné

Manifiesta que el aprendizaje es producto de las relaciones que el sujeto establece
con el entorno. ldentifica ocho tipos de aprendizaje: respuesta a sefiales, respuesta a
estimulos, secuencia, asociacion verbal, discriminacion mdaltiple, comprension de

conceptos, principios y resolucion de problemas.

Teoria del aprendizaje por descubrimiento de Bruner

Estrada (2019) indica que esta teoria se centra en el estudio de los procesos
educativos, el desarrollo humano, el crecimiento cognitivo, la percepcion, la accion, el
pensamiento y el lenguaje. Adopta un enfoque interdisciplinario al combinar la

reflexion filosofica con la verificacién empirica. Propone el disefio del curriculo en
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espiral para facilitar la comprensién de los contenidos de aprendizaje. No propone una

instruccion programada, sino programas sobre como ensefiar.

Teoria del aprendizaje significativo de Ausubel

Se centra en el estudio de los procesos de pensamiento y las estructuras cognitivas,
el aprendizaje significativo se trata de conectar nuevos conocimientos con los

conceptos ya adquiridos.

Para Moreira (2017) esta teoria no es obsoleta mas bien presenta una importante
incidencia en la educacion actual, debido a que se ha convertido en un ejemplo de
ensefianza, donde predomina el aprendizaje significativo ante un modelo mecanico

actual.

Teoria del constructivismo

Los estudiantes son los responsables de su propio aprendizaje, son los constructores
del conocimiento, la actividad mental constructiva de los estudiantes se aplica a

contenidos previamente desarrollados.

Las diferentes teorias han contribuido a la solucion de problemas de
aprendizaje durante una cierta época, pero con el avance de los tiempos
y los diferentes cambios que se han ido dando en la educacién en sus
diferentes niveles, se vio la necesidad de repensar la forma de educacion
que estamos brindando a la sociedad con el fin de lograr una innovacion
y alcanzar una calidad educativa; para lograr estos propdsitos se fue
cambiando la forma de ensefiar; se vio necesario construir nuevas
teorias, enfoques, paradigmas tomando como base las ya existentes, con
esto se pretende un dialogo de saberes los cuales contribuyan al
fortalecimientos del proceso educativo incrementando nuevas
estrategias metodoldgicas las cuales permitan ensefiar de una forma
adecuada en donde el estudiante se sienta comodo aprendiendo, en este

sentido se va abordar diferentes constructos en los cuales analizaremos
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los estilos de aprendizaje que los estudiantes prefieren para poder

adquirir nuevos conocimientos. (Estrada, 2019, p.6)

Segun indica Moreno et. al (2017) el constructivismo esta firmemente diferenciado
de las teorias cognitivistas y conductistas, dada que no consideran que el conocimiento
sea un factor aislado de la mente del ser humano, si bien es cierto no desconocen la
existencia de la realidad pero manifiestan que lo que el ser humano conoce del mundo

€S por sus propias experiencias.

De acuerdo a lo antes expuesto, la evolucién tecnoldgica ha permitido la
transformacion de las metodologias y técnicas en el proceso de ensefianza aprendizaje,
esto ha permitido que los estudiantes desarrollen diversas formas de adquirir, procesar

y consolidar los conocimientos.

Evaluacion de los aprendizajes

El (Mineduc, 2022) indica que la evaluacion de los estudiantes se entiende como un
proceso continuo de observacion, evaluacion y registro de informacion que acredite el
logro de los objetivos de aprendizaje de los estudiantes, a través de un sistema de
retroalimentacion, encaminado a mejorar la instruccion y los resultados del

aprendizaje, tal como se define en el articulo 184 del reglamento general a la LOEI.

En este sentido se puede decir que “la evaluacion se lleva a cabo a lo largo del
proceso de ensefianza y aprendizaje, con la finalidad de reforzar e introducir
adaptaciones precisas y adecuadas acordes a las necesidades reales de cada estudiante”
(Mineduc, 2022, pag. 1)

Es importante mencionar que la evaluacion hoy en dia se ha convertido en el
mecanismo idoneo para medir la adquisicion de los conocimientos de los estudiantes,
dicha evaluacion permite la identificacion de vacios y fomenta el refuerzo académico

asegurando que todos los estudiantes, alcancen los objetivos propuestos.
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Ibarra y Rodriguez (2019) exponen que la evaluacion contempla un proceso
fundamental que deja en evidencia tres propositos, cada uno con un enfoque en

particular: confirmar, adaptar y desarrollar.

Por lo antes expuesto es de vital importancia que tanto docentes como estudiantes
conozcan a detalle sobre los tipos de evaluacién que se contempla en el sistema

educativo nacional

Tipos de evaluacion

Los procesos de evaluacion se clasifican en tres tipos, dependiendo de la fase o

momento del proceso educativo en el que se desarrollan.

Evaluacion inicial o diagnodstica

Evaluacion formativa

Evaluacion sumativa

Grafico N° 9. Tipos de evaluacion
Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Mineduc 2019

Evaluacion inicial o diagnostica

Esta forma de evaluacion se aplica antes de iniciar el proceso de ensefianza y
aprendizaje, su propoésito es indagar que saben los estudiantes sobre un tema
determinado y utilizar dicha informacién como punto de partida para el desarrollo de

un tema nuevo.
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La evaluacion diagnostica contempla una de las practicas de mayor importancia en
la vida estudiantil, Hidalgo y Murillo (2017) indica que esta evaluacion incide
directamente en el aprendizaje y desarrollo de los educandos, es aquella que determina

su rendimiento académico presente y futuro.

Evaluacién formativa

Este tipo de evaluacion se aplica mientras se desarrolla el aprendizaje y permite
conocer cémo aprende el alumno, su objetivo es comprobar el progreso en la
adquisicion de conocimientos y consolidar aquellos que sean mas dificultosos de

asimilar.

En este contexto Pérez et. al (2017) manifiesta que este tipo de evaluacion presenta
una singular relevancia, por ser compleja y permitir evidenciar los problemas

pendientes de solucién.

Evaluacién sumativa

Este tipo de evaluacidn es aplicada a los estudiantes en el momento final del proceso
de aprendizaje, su objetivo es verificar la adquisicion de conocimientos y destrezas por

parte de los mismos.

La evaluacion tiene como propdsito principal que el docente oriente al
estudiante de manera oportuna, pertinente, precisa y detallada, para
ayudarlo a lograr sus objetivos de aprendizaje; la evaluacion debe
inducir al docente a un proceso de analisis y reflexion valorativa de su
trabajo como facilitador de los procesos de aprendizaje, con el objeto de
mejorar la efectividad de su gestion. (Mineduc, 2022, pag. 6)

De acuerdo a lo antes expuesto se puede manifestar que la evaluacion sumativa es
quiza el mecanismo mas efectivo al momento de medir el grado de adquisicion de
conocimientos y destrezas por parte de los estudiantes, es esta evaluacion la que sirve
de indicador para el docente sobre la existencia o no de la necesidad de recurrir al
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refuerzo académico, como también le permite a este realizar una autoevaluacion de su

desempefio.

Bajo esta misma perspectiva se puede hablar también de retroalimentacion del
aprendizaje, Canabal y Margalef (2017) indica que esta es una oportunidad de recabar
evidencias del proceso de aprendizaje, lo que permite al docente realizar una

readecuacion o reajuste de su practica en incluso redisefiar el entorno de aprendizaje.
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CAPITULO Il
DISENO METODOLOGICO
Enfoque de la investigacion

El paradigma de investigacion, sobre el cual se desarrolla el presente trabajo, tendra
un enfoque mixto, teniendo en cuenta que este surge de la necesidad de afrontar la
problematica de la investigacion con un caracter holistico, el enfoque mixto utiliza las
fortalezas de los enfoques cuantitativo y cualitativo, reduciendo en todo cuanto sea

posible sus debilidades.

El enfoque cualitativo se desarrolla en la interpretacion y contextualizacion de la
informacion recabada en la entrevista planteada a docentes de la asignatura de fisica 'y
a autoridades de la institucion educativa donde se desarrolla la investigacion, y el
enfoque cuantitativo permite conocer los datos numéricos, resultantes de la aplicacion
de los instrumentos de evaluacion a los estudiantes, facilita el analisis, organizacion,

definicion e interpretacion de los datos.

Tipo de investigacion

De acuerdo a las fuentes empleadas, el tipo de investigacion sera.

De campo. - Es una investigacién de campo porque permite una demostracion
factica del problema objeto de estudio, en la institucién educativa, donde se realizara

la observacion directa de los hechos, en el salon de clases, permitiendo el contacto

directo del investigador con la realidad de los estudiantes.
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Documental. - La informacion pertinente para la presente investigacion proviene
de fuentes netamente documentales, es decir informacion obtenida de documentos de
cualquier indole, como el rendimiento académico, documentos que reposan en la

secretaria de la institucién educativa.

El andlisis del criterio de otros autores cuyas investigaciones han sido obtenidas de
internet, libros, revistas, relacionados al tema, profundizando en el uso de softwares de
simulacion como estrategia metodoldgica para el fortalecimiento del aprendizaje de la

fisica en los estudiantes de bachillerato.

Disefio de la investigacion

El disefio de la presente investigacion es cuasi experimental debido a que se
trabajara con dos grupos de estudiantes, el grupo experimental que son los estudiantes
que refuerzan sus conocimientos mediante el uso del software de simulacion y el grupo
control que son los estudiantes que reciben las clases de manera tradicional, descriptiva
y correlacional, ya que describen la relacion existente entre dos o mas variables, debido
a que se analiza la aplicacion del software de simulacién como estrategia metodologica
para el fortalecimiento del proceso de ensefianza - aprendizaje de la cinematica en los
estudiantes de primero bachillerato general unificado de la Unidad Educativa General

Antonio Elizalde.

Descripcion de la muestra y el contexto de la investigacion

Para el desarrollo de la presente investigacion, se ha tomado en cuenta una poblacién
finita, que se encuentra constituida por los estudiantes de primero bachillerato general
unificado de la Unidad Educativa General Antonio Elizalde, los mismos que son un

total de 225, distribuidos en 6 paralelos.

Para Fachelli (2018) una muestra estadistica es una porciéon o un subconjunto de
unidades representativas de una poblacidn o universo, seleccionadas al azar y sujetas a

observacion cientifica con el proposito de obtener resultados valiosos para el universo
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bajo estudio, dentro de los limites de error y probabilidad de que se puede determinar

en cada caso.

La técnica de muestreo empleada es la no probabilistica por conveniencia debido a
que los individuos han sido seleccionados de acuerdo a criterios establecidos
previamente por el investigador, es decir deben ser estudiantes de primer afo de
bachillerato general unificado de la Unidad Educativa General Antonio Elizalde, cursar
el modulo de cinematica en la asignatura de fisica, lo cual se considera una muestra

representativa para el andlisis de la informacion requerida para esta investigacion.

Otzen y Manterola (2017) sugiere utilizar en las investigaciones descriptivas,
tamafios de muestra de entre el 10% y el 20% de la poblacion, por lo que, en
concordancia a este criterio, se ha seleccionado el tamafio de muestra del 20% de la
poblacién de estudiantes de primero bachillerato general unificado, lo que constituye

una muestra de 45 personas, correspondientes a los estudiantes del paralelo “A”.

En cuanto a los directivos y docentes de la asignatura de fisica a los cuales se
aplicara la entrevista, la muestra sera del 100%, debido a que la institucion educativa

cuenta con un namero pequefio de directivos y docentes de fisica.

Tabla N° 1. Poblacién y muestra

Detalle Poblacion Muestra
Directivos y docentes de 6 6
fisica
Estudiantes 225 45
Total 231 51

Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Secretaria de la Unidad Educativa General Antonio Elizalde

A la muestra seleccionada de estudiantes, en adelante serd denominada grupo

experimental, debido a que estos estudiantes recibiran los conocimientos, reforzando
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los mismos mediante la estrategia didactica propuesta, por otro lado, se realizara una
contrastacion con otro grupo de estudiantes a los cuales denominaremos grupo control,
este grupo tendra un total también de 45 estudiantes, los mismos que corresponden al

primer afio de bachillerato paralelo “B”.

Operalizacion de las variables

Para Espinoza (2019) la operalizacion de las variables, es un proceso mediante el
cual se realiza la desintegracion de los elementos que conforman la estructura de las
variables, es decir estas son traducidas a indicadores que permiten la observacion
directa y la medicion.

Cuadro N° 3. Matriz de operalizacién de las variables

VARIABLES DIMENSIONES  INDICADORES EVALUACION

Define y diferencia Ejercicios

los parametros propuestos

cinematicos  del

movimiento
Caracterizacion

" Ejercicios de Resuelve e interpretacion
E aplicacion en la ejercicios de del movimiento.
%J Uso software ensefianza — cinematica de una
E PhET aprendizaje de la  particula.
a cinematica.
<

Identifica a la Simulador PhET
fuerza como la
causa del

movimiento

41



Proceso de Definiciones, Instrumento de

L
= o ./ ) .,
E ensefianza — Evaluacion formulas, evaluacion
) aprendizaje  Sumativa resolucion de sumativa.
Z

H_J (Rendimiento ejercicios,

w . L

&) académico) aplicaciones.

Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Operalizacién de variables

Las técnicas utilizadas para recabar informacidn son la entrevista a autoridades,
docentes de la asignatura de fisica y las pruebas estandarizadas o evaluacién dirigidas
a estudiantes, la primera permite obtener informacion cualitativa la misma que deja en
evidencia la realidad de la institucion educativa y facilita la verificacion de la validez
de la implementacion de la estrategia didactica, la segunda permite recabar informacién
cuantitativa del resultado de las evaluacion sumativa aplicadas al grupo experimental

y de control.

Instrumento

Fachelli (2018) sefiala que el instrumento es una herramienta utilizada por el
investigador, para recopilar informacién de la muestra seleccionada, con la finalidad

de poder resolver el problema de investigacion.

Prueba de base estructurada

Para el (Mineduc, 2022) las pruebas estructuradas constan de una serie de items o
preguntas, que admiten una sola respuesta correcta, y cuya valoracidn es siempre

uniforme para todos los examinados.

Por tal motivo, la persona quien califica la evaluacion, debe hacerlo de forma
objetiva, por lo que no puede asumir una valoracion segun su criterio o punto de vista

respecto a la respuesta de un determinado item.

Dada la transformacion del sistema educativo donde el estudiante ha asumido el

papel protagonico, Dorantes y Tobon (2017) manifiestan que el docente debe acoger
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estrategias y metodologias que respondan a la realidad del educando, es asi que los
instrumentos de evaluacidn son una estrategia que refleja el desempefio del estudiante,
involucrando procedimientos meta cognitivos.

Los instrumentos de evaluacién para la presente investigacion, se disefiaron bajo los

criterios establecidos por el ministerio de educacion del Ecuador y en base los

siguientes items.
Y

. . . Reactivo de
Reﬁctlvp de Reactivo lde Reactivo de ) ejercucion del
opcién simple completamiento correspondencia aprendizaje
Y \ \J '
La base de estas La base de estas . Se evalian
preguntas preguntas debe et conceptos,
consiste en una contener elementos que principios,
afirmacion, frase enunciados, han de asocrlarse métodos,
o enunciado secuencias entre si técnicas y
interrogativo que alfanuméricas, cpnfprme un procedimientos
plantea una gréficas en los criterio. En las para resolver
situacion a gue se omite respuestas se

resolver o que
requiere

completarse en

su parte final.

uno o varios
elementos,
debidamente
identificados.

presentan
distintas
combinaciones
de los elementos

situaciones
problematicas,
se identifica y
corregir errores
en soluciones

Gréfico N° 10. Reactivos
Fuente: Mineduc 2019

Validez del instrumento

Para Otzen y Manterola (2017) la validez del instrumento, se define como el grado

en que el instrumento mide realmente las variables de estudio.

Para la validacion de los instrumentos de evaluacién, se contd con el apoyo de tres
expertos, docentes de la Unidad Educativa General Antonio Elizalde, a los cuales se
les facilito la documentacion que a continuacion se detalla, mismos que se encuentran

en los anexos 5 y 6 del presente documento (Ver anexos 2, 3,4y 5).
e Solicitud para la revision y validacion del instrumento
e Instrucciones para la revision del instrumento

e Ficha de validacion
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e Instrumento de evaluacion

A continuacion, se detalla los expertos que realizaron la revision y validacion de los

instrumentos de evaluacion.

Cuadro N° 4. Nomina de expertos que validan los instrumentos de evaluacion

Experto Grado Experiencia Area Lugar de

Académico trabajo

Cristhian Magister 12 afios CC.NN - U.E. General
Guevara Fisica Antonio
Elizalde

Oscar Armas Magister 10 afos CC.NN - U.E. General
Fisica Antonio
Elizalde

Monica Rea Magister 18 afios Lenguay U.E. General
literatura Antonio
Elizalde

Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Secretaria de la Unidad Educativa General Antonio Elizalde

Confiabilidad

Segun Fachelli (2018) la confiabilidad de un instrumento de recoleccion de datos,

define el grado de repeticiones con un mismo valor, al aplicarse al mismo individuo u

objeto.

En consecuencia, la confiabilidad de los instrumentos de evaluacion permitird

obtener resultados veridicos basados en la realidad de los estudiantes y que respondan

al objetivo planteado para la presente investigacion.

Para determinar la confiabilidad de los instrumentos de evaluacion, se realizé una

prueba piloto a 10 estudiantes de un nivel superior, posteriormente con los resultados

obtenidos, se hizo el analisis de la confiabilidad mediante el Alfa de Cronbach.
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Calculo de confiabilidad de los instrumentos de evaluacion

Para el calculo de la confiabilidad de los instrumentos de evaluacion, se aplico el
Alfa de Cronbach, cuyo valor oscilaentre 0y 1, mientras el valor de alfa es mas cercano
a 1 se considera que los items son mas consistentes por ende el instrumento es
confiable. En el célculo de confiabilidad del instrumento de evaluacion sumativa, se
obtuvo una puntuacion de 0,9, que constituye una puntuacion muy alta de confiabilidad

en las preguntas planteadas (Ver tablas 1,2 y 3)

Para el analisis del Alfa de Cronbach se utiliz6 la siguiente simbologia

Z: Sumatoria

X:Media aritmética
K: Niumero de items
Si%:Varianza por item
St2:Varianza total
a:Alfa de Cronbach

Célculo del grado de confiabilidad del instrumento de evaluacion sumativa

NGmero de Items: 10

Calculo de la varianza por Item

Tabla N° 2. Varianza por item

N° Item Varianza
62 = 2(x —X)
n—1
1 0,25
2 0,25
3 0,21
4 0,24
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5 0,21

6 0,16
7 0,16
8 0,09
9 0,24
10 0,16
TOTAL Y, Si? 1,97

Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Prueba piloto

Célculo de la varianza del total de aciertos

Tabla N° 3.Total de aciertos por pregunta

N° Aciertos
1 7
2 6
3 7
4 7
5 8
6 5
! 6
8 7
9 9
10 7

TOTAL 69

Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Prueba piloto
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Media aritmética de los aciertos x: 6,90

G2 = X(x —x)
n—1
St =1,09

Calculo de alfa de Cronbach
K { ZSi2
= — % —_—_—
T k-1 St2

10 [1
= * —_
= T0-1

a=0,9

1,97]
1,09

Andlisis de los resultados
Entrevista a autoridades y docentes de la asignatura de fisica

¢Cuenta la institucion educativa con laboratorio de fisica?

Las autoridades entrevistadas, indican que la institucion si cuenta con la
infraestructura designada como laboratorio de experimentacion para la asignatura de
fisica, indican que antes del aislamiento motivado por la pandemia, dicho laboratorio
se encontraba equipado con algunos materiales e instrumentos, sin embargo los
docentes no los utilizaban por el desconocimiento sobre la manipulacion de los
mismos, indican también que una vez retornaron a la institucién se verifico que los

equipos se encontraban en un estado obsoleto.
¢La institucion educativa cuenta con equipos tecnologicos (computadora)?

Las docentes y directivos afirman que la institucion educativa si cuenta con un
laboratorio de computacién, equipado con un total de 22 computadoras completamente
funcionales, indican ademas que se cuenta con equipo de audiovisuales, los mismos

que utilizan los docentes que requieran para desarrollar su clase.
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¢En la institucion educativa se cuenta con servicio de internet?

Los docentes indican que si, la institucién cuenta con servicio de internet,
distribuido para las oficinas de las autoridades, laboratorio de computacion, sala de

profesores.

¢Se ha realizado capacitaciones a los docentes de la institucion educativa sobre
el uso de las TIC?

Los docentes entrevistados indican que habido una escasa capacitacion por parte de
las autoridades de la institucion como también de las autoridades distritales,
manifiestan que han trascurrido tres afios desde la ultima capacitacion que tuvieron

sobre el uso de las TIC
¢ Conoce usted sobre la existencia de software educativos?

Los docentes entrevistados manifiestan tener un escaso conocimiento sobre la
existencia de los softwares educativos asociados a la simulacién casos o fendémenos de

estudio de las ciencias experimentales.
¢Utiliza usted en su quehacer docente herramientas tecnoldgicas?

Los entrevistados indican que debido a la pandemia empezaron a familiarizarse
sobre el uso de herramientas virtuales como: teams, zoom, pero que antes de ello no

crefan necesario el uso de estas como herramientas educativas.

¢ Considera usted que la insercion de una estrategia metodoldgica basada en el

uso de software de simulacion, favorecera el proceso de ensefianza — aprendizaje?

Los entrevistados indican que, aunque desconocen del tema, consideran que las
herramientas tecnoldgicas podrian incidir en el aprendizaje, ya que los estudiantes son
bien curiosos y aseguran estas herramientas captaran la atencion de los mismos y

desertaran su curiosidad.

¢Qué estrategias metodoldgicas aplica en su practica pedagogica para

desarrollar destrezas?
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Los entrevistados indican que en su practica pedagdgica no hacen uso de una
estrategia metodologica sino mas bien lo han venido desarrollando de manera

tradicional donde el estudiante es el protagonista.

¢Desde su optica como docente, cuales son las ventajas de insertar un software
de simulaciéon para fortalecer el proceso de ensefianza - aprendizaje de la

cinematica?

Los docentes entrevistados identifican una serie de ventajas, entre las cuales se
destacan, el interés de los estudiantes por aprender a través de la tecnologia, la
comprensién significativa del tema de estudio, la accesibilidad del software y su
gratuidad, mencionan ademas que la carga docente se vera favorecida ya que tendran

un asistente virtual en sus clases.

¢Qué limitantes identifica a nivel institucional para la lograr desarrollar
destrezas en el estudio de la fisica, en los estudiantes de primer afio de

bachillerato?

En cuanto a los limitantes institucionales los docentes identifican a la escasa

capacitacion que reciben por parte de las autoridades institucionales y distritales.

Sefialan ademas que el desinterés y poco entusiasmo de los estudiantes, asi como
las deficiencias en cuanto a sus conocimientos previos y la falta de apoyo de los padres

de familia es otro factor limitante

Evaluacién sumativa

La evaluacion sumativa aplicada a los estudiantes del grupo experimental y control
de primer afio de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa General

Antonio Elizalde, muestra los siguientes resultados
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Tabla N° 4. Resultados obtenidos en la aplicacion del instrumento de evaluacion
sumativa del grupo experimental

Calificaciones Frecuencia

NE x; fi xi* fi
1 7 6 42
3 8 7 56
4 9 12 108
5 10 20 200
Tx* fi =
Tx; =45 406

Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Evaluacion sumativa

A continuacién, calculamos la media aritmética de las calificaciones obtenidas por

los estudiantes del grupo experimental en la evaluacidon sumativa.

i f;

g= 421t Nt
Xrx

9,02

=|
Il

Es importante mencionar que la evaluacion sumativa a la que fueron sometidos los
estudiantes del grupo control, es la misma evaluacion que rindi6 el grupo experimental,
con el objetivo de poder contrastar los resultados obtenidos por los dos grupos y poder
saber a ciencia a cierta si la estrategia metodoldgica basada en el uso de un software de
simulacion para fortalecer el proceso de ensefianza — aprendizaje de la fisica ha surtido

efecto.
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Tabla N° 5. Resultados obtenidos en la aplicacion del instrumento de
evaluacion sumativa del grupo control

Calificaciones Frecuencia

N° X; fi Xi * fi
1 7 14 98
2 6 15 90
3 8 5 40
4 9 45
5 10 6 60
Txp* fi =
"y =45 333

Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Evaluacién sumativa

A continuacién, calculamos la media aritmética de las calificaciones obtenidas por

los estudiantes del grupo control en la evaluacion sumativa.

i f;

Xrx

x=174

X =

Los resultados de la evaluacion sumativa aplicada a los grupos experimental y
control, demuestran que existe una significativa ventaja en el promedio alcanzado por
los estudiantes del primer grupo, lo que permite evidenciar que la estrategia
metodoldgica ha tenido gran impacto en el rendimiento de los estudiantes, estos han
demostrado mayor interés en el temay la interactividad del software les ha despertado
la curiosidad por aprender, la manipulacién y la accesibilidad del software es otra de
las bondades que han incidido positivamente para que los estudiantes logren la
comprension del fendmeno de estudio y alcancen satisfactoriamente el dominio de las

destrezas planteadas para este modulo en la asignatura de fisica.
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Tabla N° 6. Media aritmética y desviacion tipica para los grupos de aplicacion

INSTRUMENTO DE EVALUACION SUMATIVA

MEDIA ARITMETICA

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
= Z1Xi*Ji Tx; * f; = ZaXi*Ji Tx; * f;
D P T ¥k

CALCULO DE LA DESVIACION TIPICA

2Py, LS
e — — Xe Oc = — Xc
Ne ne

3714 " 2551 5
O, = —(9,02) o, = —-(7,4)

45 45

o, = 1,08 o, = 1,39

Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Evaluacion sumativa

El promedio alcanzado por el grupo experimental es de 9,02/10, mientras que el

grupo control obtuvo un promedio de 7,44/10.

Se puede apreciar que existe una diferencia en los promedios de 1,58, siendo el
grupo experimental el quien lleva la ventaja, esto deja en evidencia que la estrategia
aplicada en la ensefianza de la cinematica, mejora significativamente el aprendizaje de
los estudiantes, se observa gran entusiasmo en los estudiantes por aprender mas a través

del software, como también la carga del docente se ve significativamente disminuida.
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Analisis y prueba de hipdtesis general

Hi: El uso de software de simulacién influye en el fortalecimiento del proceso de
ensefianza - aprendizaje de cinemética en primero de bachillerato general unificado de

la Unidad Educativa General Antonio Elizalde.

Ho: El uso de software de simulacion no influye en el fortalecimiento del proceso
de ensefianza - aprendizaje de cinematica en primero de bachillerato general unificado
de la Unidad Educativa General Antonio Elizalde.

Si la media aritmética de las calificaciones obtenidas por los estudiantes del grupo
experimental, difieren respecto a la media de las calificaciones obtenidas por los

estudiantes del grupo control, se tiene dos alternativas:

SiX, # X,
Entonces: A;: X, > X,
@)
Az: )Te < X_C
Si la media aritmética de las calificaciones obtenidas por los estudiantes del grupo
experimental, es igual a la media de las calificaciones obtenidas por los estudiantes del

grupo control, entonces se aceptara la hipotesis nula:

Determinacion de valores criticos y sus valores de rechazo

Para determinar las zonas de rechazo de la hipdtesis nula, se trabajard con una

significacion a = 5% es decir el intervalo de confianza es del 95%.

La proporcion de a, queda delimitada en funcion de la cola derecha e izquierda, por
lo que:

5%
“=7
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a=25%

El intervalo de confianza esta en un distribucion normal, la confianza se dividio para

dos, este valor correponde a la simetria de cola, tanto derecha como izquierda.

Para el nivel de confianza del 95% equivalente a 0,95 dividido para dos, lo que es
igual a 0,475 este valor pretenece a la tabla de distribucion normal de probabilidades a
un nimero Z = 1,96 equivalente al 2,5% valor teérico indicado para las zonas de

rechazo.

Este valor encontrado, se localiza en la tabla Z y se verifica el pocentaje en la fila,
que es del 1,9%, en la misma tabla se localiza el primer valor de la columna que es 6

con esto se obtiene el valor tedrico al unir estos dos valores, entonces Z = 1,96

Célculos con la prueba paramétrica Z.

Para los sigueintes calculos, se toma en cuenta la nomenclatura que acontinuacién

se detalla:
X.: Media aritmética de las calificaciones del grupo experimental.
X.: Media aritmética de las calificaciones del grupo control.
o,: Desviacion tipica del grupo experimental.
o.: Desviacion tipica del grupo control.
n,: Numero de estudiantes del grupo experimental.
n.: Nimero de estudiantes del grupo control.
Los datos obtenidos de la investigacion son:

Tabla N° 7. Registro de los valores estadisticos obtenidos por los grupos de
aplicacion
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Grupos de

Media aritmética

Cuadrado de la

NuUmero de

aplicacion €9) desviacion estudiantes
estandar (o)? n
Experimental X, =9,02 0.2 = 1,1664 45
control X, =17,44 0.2 =1,9321 45

Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Evaluacién sumativa

Con los datos obtenidos en la evaluacion sumativa, aplicada tanto a los estudiantes del

grupo experimental como del grupo control, se procede a determinar el Z calculado.

Zc = x_ez_ Xe -
Oe” |, Oc”
n, T n.
9,02—-74
Zc =
1,1664 + 1,9321
45 45
Zc=6,1736

Toma de decision estadistica

Una vez determinado el valor calculado Zc, se procede a compararlo con el valor
tedrico Zt, de lo cual se obtiene:
Zt=1,96 ; Zc=6,17
1,96 < 6,17
Zt< Zc

Se identifica que el valor de Zc es mayor que el valor obtenido de Zt, esto conlleva
a rechazar la hipétesis nula, Ho: x, = X, paralelamente se acepta la hipotesis de

investigacion Hi: x, # x., con la alternativa Al: x, > x., entonces:
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El rendimiento académico obtenido por los estudiantes de primero bachillerato
general unificado de la Unidad Educativa General Antonio Elizalde, quienes reforzaron
sus conocimientos en el estudio de la cinematica a través del software de simulacion
PhET superan el rendimiento académico de los estudiantes quienes no utilizaron esta
estrategia metodologica.

En conclusidn, se puede manifestar que el uso del software de simulacion PhET, en
el estudio de la cinematica, favorece significativamente el proceso de ensefianza —
aprendizaje de los estudiantes de primer afio de bachillerato general unificado, se nota
un aumento en la curiosidad del estudiante por aprender experimentando y la carga
docente se ve considerablemente aliviada, o que permite elevar los estandares de

calidad educativa de la institucion.
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CAPITULO I
PRODUCTO

En el proceso de ensefianza — aprendizaje de la asignatura de fisica, se han detectado
las escasas metodologias empleadas para el estudio de la cinematica, en especifico el
uso de softwares educativos para la simulacion de este fendmeno fisico, dichas
insuficiencias originan actitudes negativas en los estudiantes como poco interés y

dificultad en el aprendizaje de la asignatura.

La presente propuesta estd fundamentada desde el punto de vista practico y
metodoldgico, cuyo fin es dar a conocer las ventajas del uso de software de simulacion
en el estudio de la cinematica a través de actividades, con el fin de que tanto docentes
como estudiantes, en la actualidad y en un futuro cuenten con una herramienta practica
e interactiva que despierte la curiosidad y el interés por el aprendizaje de la cinemaética,

despertando asi el pensamiento critico y reflexivo del estudiante.

Definicion del tipo de producto

La propuesta presenta actividades relacionadas al estudio de la cinematica a traves
del software de simulacion PhET, para fortalecer el proceso de ensefianza — aprendizaje
de este fendmeno fisico en los estudiantes de primer afio de bachillerato general
unificado de la Unidad Educativa General Antonio Elizalde; permite validar la teoria a
traveés de la experimentacion en tiempo real, resolver ejercicios de solucion y descubrir

de forma autdonoma los parametros cinematicos del movimiento.

La contribucion de la propuesta ante la problematica detectada inicialmente, es
generar aspectos cognoscitivos en el campo de la cinematica, a través de la simulacién

virtual en el software PhET.
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Nombre de la propuesta

Ensefianza - aprendizaje de la cinematica mediante el software de simulacion PhET,
para primer afio de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa General

Antonio Elizalde.

Estructura de la propuesta

La presente propuesta de innovacion, estd orientada a mejorar el proceso de
ensefianza - aprendizaje de la cinematica en la asignatura de fisica, mediante el uso de
una herramienta interactiva (software de simulacion), la cual esté estructurada de la
siguiente manera: nombre de la propuesta, objetivos, contenidos educativos,

temporalizacion, metodologia, recursos educativos, actividades y evaluacion.

Para cumplir satisfactoriamente con el desarrollo de la propuesta en primer afio de
bachillerato general unificado, se aplicara la planificacion por unidad didactica, la cual
incluye el tema, objetivos de la unidad, destrezas con criterio de desempefio,

actividades, recursos educativos, evaluacion.

Cada sesion de clases, tendra una duracion maxima de 45 minutos, durante los
cuales tanto el docente como los estudiantes, ejecutaran el software de simulacion
PhET como herramienta didactica de apoyo en el proceso de ensefianza aprendizaje de

la cinemética.

De esta manera, también se utilizara aplicaciones de comunicacion sincronica tales
como WhatsApp, zoom, con la finalidad de retroalimentar y responder inquietudes de
los estudiantes en tiempo real, realizando un trabajo conjunto que permita favorecer el

desarrollo cognitivo.

Para evaluar el proceso de ensefianza - aprendizaje, se partird de una rabrica
compuesta por criterios e indicadores de evaluacion, donde se considerard la
evaluacion dependiendo de su finalidad (diagnostica, formativa y sumativa) y segun

sus agentes (autoevaluacion, hetero evaluacién, co evaluacién)
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Introduccion

La presente propuesta tiene como finalidad fortalecer el proceso de ensefianza -
aprendizaje de la cinematica, mediante la solucion de actividades con el uso del
software de simulacion PhET, en los estudiantes de primer afio de bachillerato general

unificado.

De esta manera los estudiantes podran fortalecer su aprendizaje, mediante el uso de
la herramienta didactica e interactiva, que le permitird descubrir la naturaleza del
fendmeno fisico motivo de estudio, variar sus pardmetros y observar las consecuencias,
como también le permitira reforzar los conocimientos adquiridos en el aula de clases

en cuanto a los conceptos.

A partir de la aplicacion de los instrumentos de evaluacion sumativa planteada a
estudiantes, se puede evidenciar que estos al recibir los conocimientos de forma
tradicional por parte del docente, tienden a aburrirse, a encontrar dificultades en la
comprensién de la cinemaética y en la resolucion de ejercicios de aplicacién, por otra
parte al insertar en el proceso de ensefianza aprendizaje de este modulo el software de
simulacion PhET, los estudiantes estdn mas motivados a la hora de aprender y sienten
gran curiosidad en descubrir por su propia cuenta, logrando una autonomia en estos y

la mejora en su rendimiento académico .

Por tanto la insercion de herramientas didacticas en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la cinematica serd de gran importancia, por esta razon se plantean
planificaciones por unidad didactica, adaptas al desarrollo de los objetivos y las
destrezas con criterio de desempefio de dicho mddulo, para el primer afio de
bachillerato general unificado, de esta manera se crea en los estudiantes un ambiente
participativo que promueva y desarrolle la creatividad, la autogestion, la criticidad y la
toma responsable de decisiones, el docente por su parte asume un roll muy importante

que es ser facilitador y guia en el proceso.
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Para guiar el proceso de ensefianza - aprendizaje de la cinematica mediante el
software de simulacion PhET se abordara la metodologia ERCA, esto sera de vital
importancia ya que se partira desde las experiencias mismas de los estudiantes, lo que
permitira la reflexion de los mismos, usando el sentido comun a la hora de definir los

conceptos y entender el porqué de las causas que originaron el fenémeno de estudio.

Las etapas de este método son: la experiencia que consiste en partir desde lo que
conocen los estudiantes, ya sea de su entorno, de su diario vivir, etc. La reflexion que
es el usar el sentido comun en la relacion entre el conocimiento previo y el actual, la
conceptualizacion se da cuando el estudiante ha recibido el conocimiento, ha
reflexionado y ha fundamentado y consolidado ese conocimiento y la aplicacion en las

actividades siguiendo procesos y conceptos en la solucion de problemas.

Se ha tomado como referencia la Taxonomia de Bloom para permitir que los
estudiantes logren un desarrollo integral de los niveles cognitivos desde el méas bajo
hasta el mas alto, considerados de la siguiente manera: recordar, comprender, aplicar,

analizar, evaluar y crear.

Las actividades planteadas se enmarcan en la innovacion también por parte del
docente, ya que debera recurrir a las herramientas tecnologias que hoy en dia tenemos
a nuestra disposicion, que si bien es cierto involucran un gran desafio, también nos

brindan grandes oportunidades, especialmente en las asignaturas afines a las ciencias.

Objetivo general

Desarrollar actividades mediante el uso del software de simulacion PhET, para
fortalecer el proceso de ensefianza — aprendizaje de la cinemaética, en primero de

bachillerato general unificado de la Unidad Educativa General Antonio Elizalde.

Objetivos especificos

Identificar actividades que permitan motivar la reflexién, autonomia, pensamiento

critico y toma de decisiones en el estudio de la cinematica.
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Demostrar la aplicacion de la cinematica en la vida cotidiana, mediante la

resolucion de ejercicios de aplicacion, a través del software de simulacion PhET.

Replicar fundamentos y procesos cinematicos, en aplicaciones reales en diferentes

campos del conocimiento.

Beneficiarios

Directos: Estudiantes de primer afio de bachillerato general unificado, docentes de
la asignatura de fisica, de la Unidad Educativa General Antonio Elizalde.

Indirectos: Estudiantes y docentes de fisica de otras instituciones y de otras

asignaturas experimentales.

Contenidos educativos

En el curriculo de los niveles de educacion obligatoria, para el nivel de bachillerato,
propuesto por el Ministerio de educacion del Ecuador, plantea ocho objetivos para la
asignatura de fisica, de los cuales se han seleccionado cuatro que se encuentran ligados
directamente al conocimiento sobre la asignatura que debe obtener el estudiante de
primer afio de bachillerato general unificado, de igual forma se ha seleccionado
prioritariamente las destrezas con criterio de desempefio correspondientes al estudio de

la cinematica del movimiento.

Obijetivos de la asignatura de fisica para el nivel de primero de bachillerato
general unificado

Cuadro N° 5. Objetivos de la asignatura de fisica

Cadigo Obijetivo
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Comprender que el desarrollo de la fisica esta ligado a la historia de la
O.CN.F.1. humanidad y al avance de la civilizacion y apreciar su contribucion en
el progreso socio econdémico, cultural y tecnoldgico de la sociedad.
describir los fendmenos que aparecen en la naturaleza, analizando las
caracteristicas mas relevantes y las magnitudes que intervienen y
O.CN.F.5. progresar en el dominio de los conocimientos de la fisica, de menor a
mayor profundidad, para aplicarlas a las necesidades y potencialidades
de nuestro pais.
Reconocer el caracter experimental de la fisica, asi como sus
aportaciones al desarrollo humano, por medio de la historia,
O.CN.F.6. comprendiendo las discrepancias que han superado las dogmas, y los
avances cientificos que han influido en la evolucion cultural de la
sociedad.
Desarrollar habilidades para la comprension y difusion de los temas
O.CNES referentes a la cultura cientifica y de aspectos aplicados a la fisica
" clasica y moderna, demostrando un espiritu cientifico, innovador y

solidario, valorando las aportaciones de sus compafieros.

Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Mineduc 2019

Las destrezas con criterio de desempefio segun al curriculo de los niveles de
educacion obligatoria, para bachillerato general unificado de las instituciones fiscales,
fisco misionales, municipales y privadas y que para el efecto se desarrollaran en la

presente propuesta de innovacion son las siguientes:

Destrezas con criterio de desempefio en el estudio de la cinematica en primero de
bachillerato general unificado.

Cuadro N° 6. Destrezas con criterio de desempefio

Cadigo Destreza con criterio de desempefio

CN.F.5.1.1. Determinar la posiciony el desplazamiento de un objeto (considerado

puntual) que se mueve a lo largo de una trayectoria rectilinea, en un
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sistema de referencia establecida y sistematizar informacion
relacionada al cambio de posicién en funcién del tiempo, como
resultado de la observacion de movimiento de un objeto y el empleo
de tablas y graficas.

CN.F.5.1.2. Explicar por medio de la experimentacion de un objeto y el anélisis
de tablas y graficas que el movimiento rectilineo uniforme implica
una velocidad constante.

CN.F.5.1.3. Obtener la velocidad instantanea empleando el grafico posicion en
funcién del tiempo y conceptualizar la aceleracion media e
instantanea, mediante el analisis de las graficas velocidad en funcién
del tiempo.

CN.F.5.1.4. Elaborar gréficos de velocidad versus tiempo, a partir de los graficos
posicion versus tiempo; y determinar el desplazamiento a partir del

grafico velocidad vs tiempo.

Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Mineduc 2019

Metodologia

Para guiar el proceso de ensefianza - aprendizaje de la cinematica, se aplicara la
metodologia ERCA acompafiada del software de simulacion PhET, para desarrollar las
destrezas en el estudio de la cinematica en los estudiantes de primero de bachillerato
general unificado, quedando planteado seguln las siguientes fases:

Fase de experiencias

Constituye todos los conocimientos adquiridos por los estudiantes de la vida
cotidiana, de su entorno, de sus mismas experiencias, con la finalidad de despertar el
interés y la curiosidad del estudiante, a mas de motivarlo para el aprendizaje del tema

a tratar.
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Fase de reflexion

Se hace referencia a como se siente el estudiante acerca de lo que has visto y
recordado; considerado como el modelo de partida de la formacién de conceptos,

mediante formulacion de preguntas cortas.

Fase conceptual

Constituye la relacion que establece el estudiante entre lo que conocia, la
informacion que ha recibido por parte del docente y la que ha podido descubrir
mediante la ayuda del software de simulacion, sera posible identificar una magnitud

fisica, su simbologia, unidad y formula para calcularla.

Fase de aplicacion, solucion de problemas

Es la fase donde el estudiante pone en préctica los conocimientos adquiridos en la
fase conceptual, para resolver ejercicios de aplicacion con el uso de recursos del medio

y el software de simulacion PhET.

Temporalizacion de las actividades desarrolladas mediante el software PhET

La planificacion de unidad didactica elaborada para el estudio de la cinemaética del
movimiento, establece una duracion de doce semanas. Las cuales corresponden al
primer parcial del afio lectivo, por lo cual se propone actividades de acuerdo a las
destrezas con criterio de desempefio que involucran la aplicacion del método ERCA 'y
el uso del software de simulacion PhET como herramienta complementaria de

aprendizaje.

Dichas actividades se deben desarrollar en dos tiempos, el primer tiempo constituye
los 45 minutos de duracion de la clase aulica y el segundo momento con una duracion
estimada de entre 15 a 20 minuto que correspondera a las actividades que el estudiante
desarrolla desde su casa. La primera semana de actividades, correspondera a la

familiarizacion del estudiante con la herramienta tecnoldgica a utilizar, que para este
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efecto serda el simulador PhET, seguidamente de forma sistematica se continuara con

las actividades planteadas, de acuerdo al siguiente cronograma.

Cuadro N° 7. Cronograma de actividades

Actividades Semanas

S: Semana S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11  S12
Introduccion al
uso de:
Simulador
PhET,
WhatsApp,

Zoom.

Introduccion a
la cinematica
del movimiento.
Parametros
cinematicos del
movimiento
Clasificacién
del movimiento
Movimiento
Rectilineo
uniforme MRU
Movimiento
rectilineo
uniformemente
variado MRUV
Composicion de

movimientos
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Velocidad
media e
instantanea
Aceleracion
media e
instantanea
Componentes
intrinsecas de la
aceleracion
Grafica
posicion vs
tiempo en el
MRU y MRUV
Grafica
velocidad vs
tiempo en el
MRU y MRUV
Grafica
aceleracion vs
tiempo en el
MRUV

Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Curriculo Priorizado para la emergencia 2022

Recursos educativos
Los recursos educativos son todas aquellas herramientas que aplica el docente en el
proceso de ensefianza aprendizaje con la finalidad de facilitar el mismo y elevar los

estdndares de calidad educativa, estos recursos basados en la tecnologia, son

herramientas didacticas que tanto el docente como los estudiantes deben estar
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familiarizados con su manipulacién y aplicacién a determinado tema de estudio. Los

recursos a utilizar son: humanos, materiales, tecnoldgicos y espaciales.

Recursos humanos

Estan constituidos por los docente y estudiantes quienes interactian entre si en el
salon de clases, durante el proceso de ensefianza aprendizaje, estos son los responsables

del desarrollo de los objetivos y alcanzar las destrezas con criterio de desempefio.

Docente

Es el responsable de la planificacién de las actividades a desarrollarse durante la
sesion de clases, este selecciona las destrezas con criterio de desempefio indispensables
para la aplicacién a los estudiantes, fortalece este proceso mediante la utilizacion del
simulador PhET, WhatsApp, zoom, estas Ultimas con la finalidad de retroalimentar en

los estudiantes de forma remota.

Estudiante

Es quien recibe los conocimientos por parte del docente, para este fin, el estudiante
debe estar familiarizado con el uso del computador, el internet y las herramientas
interactivas como el simulador PhET, herramientas de comunicacion entre comparieros

y docentes como Zoom y WhatsApp.

Recursos materiales

Son todos aquellos materiales que el docente quiera adoptar del medio, con la
finalidad de servir de apoyo en su accionar pedagdégico, facilitando asi la comprension

al estudiante y mejorando su capacidad de aprendizaje.

Recursos tecnoldgicos

Son herramientas que se valen de la tecnologia para servir de apoyo en el proceso
de ensefianza aprendizaje de la cinematica, es decir son las herramientas a utilizar por

parte de estudiantes y docente.
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Simulador PhET

Es una herramienta gratuita de simulaciones en linea, donde los estudiantes
descubren un determinado fendmeno de estudio con la tutoria del docente de la
asignatura, esta herramienta de simulacidn virtual esta disponible para varias ramas de
la ciencias, basta con ingresar a su pagina de inicio y seleccionar la asignatura en la
cual se desea experimentar y a continuacion elegir el tema de estudio e inmediatamente
el software le ofrece un sin nimero de posibilidades, variar parametros, caracteristicas
del fenémeno de estudio, entornos, entre otras. Es un software muy amigable con el
usuario y se puede acceder desde cualquier dispositivo.

Para ingresar al simulador PhET, los estudiantes y docentes deben ingresar al link:
https://phet.colorado.edu/es/

Para iniciar con la simulacion de la cinematica, damos clic en la pestafa

Simulaciones y a continuacion seleccionamos la asignatura de fisica.

N e B | o SIMULACIONES | ENSENWYZA  INVESTIGACIONES INICIATIVAS [DONAR| Q &

Recursos PhET por Cl

Ayl

Matemadtica
Ciencias de la Tierra
Biologia

Simulaciones Traducidas
Prototipos

N - -
“._ . Simulaciones interactivas " ...
de ciencias y
matematicas

| EXPLORA NUESTRAS SIMULACIONES

Gréfico N° 11.Péagina de inicio PhET

Fuente: https://phet.colorado.edu/es/

A continuacion, seleccionamos el tema el fendmeno de estudio, para el estudio de
la cinematica del movimiento, dependiendo de lo que se desee simular se puede aplicar

los filtros que nos ofrece el software para delimitar nuestras preferencias.
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Simulaciones

32 results

)y Fisica

Movimiento

—| Sonido y Ondas
| Trabajo, Energia y Potencia
_| Calor y Termoelétrica

] Fenémenos Cuanticos

~] Luz y Radiacion

Electricidad, Imanes y

Modos Normales

. - Energia en la pista de —
Laboratorio de Colisiones patinaje Adicion de Vectores

Gréfico N° 12. Pagina de inicio PhET
Fuente: https://phet.colorado.edu/es/

Como se podréa evidenciar el software de simulacion PhET ofrece una gran variedad
de simulaciones relacionadas al movimiento, por lo que dependera de lo que se quiera

estudiar en particular de este fendmeno, para el nivel de primero bachillerato general
unificado existen diversas opciones de simulacion.

Movimiento de un
Proyectil

E

Gréfico N° 13. P4gina de inicio PhET
Fuente: https://phet.colorado.edu/es/

Algunos paquetes de simulacion, ofrecen posibilidades interactivas en las que se
recrea situaciones de la vida cotidiana
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Gréfico N° 14. P4gina de inicio PhET
Fuente: https://phet.colorado.edu/es/

Para el estudio del movimiento en dos dimensiones el software de simulacion PhET

ofrece el paquete de simulacion.

FPhET MovimientoZD

E3|=

Gréfico N° 15. P4gina de inicio PhET
Fuente: https://phet.colorado.edu/es/

Si se desea estudiar el movimiento a partir de sus causas, el simulador ofrece gran variedad

de simulaciones, entre las principales tenemos
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Gréfico N° 16. Pagina de inicio PhET
Fuente: https://phet.colorado.edu/es/

El estudiante podra compartir su investigacion, tanto con su docente guia como con sus

compafieros, copiando el enlace de la simulacion.

v B*»00 :

B phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-motion_es.html

Valores Iniciales
Altura: 0 m

Angulo: 80°

Rapidez: 18 m/s

Bala de cafion n

Masa 17.60 kg

Didmetro 018 m
0.1 1

g0
Gravedad 981 mis?
4 —— 0w
D Resistencia del aire ™

Altitud Om

— &

Coeficiente de arrastre: 0.47

Movimiento de un Proyectil

Gréfico N° 17. P4gina de inicio PhET
Fuente: https://phet.colorado.edu/es/

Mediante el enlace el docente podra revisar el trabajo realizado por el estudiante
para su valoracion, también permite al estudiante interactuar con otros comparieros de

trabajo, mediante las herramientas WhatsApp y zoom.
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Aplicacion (Zoom. WhatsApp)

Son herramientas tecnoldgicas de comunicacion e interaccion entre dos 0 mas
individuos en tiempo real, los estudiantes haran uso de las mismas para los trabajos en

equipos, interactuar con su docente y recibir retroalimentacion por su parte.

Recursos espaciales

Es el espacio disponible donde se desarrolla la sesion de clases, este es de vital
importancia para este proceso ya que favorece a la atencidn y concentracion de los
estudiantes, lo que repercute en el rendimiento académico y en el éxito de la aplicacién

de esta estrategia didactica.

Cuadro N° 8.Recursos

Recursos Educativos

Humanos Materiales
Docente Pizarra, marcadores
Estudiantes de primero de bachillerato Cuaderno de apuntes, calculadora

general unificado.

Tecnoldgicos Espaciales

Computador con conexion a internet  Aula de clases
Celular con conectividad a internet Laboratorio de fisica
Simulador PhET Lugar de la casa del estudiante dedicado

para sus tareas.
Zoom, WhatsApp

Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Unidad Educativa General Antonio Elizalde

Actividades con el uso del software de simulacién PhET

Se capacitara previamente a docentes y estudiantes sobre el uso de los recursos

tecnoldgicos expuestos para la ensefianza aprendizaje de la cinematica, con la finalidad
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de fortalecer la adquisicion de conocimientos en los estudiantes, haciendo buen uso de
las herramientas tecnoldgicas que hoy en dia las tenemos al alcance de nuestras manos,
aprovechando asi todos los beneficios que estas nos ofrecen, preparando al estudiante

para enfrentar con éxito los niveles superiores de estudio.

Las actividades de ensefianza - aprendizaje de la cinematica se guiaran mediante la
metodologia ERCA y el software de simulacion PhET, en la planificacion se
encuentran estructuradas de la siguiente manera: tema, objetivo, destreza con criterio

de desempefio, actividad, fase del método, recursos y evaluacion.

La estrategia didactica conjuntamente con la metodologia fomentara en los
estudiantes la reflexion e interaccion con sus pares, compartiendo sus experiencias y

conocimientos, al momento de desarrollar las diferentes actividades planteadas.

El uso del software de simulacion PhET como una herramienta tecnoldgica de ayuda
en el proceso de ensefianza y aprendizaje permitira que el docente modernice su
practica respondiendo asi a las exigencias de una educacion cada vez mas tecnoldgica
a la par el estudiante lograra el dominio de las destrezas planteadas en torno al estudio
de la cinematica, logrando asi un aprendizaje significativo que podra ser trasmitido

incluso a otras ramas de las ciencias.

Para la evaluacién de las actividades planteadas, se aplicara rubricas con varios
criterios e indicadores de logro que permitan evidenciar la eficacia de la estrategia

metodoldgica planteada.

73



Cuadro N° 9. Planificacién de actividades

Tema: Introduccién a la cinematica del movimiento

Objetivo: Comprender los conceptos basicos del movimiento asi como sus

principales magnitudes cinematicas, mediante la utilizacién del software de

simulacién PhET.

Destreza con criterio de desempefio: CN.F.5.1.1. Determinar la posicion y el

desplazamiento de un objeto (considerado puntual) que se mueve a lo largo de una

trayectoria rectilinea, en un sistema de referencia establecida y sistematizar

informacion relacionada al cambio de posicién en funcién del tiempo, como

resultado de la observacion de movimiento de un objeto y el empleo de tablas y

graficas.

Actividad Fase del

método
En clase Fase previa de
aprendizaje
(45
minutos) (5 minutos)

Fase reflexiva

de aprendizaje

(5 minutos )

Fase
conceptual de

aprendizaje

(15 minutos)

Actividades con el software de simulacion PhET.

El docente iniciard con un conversatorio, con lluvia
de ideas sobre el movimiento y algunas situaciones

cotidianas donde podemos evidenciarlo.

Responda las siguientes preguntas:

¢ Qué es el movimiento?

¢Como sabemos si un cuerpo esta 0 no en

movimiento?

Se presenta el material a utilizar para el desarrollo de
la clase. Para lo cual el estudiante debera contar con
su computador e ingresar al simulador PhET,

mediante el enlace https://phet.colorado.edu/es/
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El estudiante deberd ingresar a las simulaciones
referentes al movimiento de los cuerpos y de forma

autébnoma ir descubriendo este fenémeno.

Se definen y aceptan conceptos y procedimientos
para determinar si existe o no movimiento, los
estudiantes formulan preguntas, las cuales son
solventadas por parte del docente
Fase de Los estudiantes realizan una navegacion de
aplicacionen  reconocimiento del software de simulacion PhET,
la solucion de  ingresan al paquete de simulacién
problemas (

15 minutos)

PhET Movimiento2D

EE

Actividad

1. Ingresar al enlace:
https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-
motion-basics/latest/forces-and-motion-
basics_es.html

2. Simular el movimiento de un cuerpo a su eleccion
y verificar las causas y consecuencias de este.

Recursos educativos: Computador, internet, software de simulacion PhET.

Evaluacion: las actividades planteadas se valoraran sobre 10 puntos (Ver)

Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Curriculo priorizado para la emergencia 2022
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Cuadro N° 10. Planificacion de actividades

Tema: Tipos de Movimientos

Objetivo: ldentificar las magnitudes cinematicas en base a las cuales se realiza la

clasificacion del movimiento, mediante la utilizacion del software de simulacién

PhET.

Destreza con criterio de desempefio: CN.F.5.1.2. Explicar por medio de la

experimentacion de un objeto y el analisis de tablas y graficas que el movimiento

rectilineo uniforme implica una velocidad constante.

Actividad Fase del

meétodo
En clase Fase previa
de
(45 aprendizaje
minutos) (5minutos)
Fase
reflexiva de

aprendizaje

(5minutos)

Fase
conceptual
de

aprendizaje

(15minutos)

Actividades con el software de simulacién PhET.

El docente iniciard con un conversatorio, con lluvia de
ideas sobre sobre los tipos de movimientos que

podemos evidenciar en nuestro entorno.

Responda las siguientes preguntas:

¢En qué situacion de la vida cotidiana encontramos un

movimiento de velocidad constante?

¢Qué sucede con la aceleracion si la velocidad se
mantiene?

Se presenta el material a utilizar para el desarrollo de la
clase. Para lo cual el estudiante debera contar con su
computador e ingresar al simulador PhET, mediante el

enlace https://phet.colorado.edu/es/

El estudiante debera ingresar al paquete de simulacion,
“fuerzas y movimiento” a continuacion seleccionar
“aceleracion”. Se definen y aceptan conceptos y

procedimientos para determinar los efectos de la
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aceleracion sobre los cuerpos, los estudiantes formulan
preguntas, las cuales son solventadas por parte del

docente.

Fuerzas y Movimiento: Intro

Aceleracion

En esta simulacion, se podra apreciar el efecto que tiene
la accion de una fuerza puntual aplicada a un cuerpo, a
partir de esto identificaremos la aceleracion producida

sobre el cuerpo producto de la aplicacion de dicha

fuerza.

Fase de Actividad — Resolver el ejercicio
aplicacion 1. Ingresar al enlace:

I https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-
enfa motion-basics/latest/forces-and-motion-
solucion de basics_es.html
problemas 2. Si una fuerza constante de 10N se aplica sobre
(15 un cuerpo de 50 kg, que velocidad ha
minutos) desarrollado al cabo de 10 segundos.

Recursos educativos: Computador, internet, software de simulacion PhET.

Evaluacion: las actividades planteadas se valoraran sobre 10 puntos (Ver)

Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Curriculo priorizado para la emergencia 2022
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Cuadro N° 11. Planificacion de actividades

Tema: Aceleracion media e instantanea

Objetivo: Identificar la aceleracion media e instantanea que experimenta un cuerpo,

mediante la utilizacion del software de simulacién PhET.

Destreza con criterio de desempefio: CN.F.5.1.3. Obtener la velocidad instantanea

empleando el grafico posicion en funcion del tiempo y conceptualizar la aceleracion

media e instantanea, mediante el analisis de las graficas velocidad en funcién del

tiempo.

Actividad Fase del
metodo
En clase Fase previa
de

(45 L
aprendizaje
minutos)
(5 minutos)
Fase
reflexiva de

aprendizaje

(5 minutos

)

Fase
conceptual
de

aprendizaje

(15

minutos)

Actividades con el software de simulaciéon PhET.

El docente iniciara con un conversatorio, con lluvia de
ideas sobre la aceleracion y sus efectos sobre los

cuerpos.

Responda las siguientes preguntas:
¢Cuando se produce una aceleracion media?

¢Matematicamente cémo se define a la aceleracion

instantanea?

Se presenta el material a utilizar para el desarrollo de la
clase. Para lo cual el estudiante deberd contar con su
computador e ingresar al simulador PhET, mediante el

enlace https://phet.colorado.edu/es/

El estudiante debera ingresar al paquete de simulacion,
“fuerzas y movimiento” a continuacidon seleccionar
“aceleracion”. Se definen y aceptan conceptos y

procedimientos para determinar la aceleracién media e
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instantanea, los estudiantes formulan preguntas, las

cuales son solventadas por parte del docente.

Fuerzas y Movimiento: Intro

Aceleracion

Identificaremos que si el intervalo de tiempo en el que
se verifica la aceleracion es considerablemente mayor a
cero, la aceleracion se denomina media, pero si por el
contrario se toma un intervalo de tiempo cercano a cero,
la aceleracion se dispara a su valor maximo, por lo que

se denomina instantanea.

Fase de Actividad — Resuelve el ejercicio

aplicacion 1. Ingresar al enlace:
https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-

enla motion-basics/latest/forces-and-motion-
solucion de basics_es.html

problemas ( 2. Siaun cuerpo de 200 kg se le aplica una fuerza
15 minutos) de 3N, cual es la aceleracién producida sobre

este, desprecie el rozamiento.

Recursos educativos: Computador, internet, software de simulacion PhET.

Evaluacion: las actividades planteadas se valoraran sobre 10 puntos (Ver)

Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Curriculo priorizado para la emergencia 2022
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Cuadro N° 12. Planificacion de actividades

Tema: Tipos de Movimientos

Objetivo: Determina el desplazamiento de un cuerpo y la distancia recorrida por el

mismo, mediante la utilizacién del software de simulaciéon PhET.

Destreza con criterio de desempefio: CN.F.5.1.4. Elaborar graficos de velocidad

versus tiempo, a partir de los graficos posicion versus tiempo; y determinar el

desplazamiento a partir del grafico velocidad vs tiempo.

Actividad Fase del
método
En clase Fase previa de

aprendizaje
(45

minutos) (5 minutos)

Fase reflexiva
de
aprendizaje

(5 minutos)

Fase
conceptual de

aprendizaje

(15 minutos)

Actividades con el software de simulacion PhET.

El docente iniciard con un conversatorio, con lluvia de
ideas sobre el desplazamiento de un cuerpo,
considerandolo como una magnitud vectorial y a
distancia recorrida como una magnitud escalar

Responda las siguientes preguntas:
¢Qué nos indica el vector desplazamiento?

;Cual es la relacion existente entre el vector
desplazamiento y la distancia recorrida en los
movimientos rectilineos?

Se presenta el material a utilizar para el desarrollo de
la clase. Para lo cual el estudiante debera contar con
su computador e ingresar al simulador PhET,

mediante el enlace https://phet.colorado.edu/es/

El estudiante deberéa ingresar al paquete de simulacién
de vectores, para identificar la relacion existente entre

el vector posicién y el vector desplazamiento.
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Adicién de Vectores

El
Fase de Actividad
aplicacion en 1. Ingresar al enlace:
la solucién d https://phet.colorado.edu/sims/html/vector-
a solucion de addition/latest/vector-addition_es.html
problemas (

) . Una particula se desplaza (8i +6j) m, luego
15 minutos) (2i+ 11j) m. Determinar el desplazamiento
total de la particula.

Recursos educativos: Computador, internet, software de simulacion PhET.

Evaluacion: las actividades planteadas se valoraran sobre 10 puntos (Ver)

Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Curriculo priorizado para la emergencia 2022

Evaluacion

El proceso de evaluacién del alcance de las actividades planteadas en la presente
propuesta, es sistematico y se lo realiza con la finalidad de medir el nivel de
conocimientos del estudiante, la evaluacion diagndstica se aplica al inicio de la sesion
de clases, la evaluacion formativa y por ultimo la evaluacion sumativa, que es aquella
que permite acreditar el aprendizaje de los estudiantes en cuanto a la cinematica del

movimiento.

La evaluacion diagnostica constituye el sondeo de los conocimientos previos del
estudiante, partiendo de su experiencia y conocimientos ya adquiridos sobre la
cinematica del movimiento y el uso de simuladores, lo que se vera reflejado en el

resultado de dicha evaluacion.
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La evaluacion formativa sera aplicada al durante la hora de clases, evaluando el
desenvolvimiento del estudiante con el simulador PhET, la realizacion de las

actividades grupales y al final conociendo el producto de la tarea.

La autoevaluacion lo llevara a cabo cada estudiante, haciéndose una valoracion
critica de los logros alcanzados por si mismo al finalizar la sesion de clases, se asignara

una calificacion entre 1y 10 puntos.

Para llevar a cabo la co evaluacidn, las tareas de los compafieros seran compartidas
al grupo de WhatsApp donde cada estudiante debera elegir uno de sus compafieros para

realizar una valoracidn critica de los trabajos de sus pares.

Finalmente, la evaluacion sumativa sera aplicada a los estudiantes por parte del
docente, este asignara la calificacion de todo el proceso de aprendizaje, comprendiendo

actividades individuales, grupales entre otras.

La rubrica de evaluacion se ha desarrollado tomando como referencia el instructivo

para la evaluacion estudiantil, emitido por el ministerio de educacion en el afio 2021.

RuUbrica de evaluacion de las actividades

Cuadro N° 13. Rubrica de evaluacion

Escala Da cuenta de
Muy satisfactorio El desempefio del estudiante demuestra dominio de los
(9-10) temas estudiados en relacion con el indicador de
evaluacion

Satisfactorio (7-8,99) EIl desempefio del estudiante alcanza los aprendizajes en
relacion con el indicador de evaluacion
Poco satisfactorio El desempefio del estudiante esta proximo a alcanzar los

(4-6,99) aprendizajes en relacién con el indicador de evaluacion.
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Mejorable (1-3,99) El desempefio del estudiante no alcanza los aprendizajes

requeridos con relacion con el indicador de evaluacion.

No realiza (0) El estudiante no realiza las actividades

Elaborado por: Darwin Inca (2022)
Fuente: Mineduc 2019

Valoracién de la propuesta innovadora

La valoracion de la presente propuesta se realizO mediante el criterio de
especialistas, siendo esta, considerada como de mayor eficacia debido a la experiencia
y nivel de conocimientos del valorador, en torno al objeto de estudio de la

investigacion.

Los especialistas son tres personas seleccionadas de acuerdo al titulo relacionado a

educacion, experiencia en la docencia y rango en la institucion educativa.
Valorador N° 1

Nombres y Apellidos: Gladys Beatriz Medina Narvaez

Grado académico: Licenciada en ciencias de la educacidn, especializacion fisica 'y

matematicas
Posgrado: Masterado en gerencia educativa

Doctorado: Doctora en ciencias de la educacién, especializacion fisico y

matematicas

Experiencia laboral: 22 afios de experiencia como docente de la asignatura de
matematicas y fisica, 2 afios como vicerrectora de la institucion educativa, actualmente

se desempefia como rectora de la institucion.
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Valorador N° 2

Nombres y Apellidos: Cristhian Noe Guevara Palacios
Grado académico: Ingeniero Industrial

Posgrado: Profesorado de segunda ensefianza en administracion de empresas y

economia.

Experiencia laboral: 8 afios de experiencia como docente en la asignatura de fisica,

2 afios de experiencia como director del area de ciencias naturales.

Valorador N° 3

Nombres y Apellidos: Oscar Leonardo Armas Jara

Grado académico: Ingeniero Industrial

Posgrado: Maestria en educacién mencion pedagogia

Experiencia laboral: 8 afios de experiencia como docente en la asignatura de fisica.

Una vez realizada la valoracién de la propuesta mediante la ficha de valoracion (Ver
anexo 7,8 y 9) por parte de los especialistas, en este caso docentes de alta trayectoria
y experiencia en la docencia de la asignatura de fisica, estos indicaron que existe
pertinencia del contenido de la propuesta, coherencia entre el objetivo planteado y los
indicadores de medicién de logros esperados, metodologia adecuada, claridad en la
redaccion y grandes posibilidades de generar un aprendizaje significativo, calificando
a la propuesta como bastante aceptable, dicha valoracion se puede evidenciar en los

anexos.

Los resultados de la valoracion de la propuesta dejan en evidencia que esta es
original, pertinente y valida, permitird fortalecer el aprendizaje de la cinemética por

parte de los estudiantes de primero bachillerato general unificado.
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Conclusiones

Mediante el andlisis de la informacion recabada, se determind que el software de
simulacion idoneo para la ensefianza-aprendizaje de la fisica es el simulador PhET,

debido a su facilidad de manipulacion, accesibilidad y contenidos interactivos.

Se determind mediante la entrevista realizada a directivos y docentes de la
asignatura de fisica que la implementacion de la propuesta pedagdgica es factible para
ser aplicada en la institucion educativa, debido a que esta posee los espacios y recursos

necesarios para este fin.

Se desarrollé actividades guiadas mediante la metodologia ERCA y el uso del
software de simulacion PhET, dichas actividades fueron desarrolladas por los
estudiantes que conforman el grupo experimental, mientras que un segundo grupo de
estudiantes denominado grupo control, recibid los conocimientos de manera
tradicional. En la evaluacién sumativa el grupo experimental obtuvo una calificacion
de 9,02 puntos, mientras que el grupo de control obtuvo una calificacién de 7,44 puntos,
la diferencia entre estos promedios es de 1,58 puntos. Segun la escala de calificaciones
planteado por el Reglamento general a la Ley organica de educacién intercultural, el
grupo experimental domina los aprendizajes requeridos, mientras que el grupo de
control alcanza los aprendizajes requeridos. Una vez analizados los resultados
obtenidos por los dos grupos de estudiantes, se procede a realizar la prueba paramétrica
Z, obteniendo un valor de Z calculado de 6,17 frente a un valor de Z teérico de 1,96,

lo que conlleva a rechazar la hip6tesis nula y aceptar la hip6tesis de investigacion.

En conclusion, se determina que la propuesta innovadora es factible para fortalecer
el proceso de ensefianza - aprendizaje de los estudiantes de primero bachillerato general
unificado de la Unidad Educativa General Antonio Elizalde, mejorando
significativamente el rendimiento académico de estos, lo que se vio reflejado al

aplicarles a los dos grupos de estudiantes la evaluacion sumativa (Ver anexo 2, 12 y
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13), las estrategias y actividades a desarrollarse responden satisfactoriamente al

objetivo propuesto.

Es posible entonces sugerir como estrategia didactica, la aplicacion del software de

simulacion PhET, en el proceso de ensefianza - aprendizaje de la cinematica

Recomendaciones

Debido a la constante actualizacion del software de simulacion PhET, es importante
mantener en constante capacitacion al personal docente de la asignatura de fisica, sobre

los nuevos paquetes de simulacion que este software ofrece.

Previo a la insercion del software de simulacion PhET como estrategia metodoldgica
en el proceso de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes, es indispensable realizar
la verificacion de las condiciones en cuanto a infraestructura de la institucion educativa

donde se va a desarrollar, garantizando la correcta aplicacion de la estrategia.

Fomentar el uso del software de simulacion PhET para la validacion de teorias y
conceptos cinematicos, acompafiando las actividades del estudiante con el software de
simulacion, permitiéndoles a estos descubrir de manera auténoma las causas que

originan el movimiento de los cuerpos.

Se sugiere aplicar el software de simulacion PhET en el proceso de ensefianza
aprendizaje de otras asignaturas afines a las ciencias, por su facilidad de manejo y su

impacto en los estudiantes.
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ANEXOS

. C e . . ;o y
Anexo N° 2. Entrevista dirigida a las autoridades y docentes de fisica. € >
—— UNIVERSIDAD —
. . INDOAMERICA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA

CENTRO DE ESTUDIOS DE POSGRADO
MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION EN INNOVACION Y
LIDERAZGO EDUCATIVO

ENTREVISTA DIRIGIDA A LOS DIRECTIVOS Y DOCENTES DE FISICA
DE LA UNIDAD GENERAL ANTONIO ELIZALDE

Obijetivo: Conocer el criterio de los docentes acerca de la utilizacién de estrategias
didacticas para desarrollar destrezas en el dibujo con lapiz de grafito en los estudiantes
de octavo afio de educacidn general basica.

DATOS INFORMATIVOS

Nombres y apellidos: .........ooviiiiiiiiiiiiiiiiae, Sexo:
................... Grado académico: .........cooviiiiiiiiiiie

Edad: .....................
INDICACIONES

Responda las siguientes preguntas con responsabilidad y honestidad de acuerdo a las
experiencias que ha vivido como docente en esta unidad educativa, en tal virtud, la
informacion que usted exponga sera parte de una investigacion exclusivamente

académica por lo tanto se le dara un trato discreto y profesional. Muchas gracias.
CUESTIONARIO

¢Cuenta la institucion educativa con laboratorio de fisica?

¢La institucion educativa cuenta con equipos tecnolégicos (computadora)?

¢En la institucion educativa se cuenta con servicio de internet?
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¢Se ha realizado capacitaciones a los docentes de la institucion educativa sobre
el uso de las TIC?

¢ Conoce usted sobre la existencia de software educativos?

¢ Utiliza usted en su quehacer docente herramientas tecnologicas?

¢ Considera usted que la insercion de una estrategia metodoldgica basada en el

uso de software de simulacion, favorecera el proceso de ensefianza — aprendizaje?

¢Qué estrategias metodologicas aplica en su practica pedagogica para
desarrollar destrezas?

¢Desde su optica como docente, cuales son las ventajas de insertar un software
de simulacion para fortalecer el proceso de ensefianza - aprendizaje de la

cinematica?

¢Qué limitantes identifica a nivel institucional para la lograr desarrollar
destrezas en el estudio de la fisica, en los estudiantes de primer afio de
bachillerato?

93



Anexo N° 2: Instrumento de evaluacion sumativa

UNIDAD EDUCATIVA
4 y GENERAL ANTONIO g .
G RT ELIZALDE v v
# . ., , WUCAY
Direccion: Garcia Moreno y “‘H‘"
Macas Teléfono: 2727093
INSTRUMENTO DE EVALUACION SUMATIVA
NOMBRE: ... i e ASIGNATURA: Fisica -
10
FECHA: ... i, CURSO: .....coviiiiinn ESPECIALIDAD: .....ccccovvuennnne
INSTRUCCIONES:
1. Leacuidadosamente cada pregunta antes de contestar
2. No se admiten manchones, borrones, tachones o correcciones, caso contrario la pregunta quedara anulada.
3. Utilice boligrafo de color azul, para SUBRAYAR, la respuesta correcta, el proceso de solucién, lo puede hacer
a lapiz.
4.  Cualquier intento de copia, serd sancionado de acuerdo a la ley

“El futuro mostrara los resultados y juzgara a cada uno de acuerdo a sus logros”

Nikola Tesla

A. REACTIVO DE COMPLETAMIENTO

Complete el enunciado segiin corresponda | Valoracién: 1 punto c/u

1.

El movimiento es el continuo de la de un cuerpo o particula en el trascurso del tiempo.
A) Cambio — velocidad

B) Desplazamiento — aceleracion

C) Recorrido — aceleracién

D) Cambio - trayectoria

Las ramas de la fisica que se encargan del estudio del movimiento son y
A) Cinematica - termodinamica

B) Dinamica — acUstica

C) Cinemética —dinamica

D) Optica— estatica

Los parametros en base a los cuales se realiza la clasificacion del movimiento son y caracteristicas del
vector

A) Trayectoria - Velocidad

B) Distancia - Tiempo

C) Trayectoria - fuerza

D) Longitud — aceleracion

B. REACTIVO DE OPCION SIMPLE

Escoge la opcidén correcta | Valoracién: 1 punto c/u

4.

Es el movimiento en linea recta, donde la velocidad permanece constante y su aceleracion es nula
A) MR.UV

B) MR.UA

C) M.CU

D) M.R.U

Es un movimiento en dos dimensiones, M.R.U en el egje “x” y M.RU.V en el gje “y”
A) Movimiento parabdlico

B) M.RU

C) MCA

D) Movimiento eliptico

Es una magnitud vectorial, cuya unidad en el Sl es el Newton, genera movimiento.
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A) Trabajo
B) Fuerza
C) Potencia
D) Ninguna

El enunciado “todo cuerpo permanece en reposo mientras no exista la accion de una fuerza externa que
modifique esta condicion” pertenece a:

A) Primera Ley de Newton
B) Segunda Ley de Newton
C) Tercera Ley de Newton

D) Ninguna
C. REACTIVO DE RELACION SIMPLE
Relacione seguin corresponda Valoracion: 1 punto (0,25 c/u)
8. Relacione las fuerzas de la columna de la izquierda con las definiciones de la columna de la derecha.

Fuerza Definicion

a) Friccién 1) Producto de la masa por la gravedad

b) Tension 2) Se opone al movimiento

¢) Normal 3) perpendicular a la superficie de contacto
d) Peso 4) surge por el uso de cuerdas, cables

A) a2,b3,cl,d4
B) al,b3,c2,d4
C) a4,b3,cl,d2
D) a2, b4,c3,dl

D. REACTIVO DE OPCION SIMPLE

Escoge la respuesta correcta Valoracién: 1 punto c/u

RUBRICA DE EVALUACION

0,0 0,25 0,5 0,75 1,00
No realiza Escribe Férmulas y Férmulas, Férmulas, procedimiento,
ninguna accion correctamente las procedimiento procedimiento y resultado y seleccion correctos
formulas correctos resultado
correctos
9. Cual es la masa de un carro que ejerce una fuerza de médulo 150 N, para aumentar su rapidez de
km km
5 - @ SOT, en 10 segundos.
A) m=33,33kg
B) m=18750kg
C) m=80kg
D) m=120kg
10. Dado el vector fuerza F = (—407 — 50)N, determinar su médulo y direccion
A) F=64,03N ©=51,34°
B) F=64,03N ©O=128,66°
C) F=6403N ©=231,34°
D) F=64,03N © =2308,66°
REALIZADO POR REVISADO POR APROBADO POR
Firma: Firma: Firma:
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Anexo N° 3: Validacion del instrumento de evaluacién sumativa v
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA B

CENTRO DE ESTUDIOS DE POSGRADO INDOAMERICA

MAESTRIA EN EDUCACION MENCION EN INNOVACION Y
LIDERAZGO EDUCATIVO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION SUMATIVA

A) CALIDAD TECNICA (DIDACTICA) Y REPRESENTATIVIDAD
O=OPTIMA B=BUENA R=REGULAR D=DEFICIENTE
ITEM OPCION OBSERVACIONES

1 O]

2 O)

3 O]

4 O]

5 O)

6 o)

7 O]

8 O]

9 O]

10 O]
Validado por: MSc. Cristhian Guevara
Cédula de identidad: 0921177507
Profesion. Docente
Lugar de trabajo Unidad Educativa General Antonio Elizalde
Cargo que desempefa: Docente de fisica y matematica
Teléfono: 0980447599
Correo electronico Cguevara 88@hotmail.com
Lugar y Fecha de validacion: General Antonio Elizalde 02/08/2022

]
Firma: Q% Thim 1 Luvd,
. ® —F——
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Anexo N° 4: Validacion del instrumento de evaluacién sumativa v
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA B

CENTRO DE ESTUDIOS DE POSGRADO INDOAMERICA

MAESTRIA EN EDUCACION MENCION EN INNOVACION Y
LIDERAZGO EDUCATIVO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION SUMATIVA

A) CALIDAD TECNICA (DIDACTICA) Y REPRESENTATIVIDAD
O=OPTIMA B=BUENA R=REGULAR D=DEFICIENTE
ITEM OPCION OBSERVACIONES

1 O]

2 O)

3 O]

4 O]

5 O)

6 o)

7 O]

8 O]

9 O]

10 O]
Validado por: MSc. Oscar Leonardo Armas Jara
Cédula de identidad: 0928421007
Profesion. Docente
Lugar de trabajo Unidad Educativa General Antonio Elizalde
Cargo que desempefa: Docente de Fisica y Matematica
Teléfono: 0994594782
Correo electronico armasjarao@yahoo.es
Lugar y Fecha de validacion: General Antonio Elizalde 02/08/2022
Firma: e
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Anexo N° 5: Validacion del instrumento de evaluacién sumativa v
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA B

CENTRO DE ESTUDIOS DE POSGRADO INDOAMERICA

MAESTRIA EN EDUCACION MENCION EN INNOVACION Y
LIDERAZGO EDUCATIVO

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION SUMATIVA

B) LENGUAJE
A= ADECUADO I= INADECUADO
ITEM OPCION OBSERVACIONES

1 A

2 A

3 A

4 A

5 A

6 A

7 A

8 A

9 A

10 A
Validado por: MSc. Monica Rea Varela
Cédula de identidad: 0918190851
Profesion. Docente
Lugar de trabajo Unidad Educativa General Antonio Elizalde
Cargo que desempefa: Docente de Lengua y Literatura
Teléfono: 0981328564
Correo electrénico Monicarea904@gmail.com
Lugar y Fecha de validacion: General Antonio Elizalde 2/08/2022

.

Firma: ( fgren £ / lom [P
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Anexo N° 6. Valoracién de la propuesta por el especialista 1

i = 3
FICHA DE VALORACION POR e T
ESPECIALISTAS

Titulo de la Propuesta:

EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA CINEMATICA A TRAVES
DE LA METODOLOGIA ERCA Y EL SOFTWARE DE SIMULACION
PHET, PARA PRIMER ANO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO.

1. Datos personales del profesional

Nombres y Apellidos: Gladys Beatriz Medina Narvéez

Grado académico (area): Doctora en ciencias de la educacion,
especializacion fisico y matematicas

Cargo: Rectora (E) Unidad Educativa “General Antonio Elizalde”
Experiencia en el area (afios): 22 afios

2. Valoracion de la propuesta

Marcar con una “x”

Criterios

MA BA A PA |l

Aspectos de la propuesta

(objetivos, estructura de la propuesta, evaluacion)

X

Claridad de la redaccién (Ienguaje sencillo)

Pertinencia del contenido de la propuesta

Viabilidad para el contexto donde se propone.

Transferibilidad a otro contexto (si fuera el caso)

X| X| X| X

Observaciones: Ninguna

MA: Muy aceptable; BA: Bastante aceptable; A: Aceptable; PA: Poco Aceptable; I: Inaceptable
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Anexo N° 7. Certificacién de la propuesta por el especialista 1

€3
—— UNIVERSIDAD —

INDOAMERICA

“UNIDAD EDUCATIVA GENERAL ANTONIO ELIZALDE”
DIRECCION: Garcia moreno y Macas TELEFONO: 2727093

CERTIFICACION

Yo, Gladys Beatriz Medina Narvéez con Cl: 1802483071, en calidad de Rectora
encargada de la “Unidad Educativa General Antonio Elizalde, con c6digo Amie
09HO05178 de sostenimiento fiscal, perteneciente al Distrito de educacién 09D16
CERTIFICO que:

La propuesta “EL. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA CINEMATICA A
TRAVES DE LA METODOLOGIA ERCA Y EL SOFTWARE DE
SIMULACION PhET, PARA PRIMER ANO DE BACHILLERATO GENERAL
UNIFICADO” presentada por el Ing. Darwin Javier Inca Galarza, como parte de su
trabajo de investigacion, ha sido revisada y valorada de acuerdo a los pardmetros

establecidos.

Es todo en cuanto puedo certificar en honor a la verdad, pudiendo el interesado hacer

uso de la presente en lo que estimare conveniente.

Dra. Gladys Beatriz Medina Narvaez
RECTORA (E) U.E. Gnrl. Antonio Elizalde
Cl: 1802483071
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Anexo N° 8. Valoracién de la propuesta por el especialista 2

FICHA DE VALORACION POR e e
ESPECIALISTAS

Titulo de la Propuesta:

EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA CINEMATICA A TRAVES
DE LA METODOLOGIA ERCA Y EL SOFTWARE DE SIMULACION
PHET, PARA PRIMER ANO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO.

1. Datos personales del profesional

Nombres y Apellidos: Cristhian Noe Guevara Palacios

Grado académico (area): Profesorado de segunda ensefianza en
administracion de empresas y economia

Cargo: Docente de Fisica Unidad Educativa “General Antonio
Elizalde”

Experiencia en el area (afios): 10 afios

2. Valoracion de la propuesta

Marcar con una “x”

Criterios

MA BA A PA |l

Aspectos de la propuesta

(objetivos, estructura de la propuesta, evaluacion)

X

Claridad de la redaccion (lenguaje sencillo)

Pertinencia del contenido de la propuesta

Viabilidad para el contexto donde se propone.

Transferibilidad a otro contexto (si fuera el caso)

X| X| X| X

Observaciones: Ninguna

MA: Muy aceptable; BA: Bastante aceptable; A: Aceptable; PA: Poco Aceptable; I: Inaceptable
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Anexo N° 9. Certificacidn de la propuesta por el especialista 2

€ >
CERTIFICACION INDOAMERICA
Yo, Cristhian Noe Guevara Palacios con Cl: 0921177507, en calidad de Docente de

Fisica y Matemaética de la “Unidad Educativa General Antonio Elizalde, perteneciente
al Distrito de educacion 09D16 CERTIFICO que:

La propuesta “EL. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA CINEMATICA A
TRAVES DE LA METODOLOGIA ERCA Y EL SOFTWARE DE
SIMULACION PhET, PARA PRIMER ANO DE BACHILLERATO GENERAL
UNIFICADO” presentada por el Ing. Darwin Javier Inca Galarza, como parte de su
trabajo de investigacion, ha sido revisada y valorada de acuerdo a los pardmetros

establecidos.

Es todo en cuanto puedo certificar en honor a la verdad, pudiendo el interesado hacer

uso de la presente en lo que estimare conveniente.

i .
8z Thiam (&
WS uAam / "
N (a'ql (__7‘7“{‘\&{\;“ a‘

Msc. Cristhian Noe Guevara Palacios
DOCENTE U.E. Gnrl. Antonio Elizalde

Cl: 0921177507
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Anexo N° 10. Valoracion de la propuesta por el especialista 3

FICHA DE VALORACION POR
ESPECIALISTAS

€ 3
—— UNIVERSIDAD —

INDOAMERICA
Titulo de la Propuesta:

EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA CINEMATICA A TRAVES
DE LA METODOLOGIA ERCA Y EL SOFTWARE DE SIMULACION
PHET, PARA PRIMER ANO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO.

1. Datos personales del profesional

Nombres y Apellidos: Oscar Leonardo Armas Jara
Grado académico (area): Maestria en Educacién mencidn pedagogia

Cargo: Docente de Fisica Unidad Educativa “General Antonio
Elizalde”

Experiencia en el area (afios): 8 afios

2. Valoracion de la propuesta

Marcar con una “x”
Criterios MA BA A PA |

Aspectos de la propuesta

X

(objetivos, estructura de la propuesta, evaluacion)

Claridad de la redaccién (Ienguaje sencillo)

Pertinencia del contenido de la propuesta

Viabilidad para el contexto donde se propone.

X| X| X| X

Transferibilidad a otro contexto (si fuera el caso)

Observaciones: Ninguna

MA: Muy aceptable; BA: Bastante aceptable; A: Aceptable; PA: Poco Aceptable; I: Inaceptable
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Anexo N° 11. Certificacion de la propuesta por el especialista 3

j
y

N
CERTIFICACION i PR
INDOAMERICA
Yo, Oscar Leonardo Armas Jara con Cl;: 0928421007, en calidad de bocente de Fisica

y Matematica de la “Unidad Educativa General Antonio Elizalde, perteneciente al
Distrito de educacion 09D16 CERTIFICO que:

La propuesta “EL. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA CINEMATICA A
TRAVES DE LA METODOLOGIA ERCA Y EL SOFTWARE DE
SIMULACION PhET, PARA PRIMER ANO DE BACHILLERATO GENERAL
UNIFICADO” presentada por el Ing. Darwin Javier Inca Galarza, como parte de su
trabajo de investigacion, ha sido revisada y valorada de acuerdo a los pardmetros

establecidos.

Es todo en cuanto puedo certificar en honor a la verdad, pudiendo el interesado hacer

uso de la presente en lo que estimare conveniente.

/’4'//‘,(,.'

I\ '/ A e

Msc. Oscar Leonardo Armas Jara
DOCENTE U.E. Gnrl. Antonio Elizalde
Cl: 0928421007
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Anexo N° 12. Acta de calificaciones del grupo experimental.

UNIDAD EDUCATIVA "GENERAL ANTUNIU ELIZALDE"

Bucay - E r
ACTA DE CALIFICACIONES -~ GRUPO EXPERIMENTAL

CURSO: 1° BGU "A"
ASIGNATURA: FISICA
Ne NOMINA EVALUACION SUMATIVA
1__|ALEMAN TOCTO WELLINGTON DAVID 4.00
2 |AMEZA DIAZ ADAMARIS JOHANNA 10,00
3 __|AVILA PRECIADO TYRA ANGELINA 8.00
4 |AZU AVILA JOEL ABRAHAM 5 .00
5 |BARRERA CONTRERAS YESENIA DAYANA 4,00
6 |BASTIDAS AMEZA ALLAN FERNANDO 10,00
7 __|BONILLA RECALDE GABRIEL ALESANDRO 1.00
8 |BONILLA SANCHEZ SELENA ERIKA 10,00
9 |BRAVO FLORES ALISSON ALEJANDRA {0.00
10 |[CAICEDO MONTERO EMILY MIA 8,00
11 |CALLE MOINA KERLY LISET 9,00
12 |CARRASCO GUAYANLEMA ALEX FABRICIO 10,00
13 |CARRION MATUTE ANTHONY JOSE 9,00
14 |CASAL ORTIZ GUADALUPE STEFANIA 7.00
15 |CASAL ORTIZ MIGUEL ERNESTO 9,00
16 |CASTRO MALA NEXAR ISMAEL i.00
17 |CHAVEZ MATUTE ANAHI GENEVIEVE 8,00
18 |CUADRADO BERMEO ALEXIS JAIR 10,00
19 |DELEG VELASQUEZ YAMILEX ANAHI 8,00
20 |ESPINOZA DELGADO DARWIN ALEXANDER q .00
21 |FELIX PANTA ELKIN MISHAEL 10,00
22 |GALLEGOS LARREA CARLOS SAUL 1. 00
23 |GOMEZ CASTILLO JHON ALEXANDER 40,00
24 |GRUEZO IBARRA AMELIA SIMONE 9.00
25 |GUADALUPE MANCERO JUSSEPH MATEO {0.00
26 |GUAMAN BUSTAMANTE ELVIS FERNANDO 7.00
27 GUEVARA EVIA REISHELL DAYANA 9,00
28 |GUZMAN DELEG JAIME FRANCISCO q.00
29 |HERNANDEZ DELGADO IVANNA VALESKA 10_00
30 HINOJOSA GARCIA NAYELI STEFANIE 10, o0
31 |JIMENEZ SISA CLARA ELIZABETH 4,00
32 JIMENEZ TIPAN VALERIA XIMENA 10 .00
33 |LARREA VERA HIELENA JAZMIN 9.00
34 |NARANJO MOSCOSO MARIA JOSE 10.00
35 ORELLANA GAMARRA MAYDI ELIZABETH 10 DO
36 |OROZCO GUERRERO LILIANA PAOLA 1{0.00
37 |OSORIO MATUTE ANDREA SAMANTHA {0 00
38 |POZO CELA JOSUE MISAEL 8,00
39 |QUISIRUMBAY GARCIA NIXON STITH 10.00
40 |RAMOS SANDOVAL DYLAN ADAHIR 10,00
41 |RODRIGUEZ URGILEZ JERSON DAVID 9 .00
42 |SOLIS TUTACHA DAMARIS NAYELI 10.00
43 |TOAPANTA CHAVEZ ROGGER FARID 10 00
44 |VILLENA ANDI ERIKA ISABELLA 9,00
45 |ZURITA ARREAGA ARELIS NAYEL| g.00

DOCENTE
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Anexo N° 13. Acta de calificaciones del grupo control.

UNIDAD EDUCATIVA "GENERKAL ANTONIO ELIZALDE”

Bucay - Ecuador

ACTA DE CALIFI NES - GRUPO CONTROL
CURSO: 1° BGU "B"
ASIGNATURA: FISICA
ALUACION

Ne NOMINA EV. SUMATIVA
1 |JAGUALSACA HURTADO LENIN FRANCISCO 6.00
2 |AGUALSACA SHAGNAY JOSELYN ELIZABETH 6,00
3 |AROCA LOJA BRYAN JHOSUE 7,00
4 _|AYALA CALDERON DANNY MAELO 1.00
S _|BARRERA CEDENO ANETH YAMILE {.00
6 |BAUTISTA YANZA MILTON FERNANDO H,00
7 _|BOHORQUEZ VARGAS CRISTOPHER JAVIER 9,00
8 |BRONCANO CALLE MILENA SOFIA €.co

9 |CARRANZA CONTRERAS FRANKLIN ANTONIO 9,00
10 |CASCO LUNA DERLIS ELKIN 1.00
11 |CEPEDA NAULA STIVEN EFRAIN 10,00
12 |CUVI QUIROZ JORDY JOSUE 6,00
13 |DUCHE OROZCO KATHERINE ESTEFANIA 7.00
14 |ESCOBAR GUACHUN ANDERSON STEVEN 1.00
15 |ESPINOZA YEPEZ KRISTEL NATALYA 7.00
16 |FAJARDO URGILEZ BRITANY LISBETH 6.0C
17 |FLORES GAVILANEZ ANAHI JISLEYNE 5,00
18 |GAGUANCELA LEMA JOSELY ADRIANA 9,00
19 |GAIBOR CHAVEZ SHIRLEY SULAY {0,00
20 |GALARZA BORJA DILBER MAGNO ‘fO. cO
21 |GASKE PACHECO GERSON ISAAC Joo

22 |GRANDA AUQUI MILTON RAUL .00
23 |LOPEZ CALVACHE JORDY FERNANDO ¢.00
24 |LOPEZ LOPEZ KAREN ALISON £.c0
25 |LUMISACA SUCONOTA NAHOMI NICOLL 1.00

26 |MALAN CORO GABRIELA GENESIS 6 00

27 |[MORALES REINO JOSE MIGUEL 10,00
28 |NUNEZ QUISHPE MAYERLIN MISHELL fo. [s]e)
29 |OLEA CASTRO CARLOS DANIEL FITE

30 |OQUENDO BONILLA DALINVER JOLIN ?. 00

31 |PALACIOS VERDEZOTO CRISTHOFER ANTHONY {0,000
32 |PAREDES MEJIA JENNIFER ANDREA &.00

33 |PEREZ EVIA WENDY SELENA 6 .0Q

34 |PIN ALAY HEIDY LISBETH 6 oo

35 |RAMOS CHERREZ KRISTIN SHANNEN q, c0

36 |SALAZAR VICUNA DARIAN DANNY {.00

37 |SANCHEZ CUEVA MICHAEL JAVIER .00

38 |SARMIENTO VILLAMAR JOSTIN ADAN 9,00

39 |SIGUENCIA PICHASACA RODDICK ISMAEL .00

40 |SOLORZANO TENEMAZA ERIKA CRISTINA é Nelel

41 |[TADAY SALDANA MAYTE ELIZABETH £,00

42 |TROYA POZO CARLOS ANDRES 8,00

43 |VELOZ CADMEN MONICA MARCELA £,00

44 |VILELA FLORES JOB EZEQUIEL ¢ .00

45 |ZUNIGA CARRASCO PABLO GEOVANNY 6. 00

-
DOCENTE
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Anexo N° 14. Evaluacién sumativa Srta. Ameza Adamaris — grupo experimental.

UNIDAD EDUCATIVA GENERAL . .

ANTONIO ELIZALDE * %.'

Direccién: Garcia Moreno y Macas
Teléfono: 2727093

INSTRUMENTO DE EVALUACION SUMATIVA ZO

0 [
NOMBRE: ﬂrmz%c_\ . .ﬂcl.mmmm..ga%mam ...@.mg ASIGNATURA: Fisica
evo .
FECHA: % ./.O.'} .‘Z?‘-.i..,.‘.CURSO: e LU 4 ESPECIALIDAD: Climuns

INSTRUCCIONES:
1. Lea cuidad te cada preg; anles de contestar
2. No sc admiten manchones, borrones, tachones o correcciones, caso contrario la pregunta quedara anulada.
3. Utilice boligrafo de color azul, para SUBRAY AR, la respuesta correcta, ¢l proceso de solucion, lo puede
hacer a lapiz.
4. Cualgquier intento de copia, sera sancionado de acuerdo a la ley

@

[
o

F‘El futuro mostrara los resultados y juzgara a cada uno de acuerdo a sus logros™ -
. - Nikola Tesla
A. REACTIVO DE COMPLETAMIENTO
Complete ¢l enunciado segin corresponda | Valoracién: 1 punto c/u
1. El movimiento es ¢l contiplio de la de un cuerpo o particula en el trascurso del ticmpo.

B) Desplazamicnto — aceleracion

C) Recorndo - aceleracion

D) Cambio - travectoria
2. Las ramas de la fisica que sc encargan del estudio del movimientoson___ vy

A) Cinematica - termodinamica
4 B) Dinamica - aciistica

C) Cinemitica - dindmica

D) Optica - estatica
/ 3. Los parametros en base a los cuales se realiza la clasificacion del movimiento son__ v caracleristicas
del vector

A ) - .
53 Distancia - Tiempo /
C) Trayectona - fuerza
D) Longitud — aceleracion
|"B. REACTIVO DE OPCION SIMPLE
Escoge la opcién correcta - [ Valoracién: 1 punto c/u
4. Es el movimiento en linea recta, donde la velocidad permanece constante v su aceleracion es nula
A) MRUV
B) MRUA
C) MCU
D) MRU

5 Esun movimicnfo en dos dimensionés, MR Uenclcjc "x'y MRU Venel gje "y

B) MRU
C) MCA
D) Movimiento eliptico -
" 6. Esuna magnitud vcctory(_va unidad cn el Sl es el Newton, genera movimiento.

A) Trabajo
B 28
) Potencia

/_ D) Ninguna
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Anexo N° 15. Evaluacion sumativa Srta. Ameza Adamaris — grupo experimental.

7. Elenunciado “todo cuerpo permancce en reposo mientras no cxista la accion de una fuerza extemna que
modifique esta condicion” pertenece a:

A) Primera Ley de Newton
) Segunda Ley de Newton

C) Tercera Ley de Newton

D) Ninguna
C. REACTIVO DE RELACION SIMPLE
Relacione segiin corresponda | Valoracién: | punto (0,25 c/u)
8. Relacione las fuerzas de la columna de la izquierda con las definiciones de la columna de la derecha.

Fuerza Definicién
a) Friccion 1) Producto de la masa por la gravedad
b) Tension 2) Se opone al movimiento
¢) Normal 3) perpendicular a la superficie de contacto
d) Peso 4) surge por el uso de cuerdas, cables

A) a2, b3,cl,d4
B) al, b3,c2,d4
C) ad4,b3,cl,d2
D) a2,b4,c3.dl

5o 0
D. REACTIVO DE OPCION SIMPLE
Escoge la respuesta correcta I Valoracién: | punto c/u
_-;_ RUBRICA DE EVALUACION -
00 [ 025 05 l 075 ' 1,00
No realiza Escribe correctamente Formulas y Formulas, Formulas, procedimiento,
ninguna accion las formulas procedimicnto procedimicnto y resultado y seleccion
correclos resultado correclos
correctos

9. Cual es la masa de un carro que cjeree una fuerza de modulo 150 N para aumentar su rapidez dc
km km

5=— 50 — . cn 10 scgundos.
DAT() m= F /
A) m=3333kg a- )
s = [soN .y "‘/{{
B) m=18750kg V (34,\.,\ 2 “‘_/ /J.“‘/ m: 1 )}/::
C) m=80kg = 1382 2 ’_’_,T;‘l (@
Om-oks - f o fasehe S me fredy S
10. Dado ¢l vector lucrza F = (—407 — 50))N, deternunar su modulo v direccion
A) F=6403N ©=5134° Podol A Dbiite O=c 180
e = ~ e . P
B) F=Gl0IN 0=12866 £ JTT e =2 e 180
C) F=6403N 0 =23134° /C: |/-4L',4.’),J/'ATNJ‘ ‘;: j'/,}4‘ é: ?31' 34‘-/
= 3 =30 o
D) F-6403N ©=30866" . o >
REALIZADO POR REVISADO POR ‘ APROBADO POR
Ing. Darwin Javier Inca Galarza Ing. Cnisthian Guevara Mgs. Gabriel Cedillo
DOCENTE DE FISICA DIRECTOR DE AREA VICERRECTOR
| Fuma Firma Firma-
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Anexo N° 16. Evaluacién sumativa Srta. Paredes Jennifer — grupo control.

» UNIDAD EDUCATIVA GENERAL " 3

@.’ ANTONIO ELIZALDE % @:

i‘v‘ Direccién: Garcin Moreno y Macas \}.
Teléfono: 2727093

INSTRUMENTO DE EVALUACION SUMATIVA
o .
NOMBRE: . JENW 1Y Qdﬂ ‘ ASIGNATURA: Fisica 10
[TeT '
FECHA: H/O?,/ 2032 curso: 4 B eseeciauiman.Gexdins
INSTRUCCIONES: Bl
I Lea cwidadosamente cada pregunta antes de contestar ‘
2. No sec admiten manchones, borrones, tachoncs o correcciones, caso contrario la pregunta quedara anulada
3. Uulice boligrafo de color azul, para SUBRAYAR. la respucsta correcta, ¢l proceso de solucion. lo puede |
hacer a lapiz. '
4. Cualquier intento de copia, sera sancionado de acucrdo a la ley

J

“El fturo mostrara los resultados v Juzgard a cada uno de acuerdo a sus logros™ |

- Nikola Tesla |
A. REACTIVO DE COMPLETAMIENTO
Complete el enunciado segin corresponda | Valoracién: | punto c/u
1 El movimiento es ¢l continuo de la de un cuerpo o particula en el trascurso del iempo
A) Cambio - velocidad
‘ B) Desplazamiento — aceleracion
C) Recorndo — aceleracion

D) Cambio - trayectoria

2. Las ramas de la fisica que se encargan del estudio del mov > son y
A) Cinematica - termodinamica

B) Dinamica - acustica
€) Cincmatica — dinamica
D) Optica - estatica

3. Los parametros en base a los cualcs se realiza la clasificacion del movimiento son
del vector

_A) Traycctona - Velocidad /

_ ¥V caractensticas

B) Distancia - Tiempo
C) Trayectona - fucrza
D) Longitud - aceleracion .
B. REACTIVO DE OPCION SIMPLE -
Escoge la opcibn correcta | Valoracién: | punto c/u
4

Es ¢l movimicnto en linca recta, donde la velocidad permancce constante y su aceleracion es nula
A) MRUV

B) MRUA /
C) MCU
MRU S - o
5. Esun movimiento en dos dimensiones, MR Ucn cl¢e “x"y MRUVenel cjey”
A) Movimiento parabdlico

B) MRU

C) MCA
D) Movimiento cliptico

Es una magnitud veetorial, cuyo unidad en ¢l Sles el Newton, gencra movimiento

A) Trabajo

o3l Fuersa
C) Potencia
_P) Ninguna

6
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Anexo N° 17. Evaluacién sumativa Srta. Paredes Jennifer — grupo control.

7

El enuncindo “todo cuorpo pormancee on roposo micniras no oxista I accion de una fucrza exlema que

modifique osta condicidn” pertencoe a

0
D

Primera Ley de Newton
Sogunda Ley de Newton
Tercera Ley de Newton
Ninguna

/

1
|

RELACION SIMPLE

segin corresponda

Valoracién: | punto (0,25 c/u)

Ing Darwin Javicr Inca Galarza
DOCENTE DE FiSICA

Firma

Ing. Cristhian Guevarn

Dl

| Firma

RECTOR DE AREA

Tarmn

Mys Gabriel Cedillo
VICERRECTOR

8 Relacione las fucrzas de la columna de I 1zquicrda con las definicioncs de la columna de la derecha
Fucrza Definicion
a)  Fncewn 1) Producto dc la masa por la gravedad
b) Tension 2) Sc oponc al movimiento i
¢) Normal 3) perpendicular a la superficie de contacto '
d) Peso 4) surge por ¢l uso de cuerdas, cables |
A) a2 b3 cl. d4
B) al b3 c2 d4
C) a4 b3 cl,d2 /
D) a2 b4.c3.dl
D. REACTIVO DE OPCION SIMPLE
Escoge Ia respuesta correcta Valoracion: 1 punto c/u
RUBRICA DE EVALUACION S - -
0,0 025 05 0,75 1,00
No realiza Escribe correctamente Formulas v Formulas, Formulas, procedimiento,
mnguna accion las formulas procedimicnto procedimiento v resultado v seleccion
correctos resultado correctos
correctos
9 Cual es la masa de un carro que cjeree una fucrza de modulo 150 N, para aumentar su rapidez de
5 ? a SOkTm.cn 10 segundos
A) m=3333ke a=—-
B) m=18750kg
C) m=380kg
D) m=120kg
10. Dado ¢l vector fucrza F = (407 — 507)N, determinar su modulo y dwgecion
A F=6403N B =35]|34°
B) F=m403N ©O=128066°
( C) F=6403N ©=123134°
D)y F=6403N 0O =308060°
REALIZADO POR __REVISADO POR /[ L _APROBADO POR
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Anexo N° 18. Estudiantes rindiendo la evaluaciéon sumativa.
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