S

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA

INDOAMERICA
DIRECCION DE POSGRADO

MAESTRIA EN EDUCACION CON ENFOQUE
EN FORMACION MEDIADA - PEDAGOGIA

TEMA:

ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA FOMENTAR EL
RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO EN LA ENSENANZA
GENERAL BASICA SUPERIOR

Trabajo de investigacion previo a la obtencion del Titulo de Magister en Educacion
con Enfoque en Formacién Mediada — Pedagogia.

Autora:

Alexandra Marisol Sanchez Lema
Tutor:

Dr. José Manuel Gomez Goitia, PhD

AMBATO - ECUADOR

2022



AUTORIZACION POR PARTE DE LA AUTORA PARA LA CONSULTA,
REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL, Y PUBLICACION
ELECTRONICA DEL TRABAJO DE TITULACION

Yo, Alexandra Marisol Sanchez Lema, declaro ser autora del Trabajo de
Investigacion con el nombre “ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA
FOMENTAR EL RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO EN LA
ENSENANZA GENERAL BASICA SUPERIOR”, como requisito para optar al
grado de Magister en Educacion con Enfoque en Formacién Mediada — Pedagogia
y autorizo al Sistema de Bibliotecas de la Universidad Tecnoldgica Indoamérica,
para que con fines netamente académicos divulgue esta obra a través del
Repositorio Digital Institucional (RDI-UT]I).

Los usuarios del RDI-UTI podran consultar el contenido de este trabajo en las redes
de informacion del pais y del exterior, con las cuales la Universidad tenga
convenios. La Universidad Tecnoldgica Indoamérica no se hace responsable por
plagio o copia del contenido parcial o total de este trabajo.

Del mismo modo, acepto que los Derechos de Autor, Morales y Patrimoniales,
sobre esta obra, serdn compartidos entre mi persona y la Universidad Tecnoldgica
Indoamérica, y que no trasmitiré la publicacion de esta obra en ningun otro medio,
sin autorizacion expresa de la misma. En caso de que exista el potencial de
generacion de beneficios econdmicos o patentes, producto de este trabajo, acepto
que deberan formar convenios especificos adicionales, donde se acuerden los
términos de adjudicacion de dichos beneficios.

Para constancia de esta autorizacion, en la ciudad de Ambato, a los catorce dias del

mes de enero de 2022, firmo conforme:

Autor: Ing. Alexandra Marisol Sanchez Lema

Firma: e

Numero de Cédula: 0201914942

Direccién: Bolivar, San José de Chimbo, Central, San Francisco
Correo Electrénico: alexmari2l@gmail.com

Teléfono: 0996740922



APROBACION DEL TUTOR

En mi calidad de tutor del Trabajo de Titulacion “ESTRATEGIA
METODOLOGICA PARA FOMENTAR EL RAZONAMIENTO LOGICO
MATEMATICO EN LA ENSENANZA GENERAL BASICA SUPERIOR”
presentado por la Ing. Alexandra Marisol Sanchez Lema, para optar por el Titulo

de Magister en Educacién con Enfoque en Formacion Mediada — Pedagogia,
CERTIFICO
Que dicho trabajo de investigacion ha sido revisado en todas sus partes y considero

que redne los requisitos y méritos suficientes para ser sometido a la presentacion

publica y evaluacién por parte del tribunal Examinador que se designe.

Ambato, 14 de enero del 2022

Qi JOSE MANUEL

g

1758391559



DECLARACION DE AUTENTICIDAD

Quien suscribe, declaro que los contenidos y los resultados obtenidos en el presente
trabajo de investigacion, como requerimiento previo para la obtencién del Titulo de
Magister en Educacion con Enfoque en Formacién Mediada — Pedagogia, son
absolutamente originales, auténticos y personales y de exclusiva responsabilidad

legal y académica del autor.

Ambato, 14 de enero del 2022

Ing. Alexandra Marisdl Sanchez Lema
0201914942



APROBACION TRIBUNAL

El trabajo de Titulacion, ha sido revisado, aprobado y autorizada su impresion y
empastado, sobre el Tema: ESTRATEGIA METODOLOGICA PARA
FOMENTAR EL RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO EN LA
ENSENANZA GENERAL BASICA SUPERIOR, previo para la obtencion del
Titulo de Magister en Educacion con Enfoque en Formacion Mediada — Pedagogia,
retne los requisitos de fondo y forma para que la estudiante pueda presentarse a la

sustentacion del trabajo de titulacion.

Ambato, 14 de enero de 2022

Z¥SC CARLOS ALBERTO
Gty ESPINOSA PINOS

Ing. Carlos Alberto Espinosa Pinos, Mg.
PRESIDENTE DEL TRIBUNAL

Lic. Nancy Jordan Buenafio, Mg.
VOCAL - EXAMINADOR

Dr. Jose Manuel GOmez, PhD.
VOCAL - DIRECTOR



DEDICATORIA

Mi tesis la dedico con todo mi amor y carifio a mi
amado esposo Javid VVega por creer en mi capacidad,
por compartir su sacrifico, su esfuerzo y su apoyo
para nuestro futuro, a pesar de los momentos dificiles
que hemos pasado siempre estuvo a mi lado.

A mis amados hijos Javid y Emilio por ser mi fuente
de motivacion e inspiracion para poder superarme
cada dia mas y asi poder luchar para que la vida nos
depare un futuro mejor.

A mi amada madre y hermanas quienes con sus
palabras de aliento no me dejaban decaer para que
siguiera adelante y siempre sea perseverante en

cumplir con mis ideales.

Alexandra

Vi



AGRADECIMIENTO

Mi agradecimiento en primer lugar a mi Dios por
permitirme culminar con su bendicién
incondicional este peldafio mas en mi vida; a la vez
agradece al Dr. José Manuel Gémez, mi tutor de
tesis por brindarme su apoyo, su buena actitud, sus
indicaciones y sus orientaciones indispensables en
el desarrollo de este trabajo, brindandome la
confianza para poder lograr esta nueva meta, mi

maestria.

Alexandra

vii



INDICE DE CONTENIDOS

PORTADA ettt ettt e e e e e anne e [
AUTORIZACION POR PARTE DE LA AUTORA .......ooovereeeeeeeeeeieee e i
APROBACION DEL TUTOR.....cocuiieiieeieiseeieeiesesesssesiess s sesssss s s sssensenes ii
DECLARACION DE AUTENTICIDAD .......oiveeveeeeeeeeseeesseeseses s senissen s 1\
APROBACION TRIBUNAL ..ottt eeees s sesissessenesses s %
INDICE DE CONTENIDOS ......oooveiiieerceeseteeessestseeesestsss s es s seses s viii
INDICE DE TABLAS ....coooutiiieriteeieeieeseissssesss sttt sssesssesns Xi
INDICE DE GRAFICOS ....coouvuiereieiieiesieiseisessesesssssss s ssasssesssssessnnees Xii
RESUMEN EJECUTIVO ...ttt Xiil
AB ST RA CT .. e e rae e raa e Xiv
INTRODUGCCION ....cooiiiaienirceseseesssseesesssssssss e ssssss s esssssesssssssssasssesssssons 1
Importancia y actualidad .............ccooviiiiiiiiie e 1
Pertinencia legal de la INVeStigacCioNn ............ccccovveveeieiiie s 4
Planteamiento del problema..........cccoviieiicii e 6
DESHINALAITOS. ...ttt bbbt 7
ODBJELIVOS ...ttt ettt nre e ra e reenae s 8
CAPITULO Lottt 10
MARCO TEORICO.......cooiieeeieeeeeeeeeeestese s sessss s s enessenssnen s eenens 10
Antecedentes de 1a iNVeStIgaCiON ..........c.ccvevi e 10
Desarrollo tedrico del 0bjeto Y CAMPO .......cveveieiiiiiieiceeeee e 15
El PENSAMIBNTO......oviiiiitiiieieiee e 15
El RAZONAMIENTO .....eiviiiiiieieie e 16
Razonamiento LOGICO MatemMALICO .........cccvvirieiiieieriese s 16
Habilidades del razonamiento 10gico matematiCo ............cooevvveiereneneneninnnns 17

viii



Metodologia de Polya en el razonamiento 16gico matematico de problemas... 22

CAPITULO T 1ottt 24
DISENO INVESTIGATIVO ....ooveieeeeeeeeeeeseeeeevesiesessesis s esssss s snasnens 24
Enfoque y disefio de la investigacion............cccoevvveieeie e 24
Descripcion de la muestra y el contexto de investigacion .............ccccccoveveennnne 26
Proceso de recolecCion de datos...........coeovrireieinenieinesee s 27
Analisis de resultados de aplicacion de la prueba estandarizada...................... 34
Analisis de resultados de la aplicacion de la entrevista ...........c.cccccveveiveieennnne 42
Proceso de comprobacion de hipOtesSis ......ccovevveiieieeie e 48
(07 Y 1 10 10 3 1 OO 52
PRODUGCTO ...ttt sttt sttt sttt e e b nee e nne e 52
NOMbre de 18 ProOPUESTA .......ccveiveiiiriiiiiiiieeee e 52
Definicion del tipo de ProduCto............coviereieireieeesee s 52
ODJEIIVOS ...ttt bbbt bbb 53
V1= (oo (] (o] [ LSS 54
DiSefio de 18 PrOPUESTA ......cveiiieiieiieciee e 57
Actividad 1. Concatenando NUMETOS .........coerieirierieeseniereeesie e 58
Actividad 2. Combinando OPEraCiONES .........ccvevveeiiieiiie e e 61
Actividad 3. BusCando iNCOGNILAS.........c.coveiueiieiieie et 64
Actividad 4. Girando ODJELOS ......cceeiieiiieiiecce e 67
Actividad 5. Analizando regiones geomMELriCas. .........cccecvvevveevieiievieeiieseeseenas 70
Actividad 6. Transformando [oNgItUdES............ccovviiieiiieiiiesie e 73
Actividad 7. Combinando ODJELOS. ........c.eiverieiieiiere e 76



Actividad 8. Centralizando datosS .........oooveeeieeeeee 79

Valoracion de 12 PrOPUESTA.......c..oovruirerieerere e 82
CONGCLUSIONES ...ttt be e nne e 84
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........coeeveeeeveeetereeeeeesesessese s s 86
ANEXOS bbb neas 90

Anexo 1. Prueba estandarizada aplicada a estudiantes ..............cccccveveiveieennnne 90

Anexo 2. Entrevista estructurada aplicada a doCentes ...........cccoceevveveieereennnne 93

Anexo 3. Ficha de validacion de contenido de instrumento para la encuesta... 95
Anexo 4. Ficha de validacion de contenido de instrumento para la entrevista. 96

Anexo 5. Ficha de valoracion de la propuesta por usuarios...........c.cccceeveeeennene 97



INDICE DE TABLAS

Tabla 2.1. POBIACION........cciiiiiciicc s 26
Tabla 2.2, MUEBSEIA. ..o s 27
Tabla 2.3. Resultado CVCt de la prueba estandarizada............c.cccccecvevvevverieennenn, 31
Tabla 2.4. Resultado CVCt de la guia de la entrevista ..........cccccevvvevviceivcneennenn, 31
Tabla 2.4. Resultados en el nivel de 1eCtura............ccoeveiininciiiincnc e 34
Tabla 2.5. Resultados en el nivel de comprension.............cccocceeveveeieice e cce e, 35
Tabla 2.6. Resultados en el nivel de transformacion ............ccccoooceveiieieincnne 36
Tabla 2.7. Resultados en el nivel de habilidades del proceso..........c.ccocevvrvnnnnee. 38
Tabla 2.8. Resultados en el nivel de codificacion............cccocevvieiennieneneieenne 40
Tabla 2.9. Tabla de proporcionalidad de errores por nivel ...........cccccoeeevveieennnne 41
Tabla 2.10. Tabla de contingencia frecuencias observadas ..........c..cccoccevevereennnne. 50
Tabla 2.11. Tabla de contingencia frecuencias esperadas.............cccceeererererinne. 50
Tabla 2.12. Tabla prueba del Chi-Cuadrado ...........ccccceevvevviiiiieieece e, 50
Tabla 3.1. Resultado CVCt de la validacion de la propuesta por usuarios............ 83

Xi



Grafico 1.1.
Grafico 2.1.
Grafico 2.2.
Grafico 2.3.
Grafico 2.1.
Grafico 2.2.
Grafico 2.3.
Grafico 2.4.
Grafico 2.5.

Gréfico 2.6.

INDICE DE GRAFICOS

ArbOl de ProbIBMAS...........cvvieeeeeeeeeeee et 7
Habilidades del razonamiento 16gico matematico..............c.ccecueeneee 18
Etapas de PEA. ...t 21
Etapas de la metodologia de Polya ..........cccccveveiieiiiieiecic e 22
Resultados en el nivel de [6CtUra..........ccoveveiiiiininieeee s 34
Resultados en el nivel de comprension...........c.cccceevvvveieeieccieceenne 35
Resultados en el nivel de transformacion ............cccccevcevvviiicinenenns 37
Resultados en el nivel de habilidades del proceso............cc.ccocvrvnene 38
Resultados en el nivel de codificacion...........c..ccocevevevenicieininenns 40
Resultados de Aciertos y Errores por Niveles de Error de Newman 42

Xii



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
DIRECCION DE POSGRADOS
MAESTRIA EN EDUCACION
ENFOQUE EN FORMACION MEDIADA - PEDAGOGIA

TEMA: ESTRATEGIA METODO!_OGICA PARA  FOMENTAR EL
RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO EN LA ENSENANZA GENERAL
BASICA SUPERIOR

AUTORA: Ing. Alexandra Marisol Sanchez Lema
TUTOR: Dr. José Manuel Gémez Goitia, PhD

RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion trata sobre el desarrollo del razonamiento I6gico
matematico en los estudiantes del Octavo Afio de Educacion General Bésica de la
Unidad Educativa “23 de abril” de la parroquia Santa Fe del canton Guaranda
provincia Bolivar, detectando principalmente la inexistencia de contenidos
secuenciales y sistematicos, la carencia de estimulacion ludica y motivacional, y el
inadecuado método aplicado durante el proceso de ensefianza aprendizaje. A través
de una metodologia de investigacién con enfoque de tipo mixto, es decir una
combinacién del cualitativo y cuantitativo, se pudo evidenciar la presencia de
errores procedimentales, el desinterés por aprender, la superficialidad educativa y
la dificultad de resolver problemas en los estudiantes como las principales
consecuencias en los procesos de cognicién, llegando asi a correlacionar y
comprobar que el deficiente nivel de razonamiento I6gico matematico si incide en
el proceso de ensefianza aprendizaje en los educandos a esta edad escolar. En este
sentido, mediante la implementacion de una web educativa con estrategias
metodoldgicas para el fomentar el razonamiento I6gico matematico en el proceso
de ensefianza aprendizaje de la Matematica, se propone una solucion factible y
centrada en la innovacién pedagdgica a las falencias encontradas en los estudiantes,
brindando asi un espacio educativo de tipo activo, dindmico e interactivo tanto a
docentes como a estudiantes para abordar los conocimientos, desarrollar las
destrezas y potenciar las habilidades del razonamiento enfocada en los aspectos:
I6gico, numérico y abstracto de alto nivel, y de esta forma, que tengan la posibilidad
de dar soluciones confiables y exactas a los problemas de la cotidianidad que
deberan enfrentarse.

DESCRIPTORES: Estrategias metodologicas interactivas, Razonamiento ldgico
matematico, Web educativa de matematica.
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THEME: METHODOLOGICAL STRATEGY TO ENHANCE LOGICAL-
MATHEMATICAL REASONING IN HIGHER BASIC EDUCATION.
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ABSTRACT

The current research deals with the enhancement of logical-mathematical
reasoning in eight-level students at “Unidad Educativa 23 de Abril” High School,
located in Santa Fe town, Guaranda city - Bolivar province. In this context, the
absence of sequential and systematic contents was evidenced. Besides, playful and
motivational stimulation is poorly developed. On top of that, teaching-learning
processes are affected due to weak teaching methods. Regarding the research
methodology, the mixed-type approach was used. Hence, a combination of
qualitative and quantitative methods was used. Cognitive problems such as
procedural errors, unwillingness to negotiate, educational superficiality, and
difficulty to solve problems in students have been evidenced. Therefore, it was
necessary to correlate and assess the variables, then, it was determined that the poor
level of logical-mathematical reasoning influences the teaching-learning process in
pupils. To this effect, the deployment of an educational website, which bases on
methodological strategies to promote logical-mathematical reasoning, was
suggested. This proposal is feasible as it focuses on pedagogical innovation, which
serves as a tool to prevent educational issues in students. In this way, interactive
and dynamic educational spaces for both teachers and students are presented; then,
thinking skills such as logical, numerical, and high-level abstract skills are
developed to give reliable and adequate solutions to everyday educational
problems.

Keywords: Interactive methodological strategies, logical-mathematical reasoning,
Mathematics educational website.
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INTRODUCCION

Importancia y actualidad

La presente investigacion trata sobre el razonamiento l6gico matemaético en
el proceso de ensefianza aprendizaje en los estudiantes del octavo afio de Educacion
General Basica Superior de la Unidad Educativa “23 de Abril”, enfocandose en el
mejoramiento de las habilidades y capacidades de resolver problemas numéricos y
simbdlicos de la cotidianidad; de alli, la importancia de implementar
permanentemente un conjunto de estrategias metodoldgicas en el campo educativo
para promover la generacion de ambientes constructivistas de aprendizaje

significativo para concebir un desarrollo integral en el pensamiento de los discentes.

Este trabajo esta basado en las lineas de investigacion de la Maestria en
Educacién con enfoque en Formacién Mediada — Pedagogia en el aspecto Gestion
Pedagogica de la Innovacion, debido que el campo de aplicacion del razonamiento
es muy amplio y trasciende en la interrelacion de las disciplinas del saber, por ello
es necesario desarrollar procesos metodoldgicos que ayuden en la activacion del
raciocinio intrinseco del pensamiento de cada estudiante dentro de un
establecimiento educativo desde tempranas edades, debido a que, en cualquier etapa
de su vida, sea para estudios y capacitaciones o para la obtencion de un cargo
laboral, se sometera a exdmenes o test de habilidades y actitudes en el que deberan
aplicar el razonamiento I6gico matematico, para obtener un alto nivel de desempefio

cognitivo que logre el culmen exitoso del caso.

A nivel internacional, existe el Programa Internacional de Evaluacion de
Alumnos PISA que se dedica a la evaluacion integral de conocimientos cada tres
afios de los jovenes entre catorce y quince afios de aquellos pais miembros y tiene
como objetivo “evaluar hasta qué punto los alumnos cercanos al final de la
educacion obligatoria han adquirido algunos de los conocimientos y habilidades
necesarios para la participacion plena en la sociedad” (Bustos, 2020, p. 45); este

examina al estudiante de establecimientos educativos ya sean publicos o privados



en tres areas: la lectura, la matematica y las ciencias, pero pone énfasis especial en
la resolucion de problemas l6gico y espaciales con respecto a la segunda por lo que

las mayoria de preguntas estan relacionadas al razonamiento l6gico matematico.

En cambio, en Ecuador esta prueba se la denomina PISA-D y se enmarca en
la capacidad de los estudiantes para aplicar conocimiento y habilidades en contextos
de la vida real, mide las competencias: lectora, matematica y cientifica (Gonzalez,
2018), pero lamentablemente los indicadores de la ultima evaluacién efectuada en
el aflo 2020 demostraron un 23% de desarrollo de la competencia matematica

siendo el més bajo en la zona rural.

Asimismo, existe una organizacion no gubernamental que se dedica a
desarrollar las Olimpiadas de Matematicas con el fin de facilitar el desarrollo del
razonamiento en los estudiantes de diferentes partes del Ecuador; cuyo proposito
fundamental de su existencia, el cual es “fomentar el estudio de las matematicas de
una forma creativa, razonada, e imaginativa, estimulando y desarrollando la
capacidad de resolver problemas entre los jovenes” (Rodriguez, 2021, sp). Sin
embargo, los resultados de la Gltima olimpiada realizada en febrero de 2020
muestran que el 44% de los participantes estan debajo de la media nacional del nivel
béasico. Estas olimpiadas no han logrado llegar a las instituciones educativas rurales,
limitando la participacién activa de los estudiantes en este tipo de competencias que
buscan contribuir al desarrollo universal de la matematica en todos sus niveles

enfocadas también en razonamiento 16gico matematico.

En el cantén Guaranda, la prueba Ser Bachiller siendo un test estandarizado
para evaluar conocimiento, destrezas y actitudes con respecto a las asignaturas de
Lengua, Matematica, Sociales y Ciencias Naturales mostraron resultados
desalentadores en el primer periodo del afio 2020 con respecto al area de
Matematica. El Instituto Nacional de Evaluacién Educativa (INEVAL) determind
que el Domino Matematico, que comprende Algebra, Funciones, Geometria,
Programacion Lineal y Estadistica y Probabilidades, es el que menor puntuacion

alcanzd, a pesar que el nimero de preguntas se redujeron a 15, asi se evidencia los



siguientes niveles de logro: Insuficiente un 61.4%, Elemental un 24.5%,
Satisfactorio un 12.3%, Excelente 1.8%, a la vez muestran que entre los estudiantes
de instituciones del sector urbano y del sector rural hay un porcentaje alto de

diferencia siendo de 1,6% en los resultados de las pruebas (Castillo, 2020).

Por consiguiente, los docentes desde edades tempranas y en etapa escolar
deben fomentar procesos cognitivos para desarrollar el pensamiento ldgico
matematico debido a la mayor facilidad de asimilacién del mundo que les rodea, en
este sentido es importante contar con estrategias y metodologias que incentiven la
participacion auténoma en la solucion de problemas que conlleve la
potencializacion de aspectos mas abstractos; que deben ser encaminados, guiados e
implementados mediante el uso de las nuevas tecnologias de informacién y

comunicacion.

Por otra parte, en la Unidad Educativa “23 de abril” en la parroquia Santa
Fe, el plan educativo institucional (PEI) disefiado por Heredia (2020), contextualiza
a la excelencia como factor determinante para formar integralmente a los nifios y
jévenes, por lo que se debe fortalecer valores, actitudes y responsabilidades
mediante capacidad critica y creativa con el objetivo de emprender su proyecto de

vida en base a la correcta toma de decisiones; ademas, determina que la mision es:

“Entregar jOvenes a la sociedad con una preparacion
enmarcada en los mas altos niveles de educacion alcanzada por una
formacion integral, aprovechando las disponibilidades de la
institucién, la coordinacién educativa junto a padres y madres de
familia optimizando los recursos” (p. 3).

Sin embargo, a pesar de lo mencionado anteriormente, en los estudiantes del
octavo afio de basica se ha detectado algunas falencias con respecto al nivel de
razonamiento logico matematico al desarrollar las tareas y deberes propuestos
dentro y fuera de las clases, lo cual se pudo evidenciar a través de una observacion
directa por parte de la investigadora tanto de los portafolios entregados al final de
cada parcial y al proponer el ejercicio en la pizarra digital en el periodo académico

2020 — 2021; Algunas de ellas son el uso de metodologias tradicionalistas aplicadas



por el docente en el proceso de ensefianza aprendizaje, el desconocimiento de
técnicas activas para relacionar el &mbito instrumental con el relacional para
resolver problemas tanto numéricos como simbolicos, y la inaplicabilidad de la

tecnologia como ayuda en el proceso cognitivo.

Pertinencia legal de la investigacion

El desarrollo de la presente investigacion se sustenta en una variedad de
articulos en la normativa legal vigente que guardan estricta relacion con la tematica

dentro del Ecuador, asi se respalda en las siguientes:

En el Ecuador la normativa de la Constitucion de la Republica (2008) en el
articulo 3 de los deberes primordiales donde se garantiza “‘sin discriminacion alguna
el efectivo goce de los derechos [...] ala educacion” (p. 9); en el articulo 26 seccion
explica que “la educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida” (p.
16); en el articulo 16 de la seccidn tercera manifiesta que las personas colectiva o
individuamente tienen derecho a “el acceso universal a las tecnologias de
informacion y comunicacion”, “el [...] uso de todas las formas de comunicacion
visual, auditiva, sensorial [...] que permitan la inclusioén de personas”, y finalmente

en el articulo 27 del mismo capitulo expresa que “la educacion se centrara en el ser

humano y garantizara su desarrollo holistico” (p. 14).

En la Ley Organica de Educacion Intercultural (2015) en el articulo 2 basado
en los principios de aprendizaje permanente donde se concibe a “la educacion [...]
a lo largo de toda la vida” y en el de desarrollo de procesos adecuados a los “ciclos
de vida de las personas y su desarrollo cognitivo, afectivo y psicomotriz [...]” (p.
1), en el articulo 3 que como fin de la educacion se enfoca en “la contribucion al
desarrollo integral, autbnomo, sostenible e independiente de las personas para
garantizar la plena realizacion individual” (p. 3) y en el articulo 7 de los derechos

de los estudiantes que manifiesta “recibir una formacién integral y cientifica, que



contribuya al pleno desarrollo de su personalidad, capacidades y potencialidades”

(p. 10).

En el Cddigo de la Nifiez y Adolescencia (2014) en el articulo 37 del
capitulo 111 de los derechos relacionados con el desarrollo, expresa que tienen
derecho a una educacion de calidad donde se “contemple propuestas educacionales
flexibles y alternativas para atender las necesidades de todos” y se “garantice que
los nifios, nifias y adolescentes cuenten con docentes, materiales didacticos,
laboratorios, locales, instalaciones y recursos adecuados y gocen de un ambiente

favorable para el aprendizaje” (p. 45).

En el Acuerdo Interinstitucional del Ministerio de Educacion de Ecuador
con el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa (2017) en el articulo 3 inciso
cuarto que determina que rodo estudiantes de tercero de bachillerato debe rendir el
examen [...] Ser Bachiller”, que permita evaluar y explorar habilidades, actitudes
y destrezas en los ambitos de “aptitud abstracta, dominio lingiiistico, dominio
matematico, dominio social y dominio cientifico”, la cual es necesaria para
“culminar la educacion obligatoria” y para “desenvolvimiento como ciudadano

exitosos” (p. 6).

En el Curriculo Nacional de Matematica (2016) presentado la Direccion
Nacional del Curriculo del Ministerio de Educacion que se enfoca en “el desarrollo
del pensamiento ldgico, critico y reflexivo para dar solucion a problemas de la vida
real” (p. 10) que son “fundamentales y transversales el razonamiento matematico
en sus tres bloques Algebra y Funciones, Geometria y Media, y Estadistica y
probabilidad” (p. 15), debido a que son planteados a través de las destrezas con
criterio de desempefio en los subniveles de educacion basica: elemental, media y
superior; ademas planeta que la ensefianza de la Matematica es de gran importancia
en la sociedad por cuanto “fortalece la capacidad de razonar, abstraer, analizar,

interpretar, decidir, sistematizar y resolver problemas” (p. 363).



Planteamiento del problema

Segun la evidencia de la investigadora, quien forma parte de la planta
docente en el area de Matematica, existe un desconocimiento por parte de los
estudiantes sobre técnicas y métodos de resolucién de problemas numéricos y
abstractos planteados en los textos escolares, restringiendo de esta forma el ciclo de
capacidades que comprenden la nocion, la identificacion, la relacion y la operacion,
asi aparece una deficiente organizacion de procesos légicos y aplicacion de
férmulas matematicas en busca de una solucidn efectiva, viable, confiable y valida
mediante herramientas y patrones del pensamiento en situaciones verbales y no

verbales.

Ademas, constata la poca capacitacion recibida por los docentes de la
institucion que laboran en los subniveles de educacion elemental y bésica, sobre
tematicas de metodologias activas de ensefianza de la matematica, fomentan la
ausencia de ambientes activos y dindmicos de aprendizaje para el fortalecimiento
del razonamiento, conllevado de esta manera a una limitada estimulacion de la
inteligencia, la mente y el pensamiento de los estudiantes para adquirir destrezas y

conocimientos Utiles para la vida cotidiana.

Asimismo, demuestra la subutilizacion de dispositivos e infraestructura
tecnoldgica de los laboratorios de computacion dentro de la institucion educativa
que evita el uso de herramientas digitales interactivas para desarrollar el
pensamiento l6gico matematico que despierten la creatividad, la investigacion, la
reflexion y la curiosidad en los estudiantes, repercutiendo asi en un desarrollo débil
de habilidades y competencias del raciocinio que implica en la aplicacion de
bloques 16gicos como secuencias, series, conjuntos, imaginacion espacial, razones
y proporciones tanto en el aspecto numérico como en el simbdlico para la solucion

de problemas.

De esta forma, basado en la problematica detectada se puede formular la

siguiente interrogante: ¢El deficiente razonamiento l6gico matematico incide en el



proceso de ensefianza aprendizaje en los estudiantes del octavo EGBS de la Unidad
Educativa “23 de abril” de la parroquia Santa Fe del canton Guaranda provincia

Bolivar?
A continuacién, se presenta el arbol de problemas que evidencia en forma
puntual las causas y consecuencias de la situacion problémica latente dentro de la

institucion.

Gréfico 1.1. Arbol de problemas

Subutilizacion de
dispositivos
tecnoldgicos

Deficiente
organizacion de
procesos para
solucionar problemas

Ausencia de
ambientes interactivos
de aprendizaje

El deficiente razonamiento légico matematico incide en el proceso de
ensefianza aprendizaje en los estudiantes del octavo EGBS de la
Unidad Educativa “23 de Abril” de la parroquia Santa Fe del canton
Guaranda provincia Bolivar?

l

Desconocimiento de Deficiente Débil interactividad
técnicas de resolucion capacitacion docente en habilidades y
numerica y abstracta en metodologias competencias de
activas de ensefianza raciocinio

Elaborado por: Ing. Alexandra Sanchez
Fuente: Investigacion de campo

Destinatarios

El presente proyecto tiene como destinatarios directos a todos los actores
educativos de la Unidad Educativa “23 de abril”, que se encuentra ubicada en la
parroquia rural Santa Fe del cantén Guaranda en la provincia de Bolivar; en primera

instancia se destina a los veinte estudiantes del Octavo Afio de Educacion Basica



porque contardn con una herramienta virtual interactiva que desarrollara en gran
medida el razonamiento I6gico matematico para evitar falencias cognitivas con
respecto a la solucion de problemas cotidianos; en segunda instancia se destina
también los quince docentes que laboran dentro de la institucion porque contaran
con un conjunto de estrategias l6gico matematicos basados en el uso de la
tecnologia que fomentan la motivacién por aprender la asignatura de matematica;
y en Gltima instancia se destina a los directivos de turno del establecimiento porque
se les entregard una guia metodolégica que pueden servir de apoyo en la

capacitacién del nuevo personal educativo en futuras generaciones.

La Unidad Educativa “23 de abril”, objeto de estudio, fue creada el 09 de
diciembre de 1987 segun Acuerdo Ministerial No. 7582 siendo ministro de
Educacion y Cultura el Doctor Ivan Gallegos Dominguez, este proceso se dio por
impulso del Agronomo Napoledn Zapata, Sefior Abel Calero y Monsefior Enrique
Villagdbmez quienes estaban en funciones de Presidente de la Junta Parroquial,
Teniente Politico y Parroco respectivamente. EI 7 de diciembre del mismo afio se
inauguro el primer afo lectivo en jornada vespertina en las instalaciones fisicas de
la Escuela Juan Montalvo contando con quince estudiantes y cuatro docentes que
dictaban las asignaturas basicas; ademas los empleados administrativos realizaban
sus funciones en la vivienda de la Familia Reinoso Nufiez; desde ese entonces han
trabajado un sin numero de docentes tanto de contrato como de nombramiento, que
han generado cientos de nuevos bachilleres formados integralmente en

conocimiento, destrezas y valores para su convivir dentro de la sociedad.
Objetivos
General

Desarrollar el razonamiento légico mateméatico mediante recursos
interactivos para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica en

los estudiantes del octavo EGBS de la Unidad Educativa “23 de Abril” de la

parroquia Santa Fe el canton Guaranda de la provincia Bolivar.



Especificos

Fundamentar el razonamiento I6gico matematico y el proceso de ensefianza
aprendizaje mediante una retrospectiva tedrica para afianzar conocimientos
sobre herramientas y estrategias matematicas efectivas en el quehacer

educativo.

Diagnosticar el nivel de desarrollo del razonamiento l6gico matematico en el
proceso de ensefianza aprendizaje mediante un test de actitudes y habilidades
abstractas para identificar las deficiencias intangibles en las clases de

matematica.

Disefiar una web educativa interactiva acerca de técnicas que desarrollen el
razonamiento l6gico matematico mediante plataformas virtuales para mejorar

el proceso de aprendizaje de problemas matematicos de la cotidianidad.

Validar las estrategias metodoldgicas implementadas en la web educativa
mediante instrumentos de control y seguimiento para verificar la efectividad de
las actividades sobre el desarrollo del razonamiento I6gico matematico para los

estudiantes.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

A través del tiempo, el razonamiento ha jugado un papel fundamental en el
ser humano, este le ha servido para reconocer y operar en diferentes situaciones
problémicas y dar una solucion efectiva a las mismas; permitido de esta manera
establecer relaciones conceptuales, l6gicas y matematicas para una comprension
mas profunda; es asi que la estimulacion de la inteligencia contribuye en los
procesos cognitivos que desarrollan el razonamiento 16gico matematico en sus
diferentes ambitos de la comprension tales son la abstraccion, la relacionalidad y la
generalizacion, que hoy en dia deben ser de prioridad para lograr un éxito personal

y en un futuro el éxito profesional.

A nivel internacional existe una gran variedad de investigaciones y aportes
significativos con respecto al razonamiento I6gico matematico, por ello en una
busqueda dentro de los repositorios académicos de las universidades reconocidas,
se encontrd la de Fernandez (2018) investiga acerca de las principales dificultades
en el aprendizaje de matematica en los escolares dentro del Colegio San Fernando
en Barcelona, Espafia, basado en un enfoque cuantitativo y cualitativo con la
aplicacion de una encuesta de satisfaccion de materias favoritas y de rendimiento
académico que buscaba medir el nivel de predisposicion para el proceso de

aprendizaje de la matematica por parte de los estudiantes.

En los resultados obtenidos de la investigacion antes mencionada, se pudo
determinar que el 54% de los problemas y dificultades aparecen por la organizacion
y metodologia inapropiada de los maestros, el 38% por la falta de motivacion tanto
del docente como del estudiante, el 4% por el temor de la naturaleza de los calculos
que deben enfrentar y el 4% restante por las creencias y actitudes de los estudiantes
con respecto a la matematica desde que inicia la clase; asi se evidencia que el

razonamiento légico matematico tiene minimo grado de desarrollo a consecuencia
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del enfoque conductista que aplican los profesores y la falta de espacios
motivadores, lo que ha contribuye al fracaso escolar, al aislamiento cognitivo y al

abandono escolar por parte de los estudiantes.

El mismo autor propone como solucién, que antes de iniciar el proceso de
aprendizaje el docente debe en lo posible generar espacios de juegos ludicos, que
permitan el aprender correctamente secuencias numéricas, ejercitacion de
agrupamientos, calculo mental y composicion de resultados, para de esta manera
cimentar los algoritmos l6gicos matematicos mas comunes en orden Yy jerarquia,
con una balanza de més aciertos y menos errores, pudiendo reivindicar de esta
forma su propia ensefianza en forma creativa. Esta investigacion permite generar
recomendaciones tanto tedricas como practicas para el docente en el abordamiento
y atencion a la diversidad, respetando el estilo de aprendizaje y aplicando la
metodologia mas adecuada para alcanzar estandares de calidad educativa, y los
conocimientos y destrezas matematicas mas perdurables en los estudiantes en su

cambio de nivel educativo.

Por otra parte, con respecto a las investigaciones realizadas por autores
dentro del contexto Latinoamericano se ha encontrado dos que tienen gran
relevancia y base fundamental del presente proyecto académico. La primera,
pertenece a Nieves, Caraballo y Fernandez (2019) quienes investigan la repercusion
de una metodologia en el desarrollo del pensamiento l6gico — matematico desde la
demostracion por induccion completa de la asignatura de Matemaética en el
duodécimo grado de las escuelas cubanas, con el objetivo de evitar en gran medida
las insuficiencias metodologicas en el proceso de ensefianza aprendizaje
fundamentadas en las inconsistencias teoricas y la evitacion de argumentos l6gicos

para la resolucion de problemas.

Los resultados obtenidos de esta investigacion luego del procesamiento de
un test de sucesiones numericas y alfabéticas aplicadas a los estudiantes en las
escuelas cubanas determinaron que el 94% de estudiantes tienen limitaciones en el

razonamiento l6gico repercutiendo en el 91,2 % que presentan un planteamiento
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demasiado mecénico del problema y un tratamiento semidtico deficiente, que en
conjunto repercuten en la limitada interpretacion y formalizacion del lenguaje

algebraico.

Asimismo, después de la implementacion de la metodologia propuesta por
los mismos autores se pudo evidenciar un avance significativo y superior por los
estudiantes, demostrando asi la interrelacion entre la base conceptual y la etapa
procedimental en la demostracion del método de induccién matematica para el
trabajo algebraico; en si, la habilidad de demostrar es el mecanismo més importante
en cualquier tipo de actividad y debe comenzar a cimentarse desde el inicio de la
escolaridad para contribuir al desarrollo del pensamiento l6gico. Finalmente, de la
investigacion realizada por Nieves, Caraballo y Fernandez se considera importante
el aspecto metodoldgico aplicado para resolver sucesiones numéricas que forman
parte de la tipologia de problemas de razonamiento l6gico matematico, tales son
identificacion de la actividad, tratamiento conceptual, demostracién por induccion

matematica y evaluacion de transformaciones.

La segunda, en el mismo sentido la realiz6 Martinez y Cerecedo (2020)
quienes efectuan un estudio investigativo y comparativo entre el Programa Escuelas
de Calidad (PEC) y el aprovechamiento escolar en el area de razonamiento l6gico
matematico en los nifios escolares en la ciudad de México; cuyo propésito fue el de
analizar el impacto de las PEC en el nivel primario basado en los elementos
conceptuales, procedimentales y actitudinales; la metodologia empleada tuvo un
enfoque cuantitativo, para ello se usé una prueba basado en un cuestionario
estandarizado que fue aplicado a los estudiantes del sexto grado distribuidos en doce

escuelas, seis de las cuales eran PEC vy seis no eran PEC.

Los resultados obtenidos por los autores mediante la aplicacion del método
de Kolmorogov — Smirnov demuestran que un 73,83% usan y practican tanto
métodos como ejercicios propuestos en los libros en general, y un 26,17% aplican

sus propios métodos en la resolucion de problemas, ademas los contenidos que mas
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se facilitan para PEC son la medicion y célculo, capacidad, peso y tiempo en un
96% Y para las no PEC son numeracion, angulos y variacion proporcional.

Bajo estos resultados ellos concluyen que el Programa de Escuelas de
Calidad en la ciudad de México benefician mas en dotacién de infraestructura y
dotacion de material, pero su utilizacion dentro del proceso de aprendizaje se limita
preferentemente a la lectura, de alli se demuestra un bajo rendimiento; en cambio,
en las escuelas no PEC se prioriza el aspecto procedimental para dar soluciones a
problemas planteados en la cotidianidad. En este sentido, la importancia de
aportacion a la presente investigacion es que se debe considerar en conjunto a la
interrelacion e interactividad de los elementos procedimentales, actitudinales y
conceptuales dentro del proceso de interaprendizaje de la matematica,
indistintamente de los aspectos logisticos e infraestructurales existentes dentro de

la institucion educativa sin programas de ayuda.

Con respecto al contexto ecuatoriano también se ha encontrado una variedad
de trabajos académicos que guardan relacién con el tema. En primera instancia esta
la que pertenece a Pillajo (2018) quién planted una investigacion de enfoque mixto
(cualitativa — cuantitativa) sobre la utilizacion de estrategias activas y su incidencia
en el desarrollo del razonamiento l6gico matematico de los estudiantes del octavo
afio de educacion basica del colegio “Amelia Gallegos Diaz”, cuyo objetivo fue
establecer la incidencia entre las estrategias desarrolladas con el razonamiento
l6gico, mediante la aplicacion de un test inicial a veintiocho alumnos sobre
sucesiones abstractas tanto numéricas como simbdlicas, se pudo verificar mediante
los resultados mostrados que un 46,43% presentaron una ausencia de destrezas de
razonamiento 16gico matematico, obteniendo un nivel de logro bajo en los aspectos
como: la lectura comprensiva en un 6%, la visualizacion grafica y abstracta en un

15% y la verificacion de relaciones en un 35%.
Asimismo, luego de aplicar varias estrategias activas y recreativas como

diagramas de sucesiones numéricas, analogias geométricas numericas,

distribuciones en cuadrados y piramides numéricas se mejor0 el desarrollo del
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razonamiento 16gico matematico de los estudiantes del octavo afio de bésica del
Colegio “Amelia Gallegos Dias”. En consecuencia, acorde a la investigacion
detallada se puede usar los diagramas y distribuciones matematicas dentro de la
propuesta debido a que permitirdn incrementar el rendimiento académico
estudiantil en base al desarrollo de las destrezas del razonamiento l6gico
matematico para resolver efectiva y eficientemente problemas planteados dentro de

la asignatura de matematica en este nivel de educacion.

En segunda instancia la que pertenece a Aguirre (2021) quién realiza una
investigacion de tipo correlacional acerca del razonamiento l6gico matematico en
los procesos de memorizacion en los estudiantes de tercer afio de bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa “La Providencia”, canton Riobamba;
para ello, se aplicé dos test, el de Mayo al inicio y el de Tolt al final, a cuarenta y
cinco estudiantes de los dos paralelos existentes dentro de la institucién educativa
que hacen referencia al conjunto de competencias matematicas que puede lograr un
estudiante, siendo estas: pensar — razonar, argumentar y comunicar los procesos

asociados a la memorizacion.

Los resultados de la investigacion demuestran que el 64% de los estudiantes
no presentan deficiencia mental y el 36% restante presentan un deterioro moderado
reflejando un nivel alto de dificultad para comprender Ordenes, desorientacion
tiempo — espacio y errores en los célculos numéricos, desencadenando en
dificultades en el aprendizaje comprobado asi la existencia de un bajo nivel de
razonamiento formal evolutivo con respecto a un 55% en esquemas de
proporcionalidad, un 35% en esquemas combinatorios y un 10% en esquemas

probabilisticos.

Ademas, para erradicar estas falencias y dificultades detectadas luego de
aplicados los test, propone una guia de estrategias alternativas para fortalecer el
razonamiento l0gico — matematico de los estudiantes de la UE “La Providencia” de
la ciudad de Riobamba provincia de Chimborazo resultando asi un instrumento

novedoso y practico en este tiempo de pandemia. El trabajo de Aguirre es de suma

14



importancia para la investigacion porque aporta en la division en esquemas
tematicos al proceso de memorizacion como fundamento del razonamiento l6gico

matematico.

Desarrollo tedrico del objeto y campo

El Pensamiento

Es la creacion y accion que realiza la mente por medio del intelecto
incluyendo diversas actividades racionales sean estas, creativas, abstractas, l6gicas
y artisticas que se expresan segun el estado emocional del ser humano, teniendo la
capacidad de construir conceptos, ideas y establecer relaciones entre ellos (Barrera,
2020), en el mismo sentido aporta Ribes (2018) manifestando que el pensamiento
es una operacién intelectual realizada por cada ser humano y que se origina a traves
de procesos de la razdn elaborados por la mente, asi el pensamiento esta formado
por patrones cognitivos que retne la mente entre lo que existe en el presente y lo

que se proyecta a realizar.

En el cerebro humano es especificamente donde ocurren o0 se generan
pensamientos, ideas, decisiones, dudas y la resolucién de problemas en la
cotidianidad del ser humano, estos acontecimientos son procesados, transformados
y comunicados mediante descargas eléctricas que se producen y los impulsos
nerviosos que se presentan en ese momento (Lara, 2019), por ello, el pensamiento
es muy amplio y puede abarcar una serie de operaciones de la razon como suelen
ser el analisis, la comparacion, la sintesis la generalizacion y la abstraccion
reflejandose estos aspectos por medio del lenguaje expresado por cada ser humano
(Pazmifio, 2021).

Segun Flores (2020) los pensamientos de las personas siempre seran
diferentes de acuerdo a su talento propio, que dotado de mucha capacidad de su
cerebro y segun su nivel de formacion, el espacio en que se desenvuelve puede

recibir un cumulo de informacién e interpretar y desarrollar su capacidad de
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razonamiento, de alli que el pensamiento del ser humano acorde a Hurtado (2019)

poseen algunas caracteristicas, tales como:

e Lacapacidad abstracta de la mente con el raciocinio que es ayudada y corregida

mediante la ludica.

e Lacreacion de ideas y representaciones en base a lo que se percibe del mundo
a través de los sentidos.

e La interrelacion del efecto fisico, neuronal, fisico, el lenguaje, el sistema

nervioso y las costumbres en el entorno.

e La incorporacién de nuevos contenidos aumenta el grado de complejidad del

intelecto.

El Razonamiento

Es un proceso cognitivo del pensamiento por el cual se obtienen nuevos
conocimientos a partir de otros que ya se conocieron anteriormente, determinando
el papel de relacionar l6gicamente la organizacion de estructuras o ideas del ser
humano que a través de preguntas y argumentos llega a obtener conclusiones
mediante dos elementos importantes, por una parte las premisas que son el punto
de partida para establecer un razonamiento y por otra parte las conclusiones que son
el conjunto de expresiones que se han obtenido en base a las premisas, para ello se
debe aplicar algunos procedimientos l6gicos y argumentos que dan lugar a nuevas
preguntas o interrogantes, hasta llegar deduccion real de la solucion del problema
(Cevallos, 2021).

Razonamiento Ldgico Matematico

El razonamiento l6gico es la capacidad de extraer las conclusiones

conscientes que se han tomado en base a un conjunto de premisas trazadas para
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Ilegar a obtener un resultado (Lozada, 2018), y el razonamiento matematico es el
proceso cognitivo basado en el razonamiento formal de manera consciente para
permitir la solucién de problemas mediante la generacién de conclusiones
pertinentes a través de la abstraccion, analisis, sistematizacion y toma de decisiones

en forma heuristica (L6pez, 2019).

En sentido del plano académico, el razonamiento 16gico matematico es una
forma de utilizar los numeros y sus elementos en situaciones con sentido practico
durante el desarrollo de las operaciones basicas, usando simbolos, lenguajes,
interpretaciones para resolver problemas de la vida cotidiana y laboral; este proceso
esta basado en vocalizacion simbdlica, trasposicion abstracta, comprension del
contexto, seleccidn de estrategias y desarrollo de procedimientos tanto l6gicos
como matematicos a través de procesos metodolégicos y didacticos que
potencialicen conocimientos, destrezas y habilidades (Barrera, 2020).

El razonamiento l6gico matematico para Solis (2020) es considerado como
un habito mental que usa la razon para pensar analiticamente y procesar la
informacion clasificando en patrones y resolver con rapidez los problemas
numeéricos; por lo que es importante instruir y ensefiar desde muy pequefios a los
nifios a entrenar su cerebro sobre este tipo de razonamiento para que tengan la
capacidad de analizar, interpretar y resolver calculos matematicos con mayor
rapidez y eficiencia, siendo en la actualidad un factor fundamental en la solucion
de problemas propuestos en una indicada de test académicos en todo nivel
educativo; asi, este razonamiento se destaca por la habilidad que desarrolla el
cerebro para pensar sobre términos numéricos y la capacidad de utilizar la l6gica
para resolver problemas y por ende célculos matematicos empleando la actividad

de razonar permanentemente (Rojas, 2019).

Habilidades del razonamiento I6gico matematico

La determinacion de una habilidad es la destreza para realizar alguna

actividad o problema planteado en lenguaje natural o algebraico para realizarlo con
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eficiencia hasta llegar al éxito, muchos autores lo denominan como destreza por
usar todas los procesos cognitivos y capacidades del pensamiento humano (Yanez,
2019). Asi, Soto (2017) afirma que en una habilidad del razonamiento ldgico
matematico se agrupan procesos psiquicos y mentales que ayuda al ser humano a
organizar, manejar y procesar toda la informacion que posee en su mente, pudiendo
relacionar de manera eficaz la informacion que percibe por medio de sus sentidos a
través de la memoria que se encuentra almacenada en su cerebro y es capaz de
imaginar e improvisar todas las respuestas a las diferentes situaciones en la que se
presenten en la vida diaria hasta llegar a la correcta. Existen cinco habilidades
béasicas del pensamiento segin Torres (2020), y son las siguientes:

Gréfico 2.1. Habilidades del razonamiento I6gico matematico

Observacion | Comparacion Relacion Resolucion

Fuente: Disefio metodolégico de Otero, 2018

En la habilidad de la observacion se fija la atencion en una persona, situacion
u objeto para identificar caracteristicas, con este proceso basico del pensamiento se
obtiene el primer contacto con el mundo en gque nos rodea, es usada diariamente en
todas las actividades que desarrollamos desde la méas simple a la mas compleja,
pudiendo organizar el pensamiento segln el objeto que se vea, esto implica mirar
de lo simple a lo mas abstracto.

En la habilidad de la comparacion, se determina las diferencias y semejanzas
de acuerdo a variables que el cerebro selecciona, pudiendo diferenciarse tanto en
sentido cualitativo como cuantitativo fundamentados en la informacién y datos que

se tienen de la observacién efectuada del problema real en el contexto.
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En la habilidad de la relacion se establece conexiones entre dos
caracteristicas de una situacion u objeto siempre que exista una misma variable para
procesar la informacion con diferentes juicios ya sean en afirmacion o negacion, se
comprueba el patron a seguir en la solucién, considerando las premisas y la

conclusién de los posibles caminos desarrollados.

En la habilidad de la resolucién, se aplica las destrezas y habilidades
aprendidas en el proceso de ensefianza aprendizaje para llegar a la resolucion
favorable de la problemética planteada aplicando en su totalidad el razonamiento

l6gico matematico.

La Ensefianza

Segln Bastidas (2018) se considera a la ensefianza como un arte 0 una
accion de dar, trasmitir, instruir, formar con fundamentos, preceptos y reglas; por
lo tanto, es la forma de transmision de los conocimientos, ideas y valores entre
personas en el &mbito académico, dentro de la era actual se habla de la cognitiva
que manifiesta que el docente se ha transformado en el nexo para la ensefianza con
el estudiante por medio de procesos de interaccién, comprometiendo al estudiante
a aprender y auto educarse de manera continua; como complemento para la
ensefianza el docente utilizara técnicas como exposiciones, apoyo en textos,
planificara debates en la sala de estudio y promovera la participacion del alumno

para un mejor aprendizaje.

El aprendizaje

Se denomina al proceso de adquirir conocimientos, actitudes, valores y
habilidades mediante un proceso de estudio, esto se logra a través de la repeticion,
construccién de la ensefianza impartida por los docentes con experiencia y
conocimiento avanzado, acorde a las capacidades y estilos diferenciadores e
individuales (Vega, 2020). El aprendizaje acorde a Larios (2021) es el resultado

del proceso cognitivo individual del ser humano que asimila informacion referente
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a hechos, procedimientos, conceptos que se van construyendo en base a
conocimientos con representacion mental y funcional que luego se aplicaran en

situaciones diferentes de manera interna en la mente de cada individuo.

Proceso Ensefianza Aprendizaje

El proceso de ensefianza aprendizaje (PEA) es el que se produce de manera
intencionada tanto del docente como del estudiante en el que se transmiten en forma
constructivista los conocimientos generales o especiales de una materia o un tema
de interés sobre el que se evaluara el rendimiento académico delimitando los
factores del comportamiento y los factores cognitivos de desarrollo (Gutiérrez,
2019). De esta forma, Orozco (2018) es importante el uso de material didactico y
la tecnologia més adecuada como un recurso eficiente para la demostracion y
realizacion de una clase con el fin de desarrollar los procesos integradores parte del
pensamiento del ser humano enfocados en los aspectos de conocimiento destrezas

y habilidades como el analisis, el razonamiento, la creatividad y la l6gica.

Segun Peérez (2021) manifiesta que el objetivo principal del PEA es ayudar
a construir nuevos conocimientos para aumentar la capacidad de comprension y
accion, evitando que el alumno sea memorista y pasivo, para ello es necesario
presentar situaciones problematicas actuales de interés para la nifiez y la juventud
en edad escolar para despertar en ellos el deseo de analizar, investigar y solucionar
problemas basado en técnicas y estrategias activas. En este sentido, este proceso
debe ser orientado directamente al desarrollo integro del ser humano, ayudando a
la toma de conciencia de aprender, fomentando asi siempre a ser investigativos,
reflexivos, criticos y razonables al momento de emitir una idea, opinion o resolver
problemas (Estrada, 2020).

La importancia del PEA radica en saber ensefiar para no incurrir en el
memorismo orientando a los estudiantes, al contrario, deben ser reflexivos y
criticos, donde se despierte el interés por aprender motivando a que la juventud

investigue y adquiera conocimientos, destrezas y habilidades por si solo (Cervantes,
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2020). Sin embargo, afirma Paredes (2019) que la nueva era de la realidad educativa
de la sociedad exige verdaderos cambios en los paradigmas de la educacion que
sean superiores a las mallas curriculares que ofrecen los centros de estudio, es decir,

una implementacion de metodologias ayudadas por la aplicacion de la tecnologia.

La clave para obtener un PEA eficaz en el proceso pedagdgico es la
actividad mental que posee cada estudiante, dependiendo principalmente de la
interaccion que se en el contexto educativo y real, dando lugar a que se ponga en
practica el llamado Tridngulo Interactivo que se forma por la relacion fuerte y
Optima que existe entre el estudiante que tiene la habilidad de ser creativo y
constructivo, el profesor que actlla como guia y orientacion del conocimiento y el
contenido objeto de la ensefianza aprendizaje por el que se va a estudiar; sin
embargo en este tridngulo se considera la aplicacion de métodos, estrategias y

recursos elementales en forma apropiada (Vargas, 2019).
Etapas

Siendo el PEA un proceso crucial en el quehacer educativo, existen etapas
que son fundamentales de realizar en forma ordenada para conseguir que los
estudiantes sean analiticos, comprensivos Yy criticos a la hora de estudiar y practicar
sobre cualquier tematica, sobre esto, Otero (2018) considera las 3Ps como el camino

de etapas en el desarrollo de una clase matematica.

Gréfico 2.2. Etapas de PEA

4

Produccidon

Practica
Preparacion

Fuente: Disefio metodoldgico de Otero, 2018
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En la primera etapa que es la preparacion, se introducen nuevos contenidos
que los estudiantes desconocen sea este: conocimiento, regla o principio,
tornandose importante que el docente relacione actividades de motivacién o
activacion del tema. En la segunda etapa que es la practica, el estudiante internaliza
los conocimientos y destrezas que provee el docente a través de diferentes técnicas
y estrategias para conseguir aprendizajes constructivistas y significativos. En la
tercera etapa que es la produccion, se pone en juego la experticia de la teoria
interiorizada y aprendida, resolviendo problemas propuestos en forma
independiente, para crear un producto final o dar solucion en forma creativa usando

los procesos del pensamiento tales como la l6gica y el razonamiento.
Metodologia de Polya en el razonamiento l6gico matematico de problemas

Es un modelo descriptivo y heuristico acufiado a George Polya (1945) citado
por Escobar (2020) que permite la resolucion de problemas con el fin de ayudar el
estudiante con una directriz de adquisicidn de respuestas exactas y fiables, el mismo

autor determina cuatro fases contemplativas:

Gréfico 2.3. Etapas de la metodologia de Polya

/O

Modelo
Polya

\./

Fuente: Fundamentos de la pedagogia matematica de Boyled, 2020
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Comprender el problema, en esta fase se debe contextualizar el problema
mediante preguntas como: ¢Cual es la incognita? ¢ Cuéles son los datos? ;Cual
y como es la condicion? ¢EXxiste un patréon?, en este se debe evitar expresar
procedimientos antes de verificar de que se trata, la naturaleza, el tipo de

lenguaje y a que tipo se enmarca.

Concebir un plan, en esta fase se debe encontrar algin problema similar al que
se confronta, esta en el preAmbulo de emplear alguna metodologia, técnica o

estrategia, es decir, sobre algo o alguien que ya ha realizado anteriormente.

Ejecucion del plan, se debe aplicar los conocimientos y destrezas para la
resolucion de un problema para llegar al gran descubrimiento de la solucion
con el tiempo apropiado y relativo donde se junte la concepcién y la ejecucion

del plan para obtener resultados favorables.

Examinar la solucion obtenida, se comprueba y verifica las opciones de
respuesta para seleccionar una de ellas, ademas se puede trascender en su
conclusién correcta para plantearse como reto la interrogante ¢Puede emplear

este resultado o el método en otro problema?
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CAPITULO I
DISENO INVESTIGATIVO

Enfoque y disefio de la investigacion

El enfoque de investigacion es la “orientacion o direccion metodologica de
la naturaleza de un estudio para entender la realidad tanto teérica como practica en
todas sus etapas” (Ordofiez, 2019, p. 89), en este sentido, el proceso de esta
investigacion desarrollada tuvo un enfoque mixto, es decir, la combinacion tanto

del cualitativo como del cuantitativo.

Con respecto al cuantitativo Zaruma (2019, p. 56) manifiesta “es la
utilizacion de mediciones numéricas y analisis estadisticos a datos obtenidos
mediante instrumentos de recoleccioén”, asi en la presente investigacion se uso para
el procesamiento de la recoleccion de datos, el andlisis de la informacién y
posteriormente utilizados para la comprobacion de la hipétesis, en forma numérica
y estadistica para llegar a la determinacién de patrones de comportamiento de

acuerdo a la realidad educativa y social de la unidad de analisis.

Con respecto al cualitativo Zapata (2020) expresa “es la exploracion y
profundizacién de definiciones, teorias, caracteristicas y factores de
contextualizacion de hechos y fendmenos para entender la realidad”, asi en el
presente trabajo investigativo se uso para comprender la caracterizacion teorica del
fendmeno latente en la unidad educativa, ademas para dar soporte de analisis de los

resultados obtenidos.

Por otra parte, el tipo de investigacion es “el conglomerado de estrategias
investigativas para indagar, verificar y solucionar tanto fenémenos como hechos
que contribuyen a la sociedad y la ciencia” (Zambrano, 2018, p. 52); en el presente
trabajo investigativo se considerd dos aspectos para poder describir que el tipo de

investigacion que se aplicd, siendo el propdsito y la fuente de informacion.
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Con respecto al propdsito fue aplicada, acorde a Zurita (2019, p. 87) permite
“resolver un problema determinado luego de la busqueda y consolidaciéon del
conocimiento para su aplicacion”; asi en este trabajo se solucion6 en gran medida
la problematica latente con respecto al razonamiento I6gico matematico en el
proceso de ensefianza aprendizaje reflejado en los procedimientos que efecttan los
estudiantes para dar solucion a problemas planteados, a través de la puesta en
practica de la propuesta elaborada y planteada que ayudo a corregir integralmente
a corto plazo y en forma flexible, viable, interactiva y dinamica, obteniendo su

respectivo informe.

Con respecto a la fuente de informacion fue documental y de campo, acorde
a Ipiales (2019) es “la recopilacién de conceptos con el proposito de obtener
conocimientos sistematizados de un tema en particular” (p. 87) y “la recopilacion
de datos encaminados a comprender el entorno de un problema en forma numérica”
(p. 89) respectivamente; asi en esta investigacion, la primera se aplico en la
busqueda de informacién bibliografica en fuentes primarias y secundarias
academicamente fiables acerca del razonamiento l6gico matematico y el proceso de
ensefianza aprendizaje de matematica; mientras que la segunda se aplico para tomar
contacto directo con los estudiantes en la aplicacion tanto del pre test como del post
test a fin de obtener datos reales y consistentes tanto en el diagnoéstico como en el

resultado luego de la aplicacion de la propuesta.

Finalmente, el disefio de investigacion es “el proceso no experimental para
establecer el grado de relacion entre dos variables una vez recopilado los datos y
transformadas en informacion mediante procesos estadisticos en un momento y
contexto determinado” (Jacome, 2021, p. 98); asi en el presente trabajo se identificd
un disefio correlacional debido a que se determiné la relacion de las variables
razonamiento l6gico matematico y proceso de ensefianza aprendizaje, el cual fue
efectuado mediante el planteamiento y verificacion de la hipétesis a través de un
estadistico de prueba, se pudo comprobar la existencia del fenébmeno y la

correspondiente erradicacion a través de la propuesta implementada.
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Descripcion de la muestra y el contexto de investigacion

La poblacion es “el conjunto completo de los elementos, puntuaciones,
personas o mediciones que son sometidos a un estudio investigativo” (Triola, 2019,
p. 65); para la presente investigacion se consideré como poblacion a los principales
directivos como el rector y el vicerrector, los docentes del area de Matematica y los
adolescentes del octavo afio del educacion basica de la Unidad Educativa “23 de
abril” de la parroquia Santa Fe, cantén Guaranda, provincia Bolivar, resultando un

total de diecinueve personas como se detalla en la tabla 3.1.

Tabla 2.1. Poblacion

Unidades de Observacion Cantidad
Directivos 2
Docentes 2
Estudiantes 15

Total 19

Elaborado por: Ing. Alexandra Sanchez
Fuente: Investigacion de campo

La muestra es “el grupo seleccionado de personas, eventos o sucesos de los
cuales se recabara datos para convertirlos en informacion porque representan una
parte significativa de la poblacion” (Paucar, 2021, p. 87); considerando que la
poblacion descrita es muy pequefia no se aplicara ninguna formula muestral, sin
embargo, se considerara solo a la totalidad del nimero de estudiantes como una
muestra no probabilistica por cuanto ellos seran a los cuales se debe aplicar el
instrumento como la entrevista y la prueba estandarizada para la determinacion del
nivel del desarrollo el razonamiento légico matematico, sus causas Yy Sus

consecuencias.

De esta forma, por una parte estan los docentes que laboran en el area de
Matematica quienes poseen titulo de tercer nivel, tienen entre diez y quince afios de
experiencia y sus edades oscilan entre cuarenta y cincuenta afos; en cambio, en la
parte de los estudiantes son aquellos que se encuentran matriculados y asistiendo

en el octavo de basica de la unidad educativa sujeta de investigacion proceden tanto
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del centro parroquial como de los recintos Chagcha, Illapa, Palmas, San Vicente de
las Tres Cruces, Shunguna y Verdepamba, y cuyas edades oscilan entre los once y

trece afios.

Tabla 2.2. Muestra

Unidad de Observacion Cantidad -
Varones Mujeres
Autoridades y docentes 2 2
Estudiantes 7 8
Total 15

Elaborado por: Ing. Alexandra Sanchez
Fuente: Investigacion de campo

Proceso de recoleccion de datos

Partiendo del problema planteado al inicio de la investigacion: (El
deficiente razonamiento ldégico matematico incide en el proceso de ensefianza
aprendizaje en los estudiantes del octavo EGBS de la Unidad Educativa “23 de
abril” de la parroquia Santa Fe del canton Guaranda provincia Bolivar?, se puede
sefialar como hipétesis: El deficiente razonamiento l6gico matematico incide en el
proceso de ensefianza aprendizaje de matematica en los estudiantes del octavo
EGBS de la Unidad Educativa “23 de abril” de la parroquia Santa Fe del canton
Guaranda provincia Bolivar, donde se determina como variable independiente al
razonamiento loégico matematico y como variable dependiente el proceso de

ensefianza aprendizaje de matematica.

Un método de investigacion es el camino a seguir indagar, verificar y
solucionar un problema o hecho determinado en un contexto dado en forma
estructurada, viable y confiable (Toro y Hurtado, 2019); estos pueden ser visto

desde dos puntos de vista: desde el tedrico y desde el empirico.
De los tedricos se aplico el método historico — l6gico debido a que se

efectué una retrospectiva de la ensefianza aprendizaje del razonamiento ldgico

matematico acorde a las teorias propuestas para el proceso de resolucion de
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problemas con los estudiantes, asi como su caracterizacion pedagdgica y utilidad
practica a través del tiempo; también se aplicé el método inductivo — deductivo
para dilucidar las causas de las falencias en el razonamiento l6gico matematico para
luego generalizar los efectos que conllevan en el proceso de ensefianza aprendizaje
de la matematica; y finamente, se aplicd el método analitico para relacionar los
aciertos y errores cometidos en los procedimientos desarrollados por los estudiantes
en la prueba educativa, a la vez para considerar falencias o vacios cognitivos con

respecto a las tematicas tratadas por el docente durante el periodo académico.

En cambio, dentro de los empiricos se aplic6 la observacion para detectar
y caracterizar el primer acercamiento a la problematica investigada pudiendo
registrar falencias con respecto al razonamiento l6gico matematico en los trabajos
semanales resultantes de las fichas pedagodgicas en su proceso de ensefianza
aprendizaje de los contenidos de matematica.

En lo que respecta a las técnicas e instrumentos usados en la investigacion,
Pazmifio (2018) enfatiza que una técnica es el conjunto de procedimientos que
permiten la operatividad del proceso investigativo, mientras que el instrumento es

el medio temporal de obtencidn de datos de un objeto de estudio.

Con respecto a las técnicas seleccionadas para el presente trabajo de
investigacion fueron dos; la primera fue el Andlisis de Errores de Newman que
seguin Tavares (2021) es el proceso intelectual por el cual se identifica la veracidad
de los procedimientos matematicos para representar una solucion a un problema
con el fin de obtener mediciones cuantitativas o cualitativas, por lo que se aplico
para cuantificar el nimero tanto de aciertos como el nimero de errores cometidos
durante el desarrollo, ademaés en el analisis procesos omitidos en los ejercicios por
parte del estudiante basados en los indicadores de cada nivel Lectura, Comprension,
Transformacion, Habilidades del Proceso y Codificacion; la segunda fue la técnica
de la Entrevista que acorde a Gardfalo (2020) es una conversacion entre personas
sobre una cuestion en particular con el objetivo de recabar informacion para una

investigacion en concreto, por lo que se aplico para recolectar las percepciones de
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los docentes con respecto al razonamiento légico y el proceso de ensefianza

aprendizaje en la resolucion de problemas matematicos o modelizacion.

Asi mismo, con respecto a los instrumentos que emplearon en la presente
investigacion dependio de cada técnica. En la técnica del Analisis de Errores de
Newman se aplico el instrumento de la Prueba Estandarizada debido a que se
evalud los conocimientos y destrezas del razonamiento l6gico matematico basados
en los cinco niveles de resolucion de problemas de modelizacion como indicadores,
ademas de estar segmentadas en base con las destrezas con criterio de desempefio
del Curriculo Nacional para Matematica emitido por el Ministerio de Educacion en
sus tres ejes: algebra y funciones, geometria y media, y estadistica y
probabilidades; este esta compuesto por ocho preguntas que abarcan los temas de
combinacidon de operaciones, ecuaciones simples, sucesiones numeéricas, areas
figuras geométricas, secuencias gréficas, transformacion de unidades, combinatoria

elemental y medidas de tendencia central.

En cambio, para la técnica de la entrevista se utilizé el instrumento de la
Guia de la Entrevista que estaba compuesta por seis preguntas abiertas en relacion
a las percepciones, recursos y nivel el razonamiento I6gico matematico en el
proceso de ensefianza aprendizaje que ayudaran en la interpretacion cualitativa de

los resultados.

En si, la aplicacion de la técnica del Analisis de Errores de Newman con su
instrumento correspondiente como lo es la Prueba Estandarizada para la obtencion
de los datos es la parte mas crucial, puesto que se convierte en el fundamento para
poder verificar la hipétesis evitando condicionamientos e influencias negativas
externas; para ello se efectuaron las siguientes actividades puntuales que
permitieron un procedimiento exhaustivo, correcto y eficiente de la investigacion,

tales como:

e Revision detallada y profunda de los problemas planteados en la prueba

estandarizada mediante una lista de cotejo para encontrar posibles
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inconsistencias o repeticiones de teméticas a abordar, a la vez en la guia de la
entrevista se reviso incoherencias o repeticiones de las preguntas planteadas,
ayudando de esta forma en gran medida en la realizacion de una limpieza de

errores de fondo y de forma a los dos instrumentos.

Realizacion de las pruebas de validez y confiabilidad de los instrumentos
creados tanto la prueba estandarizada como la guia de la entrevista para medir
el grado del desarrollo del razonamiento l6gico matematico en el proceso de
ensefianza aprendizaje de los estudiantes en la materia de matemaética se hizo

mediante la validacion de jueces.

Redaccion escrita del oficio del petitorio de permiso a la principal autoridad de
la unidad educativa para poder aplicar el instrumento de recoleccién de datos
en los estudiantes, el cual en forma cordial y oportuna fue legalizado y

sumillado por la persona gque funge de rector.

Visita presencial a las instalaciones fisicas de la Unidad Educativa “23 de
Abril” la fecha y la hora asignada por la autoridad competente, donde se aplicéd
tanto la prueba estandarizada a los estudiantes del octavo afio de educacién
general basica superior como a los directivos y docentes del area de matematica

de la unidad educativa.

Al respecto de la validez y confiablidad de un instrumento Urrutia (2020)

menciona “es el valor que refleja si el instrumento se ajusta a lo que se requiere

investigar mediante un rasgo de medicion significativa” (p. 135); por consiguiente,

la prueba estandarizada y la guia de entrevista fue validada aplicando el método de

Juicio de Expertos. Los tres jueces que ejecutaron este proceso fueron el Ing.

Marco Pazmifio, la Lic. Sandra Barahona y el Dr. William Yéanez, quienes son

especialistas experimentados de tercer y cuarto nivel en Pedagogia de la

Matematica en centros de estudios secundarios y universitarios. Cada uno de ellos

llenaron una matriz de criterios (pertinencia, redaccion, ortografia, claridad y

dificultad) con respecto a las preguntas de los dos instrumentos usando la escala de
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Likert; ademas, se aplico el Coeficiente de Validez de Contenido Total (CVCt)
propuesto por Herndndez y Nieto (2002) usando el programa Excel.

Tabla 2.3. Resultado CVCt de la prueba estandarizada

Juez Calculos

1 2 3 CVCi Pei CVCit

Pregunta 1 24 25 23 0960 0.037 0.923
Pregunta2 25 23 23 0.947 0.037 0.910
Pregunta3 23 23 23 0920 0.037 0.883
Preguntad 25 25 23 0973 0.037 0.936
Pregunta5 23 22 23 0.907 0.037 0.870
Pregunta6 22 24 23 0920 0.037 0.883
Pregunta7 25 25 23 0973 0.037 0.936
Pregunta8 25 22 23 0.933 0.037 0.896
CVCt 0.905

Contenido

Elaborado por: Ing. Alexandra Sanchez
Fuente: Fichas de valoracién de instrumentos

Tabla 2.4. Resultado CVCt de la guia de la entrevista

Juez Calculos

1 2 3 CVCi Pei CVCit

Pregunta 1 24 25 23 096 0.04 0.902
Pregunta 2 25 23 23 095 0.04 0.901
Pregunta 3 23 23 23 092 004 0.808
Pregunta 4 25 25 23 097 0.04 0.903
Pregunta 5 23 22 23 091 004 0.807
Pregunta 6 22 24 23 092 004 0.808
CVCt 0.816

Contenido

Elaborado por: Ing. Alexandra Sanchez
Fuente: Fichas de valoracién de instrumentos

Los resultados muestran que en el coeficiente de validez total (CVC) para
la prueba estandarizada se obtuvo un valor de 0,905 ubicandose dentro de la escala
en un nivel Excelente de rango, y en el coeficiente de validez total (CVC) para la
guia de la entrevista se obtuvo un valor de 0,816 ubicandose dentro de la escala en
un nivel Bueno de rango; en este sentido se concluye que tienen y se otorga validez

a los dos instrumentos para ser aplicados en la investigacion.
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Luego de la recoleccion de datos, el procesamiento de los mismo también
siguid una serie de actividades secuenciales que permitieron llegar a la verificacion
de la realidad de la presencia del fendmeno dentro de la unidad educativa, estos

fueron:

e Eliminacion de pruebas estandarizadas en blanco que no fueron realizadas por
estudiantes, por motivo de inasistencia a las instalaciones el dia que se
desarroll6 la aplicacion del instrumento en la unidad educativa; asi s6lo se
considerd los instrumentos contestados dando mayor confianza y fiabilidad a

los datos recogidos.

e Revision pormenorizada y personalizada de los procedimientos y operaciones
desarrollados por los estudiantes en cada una de las pruebas estandarizadas para
dar solucion a los problemas planteados, marcando asi O (cero cuando existia
algin error) y 1 (uno cuando no existia errores), a la vez que al final se
contabilizo nimero de aciertos y errores encontrados segun el nivel de

Newman.

e Migracion de registros de datos de aciertos y errores en el programa SPSS 23
version de prueba de trial, fue seleccionado por la facilidad de manejo,
obteniendo asi las tablas de distribucion de frecuencias de aciertos y errores
correspondientes para cada nivel de error de Newman en el proceso de

resolucion de los problemas.

e Obtencidn de las graficas estadisticas en forma automaticamente de cada una
de los niveles analizados en las pruebas estandarizadas resueltas por los
estudiantes usando el programa SPSS, para una mejor comprension vy

visualizacion se utilizé el tipo circular con colores vivos por aciertos y errores.

e Comparacién de los resultados porcentuales obtenidos en las graficas

agrupandoles por aciertos y errores con un contraste tanto con la informacion
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observada como con la revision teérica consultada a fin de dar un destacable

entendimiento de la informacidn presentada.

Redaccion de las correspondientes interpretaciones al diagnéstico obtenido
luego del procesamiento y analisis de resultados, estas se escribieron
agrupandolas por los aspectos de resolucion de problemas basado en los errores

de Newman.

Interpretacion de las entrevistas aplicadas a los docentes usando un analisis
cualitativo de las respuestas dadas, comparandolas con el marco teorico

desarrollado.

Comprobacién de la hipétesis planteada a través del estadistico de prueba Chi-
cuadrado utilizando el planteamiento de los tres diferentes escenarios y
obtenido en forma automatica usando el programa informético para estadistica
SPSS.
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Anélisis de resultados de aplicacion de la prueba estandarizada

Tabla 2.4. Resultados en el nivel de lectura

Tematica Aciertos Errores
Secuencias numéricas 10 4
Operaciones combinadas 7 7
Ecuaciones simples 8 6
Areas geométricas 3 11
Matrices graficas 1 13
Conversion de unidades 4 10
Combinatoria elemental 6 8
Medidas estadisticas 12 2
Total 51 61
Elaborado por: Ing. Alexandra Sanchez
Fuente: Investigacion de campo, SPSS
Grafico 2.1. Resultados en el nivel de lectura
W Aciertos

| Errores

Elaborado por: Ing. Alexandra Sanchez
Fuente: Investigacion de campo, SPSS

Al evaluar el nivel de lectura en la resolucién del problema que poseen los
estudiantes, se pudo determinar que la mayoria contiene errores, representando el
54% de las respuestas dadas; dentro de los errores encontrados en las pruebas
estandarizadas llenadas en este nivel estan: primero, la interpretacion de lenguaje
natural a lenguaje matematico que para Butto (2020) se debe a la dificultad de
entendimiento critico de frases escritas de la cotidianidad; segundo, la
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simbolizacion de conectores verbales a simbdélicos donde la mayoria de las causas
es por “las fuentes de significado muy limitada en la interconexiéon del dominio
numérico con la simbolizacion numérica” (Prieto, 2018, p. 65); tercero, la
identificacion del tipo de tridngulo que acorde a Salgado (2018) se debe al escaso
trabajo en la nocion de orientaciones espaciales en la distribucion de objetos; cuarto,
la omision de simbolos de agrupacion que repercute en la mala distribucion de las
operaciones planteadas (Camacho, 2017); y quinto, la abreviatura de palabras dada

segun Cafiizares (2015) se da por la pobre habilidad de metalectura del lenguaje.

Tabla 2.5. Resultados en el nivel de comprension

Tematica Aciertos Errores

Secuencias numéricas 8 6
Operaciones combinadas 5 9
Ecuaciones simples 6 8
Areas geométricas 10 4
Matrices graficas 12 2
Conversion de unidades 9 5
Combinatoria elemental 6 8
Medidas estadisticas 7 7

Total 63 49

Elaborado por: Ing. Alexandra Sanchez
Fuente: Investigacion de campo, SPSS

Graéfico 2.2. Resultados en el nivel de comprension

m Aciertos

W Errores

Elaborado por: Ing. Alexandra Sanchez
Fuente: Investigacion de campo, SPSS
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El evaluar el nivel de comprension en la resolucion del problema que poseen
los estudiantes del octavo afio de educacion basica de la Unidad Educativa “23 de
abril”, se pudo determinar que aun persiste con errores una parte significativa
representando el 44% de las respuestas dadas; en este sentido se pudo encontrar
errores como: el uso incorrecto de propiedades que basado en el estudio de Oriate
(2013) aparecen por la débil prediccion de teoremas y lexemas para agrupar;
segundo, la agrupacion indiscriminada de ndmeros debido al “escaso manejo de
signos de puntuacion y cantidades expresadas en forma escrita” (Riofrio, 2019);
tercero, el uso de letras mayusculas para las incognitas a causa de “la débil
identificacion de patrones de escritura en reglas generales de simbolizacion de

cantidades desconocidas en un problema” (Tierry, 2021, p. 45).

Ademas, se evidencia que en la ubicacion de datos en el esquema grafico
del problema que segun Calderén (2020) se debe a la confusién de orientacion
espacial que limita la identificacién entre primera y segunda dimension de
abstraccion; de alli, la identificacion escasa de datos implicitos que es provocado
segun Yépez (2015) por a) la debilidad en la memoria declarativa del ser humano
basado en la involuntariedad de lo almacenado en forma automaética sin recuerdo
alguno de abstraccion y b) la insensibilidad a la estimulacion sensorial en los

procesos cognitivos y del pensamiento.

Tabla 2.6. Resultados en el nivel de transformacion

Tematica Aciertos Errores

Secuencias numéricas 6 8
Operaciones combinadas 4 10
Ecuaciones simples 10 4
Areas geométricas 3 11
Matrices graficas 3 11
Conversion de unidades 7 7
Combinatoria elemental 2 12
Medidas estadisticas 10 4

Total 45 67

Elaborado por: Ing. Alexandra Sanchez
Fuente: Investigacion de campo, SPSS
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Gréfico 2.3. Resultados en el nivel de transformacion

W Aciertos

Errores

Elaborado por: Ing. Alexandra Sanchez
Fuente: Investigacion de campo, SPSS

El evaluar el nivel de transformacién en la resolucion del problema que
poseen los estudiantes del octavo afio de educacién basica de la Unidad Educativa
“23 de abril”, se pudo evidenciar que la mayoria de ellos contienen errores lo que
representa el 60% de las respuestas dadas. Entre los errores detectados en este nivel
se encuentran: a) la eleccién incorrecta del método de solucion que acorde a Zula
(2018) se presenta por “la escaza retroalimentacion de las tematicas desarrolladas
dentro y fuera del aula” (p. 78); b) la identificacion del valor de la muestra que
segun Garnica (2019) manifestado en la “presentacion escasa de simbologia

estadistica al inicio del campo de estudio” (p. 45).

Sin embargo, en el aspecto geometrico se detecta dos errores comunes tales
como: a) la deficiente orientacion entre giro horario y antihorario que basado en la
investigacion de Espinoza (2017) se manifiestan por “el limitado orden secuencial
de actividades ludicas en el proceso de aprendizaje de nociones matematicas en
tiempo y espacio” (p. 86); y b) la diferenciacion espacial entre lado, angulo,
diametro y radio en figuras geométricas planas que investigado por Brecka (2020)
aparece cuando “no existe la manipulacién desprendimiento de los elementos

constitutivos de un objeto geométrico real” (p. 123).
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Tabla 2.7. Resultados en el nivel de habilidades del proceso

Tematica Aciertos Errores
Secuencias numéricas 4 10
Operaciones combinadas 2 12
Ecuaciones simples 3 11
Areas geométricas 7 7
Matrices graficas 6 8
Conversion de unidades 5 9
Combinatoria elemental 4 10
Medidas estadisticas 1 13
Total 32 80
Elaborado por: Ing. Alexandra Sanchez
Fuente: Investigacion de campo, SPSS
Graéfico 2.4. Resultados en el nivel de habilidades del proceso
m Aciertos

71% Errores

Elaborado por: Ing. Alexandra Sanchez
Fuente: Investigacion de campo, SPSS

El evaluar el nivel de habilidades del proceso en la resolucion del problema
que poseen los estudiantes del octavo afio de educacion basica de la Unidad
Educativa “23 de abril”, se demuestra que el 71% de discentes evaluados tienen
algunos errores que se han agrupado para mejor entendimiento en dos grandes
grupos, por una parte, la numérica y la algebraica, y por otra parte la abstracta y la
espacial. Hay que puntualizar, esta etapa es la mas determinante debido a que se
demuestra destrezas alcanzadas en cuanto a patrones, reglas, y principios

38



procedimentales de resolver un problema de modelamiento, que acorde a
Benalcazar (2020) “son cambios transversales matematicos que junto al
razonamiento acttan en la solucion de un problema real que una persona debe

realizar en su formacion educativa y vida diaria” (p. 78).

En el primer grupo se detectaron errores como: la incoherencia entre
cantidades y proporciones dado por la deficiente transformacion de cantidades
expresadas en lenguaje coloquial a lenguaje matematico (Castro, 2021); el irrespeto
a la jerarquia de operaciones manifestado por las ambigiedades de especificidad de
orden en signos de agrupacion (Carrillo, 2020); la inaplicacion de reglas de
intercambio para ecuaciones dado por la deficiente nocion de igualdad en patrones
declarativos y numéricos desconocidos (West, 2018); la inconsistencia de
resultados en las operaciones fundamentales causado principalmente por las
confusiones de algoritmos basicos de operaciones aritméticas en el nivel de
educacion béasica media (Claudio, 2020); y la inadecuada aplicacion de ley de
signos provocado por a) la falta de ejercitacion en las reglas de operacionalizacién
con signos en suma, resta, multiplicacion y division, y b) la discriminacion de

signos iguales o diferentes con intuicidn no racional (Onate, 2020).

En el segundo grupo se detectaron errores como: la ilégica ruta de
combinacion de arboles provocado por la limitada diferenciacion entre procesos de
seleccion, orden y muestra de elementos (Baldeon, 2019); el escaso giro en el plano
cartesiano imaginario por la limitacién en la ejercitacion real de orientacion de
elementos concretos tanto en forma real y abstracta (Espinoza, 2019); la
incoherencia en maultiplos y submultiplos de unidades debido a tres aspectos:
primero, al poco manejo de habilidades lectores de abreviaturas y nomenclaturas de
unidades bésicas, segundo, sefialamiento de cantidad en cifras y procesos paulatinos
de transformacion, y tercero, la determinacion de una mezcla de los tipos de
unidades a nivel local con lo internacional (Riofrio, 2017); y el incremento de datos
extrafios por el debil refuerzo de la memoria en cognicion implicita y explicita
Winter (2015).
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Tabla 2.8. Resultados en el nivel de codificacién

Tematica Aciertos Errores
Secuencias numeéricas 7 7
Operaciones combinadas 8 6
Ecuaciones simples 6 8
Areas geométricas 10 4
Matrices graficas 4 10
Conversion de unidades 7 7
Combinatoria elemental 5 9
Medidas estadisticas 8 6
Total 55 57
Elaborado por: Ing. Alexandra Sanchez
Fuente: Investigacion de campo, SPSS
Grafico 2.5. Resultados en el nivel de codificacion
m Aciertos
W Errores

Elaborado por: Ing. Alexandra Sanchez
Fuente: Investigacion de campo, SPSS

El evaluar el nivel de habilidades del proceso en la resolucion del problema
que poseen los estudiantes del octavo afio de educacion basica de la Unidad
Educativa “23 de abril”, se evidencia que cierta parte significativa de ellos el 51%
tiene aln errores a este nivel siendo los mas comunes: primero, el proceso de
respuesta incompleto por “la apariciéon de bloqueos mentales en cualquiera de las
etapas de la resolucion y aplicacion de un plan” (Prieto, 2017); segundo, la solucién
calculada incorrecta del ejercicio o problema que acorde a Camacho (2020) se
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presenta por la inaplicabilidad de principios, algoritmos y procesos matematicos
adecuados trabajados con anterioridad en el PEA, tercero, la errénea aproximacion
de cifras decimales que surge de “mala identificacion de la terminologia de cifras
significativas tanto en redondeo y truncamiento de numeros racionales” (Salgado,

2019, p. 98).

También se detectaron falencias y errores en cuanto a: a) la eleccion de
respuestas distractoras que aparecen segun Castillo (2018) por “procedimientos
matematicos en el nivel de habilidades de proceso de solucion” (p. 143); b), la
seleccion de repuestas al azar sin haber desarrollado los procedimientos por dos
razones principales: primero, por la baja preparacion tanto tedrico como practica en
el hogar y segundo, la desesperacion y el estrés desarrollado por el proceso

evaluativo (Hoyos, 2021).

En este punto, se muestra la informacion tabular y proporcional de los
errores cometidos por los estudiantes del octavo de basica de la unidad educativa

sujeta a investigacion por cada nivel de Errores de Newman.

Tabla 2.9. Tabla de proporcionalidad de errores por nivel

Tematica Errores Porcentaje
Lectura 61 19,42%
Comprension 49 15,61%
Transformacién 67 21,34%
Habilidades del proceso 80 25,48%
Codificacion 57 18,15%
Total 314 100,00%

Elaborado por: Ing. Alexandra Sanchez
Fuente: Investigacion de campo, SPSS

La tabla 3.9 y 3.6, y la grafica 2.6 muestran que existe una segmentacion
proporcional y poca diferencia significativa entre ellos, asi se puede determinar que
los estudiantes tienen una gran deficiencia en cada nivel para aplicar
apropiadamente un plan de resolucion a un problema de modelizacion de la vida

real en la cotidianidad.
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Grafico 2.6. Resultados de Aciertos y Errores por Niveles de Error de Newman
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= Errores 61 49 67 80 57
m Aciertos 51 63 45 32 55

Elaborado por: Ing. Alexandra Sanchez
Fuente: Investigacion de campo, SPSS

Anélisis de resultados de la aplicacion de la entrevista

Respuestas de la entrevista del Directivo 1

1. ¢Cbémo es el nivel de razonamiento Idgico matematico de los estudiantes

cuando llegan a octavo de Bésica?

El nivel de razonamiento l6gico matematico es medio.

2. ¢Cual cree que el factor para un alto o un bajo nivel de razonamiento l6gico
matematico en los estudiantes de octavo de basica?

Un factor muy importante para desarrollar un alto o un bajo nivel de
razonamiento l6gico es la estimulacion ya que desde nifios se lo debe hacer a
través de rompecabezas, secuencias, juegos que inviten al nifio a desarrollar

la inteligencia.
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3. ¢Cuales son las falencias de un limitado razonamiento I6gico matematico para

resolver problemas en los estudiantes del octavo de bésica?

No identifican, no relacionan, no analizan el proceso para resolver problemas.

4. ¢Por qué es importante el desarrollo del razonamiento l6gico matemético en

los estudiantes del octavo de bésica?

Es importante para comprender, razonar, relacionar y resolver problemas.

5. ¢Qué es necesario para potenciar el razonamiento I6gico matematica de manera

efectiva en los estudiantes del octavo de bésica?

La estimulacion temprana.

Aprender a través del juego. (de encaje de piezas, de reconocimiento, etc)

6. ¢Por qué considera necesario la existencia de recursos activos para fortalecer

el razonamiento l6gico matematico en los estudiantes del octavo de basica?

Porque permiten al nifio que experimenten y que sus sentidos sean estimulados

mediante un material concreto.

Respuestas de la entrevista del Directivo 2

1. ¢Como es el nivel de razonamiento l6gico matematico de los estudiantes

cuando llegan a octavo de Bésica?

Se puede considerar que los estudiantes tienen un nivel de razonamiento

aceptable dentro del cumplimiento de los objetivos de aprendizaje.

2. ¢Cual cree que el factor para un alto o un bajo nivel de razonamiento logico

matematico en los estudiantes de octavo de basica?
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El principal factor es el método con el cual trabaja el docente dentro de los
procesos de formacién académica.

¢Cuales son las falencias de un limitado razonamiento l6gico matematico para

resolver problemas en los estudiantes del octavo de basica?

Existen varios factores que inciden en el limitado razonamiento de los
estudiantes que vendrian conjugandose desde la mala aplicacion metodoldgica

hasta el desinterés por parte de los estudiantes.

¢Por qué es importante el desarrollo del razonamiento I6gico matematico en

los estudiantes del octavo de basica?

Porque permite desarrollar las destrezas planteadas y de esta manera cumplir
con los objetivos de aprendizaje, de esta manera se podria considerar que se

ha desarrollado un aprendizaje significativo en los estudiantes.

¢ Qué es necesario para potenciar el razonamiento l6gico matematica de manera

efectiva en los estudiantes del octavo de basica?

Incrementar mejores técnicas y metodologia que le permita al estudiante ser

el ente trasformador e innovador de los conocimientos.

¢Por qué considera necesario la existencia de recursos activos para fortalecer

el razonamiento l6gico matematico en los estudiantes del octavo de basica?

Porque permite tener una interaccion activa de los estudiantes dentro de los

procesos de formacion.
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Respuestas de la entrevista del Docente 1

1. ¢Como es el nivel de razonamiento l6gico matematico de los estudiantes

cuando llegan a octavo de Bésica?

El nivel de razonamiento l6gico en este afio de basica es deficiente en la

mayoria de los estudiantes.

2. ¢Cudl cree que el factor para un alto o un bajo nivel de razonamiento l6gico

matematico en los estudiantes de octavo de basica?

El factor importante para identificar los niveles de razonamiento légico
matematico es la ensefianza aprendizaje que se pueda implementar en los

estudiantes.

3. ¢Cudles son las falencias de un limitado razonamiento 16gico matematico para

resolver problemas en los estudiantes del octavo de basica?

La falencia principal es que los maestros no ensefian a razonar a los
estudiantes, convirtiéndose en mecanicos al resolver los ejercicios

matematicos.

4. ¢Por qué es importante el desarrollo del razonamiento légico matemético en

los estudiantes del octavo de basica?
Es muy importante ya que los ayuda a desarrollar el pensamiento y ser
analiticos a la hora de resolver problemas y que a futuro les sera muy facil

desenvolverse en las distintas areas del conocimiento.

5. ¢Qué es necesario para potenciar el razonamiento l6gico matematica de manera

efectiva en los estudiantes del octavo de basica?
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Es necesario que desde los primeros afios de educacion se cambie la
modalidad de ensefianza, implementando clases de razonamiento légico,
encaminado al desarrollo del pensamiento y creando la capacidad de analizar

y aplicar la logica en la resolucion de problemas de distinta clase.

6. ¢Por qué considera necesario la existencia de recursos activos para fortalecer

el razonamiento l6gico matematico en los estudiantes del octavo de basica?

Es muy necesario porque a través de ellos se lograra que los estudiantes
desarrollen la capacidad de razonar de ser muy practicos y eficientes al

desarrollar sus actividades.

Respuestas de la entrevista del Docente 2

1. ¢Como es el nivel de razonamiento l6gico matematico de los estudiantes

cuando llegan a octavo de Bésica?

Cuando llegan a octavo de basica los estudiantes tienen un bajo nivel de
razonamiento légico matematico debido a que no se potencio de manera

secuencial.

2. ¢Cudl cree que el factor para un alto o un bajo nivel de razonamiento l6gico

matematico en los estudiantes de octavo de basica?

El desarrollo del pensamiento l6gico, critico y reflexivo para poder aplicarlo

en todas las areas de estudio.

3. ¢Cudles son las falencias de un limitado razonamiento 16gico matematico para

resolver problemas en los estudiantes del octavo de basica?

Poco razonamiento logico, critico y reflexivo.

Dificultad en resolver problemas matematicos.
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4. ¢Por qué es importante el desarrollo del razonamiento légico matemético en

los estudiantes del octavo de basica?

Porque es un habito mental y como tal debe ser desarrollado mediante un uso

coherente de la capacidad de razonar y pensar analiticamente.

5. ¢Qué es necesario para potenciar el razonamiento l6gico matematica de manera

efectiva en los estudiantes del octavo de bésica?

Que los estudiantes sean capaces de comprender la realidad que les rodea
depende en buena medida de su pensamiento loégico matematico, asi su
relacion con el mundo y su habilidad en la resolucion de conflictos van ligados

a esa capacidad que se adquiere de manera paulatina

6. ¢Por qué considera necesario la existencia de recursos activos para fortalecer

el razonamiento ldgico matematico en los estudiantes del octavo de basica?

Porque mediante estos recursos se lograra establecer estudiantes con
aprendizajes significativos a través de su practica.

Basado en las respuestas dadas a cada una de las preguntas en las entrevistas
tanto a directivos y docentes acerca del razonamiento I6gico matematico en el
proceso de ensefianza de aprendizaje se pude determinar que: El nivel de desarrollo
es muy bajo debido que la inexistencia de la potencializacion secuencial, la carencia
de estimulacién ludica y el inadecuado meétodo aplicado durante el proceso de
ensefianza aprendizaje en los afios de educacion basica en los subniveles basico
elemental y media, esto repercute en el desinterés por aprender, el mecanicismo
superficial y la dificultad de resolver problemas. En este escenario, es indispensable
crear ambientes amigables y pedagogicos que fomente el habito mental de

raciocinio y analistica en situaciones cotidianas presentes y futuras con el fin de
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alcanzar tanto objetivos como destrezas de aprendizajes significativas y

constructivistas para la vida.

Por ello, los docentes son el ancla principal en desarrollar procesos
cognitivos que ayudan en potenciar la inteligencia, la memoria y el pensamiento
desde una estimulacion y experimentacion en forma temprana, multisensorial,
continua y ludica mediante la aplicacion permanente de metodologias y técnicas
activas enfocadas en la l6gica y el razonamiento matematico a través de la teoria y
la préctica para identificar, analizar, relacionar y solucionar problemas de la

cotidianidad basado en un escenario transformador e innovador.
Proceso de comprobacion de hipotesis
Planteamiento de hipotesis
Se basd en la hipotesis puntualizada de la siguiente forma: “El deficiente
razonamiento l6gico matematico incide en el proceso de ensefianza aprendizaje de
matematica en los estudiantes del octavo EGBS de la Unidad Educativa “23 de
abril” de la parroquia Santa Fe del canton Guaranda provincia Bolivar”
Definicion de escenarios
Ldgico
Hipotesis Nula

Ho = El deficiente razonamiento l6gico matematico NO incide en el proceso
de ensefianza aprendizaje de matematica en los estudiantes del octavo EGBS de la

Unidad Educativa “23 de abril” de la parroquia Santa Fe del canton Guaranda

provincia Bolivar.
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Hipotesis Alternativa

H: = El deficiente razonamiento l6gico matematico Sl incide en el proceso
de ensefianza aprendizaje de matematica en los estudiantes del octavo EGBS de la
Unidad Educativa “23 de abril” de la parroquia Santa Fe del cantén Guaranda

provincia Bolivar.

Matematico

H0<—>P>(X

Si el valor de significancia calculado es menor que el valor del nivel de
significancia, se acepta la hipotesis alternativa existiendo relacion en las dos

variables.

Hi—P<a

Si el valor de significancia calculado es menor que el valor del nivel de
significancia, se acepta la hipdtesis alternativa existiendo relacion en las dos

variables.

Estadistico

Se consideré como estadistico de prueba Chi-cuadrado por su facilidad y
confiabilidad de obtencidn de resultados y verificar la correlacion o dependencia de
las dos variables; asi se tomo en cuenta un nivel de significancia del 5% (a=0,05) y
valores de cada nivel del Analisis de Errores de Newman tanto del numero de
aciertos representando a variable Razonamiento Ldégico Matematico como del
numero de errores representando a la variables Ensefianza Aprendizaje de
Matematica; luego mediante la aplicacion informatica SPSS 23 version de prueba
por su facilidad de uso, se obtuvo de manera automatica las tablas de contingencia
tanto las observadas como las esperadas para mostrar el comportamiento de las

variables.
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Tabla 2.10. Tabla de contingencia frecuencias observadas

Tematica Aciertos Errores
Lectura 51 61
Comprension 63 49
Transformacion 45 67
Habilidades del proceso 32 80
Codificacion 55 57
Total 246 314

Elaborado por: Ing. Alexandra Sanchez
Fuente: Investigacion de campo, SPSS

Tabla 2.11. Tabla de contingencia frecuencias esperadas

Tematica Aciertos Errores
Lectura 49.2 62.8
Comprension 49.2 62.8
Transformacion 49.2 62.8
Habilidades del proceso 49.2 62.8
Codificacion 49.2 62.8
Total 246 314

Elaborado por: Ing. Alexandra Sanchez
Fuente: Investigacion de campo, SPSS

Se procedio a generar el céalculo del estadistico de prueba para evidenciar la
asociacion de las variables, el mismo que se baso en el resultado de aplicar la

siguiente férmula:

L i(fo; £y’

Tabla 2.12. Tabla prueba del Chi-Cuadrado

Tematica Valor gl Sig. asintotica
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 19,6033 4 0,0006
N de casos validos 14

Elaborado por: Ing. Alexandra Sanchez
Fuente: Investigacion de campo, SPSS
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Deduccion

Acorde al escenario estadistico se genero el valor de significancia P del Chi-
Cuadrado calculado obteniendo 0,0006 y determinado un valor de nivel de
significancia a de 0,05, se considera el escenario matematico a través de su
planteamiento que P < a, es decir, 0,0006 < 0,05, existe suficiente evidencia

estadistica para rechazar la hipdtesis nula y aceptar la hipétesis alternativa,

concluyendo de esta manera que:

El deficiente razonamiento l6gico matematico Sl incide en el proceso
de ensefianza aprendizaje de matematica en los estudiantes del octavo
EGBS de la Unidad Educativa “23 de abril” de la parroquia Santa

Fe del cantén Guaranda provincia Bolivar.
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CAPITULO 111
PRODUCTO

Nombre de la propuesta

Web educativa de estrategias metodoldgicas para fomentar el razonamiento
I6gico matematico en el proceso de ensefianza aprendizaje en los estudiantes del
Octavo Afio de Educacion General Basica Superior de la Unidad Educativa “23 de

Abril” de la parroquia Santa Fe, canton Guaranda, provincia Bolivar.

Definicidn del tipo de producto

Un sitio web educativo es un espacio digital en la Internet usado con fines
pedagogicos y didacticos en el proceso ensefianza aprendizaje donde se encuentra
una serie de recursos digitales académicos tanto para docentes como para
estudiantes que sirve para brindar ayuda en la formacién y entrenamiento de
conocimientos, destrezas y habilidades con respecto a un tema, bloque o asignatura

determinada.

Acorde a Larios (2020, p. 45) una web educativa es “una herramienta
tecnoldgica que permite manejar contenido digital educativo que ayudando a las
labores de los docentes y brinda eficiencia en el trabajo autbnomo del estudiante
fuera del aula de clases”, asi se convierte en el apoyo fundamental moderno en los
procesos de ensefianza aprendizaje donde se agrega informacién relevante,
programa actividades y evalla la universalizacién tanto tedrica como practica de la

solucion a problemas de la vida diaria.

El propdsito de la propuesta es desarrollar el razonamiento ldgico
matematico mediante un conjunto de estrategias metodoldgicas de tipo activas,
interactivas y ludicas planificadas y estructuradas acorde a cada uno de las destrezas

significativas con mas relevancia dentro del modelamiento que comprenden los tres
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blogues que integran la asignatura de Matematica, basados en un grado de dificultad
moderado y acorde a la edad mental de los estudiantes.

La presente web educativa fue construida usando la plataforma de
construccion de paginas web Webnode, debido a que no es necesario conocimiento
de lenguajes de programacion porque utiliza un sistema Framework muy intuitivo,
ademas se podra acceder de forma gratuita por dos meses con la posibilidad de
pagar un dominio propio por un pago; asi el sitio creado ayudara en gran medida a
contrarrestar las falencias detectadas y diagnosticadas anteriormente, tratara de
promover el uso de los dispositivos, tecnologia y recursos actuales en beneficio de
la comunidad educativa con el fin de elevar el nivel de razonamiento ldgico
matematico en los estudiantes del octavo de béasica de la institucion educativa sujeta
de investigacion, y propender de esta forma a dar respuestas logicas, fiables,
confiables y exactas en la resolucion de problemas de la asignatura de Matematica

en un contexto determinado tanto en espacio como en tiempo.
Objetivos
General

Implementar una web educativa con estrategias metodoldgicas para el
fomentar el razonamiento l6gico matematico en el proceso de ensefianza
aprendizaje en los estudiantes del Octavo Afio de Educacion General Basica
Superior de la Unidad Educativa “23 de Abril” de la parroquia Santa Fe, canton
Guaranda, provincia Bolivar.
Especificos
e Construir un espacio virtual de ensefianza aprendizaje de los contenidos de la

materia de Matematica mediante recursos digitales e innovadores que permita

la interaccion docente — estudiante desde cualquier lugar y momento brindando
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la oportunidad de fortalecer el razonamiento l6gico matematico para la

utilizacion en resolucion de problemas de la cotidianidad.

Determinar una serie de estrategias metodologicas con actividades interactivas
y ludicas que eviten la monotonia y tradicionalismo en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la matematica generando espacios activos con los contenidos
esenciales para los estudiantes del octavo afio de béasica superior de la

institucion educativa.

Evaluar el sitio virtual de las estrategias metodologicas a través de herramientas
digitales y matrices de validacion para comprobar la efectividad en el
desarrollo de destrezas y habilidades del razonamiento l6gico matematico en

los estudiantes del octavo de basica del establecimiento educativo.

Metodologia

Para la implementacién de la propuesta de solucion e innovacién, como lo

es la web educativa, se sigui6 cada una de las etapas de la metodologia PACIE por

cuanto es la mas usada en la incorporacion de la tecnologia en el proceso de

ensefianza aprendizaje con la finalidad de potenciar e incrementar el nivel de

razonamiento l6gico matematico en la solucion a problemas matematicos de la

cotidianidad en un contexto determinado. En este sentido, para concebir el producto

final se siguid las cinco etapas, detalladas de la siguiente forma:

Presencia, donde se considerd una estandarizacion de la imagen del sitio web,
por ello se selecciond el mismo tipo de fuente, el tamafio ideal para cada
seccion, los iconos transparentes, la ubicacion apropiada de elementos, el
tamanfo equidistante tanto en imagenes como en videos, el patron de estructura

de elemento y el sistema de navegacion mas intuitivo y familiar posible,

Alcance, donde se considero los contenidos de la asignatura de Matematica

para los estudiantes del Octavo Afio de Educacion Basica basados en los tres
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bloques curriculares y distribuidos en los temas mas relevantes donde se
plantean problemas de modelamiento, ademés de estar comprendidos dentro de
la prueba que el Ministerio de Educacion evalua acorde a las tematicas de la
prueba estandarizada PISA-D que se realizan al final del periodo lectivo, esta

sigue la siguiente estructura:

Bloque 1: Algebra y Funciones
Tema 1: Sucesiones Numéricas
Tema 2: Operaciones Combinadas
Tema 3: Ecuaciones Simples

Bloque 2: Geometria y Medida
Tema 4: Matrices Graficas
Tema 5: Areas Geomeétricas

Tema 6: Conversién de Unidades

Bloque 3: Estadistica y Probabilidades
Tema 7: Combinatoria Elemental
Tema 8:; Medidas de Tendencia Central

Capacitacion, donde se formalizé los grupos de beneficiarios que tendra el sitio
web como propuesta de solucion a las falencias diagnosticadas, por un lado,
estan los dos docentes de matematica que trabajan en la institucion, y por otro
lado estan los estudiantes quienes seran los participes activos del contenido
educativa para desarrollar sus conocimientos, destrezas y habilidades con

respecto al razonamiento I6gico matematico en la materia de Matematica.

Interaccion, donde se proveyo de una pagina de comunicacion bidireccional
entre el docente y el estudiante para solventar inquietudes y formalidades sobre
procedimientos de solucion a las actividades propuestas como estrategias
metodoldgicas para fortalecer el razonamiento en los estudiantes con respecto

a la materia de matematica.
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E-learning, donde se agregd cada tipo de material digital y recursos multimedia
necesarios para concebir el proceso aprendizaje de los estudiantes en cada una
de las secciones y la paginas, en la de Inicio se explica a breves rasgos a utilidad
y los blogues a abarcar; también contiene las paginas de cada blogue curricular
con las tematicas a tratar pudiendo acceder desde un menu flotante; ademas
dentro de las paginas contienen los recursos para poder desarrollar el
conocimiento, la destreza y la habilidad correspondiente, estas estaran
acompariadas de un conjunto de actividades y estrategias metodol6gicas activas
y ludicas tales como fichas pedagogicas, videos tutoriales, laberintos,
crucigramas, juegos simbdlicos, simulaciones matematicas y evaluaciones; que
aplicados en conjunto despertaran la motivacion y la curiosidad por resolver

problemas matematicos.
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ACTIVIDAD 1

| B0
'D

Concatenando nimeros

| B0
E

Determinar el comportamiento de secuencias creciente o
decrecientes basado en la formulacion de un patron o razén
numérica constante por adicion y substraccion en el conjunto de

los nimeros enteros Z.

OBJETIVO

Completar secuencias numéricas mediante suma o resta de un
patrén numerico interpretando la solucién en el contexto de un

problema cotidiano.

| B0
ED

Web educativa

Ficha teorica pedagdgica
Pirdmides numéricas
Materinto

Mategrama

Fichas interactivas
Video

SRR R R AR RN
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45 minutos

|5e ) DESARROLLO

Ingresar a la direccion URL https://matematica-unidad-

educativa-23-de-abril.webnode.es/ a traves de un navegador.

Abrir el apartado Sucesiones Numeéricas del mena Algebra 'y
Funciones.

Desarrollar las piramides numéricas donde se debe aplicar la
operacion indicada entre dos ladrillos anteriores para obtener
el nuevo valor en el ladrillo superior con la finalidad de
repasar operaciones basicas.

Llenar el mategrama sobre el vocabulario tedrico de las
sucesiones numéricas considerando la caracterizacion de los
contenidos de la ficha pedagogica.

Practicar comparaciones de cantidad usando signos de
relacion para incrementar el conocimiento de ordenacion de
conjunto de numeros.

Ver el video explicativo sobre el procedimiento a seguir para
resolver ejercicios y modelacion de sucesiones numericas
aplicando patrones para optimizar de procesos de solucién.
Encontrar el camino adecuado en el materinto para que la
abeja llegue hacia la flor a coger polen coloreando el camino
correcto acorde a la respuesta de los ejercicios propuestos con

el fin de desarrollar destrezas y habilidades.
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B0

e Resolver problemas de un contexto real sobre secuencias

numeéricas aplicando la metodologia Polya para fortalecer el

en los estudiantes el razonamiento légico matematico.

e Analizar cada uno de los procedimientos de los problemas

resueltos y enviados por los estudiantes usando la lista de

cotejo y la técnica de analisis de errores de Newman para

efectuar la retroalimentacion respectiva.

(3

|

El docente calificara tanto cualitativa como cuantitativamente el

desarrollo de la actividad considerando en conjunto las

estrategias metodoldgicas utilizadas en la tematica de secuencias

numéricas basado en una lista de cotejo.

Criterio

Indicador

Cuantitativo

Aciertos | Errores

Cualitativo

Activa el razonamiento

Maneja vocabulario

Identifica patrones

Resuelve ejercicios

Comprende el problema

Determina un plan

Desarrolla el plan

Verifica la solucidn

Envia las actividades

Total
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B@@ B ACTIVIDAD 2

Combinando operaciones

o -
EJ[&
Operar en el conjunto de los nimeros racionales Q la adicion,

substraccion y multiplicacion de forma numeérica aplicando el

orden de jerarquia de operaciones aritméticas.

_%E]@ : OBJETIVO

Resolver situaciones reales en las que se aplica la combinacion

de operaciones estableciendo relacion y orden mediate el uso de

la prioridad dentro de un contexto.

| B0
ED

Web educativa

e Ficha teodrica pedagogica
e Unipunto

e Materinto

e Mategrama

e Fichas interactivas

e Video
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Ingresar a la direccion URL https://matematica-unidad-

educativa-23-de-abril.webnode.es/ a traves de un navegador.

Abrir el apartado Operaciones Combinadas del menu
Algebra y Funciones.

Desarrollar el unipunto donde se debe unir los puntos
necesarios para encontrar las mismas figuras geométricas de
la muestra con la finalidad de crear un ambiente de
aprendizaje activo.

Llenar el mategrama sobre la parte tedrica de las operaciones
combinadas considerando los detalles desarrollados en la
ficha pedagdgica.

Practicar reglas, principios y conceptualizaciones cotidianas
sobre las operaciones combinadas usando las fichas
interactivas digitales las veces que sean necesarios hasta
fortalecer el conocimiento.

Ver el video explicativo sobre el procedimiento a seguir para
resolver ejercicios y problemas de combinacion de
operaciones usando el conjunto de nimeros racionales para
optimizar procesos matematicos.

Encontrar el camino adecuado en el materinto para que el

lefiador llegue hacia la madera pintando el camino de la
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respuesta a cada una de los ejercicios propuestos para
desarrollar destrezas y habilidades.

e Resolver problemas de modelacién sobre operaciones
combinadas aplicando la metodologia de Polya para
incrementar el nivel de desarrollo del razonamiento 16gico
matematico en los estudiantes.

e Analizar cada uno de los procedimientos de los problemas
resueltos y enviados por los estudiantes usando la lista de
cotejo y la tecnica de analisis de errores de Newman para

efectuar una retroalimentacion adecuada.

B0
25

El docente calificara tanto cualitativa como cuantitativamente el
desarrollo de la actividad considerando en conjunto las

estrategias metodologicas propuestas en el tema de

combinaciones de operaciones basado en una lista de cotejo.

Indicador

Criterio

Cuantitativo

Aciertos | Errores

Cualitativo

Activa el razonamiento

Maneja vocabulario

Memoriza reglas

Resuelve ejercicios

Comprende el problema

Determina un plan

Desarrolla el plan

Verifica la solucidn

Envia las actividades

bhbbdbbbbbddbdbainai

Total
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B@@ B ACTIVIDAD 3

Buscando incégnitas

O -
B o

Resolver problemas de aplicacidn con enunciados que involucren

ecuaciones de primer grado con una incégnita en el conjunto de
los nimeros enteros Z interpretando la validez de las soluciones

obtenidas dentro del contexto del problema.

.%@_@ : OBJETIVO

Aplicar las reglas basicas de las ecuaciones en la resolucion de
problemas dados en lenguaje coloquial usando nimeros enteros
y una sola incégnita que permitan el desarrollo del pensamiento
logico y matematico.

e \Web educativa

e Ficha pedagdgica interactiva
e Contapunto
e Materinto

e Mategrama

e Video
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120 minutos
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B

7

: DESARROLLO

Ingresar a la direccion URL https://matematica-unidad-

educativa-23-de-abril.webnode.es/ a través de un navegador.

Abrir el apartado Ecuaciones Simples del menu Algebra y
Funciones.

Desarrollar el contapunto donde se debe contar los puntos de
cada seccion geométrica para encontrar la totalidad numérica
con la finalidad de crear un ambiente de aprendizaje activo.
Llenar el mategrama tedrico sobre ecuaciones simples
considerando los detalles de la ficha pedagdgica.

Practicar reglas habituales sobre el lenguaje coloquial y
algebraico usando fichas dinamicas y digitales para fortalecer
el conocimiento teorico.

Ver el video explicativo de los pasos a seguir para resolver
ejercicios y problemas sobre ecuaciones de primer grado en
el conjunto de numeros enteros para adiestrar procesos
I6gicos matematicos.

Encontrar el camino adecuado en el materinto para que el
conejo llegue a la zanahoria pintando el camino de respuestas
a ejercicios para desarrollar destrezas matematicas.

Resolver problemas de modelacion sobre ecuaciones

sencillas aplicando cada una de las etapas de la metodologia
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B0

de resolucion de Polya para incrementar de forma

permanente el nivel de desarrollo del razonamiento l6gico

matematico en los estudiantes.

e Analizar cada uno de los procedimientos de los problemas

resueltos y enviados por los estudiantes usando la lista de

cotejo y la técnica de analisis de errores de Newman para

efectuar una retroalimentacion adecuada.

&

El docente calificara tanto cualitativa como cuantitativamente el

desarrollo de la actividad considerando en conjunto las

estrategias metodologias propuestas sobre la tematica de

ecuaciones simples basado en una matriz evaluativa.

Criterio

Indicador

Cuantitativo

Aciertos | Errores

Cualitativo

Activa el razonamiento

Maneja vocabulario

Memoriza reglas

Resuelve ejercicios

Comprende el problema

Determina un plan

Desarrolla el plan

Verifica la solucion

Envia las actividades

Total
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Girando objetos

| B0
ED

Determinar el comportamiento de posicion de objetos dentro de
matrices graficas basado en la identificacion de un patron de giro
en el conjunto de los elementos activando el pensamiento

abstracto.

B

OBJETIVO

| B0
'D

Ubicar el movimiento de un objeto dentro de una matriz grafica
mediante giros horarios o antihorarios en el plano para dar
solucién a un problema de la cotidianidad en un contexto

especifico.

| B0
E

Web educativa

Ficha teodrica pedagogica
e Ubicate

e Materinto

e Mategrama

e Fichas interactivas

e Video

YRR RRRRRRRY
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45 minutos
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DESARROLLO

Ingresar a la direccion URL https://matematica-unidad-

educativa-23-de-abril.webnode.es/ a traves de un navegador.

Abrir el apartado Matrices Gréficas del mend Geometria y
Medida.

Desarrollar el ubicate donde se debe dibujar un emoji del
animal sobre la cuadricula, dando inicio desde la granja con
la finalidad de repasar traslaciones sobre el plano cartesiano.
Llenar el mategrama sobre el vocabulario tedrico de las
matrices graficas considerando la caracterizacion de los
contenidas de la ficha pedagdgica.

Practicar ubicacion lateral y giros horarios o antihorarios de
objetos para incrementar el conocimiento de localizacion y
secuencias de continuacion.

Ver el video explicativo sobre el procedimiento a seguir para
resolver ejercicios y modelacion de matrices graficas
aplicando patrones de giro para optimizar de procesos de
solucion.

Encontrar el camino adecuado en el materinto para que el
pato llegue a la laguna coloreando el camino correcto acorde
a la respuesta de los ejercicios propuestos con el fin de

desarrollar destrezas y habilidades.
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e Resolver problemas de un contexto real sobre matrices
gréficas aplicando la metodologia Polya para fortalecer el
nivel de desarrollo en los estudiantes del razonamiento l6gico
matematico.

e Analizar cada uno de los procedimientos de los problemas
resueltos y enviados por los estudiantes usando la lista de
cotejo y la tecnica de analisis de errores de Newman para

efectuar la retroalimentacion respectiva.

|BO
&

El docente calificara tanto cualitativa como cuantitativamente el
desarrollo de la actividad considerando en conjunto las
estrategias metodoldgicas utilizadas en la temética de secuencias

numéricas basado en una lista de cotejo.

Indicador
Criterio Cuantitativo Cualitativo
Aciertos | Errores

Activa el razonamiento
Maneja vocabulario
Identifica patrones
Resuelve ejercicios
Comprende el problema
Determina un plan
Desarrolla el plan
Verifica la solucion
Envia las actividades
Total

SRR RR AR AR AT

69



bhbbbbdbbbabbatddid

U
(3

l5[n B ACTIVIDAD 5

Analizando regiones geomeétricas

| B0
ED

Utilizar estrategias de descomposicion geométrica en el célculo
de éareas de figuras y cuerpos solidos aplicando teoremas,
férmulas de areas y perimetros en situaciones reales con actitud

critica logica y critica.

OBJETIVO

| B0
'D

Calcular areas sombreadas en las figuras geométricas compuestas
usando las formulas y medidas de longitud para demostrar la
creatividad en situaciones problémicas de la cotidianidad.

| B0
ED

Web educativa

Ficha teodrica pedagogica

Pintafig

e Materinto

e Mategrama

e Fichas interactivas
e Video
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Ingresar a la direccion URL https://matematica-unidad-

educativa-23-de-abril.webnode.es/ a través de un navegador.

Abrir el apartado Areas de Figuras Geométricas del menu
Geometria y Medida.

Desarrollar el pintafig donde se debe pintar sobre una figura
compuesta una figura geométrica determinada respetando los
limites y segmentos en el plano con la finalidad de crear un
ambiente de aprendizaje activo.

Llenar el mategrama sobre la parte tedrica de las areas de
figuras geomeétricas considerando las particularidades
contenidas en la ficha pedagdgica.

Practicar lateralidad y espacialidad de reconocimiento de
figuras geometricas con sus respectivas formulas de area y
perimetro para incrementar el conocimiento de la tematica.
Ver el video explicativo sobre el procedimiento a seguir para
resolver ejercicios y modelacion de areas sombreadas usando
figuras planas para la eficiencia de procesos geométricos.
Encontrar el camino adecuado en el materinto para que el
gato llegue hacia su alimentacion coloreando el camino
correcto de la respuesta de los ejercicios propuestos con el fin

de desarrollar destrezas y habilidades.
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e Resolver problemas de la cotidianidad de un contexto sobre
areas de figuras geometricas aplicando las fases de la
metodologia de Polya para fortalecer el desarrollo del
razonamiento l6gico matematico en los estudiantes.

e Analizar cada uno de los procedimientos de los problemas
resueltos y enviados por los estudiantes usando la lista de
cotejo y la tecnica de analisis de errores de Newman para

efectuar una retroalimentacion adecuada.

El docente calificara tanto cualitativa como cuantitativamente el

(3

|

desarrollo de la actividad considerando en conjunto las
estrategias metodologicas propuestas en el tema de

combinaciones de operaciones basado en una lista de cotejo.

Indicador
Criterio Cuantitativo Cualitativo
Aciertos | Errores

Activa el razonamiento
Maneja vocabulario
Identifica figuras
Resuelve ejercicios
Comprende el problema
Determina un plan
Desarrolla el plan
Verifica la solucion
Envia las actividades
Total
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Transformando longitudes

O -
B o

Realizar conversiones simples de medidas de magnitudes basicas

en la resolucion de problemas de modelamiento, operando en el

conjunto de los nimeros racionales Q.

_%E]@ : OBJETIVO

Aplicar reglas de transformacion entre multiplos y submultiplos
en magnitudes de longitud del Sistema Internacional de Medidas

en forma generica respetando principios matematicos.

e \Web educativa

e Ficha pedagogica
e Opefig

e Materinto

e Mategrama

e Fichas interactivas
e Video

bhbbbbbabbbiiiiig
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Ingresar a la direccion URL https://matematica-unidad-

educativa-23-de-abril.webnode.es/ a traves de un navegador.

Abrir el apartado Conversion de Unidades del menu
Geometria y Medida.

Desarrollar el opefig donde se debe sumar los nimeros que
se encuentran en el interior de figuras geométricas acorde a
caracteristicas dadas con la finalidad de crear una atmosfera
educativa activa.

Llenar el mategrama sobre el vocabulario tedrico de la
conversion de unidades considerando las referencias
detalladas en la ficha pedagdgica correspondiente.

Practicar simbologia y reglas de transformacion de unidades
de longitud usando varias fichas digitales en linea para
afianzar los contenidos.

Ver el video explicativo sobre el procedimiento a seguir para
convertir maltiplos a submaltiplos o viceversa de ejercicios y
problemas reales usando procesos matematicos.

Encontrar el camino adecuado en el materinto para que el
pollito llegue hacia el morocho pintando el camino segun
solucidn de ejercicios para desarrollar destrezas y habilidades

I6gicas y matematicas.
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e Resolver ejercicios de modelacion sobre conversion de
magnitudes de longitud como el metro aplicando fases de
Polya para optimizar el razonamiento l6gico matematico en
los educandos.

e Analizar cada uno de los procedimientos de los problemas
resueltos y enviados por los estudiantes usando la lista de
cotejo y la tecnica de analisis de errores de Newman para

efectuar una retroalimentacién adecuada.

| Bo
&

El docente calificara tanto cualitativa como cuantitativamente el
desarrollo de la actividad considerando en conjunto las
estrategias metodoldgicas propuestas en el tema de conversion de

unidades basado en una matriz valorativa.

Indicador
Criterio Cuantitativo Cualitativo
Aciertos | Errores

Activa el razonamiento
Maneja vocabulario
Memoriza reglas
Resuelve ejercicios
Comprende el problema
Determina un plan
Desarrolla el plan
Verifica la solucion
Envia las actividades
Total
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ACTIVIDAD 7

Combinando objetos

| B0
ED

Describir las experiencias y sucesos aleatorios simples a través
del analisis de las representaciones graficas con el uso de técnicas

probabilisticas y terminologia adecuada.

OBJETIVO

| B0
'D

Resolver situaciones reales de probabilidades sencillas aplicando
la técnica de diagramas de arbol para establecer el conjunto de
posibilidades de solucion de combinaciones de elementos en un

contexto determinado.

| B0
ED

Web educativa

Ficha tedrica pedagogica

Operpuntos

e Materinto

e Mategrama

e Fichas interactivas
e Video

LRLLERLRRLLRRLELL



shbbdbbbabddbbiainai

i'@[j
ED

45 minutos

s

DESARROLLO

i'@[j
i

Ingresar a la direccion URL https://matematica-unidad-

educativa-23-de-abril.webnode.es/ a traves de un navegador.

Abrir el apartado Combinatoria Elemental del menu
Estadistica y Probabilidades.

Desarrollar el operpuntos donde se debe contar los puntos de
cada recuadro, a partir del par de numeros encontrados
realizar adiciones con la finalidad de activar el razonamiento
del pensamiento.

Llenar el mategrama sobre la parte tedrica de las
combinatoria elemental en base a la los detalles y vocabulario
incluidos en la ficha pedagdgica.

Practicar procedimientos de creacion de diagramas de arboles
combinatorios usando las fichas interactivas digitales a fin de
fortalecer conocimientos de la tematica.

Ver el video explicativo sobre el procedimiento a seguir para
resolver ejercicios y problemas de combinatoria elemental
con diagramas de para afianzar procesos experimentales.
Encontrar el camino adecuado en el materinto para que el
raton llegue al queso pintando el camino segun la respuesta
del ejercicio para desarrollar destrezas y habilidades.
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e Resolver ejercicios de modelacion sobre sucesos aleatorios

usando la metodologia de Polya con el fin de optimizar el

razonamiento légico matematico de los estudiantes.

e Analizar cada uno de los procedimientos de los problemas

resueltos y enviados por los estudiantes usando la lista de

cotejo y la técnica de analisis de errores de Newman para

efectuar una retroalimentacion adecuada.

El docente calificara tanto cualitativa como cuantitativamente el

desarrollo de la actividad considerando en conjunto las

estrategias metodoldgicas propuestas en el tema de combinatoria

elemental basado en una lista de cotejo.

Criterio

Indicador

Cuantitativo

Aciertos | Errores

Cualitativo

Activa el pensamiento

Maneja vocabulario

Memoriza procesos

Resuelve ejercicios

Comprende el problema

Determina un plan

Desarrolla el plan

Verifica la solucion

Envia las actividades

Total




“

O -
5 ACTIVIDAD 8

Centralizando datos

O -
B o

Calcular e interpretar las medidas de tendencia central (media,
mediana y moda) de un conjunto de datos para la resolucion de

problemas contextuales y reales de la vida diaria.

BE@ : OBJETIVO

Desarrollar procesos estadisticos descriptivos de medidas de

tendencia central para comprender el medio a través del
planteamiento de soluciones confiables y validas a una

problematica de la cotidianidad.

o e

e \Web educativa

e Ficha tedrica pedagogica
e Operpuntos

e Materinto

e Mategrama

e Fichas interactivas

e Video

bhbbbbbbbbbbhbb
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90 minutos

s

DESARROLLO

i'@[j
i

Ingresar a la direccion URL https://matematica-unidad-

educativa-23-de-abril.webnode.es/ a traves de un navegador.

Abrir el apartado Medidas de Tendencia Central del menu
Estadistica y Probabilidades.

Desarrollar el operpuntos donde se debe contar los puntos de
cada recuadro, a partir del par de numeros encontrados
realizar sustracciones con la finalidad de activar un ambiente
de aprendizaje activo.

Llenar el mategrama sobre el vocabulario tedrico usado en la
tematica de las medidas de tendencia central en base a la los
detalles incluidos en la ficha pedagodgica.

Practicar procedimientos estadisticos en medidas de
tendencia central usando las fichas interactivas digitales a fin
de fortalecer la tematica planteada.

Ver el video explicativo sobre procesos estadisticos para
resolver ejercicios y problemas de media, mediana y moda
para optimizar procedimientos a ejecutar.

Encontrar el camino adecuado en el materinto para que la
vaca llegue al pasto pintando la via acorde a la solucion
correcta a los ejercicios para desarrollar habilidades y

destrezas.
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e Resolver problemas de modelacidn que contienen la tematica
de medidas de tendencia central aplicando la metodologia de
Polya con el fin de lograr en los estudiantes un razonamiento
I6gico matematico mas eficiente.

e Analizar cada uno de los procedimientos de los problemas
resueltos y enviados por los estudiantes usando la lista de
cotejo y la tecnica de analisis de errores de Newman para

efectuar una retroalimentacion oportuna.

B0

3

bhbbbbbubbbbbabanad

El docente calificara tanto cualitativa como cuantitativamente el
desarrollo de la actividad considerando en conjunto las
estrategias metodoldgicas propuestas en el tema de medidas de

tendencia central basado en una lista de cotejo.

Indicador
Criterio Cuantitativo Cualitativo
Aciertos | Errores

Activa el razonamiento
Maneja vocabulario
Identifica procesos
Resuelve ejercicios
Comprende un problema
Determina el plan
Desarrolla el plan
Verifica la solucion
Envia las actividades
Total
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Valoracion de la propuesta

La propuesta implementada fue sometida a la validacién por el Método de
Valoracion por Usuarios, para el caso constituyeron dichos usuarios el rector, el
vicerrector y los dos docentes de la materia de Matemaética de la Unidad Educativa
23 de Abril” quienes seran una parte de los beneficiarios de la Web Educativa de
estrategias metodologicas para el fomentar el razonamiento légico matematico en
el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes del octavo de basica del

centro educativo en mencion.

En este sentido, el proceso inicid con la demostracion préactica y utilitaria
del sitio web educativo implementado, se navego y abrié cada uno de las secciones
y enlaces hacia las actividades y estrategias metodoldgicas con su respectiva
visualizacion de los recursos digitales que provee esta plataforma que ayudara en

el proceso de ensefianza aprendizaje tanto a docentes como a estudiantes.

Luego, se entregd a cada uno de ellos una ficha de valoracion de la
propuesta, que en su pare medular contenia una matriz con siete criterios a ser
analizados, tales son: primero, la Pertinencia de contenidos, recursos y evaluacion,
segundo la Redaccion mediante un lenguaje claro y sencillo, tercero la Ortografia
idonea con uso adecuado de puntuacion, cuarto la Claridad de redaccion e
instrucciones textuales, quinto, la Dificultad de actividades y estrategias
metodoldgicas, sexto la Relacion entre objetivos y destrezas a desarrollar, y
finalmente la Transferibilidad a otro contexto educativo; asi procedieron a dar una
puntuacion a cada uno de ellos tomando en cuenta una escala valorativa que iba de
un rango de uno a cinco, siendo: 1 = Inaceptable, 2 = Poco aceptable, 3 = Aceptable,
4 = Bastante aceptable y 5 = Muy aceptable.

Una vez recogida las fichas de valoracion de la propuesta llenadas se

procedio a la tabulacion de las respuestas dadas por los usuarios participantes,
aplicando para esto el Coeficiente de Validez de Contenido Total (CVt)
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propuesto por Hernandez y Nieto (2002) en una plantilla realizada en el programa
ofimético Excel.

Tabla 3.1. Resultado CVCt de la validacion de la propuesta por usuarios

Contenido Usuario . Célcu_los '
1 2 3 4 CVCi Pei CVCit
Pertinencia 5 5 5 5 1.000 0.016 0.984
Redaccion 5 5 5 5 1.000 0.016 0.984
Ortografia 5 5 5 5 1.000 0.016 0.984
Claridad 5 5 5 5 1.000 0.016 0.984
Dificultad 4 5 4 4 0850 0.016 0.834
Relacion 5 5 5 5 1.000 0.016 0.984
Transferibilidad 4 5 3 3 0750 0.016 0.734

CvCt 0.927

Elaborado por: Ing. Alexandra Sanchez
Fuente: Fichas de valoracién de la propuesta

Los resultados muestran que en el coeficiente de validez total (CVCt) para
la validacion de la propuesta planteada se obtuvo un valor de 0,927 como promedio
de los criterios, ubicandose asi dentro de un nivel Muy Aceptable; en este sentido
se concluye que se otorga una validez y confiabilidad a cada una de las actividades
y estrategias metodologicas contenidas en la web educativa implementada, por lo
que se dictamina que existe la Aprobacion para organizar la puesta en practica en
el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes del octavo afio de basica de
la Unidad Educativa “23 de Abril” de la parroquia Santa Fe, canton Guaranda,

provincia de Bolivar.
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CONCLUSIONES

Los expertos en la pedagogia y didactica de la ensefianza aprendizaje de la
Matematica como Haro y Suéarez, valoran a la Metodologia Polya como
propicia y fundamental para alcanzar un nivel de desempefio muy eficientes en
la formacion académica de los estudiantes, esta establece cuatro pasos
fundamentales a seguir para conseguir mejorar el desarrollo del razonamiento
I6gico matemaético en la resoluciéon de problemas de modelacion de la vida
diaria en el nivel de educacion basica superior; este inicia con la enmarcacion
y comprensién de problema, luego continua con la planificacién de concebir
un plan de resolucion, una vez ubicada la técnica a usar se ejecuta el plan
demostrando los conocimientos, destrezas y habilidades del razonamiento tanto
I6gico como matematico para conseguir resultados exactos y fiables,

finalmente se llega a la trascendencia de examinar las solucién obtenida.

La informacién resultante del procesamiento de la prueba estandarizada y la
entrevista evidencio que, los estudiantes del octavo de basica poseen un nivel
de razonamiento légico matematico deficiente que no logran alcanzar las
destrezas con criterio de desempefio esenciales de la asignatura de Matematica
en este nivel, debido al desconocimiento de una técnica que ayude a dar
solucién a un problema de modelacion lo que ha incrementado la monotonia y
desmotivacién por aprender; a la vez, los docentes y autoridades desconocen
del manejo herramientas tecnoldgicas en linea y siguen aplicando una
metodologia tradicionalista, evitando implementar una solucién creativa y
digital que sirva como un recurso fundamental de ayuda en el proceso de
ensefianza aprendizaje para desarrollar de forma interactiva los conocimientos,

destrezas y habilidades del razonamiento.

La implementacion de una web educativa con un conjunto de estrategias
metodoldgicas ayudara en gran medida a alcanzar niveles adecuados y 6ptimos
en el desarrollo del razonamiento légico matematico en los estudiantes; la

solucion propuesta propicia un ambiente activo y dindmico de ensefianza
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aprendizaje debido a que estd compuesta de varias actividades interactivas,
tareas tedrico — préacticas, videos explicativos y pasatiempos matematicos que
coadyuvan en la innovacion pedagogica del proceso educativo tanto para
discentes como para docentes; hay que mencionar que la misma fue validada
mediante el método de Validacion por Usuarios alcanzando un estandar Muy
Aceptable para su utilizacion como recurso tecnologico y metodologia
alternativa en el fortalecimiento de la practica docente para impartir las clases

de Matematica.
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ANEXOS

Anexo 1. Prueba estandarizada aplicada a estudiantes

UNIVERSIDAD TEQNOLOGICA INQOAMERICA
MAESTRIA EN EDUCACION
ENFOQUE MEDIADA - PEDAGOGIA

PRUEBA ESTANDARIZADA PARA ESTUDIANTES

Objetivo: Obtener datos sobre el nivel de razonamiento l6gico matematica

que poseen los estudiantes del Octavo afio de Educacion Basica
de la Unidad Educativa “13 de Abril” parroquia Santa Fe,
canton Guaranda, provincia Bolivar.

Instrucciones: e Leer detenida y cuidadosamente cada pregunta antes de

contestar.

e Efectuar todo el proceso de solucién debajo de cada
pregunta.

e Seleccionar el literal de la respuesta de la solucién
encontrada a cada pregunta.

1. El codigo de seguridad de una caja fuerte ubicada en un banco esta formado

por la combinacién de una serie de nimeros, ¢cual es el valor para completar

el cadigo y poder abrir la caja?

T o

o

4, 6, 8, 10, 12,
18
19
15

Ninguna de las anteriores

2. Mariallevaen su canasta de compras una cantidad de frutas, dieciocho claudias

a tres centavos c/u, tres bananas a un dolar cinco centavos y 6 manzanas a

veinticinco c/u. (Qué cantidad de dinero le sobro de las compras, si llevo

inicialmente diez dolares?

a
b.

C.

o

$1,60
$3,19
$6,91

Ninguna de las anteriores
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3. El doble de un nimero aumentado en veinte es equivalente a su triple
disminuido en una decena. ¢Cual es el nimero?
a. 32
b. 1
c. -32

d. Ninguna de las anteriores

4. Shantalle tiene un terreno de pasto en forma de un triangulo rectangulo cuyos
catetos miden ocho metros y seis metros respectivamente, si en la mitad del
terreno se encuentra un pozo de agua en forma circular de un diametro de cinco
metros, ¢cudl es la cantidad de area ocupada por el pasto?

a. 83m?
b. 16,15 m?
c. 4,37Tm?

d. Ninguna de las anteriores

5. Un auto se estaciona en un garaje cuadrangular, su posicion depende del
sentido antihorario por dia y se basa en un giro de noventa grados, si el dia
lunes inicia en la posicién mostrada; para el dia jueves ¢en qué posicién se

encuentra el vehiculo?

X
a X
b.

X
c. | X

d.  Ninguna de las anteriores
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Adamary tiene que comprar un regalo, para ello de conducir desde la casa tres

kilbmetros en su auto, una vez estacionado el auto en el centro comercial para

ir a la tienda de regalos debe caminar treinta metros. ;Cuantos metros ha

recorrido desde la casa hasta la tienda?

a.
b.

3030 m
3030 km
3,003 m

Ninguna de las anteriores

César tiene dos camisetas, una roja y una azul; y tres pantalones, un blanco, un

negro y un verde en su ropero. En la tarde debe salir al cine. ¢(Cuantas

posibilidades tiene de combinar una camiseta y un pantalén?

a. 5 combinaciones

b. 6 combinaciones

c. 9 combinaciones

d. Ninguna de las anteriores

Manuel desea saber la nota que obtendra en el primer parcial en la materia de

Matematica, en aportes orales tiene nueve, en aportes escritos tiene siete, en

tareas individuales tiene ocho con cinco y en el examen parcial tiene nueve.

a.
b.

8,27
8,38
9,27

Ninguna de las anteriores

Gracias por su colaboracion
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Anexo 2. Entrevista estructurada aplicada a docentes

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
MAESTRIA EN EDUCACION
ENFOQUE MEDIADA - PEDAGOGIA

ENTREVISTA PARA DOCENTES

Objetivo: Obtener datos sobre el nivel de razonamiento l6gico matematica
que poseen los estudiantes del Octavo afio de Educacion Basica
de la Unidad Educativa “13 de Abril” parroquia Santa Fe,
canton Guaranda, provincia Bolivar.

Instrucciones: e Contestar las siguientes preguntas acorde a su experiencia
profesional.
e Sus respuestas seran confidenciales y seran anonimas.
e Los datos serdn usados andnimamente para efectos de
investigacion.

1. ¢Como es el nivel de razonamiento l6gico matematico de los estudiantes

cuando llegan a octavo de Basica?

2. ¢Cudl cree que el factor para un alto o un bajo nivel de razonamiento

l6gico matematico en los estudiantes de octavo de basica?

3. ¢Cuéles son las falencias de un limitado razonamiento légico matematico

para resolver problemas en los estudiantes del octavo de basica?
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4. ¢Por qué es importante el desarrollo del razonamiento l6gico matematico

en los estudiantes del octavo de basica?

5. ¢Qué es necesario para potenciar el razonamiento légico matematica de

manera efectiva en los estudiantes del octavo de basica?

6. ¢Por qué considera necesario la existencia de recursos activos para
fortalecer el razonamiento I6gico matematico en los estudiantes del octavo

de basica?

Gracias por su colaboracion

94



Anexo 3. Ficha de validacion de contenido de instrumento para la encuesta

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
MAESTRIA EN EDUCACION

ENFOQUE MEDIADA - PEDAGOGIA

FICHA DE VALIDACION DE CONTENIDO DE INSTRUMENTO

Instrumento: Prueba estandarizada para estudiantes.

Investigacion: Razonamiento Logico Matematico en el Proceso de Ensefianza
Aprendizaje en los estudiantes del octavo de basica de la Unidad Educativa “23 de

Abril” de la parroquia Santa Fe, canton Guaranda, provincia Bolivar.

Autora: Ing. Alexandra Sanchez.

Objetivo: Obtener datos sobre el nivel de razonamiento l6gico matematica en el

proceso de ensefianza aprendizaje de Matematica.

Instrucciones:

e Registrar la calificacion que da a cada pregunta usando a siguiente escala:

1 = Inaceptable | 2 = Deficiente | 3 = Regular | 4 = Bueno | 5 = Excelente

Contenido

Criterio

Pertinencia

Redaccion

Ortografia

Claridad

Dificultad

Pregunta 1

Pregunta 2

Pregunta 3

Pregunta 4

Pregunta 5

Pregunta 6

Pregunta 7

Pregunta 8

Observaciones:

Nombre:

Validado por,
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Firma:
Cl:



Anexo 4. Ficha de validacion de contenido de instrumento para la entrevista

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
MAESTRIA EN EDUCACION
ENFOQUE MEDIADA - PEDAGOGIA

FICHA DE VALIDACION DE CONTENIDO DE INSTRUMENTO
Instrumento: Guia de la Entrevista para docentes.

Investigacion: Razonamiento Logico Matematico en el Proceso de Ensefianza
Aprendizaje en los estudiantes del octavo de basica de la Unidad Educativa “23 de
Abril” de la parroquia Santa Fe, canton Guaranda, provincia Bolivar.

Autora: Ing. Alexandra Sanchez.

Objetivo: Obtener datos sobre el nivel de razonamiento l6gico matematica en el
proceso de ensefianza aprendizaje de Matematica.

Instrucciones:
e Registrar la calificacion que da a cada pregunta usando a siguiente escala:

1 = Inaceptable | 2 = Deficiente | 3 = Regular | 4 = Bueno | 5 = Excelente

Contenido Criterio
Pertinencia | Redaccién | Ortografia | Claridad | Dificultad

Pregunta 1
Pregunta 2
Pregunta 3
Pregunta 4
Pregunta 5
Pregunta 6

Observaciones:

Validado por,
Nombre: Firma:
Cl:
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Anexo 5. Ficha de valoracion de la propuesta por usuarios

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
MAESTRIA EN EDUCACION
ENFOQUE MEDIADA - PEDAGOGIA

FICHA DE VALORACION DE LA PROPUESTA

1. Datos Informativos
Titulo: Web educativa de estrategias metodolégicas para el fomentar el
razonamiento l6gico matematico en el proceso de ensefianza
aprendizaje en los estudiantes del Octavo Afio de Educacion
General Basica Superior de la Unidad Educativa “23 de Abril” de
la parroquia Santa Fe, cantén Guaranda, provincia Bolivar.
Autora: Ing. Alexandra Sanchez

2. Datos Usuario
Nombres y apellidos:

Grado académico:

Cargo actual:

3. Instrucciones

Contestar la matriz usando la siguiente escala valorativa.

1 = Inaceptable 2 = Poco aceptable 3 = Aceptable
4 = Bastante aceptable 5 = Muy aceptable
Criterios Puntuacion

Pertinencia de contenidos, recursos y evaluacion

Redacciéon mediante un lenguaje claro y sencillo

Ortografia idonea con uso adecuado de puntuacion

Claridad de redaccion e instrucciones textuales

Dificultad de actividades y estrategias metodolégicas

Relacion entre objetivos y destrezas a desarrollar

Transferibilidad a otro contexto educativo

Firma:
Cl:
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