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RESUMEN EJECUTIVO

El uso de las TIC en la ensefianza de Fisica busca resolver el problema de
aprendizaje que se produce en los estudiantes del Bachillerato General Unificado
en esta disciplina y tiene como objetivo investigar las estrategias y recursos
utilizados por los docentes en la clase, para disefiar una guia de trabajo con la que
se pueda capacitar al profesorado para el uso adecuado de GeoGebra y PhET
Interactive. Las ventajas de estas plataformas tecnoldgicas estan en que permiten
las simulaciones y representaciones graficas de fendmenos fisicos. El presente
trabajo se llevd a cabo con modelos de investigaciones cualitativas y cuantitativas,
acompafadas de bibliogréficas y de campo para obtener informacion claray precisa
con respecto al uso de las TIC en la ensefianza de Fisica. Una vez conocidos los
resultados y que son poco alentadores, se procedié al disefio y aplicacion de las
plataformas digitales seleccionadas con los profesores del area de Ciencias
Naturales en la asignatura de Fisica y los estudiantes del Bachillerato. El resultado
fue como se esperaba porque se dio una mayor motivacion en los estudiantes,
existio participacion e integracion en el proceso ensefianza aprendizaje; razén por
la cual se considera la implementacion de esta forma de trabajo de manera frecuente
en el plantel y de acuerdo con los resultados que se vayan obteniendo, socializar a
docentes de otras unidades educativas para lograr aprendizajes de calidad en la
asignatura de Fisica.

DESCRIPTORES: Aprendizaje, Fisica, GeoGebra, PhET Interactiva, TIC
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ABSTRACT

The use of ICT in the teaching of physics seeks to solve the learning problem
that occurs in the students of High-School in this discipline and aims to investigate
the strategies and resources used by teachers in the class, to design a working guide
with which teachers can be trained for the proper use of GeoGebra and Interactive
PhET. The advantages of these technological platforms are that they allow
simulations and graphic representations of physical phenomena. The present work
was carried out with qualitative and quantitative research models, accompanied by
bibliographic and field research to obtain clear and precise information regarding
the use of ICT in physics teaching. Once the results were known and they are not
very encouraging, the design and application of the selected digital platforms were
carried out with the teachers of the Natural Sciences area, in the physics subject,
and the students of High-School. The result was as expected because there was
greater motivation in the students, there was participation, and integration in the
teaching-learning process, which is why the implementation of this form of work is
considered frequently on campus, and according to the results that are obtained,
socialize teachers from other educational units to achieve quality learning in the
physics subject.

Keywords: GeoGebra, ICT, Interactive PhET, learning, physics.
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INTRODUCCION

El ser humano desde épocas remotas siempre mostro curiosidad por conocer
de su entorno y de las posibilidades de aprovechar de la mejor manera los recursos
existentes para satisfacer sus necesidades tales como la alimentacion, vestimenta,
vivienda y movilizacion; siempre con miras en optimizar el esfuerzo empleado al
trasladar objetos de gran peso con un menor esfuerzo sumando mas actividades de

la vida cotidiana.

Es asi como se van inventando las maquinas para facilitar el trabajo humano
y los investigadores y cientificos buscan explicaciones a una serie de hechos y
acontecimientos que luego dan paso a la formacién de las ciencias, en las que se
presentan leyes, principios y demas conocimientos que fueron creados inicialmente

de forma empirica, pero que luego son comprobados cientificamente.

Es entonces, como surge la Fisica disciplina entre las disciplinas del
conocimiento, con la que se trata de conocer las leyes que rigen la naturaleza y que
encontré pensadores destacados como Arquimedes y creadores como Da Vinci
entre otros, dando lugar a complejos trabajos cientificos que cimientan las bases de
las invenciones de nuestra sociedad moderna. Conocimientos que son trasmitidos
generacion tras generacion en la formacion académica de los y las estudiantes que

acuden a los sistemas escolarizados.

En el presente trabajo, la linea de investigacion corresponde a “Gestion
Pedagogica de la Innovacion”, es decir, se trabaja en aspectos pedagdgicos
relacionados con la innovacion o cambios que requiere la educacién para ser de

calidad, buscando apoyar la labor educativa del aula con las TIC para facilitar la
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comprension de los temas estudiados a través de simulaciones de hechos y
fendmenos fisicos, resolucion interactiva de problemas, asi como aprovechar el uso
de las herramientas de PhET Interactive y el GeoGebra en temas que corresponden

a Fisica.

Sin embargo, existe un gran problema en el desarrollo del proceso de
ensefianza-aprendizaje cuando el docente busca la forma de llegar con estos
conocimientos a sus estudiantes, por lo complejo de la asignatura y la dificultad de
trasladar la teoria a la practica; por cuya razon las clases se convierten en la mayoria
de los casos en exposiciones teoricas y la presentacion de unos pocos ejemplos, en

el supuesto de que asi aprenden los estudiantes.

Los avances cientificos y tecnoldgicos con los que se encuentra en los
actuales momentos, son un valioso aporte para la educacion, especialmente los del
campo de la informética, porque permite a docentes y estudiantes investigar,
experimentar, comprobar, simular, situaciones a través de los diversos programas y
aplicaciones que se van creando de manera permanente; y con los cuales se puede
trabajar en las aulas para lograr que la asignatura de Fisica sea aprendida con mayor
facilidad, en vista de que se llevan a cabo diversas actividades que requieren la
participacion y cooperacién de los estudiantes para alcanzar aprendizajes que le

sean significativos y funcionales.

En virtud de lo expuesto, es necesario buscar los programas o aplicaciones
qgue realmente beneficien el aprendizaje de esta asignatura por parte de los
estudiantes; donde el profesor se constituye en un orientador o guia del proceso de

ensefianzay el grupo estudiantil el actor principal del aprendizaje en la construccion
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0 reconstruccion de los conocimientos; para cuyo efecto se disefiara una guia

didactica para trabajar con las TIC los contenidos de la disciplina de Fisica.

En la Unidad Educativa Roberto Alfredo Arregui Chauvin, se realizo la
presente investigacion, la misma que se encuentra en la zona urbana ubicada en la
ciudadela Los Trigales de la Ciudad de Guaranda, en la provincia Bolivar, ofertando
Inicial, Educacion General Basica y Bachillerato General Unificado. La institucion
educativa cuenta con una planta docente numerosa y capacitada para afrontar los
retos académicos, profesionales y laborales, desenvolviendose en un horario

matutino bajo la modalidad presencial.
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Arbol de Problemas

EFECTOS

PROBLEMA

CAUSAS

Se  produce el aprendizaje
memoristico por parte de los
estudiantes y bajo su rendimiento
acadéemico

Estudiantes desmotivados en el
aprendizaje de Fisica.

Los docentes no implementan
innovaciones en su labor educativa y
trabajo con los estudiantes

Desconocimiento del uso de las TIC para favorecer el proceso ensefianza-aprendizaje de la unidad curricular de Fisica

Forma de trabajo tradicional en el
aula en la enseflanza de la
asignatura de Fisica

Desconocimiento por parte de los docentes
del uso de las TIC en el desarrollo del
proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura de Fisica

La Unidad Educativa no dispone
del equipamiento adecuado de
laboratorios de informatica para
trabajar los temas de Fisica

Gréfico N.° 1: Relacion Causa — Efecto
Elaborado por: Caspi, L. (2021)
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Anélisis Critico

El problema central de la investigacion tiene su fundamento en la ausencia
del uso de las TIC para favorecer el proceso ensefianza-aprendizaje de la unidad
curricular de Fisica, siendo algunas de las causas las siguientes: de parte del docente
existe poco o ningun interés en capacitarse en temas como empleo de técnicas
didacticas actualizadas, uso de las TIC en el proceso ensefianza-aprendizaje,
investigaciones relacionadas con las plataformas, programas interactivos y el
trabajo en equipo con sus estudiantes, para lograr la comprension de lo estudiado y
en consecuencia mejorar la calidad de los aprendizajes. Esta actitud del docente
genera un efecto negativo en los estudiantes que se refleja en el bajo rendimiento
en la asignatura de Fisica y no ha puesto en practica ninguna aplicacion para mejorar

los problemas que tienen los estudiantes.

Por otra parte, el desconocimiento de los docentes del uso de las TIC en el
desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Fisica, trae
como efecto que los estudiantes se sientan desmotivados para el aprendizaje de la
materia. La Unidad Educativa no dispone del equipamiento adecuado de
Laboratorios de Informética para trabajar los temas de Fisica, todos estos problemas
hacen que los docentes no implementen innovaciones en su labor educativa y

trabajo con los estudiantes.

Hipotesis
La aplicacién de las TIC, a través de simuladores, favorecera el proceso

ensefanza-aprendizaje de la unidad curricular de Fisica.
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Destinatario del proyecto

La ejecucion del presente proyecto beneficiara en primer lugar a los
docentes de la asignatura de Fisica porque podrén contar con herramientas
tecnoldgicas para el tratamiento de los diferentes temas de Fisica, llevar a cabo
simulaciones que no se pueden realizar en un laboratorio, favorecer el trabajo en
equipo y desarrollar la capacidad de investigacion de los estudiantes; que son los
actores principales del proceso educativo en la utilizacion de la tecnologia ahora lo
podran hacer para educarse, buscar nueva informacion, realizar simulaciones de
problemas de Fisica, comprobar hipétesis, mejorar sustancialmente la calidad de
sus aprendizajes y ser capaz de aplicar en la vida diaria lo aprendido para plantear

y resolver problemas

Objetivos

Objetivo general.
Disefiar una guia didactica con el apoyo de las herramientas TIC en la
asignatura de Fisica con estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato General

Unificado de la Unidad Educativa Roberto Alfredo Arregui Chauvin.

Objetivos especificos.
Fundamentar de manera bibliogréafica la incorporacion del uso de las TIC en

Fisica con estudiantes de la Unidad Educativa Roberto Alfredo Arregui Chauvin.

Diagnosticar las competencias de Fisica que poseen los estudiantes de

Tercero BGU de la Unidad Educativa Roberto Alfredo Arregui Chauvin

Identificar las competencias digitales que manejan los docentes de la Unidad

Educativa Roberto Alfredo Arregui Chauvin.
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Elaborar una guia didactica con las herramientas TIC para la ensefianza-
aprendizaje de la asignatura de Fisica en estudiantes de Tercero de Bachillerato

General Unificado.

Validar la guia didactica con la cual ponga en préactica el uso de las TIC mas
significativas que beneficie en el aprendizaje de la asignatura de Fisica, mediante

una base de datos.
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CAPITULO |

MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

Las investigadoras (Morales, Gutiérrez, & Ariza, 2016) de la Universidad
Militar de Nueva Granada de Colombia, ponen a consideracion una investigacion
titulada “Guia para el disefio de objetos virtuales (OVA). Aplicaciéon al proceso
ensefianza-aprendizaje del area bajo la curva de célculo integral” cuyo objetivo es
implementar estrategias utilizando las TIC, como apoyo a la ensefianza de calculo
integral; para lo cual proponen el disefio de objetos virtuales (OVA) a fin de orientar
a los profesores en la aplicacion de estrategias didacticas que permitan mejorar el
proceso ensefianza-aprendizaje, con el apoyo de las tecnologias de la informacion
y comunicacion (TIC). Este planteamiento se apoya en el pensamiento de Castell
(2010) que considera al OVA como un material digital con un propdésito educativo
y que tiene varios enfoques para el disefio y desarrollo de los materiales de trabajo

a ser utilizados con los estudiantes.

Esta investigacion considera como metodologia de trabajo el disefio del
OVA partiendo de las conceptualizaciones de lo que es un objeto virtual de
aprendizaje, ademas de tener en cuenta sus caracteristicas, componentes y etapas
para la construccion; lo que permite al estudiante revisar de forma continua los

conceptos para disipar las dudas, reforzar los temas estudiados y adquirir un método
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de estudio que facilite la optimizacion y ordenamiento de la configuracién de las
aulas virtuales para el aprendizaje de los pensum académicos; a la vez que reducen
el costo para recolectar datos, encontrar informacion y efectuar el mantenimiento

(Morales, Gutiérrez, & Ariza, 2016).

Este tipo de investigacion busca implementar el uso de las TIC en el trabajo
del aula para favorecer el aprendizaje de los estudiantes en la asignatura de Fisica
trabajando por etapas; y que ademas le permite al estudiante revisar la tematica
tratada para despejar cualquier duda sobre un determinado tema; es muy importante
ya que muestra la manera en la cual se debe utilizar las TIC en el proceso ensefianza-
aprendizaje de la Fisica; en la que se emplearan herramientas tecnologicas para
beneficiar el proceso ensefianza-aprendizaje de Fisica con los estudiantes de tercero

de bachillerato.
Por otro lado, encontramos que Salvador (2015) propone:

Para que la ensefianza de la Fisica sea mas efectiva es imprescindible (entre
otras cosas) realizar actividades précticas. Estas se pueden llevar a cabo
empleando materiales diversos (desde dispositivos especialmente disefiados
para determinados propositos—suministrados por empresas de material
didactico- hasta productos cotidianos—que encontramos facilmente en
nuestro alrededor-) y en diferentes contextos (laboratorio, aula, hogar, ...).
También las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC)
constituyen una excelente herramienta de apoyo (si se usan de forma

adecuada) para la realizacién de actividades préacticas de Fisica (Gil, 2015).
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No se puede aprender Fisica sin llevar a cabo aplicaciones practicas de la
teoria y con el empleo de una serie de materiales o recursos y considerando
ambientes diferentes, en razén de que los fendmenos fisicos los encontramos en los
mas diversos lugares y situaciones; y en los actuales momentos los recursos mas
utiles son las TIC, con las cuales se trabajara en diferentes programas para facilitar
simulaciones, reproduccion de fendmenos, presentacion de videos, resolucion de

problemas fisicos, entre otras actividades.

Las ventajas que presentan los medios tecnoldgicos utilizados en

educacion se pueden sintetizar las siguientes:

e Influyen en la vida diaria del estudiante y estdn presentes en la

educacion informal.

e Estimulan la comunicacion y ofrecen maltiples posibilidades de

aplicacion.

e Facilitan el desarrollo de la capacidad investigadora de los

estudiantes.

Hay que considerar que en la practica no se alcanzan los logros que se los
atribuyen, como producto de la poca formacién tecnolégica que tiene el profesor

(Méndez, 2015).

Como se puede ver, existen muchos trabajos de investigacion relacionados
con el uso de las TIC y la ensefianza de la asignatura de Fisica en el bachillerato; y
hay muchos maés trabajos de fechas anteriores; pero que tienen como un aspecto

comun el que los estudiantes conocen y utilizan las TIC para diversion, comunicarse
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y hasta para estudiar algunos temas; pero que en el aula no se aprovecha estos
recursos tecnoldgicos para el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje por
parte de los profesores, por no tener la preparacion adecuada para el uso de las
tecnologias especialmente en la ensefianza de la Fisica, lo que necesariamente debe
ser tomado muy en cuenta por las autoridades de las unidades educativas, asi como
de las regionales y el Ministerio de Educacion para buscar alternativas de solucion

y capacitar a los profesores en el manejo de las TIC en la ensefianza de Fisica.

De alli que el objetivo de la presente investigacion es elaborar una guia
didactica en la que se demuestre como utilizar las herramientas TIC en el proceso
ensefianza-aprendizaje de Fisica con los estudiantes del tercer afio de bachillerato.
Para el efecto se propone el disefio y elaboracion de la guia didactica con sus
componentes:  presentacion, objetivos, marco tedrico, actividades de
implementacién del uso de las TIC en Fisica y evaluacion de la aplicacion de la

propuesta.

Desarrollo tedrico del objeto y campo

LAS TIC (variable independiente)
Segun (Chen, 2019) en significados con respecto a las TIC o Tecnologias

de la Informacién y Comunicacion sefiala:

Las TIC son tecnologias que permiten lograr la comunicacion e informacion
de manera eficiente para llegar al conocimiento; transformando los aspectos
con los cuales se logra informacién como el internet, la radio, la television
y en la actualidad los dispositivos tecnoldgicos como computadoras,

celulares, plataformas y software. Las caracteristicas principales son: acceso
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a todos los campos del conocimiento, modificacion de procesos mentales,
informacion construida en redes virtuales en tiempo real, informacion

digitalizada que responde al principio de interconexion activa y flexible.

Las TIC o tecnologias de la informacion y comunicacion son herramientas
que facilitan la comunicacion al igual que la informacién y que las personas las
transforman en conocimientos; siendo estos elementos la radio, la television,
celulares, computadoras, programas y mas elementos con los que se accede a la
informacidn construida en redes virtuales, que se obtiene en tiempo real como

producto de la interconexidn activa y que puede ser modificada.

Para definir las TIC la Sociedad de la Informacion de telefonica de Espafia,
sefala que: “las TIC son tecnologias utilizadas en la gestion y transformacion de la
informacion, asi como el uso de ordenadores y programas para crear, modificar,

almacenar, proteger y finalmente recuperar dicha informacion” (Sanchez, 2008).

Existe la posibilidad de almacenar informacion para recuperarla
posteriormente y utilizarla de acuerdo con los requerimientos y necesidades, para
lo cual se requiere de ordenadores o de computadoras en los que se instalan los
programas de acuerdo a las caracteristicas de la informacién y los requerimientos

del usuario con el fin de seleccionar y registrar la informacion.
Otra definicion de TIC (Avila W. , 2012) textualmente sefiala que:

Es el conjunto de herramientas, soportes y canales desarrollados y
sustentados por las tecnologias (telecomunicaciones, informatica,
programas, computadores e internet) que permiten la adquisicion,

produccién, almacenamiento, tratamiento, comunicacion, registro y
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presentacion de informaciones, en forma de voz, imégenes y datos
contenidos en sefiales de naturaleza acustica, dptica o electromagnética a fin

de mejorar la calidad de vida de las personas.

Indiscutiblemente son valiosas herramientas que se emplean con el apoyo
de las tecnologias que se usan en la actualidad como las computadoras, celulares,
tabletas y otras en las que se recibe la comunicacion o se busca informacion que se
la almacena y se la puede tratar , modificar para nuevas presentaciones, con la
ventaja de que dicha informacién se la obtiene en forma de voz, imagenes, de datos
y mas innovaciones que tiene como finalidad la de lograr el mejoramiento de la
calidad de vida de las personas; porque pueden enviar o recibir informaciones desde

un mismo lugar, sin tener que trasladarse a otro lugar.

Las TIC en la educacion

Las TIC estan integrados por grandes sistemas de informaciéon y
comunicacion en el espacio educativo del mundo, en primer lugar, el video, luego
esta la informética y finalmente las telecomunicaciones que se constituyen en
valiosas herramientas para materializar el conocimiento que debe adquirir el
estudiante. Por ello es que la educacion debe enfrentar los restos que proporcionan
las tecnologias lo que permitira la produccidn, organizacion, difusién y control del
saber, asi como el acceso al conocimiento que debe ser equitativo en todos los

niveles del proceso de ensefianza-aprendizaje (Castro, Guzman, & Casado, 2007).

El introducir las TIC en el campo educativo generd una gran revolucién en
los procesos de ensefianza-aprendizaje, ya que se convirtieron en herramientas

didacticas para el trabajo de profesores y estudiantes porque aumentd la eficacia de
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la gestion educativa; la razon esta en que el internet proporcionan diferentes
recursos que permiten el acceso y el procesamiento de la informacion que luego se
transformard en conocimiento; lo que conlleva a la democratizacion de la educacion
porque brinda iguales oportunidades a las personas hacia el conocimiento

(Espinoza, 2018).

Desde el punto de vista del aprendizaje el empleo de las TIC se deben
considerar algunos principios para una buena préactica educativa como son: la
promocion de relaciones entre profesores y estudiantes, el desarrollo de dinamicas
de cooperacidn, aplicacion de técnicas activas de aprendizaje, facilita procesos de
retroalimentacion, pone énfasis en el tiempo dedicado a las tareas, y respeta las

diferentes formas de aprendizaje (Flores, Lazo, & Palacios, 2015)

(Castillo, 2020), sefiala que varios estudios dan a conocer que la utilizacion
de las TIC en el proceso ensefianza-aprendizaje proporcionan ventajas como las que

a continuacidn se mencionan:

Permitir que se alcancen los objetivos establecidos, la realizacion del
proceso de ensefianza al igual que la comprension de los temas estudiados,
motivar a la innovacion desde el plano metodoldgico, ademas de aumentar
la atencidn de los estudiantes, entre otras ventajas. Lo expuesto exige que el
profesor debe estar capacitado en el uso de las herramientas mas adecuadas
y también en la actualizacion de estrategias metodoldgicas al momento de
introducir las TIC en el trabajo del aula, por lo que deben disefiar y
desarrollar dinamicas que conlleven la innovacion y el mejoramiento del

proceso por parte de los alumnos; sin olvidar que las TIC por si solas no
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solucionan los problemas de aprendizaje, hay que innovar desde el punto de

vista metodoldgico.

Las innovaciones que las TIC generan numerosas transformaciones en lo
que corresponde al proceso ensefianza-aprendizaje con las innovaciones de las TIC
a través de las diferentes plataformas y aplicaciones que cambia la educacién en
dindmica, incluyente y efectiva; ya que permite a los estudiantes mayor autonomia
asi como responsabilidad en sus aprendizajes; mientras que el profesor debe dejar
de lado la antigua funcion de ser la fuente del conocimiento, para reinventar el
proceso con el fin de comprender mejor los conocimientos y gestionar nuevos
entornos de aprendizaje, por lo que el docente debe contextualizar los

conocimientos con el apoyo de las herramientas tecnologicas (Aguirre, 2018).

Es muy importante tener en cuenta que el docente en los actuales momentos
tenga muy en claro la utilidad de la computacion dentro del proceso ensefianza-
aprendizaje porque incentiva al estudiante cuando se la utiliza y lo motiva hacia el
aprendizaje desarrollando habilidades y destrezas que le permita poner en marcha
sus propias ideas. Pero es necesario tener muy claro que el uso de las TIC en el
campo educativo exige de un nuevo tipo de docente y de estudiante y que se deben
configurar nuevos procesos didacticos y metodoldgicos (Delgado, Arrieta, &

Riveros, 2009).

Incorporacion del uso de las TIC en Fisica
El aprender Fisica como una ciencia factica exige obligadamente de la
practica experimental porque ello permite: desarrollar la destreza de experimentar,

fortalecer habilidades experimentales y analiticas, lograr el aprendizaje conceptual,
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entender las bases del conocimiento en fisica, incorporar habilidades para el trabajo

colaborativo (Ré, Arena, & Giubergia, 2012).

Con respecto a la utilizacion de las TIC en la ensefianza de la Fisica se sefiala
gue muchos estudiantes tienen criterios muy equivocados en cuanto al aprendizaje
y la comprension de Fisica porque no cuentan con las herramientas que faciliten
dicho aprendizaje; a ello se debe agregar que todavia la ensefianza de la Fisica es
muy conductista, porque el docente trabaja mas la teoria planificada y la ejecucion
de ejercicios con papel y 1apiz; por lo que se hace necesario el realizar experimentos
y los més actuales son los experimentos virtuales que se los realiza con el apoyo de
las TIC, porque la presentan alternativas a los profesores para mostrar y ensefiar un
fendmeno natural a través de visualizaciones de los diferentes estados en los que se

puede presentar los fendmenos o hechos (Cruz & Espinosa, 2015).

Para el efecto Garcia y otros, mencionado por (Cruz & Espinosa, 2015)
proponen unos pasos dentro del proceso formativo para el trabajo de los contenidos

de Fisicay son:

a) Busqueda de informacion en la web; b) dialogo, analisis y reflexion
compartida en clase; c) trabajo individual; d) seleccion y clasificacion de
material tedrico; e) produccion de nuevos materiales; f) simulacién préactica;
g) exposicion de los materiales para valoracion grupal; h) evaluacion; i)

difusion de los resultados (p. 117)

En estas condiciones el rol del profesor cambia sustancialmente dentro del
proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que debe constituirse en quien organiza la

interaccién de los estudiantes y los objetos del conocimiento, es quien plantea las
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preguntas, para estimular de forma continua a los estudiantes para el aprendizaje
activo con participacion, creacion y comunicacion; en consecuencia es quien guia
la busqueda, asi como la seleccion, el andlisis, la interpretacion, la sintesis y la
socializacion de la informacidn que se obtiene; es decir que, no solo se utilizan las

herramientas tecnoldgicas sino que se las integra en la practica educativa.

De acuerdo con el criterio de (Gomez & Oyola, 2012) con respecto al uso

de las TIC en la ensefianza de Fisica, sefiala:

Permiten desarrollar nuevos recursos didacticos tipo electrénicos, otras
formas de comunicacion alternativa y promueven el aprendizaje
colaborativo, que se integran con facilidad al proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Fisica; permitiendo que el profesor replantee las
actividades de ensefianza con el apoyo de actividades y recursos de
aprendizaje diferentes lo que le permitiria: simular un laboratorio de fisica,
recrear procesos y fendmenos naturales, fomentar la autonomia en el
aprendizaje de sus estudiantes, romper el esquema tradicional de las
practicas de laboratorio, lo que permitiria comprender mejor la temaética
tratada; de alli que las TIC son una herramienta didactica de gran

importancia para la ensefianza de Fisica (p. 21).

En opinion de (Serrano & Gonzalez, 2019) con respecto al empleo de la

tecnologia en la ensefianza de Fisica sefala:

La Fisica General es considerada como una disciplina experimental y
para aproximarse al estudio de un fenémeno fisico es necesaria la comprobacién,

que debe ser de tipo experimental; pero como los establecimientos educativos
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no cuentan con los laboratorios correspondientes se debe trabajar con los
laboratorios virtuales que necesitan de un computador y la conexién a internet;
por su parte el docente debe estar preparado para solucionar el problema del

laboratorio usando las innovaciones tecnolégicas.

Competencias digitales

Indiscutiblemente para el uso de las TIC se requiere de desarrollo de las
competencias digitales en los usuarios; y que ademas se encuentran diferentes
conceptualizaciones y definiciones con respecto a lo que son las competencias

digitales, como lo sefialan (Levano-Francia, 2019) entre ellas estan:

Entenderlas como instrumentos de gran utilidad que facilitan la
movilizacién de actitudes, conocimientos y procesos para que los
estudiantes adquieran habilidades que faciliten la transferencia de
conocimientos y promuevan la innovacion. Por otro lado, se sefiala que
deben ser consideradas desde una vision holistica, porque abarca saberes, y
capacidades de caracter tecnolégico, que debe ser sustentada en la
alfabetizacion tecnoldgica. Se destaca la importancia del desarrollo de las
competencias digitales como el desarrollo de habilidades que necesitan los
profesores y los estudiantes para utilizar las estrategias innovadoras de
ensefianza aprendizaje a través de las Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacion (p. 572).

De igual forma, con respecto a las competencias digitales de los profesores

(\Vargas, 2014) dice lo siguiente:
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Se la considera como la capacidad que tiene de entender y evaluar
de forma critica y empleo en diferentes contextos de medios digitales y de
comunicacion; donde el profesor debe emplear las TIC para ensefiar y
aprender siempre considerando los criterios didacticos y pedagdgicos y sin
descuidar la conciencia ética. Asi mismo se considera que la competencia
digital del profesor esta en la interrelacion que se da entre los conocimientos
disciplinares, el campo pedagdgico y el tecnoldgico; siendo las

competencias digitales las siguientes:

Competencias basicas en TIC

Es muy importante tener en cuenta que las TIC son herramientas que
se relacionan con la pedagogia y la didactica; tiene como funciones motivar,
transportar el contenido para lograr el desarrollo curricular, asi como las
competencias basicas en educacion, las TIC, apropiacién pedagdgica de
TIC, transversalidad curricular y mejoramiento de los aprendizajes (Vargas

C., 2014)

Competencias tecnologicas

Se consideran como saberes técnicos, metodoldgicos, participativos,
sociales que se actualizan en situaciones y momentos determinados, porque
son el saber hacer de manera compleja, integrando y adecuando a las
capacidades, habilidades y conocimientos para un uso eficaz; son atributos
de un conjunto de habilidades, actitudes, tareas y resultados (Ministerio de

Educacion y Ciencia, 2007).

Competencias éticas para el uso de las TIC
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En el campo moral si se considera posible el que se implemente las
TIC como un proceso de acumulacion de saberes; ya sea en el orden del acto
creativo la ética se vuelve un complemento al orden establecido; y se piensa
que el docente usa las TIC como una accion de creacion; por lo que debe ser
responsable como sujeto de la creacion de su propio estilo en la construccion
del conocimiento; es decir actuar de forma ética al usar las TIC en el proceso

ensefanza-aprendizaje (Naves, 2015).

Competencia de integracion de las TIC a la ensefianza de las asignaturas

Corresponde a los conocimientos, habilidades y valores que utiliza
el docente para aprovechar el potencial pedagdgico de las TIC hacia la
innovacion educativa en la ensefianza de las diferentes asignaturas; porque
se juega la actitud del docente, por sobre el equipamiento e instalaciones

que pueda tener el establecimiento educativo (Tejedor & Garcia, 2006).

Competencias de métodos didacticos para el uso de las TIC

Es la capacidad que tiene el docente para demostrar con pruebas en
la vida profesional, el dominio que tiene con respecto a los métodos de
ensefianza aprendizaje y la forma como puede adecuarlos al uso de las TIC;
debe considerar cuatro ambitos en su labor profesional, a saber: el espacio
para la relacion con cada estudiante, espacio de relacion con otros docentes
y personal directivo, espacio de relacién con la familia y comunidad vy el

espacio de relacion consigo mismo (Gallego, Gamiz, & Gutiérrez, 2010).

Competencias para la gestion de procesos de ensefianza-aprendizaje

utilizando las TIC.
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Es la capacidad para crear ambientes formativos que exigen al
docente el dominio de una serie de competencias para el desarrollo integral
de los aprendizajes en sus estudiantes con la mediacién de las TIC y asi
responder a los retos que exige la ensefianza a través del proyecto estratégico
de la escuela; para lo cual debe planear, ejecutar, direccionar, controlar los
proyectos que se refieren al aprendizaje de sus estudiantes, incorporando las

TIC en los nuevos ambientes de aprendizaje (Aguirre, 2018).

Las competencias que se deben desarrollar segn (Pauta, 2020) son:

Ser capaz de indagar y gestionar la informacion adecuada y que tenga

importancia que encuentra en internet para emplearla de forma correcta.

e Poder interactuar y relacionarse en forma pertinente en los entornos

digitales con otras personas.

e Crear contenido a través de distintas herramientas, asi como lenguajes

y formatos para publicarlos posteriormente en linea.

e Saber proteger su identidad y el equipo frente a los posibles ataques

cibernéticos.

e Capaz de identificar problemas o necesidades y pueda resolverlos de

forma creativa y eficaz usando medios tecnolégicos.

Herramientas TIC para el proceso de ensefianza-aprendizaje
(Garcia A., 2007) con respecto a disciplinas como la Matematica y la Fisica,

sefiala que el docente puede contar con herramientas como las siguientes:
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La pizarra digital porque se puede utilizar presentaciones dindmicas
y multimedia elaboradas por el docente, asi como la conexion a internet
donde se encuentra una serie de recursos. La web docente que la elabora el
profesor para el estudio de la disciplina, alli se encontraria por parte del
estudiante el material de estudio, asi como la estructura de las actividades a
realizar; tiene como ventaja la actualizacion permanente de los materiales y
actividades. Tutoria online a través del correo electronico que permite
sostener y orientar al estudiante, también se puede dirigir el curso y llevar a
cabo el acompafiamiento lo que favorece la interactividad entre profesores
y estudiantes. Foros de discusion online donde se generan debate,
discusiones sobre cualquier tema y de forma abierta, también se puede
trabajar con el aprendizaje colaborativo. Internet como fuente de
informacion y comunicacion porque se encuentra experiencias que se
relacionan con los temas de estudio, estan documentos, materiales
didacticos, software educativo, herramientas de disefio, entre otros
elementos. Plataformas de tele formacion que facilitan la educacion a
distancia y actividades complementarias, dan la posibilidad de informar y
hacer el seguimiento al grupo de estudiantes; a la vez que ofrece diferentes
recursos para evaluar el trabajo llevado a cabo por los estudiantes y se

pueden planificar actividades de tarea colaborativo (p. 135).

Otra herramienta tecnoldgica que puede ser utilizada en el proceso
ensefianza-aprendizaje, especialmente de la Fisica puede ser: el laboratorio virtual
basado en simulaciones con la ayuda de una computadora que rescatan los aspectos

esenciales ya sea de un fendmeno o de un proceso (Ré, Arena, & Giubergia, 2012).
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De igual manera otra herramienta que puede ser de gran utilidad para el
proceso ensefianza-aprendizaje es: Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA) que no
es otra cosa que un sistema de software disefiado para que los profesores puedan
seguir el curso virtual con sus estudiantes, que puede ser controlado por los
profesores y también por los estudiantes; el sistema funciona desde un servidor y

es de facil acceso a través del internet (Rico, 2011).

PhET Interactive
De acuerdo con el criterio de la Universidad de Colorado se puede utilizar
un simulador gratuito denominado PhET y que se caracteriza por ser interactivo

como lo que se sefiala a continuacion:

Es un simulador gratuito que se utiliza de manera interactiva en ciencias y
matematicas a partir de la investigacion; para su funcionamiento utiliza Java,
Flash o HTLMS5 y se trabaja tanto en linea como en un computador, debido a
que las simulaciones tienen un cddigo abierto. Sus principios son: promover la
realizacion de investigaciones cientificas, desarrollar la actividad cooperativa,
visibilizar lo invisible, ensefiar esquemas mentales, introducir muchas iméagenes,
tomar ejemplificaciones de la vida cotidiana, guiar implicitamente a los usuarios

y crear simulaciones a utilizarlas en los momentos educativos. (Wieman, 2002)

GeoGebra
De otro lado esta la utilizacion de GeoGebra en Fisica, que segin (Rosas,

2016), se lo puede utilizar para la ensefianza de Fisica:

Porque el GeoGebra es un software matematico que se caracteriza por

ser interactivo libre a ser utilizado en educacion; se destaca que es un procesador
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geomeétrico y algebraico, pero que por sus caracteristicas puede ser utilizado en
la ensefianza de la Fisica y otras disciplinas afines; permite el tratamiento
algebraico y el calculo de funciones reales de variable real, sus derivadas, entre
otros temas. Para su utilizacion se debe tener en cuenta el desarrollo de la
experiencia y andlisis de resultados; para lo cual se hace en primer lugar una
representacion mental, se reflexiona acerca de la experiencia y se resuelve y

representa en GeoGebra.

Como se elabora una guia didactica utilizando las herramientas tecnoldgicas

La guia didactica es un instrumento que sirve para orientar el estudio,
aplicando los procesos cognitivos de los estudiantes, asi como el material didactico,
para que sean capaces de trabajar de manera autonoma; debe constituirse en un
instrumento que permita la guia y el aprendizaje por parte de los estudiantes, que le
ayude a comprender, le admita integrar todos los medios y recursos de apoyo para
la aplicacion del estudiante. La estructura de la guia depende del tipo de material

que se va a integrar, para el efecto se tomaran en cuenta los siguientes aspectos:

a) Caratula donde se consignaran los datos referentes a la institucion, el
docente, la disciplina, los cursos o paralelos en los que se va a utilizar, lugar

y fecha.

b) El indice con todos los aspectos que se van a tratar en la guia.

c) La presentacidon, que se inicia con una justificacién o razén por la que se
elabora la guia, el grupo de incidencia para el cual se elabora la guia, las
competencias o destrezas que se quieren alcanzar con la implementacién de

este instrumento.
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d) Los prerrequisitos 0 conocimientos previos que se requieren para tratar la

materia, donde puede contar con un pretest.

e) Objetivos que se redactan de acuerdo con la disciplina y el grupo de

trabajo; son el marco general de lo que se quiere lograr.

f) Contenidos del curso que corresponde a la estructura de la asignatura

detallando el temario a ser tratado.

g) Actividades que pueden ser recomendadas como ejercicios, problemas,
estudios de casos; y las actividades o trabajos obligatorios que desarrollara

el estudiante a lo largo del curso con los plazos de realizacion y entrega.

h) Materiales basicos y complementarios especificando los soportes (TIC,

web, plataformas, etc.).

i) Orientaciones bibliograficas basicas y complementarias donde constan los
textos que se emplearan de la asignatura, la bibliografia general, las
sugerencias de lecturas y las direcciones de internet donde los estudiantes
podran encontrar toda la informacién necesaria, la plataforma virtual que

sirve de soporte a la disciplina, los enlaces web, entre otros.

j) El plan de trabajo que puede constar de un calendario o un cronograma,
que marca el ritmo de aprendizaje y de las tutorias; hay que estimar el tiempo

preciso para las actividades.

k) Orientaciones especificas para el estudio sugiriendo técnicas y estrategias
para el aprendizaje de la disciplina, contara con sugerencias para integrar las

diferentes fuentes de informacion.
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I) Evaluacion, se explicaran los diferentes tipos de pruebas a ser aplicados,
al igual que la valoracion de trabajos, participacion en los foros, chats,

proyectos, estudios de casos, observaciones y ejemplos de pruebas.

Ensefianza-aprendizaje en Fisica (variable dependiente)

Ensefianza-aprendizaje en Fisica
Segun (Oxford University, 2004) en la conceptualizacién de lo que es la

Fisica, textualmente sefiala:

Es la ciencia que estudia las leyes que determinan la estructura del universo
con referencia a la materia y la energia de la que esta constituido. Se ocupa
de las fuerzas que existen entre los objetos y las interrelaciones entre la
materia y la energia. De la manera tradicional la Fisica se dividia en campos
separados como: calor, luz, sonido, electricidad y magnetismo; en la
mecénica moderna se enfoca hacia otros temas como: Fisica atomica,

nuclear, de particulas entre otras (p. 446).

Mientras tanto (Pérez, 2014) en la introduccion del capitulo I de su libro de

Fisica General expresa con relacion a la disciplina lo siguiente:

La Fisica es ante todo una ciencia experimental porque sus principios
y leyes se fundamentan en experiencias adquiridas al reproducir de manera
intencionada varios de los fendmenos; con la aplicacion del meétodo
cientifico experimental para la obtencion de datos y su interpretacion con el
fin de encontrar respuestas que permitan comprender el mundo en el que
vivimos. Su estudio es muy importante para las personas porque permite

conocer el medio en el que se vive y del que se busca explicaciones por la
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serie de fendbmenos que se producen; porque todo fendbmeno que se produce

en la tierra tiene su explicacion en el campo de la fisica (p. 2)

A la Fisica se considera como una rama de la Filosofia Natural que estudia
las propiedades basicas del Universo y en consecuencia esta regida por los
inalterables principios que impone la naturaleza (Burbano, Burbano, & Gracia,

2003)

Como material primordial de la Fisica encontramos las cantidades fisicas ya
que en funcién de ellas se expresan las leyes de la fisica; las cuales son: longitud,
masa, tiempo, fuerza, velocidad, densidad, resistividad, temperatura, intensidad
luminosa, intensidad del campo magnético entre otras (Resnick, Halliday, & Krane,
2001). Es necesario realizar ciertas puntualizaciones en este punto, porque los
términos empleados en las cantidades en Fisica también son utilizados muchos de

ellos en la vida cotidiana, pero tienen una significacion distinta a la cientifica.

Para (Valera, 2005) la comprensién de lo que es la fisica se basa en las

definiciones de los términos, por ello sefiala que:

La Fisica se fundamenta sobre un conjunto de rigurosas definiciones de sus
términos y que requieren de la formulacion matematica de conceptos y
cantidades empleadas por lo que se debe conocer algunas reglas para su
medicion, en el caso de medir cantidades basicas (masa, longitud y tiempo)
se requiere de dos aspectos o condiciones; a) la adopcién de un patron,
norma o estandar y b) un sistema de comparacion con el patrén. En el caso
de que el numero 20 representa a las medidas de longitud en metros

necesariamente se escribe 20m.; se considera que el objeto medido tiene
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veinte metros de longitud, es decir que, es 20 veces mas largo que la unidad
definida como metro. Las definiciones de las unidades de medidas deben ser

precisas y también reproducibles (p. 18)

Segun (EUROINNOVA, 2019) considera a la fisica como:

Una disciplina de caracter cientifico responsable de los estudios de las
relaciones que se establecen entre las diferentes maneras de aparicion de la
materia; que se centra en los cuerpos que no alteran su naturaleza cuando
interactuan. La Fisica estudia lo que es el movimiento y comportamiento de
la materia en un espacio y tiempo concretos; que analiza la conducta de cada
cuerpo dentro del universo y el modo de comportarse. También clasifica a
la fisica en dos categorias: Fisica Clasica que estudia los diferentes
fendmenos a través de: mecanica, termodindmica, electromagnetismo,
Optica, acustica, electricidad y magnetismo; mientras que la Fisica Moderna

se lo hace con la Fisica Cuéntica y la Fisica Relativa.

Entre los elementos que integran la fisica se encuentran las unidades de
medida y que constan en el Sistema Internacional de Unidades, que se basan en
fendmenos fisicos fundamentales y que constan de siete unidades basicas a saber:
Kelvin (K) es la unidad de temperatura termodinamica; segundo (s) unidad de
tiempo; metro (m) unidad de longitud; Kilogramo (Kg) unidad de masa; Amperio
(A) unidad de intensidad de corriente eléctrica; Mol (mol) unidad de cantidad de

sustancia; candela (cd) unidad de intensidad luminosa (Luna & Mufioz, 2011).
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La Fisica en la vida cotidiana
En los trabajos realizados por (Serrano & Gonzélez, 2019) encontramos
algunas relaciones que hace de la fisica con la vida cotidiana de las personas, entre

ellas las siguientes:

La Fisica General en el Ecuador se ensefia en el bachillerato para que
el estudiante sea capaz de analizar y comprender los fendmenos fisicos, a
partir de los mas simples como la caida de un cuerpo por efecto del campo
gravitacional de la tierra, hasta los que son méas complejos como el precisar
las fuerzas que actan sobre una carga eléctrica por la interaccion con otras
cargas en un campo eléctrico; aplicando el principio de superposicion de
cargas. Asi mismo considera que un tema de mecanica clasica es el
momento de fuerza o torque; que es el producto vectorial entre el vector de
posicidn que va desde el eje de rotacion al punto de aplicacién de la fuerza;
siendo esta magnitud vectorial la ejecutora del movimiento rotacional que
adquiere un cuerpo rigido; tema que esta presente en la cotidianidad de las
personas cuando la puerta gira al eje vertical de las bisagras al abrirla; al
girar el pémulo de la agarradera de la puerta, al quitar la tapa en roscable de

la botella, entre otras acciones.

De igual manera hacen otras precisiones muy importantes y que tienen

estrecha relacion con la vida de las personas y su salud, cuando sefialan:

Al agacharse una persona a recoger algo del suelo actia de manera
instantanea una fuerza sobre la quinta vértebra lumbar que se encarga de

comprimirla. Por ello hace recomendaciones muy puntuales como: se puede
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entender la obstruccion arterial con los conocimientos de la hidromecénica que
analiza los fluidos en movimiento; también indica que si se quiere enfrentar los
peligros provocados por fendmenos fisicos originados en las actividades diarias de
la vida cotidiana como las lesiones se debe estar preparados intelectualmente y tener

conocimientos de Fisica (Serrano & Gonzélez, 2019).

Uno de los fendmenos fisicos gque se vive en el entorno son las ondas, que
acontecen diariamente y actian como fendmenos invisibles, por lo que muchas
personas desconocen la procedencia y también sus efectos en el ambiente; porque
al observar una imagen se captan ondas de luz; también se dan las ondas en procesos
naturales que se generan al interior de la tierra y se evidencian en la superficie
generando catastrofes; por ello se debe conocer las ondas y la incidencia en la vida
humana (Acosta, 2013). Con estos ejemplos se puede considerar que muchas de las
actividades que lleva a cabo el ser humano diariamente estan relacionadas con
algunos de los campos de la fisica; que necesariamente deben ser conocidos por las
personas, para entender los efectos que producen ya sea sobre la naturaleza o sobre
el propio cuerpo humano; porque asi se descubriran las causas que provocan esos

efectos.

De acuerdo con (Albornoz & Guzmaén, 2016) el desarrollo cognitivo es
considerado como un proceso que permite a los estudiantes organizar de forma
mental toda la informacion que reciben a través de los sistemas sensorio-
perceptuales con la finalidad de resolver situaciones que le son nuevas, partiendo
de las experiencias ya vividas. Es decir que es el resultado de los esfuerzos que

realizan los nifios para comprender y por actuar en el entorno.
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Para (Significados, 2021) el pensamiento es considerado como la facultad,
la accion y el efecto de pensar; se lo considera a su vez como una idea 0 una
representacion mental que se hace sobre alguien o algo; también se lo toma como
la capacidad para construir ideas y conceptos, asi como establecer entre ellas las

respetivas relaciones.

En el caso de conocimientos (Raffino, Conocimiento, 2021) considera que
es un proceso mental, de caracter cultural y que también puede ser emocional que
permite reflejar y reproducir la realidad en el pensamiento de las personas, en base
a las distintas experiencias vividas, razonamientos alcanzados y aprendizajes
logrados. Los elementos que intervienen en el conocimiento son: sujeto, objeto,

operaciones cognoscitivas y pensamiento.

Para (Raffino, 2021) Es la capacidad que tiene una persona para ejecutar de
forma correcta con facilidad y pericia las tareas o actividades que le corresponde
realizar; también se los considera como talentos propios, naturales, que ademas
pueden ser aprendidos y perfeccionadas y que corresponden a un talento en

potencia.

De igual forma (Significados, 2018) define a la personalidad como la
palabra que describe y facilita una explicacion tedrica de todas las particularidades
gue posee una persona, que ademas lo caracterizan y por ende lo hacen diferente a
los demaés. Por consiguiente, la personalidad marca la diferencia individual que lo

hace distinto a otra persona.

Competencias de la asignatura de Fisica.

Plantear, analizar y resolver problemas de Fisica sobre:
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Movimiento. - En Fisica, un movimiento es un cambio de posicion o de
lugar de un cuerpo en el espacio. Para determinar el movimiento de un cuerpo es
necesario establecer la posicion inicial respecto a algun punto de referencia. La
Cinematica es la rama de la Fisica que se encarga del estudio del movimiento. En
el estudio de un movimiento de un cuerpo se tienen en cuenta diversos factores
como la fuerza, la trayectoria, el tiempo, la velocidad, la aceleracion y el

desplazamiento.

Fuerza. - La fuerza es un fenomeno fisico capaz de modificar la velocidad
de desplazamiento, movimiento y/o estructura (deformacion) de un cuerpo, segun

el punto de aplicacion, direccion e intensidad.

Energia. - En fisica se denomina energia a la capacidad que poseen todos
los cuerpos para realizar un trabajo, accion o movimiento. Se trata de una propiedad
fisica que no se crea ni se destruye, sino que se transforma en otro tipo de energia.
Por ejemplo, la energia eléctrica se puede transformar en energia luminosa a fin de

encender un bombillo.

Termodindmica. - Es la ciencia que se ocupa concretamente de las leyes que
rigen la transformacion de energia térmica en energia mecanicay viceversa. Se basa
en tres principios fundamentales y tiene evidentes implicaciones filosoficas v,
ademas permite la formulacion de conceptos que figuran entre los de mayor alcance

en la fisica.

Trabajo. - En fisica, se entiende por trabajo al cambio en el estado de

movimiento de un cuerpo producido por una fuerza de una magnitud dada o, lo que
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es lo mismo, sera equivalente a la energia necesaria para desplazarlo de una manera

acelerada.

Corriente eléctrica. - La corriente eléctrica es un fenomeno fisico causado
por el desplazamiento de una carga (ion o electrén). En el caso de un conductor
metalico, son principalmente los electrones los que toman parte en la corriente. La
intensidad de la corriente es la cantidad de carga que pasa por un conductor por

unidad de tiempo. La intensidad de la corriente se mide en Amperios (A).

Movimiento armonico simple. - Es el movimiento periédico més sencillo
que se puede analizar, el cual sucede cuando existe una fuerza de restitucion FR, la
cual es directamente proporcional al desplazamiento x con respecto a un punto

equilibrio.

De acuerdo con el criterio de Abalos (2019) se tomaran en cuenta 10

competencias a ser desarrolladas en la asignatura de Fisica y son las siguientes:

Conocimiento y comprensién de las teorias fisicas mas importantes (debe
alcanzar un buen nivel de comprension de las teorias fisicas, su estructura
I6gica y matematica, basado en resultados experimentales y descripcion de

fendmenos fisicos de dichas teorias).

Capacidad de valoracion de 6rdenes de magnitud (que pueda evaluar
claramente los ordenes de magnitud en situaciones fisicamente diferentes
pero que presentan analogias formales, facilitando el uso de soluciones

conocidas para nuevos problemas).
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Capacidad de célculo matemético (comprende y domina el uso de

métodos matematicos mas comunes utilizados en Fisica).

Capacidad de modelizacion de procesos (tiene capacidad de
identificar lo esencial del proceso o situacion para proponer hacia el mismo
un modelo de trabajo; que pueda también realizar las aproximaciones
requeridas para simplificar el problema, adquiera habilidades para construir

modelos fisicos que describan y expliquen situaciones en ambitos diversos).

Capacidad de disefio, medida e interpretacion de experiencias en el
laboratorio y en el entorno (que pueda efectuar experimentos de manera
independiente, también, describir, analizar y evaluar de forma critica los
resultados experimentales; ademas de familiarizarse con las técnicas

experimentales mas importantes de la Fisica).

Capacidad de resolucién de problemas (para que pueda enfrentar a
la solucion de problemas propios de la Fisica usando herramientas
informaticas cuando se requiera; que pueda utilizar o desarrollar sistemas de
computacion o programas que le permitan procesar informacién, hacer

calculo numérico, presentar resultados, entre otros).

Capacidad de aprender a aprender (porque puede iniciarse en otros

campos de estudio de manera independiente)

Busqueda de bibliografia y otras fuentes de informacion (pueda
buscar bibliografia en Fisica y bibliografia técnica o cualquier otra fuente
relevante para los trabajos de investigacion y desarrollo de proyectos; saber

buscar recursos en el internet).
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Capacidad para elaborar proyectos de desarrollo tecnoldgico y/o de
iniciacion a la investigacion (puede disefiar, ejecutar y comunicar un
proyecto terminado de fin de grado, relacionado con las distintas salidas

profesionales de la Fisica).

Capacidad de transmitir conocimientos (se comunica de forma clara,

en ambitos docentes y no docentes con criterio ético) (Abalos, 2019).

Capaz de plantear, analizar y resolver problemas en la asignatura de
Fisica sobre temas como: Movimiento, Fuerza, Energia, Termodinamica,

Trabajo, Corriente eléctrica, Movimiento armonico simple.

Destrezas con criterio de desempefio para Tercer Afio de Bachillerato Unificado
en Fisica, por bloques de contenidos:

Segun el (Ministerio de Educacion, 2016), para el desarrollo de las destrezas
con criterio de desempefio se agrupan bajo los siguientes criterios: construccion del
conocimiento cientifico (C), explicacion de fendbmenos naturales (F), aplicacion (A)

y evaluacion (E).
Bloque curricular 1. Cuerpos y Equilibrio

Comprender las condiciones de equilibrio de la particula y del cuerpo sélido
rigido, a partir de la solucion de sistemas en equilibrio tanto de particulas como de

cuerpos soélidos. (C) (A) (F) (E)

Aplicar las condiciones de equilibrio de los cuerpos para determinar valores
de fuerzas, distancias, radios de giro, &ngulos, entre otros, a partir de la solucion de

ejercicios y problemas. (C) (A) (F) (E)
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Diferenciar en los sistemas la estabilidad del equilibrio, con base en el

andlisis de los diferentes tipos de apoyo. (C) (A)

Bloque curricular 2. Movimientos y Choques

Conceptualizar el impulso y la cantidad de movimiento lineal a partir del

andlisis del segundo principio de Newton. (C) (A) (F)

Comprender los diferentes tipos de choques desde el andlisis del principio
de conservacion de la cantidad de movimiento lineal por medio de la solucion de

ejercicios. (C) (A) (F)

Resolver situaciones problémicas, a partir de la aplicacion de los principios
de conservacioén de la energia y cantidad de movimiento lineal y de un correcto

manejo de las ecuaciones de la cinematica. (C) (A) (F)

Bloque curricular 3. Movimiento Circular y Gravedad

Analizar el movimiento circular a partir de la interpretacion del
comportamiento del cambio de direccion de la velocidad que experimenta un mavil

que se traslada por una trayectoria de esta naturaleza. (C) (A) (F)

Identificar las caracteristicas, elementos y factores del movimiento circular

a partir de la solucién de ejercicios y problemas. (C) (A) (F)

Analizar la influencia del campo gravitacional en el movimiento planetario

a partir de la aplicacion de la cinematica y la dinamica del movimiento circular. (C)

(A) (F)

Bloque curricular 4. Ondas y Sonidos
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Conceptualizar el movimiento ondulatorio a partir del analisis de la

transferencia de energia cinética y elastica en un medio material. (C) (A) (F) (E)

Analizar las caracteristicas y elementos de una onda mecéanica a partir de la

interpretacion de la oscilacion de cuerdas y resortes. (C) (A) (F) (E)

Identificar los elementos del sonido y algunos fenémenos sonoros desde el

andlisis de la interaccion entre las fuentes y receptores. (C) (A) (F) (E)

Bloque curricular 5. Naturaleza Ondulatoria de la Luz

Analizar las diferentes teorias sobre la naturaleza de la luz partiendo de una

indagacion en libros, revistas e internet. (C) (A) (F) (E)

Entender el fendmeno luminoso de la reflexion de la luz a partir de la

graficacion de todos los elementos de la reflexion en espejos planos y esféricos. (C)

(A) (F) (E)

Comprender el fendmeno de la refraccion de la luz 10 desde el andlisis de

su propagacion en diferentes medios transparentes. (C) (A) (F) (E)

Aplicar las caracteristicas de la refraccion de la luz en el estudio de las lentes

a partir de la graficacién y solucién de ejercicios. (C) (A) (F) (E)

Bloque curricular 6. La Fisica y el Medio Ambiente

Identificar los elementos mas vulnerables del medio ambiente, con base en

las observaciones de los cambios detectados. (C) (A) (F) (E)

Elaborar un plan de preservacion del medio, a partir de actividades

consensuadas en el sector en el que vive el estudiante. (C) (A) (F) (E)
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Contenidos y temarios para estudiantes de Tercer Afio de Bachillerato Unificado
en Fisica:
Unidad teméatica 1: Mecanica |
- Descripcion del movimiento
- LaTierraen el universo. Modelos del universo
Unidad teméatica 2: Mecanica Il
- Movimiento armonico simple
- Oscilador armonico simple
- Ondas
Unidad tematica 3: Campos eléctricos y magnéticos
- Fuerzas eléctricas
- Fuerzas eléctricas
- Magnetismo
- Estudio del campo magnético
- Unidad Tematica 4: Electromagnetismo
- Induccién de la corriente eléctrica
- Aplicaciones de la ley de induccién electromagnética
- Sintesis electromagnética
- Naturaleza de la luz
- Fendmenos luminosos
Unidad tematica 5: Fisica moderna |
- Sistemas de referencia
- Limitaciones de la fisica clasica

- Radiacion térmica del cuerpo negro
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- Efecto fotoeléctrico
- Espectros atdmicos
- Mecénica cuéntica
Unidad tematica 6: Fisica moderna Il
- Radioactividad
- El ndcleo atémico

- Reacciones nucleares
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CAPITULO I

DISENO METODOLOGICO

Para el desarrollo del presente proyecto de investigacion se tomara muy en
cuenta en la construccion del disefio metodoldgico y de acuerdo al instructivo los

siguientes aspectos:

Paradigma

El paradigma en el que se basa el desarrollo del presente trabajo de
investigacion es el positivista que de acuerdo al criterio de (Ricoy, 2006) es
caracteristico de ciencias naturales, que se basa en la existencia de un mundo real
que es exterior y también independiente, se puede conocer el mundo de manera
empirica a través de métodos y procedimientos adecuados, dicho conocimiento es
objetivo porque se puede medir y son susceptibles de analisis matematico y se basa

en la eliminacion de sesgos.

Enfoque y disefio de la investigacion

En la investigacion presentada se utiliza el enfoque cuantitativo, (Ugalde &
Balbastre, 2013) porque sefialan que permite verificar o realizar el contraste con la
hipétesis basada en la teoria existente; ademas, no se centra exclusivamente en la
exploracion, descripcion o explicacion de un fenémeno Unico, sino que realiza
inferencias partiendo de una muestra hacia una poblacion total, donde se evalla la
relacién existente entre aspectos que se observan en la muestra; también utiliza
categorias especificas con las cuales someten los datos obtenidos a los

correspondientes analisis estadisticos
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Al respecto, (Merino & Pintado, 2015) expresan que la investigacion de tipo
cuantitativa presenta datos que son medibles y que son la respuesta de interrogantes
como las siguientes: ;Como?, ;Donde?, ;Cuando?, ;Qué?, lo que a su vez permite
cuantificar los resultados alcanzados para realizar estudios que pueden ser
longitudinales o transversales; se seleccionan muestras aleatorias y los resultados

se analizan a traves de técnicas estadisticas; se caracterizan por la objetividad.

Disefio de la investigacion

Descriptiva

De acuerdo con (Guevara, Verdesoto, & Castro, 2020), la investigacion es
descriptiva al tratar de describir los componentes de una realidad; para el efecto se
registran, analizan e interpretan como estdn compuestos los procesos de los
fendmenos o hechos que se estudian; por consiguiente, la informacion sera veridica
ademas de precisa y también sistematica; porque lo primordial esta en que las

caracteristicas son observables, asi como verificables.

Experimental
Para (Garcia J. , 2011) el método experimental es una forma de

investigacion muy importante y por ello sefiala:

Que este enfoque de investigacion manipula una o mas variables de estudio para
poder controlar el incremento o disminucién de dichas variables y los resultados
en la conducta que se observa; es decir que, al realizar el experimento se hacen
cambios en la variable independiente y se observa sus efectos en la variable
dependiente; para lo cual deben existir condiciones muy controladas para poder

determinar el porqué de una situacion o de un hecho en particular.
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Bibliografica

Para (Cruz F. , 2019) la investigacion bibliografica busca desentrafiar,
clasificar, explicar o interpretar el contenido que tienen las publicaciones de un pais
o del mundo; también se debe tener en cuenta que el internet y la digitalizacion
generaron cambios en la forma como se procesa y obtiene la informacion de todo
el mundo; por la gran cantidad de informacion que existe en las redes y la necesidad

de saber seleccionarla para utilizarla de forma correcta.

De Campo

Segun los procedimientos que amerita esta investigacion se enmarca dentro
una investigacion de campo (Rus, 2020) asi lo considera porque se trata de recopilar
los datos de manera directa de la realidad para recabar informacion que tiene
relacién con el problema que se quiere resolver. Su principal caracteristica esta en
obtener los datos de fuentes primarias recopilados directamente para procesarlos de

forma cuantitativa.

Por tal motivo, en este trabajo de investigacion se llevard a cabo la
investigacién de campo porque permite trabajar en situaciones controladas para
determinar la forma en la que se produce una situacion puntual o un acontecimiento

especifico.

Modalidad de la investigacion
Segun el criterio de (Lozada, 2014) la investigacién aplicada plantea como
objetivo la generacion de conocimiento a partir de la aplicacion directa y en un

plazo mediano en la sociedad; utiliza el conocimiento obtenido a través de la
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investigacion bésica. Se trata de generar nuevas estrategias para el uso de las TIC

en la ensefianza de Fisica.
Descripcion de la muestra y el contexto de la investigacion

Poblacion y muestra

Para la presente investigacion se considera como poblacién a los 75
estudiantes de Tercero de Bachillerato de la Unidad Educativa Roberto Alfredo
Arregui Chauvin, ubicada en la ciudadela Los Trigales de la Ciudad de Guaranda,

en la provincia Bolivar
Para la muestra se considera la siguiente formula:

Datos
N=75
d?=0,03?
n=50
pg=0,95

3 N-zip-q
" d2-(N-1)+zZ-p-q

n

_ 75%1,962 % 0,05 * 0,95
M= 0,032 + 1.962 = 0,05 * 0,95

13,6857
T 0,2724

n =50, es la muestra de estudiantes para la investigacion.

Tabla N° 1: Poblacion de estudiantes de Tercero de Bachillerato de la Unidad
Educativa Roberto Alfredo Arregui Chauvin y debido a que se necesita una muestra
para el trabajo de campo, se considera 50 estudiantes, que reciben la asignatura de

Fisica.

58



Afo lectivo 2021-2022

Poblacion de estudiantes Porcentaje
75 100%

Muestra Porcentaje
50 66%

Fuente: Unidad Educativa Roberto Alfredo Arregui Chauvin
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Segln (Casal & Mateu, 2003) para obtener una muestra representativa se
elige los individuos al azar a traves de un muestreo aleatorio; de manera que todos
los seleccionados tengan la misma oportunidad de ser parte de la muestra; de no ser
posible se elegiran las personas segiin un muestreo de conveniencia, que no es un
método aleatorio, donde la muestra tiene caracteristicas similares a la poblacion

investigada.

Del mismo modo, se trabajara con 5 docentes de la asignatura de Fisica, para
identificar las competencias digitales que éstos poseen, con la intencion de verificar
si los mismos pueden aplicar las herramientas TIC, para el aprendizaje de la Fisica.
La poblacién conformada por 5 docentes se toma como muestra, en vista de que la

poblacién es muy pequefia, los cuales se describen a continuacion:

Tabla N° 2: Poblacion y muestra de docentes

Docentes Porcentaje
5 100%
Total 100%

Fuente: Unidad Educativa Roberto Alfredo Arregui Chauvin
Elaborado por: Caspi, L. (2021)
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Contextualizacion
Los datos que corresponden a la Unidad Educativa en la que se llevara a

cabo esta investigacion son los siguientes:

Imagen N° 1: Unidad Educativa Roberto Alfredo Arregui Chauvin - Maps

=  Unided Sdecative Roberto Alfye v " | Hot ® Sites N B Tranmaserto putsico P Aparcamientos
- T~ e
— : 0
v v
Q o
Q
O
r
Unidad Educativa Roberto Alfredo : O e Q
Arrequi Chauvin ' V0Lt p
- 9 \".
- JORONE ? 7
9
- 9 9 |
o ) 1 d
0N

Fuente: Google Maps.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Unidad Educativa “ROBERTO ALFREDO ARREGUI CHAUVIN”
Caodigo AMIE: 02H00036

Direccion de ubicacion: CALLE JAIME ARREGUI 1 AVENIDA

GUAYAQUIL Provincia: BOLIVAR
Canton: GUARANDA
Parroquia: GABRIEL IGNACIO VEINTIMILLA

Tipo de educacion: EDUCACION REGULAR.
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Nivel educativo que ofrece: INICIAL, EGB Y BGU.

Tipo de Unidad Educativa: FISCAL

Zona: URBANA

Régimen Escolar: SIERRA

Educacién: HISPANA

Modalidad: PRESENCIAL

Jornada: MATUTINA

La forma de acceso: TERRESTRE

NUmero de Docentes: 41

NuUmero de Estudiantes: 766

En lo que corresponde a su infraestructura esta constituida de la siguiente
forma: una construccién de tres bloques, el primero esta dedicado a la educacion
inicial, en el segundo esta ubicada la educacion basica media y el tercero es de la
béasica superior y bachillerato, la estructura de las construcciones es de hormigon
armado, tiene tres canchas deportivas para la practica de voleibol, basquet e indor
fatbol, dispone de bafios, cuenta con un laboratorio de computacion, un laboratorio
de fisica, las oficinas del rectorado y vicerrectorado, hay un bar en cada uno de los
bloques, ademas de espacios amplios para la recreacién de los nifios, jovenes y

docentes.
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Proceso de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos se procede de la siguiente manera:

e Disefio del instrumento de investigacion (encuesta), en funcion de los

contenidos del marco teorico.

e Reuvision y validacion del instrumento de investigacion.

e Elaboracién del instrumento definitivo a ser aplicado a los estudiantes

y profesores.

e Aplicacion el instrumento de investigacion.

e Tabulacién de datos.

e Procesamiento de los datos.
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Operacionalizacién de la variable independiente

Tabla N° 3: Variable independiente - Uso de las herramientas TIC, en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Fisica.

- A ITEMS BASICO TECNICASE
CONCEPTUALIZACION DIMENSION INDICADORES INSTRUMENTOS
La utilizacion de las TIC como Competencias baésicas en
herramientas que sirven para TIC.
mediar los aprendizajes, no solo Competencias . ¢Incorpora el uso de las TIC en las
como un medio instruccional; tecnoldgicas, planificaciones de cada clase de fisica?
porque se busca que los Competencias éticas parael 2. ¢Utiliza simuladores en linea para
estudiantes al utilizarlas se uso de las TIC. desarrollar los laboratorios de la
apropien  de  construir el Competencia de asignatura de fisica?
conocimiento mas que de Competencias integracion de las TIC ala 3. ¢Crea contenido a través de distintas Técnica
reproducirlo, que lo conviertan digitales ensefianza de las herramientas, asi como lenguajes y Encuesta
en representacién del mundo real asignaturas. formatos para publicarlos
Instrumento

de cada uno de ellos (Aparicio,
2018).

De tal manera, que los docentes
deben dominar las competencias
digitales para aplicar de la
manera adecuada, herramientas
como:

- PhET Interactive

- GeoGebra

Herramientas TIC
para la ensefianza
de la fisica

Competencias de métodos
didacticos para el uso de las
TIC.

Competencias para la
gestion de procesos de
ensefianza aprendizaje

PhET Interactive
GeoGebra

posteriormente en linea?

. ¢Protege su identidad y el equipo frente

a los posibles ataques cibernéticos?

Encuesta tipo test

Fuente: Matriz de operacionalizacion de la variable

Elaborado por: Caspi, L. (2021)
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Operacionalizacion de la variable dependiente

Tabla N° 4: Variable dependiente - Proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de Fisica.

, . - . TECNICAS E

CONCEPTUALIZACION DIMENSION INDICADORES ITEMS BASICO INSTRUMENTOS
Es la ciencia que estudia las leyes 1.- Calcular la Velocidad Media de
que determinan la estructura del un automovil que recorre 35m en
universo con referencia a la materia 12s desde su origen y al pasar 28s a
y la energia de la que esta recorrido 280m.
constituido. Movimiento a) 25.5m/s

Fuerza b) 25.3m/s -
~ o . Técnica
El proceso ensefianza aprendizaje de Energia c) 15.51 m/s
. - Destrezas con S, Test

la fisica representa el dominio de las criterio de Termodindmica d) 15.31 m/s
destrezas relacionadas con: ~ Trabajo

. . desempefio en ) . . Instrumento
Movimiento,  fuerza, energia, . . Corriente 2.- Una motocicleta viaja por una . .

S . . fisica . Cuestionario

termodinadmica, trabajo, corriente eléctrica carretera a una velocidad constante
eléctrica, movimiento armonico Movimiento de 90km/h. determine la distancia

simple para conocer el entorno que
le rodea.

armoénico simple

gue recorre en 5 minutos.
a) 7550m
b) 7700m
c) 7500m
d) 7600m

Fuente: Matriz de operacionalizacion de la variable

Elaborado por: Caspi, L. (2021)
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Método

Para el desarrollo de la presente investigacion se utilizara el método
inductivo que segun (Prieto, 2017) este método se basa en el razonamiento y que
facilita el paso de hechos particulares a los principios generales, parte del estudio o
la observacién de hechos, asi como de experiencias particulares al logro de
conclusiones. Para probar que es cierta la teoria se emplean estadisticas que

confirmen o desvirtlen posicione de una determinada teoria.

Por su parte (Carbajal, 2019) considera que el método deductivo es una
forma de razonamiento que obtiene conclusiones l6gicas desde un conjunto de
proposiciones; va desde las leyes y principios hasta los hechos concretos o

especificos.

Técnicas de recoleccion de datos

Para (Caro, 2021) las técnicas de recoleccion de datos no son otra cosa que
mecanismos e instrumentos empleados para recopilar informacion de manera
organizada con una finalidad especifica. Si la investigacion es cuantitativa se

recogen datos precisos.

Para el efecto se empleara el cuestionario que es una técnica en la que se
plantean preguntas con respuestas cerradas que proporcionan datos precisos; lo que
facilita el céalculo de los resultados y la obtencion de porcentajes para su analisis de
forma rapida. Esta técnica serd utilizada con los estudiantes del tercer afio de
bachillerato, seleccionados en la muestra. Para los docentes, deberan responder a la

encuesta donde las respuestas son abiertas, para que puedan dar a conocer su punto
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de vista y emitir opiniones del trabajo en el aula, referidas a la tematica que se esta

investigando en este trabajo.

Instrumentos de recoleccion de datos

El cuestionario de acuerdo con (Torres & Paz, 2019) es un conjunto de
preguntas que se relacionan con hechos o con aspectos que son de interés del
investigador y que responden las personas que conforman la muestra seleccionada;
para el efecto el cuestionario debe tener las siguientes caracteristicas: ser operativo,
fidedigno y valido; para lo cual se deben considerar los siguientes aspectos: tipo de
preguntas y orden de agrupacion, la formulacién de las preguntas de acuerdo a los

objetivos y la organizacion del material de cuestionario.

La encuesta tipo test segin (Mufiiz & Fonseca, 2019) Es instrumento de
medida para obtener datos de la conducta de las personas, asi como de los
conocimientos que posee; para tomar decisiones que pueden tener incidencia en los
aprendizajes de las personas evaluadas; debiendo cumplir estandares cientificos de
rigor y calidad, permitiendo a los profesionales tomar decisiones en base a los datos

obtenidos; constituyéndose en la base para el diagnostico preciso.

De acuerdo con lo anterior, el cuestionario se les aplicara a los estudiantes
para diagnosticar las competencias de fisica que poseen. Por otro lado, la encuesta

sera aplicada a los docentes para identificar las competencias digitales que poseen.

Validez del instrumento
Segun (Martinez & March, 2015) a la validez se la considera como la
ausencia de sesgos, por la relacion existente entre lo que se mide y lo que se quiere

medir, debiendo medir todo aquello para la que fue disefiado; para el efecto se puede
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calcular la validez de contenido en la que se trata del grado de elementos que se
pretende recopilar de acuerdo al marco teérico; para lo cual debe ser validado por
expertos que revisen a profundidad los elementos de formay fondo de las preguntas.
Con respecto a la validez de criterio se busca realizar la comparacion de los datos
obtenidos con otros datos existentes; para correlacionar los hallazgos del
cuestionario con referentes anteriores. La validez de constructo que trata de
demostrar el punto que se registra de las construcciones teéricas y particulares del

tema que se esté estudiando.

En este sentido, el proceso de validacion de la encuesta a los docentes se
realizara a juicio de los miembros del Area de Ciencias Naturales donde esta
incluida la asignatura, mientras que, para el cuestionario aplicado a los estudiantes,
el proceso de validacion lo realizaran los docentes que imparten la asignatura de

Fisica de la institucion.

Tabla N° 5: Validacién de Instrumentos

Validador Especialidad Institucion Observaciones

"U.E. del Milenio
Intercultural
Bilingue
“Simiatug”

Validador 1 Fisica Sin observaciones

U.E. “Roberto

Validador 2 Quimico Bidlogo  Alfredo Arregui Sin Observaciones

Chauvin”

Fuente: Docentes de diferentes U.E
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

En funcion a los resultados que se obtuvieron el producto del analisis y

validacién de los expertos, se realizaron los ajustes en la pregunta tres y diez.
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Confiabilidad del instrumento

Para la determinacion de la confiabilidad del primer instrumento, el cual se
encarga de realizar el test para los docentes se cambiaron las preguntas
recomendadas. Ademas, se utilizo el calculo del coeficiente de Alpha de Cronbach
a la poblacion piloto, para determinar la confiabilidad del instrumento que, de
acuerdo a Herndndez, Ferndndez, y Batistas, (2004). Calculandose sobre la base de

la siguiente formula.

(k—-1) o

e Kk =numero de items
e (o1 )2 = varianza de cada item
e (0X )2 =varianza del cuestionario total

El procedimiento realizado es el que se muestra a continuacion:

Imagen N° 2: Procedimiento en Excel para el cdlculo del Alpha de Cronbach

items
Docentes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Totales |
1 2 2 1 3 1 1 1 1 1 1 1 3 3 21
2 2 2 1 3 1 1 1 1 1 2 1 2 3 21
3 3 3 3 2 2 2 1 2 3 2 2 3 3' 31
4 2 3 2 2 2 1 1 2 1 2 2 2 3' 25
5 3 3 3 2 3 3 3 2 1 1 1 2 3' 30
6 2 3 1 2 1 1 1 2 1 2 1 3 2' 22
r r r r r r r r r r r r
0,267 0,267 0,967 0,267 0,667 0,7 0,667 0,267 0,667 0,267 0,267 0,3 0,167
k 6
Sum Var 57
3
st 204 K Z S,
a = 1- -
K-1 S;
k/k-1 1,2

1-sumatoria 0,7

AlfaCronba 0,9
Fuente: Cuestionario a docentes de Fisica
Elaborado por: Caspi L. (2021)
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En el procedimiento para la recoleccion de la informacion, se permitio
determinar el cumplimiento del objetivo general y los objetivos especificos de la
investigacion, de igual manera la poblacion objeto de estudio, como docentes y
estudiantes de Tercer Afio BGU de la U.E “Roberto Alfredo Arregui Chauvin”, y
de esa forma se logré obtener una comprensién mas clara que dio respuesta al
panorama planteado inicialmente, en base a las técnicas de recoleccion de datos,

que para el caso fue la encuesta y un cuestionario, tipo test.

Andlisis de resultados

Encuesta aplicada a los docentes

Tabla N° 6: ¢Incorpora el uso de las TIC en las planificaciones de cada clase de

Fisica?
Frecuencia Numero Porcentaje
Nunca 2 40
Casi nunca 2 40
Ocasionalmente 1 20
Casi todos los dias 0 0
Todos los dias 0 0
TOTAL 5 100%

Fuente: Test aplicado a docentes de Fisica.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Gréfico N° 2:Incorpora las TIC en la planificacion

0% 0%

20% 40%

40% ’

Fuente: Test aplicado a docentes de Fisica.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)
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Anélisis e interpretacion

El 40% de los docentes encuestados, manifestaron que, nunca incorporan
las TIC en sus planificaciones. De igual manera, el 40% expreso que casi nunca y
el 20% en ocasiones. Por lo que se puede determinar que, poco o nada se utiliza
estas herramientas tan Utiles y necesarias en los actuales momentos y que los
estudiantes las manejan con gran habilidad, pero no son aprovechadas en el campo
de la educacion y especialmente en la asignatura de Fisica, donde es necesario el
uso de simuladores y para ello se capacitara en el conocimiento y manejo de las
plataformas digitales con las que se puede trabajar en esta asignatura del

conocimiento.

Tabla N° 7: ¢Utiliza simuladores en linea para desarrollar los laboratorios de la

asignatura de Fisica?

Frecuencia NUmero Porcentaje
Nunca 3 60
Casi nunca 1 20
Ocasionalmente 1 20
Casi todos los dias 0 0
Todos los dias 0 0
TOTAL 5 100%

Elaborado por: Caspi, L. (2021)
Fuente: test aplicado a docentes de Fisica.

Grafico N° 3: Utiliza simuladores en linea

N @CN O «CD ~TD

D A ——
(]

20% 60%

Fuente: Test aplicado a docentes de Fisica.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)
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Anélisis e interpretacion

Para la ensefianza de Fisica en planteles donde no hay laboratorios los
simuladores son muy importantes; pero mas de la mitad es decir el 60% contesta
gue nunca utilizan, una quinta parte que corresponde al 20% responde que casi
nuncay la restante quinta parte el 20% considera que es ocasionalmente su empleo;
es decir que se desaprovechan todas las ventajas que presentan los recursos
tecnoldgicos para realizar simulaciones, demostraciones que apoyen el proceso
ensefianza aprendizaje y obtener mejores resultados en el rendimiento académico
de los estudiantes y hay necesidad de demostrar al profesor el uso de las TIC para

que las implemente en su trabajo en el aula.

Tabla N° 8: ;Crea contenido a través de distintas herramientas, asi como lenguajes

y formatos para publicarlos posteriormente en linea?

Frecuencia NUmero Porcentaje
Nunca 3 60
Casi nunca 2 40
Ocasionalmente 0 0
Casi todos los dias 0 0
Todos los dias 0 0
TOTAL 5 100%

Fuente: Test aplicado a docentes de Fisica.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)
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Gréfico N° 4: Crea contenidos para publicar en linea

o co TD
0% 0%10%
CN
40%

60%

Fuente: Test aplicado a docentes de Fisica.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Analisis e interpretacion

Las respuestas reflejan que mas de la mitad o lo que es el 60% nunca cred
un contenido con distintas herramientas para publicarlo en linea y el restante que es
menos de la mitad porque es el 40% sefiala que casi nunca lo hizo; por lo que no
hay investigaciones, experimentos o creaciones de los docentes que puedan ser
publicadas; debiéndose al desconocimiento de las diferentes plataformas y sistemas
con los que cuenta el aprendizaje virtual, para involucrar a los estudiantes en el

proceso de ensefianza aprendizaje.

Tabla N° 9: ;Protege su identidad y el equipo frente a los posibles ataques cibernéticos?

Frecuencia NUmero Porcentaje
Nunca 3 60
Casi nunca 1 20
Ocasionalmente 1 20
Casi todos los dias 0 0
Todos los dias 0 0
TOTAL 5 100%

Fuente: Test aplicado a docentes de Fisica.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)
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Gréfico N° 5: Protege ante ataques cibernéticos

o cb TD
9 0%
20% 9% 0
CN N
20% 60%

Fuente: Test aplicado a docentes de Fisica.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Analisis e interpretacion

Los porcentajes se van repitiendo de forma continua en las respuestas,
porque el 60% contestan que nunca protegen sus equipos e informacion de un
posible ataque cibernético, y el 20% por una parte manifiestan que casi nunca lo
hacen y el 20% que lo hacen ocasionalmente; porque desconocen de los riesgos y
dafos que puede ocasionar un ataque cibernético a la informacion almacenada y los

datos guardados.

Tabla N° 10: ¢ldentifica problemas o necesidades que pueda resolverlos de forma

creativa y eficaz usando medios tecnolégicos?

Frecuencia NUmero Porcentaje
Nunca 0 0
Casi nunca 3 60
Ocasionalmente 2 40
Casi todos los dias 0 0
Todos los dias 0 0
TOTAL 5 100%

Fuente: test aplicado a docentes de Fisica.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)
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Grafico N° 6: Resuelve problemas utilizando tecnologia

D
0% N
0%

40%

CN
60%

Fuente: test aplicado a docentes de Fisica.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Analisis e interpretacion

La estadistica muestra que mas de la mitad, es decir el 60% casi nunca
identificd ni resolvio problemas o necesidades de aprendizaje de sus estudiantes
con el apoyo de la tecnologia; y el porcentaje restante que es menos de la mitad
porgue es el 40% considera que lo hizo de manera ocasional; demostrando que
todavia se trabaja en el aula con el modelo tradicional de ensefianza, limitando la
participacion de los estudiantes a ser meros receptores de la ensefianza que

proporciona el profesor.

Tabla N° 11: ¢Utiliza herramientas para generar actividades colaborativas con el
apoyo de las TIC?

Frecuencia Numero Porcentaje
Nunca 3 60
Casi nunca 1 20
Ocasionalmente 1 20
Casi todos los dias 0 0
Todos los dias 0 0
TOTAL 5 100%

Fuente: test aplicado a docentes de Fisica.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)
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Gréfico N° 7: Actividades colaborativas con el apoyo del TIC

CD
0%

CN
20%

20%

CN O

D
0%

60%

CD = TD

Fuente: Test aplicado a docentes de Fisica.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Analisis e interpretacion

Con respecto al uso de herramientas para generar actividades colaborativas
utilizando las TIC las respuestas son las siguientes, mas de la mitad el 60% no llevan
a cabo nunca, una quinta parte el 20% casi nunca y la otra quinta parte el 20%
ocasionalmente; es decir que se trabaja con las individualidades de los estudiantes,
a pesar de las recomendaciones de los expertos de que el trabajo colaborativo es
fundamental para mejorar el aprendizaje y por consiguiente el rendimiento

académico.

Tabla N° 12: ;Utiliza gestores de aprendizaje?

Frecuencia Numero Porcentaje
Nunca 3 60
Casi nunca 1 20
Ocasionalmente 1 20
Casi todos los dias 0 0
Todos los dias 0 0
TOTAL 5 100%

Fuente: test aplicado a docentes de Fisica.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

75



Gréfico N° 8: Utiliza gestores de aprendizaje

CDh D
0% 0%

20%

CN N
20% 60%

Fuente: Test aplicado a docentes de Fisica.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Analisis e interpretacion

En cuanto a la utilizacién de gestores de aprendizaje se encuentra que las
respuestas son similares a la de la pregunta anterior; porque un 60% nunca ha
utilizado los gestores de aprendizaje, un 20% considera que casi hunca lo hizo y el
restante 20% sefiala que fue ocasionalmente; razon por la cual se deduce que son
muy pocos o ninguno los cambios impulsados por los docentes para lograr mejorar

la calidad de los aprendizajes en sus estudiantes.

Tabla N° 13: ;| Apoya sus clases en repositorios de recursos digitales?

Frecuencia Numero Porcentaje
Nunca 0 0
Casi nunca 3 60
Ocasionalmente 2 40
Casi todos los dias 0 0
Todos los dias 0 0
TOTAL 5 100%

Fuente: test aplicado a docentes de Fisica.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)
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Gréfico N° 9: Apoya las clases con recursos digitales

D
0%

co | N

0% _|-0%

40%

N @CN O «CD -~ TD

Fuente: Test aplicado a docentes de Fisica.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Analisis e interpretacion

Aqui se encuentra una ligera variacion en las respuestas porque algo mas de
la mitad y es el 60% da como respuesta que casi nunca se apoya sus clases en
repositorios de recursos digitales; mientras que menos de la mitad esto es el 40%
indica que es ocasionalmente que lo lleva a cabo; y es que el proceso ensefianza
aprendizaje se basa exclusivamente en los libros o contenidos que dispone el
Ministerio y no se avanza hacia la investigacion de nuevos temas o la

contextualizacion de los mismos de acuerdo a la realidad de los estudiantes.

Tabla N° 14: ;Se apoya en metodologias activas que se afianzan en el uso de las
TIC?

Frecuencia NUmero Porcentaje
Nunca 0 0
Casi nunca 2 40
Ocasionalmente 3 60
Casi todos los dias 0 0
Todos los dias 0 0
TOTAL 5 100%

Fuente: Test aplicado a docentes de Fisica.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)
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Gréfico N° 10: Metodologias activas con uso de TIC

CD TD N

0% 0% 0%
CN
40%

60%

Fuente: Test aplicado a docentes de Fisica.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Analisis e interpretacion

Ratificando lo anterior se puede ver que menos de la mitad es decir el 40%
sefiala que casi nunca emplea metodologias activas para afianzar el uso de las TIC
en el aula; porque mas de la mitad el 60% consignan que lo hacen ocasionalmente;
con ello se ratifica que se desaprovecha toda la riqueza de posibilidades que
presenta el uso adecuado de las TIC para mejorar la calidad de la educacion y de

los aprendizajes de los estudiantes.

Tabla N° 15: ;Emplea PhET Interactive, para llevar a cabo simulaciones de hechos
o fendmenos que se pueden representar?

Frecuencia NUmero Porcentaje
Nunca 3 60
Casi nunca 2 40
Ocasionalmente 0 0
Casi todos los dias 0 0
Todos los dias 0 0
TOTAL 5 100%

Fuente: Test aplicado a docentes de Fisica.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)
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Grafico N° 11: Emplea PhET interactive

O CD
0% 0%
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40%

Fuente: Test aplicado a docentes de Fisica.

Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Analisis e interpretacion

D
0%

Las respuestas son decidoras de los problemas de la educacion,

especialmente en lo que se refiere al uso de las tecnologias en el proceso educativo,

porque mas de la mitad el 60% indica que nunca ha empleado PhET Interactive

para las simulaciones de algunos temas de Fisica, que requieren de demostraciones

gue no se pueden llevar a cabo en los laboratorios; mientras el 40% responde que

casi nunca.

Tabla N° 16: ¢Recurre al GeoGebra para efectuar resoluciones de problemas que

se plantean en Fisica?

Frecuencia NUmero Porcentaje
Nunca 0 0
Casi nunca 2 40
Ocasionalmente 2 40
Casi todos los dias 1 20
Todos los dias 0 0
TOTAL 5 100%

Fuente: Test aplicado a docentes de Fisica.

Elaborado por: Caspi, L. (2021)
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Gréfico N° 12: Recurre a GeoGebra
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Fuente: Test aplicado a docentes de Fisica.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Anélisis e interpretacion

Aqui hay un cambio sustancial, porque dos quintas partes o el 40% indican
que casi nunca recurren a GeoGebra para representar los problemas de Fisica,
mientras que las otras dos quintas partes el 40% lo hace ocasionalmente; pero
encontramos que una quinta parte el 20% si utiliza esta plataforma digital casi a
diario; por lo que es indispensable reforzar el uso de estas herramientas para el
trabajo en el aula con los estudiantes, a fin de mejorar la calidad de aprendizajes,

lograr la participacion colaborativa y la investigacion.

Cuestionario aplicado a los estudiantes

Tabla N° 17: Rubrica de Evaluacion de la Prueba de Fisica que corresponde al
Tercer Afio BGU

Escala

Frecuencia Cuantitativa NUumero  Porcentaje
Domina los aprendizajes requeridos 9.00 - 10.00 1 2
Alcanza los aprendizajes requeridos 7.00-8.99 2 4
Estan p_ro>_(|mos a al_canza los 4,01-6.99 12 24
aprendizajes requeridos
No alcanza los aprendizajes requeridos <4 35 70
TOTAL 50 100%
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Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de 3ro BGU.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Gréfico N° 13: Analisis general

DOMINA ALCANZA
2% PROXIMO 4%
24%

NO ALCANZA J

70%

DOMINA ALCANZA PROXIMO NO ALCANZA

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de 3ro BGU.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Analisis e interpretacion

Los resultados de la prueba proporcionan los siguientes datos: un 2%
domina el conocimiento en la asignatura de Fisica, un 4% alcanza los aprendizajes
requeridos, mientras que el 24% estan proximos a alcanzar los aprendizajes
requeridos; y el 70% definitivamente no alcanzan los aprendizajes requeridos; lo
que confirma que los estudiantes tienen muchos problemas para aprender Fisica,
debido a lo complejo de la ensefianza, la falta de laboratorios para realizar los
experimentos y la ausencia de tecnologia, que permita implementar nuevas formas
de trabajo en el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje, es por ello que el
utilizar las TIC, como medio para simular los temas que se desarrollan en la materia
es de vital importancia. En ese sentido, la aplicacién de GeoGebra, mejorar en gran

medida la compresion de la asignatura.

81



Tabla N° 18: Resultados del cuestionario realizado a estudiantes de Tercer Afio

BGU

CALIFICACION

PREG.
10

PREG.

PREG.

PREG.

PREG.

PREG.

PREG.

PREG.

PREG.

PREG.

N. EST.

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25

26
27
28
29
30
31

32
33

34
35

36

37

38
39
40
41

42

43
44
45

46

47

48

49

50

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de 3ro BGU.

Elaborado por: Caspi, L. (2021)
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Analisis de resultados por cada pregunta del cuestionario.

Tabla N° 19: Calcular la VVelocidad Media de un automovil que recorre 35 m en 12
s desde su origen y al pasar 28s ha recorrido 280 m.

Frecuencia NUmero Porcentaje
Puntaje 0 38 76
Puntaje 1 12 24
TOTAL 50 100%

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes de 3ro BGU.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Gréfico N° 14: Calcular la velocidad media.

Puntaje 1
24%

Puntaje O
76%

Fuente: cuestionario aplicado a estudiantes de 3ro BGU.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Analisis e interpretacion

De acuerdo a los resultados obtenidos con el cuestionario aplicado a los
estudiantes, se puedo determinar que, para el primer item relacionado con la
destreza de movimiento, los estudiantes en un 76% dieron respuestas desfavorables,
y solo un 24% respondi6 de manera adecuada, lo que hace evidente que no dominan
la destreza, y por ende demuestran que existen dificultades en el aprendizaje de la
Fisica y seria bueno determinar si las falencias estan solo en los estudiantes o
también en los procesos de ensefianza aprendizaje; por lo que se requiere trabajar
con tecnologias nuevas que permitan realizar simulaciones para favorecer los

aprendizajes.
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Tabla N° 20: Una motocicleta viaja por una carretera a una velocidad constante de
90 km/h. determine la distancia que recorre en 5 minutos.

Frecuencia Numero Porcentaje
Puntaje 0 34 68
Puntaje 1 16 32
TOTAL 50 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de 3ro BGU.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Gréfico N° 15: Determinar la distancia.

Puntaje 1
32%

Puntaje 0
68%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de 3ro BGU.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Analisis e interpretacion

En lo que tiene que ver con determinar la distancia que recorre la
motocicleta, se observa que un 68% no es capaz de responder a la pregunta
planteada de la forma que corresponde; de su parte casi una tercera parte esto es un
32% estuvieron en condiciones de seleccionar la respuesta que correspondia;
ratificando que los problemas de los estudiantes para aprender Fisica son una
realidad que es necesario cambiar o corregir; aqui se podria realizar demostraciones
practicas en un espacio abierto para comprobar los resultados y mejorar el

aprendizaje de la tematica.
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Tabla N° 21: Un tren de juguete de 1,5 kg de masa gira en un plano horizontal
sobre un circuito circular de radio 2,5 m a una velocidad de 2 m/s. Representa las
fuerzas que actian sobre el tren y calcula la aceleracion y la fuerza centripetas.

Frecuencia NUmero Porcentaje
Puntaje 0 34 68
Puntaje 1 16 32
TOTAL 50 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de 3ro BGU.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Grafico N° 16: Calcular la aceleracion y fuerza centripeta.

Puntaje 1
32%
Puntaje O
68%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de 3ro BGU.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Analisis e interpretacion

Situacion muy similar ocurre con la respuesta proporcionada a la presente
pregunta, donde se debia calcular la aceleracion y la fuerza centripeta, porque el
68% no es capaz de responder correctamente la pregunta siendo el resultado muy
representativo; y de su parte, el 32% de estudiantes si sefialaron la respuesta que
realmente tiene que ver con el problema planteado. Se confirman las dificultades
de los dicentes para el aprendizaje de Fisica, por lo que resultaria muy util emplear
recursos didacticos concretos o trabajar con las TIC para realizar demostraciones y

comprobaciones.
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Tabla N° 22: Calcular la velocidad de un tren que recorre 28 km en direccion oeste

en 3 horas y media.

Frecuencia Numero Porcentaje
Puntaje 0 40 80
Puntaje 1 10 20
TOTAL 50 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de 3ro BGU.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Gréfico N° 17: Calcular la velocidad

Puntaje 1
20%

Puntaje O
80%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de 3ro BGU.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Anélisis e interpretacion

En las respuestas para calcular la velocidad del tren, las respuestas son

mucho mas decidoras del problema, porque son las cuatro quintas partes esto es el

80% que no contestan como corresponde, Yy es apenas una quinta parte el 20% que

puede sefialar la respuesta adecuada con relacién a la pregunta; se puede ver que

hay necesidad de utilizar otras estrategias como el empleo de las TIC para

simulaciones y comprobacion de datos por parte de los estudiantes con el fin de

mejorar la calidad de los aprendizajes de los estudiantes en la asignatura de Fisica.
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Tabla N° 23: Hallar el valor de la fuerza motriz necesaria para mantener un objeto
que pesa 10 kg en equilibrio sobre un plano inclinado de 5 m de longitud y 2 m de
altura.

Frecuencia NUmero Porcentaje
Puntaje 0 35 70
Puntaje 1 15 30
TOTAL 50 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de 3ro BGU.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Grafico N° 18: Hallar el valor de fuerza motriz

Puntaje 1
30%

Puntaje O
70%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de 3ro BGU.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Anélisis e interpretacion

Aqui se puede apreciar que el porcentaje de estudiantes que no son capaces
de contestar correctamente la pregunta con respecto a la fuerza motriz es muy alto
en relacion a quienes, si lo pudieron hacer, que es algo menos de la tercera parte del
grupo investigado el 30% lo hizo bien; por su parte el 70% no respondid
adecuadamente y esta claro que hay fallas en lo que respecta al proceso ensefianza
que dificulta el aprendizaje, por lo que se hace necesario realizar aplicaciones
practicas y trabajar con las plataformas digitales, donde se puede llevar a cabo

demostraciones para favorecer los aprendizajes.
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Tabla N° 24: Calcula la fuerza de atraccion gravitatoria entre la Tierray la Luna si
sus centros distan 3,9 - 108 m. Sabemos que la masa de la Tierra: MT = 5,98 - 1024
kg y la masa de la Luna: ML = 7,47 - 1022 kg.

Frecuencia NUmero Porcentaje
Puntaje 0 29 58
Puntaje 1 21 42
TOTAL 50 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de 3ro BGU.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Grafico N° 19: Calcular la fuerza de atraccién gravitatoria

42% Puntaje O
58%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de 3ro BGU.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Analisis e interpretacion

Con respecto a la pregunta relacionada con la fuerza de atraccion
gravitatoria se puede ver que hay un cambio pequefio, porque algo mas de la mitad
es decir el 58% son los que no pueden responder bien y el 42% lo hace de manera
correcta; hay una disminucion del porcentaje de estudiantes con respecto a las
preguntas anteriores, y en consecuencia un repunte de los que contestan de manera
adecuada; por lo que hace falta reforzar este tipo de temas y para ello es necesario
realizar un cambio en las estrategias de trabajo con el empleo de las plataformas
digitales en las que se lleven a cabo simulaciones, demostraciones vy

comprobaciones de los datos que se procesan.
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Tabla N° 25: ElI muelle de un dinamometro se alarga 12 cm cuando aplicamos
sobre él una fuerza de 18 N

Frecuencia NUmero Porcentaje
Puntaje 0 33 67
Puntaje 1 17 33
TOTAL 50 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de 3ro BGU.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Gréfico N° 20: Aplicacion de una fuerza

Puntaje 1
33%

Puntaje O
67%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de 3ro BGU.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Analisis e interpretacion

Ahora se vuelve a los porcentajes primeros, porque los dos tercios de
estudiantes o lo que es el 67% obtuvieron el puntaje de cero debido a que
desconocian la respuesta; y de otro lado esta la tercera parte que corresponde al
33% que si acierta con la respuesta; y por ello se considera la necesidad de
promover cambios sustanciales en el trabajo para favorecer el aprendizaje de Fisica
en la mayoria de estudiantes, para el efecto se usaria la tecnologia para motivar a
los estudiantes, despertar su interés por la Fisica a través de simulaciones,
demostraciones, investigaciones sobre el tema, para comprobar datos y determinar

con precision los resultados.
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Tabla N° 26: Un tren parte del reposo con una aceleracion de 15 mvs2. Calcular la
distancia que habra recorrido cuando la velocidad es de 45 m/%

Frecuencia Numero Porcentaje
Puntaje 0 40 80
Puntaje 1 10 20
TOTAL 50 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de 3ro BGU.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Gréfico N° 21: Calcular la distancia recorrida

Puntaje 1
20%

Puntaje O
80%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de 3ro BGU.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Analisis e interpretacion

Cuando se valora esta pregunta se encuentra que el porcentaje negativo es
muy alto porque es el 80% que no puede dar con la respuesta correcta, se incrementa
nuevamente hasta llegar a los cuatro quintos de los estudiantes, porque solo un
quinto de los mismos, esto es el 20% tiene la respuesta como realmente
corresponde; asi se da cuenta de que es permanente la problematica de cada uno de
ellos para aprender Fisica y que tiene estrecha relacion en la forma como se ensefia
esta asignatura; de alli que resulte trascendental apoyarse en las plataformas
digitales que permiten al estudiante manipular datos, realizar operaciones y

comprobar resultados.
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Tabla N° 27: Calcule la velocidad de propagacion de una onda cuya ecuacion esta
dada de la siguiente manera.

Frecuencia Numero Porcentaje
Puntaje 0 37 74
Puntaje 1 13 26
TOTAL 50 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de 3ro BGU.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Gréfico N° 22: Calcular la velocidad de propagacion

Puntaje 1
26%

Puntaje O
74%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de 3ro BGU.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Analisis e interpretacion

Se siguen repitiendo los porcentajes negativos en las respuestas porque
ahora son tres cuartas partes de estudiantes, el 74% que tienen la respuesta
incorrecta y solamente una cuarta parte de ellos el 26% logran plasmar una
contestacion como corresponde en el célculo de la velocidad de propagacion; y se
presume que hace falta el trabajo de laboratorio para experimentar con algunos de
los temas que requieren de una comprobacion para comprender el contenido

estudiando y mejorar los aprendizajes.
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Tabla N° 28: Calcula la intensidad de una corriente sabiendo que por una seccion
del conductor ha circulado una carga eléctricade 80 Cen 17 s

Frecuencia Numero Porcentaje
Puntaje 0 32 64
Puntaje 1 18 36
TOTAL 50 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de 3ro BGU.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Gréfico N° 23: Calcular la intensidad de corriente

Puntaje 1
36%

Puntaje 0
64%

Fuente: Cuestionario aplicado a estudiantes de 3ro BGU.
Elaborado por: Caspi, L. (2021)

Anélisis e interpretacion

Aqui se determina con todo lo visto anteriormente que el aprendizaje de
Fisica es muy complejo para los estudiantes, y debe ser por la teorizacion de los
contenidos, puesto que aproximadamente las dos terceras partes o sea el 64% no
pudieron responder a la pregunta; y solamente un tercer parte el 36% lo hace de la
forma que corresponde; lo que muestra la gran cantidad de falencias de los
estudiantes en cuanto a conocimientos en el campo de la Fisica y la falta de
aplicacion practica del conocimiento tedrico que se lo puede hacer con el apoyo de

las plataformas digitales.
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CAPITULO 111

LA PROPUESTA

Introduccion

Los estudios desarrollados con respecto a los avances en el campo de la
educacién van presentando resultados positivos en lo que respecta al uso de las TIC
como herramienta de trabajo para el desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje; porque mejoran los ambientes, les permiten interactuar, encuentran
apoyo en una serie de recursos tecnoldgicos, realizan investigaciones, van
fortaleciendo su autonomia y desarrollando la creatividad; aspectos que permiten el

logro de aprendizajes significativos y funcionales.

Hay que destacar que el modelo tradicional, en las actuales circunstancias
va perdiendo vigencia de forma acelerada; porque ya no se puede basar la ensefianza
solo en la explicacion de contenidos a través de clases magistrales; sino que se
requiere del uso de tecnologias que permitan realizar simulaciones, demostraciones,
comparaciones, para poder entender la teoria y estar en posibilidad de llevar a una
practica real, con lo que, posteriormente se puede resolver problemas de la vida

cotidiana.
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Esta nueva realidad, que se va fortaleciendo con el uso continuo de las
tecnologias, obliga a los docentes a cambiar su forma de trabajar en el aula, y por
ello deben actualizar sus conocimientos y aprender a utilizar las nuevas
herramientas, con el fin de estar a la par con la tecnologia para que puedan impartir
a de sus estudiantes las competencias en el manejo de las TIC en el aprendizaje de
la asignatura, es importante aprovechar estos dominios, para motivarlos y mejorar

la calidad de la educacion.

Ante esta realidad y la necesidad de mejorar los aprendizajes en la
asignatura de Fisica se presenta la siguiente propuesta de innovacion pedagogica,
dirigida al desarrollo de las competencias en Fisica a los estudiantes de tercero de
Bachillerato general Unificado y mejorar las capacidades de los docentes de la

Unidad Educativa “Roberto Alfredo Arregui Chauvin”

Propuesta de solucién al problema

Nombre de la propuesta.
“Guia didactica con las herramientas PhET Interactive y GeoGebra para la
ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Fisica en estudiantes de Tercero de

Bachillerato General Unificado”

Contextualizacion

La propuesta se la implementara en la Unidad Educativa “Roberto Alfredo
Arregui Chauvin” orientada a los estudiantes de tercero de Bachillerato General
Unificado en la asignatura de Fisica; asi como a los docentes de la materia como

apoyo para el uso adecuado de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Definicion del tipo de producto

Es una guia didactica en la que se encuentra plasmada la metodologia a
seguir para la capacitacion de los docentes en el manejo de las TIC y su uso en el
aula con los estudiantes, especialmente en lo que se refiere al uso de las plataformas
virtuales de PhET Interactive y GeoGebra como herramientas tecnolégicas para

mejorar sustancialmente el aprendizaje de Fisica.

En el caso de GeoGebra es de gran utilidad para la representacion gréafica de
los resultados obtenidos una vez desarrollado los problemas que se plantean en la
disciplina; por su parte PhET Interactive permite la realizacion de simulaciones de
fendmenos fisicos, que normalmente deberian realizarse en un laboratorio, pero al
no contar con dicho ambiente, se lo hace en esta plataforma virtual, con el fin de
favorecer en primer lugar la participacion de los estudiantes asi como lograr la
comprension de los temas que se estan tratando; con el proposito de mejorar el

rendimiento académico y calidad de aprendizajes en el grupo de estudiantes.

Objetivos

General

Desarrollar una guia didactica en la que se plantee el uso de las TIC, por medio de
simuladores, para favorecer los aprendizajes de los estudiantes de Tercero de

Bachillerato en la asignatura de Fisica.

Especificos

e Seleccionar las plataformas virtuales a ser utilizadas por los docentes en la

ensefianza-aprendizaje de Fisica.
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e Elegir el contenido que se abordara con el uso de simuladores en Fisica.

o Describir los pasos para trabajar con los diferentes simuladores en Fisica.

e Explicar mediante actividades practicas la aplicabilidad de los simuladores.

Elementos que la conforman

e Bloques de contenidos

e Informacion relevante de PhET Interactive y GeoGebra

e Implementacion de actividades en PhET Interactive y GeoGebra
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Presentacion

La presente guia recoge los procedimientos a seguir para poder acceder a las
plataformas digitales PhET Interactive y GeoGebra, tomando en cuenta los
contenidos de la asignatura de Fisica que se desarrollan en el Bachillerato General

Unificado de las Unidades Educativas, del sistema nacional.

El proposito es capacitar a los docentes que trabajan en la asignatura de
Fisica, para que tengan un conocimiento claro de estas plataformas y que ademas
sepan como utilizarlas en la clase con sus estudiantes; especialmente en temas que

requieran de simulaciones para representar de manera grafica los fendmenos fisicos.

Se aspira que se apliquen en clase, para que el aprendizaje de los contenidos
no sea exclusivamente tedrico, sino que se pueda visualizar el acontecimiento,
hecho o fendmeno que se esta tratando, porque permitird comprobar en la practica

y de manera objetiva lo que se estd aprendiendo de forma tedrica.

Bloques de contenido

Tabla N° 29 : Bloque 1

Tema Descripcion del movimiento

Obijetivo del bloque Relacionar a los estudiantes con temas de la Fisica a través

de la plataforma virtual

Importancia Llevar a cabo aplicaciones practicas de la teoria a través de
simulaciones, para comprender de mejor manera la

tematica que se esta tratando.

Contenido Did4ctica de Fisica
Las TIC

La plataforma virtual
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Aplicacion de las TIC a través de la plataforma virtual en
el proceso ensefianza-aprendizaje
Actividades cooperativas

Construccion de conocimientos

Fuente: matriz de planificacion por bloques
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021).

Tabla N° 30: Bloque 2

Tema

Movimiento armoénico simple

Obijetivo del bloque

Favorecer la representacion grafica de resultados de
problemas resueltos a traves de la plataforma virtual sobre

el movimiento armonico simple.

Importancia Resolver los problemas fisicos y poder representarlos de
manera gréfica, para comprender la importancia de los
contenidos estudiados.

Contenido Didactica de Fisica

Las TIC

La plataforma virtual

Aplicacion de las TIC a través de la plataforma virtual
GeoGebra en el proceso ensefianza-aprendizaje
Actividades cooperativas

Construccion de conocimientos

Fuente: matriz de planificacion por blogues
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021).

Tabla N° 31: Bloque 3

Tema

Campos eléctricos y magnéticos

Obijetivo del bloque

Motivar a los estudiantes a tratar temas de la Fisica sobre

campos magnéticos.
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Importancia Llevar a cabo aplicaciones précticas de la teoria a traves de
simulaciones, para comprender de mejor manera la

tematica que se esta tratando.

Contenido Didéctica de Fisica
Las TIC
La plataforma virtual
Aplicacion de las TIC a través de la plataforma virtual en
el proceso ensefianza-aprendizaje
Actividades cooperativas

Construccion de conocimientos

Fuente: matriz de planificacion por blogques
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021).

Tabla N° 32 : Bloque 4

Tema Electromagnetismo

Objetivo del bloque Conocer la teoria y ejemplos que relaciona con

electromagnetismo a través de la plataforma virtual

Importancia Solucionar los diferentes problemas que se presentan en el

texto sobre electromagnetismo.

Contenido Didactica de Fisica
Las TIC
La plataforma virtual
Aplicacion de las TIC a través de la plataforma virtual en
el proceso ensefianza-aprendizaje
Actividades cooperativas

Construccion de conocimientos

Fuente: matriz de planificacion por bloques
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021).

Tabla N° 333: Bloque 5

Tema Sistemas de referencia
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Objetivo del bloque

Analizar ejemplos y ejercicios de sistemas de referencia a

través de la plataforma virtual

Importancia Resolver los diferentes problemas que presentan en el tema
de estudio.
Contenido Didéctica de Fisica

Las TIC

La plataforma virtual GeoGebra

Aplicacion de las TIC en la plataforma virtual en el proceso
enseflanza-aprendizaje

Actividades cooperativas

Construccion de conocimientos

Fuente: matriz de planificacion por blogues
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021).

Tabla N° 344: Bloque 6

Tema

Radioactividad

Obijetivo del bloque

Analizar ejemplos y problemas con los estudiantes sobre la

radioactividad a través de la plataforma virtual.

Importancia Resolver ejercicios que encontramos en el tema mediante
representaciones graficas con el uso de las TIC.
Contenido Didactica de Fisica

Las TIC

La plataforma virtual

Estudio de las TIC a través de la plataforma virtual en el
proceso ensefianza-aprendizaje

Actividades cooperativas

Construccion de conocimientos

Fuente: matriz de planificacion por blogues
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021).
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Informacion relevante de PhET Interactive y GeoGebra

PhET Interactive

El Proyecto de Simulaciones Interactivas de PhET, ofrece simulaciones
especialmente disefiadas y probadas para apoyar el aprendizaje de los estudiantes.
Sin embargo, lo que los estudiantes hacen con las simulaciones es tan importante
como las simulaciones en si mismas. Las simulaciones PhET se pueden utilizar en
diferentes tipos de actividades, pero creemos que las simulaciones son mas eficaces
con actividades que emplean investigacion guiada, permitiendo asi que los
estudiantes construyan su propia comprension. Los fendmenos fisicos ocurren a
diario a nuestro alrededor, llevar este precepto a los diferentes contextos educativos
implica incorporar herramientas que permitan estudiar con el uso de las tecnologias
de la informacion el comportamiento de las leyes de la Fisica desde escenarios
controlados abanderando una propuesta interactiva y didactica para el grupo

estudiantil.

Imagen N° 3 PhET

INTERACTIVE SIMULATIONS

@3 University of Colorado Boulder
Fuente: Sitio web.

Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021).
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Objetivos de PhET Interactive para Estudiantes:

Las simulaciones interactivas PhET y sus sugerencias de uso fueron

elaborados para cumplir los siguientes objetivos:

Participaran en exploraciones cientificas con multiples habilidades

positivas de aprendizaje

Mejorar su aprendizaje conceptual

Hacer conexiones con la vida diaria (por ejemplo, de la ciencia al

mundo real)

Apropiarse de su experiencia de aprendizaje

Ver a la ciencia como accesible, entendible y divertida

Objetivos de PhET Interactive para los Profesores:

Las simulaciones PhET, la guia de disefio de actividades, y estrategias de

facilitacion para profesores pretenden apoyar en el logro de los siguientes objetivos:

Crear clases centradas en el estudiante

Fomentar un ambiente de aprendizaje y apoyo orientado

Usar su experiencia, profesionalismo y el conocimiento sobre sus
estudiantes para disefiar, implementar y mejorar las actividades,

implementaciones y disefio de las simulaciones.
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Ayuda visual y demostraciones

Al usar las simulaciones como una ilustracion animada, los profesores
encuentran que es méas facil comunicarse efectivamente con sus estudiantes. La
simulacion muestra un proceso dinamico y este puede ser mostrado lentamente,
acelerado o incluso pausarlo, dependiendo del concepto o fendbmeno que esté siendo
abordado. Lo invisible se vuelve visible, la simulacion admite la visualizacion de
conceptos abstractos y sus caracteristicas. Permite vincular mdaltiples
representaciones, como modelos matematicos, tablas y gréficas. Finalmente, la

simulacion puede ser facilmente ajustada por el profesor durante las discusiones.

Las Clases Demostrativas Interactivas (ILDs) incrementan el aprendizaje de
los estudiantes a partir de demostraciones al hacer que los estudiantes activamente
identifiquen sus expectativas, discutan, reflexionen y resuelvan cualquier

inconsistencia en actividades individuales y grupales.

PhET ofrece una gran variedad de simuladores desarrollados por el
departamento de fisica de la Universidad de Colorado. A través de controles
intuitivos y graficos atractivos, permite a los estudiantes comprender visualmente
los fendmenos fisicos. Con el fin de lograr una exploracion mas cuantitativa se
incluyen instrumentos de medicion como reglas, crondémetros, voltimetros y
termémetros. A medida que los alumnos experimentan y manipulan estas
herramientas, los resultados aparecen en forma animada representando relaciones
de causa y efecto como movimiento de objetos, rozamiento con el aire, la

aceleracion de la gravedad, etc.
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Gréfico N° 24: Desarrollo PhET

Plantear un escenario

Los estudiantes hacen predicciones individuales

Discusiones estudiante-estudiante para revisar sus predicciones

El profesor obtiene las predicciones y razonamientos en discusion grupal

El profesor muestra el “experimento” con la simulacion

En una discusién grupal dirigida por el profesor, los estudiantes que describen los resultados

Los estudiantes registran el resultado y lo comparan con su prediccion

Fuente: PhET
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021).

Pasos para descargar el simulador de PhET Interactive

Paso 1: A través del URL ingresamos al programa: http://phet.colorado.edu/

Imagen N° 4: Paso 1

=)
() 5

T e olofraco Acercn de ‘hiE
nulation : States of Matier Browse Activities 'E
’ ERACTIVE SIMULA
g o PhET Interactive <

Partnorships Investgaciones Simutations

Fuente: Google
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021).

e Se puede utilizar en los sistemas operativos Windows y GNU/Linux.

e El programa es de software libre.

105


http://phet.colorado.edu/

e Se requiere tener las versiones gratuitas de Java y Flash instaladas para

acceder a las simulaciones.

e Todas las simulaciones se pueden utilizar en la pagina de PhET de forma

gratuita.
e No se requiere estar registrado para acceder a las simulaciones.

Simuladores de PhET que quiere usar en la hora clase

Se puede encontrar muchas simulaciones en el sitio de PhET Interactive. Es
mas facil utilizar las simulaciones escritas en HTML5 para demostrar en las
computadoras del tablero del escritorio 0 de computadora portéatil del estudiante.
Observar que algunas simulaciones que fueron escritas en flash necesitaran tener
los multimedia de Filtro de plugins permitidos en el servidor de Moodle, que los
admins de algunos servidores no permitiran por razon de la seguridad. Hay que
recordar que eso el cddigo de destello de funcionamiento en macs e iPads puede ser

dificil.

Las simulaciones escritas en Java 0 HTML5 pueden funcionar generalmente
bien en los servidores modernos de Moodle y en los dispositivos y el browser de la

mayoria del usuario moderno.
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Imagen N° 5: Simuladores PhET
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Fuente: Google
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021)

Aplicacion de PhET interactive a través del zoom
Paso 1: Al ingresar al simulador el docente o estudiante podra seleccionar cualquier

de las opciones con la cual pondra simular el tema tratado en la clase

Imagen N° 6: Paso 1

Fuente: Google
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021)

Paso 2: Los estudiantes podran agregar los valores correspondientes para

desarrollar los ejemplos planteados en clase.
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Imagen N° 7 : Paso 2

Fuente: Google
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021)

Paso 3: Se puede calcular los ejercicios planteados de acuerdo con el tema tratado

en clase.

Simulaciones de PhET Interactive e idiomas diferentes al inglés
Las simulaciones de PhET estan disponibles para la transferencia directa en
muchos idiomas, apenas eligen su lengua en el fondo de la pagina de las

simulaciones.

Imagen N° 8 Simulaciones PhET

Blmuiacionas - Hras
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transiators onos this
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Our New HTMLS Sime

The Future of PhET

eosdcol

Fuente: Google
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021)
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GeoGebra
Pasos para ejecutar el GeoGebra:

Paso 1: A través del navegador ingresamos a este enlace

https://www.geogebra.org/download?lang=es

Imagen N° 9: GeoGebra

Descargar Aplicaciones GeoGebra
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Fuente: Google
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021)

Paso 2: Descargamos el aplicativo GeoGebra clasico 6 y lo guardamos en nuestra

computadora para su utilizacion.

Imagen N° 10: GeoGebra clésico

o GeoGebra Clasico 6

0'. Aplicaciones gratuitas para geometria,
oo hoja de calculo, probabilidad y CAS

DESCARGAR INICIO

Fuente: Google
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021)
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Paso 3: Para abrir GeoGebra haremos doble clic en el icono correspondiente que

esta en el escritorio de la computadora.

Imagen N° 11: GeoGebra icono

s

Fuente: Google
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021)

Alternativamente, como hemos visto, también podemos hacer doble clic
sobre el archivo geogebra.jar, si conocemos su localizacién en nuestro disco duro u
otro soporte. Si al intentar abrir geogebra.jar se abre otra aplicacion, deberemos
asociar la extension JAR al ejecutable de Java (java.exe). Si disponemos de
conexion a Internet, podemos ejecutar GeoGebra incluso sin haberlo instalado.
Basta abrir la pagina web que contiene un applet en blanco en la direccion:

geogebra.org/webstart/geogebra.html

Como utilizar GeoGebra en clases
Paso 1: Luego de haber tratado un tema en la clase con los estudiantes todas
sus herramientas nos permiten crear simuladores de los fendmenos fisicos, por

ejemplo.

Imagen N° 12: Simulador en GeoGebra

Fuente: GeoGebra
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021)
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Paso 2: GeoGebra permite configurar los valores por defecto de muchos de los
elementos de la interfaz y muchas de las propiedades predeterminadas de los
objetos. Se puede personalizar a través del Menu Herramientas - Confeccion de
Barra de Herramientas Particular, de forma que solo aparezcan las herramientas que
deseemos. También podemos reagrupar y alterar el orden. Para restaurar la barra
completa, en el orden predefinido, basta pulsar el boton. En el ment de la izquierda
se accede a los detalles de cada pestafia de este cuadro de dialogo "Restablecimiento

de Barra de Herramientas Original" visible en ese mismo cuadro de diélogo.

Barra de herramientas de GeoGebra
Las herramientas aparecen distribuidas en una barra situada en el margen

superior.

Imagen N° 13: Edicion de barras de herramientas
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Fuente: Google
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021)
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Cada botdn se activa haciendo clic sobre él, e incluye una flechita en su
esquina inferior derecha que, al hacer clic en ella, despliega todos los botones

disponibles de la misma categoria.

Imagen N° 14: Interfaz de GeoGebra
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Fuente: Google
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021)

Los botones se encuentran clasificados segin la naturaleza del objeto
resultante, correspondiendo, de izquierda a derecha, a las categorias de
Movimiento, Puntos, Direcciones, Lugares, Poligonos, Circulares, Conicas,
Medicion, Transformacién, Especiales, Interaccion y Generales. A menudo, una
vez elegida una herramienta, es necesario seleccionar los objetos sobre los que se

desea actuar. Para ello, basta hacer clic sobre esos objetos.

Aplicacion de GeoGebra en clases a través de la Plataforma Zoom
Al ingresar a la cuenta de GeoGebra el docente y los estudiantes realizaran

graficas y hacer simulaciones del texto analizado en clases.
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Imagen N° 15: Practica en GeoGebra - Zoom

.
>

Fuente: Google
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021)

Actividades en PhET Interactive y GeoGebra

PhET Interactive
Antes de aplicar el PhET Interactive se planted el tema sobre el Movimiento

del Proyectil para ello se analiz6: férmulas, ecuaciones y posteriormente se

plantearon los siguientes problemas:

Descripcion del movimiento

Tabla N° 35: PhET - Ejercicio 1

La aceleracion de un movil es constante en modulo y

Piensa y resuelve

perpendicular a su trayectoria en todo momento.

¢Que clase de movimiento sigue el movil?
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Solucion

Si la aceleracion es constante y perpendicular a su
trayectoria se trata de una aceleracion centripeta, propia del

movimiento circular uniforme.

Fuente: PhET

Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021)

Tabla N° 36: PhET - Ejercicio 2

Practica lo Desde el suelo se lanza una piedra verticalmente hacia arriba
aprendido con una velocidad de 30 m/s. En el mismo momento, se deja
caer otra piedra desde una altura de 20 m.
Mapidas Wiciel 30 ms
Determina a que altura y en qué momento se encuentran.
Datos La posicion de la que sube es:
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— t 1 tz
yl - vO 2 g
La posicién de la que cae es:
Y2 = 5 g
Solucion 1 5 1
vo-t——-g-t :h__.
2
Simplificando tenemos:
h
t =—
Vo
. 20m
- 30M/,
. 2
La altura del encuentro es:
— t 1 t2
Y1 =7 5 g
= 30 e 1 9.8 (
Y1=o0r3mo0

2

g-t*

Fuente: PhET
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021)
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Campos eléctricos y magnéticos

Tabla N° 37: PhET - Ejercicio 3

Piensa y | Estiramos el extremo de un muelle que esta sujeto por el otro
resuelve extremo y lo soltamos para que comience a oscilar. Di si la fuerza
aplicada es la fuerza elastica del sistema. En caso contrario,
sefiala sus semejanzas y diferencias.
M Agphedt Force B9
& Sorrg Foen W)
M Owppacermnt —
Ce—— : Voo V
SERRRRARAA { mm
\/u\/\/\/\/\/\/uw\/\) 3
« ' o < ﬁ
Solucién Esta Ley indica que la fuerza aplicada a un muelle es

proporcional directamente a la deformacion producida.

Si estiramos un muelle que se encuentra sujeto por el otro
extremo y le es aplicada una fuerza sobre el otro extremo, lo mas
probable es que este se deformara. Si la fuerza aplicada es lo
adecuadamente grande como para exceder su limite de
elasticidad, puede ser deformado permanentemente, caso
contrario, se efectuara lo que se conoce como la ley de Hooke y
volvera a su forma original una vez que deje de aplicarsele la

fuerza.

Fuente: PhET

Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021)
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Campos eléctricos y magnéticos

Tabla N° 38: PhET - Ejercicio 4

Practica lo | Una cuerda de 1,0 m de longitud y 10,0 g esta sometida a una
aprendido tension de 30 N. ;Cudl sera la velocidad de propagacion de una
onda transversal por la cuerda?
 SE A S A  SA  a A
= P Wi e U il 1
o o
d[ep) g Os
e 5 g V|
Datos L=10m
m = 10.0gr = 0.01kg
f =30N
V=¢?
Solucion
v =
v =54.77M/

Fuente: PhET

Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021)
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Tabla N° 39: PhET - Ejercicio 5

Piensa y | Una carga positiva penetra en un campo eléctrico uniforme.
resuelve Describe su movimiento si:

a. La velocidad inicial tiene la direccion y el sentido del campo.
b. La velocidad inicial tiene sentido opuesto al campo.

c. La velocidad inicial forma un cierto &ngulo con el campo.

Solucién Si es una carga positiva esta experimenta una fuerza eléctrica de
la misma direccion del campo eléctrico. O sea, la misma
aceleracién a esta. Porque positivo y negativo se atraen; al ser
positiva la carga, y negativa hacia donde se dirige el campo.

Por lo que se deduce que la opcion es la A

Fuente: PhET
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021)

GeoGebra
Luego de haber planteado el tema de la clase sobre las magnitudes del

movimiento, se describe el concepto, se representa las expresiones o formulas que
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se utilizara para realizar ejemplos por medio de la cual se va a aplicar GeoGebra en

la ensefianza de la Fisica con los estudiantes de Tercero de Bachillerato.

Electromagnetismo

Tabla N° 40: GeoGebra - Ejercicio 1

Practica lo | Se ha comprobado que el campo eléctrico terrestre es
aprendido | perpendicular a la superficie de la Tierra, se dirige hacia ésta y
tiene médulo 110 N/C. Calcula la densidad superficial de carga de
la Tierra 'y su carga eléctrica total. (Radio de la Tierra: Rt =6 370
km)
e B ] o\:.
Rr,?.(}_:_’ 0 K
o o
Datos E=110N/,
Ry = 6370km - =2 = 6370000m
D=¢7?
Q=¢?
Solucién E=x rQ_z
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Despejando tenemos:

Q=E

r?
K

(6370000)2

— 110N/ .
Q =110%/m 9% 10°N -m/

Q = 4.95x10°c
Calculamos el rea (A):
A = 4xm X r?

A = 4xm X (6370000)2
A =5.09 x 1014m?
Calculamos la densidad:

Q

D==

A
495 x10°¢

~ 5.09 x 1014m?

D= 9.72x 10710 /2

Fuente: GeoGebra
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021)
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Tabla N° 41: GeoGebra - Ejercicio 2

Piensa y | Una espira conductora circular gira en un campo magnético
resuelve uniforme, alrededor de un diametro perpendicular a la direccién
del campo, con una velocidad angular de 300 rpm.

Determina la frecuencia de la corriente alterna inducida y enuncia
las leyes en que te basas para su justificacion.
aACS =]
"ou
( ’
N o
\\‘—-—,—o—"“
N
Solucion La frecuencia de la corriente alterna inducida es igual a f = 300
rom y aplicando las leyes del campo electromagnético
encontramos a la ley de Faraday.

Fuente: GeoGebra
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021)

Tabla N° 42: GeoGebra - Ejercicio 3
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Practica lo | La bobina de un generador tiene 200 espiras circulares de 10 cm
aprendido | de didmetroy gira en un campo magnético uniforme de 0,3 T auna

velocidad de 3 000 rpm.

hn D -

Calcula:

a. La fem inducida en funcién del tiempo;

b. La fem inducida maxima.
Datos N = 200 espiras

2nrad 1min
w = 300rpm - : = 10074/
P lrev  60s S
B =0.3T

FEM en funcion del tiempo = ¢, ?

FEM inducida maxima = ¢, ?
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Solucion

Calculamos el area

S = mrr?

o (0.01m)2
=TT 2

S = 3-1415x 10~*m?

FEM inducida maxima

emax =N-B-S-w

emax = 200 - 0.3T - 3.1415 x 10~*m?2 - 1007 724/
emax = 5.92v

FEM en funcion del tiempo

s = cmax - Sen wt

= 592V -Sen100mt

é_::- S Mmax: sen LUK
¢ = S.42Vv . Sen 100t

Fuente: GeoGebra
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021)
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Sistemas de referencia

Tabla N° 43: GeoGebra - Ejercicio 4

Piensa vy | La velocidad de la luz, ;depende de la velocidad relativa entre la

resuelve fuente y el observador? ¢ Depende de la direccion de propagacion?
Razona tus respuestas.

Solucion La luz y todas las demas formas de radiacion electromagnética se

propagan en el espacio vacio con una velocidad constante c que es

independiente del movimiento del observador o del cuerpo emisor

Fuente: GeoGebra
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021)

Tabla N° 44: GeoGebra - Ejercicio 5

Practica lo | Supon que estas en un auto detenido en un semaforo y ves que el
aprendido | auto de al lado parte y se aleja de ti. ¢ Por qué en este caso no habra
duda sobre cual de los dos vehiculos se ha puesto en marcha?
¢Se vulnera el principio de relatividad?
Solucion El auto que estaba al lado pone en marcha partiendo del reposo,

mientras que el segundo auto mantiene en estado de reposo por lo

que ve como se aleja de él.
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También se puede deducir lo siguiente: en el carro que estaba a
lado hubo cambio de luz en el seméaforo de rojo a verde por tal
razén tubo que seguir con la marcha, mientras que el otro carro
permanece en reposo hasta que haya cambio de luz en el semaforo

debido que va a la izquierda por lo que ve alejar al otro vehiculo.

Fuente: GeoGebra
Elaborado por: Caspi, L. (25, 11, 2021)

Taller en clase con ejercicios y problemas
Piensa y resuelve
1. Describe y representa las siguientes fuerzas e indica donde estan aplicadas
las fuerzas de reaccion: a. la normal; b. el rozamiento que se opone al
desplazamiento de una mesa sobre el suelo; c. la tension que ejerce una
cuerda sobre un blogque.
2. Enuncia la ley de la gravitacion universal y explica las caracteristicas

principales de las fuerzas gravitatorias.
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3. Indica las caracteristicas fundamentales que distinguen a cada una de las
siguientes clases de ondas: mecanicas, transversales, longitudinales,
superficiales, armonicas.

4. Una carga positiva penetra en un campo eléctrico uniforme. Describe su
movimiento si:

a. Lavelocidad inicial tiene la direccion y el sentido del campo.
b. Lavelocidad inicial tiene sentido opuesto al campo.
c. Lavelocidad inicial forma un cierto angulo con el campo.

5. Enumera las semejanzas y las diferencias existentes entre las ondas de radio

y los rayos X.
Practica lo aprendido

1. Un avion vuela en direccion Sur-Norte a 810 km/h cuando comienza a
soplar viento de 144 km/h en direccion Oeste-Este. Calcula: a. el tiempo que
tarda el avion en avanzar 1 km en direccion Norte; b. la distancia que recorre
en este tiempo respecto a la Tierra; c. la ecuacion de la trayectoria.

2. Calcula la fuerza con que se atraen una libreta de 150 g y un libro de 200 g,
supuestos puntuales, si estan separados una distancia de 10 cm.

3. Calcula la pulsacién, la frecuencia, la longitud de onda y la velocidad de
propagacion de una onda descrita por y = sen (0,5 x — 200 t + 2,5), en
unidades SI.

4. Calcula el trabajo necesario para trasladar una carga de +1 C: a. de un punto
de potencial -25 V a un punto de potencial +25 V; b. entre dos puntos de

una superficie equipotencial.
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5. Determina la frecuencia de las radiaciones cuyas longitudes de onda son 650
y 480 nm. ;A qué zona del espectro electromagnético pertenecen?
Prueba objetiva de Fisica mediante la retroalimentacion a estudiantes de Tercero

de Bachillerato General Unificado

UNIDAD EDUCATIVA “ROBERTO ALFREDO ARREGUI
CHAUVIN”

Guaranda — Provincia Bolivar — Ecuador

Dir. Calle Jaime Arregui 1 Avenida Guayaquil
Correo Electronico: unidadeducativarobertoarregui@gmail.com

EXAMEN CORRESPONDIENTE AL PRIMER QUIMESTRE

ASIGNATURA: Fisica

FECHA:
ANO LECTIVO: 2020 - 2021

Instrucciones: Lea detenidamente cada uno de los items que se plantean en el
instrumento de evaluacion en caso de requerir ayuda levante su mano para consultar
a su maestro; la valoracion de cada item se encuentra en cada numeral.

ITEMS

A. VERDADERO Y FALSO. (1/2 punto c/literal)

1. En los paréntesis escriba una (V) si es verdadero o una (F) si es falso en los
siguientes literales.

1.1 Un Sistema de Referencia es un sistema de coordenadas cartesianas, mas un
reloj, respecto a los cuales describimos el movimiento de los cuerpos.

(.onnr)
1.2 Proporcionalidad directa es aquella funcion cuya representacion grafica es
una recta. (...... )

1.3 El peso, de un cuerpo es la fuerza con que la Tierra no lo atrae.(...... )
1.4 El movimiento se da cuando varia la posicion de un cuerpo, en un intervalo
de tiempo, respecto a un sistema de referencia. (... )
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B. PARA ESTABLECER ARGUMENTO. (0,125 punto, c/u)

2. Lea cuidadosamente las proposiciones siguientes y luego escriba en el
paréntesis la respectiva letra de la columna derecha que concuerde con la
posicién de la izquierda.

COLUMNA IZQUIERDA COLUMNA DERECHA
2.1(...... ) Longitudde Onda a. T
(...... ) Frecuenciab. «

Ccovnn. ) Amplitud de Ondac. f

(GO ) Periodo de Revoluciénd. A

22(...... ) Hercioa. APmax
Covnn. ) Amplitud de Desplazamientob. H;
Covnn. ) Velocidad Inicialc. Smax
Covnn. ) Amplitud de Presiond. Vox

23(...... ) Constante a.E
(GO ) Fuerza Centripetab. Q
(GO ) Carga Eléctricac. K
Covnn. ) Intensidad de Campo Eléctrico d. F¢

24(...... ) Voltio a. Ep
(T ) Desplazamientob. Ar
(T ) Energia Potencialc. o
(T ) Angulo de Vectores d. V

C. OPCIONES MULTIPLES. (0,5 puntos c/u)

3. Lea las preguntas y seleccione la respuesta correcta marcando una (x) en el
paréntesis de la izquierda.

3.1 Funcién de Onda.

a) ( ) Representa el valor de la elongacion para cada punto del medio en
funcién del tiempo.

b) ( ) Permite calcular para un tiempo dado.

c) ( ) Se propaga en el sentido positivo del eje X.

d) ( ) Se propaga en el sentido negativo del eje Y

3.2 El sonido
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a) ( ) Eselestudio del movimiento que se utiliza en muchos campos de la
ciencia y tecnologia

b) () Es una vibracion o perturbacion mecanica de algin cuerpo que se
propaga en forma de ondas a través de cualquier medio eldstico.

c¢) () Es un sistema de coordenadas asociado a un instrumento de
medicion del tiempo.

d) ( ) Esaquel que describe que le ocurre a un cuerpo cuando actua sobre
él una fuerza neta.

3.3 Amplitud de Desplazamiento.

a) ( ) Son desplazamientos de las particulas del gas que dan lugar a una
variacion de la presion a lo largo del eje OX

b) ( ) Es la fuerza de contacto con la que una superficie tiende a rechazar
0 repeler un cuerpo apoyado sobre ella.

c) ( ) Esel maximo desplazamiento de un pequefio elemento de volumen
del medio respecto a su posicion de equilibrio.

d) ( ) Es proporcional a la fuerza normal

3.4 Amplitud de Presion.

a) ( ) Esun conjunto de vectores fijos equipolentes a uno dado.

b) ( ) Es la perturbacion que genera una carga eléctrica en el espacio.

c) ( ) Es el cambio maximo de la presion a partir de su valor en el
equilibrio.

d) ( ) Esunaonda de desplazamiento.

D. ANALOGIAS. (1/2 punto, c/pregunta)

4. Lea detenidamente, luego de analizar los literales, complete las siguientes
analogias.

4.1 La Primera ley de Kepler dice que todos los planetas se mueven en orbitas
elipticas con el Sol situado en uno de sus focos como, la Segunda ley de
Kepler

a. Dice es la recta que une un planeta con el Sol barre areas iguales en
tiempos iguales.
Es un movimiento circular uniforme variado.
Es un constante denominado periodo.

d. Describe un movimiento periodico.
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4.2 El Periodo del Movimiento Armonico Simple es independiente de la
amplitud como, el Movimiento del Péndulo Simple.

a. Son independientes de su masa y de la amplitud de la oscilacion.
Sigue una tendencia de orden determinado.
Es un movimiento armonico simple por tener pequefos
desplazamientos.

d. Eslaintensidad de la fuerza de atraccién o de repulsién entre dos cargas
puntuales

4.3 Un Movimiento Ondulatorio es una forma de transmision de energia como,
la velocidad de propagacion de una onda.

a) Son las fuerzas atractivas o repulsivas que aparecen entre los cuerpos
gue poseen cargas eléctricas.

b) Es la distancia a la que se transmite la onda dividida por el tiempo que
emplea en ello.

c) Son las que tienen su origen en las perturbaciones periddicas.

d) Muestra la suma de las dos variables.

4.4 Amplitud de la Onda, es el valor maximo de la elongacion, de las particulas

del medio en su oscilacién como, la Longitud de Onda.

a) Es una magnitud vectorial que es directamente proporcional a su masa
y a su velocidad.

b) Es el nimero de ondas que pasan por un punto del medio por unidad de
tiempo.

c) Como Ley Fundamental de la dinamica.

d) Es la distancia minima entre dos puntos consecutivos que se hallan en
el mismo estado de vibracion.

E. EJERCICIOS PRACTICOS. (0,5 puntos c/u)

5. Realice el procedimiento de los siguientes ejercicios al frente de cada uno
de ellos, luego seleccione la respuesta correcta de los literales.

5.1 En un medio cualquiera donde la velocidad de la luz es de 230245km/s.
Determine el indice de refraccion.

a) 1.32

b) 2.91
c) 1.30
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d) 1.33
5.2 Convertir90°C a °F

a) 225°F
b) 194 °F
c) 125°F
d) 247°F

5.3 Se dispara un objeto desde el suelo con una velocidad de 37m/s con un
angulo de inclinacion de 76° con respecto a la linea de inclinacion. ¢Qué
distancia recorre el objeto de en direccion de la horizontal?

a) 57.6m
b) 56.4m
c) 12.3m
d) 64.25m

5.4 Un televisor tiene una resistencia de 80 ohmios y por ella circula una
intensidad de corriente 1.75 amperios.

Calcular:

a. La potencia consumida

b. Laenergia consumida en 1h en kilovatios/hora

c. El costo de la energia consumida si el precio de kilovatio/hora es de
14cv.

a) 3.43cv
b) 3.48cv
c) 2.53cv
d) 2.43cv

ELABORADO: REVISADO: APROBADO:
Docente: Luis Marcelo | Coordinadora de area: | Vicerrectora: MSc. Angela
Caspi Pilamunga Lcda. Ana  Peralta|Zapata Garcia
Gutiérrez

Valoracion de la propuesta
Para llevar a cabo la valoracion de la propuesta se requirié de la

colaboracion de profesionales de la Educacion, en este caso dos docentes de la
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asignatura de Fisica, con el fin de que realicen la revision de la guia y procedan a
expresar su criterio y emitir las respectivas recomendaciones de ser el caso; se
adjunto a la peticion la rubrica para la evaluacion con los correspondientes valores,
luego se realiza una aplicacién préctica de las dos plataformas ante los estudiantes

cuyos resultados son los siguientes:

De parte de los docentes manifiestan que los aspectos de la propuesta, al
igual que la claridad, redaccion y viabilidad para su aplicacion en la Unidad
Educativa son aceptables, motivo por el cual no realizan ninguna observacién o

recomendacion.

Por otro lado, la sefiora Rectora de la Unidad Educativa después de observar
la demostracion aplicando las plataformas tecnoldgicas escogidas sefiala que la
propuesta es muy aceptable y por lo tanto da su valoracion positiva para que se

pueda continuar aplicando en la institucion.

De su lado los usuarios manifiestan que la propuesta es muy interesante y
es pertinente para aplicarla en el aula, tomando en cuenta que hay pertinencia entre
los objetivos, la estructuracion de la propuesta y la evaluacion; siendo su uso el
adecuado para el subnivel educativo con el que se va a trabajar, es decir el
bachillerato; y que también se la puede emplear en otros establecimientos

educativos, porque no hay observaciones con respecto a la propuesta.
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Ficha de valoracion de especialistas

Titulo de la Propuesta:

“Guia didactica con las herramientas PhET Interactive y GeoGebra para la
ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Fisica en estudiantes de Tercero de

Bachillerato General Unificado”

Guaranda, 10 de enero del 2022

Sefior:
MSc. Elvis Martin Fonseca Changoluisa

DOCENTE DE MATEMATICA Y FISICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA
“PROVINCIA DE BOLIVAR”

Por medio de la presente yo, Luis Marcelo Caspi Pilamunga, con cédula de
ciudadania 0201605573, PRESENTO a usted la propuesta del tema titulado “Guia
didactica con las herramientas PhET Interactive y GeoGebra para la
ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Fisica en estudiantes de Tercero de
Bachillerato General Unificado”, la misma que es parte del trabajo de
investigacion previo a la obtencion del titulo de Magister en Educacion con enfoque
en Formacion Mediada-Pedagogia de la Universidad Tecnoldgica Indoamérica.

Razoén por la cual SOLICITO su colaboracion para revisar y valorar la propuesta

presentada con el apoyo de la ficha de valoracion que se adjunta a este documento.

Su ayuda sera de gran relevancia para el desarrollo del trabajo de investigacion, y

los datos obtenidos aportaran al mejoramiento de la misma y a sus aplicaciones.

Expreso mi sincero agradecimiento por su ayuda.

Atentamente,
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Mvz. Luis Marcelo Caspi Pilamunga
Telf.: 0982688329
Email: Icaspypilamunga@gmail.com

Datos personales del especialista

Nombres y Apellidos: ELVIS MARTIN FONSECA CHANGOLUISA
Grado académico (area): MAGISTER EN SITEMA TELEMATICA
Experiencia en el area (afios): 5 afios en docencia de Matematica y Fisica

Autovaloracién del especialista

Marcar con una “x”

Conocimientos tedricos sobre la propuesta.

Experiencias en el trabajo profesional relacionadas
la propuesta.

Referencias de propuestas similares en otros
contextos

(Otros que se requiera de acuerdo con la
particularidad de cada trabajo)

TOTAL

Observaciones:

Valoracion de la propuesta

Marcar con una “x”

Estructura de la propuesta
Claridad de la redaccion (leguaje sencillo)
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Pertinencia del contenido de la propuesta

Coherencia entre el objetivo planteado e
indicadores para medir resultados esperados

Otros que quieran ser puestos a consideracion
del especialista

Observaciones

MA: muy aceptable; BA: bastante aceptable; A: aceptable; PA: poco aceptable; I: inaceptable

A quien corresponda:

Y O en mi calidad de
................................................................................. de la Unidad
Educativa..........ooiiii i doy constancia de que

la propuesta presentada por el Sr. Luis Marcelo Caspi Pilamunga como parte de
su trabajo de investigacion, fue revisada y valorada de acuerdo con los parametros

presentados en este documento.

Atentamente,

FIRMA SELLO
Nombre: Elvis Martin Fonseca
Cedula:; 0201901089

Guaranda, 10 de enero del 2022

Sefora:
Lcda. Roci6 Iralda Duran Milan

DOCENTE DE MATEMATICA Y FISICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA
“ROBERTO ALFREDO ARREGUI CHAUVIN”
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Por medio de la presente yo, Luis Marcelo Caspi Pilamunga, con cédula de
ciudadania 0201605573, PRESENTO a usted la propuesta del tema titulado “Guia
didactica con las herramientas PhET Interactive y GeoGebra para la
enseflanza-aprendizaje de la asignatura de Fisica en estudiantes de Tercero de
Bachillerato General Unificado”, la misma que es parte del trabajo de
investigacion previo a la obtencion del titulo de Magister en Educacion con enfoque

en Formacion Mediada-Pedagogia de la Universidad Tecnoldgica Indoameérica.

Razon por la cual SOLICITO su colaboracion para revisar y valorar la propuesta

presentada con el apoyo de la ficha de valoracion que se adjunta a este documento.

Su ayuda seré de gran relevancia para el desarrollo del trabajo de investigacion, y
los datos obtenidos aportaran al mejoramiento de la misma y a sus aplicaciones.

Gracias por su ayuda.

Atentamente,

Mvz. Luis Marcelo Caspi Pilamunga
Telf.: 0982688329
Email: Icaspypilamunga@gmail.com

Datos personales del especialista

Nombres y Apellidos: ROCIO IRALDA DURAN MILAN

Grado académico (area): LICENCIADA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION
MENCION COMERCIO Y ADMINISTRACION

Experiencia en el area (afios): 23 afios en docencia de Matematica y Fisica
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Autovaloracién del especialista

Marcar con una “x”

Conocimientos tedricos sobre la propuesta.

Experiencias en el trabajo profesional relacionadas
la propuesta.

Referencias de propuestas similares en otros
contextos

(Otros que se requiera de acuerdo con la
particularidad de cada trabajo)

TOTAL

Observaciones:

Valoracion de la propuesta

Marcar con una “x”

Estructura de la propuesta

Claridad de la redaccion (leguaje sencillo)

Pertinencia del contenido de la propuesta

Coherencia entre el objetivo planteado e
indicadores para medir resultados esperados

Otros que quieran ser puestos a consideracion
del especialista

Observaciones

MA: muy aceptable; BA: bastante aceptable; A: aceptable; PA: poco aceptable; I: inaceptable

A quien corresponda:

B o TSP en mi calidad de
................................................................................. de la Unidad
BAUCAtIVA. ... doy constancia

de que la propuesta presentada por el Sr. Luis Marcelo Caspi Pilamunga como
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parte de su trabajo de investigacion, fue revisada y valorada de acuerdo con los

parametros presentados en este documento.

Atentamente,

FIRMA SELLO
Nombre: Rocié Iralda Duran Milan
Cedula: 0201026697
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Con la revision bibliografica se fundamentd el contexto docente en su
practica didactica en el fortalecimiento del proceso de ensefianza — aprendizaje con
la intervencién de las TIC a beneficio de los grupos docentes y estudiantiles de
tercer afio de Bachillerato General Unificado en la asignatura de fisica en la Unidad

Educativa Roberto Alfredo Arregui Chauvin.

Los resultados obtenidos de los test aplicados a la muestra estudiantil
establecieron claros indicadores que sefialan las deficiencias académicas en la
asignatura de fisica, la falta de practicas didacticas en los contenidos apertura la
implementacién de herramientas TIC que innoven el proceso ensefianza —

aprendizaje del grupo estudiantil y docente.

La muestra docente denoté su poco o nulo uso y conocimiento de
aplicaciones digitales o herramientas TIC para fortalecer el proceso Ensefianza —
Aprendizaje de los estudiantes en la asignatura de Fisica con aplicaciones como
PhET y GeoGebra, motivo por el cual la planta docente necesita incorporar planes

de actualizacién docente en el marco de las TIC con la educacion.
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Impulsando el desarrollo académico de docentes y estudiantes de Tercero
de Bachillerato Unificado en la Institucion Educativa anfitriona fue necesario
incorporar una guia didactica de los softwares PhET y GeoGebra con resefias de
instalacion, uso y simulacion de ejercicios relacionados a los contenidos de fisica

contextualizados a la realidad de la comunidad educativa.

Con el apoyo de docentes de Fisica, la rectora de la Unidad Educativa y
estudiantes de tercer afio de bachillerato se procede a validar la guia para el uso de
las TIC en el proceso ensefianza-aprendizaje de Fisica, con resultados muy

positivos para la implementacion de la guia.

Recomendaciones
Motivar a los docentes de fisica y de las diferentes asignaturas a estar
inmersos en las tendencias innovadoras en términos de fortalecimiento del proceso

de Ensefianza — Aprendizaje de los estudiantes con herramientas TIC.

Fortalecer las competencias digitales en los estudiantes del Bachillerato
General Unificado en las asignaturas que demanden en la préctica una tendencia
compleja, cuyo fin sea romper el tradicionalismo del aula de clases a entornos

virtuales sin limites.

Utilizar las aplicaciones PhET interactive y GeoGebra en el trabajo con los
estudiantes para mejorar el proceso de ensefianza con el fin de alcanzar aprendizajes

significativos de Fisica en los estudiantes.

Reproducir la guia didactica de PhET y GeoGebra en instituciones
educativas vecinas, con la intencion de difundir las herramientas TIC en educacion

y el fortalecimiento de las competencias digitales de la comunidad educativa.
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ANEXOS

ANEXO A:

Unidad Educativa “Roberto Alfredo Arregui Chauvin”
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ANEXO B:

Encuesta a ser aplicada a los docentes

NOMBRE DE LA INSTITUCION: Unidad Educativa “ROBERTO ALFREDO
ARREGUI CHAUVIN”

DISCIPLINA DE TRABAJO: Fisica

ANO DE BGU: Tercero

FECHA: 20 de septiembre de 2021

Objetivo: Conocer el punto de vista de los docentes con respecto al uso de las TIC en la

ensefianza de Fisica en el Tercer Afno de Bachillerato General Unificado.

Instruccion: Lea detenidamente cada pregunta y responda con toda sinceridad

porque de ello depende el éxito de la investigacion.

1. ¢Incorpora el uso de las TIC en las planificaciones de cada clase de Fisica?
( ) Nunca

( ) Casinunca

( ) Ocasionalmente

( ) Casitodos los dias

( ) Todos los dias

2. ¢Utiliza simuladores en linea para desarrollar los laboratorios de la asignatura de
Fisica?

( ) Nunca

() Casinunca

( ) Ocasionalmente

( ) Casitodos los dias

( ) Todos los dias

3. ¢Crea contenido a través de distintas herramientas, asi como lenguajes y formatos

para publicarlos posteriormente en linea?
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( ) Nunca

( ) Casi nunca

( ) Ocasionalmente

( ) Casitodos los dias
( ) Todos los dias

4. ¢ Protege su identidad y el equipo frente a los posibles ataques cibernéticos?
( ) Nunca

( ) Casinunca

( ) Ocasionalmente

( ) Casitodos los dias

( ) Todos los dias

5. ¢ Identifica problemas o necesidades que pueda resolverlos de forma creativa y
eficaz usando medios tecnologicos?

( ) Nunca

( ) Casinunca

( ) Ocasionalmente

() Casi todos los dias

( ) Todos los dias

6. ¢Utiliza herramientas para generar actividades colaborativas con el apoyo de las
TIC?

( ) Nunca

( ) Casinunca

( ) Ocasionalmente

( ) Casitodos los dias

( ) Todos los dias
7. ¢Utiliza gestores de aprendizaje?

( ) Nunca

( ) Casi nunca

147



( ) Ocasionalmente
( ) Casitodos los dias
( ) Todos los dias

8. ¢Apoya sus clases en repositorios de recursos digitales?
( ) Nunca

( ) Casinunca

( ) Ocasionalmente

( ) Casi todos los dias

( ) Todos los dias

9. ¢ Se apoya en metodologias activas que se afianzan en el uso de las TIC?
( ) Nunca

( ) Casinunca

( ) Ocasionalmente

( ) Casitodos los dias

( ) Todos los dias

10. ¢(Emplea PhET Interactive, para llevar a cabo simulaciones de hechos o
fendmenos que se pueden representar?

( ) Nunca

( ) Casinunca

( ) Ocasionalmente

() Casitodos los dias

( ) Todos los dias

11. ;Recurre al GeoGebra para efectuar resoluciones de problemas que se plantean
en fisica?

( ) Nunca

( ) Casinunca

( ) Ocasionalmente

( ) Casitodos los dias
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( ) Todos los dias

Gracias por su valiosa colaboracion
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ANEXO C:

Cuestionario dirigido a estudiantes

Estimado estudiante: Con el objetivo de conocer el dominio de las destrezas en
temas basicos de Fisica, solicito de manera comedida dar respuesta a las siguientes
preguntas. Los resultados que se obtengan ayudaran a plantear una propuesta que

beneficie al personal docente y dicente del bachillerato.

Instruccién: Lea detenidamente la pregunta y por favor responda con toda

sinceridad.

1.- Calcular la Velocidad Media de un automévil que recorre 35m en 12s desde su
origen y al pasar 28s a recorrido 280m.

a) 25.5m/s

b) 25.3m/s

c) 15.51 m/s

d) 15.31 m/s

2.- Una motocicleta viaja por una carretera a una velocidad constante de 90km/h.
determine la distancia que recorre en 5 minutos.

a) 7550m

b) 7700m

c) 7500m

d) 7600m

3.- Un tren de juguete de 1,5kg de masa gira en un plano horizontal sobre un circuito
circular de radio 2,5m a una velocidad de 2m/s. Representa las fuerzas que acttan

sobre el tren y calcula la aceleracion y la fuerza centripetas.

a) 2.6N
b) 2.4N
c) 2.7N
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d) 2.5N

4.- Calcular la velocidad de un tren que recorre 28km en direccion oeste en 3 horas
y media.

a) 2.35m/s

b) 3.35m/s

c) 2.30m/s

d) 3.40m/s

5.- Hallar el valor de la fuerza motriz necesaria para mantener un objeto que pesa

10 kg en equilibrio sobre un plano inclinado de 5 m de longitud y 2 m de altura.

a) 15Kg
b) 10Kg
c) 11Kg
d) 16Kg

6.- Calcula la fuerza de atraccién gravitatoria entre la Tierra y la Luna si sus centros
distan 3,9 - 108 m. Sabemos que la masa de la Tierra: MT = 5,98 - 10** kg y la
masa de la Luna: ML = 7,47 - 10% kg.

a) 16.59X10°N
b) 17.59X10%°N
¢) 19.59X10%N
d) 18.59X10%°N

7.- El muelle de un dinamémetro se alarga 12 cm cuando aplicamos sobre él una
fuerza de 18 N.

Calcular:
El alargamiento del muelle al aplicar una fuerza de 24 N.

a) 0.17m
b) 0.15m
) 0.18m
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d) 0.16m

8.- Un tren parte del reposo con una aceleracion de 15m/42. Calcular la distancia que
habra recorrido cuando la velocidad es de 45ms.

a) 69.5m

b) 66.5m

) 67.5m

d) 68.5m

9.- Calcule la velocidad de propagacion de una onda cuya ecuacién esta dada de la
siguiente manera:

a) 17m/s

b) 18m/s

c) 16m/s

d) 19m/s

10.- Calcula la intensidad de una corriente sabiendo que por una seccién del

conductor ha circulado una carga eléctrica de 80mC en 17s.

a) 0.003 A
b) 0.004 A
c) 0.005 A
d) 0.006 A
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ANEXO D:

Validador del instrumento para los docentes

Validador: N°1

Ficha para validacion de instrumentos de investigacion

Yy

NIV RSTLIALY e

INDOAMERICA

Par revisor

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
MAESTRIA EN EDUCACION,

ENFOQUE EN FORMACION MEDIADA-PEDAGOGIA
CUESTIONARIO DIRIGIDO A DOCENTES

FICIIA PARA VALIDACION DE INSTRUMENTOS DFE. INVESTIGACION

Par revisor

INDICADORES

OBSERVACIONES: Colocar STo NO y el
argumento de verificacién que permita In

LFl instrumento tiene encabezado?

mejorsg.
si &
No O

Argumento:Haga clic

exto.

aqul para ¢

2 El instrumento solicita datos informativos?

si O
No Hi
Argumento:Haga

clic aqui para escribir

Lexto.

;LI instrumento fiene oscrito ¢l objetivo que
persigue?

si ™
No O
Argumento:aga
texto.

escribir

c aqui para

ZF1 instrumento determina la o las variables a
las que respondera?

Si &
No [
Argumento:Hags
texto.

clic aqui para escribir

ZEl instrumento tiene las instrucciones claras
para su aplicacion?

si B
No O
Argumento:Haga

clic aqui para escribir

texto

(Ll formato de preguntas cs correcto en su
orden, numeracién...?

Si ¥
No O
Argumento:Haga

texto

clic ribir

aqui para esc

Llas preguntas cstan formuladas con lenguaje
sencillo?

iLas pregu-ntus formuladas son?

si 4
No LI
Argumento:Haga
texto

chic aquf para escribir

Comprensibles [«
Medianamente comprensibles [
Confusas o |
Incomprensibles O

Argumento: Haga clic aqui para escribir

(El tipo de preguntas (cerradas, abicrtas o

mixtas) permiliran las respuestas a la variable
determinada?

texto,
si ﬂ
No O

Argumento:Haga clic aqul para ©
texto

scribir

L 4B

0 de pr P das son

suficientes?

si A
No O

Argumento:Haga clic aqui para escribir
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INDOAMERICA

NIVERSI DALY w—

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
MAESTRIA EN EDUCACION, !
KNFOQUE EN FORMACION MEDIADA-PEDAGOGIA
CUESTIONARIO DIRIGIDO A DOCENTES

texto/
I'l. ¢Las preguntas planteadas se relacionan con | §j
marco tedrico previo? No O
Argumento:Haga clic agui para escribir
! ex 'L Q
12. ;EI tiempo establecido para la aplicacion del | §i E]
instrumento cs suficiente? No M
Argumento;Haga clic agui para escribir
) texto.
13. 41 o los informantes seleccionudos son los | Si &
adecuados para ¢l instrumento que se¢ pretende | No [
aplicar? Argumento:Haga clic aqui para escribir
texlo X
14. La formulacién del instrumento en qué | Totalmente al
medida se relaciona con la matriz d¢ | Mediunamente 0
operacionalizacion de variables. No s¢ relacionan (|
st AIB“L'.'?I"O?
15, 4El instrumento estd listo para ser aplicado? Si
No O

= J®y YT © ko YAnedi-
195 LR RIS S A _
S o {u.ufkv-' ¥ i c‘uu.p./'-?-u Cenn of o

16. Sefiale los aspectos positivos del instrumento
. & ;

-4.‘/1-

X1t

Q&") LR A

Argumento:Haga clic aqui para escribir
texto

./,-c, Ll Aadry p,fa.v-w.

"adelln,

'17. Emita las recomendaciones necesarias para mejorar cl instrumento.

IUV»MSw-\_L- ya 7«‘-'-‘ C‘-~—/"ﬂ‘

CATN .«@J* /\Af‘\“ "tw-ﬁ-(,,_,._r-.‘ v

Z,.‘ t_w //J D\A'(l.urﬂa il

'REVISOR

CEESES '/)

. P e-{ﬂ. JZ.L&L)ZA —{ < a.Lo .
Nombres y Apellidos v SR T (4u 7
Geqenniis. Eolrcall co

Titulo de Tercer Nivel: [icfuescwelo
Titulo de Cuarto Nivel: (@ Shar
Cédula: Oze)| 273¥5

Riiriss,
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ANEXO E:

Validador del instrumento para los docentes

Validador: N°2

Ficha para validacion de instrumentos de investigacion

Yy

e INVE IS I3A T e

INDOAMERICA

Par revisor

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
MAESTRIA EN EDUCACION,

ENFOQUE EN FORMACION MEDIADA-PEDAGOGIA
CUESTIONARIO DIRIGIDO A DOCENTES

FICHA PARA VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Par revisor

INDICADORES OBSERVACIONES: Colocar SI o NO y el
argumento de verificacion que permita la
mejora.

1. ¢Elinstn to tiene bezado? Si
No [
Argumento:Haga clic aqui para escribir
texto

2. (El instrumento solicita datos informativos? si O
No
Argumento:Haga clic agqui para escribir
texto )

3. ¢El instrumento tiene escrito el objetivo que | Si [Z]

persigue? No [

Argumento:Haga clic aqui para escribir
texto.
4. (El instrumento determina la o las variables a | Si [

las que respondera? No [

Argumento:Haga clic aqui para escriblr
texto
5. (El instrumento tiene las instrucciones claras | 8i  [#

para su aplicaciéon? No [

Argumento:Haga clic aqui para escribir
texto
6. ¢(El formato de preguntas es correcto en su | Si  [F]

orden, numeracion...? No [

Argumento:Haga clic aqui para escribir
texto
7. ¢Las preguntas estdn formuladas con lenguaje | Si [l

sencillo? No [

Argumento:Haga clic aqui para escribir
texto

8. (Las preguntas formuladas son? Comprensibles o1
Medianamente comprensibles [
Confusas O
Incomprensibles ]
Argumento: Haga clic aqui para escribir
texto.

9. (El tipo de preguntas (cerradas, abiertas o | Si [La]

mixtas) permitiran las respuestas a la variable | No [

determinada? Argumento:Haga clic aqul para escribir
texto

10. (El namero de preguntas planteadas son | Si [@

suficientes? No O

Argumcmo:“.ag,n clic aqui para escribir
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y

s LN TV ISTOATY s

INDOAMERICA

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
MAESTRIA EN EDUCACION,

ENFOQUE EN FORMACION MEDIADA-PEDAGOGIA
CUESTIONARIO DIRIGIDO A DOCENTES

texto.
11, ¢Las preguntas planteadas se relacionan con | Si i
marco tedrico previo? No O
Argumento:Haga clic aqui para escribir
texto.
12. (El tiempo establecido para la aplicacion del | Si [
instrumento es suficiente? No O

Argumento:Hoga clic agul para escribir
texto

13. ¢El o los informantes seleccionados son los | Si  [@
adecuados para el instrumento que se pretende | No [
aplicar? Argumento:Haga clic aqui para escribir
texto
14. La formulacion del instrumento en qué | Totalmente =
medida se relaciona con la matriz de | Medianamente [
operacionalizacion de variables. No se relacionan 0
Argumento:
15. ¢El instrumento esta listo para ser aplicado? si @
No O

Argumento:Haga clic aqui para escribir
texto

16.

Ha;’, Sg aqui pgra (’Stﬁf texto

Sepale los aspectos positiyos del instrumento
ué; a @ zﬂz«w 42

cm;mzé—
.&( (.aw/ b(“’i £

CLYRI? 2 Led Cto'vf

é&b (; ’Q-uaé/)

v _jolli b

= -w««
17. Emita las re men&acnones necesarias para mejorar el instrumento. ) ;
Wee axlvlo ,reicocetiee den torres | Caceprle  Coux .zcé‘) /(p
ﬂ"/u;.,utl
'REVISOR

Nowrb

./’"

&S Y Apellldos- .
Titulo de Tercer Nivel: l—mjl
Titulo de Cuarto Nivel: &%z
Cédula:

CLOrvy 298¢
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ANEXO F:

Encuesta aplicada a docentes de forma fisica

MAESTRIA EN EDUCACION,

’ UNIVERSIDAD TECNOLOGICA “INDOAMERICA™
e s ENFOQUE EN FORMACION MEDIADA-PEDAGOGIA

L L
INIDXOAMIRICA

ENCUESTA A SER APLICADA A LOS DOCENTES

NOMBRE DE LA INSTITUCION: Unidad Educativa “ROBERTO ALFREDO ARREGUI
CHAUVINT

DISCIPLINA DE TRABAJO: Fisica

ANO DE BGU: Tercero

FECHA: 20 de septiembre de 2021

Objetivo: Conocer e punto de vista de los docentes con respecto al uso de las TIC en la ensefanza
de Fisica en ¢l Tercer Ao de Bachillernto General Umificado.

lostruccién: Lea detenidamente cada pregunts y responda con toda sinceridad porque de ello
depende el éxito de la investigacion.

1. JIncorpora ¢l uso de las TIC en las planificaciones de cada clase de Fisica?
( ) Nunca

(») Casi nunca

{ ) Ocasionalmente

( ) Casi todos los dias

( ) Todos los dias

2. jUtiliza simuladores en linca para desarrollar los laboratorios de la asignatura de Fisica?
( ) Nunca

(<) Casi nunca

( ) Ocasionalmente

( ) Cas todos lox dias

( ) Todos los dias

3. |Crea contenido a través de distintas herramientas, asi como lenguajes y formatos para publicarios
posteriormente en linea?

( ) Nunca

(O Casi nunca

( ) Ocasionalmente
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MAESTRIA EN EDUCACION,

it ENFOQUE EN FORMACION MEDIADA-PEDAGOGIA
INDKAMERICA

“' UNIVERSIDAD TECNOLOGICA “INDOAMERICA™
«">»

( ) Casi todos los dias
( ) Todos los dias

4. ; Protege su identidad y el equipo frente a los posibles atagues cibemnéticos?
() Nunca

9 Casi nunca

( ) Ocasionalmente

( ) Casi todos los dias

( ) Todos los dias

S, iJdentifica problemas o necesidades y pueda resolverios de forma creativa y eficaz usando medios
tecnolbgicos?

{ ) Nunca

( ) Casi nunca

(&} Ocasionalmente

({ ) Casi todos los dias

( ) Todos los dias

6. ;Utiliza herramientas para gencrar actividades colaborativas con el apoyo de las TIC?
{ ) Nunca

{ ) Casi nunca

4 Ocasionalmente

() Casi todos los dias

{ ) Todos los dias

7. jUtiliza gestores de aprendizaje?
() Nunca

M Casi nunca

( ) Ocasionalmente

( ) Casi todos los dias

( ) Todos los dias
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p UNIVERSIDAD TECNOLOGICA “INDOAMERICA™
4 MAESTRIA EN EDUCACION,
M ENFOQUE EN FORMACION MEDIADA-PEDAGOGIA

TROGOAMERICA
8. [ Apoya sus clases en repositorios de recursos digitales?
( ) Nunca

( ) Casi nunca

{X) Ocasionalmente

()} Casi wdos los dias

( ) Todos los dias

9. ;Se apoyn en metodologias activas que se afianzan en ¢l uso de las TIC?
( ) Nunca

{ ) Casi nunca

(%9 Ocasionalmente

() Casi todos los dias

{ ) Todos los dias

10.  Emplea PhET Interactive. para levar a cabo simulaciones de hechos o fendmenos que se pueden
representar?

( ) Nunca

(4 Casi nunca

( ) Ocassonalmente

( ) Casitodos Jos dias

( ) Todos los dias

11, {Recurre al GeoGebra para efectuar resoluciones de probiemas que se plantean en fisica?
( ) Nunca

( ) Casi nunca

(4 Ocasionalmente

( ) Cast todos los dias

{ ) Todos los dias

Gracias por su valiosa colaboracién
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ANEXO G:

Cuestionario aplicado a estuantes via google forms

TEST DE FISICA

Estimado estudiante Con el objetivo de conocer el dominio de ias destrezas en temas basicos de Fisica, solicito
de manera comedida dar respuesta a las siguientes preguntas. Los resultados que se obtengan ayudarén a
plantear una propuesta que beneficie al personal docente y dicente del bachillerato

Instruccion: Lea detenidamente ia pregunta y por favor responda con toda sinceridad.

VELOCIDAD MEDIA s

1.- Calcular la Velocidad Media de un automévil que recorre 35m en 12s desde
su origen y al pasar 28s a recorrido 280m.

a)25.5m/s

b) 25.3mv/s

¢) 15.51 m/s

d) 15.31 m/s

DISTANCIA *

2.- Una motocicleta viaja por una carretera a una velocidad constante de 90km/h.
determine la distancia que recorre en 5 minutos.

a) 7550m

b) 7700m

¢) 7500m

d) 7600m

Opcion 1
Opcion 2
() Opcion3

Opcion 4
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ANEXO G:

Ficha de valoracion de especialistas

Guaranda, 10 de enero del 2022

Sefior:
MSec. Elvis Martin Fonseca

DOCENTE DE MATEMATICA Y FiSICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA
“PROVINCIA DE BOLIVAR"

Por medio de la presente yo, Luis Marcelo Caspi Pilamunga, con cédula de
ciudadania 0201605573, PRESENTO a usted la propuesta del tema titulado “Guia
didictica con las herramientas PhET Interactive y GeoGebra para la
ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Fisica en estudiantes de Tercero de
Bachillerato General Unificado™, la misma que es parte del trabajo de
investigacion previo a la obtencion del titulo de Magister en Educacion con enfoque

en Formacion Mediada-Pedagogia de la Universidad Tecnologica Indoameérica.

Razén por la cual SOLICITO su colaboracion para revisar y valorar la propuesta

presentada con ¢l apoyo de la ficha de valoracion que se adjunta a este documento.

Su ayuda serd de gran relevancia para ¢l desarrollo del trabajo de investigacion, y

los datos obtenidos aportaran al mejoramiento de la misma y a sus aplicaciones.

Sin mas por el momento me despido no sin antes anticipar mi sincero

agradecimiento por su ayuda.

Atentamente,

Mvz. Luis Marcelo Caspi Pilamunga
Telf.: 0982688329
Email: Icaspypilamunga@gmail.com
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Datos personales del especialista

Nombres y Apellidos: ELVIS MARTIN FONSECA
Grado académico (drea): MAGISTER EN TELEMATICA
Experiencia en el drea (aios): 5 aiios en docencia de Matematica y Fisica

Autovaloracion del especialista

Marcar con una “x"

Conocimientos teoricos sobre la propucsta. X
Experiencias en el trabajo profesional relacionadas >\
ln propuesta.
Referencias de propuestas similares en otros X
contextos
(Otros que se requicra de acuerdo con la >/ l
|_particularidad de cada trabajo) |
TOTAL 2 <2 1
Observaciones:
Valoracion de la propuesta
Marcar con una “x"
Estructura de la propuesta X I
Claridad de la redaccion (leguaje sencillo) X y
Pertinencia del contenido de la propuesta X |
Coherencia entre ¢l objetivo plantcado ¢
indicadores para medir resultados esperados |
Otros que quieran ser puestos a eousidmibi x
del especialista
Observaciones

MA! muy aceptable; BA: bastante aceptable; A: aceptable; PA: poco aceptable; I: inaceptable
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A quien corresponda:

vo..g\v.‘ib....N?}.‘:\S.n...X.Q.Q.b.e.c.%....(..\wm oo ...... en mi calidad de
Docende. de. Mademdhea oy Fioten T, de la Unidad
Educativa...f?lo.\‘.".f.‘.(-:‘ﬁi ..... A.Q ..... (5% .U.‘!.%.‘.{ .............. doy constancia de que

la propuesta presentada por ¢l Sr. Luis Marcelo Caspi Pilamunga como parte de
su trabajo de investigacion, fue revisada y valorada de acuerdo con los parametros

presentados en este documento.

Atentamente,

SELLO
ombre: Elvis Martin Fonseca
Cedula: 0201901089
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Guaranda, 10 de enero del 2022

Sefora:
Leda. Rocio Iralda Duran Milan

DOCENTE DE MATEMATICA Y FiSICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA
“ROBERTO ALFREDO ARREGUI CHAUVIN"

Por medio de la presente yo, Luis Marcelo Caspi Pilamunga, con cédula de
ciudadania 0201605573, PRESENTO a usted la propuesta del tema titulado “Guia
didictica con las herramientas PhET Interactive y GeoGebra para la
enseianza-aprendizaje de la asignatura de Fisica en estudiantes de Tercero de
Bachillerato General Unificado™, la misma que es partc del trabajo de
investigacion previo a la obtencion del titulo de Magister en Educacion con enfoque

en Formacion Mediada-Pedagogia de la Universidad Tecnologica Indoamérica.

Razén por la cual SOLICITO su colaboracion para revisar y valorar la propuesta

presentada con el apoyo de la ficha de valoracion que se adjunta a este documento.

Su ayuda sera de gran relevancia para el desarrollo del trabajo de investigacion, y

los datos obtenidos aportaran al mejoramiento de la misma y a sus aplicaciones.

Sin mas por el momento me despido no sin antes anticipar mi sincero

agradecimiento por su ayuda.

Atentamente,

Mvz. Luis Marcelo Caspi Pilamunga
Telf.: 0982688329
Email: lcaspypilamunga(@gmail.com
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Datos personales del especialista

Nombres y Apellidos: ROCIO [IRALDA DURAN MILAN

Grado académico (irea): LICENCIADA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION
MENCION COMERCIO Y ADMINISTRACION

Experiencia en el drea (afios): 23 afos en docencia de Matemitica y Fisica

Autovaloracion del especialista

Marcar con una “x"

Conocimicntos tedricos sobre la propuesta, ¥

Experiencias en ¢l trabajo profesional relacionadas
la propuesta,

3

Referencias de propuestas similares en otros
contextos

(Otros que se requiera de acuerdo con la
particularidad de cada trabajo) la

TOTAL 2 4

Valoracién de la propuesta

Marcar con una “x"

Estructura de la propuesta X
Claridad de la redaccion (leguaje sencillo)

X 1%

Pertinencia del contenido de la propuesta

Coherencia entre ¢l objetivo planteado o
indicadores para medir resultados esperados X

Onuqmquimnmpnamncmsidmiéﬁ e
del iali

Observaciones
MA: muy aceptable: BA: bastante aceptable: A: aceptable; PA: poco aceptuble: 1@ inacepiable
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A quien corresponda:

Educatlva...gﬁg?f}*ﬁ’..m%dc ammaw.éjblw ............. doy constancia
de que la propuesta presentada por el Sr. Luis Marcelo Caspi Pilamunga como
parte de su trabajo de investigacion, fue revisada y valorada de acuerdo con los
parametros presentados en este documento.

Atentamente,

/,
FI /| SELLO'
Nombre: Rocié Iralda Duran Milin i
Cedula: 0201026697
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