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RESUMEN EJECUTIVO

Este proyecto de investigacion se basa en el problema a lo que se enfrenta nuestro medio am-
biente actualmente, en cuanto al uso casi nulo de materiales alternativos en las edificaciones.
Por ello, el objetivo principal de la investigacion es analizar los diversos materiales alternativos
disponibles en la actualidad, sus aplicaciones y los beneficios que pueden ofrecer en relacion
con la necesidad de los usuarios.

Para este objetivo se realizd una investigacion previa de los materiales contaminantes que pro-
duce la industria de la construccion y del impacto ambiental que producen en la actualidad
los materiales convencionales como el acero y hormigdén ademds la cantidad de desechos y
emisiones de CO2 que genera la industria de la construccién al usar este tipo de materiales. Utili-
zando estos elementos como base se procede a elaborar una comparacién de generalidades y
funciones de cada material escogido con el fin de escoger los que minimicen el impacto y para
su correcta aplicacion , mostrando mediante herramientas técnicas y visuales su aplicacion vy
conceptualizacion en el proyecto en cuestion.

DESCRIPTORES: (Materiales convencionales, materiales alternativos, emisiones de CO2, reduc-
cién impacto ambiental.)






ABSTRACT

This research project is based on the problem facing our environment today, in terms of the virtua-
lly non-existent use of alternative materials in buildings. Consequently, the main objective of the
research is to analyze the different alternative materials currently available, its applications, and
the benefits they can offer in relation to users’ needs.

For this purpose, a preliminary survey on polluting materials produced by the construction industry
was carried out and the current environmental impact of conventional materials like steel and
concrete as well as the quantity of waste and CO2 emissions generated by the construction
industry when using such materials. Using these components as a basis, a comparison of the ge-
neralities and functions of each selected material is developed in order to choose those who
minimize the impact and for its correct application, by showing through technical and visual tools
its application and its conceptualization in the project in question.

KEYWORDS: (Conventional materials, alternative materials, CO2 emissions, reduced)






iINDICE CONTENIDOS

Etapa 1 « Conocimiento previo

L R T U =T o PO OO 31
{7280 [0} i (e T [Vl 1] P USRI 33
1.2.1. Emisiones de CO2 generedas en la construccion..........ccceeeeeeveeneenee. KX]
1.2.2. CoNteXtUQNIZACION ...iicuiiicciieeeee ettt e e e e e 34
1.2.3. ContextualizaCion MOCTO........icciieeieeeiie et eie e eeeeevee e saveeenneeenes 34
1.2.4. ContextualiZaCION MESO.......uiiiiiiieiieeriieeie ettt e e s 34
1.2.5. ContextualizaCion MICIO.......c..cccviieciiecie et 34
1.2.6. Materiales mds comunes usados en CoONSTTUCCION.......ceeeveeveerieeennens 35
1.2.7. ArDO! A PrODIEMIGS . ...ttt ettt ee e e eeees 36
1.3, JUSHAICACION. ..ottt ettt ettt e saaeeteeeaeeeaaeeabeeeaeesaneenveas 37
T4, O ETIVOS ot e et e e e e e et e e e et e e e e e nraeaeeenraaaaennraeas 39
R B @] o] 1<) [ N =T a1 (o | IO 39
1.4.2. ODjetiVos ESPECIHICOS. ....iiieeeieieeeeeeeeeeeeee e 39
[NV alelelaal=Ta) (o Tel (o] a T L=Te] (Tole T TR 4]
1.5.1. IMPACTO AMDIENTA......ciiiieiiiiieeeeeeeeeeeecceeeeee e ee e 4]
1.5.2. Andlisis materiales CONVENCIONAIES.........ccvvevveevieiciieirieiieereeeiee e ereeanes 43
1.5.2. 1 HOMMUGON. ..t ettt e et e e e e eaaeeenreeeenneean 43

LI L= (o T 44



RIS T (=Y [ (o [ 45

1.5.2.4. PONESTHIIENO.c..uii ittt et e e e e e sbaaesnaeaennnaeenns 46
1.5.2.5. CEIAMICO .uiiiuieeiieiieciieeieeieesiteeteesteestressaesseasseesssessseasseesssesseassaesssanns 47
1.5.3. Andlisis materiales AlterNativos.........occveiieciiiiiieecee e 48
[IRSRCH BV ToTe (=T @ N [0 [ a1 a o o o TSRS 48
[T T2 o o] o 1 OSSP 49
1.5.3.3. CANOMO . ..titieiieeieiieieeteeetesteeetesteettesseesseseeseesseessesseessesseessessesssassenssans 50
1.5.3.4. COANG QUOAUD . c..viieereeeeiiee ettt et eeaeeeeaaesenaeeeeseeennseseenseeenes 51
1.5.3.5. LANG A€ OVEJA .eeiiieiiiiiieeeee ettt e e e e e e e araea e e aneeas Y
1.6. ANQIiSiS A€ rEfErENTES......iceiiiieieeiiceee ettt ens 53
1.6.1. UBC QI WOO. .. .uiiiiieiiiieieiiiee ettt et ee e et ee e esveeeeesaaeeesennnaeaesennsaeaeann 53
[ 37280 e T L= | oY R 54
1.6.3. CONTAINETS CiTY.uuiiiriiiiiieee et e e e e e e e eearaareeeeaeas 55

Etapa 2 * Aplicacion Metodolégica

2.1. GUIAMETOAOIOGICT..c.veiivieeeieeetee ettt ettt eete et eere et eeeaeeereeeaseeereeeseeenneens 61
2.3. Infroduccidn a la MEetodolOGIT. .....cooueiieeie e 62
2.3.1. Etapa 1 INVESHIGACION......vieeeeiee et e 62

2.3.2. EtAP A 2 COMPAIACION.....viiiieiieiceeeeeeeee ettt e et e eeaeeeeaeeeenaee s 62



2.3.3. EtAPA 3 APRIICACION....eiiiiieteeiieeeeteeee ettt e eeeveevee e 62

2.3.4. EtApa 4 COMPAIACION.....vviieeeeeeeeeeeee et eeiteeeeeeeeeaeeeeaeeeereeeereeeeereeeeaneean 62
2.4, ESQUEMA METOOIOGICO...uveieviiieiiieeiee ettt eette e e eereeeetaeesneeeeanee s 63
2.5. Materiales Y METOTOS.....c.uiiiieciiicieeeeceece ettt eveeve e 64

2.5.1. Materiales y Productos de ConstruCCiON.......c..eoecueeeeeeeeceeeecieeeieeeeneenn 65

2.5.2. ClOSHICACION....cctiieiieeiietieste et esieeeteeteesteestesteeseesseessseesseesssesssessseesseenns 65

2.6.3. Matriz caracteristicas materiales convencionales ..........cccceveevveenneeee. 66

2.6.4. Matriz caracteristicas materiales alternativos.........cceeeeeeveccieecieecveenenn 67

Etapa 3 ¢ Difusion de resultados

3.1 RESUITATOS. ..ceeeiiiiieee ettt ettt e e e et ee e e sateeeeeaatteeesensseeesansaeessnnnsneesenn 69
3.1.1. Seleccién de materiales para compParativa........cccceeeeeecveeeeeeciveeeeeennen. 70
3.1.2. Comparativa de materiales hormigdn y adobe........c.cccoveeveeciiecreennnnn. 72
3.1.3. Comparativa de materiales acero y madera laminada...................... 78
3.1.4. Comparativa de materiales poliestireno y lana de oveja.................... 84

3.2, CONCIUSIONES. c..eteeee ettt eeitteeeeeeitteeeetteeeeeataeeeesasaeesesnssseesannssseeesnnsseesannsneeeann 91

3.3. RENEXIONES fINAIES......eiiiiieeiie ettt e e e e e s e enseeenenes 92

3.4. RECOMENUOCIONES. ...ceiuiieiiieeeiieeiieeeiie e ettt e steeestteeebeeesaseeesaeessaeesnseessnseesnsses 93

3.5. Referentes BilolografiCOS. .....iiuiiiieiie et ettt eete et et eve e eraeeveeeveeeaneens 94



iNDICE DE FIGURAS

Fig.1. Emisiones de CO2 generadas en la construccién a nivel mundial............... 33
Fig.2. Estadisticas emiSioNes A CO2.......cuuiieieeiiieeeeiiee et e e e e eeveea e e e 33
Fig.3. Cantidad de desechos y emisiones de carbono por construcciones.......... 34
Fig.4. Materiales mas comunes usados en CONSITUCCION........cc.cceveeeeeecieecreeerieennenns 35
Fig.5. CO2 edificios Y CONSTTUCCION.......oiieiieeeiee e 35
Fig.6. Uso nulo de materiales AfernQiiVOS. .....ccccuviiii et 36
Fig.7. Emisiones de carbono a nivel mMunNdial..............cooeveeeeiiiiiieeeeeeeeecccciiieeeeeeeeenn, 37
Fig.8. Proceso y elaboracion de los materiales de construccion..........ccveeeuvee..... 4]
Fig.9. Ciclo de vida de Un €difiCIO.......iiiiiiciiiiiieiiiee ettt 42
Fig.10. Proceso y elaboracion del hormigon........c.coceeeeeeieeeieeeie e 43
Fig.11. Detalle contructivo del NOrmMIgON.......c.veeeueeeeeeeeeee e 43
Fig.12. Proceso y elaboracion el QCEIO..........eccveeeieeeeieeeeeeeeee e 44
Fig.13. Detalle contruCtivo el ACEIO.....uuiiiii i 44
Fig.14. Detalle contructivo de Ia pIiedra.........coocuiieeeeciiieeeeiiee e 45
Fig.15. Proceso y elaboracion de [a pIedra........c.veeeveeeeiieecieeeiee e 45
Fig.16. Detalle contructivo del polieStrenNO......c..veeeiieiiiieiciie e 46
Fig.17. Proceso y elaboracion del poliestir€NO..........ocveeeeveeecieeeeeeeeeeeeeeeee e 46

Fig.18. Proceso y elaboracion de [a CEerdmiCa.......ooveeveecriereeeieenieeseeeieesieesnesveens 47



Fig.19.
Fig.20.
Fig.21.
Fig.22.
Fig.23.
Fig.24.
Fig.25.
Fig.26.
Fig.27.
Fig.28.
Fig.29.
Fig.30.
Fig.31.
Fig.32.
Fig.33.
Fig.34.
Fig.35.
Fig.36.

Detalle contructivo de 1A CEIrAMICO. ... e eeeeeeeeeeeeeeeseeeas 47

Proceso y elaboraciéon de la madera Iaminadad........c.eeeeveeeeveeecveeeeveeeeneee. 48
Detalle contructivo de la madera Iaminada........c.eeeeeveeerieeecieeniieeenieeeneeenn 48
Detalle contructivo del AdODE ......oiiiiiiiiiiieccceee ettt 49
Proceso y elaboracion del Adobe.......ueieueiiiiiieeeeeceeeeeeeeeecee e 49
Detalle contructivo del CAONAMO......ccuviiiiiriieiieeieeiieeeieeeveeieeseeeveenieesenesnnees 50
Proceso y elaboracion del CANAMO........iccuiiiieeieeieeereeciie ettt eeee e eereeeane e 50
Detalle contructivo de la cand guAdUQ..........eeeeveeeecueeeciieeeeeeeeeeeeeee e 51
Proceso y elaboracion de la cana guadUa...........eecveeeeeeeeeeeeeciieeeiee e 51
Detalle contructivo de |0 I[anNa d€ OVE|Q..uueeeiieiieeeiiiiiieeeeeeeeeeecciiieeee e Y
Proceso y elaboracion de |a lana de OVEjQ.....ueeeceeeeeceeeeeeeeeeeeeee e Y
ProyecCto UBC Tl WOOX ......uuviiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeaaneaaeaeeeeeeens 53
Diseno estructural UBC TAll WOOd........cccuiiiiiiiiiieeeeiiiee et eeieeeeeeivee e e 53
ProyeCto LA CeIDA. ...t a e 54
Proyecto Estructural L CeilDQ.......uuveeiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 54
Edificacion CON CONTAINETS.....c..iocuieeiiieieeciiecie ettt 55
Esquema de [a metodologi.......oouie e 63

Materiales seleccionados PAra €STUAIO.......eeiiieeeieeecciiieieeeeeeeeeeeeceeeee e 70



Fig.37. Ciclo de vida bloque de hormigon............ooeueeeceieeeeeeeceeeeeeeeeeeeeee e 72
Fig.38. Ciclo de vida del AdObE.........oooiiiiiieieeeeeeee e 73
Fig.39. Infografia de compracion Bloque y AdODE..........cccvieeviieeiiieieeeeeceeeeee 75
Fig.40. Resultado comparacién Blogque y AdODE..........cccveecvieiieeiiiecieciieeiecceeei, 77
Fig.41. Ciclo de Vida el ACEIO........uuiiiieiiie e e 78
Fig.42. Ciclo de vida de la madera l[aminad........c.ueeeeeciiieeeeciieeeeeieee e 79
Fig.43. Infografia de compracion Acero y MAdera.........ccccveeeeeveeecieeeeeecreceeeennenns 81
Fig.44. Resultado comparacion ACEro Y MAGEIQ .....cc.eeeeueeeeveeeeeeeeeeeeeecee e 83
Fig.45. Ciclo de vida del polieSHIENO ...cccviiiiieiiieecee e 84
Fig.46. Ciclo de vida de 1a [ana A€ OVE]Q..uiiiiiiiiieeiieeeeciieeeeeiieeeeeiee e eevveeeeeiaeeas 85
Fig.47. Infografia de compracién Poliestireno y Lana de oveja.......cceeeeveeennene... 87

Fig.48

. Resultado comparacién Poliestireno y Lana de ovejd......ueecveeecveeeneeennee.. 89



iNDICE DE TABLAS

Tabla 1. Proceso del hormigdn y su impacto ambiental...........ccceeveeeiiecienieenenne. 43
Tabla 2. Proceso del acero y suimpacto ambiental...........cooocveeiieeiiieieecciieeeeee. 44
Tabla 3. Proceso de la piedra y suimpacto ambiental...........cccoeeeevvveeeeeiiieieeecnnnes 45
Tabla 4. Proceso del poliestireno y su impacto ambientadl........ccccccveeeeeciieeeenneen. 46
Tabla 5. Proceso de la cerdmica y su impacto ambiental...........cccoeeeeveeeveeennee.. 47
Tabla 6. Proceso de la cana guadua y su impacto ambiental............cceeeeveeeneee. 51
Tabla 7. Estudio y andlisis de referentes.........ccviceeeieicieeceecieeeecee e 56
Tabla 8. GUIA METOAOIOGICOL.....ccueeieeie et eeaaee s 61
Tabla 9. Materiales convencionales de la confruCCiON........c.cocvveeveeeeereeeveenreenees 64
Tabla 10. Materiales alternativos de la contrucCioN........ccveecveeveeeiieceeciecieeveene 64
Tabla 11. Materiales y productos de la contrucCion..........cccveevcveeeecieeecieeecieeeenee 65
Tabla 12. Matriz materiales CONVENCIONAIES........cccveeveerierieeiieiiesieeieenieesereereenens 66
Tabla 13. Matriz materiales AterNAiVOS........ocuviciieiiieeceeceeeceece e 67
Tabla 14. Tabla de datos bloque de NormigoN.........ccvveeceeiecieeceeeeeeecee e 77
Tabla 15. Tabla de datos acero y madera [ANa........cccvvvveeeeeeeieeeecieeeeeeee e 83
Tabla 16. Tabla de datos poliestireno y 1ana de oVeA......ivieieeecciieeeeeciiee e, 89

Tabla 17. MAIHZ ORI AE AOTOS. ..ueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e ee e e reeeeeeeeseeennnee 90






ETAPA 1
CONOCIMIENTO PREVIO






. Resumen

Este proyecto de investigacion se basa en el
problema a lo que se enfrenta nuestro medio
ambiente actualmente, en cuanto al uso casi
nulo de materiales alternativos en las edifica-
ciones. Por ello, el objetivo principal de la in-
vestigacion es andalizar los diversos materiales
alternativos disponibles en la actualidad, sus
aplicaciones y los beneficios que pueden ofre-
cer en relacion con la necesidad de los usua-
rios.

Para este objetivo se realizé una investigacion
previa de los materiales contaminantes que
produce la industria de la construccion y del

Mortero (6.95

Grava (2.9-)-_ e

Aluminio (2.3)
Aditivos (1.5)
Madera (1.1)
PVC (1)
Oftros (5.5)

Hormigédn (2)

impacto ambiental que producen en la ac-
tualidad los materiales convencionales como
el acero y hormigén ademds la cantidad de
desechos y emisiones de CO2 que genera la
industria de la construccion al usar este tipo de
materiales. Ufilizando estos elementos como
base se procede a elaborar una comparacion
de generalidades y funciones de cada mate-
rial escogido con el fin de escoger los que mini-
micen elimpacto y para su correcta aplicacion
, mostrando mediante herramientas técnicas y
visuales su aplicacién y conceptualizacién en
el proyecto en cuestion.

Cerdmica (20.3)

Fig.1. Impacto de los materiales de construccion
Fuente: Cuchi A, Wadel G, Lopez F, Sagrera A, 2007







. Infroduccidn

La construccién es una de las actividades hu-
manas que se considera necesaria para el de-
sarrollo econdmico vy social y responde a las
necesidades de la poblacién. Sin embargo,
esta actividad es también una de las principa-
les causas de la contaminacidén ambiental por
el consumo insuficiente de recursos, el uso de
materiales que tienen un fuerte impacto en el
medio ambiente y también una gran fuente de
residuos.Medina Melo, 2019)

Emisiones de CO2 generedas en la
construccion a nivel mundial

I China [ india [l Union Europea
I Estados Unidos Vietnam [l Turquia
I Egipto Otros paises

Cantidad de cemento producido.
(millones de toneladas)

Emisiones de CO2 de la fabricacion de
cemento (millones de toneladas de CO2
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Fig.1. Emisiones de CO2 generedas en la construccién a
nivel mundial
Fuente: Agencia de evaluacion ambiental, 2017

En este aumento constante lo dominan en Asia
y China, la mayor parte del crecimiento de los
90 del siglo pasado. La produccién ha aumen-
tado mds de freinta veces desde 1950 y casi
cuatro veces desde 1990 de 2011 a 2013, Chi-
na usdé mds cemento que el que usd EE. UU. en
fodo el siglo XX.

Millones de toneladas métricas

4,500
4,000
3,500
3,000
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2,000
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0
1970 1973 1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2017

Fig.2. Estadisticas emisiones de CO2
Fuente: USGS, 2017

La produccién global de estos materiales ha
crecido pronunciadamente, pero en los Ulti-
mos anos se ha logrado estabilizar en un nivel
promedio.




Contextualizacion Macro

(Rivera, 2013), refiere que a nivel mundial la
utilizacién de materiales alternativos, recicla-
dos ha crecido en la actualidad, pues dichos
materiales tienen la caracteristica de ser mds
econdmico y en ocasiones mds resistentes de-
pendiendo del uso especifico y el lugar de su
aplicacion, esta busqueda por el empleo de
materiales alternativos, se ha dado, en gran-
des ciudades del mundo con el fin de abatir el
impacto ambiental.

Contextualizacion Meso

En el Ecuador la aplicacion de materiales al-
ternativos en viviendas, residencias, edifica-
ciones es casi escasa, puesto a que no se ve
el potencial de estos materiales a la hora de
explorar, experimentar e interactuar de una
manera libre y abierta, ya que esto incentiva
la creatividad del usuario. (Avalos, 2012)

Contextualizacion Micro

En la actualidad los materiales alternativos
aplicables en el diseno es escasa, ya que en
nuestro medio el reciclaje de los materiales
solo tienen un fin el cual es llegar a la planta
recicladora y convertirse ya sea en el mismo
material u otro material, en cuanto al material
alternativo, existe poca confianza y miedo a
experimentar a la hora de disenar, puesto a
gue vivimos en un medio donde lo comun pre-
domina de una u ofra manera.

(Rodriguez , 2019)

Cantidad de desechos y emisiones de
CO2 por construcciones.

La industria de la construccion se caracteriza
por la generacion de una gran cantidad de re-
siduos. A nivel internacional, el pais de la Unidn
Europea con mayor cuota de residuos es Reino
Unido, que concentra el 50% de todos los resi-
duos generados en el pais, emitiendo alrede-
dor de 70 millones de toneladas al ano. El pais
produce alrededor de 250,3 millones de tone-
ladas de diéxido de carbono al ano.
(Cadenillas Calderén, 2019).

- % X ¥ .
SpA o, .

Fig.3. Cantidad de desechos y emisiones de CO2 por
constfrucciones.
Fuente: Aldana J. Serpell, 2012

En Ecuador cada GAD por provincia es respon-
sable de la gestién de residuos por construc-
cion. Sin embargo se encontré que no hay sufi-
ciente conftrol, a pesar de la existencia lugares
para este propdsito, por ejemplo: La cantidad
de residuos generados en Ecuador podemos
poner la ciudad de Cuenca en la que genero
la canfidad de190.449 m3 de residuos de cons-
fruccion al ano. (Mateus Quitian, 2017)



Materiales mdas comunes usados en
construccion y su impacto ambiental.

Enfre las innumerables causas y prdcticas de
contaminacion provocadas por la construc-
cién se encuentra el uso de materiales y téc-
nicas de construccién comunes. Entre ellos,
tenemos tan populares como el hormigdn, el
acero y el vidrio.(de Wolf et al.,2017)

El hormigdn es el material convencional mas
popular hoy en dia y solo hay que mirar los edi-
ficios que nos rodean para comprobarlo. Esto
se debe a que es el material mds producido en
el mundo. (Mercader Moyano etal., 2019)

El concreto consiste de 5 ingredientes bdsicos:
cemento, arena, grava, agua y aire, obtener
los Ultimos 4 componentes no es dificil de ob-
tener porgque se exponen faciimente al medio
ambiente o en el entorno.

Se necesita mucho calor para producirlo al ser
un proceso poco amigable con el medio am-
biente, este produce alrededor de 800 kg de

Fig.4. Materiales mds comunes usados en construcciéon
Fuente: Dario Quijano Cal, 2021

coz:
EDIFICIOS Y
CONSTRUCCION
SUMAN CASI EL
40% DE LAS
EMISIONES

Las emisiones de diéxido de carbonc
(CO2) fruto de mantener operativos
edificios aumentaron en 9,95
toneladas en 2019, lo que junto a

la contaminacién generada por la
industria de la construccién aglutina
el 38% de las emisiones globales de
CO2 relacionadas con la energia

9,98 GtCO2 produjo la
industria de los edificios y
la construccion en 2019

TOTOTOTOTOT0T | mxv
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[

ENERGIA EMISIONES DE CO2

35% 38 %

. Edificios no residenciales
Edificios residenciales
‘ Construccion de edificios

. Otra industria
Otro

. Transporte

Menos consumo pero mas CO2

El consumo global de energia de los
edificios no ha aumentado con los afos,
peros sus emisiones de CO2 silo han
hecho debido a una mayor dependecia
eléctrica

Fig.5. CO2 edificios y construcciéon
Fuente: Programa de las naciones unidas del ambiente
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Fig.6. Uso nulo de materiales alternativos
Fuente: Elaboracion propia, 2023




Justificacion

CO2 por tonelada de cemento producido.

La finalidad de este estudio es comprender
como actuan ciertos materiales alternativos all
emplearse en la construccion, el presente estu-
dio es tipo investigacién, accidén debido a que
se pretende impulsar el cambio ambiental con
ayuda de la sociedad, ademds involucra una
vision donde su objetivo es mds bien atender
las necesidades sociales para mejorar la ca-
lidad de vida en este caso mejorar el medio
ambiente puesto que los materiales de cons-
truccion convencionales han causado un alto
indice de CO2.

El impacto ambiental se presenta como parte
de este estudio, en el medio ambiente y en el
buen vivir, porque el objetivo es tener en cuen-
talos expertos en el campo de la construccién,
el diseno y la poblacién. Generalmente sobre
el uso de nuevas propuestas como documen-
tos que proporcionan beneficios, tanto estéti-
ca, econdmica como ambiental.

El nuevo material estd en el espacio y la asi-
milacién a través de la exploracion, porque el
entorno conveniente y funcional les permitird
desarrollar sus destresas y habilidades a cada
uno de los usuarios.

Para esto es importante hacer un estudio de
los impactos ambientales y de las emisiones
de CO2 producidos por cada material de
construccion, pero también debemos tener
en cuenta que es importante la combinacion
entre los materiales que se va a utilizar en la
construccion y la determinacién del sistema
constructivo de aquel proyecto y asi con estos
resulfados poder relacionar los impactos que
produce en la industrializacion de los materia-
les seleccionados, el tfransporte, la ejecucién y
la vida total del edificio.

Fig.7. Emisiones de carbono a nivel mundial
Fuente: PETER ESSICK, NAT GEO IMAGE COLLECTION, 2017







‘ Objetivos

Objetivo general

e Redlizar estudio comparativo de materiales
alternativos e innovadores en un cohousing es-
tudiantil en quito.

Objetivos especificos:

* Investigar los efectos de contfaminacion am
biental que presenta la industria de la construc
cion, mediante la buUsqueda de esta informa
cion en libros, ensayos, revistas e informacion
de pdginas dedicadas al medio ambiente.

* Investigar materiales alternafivos existentes o
mds utilizadas, mediante la recoleccién de infor-
macién de estas y en especial las que sean usa-
das en la construccién, para tener mayor cono-
cimiento de qué materiales funcionan de mejor
manera.

e Elaborar infografias, resultados que tenga
como finalidad demostrar que es posible cons-
fruir con materiales alternativos.







‘ Fundamentacion Tedrica

Hoy en dia, el cuidado por el medio ambien-
te es un problema potencial, porque la cultu-
ra utiliza los desechos hechos por el hombre
para otros usos, por ejemplo, como material de
construccion o elemento decorativo, cambia
drdsticamente la vision de la eliminacién de
los desechos en nuevas formas para ayudar al
medio ambiente, reutilizarlo y reducir su conta-
minacién. Rivera (2013)

Para abatir la emisiones de CO2, el construc-
tor ha buscado la forma de comparar los ma-
teriales convencionales que se utilizan en la
construccion, es decir, poder hacer un estudio
y sustiruir por materiales alternativos tomando
en cuenta los sistemas que cumplen con los
requerimientos técnicos para cada situacion
pero, sin dejar atrds el aprovechamiento de
materiales alternativos.

Una afirmacién de la que se puede concluir
gue hoy en dia personas de todo el mundo es-
tan dispuestas a experimentar y utilizar mate-
riales alternativos, ademds de brindar mejores
prestaciones y atractivo valor estético a los dis-
positivos de disefo de interiores, también tiene
un impacto ambiental en nuestro planeta, un
ejemplo de ello es el uso de papel reciclado
para la produccién de papel, el cual se elo-
bora a partir de una mezcla de papel recicla-
do, agua y cemento, para la fabricacion de
techos o0 mamposteria.

El uso de este fipo de materiales tiene como
Unico objetivo concientizar a las personas en el
uso de materiales que consideramos inutiles y
hacerlos utilizables en los proyectos futuros que
se presenten para ayudar al planeta a reducir
las emisiones de CO2 .

Extraccién de
materia prima

Transformacién
de materias primas
a productos
especificos

Construccién
con materiales
procesados

k

Fig.8. Proceso y elaboracion de los materiales de cons-
fruccién
Fuente: Elaboracion propia, 2023

Traslados de
productos a
la obra




Los materiales utilizados en la construccion a
menudo confienen sustancias nocivas que
contfaminan la capa de ozono y danan el aire.
Ademds, su produccién estd asociada a un
aumento del agotamiento de los recursos re-
novables y no renovables debido a la explota-
cion ilimitada de materias primas y al consumo
de recursos fosiles.

Uno de los principales problemas de cualquier
proceso u obra de construccidn, pequeia o
grande, es que siempre habrd material sobran-
te. También conocido como mermas, genera
todo tipo de desechos, basura y desechos t6-
xicos, que a su vez se convierte en algo muy
simple. Contaminacion.

CICLO DE VIDA DE LA EDIFICACION

Transporte de
materiales

Fig.9. Ciclo de vida de un edificio
Fuente: www.certificadosenergeticos.com




Materiales de construccion convencio-

nales

Hormigén

El cemento, el componente clave del hor-
migdn y uno de los materiales mds utilizados
por el hombre, es ahora la piedra angular de
la construcciéon global. Ha dado forma al entor-
no modermo, pero su produccion tiene una huella
masiva que ni la industria ni los gobiernos han

ETAPA DEL PROCESO IMPACTOS AMBIENTALES ASOCIADOS

*Contaminacion atmosférica:
generacién de emisiones de polvo.
*Abundante uso de agua.energia.
*Disposicion en fosas de decantaciéon
que requieren saneamiento y
disposicion de material solidificado.

1. RECEPCION DE MATERIA PRIMA

*Afectacion de calidad del aire:
geracion de polvos y gases.
*Incremento de los niveles de ruido
en la planta de concreto y dreas
2. PRODUCCION DEL CONCRETO|cercanas.

*Afectacion de la calidad de las
aguas por descargas de efluentes
parcialemnte tratados durante la
operacién de la planta.

*Afectacion de calidad de las aguas
como consecuencia del proceso de
lavado y mantenimiento de las
diversas obras.

*Manejo inadecuado de desechos
solidos en obras de remodelacién.

3. USO DEL PRODUCTO

*Disposicion inadecuada de los
desechos generados en las obras de
demolicién.

*Incremento de los niveles de ruido
durante las obras de
desmantelamiento y demolicion.
*Contaminacién atmosférica por
generacién de polvo gases.

4. DISPOSICION FINAL

Tabla.1: Proceso del Hormigdn y su impacto ambiental
Fuente: Elaboracioén propia

SILOS DE
CEMENTO

ADITIVOS
Fig.10. Proceso y elaboracion del Hormigdn
Fuente: Elaboracién propia

ARMADURA
ESTRIBOS

ENCADENADO
MAMPOSTERIA

HORMIGON
CICLOPEO |

SUELO FIRME

ESTRIBOS
ENCADENADO

Fig.11. Detalle constructivo del Hormigdén
Fuente: Guillermo Nelli, 2018




Acero

La finalidad de este apartado es recoger todos
los datos necesarios para la realizacién poste-
rior del Andlisis de ciclo de vida de una estruc-
tura de hormigdn armado. En la comparacion
acero-hormigdn hay que tener en cuenta que
la media de densidades entre acero y hormi-
gdén son distintas y que, aunque los valores ba-
sados en la unidad de masa proporcionan una
base comUn para la comparacion, estos valo-
res no son totalmente equiparables debido ala
diferente cantidad de cada material necesaria en
la estructura de la que serd analizado el ciclo
de vida.

ETAPA DEL PROCESO IMPACTO AMBIENTAL
1.Recepcion y almacenaje |Aumento de residuos a disponer
2. Corte Contaminacion del suelo
3. Corte Contaminacion auditiva
4. Soldadura Contaminacion del suelo
5.Maquinado Contaminacion auditiva
6.Maquinado Aumento de residuos a disponer

Tabla.2: Proceso del acero y su impacto ambiental
Fuente: Elaboracion propia

MINERAL CARBON
DE HIERRO DE COQUE
FUNDENTE

cu
DE COLADA

ARHA ’ :
/’ = e

LINGOTES
DEACERO

ARRABIO >

FUNDIDO

TORPEDO CONVERTIDOR

A\
HORNO,
ELECTRICO

Fig.12. Proceso y elaboracién del acero
Fuente: Celsa Group, 2012

COLUMNA

ANGULOS Y TORNILLOS

DE CONEXION
CONCRETO

STEEL

VIGAS DE RELLENO

Fig.13. Detalle constructivo del acero
Fuente: Elaboracion propia



Piedra

Es el material de construccion mds duradero dis-
ponible y viene en muchos grados con diferen-
tes propiedades que los hacen mejores o peores
para aplicaciones especificas. La piedra es un
material muy denso por lo que también protege
bien, sus principales desventajas como material
son el peso y la incomodidad.

RESISTENCIA EN
Kg/cm2

mds de 2.800

TIPO DE ROCA

Basaltos y cuarzitas

Granito grano fino, dioritas y basaltos
cdlizas, cuarzitas, areniscas
Promedio de las areniscas y calizas,
grano medio, grueso

de 1.750 a 2.800

de 700 a 1.500

Areniscas y calizas porosas, lutitas de 350 a 700

Tobas ,gis, areniscas muy porosas,
g Y P menos de 350

lutitas de limo

Tabla.3: Proceso de la piedra y suimpacto ambiental
Fuente: Elaboracioén propia
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PIEDRAS LARGAS \L‘: —
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ESCALONAR

RELLENO DE COSTURAS
GRAVA
— ESQUINA
PIEDRA GRUESA EAUINASS

YALTA
TUBO DE

FONDO DE DRENAJE

GRAVA

Fig.14. Detalle constructivo de la piedra
Fuente: A. Zaragozda Cataldn, 2009
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Fig.15. Proceso y elaboracion de la piedra
Fuente: Alamy Stock Photo
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Poliestireno

Propiedades del poliestireno expandido como
su ligereza, resistencia y aislamiento térmico
y acustico, lo han convertido en un material
ideal para la construccién, de acuerdo con
empresas del ramo. Su uso puede ahorrar has-
ta 40% ciento de materiales y energia.

EFECTO CONTAMINACION
MATERIAL INVERNADERO| ATOMOSFERICA OzONO ENERGIA
Poliuretano ' . . .
Poliestireno . . . .

Impacto pequeno; . Impacto medio; .ImpocTo elevado

Tabla.4: Proceso del poliestireno y su impacto ambiental
Fuente: Elaboracion propia

HORMIGON VIGA
POLIESTIRENO

ARMADURA
PRINCIPAL MALLA
ELECTROSOLDADA

—_ENCOFRADO

PENDIENTE
ARMADURA
SECUNDARIA MURO

Fig.16. Detalle constructivo del poliestireno
Fuente: Elaboracion propia
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Fig.17. Proceso y elaboracion del poliestireno
Fuente: Ecoplas, 2021
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Cerdamica

La cerdmica es uno de los productos con mayorim-
pacto ambiental desde que se fabrica hasta que se
desecha. Es necesario analizar todo su ciclo de vida
para conocer el verdadero significado de su uso.

ASPECTOS
AMBIENTALES

IMPACTOS

PROCESO AMBIENTALES

Extraccion y Extraccién del Compactacién del

Preparaciéon de materia

material de su origen

suelo y debilidad de

prima natural. recursos nafurales.
Transporte y
almacenamiento de ) .
Bodega de . N Contaminacion del
¥ la materia prima en
semielaborados suelo

los recipientes
correspondientes.

Extraccion de polvo

El proceso de limpiar
las baldosas es
manejado por un
sistema de cepillos
conformado por dos
rodillos giratorios que
retiran el material
particulado y otros
residuos de las caras
superior e inferior de la
baldosa.

Contaminacién de
aire

Limpieza de bordes

El transporte de la
baldosa pasando por
los discos
humedecidos para
eliminar el engobe y
esmalte evidenciado
en los bordes de las
cerdmicas.

Contaminacién del
agua

Proceso de coccién

Etapa donde el
material logra la
temperatura méxima.

Contaminacién
atmosférica
(emisiones
causantes del
efecto invernadero).

Tabla.5: Proceso de la cerdmica y su impacto ambiental
Fuente: Elaboracioén propia

PATIOS

EXTRACCION DE
MATERIA PRIMA .
DESTERRONACION
TRANSPORTE
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L —
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1/[\' -
=
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ALMACENAMIENTO  REVISION Y EMPAQUE HORNO

DESPACHO

Fig.18. Proceso y elaboracion de la cerdmica
Fuente: Facmen, 2020
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ESTRIBO

LADRILLO

Fig.19. Detalle constructivo de la cerdmica
Fuente: Leandro Balino, 2020




Materiales de construccion alternativos

Una forma de reducir el impacto en el medio
ambiente es utilizar materiales y tecnologias
alternativas que produzcan menos emisiones
de CO2y menos residuos, asi como un ciclo de
vida sostenible. (Mercader Moyano et al., 2019)

Ahora hay una amplia gama de catalogos de
materiales alternativos que cubren cada parte
del proyecto, desde el inicio de la construccion
hasta el acabado interior.

Madera contra laminada

Herndndez y Elgueta (2020) describe que la es-
fructura celular de la madera brinda una ex-
celente disipacién de calor que es 15 veces
mejor que el hormigdn armado convencional;
500 veces mejor que el acero y 2000 veces me-
jor que el aluminio, la eficiencia energética de
una casa depende del diseno del edificio, del
material que estd hecho vy el sistema de cons-
truccién se distingue por una capa adicional
de aislamiento.

La madera es versdtily Unica porque ayuda alos
arquitectos a lograr los mejores resultados en sus
disenos, a pesar de que es un material moldea-
ble que impone altas exigencias a los modelos
que son dificiles de lograr con otfros materiales.

s =y ]

ESPECIE MADERA SECADO GRADO DE FUERZA
CONIFERA ASERRADA

P
—_, __,:-,; . gy

UNI()N DE EXTREMOS CEPILLADO PEGADO
" SNt

+ LA s - =
PRENSA CEPILLADO EMPAQUE

Fig.20. Proceso y elaboracién de la madera
Fuente: Finnforest, 2018

TIRANTE

SEPARACION

PIEZA DEAPOYO

VIGA DEACERO PIEZA PARA CLAVADO

0 TORNILLADO

Fig.21. Detalle constructivo de la madera
Fuente: Maderas Casais



Adobe

Los ladrillos de adobe son comparados fre-
cuentemente con la tierra apisonada como
alternativa para la construccién de muro. El
principal requisito para los ladrillos de adobe
es de tipo climatolégico. Debe haber ciertos
periodos de clima seco en los cuales modelar
y curar los ladrillos, lo cual ha dado origen a
la opinidn muy extendida de que el uso de los
ladrillos de adobe estd limitado a tierras aridas.

Los ladrillos de adobe se pueden hacer con
una amplia variedad de tierras. La operacion
de manufactura se puede establecer en dife-
rentes niveles, dependiendo de la cantidad de
ladrillos necesitados y el capital disponible.
EXTRACCION

COMERCIALIZACION

MEZCLADO

COCCION

TRAVESANOS
DE MADERA

1.20m 38

MADERA
DE 4cmX4cm

4 HILADAS

LOS ESPACIOS ENTRE LAS PIEZAS DE
MADERA SE RELLENA CON BARRO

. SOBRE LA VIGA COLLAR
SE COLOCA 4 HILADAS MAS DE ADOBE

Fig.22. Detalle constructivo del adobe
Fuente: Josef Durm, 2015
MODELADO

SECADO

Fig.23. Proceso y elaboracion del adobe
Fuente: Liliana Lizdrraga-Mendiola




Canamo

El cdhamo tiene grandes propiedades acuUs-
ticas y como daislante térmico. Es un material
amigable con el medio ambiente pues para su
crecimiento no necesita de agroquimicos. Se
pueden elaborar ladrillos a base de sus tallos
que se denominan Cannabric que tiene gran-
des propiedades como como el confort, alta
resistencia mecdnica, no emite gases de efec-
to invernadero y mds.

CULTIVO DE CANAMO

CANAMO FUERTE, LIGERO
:k};"{',‘}\ \ ENERGIA EFICIENTE
RESISTENTE AL AGUA
Y ALAS PLAGAS
AISLAMIENTO
/ INCREIBLE
NATURALMENTE DURA 100
NO TOXICO DEANOS

Fig.24. Detalle constructivo del cdinamo
Fuente: Arquitectura ecologica cannabis
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Fig.25. Proceso y elaboraciéon del cdnamo

Fuente: Adaptado de IIHA-Indian Industrial Hemp Association




Caia guaduia

Hoy en dia este recurso forestal no se toma en
serio. Una de las razones es la desconfianza en
su durabilidad, los conceptos erréneos sobre
el material resultaron estar relacionados con
la pobreza; Ademds, la sociedad desconfia
cada vez mds de cualquier material que se
desvie del método de construccion “tradicio-
nal” basado en el hormigdn.

Oftrarazdn es la falta de cultura de proyeccidén
durante el periodo de industrializaciéon. La co-
munidad profesional no ha logrado desarrollar
proyectos sostenibles a largo plazo, posible-
mente debido a la falta de experiencia técni-
ca, la falta de infraestructura de produccion
y la falta de conocimiento sobre el control de
calidad de la materia prima.

ENERGIA co2
ICORPORADA |INCORPORADO
TIPO KWh/m2 KgCO2/m?2
VIVIENDA
INIFAMILIAR 280-500 500-1000
VIV IENDA
PLURIFAMILIA | 250360 800-1200

Tabla.é: Proceso de la cana guadua y su impacto am-
biental
Fuente: Tu vivienda material reciclable, 2016

ANCLAJE
TAQUETES

VIGA DE AMARRE —3)
CARRERA DE MURO— 5[5

PIE DERECHO

Fig.26. Detalle constructivo de la caia guadia
Fuente: www.arquba.com
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HAZ DE FIBRA
‘

LAMINADO COMPRIMIDO COMPRIMIDO BARRIDO

Fig.27. Proceso y elaboracion de la cana guadua
Fuente: Booming Bamboo. Pablo Van der Lugt




Lana de oveja

BARRERA DEVAPOR TABLERO INTERIOR

Lalana de oveja esignifugo, antidcaros y fungi-
cida, no irritante, reciclable y mecdnicamente
resistente. Su uso no requiere proteccién espe-
cial. Este material se caracteriza por una alta
permeabilidad al aire, higroscopicidad (hasta
un 33% en peso con humedad), excelente ais-

Iorr.nenfo. tférmico y ogys’nco, flexibilidad y alta LANA DE OVEJA =

resistencia a la traccién, por lo que se reco-

mienda para soluciones acUsticas para techos . . ABLERO EXTERIOR
Fig.28. Detalle constructivo de la lana de oveja

y paredes. Fuente: IBR para sandwich in situ, 2018

ESQUILADO

@. e

FINDEUSO

Fig.29. Proceso y elaboracién de la lana
Fuente: sheepwoolinsulation.ie



UBC Tall Wood (2017)

Edificio residencial (53 m), estructura madera
confra laminada (CLT), madera laminada y nu-
cleos de hormigdédn armado.

La altura tipica del piso de este edificio de 18
pisos es de 2,8 m, la altura total del edificio
hasta la parte superior de la barandilla del as-
censor es de 58,5 m, el drea del edificio es de
840 m2 (15 m x 56 m) y ofrece 404 camas para
estudiante (Connolly et al., 2018). Este edificio
estd compuesto por una estructura hibrida que
se encuentra de la siguiente manera, Pisos pre-
fabricados de madera laminada cruzado (CLT)
sostenidos por pilotes de madera laminada
(GLT) y filamentos paralelos (PSL).

En sus cimientos fueron fundidos con hormigdn
y toda su planta baja, su ascensor y las escale-
ras también son hechas de hormigdn, sus co-
nexiones son de aceros juntamente con la cu-
bierta (Calderdn, 2018) explica que dentro de
sus beneficios podemos observar Recursos re-
novables y disponibles regionalmente, tanque
de almacenamiento de carbono, menos emi-
siones de carbono que el acero y el hormigdn,

3 I B T A T W o L e e O e e

Fig.30. Proyecto UBC Tall Wood
Fuente: Arg. Acton Ostry (2017)

Fig.31. Diseno esfructural UBC Tall Wood
Fuente: Arg. Acton Ostry (2017)




La Ceiba / Lucila Aguilar Arquitectos

Esta edificacion estd ubicada en México fue
realizada en el 2016 por Lucila Aguilar Arqui-
tectos “La Ceiba” es un proyecto de infraes-
tructura sustentable al cuidado del medio am-
biente, que estd construida con materiales de
bajo impacto con prototipos para satisfacer
las necesidades de seguridad, mantenimiento
y autenticacién.

Lucila Aguilar Arquitectos(2016) menciona que
en esta edificacién estd cubierta de bambu
y plantas, actuando como un gran sombrero,
proporcionando sombra, comodidad y armo-
nia con el entorno como resultado de la reno-
vacion del sitio propuesto, si bien los materia-
les son totalmente naturales como la tierra y el
bambu, que son de gran compatibilidad con
otros materiales de uso comun para crear dise-
nos atractivos y funcionales.

Con estos materiales el diseno fluye para me-
jorar el paisaje nos explica como todos los ele-
mentos arquitectdnicos corresponden a la es-
trategia bioldgica de clima cdlido y hUmedo y
se benefician estratégicamente de la posicién
del viento y el sol, ademds, el edificio tiene un
techo de bambu y vegetacion en cubierta,
funciona como un gran sombrero, brinda som-
bra y comodidad, y se funde en con su entor-
no.

Fig.32. Proyecto la Ceiba
Fuente: Lucila Aguilar Arquitectos (2016)

Fig.33. Proyecto Estructural la Ceiba
Fuente: Lucila Aguilar Arquitectos (2016)



Ciudad de contenedores en Londres

Los contenedores maritimos se utilizan en todo
el mundo para el transporte maritimo y han
sido usados durante mds de 60 ainos. Hay millo-
nes de ellos, en bastantes casos sin usarse e in-
utilizado importantes superficies de los puertos.
En este marco planteado, desde hace anos
que, siguiendo criterios de sostenibilidad, reci-
claje y ahorro econédmico, se estdn utilizando
contenedores maritimos para construir edificios
permanentes, mds rdpido y mds barato que los
edificios tradicionales.

Reduccién de tiempo en la construccién del
edificio. La magnitud de esta reduccion de-
pende de diversos factores, pero se estima
qgue de promedio la reduccion es de un 30%
respecto la construccion del edificio usando
las técnicas habituales.

Ahorro de dinero. Este ahorro también depen-
de de diversos factores, pero se estima de pro-
medio que el ahorro es de un 30% respecto la
construccion del edificio usando las técnicas
habituales.

Modularidad de la construccion. Esto permite
la ampliacién de la construccion con relativa
facilidad, agregando mds contenedores. Este
factor es atractivo para empresas en fase de
crecimiento.

Beneficio ambiental al reducir emisién de CO2.
En la misma linea se aplican los conceptos de
sostenibilidad y de reciclagje.

Fig.34. Edificacion con containers
Fuente: Andres Caguana (2008)




Andlisis de referentes

ANALISIS DE REFERENTES

UBC TALL WOOD (2017)

CIUDAD DE CONTENEDORES
EN LONDRES

LA CEIBA / LUCILA
AGUILAR ARQUITECTOS

MATERIALIDAD

Contiene estructura hibrida,
pisos fabricados de madera
laminada con cruce,
cimientos cuadrados de
hormigon, vigas cadenas de
acero

El acero es un material
muy fuerte. Es resistente a la
corrosién y gracias a su
dureza se pueden
apilar y mover sin sufrir danos

Cubierta hecha de bambu
, actuando como un gran
sombrero, bloques o adobe
fabricados con tierra y
mano de obra del mismo
lugar.

COLOR

Utiliza el revestimiento de
madera en colores como
amarillo y negro ,en el primer
piso utilizan el tono natural
del hormigdn.

Poseé variedad de colores
en cada modulo del
contenedor dandoles una
nueva vida.

Utiliza los tonos naturales,
tonos de bambd.
Césped natural y paredes
verdes barro de color claro

FUNCION ESPACIAL

Bloques de ascensores y
gradas, cada piso contiene
una sala, cocina compartida
y dormitorios con un bano,
vestidor.

Compuesto por 5 pisos
conectados por un ascensor
y una escalera compartidos,

las columnas interiores se
reducen al minimo a través
de paneles del piso al
techo.

Estos son grupos de
infraestructura donde
pueden viviry tener un
lugar para vivir para los

usuarios, su estrategia utiliza
ventilacién cruzada

RELACION ESPACIAL

En la planta baja consiste de
zona publica con dreas
sociales y comercio, en cada
piso se encuentra con un
pasillo largo que distribuye a
las habitaciones

Introducir luz natural en la
zona de circulacion principal
y en la mayoria de los pisos
uso de tragaluces.

Entre la infraestructura
podemos observar el largo
corredor, permitir cambiar a
diferentes espacios,
planificacion libre
utilizar diferentes
actividades

PLANTA

IMAGEN

OBSERVACIONES

La residencia de estudiantes
es el edificio de madera mdas
alto por su alfura (53 metros),
el primer piso junto con el
ascensor es de hormigdn y sus
juntas son de acero.

Ahorrar dinero también
depende de varios factores,
pero se estima en
un promedio del 30% en
comparacién con la
construccion de un edificio
tradicional.

Esta infraestructura
completamente es natural
y hecho de materiales
Bajo impacto, creado para
obtener ganancias
usuario y entorno

Tabla.7. Estudio y andilisis de referentes

Fuente: Elaboracion propia










ETAPA 2
APLICACION METODOLOGICA






Guia Metodolégica

Para este proyecto investigativo de estudio
comparativo de materiales alternatfivos e in-
novadores para un cohousing en Quito 2022,
la metodologia enfocada tiene un cardcter
mixto, segun (Herndndez Sampieri, 2014) en su
PROPUESTA INNOVADORA metodologia de investigacion afirma que exis-
te dos en foques en la misma; la cualitativa y
cuantitativa que representan un conjunto de
LINEA DE INVESTIGACION métodos sistemdticos, empiricos y criticos de
investigacion e involucran la recoleccion vy el
andlisis de datos cuantitativos y cualitativos,
como su integracion y discusiéon conjunta, nos
DISENO SOSTENIBILIDAD permite desarrollar inferencias producto de
toda la informacién recabada y asi lograr un
mayor entendimiento del fendmeno bajo estu-
dio.

TIPO DE PROYECTO

AREA DE INVESTIGACION

La investigacion consisfe en una investiga-
CONTRIBUIR SOLUCIONES DE MATERIALES cidén de cardcter interpretativo, en cuanto al
CONVECIONALES EMPLEANDO MATERIALES cuantitativo busca la medicién de las variables

ALTERNATIVOS planteadas a través de la recoleccién de da-
fos que puedan ser contabilizados, procesos
estadisticos. La presente investigaciones estd
DELIMITACION TEMPORAL dividida en cuatro fases la primera fase abor-
da una investigacion bibliografica la segunda
comparacion de resultados la tercera fase
PERIODO ACADEMICO B22 aplicacion de los resultados y para finalizar la
evaluaciéon de dichos resultados.

Tabla.8. Guia metodolégica
Fuente: Elaboracion propia




Infroduccion a la metodologia

Esta investigacion tiene un enfoque mixto para
(Ruiz, Borboa & Rodriguez, 2013).El enfoque
mixto es un proceso que recolecta, analiza y
vincula datos cuantitativos y cualitativos en un
mismo estudio o una serie de investigaciones
para responder a un planteamiento no obstan-
te, Y se va a desarrollar en cuatro etapas , la
etapa uno consiste en investigacion documen-
tal, la etapa 2 en Comparacion, la etapa 3 en
Aplicaciéon y por Ultimo la etapa 4 en Compa-
racion.

Etapa 1

Investigacién documental

La investigacion documental para Cuitino,
(2020) consiste en la recopilacion de datos
bibliograficos e informacion con fuentes pri-
marias y secundarias de investigaciones sobre
densidad, resistencia, compresion, se analiza
una lista de materiales por medio de una tabla
donde se pueda observar el impacto ambien-
tal de los materiales convencionales y alterna-
tivos propuestos en la investigacién, para esto
voy a ufilizar herramientas como repositorios,
articulos, infografias, pdginas web y obtendre-
mos como resultado una matriz de caracteristi-
cas de materiales convencionales y materiales
alternativos.

Etapa 2

Comparacion

En esta etapa realizamos la comparacion de
estudio obtenido de los materiales propuestos
en la investigacion mediante la matriz o cuc-
dro comparativo que nos permitird estudiar la

canfidad de CO2, ventagjas, desventajas que
genera cada material para esto necesito-
mos herramientas como pdginas web, Excel y
como resultfado se busca mostrar las variables
que sigue el frabajo de investigacion .

Etapa 3

Aplicacion

Es la suma de todas las anteriores etapas don-
de podemos observar cémo se aplican los
materiales seleccionados, Herndndez Zabala
(2019) menciona que se puede probar el rendi-
miento de cada material y reducir el impacto
ambiental utilizando materiales con propieda-
des aislantes en esta etapa voy a utilizar he-
rramientas como SketchUp, AutoCAD, Photos-
hop, llustrator para obtener como resultado la
implementacion y funcionalidad entre mate-
riales convencionales y los materiales alternati-
vos para obtener un resultado dptimo.

Etapa 4

Comparacion

En esta Ultima etapa con los resultados obteni-
dos realizaremos una representacién con info-
grafias, estadisticas, grdficos, renders de como
se constituyd el proyecto con materiales con-
vencionales y el mismo proyecto con materia-
les alternativos, también se muestra informacion
técnica y volumétrica que permite entender de
mejor manera la aplicacion de estos materia-
les en base al tema de investigacién. Tschumi,
(2005) busca mostrar cédmo se veria el proyecto
aplicando el tema de investigacion de modo
que se pueda sustentar de mejor manera.



Esquema Metodolégico

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3 ETAPA 4
Estudio de materiales convencionales Seleccién de materiales Materiales que generan

Elimpacto ambiental que genéra - " AN 5
alternativos convenientes bajo impdcto ambiental

los materiales convencionales y Estudio de materiales alternativos r ¢
alternativos en la construccién. Estudio de Referentes segun estudio ) .
Normativas Modelado 3D Ventajas y Desventajas

Matriz cuadro

Conocimientos

Estadisticas

Andlisis previos comparativo
Infografias
Matriz de caracteristicas Determinacion Implementacién y funcionalidad Datos
materiales convencionales de variables de materiales en propuesta Grdficos
y alternativos [ Renders
Resultados Resultados

ENFOQUE
METODOLOGICO

Investigacion

Aplicacién
Documental P

Comparacion

Repositorios Paginas Web AutoCad Photoshop
Articulos Excel SketchUp lllustrator
Infografias Photoshop Excel
Paginas Web lllustrator

Herramientas Herramientas

Herramientas Herramientas

Fig.35. Esquema metodoldgico
Fuente: Elaboracion propia




‘ Materiales y métodos

Cada material para su producciéon, necesita
de procesos que van desde la extraccién de
materia prima, transporte y fabricacion. Estos
procesos resultan ser los que generan el impac-
to ambiental.

En lo que respecta a la construccién podemos
hablar de impacto que puede presentar cada
edificacién, midiendo el porcentaje de CO2
gue se emite debido a este y la cantidad de
energia que consume.

Materiales Convencionales de la construccién
: Consumo Emisién de CO2
Material energético total
i total (fon CO2/ton)
(mj/ton)

Hormigén 494.6 0.021
Poliestireno 177.2 0.0098
Acero 11083 2.7045
Cerdmica 7506 1.0955

Tabla.9. Materiales convencionales de la construccion
Fuente: Elaboracion propia

Materiales Alternativos de la construcciéon

) Consumo Emisién de CO2 fotal
Material energético total (ton CO2/fon)
(mj/ton)
Canamo 1012 0.0557
Adobe 1258 0.0865
Madera laminada 500 0

Tabla.10. Materiales altenativos de la construccion
Fuente: Elaboracién propia

Como se puede observar en las tablas anterio-
res, los materiales convencionales usados en la
construccion generan mds cantidades de CO2
emitido al medio ambiente a diferencia de los
materiales de bajo impacto ambiental, lo que
nos da a entender que, si se busca que una
nueva edificacién presente un bajo impacto
en el ambiente, se debe usar este tipo de ma-
teriales para su construccion. tentar mejor lo de
los capitulos anteriores.



Materiales y Productos de Construccion

MATERIAL K/M2
Los productos que empleamos en la construc-
cion de edificios e infraestructuras, se fabrican CEMENTO 192,0
a partir de materia prima extraida directamen-
te de la Naturaleza, de fuentes no renovables, MORTERO
y fras procesos de fransformacion mds o menos PREFABRICADO 132,0
intensos se colocan en obra.

CAL 51,0
La intensidad de la transformacién de la mate- -
ria prima, en la que se emplean grandes canti- HORMIGON 38,0
dades de agua y energia, tiene como objetivo PREFABRICADO
fabricar productos de calidad, que se ade- ACERO
cuen a las exigencias establecidas en la nor- 35,0
mativa, y que sean durables, es decir, que no
se deterioren por la accién de los fendmenos MADERA 17.0
meteoroldgicos, por la agresividad ambiental, .
o por el uso continuado. CERAMICA LIGERA 150
Clasificacion TERRAZO 140
Extraida directamente de la naturaleza, de ACERO
fuentes no renovables o con tasas de renova- GALVANIZADO 130
cién lenta conrespecto ala tasa de uso, como
es el caso de la madera. YESO 120
De material reciclado procedente de la de- ALUMINIO LACADO 2,5
molicién edificios e infraestructuras, que se pro-
cesa y se fransforma dando origen a nuevos PVC
productos. 2,0
) ] ALUMINIO

De la mezcla de materia prima cruda y mate- ANODIZADO 0,5

rial reciclado, en porcentajes variables.

Tabla.11. Materiales y productos de la construcciéon
Fuente: Elaboracion propia



Matriz caracateristicas materiales convencionales

MATERIALES CONVENCIONALES EN LA CONSTRUCCION
PROPIEDADES z TIEMPO DE
IMAGEN MATERIAL PROPIEDADES TECNICAS 2 MANO DE OBRA Usos
ESTRUCTURALES PRODUCCION
Bl hormigon ammado resistencia, resistencia agregados finos, ” * Cimientos
tiene muy buena ol agua, absorcién de agregados gruesos y La construccién de * Columnas
HORMIGON resistencia tanto a gua, o ! agua mezclados de Lenta produccién | este materialimplica v
. agua, resistencia a las . Vigas
fraccion como a i acuerdo con una mas actividades
. heladas y abrasion. 2 *Cadenas
compresion proporcion adecuada
Alta ductiidad. Capez) .| o6 puede construccién de En elementos como
de conservar su forma soportar cargas edificios de gran Proceso de columnas, vigas
ACERO ante distintos . P 9 ’ 9 i Su montadije es rapido  vigasy
esfuerzos. . M imediatamente luego | altura, asi como para | produccion lento. otros soportes
y - Moy de montarse puentes colgantes, estructurales.
tolerable al calor
Gran resistencia a Comporcd0§ con los Uso de moldes: con
I altas temperaturas, mefales y pldsticos los tradicionales de Proceso de Necesita de . B
CERAMICA son duros, no , " 2 . ladrillos, azulejos, loza,
con gran poder de o yeso o los mds produccion lento. aprendizaje previo.
B f P combustibles y no .
aislamiento térmico . modernos de siicona
oxidables.
como perilas, paneles muros divisorios,
. . . de instrumentos,
Resistencia Mecdnica U " molduras, paneles de plafones, ductos de
Aislamiento Témico igeramente ot P " Necesita de aire acondicionado
™ livi rcion ner Lent n L . . ) A
POLIESTIRENO Estabilidad frente ala fiviano absorcion de energia enta produccié aprendizaje previo. | aislamientos, marinas
para puertas y
temperatura L flotantes, muros de
espuma para mitigar
B carga, losas,
el ruido
Ligero, resistente y de y
. permite crear
larga duracion  Muy | Es un metal muy
N e estructuras que no se ventanas, puertas,
ALUMINIO resistente ala electropositivo y pueden fabricar con Proceso de Su montaije es rapido marcos, rejas,
corrosion extremadamente P produccion lento. . .
. madera, pléstico o escaleras o perfiles
Excelente conductor |reactivo.
- acero
de la electricidad
Para distribucion de ventanas, perfiles
Es ligero, inerte y agua potable y eva para v.enrcncs,
complefamente su capacidad artos ven_icncs, Su montaje es rapido re\?::‘\'?n?:rsﬂt)s
PVC inocuo, resistente al |termopldstica permite pu‘erm‘sj persianas, Proceso de necesitalo rendFi;o'el recubrimiento dle
fuego impermeable, |moldearlo en infinitas suelos, laminas para produccién lento. P! d
aislante (fémico formas o soldaro impermeabilizacion previo cables, baldosas de
\éctri st : de fejados y piscinas, pisos, tuberias, cajas
eléctrico y acUstico), revestimientos murales,| de distribucion,
canalizacién eléctrica enchufes,
es fradicional en sitios ! i
Pesado N cimentaciones,
resistencia ala dlonde la presencia iedra: granito requiere mucho mas fachadas
PIEDRA el -, |de piedraes P - granito, Répida produccién |9 N - hadasy
compresién, tension, . pizarra, mérmol tiempo de ejecucion. recubrimiento de
i : abundante debido a
flexion e impacto L paredes.
su durabilidad.

Tabla.12. Matriz materiales convencionales
Fuente: Elaboracion propia, 2022




Matriz caracateristicas materiales alternativos

MATERIALES ALTERNATIVOS EN LA CONSTRUCCION
PROPIEDADES z TIEMPO DE
IMAGEN MATERIAL ESTRUCTURALES PROPIEDADES TECNICAS PRODUCCION MANO DE OBRA Usos
*Excelente aislante,
actstico eléctricoy * Rolos Lenta, depende de Estructural
MADERA Estructura de fécily temnico. * Contrachapados la ’espede y Fécil de trabajar reves?imiem(')s
o *Gran capacidad de . L N con heramientas y . i
LAMINADA répido armado Tablas distintas | tratamientos que se P " cemramientos,
absorver esfuerzos y . . magquinas sencillas
resistir cargas de secciones le aplique. aberturas,etc
impacto.
Puede utilizarce *Controla humedad vtilzados como . .
N . . mamposteria y Proceso de Necesita de Muros, cerramientos
ADOBE como estructura interior mejor que " - A . §
ortante cudlquier material fijados con mortero | produccién lento. | aprendizaje previo. verticales
P valqu | delmismo material.
*Crecen de 20 a 25m
de alturay de 7 a Facil de trabajar
_ Flexible y mu 15cm de didmetro. *Se utiliza en fajinas | Crecimiento mas | con heramientas y Uso estructural
CANA GUADUA resisteyme Y *Crecimiento mas * Bastidores radpido que la maquinas sencillas. revestimiemosy
répido que la madera. * Estructural madera. Mano de obra no )
*Madura entre 3a 6 especializada.
afos
*Buena capacidad
térmica mejor que el “Agr doen
Liviano adobe y paredes de gregado & Cermramientos
. : T adobe P i Mano de obra no -
PAJA No tiene capacidad|contrucciéon con e Répida produccion N~ verticales y
N ‘Quinchado especializada. N
porfante camara de aire. “Cielomaso horizontales.
*Reduce uso de
madera.
Tiene que es un
sustrato orgdnico de
baja tasa de
LADRILLO CON Puede utiizarce |descomposicién, es Utilizados como Proceso de Necesita de
CASCARILLA DE | como estructura I\vwonq, de buen mamposteria, produccion lento. | aprendizaie previo. Mamposteria
ARROZ portante drendje, buena cerramientos
direacion y su
principal costo es el
transporte
*No se contrae, porlo Ceramientos
BLOQUE Liviano queevitala *Mamposterias Proceso de Mano de obra no verticales y
CANAMO Poca capacidad |formacion de grietas. *Revestimientos produccién lento especializada. horizontales.
portante GE::uoesTi::IOMe Mamposteria
Estén reconocidas
internacionalmente Fachadas,
Liviano como aislantes cubiertas,
LANA No fiene capacidad térmicos por el *Entre paredes Répida produccion Necesita de particiones
ponofpe entrelazado que *Entre cubiertas pidapl aprendizaje previo. interiores,
mantiene el aire cemramientos o
inmévil, aislantes falsos techos.
acusticos.

Tabla.13. Matriz materiales alternativos
Fuente: Elaboracion propia, 2022







ETAPA 3
DIFUSION DE RESULTADOS






Seleccion de materiales convenciona-
les y alternativos para su comparacion
y aplicacion

Este estudio parte desde la primera etapa de la
investigacion, con la finalidad de llegar a tener
una mejor comprension desde su produccion
hasta su final de los materiales de convencio-
nales como alternativos y como estos son apli-
cables denfro de una construccién, en este
andlisis se pretende tomar é materiales de los
cuales cumplen la funcién de pared o mam-
posteria, 2 en una estructura con su respectiva
cubierta y 2 funcionaria como una capa de
aislamiento termico, cabe recalcar que en su
mayoria estos materiales son orgdnicos, dentro
de este andlisis se encontrara sus caracteristi-
cas, ventajas y desventajas , los materiales a
analizar son los siguientes:

-Blogue de hormigdn
-Adobe

-Acero

-Madera laminada
-Poliestireno

-Lana de oveja

Por otra parte se puede observar dentro de la
fabla como todos los materiales selecciona-
dos son reusables, recuperables y reciclables,
al mismo tiempo Veldzquez, (2016) menciona
que los materiales orgdnicos requieren muy
poca energia para producirse y provienen de
recursos naturales renovables o reciclados,
segun sea el caso no emiten sustancias
peligrosas, no representan ningun peligro
para los usuarios y empleados, son biodegra-
dables y no generan residuos en la industria
de la construccion, se puede observar que los
materiales orgdnicos tienen muchas caracte-
risticas favorables, estos materiales ayudan a
bajar los indices de eficiencia energética vy

por consecuencia los indices de CO2.
CICLO DE VIDA DE UN EDIFICIO
Extraccion de
la materia prima Manufacturacion
l de materiales
= 20 S S | J
© Uso del edificio
Construccién
e oy
/
T: - I‘\'
=l n

Reciclajel}/ eliminacién

o~ Demolicién e edsfesec 08

Fig.36. Materiales para su estudio

Fuente: arquitectura sostenible




CICLO DE VIDA DEL BLOQUE DE HORMIGON

Extraccion

Desechos‘ abricacion

Reciclaje

Transporte

=

Usoy Uso enla
mantenimiento confruccion

8.6%

Emisiones
de CO2

Huella de carbono

Fig.37. Ciclo de vida bloque de hormigdn
Fuente: Elaboracion propia




CICLO DE VIDA DEL ADOBE

Extraccion Demolicidn

Construcciéon

Fraguado : g Construccion

1.2%

Secado Preparacion Emisiones
Almacenado de CO2
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Fig.38. Ciclo de vida bloque del adobe
Fuente: Elaboracion propia
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Fig.39. Infografia de Comparacién bloque y odobe/
Fuente: Elaboracion propia
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INFOGRAFIA DE COMPARACION
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Fig.40. Resultados Comparacién bloque y adobe
Fuente: Elaboracion propia

En términos generales, si se compara pieza por pieza, el adobe resulta mds barato que el bloque.
Sin embargo, si revisas cudntas piezas de adobe necesitas para construir un metro cuadrado de
muro te dards cuenta que requieres hasta 50 piezas, mientras que para construir ese mismo metro
cuadrado sélo requieres de 12 piezas de bloque.
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TABLA DE DATOS

Material Ventajas | Desventajas Usos Adquisicion | Emisiones
CO2
B|oque de “Rapida colocacion| *No aisla la *Cimentacion  Varias zonas rurales
.« 7 humedad e las provincias
Hormlgon “Permite diferentes *Aspecto poco *Interiores del pais
acabados atfractivo — i
*Ahorro en cimbras *Exteriores Quito - Calderdn
Ecuablock
Aislante acustico De carga *Quito - Calacali 2
*Aislante térmico *Recubiertos Dipiublock
* 1 _
*Rendidor *Expuestos ,\(}ggtoerb(lio%iotog
*Hecho en Ecuador *Divisores.
_ Arrni * ; * ; Especialemente
Adobe Aislante térmico Material pesado %c;ﬁérg;:mones en provincias
*Aislante de *Requiere varias “Corst . de la siera
himedad personas para onsfrucciones L L
; vito - Z&dmbiza
colocarlo de un nivel La ruta del adobe
. * 0.1
gocjg %eﬁgﬁgo por| "Bardas *Cuenca - Sigcho
g *Construcciones |Manuel Narvaez
* )
Iggrrgigrr?s?rrsﬂoble no habitables. “Riobamba - Cumbe
viviendas JB del pino

Tabla.14. Tabla de datos bloque de hormigdn
Fuente: Elaboracion propia

El blogue de hormigdn es un material que ge-
nera mds emisiones de contaminacion am-
biental, este material es md&s econdmico que el
adobe pero este genera muchos residuos que
son muy contaminantes y daninos, en cuanto
el adobe es un material con un costo eleva-
do debido a su escases y que se caracteriza
por ser usado en un sistema de construccion
en seco, este material que no genera muchas
emisiones de CO2 cuanto a su instalacion es

mds demoroso de construir, una vez finalizado
el ciclo de vida de este material no es danina
para el medio ambiente, en cuanto a su ad-
quisicion se los puede encontrar en Quito en
varias zonas rurales que es de facil acceso para
los constructores , para la instalacidén de blo-
que no se necesita de una mano de obra ca-
lificada al igual que el adobe pero en cambio
se necesita de mds personas para colocarlo.




CICLO DE VIDA DEL ACERO
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Fig.41. Ciclo de vida del acero
Fuente: Elaboracion propia




CICLO DE VIDA DE LA MADERA LAMINADA
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Fig.42. Ciclo de vida de la madera laminada
Fuente: Elaboracion propia
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AISLAMIENTO TERMICO
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Fig.43. Infografia de Comparacién acero y madera
Fuente: Elaboracion propia
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INFOGRAFIA DE COMPARACION
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Fig.44. Resultados Comparacién acero y madera
Fuente: Elaboracion propia
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La construccion con madera nos ayuda a dismunir el impacto ambiental, tiene un costo econd-
mico similar al acero, asi pues, la decision a la hora de plantear una estructura, ha de ser otra que
no la econdmica, en ocaciones aumenta su mantenimiento.



TABLA DE DATOS

Material Ventajas | Desventajas Usos Adquisicion | Emisiones
CO2
*Rapidez de montaje] *Corrisidon *Entrepisos \Varias provincias
Acero del pais
*Mayor resistencia *
uniTério *Pandeo Columnas *Quito - Puembo
" . Import Acero
*Amplia gama de *Endotérmico *Vigas
: secciones *Quito - Tumbaco 615
*Miembros mas *Importado ya *Oftros soportes Acero Forte :
esbeltos fabricado a estructurales ]
- Ecuador *Guayaquil - Sucre
*Durabilidad Andec

*Guayaquil - Roca

Genoreto
P AN P : * Varias provincias
Madera Rapidez de montaije] Iﬁmgrgjsg;nes Muros el pais
3 * . H * i

Laminada Material aislante v [+ qtamiento contra Cubiertas *Quito - Calderdn
antisismico humedad *Pisos Madersec
*Aislante térmico & insectos *Quito - Tumb

*Inflamable *Columnas Edui|n?c—o vmbaco !
*Renovable Vi
A » *No es lo suficiente- 19as *Quito - Carcelén
Durabilidad mente fuerte *Paredes Matradec

*Guayaquil - Roca
Masisa

Tabla.15. Tabla de datos acero y madera lamina
Fuente: Elaboracion propia

El acero es uno de los materiales mdas contami-
nantes en la industria de la construccién, produ-
cido y fabricado. Este material produce el mo-
néxido de carbono, que puede provocar lluvia
dciday, si no se trata adecuadamente, puede
afectar el suelo, provocando la degradacion
del suelo, el agua y el aire. En cuanto a la ma-
dera la mayor parte del proviene del oriente y
la costa de y es mds cara que el acero, pero

el uso de este material en la construccién nos
brinda grandes beneficios ambientales. Una
de sus desventajas es que Ecuador no cuen-
ta con grandes dreas de drboles que puedan
ser utilizados para la construccion como es-
tructuras este material almacena vy fija grandes
cantidades de carbono, lo que lo convierte en
un material ideal para la reduccion de CO2.




CICLO DE VIDA DEL POLIESTIRENO
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Fig.45. Ciclo de vida del poliestireno
Fuente: Elaboracién propia




CICLO DE VIDA DE LA LANA DE OVEJA
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Fig.46. Ciclo de vida de la lana de oveja
Fuente: Elaboracion propia
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Fig.48. Resultados Comparacién poliestireno y lana de oveja
Fuente: Elaboracion propia
Podemos ver que la lana de oveja lleva una gran ventaja en lo que es el impacto ambietal, es
un gran aislante térmico, su mantenimiento puede ser algo costoso ya que prabablemente
puede ingresar la polilla a danar el material.

QA DIAIIAA



TABLA DE DATOS

Material Ventajas | Desventajas Usos Adquisicion | Emisiones
CO2
. . *Rdapida colocacion|*Inflamable *Muros *Quito - Carcelén
Poliestireno P Plastex
*Alslamiento térmicolssensible a toda | CUPieras inclinadas o )
clase de disolventes|*Cubiertas planas r%ldggo Mitad del
*Aislamiento acustico|*Baja resistencia *Pisos Verton
17.26

*Resistente a la
humedad

*Buena resistencia
a la compresion

*Mala adherencia
de yesos y morteros

*Soporta menores
cargas en el techo

*Juntas estructurales
en pavimentos

*Revestimientos

*Falsos techos

*Guayaquil - Febres
Cordero
Novaworld

Lana de
oveja

7~

*Biodegradable

*Material qislante y
antisismico

*Aislante térmico
*Mayor durabilidad

*Resistente al fuego

*Ataque por polilla

*Compite con ofros
fipos de fibras

*Fdcil desgasto por
agua o lluvia

Para aislar térmica
mente cerramientos
en contacto con el
exterior como fa-
chadas, cubiertas
o suelos y también
en medianeras.

Varias provincias
de la sierra:

*Quito - Azcdasubi
Acimco

*Guayaquil - Roca
Acimco

*Riobamba - Centro
de la ciudad

Tabla.16. Tabla de datos poliestireno y lana de oveja
Fuente: Elaboracion propia

El poliestireno ylalana de ovejalos dos se carac-
terizan por ser un aislante térmico frente al frio y
al calor, el aislante de poliestireno es un mate-
rial compuesto de pldstico que genera mayo-
res emisiones de carbono, este material es muy
danino para el medio ambiente en cuanto a su
costo es poco muy elevado alalana, este emi-
te alrededor de 17.3 C02/kg. En cuanto la lana
es un material no contaminante y no emite nin-

gun tfipo de gas o sustancia toxica, su costo es
un material muy econdmico que se lo puede
emplear en la construccion es un aislante térmi-
co natural que puede durar para todo su ciclo
de vida, estos materiales los fabrican y se obtie-
nes en varios puntos de Ecuador, son materia-
les aptos para proyectos de bioconstruccion.




MATRIZ DE RESULTADOS

Material Ventajas | Desventajas Usos Adquisicion | Emisiones |Calificacién
CO2
Bloque de [RApida colocacion| *No aisla la *Cimentacién arias zonas ryrales|
Hormigén *Permite diferentes | _hvmedad *Interiores ggl\gs provincias
acabados *Aspecto poco N )
Ahorro en cimbras | @fractivo Exteriores *Quito - Calderdn
X - *De carga Ecuablock 2
Aislante acustico .
) R *Recubiertos *Quito - Calacali
[*Aislante térmico Diniublock
[*Rendidor *Expuestos publoc
*Divi *Quito - Cocoto
[‘Hecho en Ecuador Divisores. Masterblock ©
Adobe [“Aislante térmico | *Material pesado | *Confrucciones Espercc;ellﬁg?gsme
fAislante de *Requiere varias rusticas [de la sierra
ersonas para
sl gobcgnop *Construcciones [FQuito - Zémbiza
el clseEs i Ear de un nivel La ruta del adobe 0.1
agua o lluvia *Bardas Cuenca - Sigcho
Manuel Narvéaez
*No recomendable . anuetRarvae:
para construir *Construcciones Riobamba - Cumbe
viviendas no habitables. | JB del pino
e *Rapidez de montaje  *Corrision *Enfrepisos \écejpg(s]@rovmcwos
*Mayor resistencia * .
umténo Pandeo *Columnas *Quito - Puembo
- Amplia gama de *Endotérmico Import Acero
! i *Quito - Tumbaco
secciones *Importado ya *Vigas QAcero Forte 6.15
*Miembros mas fabricado a *Otros soportes *Guoyoquil - Sucre
esbeltos Ecuador estructurales | Andec
i *Guayaquil - Roca
*Durabilidad
Genoreto
Madera *Rapidez de montaje] *Dimensiones *Muros Xgpaéxgrovmcias
Laminada limitadas i el
*Material aislante y |« . *Cubiertas *Quito - Calderén
2SS Tratamiento contra
. Madersec
antisismico humedad *Pisos !
3 P e insectos *(é)g_lfo - Tumbaco 1
*Aislante térmico *Columnas imca
*Inflamable . *Quito - Carcelén
*Renovable *Vigas Matradec
*No es lo suficiente- * i
*Durabilidad mente fuerte *Paredes e
Poliestireno [*Rapida colocacién| *Inflamable “Muros *CPQIUITO Carcelén
[Aislamiento térmicol*Sensible a toda  [Cubiertas inclinadas “Quito - Mitad del
. . - clase de disolventes} i vito - Mitad del
*Aislamiento acUstico *Boja resistencia *Sublerfos planas | A5ndo 17.26
~ ['Resistente ala . 1508 Verton
§ Jhumedad *Mala adherencia [*Juntas estructurales|
Buena resistencia de yesos y morteros| €n pavimentos *Guayaquil - Febres|
o la compresion *Soporta menores  |'Revestimientos Cordero
cargas en el techofrqisos techos Novaworld
Lana de *Biodegradable *Ataque por polilla |Para aislar térmica dl’llds provincias
oveja *Material Gislant mente cerramientos|9€ 'A SI€TA:
?leng cBielih *Compite con otrosfen contacto con ell *Quito - Azcésubi
GiniiEmlice tipos de fibras exterior como fa- | Acimco
i *Aislante térmico chadas, cubiertas |+Gyayaquil - Roca gl
. dorablidad *F&cil desgasto por osuelo;y también| Acimco
/ Mayor durabilidad | ggua o luvia len medianeras. “Riobamba - Centro
P de la ciudad
Resistente al fuego

Tabla.17. Matriz tabla de datos
Fuente: Elaboracion propia




‘ Conclusiones

e El adobe es un elemento estable para la
construccion de muros, las viviendas que son
constfruidos con adobe tienen una mejor ab-
sorcidn de impactos después de un sismo, se
puede observar mds fisuras en los muros de
blogue que en los de adobe, pero en cam-
bio usar blogue en una construccion tiene la
ventaja de ser mucho mds econdmico, utiliza
menos mezcla de cemento y es mds rapido de
colocar por ser ma&s ligero, una desventaja del
blogue es en el momento del aislamiento tér-
mico ya que es menor d la del adobe, pero se
puede decir que esto se compensa con la ca-
lidad y durabilidad que tiene, el bloque es mdas
econdémico todo depende del total de piezas
que se necesite.

e La madera es muy resistente, versatil y exce-
lente para su uso en proyectos estructurales,
ademds se le puede dotar de caracteristicas
adicionales como mayor resistencia ala hume-
dad y a la combustion. Una ventaja del acero
es que los sobrantes se puede adaptar a im-
previstos que puede surgir en la obra, en cam-
bio en la madera tenemos un mayor desperdi-
cio de material

* La madera es un gran aislante térmico, con-
frola mejor la temperatura del inmueble en
cambio el acero suele necesitar materiales ais-
lantes y se requiere un mayor gasto , una ven-
taja del acero es que no puede podrir por la
humedad y es mas segura en caso de incen-
dio. El costo de la madera es econdmico vy el

* acero suele ser mas elevado sin embargo el
acero suele reducir costos en la obra , la per-
dida de materiales es mucho menor , requiere
menor mantenimiento lo que reduce la mano
de obra.

e Pese a las ventajas de aislamiento térmico vy
resistencia que aporta el uso de madera, la re-
duccidén de costos, durabilidad vy facilidad en
la instalacidon hace que la mayoria de personas
utilicen el acero para sus proyectos de cons-
truccién.

¢ El poliestireno es un buen adislante térmico, tie-
ne el coeficiente aislacion muy similar al de la
lana, ahora la lana es mucho mds completa te
da prestaciones que el poliestireno no tiene ,
por ejemplo en la lana fienes un buen aislante
térmico, acustico y es un producto seguro por-
que esincombustible y aparte te da flexibilidad
en una instalacion de poder completar toda la
superficie todos los huecos que las placas de
poliestireno al ser rigidas no te lo permiten.




‘ Reflexiones Finales

e Para futuros proyectos que busquen reducir
el impacto ambiental con su edificacidn, seria
bueno considerar los materiales que se presen-
fa en el proyecto debido a que se muestran
que logran su acometido con el medio am-
biente.

* Laimportancia de incentivar alos estudiantes
a experimentar con la aplicacién y proyeccion
de los proyectos con los materiales de bajo
impacto para que puedan ampliar su conoci-
miento de que hacerlo de esta manera, ya no
presenta tantas limifaciones como se piensa.




‘ Recomendaciones

e Se recomienda que para futuros proyectos
gue busquen reducir el impacto ambiental con
su edificacién, seria bueno considerar los ma-
teriales alternativos que existen mundialmente
ya que estos materiales convencionales que
existen hoy en dia son una gran amenaza para
nuestro medio ambiente.

e Se recomienda que al seleccionar el material
para su construccion no solo se vea interesante
en su aspecto sino en su funicionalidad, durabi-
lidad, asilacion termica, precios, peso, calidad
, fiempo en la se demora en culminar la obra y
sobre todo en su ciclo de vidad vy la cantfidad
de emisones de carbono que genera en nues-
tro medio ambiente.

e Laimportancia de incentivar a los estudiantes
a experimentar con la aplicacién y proyeccion
de los proyectos con los materiales alternativos
para que puedan ampliar su conocimiento de
que hacerlo de esta manera, ya que no pre-
senta tantas limitaciones como se piensa.
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