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INTRODUCCION

El presente documento se realiza con el afan de generar un aporte académico que
permita a los habitantes de la Amazonia ecuatoriana, y sobre todo a la ciudad de Puyo, tomar
conciencia sobre la verdadera calidad del habitat de vivienda para que la nueva arquitectura

plasmada dignifique la calidad de vida del usuario.

Precisamente, solventar uno de los problemas méas grandes encontrados no solo en la
ciudad de Puyo, sino en toda la region amazonica, como es el deterioro avanzado de la
infraestructura fisica y ambiental del habitat de vivienda ocasionado por las condiciones
climaticas propias del sector. Esto es, debido a tres factores importantes como son: el mal
manejo de los criterios de disefio de la vivienda amazénica por el desconocimiento del entorno
fisico; una inadecuada seleccion de materiales de la construccién y, una degradante pérdida de
la arquitectura local por la influencia de materiales industrializados. Todo esto ha repercutido
en viviendas muy poco confortables, disminuyendo la calidad de vida de los ocupantes, asi
como también una mayor gestion de recursos en la construccion por el incremento del consumo
energético en la obra, con materiales prontos a la humedad, viviendas muy costosas y de

continuo mantenimiento.

De esta manera, dentro de contextualizacion del problema se sabe que, “el derecho a la
vivienda es un derecho universal. Estd reconocido a nivel internacional y en mas de 100
Constituciones nacionales de todo el mundo. Es un derecho reconocido para todas las personas”

(Golay & Ozden, 2009, pag. 3).

Obviamente se entiende la vivienda como el anhelo colectivo del ser humano, que
aunque muchas personas logran obtener su vivienda propia, este suefio se ve interrumpido por

problemas fisico — técnicos de una inadecuada solucién habitacional frente al emplazamiento



propio de cada contexto urbano y climatico, ocasionando problemas de deterioro fisico y

ambiental del habitat de vivienda.

Evidentemente, el deterioro de la infraestructura fisica, ha sido una problematica que
ha afectado a todos los paises, mas que todo aquellos de la zona tropical humedad, debido a las
condicionantes climaticas del sector, tal y como se menciona en el Comercio (2010), “cualquier
tipo de vivienda, sea una casa o un edificio, no se cae o se deteriora porque si, el agua y la
temperatura son factores que inciden directamente en la calidad y comportamiento fisico de los
materiales de construccion”. Razon por la cual, nos enfocaremos en una de las ciudades con

mas altos indices de precipitaciones a nivel nacional y mundial, como lo es la ciudad de Puyo:

Ubicada en la provincia de Pastaza, en la Amazonia ecuatoriana, especificamente en
la orilla izquierda del rio Puyo, al centro-occidente de la regién amazonica del Ecuador.
Lugar en el cual, se presenta temperaturas que van desde los 15°C a 32°C; con
precipitaciones constantes a lo largo del ano, por lo que no hay una estacion seca. Con

un emplazamiento en altitud de 930 msnm y con un clima lluvioso tropical de 20°C en

promedio (GADMCPz P. , 2022).

Es decir, un lugar de condiciones climaticas muy humado, tal como se menciona en el
Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (2018), donde se afirma que “Pastaza pertenece a
la zona climética 2 (Ecuador) y 2A (ASHRAE 90.1) como HUMEDA CALUROSA, con un
criterio térmico de 3500 < CDD 10°C < 5000, con condiciones de transmitancia térmica
habitable 6ptimas para el ser humano” (pags. 12-15), siempre y cuando se maneje una acertada

aplicacion de materiales en las viviendas.

Razdn por la cual, de este hecho se ha observado diariamente como el clima ha incidido
en esta problematica, donde gran parte de las edificaciones de la ciudad de Puyo, han sido

afectadas por el mal disefio arquitecténico, que juntamente con la municipalidad no se ha
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contemplado un planteamiento adecuado que regule el disefio. Puntualmente, la creacién
adecuados envolventes de cubierta en las viviendas con volados en todas las fachadas, para asi
corregir gradualmente el deterioro temprano de los techos y paredes de la vivienda que causan
molestia en el interior de las mismas, por los ambientes himedos que estos generan, como:
paredes con hongos, manchas de humedad y filtracidn de agua al interior de las mismas, entre

otros problemas técnicos, que podrian causar molestias en la salud del usuario.

En efecto, al no existir estrategias adecuadas de disefio, la ciudadania plyense, ha
considerado al sistema constructivo de hormigén armado, como la mejor alternativa para
solventar esta carencia constructiva, ocasionando que las personas con mejores recursos
econdmicos puedan acceder a obtener sus viviendas con mejores estandares constructivos que
garanticen una mejor calidad de la edificacion, como losas completamente impermeabilizadas,
paredes de ladrillo, enlucidas, pasteadas e impermeabilizadas, pintura de excelente calidad,
entre otras; condicionantes que de cierta manera crean una tipologia imaginaria de vivienda

comoda y costosa.

Razén por la cual, las viviendas en la ciudad de Puyo son mas costosas que las de la
serrania ecuatoriana. El suelo, los factores climaticos y los modelos arquitectonicos han
elevado el costo de construccion en la Amazonia ecuatoriana. Este tema, ha generado que las
personas de bajos recursos econdmicos no puedan acceder a una vivienda en excelentes
condiciones del habitat; optando por sistemas constructivos mas ligeros como el uso de
estructuras metalicas que no cumplen los estandares de sismo- resistencia, y techos de
galvalumen sin aislantes térmicos, que ante el excesivo sol de la ciudad de Puyo, intensifican
el calor al interior en las mismas, debido a la alta conductividad térmica que presenta el zinc,
gue, aunque son mas econémicas, no contribuyen a un ambiente digno de habitar que satisfaga

el confort humanao.



Toda esta situacién por solventar el deterioro en las viviendas de la Amazonia
ecuatoriana ha generado preocupacion por la ciudadania, a tal hecho de cubrir parcial o
totalmente las fachadas o losas que quedan expuestas directamente a la incidencia climatica,
generando excesivos gastos para el propietario y dificultando asi la adquisicion de una vivienda

adecuada que cumpla con los estandares apropiados del habitat.

Por otro lado, y de gran importancia en referencia a los asentamientos humanos en la

ciudad se menciona que:

Puyo al ser cabecera cantonal cuenta con la mayor concentracion poblacional, con una
consolidacién a penas del 58,43% en el territorio urbano dividido en 20 barrios urbanos,
legalizados mediante ordenanza. Pastaza cuenta con un total de 16.003 predios
catastrados en la base grafica municipal, de los cuales existe un total de 58,43% de
predios construidos que corresponde a un total de 9.351 predios, y un 41,57%
corresponde a predios que se encuentran vacios o sin construir siendo 6.652 predios.
Este analisis permite apreciar la falta de consolidacién que aun tiene el area urbana del
canton, y a pesar de esto se ha ido incrementando constantemente el limite urbano,

especialmente hacia la parroquia Tarqui (GADMCPz, 2020, pags. 6-8)

De estos porcentajes, es alarmante reflexionar que las nuevas edificaciones
correspondan a los mismos parametros del disefio que se han manejado en la actualidad, con

problemas del habitat, de confort y de mala imagen urbana de la ciudad de Puyo.

Por estas dos razones, donde las condiciones climéticas y los asentamientos humanos
juegan un papel muy importante para el usuario y la imagen urbana de una ciudad, es evidente
la necesidad de trabajar en disefios arquitectonicos viables y sostenibles, para lograr evidenciar
un modelo fiable que corrija todas las carencias que ha presentado hacer vivienda en la

Amazonia ecuatoriana, frente al clima tropical himedo propio de la zona.



Este tipo de arquitectura deberd asi mismo corresponder a su identidad, cultura,
costumbres y tradiciones, desde su materialidad, contemplando estdndares de habitat
sostenible, como por ejemplo las primeras viviendas en la ciudad de Puyo, eran de estructura
de madera, con cubiertas de Eternit, aisladas del suelo, con pisos de madera y materiales del
entorno proximo; asi mismo, de espacialidad congruente a la cultura amazédnica indigena de
poseer grandes areas en comun destinados a la sociabilizacion con otras familias mientras se
bebia un brebaje cultural conocido como chicha; y asi mismo, un espacio cbmodo de cocina en

concordancia a la elaboracion de estas tradiciones culinarias de la Amazonia.

Este entendimiento cultural de los primeros habitantes de la ciudad de Puyo, en la
actualidad se encuentra en mixtura con la poblacion de la serrania ecuatoriana que ha llegado
a erradicarse en la ciudad de Puyo, impartiendo asi mismo costumbres ajenas a la Amazonia,
como espacios privados mas individualizados, tecnologias constructivas mas industrializadas
por el uso de hormigdén armado, la autoconstruccion con bloque trabado, y delimitacion

espacial de mayor cantidad de espacios privados.

En si, la ciudad de Puyo, al encontrarse geograficamente en la entrada a la Amazonia
ecuatoriana esta llena de una cultura diversa, con imaginarios constructivos muy poco sensibles
al contexto. Razon por la cual, es importante realizar una evaluacion sistematizada que incluya
el clima, los modelos de vivienda, los costos de construccion, el bio-clima generado al interior
de las viviendas, y la funcionalidad espacial dada por la raiz cultural de la ciudadania payense

y las costumbres adoptadas de la serrania ecuatoriana.

Ahi mismo, se entenderd la ciudad de Puyo desde un enfoque geogréafico y
demogréfico, considerando el crecimiento acelerado que ha tenido la ciudad hacia las areas de

expansion urbana, sobre todo hacia la parte sur, parroquia Tarqui.



Después, en el capitulo | se desarrollard el marco tedrico conceptual de esta
investigacion a través de tres fundamentos de la sostenibilidad como son: el aumento de la
calidad de vida de los ocupantes de un edificio; la disminucién del consumo energético y uso
de energias renovables; y, la optimizacion de los recursos, materiales, y la disminucion del

mantenimiento en los edificios.

Posteriormente, en el capitulo Il se desarrollara el disefio metodol6gico con un enfoque
mixto, es decir cuantitativo y cualitativo, y con un nivel de investigacion descriptivo en funcion
de los medios, de caracter documental y de campo. Para luego, en el en el capitulo Il se
realizara un analisis y diagnostico de los modelos de vivienda encontrados en la ciudad de Puyo

a través de areas de estudio determinadas.

Y por consiguiente, en el capitulo 1V se desarrollard una tabla de lineamientos de
sostenibilidad mediante el estudio de conceptos claves y la definicion de algunas variables
importantes dentro del campo de la sostenibilidad como son confort térmico, confort luminico,
calidad del aire, bienestar de los ocupantes de un edificio, gestién de recursos, manejo de
residuos, el tema ecologico y el tema financiero, con la finalidad de en el capitulo V incorporar
la creacion de cinco prototipos de vivienda para la ciudad del Puyo, los mismos que cumpliran

con los mejores estandares del habitat sostenible.

Y, finalmente para el desarrollo de este trabajo es importante mencionar que se cuenta
con acceso a informacion bibliogréfica sobre el contexto de la ciudad de Puyo, antecedentes
investigativos de disefio y dafios ocasionados a la infraestructura de las edificaciones de la
ciudad, asi como también la experiencia empirica del mal desarrollo de la imagen urbana por
las inadecuadas estrategias del disefio arquitectonico al momento de plantear un proyecto de

vivienda. Todo esto con la finalidad de encontrar una respuesta que nos permita corregir el
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siguiente interrogante tal y como se menciona a continuacion como pregunta central de

investigacion:

¢Cémo generar un modelo de vivienda que cumpla con los estandares de hébitat
sostenible, para permitir brindar a los habitantes de la ciudad del Puyo, una vivienda digna,

segura y confortable, acorde al contexto amazénico de la ciudad?

Por este motivo se presenta a continuacion los objetivos de esta investigacion, con un

objetivo general y cuatro objetivos especificos.



Objetivos de la Investigacion
Objetivo General

Generar prototipos de vivienda con lineamientos de sostenibilidad para brindar confort,
habitat digno y seguro, a los habitantes de la ciudad del Puyo, contexto amazonico del sur

ecuatoriano.

Objetivos especificos
e Analizar el contexto de la ciudad del Puyo y el contexto amazonico, mediante la
observacion estructurada, y la recopilacion de datos para definir areas de estudio, que

permitan diagnosticar las tipologias de vivienda actual en la ciudad.

e Identificar lineamientos de sostenibilidad mediante la revision bibliogréafica y el analisis
documental para la configuracion de una tabla de indicadores de sostenibilidad que

permitan evaluar el estado actual de las viviendas de la ciudad del Puyo.

e Evaluar el estado actual de las viviendas de la ciudad del Puyo mediante la tabla de
indicadores arquitectonicos propuesta, para medir el grado de sostenibilidad de las

viviendas.

. Disenar prototipos de vivienda que cumplan con los estandares de excelencia en

la tabla de lineamientos de sostenibilidad, para su difusién y aprendizaje.



CAPITULO |
MARCO TEORICO CONCEPTUAL

El capitulo I consta del marco tedrico conceptual, realizado en base a la recopilacion
bibliografica y documental, y un analisis representativo y metodoldgico de los elementos mas
sobresalientes en el que se contemplen algunas variables analizadas como son: vivienda,

sostenibilidad, lineamientos, estrategias y Amazonia.

Todas ellas ligadas a entender la planificacion y el disefio de adecuados modelos de
vivienda en la Amazonia ecuatoriana, y los fundamentos claves para la sostenibilidad, tal y lo
mencionada Garrido (2009) “los indicadores sostenibles proporcionan una informacion
exhaustiva de las caracteristicas que debe tener una arquitectura verdadera y exhaustivamente
sostenible” (pag. 2). Dicho esto, se ha clasificado esta investigacion en tres (3) partes
importantes como son: (1) aumento de la calidad de vida de los ocupantes; (2) disminucion del
consumo energeético, uso de energias renovables y manejo de residuos; y (3) la optimizacion

de los recursos, materiales, y la disminucion del mantenimiento en los edificios.

Tabla 1
Fundamentos de sostenibilidad de esta investigacion

FUNDAMENTOS DE SOSTENIBILIDAD

No. Tema No. Indicadores

1 Confort térmico

AUMENTO DE LA CALIDAD DE VIDADE 2 Confort luminico

LOS OCUPANTES 3 Calidad del aire
4 Grado de satisfaccion y bienestar de los ocupantes
1 Gestion de recursos

DISMINUCION DEL CONSUMO
2 ENERGETICO, ENERGIAS RENOVABLES 2 Ecologia
Y MANEJO DE RESIDUOS

3 Manejo de residuos
,  OPTIMIZACION DE RECURSOS, 1 Manejo del agua
MATERIALES Y MANTENIMIENTO s Temafinanciero

Nota: Garrido 2009, modificado por Angélica Galvez
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Aumento de la Calidad de Vida de los Ocupantes en un Edificio

Primero se entendera el aumento de la calidad de vida de los ocupantes en un edificio
desde el bienestar humano. Es decir “el bienestar es un concepto multidimensional que depende
entre otros aspectos de la calidad del ambiente al interior de las viviendas y edificios, asi como

en espacios publicos” (Garrido L. , 2009).

En otras palabras, un buen disefio tiene la capacidad de brindar confort al usuario, y
mejor aun si se logra comprender como crear esta arquitectura en ciudades amazonicas, razon
por la cual entenderemos algunas Idgicas del disefio y planificacién de viviendas sostenibles

tal y como lo mencionan algunos autores:

El confort térmico es el estado mental en el que se expresa satisfaccion con el ambiente

térmico (Castafieda, Czajkowski, & Gomez, 2021, pag. 116).

Criterio similar donde se expone que “el confort térmico es la sensacién que expresa la

satisfaccion de los usuarios de los edificios con el ambiente térmico” (Blender, 2015, pag. 01).

De ese modo es importante aclarar que el confort es una de las claves fundamentales
del disefio arquitectonico. Asi también como, la apropiacién al proyecto de vivienda que se
plantea, por ejemplo, los autores Belén, Boano, y Astoldo (2018) despues de realizar una

investigacion sobre las ciudades autosostenibles en la Amazonia expresan que:

Muchas veces los proyectos suelen fallar por su poca flexibilidad, pues existe rechazo
de éstos por parte de la poblacion por un disefio mon6tono que obstaculiza la
apropiacion por parte de los usuarios [...] Todo esto en gran parte, a disefios de
viviendas que no se adaptan al clima o al contexto geografico y social, reduciendo el

bienestar de las familias (pag. 152).

Mejor dicho, el disefio puede ser un gran logro en el bienestar de la colectividad o

simplemente una construccion mas habitada por personas que modifican el espacio a
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conveniencia del uso y funcion momentéanea, ocasionando nuevamente gastos y consumo de
energia. Para lo cual, es importante conocer una serie de repercusiones estudiadas con
anterioridad por algunos autores en el que coinciden que el confort puede poseer unas variables

como:

Temperatura del aire (Tair), la humedad relativa (Hr), la velocidad del aire (Vair), la
temperatura media radiante (Tmr), el nivel de vestimenta (Clo) y la tasa metabdlica
(Met). Pioneros en el tema, como Olgyay (1998), Givoni (1976) y Fanger (1970).

(Castafieda, Czajkowski, & Gomez, 2021, pag. 116)

En este caso, las caracteristicas necesarias para un disefio integro en este territorio
amazonico, de temperatura promedio de 23.5°C, humedad relativa del 88%, un nivel de
vestimenta de la poblacion de prendas frescas y una cultura invadida de costumbres de la

serrania ecuatoriana. Un ambiente confortable debera brindar al usuario calidez espacial.

Asi como lo comparte Castafieda, Czajkowski, Gomez (2021), en un articulo donde se

realiz6 una evaluacion a dos ediciones VIS:

Donde se determino que la insatisfaccion térmica es generalizada en la tipologia
unifamiliar, en la cual registraron sensaciones térmicas “muy calurosas” y un PPD que
llego hasta el 100%. Mediante termografias, revelaron altos niveles de temperaturas
superficiales en las envolventes, como cubiertas y fachadas, que alcanzan hasta 49 °C.
Finalmente, los autores demostraron, con la aplicacion de una barrera radiante instalada
bajo la cubierta, que es posible alcanzar el confort de manera econémica en esta

tipologia (pag. 117).

Asi tenemos que el uso de materiales en una edificacion incide necesariamente en la
transmitancia térmica al interior de una vivienda a traves de los envolventes que esta posea, ya

sea por la cubierta, paredes o pisos.
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Asi mismo, la arquitectura plasmada como un objeto formal habitable y dentro de las
repercusiones que inciden sobre el ocupante, también se encuentra la ventilacion natural. Asi
mismo como se menciond en el articulo anterior segun los ensayos realizados también se
obtuvo que en las ventanas existente ganancia o pérdida de calor. Y, “las aperturas tipo batiente
0 en celosia, son con las cuales se aprovecharia el 100% Yy tienen un costo levemente menor”

(Castafieda, Czajkowski, & Gomez, 2021, pags. 122-123).

Factor muy importante que deberia ser considerado para mejorar la calidad del aire al
interior de una vivienda, pues las celosias en pequefias dimensiones podrian mantener

temperaturas adecuadas al interior de las mismas por el flujo continuo del aire.

Y, finalmente otra variable util en el bienestar de los ocupantes de una vivienda es el
nivel de iluminancia o luz natural que se logra en un objeto arquitectonico, tal y se menciona
“la luz se la considera una estrategia en el disefio arquitecténico, por cuanto se determinan
criterios sobre el ingreso de luz a la vivienda, para que se logre una adecuada iluminacion y se

evite el deslumbramiento” (El Oficial, s.f.).

De todo esto es preciso mencionar que el bienestar de los ocupantes de una edificacion
corresponde a una serie de variables que deberian ser cuantificables en relacién al contexto

fisico, climatico y cultural que preside el usuario.

La Disminucion del Consumo Energético, y Uso De Energias Renovables

Toda actividad demanda energia y la construccion mucho mas, por lo tanto, se
entendera la incidencia de algunas variables de la sostenibilidad para reducir el consumo de
energia y crear arquitectura mucho mas amigable con el medio ambiente, de este modo se

menciona que:

De acuerdo a las Naciones Unidas (ONU), a nivel mundial, la energia es uno de los

factores que mas contribuye al cambio climatico, representando alrededor del 60% de
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todas las emisiones mundiales de gases de efecto invernadero [...] razon por la que
trabajar en el desarrollo de energias limpias, eficiencia energética y el uso de

tecnologias limpias resulta imprescindible de cara a la sostenibilidad. (Enfoque, 2022)

Estas estadisticas son preocupantes, pues el ser humano necesita un lugar donde vivir
y al crear un espacio habitable y siempre existird demanda de uso de energia. Para lo cual, lo
principal es lograr canalizar la energia empleada con materiales elocuentes desde su

fabricacion, transporte, utilizacion y apropiacién por el usuario.

“El hormigon es el material mas usado para construir en Ecuador. Los cimientos y la
estructura de hormigon predominan en las construcciones que se hacen cada afio en el pais 'y

su preferencia responde a la durabilidad. (\Vélez Jaramillo & Contreras Lojano, 2021)

Y, en cuanto al estudio de materiales es preciso mencionar a Carcel-Carrasco, Martinez-

Corral, Llinares Millan y Kaur (2022), donde se menciona que:

Es muy util conocer el comportamiento de la energia involucrada en el proceso de
elaboracion de un material. Donde la extraccion de materias primas la energia se
desperdicia en grandes cantidades y a esto, hay que sumar el uso de energia una vez
que el edificio ya estd construido. Por ejemplo, dentro de esta investigacion los
materiales de tipo natural como corcho, piedras y agregados en general no requieren
tratamiento posterior a la extraccion, los de tipo transformados como el hormigon,

plasticos y materiales sintéticos (pag. 22).

De este hecho, cabe recalcar que se deberia evaluar la posibilidad de trabajar con
materiales industrializados hasta cierto punto, pero con la intencién de cambiar estos
imaginarios colectivos donde el uso de materiales vernaculos es para la sociedad de bajos

recursos econémicos, pues se contribuiria a mejorar el medio ambiente en el cual habitamos y
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con menos consumo de energia. En si, esta lucha por mejorar el cambio climético y el uso de

energias mas limpias puede dar resultado, asi es como se menciona:

“En el mundo, el consumo de energias renovables se ha incrementado en un promedio
de 2.3% desde el afio 2015, lo cual ha contribuido a que las emisiones globales de carbono
asociadas al consumo de energia se mantuvieron estables para el afio 2014” (ROBLES Algarin

& RODRIGUEZ Alvarez, 2018)

Lo que se quiere decir que poco a poco en la construccion se ha incrementado el uso de
energias limpias y que como paises latinoamericanos es importante evaluar el costo de
importacion de estos generados de energia o sino mas bien canalizar fuentes naturales de

reutilizacion de energias en una vivienda.

La Optimizacion de los Recursos, Materiales, y la Disminucion del Mantenimiento en los
Edificios.
Y finalmente sobre la optimizacion de recursos, materiales y la disminucion del

mantenimiento en los edificios Garrido (2009) manifiesta que:

La estrategia méas efectiva de todas las que se puede adoptar en el nuevo ecosistema
artificial es intentar alargar al maximo la duracién de los artefactos construidos por el
hombre. Con ello se asegura que la cantidad de energia, recursos y residuos por unidad

de tiempo sea menos posible (pag. 36).

Estos artefactos son los materiales empleados en una construccion. Hay que ser muy
cautelosos en la eleccion de materiales para contextos amazonicos por el facil deterioro

ocasionan las condiciones climaticas del sector.

Por lo tanto, “la mejor forma de alargar al maximo la durabilidad de los artefactos es
utilizando un sistema constructivo tal que sus diferentes elementos constituidos puedan ser

facilmente extraibles, sustituibles y reparables” (Garrido L. d., 2017, pag. 37).
14



Sobre todo, en la parte formal de un proyecto arquitectonico que busca cumplir
parametros de sostenibilidad, es muy importante el envolvente arquitecténico para asegurar

durabilidad constante con el pasar de los afios para evitar reducir el mantenimiento del mismo.

Es asi como dentro de esta investigacion se revisé una publicacién de Ros Garcia y
Sanglier Contreras (2017), sobre el andlisis del ciclo de vida de un prototipo de vivienda de

emergencia, donde se encontro que:

Los parametros mas sencillos del disefio estan vinculados con la sostenibilidad. Es
decir, la optimizacion de la geometria [...]. La relacion entre la superficie envolvente y
el volumen contenido por la misma resulta un aspecto fundamental que influye en la
utilizacion de recursos para su construccion, el dimensionado estructural, las
dimensiones y pesos involucrados en su embalaje, transporte y montaje y el balance
energético de la vivienda durante su funcionamiento. Esta relacion recibe la

denominacion de factor de forma (pag. 3).

Razon fundamental para coincidir que la arquitectura sostenible vincula la formalidad
y funcionalidad para una aceptacion real por el usuario. Es decir, una vivienda integral que

conlleve formalidad simplificada y funcionalidad coherente al habitante como, por ejemplo:

La relacién con el contexto cultural, social y biofisico, concepcion de la vivienda como
un espacio para el habitar que implica una cualificacion del mismo y una relacion con

el entorno y como el ambito que posibilita el desarrollo humano (Valencia, 2018).

Todos estos parametros brindaran sostenibilidad a la vivienda, no solo en materialidad

sino en apropiacién humana perdurable en el tiempo.

Segin Carvalho (2006, p. 73) "el entorno es un factor preponderante para la

caracterizacion de una determinada vivienda, [...] los materiales utilizados y la propia
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tecnologia constructiva derivan de las posibilidades y ofertas de un determinado lugar"
(Miranda & Carvalho, 2020, pag. 19)
Y como siempre, el contexto fisico, el mejor aliado de la sostenibilidad que permitira

la anhelada optimizacién de recursos y energias.

Asi es como finalmente se puede concluir que el marco tedrico conceptual, permite
tener una visién mas ampliay clara de la sostenibilidad y el desarrollo de la vivienda en funcién
al bienestar del usuario, al consumo energético y los recursos necesario para una edificacion
apta para el ser humano. Esto mediante una serie de variables que nos permitan cuantificar el

espacio habitable como el confort, en base al contexto.

También la importancia del uso de materiales locales para la reduccion del consumo de
energia, contribuyendo a la reduccion de la huella de CO2 en el medio ambiente y optimizando

asi los recursos, materiales de construccion y tiempo.

Y, sin dejar de lado calidad volumétrica que cualquier proyecto necesita para que

cumpla su funcionabilidad de adaptabilidad con el usuario y su modo de vida.
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CAPITULO II

DISENO METODOLOGICO

El enfoque de esta investigacion es mixto es decir de tipo cuantitativo y cualitativo, con
un nivel de investigacion descriptivo, en funcién de los medios, 6sea documental y de campo.
Documental porque sistematiza toda la recopilacion bibliografica obtenida como fuente de
estudio, y de campo porque permite mediante la observacion estructurada, un acercamiento en

situ al problema cientifico para la obtencion de resultados méas coherentes con el contexto.

Asi es como, de manera cuantitativa se elaborara fichas de observacion para evaluar el
estado actual de las cinco (5) areas de estudio predeterminadas, donde se considerara la
disponibilidad de servicios publicos y el estado actual del equipamiento urbano, para
simplificar la calidad de infraestructura de estas areas de seleccidn. Asi mismo se obtendré otra
ficha de estudio que nos permita reconocer las caracteristicas de los cinco (5) modelos de
vivienda encontrados, en el que se manifieste el grado de conservacion de los materiales
predominantes en la edificacion, como el bloque, el hormigdn, las cubiertas metalicas, entre
otras; y la existencia de filtracion de agua o humedad causante del deterioro fisico en los
materiales antes mencionado, todo esto con la finalidad de obtener una sintesis de resultados

de los materiales propicios para la Amazonia ecuatoriana.

Aqui mismo, se manejara una tabla de lineamientos de sostenibilidad, como uno de los
productos de esta investigacion, la misma que servird como herramienta de evaluacion de
cualquier modelo de vivienda existente o propuesto en la ciudad de Puyo, con la finalidad de
cuantificar el cumplimiento o no de los estandares de sostenibilidad de estas viviendas,
referidas a los tres fundamentos de la sostenibilidad como el bienestar de los ocupantes; la
disminucion del consumo energético y la optimizacion de materiales; y los recursos y

mantenimiento.
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Mientras que, de modo cualitativo, mediante fichas y encuestas se obtendra informacion
sobre el aspecto socio econdémico del ocupante y el bienestar que le produce habitar
actualmente es su modelo de vivienda, con el objetivo de evaluar la conformidad espacial por

parte del usuario.

Todo esto con una delimitacion de la poblacional precisamente referida a la ciudadania
puyense, especificamente los habitantes del area urbana correspondientes a los barrios La
Merced con una extension de 180,06 Ha; barrio el Pambay con una extension de 101,01 Ha;
barrio Juan Montalvo con una extensién de 100,14 Ha; y en area rural, la Lotizacién Maria
Chonata y Herederos con una extension de 31,11 Ha; y la Lotizacion Enrique Sola con una
extension de 9,44 Ha. Es decir, los barrios predominantes como cinco (5) areas de estudio de

esta investigacion.
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CAPITULO III

ANALISIS Y DIAGNOSTICO

El capitulo 111 consta del analisis y diagndstico de los modelos de vivienda encontrados
en la ciudad consiguiente a la comprension de los tres fundamentos de la sostenibilidad
estudiados en el capitulo 1, es decir: (1) aumento de la calidad de vida de los ocupantes; (2)
disminucion del consumo energético, uso de energias renovables y manejo de residuos; y (3)

optimizacion de los recursos, materiales, y la disminucion del mantenimiento en los edificios.

Razon por la cual, se presenta el siguiente andlisis del contexto y de los modelos de

vivienda.

Andlisis del Contexto y Diagnostico de los Modelos de Vivienda Actual Encontrados en
la Ciudad de Puyo.

El lugar de intervencién como se ha mencionado anteriormente es en la ciudad de Puyo,
tal y como se indica en la figura 1, en el que se sefiala con un punto rojo la ubicacion geografica

de la ciudad.

Figura 1
Mapa de localizacion de la ciudad de Puyo, Provincia de Pastaza.
Nota: Provincia_De_Pastaza_(Ecuador.)
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Y, asi mismo las cabeceras parroquiales mas cercanas, como son: al Norte, la parroquia
Fatima; al Sur, la parroquia Tarqui; al Este la parroquia 10 de agosto, y al Oeste la parroguia
Bellavista, con mayor tendencia de expansion urbana hacia la parte sur de la ciudad, hacia la

parroquia Tarqui, tal y como se aprecia en la figura 2.

Figura 2
Mapa de la ciudad de Puyo, y las cabeceras parroquiales més cercanas
Nota: (GADMCPz 2020), Autoria propia
Igualmente, constituido por con veinte (20) barrios urbanos tal y como se indica en la
figura 3, y con una vacancia del suelo considerable de casi el 50% tal y como corresponde a la

figura 4, en el que se sefiala de color rojo las construcciones existentes, y de color amarillo y

color blanco los predios vacios.

Todo esto con la finalidad de encontrar zonas de estudio de caracter barrial con menor
consolidad urbana en la ciudad, para el analisis y diagnostico de esta investigacion, tal y como

se sefiala en la figura 5.

Asi es como a continuaciéon se da conocer la figura 3, 4 y 5 del texto antes mencionado
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Figura 3
Mapa de barrios de la ciudad de Puyo
Nota: (GADMCPz 2020), Autoria propia
e - " kil T i3 5 ul ™
i =
R
W a4y
- -
H H
!. Escala Grafica 128 400 b
W%%M‘Isar
Tarqul 501503 08 00 12 \ Fiching Sebonicion N
Km Esni. HERE, Garmin, (c) OpenStreetMap contributors, and the GIS user community
- - s - ES X o -

Figura 4

Vacancia de suelo del sector urbano del cantén Pastaza
Nota: (GADMCPz 2020), Autoria propia
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Figura 5
Clasificacion barrial por areas de consolidad urbana
Nota: (GADMCPz 2020), Autoria propia
Por todos estos antecedentes se ha logrado identificar cinco (5) areas de estudio, las
cuales han sido seleccionadas bajo tres parametros: (a) consolidacion urbana actual, (b)

morfologia de precio replicables; y (c) la estratificacion socio econdmica de poder adquisitivo

a la vivienda.

Estas cinco (5) areas de estudio corresponden a tres (3) areas urbanas de la ciudad del
Puyo, y dos (2) del area rural, concretamente hacia el area de expansion urbana sur hacia la

parroquia Tarqui, area rural, tal como consta en la figura 6, clasificadas de la siguiente manera:

(1) Area de estudio 1, perteneciente al barrio La Merced de estratificacion socio
econdémica de poder adquisitivo de vivienda de clase social muy baja; (2) area de estudio 2
perteneciente al barrio EI Pambay, de estratificacion socio econémica de poder adquisitivo de
vivienda de clase social baja; (3) area de estudio 3 perteneciente a la Lotizacion Maria Chonata
y Herederos de estratificacion socio econdmica de poder adquisitivo de vivienda de clase social

media; (4) area de estudio 4 perteneciente al barrio Juan Montalvo de estratificacion socio
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econdémica de poder adquisitivo de vivienda de clase social alta; y (5) area de estudio 5
perteneciente a la Lotizacion Enrique Sola de estratificacion socio econdmica de poder

adquisitivo de vivienda de clase social muy alta.

N

A

Figura 6
Areas de estudio de la ciudad de Puyo
Nota: (GADMCPz 2020), Autoria propia

Area de estudio No. 1 Barrio La Merced. Estratificacion socio econémica de poder

adquisitivo de vivienda de clase social muy baja.

El barrio La Merced posee una extension de 180,06 Ha; con un total de 2531 predios
catastrados, se encuentra en la parte Este de la ciudad de Puyo, cuenta con todos los servicios
basicos de agua potable y alcantarillado, las vias principales son asfaltadas y las secundarias

de lastre.
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Figura. 7

Zona de estudios No.1 Barrio La Merced

Nota: (GADMCPz 2020), Autoria propia

Tabla 1

Ficha de observacion del area de estudio No. 1

I EOIFICACIONES_TOTAL
— rrapa_vid_provecisl

0 0125025 05
KM

FICHA DE OBSERVACION DEL AREA DE ESTUDIO No.1 (MODELO DE VIVIENDA No 1)

Si
Agua X
Desaguie X
Luz X
X

Recolector de basura

Zonificacion 25 b10-9* uso de suelo residencial

a

veces

EQUIPAMIENTO URBANO
Disponibilidad

Vias
Veredas
Areas verdes

lluminacion publica

bueno

Estado

regular

X X X X

malo

OBSERVACIONES: calles deterioradas, en su mayoria de lastre, terrenos irregulares debido a su topografia

de gran pendiente inclinada, con edificaciones en su mayoria de un piso

Nota: Autoria propia

El primer modelo de vivienda encontrado en esta zona de estudio se la ha denominado

Tipo “A”, de caracteristicas como: cubiertas metalicas, de zinc o galvalumen, paredes de
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bloque visto, o paredes pintadas, sin enlucir; también viviendas de ventanas pequefias, con

dimensiones minimas, y espacios exteriores sin ser tratados.

Asi mismo el usuario de estas viviendas, presenta descontento con el habitat por las
malas condiciones de confort que representa vivir bajo un techo de zinc o galvalumen, en dias
muy calurosos el ambiente es sofocante al interior de la vivienda debido a la poca ventilacion,
y de espacios verdes poco agradables para el desarrollo personal y colectivo debido al poco

manejo del disefio exterior.

Figura. 8
Modelos de vivienda tipo “A”, preferencial de la clase economica de muy bajos recursos
Nota: Autoria propia

A continuacidn, la ficha de observacion del primer modelo de vivienda encontrado en
la ciudad de Puyo, en que se da a conocer las caracteristicas elementales sobre aspectos
constructivos, y aspectos socio —econdmicos del usuario tradicional que reside en este modelo

de vivienda, con el fin de conocer las caracteristicas fisicas y ambientales del habitat de la

vivienda analizada.
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Tabla 2
Ficha de observacion de las caracteristicas arquitectdnicas del modelo de vivienda Tipo A
CARACTERISTICAS ARQUITECTONICOS DEL MODELO DE VIVIENDA TIPO A
VIVIENDA UNIFAMILIAR (1Piso)

Element_os Conservacién Deterioro / Filtracion de agua o humedad

constructivos Bueno  Regular Malo Poco Manejable  Excesivo
Bloque trabado X - - - X -
Hormigon armado ) ) } - - -
Ladrillo X - - - X -
Concreto armado ) } ) - - -
Losas de H. A - - - - - -
Cubierta metalica X - - - - X
Contrapiso de X - - - X -

hormigén

Pisos de madera - - - - - -
- X } ) ) X

Paredes de fachada

ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

Propietario: Usuario tradicional del barrio y modelo de vivienda

¢Se ;Qué
siente a ; Problemas de (Qué eg acio
N° de habitantes por L gustoen ¢ espacios le e
L Ocupacion salud por la . . adicional
modelo de vivienda la L " gusta mas/o6 .
vivienda vivienda“ utiliza? le guste;rla
' tener?
?
1 a3 Hab. Superior
4a7 Hab. X Comercio 1 X Poco A veces Sala Diversion

Nota: Autoria propia
Area de estudio No. 2 Barrio El Pambay. Estratificacion socio econdémica de poder
adquisitivo de vivienda de clase social baja.

El barrio Pambay se encuentra en la parte norte de la ciudad del Puyo, cerca de la
universidad estatal amazdnica, cuenta con una extension de 101,01 Ha, con una via de primer

orden que atraviesa de Este a Oeste la ciudad de Puyo en direccion a la ciudad del Tena.
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Figura. 9
Zona de estudio No. 2 Barrio EI Pambay
Nota: (GADMCPz 2020), Autoria propia
Asi mismo que en el area de estudio anterior las vias secundarias son de lastre, al
momento se encuentran deterioradas, con una pendiente muy pronunciada, la misma que

interrumpe el trazado urbano de la ciudad, y que por otro lado cuenta con todos los servicios

basicos.

Tabla 3
Ficha de observacion de area de estudio No. 2

FICHA DE OBSERVACION DEL AREA DE ESTUDIO No.2 (MODELO DE VIVIENDA No 2)

Zonificacion 25 B10-9* uso de suelo residencial
EQUIPAMIENTO URBANO

Disponibilidad Estado
. a
Si no bueno  regular malo
veces
Agua X - - Vias - X -
Desaglie X - - Veredas - X -
Luz X - - Areas verdes - X -
Recolector de basura X - - lluminacion publica - X -

OBSERVACIONES: calles deterioradas, en su mayoria de lastre, terrenos irregulares debido a su topografia
de gran pendiente inclinada, con edificaciones en su mayoria de un piso

Nota: Autoria propia
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El modelo de vivienda encontrado en esta area de estudio, corresponde a las viviendas
de un piso, con losas de hormigén armado, paredes de ladrillo visto, o paredes enlucidas y
pintadas, bastantes simétricas, sin mucha complejidad del disefio y con pisos exteriores de

piedra sub-base 3 (piedra triturada), o exteriores sin tratar.

Figura. 10
Modelo de vivienda tipo “B”, preferencial de la clase economica de bajos recursos.
Nota: Autoria propia
De igual manera, el usuario de estas viviendas de hormigén sufre el desperfecto del

habitat al presentar problemas de humedad al interior de sus viviendas por las condiciones

climaticas propias de la amazonia y la materialidad empleada.

Tabla 4
Ficha de observacidn de las caracteristicas arquitectonicas del modelo de vivienda Tipo B

CARACTERISTICAS ARQUITECTONICOS DEL MODELO DE VIVIENDA TIPO B
VIVIENDA UNIFAMILIAR (1Piso)

Elementos Conservacion Deterioro / Filtracion de agua o humedad

constructivos Bueno  Regular Malo Poco Manejable  Excesivo
Blogue trabado X - - - X -
Hormigén armado ) ) } - - -
Ladrillo X - - - X i,
Concreto armado . ) : - - -
Losas de H. A - - - - - -
Cubierta metalica X - - - - X
Contrapiso de X - - - X -

hormigoén
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Pisos de madera ) ) ) ) )

Paredes de fachada i X - - - X

ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

Propietario: Usuario tradicional del barrio y modelo de vivienda

¢Se ;Qué
siente a ;Problemas de ¢Qué eg acio
N° de habitantes por - gustoen ¢ espacios le e
L Ocupacion salud por la . 1~ adicional
modelo de vivienda la ivienda? gusta mas/o | .
vivienda V1N utilizar '€ gustarnia
' tener®
?
1 a3 Hab. Superior
4a7 Hab. X Comercio 1 X Poco A Veces Ninguno  Diversion

Nota: Autoria propia

Area de estudio No. 3 Lotizacion Maria Chonata y Herederos. Estratificacion socio

econdémica de poder adquisitivo de vivienda de clase social media.

Esta lotizacion se encuentra en area rural, tiene una extension de 31,11 Ha. y cuenta
con todos los servicios basicos a excepcion del alcantarillado, con una via principal

correspondiente a la via a la Tarqui de tipo asfalto, y todas las demas calles de lastre.
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Figura. 11

Zona de estudio No. 3 Lotizacién Maria Chonata y Herederos
Nota: Autoria propia

Asi mismo, al ser una lotizacién ubicada en el area rural, la incidencia de la vivienda

ha ido incrementando drasticamente en el contexto inmediato, debido a la caracterizacion
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singular de sus lotes, por tener superficies aproximadas a los 500m2. Estos lotes han sido de
facil acceso para la clase media, con viviendas aisladas, con parqueo y un area de

esparcimiento.

Tabla 5
Ficha de observacion de area de estudio No. 3

FICHA DE OBSERVACION DEL AREA DE ESTUDIO No.3 (MODELO DE VIVIENDA No 3)

Zonificacion 25 B10-9* uso de suelo residencial
EQUIPAMIENTO URBANO

Disponibilidad Estado
. a
Si no bueno  regular malo
veces
Agua X - - Vias - X -
Desaglie X - - Veredas - X -
Luz X - - Areas verdes - X -
Recolector de basura X - - lluminacion publica - X -

OBSERVACIONES: calles deterioradas, en su mayoria de lastre, terrenos irregulares debido a su topografia
de gran pendiente inclinada, con edificaciones en su mayoria de un piso

Nota: Autoria propia

Las viviendas que predominan en esta area de estudio son de un piso de hormigon
armado, con accesibilidad a la losa, y cubiertas de estructura metalica parcialmente o
totalmente cubriendo el terreno, como proteccion a las fuertes lluvias de la ciudad; también
existe algo de tratamiento del espacio exterior, con pisos exteriores de hormigon, y una cierta

configuracion del disefio arquitecténico.

Este usuario, acondiciona el segundo piso, como un patio superior anexo a la vivienda,
en el que es ocupado como area de lavando, patio de juegos, bbg o que a futuro es cerrado para
un nuevo piso habitable, que repercutira en los mismos problemas del habitat que en el modelo

de vivienda tipo “A”
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Figura. 12
Modelo de vivienda tipo “C”, preferencial de la clase economica media
Nota: Autoria propia

Tabla 6
Ficha de observacion de las caracteristicas arquitectdnicas del modelo de vivienda Tipo C

CARACTERISTICAS ARQUITECTONICOS DEL MODELO DE VIVIENDA TIPO C
VIVIENDA UNIFAMILIAR (1Piso y cubierta metélica)

Elementos Conservacion Deterioro / Filtracion de agua o humedad
constructivos Bueno  Regular Malo Poco Manejable  Excesivo
X - - - X -

Bloque trabado

Hormigén armado
Ladrillo X - - - X -
Concreto armado

Losas de H. A - - - - - -
Cubierta metalica

Contrapiso de X - - - X -
hormigon

Pisos de madera

Paredes de fachada

ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

Propietario: Usuario tradicional del barrio y modelo de vivienda
¢ Se

siente a ) ¢Qué (;ng
o . ¢Problemas de . espacio
N° de habitantes por Ocupacion gusto en salud or I espacios le adicional
modelo de vivienda P la ua p gusta mas/o6 .
. vivienda? - le gustaria
vivienda utiliza? "
" tener?
1 a3 Hab. Superior
4a7 Hab. X Comercio 1 X Poco A veces Estar/Bbq Diversion

Nota: Autoria propia
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Area de estudio No. 4 Barrio Juan Montalvo. Estratificacion socio econémica de

poder adquisitivo de vivienda de clase social alta.

Este barrio pertenece al &rea urbana de la ciudad de Puyo, con una extension de 100,14
Ha; con la mayor parte de sus vias asfaltadas y muy pocas de lastre, cuenta con dos (2)
equipamientos importantes como el Hospital Puyo, y un parque central, lo que da dinamismo
al barrio con afluencia vehicular y peatonal; asi mismo cuenta con todos los servicios basicos.
Y, el trazado urbano es mucho mas ordenado, con una topografia sin mucha pendiente, lo que

ha favorecido el orden de asentamientos.
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Figura. 13
Zona de estudio No. 4 Barrio Juan Montalvo
Nota: Autoria propia
Este barrio tiene una caracterizacion de plusvalia mas alta, con una vivienda de mayor
amplitud o mayor metro cuadrado habitable. Este sector, al ser planificado, con mejores calles

y aceras ha promovido la influencia de asentamientos de viviendas de caracteristicas mas

costosas.
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Tabla 7
Ficha de observacion de las caracteristicas arquitecténicas del modelo de vivienda Tipo D

FICHA DE OBSERVACION DEL AREA DE ESTUDIO No.4 (MODELO DE VIVIENDA No 4)

Zonificacion 25 B10-9* uso de suelo residencial
EQUIPAMIENTO URBANO

Disponibilidad Estado
. a
Si no bueno  regular malo
veces
Agua X - - Vias X - -
Desagiie X - - Veredas X - -
Luz X - - Avreas verdes X - -
Recolector de basura X - - lluminacion publica X - -

OBSERVACIONES: la mayoria de las calles estan asfaltadas, accesibilidad a todos los servicios basicos,
equipamientos zonales, y conjuntos de vivienda social y privada.

Nota: Autoria propia
El usuario de este modelo de vivienda, mantiene grandes patios exteriores propios para

la convivencia en familia o con los invitados

Figura. 14
Modelo de vivienda tipo “D”, preferencial de la clase economica alta.
Nota: Autoria propia
Por lo general estos modelos de vivienda corresponden a edificaciones de dos pisos de

hormigon armado, donde se involucra més el disefio arquitectonico tanto al interior como al

exterior, es decir en las fachadas de la vivienda, con mayor cantidad de ventanales, y nuevos
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materiales como, policarbonato, pérgolas de aluminio o madera, porcelanato o piedras

decorativas en las fachadas, entre otros elementos.

Tabla 8
Ficha de observacion de las caracteristicas arquitectdnicas del modelo de vivienda Tipo D

CARACTERISTICAS ARQUITECTONICOS DEL MODELO DE VIVIENDA TIPO D
VIVIENDA UNIFAMILIAR (2 Pisos)

Elementos Conservacion Deterioro / Filtracion de agua o humedad
constructivos Bueno Regular Malo Poco Manejable Excesivo
Bloque trabado - - - - X -

Hormigon armado
Ladrillo - - - - X i,
Concreto armado
Losas de H. A - - - - - -
Cubierta metalica } X - - - X

Contrapiso de X - - - X -
hormigén
Pisos de madera - - - - - -

Paredes de fachada

ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

Propietario: Usuario tradicional del barrio y modelo de vivienda
¢Se

. ; ; Qué
siente a ;Que > .
R . ¢Problemas de . espacio
N° de habitantes por ., gusto en espacios le .
L Ocupacion salud por la , adicional
modelo de vivienda la . gusta mas/o .
. vivienda? . le gustaria
vivienda utiliza?
tener?
?
1 a3 Hab. Superior
4 a7 Hab. X Comercio 1 X Poco A veces Estar/Bbg  Diversién

Nota: Autoria propia

Area de estudio No. 5 Lotizacion Enrique Sola. Estratificacion socio econdmica de

poder adquisitivo de vivienda de clase social muy alta.

Esta lotizacion pertenece al area rural, con una extension de 9,44 Ha., en esta area de

estudio la via de acceso principal es la av. Tarqui, de tipo asfalto; y las demas vias secundarias
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son de lastre. En esta lotizacion existen todos los servicios basicos a excepcion del

alcantarillado que no se encuentra disponible en todos los predios.
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Figura. 15
Zona de estudio nimero 5, Lotizacion Enrique Sola
Nota: Autoria propia

Tabla 9
Ficha de observacion de las caracteristicas arquitectonicas del modelo de vivienda Tipo E

FICHA DE OBSERVACION DEL AREA DE ESTUDIO No.5 (MODELO DE VIVIENDA No 5)

Zonificacion 25 B10-9* uso de suelo residencial
EQUIPAMIENTO URBANO

Disponibilidad Estado
Si a no bueno  regular malo
veces
Agua X - - Vias X - -
Desaguie X - - Veredas X - -
Luz X - - Areas verdes X - -
Recolector de basura X - - lluminacion publica X - -

OBSERVACIONES: la mayoria de las calles estan asfaltadas, accesibilidad a todos los servicios basicos,
terrenos de extensiones cdmodas para la vivienda a partir de 500m2.

Nota: Autoria propia

Estas viviendas son de estructura de hormigdn armado, con cubiertas inclinadas, de

superficies mas grandes, muchas veces a desniveles, para crear mejor espacialidad sensorial;
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asi mismos espacios exteriores para el esparcimiento como bbq, gimnasio, o el deporte. Aqui
también existe un mayor manejo del disefio espacial y arquitectonico de la vivienda, con

espacios abiertos — apergolados, propios para la convivencia familiar y/6 con los invitados.

Figura. 16
Modelo de vivienda tipo “E”, preferencial de la clase econémica muy alta.
Nota: Autoria propia

En estas viviendas es notorio el costo de inversidn, pero sin embargo presenta deterioro

en sus fachadas y humedad en paredes o por filtracion.

Tabla 10
Ficha de observacion de las caracteristicas arquitectonicas del modelo de vivienda Tipo E

CARACTERISTICAS ARQUITECTONICOS DEL MODELO DE VIVIENDA TIPO E
VIVIENDA UNIFAMILIAR (2 Pisos)

Elementos Conservacion Deterioro / Filtracion de agua 6 humedad
constructivos Bueno Regular Malo Poco Manejable Excesivo
Bloque trabado - - - - X -

Hormigo6n armado
Ladrillo - - - - X N
Concreto armado
Losas de H. A - - - - - -
Cubierta metalica - X - - - X

Contrapiso de X - - - X -
hormigén
Pisos de madera - - - - - -

Paredes de fachada
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ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

Propietario: Usuario tradicional del barrio y modelo de vivienda

:Se N ¢Qué
i : (,Que .
o . siente a ¢Problemas de . espacio
N° de habitantes por . lud | espacios le dicional
modelo de vivienda Ocupacion gusto en salud por 'a gusta mas/o6 adiciond
la vivienda? - le gustaria
L utiliza?
vivienda? tener?
1 a 3 Hab. Superior
4 a7 Hab. X Comercio 1 X Poco A veces Estar/Bbq Diversion

Nota: Autoria propia

Resultados comparativos del diagndstico obtenido de los modelos de vivienda

De todo este analisis podemos concluir que la situacion demografica de los habitantes
de la ciudad de Puyo, se encuentra en gran crecimiento urbano, y de esta manera el territorio,
por lo tanto se ha podido comprobar la necesidad de caracterizar el territorio en base a cinco
(5) tipologias de estudio como son, (1) las viviendas de la clase econémica muy baja, (2) las
viviendas de la clase econdmica baja, (3)las viviendas de la clase econémica media, (4) las
viviendas de la clases econémica alta y (5) las viviendas de la clase econdmica muy alta; en las
que se ha identificado un mal uso de las estrategias del disefio, que han causado desperfectos
en el confort del habitat de todos los modelos de vivienda encontrados en la ciudad de Puyo,

asi como también una irregular imagen urbana.

En los modelos de vivienda analizados se observa un predominio uso del hormigén
armado, donde las falencias del disefio arquitectonico estan dadas por estrategias inadecuadas
del disefio que se han utilizado en las viviendas como: cubiertas planas de hormigon armado
que son inmediatamente cubiertas por estructuras metélicas como respuesta al clima
amazonico; asi mismo techos ligeros de zinc que crean un mal confort del habitat para los
usuarios, entre otros elementos de materialidad que no generar confort al interior de las

viviendas. Asi mismo en los primeros modelos de vivienda de la clase social econémica baja,
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no existente una iluminacion adecuada, ni mucho menos una buena ventilacion que mejore la

calidad del aire al interior de una vivienda, entre otros.

En fin, los habitantes de la ciudad de Puyo han manejado el hébitat de sus viviendas de

la siguiente manera:

Primero, en cuanto al bienestar o calidad de vida de los ocupantes, el usuario de estas
viviendas presenta en su mayoria un descontento por el habitat debido a problemas
fisico constructivos que han ocasionado humedad en las mismas, generando problemas
de salud, como alergias o resfriados, situacion que es mas notable en las viviendas de
bajo recursos debido a las encuestas mencionadas en estas tablas; asi también, segln la
evaluacion en su mayoria los usuarios de clase econémica baja o alta tienen una
preferencia habitacional por el area de estar o bbg con el agrado de obtener un espacio
adicional para la diversién tal y como se responde a la pregunta de la encuesta ¢Qué

espacio adicional le gustaria tener ?.

Segundo, en referencia a la cantidad de consumo energético, y uso de energias
renovables en las viviendas, tal y como se puede apreciar no existe ningn manejo de

energias alternativas.

Y tercero en relacion a la optimizacién de los recursos, materiales, y mantenimiento de
las viviendas, es evidente que existe una falencia en el uso de materiales constructivos
en la ciudad de Puyo, debido al resultado en las fichas de observacion en el que se
testifica que tanto viviendas econdémicas como costosas presentan los mismos
problemas de deterioro fisico a cauda de la humedad o filtraciones de agua, con una

materialidad de muy poca conservacion.

38


https://www.construible.es/energias-renovables
https://www.construible.es/energias-renovables

CAPITULO IV
LINEAMIENTOS DE SOSTENIBILIDAD Y EVALUACION

Conceptos Claves para la Creacion de una Tabla de Lineamientos de Sostenibilidad
Para la creacion de esta tabla de lineamientos de sostenibilidad se ha aplicado las teorias
aplicadas en el marco tedrico conceptual como son tres (3) fundamentales de la arquitectura

sostenible (Garrido L. , 2009):
1. Aumento de la calidad de vida de los ocupantes de los edificios

2. Disminucién del consumo energético y uso de energias renovables y disminucién de

residuos y emisiones

3. Optimizacion de los recursos y materiales, y disminucién del mantenimiento,

explotacion y uso de los edificios

Razon fundamental para exponer adecuados criterios de sostenibilidad a aplicarse en la

nueva arquitectura para la ciudad de Puyo, provincia de Pastaza, como lo siguiente:
Aumento de la calidad de vida de los ocupantes de los edificios

El bienestar de los ocupantes de un edifico esta completamente ligado al confort
humano, y como se ha estudiado algunos criterios se puede concluir que los mas sobresalientes

para esta investigacion son: confort térmico, confort luminico, calidad del aire
Confort térmico

El confort térmico es la sensacion que expresa la satisfaccion de los usuarios de los

edificios con el ambiente térmico.

“El cuerpo humano “quema” alimento y genera calor residual, similar a cualquier

méaquina. Para mantener su interior a una temperatura de 37°C, tiene que disipar el calor
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y lo hace por medio de conduccion, conveccion, radiacion y evaporacion, y una de las
funciones principales de los edificios es proveer ambientes interiores que son

térmicamente confortables (Garrido L. , 2009).

Figura. 17
Esquema de confort térmico, a la izquierda vivienda no confortable y derecha vivienda confortable.
Nota: Autoria propia

En esta figura se indica la importancia de manejar adecuadamente los materiales
propuestos en una vivienda, como el tipo de cubierta, el espesor y materialidad de las paredes,
y calidad del contrapiso y piso de la edificacion. Y, algunas de las variables del indicador

confort térmicos son las siguientes:

e Temperatura del aire
e Humedad relativa del aire

e Conductividad de materialidad en fachada, en cubierta y en piso

Confort luminico

La (lluminancia) para interior y exterior, es la cantidad de luz que se mide en una
superficie plana (o el flujo luminoso que incide sobre una superficie total, por unidad de area).
Y, Como primera medida para alcanzarlos se debe conocer la posibilidad de acceso a la

radiacion solar en el rango visible de las fachadas. (Velez Moreno, 2019, pags. 88-89).

El confort luminico se alcanza cuando es posible ver los objetos dentro de un recinto

sin provocar cansancio o molestia y en un ambiente de colores agradables para las personas.

40



Figura. 18
Esquema referencial de confort luminico en una vivienda.
Nota: Autoria propia

“Para obtener un buen nivel de confort luminico es recomendable la iluminacién
natural, tanto por la calidad de la luz propiamente tal, como por la necesidad de lograr eficiencia
energética” (Bustamante, 2009). Por lo tanto, se han considerado algunas de las variables

importantes como:

e Orientacidn de la vivienda en relaciona a la posicion solar
e Intensidad luminica natural 6 porcentaje de apertura de ventana

e Produccion de energia solar 6 edlica

Calidad del aire

La ventilacion cruzada en arquitectura reorganiza el recorrido interior y permite:
Reducir la temperatura interior, Eliminar la humedad producida por la interaccion
humana, Inyectar aire fresco hacia el interior de la estructura, Reduce la fuerza y
resistencia de la estructura al viento externo, Reduce los costes de construccion y

mantenimiento estructural. (Arquitectura Pura, s.f.)

Por ejemplo, para la ciudad de Puyo, es importantes considerar por lo menos de 35 a
40 % de abertura de vanos de ventanas, por largas periodos de sol que existe a lo largo del dia,
asi como de apertura de ventana ¢ vanos permeables a la ventilacion tipo celosias para mantener

una recirculacién de los vientos.
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Figura. 19
Esquema referencial de la calidad de aire en una vivienda.
Nota: Autoria propia.

Algunas de las variables de calidad de aire son las siguientes:

e Ventilacion Natural

e Ventilacion Cruzada

Grado de satisfaccion y bienestar de los ocupantes

El desarrollo del bienestar de los ocupantes como se ha mencionado esta ligado en todas
sus areas, al confort que genera la vivienda, a su espacialidad funcional, y a su implantacién en

el contexto, por lo cual se han considerado las siguientes variables:

e Superficie Edificada por persona
e Superficie de areas verdes por persona
e Apropiacion del lugar, familia, cultura, reunion

e Induccion de espacios sociales y/6 personales (desarrollo fisico, espiritual, etc.)
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Figura. 20
Esquema referencial de la vivienda apta para el bienestar de los ocupantes.
Nota:. Autoria propia

Disminucion del consumo energético y uso de energias renovables y disminucion de residuos

y emisiones
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“Para empezar a disminuir el consumo energético en la construccion de un edificio hay

que empezar por disminuir la energia necesaria en la obtencion de sus componentes: Las

soluciones constructivas deben ser lo mas sencillas posible” (Garrido L. , 2009).

En la figura 2, se observa el consumo energético necesario en la obtencion de los

materiales de construccién mas habituales, como el hormigdn, hormigén armado, madera,

cerdmica, bambd, lindleo, piedra, acero, vidrio, etc. que tienen un consumo energético

aceptable.
MATERIALES ELABORADOS MATERIALES ELABORADOS
ENERGIA CONSUMIDA ENERGIA CONSUMIDA
MATERIAL MJ/kg | kWhikg MATERIAL MJkg | kWhikg
Acero (20% reciclado) 35.00 9.72] Arena 0.10 0.03}
Acero (100% reciclado) 17.00 4.72] Grava 0.10 0,03}
Aluminio 21500 59.72]  [Hormigén H-150 0.99 0.28)
Aluminio (100% reciclado) 23.00 6,39 Mortero M-40/a 1.00 0,28
Aluminio (30% reciclado) 160.00 44 .44) Hormigon H-175 1,03 0.29]
Arcilla, |ladrillos, tejas 4,50 1,25} Hormigon H-200 1,10 0,31
Arcilla, ceramica vitrificada 10,00 2,78 Mortero M-80/a 1,34 0.37]
Arcilla, sanitarios 27.50 7.64] Fabrica ladrillo perforado 2.85 0.794
Arena 0.10 0,03} Fabrica ladrillo macizo 2.86 0.79
Tela asfaltica 10,00 2,78} Fabrica ladrillo hueco 2,96 0,82
Cemento 7.00 1,94 Madera clima templado 3.00 0,83
[Fibrocemento de amianto 6,00 1,67 Madera tropical 3.00 0.834
Fibrocemento de fibras 0 madera 9.00 2,50 Yeso 3.30 0.924
|Cobre 90.00 25.00] Arcilla, ladrillos, tejas 4.50 1.25]
Cobre (20% reciclado) n.d n.dj madera contrachapado 5,00 1,3
Fibra de vidrio 30.00 8.33] Fibrocemento de amianto 6.00 1.6
|Grava 0.10 0.03] Cemento 7.00 1.94]
Madera clima templado 3.00 0.83] Fibrocemento de fibras o madera 9.00 2,50}
Madera tropical 3.00 0.83] Arcilla, ceramica vitrificada 10.00 2,78
Madera, aglomerado sin metanal 14.00 3.89) Tela asfaltica 10,00 2.78)
Madera. aglomerado con metanal 14,00 3.89 Madera. aglomerado sin metanal 14,00 3.89
madera contrachapado 5.00 1,39 Madera, aglomerado con metanal 14,00 3,89
Pintura plastica al agua ecolégica 20.00 5.56} Acero (100% reciclado) 17.00 4,72}
Pintura plastica al agua 20.00 5,56 Vidrio plano 19.00 5,284
Esmaltes organicos ecolégicos 100.00 27.78 Pintura plastica al agua ecolégica 20.00 5,56
Esmaltes organicos 100.00 27.78} Pintura plastica al agua 20.00 5.56]
|Policloropreno (neopreno) 120.00 33.33 Aluminio (100% reciclado) 23.00 6.39
Poliestireno expandido (EPS) 100.00 27,78 Arcilla, sanitarios 27,50 7.64f
Poliestireno extrusionado (XPS) 100.00 27.78 Fibra de vidrio 30.00 8.3
Poliestireno (PE) 77.00 21,39 Acero (20% reciclado) 35.00 9.7
Poliestireno (PE). 70% reciclado n.d n.d| Poliuretano (PUR) con HCFC 70.00 19.44]
Polipropileno (PP) 80.00 22.22] Poliuretano (PUR) con CO2 70.00 19.44]
Polipropileno (PP), 70% reciclado n.d n.dj Poliestireno (PE) 77.00 21,39
|Poliuretano (PUR) con HCFC 70,00 19.44] Polipropileno (PP) 80.00 22,22
|Poliuretano (PUR) con CO2 70.00 19.44 [Polivinilocloruro (PVC) 80.00 22,22]
Polivinilocloruro (PVC) 80.00 22,22 Cobre 90.00 25,00
Polivinilocloruro (PVC) 70% reciclable n.d n.dj [Esmaites organicos ecologicos 100,00 27,78
Vidrio plano 19.00 5.28 Esmaltes organicos 100.00 27.78
Yeso 3.30 0.92] Poliestireno expandido (EPS) 100.00 27,78
Mortero M-40/a 1,00 0.28} Poliestireno extrusionado (XPS) 100,00 27.78
Mortero M-80/a 1.34 0.37] Policloropreno (neopreno) 120.00 33,33
Hormigon H-150 0.99 0,28 Aluminio (30% reciclado) 160,00 44.44]
Hormigon H-175 1.03 0,29 Aluminio 215,00 59,72
Hormigén H-200 1.10 0,31 Cobre (20% reciclado) n.d n.d
Fabrica ladrillo hueco 2.96 0.82} Poliestireno (PE). 70% reciclado n.d n.d
Fabrica ladrillo perforado 2.85 0.79] Polipropileno (PP). 70% reciclado n.d n.d
Fabrica ladrillo macizo 2 .86 0.79) Polivinilocloruro (PVC) 70% reciclable n.d n.d

Figura. 21

Energia consumida por materiales elaborados

Nota: Materiales elaborados y Consumo de energia. (Garrido 2009)
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En cambio, materiales como el aluminio, PVC, algunos plasticos y esmaltes tienen un
consumo energético tan elevado que su utilizacion no esta justificada en absoluto, y

deben evitarse en construccion sostenible. (Garrido 2009)

De esta manera podemos comprobar como el uso de materiales de bajo consumo
energético siempre sera uno de los mejores indicadores de sostenibilidad. Los materiales
pétreos como la tierra, lagravao laarena, y otros como la madera, presentan el mejor
comportamiento energético, y los plasticosy los metales -sobre todo el aluminio- el més
negativo. Y, en cuanto a la “disminucion de los residuos y las emisiones estan intimamente
ligados al proceso de fabricacion de materiales, a la construccion del edificio, y, sobre todo, a

su demoliciéon” (Garrido 2009). Por lo tanto, los indicadores de sostenibilidad a aplicarse son:

Gestion de recursos

En la gestion de recursos es importante considerar las estrategias de la economia
circular como son la eliminacion de residuos y contaminantes desde la etapa inicial del disefio,
de preferencia con la utilizacion de materiales cerca al lugar de construccion, y mantener
productos y materiales en uso para regenerar sistemas naturales o ciclos. Y, algunas de las

variables son:

e Materialidad y el lugar
e Transporte del Material

e Residuos de Material

>
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Figura. 22
Esquema referencial de la gestidn de recursos en una vivienda.
Nota:. Autoria propia.
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Manejo de residuos

El manejo de los residuos de la construccion y de los ocupantes es un tema trascendental
por la afectacion bioclimética que tiene en el medioambiente al momento de iniciar y finalizar

alguna edificacion por la gran cantidad de residuos y desperdicios ocasionados, por lo que:

Los sistemas de gestion estan asumiendo cada vez méas importancia para las empresas
de construccidn, hasta para el desarrollo econémico del sector. Los materiales que
pueden ser reciclados facilmente, “convirtiéndose” en materia prima para la
fabricacion de nuevos productos para la construccién o el consumo en general,

reducen la extraccion de recursos no renovables (Vélez Moreno 2019).

Y una de las variables del indicador gestion de recursos a considerarse en esta

investigacion es:

e ;Qué se hace con los residuos de la vivienda?

rd
~ //\\
~
><(<:7’/ \\\_,Z})X Q«((:— _:;Q
~

Figura. 23
Esquema referencial del manejo de residuos en una vivienda.
Nota: Autoria propia

Ecologia

El uso de materiales cuyos recursos no provengan de ecosistemas sensibles, es otro
punto a tener en cuenta. se explica por la fabricacion de hormigén, hierro y acero, que

representan un 9%.

Las emisiones relacionadas a la operacion de los edificios, por el consumo de energia,

pueden reducirse gracias a la eficiencia energética y las energias renovables. Pero la “huella de
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carbono” de los materiales no puede gestionarse en el tiempo, debe resolverse ahora. De lo

contrario, al 2050 la mitad de las emisiones de los edificios se deberan a la fabricacion de sus

materiales
Global CO, Emissions by Sector
Other
Building
Transport Operations
Building
~22% [V &=+ — Materials
(32%-~10%) [core & shell)
Non-Building * Other
Mfg — Building Material
Mfg
Figura. 24

Emisiones de Co2 por sectores
Nota: (“Sustainablebuilding @ Www.Simplyenviro.Com,” n.d.)

Asi mismo la ecologia en la arquitectura debe entenderse como integrar la arquitectura
en la naturaleza como elemento vertebrador de este modelo de construccion. De este modo, el
impacto ambiental y la contaminacion de los edificios sobre los recursos arquitecténicos, el

medio ambiente y los usuarios, se reduce de un modo tan creativo como inteligente.

N &
] 19
s

N

Figura. 25
Esquema referencial del manejo de la ecologia en una vivienda.
Nota: Autoria propia

Variables del indicador gestion de recursos

e La huellade CO2en la obra

e Porcentaje de area verde en el disefio (Biomasa, Terrazas verdes, Jardines, ect)
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Optimizacidon de los recursos y materiales, y disminucion del mantenimiento, explotacion y

uso de los edificios

Aqui se evalla el grado de aprovechamiento de los recursos utilizados en la
construccion. Los recursos pueden ser tanto naturales como el agua, el sol, el viento, la tierra,
etc. y fabricados por el hombre. Y, en cuanto a la disminucién del mantenimiento, explotacion
y uso de los edificios, el mantenimiento de un edificio puede producir un gran impacto

ambiental, que, en cualquier caso, debe disminuirse al méximo.

“Haciendo una arquitectura convenientemente razonada no son necesarios sistemas de
aire acondicionado, vidrios especiales, captores solares, tecnologias superfluas, sistemas
domoticos, cubiertas-aljibes, etc.” (Garrido 2009). De ahi los indicadores a considerarse son

los siguientes:

Manejo del agua.

Segun la ONU, una persona requiere de al menos 60 litros de agua al dia para sus
necesidades bésicas. Un consumo eficiente debe ser de menos de 200 litros/persona*dia,
idealmente de menos de 100 litros. Minimizacion del consumo interno. Instalaciones y
artefactos de bajo consumo de agua en el interior de las viviendas, junto con el habito de

reduccion de consumo de agua potable total dia de la vivienda

Variables para el manejo del agua adecuadamente en una vivienda.

e Accesibilidad a agua potable
e Manejo de aguas grises

e Reciclaje del agua/ Reutilizacion del agua
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Cocina Lavado platos 12 Minuto 4 48 8 36
Cocinar 12 Minuto 08 10 12 10
Beber 2 - 1 2 2 2
Lavado Ropa 100 ciclos 0,1 10 20 8
Bafio Lavamanos 8 minuto 0,5*5 20 4 10
wWC 6 descarga 5 30 4,5 22
Ducha 10 minutos 10 100 4 40
Total demanda diaria 220 128
Ahorro del 42%

Tabla 11
Reduccion del consumo: estimacion demanda por persona, edificios habitacionales
Nota: Nota: OCUC, 2009

Figura. 26
Esquema referencial del manejo del agua en una vivienda.
Nota: Autoria propia

Manejo del tema financiero

Un edificio sostenible, para serlo realmente, debe tener el mismo coste econémico o

menor, que un edificio convencional. Y debe tener menos coste de mantenimiento.

Se suele decir que la construccion sostenible es mas cara que la construccién
convencional. Pero esto no es cierto en absoluto. Es mas, para que una construccién sea
verdaderamente sostenible debe tener el mismo precio, 0 menor, que una construccion

convencional (Garrido L., 2009).

Figura. 27
Esquema referencial ideal del manejo financiero de una vivienda.
Nota: Autoria propia

Variables del indicador gestion de recursos:
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e Costo de la vivienda

e Costo del Mantenimiento de la vivienda

Elaboracion de una Tabla de Lineamientos de Sostenibilidad

En la siguiente tabla de lineamientos se han considerado todos los pardmetros
conceptuales estudiados con anterioridad como son: el confort térmico, el confort luminico, la
calidad del aire al interior de una vivienda, la gestién de recursos, el bienestar de los ocupantes,
el manejo de los residuos y manejo del agua, el tema ecolégico y financiero de una vivienda

sostenible.

" '

T T 07 £ T T o) @

T
CONFORT TERMICO COMFORT LUMINICO CALIDAD DE AIRE GESTION RECURSOS BIENESTAR  MANEJO RESIDUOS AGUA ECOLOGIA FINANCIERD

—.

CONFORT TERMICO CONFORT LUMINICO CALIDAD DE AIRE GESTION RECURSOS BIENESTAR  MANEIO RESIDUOS AGUA ECOLOGIA FINANCIERD

Figura. 28
Esquema referencial del mal manejo de los indicadores de sostenibilidad en una vivienda
Nota: Esquemas elaborado en base al estudio conceptual del indicador de sostenibilidad.

Las siguientes Tablas consta de criterios a considerarse en una vivienda que busca
lograr parametros adecuados de sostenibilidad, dentro de un contexto amazonico, como es la

ciudad de Puyo.

Por ejemplo, en el punto No. 1 Confort Térmico, correspondiente a la temperatura del
aire se espera un rango de 20°C a 28°C con una puntuacion de 100/100; en la humedad relativa
un rango del 65 al 80% como aceptable con 100/100 puntos; en cuanto a la conductividad
térmica de la cubierta, de las fachadas y contrapisos se maneja la formula de transmitancia

térmica de materiales aceptable dentro de la Sub zona 2 perteneciente a la ciudad de Puyo.
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Tabla 12

Tabla de lineamientos de sostenibilidad para evaluar el confort térmico de la vivienda de la ciudad de Puyo

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
del de-0a19C frio 60
temperatura de de20 A28C neutro 100
aire (ta)
de 29 en adelante caluroso 60
de 0 a 64% no aceptable 50
humedad relati
ume ?hrr)e atva de 65 - 80% aceptable 100 -
de 81 - 100% hongos 30
conductividad en >U-0.701y <U- aceptable 100
1 CONFORT materialidad de 4.61
TERMICO fachada no cumple no aceptable 30
conductividad >U- 0'2375 y<U- aceptable 100
materialidad en :
cubierta no cumple no aceptable 30
. >U- 0.496 y <U-
conductividad 34 y aceptable 100
materialidad de '
contrapiso no cumple no aceptable 30
PROMEDIO -/100

Nota: Autoria propia

Asi mismo, en cuanto al confort luminico se evaluara la orientacion de la vivienda en

relacion a la implantacion considerando como apropiado 23°C, con una buena disposicion de

apertura de ventanas en todos los espacios de entre 25% a 40% como muy bueno; y si existiera

algun tipo de produccidn de energia, etc.

Tabla 13
Lineamientos de sostenibilidad para evaluar el confort luminico de la vivienda de la ciudad de Puyo
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
) prientacién de_ la aprox. a 23 C muy 100
vivienda en relaciona a bueno
la posicion solar menor o mayor de 23C malo 70
0, 0,
CONFORT intensidad luminica del 22 /;]i2:040 % bT:rilo 100
2 H natural (% apertura de P
LUMINICO menor a 25% o mayor
ventana) malo 30
a 40%
produccion de energia, si existe brS:r?o 100
solar, edlica, etc no existe malo 40
PROMEDIO -/ 100

Nota: Autoria propia

En cuanto a la calidad del aire se evaluara la ventilacion predeterminada en todos los
espacios de la vivienda, dados por la apertura de ventana obtenida en el punto anterior y se

verificara el porcentaje de ventilacion cruzada.

50



Tabla 14
Lineamientos de sostenibilidad para evaluar la calidad del aire en la vivienda de la ciudad de Puyo

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
70 -100% del total de los
- S muy bueno 100
Ventilacion espacios de la vivienda
natural menor al 70% del total de la 90 100
vivienda malo 30
3 iﬁqLéDAD DEL
70 -100% del total de la muv bueno 100
Ventilacion vivienda y
cruzada menor al 70% del total de la malo 20
vivienda
PROMEDIO -/ 100

Nota: Autoria propia

En lo concerniente a la gestion de recursos se estima la utilizacion de materiales de la
zona de hasta 90km de distancia del proyecto del total de materiales ocupados en la vivienda,
asi como el 30% aproximado de materiales naturales ocupados en la construccion, con una

reutilizacion de los residuos de los materiales de minimo el 10%.

Tabla 15

Lineamientos de sostenibilidad para evaluar la gestién de recursos en la vivienda de la ciudad de Puyo

DESCRIPCION  VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Materialidad <90 km de distancia del
del lugar ect ' proyecto del total de materiales muy bueno 100
transp?o e Ia{ ocupados en la vivienda -
cercania o no > 90 km de distancia del malo 30
proyecto
> 30% de los materiales
GESTION DE - ocupados en la construccion,
4 RECURSOS Ma;zrtljrlgljag de son naturales o materiales muy bueno 100 )
rocesé do vernaculos
P material procesado menor al malo 30
30%
- 0,
Residuos de >10 10?/{35;';?“ de la muy bueno 100
(réﬂiﬁgféfgn) <@l 109 del total de la malo 30 )
vivienda
PROMEDIO -/ 100

Nota: Autoria propia

En el grado de satisfaccion de los ocupantes se busca cumplir con la norma de

considerar espacios habitables minimo de 2,70ml de ancho entre paredes, con espacios de

induccion al desarrollo fisico como &reas verdes, sociales o espirituales.
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Tabla 16
Lineamientos de sostenibilidad para evaluar la gestion de recursos en la vivienda de la ciudad de Puyo

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE

Cumple con la normativa de
2,70ml de lado minimo en los Sl 100
espacios edificados

Superficie edificada
por persona

GRADO DE No cumple con la normativa de
SATISFACION 2,70ml de lado minimo en los NO 30
5 Y BIENESTAR espacios edificados
DE LOS
OCUPANTES y )
Induccidn a espacios existe areas de esparcimiento Sl 100
sociales y/o
personales, desarrollo ]
fisico, espiri_tuz_il, areas no existe areas de NO 4
de esparcnmlento, esparcimiento
estudio, gym, etc
PROMEDIO -/ 100

Nota: Autoria propia
En el manejo de residuos se espera el aprovechamiento de los residuos por los

ocupantes como la creacion de huertos familiares

Tabla 17
Lineamientos de sostenibilidad para evaluar el manejo de residuos en la vivienda de la ciudad de Puyo

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
que se hace con los si existe, huertos S| 100
6 MANEJO DE residuos de la familiares o reutilizacion )
RESIDUOS vivienda, huertos .
no existe NO 40

familiares, etc

PROMEDIO -/100

Nota: Autoria propia

En el manejo del agua, las variables son el acceso al agua potable, y el manejo de aguas
grises como alcantarillado o biodigestor en el cual se verificara en sitio la existencia o no de
estos servicios, asi como también si existiera algin tratamiento del reciclaje de agua y de

reutilizacion de aguas lluvias.

Tabla 18
Lineamientos de sostenibilidad para evaluar el manejo de residuos en la vivienda de la ciudad de Puyo

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE

acceso al agua potable si existe muy bueno 100 -
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no existe malo 10
L . biodigestor muy bueno 100

evacuacion de aguas gris -
MANEJO DEL alcantarillado bueno 50

7 AGUA reciclaje del agua de aguas si existe muy bueno 100 i
grises no existe malo 40
S . si existe b 100

reutilizacion de aguas lluvias - muy bueno -
no existe malo 40

PROMEDIO -/100

Nota: Autoria propia

En el tema de la Ecologia se ha contemplado la incidencia de la huella de Co2 en la

obra como aceptable menor al 70% del total de la obra con materiales industrializados, este

parametro serd medible visualmente al contemplar una edificacién y su predominancia de

materiales a simple vista.

Tabla 19

Lineamientos de sostenibilidad para evaluar el tema ecoldgico en la vivienda de la ciudad de Puyo

DESCRIPCION  VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
mayor al 70% del total de la obra no
- : S 30
la huella de co? con materiales industrializados aceptable
en la obra )
menor al 70% del total de la obra
- : e aceptable 100
| con materiales industrializados
8 ECOLOGIA %d q
% de verde en 15% de areas verdes muy bueno 100
el disefio -
biomasas, )
terrazas verdes, < al 15% de areas verdes malo 30
jardines en la
construccion
PROMEDIO -/ 100

Nota: Autoria propia

Y, finalmente en el tema financiero se han considerado cinco (5) variables em base a

los cinco (5) modelos de vivienda encontrados en la ciudad de Puyo, perteneciente a la

estratificacion socioecondmica del usuario, para poder evaluar el costo por metro cuadrado en

base a las condicionante de edificabilidad frente al costo actual de construccion de obra dado

por la camara de construccion de Quito, provincia de Pichincha, y en la consulta al usuario

residente sobre el mantenimiento actual de sus viviendas.
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Tabla 20
Lineamientos de sostenibilidad para evaluar el tema financiero en las viviendas de la ciudad de Puyo

DESCRIPCION  VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Costo
clase baja de 200 2 2008 e 2 muy bueno 100
(barrio la incluir el valor del suelo _ _
merced y, mayor a 260$ el m2 malo 60
dterreno Mantenimiento
e13x31) del 1% al 3% anual del valor de b
la vivienda muy bueno 100 - -
> al 3% anual del valor de la malo 20
vivienda -
Costo
de 260$ a 300% el m2, sin
clase media incluir el valor del suelo muy bueno 100
baja (barrio el - -
Pambay, tereno mayor a 300$ el m2 malo 60
de 12*24) Mantenimiento
del 1% al 3% anual del valor de
la vivienda muy bueno 100 _ _
> al 3% anual del valor de la malo 20
vivienda - -
Costo
de 300 $ a 380% el m2, sin
N ! muy bueno 100
clase media incluir el valor del suelo _ _
(Urb Chonata 'y mayor a 380$ el m2 malo 75
9 FlNANClERO Herederos) ..
Mantenimiento
0, 0,
del 1% al ?;)v?\?iiildiel valor de muy bueno 100 ~ ~
> al 3% anual del valor de la malo 20
vivienda - -
Costo
dg 4OQ $ a500% el m2, sin muy bueno 100
incluir el valor del suelo
Clase alta mayor a 500$ el m2 malo 75 - -
Mantenimiento
del 1% al 5% anual del valor de
la vivienda muy bueno 100 _ _
> al 5% anual del valor de la malo 20
vivienda
Costo
d_e 4OQ $ a500% el m2, sin muy bueno 100
incluir el valor del suelo
mayor a 500$ el m2 malo 75
Clase alta L
Mantenimiento
del 1% al 5% anual del valor de
la vivienda muy bueno 100
> al 5% anual del valor de la malo 20 - -
vivienda
PROMEDIO - /100
PROMEDIO TOTAL - /100

Nota: Autoria propia
El resultado de la Tabla obtenida serd sobre 100 puntos, del cual se entenderad lo

siguiente:

De 0 — 20 puntos como pésima calidad del habitat de vivienda y sostenibilidad, de 21 —

45 puntos como muy baja calidad del habitat y sostenibilidad, de 45 — 60 puntos como baja
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calidad del habitat y sostenibilidad, de 61 — 75 puntos como moderada calidad del habitat y
sostenibilidad, de 76 — 90 puntos como buena calidad del habitat y sostenibilidad, y de 91 —

100 puntos como excelente calidad del habitat y sostenibilidad en la vivienda.

Tabla 21
Resultado de puntuacion obtenida en la Tabla de lineamientos de sostenibilidad

PUNTUACION OBTENIDA CALIFICACION
0-20 Pésima
21-45 Muy baja
46 - 60 Baja
61-75 Moderada
76 -90 Buena
91-100 Excelente

Nota: Autoria propia

Evaluacion de los Cinco Modelos de Vivienda Actual en la Ciudad de Puyo
Una vez obtenida la tabla de lineamientos de sostenibilidad se procedera a evaluar los

cinco (5) modelos de vivienda derivados del diagndstico de la ciudad de Puyo.

Evaluacion del modelo de vivienda No. 1, Tipo “A4”

El primer modelo de vivienda corresponde al area de estudio del barrio la Merced, de

infraestructura basica, de la clase socio econdmica muy baja.

Este modelo de vivienda corresponde a una edificacion de bloque trabado con cubierta
ligera de zinc o galvalumen, de ventanas ortogonales, sin buenos acabados de la construccion,

con la siguiente evaluacion en la tabla de lineamientos de sostenibilidad.
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Tabla 22

Referencia del modelo de vivienda A

AREA DE ESTUDIO 1, CON UN TERRENO DE 13M X 31M. BARRIO LA MERCED

Ubicacion

Vivienda tipo

Esquema volumétrico del modelo de vivienda

Nota: Autoria propia

Tabla 23

Andlisis del modelo de vivienda tipo “4” en la tabla de lineamientos de sostenibilidad

DESCRIPCION

VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
¢ tura del i de-0a19C frio 60
empera (‘:5’ el aire de20A28C neutro 100 25 100
de 29 en adelante caluroso 60
de 0 a 64% no aceptable 50
humedad relativa ( hr) de 65 - 80% aceptable 100 86 30
de 81 - 100% hongos 30
CONFORT conductividad en >U-0.701y <U- aceptable 100
1 TERMICO materialidad de 461 2.16 100
fachada no cumple no aceptable 30
conductividad >U-0.273y <U- 3.1 aceptable 100
materialidad en 4.37 30
cubierta no cumple no aceptable 30
conductividad >U-0.496y <U- 3.4 aceptable 100
materialidad de 5.43 30
contrapiso no cumple no aceptable 30
PROMEDIO 58/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
orientacion de la aprox. a 23°C muy bueno 100
vivienda en [’elaciona menor o mayor de 40 70
a la posicion solar 23°C malo 70
0, 0,
CONFORT intensidad luminica del 2;’[)/;21'040 % muy bueno 100
2 LUMINICO natural (% apertura de 19 30
ventana) menor a 25% o malo 30
mayor a 40%
produccion de energia, si existe muy bueno 100 NO 40
solar, edlica, etc no existe malo 40
PROMEDIO 46.6/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
70 -100% del total
3 CALIE@E DEL ventilacion natural de los espacios de la muy bueno 100 60 30

vivienda
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menor al 70% del

total de la vivienda malo 30
- 0,
70 100A_) Qel total muy bueno 100
S de la vivienda
ventilacion cruzada 50 30
menor al 70% del
- malo 30
total de la vivienda
PROMEDIO 30/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
<90 km de distancia
del proyecto del
materialidad, del lugar total de materiales muy bueno 100
ect, transporte, la ocupados en la 100km 30
cercania o no vivienda
> 90 km de distancia malo 30
del proyecto
> 30% de los
GEsTION o s s
RECURSOS s ' muy bueno 100
materialidad de son naturales o
. 20 30
natural, o procesado materiales
vernaculos
material procesado
menor al 30% malo 30
>10 -100% del total muv bueno 100
residuos de materiales de la vivienda Y 0 30
(reutilizacion) < al 10 % del total malo 20
de la vivienda
PROMEDIO 30/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
cumple con la
normativa de 2,70ml
de lado minimo en Sl 100
los espacios
superficie edificada edificados
NO 30
por persona no cumple con la
GRADO DE normativa de 2,70ml
SATISFACCION de lado minimo en NO 30
Y BIENESTAR los espacios
DE LOS edificados
OCUPANTES o
induccién a espacios existe areas de S| 100
sociales y/o esparcimiento
pe_rsonales':,'desar[ollo NO 20
fisico, espiritual, areas Nno existe areas de
de esparcimiento, esparcimiento NO 40
estudio, gym, etc
PROMEDIO 35/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
que se hace con los si existe, huertos
MANEJO DE residuos de la familiares o Sl 100 NO 40
RESIDUOS vivienda, huertos reutilizacion
familiares, etc. no existe NO 40
PROMEDIO 40/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
si existe muy bueno 100
acceso al agua potable - Y Sl 100
no existe malo 10
evacuacion de aguas Biodigestor (B) muy bueno 100 A 50
MANEJO DEL gris Alcantarillado (A) bueno 50
AGUA reciclaje del agua de si existe muy bueno 100
: . NO 40
aguas grises no existe malo 40
reutilizacion de aguas si existe muy bueno 100 NO 40
lluvias no existe malo 40
PROMEDIO 57.5/100
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DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE

Mayor al 70% del
total de la obra con

. no aceptable 30
materiales
la huella de co2 en la Industrializados 80 30
obra menor al 70% del
total de la obra con
8 ECOLOGIA materiales aceptable 100
industrializados
% de verde en el 15% de éreas verdes muy bueno 100
disefio - biomasas,
terrazas verdes, < al 15% de areas 0 30
jardines en la verdes malo 30
construccion
PROMEDIO 30/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Costo
De 200$ a 260$ el
m2, sin incluir el muy bueno 100
240 100
Clase baja (barrio La valor del ZUEIO | -
mayor a 260$ el m2 malo
9  EINANCIERO Merced y, terreno y o
de13x31m) Mantenimiento
Del 1% al 3% anual del
valor de la vivienda muy bueno 100
(S NO 20
> al 3% anual del valor
de la vivienda (NO) malo 20
PROMEDIO 60/100
PROMEDIO TOTAL 43.01 /100

Nota: Autoria propia

El promedio obtenido en el modelo de vivienda No.1 es de 43.01 / 100 puntos,
correspondiente a una vivienda poco sostenible, con un puntaje muy bajo de aproximadamente
de 30/100 en calidad de aire, gestion de recursos y en la ecologia, seguido de un espacio no
apto para el bienestar humano y sin muy buenas condiciones del habitat, lo que implica que el
grado de satisfaccion de ocupantes este aproximadamente en 35/100 puntos. Un valor

preocupante para la calidad vida de la familia de bajos recursos que reside en la ciudad de

Puyo.

Y, a continuacién una imagen tipo del modelo de vivienda evaluado con el resultado en

barras de la tabla de lineamientos.
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CONFORT TERMICO

Figura. 29

Resultado de evaluacién al modelo de vivienda No. 1. Izquierda: imagen referencial de modelo de vivienda.
Derecha: Resultado de evaluacion

Nota: Autoria propia

Evaluacion del Modelo de Vivienda No. 2, Tipo “B”

El segundo modelo de vivienda corresponde al area de estudio del barrio el Pambay
ubicado al norte de la ciudad de Puyo. Viviendas de losa de hormigdn armado de cubierta

plana.

Tabla 24
Referencia del modelo de vivienda B

AREA DE ESTUDIO 2, EN UN TERRENO DE 12M X 24M. BARRIO EL PAMBAY

Ubicacion Vivienda tipo Esquema volumétrico del modelo de vivienda

——

Nota: Autoria propia

Tabla 25
Analisis del modelo de vivienda B en la tabla de lineamientos de sostenibilidad

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
¢ wra del ai de-0al19C frio 60
empera (‘:;;" clare de20A28C neutro 100 25 100
1 CQNFORT de 29 en adelante caluroso 60
TERMICO . de 0 a 64% no aceptable 50
humedad relativa ( hr) 86 30
de 65 - 80% aceptable 100
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de 81 - 100%

hongos 30
conductividad en >U-0.701y <U- 4.61 aceptable 100
materialidad de 2.16 100
fachada no cumple no aceptable 30
conductividad >U-0.273y <U-3.1 aceptable 100
materialidad en 4.53 30
cubierta no cumple no aceptable 30
conductividad >U-0.496y <U- 3.4 aceptable 100
materialidad de 5.43 30
contrapiso no cumple no aceptable 30
PROMEDIO 58/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
orientacion de la aprox.a 23 C muy bueno 100
vivienda en relaciona 40 70
a la posicién solar menor o mayor de 23C malo 70
. . - del 25% al 40 %
CONFORT intensidad luminica ¢ i o.a ° muy bueno 100
2 i natural (% apertura de optimo 19 30
LUMINICO ventana) menor a 25% 0 mayor malo 20
a 35%
produccion de energia, si existe muy bueno 100 NO 40
solar, edlica, etc no existe malo 40
PROMEDIO 46.67/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
70 -100% del total de
los espacios de la muy bueno 100
ventilacion natural vivienda 50 30
0,
CALIDAD DEL menor al 70% del total malo 30
3 AIRE de la vivienda
70 -100% del total de
la vivienda muy bueno 100
ventilacion cruzada 50 30
menor al 70% del total
o malo 30
de la vivienda
PROMEDIO 30/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
<90 km de distancia
del proyecto del total
materialidad, del lugar de materiales muy bueno 100
ect, transporte, la ocupados en la 100Km 30
cercania o no vivienda
> 90 km de distancia
malo 30
del proyecto
> 30% de los
a GESTION DE materiales ocupados
RECURSOS materialidad de en la construccioén, son muy bueno 100
natural. o brocesado naturales o materiales 20 30
0P vernaculos
material procesado
| 30
menor al 30% malo
>10 -100% del total de muv bueno 100
residuos de materiales la vivienda y 0 30
(reutilizacion) < al 10 % del total de
- malo 30
la vivienda
PROMEDIO 30/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
cumple con la
GRADO DE - - .
s smmcooy  WTeR  ommesiim 9w s w
Y BIENESTAR

espacios edificados
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DE LOS

no cumple con la

OCUPANTES iva de 2.70ml
normatwail _e ,70m NO 30
de lado minimo en los
espacios edificados
induccion a espacios existe areas de
- L. SI 100
sociales y/o esparcimiento
Qe.rsonaleg_desarfollo o NO 0
fisico, espiritual, areas no existe areas de N 4
de esparcimiento, esparcimiento © 0
estudio, gym, etc
PROMEDIO 70/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
que se hace con los si existe, huertos
MANEJO DE residuos de la familiares o sI 100 NO 40
RESIDUOS vivienda, huertos reutilizacion
familiares, etc. no existe NO 40
PROMEDIO 40/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
si existe muy bueno 100
acceso al agua potable . Y Sl 100
no existe malo 10
evacuacion de aguas Biodigestor (B) muy bueno 100 A 50
MANEJO DEL gris Alcantarillado (A) bueno 50
AGUA reciclaje del agua de si existe muy bueno 100
. . NO 40
aguas grises no existe malo 40
reutilizacion de aguas si existe muy bueno 100
. . NO 40
lluvias no existe malo 40
PROMEDIO 57.5/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
mayor al 70% del total
de la ob_ra con no aceptable 30
materiales
la huella de co2 en la industrializados 80 30
obra menor al 70% del total
de la obra con
8  ECOLOGIA materiales aceptable 100
industrializados
% de verde en el > 15% de areas verdes muy bueno 100
disefio - biomasas,
terrazas verdes, < al 15% de areas 0 30
P malo 30
jardines en la verdes
construccion
PROMEDIO 30/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
costo
de 260$ a 300$ el m2,
sin incluir el valor del muy bueno 100
clase media baja suelo 340 100
9 FINANCIERO (barrio el Pambay, mayor a 300$ el m2 malo 60
terreno de 12*24) mantenimiento
del 1% al 3% anual del
valor de la vivienda (SI) muy bueno 100
> al 3% anual del valor de malo 20 NO 20
la vivienda (NO)
PROMEDIO 60/100
PROMEDIO TOTAL 46.9 /100

Nota: Autoria propia
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El promedio obtenido en el modelo de vivienda No.2 es de 46.90 / 100 puntos,
correspondiente a una vivienda poco sostenible, con un puntaje muy bajo de aproximadamente
de 30/100 en, gestidn de recursos y en la ecologia, seguido de un mal manejo del confort

luminico y manejo de residuos, y un espacio no apto para el bienestar humano y sin muy buenas

condiciones del habitat por el mal uso del confort.

CONFORT TERMICO

CALIDAD DE AIRE
OS

BIENESTAR

Figura. 30

Resultado de evaluacion al modelo de vivienda No. 2. 1zquierda: imagen referencial de modelo de vivienda.
Derecha: Resultado de evaluacion

Nota: Autoria propia

Evaluacion del Modelo de Vivienda No. 3, Tipo “C”

El tercer modelo de vivienda corresponde a la estratificacion de la clase social media,
con una predominancia de la vivienda de hormigdn armado, con una losa accesible cubierta de

una estructura metalica con cubierta ligera de galvalumen. El area de estudio es el barrio es la

Lotizacion Maria Chonata.
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Tabla 26

Referencia del modelo de vivienda Tipo C

AREA DE ESTUDIO 3, EN UN TERRENO DE 24 X 23 M. LOT. MARIA CHONATA

Ubicacién

Vivienda tipo

Esquema volumétrico del modelo de vivienda

Nota: Autoria propia

Asi mismo la evaluacion del modelo de vivienda no. 3 en la tabla de lineamientos de

sostenibilidad.

Tabla 27

Andalisis del modelo de vivienda Tipo “C” en la tabla de lineamientos de sostenibilidad

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
‘ tura del i de-0al19C frio 60
empera (l:; elaie de20A28C neutro 100 25 100
de 29 en adelante caluroso 60
de 0 a 64% no aceptable 50
humedad relativa ( hr) de 65 - 80% aceptable 100 86 30
de 81 - 100% hongos 30
Wi >U-0.701y <U-
CONFORT conductividad en y aceptable 100
- materialidad de 4.61 2.16 100
TERMICO
fachada no cumple no aceptable 30
conductividad >U-0.273y <U-3.1 aceptable 100
materialidad en 453 30
cubierta no cumple no aceptable 30
conductividad >U-0.496 y <U- 34 aceptable 100
materialidad de 5.43 30
contrapiso no cumple no aceptable 30
PROMEDIO 58/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
orientacion de la aprox.a23C muy bueno 100
vivienda en relaciona menor o mayor de 40 70
i oo malo 70
a la posicion solar 23C
0, 0,
2 CONFORT intensidad luminica del zggif,::o % muy bueno 100
1 0,
LUMINICO naturalv(e/rz]ntzﬁ(;;tura de menor a 25% o - “ 19 30
mayor a 35%
produccion de energia, si existe muy bueno 100 NO 20
solar, edlica, etc no existe malo 40
PROMEDIO 46.67/ 100
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DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
70 -100% del total
de los espacios de la muy bueno 100
ventilacion natural vivienda 60 30
0,
CALIDAD DEL menor al 70% del malo 30
3 AIRE total de la vivienda
70 -100% del total
. muy bueno 100
L de la vivienda
ventilacion cruzada 70 100
menor al 70% del
L malo 30
total de la vivienda
PROMEDIO 65/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
<90 km de distancia
del proyecto del
materialidad, del lugar total de materiales muy bueno 100
ect, transporte, la ocupados en la 100Km 30
cercania 0 no vivienda
> 90 km de distancia
malo 30
del proyecto
> 30% de los
cesrion oe iy
RECURSOS - ' muy bueno 100
materialidad de son naturales o 20 30
natural, o procesado materiales
vernaculos
material procesado
| 30
menor al 30% malo
>10 -100% del total
. . o el o muy bueno 100
residuos de materiales de la vivienda 0 30
(reutilizacion) < al 10 % del total
L malo 30
de la vivienda
PROMEDIO 30/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Cumple con la
normativa de 2,70ml
de lado minimo en Sl 100
los espacios
Superficie edificada edificados o 100
r person N mple con |
GRADO DE P mativa de 2.7om
SATISFACION de lado m|'nim'0 en NO 30
5 Y BIENESTAR 105 £SDACIOS
DELOS edifi([:Jados
OCUPANTES y )
Induccién a espacios Existe areas de
. . Sl 100
sociales y/o esparcimiento
rfe-rsonales':,'desarrollo _ NO 40
fisico, espiritual, areas No existe areas de 0 0
de esparcimiento, esparcimiento N 4
estudio, gym, etc
PROMEDIO 70/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Que se hace con los Si exis_te_, huertos
MANEJO DE residuos de la familiares o S 100 NO 20
RESIDUOS vivienda, huertos reutilizacion
familiares, etc. no existe NO 40
PROMEDIO 100 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
acceso al agua potable si existe muy bueno 100 Sl 100
7 MANEJO DEL guap no existe malo 10
AGUA -
Biodigestor (B) muy bueno 100 A 50
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evacuacion de aguas

. Alcantarillado (A) bueno 50
gris
reciclaje del agua de si existe muy bueno 100 NO 40
aguas grises no existe malo 40
reutilizacion de aguas si existe muy bueno 100
. . NO 40
lluvias no existe malo 40
PROMEDIO 57.5/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
mayor al 70% del
Idel ra con
total de a.Ob aco no aceptable 30
materiales
la huella de co2 en la industrializados 80 30
obra menor al 70% del
total de la obra con
8 ECOLOGIA materiales aceptable 100
industrializados
% de verde en el 15% de areas verdes muy bueno 100
disefio - biomasas,
terrazas verdes, < al 15% de areas 0 30
[P malo 30
jardines en la verdes
construccion
PROMEDIO 30/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
costo
de 300 $ a 380% el
m2, sin incluir el muy bueno 100
valor del suelo 340 100
clase media (Urb
9 FINANCIERO Chonata y Herederos) mayor a 3803 el m2 malo 60
mantenimiento
del 1% al 3% fin_ual del muy bueno 100
valor de la vivienda
> al 3% anual del valor NO 20
L malo
de la vivienda
PROMEDIO 60/100
PROMEDIO TOTAL 50.79 /100

Nota: Autoria propia
El promedio obtenido en el modelo de vivienda No.3 es de 50.79 / 100 puntos,
mejorando un poco el puntaje al modelo de vivienda No. 2, que, aunque aparentemente existe

una mejora de la infraestructura fisica las condiciones del habitat todavia no mejoran en su

totalidad, es decir no existe un buen manejo de la sostenibilidad.
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Figura. 31

Resultado de evaluacion al modelo de vivienda No. 3. l1zquierda: imagen referencial de modelo de vivienda.
Derecha: Resultado de evaluacion

Nota: Autoria propia

Evaluacion del Modelo de Vivienda No. 4, Tipo “D”

El cuarto modelo de vivienda corresponde a la estratificacion de las clases social media,
con una predominancia de la vivienda de hormigdn armado, con una losa accesible cubierta de
una estructura metalica con cubierta ligera de galvalumen. El area de estudio es el barrio es la

Lotizacién Maria Chonata.

Tabla 28
Referencia del modelo de vivienda D

AREA DE ESTUDIO 4, EN UN TERRENO DE 13M X 28 M. BARRIO JUAN MONTALVO

Ubicacion Vivienda tipo Esquema volumétrico del modelo de vivienda

Nota: Autoria propia
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Tabla 29

Analisis del modelo de vivienda “D” en la tabla de lineamientos de sostenibilidad

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
; wra del de-0a19C frio 60
emgierf (‘;5" € de20 A28 C neutro 100 25 100
de 29 en adelante caluroso 60
de 0 a 64% no aceptable 50
humedad relati
ume (ahr;e ativa de 65 - 80% aceptable 100 81 30
de 81 - 100% hongos 30
conductividad en >U-0.701 y <U- 4.61 aceptable 100
1 CONFORT materialidad de 2.16 100
TERMICO fachada no cumple no aceptable 30
conductividad >U-0.273y <U- 3.1 aceptable 100
materialidad en 4.37 30
cubierta no cumple no aceptable 30
conductividad >U- 0.496y <U- 3.4 aceptable 100
materialidad de 5.43 30
contrapiso no cumple no aceptable 30
PROMEDIO 58/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Orisirsiﬁg:rigg gs la aprox.a23 C muy bueno 100
relaciona a la menor o mayor de 23C malo 70 40 0
posicién solar
2 CONFORT Iurr:?r:?g::lr?:t%ral del 25% al 40 % 6ptimo muy bueno 100
LUMINICO 28 100
(% apertura de menor a 25% 0 mayor a malo 30
ventana) 35%
produccion de si existe muy bueno 100
energia, solar, ] NO 40
edlica, etc no existe malo 40
PROMEDIO 70/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
70 -100% del total de los muv bueno 100
ventilacion espacios de la vivienda Y 75 100
natural menor al 70% del total de malo 30
3 CALIDAD DEL la vivienda
AIRE 70 -100% del total de la muy bueno 100
ventilacion vivienda y 70 100
cruzada menor al 70% del total de malo 30
la vivienda
PROMEDIO 100/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
<90 km de distancia del
materialidad, del proyecto del total de
lugar ect , materiales ocupados en la muy bueno 100 100Km 30
transporte, la vivienda
cercania 0 no > 90 km de distancia del malo 30
proyecto
> 30% de los materiales
GESTION DE - ocupados en la
4 RECURSOS materialidad de construccion, son naturales muy bueno 100
natural, o ; . 20 30
rocesado 0 ma_terlales vernaculos
P material procesado menor | 30
al 30% malo
- 0,
residuos de >10 10?/{3%;' dt;)tal de la muy bueno 100
materiales 0 30
I < al 10 % del total de la
(reutilizacion) - malo 30
vivienda
PROMEDIO 30/ 100
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DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
cumple con la normativa
de 2,70ml de lado minimo Sl 100
en los espacios edificados
superficie
edificada por | | Sl 100
ersona no cumple con la
GRADO DE P normativa de 2,70ml de NO 30
SATISFACCION lado minimo en los
5 Y BIENESTAR espacios edificados
DE LOS
OCUPANTES induccion a existe areas de
espacios sociales esparcimiento Sl 100
y/o personales,
desarrollo fisico, o NO 100
espiritual, &reas no existe areas de NO 40
de esparcimiento, esparcimiento
estudio, gym, etc
PROMEDIO 100/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
que se hace con si existe, huertos familiares S| 100
6 MANEJO DE los residuos de la o reutilizacién NO 40
RESIDUOS vivienda, huertos no existe NO 40
familiares, etc.
PROMEDIO 40/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
acceso al agua si existe muy bueno 100
- SI 100
potable no existe malo 10
evacuacion de Biodigestor (B) muy bueno 100 A 50
7 MANEJO DEL aguas gris Alcantarillado (A) bueno 50
AGUA reciclaje del agua si existe muy bueno 100 NO 40
de aguas grises no existe malo 40
reutilizacion de si existe muy bueno 100
- - NO 40
aguas lluvias no existe malo 40
PROMEDIO 57.5/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
mayor al 70% del total de
la obra con materiales no aceptable 30
la huella de co2 industrializados
en la obra 8 30
menor al 70% del total de
. la obra con materiales aceptable 100
8 ECOLOGIA industrializados
% de verde en el 15% de é&reas verdes muy bueno 100
disefio -
biomasas, terrazas 0 30
verdes, jardines < al 15% de areas verdes malo 30
en la construccion
PROMEDIO 30/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
costo
el valor delswsla MOYDUeI0 100
lase media alta 340 100
(Barrio Juan mayor a 400$ el m2 malo 60
9  FINANCIERO Montalvo, terreno mantenimiento
de 13x28) del 1% al 4% anual del valor
de la vivienda (SI) muy bueno 100
NO 20
> al 4% anual del valor de la
vivienda (NO) malo 20
PROMEDIO 60/100
PROMEDIO TOTAL 60.61 /100

Nota: Autoria propia
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El promedio obtenido en el modelo de vivienda no.4 es de 60.61 / 100 puntos, en el que
existe una mejora en el confort luminico, en la calidad del aire y el bienestar de los ocupantes,
pero que se mantienen las malas condiciones del confort, de gestion de recursos y mal manejo

de residuos y del agua.

BIENESTAR

Figura. 32

Resultado de evaluacién al modelo de vivienda No. 3. Izquierda: imagen referencial de modelo de vivienda.
Derecha: Resultado de evaluacion.

Nota: Autoria propia

Evaluacion del Modelo de Vivienda No. 5, Tipo “E”

El quinto modelo de vivienda corresponde a la estratificacion de la clase socio
econdmica de muy buenos ingresos econémicos, con una predominancia de la vivienda de

hormigén armado de un piso o dos, y con mejores acabados de la construccion.

Tabla 30
Referencia del modelo de vivienda tipo “E”

AREA DE ESTUDIO 5, CON UN TERRENO DE 22 X 48 M. LOT. ENRIQUE SOLA

Ubicacion Vivienda tipo Esquema volumétrico del modelo de vivienda

Nota: Autoria propia
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Tabla 31

Andlisis del modelo de vivienda tipo “E” en la tabla de lineamientos de sostenibilidad

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
; tura del ai de-0al19C frio 60
empera (‘;5" elaire de20 A28 C neutro 100 25 100
de 29 en adelante caluroso 60
de 0 a 64% no aceptable 50
humedad relati
ume ahr;e ativa ( de 65 - 80% aceptable 100 86 30
de 81 - 100% hongos 30
conductividad en >U-0.701y <U- 4.61 aceptable 100
1 CONFORT materialidad de 2.16 100
TERMICO fachada ho cumple ho aceptable 30
conductividad >U-0.273y <U- 3.1 aceptable 100
materialidad en 4.37 30
cubierta no cumple no aceptable 30
conductividad >U-0.496y <U- 3.4 aceptable 100
materialidad de 5.43 30
contrapiso no cumple no aceptable 30
PROMEDIO 58/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
orientacion de la aprox.a23 C muy bueno 100
vivienda en
laci | 23 100
relaciona a la menor o mayor de 23C malo 70
posicién solar
2 CONFORT intensidad luminica del 25% al 40 % 6ptimo muy bueno 100
LUMINICO natural (% apertura 2504 35 100
de ventana) menor a £5v 0 mayor a malo 30
35%
produccion de si existe muy bueno 100
energia, solar, ] NO 40
eblica, etc no existe malo 40
PROMEDIO 80/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
70 -100% del total de los
- L muy bueno 100
L espacios de la vivienda
ventilacion natural 75 100
menor al 70% del total de malo 30
3 CALIDAD DEL la vivienda
AIRE 70 -100% del total de la
iviend muy bueno 100
ventilacion cruzada vivienca 71 100
menor al 70% del total de
L malo 30
la vivienda
PROMEDIO 100/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
<90 km de distancia del
materialidad, del proyecto del total de muy bueno 100
lugar ect , materiales ocupados en la
5 100Km 30
transporte, la vivienda
cercania o no > 90 km de distancia del
malo 30
proyecto
) > 30% de los materiales
a GESTION DE ocupados en la muv bueno 100
RECURSOS materialidad de construccion, son naturales Y 20 30
natural, o procesado 0 materiales vernaculos
material procesado menor malo 30
al 30%
- 0,
residuos de >10 100./° .dEI fotal de la muy bueno 100
- vivienda
materiales 0 30
IR < al 10 % del total de la
(reutilizacion) o malo 30
vivienda
PROMEDIO 30/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
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cumple con la normativa

de 2,70ml de lado minimo Sl 100
en los espacios edificados
superficie edificada S| 100
por persona no cumple con la
GRADO DE normativa de 2,70ml de NO 0
SATISFACCION lado minimo en los
5 Y BIENESTAR espacios edificados
DE LOS
OCUPANTES inducci(_)n a espacios existe areas de
sociales y/o esparcimiento Sl 100
personales,
desarrollo fisico, o NO 100
espiritual, areas de no existe areas de NO 40
esparcimiento, esparcimiento
estudio, gym, etc
PROMEDIO 100/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
que se hace con los  si existe, huertos familiares S| 100
6 MANEJO DE residuos de la o reutilizacién NO 40
RESIDUOS vivienda, huertos no existe NO 40
familiares, etc.
PROMEDIO 40 /100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
acceso al agua si existe muy bueno 100 sl 100
potable no existe malo 10
evacuacion de aguas Biodigestor (B) muy bueno 100 B 100
7 MANEJO DEL gris Alcantarillado (A) bueno 50
AGUA recic|aje del agua de si existe muy bueno 100
: . NO 40
aguas grises no existe malo 40
reutilizacion de si existe muy bueno 100
- . NO 40
aguas lluvias no existe malo 40
PROMEDIO 70/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
mayor al 70% del total de
la obra con materiales no aceptable 30
la huella de co2 en industrializados
| 80 30
aobra menor al 70% del total de
B la obra con materiales aceptable 100
8  ECOLOGIA industrializados
% de verde en el 15% de &reas verdes muy bueno 100
disefio - biomasas,
terrazas verdes, 15 100
jardines en la < al 15% de areas verdes malo 30
construccion
PROMEDIO 65/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Costo
de 400 $ a 500 $ el m2, sin
incluir el valor del suelo muy bueno 100 340 100
v Iiseéﬂefma agal ) mayor a 500$ el m2 malo 60
otz. Enrique Sol3, .
9  FINANCIERO terreno de 22x48m) del 19 al 590 M?zt?nlrlmento
€ b al © anual del valor
de la vivienda (SI) muy bueno 100
NO 20
> al 5% anual del valor de la
vivienda (NO) malo 20
PROMEDIO 60/100
PROMEDIO TOTAL 67.00 /100

Nota: Autoria propia
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El promedio obtenido en el modelo de vivienda no.5 es de 67.00 / 100 puntos, en el que
existe una mejora en el confort luminico, en la calidad del aire y el bienestar de los ocupantes,
pero que se mantienen las malas condiciones del confort en general, de gestion de recursos y

mal manejo de residuos y del agua.

Figura. 33

Resultado de evaluacién al modelo de vivienda No. 5. Izquierda: imagen referencial de modelo de vivienda.
Derecha: Resultado de evaluacion.

Nota: Autoria propia

De este analisis, es importante realizar el célculo de transmitancia térmica de los
materiales méas utilizados en los cinco (5) modelos de vivienda como son, el hormigon, la

ceramica, zinc, revoques de enlucido, entre otros.

Tabla 32
Célculo de transmitancia térmica de materiales predominantes en modelos de vivienda analizados

CALCULO DE TRANSMITANCIA TERMICA DE MATERIALES ENCONTRADOS EN LAS VIVIENDAS
DE LA CIUDAD DE PUYO

Férmula de transmitancia térmica = 1/Rsi+),% + Rse

Contrapiso de hormigén y ceramica Losa de hormigén armado
1 1
U= _
0.09+Y 995 4 30015 4 4 0.05 U= 0.17+Y. %19+ 0.05
U= 5.43 W/m2K U= 4.37 WimeK
Cubierta de zinc Pared de bloque y enlucido
1 1
U= U=
017+ 33° +0.05 0.17+X 53 + X ogs + D o2 + 0.05
U= 4.53 Wim2K U= 2.16 Wim2K

Nota: Autoria propia
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Asi es como en la tabla no. 32, obtenemos el siguiente calculo para los envolventes
arquitectdnicos, primero para un contrapiso de hormigon de 0.05m y A=1.75W/mk, y ceramica
de espesor de 0.0156m y A=1.75W/mk, se obtiene una muy alta transmitancia térmica desde el
suelo al interior de las viviendas con un valor de U= 5.43 W/m2K, en un rango >U-0.496 y <
U-3.2 5.43 W/m2K. De igual manera la conductividad térmica de una losa de hormigdn armado
A=1.63W/mk, segun el calculo obtenemos un valor superior de U= 4.37 W/m2K dentro del
rango >U-0.273 y < 3.1 W/m2K, indicando un mal confort térmico en las viviendas. Asi mismo
para un envolvente superior de cubiertas de zinc de espesor maximo de 0.06mm y A=2.3W/mk,
se obtiene una elevada transmitancia térmica, mucho mas que la losa de hormigon armado. Y
finalmente para el célculo de transmitancia térmica en paredes de blogue, con enlucido al
interior y exterior de las viviendas se ha tomado un espesor de 0.015m de revoque exterior con
A=0.5W/mk, mamposteria de espesor 0.15m con A=0.62W/mk, y revoque interior de 0.015m
con A=0.72W/mk, con un resultado U= 2.16 W/m?K, en un rango > U-0.701 y < U-4.61,
perteneciente a un rango deseable de confort en este tipo de envolvente, siendo este el Gnico
envolvente aparentemente deseable pero que eleva el costo de construccion y mantenimiento

del mismo.

Expuesto esto, se puede concluir con este analisis que la utilizacion de materiales
industrializados como el hormigon, la ceramica y el zinc sin aislamiento térmico, no son los
mas asertivos en la construccion de una vivienda, pues la conductividad térmica que presentan

estos materiales son muy altos para el confort del habitat.

Y finalmente, de toda esta evaluacion realizada a los cinco modelos de vivienda se
puede concluir que las condiciones de confort térmico se mantienen constantes con un
promedio de 58 /100 puntos en todos los modelos de viviendas estudiados, desde las viviendas

més pequefias con bloque trabajado, de estructura metélica, de zinc, galvalumen, hasta las
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viviendas mas grandes de estructuras de hormigon armado con mejores acabados, lo que quiere

decir que las estrategias de disefio y materialidad estan siendo mal empleadas actualmente.

La calidad de aire y confort térmico mejora progresivamente del modelo de vivienda
mas econdmico al més costoso, evidenciando mayor iluminacion y ventilacion en los modelos

de vivienda 4y 5.

La gestion de recursos, el manejo de residuos, y la ecologia, obtienen resultados muy
bajos en cuanto a los parametros de sostenibilidad debido a la utilizacion de grandes
proporciones en materiales industrializados que no corresponden al contexto amazonico, sin

sensibilizacion por el reciclaje de materiales y despilfarro de materiales de la construccion.

Asi mismo no existe un manejo adecuado del agua, en cuanto a la recirculacion y

aprovechamiento del agua, ni un adecuado manejo de aguas grises.

El grado de ocupacién de los ocupantes mejora del modelo de vivienda uno (1) al cinco

(5) por el incremento de espacios de esparcimiento.

Y, el tema financiero se mantiene constante con viviendas dentro de los costos
establecidos por la camara de construccion, pero que usualmente el usuario no da

mantenimiento, tal y como se aprecia en la siguiente tabla de resultados:

Tabla 33
Tabla final de resultado de calificacion a los cinco (5) modelos de vivienda

DESCRIPCION TIPO1 TIPO2 TIPO3 TIPO4 TIPO5 PROMEDIO CALIFICACION

BIENESTAR Y CALIDAD DE VIDA DE LOS OCUPANTES

1 ?CE)SAFA?CRS 58.00 58.00 58.00 58.00 58.00 58.00 Baja
2 IE:SI\DII:'ZI\(I)IE-(; 46.67 46.67 46.67 70.00 80.00 58.00 Baja
3 CALIDADDEL 30.00 30.00 6500 10000  100.00 65.00
AIRE
4 _, GRADODE 35.00 70.00 7000 10000  100.00 75.00 Moderada

SATISFACCION Y
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BIENESTAR DE

LOS OCUPANTES
CONSUMO ENERGETICO, ENERGIAS RENOVABLES Y RESIDUOS
GESTION DE .
5 RECURSOS 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 Muy Baja
6 ECOLOGIA 30.00 30.00 30.00 30.00 65.00 37.00 Muy Baja
MANEJO DE .
7 RESIDUOS 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 40.00 Muy Baja
RECURSOS, MATERIALES Y MANTENIMIENTO
8 AGUA 57.50 57.50 57.50 57.50 70.00 60.00 Moderada
9 FINANCIERO 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 Moderada
PROMEDIO 43.01 46.90 50.79 60.61 67.00 53.66 /100 Baja

Nota: Autoria propia

Por todas estas razones, para el desarrollo del Capitulo V de la presente investigacion
se desarrolla la creacion de cinco (5) prototipos de vivienda sostenible, los mismos que seran
evaluados en la tabla lineamientos de sostenibilidad con la finalidad de precisar el
cumplimiento o no de adecuados modelos de vivienda que satisfagan el bienestar ciudadano de
los habitantes de la ciudad de Puyo, es decir viviendas aptas al contexto amazonico, ciudad de

Puyo.
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CAPITULO V

PROPUESTA DE CINCO PROTOTIPOS DE VIVIENDA PARA LA CIUDAD DE

PUYO

Creacion y Evaluacion de los Cinco Prototipos de Vivienda
Para el desarrollo de este capitulo se ha determinado cinco (5) lotes de terreno,
correspondientes a las cinco (5) areas de estudio sefialadas el capitulo I11 correspondiente al

analisis y diagnostico del contexto de la ciudad de Puyo.

Figura. 34
Identificacién de cinco (5) lotes de terreno para propuesta de Prototipos de vivienda
Nota: Autoria propia
Estos (5) prototipos de vivienda corresponden a la necesidad de adquisicion de la

vivienda para cinco usuarios en particular como son: el prototipo no. 1 para la clase social

econdmica muy baja, el prototipo no. 2 para la clase social econémica baja, el prototipo no. 3
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para la clase economica media, el prototipo no. 4 para la clase econémica alta, y el prototipo

no. 5 para la clase econémica muy alta.

Estos usuarios comparten componentes funcionales similares como la estrecha relacion
con el entorno inmediato, espacios sociales contiguos a la vivienda y/o el complemento de un
area extra dedicada al ocio, esparcimiento, trabajo, estudio o destinado a la salud mental o

fisica.

Por esta razon, dentro de la concepcion arquitectonica de los prototipos de vivienda, se
ha destacado la identidad cultural de los habitantes de la ciudad de Puyo, acentuando esta area
social como un espacio multidisciplinario para el encuentro mutuo de los ocupantes y los
visitantes. Obteniendo como punto clave, el espacio social de la cocina, adherido parcial o

completamente al area de barbacoa como lugar de convivencia en colectividad.

Asi mismo, se ha conceptualizado una serie de componentes sostenibles estudiados con
anterioridad en el desarrollo de esta tesis, como parametros de disefio para cada prototipo de
vivienda propuesto, es decir una volumetria que corresponde a las condiciones climaticas de la

Amazonia como:

e Una gran cubierta incluida que cubra casi 2/3 del prototipo, para obtener una buena

recoleccion de aguas lluvias y reutilizacion del agua al interior y exterior de la vivienda.

e Un espacio amplio para el area social, es decir sala, comedor y cocina, evitando
divisiones internas, con un entrepiso mas alto que el al area privada, y con conectividad

a un patio de esparcimiento multidisciplinario.

e Deigual manera, volados perimetrales en toda la vivienda como quiebrasoles que eviten

la incidencia solar directa a la vivienda.
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e Una volumetria aislada del suelo para evitar humedad en planta baja, con pisos de
madera para mantener baja transmitancia térmica al interior de la vivienda, con paredes
de bloques trabado tipo celosias como vanos de ventilacion, 0 mamparas tipo persianas

para mantener la excesiva pérdida o ganancia de calor.

e Y, finalmente una serie de materiales que correspondan al contexto y entorno para
permitir brindar confort a los habitantes de estas viviendas tal como muros de concreto
fundido con piedras de los rios amazonicos, para estabilidad estructural, suelos
exteriores de triturado 2/4 o piedra del porvenir y madera de la localidad como
elementos acabados en las viviendas, entre otros envolventes mencionados en la

siguiente tabla:

Tabla 34
Caélculo de transmitancia térmica de materiales propuestos en los cinco prototipos de vivienda

CALCULO DE TRANSMITANCIA TERMICA DE MATERIALES PROPUESTOS EN LOS PROTOTIPOS

Formula de transmitancia térmica = U= 1/ Rsi+)% + Rse

Contrapiso elevado de madera
1

Paredes de bloque estructural concreto
1

U= _
0.1+X593+0.1 U= 0.12+Y. %15 1 0,05
U= 2.22 WimK U= 2.43 WimzK
Cubierta de galvalumen con aislante Pared o pérgola de madera
1 1
U= U=
0.17+X%%5 + X004+ X05°  +0.05 0.12+3 29 1 0.05
U= 0.36 W/im2K U= 2.16 W/im2K

En la tabla no. 34, se ha aplicado el célculo de transmitancia térmica a través de los
elementos de envolvente arquitectonico en base a los materiales amigables con el entorno y

sobre todo que cumpla con los excelentes estandares del habitat sostenible.
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Primero para el piso de los prototipos de la vivienda se propone un piso elevado del
suelo de madera semidura de espesor de 0.03m con conductividad de A=0.12W/mk, obteniendo
baja transmitancia térmica de U= 2.22 W/m2K, en un rango >U-0.496 y < U-3.2 5.43 W/mK,
excelente para el confort humado. De igual manera para la cubierta se propone un techo de
galvalumen de 0.06m con conductividad de A=140W/mk, poliuretano como aislante de espesor
de 0.10m y A=0.04W/m, y panel de gypsum de espesor de 0.02m y A=0.03W/mKk, obteniendo
como resultado un valor de U= 0.36 W/m2K dentro del rango >U-0.273 y < 3.1 W/m2K,

indicando muy baja transmitancia térmica apta para el confort humano.

Asi mismo en las paredes se propone bloque estructural de concreto con espesor de
0.15m y A=0.62W/mk, con un resultado U= 2.43 W/m2K, en un rango > U-0.701 y < U-4.61,
perteneciente a un rango deseable de confort en este tipo de envolvente, sin necesidad de
adicionar revoques de enlucido al interior o exterior de las viviendas, lo que mantiene un
manejo econdmico mas bajo en la construccion de los prototipos 1, 2y 3. Y, adicionalmente a
los envolventes de paredes también es factible la utilizacion de paneles o pérgolas de madera
tipo pieles arquitectonicas de ventilacion en el que se puede contemplar el criterio de célculo
de la siguiente forma: un tablon de madera de espesor de 0.03m y A=0.12W/m, obteniendo un

resultado muy favorable de U= 2.16 W/m2K, en un rango > U-0.701 y < U-4.61.

En conclusion, los materiales propuestos para el desarrollo de estos prototipos son la
madera en piso, paredes y peérgolas; cubiertas de galvalumen con aislante térmico para
contrarrestar el confort interno en las viviendas, y paredes de blogue estructural trabado visto
llano o tipo celosias, paredes de madera tipo pérgolas o elementos vegetales como murales

verdes para el bienestar de los ocupantes.
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Por todo esto, se presenta a continuacion el desarrollo de los cinco prototipos de
vivienda para la ciudad de Puyo, desde su concepcién formal y funcional antes estudiada, con

este esquema:

——> CUBIERTA INCLINADA

T : ——> AREA PRIVADA

AREA SOCIAL [

== === PISO DE MADERA
= o i)

gd gl —» PIOTES

| ‘
7 i 1

Figura. 35
Esquema de configuracion volumétrica de los Prototipos de vivienda
Nota: Autoria propia

Propuesta del Prototipo No. 1

El prototipo no.1 estd ubicado en el &rea de estudio no.1, Barrio la Merced, de extension
de 31,11 Ha, en un terreno replicable de 13,00 m de frente por 31,00 m de fondo, area de

403,00mz2.

El contexto barrial estd delimitado para la clase social de bajos recursos econémicos,

por lo tanto, se presenta un proyecto sostenible econémicamente asequible para este usuario.

Ademas, el proyecto nace de la concepcion funcional de los habitantes de la ciudad del
Puyo, y la relacién con los espacios proyectables al exterior a través de puertas corredizas, y
espacios flexibles en un solo ambiente como sala, comedor y cocina, esto a través de una
volumetria general con una gran cubierta inclinada de la cual se deprenden elementos
horizontales que conforman el area privada del proyecto, en el lote un lote de 13,00m de frente

x 31,00m de fondo, correspondiente al area de estudio no. 1.
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Figura. 36
Ubicacidn del lote tipo en el area de estudio No. 1
Nota: (GADMCPz 2020), Autoria propia

Figura. 37
Ubicacién del Prototipo No. 1
Nota: (GADMCPz 2020), Autoria propia

La dimension de este lote de estudio es completamente replicable en el trazado urbano
de la ciudad, tal como se aprecia en la fig. 37.

De igual manera en la implantacion se puede apreciar el manejo de la normativa
municipal correspondiente a 25B10-9* de viviendas con usos sectoriales de implantacion
pareada, con un nimero de pisos permitido de tres (3), retiro frontal de tres metros (3m), retiro

lateral de tres metros (3m) y retiro posterior de tres metros (3m). De este modo se obtuvo una

forma de implantacion mas asertiva a las caracteristicas climaticas necesarias, aislando la
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volumetria de sus cuatro (4) lados, permitiendo volados en todas sus fachadas, respetando la
normativa; todo esto con grandes espacios de esparcimiento exterior recubiertos de materiales

de la zona como triturado y/o arena de kilo, y un espacio destinado a la formacion de huertos

familiares.
13.00

)

o

©

Biodigestor
EJE DE CALLE
JOSE MARIA RODRIGUEZ

Figura. 38

Implantacion del Prototipo No. 1
Nota: Programa autoCAD, autoria propia

Asi mismo, se presenta un grafico de asoleamiento para el terreno en coordenadas

835,848.106; 9,833,606.967m donde se visualiza alumbramiento en la fachada Este en las
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mafianas y sombra en la tarde, contrarrestando la indecencia solar al interior de la vivienda a

través de voladizos més largos como proteccion térmica.

2%,

S
Se

Figura. 39
Asoleamiento del prototipo no. 1
Nota: Autoria propia

UBICACION GEOGRAFICA
Latitud
Longitud

Zona horaria

FECHA Y HORA

e - INFORMACION SOLAR

AzilAlt -61,95°/ 45.77°
AscensolAjuste 06:17 /18:20
Luz 12:03 horas

TIEMPOS DEL CREPUSCULO >

Dicho esto, funcionalmente el prototipo consta de 65m2 de &rea Util de construccion, y

16m2 aproximadamente de area de expansion predeterminada para un espacio habitable

adicional como: dormitorio, area de trabajo, estudio, 6 esparcimiento fisico o espiritual.

Adicionalmente, un espacio de zona barbacoa que contemple la relacion con el area

social del proyecto. Y, elementos de ventilacion cruzada en toda la vivienda para un manejo

adecuado de la circulacion de los vientos; asi mismo vanos y llenos en concordancia con la

orientacion solar, para mantener espacios confortables al interior de los mismos.
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Figura. 40

Esquema referencial del Prototipo No.1

Nota: Volumetria conceptual y primeras estrategias aplicadas al Prototipo no. 1 como muro estructural de
Piedra Blanca del Rio Porvenir. (estos muros colocados al ingreso permiten soportar el impacto de los vientos),
asi también como la supresion de paredes de area social para un contacto directo del usuario con el exterior).
Autoria propia

Figura. 41
Esquemas de puertas de bambo plegables tipo celosias y analisis bioclimatico sobre la funcionabilidad de

puertas abiertas tipo aleros de proteccion solar
Nota: Autoria propia
Igualmente, aislamiento del suelo y utilizacion de materiales de zona de hasta 60 km de

distancia para una buena gestién de recursos, y de facil mantenimiento para garantizar un

proyecto de vivienda viable financieramente.
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Figura 42
Pisos de madera de Tamburo, muros estructurales de piedra blanca, y pisos exteriores de piedra del rio.
Nota: Autoria propia

Figura 43
Esquema de pérgola movil
Nota: Autoria propia
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A continuacion, planta arquitectonica de area social flexible, cuarto de maquinas, un
dormitorio master con bafio privado, un dormitorio adicional con bafio compartido y espacio

flexible adicional; y dos (2) cortes arquitectonicos, transversal y longitudinal.

m? <.

287
267 20 as' =0

=) 5 207 = hll--3
I
W o)
9| &l srl? 3] 9] &] %
@14 s j
o w| = 0
sl a8 w & 5
-.— 18 = of B
£
H
H ]
b " a o
£ CR
ol o H ° vl
ole H z I
HE F ;
® M s I
) a ¢
- z a
- [ £
2 2 s g 2
d H
& o
-@—— & — £ ol 8
o
H
H
3
3
<
3
©i;
" & o
5% = i 33
<
<
H
2
E caracio
3 aras
2 ST
H .
H B 3
©1HT | § P ’
¥ %
: : 8 g
| B 5 &
2 8 . 2 8 |8

B0 20 1 o8 220 20 50 1.72 =

Figura 44
Planta arquitecténica del Prototipo No. 1
Nota: Autoria propia
En los cortes se aprecia, una sola cubierta inclinada de entrepiso minimo de 2,80m, y
pendiente minima al 3% ideal para la recoleccion de las aguas lluvias, propia para la

recirculacion y reutilizacion en patios exteriores o huertos familiares.
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Figura 45
Corte A — A4’ del Prototipo No. 1
Nota: Autoria propia
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Figura 46
Corte B — B’ del Prototipo No. 2
Nota: Autoria propia

Por todo esto, se presenta las imagenes referenciales del prototipo no. 1, en que se

aprecia el desarrollo volumétrico antes mencionado con las caracteristicas propias del entorno.
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Figura 47
Perspectiva
Nota: Disefio modelado 3D en programa SketchUp y Lumion, autoria propia

Figura 48
Espacio interno del Prototipo No. 1 correspondiente al area social
Nota: Disefio modelado 3D en programa SketchUp y Lumion, autoria propia
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Figura 49
Médulo de ampliacién en la parte posterior del Prototipo No. 1
Nota: Disefio modelado 3D en programa SketchUp y Lumion, autoria propia

Y finalmente, se ha trabajo en el programa Drajmarsh sobre la intensidad luminica
natural que se propone en el prototipo no. 1, dejando constancia de un promedio de 2,24kluz
en el area social, sala'y comedor a diferencia de la cocina ubicada en la parte posterior de color

azul, cumpliendo asi las respectivas del disefio.

ANALISIS BASADO EN EL CLIMA-

Luz glurma acumutativa (Lus v

Figura 50
Visualizacién por colores de la cantidad de iluminacion natural en el &rea social del prototipo no. 1

Nota: Disefio en programa Drajmarsh, autoria propia
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De igual manera, se ha mantenido una cantidad de luxes deseados en el area de

dormitorios gracias a las persianas maviles, con un promedio de 0,20klux.

ava vsc
2004
MODELO DE DISTRIBUCION SK¥~

€l o i

ANALISIS BASADO EN EL CLIMA-

Luz diuena cumulativa (Lux «

INFORMACION: HABITACION 3 |

contornos. IR ness | coores | panoas [ 637 |

REJLLA

Figura 51
Visualizacién por colores de la cantidad de iluminacion natural en el area privada del prototipo no. 1
Nota: Disefio en programa Drajmarsh, autoria propia

Evaluacién al Prototipo No 1 en la tabla de Indicadores de Sostenibilidad

Tabla 35
Analisis del Prototipo No. 1 en la tabla de lineamientos de sostenibilidad

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
- tura del ai De-0a19C Frio 60
empe'a(t“ar)a claire De20A28C Neutro 100 25 100
De 29 en adelante Caluroso 60
De 0 a 64% No aceptable 50
Humedad relativa ( hr) De 65 - 80% Aceptable 100 86 40
De 81 - 100% Hongos 40
Conductividad en U-0.701 a U-5.46 Aceptable 100
1 CONFORT materialidad de >6<aU-0.701la 2.43 100
TERMICO fachada U-5.46 No aceptable 40
Conductividad U-0.273aU-3.1 Aceptable 100
materialidad en . 0.36 100
cubierta Z0s ?JU3 f 2138 No aceptable 40
Conductividad U-0.496 a U-3.4 Aceptable 100
materialidad de 2.22 100
Igual a +/- 3a U-
contrapiso gg_ig% a U-I:. 4 No aceptable 40
PROMEDIO 88/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Orientacion de la Aprox.a23C Muy bueno 100
vivienda en relaciona 23 100
CONFORT o Menor o mayor de Malo 70
2 LUMINICO a la posicion solar o 2520/3C| 0ot
e 0 al (]
optimo Muy bueno 100 40 100
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Intensidad luminica

natural (% apertura de

Menor a 25% o

Mayor a 40% Malo 30
ventana)
Produccion de Si existe Muy bueno 100
energia, solar, edlica, ! No 40
etc No existe Malo 40
PROMEDIO 80/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
70 -100% del total
de los espacios de la Muy bueno 100
Ventilacion natural vivienda 90 100
Menor al 70% del
3 CAL“:QE DEL total de la vivienda Malo 30
- 0,
70 100@ Qel total Muy bueno 100
S de la vivienda
Ventilacion cruzada 70 100
Menor al 70% del
. Malo 30
total de la vivienda
PROMEDIO 100/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
<90 km de distancia
del proyecto del
Materialidad, del lugar total de materiales Muy bueno 100
ect, transporte, la ocupados en la 89Km 100
cercania 0 no vivienda
> 90 km de distancia
del proyecto Malo 30
> 30% de los
< materiales ocupados
GESTION DE s
4 RECURSOS - en la construccion, Muy bueno 100
Materialidad de son naturales o
- 29 30
natural, o procesado materiales
vernaculos
material procesado
menor al 30% Malo 30
- 0,
Residuos de >10 -100% .dEI total Muy bueno 100
- de la vivienda
materiales N 10 100
(reutilizacion) <al 10 % del total Malo 30
de la vivienda
PROMEDIO 76.66/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Cumple con la
normativa de 2,70ml
de lado minimo en Si 100
los espacios
Superficie edificada edificados .
Si 100
por persona No cumple con la
GRADO DE normativa de 2,70ml
SATISFACION de lado minimo en No 30
5 Y BIENESTAR los espacios
DE LOS edificados
OCUPANTES o
Induccién a espacios Existe areas de Si 100
sociales y/o esparcimiento
pe_rsonaleg'desar[ollo No 100
fisico, espiritual, areas  Ng existe areas de
de esparcimiento, esparcimiento No 40
estudio, gym, etc
PROMEDIO 100/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Que se hace con los Siexiste, huertos .
¢ MANEIODE residuos de la familiares o Si 100 . 100
RESIDUOS vivienda, huertos reutilizacion
familiares, etc. no existe No 40
PROMEDIO 100/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
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Acceso al agua Si existe Muy bueno 100

potable No existe Malo 10 Si 100
Evacuacion de aguas Biodigestor (B) Muy bueno 100 5 100
MANEJO DEL gris Alcantarillado (A) Bueno 50
7 AGUA ..
Reciclaje del agua de Si existe Muy bueno 100
. . No 40
aguas grises No existe Malo 40
Reutilizacion de aguas Si existe Muy bueno 100 No 100
lluvias No existe Malo 40
PROMEDIO 85/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Mayor al 70% del
total de la obra con
materiales No aceptable 30
La huella de co2 en la industrializados 49 30
obra Menor al 70% del
total de la obra con
8 ECOLOGIA materiales Aceptable 100
industrializados
% de verde en el 15% de éreas verdes Muy bueno 100
disefio - biomasas,
terrazas verdes, < al 15% de areas 100 100
jardines en la verdes Malo 30
construccion
PROMEDIO 65/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Costo
de 200% a 260$ el
m2, sin incluir el Muy bueno 100
valor del suelo 240 100
Cll\ilseercbeacia (bt:g:g?ml)_a mayor a 260$ el m2 Malo 60
9 FINANCIERO de13))(l§1m) Mantenimiento
del 1% al 3% anual del
valor de la vivienda Muy bueno 100
D sl 100
> al 3% anual del valor
de la vivienda (NO) Malo 20
PROMEDIO 100/100
PROMEDIO TOTAL 88.29 /100

Nota: Autoria propia

El promedio obtenido en el prototipo de vivienda no.1 es de 88.29 / 100 puntos, (buena
calidad del habitat), en el que se mejora notablemente la calidad del habitat, desde el confort
térmico con la utilizacion de materiales de conductividad térmica adecuada a zona climética
No. 2 (Ecuador) 6 zona climatica (Ashrae 90.1) 2A, himeda caluroso con criterio térmico 3500
< CDDI0 °C < 5000; asi mismo la calidad del aire, gestion de recursos, bienestar de los
ocupantes, manejo de residuos , ecologia y el tema financiero alcanzan maxima puntuacion,
debido a la utilizacion de materiales de zona, con espacios flexibles y dimensionados

apropiadamente a la funcionalidad del usuario, manteniendo contacto directo con la naturaleza.
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Figura 52

Evaluacién en la Tabla de lineamientos de sostenibilidad al Prototipo de vivienda No. 1
Nota: Autoria propia

Propuesta del Prototipo no. 2

El prototipo no. 2 esta ubicado en el area de estudio no.2 Barrio EI Pambay, en un

terreno replicable de 12,00 m de frente por 24,00 m de fondo, area de 288,00m2.

El contexto barrial esta delimitado para la clase social de bajos recursos econémicos,

por lo tanto, se presenta un proyecto sostenible econémicamente asequible para este usuario.

ApIE A1V
SOHINVS HTIVD

Figura 53

Ubicacidn del lote tipo en el area de estudio No. 2
Nota: (GADMCPz 2020), Autoria propia
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Figura 54
Ubicacion del Prototipo No. 2
Nota: (GADMCPz 2020), Autoria propia

Ademas, que, el proyecto mantiene la concepcion funcional de los habitantes de la
ciudad del Puyo, de espacios sociales continuos de sala, comedor y cocina, anexos a la zona de
barbacoa. Y adicionalmente, esta vivienda parte de la concepcion volumétrica del prototipo 1,
maés 1,40 ml de fondo adicional en el &rea social para garantizar un mayor aprovechamiento
del espacio social3, y un dormitorio adicional extra. Es decir, un (1) dormitorio master con

bafio privado, un (1) dormitorio para dos camas con bafio privado y un (1) dormitorio flexible

adicional que comparte el area de servicio con el area social.

Igualmente, el proyecto contempla estrategias de disefio como aislamiento del suelo,
una gran cubierta inclinada para recoleccion de aguas lluvias, pérgolas de bambo tipo
mamparas plegables al exterior, muros portantes de piedra de rio como elementos estructurales,
ventilacion cruzada a través de piezas de bloque cruzado protegido por malla tol antimosquitos,

entre otros elementos que se visualizan en la volumetria.

Y asi mismo en la implantacion se puede apreciar el manejo de la normativa municipal
correspondiente a 25B10-9 de viviendas con usos sectoriales de implantacién pareada, con un
namero de pisos permitido de tres (3), retiro frontal de tres metros (3m), retiro lateral de tres
metros (3m) y retiro posterior de tres metros (3m). En este caso de manera més asertiva igual
que le prototipo no. 1 se contemplé una separacion volumétrica aislada por las caracteristicas

climaticas ya mencionadas.
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Figura 55
Implantacion del Prototipo No. 2
Nota: Programa autoCAD, autoria propia
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Figura 56
Esquema de conceptualizacion del Prototipo No.1 al Prototipo No.2
Nota: Autoria propia
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El prototipo no. 2, al ser una extensién del prototipo no. 1 mantiene las mismas l6gicas
de proteccidn solar en las horas de mayor incidencia gracias a las pérgolas de bambo que se

abren en direccidn Este, tal y como se aprecia en la imagen a continuacion.

35

s

@/

S5l

Figura. 57
Asoleamiento del prototipo no. 2
Nota: Autoria propia

Dicho esto, se presenta un prototipo de 87m2 de area util de construccion, y 8 m2
aproximadamente de patio exterior barbacoa cubierto de pérgolas modulares y seccionales, el
area social comprendida de sala, comedor, cocina, cuarto de maquinas, y un area privada de

dormitorio master y dos dormitorios adicionales.

A continuacion, la planta arquitectdnica del proyecto, dos (2) cortes arquitectonicos,
uno transversal y uno longitudinal, y esquema de fachadas de celosias abiertas, semicerradas y

cerradas totalmente.

96



Figura 58
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Planta arquitectonica del Prototipo No 2
Nota: Programa autoCAD, autoria propia
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Figura 59

5.43

6.63

Corte B — B’ del Prototipo No. 2
Nota: Programa autoCAD, autoria propia
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Figura 60
Corte A — A’ del Prototipo No. 2
Nota: Programa autoCAD, autoria propia
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Figura 61
Esquema de fachada de bambo tipo celosia pagable

Nota: Programa autoCAD, autoria propia

Por todo esto se presenta a continuacion el desarrollo volumétrico tipo renders del
proyecto, en el que se visualiza los elementos sostenibles manejados en este prototipo para una

mejor comprension, a través de dos (2) imagenes exteriores y dos (2) imagenes interiores,
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Figura 62
Render volumétrico del prototipo no. 2
Nota: Disefio modelado 3D en programa SketchUp y Lumion, autoria propia

Figura 63
Render volumétrico 2 del prototipo no. 2
Nota: Disefio modelado 3D en programa SketchUp y Lumion, autoria propia
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Figura 64

Render de area social abierta, cuando las pérgolas de bambo se abren en sentido horizontal para crear un
alero de proteccion solar.

Nota: Disefio modelado 3D en programa SketchUp y Lumion, autoria propia

Figura 65
Ingreso principal cubierto por alero de proteccion solar proyectable
Nota: Disefio modelado 3D en programa SketchUp y Lumion, autoria propia
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Y finalmente, se ha trabajo en el programa Drajmarsh sobre la intensidad luminica

natural que se propone en el prototipo no. 2, con un promedio de luxes de 1,43 kluz con celosias

semicerradas y de 2,4 klux con celosia abiertas tal y como se demostré en el prototipo no. 1,

igualmente priorizando la iluminacién el area de la sala y comedor tal y como se aprecia en los

colores de la imagen a continuacion, de color verde mayor iluminacion que el color azul.

wezoetpia |« | e ||

ILUMINANCIA DINAMICA
Kia,  Hotogeama (%)

MODELO DE DISTRIBUCION SK¥~

Figura 66

Visualizacién por colores de la cantidad de iluminacién natural en el area social del prototipo no. 2

Nota: Disefio en programa Drajmarsh, autoria propia

Evaluacion al Prototipo No 2 en la Tabla de Lineamientos de Sostenibilidad.

Tabla 36

Anélisis del Prototipo No. 2 en la tabla de lineamientos de sostenibilidad

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
- del ai De -0a19C Frio 60
emperazfar)a el aire De20A28C Neutro 100 25 100
De 29 en adelante Caluroso 60
De 0 a 64% No aceptable 50
Humedad relativa ( hr) De 65 - 80% Aceptable 100 86 40
De 81 - 100% Hongos 40
1 CONFORT Conductividad en U-0.701 a U-5.46 Aceptable 100
TERMICO S
materialidad de >6<aU-0.701a 243 100
fachada U5 46' No aceptable 40
Conductividad U-0.273aU-3.1 Aceptable 100
materialidad en . 0.36 100
cubierta o= ‘LU3 2 2r3a No aceptable 40
U-0.496 a U-34 Aceptable 100 2.22 100
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Conductividad

materialidad de Iggilgzgﬁ; f No aceptable 40
contrapiso ' ’
PROMEDIO 88/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Orientacion de la Aprox.a23C Muy bueno 100
vivienda en relaciona Menor o mayor de 23 100
a la posicion solar 23C Malo 70
0, 0,
CONFORT Intensidad luminica Del Zc’?pﬁnilo‘m % Muy bueno 100
2 LUMINICO natural (% apertura de 40 100
ventana) Menor a 25% o Malo 30
Mayor a 40%
Produccion de Si existe Muy bueno 100
energia, solar, edlica, ] No 40
etc No existe Malo 40
PROMEDIO 80/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
70 -100% del total
de los espacios de la Muy bueno 100
Ventilacion natural vivienda 90 100
Menor al 70% del
3 CAL”:”A%E DEL total de la vivienda Malo 30
- 0,
- Myt 10
Ventilacion cruzada 70 100
Menor al 70% del Malo 30
total de la vivienda
PROMEDIO 100/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
<90 km de distancia
del proyecto del
Materialidad, del lugar total de materiales Muy bueno 100
ect, transporte, la ocupados en la 89Km 100
cercania o no vivienda
> 90 km de distancia
del proyecto Malo 30
> 30% de los
4 materiales ocupados
4 GREESC-:I—LIJCF)QE(;DSE en la construccion, Muy bueno 100
Materialidad de son naturales o Y 29 30
natural, o procesado materiales
vernaculos
material procesado
menor al 30% Malo 30
- 0,
Residuos de >10-100 % .dEI total Muy bueno 100
. de la vivienda
materiales < al 10 % del total 10 100
(reutilizacién) e Malo 30
de la vivienda
PROMEDIO 76.66/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Cumple con la
normativa de 2,70ml
de lado minimo en Si 100
los espacios
Superficie edificada edificados Si 100
GRADO DE por persona No cumple con la
< normativa de 2,70ml
SATISNF¢CCIO de lado minimo en No 30
5 BIENESTAR los espacios
DE LOS edificados
OCUPANTES Induccidn a espacios Existe ére_as de Si 100
sociales y/o espar(:ImIentO
personales, desarrollo
e " . No 100
fisico, espiritual, areas N existe 4reas de No 20
iitizﬁgr‘g;”r:]e”;& esparcimiento
PROMEDIO 100/ 100
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DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Si existe, huertos

Que se hace con los

6 MANEIODE residuos de la familiares o Si 100 i 100
RESIDUOS vivienda, huertos reutilizacion
familiares, etc. no existe No 40
PROMEDIO 100/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Acceso al agua Si existe Muy bueno 100 si 100
potable No existe Malo 10 !
Evacuacion de aguas Biodigestor (B) Muy bueno 100 5 100
MANEJO DEL gris Alcantarillado (A) Bueno 50
7 AGUA .
Reciclaje del agua de Si existe Muy bueno 100
. . No 40
aguas grises No existe Malo 40
Reutilizacion de aguas Si existe Muy bueno 100 No 100
lluvias No existe Malo 40
PROMEDIO 85/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Mayor al 70% del
total de la obra con
materiales No aceptable 30
La huella de co2 en la industrializados 69 30
obra Menor al 70% del
total de la obra con
8 ECOLOGIA materiales Aceptable 100
industrializados
% de verde en el 15% de éreas verdes Muy bueno 100
disefio - biomasas,
terrazas verdes, < al 15% de areas 100 100
jardines en la verdes Malo 30
construccion
PROMEDIO 65/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Costo
De 200$ a 260% el
m2, sin incluir el Muy bueno 100
valor del suelo 240 100
cll\jlse?’cbe?a (bt:ma%ga Mayor a 260$ el m2 Malo 60
9 FINANCIERO del3>)</é1m) Mantenimiento
Del 1% al 3% anual del
valor de la vivienda Muy bueno 100
©h sl 100
> Al 3% anual del valor
de la vivienda (NO) Malo 20
PROMEDIO 100
PROMEDIO TOTAL 88.29 /100

Nota: Autoria propia
El promedio obtenido en el prototipo de vivienda no.2 es de 88.29 / 100 puntos, (buena
calidad del habitat sostenible), en el que se mantiene las mejoras obtenidas en el prototipo

anterior no. 1.
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Figura 67
Evaluacién del Prototipo de vivienda no. 2
Nota: Autoria propia

Propuesta del Prototipo No 3.

El prototipo de vivienda No.3 esta ubicado en el area de estudio no.3 Lotizacién Maria

Chonata y herederos, en un terreno replicable de 24,00 m de frente por 23,00 m de fondo, area

de 552,00m2.

El contexto barrial esta delimitado para la clase social de recursos econémicos medios,

por lo tanto, se presenta un proyecto sostenible econémicamente asequible para este usuario.
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Figura 68
Ubicacidn del lote tipo, en area de estudio No. 3
Nota: (GADMCPz 2020), Autoria propia

104



Figura 69
Implantacion del Prototipo No. 3
Nota: (GADMCPz 2020), Autoria propia

El proyecto mantiene la misma concepcion funcional de los prototipos anteriores, es
decir, espacios sociales continuos de sala, comedor y cocina, anexos a la zona barbacoa, y de
dormitorios privada.

Y asi mismo en la implantacion se puede apreciar el manejo de la normativa municipal
correspondiente al area rural de expansién urbana RU-1, de implantacion aislada con un
namero de pisos permitido de dos (2), retiro frontal de cinco metros (5m), retiro lateral de tres
metros (3m) y retiro posterior de tres metros (3m). En este caso el prototipo respeta toda la
normativa municipal.

Y, de igual manera las légicas de disefio de una gran envolvente de cubierta para la
recoleccion del agua lluvia y el poco mantenimiento de la misma, asi mismo grandes ventanales
abiertos, semiabiertos o cerrados que se abren a un area de barbacoa intermedia del area social,
con materiales propios de la zona como la madera, piedra de rio, entre otros elementos de la

sostenibilidad.
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Figura 70
Implantacion del prototipo no. 3
Nota: Programa autoCAD, autoria propia

Dicho esto, el prototipo no. 3 consta de un area de 124m2 de area util de construccion,
y 16 m2 aproximadamente de patio exterior intermedio de barbacoa cubierto de pérgolas
modulares y seccionales que cubren los vanos de la vivienda y se convierten en arelos de
proteccion solar. El area social esta comprendida de una sala, comedor, cocina y cuarto de
maquinas, el area privada de un dormitorio master con espacio para closet y bafio privado, y

adicionalmente dos dormitorios, uno de ellos con bafio privado y el otro con bafio compartido

con el area social.

Asi mismo dentro de las l6gicas del disefio de proteccidn solar, en el prototipo no. 3 se

aprecia las horas de mayor sol en la mafiana y sombra en las tardes.
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Figura 71
Asoleamiento del prototipo no. 3
Nota: Autoria propia
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Figura 72

Esquema de utilizacidn de la cubierta para recoleccion de aguas luvias y el manejo de los vientos en el
Prototipo No. 3

Nota: Autoria propia

Igualmente, en la figura no. 66 y no. 67 se contemplan las estrategias de disefio de
aislamiento del suelo, gran cubierta inclinada para recoleccién de aguas lluvias, pérgolas de

bambo tipo mamparas plegables al exterior que miran hacia un mural verde el fondo de la sala
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tv con la intencion de mejorar el confort y bienestar de los ocupantes. Asi mismo, muros
portantes de piedra del rio como elementos estructurales, ventilacion cruzada a traves de piezas

de bloque cruzada protegida por malla tol antimosquitos, entre otros.

Figura 73
Esquema de muro de proteccion contra los vientos en sentido Este — Oeste, y ventilacion

Nota: Autoria propia

Figura 74
Perspectiva volumétrica de despiece del Prototipo No. 3 en el que se aprecia pantalla vegeta en la parte lateral

derecha
Nota: Autoria propia
Por todo esto, se presenta como resultado a continuacion, la planta arquitectonica de

area social de sala, comedor, cocina, area de barbacoa y cuarto de maquinas, en el area privada
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un dormitorio master con bafio privado, y dos dormitorios adicionales con bafio compartido. Y

adicionalmente dos (2) cortes arquitecténicos, uno transversal y uno longitudinal.
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Figura 75
Planta arquitectonica del Prototipo No. 3
Nota: Programa autoCAD, autoria propia

En el corte se aprecia, una sola cubierta inclinada de entrepiso minimo de 2,80m, y
pendiente minima al 3% ideal para la recoleccién de las aguas lluvias, propia para la
recirculacion y reutilizacidn en patios exteriores o huertos familiares, conceptualmente similar

a los prototipos anteriores.
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Figura 76
Corte A — A’ del Prototipo No. 3
Nota: Programa autoCAD, autoria propia
688 . CUBIERTA. .\]EN"' 3.33m
3 JNE 3280
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Figura 77
Corte B -B’ del Prototipo No. 3
Nota: Programa autoCAD, autoria propia
dli- 3.65M
=} {}N_+ 2.94m

294
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N - 0,34M

Figura 78
Fachada lateral derecha del Prototipo No. 3
Nota: Programa autoCAD, autoria propia
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Figura 79
Render volumétrico del Prototipo de vivienda No. 3
Nota: Autoria propia

Figura 80
Ingreso principal del Prototipo de vivienda No. 3
Nota: Autoria propia
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Figura 81
Render volumétrico del Prototipo de vivienda No. 3, ingreso principal
Nota: Autoria propia

Y finalmente, se ha trabajo en el programa Drajmarsh sobre la intensidad luminica
natural que se propone en el prototipo no. 3. Primero en el area social se aprecia un manejo
adecuado luxes de mayor intensidad en la sala y comedor, que puede ser regulado mediante las
celosias tipo persianas como se ha propuesto en los anteriores prototipos, es decir de color

verde lo mas luminoso y de color azul lo menos luminoso, y de igual manera en el area privada

de la figura no.75, gracias a las persianas y voladizos de proteccion solar.

Figura 82
Visualizacién por colores de la cantidad de iluminacion natural en el &rea social del prototipo no. 3
Nota: Disefio en programa Drajmarsh, autoria propia
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Figura 83

Visualizacién por colores de la cantidad de iluminacién natural en el area privada del prototipo no. 3
Nota: Disefio en programa Drajmarsh, autoria propia

Evaluacién al Prototipo No 3 en la Tabla de Indicadores de Sostenibilidad.

Tabla 37

Anélisis del Prototipo No. 3 en la tabla de lineamientos de sostenibilidad

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
- wra del ai De -0a19C Frio 60
empe'a(t“(,:)a claie De20A28C Neutro 100 25 100
De 29 en adelante Caluroso 60
De 0 a 64% No aceptable 50
Humedad relativa ( hr) De 65 - 80% Aceptable 100 86 40
De 81 - 100% Hongos 40
CONFORT Conductividad en >U- 0.72}“(;) <al- Aceptable 100
1 p materialidad de ' 2.16 100
TERMICO fachada <a U-SO.ZéJl au- No aceptable 40
Conductividad U-0.273aU-3.1 Aceptable 100
materialidad en . 0.36 100
cubierta o= ZLU3 3'273 a No aceptable 40
Conductividad U-0.496 a U-3.4 Aceptable 100
materialidad de 2.22 100
Igual a +/- 3a U-
contrapiso g(l)J,aL].QE;S a U-; 4 No aceptable 40
PROMEDIO 88/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Orientacion de la Aprox.a23C Muy bueno 100
vivienda en relaciona Menor o mayor de 23 100
a la posicién solar 23C Malo 70
0, 0,
CONFORT Intensidad luminica Del 25%’ al 40 % Muy bueno 100
2 T 0 optimo
LUMINICO natural (% apertura de Menor a 25% o 40 100
ventana) Mayor a 35% Malo 30
Produccion de Si existe Muy bueno 100
energia, solar, edlica, . No 40
etc No existe Malo 40
PROMEDIO 80/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
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70 -100% del total

de los espacios de la Muy bueno 100
Ventilacion natural vivienda 90 100
Menor al 70% del Malo 30
3 CAL”:”AQE DEL total de la vivienda
- 0,
70 100/‘.’ Qel total Muy bueno 100
S de la vivienda
Ventilacion cruzada 80 100
Menor al 70% del
s Malo 30
total de la vivienda
PROMEDIO 100/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
<90 km de distancia
del proyecto del
Materialidad, del lugar  total de materiales Muy bueno 100
ect, transporte, la ocupados en la 89Km 100
cercania 0 no vivienda
> 90 km de distancia Malo 30
del proyecto
> 30% de los
o CESTIONDE s e
RECURSOS Materialidad de son naturales o Muy bueno 100
. 29 30
natural, o procesado materiales
vernaculos
material procesado
menor al 30% Malo 30
- 0,
Residuos de >10 100./0 _deI total Muy bueno 100
- de la vivienda
materiales 12 100
I < al 10 % del total
(reutilizacion) o Malo 30
de la vivienda
PROMEDIO 76.66/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Cumple con la
normativa de 2,70ml
de lado minimo en Si 100
los espacios
Superficie edificada edificados si 100
GRADO DE por persona No cu_mple con la
SATISEACCIO normativa Eie_2,70ml
NY de lado minimo en No 30
> BIENESTAR 'Oz.ef?pag'os
DE LOS edificados
OCUPANTES Induccién a espacios Existe areas de Si 100
sociales y/o espaI’CImIentO
pe_rsonaleg,,_desar[ollo No 100
fisico, espiritual, areas  Ng existe areas de
de esparcimiento, esparcimiento No 40
estudio, gym, etc
PROMEDIO 100/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Que se hace con los Si existe, huertos .
¢ MANEIO DE residuos de la familiares o Si 100 . 100
RESIDUOS vivienda, huertos reutilizacion
familiares, etc. no existe No 40
PROMEDIO 100/100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Acceso al agua Si existe Muy bueno 100 Si 100
potable No existe Malo 10 :
Evacuacion de aguas Biodigestor (B) Muy bueno 100 B 100
7 MANEJO DEL gris Alcantarillado (A) Bueno 50
AGUA Reciclaje del agua de Si existe Muy bueno 100
. . No 40
aguas grises No existe Malo 40
Reutilizacion de aguas Si existe Muy bueno 100 No 100
lluvias No existe Malo 40
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PROMEDIO 85/100

DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE

Mayor al 70% del
total de la obra con

. No aceptable 30
materiales
La huella de co2 en la industrializados 69 100
obra Menor al 70% del
total de la obra con
8 ECOLOGIA materiales Aceptable 100
industrializados
% de verde en el 15% de areas verdes Muy bueno 100
disefio - biomasas,
terrazas verdes, < al 15% de areas 100 100
jardines en la ve:des Malo 30
construccion
PROMEDIO 65/ 100
DESCRIPCION VARIABLES CRITERIO DESEADO PUNTAJE DATOS PUNTAJE
Costo
De 200$ a 260$ el
m2, sin incluir el Muy bueno 100
valor del suelo 240 100
C'I\(’;llse baéa (k;arrlo La Mayor a 260$ el m2 Malo 60
erced y, terreno o
9 FINANCIERO de13>)</31m) Mantenimiento
Del 1% al 3% anual del
valor de la vivienda Muy bueno 100
(SN sI 100
> Al 3% anual del valor
de la vivienda (NO) Malo 20
PROMEDIO 100
PROMEDIO TOTAL 94.7 /100

Nota: Autoria propia

[FINANCIERO

Figura 84
Evaluacién al Prototipo No. 3
Nota: Autoria propia
El promedio obtenido en el Prototipo de vivienda No.3 es de 92.18 / 100 puntos,

(excelente calidad del habitat sostenible), en el que se mantiene la puntuacion similar del

Prototipo No. 1y No. 2.
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Propuesta del Prototipo No. 4

El prototipo de vivienda No.4 estd ubicado en el area de estudio no.4 Barrio Juan
Montalvo, en un terreno replicable de 13,00 m de frente por 28,00 m de fondo, con un &rea de

364,00m2.

Figura 85
Ubicacion del lote tipo, en area de estudio No. 4
Nota: (GADMCPz 2020), Autoria propia

Figura 86
Ubicacion del Prototipo No. 4
Nota: (GADMCPz 2020), Autoria propia
Y asi mismo en la implantacion se puede apreciar el manejo de la normativa municipal

correspondiente al area urbana 30B12-9H, de implantacion pareada, con un nimero de pisos

permitido de tres (3), retiro frontal de tres metros (3m), retiro lateral de tres metros (3m) y
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retiro posterior de tres metros (3m). En este caso el prototipo respeta toda la normativa
municipal, considerando oportunamente una vivienda de caracteristicas aisladas para la

generacion de voladizos en todas sus fachadas tal cual los prototipos anteriores.

2

1300 —

RECOLECCION
AGUA

Biodigestor

28.00

EJE DE CALLE

— 6.20

Figura 87
Implantacién del prototipo no. 4
Nota: Programa autoCAD, autoria propia

Y, asi mismo con una incidencia solar en sentido este y oeste, permitiendo mayor
cantidad luminica en las horas del dia por la fachada este, y en la tarde y noche sombra por la
fachada oeste. Eso si conservando las estrategias de disefio que no se permita el ingreso de los

rayos solares muy directamente a la vivienda, esto a través de los voladizos en sus cuatro

fachadas. Para lo cual se presenta la siguiente imagen:

117



o o UBICACION GEOGRAFICA

Latitud: 1.485477T°
Longitud 77.9969666°
Zona horaria GMT-05:00
FECHA Y HORA v
Fecha 01ago 2022
§ Tiempo 15:00
INFORMACION SOLAR >
Azi/All -61,94° 1 45,80°

\  Ascenso/Ajuste: 06:17/18:20
S Luz 12:03 horas

TIEMPOS DEL CREPUSCULO >

Figura 88
Asoleamiento del prototipo no. 4
Nota: Autoria propia

Dicho esto, el prototipo no. 4 consta de 124m2 de &rea util de construccion, y 16 m2
aproximadamente de patio exterior tipo barbacoa, cubierto de pérgolas modulares y seccionales
que cubren los vanos de la vivienda y se convierten en arelos de proteccion solar. Este espacio

social de barbacoa siempre anexo al comedor, cocina y una nueva area de estar sala exterior.

Figura 89

Esquema de utilizacion de la cubierta para recoleccion de aguas luvias y el manejo de los vientos en el
Prototipo no. 4

Nota: Autoria propia
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Figura 90
Esquema de muro y manejo de los vientos y ventilacion en el prototipo no. 4
Nota: Autoria propia

Igualmente, el proyecto contempla estrategias de disefio como aislamiento del suelo,
una gran cubierta inclinada para recoleccién de aguas lluvias, pérgolas de bambo tipo
mamparas plegables al exterior, muros portantes de piedra del rio como elementos
estructurales, ventilacion cruzada a través de piezas de bloque cruzada protegida por malla tol

antimosquitos, entre otros.

Figura 91
Perspectiva volumétrica del manejo de los vientos, ventilacion y forma de la cubierta
Nota: Autoria propia
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Por todo esto, se presenta el desarrollo arquitectdnico del prototipo, es decir en planta

arquitectonica del N+0,00m se puede apreciar el ingreso cubierto de un area apergolada

conjunta al espacio de la sala, asi mismo un estudio, cuarto de maquinas y un medio bafio; y el

area de comedor y cocina conectado directamente con el espacio de barbacoa exterior.

?

LT

T T T

Figura 92

PLANTA ARQUITECTONICA N+O0.00M
ESGCALA @ 1 100

Planta arquitecténica n+ 0,00m del prototipo no. 4

Nota: Programa autoCAD, autoria propia

Asi también en la planta arquitectonica del N+2,88m consta del area privada

correspondientes a los espacios de dormitorios, como un dormitorio master con cuarto de closet

y bafo privado, y dos dormitorios adicionales con un bafio compartido, y; adicionalmente un

espacio de descanso y convivencia familiar de estar tv.
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Figura 93
Planta arquitecténica n+