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RESUMEN EJECUTIVO

El internet de las cosas es la tecnologia que permite el intercambio de informacion entre
dispositivos inteligentes a traves de la internet. En este trabajo se usa esta tecnologia para
desarrollar una aplicaciéon que permite monitorear remotamente el consumo de energia
eléctrica en la Universidad Indoamérica. Para el desarrollo de esta aplicacion se utiliza la
metodologia XP que consta de cuatro etapas: planeacion, disefio, programacion y pruebas.
En la fase de planeacion se identifica los componentes para monitorear el consumo de
energia eléctrica por medio de la aplicacion movil. En el disefio se describe el menu de
usuario requerido para acceder a los datos remotos. Para el desarrollo se utiliza el entorno
del software en linea de App Inventor que se codifica el lenguaje de boques. Esta
aplicacion mavil permite visualizar los datos de forma numeérica y grafica, presentando
los valores obtenidos en las ultimas cuatro horas, esto para cada uno de los parametros
eléctricos de los 2 canales de lecturas. Estos datos son obtenidos mediante un medidor de
parametros eléctricos que previamente se instald en la institucion, el cual envia las
mediciones a una base de datos en nube Ilamada ThingSpeak. Las pruebas realizadas
permiten validar la aplicacion movil y el analisis de usabilidad determina una satisfaccion
del 86%.

DESCRIPTORES: Aplicacion movil, Internet de las cosas, ThingSpeak, monitoreo

remoto, consumo eléctrico.
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ABSTRACT
EXECUTIVE SUMMARY

The internet of things is the technology that allows the exchange of information between
intelligent devices through the internet. In this work this technology is used to develop an
application that allows remote monitoring of electrical energy consumption at
Indoamerica University. For the development of this application, the XP methodology is
used, which consists of four stages: planning, design, programming and testing. In the
planning phase, the components to monitor the electrical energy consumption through the
mobile application are identified. The design describes the user menu required to access
the remote data. For the development, the App Inventor online software environment is
used, which is coded in the block language. This mobile application allows to visualize
the data in numerical and graphical form, presenting the values obtained in the last four
hours, this for each of the electrical parameters of the 2 channels of readings. These data
are obtained by means of an electrical parameter meter previously installed in the
institution, which sends the measurements to a cloud database called ThingSpeak. The
tests performed allow validating the mobile application and the usability analysis

determines a 86% satisfaction.

DESCRIPTORS: Mobile application, Internet of Things, ThingSpeak, remote

monitoring, electricity consumption.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

Macro

En el mundo, se estan combinando los productos de consumo y objetos de uso cotidiano
que tengan acceso a internet para utilizar el 10T, se espera obtener un impacto econémico
de hasta $ 11.000.000.000.000 ddlares. Existen expertos que afirman que para el afio 2025
habra hasta cien mil millones de dispositivos conectados al 10T. (Rose, Eldridge y Chapin
2015). Esto quiere decir, que el avance de esta tecnologia tiene un avance muy acelerado,
y por consiguiente las empresas o industrias deben acoplarse a esta innovacion para estar

a la par o un paso mas adelante con la competencia, y estar acorde con la globalizacion.

En este sentido se han realizado estudios en Estados Unidos donde se ha obtenido algunas
cifras que podrian coincidir con los avances en tecnologias 10T, en aproximadamente
unos 344.000 millones de ddlares en ingresos, y de unos 177.000 millones de dolares en
ahorros en costes. Actualmente el internet de las cosas y los dispositivos inteligentes,
prestan ayuda para mejorar el rendimiento de las principales empresas y fabricas de este
pais. Por lo que, los empleados son quienes facilitan las tareas de gestion rutinaria y

elevan las tasas de productividad entre un 40 y un 60%. (Bonilla 'y Tavizon 2015)

Por este motivo, la recoleccion de datos, informacion y su futura conversion de
entendimiento de esta tecnologia, dara varios beneficios que posibilitara tomar decisiones
acertadas que mejoren la eficiencia energética, la sostenibilidad y la productividad.
Ademas de aquello, el internet de las cosas trae otros beneficios, como por ejemplo el
ahorro en el precio del consumo de energia eléctrica; otras son las mejoras operativas en
el comercio, el crecimiento de la productividad empresarial, asi como la prediccion y
resolucion de inconvenientes, que garantice una estabilidad econdmica en las empresas.
(Salazar y Silvestre 2015)

Meso

A nivel de Latinoamérica, se considera las habilidades tecnoldgicas que proporciona el
internet de las cosas, es el mas alto exponente con un criterio de un margen de aplicacion
y un incuestionable efecto en los procesos de automatizacion moderna. EI mismo que esta

presente en sectores como la Industria 4.0, agricultura, ganaderia, hoteleria,



entretenimiento, medicina, a los cuales presta sus beneficios. La evolucion industrial se
caracteriza por automatizar, digitalizar los procesos, con la utilizacion de las tecnologias
electronicas, asi como de la informacion en la manufactura y en monitoreos remotos.
(Aguilar y Ramirez 2020).

En relacion con lo mencionado anteriormente, se realizo un estudio en Venezuela, en la
Universidad de Zulia, basados en el internet de las cosas y el big data, donde se llega a
concluir que el impacto en las sociedades globales interconectadas lleva a un desarrollo
sorprendente, permite el acceso a casi cualquier informacién que una persona, industria
lo necesite. También reflexiona sobre los cambios que se estan produciendo en las nuevas
aplicaciones a través de la web con sus consecuencias sociales y empresariales. (Pineda
2018).

Por otro lado, se analizd un caso de estudio en Colombia, en la Universidad Tecnol6gica
de Pereira, en la cual se da a entender, que la interconexion de objetos cotidianos es muy
utilizada en varios campos como por ejemplo en la ingenieria, en el monitoreo a control
remoto, entre otras. En este caso, se realizd un sistema de monitoreo y control remoto
para un regulador de presién, el mismo que ha funcionado perfectamente con la
utilizacion del servidor ThingSpeak con la ayuda de la interfaz Matlab. Ademas, se
recomienda utilizar Matlab para el proceso de conexion debido a que el 10T interactla de
forma especifica con dicho lenguaje. (Rodriguez, Londofio y Vega 2017).

De la misma forma, un estudio en El Salvador, en la Escuela Especializada en Ingenieria
ITCA-FEPADE, se demostrado que, si es posible obtener datos al aplicar el internet de
las cosas, para lo cual se debe construir una estructura electronica, mecénica y flexible,
gue sea capaz de unir los elementos en un aparato muy pequefio sofisticado y de alta
calidad. (Quintanilla y Cartagena 2019). En este sentido, es necesario que la aplicacion

sea amigable con el usuario de tal forma que sea de facil manejo.

Micro

Segun (Balance Energético Nacional 2022), la cantidad que cada persona consumia entre
los afios 2009 y 2019 se elevd de una forma muy considerable del 39,4%, pasando de
1.088 kWh 1.517 kWh por habitante. En el documento elaborado por el Ministerio de
Energia y Recursos Naturales No Renovables (MERNNR) y el Instituto de Investigacion
Geoldgico y Energético (IIGE), se aprecia que el consumo eléctrico por persona se
incremento en 2% entre 2018 y 2019, de 1.488 kWh a 1.517 kWh por habitante.



En este sentido, a nivel nacional el consumo de energia se encuentra dividido en: alumbrado
publico, industrial, comercial, residencial, se visualiza que el servicio de alumbrado publico
genera un 5%, la categoria comercial un 20%, la categoria industrial un 31%, la categoria
residencial presenta un elevado consumo energético con un 35%, y finalmente los subsectores
como asistencia social, bombeo de agua, entre otros, los mismos que representa un 9% del

consumo eléctrico nacional (Jiménez y Cabrera 2020).

En relacion a la Universidad Tecnoldgica Indoamérica, se evidencia que no existe la
tecnologia del internet de las cosas que permita monitorear el consumo energético, el
monitoreo y control del consumo kWh mensual lo realizan los empleados de la empresa
electica Ambato de forma manual, es decir con la lectura en los medidores. Por lo que, se
desconoce a ciencia cierta cudl es el consumo real de la institucion cada mes, y si los valores
econdémicos que se pagan son los correctos. En este sentido existe la necesidad de
implementar esta tecnologia para que cumpla con los fines antes citados, especialmente

detectar las horas pico del consumo para tomar las acciones pertinentes.
Antecedentes

En relacion a los antecedentes se cita trabajos realizados por otros autores iguales o
similares a la tematica planteada, teniendo en cuenta que dichas investigaciones sean a

partir del 2015, salvo trabajos o textos clasicos, se detalla a continuacion los siguientes:

Se encontrd un informe de investigacion realizado por, (Bonillay Tavizon 2015), titulado
“El internet de las cosas y la innovacion de sus aplicaciones”, que se realiz en México,
en la Universidad San Nicolas de los Garza, expresa que el internet de las cosas es la
conexion de los objetos y aparatos electronicos del mundo con la ayuda del internet. Se
plantea como objetivo conceptualizar el internet de las cosas con sus principales
caracteristicas y elementos. La metodologia tiene un enfoque cualitativo de tipo
exploratorio no experimental, se realiza una revision sistematica literaria sobre 10T y sus
tendencias. Como resultado el obtiene que el 10T desarrolla numerosas aplicaciones que
se utilizan en las industrias, proporciona interconexion entre dispositivos de manera fiable
y robusta. Como conclusion se indica que se puede identificar que el 10T posee muchas

aplicaciones que sirven para toda actividad cotidiana de las personas.

En el articulo cientifico del autor (Zito 2019), sobre: “La sustentabilidad de internet de
las cosa”, se plantea como objetivo reflexionar sobre un problema que no se trata de

manera adecuada, es decir sus implicaciones dentro del &mbito ambiental y social. El



método que se utilizo fue el andlisis de ciclo de vida, con la cuantificacion del impacto
ambiental de productos con cinco fases tales como extraccion, fabricacion, uso,
distribucidén y fin de vida. Se consiguié como resultado un promedio de sectores a nivel
mundial que se encuentran marginados en los patrones de consumo y confort de los paises
desarrollados. Se llegé a una reflexidn final que existen elementos que pueden convivir

en una organizacion sumamente compleja para su correcto funcionamiento.

En el estudio realizado por (Rubio y Marylin 2020) titulado “Disefio e implementacion
para un servidor 10T de bajo costo utilizando STM 32 para el monitoreo de consumo
eléctrico residencial”, elaborado en la Universidad Salesiana, ubicada en Guayaquil, el
autor propone como objetivo crear una aplicacion de control y monitoreo para el consumo
energético en un hogar. La metodologia que se aplico en la investigacion presta un
desarrollo ordenado que permite elaborar e implementar el proyecto con un método l6gico
inductivo, se empled la técnica de campo. El resultado que presenta permite el uso de
dicha aplicacion accediendo al monitoreo eléctrico y se visualiza por medio de unas
graficas potencia vs tiempo, de esta manera se concluyd que, mediante la instalacion,

programacion de los sensores inalambricos es posible un monitoreo de consumo eléctrico.

En el informe de investigacion presentado por (Acurio 2022) cuyo titulo, “Estudio del
consumo energeético por medio de un sistema de adquisicion de datos en la Universidad
Tecnolodgica Indoamérica campus de ingenieria y arquitectura sede Ambato”, dicho
estudio propone como objetivo diagnosticar el consumo de energia y el desarrollo de un
sistema de adquisicion de datos para evaluarlos dentro de la establecimiento educativo en
mencion. La investigacion tiene un enfoque cuantitativo, la técnica utiliza fue la
observacion de campo donde se pudo realizar un estudio de muestras de consumo
energético. Los resultados fueron tomados por medio de un dispositivo con pinzas
SCTO013 las mismas que fueron conectadas a NodeMCU para realizar la codificacion
respectiva y Blynk el cual crea un ambiente visual en HMI. Todo este estudio permitio
obtener como resultados el correcto funcionamiento del sistema de recoleccion de datos
y resalta que hoy en dia la adquisicion de datos tiene una creciente acogida ya que las
empresas, industrias y domicilios obtienen un gran beneficio, que impulsa la gestién
energética y un ahorro significativo.

Justificacion

La importancia de la propuesta es que se va a dotar de una herramienta tecnoldgica para

realizar la medicion del consumo de energia eléctrica en la universidad, y tener claro los
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parametros y niveles para realizar una comparacion con los datos obtenidos por el

personal de la empresa eléctrica Ambato realizado mensualmente.

El impacto es de tipo ambiental porque al utilizar una aplicacion movil permite detectar
el uso inadecuado del consumo de energia eléctrica por parte de la institucion, al
considerar que en horas laborables y no laborables podria existir desperdicio de energia.
Esto significa, que al ahorrar energia eléctrica se cuida al medio ambiente al preservar los

recursos naturales no renovables en este el agua.

La utilidad de la propuesta es préactica, porque la aplicacion permitira obtener datos reales
del consumo de energia en cualquier tiempo y lugar que el responsable lo requiera con
cualquier finalidad. Ademas, otra utilidad del monitoreo con aplicaciones en dispositivos
moviles puede tener como objeto de estudio a las personas, al documentar actividades
cotidianas, al realizar un control de su salud y bienestar, entre otras. También puede
centrarse en la exploracion del ambiente al desplegar redes de monitoreo de condiciones
ambientales. Sin embargo, los sistemas proponen diferentes mecanismos de seleccién de

participantes e incentivos para los mismos a modo de lograr datos de calidad.

El beneficiario directo del monitoreo remoto sera la Universidad Indoamérica a la cual le
permitird tener acceso a los valores de consumo de energia, en cualquier instante, siempre
y cuando el responsable o interesado tenga acceso a internet, de esta manera se puede
realizar una comparacion entre los datos que registra la empresa eléctrica Ambato y los

datos que registrara esta aplicacion.

La factibilidad que proporciona la realizacion de la propuesta es que la Universidad
Indoamérica se compromete a dar el auspicio econémico para la compra de materiales
gue se van a utilizar durante este proceso de investigacion e implementacion de la
aplicacion movil. En el aspecto operativo también resulta factible, la aplicacion que
permite monitorear el consumo de energia va a funcionar dentro de la institucion con la
autorizacion de las autoridades. Finalmente, el aspecto técnico cuenta con el apoyo de un
docente que posee una experiencia muy amplia en este campo de creacidn de aplicaciones
de monitoreo.

Objetivos

Objetivo general

Desarrollar la aplicacion del internet de las cosas para el consumo de energia eléctrica



en la Universidad Indoamérica.

Objetivos especificos:

Diagnosticar como se realiza el monitoreo de consumo eléctrico en la institucion.
Diseniar la aplicacion para el monitoreo remoto del consumo eléctrico.
Desarrollar la aplicacion de monitoreo remoto del consumo de energia eléctrica.

Evaluar el consumo eléctrico de la institucién utilizando el monitoreo remoto para
proponer mejoras.



CAPITULO Il

INGENIERIA DEL PROYECTO

Informacion general de la empresa
Nombre de la empresa: Universidad Indoamérica
Actividad que realiza: Formar profesionales de tercer y cuarto nivel

Localizacion

o

o
[\

@ O

Manuelita Séenz

Universidad Q

Tecnologica
Indoamérica

Figura 1: Localizacion de la empresa
Fuente: (Google Maps, 2022)

Datos de la institucion

Empresa: Universidad Indoamerica

Direccion: Ambato, Av. Manuela Saenz y Agramonte
Teléfono: (+593)2 3826 970)

E-mail: admisionesindoamerica@uti.edu.ec

Antecedentes de la institucion
Indoamérica es una Institucion de educacion superior que empez6 en los afios de 1985

que se dedica a la formacién de profesionales de excelencia, cuando fue constituido el
Centro de Estudios de Computacion “Servosistemas Informaticos Indoamérica”.
A inicios de los noventa, la institucion adquiere el status de “Instituto Técnico Superior
Indoamérica”, y en 1992 se eleva a Instituto Tecnologico Superior. En 1998, luego del
cumplimiento de las exigencias académicas vigentes, se constituye la Universidad
Tecnoldgica Indoamérica ubicada en la ciudad de Ambato, mediante ley N° 112,
publicada en el Registro Oficial N° 373. Debido a su calidad académica y reconocimiento
social, en el afio 2004, se crea legalmente la extension de la Universidad en la ciudad de



Quito. En los afios inmediatos, su oferta académica se consolida en ambas ciudades,
abarcando las tres modalidades de estudio: presencial, semipresencial y a distancia.
Indoamérica, debido en gran parte a su produccion cientifica, enfrent6 este nuevo desafio
de manera exitosa, en 2012, su sede en Quito fue la Unica aprobada en la evaluacion
realizada por el CEAACES a las extensiones universitarias del pais. Tan solo un afio
después, la Universidad, a nivel institucional, obtiene la acreditacion, destacandose como
la mejor universidad del centro del pais.

Misién de la institucion

Formar profesionales competentes y socialmente responsables, mediante una educacion
de calidad y el compromiso con el avance de la ciencia, tecnologia, innovacion y el
desarrollo del pais.

Vision de la institucion

Ser una universidad de excelencia, acreditada internacionalmente.
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Figura 2: Organigrama de la Institucion
Fuente: (Rumipamba H, 2022)



Diagnostico de la situacion actual de la empresa

Actualmente el monitoreo del consumo de la energia eléctrica en la universidad no se
realiza internamente, se lo deja a que lo haga este proceso la empresa eléctrica Ambato
mediante la lectura de los medidores mensualmente, por lo que es imposible visualizar la
variabilidad de kWh de consumo en cada mes, al considerar las jornadas de trabajo de la
institucion, de acuerdo a los horarios de cada facultad. Esto significa que deben existir
horas que el consumo de energia debe ser el minimo por el motivo que la institucion
culmina con su jornada. En el caso que estas horas no existan puede ser por motivos como
luces, maquinas, aparatos electronicos encendidas innecesariamente. Se evidencia que no
existe una aplicacion de monitoreo interno que permita detectar este desperdicio de
energia.

A continuacion, se detalla el consumo de energia eléctrica tomado de las lecturas
realizadas por la empresa eléctrica Ambato desde el mes de enero del 2021 a mayo del
2022 presentados en la tabla 1, adicionalmente en el anexo 11 se visualizan las planillas
de pago extraidas de la empresa eléctrica.

Tabla 1. Consumo eléctrico de la Universidad Tecnoldgica Indoamérica

MES / ANO CONSUMO (kWh) | VALOR A PAGAR (%)
Enero 2021 6805| $ 596,68
Febrero 2021 6605 | $ 784,35
Marzo 2021 7446 | $ 866,96
Abril 2021 7027| $ 827,39
Mayo 2021 6852 | $ 806,39
Junio 2021 8065| $ 965,74
Julio 2021 8417| $ 996,05
Agosto 2021 8902 $ 1.077,58
Septiembre 2021 9930 $ 1.203,87
Octubre 2021 10578 | $ 1.309,18
Noviembre 2021 10772 | $ 1.325,03
Diciembre 2021 10599 | $ 1.303,50
Enero 2022 7991 $ 940,18
Febrero 2022 9500 $ 1.163,62
Marzo 2022 13341 $ 1.652,11
Abril 2022 13521| $ 1.630,16
Mayo 2022 14420 $ 1.765,43
Total 160771 $ 19.214,22
Promedio 17863,44| $ 2.134,91

Elaborado por: Henry Rumipamba 2022



Como se observa en la tabla 1 que, en los meses de enero, febrero, marzo, abril y mayo
del 2021 se evidencia un consumo considerablemente bajo ya que por la pandemia del
COVID-19 la institucién no ha estado en funcionamiento, de esta manera se puede
realizar una comparacion con los meses de enero, febrero, marzo, abril y mayo del 2022
y se visualiza claramente un incremento significativo del consumo por motivo que la
universidad volvio a funcionar con normalidad. Por esta razon se ve en la necesidad de
implementar este sistema de monitoreo para tratar de no desperdiciar la energia eléctrica

y no realizar pagos elevados.

A continuacion, se observa las frecuencias de variabilidad de consumo en kWh que se

han encontrado a traves de enero 2021 hasta mayo 2022, segiin muestra la figura 3.

CONSUMO (kWh)
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Figura 3: Consumo energético UTI 2021-2022
Fuente: (Rumipamba H, 2022)

A continuacién, se puede observar la variacidn de los valores cancelados en dolares por
el consumo de energia que ha tenido la institucion a través de tiempo antes detallado,

segun muestra la figura 4.
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VALOR A PAGAR (%)
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Figura 4: Valores a pagar del consumo de energia UTI 2021-2022
Fuente: (Rumipamba H, 2022)

Una vez obtenido los valores de los consumos de energia que tiene la Universidad

Indoamérica se puede identificar claramente

en el mes de julio dandonos un valor en kW de 13865.35 y en el grafico 2, se puede

su valor maximo en el grafico 1, el cual es

identificar su valor maximo de pago siendo 1699.89$.

Area de estudio

A continuacion, se describe los lineamientos
cuales se presentan la tabla 2.

Tabla 2: Area de estudio

para la realizacion del presente estudio, los

Dominio

Tecnologia y Sociedad

Linea de investigacion

Automatizacion y redes

Campo Industria 4.0
Area Internet de las cosas
Aspecto Monitoreo remoto del consumo

eléctrico a través de una aplicacion
movil  en la  Universidad

Tecnoldgica Indoamérica
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Periodo de analisis Abril 2022 — agosto 2022
Elaborado por: (Rumipamba H, 2022)

El area de estudio se enfoca en el monitoreo remoto a través de una aplicacion maévil con
la ayuda del internet de las cosas dentro de las instalaciones de la Universidad
Indoamérica, debido a que en dicho establecimiento no existe una forma de monitoreo de
consumo eléctrico, ya que la Unica forma de revisar estos valores es en las planillas de
luz que son emitidas por el Empresa Eléctrica, pero no se puede verificar si son reales o
falsos. Lo cual, si no son verdaderos, puede existir la posibilidad que los gastos de

CONSUMO sean excesivos.
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Modelo operativo

APLICACION DEL INTERNET DE LAS COSAS EN EL
CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN LA UNIVERSIDAD

EVALUAR
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Figura 5. Modelo operativo
Elaborado por: (Rumipamba H, 2022)
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Desarrollo del modelo operativo
Investigar

Internet de las cosas

El Internet de las cosas o Internet of Things (10T) en inglés, es la tecnologia que permite
la interconexién de dispositivos fisicos, vehiculos, inmuebles, entre otros, se puede
relacionar con la electrénica, programa, sensores, actuadores y redes de conectividad que
permiten a dichos objetos recopilar e intercambiar datos para su siguiente estudio; cabe
recalcar que los sistemas de control y monitoreo son importantes en diferentes areas y
aplicaciones, otorgan la habilidad de poder monitorear la eficiencia del sistema para poder

diagnosticar errores y fallas detectaos mismos. (Escobar Gallardo y Villazén 2018).

Funciones del 10T

La funcion principal del internet de las cosas es recolectar informacion a través de
sensores que permitan tomar decisiones a traves de actuadores, de esta manera permite
optimizar los procesos ya sea en tiempo, costos, calidad y en muchos de los casos
automatizandolos. De esta manera esta tecnologia pretende recolectar la informacion que
permitira realizar una propuesta de mejora, mantenimiento preventivo y correctivo en los

Gltimos datos de medicidn, o una toma de decisiones. (Gil 2022)

Sensores

Un sensor es un dispositivo que detecta un cambio en su entorno y convierte un fenémeno
fisico en una sefial digital, de tal manera, que la persona pueda interpretarlo. Un ejemplo
muy claro, es el microfono, el cual convierte la energia del sonido en una sefial eléctrica
que se puede amplificar, transmitir, grabar y reproducir. De acuerdo a la necesidad se
pueden encontrar los siguientes tipos de sensores: temperatura, presién, MEMS (rotacion

de smartphones), entre otros. (Niederauer 2021)

Aplicaciones moviles
Es un tipo de interfaz disefiada para ser utilizada en un dispositivo inteligente, cada
aplicacion es creada para una distinta utilidad acorde a las necesidades del programador,

juegos, monitoreo, navegadores web, entre otros.

En relacion a las aplicaciones de monitoreo se pueden encontrar muchas opciones como

las que se citan a continuacion:
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Emporia.- es una aplicacion que proporciona un analisis de uso de energia significativo
el cual proporciona recomendaciones practicas que ayudan a los propietarios a ahorrar
dinero, energia y reducir el carbono, analizando patrones de uso y luego brindando
informacion sobre su uso de energia. De esta manera brinda oportunidades para hacer un
hogar eficiente energéticamente. Emporia presenta ciertas ventajas: monitoreo en tiempo
real, uso histérico de energia, céalculos de ahorro claros basados en las acciones que
realiza, entre otras.

A continuacion, se puede observar la interfaz que posee esta aplicacion, segin muestra la
Figura 6.

o 0o 0 0 0 0 0 o

Figura 6: intefaz de emporio

Fuente: (Google play, 2022)

Hryfine.- esta aplicacion que integra datos y servicios para brindar a los usuarios una
experiencia completa, unificada y conveniente capaz de monitorear el ritmo cardiaco, los
pasos dados diariamente, calorias quedamas, entre otras, esta aplicacion se conecta a
travez de un smartwatch ya que este funciona como sensor que a travez del bluetooth
envia los datos a la aplicion antes mencionada. Esta aplicacion es muy completa y

sencialla de utilizar ya que todo su interfaz es muy intuitiva.

En la siguiente figura 7 se presenta la interfaz de dicha aplicacion:
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Figura 7: interfaz HryFine
Fuente: (Google play, 2022)

Monitoreo remoto
El monitoreo remoto posibilita que los individuos visualicen los datos de cualquier sitio,
es ideal para situaciones con condiciones del medio ambiente severas o peligrosas o donde
una exclusiva persona o equipo deberia monitorear los resultados de diversos sitios o
fuentes. Generalmente, el cliente tiene ingreso a la informacion utilizando un navegador
y la Internet, y por consiguiente es econémico y simple de configurar. EI monitoreo
remoto podria ser combinado con el monitoreo celular o inalambrico para advertir una
vez que las condiciones locales necesitan revisién o accion. Esta clase de monitoreo
generalmente incluye la funcién de diagndstico remoto, lo cual posibilita que los
accesorios identifique inconvenientes y tome medidas para corregirlos remotamente.
(Villar 2009)
Ventajas

e Se puede ingresar a los valores en cualquier lugar con acceso a internet.

e Monitoreo seguro en ambientes peligroso.

e Flexible gestionada en ambientes peligrosos.

e Alertas para condiciones fuera de rango de medicion.

Este monitoreo remoto se realiza a travez de sensores que leen datos y los envian a paginas

web que posteriormente seran leidos por el usuario.
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Disefiar
El disefio de aplicaciones mdviles se apoya en estructurar la navegacion de la aplicacion
desde la lista funciones de la solucion y conceptualizar las directrices visuales que se

aplicaran a los diversos recursos y pantallas.

Seleccion de la plataforma
Applnventor.- es un entorno de desarrollo de software creado por Google Labs para la
elaboracion de aplicaciones destinadas al sistema operativo android, .
Esta plataforma nos ofrece muchas funciones:
e Crear aplicaciones para tablets o smartphones que posean un sistema operativo
android.
e Programacion a traves de la metodologia de bloques.

e Acceso a una colectividad con mas de 2.000.000 de usuarios.

El cliente tiene una interfaz visual, y desde un grupo de herramientas ir enlazando una
secuencia de bloques para generar la aplicacion. El sistema es gratuito y se puede bajar
de forma facil de la web. Las aplicaciones creadas con MIT (Instituto de Tecnologia de
Massachusetts) App Desarrollador permanecen limitadas por su simplicidad, aunque
permiten cubrir un enorme conjunto de necesidades primordiales en un dispositivo mavil.
(Wolber 2011)

App inventor y los demas proyectos se fundamentan en las teorias de aprendizaje
construccionistas y se fundamentan en ellas, que enfatizan que la programacién podria

ser un transporte para implicar ideas poderosas por medio del aprendizaje activo.

En la siguiente figura 8 se puede observar la interfaz de Applinventor.

Propiedades
- :

q o o

Figura 8. Interfaz Applnventor
Fuente. (Applnventor, 2022)
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Servidor IoT

Un servidor 0T se refiere a los sistemas de dispositivos fisicos que reciben y transfieren
informacion por medio de redes inalambricas sin la participacion humana lo cual hace
viable es la adhesion de dispositivos informaticos faciles con sensores en toda clase de

objetos.

Un dispositivo 10T se basa en un objeto al que se le ha dotado de conexidn a la red de
internet y cierta sabiduria programa, sobre el que tienen la posibilidad de medir fronteras
fisicas o actuar remotamente y que por consiguiente posibilita crear un ecosistema de

servicios en torno al mismo.

ThinkSpeak

ThingSpeak es un plataforma de Internet of Things (10T) que posibilita recoger y guardar
datos de sensores en la nube y desarrollar aplicaciones 10T. Thinkspeak ademas da
aplicaciones que permiten examinar y visualizar tus datos en MATLAB vy actuar sobre

los mismos (Aprendiendo Arduino, 2022).

ThingSpeak requiere una cuenta de usuario y un canal. Un canal es donde envia datos y
donde ThingSpeak almacena datos. Cada canal tiene hasta 8 campos de datos, campos de
ubicacién y un campo de estado. Con una cuenta gratuita puede enviar datos cada 15
segundos, pero la mayoria de las aplicaciones funcionan bien cada minuto. Por otro lado
si el usuario se ve en la necesidad de que se envie datos a cada segundo es en necesario

comprar un codigo que le permitira realizar esta accion.

Esta plataforma posee distintas funciones en las que se puede utilizar: API, analisis de
tendencias, analisis en tiempo real, analisis vizual, datos en tiempo real, gestion de datos,
recoleccion de datos, entre otras. En cosecuencia, esta plataforma es muy completa y

permite realizar muchas funciones.

Es esta plataforma los datos que se recogen en los dispositivos se guardan en distintos
canales, en cada canal se disponen de una serie de campos para guardar datos y cada uno
de estos pueden ser publicos o privados. Dentro de cada cada canal se pueden afadir

vizuliazaciones o widgets.

A continuacion, se visualiza la interfaz que posee ThingSpeak, segiin muestra la figura 9.

18



[JThingSpeak™ cansles aplicaciones  Apoyo~ Usocomercial  Cémocomprar €%

r—

ThingSpeak para

S~

proyectos de loT /://///////////
Recoleccién de datos en la nube con andlisis \

avanzado usando MATLAB % \

Comience gratis Aprende mas ‘

I YIRRES.. e
Figura 9. Interfaz ThingSpeak
Fuente. (Thingpeak, 2022)

Disefio de interfaz
La interfaz de una aplicacion es un codigo que permite la interconexién entre dos

softwares para gque tengan comunicacion entre si.

Al instante de iniciar el desarrollo y la construccion de aplicaciones mdviles se debe
plantear qué tipo de app movil se va a necesitar, ya sea una app para Android 0 iOS o un
desarrollo multiplataforma, éste Gltimo caso tiene relacién con toda aquella app que esté

disponible en las distintas tiendas para toda clase de maviles.

En consecuencia, para el disefio de esa aplicacion se pretende usar la plataforma App
Creador que nos ayudara a producir nuestras aplicaciones para dispositivos moviles. Los
primordiales pasos que se deberia continuar antecedente de comenzar con nuestra
construccion es tener en claro la finalidad que deseamos conseguir con nuestra aplicacion,
sin embargo, tener claro cudl es el disefio que deseamos darle a esta nueva App, para lo
cual tenemos la posibilidad de utilizar y cuél es la funcionalidad que va a llevar a cabo.
Para lograr esto, App Desarrollador divide el desarrollo en dos etapas: por un lado, la
ventana disefiador nos posibilita hacer realidad aquel disefio que poseemos en mente,
posteriormente con la eleccion blogues nos llevara a la parte dedicada a la programacion
de los eventos que deseamos que ocurran al interactuar con nuestra App.

Al momento realizar el formato o interfaz que va a tener la aplicacion hay que tener en
cuenta todas las herramientas que se van a utilizar para que pueda cumplir con todas las

funciones que se requiere.
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Desarrollar

Configuracion de blogues
En App Inventor existen bloques integrados que permiten la codificacion de la interfaz
para realizar el disefio, de esta forma cumple las funciones que el programador le asigne

a cada una de las herramientas que se utiliza.

Para esta codificacion existen diferentes clases de bloques, control, 16gicos, matematicos,
texto, listas, colores, variables y de procedimiento. Por lo que, es importante tener en
claro cudl es la funcion que va a cumplir cada herramienta para que el programador

seleccione el bloque adecuando para que cumpla la funcion correcta.

Monitoreo

Para el control del consumo eléctrico se necesita instalar una secuencia de medidores para
facilitar la supervision o monitoreo de energia eléctrica recibida, comparativamente con
la proporcion de energia eléctrica suministrada, a objeto de detectar donde permanecen

las desviaciones 0 mermas del consumo energético.

El monitoreo de energia eléctrica se estima un complemento de los planes y politicas de
mantenimiento predictivo de una organizacion, debido a que tienen la posibilidad de
avisar sobre probables fallas o deficiencias de los grupos en sus fases incipientes.

Pruebas preliminares

Las pruebas preliminares de la aplicacion movil es una parte fundamental del ciclo de
vida del desarrollo de software. Las pruebas son la forma en que puede estar seguro de la
correcta funcionalidad, el rendimiento y la experiencia del usuario. Cuanto antes y mas a
menudo pueda llevar a cabo pruebas, mas probable es que identifique errores, también
asegurandose de que la aplicacion de software haya sido revisada y auditada a fondo antes

de que esté frente a sus usuarios.

Las pruebas de software se pueden dividir en dos tipos diferentes: pruebas funcionales y
no funcionales. Diferentes aspectos de una aplicacion de software requieren diferentes
tipos de pruebas, como pruebas de rendimiento, pruebas de integracion, pruebas unitarias
y muchos mas. Cada uno de estos tipos de pruebas de software ofrece una excelente

visibilidad de la aplicacidon, desde el cddigo hasta la experiencia del usuario.
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Evaluar los datos

La evaluacion de los datos obtenidos permite evidenciar la situacion actual del consumo
de energia eléctrica dentro de la institucion. En este sentido se pretende brindar una
propuesta de mejora para que de una u otra forma disminuya el consumo de energia
eléctrica dentro de la institucién. Ademas, se apoya en controlar los datos a la ejecucién
de operaciones, esto se hace con el fin de obtener conclusiones exactas que nos ayudaran

a conseguir nuestros propios fines.

21



CAPITULO 111
PROPUESTA Y RESULTADOS ESPERADOS

Presentacion de la propuesta

El disefio de la aplicacion movil sobre la visualizacion de datos para el monitoreo del
consumo de energia eléctrica en la universidad Indoamerica presenta aspectos
importantes que permitiran obtener datos reales en las diferentes jornadas académicas
laborales de la institucion de la lectura los medidores existentes.

Se propone implementar una aplicacion movil para el monitoreo remoto en los ultimos
datos obtenidos del consumo energético en la Universidad Indoamérica en el campus
Agramonte de la ciudad de Ambato. Dentro de este proceso de desarrollo, se presenta los
siguientes aspectos: disefio, codificacion e implementacidén que permitira visualizar los
valores, para posterior a ello realizar un analisis de las condiciones energéticas en el area

en donde se va realizar el monitoreo.

Desarrollo de la propuesta

Metodologia

Para el desarrollo de esta propuesta se propone utilizar la metodologia XP también
Ilamada Programacion Extrema, ya que permite un desarrollo de aplicaciones mas agiles
y exitosas. Esta metodologia busca entender lo que el cliente necesita, estimar esfuerzos,

crear una solucion y entregar el producto final al cliente.
Esta metodologia XP consta de las siguientes fases:

Planeacion
Se refiere a que exista una planificacion con las partes involucradas en el proyecto,
incluyendo el cliente. EIl proyecto inicia recopilando las necesidades del usuario que

requiere la aplicacion para su empresa, en este caso la institucion.
Disefio
Esta metodologia hace énfasis en los disefios simples y claros, tomando en cuenta los

aspectos de simplicidad, soluciones o en ingles llamado spikes, recodificacion y las

metaforas.
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Codificacion

Para la codificacion, en esta metodologia ofrece muchas formas de aplicacion que
permitira alcanzar el éxito en la creacion de aplicaciones: disponibilidad del cliente, uso
de estandares, programaciéon dirigida por las pruebas, programacion en pares,
integraciones permanentes, propiedad colectiva del cddigo y ritmo sostenido, de esa

manera el codificador debera escoger la que més se adecue a la creacion de su aplicacion.

Pruebas

En este caso el cliente debe comprobar distintos escenarios para comprobar que todas las
funciones implementadas funcionan correctamente, de tal manera que si en algun caso
este falle se debera indicar inmediatamente para realizar su debida correccién. Este

proceso se realizara las veces que sean necesarias.

En la fase de pruebas de la metodologia XP consta de cuatro procesos llamados: prueba

de unidad, prueba de integracion, prueba de validacion y puesta en marcha.

Prueba de unidad

En esta prueba se aisla una parte de la aplicacion mdvil para que de esta manera se
compruebe que esta funcionando a la perfeccién. Esta prueba es realizada por el
programador o desarrollador. Con este procedimiento se detectan errores para
posteriormente ser corregidos. En consecuencia, dichas pruebas demuestran que la l6gica
del codigo este en buen estado, lo que facilita al desarrollador entender el cddigo y realizar

cambios en el caso que lo necesite.

Prueba de integracion

Las pruebas de integracion permiten verificar que los distintos componentes de la
aplicacion funcionen correctamente, una vez que se haya realizado las pruebas de unidad.
De esta forma permite al desarrollador realizar las debidas correcciones en caso que

existan falencias.

Prueba de validacion
En esta prueba de validacién se entrega la aplicacion mavil al beneficiario para que de
esta manera pueda verificar si cumple con todas las funciones que necesite y que su

funcionamiento sea el correcto.
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DESARROLLO DE LA METODOLOGIA XP
PLANIFICACION

En esta primera fase de la metodologia XP, se debe realizar una comunicacién entre el
equipo de desarrollo y el cliente, en este caso la institucion, para obtener las funciones
del sistema. En este sentido se requiere que la aplicacion permita la visualizacion de los
datos exportados a la plataforma ThingSpeak, por ende, tener un monitoreo continuo del

consumo de energia eléctrica dentro de la institucién.

Historias de usuario
Las historias de usuario deben describirse en un lenguaje comdn, para que cualquier
persona pueda entenderla, en la cual queden plasmadas los requerimientos que debe

cumplir el sistema.
Las historias de usuario son las siguientes:

e Ingreso al sistema
e Acceso a los datos

e Manejo de la interfaz de datos

A continuacion, en las tablas 3 — 5 se muestran las historias de usuario, las cuales se

utilizan para el desarrollo de la aplicacion.

Tabla 3: Historia de usuario ingreso al sistema

Historia de usuario

Numero: 1 Usuario: Docentes, alumnos, personal
responsable

Nombre de historia: Ingreso al sistema

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 1 Interaccion asignada: 1

Programador responsable: Henry Rumipamba

Descripcion: Se ingresara a la aplicacion maovil en donde el usuario visualizara una
caratula de bienvenida, en la cual tendra un boton que diga “Ingresar”, el usuario tendra
que dar un clic, el mismo que lo llevara a los botones de ingreso a los datos.

Observaciones: Si el usuario no da clic en el boton, la aplicacion no avanzara.

Elaborado por: Rumipamba H, 2022
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Tabla 4: Historia de usuario acceso a datos

Historia de usuario

Numero: 1 Usuario: Docentes, alumnos, personal
responsable

Nombre de historia: acceso a los datos

Prioridad en negocio: alta Riesgo en desarrollo: media

Puntos estimados: 15 Interaccion asignada: 1

Programador responsable: Henry Rumipamba

Descripcion: El sistema permitira el ingreso a cada uno de los parametros eléctricos
que el personal encargado, docentes o alumnos lo requieran, permitiendo regresar al
menu anterior e ingresar a otro parametro.

Observaciones: ninguna

Elaborado por: Rumipamba H, 2022

Tabla 5: Historia de usuario manejo de la interfaz de datos

Historia de usuario

Numero: 1 Usuario: Docentes, alumnos, personal
responsable

Nombre de usuario: Interfaz de datos

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Media

Puntos estimados: 1 Interaccion asignada: 1

Programador responsable: Henry Rumipamba

Descripcion: La interfaz de datos permitird al usuario observar el valor que se ha
medido en los dltimos 15 segundo, acompafiado de una gréfica que le permitird
observar las mediciones de las dltimas 4 horas.

Observaciones: Ninguna

Elaborado por: Rumipamba H, 2022
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DISENO

Proceso de disefio de la aplicacion

En la figura 10 se puede apreciar el diagrama de flujo a utilizar en el proceso de desarrollo
de la aplicacion de monitoreo de consumo eléctrico. Si en algun punto del proceso no
cumple con las expectativas se volvera a realizar dicho proceso la veces que sean

necesarias hasta cumplir con requerimientos planteados.

NO
- Seleccion del
- Disefio Cumple con las
Inicio e : entorno de
preliminar espectativas
desarrolo

Disefio de
interfaz

Funcionamiento
correcto

Puebas de sl Codificacion

funcionamieto

NO.

Fin

Figura 10. Diagrama de flujo del desarrollo

Fuente. (Rumipamba H, 2022)
Disefio preliminar

Se parti6 en analizar varias aplicaciones que existen en la plataforma digital Play Store,
a partir de aquello se realiza una diagramacién en borrador de las partes que seran
necesarias utilizar para que el disefio de la aplicacion sea funcional y cumpla con las
necesidades que se requieren para cumplir con el objetivo propuesto como es el monitoreo

del consumo eléctrico en la institucion.

En los diagramacidn que sea realiz6 en borrador y se los pueden evidenciar en el (anexo
2), en base a los datos que exporta el medidor previamente instalado, se ha identificado
que se requieren utilizar 16 ventanas que son las siguientes: ventana de presentacion,

parametros eléctricos, dos de voltaje, dos de corriente, dos de potencia, dos de factore de
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potencia, dos de energia, dos de potencia aparente, dos de potencia reactiva, cabe recalcar
que se utilizan dos ventanas para cada uno de los factores eléctricos ya que el medidor

posee dos sensores.

En la siguiente imagen 11 se puede observar los bocetos que se ha disefiado en el

programa AutoCAD que servird como una guia para el disefio de la aplicacion mavil.

NOMBRE DE LA , |
FACULTAD SENSOR 1
= — Laa VOLTAJE LOGO
BOTON | BOTON
BOTON BOTON
BOTON BOTON
LOGO BOTON
VALOR
NUMERICO
GRAFICO
i
GRAFICA
TEMA ] SENSOR 2 ]
BOTON BOTON ‘
AUTOR BOTON BOTON
SOTON 1 BOTON BOTON - BOTON

Figura 11: Disefio de la interfaz de usuario de la aplicacién mavil

Elaborado por: Rumipamba H, 2022

Seleccion de entorno de desarrollo

Para seleccionar el entorno en donde se va a desarrollar la aplicacion, se debe analizar y
verificar que tenga el acceso a las herramientas necesarias y adecuadas que permitan
cumplir con las necesidades que se plantea, en este sentido, se opta por utilizar el entorno
de desarrollo de aplicaciones mdviles, como el App Inventor. Este tipo de entorno posee
ventajas por ser por ser de facil utilizacién y programacion, debido a que es muy intuitivo,
cualquier persona con conocimientos basicos de creacion de aplicaciones lo puede utilizar

sin problema alguno.

De la misma forma su programacién por blogues es muy sencilla, cada componente a
utilizar se puede programar de formas diferentes, siguiendo un orden logico, de esta
manera el programador debera escoger el orden adecuado para que cumpla con el

funcionamiento que se requiere.
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DESARROLLO

Se toma como punto de partida el disefio preliminar para empezar el disefio técnico de la

aplicacion, a continuacién, se presenta el procedimiento a realizar para la elaboracién de

la aplicacion en mencidn, consta del siguiente proceso.

Se ingresa al entorno de desarrollo de software llamado App Inventor, en el cual aparece

una opcidn llamada “crea aplicaciones”.

. .
”- MIT e Sobre  Educadores  Noti
! APP INVENTOR aplicaciones!

Figura 12. Ingreso a App Inventor

Fuente. https://appinventor.mit.edu/

Una vez ingresado a crear aplicacion se selecciona en la opcién comenzar nuevo proyecto.

QMIINEENTOR Proyectos ~ Conectar ~ Generar ~ Settings ~ Ayuda ~

Proyectos

Fecha de creacion

24/7/202215:21:06
14/7/202210:33:47
10/5/2022 21:56:54

Nombre
VISUALIZADOR_DE_DATOS
as
MI_PRIMER_PROGRAMA

0000

Figura 13. Crear nuevo proyecto en App Inventor
Fuente. http://ai2.appinventor.mit.edu/?locale=es_ES#6491073682472960

Se da un nombre a la aplicacion “Medidor de Energia” y se da un clik en la opcion aceptar.
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Crear un nuevo proyecto de App Inventor

Nombre del
proyecto:

Cancelar

MEDIDOR_DE_ENERGIA

\

Aceptar

Figura 14. Dar nombre al proyecto en App Inventor
Fuente. http://ai2.appinventor.mit.edu/?locale=es_ES#6491073682472960

Aparece la interfaz de disefio en la cual podremos crear la aplicacion que el programador

desea.

e

Figura 15. Interfaz en blanco en App Inventor
Fuente. http://ai2.appinventor.mit.edu/?locale=es_ES#6741798538838016

Se procede a disefiar una caratula utilizando las herramientas que proporciona App

Inventor, por ejemplo boton, imagen, etiquetas la cual se les proporiciona distintas

propiedades.

FACULTAD DE INGENIERIAS
DE LA INFORMACION Y COMUNICACION

e3
—— UNIVERSIDAD —

INDOAMERICA

APLICACION DEL INTERNET DE LAS COSAS
EN EL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA
EN LA UNIVERSIDAD INDOAMERICA

Henry Rumipamba

Figufa 16. Caratula

Hl’l[ i
[

Fuente. http://ai2.appinventor.mit.edu/?locale=es_ES#6491073682472960
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Se crean las ventanas necesarias para que la aplicacion cumpla con las funciones que se

requieren, utilizando la herramienta seleccionada en la figura 17.

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Figura 17. Crear otra ventana
Fuente. http://ai2.appinventor.mit.edu/?locale=es_ES#6491073682472960

Se procede a disefiar una nueva interfaz que nos permitira el acceso a las graficas y valores
que se desea visualizar, utilizando los botones para cada uno de los parametros eléctricos
que el usuario desee visualizar, y finalmente un botdn independiente que nos permitira

salir de la aplicacion.

MEDIDOR DE PARAMETROS ELECTRICOS

Sensor 1 ‘

(=1

INDOAMERICA

Voltaje Corriente

Potencia Reactiva

o
A
/
Sensor 2

Energia Potencia Aparente

< O

Figura 18. Disefio de segunda ventana
Fuente. http://ai2.appinventor.mit.edu/?locale=es_ES#6491073682472960

Se disefia la nueva pantalla en la cual se visualizaré el valor numerico medido en los
ultimos quince segundos, de la misma forma la grafica con los valores de las ultimas
cuatro horas, finalmente un boton de retorno al menu anterior, cabe recalcar que se

utilizan catorce pantallas iguales para vizulizar cada uno delos parametros.
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Figura 19. Disefio de ventanas de visualizacion
Fuente. http://ai2.appinventor.mit.edu/?locale=es_ES#6491073682472960
Codificacion de blogues
Se selecciona la opcion de bloques, para reliazar la codificiacion pertinente utilizando

bloques de control, logicos, matematicos, entre otros, segun la necesidad.

uuuuuuuuuuu

e DOR_DE_DATOS (TRl (e (o) s [ [0

(o] sl

entonces
CELLEN SIGUIENTE - el
ejecutar

abrir otra pantalla Nombre de la pantalla  FITIICCFER

enincrementos de )
elecuta

HW oee

por cada (") en la lista
Figura 20. Panel de codificacion

Fuente. http://ai2.appinventor.mit.edu/?locale=es_ES#6491073682472960

Se procede a realizar la codificacion de cada uno de los botones que se han creado para

que nos permita el acceso a los gréficos y valores.
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otra pantata Nombre de i pantats (1D

5

¥

otra pantalla Nombre de la pantalla (1= 1]

ERCIAT - I3

§
1
:
i
i

S0TENCIAY - B

() Cuc

AT

W ooe

Figura 21. Panel de codificacion
Fuente. http://ai2.appinventor.mit.edu/?locale=es_ES#6491073682472960

PRUEBAS

Pruebas de unidad

Para realizar la prueba de unidad se ha tomado la codificacion del boton ubicado en la
caratula, el cual permite al usuario al momento de dar un clic desplazarce a la siguiente
pantalla, en donde estan ubicados los botones de acceso a los distintos parametros
eléctricos.

A continuacion, se evidencia la prueba de unidad.

FACULTAD DE INGENTERTA Y TECNOLOGTAS Sensor | ‘
DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION <]

Potencia Reactiva

2 LN

—— UNIVERSIDAD —

INDOAMERICA Seigeor 2
Volta je Corriente
APLICACION DEL INTERNET DE LAS COSAS Potencia Factor de Potencia
EN EL CONSUMO DE ENERGTA ELECTRICA Energla Potencia. Aparente
EN LA UNIVERSIDAD INDOAMERICA
Potencia Reactiva
Henry Rumipamba

EMPEZAR

SALIR

Figura 22. Prueba Unitaria
Fuente: Rumipamba H, 2022

Pruebas de integracion
Para las pruebas de integracion se ha tomado se ha iniciado desde la caratula probando

asi cada uno de los botones para comprobar el funcionamiento correcto y buscar
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cualquiera tipo de inconformidad por parte del programador. A continuacién, se visualiza

el procedimiento realizado.

En la siguiente figura se puede visualizar el funcionamiento completo de la aplicacion
movil. Iniciado en pantalla principal llamada caratula. Al momento que el usuario de un
clic en el botén empezar se visualiza que la aplicacion ha cambiado su pantalla en la cual
se encuentran distribuidos los botones con los nombres de los diferentes parametros
eléctricos de cada uno de los sensores. Posteriormente cual el usuario de un clic en uno
de los botones le llevara a la siguiente pantalla en donde visualiza el ultimo valor
numérico medido de los ultimos 15 segundos, en la parte inferior la grafica con los valores
de las altimas 4 horas y en el pie de pagina se encuentra un botén que al dar un clic le
permite retornar al mend anterior. De esta manera puede volver a ingresar en otro
parametro electico y le aparecerd una interfaz parecida. Finalmente, cuando el usuario
haya concluido con el monitoreo debe dar un clic en el boton salir para cerrar la

aplicacion.
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[/REPTDOR DE PARAETROS ELECTRICOS s
FACULTAD DE INGENIERIA Y TECKOLOG1AS Sensor | ‘ 1 Sensor | ‘
DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION _ 2 VOoLT, A JE -

Energia Potencia Aparente 1 27 0 1 Potencia Aparente
L]

Potencia Reactiva

s

Volta je

Corriente

Potencia Factor de Potencia

Potencia Reactiva

[Volts]

90

@ 3 ELECTRICAL PARAMETERS 1

—— UNIVERSIDAD — I\

)

INDOAMERICA .

Sensor 2 g Sensor 2

L

Volta je Corriente Corriente

APLICACION DEL INTERNET DE LAS COSAS

ENEL CONSUMO DE ENERGTA ELECTRICA Potencia Factor de Potencia fenh oo
EN LA UNIVERSIDAD INDOAMERICA Energia Potencia Aparente Potencia Aparente
Henry Rumipambe. Potencia Reactiva @l a« Potencia Reactiva
.

SALIR

Figura 23. Prueba de integracién
Fuente: Rumipamba H, 2022
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Prueba de validacion y usabilidad

Para realizar las pruebas de validacion se entrega la aplicacion al encargado de los
laboratorios de la Institucion, quien tendra acceso al funcionamiento de la aplicacion
movil, en la cual determinard si existe falencias, o esta de acuerdo con la interfaz y

programacion realizada.

En la siguiente figura se observa las pruebas de validacion

Figura 24. Prueba de validacion
Fuente: Rumipamba H, 2022

Para realizar una prueba de usabilidad se propuso una serie de preguntas que fueron
respondidas por el ingeniero a cargo de los laboratorios, quien sera la persona encargada
de utilizar la aplicacién mévil, obteniendo un promedio de 4.3 el cual se lo transformo a
una usabilidad del 86%, lo cual resulta aceptable. A continuacion, se observa la gréfica
que se obtuvo al aplicar este instrumento de usabilidad. Ademas, dicho instrumento se lo

puede visualizar en el anexo 4 (Robles 2015).

Valoracion del cuestionario de usabilidad

O P N W b 01 O
. B
° -
I -
[Z

I -
I -
I -

b<
> > '@’5 N '@6 \‘b‘o \‘1:\ \‘I’OO \‘l'o’ S
S & & £ > SN S
$ $ S
@Qﬁ <2 @% ,\«zf’é <Y <Y <Y @9 &% &
] A A ] A R A > > Q@

Figura 25. Valoracién del cuestionario de usabilidad
Fuente: Rumipamba H, 2022
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Prueba de aceptacion

Las pruebas de aceptacion se las realiza después de haber sido entregado a la institucion
para determinar si los requerimientos de la aplicacion han sido complidos, con respecto a
las necesidades del usuario, ademas, se realiza en base a las historias de usuario con el fin
de reducir de manera considerable los errores que pudiese presentar el software y de esta
manera incrementar la calidad del producto final. Estas pruebas son fundamentales para
asegurar el éxito de la implementacion final de la aplicacion mdvil. Dichas pruebas se
disefian a partir de los requerimientos de uso, requerimientos de sistema, costos de uso,
procesos de negocio y reportes de analisis de riesgo.

En el anexo 10 se observa una plantilla de la prueba de aceptacion, que posteriormente
serd utilizada por el encargado de utilizar la aplicacion movil (Docsity 2018).
Resultados esperados

Los resultados esperados de la aplicaciéon movil han sido totalmente satisfactorios ya que
en las pruebas realizadas anteriormente se han corregido errores y de esta manera en la

siguiente figura 26 se puede observar las pantallas de cada uno de los parametros

eléctricos.
VOLTATE Y CORRIENTE Y POTENCIA J L
127.44 3.44 367.40
[Volts] [Amps] [Watts]
FACTORDE ¥ ENERGEA Y POTENCIA ¥
POTENCIA APARENTE
485.24
0.85 o 431.91

[l VAl

pob e | | / | \MJ‘WJN I

Figura 26. Valores visualizados del sensor 1
Fuente. Rumipamba H, 2022

36



Para el andlisis de los resultados obtenidos a través de la plataforma ThingSpeak se
descargan los valores guardados, para lo cual se utiliza el programa Excel que es un
software completo, versatil y de facil uso, el mismo que permite crear graficos para
posteriormente ser analizados. Se opto por extraer los datos de un dia completo (24 horas)

para realizar los analisis correspondientes.

A continuacion, se presenta las graficas obtenidas en el monitoreo de consumo energético

durante un dia realizado en la Universidad Indoamérica.
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Figura 27. Valores medidos de voltaje
Fuente. Rumipamba H, 2022
Como se pude visualizar en la figura anterior, consta de los datos obtenidos a traves de la
plataforma ThingSpeak del dia 21 de julio del 2022 a partir de las 9:30:08 hasta el dia 22
de julio del 2022 9:30:08 constando de 4886 datos medidos. Cabe recalcar que dichas
mediciones fueron realizadas cada 15 segundos respectivamente. En la tabla 6 se observan

valores estadisticos realizados con los datos obtenidos.

Tabla 6: Datos estadisticos de voltaje

Variable Voltaje (V)
Media 125.72
Mediana 125.83
Desviacion 1.10
Varianza 1.20
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Valor maximo 128.13
Valor minimo 121.80
Elaborado por: (Rumipamba H, 2022)
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Figura 28. Valores medidos de corriente
Fuente. Rumipamba H, 2022

Aplicando la tecnica anterior podemos visualizar la grafica obtenida de la corriente, en la

cual se denota que en horas laborables su valor se eleva por otro

lado en horas de la noche

y madrugada sus valores son bajos ya que en estas horas dejan de utilizar maquinas,

equipos electronicos, focos, entre otros. A continuacion, podemos observar en la tabla 7

de los datos estadisticos.

Tabla 7: Datos estadisticos de corriente

Variable Corriente (A)
Media 7.44
Mediana 4.24
Desviacion 5.78
Varianza 33.36
Valor maximo 18.45
Valor minimo 1.17

Elaborado por: (Rumipamba H, 2022)

38




POTENCIA ACTIVA [watts]
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Figura 29. Valores medidos de potencia activa

Fuente. Rumipamba H, 2022

De la misma forma como se realiz6 en los datos anteriores, se los realiza con la potencia
activa, con los datos extraidos correspondientes a potencia activa, a continuacion, se

realiza el mismo anélisis estadistico, presentado en la tabla 8.

Tabla 8: Datos estadisticos de potencia activa

Variable Potencia activa (W)
Media 500.26
Mediana 278.73
Desviacion 410.36
Varianza 168395.07
Valor maximo 1266.68
Valor minimo 32.75

Elaborado por: (Rumipamba H, 2022)
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ENERGIA [KWh]
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Figura 30. Valores medidos de energia
Fuente. Rumipamba H, 2022

Analisis de consumo energético

Tomando los valores que se encuentran en las graficas presentadas anteriormente se
presentan los siguientes calculos de cada uno de los parametros eléctricos, mostrados en
la tabla 9:

Tabla 9: Datos estadisticos de energia

Variable Potencia activa (W)
Media 28.31
Mediana 29.71
Desviacion 3.31
Varianza 10.98
Valor maximo 31.76
Valor minimo 20.02

Elaborado por: (Rumipamba H, 2022)
Analisis de energia consumida en los laboratorios de ingenieria
Tomando los datos de energia de las ultimas 24 horas empezando desde las 9:30 del dia
21 de julio hasta las 9:30 del 22 de julio del presente afio, se ha optado por realizar el
calculo para determinar cuantos KWh se han consumido, para lo cual se utiliza la siguiente

formula.
kW R consumidos = Vf -V (1)
En donde:
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Ve= valor final = 31.76 kW h_onsumidos

V; = valor inicial = 20.02 kW h onsumidos
Aplicando la formula:
KW R onsumidos = 31.76 KWh — 20.02 kWh
KW Reonsumidos = 11.74 KWh

En la siguiente tabla 10 se observa los valores a pagar de un dia en los laboratorios de

ingenieria.

Tabla 10: Valores de consumo

Valor 1 kW kWh consumidos | Valor en centavos | Valor en dblares

9.2 cnts. 11.74 kwh 108.08 1.8

Elaborado por: (Rumipamba H, 2022)

Analisis de energia consumida en el bloque 2
De la misma forma realizada anteriormente se ha tomado los valores de las Ultimas 24
horas se ha optado por realizar el calculo para determinar cuantos kWh se han consumido,

para lo cual se utiliza la siguiente formula.
kW hconsumidos = Vr — Vi (2)
En donde:
Vf = valor final = 57.35 kW h onsumidos
Vi = valor inicial = 33.46 kW h onsumidos
Aplicando la formula:
kW R consumidos = 57-35 kWh — 33.46 kWh
KW Reonsumidos = 23.89 kWh

En la siguiente tabla 11 se observa los valores a pagar de un dia en el bloque B de la

Universidad Indoamérica.
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Tabla 11: Valores de consumo

Valor 1 kW kWh consumidos | Valor en centavos | Valor en dblares

9.2 cnts. 23.89 kWh 218.78 2.19

Elaborado por: (Rumipamba H, 2022)
Al finalizar con el desarrollo y programacion de la aplicacion, la Universidad Indoamérica
poseerd una herramienta util para el monitoreo del consumo energético que existe en la
institucion. De esta manera, el personal técnico que esté a cargo de esta actividad, tendra
acceso las 24 horas del dia para monitorear el consumo de energia, y que este sistema

ayude a la toma de decisiones inmediatas.

Una vez comprobado el funcionamiento correcto de la aplicacion, se puede comprobar
que los datos exportados a la plataforma ThingSpeak por medio del medidor de
parametros eléctricos que previamente se instalé en la Universidad, son exactamente los
mismos que se visualizan en dicha aplicacion, por lo cual se consiguié un tiempo de

respuesta inmediato sin registro de perdida de datos.

Propuesta de mejora

Para iniciar con la propuesta de mejora se toma como punto de partida la tecnologia
Ilamada inmotica, es aquella que posibilita automatizar todos actividades de un edificio:
la iluminacion, sensores, sistemas de acceso, entre otros. Ademas, la inmoética afiade la
dom@tica interna en una composicién en red. Generalmente, la inmética posibilita usar la
tecnologia méas avanzada para producir un ahorro energético notable. Debido a la inmoética
vamos a poder mantener el control del consumo de energia eléctrica y gestionar enorme
proporcion de recursos de cualquier inmueble, lo cual resulta en especial eficaz en

inmuebles de enorme envergadura.

Al aplicar estar tecnologia podria obtener varios beneficios en diferentes puntos tales
como tecnologicos, en el cual se obtendrd la disponibilidad de medios técnicos de
telecomunicaciones como es la red inalambrica para docentes, red interna de voz y datos,
la automatizacion de las instalaciones y la integracion de servicios. En el punto ambiental
desarrollara una infraestructura saludable con un ahorro de energia manteniendo un
cuidado con el medio ambiente. En el punto econémico la reduccion de altos costos de
operacién y mantenimiento, de tal forma que incrementara la vida Gtil de las maquinas y

componentes eléctricos existentes en la institucion.
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Cronograma de actividades de la aplicacion movil

En la siguiente tabla se muestra el cronograma de actividades que se deberan realizar al finalizar este proyecto, se espera que se cumpla con todas
las actividades sefialadas.

Tabla 12: cronograma de actividades

SEMANA § -
SEMANA 5 - SEMANA 6 - SEMANA 7 -
Actividad SEMANA 1-MES| SEMANA2 - |SEMANA 3 - MES|SEMANA 4 - MES MES DE MES DE MES DE MES DE
DE TULIO MES DE JULIO DE TULIO DE AGOSTO AG(’ETO AGbSTO AG(')STO AGOSTO -
) ' ) SEPTIEMBRE

Monitoreo de los parametros electricos.

Entrega de la aplicacién al director responsable de drea

Capacitacién del funcionamiento a las personas
encargadas del mantenimiento de las instalaciones
cléctricas

Evaluacion de los resultados obtenidos

Presentacion de informes de mediciones

Analisis de los nuevos resultados

Recomendacion para el mejoramiento de la aplicacion
movil

Realizar la prueba de aceptacién que se encuentra en el
anexo 10

Elaborado por: (Rumipamba H, 2022
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Analisis de costos
A continuacién, se detallan los costos que tendra la aplicacion luego de entrega en la

institucion.

Tabla 13: Detalle de costos

Detalle Cantidad Valor unitario Valor total
3 3)
Dispositivo de monitoreo 1 698.93 698.93
Entrega de la aplicacion al director 1 5 5

responsable de area
Capacitacion del funcionamiento a
las personas encargadas del

e . . 1 20 20
mantenimiento de las instalaciones
eléctricas
Evaluacion de los resultados 3 10 30
obtenidos
Presentacion de informes de 3 3 9
mediciones
Analisis de los nuevos resultados 3 5 15
Prueba de aceptacion 1 5 5
Licencia ThingSpeak 1 45 45
Imprevistos 50 50
TOTAL 87293 %

Elaborado por: (Rumipamba H, 2022)
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CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones
Al finalizar con la elaboracion de la aplicacion movil, se ha podido identificar las

siguientes conclusiones.

e Enlauniversidad Indoamerica se diagnostico que el monitoreo de consumo
de energia eléctrica lo hace la EEASA por medio de la lectura de cada uno
de los medidores existentes, los cuales reflejan la cantidad de kWh que se
consume mensualmente, esta informacion va a la base de datos de la
empresa eléctrica que posteriormente generan las planillas de pago
correspondientes, este proceso no permite garantizar que la cantidad de

kWh consumidos sean reales.

e Al momento de disefiar la aplicacion movil se ha tomado en cuenta modelos
de aplicaciones ya existentes para darnos una idea de la interfaz que esta va
a tener, de esa manera se realiz6 unas plantillas preliminares en la
aplicacion AutoCAD para tener un punto de partida y de estar manera irla

editando acorde a las necesidades requeridas.

e Se desarrollo la aplicacion a través del entorno de desarrollo de software
Ilamado App Inventor, ya que es un entorno gratuito y de facil uso capaz de
dar acceso a un sin numero de herramientas con las cuales se desarrolla
cualquier tipo de aplicacion, en este caso se cred la aplicacion para que
cumpla la funcién de visualizar gréficas y valores que un medidor de
parametros eléctricos ya preinstalado en la Universidad Indoamerica el cual
exporta los datos recolectados a una base de datos creada con anterioridad

Ilamada ThingSpeak.

e Seevalud los datos de un dia completo (24 horas) extraidos de la plataforma
ThingSpeak de consumo eléctrico y se procedié a realizar un analisis en el
cual pudimos obtener que la Universidad Indoamerica consume un

promedio de 11.74 KW en un solo dia, siendo su mayor consumo en horas
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laborables desde las 7 AM hasta las 7 PM y en la noche y madrugada un
consumo minimo, es por este motivo que se propone aplicar la inmdtica
para automatizar el edificio de esta Universidad y que de esta manera se

reduzca el consumo de energia eléctrica.

Recomendaciones

Se recomienda crear un protocolo de accion cuando exista un consumo de

energia alto en horas no laborables.

Se recomienda disminuir el tiempo de muestreo de 15 segundos a 1 segundo

realizando la compra de licencia en la plataforma ThingSpeak.

La revision bibliografica debe realizarse en idioma espafiol e inglés, para
ampliar la informacion obtenida. También es importante hacer énfasis en
identificar la normativa local e internacional vigente, para seguir con los

lineamientos establecidos por instituciones especializadas.
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ANEXOS

Anexo 1: Disefio preliminar de la aplicacion

NOMBRE DE LA
FACULTAD

LOGO

TEMA

AUTOR

BOTON

— UNIVERSIDAD
Comprobado| JVARELA | 26/06/2022 TECNOLOGICA
INDOAMERICA
ESCALA N°
PANTALLA 1 Sustituye a:

G @ Sustituido por:
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SENSOR 1 LOGO
BOTON BOTON
BOTON BOTON
BOTON BOTON
BOTON
GRAFICO
SENSOR 2
BOTON BOTON
BOTON BOTON
BOTON BOTON
T et B e S UNIVERSIDAD
Comprobado| JVARELA | 26/06/2022 TECNOLOGICA
INDOAMERICA
ESCALA N°
PANTALLA 2 Sustituye a:
G @ Sustituido por:
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VOLTAJE LOGO
VALOR
NUMERICO
GRAFICA
BOTON
— UNIVERSIDAD
Comprobado| JVARELA | 26/06/2022 TECNOLOGICA
INDOAMERICA
PANTALLA 3 Sustituye a:
G -@ Sustituido por:
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Anexo 2: Organigrama estructural
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Anexo 3. Tabla de datos obtenidos

FECHA HORA VOLTAIE CORRIENTE | POTENCIA |FACTOR DE POTENCIA |ENERGIA | P. APARTENTE |P. REACTIVA
5/8/2022 9:51:05 125,39 19,82 1327,58 0,54| 148,09 2464,81 2081,03
5/8/2022 9:51:22 125,41 19,78 1323,54 0,54| 148,11 2446,10 2055,23
5/8/2022 9:51:38 125,52 19,98 1338,06 0,54| 148,11 2483,21 2086,77
5/8/2022 9:51:55 125,58 19,80 1322,84 0,54| 148,12 2459,35 2079,04
5/8/2022 9:52:12 125,56 19,63 1310,49 0,54| 148,12 2448,46 2071,48
5/8/2022 9:52:29 125,60 19,32 1294,15 0,54| 148,13 2394,49 2013,78
5/8/2022 9:52:46 125,69 19,30 1291,27 0,54| 148,14 2394,19 2021,64
5/8/2022 9:53:03 125,65 19,60 1309,66 0,54| 148,14 2412,80 2019,57
5/8/2022 9:53:19 125,63 19,88 1329,30 0,54| 148,15 2464,21 2075,32
5/8/2022 9:53:36 125,50 19,88 1328,78 0,54| 148,15 2469,27 2085,77
5/8/2022 9:53:53 125,47 20,30 1347,78 0,54| 148,16 2501,91 2096,22
5/8/2022 9:54:10 125,42 20,08 1337,25 0,54| 148,17 2467,04 2069,62
5/8/2022 9:54:26 125,57 20,38 1351,66 0,54| 148,17 2500,49 2102,47
5/8/2022 9:54:43 125,61 20,02 1331,28 0,54| 148,18 2480,27 2104,26
5/8/2022 9:55:00 125,85 20,09 1338,79 0,54| 148,19 2478,62 2085,05
5/8/2022 9:55:17 125,74 19,92 1331,12 0,54| 148,19 2461,43 2071,04
5/8/2022 9:55:34 125,78 20,29 1350,21 0,54| 148,20 2507,00 2118,38
5/8/2022 9:55:51 125,81 20,08 1338,17 0,54| 148,21 2476,35 2079,70
5/8/2022 9:56:07 125,82 19,54 1309,25 0,54| 148,21 2427,65 2045,11
5/8/2022 9:56:24 125,81 19,53 1307,53 0,54| 148,22 2421,15 2037,34
5/8/2022 9:56:41 125,58 19,48 1306,14 0,54| 148,22 2426,92 2041,64
5/8/2022 9:56:58 125,51 19,33 1295,60 0,54 | 148,23 2381,53 1997,23
5/8/2022 9:57:14 125,51 19,83 1325,83 0,54| 148,24 2441,84 2045,01
5/8/2022 9:57:31 125,51 19,61 1314,01 0,54| 148,24 2428,35 2042,45
5/8/2022 9:57:48 125,53 19,21 1293,19 0,54| 148,25 2403,43 2036,41
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5/8/2022 9:58:05 125,72 19,16 1288,86 0,54| 148,25 2377,95 1999,69
5/8/2022 9:58:21 125,78 19,24 1292,48 0,54 | 148,26 2380,20 2000,32
5/8/2022 9:58:38 125,71 19,31 1294,78 0,54 | 148,27 2387,67 2007,00
5/8/2022 9:58:55 125,82 19,44 1305,75 0,54| 148,27 2419,02 2037,12
5/8/2022 9:59:12 125,84 19,53 1310,48 0,54 | 148,28 2401,37 2010,68
5/8/2022 9:59:29 125,80 19,50 1306,81 0,54| 148,28 2429,00 2052,02
5/8/2022 9:59:46 125,82 19,17 1290,90 0,54 | 148,29 2409,38 2041,16
5/8/2022 10:00:02 125,74 19,06 1287,81 0,55| 148,30 2347,58 1954,38
5/8/2022 10:00:19 125,66 19,01 1283,89 0,55| 148,30 2339,19 1951,45
5/8/2022 10:00:36 125,63 19,10 1289,57 0,55| 148,31 2351,72 1959,91
5/8/2022 10:00:53 125,72 19,14 1287,96 0,54| 148,31 2381,75 2002,41
5/8/2022 10:01:09 125,67 19,50 1307,66 0,54| 148,32 2411,11 2017,05
5/8/2022 10:01:27 125,73 19,14 1289,93 0,54| 148,33 2384,03 2005,95
5/8/2022 10:01:43 125,63 19,43 1305,29 0,54| 148,33 2426,08 2052,26
5/8/2022 10:02:01 125,57 19,17 1289,00 0,54| 148,34 2388,50 2012,78
5/8/2022 10:02:17 125,64 19,19 1292,05 0,54| 148,34 2385,98 2006,15
5/8/2022 10:02:34 125,54 19,18 1290,24 0,54 | 148,35 2388,81 2006,51
5/8/2022 10:02:51 125,28 19,17 1293,56 0,55| 148,36 2358,28 1975,39
5/8/2022 10:03:08 125,20 19,41 1310,06 0,55| 148,36 2375,82 1979,03
5/8/2022 10:03:24 125,20 19,17 1293,35 0,55| 148,37 2356,33 1973,77
5/8/2022 10:03:41 125,14 19,30 1300,83 0,55| 148,38 2387,06 2025,70
5/8/2022 10:03:58 125,26 19,35 1303,96 0,55| 148,38 2366,70 1966,71
5/8/2022 10:04:15 125,38 19,28 1302,58 0,55| 148,39 2366,31 1970,45
5/8/2022 10:04:32 125,25 19,25 1300,34 0,55| 148,39 2375,54 1994,81
5/8/2022 10:04:49 125,46 19,12 1288,02 0,54| 148,40 2367,90 1976,35
5/8/2022 10:05:05 125,38 19,09 1286,15 0,55| 148,41 2346,06 1954,90
5/8/2022 10:05:22 125,39 19,38 1302,58 0,54| 148,41 2397,29 1994,27
5/8/2022 10:05:39 125,26 19,58 1313,34 0,54| 148,42 2434,21 2043,96

54




5/8/2022 10:05:56 125,24 19,64 1316,60 0,54| 148,42 2439,04 2050,14
5/8/2022 10:06:12 125,05 19,48 1301,37 0,54| 148,43 2418,41 2051,07
5/8/2022 10:06:29 125,21 19,61 1309,67 0,54| 148,44 2418,00 2029,07
5/8/2022 10:06:46 125,42 19,48 1304,56 0,54| 148,44 2402,28 2015,95
5/8/2022 10:07:03 125,42 19,54 1307,85 0,54 | 148,45 2414,26 2033,37
5/8/2022 10:07:20 125,45 19,58 1310,28 0,54| 148,45 2436,72 2051,84
5/8/2022 10:07:37 125,36 19,14 1282,72 0,54 | 148,46 2365,27 1984,24
5/8/2022 10:07:53 125,41 19,22 1290,13 0,54| 148,47 2382,54 2002,48
5/8/2022 10:08:10 125,46 19,39 1298,87 0,54| 148,47 2404,25 2022,24
5/8/2022 10:08:27 125,49 19,33 1294,46 0,54| 148,48 2394,13 2010,18
5/8/2022 10:08:44 125,43 19,36 1296,38 0,54| 148,48 2396,96 2025,59
5/8/2022 10:09:00 125,45 19,32 1295,50 0,54| 148,49 2403,75 2024,34
5/8/2022 10:09:17 125,43 19,10 1281,81 0,54| 148,50 2388,11 2029,94
5/8/2022 10:09:34 125,51 19,23 1290,65 0,54| 148,50 2393,15 2018,38
5/8/2022 10:09:51 125,50 18,92 1272,28 0,54| 148,51 2358,25 1987,61
5/8/2022 10:10:07 125,49 19,06 1282,33 0,54| 148,51 2354,22 1974,81
5/8/2022 10:10:24 125,56 19,33 1297,89 0,54 | 148,52 2406,94 2027,69
5/8/2022 10:10:41 125,36 19,03 1279,81 0,54| 148,53 2367,30 2006,23
5/8/2022 10:10:58 125,20 19,12 1288,93 0,55| 148,53 2331,69 1936,74
5/8/2022 10:11:15 125,10 19,23 1295,20 0,55| 148,54 2360,92 1975,12
5/8/2022 10:11:32 125,08 19,29 1298,12 0,55| 148,54 2364,54 1973,28
5/8/2022 10:11:48 125,11 19,27 1294,90 0,55| 148,55 2385,71 1994,22
5/8/2022 10:12:05 125,14 19,36 1300,02 0,54| 148,56 2369,10 1973,26
5/8/2022 10:12:21 125,45 19,48 1302,34 0,54| 148,56 2420,91 2043,85
5/8/2022 10:12:38 125,45 18,97 1272,15 0,54 | 148,57 2366,52 2002,30
5/8/2022 10:12:55 125,48 18,95 1273,56 0,54| 148,57 2353,23 1983,01
5/8/2022 10:13:12 125,71 18,94 1280,51 0,55| 148,58 2337,97 1951,27
5/8/2022 10:13:28 125,76 18,90 1276,53 0,55| 148,59 2330,28 1946,22
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5/8/2022|  10:13:45 125,82 18,86 1273,25 0,54| 148,59 2354,79 1982,25
5/8/2022|  10:14:02 125,76 18,81 1271,11 0,55| 148,60 2328,33 1947,63
5/8/2022|  10:14:19 125,81 18,69 1261,83 0,55| 148,60 2327,15 1958,60
5/8/2022|  10:14:36 125,72 18,78 1264,05 0,54| 148,61 2337,08 1962,58
5/8/2022|  10:14:53 125,59 18,66 1258,60 0,54| 148,62 2317,09 1951,53
5/8/2022|  10:15:09 125,67 18,67 1257,62 0,54| 148,62 2327,41 1960,71
5/8/2022|  10:15:27 125,63 18,74 1262,10 0,54| 148,63 2325,59 1945,46
5/8/2022|  10:15:43 125,63 18,77 1263,62 0,54| 148,63 2360,66 2007,41
5/8/2022|  10:16:00 125,57 18,77 1261,84 0,54| 148,64 2344,94 1984,36
5/8/2022|  10:16:17 125,59 18,74 1260,49 0,54| 148,65 2339,96 1972,02
5/8/2022|  10:16:34 125,66 18,87 1268,05 0,54| 148,65 2340,02 1964,64
5/8/2022|  10:16:50 125,36 18,91 1267,72 0,54| 148,66 2342,98 1970,03
5/8/2022|  10:17:07 125,42 18,78 1261,63 0,54| 148,66 2333,79 1966,94
5/8/2022|  10:17:24 125,53 18,87 1264,88 0,54| 148,67 2337,66 1962,10
5/8/2022|  10:17:41 125,53 19,10 1280,63 0,54| 148,68 2370,29 1987,42
5/8/2022|  10:17:58 125,43 19,09 1278,93 0,54| 148,68 2371,56 1998,93
5/8/2022|  10:18:15 125,33 18,90 1271,78 0,55| 148,69 2333,50 1974,06
5/8/2022|  10:18:32 125,16 19,00 1277,94 0,55| 148,69 2338,81 1947,29
5/8/2022|  10:18:49 125,18 18,71 1261,67 0,55| 148,70 2297,30 1920,48
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Anexo 4: cuestionario de usabilidad
CUESTIONARIO DE USABILIDAD
Cargo: Técnico laboratorista
Edad: 31
Herramienta a evaluar: Aplicacion de monitoreo de parametros eléctricos
Conocimientos que posee sobre la herramienta: Ninguno

Valorar de 1 totalmente en desacuerdo a 5 totalmente de acuerdo

¢Le resulto facil usar la aplicacion movil? X

¢La interfaz de la aplicacién le resulto agradable X

visualmente?

¢La aplicacion movil se puede usar sin necesidad de

previas explicaciones?

¢La aplicacion le resultd simple, sin funciones X

innecesarias?

¢La aplicacion le resulta entendible?

¢Dentro del funcionamiento se encontré con

problemas técnicos?

¢La aplicacion le resulta adecuada? X

¢El lenguaje utilizado es dificil de entender?

¢ Recomendaria a otros usuarios esta herramienta? X

¢ Esta satisfecho con esta aplicacion movil? X

PROMEDIO 4.3

EQUIVALENCIA (%) 86%
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Anexo 5: Codificacion por bloques de la aplicacion mavil

[eTELW LGN SIGUIENTE _Clic

ejecutar | (& si

entonces | abrir otra pantalla Nombre de |a pantalla

cerrar pantalla

[uiE=LL0VE VOLTAJET -~ Helld
ejecutar = abrir otra pantalla Nombre de la pantalia

(sl vl REACTIVAT ~ el

ejecutar | abrir ofra pantalla Nombre de la pantalla

(eT=0 0l CORRIENTET » Jiels
ejecutar | abrir ofra pantalla Nombre de la pantalia

cuando Y[CIRENI=EY Clic
€jecutar | abrir otra pantalla Nombre de la pantalla

cuando [FENELNIES Clic
ejecutar | abyir ofra pantalla Nombre de la pantalla

(<UL CORRIENTE2 + el
ejecutar | abrir otra pantalla Nombre de la pantalla

wi=0 [l FDEPOTENCIAT -~ MeTd
€jecutar | abrir ofra pantalla Nombre de la pantalla

(a1EULLE POTENCIAZ ~ e

ejecutar | abrir otra pantalla Nombre de Ia pantalla

wi=NL N ENERGIAT + Keld
ejecutar | abrir otra pantalla Nombre de |a pantalla

[=IEL GG APARENTE] ~ e
ejecutar | abrir ofra pantalia Nombre de la pantalia

(«IE0G LN FDEPOTENCIAZ ~ Ml
€ejecutar  abrir olra pantalla Nombre de la pantalla

cuando (ENEEELVIED Clic
ejecutar | abrir otra pantalla Nombre de fa pantala s 5] -Clic

ejecutar | abrir ofra pantalla Nombre de la pantalia

[£IEDL N REACTIVAZ ~ el
ejecutar | abrir otra pantalla Nombre de Ia pantalla

cuando _Clic
ejecutar (-c

emar Ia aplicacion

(EL M atras » e[

ejecutar | cerrar pantalla
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Anexo 6: Prueba de funcionamiento por parte de distintos usuarios
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Anexo 7: Capturas de las pantallas principales de la interfaz de la aplicacion movil

MEDIPOR DE PARAMETROS ELECTRICOS

FACULTAD DE INGENIERTA Y TECNOLOGTAS Sensor |
DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION

— LRSI —
INDOAMERICA

Corriente

Volta. je

Potencia Factor de Potencia

Energia Potencia Aparente

Potencia Reactiva

f ®
€3 v,
—— UNIVERSIDAD — /\! v

INDOAMERICA

Sensor 2
APLICACION DEL INTERNET DE LAS COSAS
EN EL CONSUMO DE ENERGTA ELECTRICA Potencia
SRR
Energia Potencia Aparente

Henry Rumipambe Potencia. Reactiva
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Anexo 8: Capturas de pantallas del sensor 1

MEDIPOR DE PARAMETROS ELECTRICOS

POTENCIA |

pRs —univ — UNIVERSIDAD —
INDOAMERICA INDOAMERICA INDOAMERICA

12 Sl [Am.,s,1'59 Maga.oo 0.29

a few seconds ago a few seconds ago a few seconds ago [ ]
a few seconds ago
ELECTRICAL PARAMETERS 1 ELECTRICAL PARAMETERS 1 ELECTRICAL PARAMETERS 1
128 s ELECTRICAL PARAMETERS 1

2
= Z 5
@ = =

& £ g 200 "

z: 127 § g 2 . § 04

] 2

2 ‘ : < - l a 5

L « %

19:00 20:00 21:00 19:00 20:00 2100 19:00 20:00 21:00 ¢

Date Date Date
Thing Thing Thing
19:00 20,00 21:00
Date
Thing
ATRAS ATRAS ATRAS ATRAS
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Active Energy [KW-h]

ENERGIA

Y

e LS IVERSIDAD =

INDOAMERICA

473.81

[KwWh]

a few seconds ago

ELECTRICAL PARAMETERS 1

4738

473.6

19:.00 20:00

ATRAS

Date

21:00

Thing

MEDIPOR PE PARAMETROS ELECTRICOS

Apparent power [VA]

POTENCIA ‘
APARENTE -

200.80

[VA]

3 few seconds ago

ELECTRICAL PARAMETERS 1

500

19:00 20:00 2100
Date
Thing

ATRAS

MEDIDPOR DE PARAMETROS ELECTRICOS

Reactive power [VAR]

500

250

POTENCIA
REACTIVA

19:00

—UNIVEESINL —
INDOAMERICA

192.01

[VAR]

3 few seconds ago

ELECTRICAL PARAMETERS 1

20:00
Date

ATRAS

21:00

Yy

Thing
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Anexo 9: Capturas de pantallas del sensor 2

MEDIDOR DE PARAMETROS ELECTRICOS MEDIDOR DE PARAMETROS ELECTRICOS IEDIPOR DE PARAMETROS ELECTRICOS MEDIPOR DE PARAMETROS ELECTRICOS

el

VOLTATE ‘ CORRIENTE 1 POTENCIA

SN0 — — UNIVERSIDAD —
INDOAMERICA INDOAMERICA

Facrorpe Y.
POTENCIA

— NIV N
INDOAMERICA

30318.1 4 [Amps]3.24 323.87 0.82

a few seconds ago a few seconds ago

a few seconds ago [ ]
a few seconds ago
ELECTRICAL PARAMETERS 2 ELECTRICAL PARAMETERS 2 ELECTRICAL PARAMETERS 2
345
128 . ELECTRICAL PARAMETERS 2
=
% g §r 340 08z
2 1275 § 33 2 ”
3 5 g 3
> 2 g s B
127 Sgoe \Poty 000™ g
o 0815
2135 21:40 21 21:35 21:40 214 21:35 21:40 214
Date Date Date
i T ThE 21:35 21:40 2148
Date
Thing
ATRAS ATRAS ATRAS ATRAS
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MEDPIDOR PE PARAMETROS ELECTRICOS MEDIDOR PE PARAMETROS ELECTRICOS MEDPIDOR DE PARAMETROS ELECTRICOS

— LNV EISIOAD =

— UNIVERSIOAD ——
INDOAMERICA INDOAMIRICA

APARENTE REACTIVA

ENERGIA _‘_ POTENCIA , POTENCIA ‘

fw,,s]5°84 406.68 233

a few seconds ago [V A ] [V A R ]
a few seconds ago a few seconds ago
ELECTRICAL PARAMETERS 2
= ELECTRICAL PARAMETERS 2 ELECTRICAL PARAMETERS 2
g _
B s :‘%— 420 g
tg % § 240
g = g
< | 4 |
B35.75 s 410 £
21:35 21:40 214! & 2
Date = =
ik 21335 21:40 2145 21335 21:40 2145
Date Date
Thing

Thing

ATRAS ATRAS ATRAS
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Anexo 10: Prueba de aceptacién

UNIVERSIDAD '[']'.Lf}ltil.(:ﬁi] [CA

INDOAMERICA

HOJA 1DE3
APLICACION MOVIL DE
MONITOREO DE

PARAMETROS ELECTRICOS

VERSION 1.0

PRUEBA DE ACEPTACION

PREGUNTA

CRITERIOS DE EVALUACION

¢Hay términos en idiomas mezclados en la
interfaz de la aplicacion?

1 = se encuentra en toda la
aplicacion.

2 = se encuentra en algunas partes de
la aplicacion.

3 = no se encuentra en ninguna parte
de la aplicacion.

¢Es simpe el vocabulario utilizado en la
aplicacion?

1 = el vocabulario es demasiado
técnico.

2 = el vocabulario presenta algunas
dificultades de comprension.

3 =el vocabulario es completamente
comprensible.

¢Hay algun tipo de asistencia para los usuarios
que hacen uso de la aplicacion por primera vez?

1 = no existe ninguna ayuda.

2 = se encuentra ayuda en algunas
partes.

no recibio capacitacion para su operacion?

---------------------- 3 = existen ayudas en todo el
sistema.
¢La aplicacion es facil de usar para alguienque | 1 = la aplicacion es dificil

comprension.

2 = la aplicacion es facil operar en
algunas de sus funciones.

3 = la aplicacion es completamente
facil de operar.

¢Se entiende la interfaz y su contenido?

1 = no se entiende su interfaz.
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2 = laiinterfaz se entiende en algunas
partes.

3 = la interfaz es completamente
entendible.

¢Resulta facil identificar un objeto o una
accion?

1 = es dificil identificar los objetos o
acciones.

2 = se puede identificar algunos
objetos y acciones.

3 = todos los objetos y acciones son
facilmente identificables.

¢Esta desefiada la interfaz para facilitar la toma
de decisiones para el ahorro de consumo de
energia electica?

1 = la interfaz es dificil de usar

2 = la interfaz es dificil de usar en
algunas partes de la aplicacion

3 = la interfaz es completamente
sencilla de usar.

¢Actla la aplicacion en la prevencion de
errores?

1 = la aplicacion no previene errores
del usuario.

2 = la aplicacion previene algunos o
la mayoria de los errores del usuario.

3 = la aplicacion previene cualquier
error que pueda cometer el usuario.

¢La aplicacion informa claramente los datos
presentados?

1 = la aplicacion no informa de
manera adecuada sobre los errores
cometidos.

2 = la aplicacion informa de manera
adecuada algunos o la mayoria de
los errores cometidos por el usuario

3 = la aplicacion informa de forma
adecuada todos los  errores
cometidos por el usuario

¢Permite una cébmoda navegacion dentro de la
aplicacion y facil salida de la misma?

1 = la navegacion no es sencilla.

2 = la navegacién presenta algunas
dificultades.

3 = la navegacion es sencilla,
requiere de pocos botones para
acceder a las funcionalidades de la
aplicacion.
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¢La aplicacion permite al usuario personalizar
la interfaz?

1 = lainterfaz no es personalizable

2 = la interfaz es personalizable con
algunas restricciones

3 = la interfaz es completamente
personalizable
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Anexo 11: Planillas de luz de los meses enero 2021 hasta mayo 2022

EMPRESA ELECTRICA AMBATO REGIONAL CENTRO NORTE S.A.

[r-‘\’ R.U.C.1890001439001 CONTRIBUYENTE ESPECIAL RESOLUCION 5368 DEL 2 DE JUNIO DE 1995
=" A Aut. del S.RI.:0202202101189000143900120010120153429091534290917 Fecha Aut.: 02-02-2021

Direccién: 12 de Noviembre 11-29 y Espejo
Teléfono: 03-2998600
EEASA léfono Factura Nro.001012 - 015342909 Valor a Pagar: 596.68
Fecha Emision: 02-Feb-2021 Vencimiento: 11-Feb-2021 Mes Consumo: Enero-2021 Bloque Facturacion: 4

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

Nombre: UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA CC/ RUC: 1891700772001

Direccién del Servicio: AGRAMONTE Y MANUEL A SAENZ Ruta: 5-47-6

Provincia / Cantén / ParroquiaTlUNGURAHUA / AMBATO Cédigo Unico

Tipo de Tarifa: COMERCIAL CON DEMANDA E.étmm: 0100236169

Nedidor Numero: 21703377 Tactor nulnphcaﬂon 1.00

Lectura Desde: 01-01-2021 Lectura Hasta: 31-01-2021 Dias Facturados 30

Factor Potencia: 0.89372 Penalizacion Factor Potencia: 0.02941 Factor Correccién: 092

1 FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO

Descripcion Actual Anterior Consumo || Und Conc epto Valor USD

[Activa 291889 285084 6805 kWh! [Valor Consumo 580.22)
[Dem Maxima 14.63 16 14.63 kW [Valor C omercializacion 1.41]
[Dem Pico 11.83 12 11.83 kW [Penalizacion PF 18.70

8h00-18h00 LV 130667 128301 2366 kWh Denanda Facturable 54.13
18h00-22h00 LV 34621 33859 762 kWh i 654.46
22h-08h LVSDF 126599 122923 3676 kWh umbrado Publico 80.88]
[Reactiva 115622 112206 3416 VAR lSuhtotal Alumbr ado Piiblico (APG) 80.88]
Ene-20 § 13138
Teo.20 1 11662 HISTORIAL DE CONSUMOS
Mar20 | 981 15000

Abr-20 | 6811
May-20 | 7146

xf: ;‘)37 10000 [lol TVA 12%

- 54 B 5 34
re S g otal IVA 0% 735.34
Sep-20 | 6088 5000 A12%

Oct-20 | 6359 A 0% 0.00}
Nov-20 § 7608
=T | | ] [ | . B | ITOTAL SEy APG (1) 735.34
] L= ‘- - I - m
— Ene-2 Feb-2 Mar-2 Abr-2May-2 Jun-2Jul-20Ago-2 Sep-2 Oct-2 Nov-2Dic-20Ene-2
Mes Consumo
[]  Limite Tarifa Dignidad B wn I
2 VALORES PENDIENTES
Concepto ipcion
Compensacion
VALORES PENDIENTES (2):
SUB SIDIO DEL G OBIERNO TOTAL
Subsidio Tanfa Eléctnca 46.52 oy A =
[Descuento Res. 006/SPEESAPG Mazo Agosto 2020 33493 Jotal SeevicioiHlectrico(1) 13534
Valores Pendientes (2): 0.00]
TOTAL SUBSIDIOS:| 391.45} -
Recaudacion Terceros (3):
EL GOBIERNO TOTAL (1)+(2)+(3) Sector Eléctrico 735.34)

& SUBSIDIA

ESTE SERVICIO

000 0 0

Clave Acceso:  0202202101189000143900120010120153429091534290917

VMBI R

ML

I
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EMPRESA ELECTRICA AMBATO REGIONAL CENTRO NORTE S.A.

[r\’ R.U.C.1890001439001 CONTRIBUYENTE ESPECIAL RESOLUCION 5368 DEL 2 DE JUNIO DE 1995
Ly A Aut. del S.RI.:0203202101189000143900120010120155647241556472411 Fecha Aut.: 2021-03-02T13:26:24-05:00

Direccién: 12 de Noviembre 11-29 y Espejo
Teléfono: 03-2998600 r.
EEASA o Factura Nro.001012 - 015564724  Valor a Pagar: 784.35
Fecha Emision: 02-Mar-2021 ‘Vencimiento: 11-Mar-2021 Mes Consumo: Febrero-2021 Bloque Facturacion: 4

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

Nombre: UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA CC/ RUC: 1891700772001
Direccién del Servicio: AGRAMONTE Y MANUEL A SAENZ Ruta:  5-47-6
Provincia / Cantén / ParroquiaTUNGURAHUA / AMBATO/ Cédigo Unico
Tipo de Tarifa: COMERCIAL CON DEMANDA m;.‘gsmﬂ 010023 6169
Medidor Numero: 21705377 Yactor MulGplicacion 1.00
Lectura Desde: 02-12-1899 Lectura Hasta: 01-01-1900 Dias Facturados 30
Factor Potencia: 0.90835 Penalizacién Factor Potencia: 0.01283 Factor Correccién: 0.92
1 FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO
Descripcion Actual Anterior Consumo || Und Conc eEo Valor USD
[Actrva 298494 251589 5605 Jkwh| [Valor Consumo 566.6
[Dem Maxima 1507 14 15.07 kW [Valor Comercializacién 1.41
[Dem Pico 12.64 11 12.64 kW [Penalizacion PF 8.03]
81h00-18h00 LV 133122 130667 2455 kWh [Demanda Facturable 57.84)
1800022000 LV 35386 34621 765 kWh [Subtotal Servicio Eléctrico (SE) 633.90)
[P2h-08h LVSDE 129985 126599 3386 |EWh Im B 30.25)
[Reactiva 118663 115622 3041 '\}\i’q Subtotal Alumbrado Publico (APG) 80.25]

HISTORIAL DE CONSUMOS

15000
10000 [Total IVA 12%
H otal IVA 0% 714.15)
Oct-20 = A 12%
Nov20] 7608 S0 A 0% 0.00
—— ]
Dic-20 | 7600 [ .
Tne21] 6505 | N B L] | I | | | TOTAL SEy APG (1) 714.15)
Feb-21 | 6605
Feb-2Mar-2 Abr-2 May-2Jun-2Ju-20Ago-2 Sep-2 Oct-2Nov-2 Dic-20Ene-2 Feb-2
Mes Consumo
[]  Limite Tarifa Dignidad B wn I
— TmﬂsUCEIODELGOBIERNo 4173I TOTAL
ubs1010 & ca & . .
Descuento Res. 006/SPEE-SAPG Marzo- 3329 Jotal Servicio Eléctrico(l) B
Valores Pendientes (2): 0.00)
TOTAL SUB SIDIOS: 386.63' —
Recaudacion Terceros (3):
EL GOBIERNO TOTAL (1)+(2)+(3) Sector Eléctrico 714.15

& SUBSIDIA

ESTE SERVICIO

e E ] N

Clave Acceso: 0203202101189000143900120010120155647241556472411
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EMPRESA ELECTRICA AMBATO REGIONAL CENTRO NORTE S.A.

i\\’ R.U.C. 1890001439001 CONTRIBUYENTE ESPECIAL RESOLUCION 5368 DEL 2 DE JUNIO DE 1995
Ly A Aut. del S.RI.:0204202101189000143900120010120157874121578741211 Fecha Aut.: 2021-04-04T20:24:12-05:00

Direccién: 12 de Noviembre 11-29 y Espejo
é : )
EEASA T 03299500 Factura Nro.001012 - 015787412 Valor a Pagar: 866.96
Fecha Emision: 02-Abr-2021 Vencimiento: 13-Abr-2021 Mes Consumo:  Marzo-2021 Bloque Facturacion: 4

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

Nombre: UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA CC/ RUC: 1891700772001
Direccién del Servicio: AGRAMONTE Y MANUEL A SAENZ Ruta: 5-47-6
Provincia / Cantén / ParroquiaTUNGURAHUA / AMBATO/ Cédigo Unico
Tipo de Tarifa: COMERCIAL CON DEMANDA W 0100236169
[MTedidor Numero: 21705377 Tactor .“ulnpﬂcauon T.00
Lectura Desde: 01-03-2021 Lectura Hasta: 31-03-2021 Dias Facturados 30
Factor Potencia: 0.92138 Factor Correccion: 092
1 FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO
Descripcion Actual Anterior Consumo || Und ConceEo Valor USD
[Activa 305940 298494 7446 kWh [Valor Consumo 648.09
[Reactiva 121804 118663 3141 oV [Valor Comercializacion 1.41]
8h00-18h00 LV 136475 133122 3353 kWh| [Demanda Facturable 65.99|
1800022000 LV 36190 35386 304 kWwh Subtotal Servicio Eléctrico (SE) 715.49
22h-08h IVSDF 133273 129985 3288 kWh hunbmdo Publico 92.47|
[Dem Maxima 19.06 15 1906 | kW [Subtotal Alumbr ade Publico (APG) 92.47
[Dem Pico 1442 12 14.42 kW
Mar-20] 8981 |[1,783.7
o0l 6o1l VW] HISTORIAL DE CONSUMOS
May-20] 7146 . 9000
Jun-20 ff 6127
Ju-20 I 0 [Total VA 12%
ﬁ% 6000 otal VA 0% 507,96
Set20 ] 6339 £ A2%
Nov-20 | 7608 A 0% 0.00
=l I = TOTAL SEy APG (1
Ene-21] 6805 y @ 807.96
Feb-21 | 6605
Mac2L ] 744 Mar-2 Abr-2May-2Jun-2 Jul-20 Ago-2 Sep-2 Oct-2 Nov-2 Dic-20 Ene-2 Feb-2 Mar-2
Mes Consumo
[l Limite Tarifa Dignidad B wh
2 VALORES PENDIENTES
ComeEo escri n I Valor Dolares
Compensacion 'ompensacion a favor conforme a la Resolucion Nro. ARCONEL-06/20 I 20.98]
VALORES PENDIENTES (2): 20.98
SUBSIDIO DEL G OBIERNO TOTAIL
Subsidio Tanfa Eléctnca 37.69) e s
[Descuento Res. 006/SPEE-SAPG Mazo-Agosto 2020 36591 Jotal:Sery — Eloctrico(1) 20709
Valores Pendientes (2): 0.00]
TOTAL SUBSIDIOS:| 403.60) -
Recaudacion Terceros (3):
EL GOBIERNO TOTAL (1)+(2)+(3) Sector Eléctrico 807.94]

& SUBSIDIA

ESTE SERVICIO

e e N

Clave Acceso: 0204202101189000143900120010120157874121578741211
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EEA S A Teléfono:

EMPRESA ELECTRICA AMBATO REGIONAL CENTRO NORTE S.A.
R.U.C.1890001439001 CONTRIBUYENTE ESPECIAL RESOLUCION 5368 DEL 2 DE JUNIO DE 1995

Aut. del S.R.I1.:0205202101189000143900120010120160100191601001916 Fecha Aut.:2021-05-02T14:28:13-05:00
Direccién: 12 de Noviembre 11-29 y Espejo

03-2998600 Factura Nro.001012 - 016010019 Valor a Pagar: 827.39

Fecha Emision: 02-May-2021 Vencimiento: 11-May-2021 Mes Consumo: Abnl-2021 Bloque Facturacion: 4
INFORMACION DEL CONSUMIDOR
Nombre: UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA CC/ RUC: 1891700772001
Direccién del Servicio: AGRAMONTE Y MANUEL A SAENZ Ruta: 5-47-6
Provincia / Cantén / ParroquiaTUNGURAHUA / AMBATO/ Cédigo Unico
Tipo de Tarifa: COMERCIAL CON DEMANDA W 0100236169

Nedidor Numero: 21705377 Tactor .“ulﬂpﬂtauon T.00
Lectura Desde: 31-03-2021 Lectura Hasta: 30-04-2021
Factor Potencia: 0.91665 Penalizacién Factor Potencia: 0.00365

Dias Facturados 30
Factor Correccién: 0.92

1 FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO
Descripcion Actual Anterior Consumo | Und Concepto Valor USD
gncept e
[Activa 312967 305940 7027 | [Valor Consumo 604.71
[Reactiva 124868 121804 3064 VAR [Valor Comercializacion 1.41
[08R00-18R00 LV 139302 136475 2827 kWh [Penalizacion PF 2.43
18h00-22h00 LV 36898 36190 708 kWh [Demanda Facturable 59.30|
22h-08h IVSDF 136765 133273 3492 kWh! [Subtotal Servicio Eléctrico (SE) 667.85]
[Dem Maxima 20.57 19 20.57 kW huui)mdo Publico 85.30)
[Dem Pico 12.96 14 12.96 kW Subtotal Alumbrado Piblico (APG) 85.30)
Abr-20 ]| 6811
Ney2o| 1% HISTORIAL DE CONSUMOS
Ten-20 | 6127 8000
7020 | 603
Ag0-20] 6317
—_— 6000
p 20§ 6088 [fotal TVA 12%
Oct-20 | 6350 =
Sl R é 4000 otal IVA 0% 753.15
Dic20 | 7600 Al2%
Ene-21] 6505 2000 A 0% 0.00)
Feb-21 | 6605 |
Maro1 ] 7436 TOTAL SEy APG (1) 753.15
Abr-21 | 7027 ;
Abr-2 May-2Jun-2Jul-20 Ago-2 Sep-2 Oct-2Nov-2 Dic-20 Ene-2 Feb-2 Mar-2 Abr-2
Mes Consumo
[ Limite Tarifa Dignidad B wh I
SUBSIDIO DEL G OBIERNO TOTAL
Subsidio Tanfa Eléctnca 42.48 prrv
[Descucnto Res. 006/SPEE SAPG Marzo-Agosto 2020 36591 Jotal Servicio Eléctrico(1) LEXHE
Valores Pendientes (2): 0.00f
TOTAL SUBSIDIOS: 408.39] -
Recaudacién Terceros (3):
EL GOBIERNO TOTAL (1)+(2)+(3) Sector Eléctrico 753.19

& SUBSIDIA

ESTE SERVICIO

R0 T

Clave Acceso: 0205202101189000143900120010120160100191601001916
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EMPRESA ELECTRICA AMBATO REGIONAL CENTRO NORTE S.A.

[r-‘\’ R.U.C.1890001439001 CONTRIBUYENTE ESPECIAL RESOLUCION 5368 DEL 2 DE JUNIO DE 1995
Ly A Aut. del S.R1.:0206202101189000143900120010120162331131623311314 Fecha Aut.: 2021-06-03T08:16:01-05:00

Direccién: 12 de Noviembre 11-29 y Espejo
Teléfono: 03-2998600
EEASA léfono Factura Nro.001012 - 016233113 Valor a Pagar: 806.39
Fecha Emision: 02-Jun-2021 Vencimiento: 12-Jun-2021 Mes Consumo: Mayo-2021 Bloque Facturacion: 4

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

Nombre: UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA CC/ RUC: 1891700772001
Direccién del Servicio: AGRAMONTE Y MANUEL A SAENZ Ruta: 5-47-6
Provincia / Cantén / ParroquiaTlUNGURAHUA / AMBATO Cédigo Unico
Tipo de Tarifa: COMERCIAL CON DEMANDA ﬂérfri(‘o:lfl:gm; 0100236169
NMedidor Numero: 21705477 Factor Mulaplicacion 1.00
Lectura Desde: 01-05-2021 Lectura Hasta: 31-05-2021 Dias Facturados 30
Factor Potencia: 0.90894 Penalizacion Factor Potencia: 0.01217 Factor Correccién: 092
1 FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO
[ Descripcion Actual Anterior Consumo | Und Concepto Valor USD
tva 319819 312967 6852 |kwh [Valor Consumo 586.59
eactiva 128011 124868 3143 [V [Valor Comercializacion 1.41
08h00-18h00 LV 141857 139302 2555 kWh Penalizacion PF 7.84
18h00-22h00 LV 37613 36898 715 kWh! [Demanda Facturable 56.48
22h-08h LVSDF 140348 136765 3583 kWh i 652.27|
[Dem Maxima 16.36 20 20.57 kW b 82.29|
[Dem Pico 1139 12 11.39 kW ISuhtotal Alumbr ado Publico (APG) 82.29)

HISTORIAL DE CONSUMOS
8000
6000
[Total IVA 12%
tal IVA 0% 734.56
£ o e
A12%
porel A% 0.00)
| TOTAL SEy APG (1) 734.56/
May-2 Jun-21u+20 Ago-2 Sep-2 Oct-2 Nov-2Dic-20 Ene-2 Feb-2Mar-2 Abr-2 May-2
Mes Consumo
[ Limite Tarifa Dignidad | = |
N 1 — TOTAL
ubsidio a Eléctnca 44. " )
[Descuento Res. 006/SPEE SAPG Mazo Agosto 2030 36591 Dofal Secvicio Fléstrico(D) 73459
e Pl Ai04d Valores Pendientes (2): 0.004
. - Recaudacién Terceros (3):
EL GOBIERNO TOTAL (1)+(2)+(3) Sector Eléctrico 734.56)

& SUBSIDIA

ESTE SERVICIO

A SN

Clave Acceso: 0206202101189000143900120010120162331131623311314

I e
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EMPRESA ELECTRICA AMBATO REGIONAL CENTRO NORTE S.A.

[r“\ R.U.C. 1890001439001 CONTRIBUYENTE ESPECIAL RESOLUCION 5368 DEL 2 DE JUNIO DE 1995
= Aut. del S.R.I.: 0207202101189000143900120010120164565971645659714 Fecha Aut.: 2021-07-03T23:00:18-05:00
Direccién: 12 de Noviembre 11-29 y Espejo

EEASA ASIEonD: ~ 05:236000 Factura Nro.001012 - 016456597 Valor a Pagar: 965.74
Fecha Emisién: 02-Jul-2021 Vencimiento: 12-Jul-2021 Mes Consumo: Junio-2021 Bloque Facturacion: 4

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

Nombre: UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA CC/RUC: 1891700772001
Direccién del Servicio: AGRAMONTE Y MANUELA SAENZ Ruta: 5-47-6
Provincia / Cantén / Parroquia: TUNGURAHUA / AMBATO/ Cédigo Unico
Tipo de Tarifa: co;uzkcm. CON DEMANDA Eléctrico l%:cinml: 0 l 0023 6 1 69
Medidor Numero: 21705477 Factor Multiplicacién 1.00
Lectura Desde:  31-05-2021 Lectura Hasta: 30-06-2021 Dias Facturados 30
Factor Potencia: 0.94425 Factor Correccién:  0.92
1 FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO

Descripcion Actual Anterior Consumo  Und Concepto Valor USD
Activa 327884 319819 8065 kWh Valor Consumo 706.58
Reactiva 130823 128011 2812 kVAR Valor Comercializacion 141
08h00-18h00 L-V 145765 141857 3908 kWh Demanda Facturable 7029
18000-22h00 L-V 38459 37613 846 kWh Subtotal Servicio Eléctrico (SE) 77828
22h-08h LVSDF 143659 140348 3311 kWh Alumbrado Publico 10081
Dem Maxima 25.6 16 256 kW Subtotal Alumbrado Publico (APG) 100.81
Dem Pico 15.07 11 15.07 kW

Jun-20 | 6127 730.64

coie AR HISTORIAL DE CONSUMOS
Ago-20 | 6317 72134 9000

Sep-20 | 6088 728.73

Oct-20 | 63359 772.18

Nov-20|| 7608 | 54553 6000

Total IVA 12%

Dic20| 7600 | 88456 = [Fotal IVA 028 5909
Enedl| 6805 | 59668 2 VA 12%
Feb21| 6605 | 78435 3000 VA 0% 0.00
Mar21| 7446 | 86696
Abr21| 7027 | 82739 l TOTAL SE y APG (1) 879.09
May21| 6852 | 806.39 0 - :
Jun-21 | 8065 965.74 Jun-2 Jul-2 Ago- Sep-20ct-2 Nov- Dic-2 Ene- Feb-2 Mar- Abr-2 May- Jun-2
Mes Consumo
[ Limite Tarifa Dignidad B «wh I
SUBSIDIO DEL GOBIERNO TOTAL
ubsidio Parifa Eléctricd 3621 Total Servicio Eléctrico(1) $79.09
TOTAL SUBSIDIOS: 36.21 Valores Pendientes (2): 0.00
EL GOBIERNO Recaudacién Terceros (3):

’ S U B S I D I A TOTAL (1)+(2)+(3) Sector Eléctrico 879.09

R

Clave Acceso: 020720210118900014390012001012016456597 1645659714
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EMPRESA ELECTRICA AMBATO REGIONAL CENTRO NORTE S.A.

ﬂ R.U.C. 1890001439001 CONTRIBUYENTE ESPECIAL RESOLUCION 5368 DEL 2 DE JUNIO DE 1995
=" Aut. del S.R.I: 0208202101189000143900120010120166805851668058511 Fecha Aut.: 2021-08-03T09:28:10-05:00
Direccion: 12 de Noviembre 11-29 y Espejo
EEASA Telefoo:  103:2098000 Factura Nro.001012 - 016680585 Valor a Pagar: 996.05
Fecha Emisién: 02-Ago-2021 Vencimiento: 12-Ago-2021 Mes Consumo: Julio-2021 Bloque Facturacion: 4

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

Nombre: UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA CC/RUC: 1891700772001
Direccion del Servicio: AGRAMONTE Y MANUELA SAENZ Ruta: 5-47-6
Provincia / Cantén / Parroquia: TUNGURAHUA / AMBATO/ Cédigo Unico
Tipo de Tarifa: COMERCIAL CON DEMANDA Eléctrico Nacional: 0 1 0023 61 69
Medidor Numero: 21705477 Factor Multiplicaciéon 1.00
Lectura Desde:  01-07-2021 Lectura Hasta: 31-07-2021 Dias Facturados 30
Factor Potencia: 0.94714 Factor Correccién: ~ 0.92
1 FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO
Descripcién Actual Anterior Consumo  Und Concepto Valor USD
Activa 336301 327884 8417 kWh Valor Consumo 73239
Reactiva 133674 130823 2851 kVAR Valor Comercializacién 141
08h00-18h00 L-V 149523 145765 3758 kWh Demanda Facturable 69.92
18h00-22h00 L-V 30388 38459 929 kWh Subtotal Servicio Eléctrico (SE) 803.72
22h-08h LVSDF 147388 143659 3729 kWh ‘Alumbrado Publico 10352
Dem Maxima 25.06 25 25.06 kW Subtotal Alumbrado Publico (APG) 103.52
Dem Pico 1528 15 1528 kW
Jul-20 6034 707.27
R R HISTORIAL DE CONSUMOS
Sep-20 | 6088 72873 9000
Oct-20 | 6359 77218
Nov-20 | 7608 545.53 Total IVA 12%
Dic-20 | 7600 | 884.56 6000 A 0% 5
Ene-21 | 6805 596.68 = (Total IVA 0% 124
Feb2l | 6605 | 78435 % IVA 12%
Ma-21 7446 | 866.96 3000 IVA 0% 0.00
Abr21 | 7027 827.39
May-21| 6852 | 806.39 I TOTAL SE y APG (1) 907.24
Jun-21 8065 965.74 0 -
Jul21 || 8417 | 996.05 Jul-2 Ago- Sep-20ct-2 Nov- Dic-2 Ene- Feb-2 Mar- Abr-2 May- Jun-2 Jul-2
Mes Consumo
[ Limite Tarifa Dignidad B «wh |
SUBSIDIO DEL GOBIERNO TOTAL
i éctri 4.8 == e
pabsidio Tacifs Fléctdea 42,82 Total Servicio Eléctrico(1) 907.24
TOTAL SUBSIDIOS: 42.8% Valores Pendientes (2): 0.00
EL GOBIERNO Recaudacién Terceros (3):
907.24

’ S U BS I D I A TOTAL (1)+(2)+(3) Sector Eléctrico

ESTE SERVICIO

O

Clave Acceso: 0208202101189000143900120010120166805851668058511
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EMPRESA ELECTRICA AMBATO REGIONAL CENTRO NORTE S.A.

["-‘\ R.U.C. 1890001439001 CONTRIBUYENTE ESPECIAL RESOLUCION 5368 DEL 2 DE JUNIO DE 1995
=7 Aut. del S.R.I.: 0209202101189000143900120010120169049971690499716 Fecha Aut.: 2021-09-06T13:24:26-05:00
Direccién: 12 de Noviembre 11-29 y Espejo
EEASA e o Factura Nr0.001012 - 016904997 Valor a Pagar: 1,077.58
Fecha Emisién: 02-Sep-2021 Vencimiento: 15-Sep-2021 Mes Consumo: Agosto-2021 Bloque Facturacion: 4

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

Nombre: UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA CC/RUC: 1891700772001
Direccion del Servicio: AGRAMONTE Y MANUELA SAENZ Ruta:  5-47-6
Provincia / Cantén / Parroquia: TUNGURAHUA / AMBATO/ Cédigo Unico
Tipo de Tarifa: COMERCIAL CON DEMANDA Eléctrico Nacional: 0 1 0023 61 69
Medidor Nimero: 21705477 Factor Multiplicaciéon 1.00
Lectura Desde:  01-08-2021 Lectura Hasta: 31-08-2021 Dias Facturados 30
Factor Potencia: 0.94908 Factor Correccién:  0.92
1 FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO
Descripcion Actual Anterior Consumo | Und Concepto Valor USD
Activa 345203 336301 8902 kWh Valor Consumo 77992
Reactiva 136629 133674 29055 kVAR Valor Comercializacion 141
08h00-18n00 L-V 153821 149523 4208 kWh Demanda Facturable 86.72
18h00-22000 L-V 40334 390388 946 kWh Subtotal Servicio Eléctrico (SE) 868.05
22h-08h LVSDF 151047 147388 3659 kWh ‘Alumbrado Publico 113.07
Dem Maxima 30.4 25 304 kW Subtotal Alumbrado Piblico (APG) 113.07
Dem Pico 18.95 15 18.95 kW
Ago-20 6317 || 72134
N TR HISTORIAL DE CONSUMOS
Oct-20 || 6359 || 772.18 9000
Nov-20[ 7608 || 54553
Dic-20 | 7600 | 884.56 Total IVA 12%
Ene-21| 6805 | 596.68 6000 o >
Feb2l | 6605 | 78435 ¢ [fotal IVA 0o 8112
Ma21 | 7446 | 86696 T IVA 12%
Abr21 ][ 7027 | 82739 3000 VA 0% 0.00
May-21| 6852 | 806.39
w21 | 8065 | 96574 | TOTAL SE y APG (1) 981.12
Ju21 | 8417 | 996.05 0
Ago-21 8902 |1,077.58 Ago- Sep-20ct-2 Nov- Dic-2 Ene- Feb-2 Mar- Abr-2 May- Jun-2 Jul-2 Ago-
Mes Consumo
[0 Limite Tarifa Dignidad B «wh |
SUBSIDIO DEL GOBIERNO TOTAL
pubsidio Tarifs Fléctiica 39.95 Total Servicio Eléctrico(1) 981 12
TOTAL SURSIDIOS 3225 Valores Pendientes (2): 0.00
EL GOBIERNO Recaudacién Terceros (3):
981.12

' S U Bs I D I A TOTAL (1)+(2)+(3) Sector Eléctrico

R0 A0 T

Clave Acceso: 0209202101189000143900120010120169049971690499716
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EMPRESA ELECTRICA AMBATO REGIONAL CENTRO NORTE S.A.

[r-‘\ R.U.C. 1890001439001 CONTRIBUYENTE ESPECIAL RESOLUCION 5368 DEL 2 DE JUNIO DE 1995
= Aut. del S.R.I.: 0110202101189000143900120010120171296911712969118 Fecha Aut.: 2021-10-04T11:02:23-05:00
Direccién: 12 de Noviembre 11-29 y Espejo
EEASA Telelone:  105:2605000 Factura Nro.001012 - 017129691 Valor a Pagar: 1,203.87
Fecha Emisién: 01-Oct-2021 Vencimiento: 13-Oct-2021 Mes Consumo: Septiembre-2021 Bloque Facturacion: 4

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

Nombre: UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA CC/RUC: 1891700772001
Direccion del Servicio: AGRAMONTE Y MANUELA SAENZ Ruta: 5-47-6
Provincia / Cantén / Parroquia: TUNGURAHUA / AMBATO/ Cédigo Unico
Tipo de Tarifa: COMERCIAL CON DEMANDA Eléctrico Nacional: 0 1 0023 61 69
Medidor Numero: 21705477 Factor Multiplicacién 1.00
Lectura Desde:  31-08-2021 Lectura Hasta: 30-09-2021 Dias Facturados 30
Factor Potencia: 0.9725 Factor Correccién:  0.92
1 FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO
Descripcién Actual Anterior Consumo | Und Concepto Valor USD
Activa 355133 345203 9930 kWh Valor Consumo 87461
Reactiva 139007 136629 2378 kVAR Valor Comercializacion 141
08h00-18h00 L-V 158877 153821 5056 kWh Demanda Facturable 94.13
18h00-22000 L-V 41303 40334 1059 kWh Subtotal Servicio Eléctrico (SE) 970.15
22h-08h LVSDF 154861 151047 3814 kWh ‘Alumbrado Publico 126.51
Dem Maxima 3056 30 30.56 kW Subtotal Alumbrado Piiblico (APG) 126.51
Dem Pico 2057 18 20.57 kW
Sep-20 | 6088 72873
e HISTORIAL DE CONSUMOS
Nov-20 | 7608 54553 10000
Dic-20 || 7600 | 884.56
Enedl | 6805 | 59668 8000 Total IVA 12%
Feb-21 | 6605 78435 = .
Maro1| 7446 866.96 - 6000 Total IVA 0% 1,096.66
Abr-21 | 7027 827.39 § 4000 IVA 12%
May-21 | 6852 806.39 IVA 0% 0.00
Jun-21 || 8065 | 96574
2000 v
n21 | 8417 | 996.05 | TOTAL SE y APG () 1,096.66
Ago-21)| 8902 | 1,077.58 0
Sep-21 | 9930 | 1,203.87 Sep- Oct-2 Nov- Dic-2 Ene- Feb-2 Mar- Abr-2 May- Jun-2 Jul-2 Ago- Sep-
Mes Consumo
[ Limite Tarifa Dignidad B «wh I
SUBSIDIO DEL GOBIERNO TOTAL

Subsidio Tarifa Eléctrica 39.94 Total Servicio Eléctrico(1) 1,096.66

TOTAL SUBSIDIOS 3994 Valores Pendientes (2): 0.00

EL GOBIERNO Recaudaci6n Terceros (3):
1,096.66

’ S U BS I D l A TOTAL (1)+(2)+(3) Sector Eléctrico

T

Clave Acceso: 0110202101189000143900120010120171296911712969118
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EMPRESA ELECTRICA AMBATO REGIONAL CENTRO NORTE S.A.

f‘\ R.U.C. 1890001439001 CONTRIBUYENTE ESPECIAL RESOLUCION 5368 DEL 2 DE JUNIO DE 1995
£y Aut. del S.R.I: 0111202101189000143900120010120173556081735560816 Fecha Aut.: 2021-11-02T16:27:48-05:00
Direccion: 12 de Noviembre 11-29 y Espejo
EEASA Teléfono: 032098600 Factura Nro.001012 - 017355608 Valor a Pagar: 1,309.18
Fecha Emisién: 01-Nov-2021 Vencimiento: 11-Nov-2021 Mes Consumo: Octubre-2021 Bloque Facturacion: 5

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

Nombre: UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA CC/RUC: 1891700772001
Direccion del Servicio: AGRAMONTE Y MANUELA SAENZ Ruta: 3-47-6
Provincia / Cantén / Parroquia: TUNGURAHUA / AMBATO/ Cédign Unico
Tipo de Tarifa: COMERCIAL CON DEMANDA Eléctrico Nacional: 0 1 00236 169
Medidor Numero: 21705477 Factor Multiplicaciéon 1.00
Lectura Desde: 01-10-2021 Lectura Hasta: 31-10-2021 Dias Facturados 30
Factor Potencia: 0.97575 Factor Correccién:  0.92
1 FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO
Descripcion Actual Anterior Consumo  Und Concepto Valor USD
Activa 365711 355133 10578 kWh Valor Consumo 921.78
Reactiva 141380 139007 2373 kVAR Valor Comercializacion 141
08h00-18h00 L-V 163714 158877 4837 kWh Demanda Facturable 13023
18h00-22h00 L-V 42516 41303 1123 kWh Subtotal Servicio Eléctrico (SE) 1,053.42
22h-08h LVSDF 159479 154861 4618 kWh Alumbrado Publico 138.76
Dem Maxima 3267 30 32.67 kW Subtotal Alumbrado Publico (APG) 138.76
Dem Pico 2846 20 28.46 kW
Oct-20 | 6359 77218
e HISTORIAL DE CONSUMOS
Dic-20 | 7600 88456
Ene-21 || 6805 596.68
Feb-21 | 6605 784.35 Total IVA 12%
Mar-21| 7446 | 866.96 o =
Abr21 | 7027 82739 Total IVA 0% 1,192.18
May-21| 6852 | 806.39 VA 12%
Jun-21 8065 965.74 IVA 0% 0.00
Jul-21 8417 996.05
Ago2l| 8902  1,07758 l TOTALSE y APG (1) 1,192.18
Sep-21| 9930 | 1,20387 0 2 - TR R T T ) B
Oct-21 || 10578 | 1,309.18 Oct-2 Nov- Dic-2 Ene- Feb-2 Mar- Abr-2 May- Jun-2 Jul-2 Ago- Sep- Oct-2
Mes Consumo
[ Limite Tarifa Dignidad B «wh I
SUBSIDIO DEL GOBIERNO TOTAL
publsidioaries Fléeticd 5215 Total Servicio Eléctrico(1) 119218
: 52. - =
TOTALSUBSIDIOS 2.45 Valores Pendientes (2): 0.00
EL GOBIERNO Recaudacion Terceros (3):
1,192.18

' S U BS I D I A TOTAL (1)+(2)+(3) Sector Eléctrico

ESTE SERVICIO

P

Clave Acceso: 0111202101189000143900120010120173556081735560816
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EMPRESA ELECTRICA AMBATO REGIONAL CENTRO NORTE S.A.

f‘\’ R.U.C. 1890001439001 CONTRIBUYENTE ESPECIAL RESOLUCION 5368 DEL 2 DE JUNIO DE 1995
= A Aut. del S.R.I: 0212202101189000143900120010120175816981758169816 Fecha Aut.: 2021-12-03709:12:10-05:00
Direccién: 12 de Noviembre 11-29 y Espejo
EEASA Teleleno:  103:2998600 Factura Nro.001012 - 017581698 Valor a Pagar: 1,325.03
Fecha Emision: 02-Dic-2021 Vencimiento: 12-Dic-2021 Mes Consumo: Noviembre-2021 Bloque Facturacion: 5

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

Nombre: UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA CC/RUC: 1891700772001
Direccién del Servicio: AGRAMONTE Y MANUELA SAENZ Ruta:  5-47-6
Provincia / Cantén / Parroquia: TUNGURAHUA / AMBATO/ Cédigo Unico
Tipo de Tarifa: COMERCIAL CON DEMANDA Eléctrico Nacional: 0 1 0023 6 1 69
Medidor Numero: 21705477 Factor Multiplicaciéon 1.00
Lectura Desde:  31-10-2021 Lectura Hasta: 30-11-2021 Dias Facturados 30
Factor Potencia: 0.98173 Factor Correccién:  0.92
1 FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO
Descripcion Actual Anterior Consumo | Und Concepto Valor USD
Activa 376483 365711 10772 kWh Valor Consumo 944.11
Reactiva 143468 141380 2088 kVAR Valor Comercializacion 141
08h00-18h00 L-V 168911 163714 5197 kWh Demanda Facturable 12131
18h00-22h00 L-V 43685 42516 1169 kWh Subtotal Servicio Eléctrico (SE) 1,066.83
22h-08h LVSDF 163886 159479 4407 kWh ‘Alumbrado Publico 140.11
Dem Maxima 39.58 32 39.58 kW Subtotal Alumbrado Piblico (APG) 140.11
Dem Pico 2651 28 26.51 W
Nov-20 7608 54553
e HISTORIAL DE CONSUMOS
Ene-21 | 6805 596.68 15000
Feb-21 6605 784.35
Mar-21 7446 866.96 Total IVA 12%
Abr21][ 7027 | 827.39 10000 e e
May21| 6852 | 80639 o (fotal IVA 02 120694
Jwdl | 8065 | 96574 2 IVA 12%
Jul21 || 8417 | 996.05 5000 IVA 0% 0.00
Ago-21 8902 |1,077.58 2
Sep-21 | 9930 | 1,20387 I TOTAL SE y APG (1) 1,206.94
Oct-21 | 10578 | 1,309.18 0 - - - - - . . .
Nov-21 | 10772 | 1,325.03 Nov- Dic-2 Ene- Feb-2 Mar- Abr-2 May-Jun-2 Jul-2 Ago- Sep- Oct-2 Nov-
Mes Consumo
[ Limite Tarifa Dignidad B «wh I
SUBSIDIO DEL GOBIERNO TOTAIL
pubidioTarifa Fléctica 479 Total Servicio Eléctrico(1) 120694
TOTAL SUBSIDIOS: 47.99 Valores Pendientes (2): 0.00
EL GOBIERNO Recaudacion Terceros (3):
1,206.94

S U BS I D l A TOTAL (1)+(2)+@3) Sector Eléctrico
“ ESTE SERVICIO

IO

Clave Acceso: 0212202101189000143900120010120175816981758169816
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EMPRESA ELECTRICA AMBATO REGIONAL CENTRO NORTE S.A.

[r\’ R.U.C. 1890001439001 CONTRIBUYENTE ESPECIAL RESOLUCION 5368 DEL 2 DE JUNIO DE 1995
£y A Aut. del S.R.L: 0401202201189000143900120010120178079981780799818 Fecha Aut.: 2022-01-04T07:42:07-05:00
Direccion: 12 de Noviembre 11-29 y Espejo
EEASA delefono: 532095600 Factura N10.001012 - 017807998 Valor a Pagar: 1,303.50
Fecha Emision: 04-Ene-2022 Vencimiento: 13-Ene-2022 Mes Consumo: Diciembre2021 Bloque Facturacion: §

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

Nombre: UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA CC/RUC: 1891700772001
Direccién del Servicio: AGRAMONTE Y MANUELA SAENZ Ruta:  5-47-6
Provincia / Cantén / Parroquia: TUNGURAHUA / AMBATO/ C6digo Unico
Tipo de Tarifa: COMERCIAL CON DEMANDA Eléctrico Nacional: 0 1 0023 6 169
Medidor Numero: 21705477 Factor Multiplicacion 1.00
Lectura Desde:  01-12-2021 Lectura Hasta: 31-12-2021 Dias Facturados 30
Factor Potencia: 0.97811 Factor Correccién:  0.92
1 FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO
Descripcién Actual Anterior Consumo | Und Concepto Valor USD
Activa 387082 376483 10599 kWh Valor Consumo 93288
Reactiva 145723 143468 2255 kVAR Valor Comercializacion 141
08h00-18h00 L-V 174072 168911 5161 kWh Demanda Facturable 11513
18000-22h00 L-V 45015 43685 1330 kWh Subtotal Servicio Eléctrico (SE) 1,049 42
22h-08h LVSDF 167993 163886 4107 kWh Alumbrado Piblico 13782
Dem Maxima 36.72 39 36.72 kW Subtotal Alumbrado Publico (APG) 137.82
Dem Pico 2516 26 25.16 kW
Dic-20 | 7600 884.56
e HISTORIAL DE CONSUMOS
Feb-21 | 6605 78435 15000
Mar-21 | 7446 866.96
:{bx-ill ;(S)ZZ 23;;: Total IVA 12%
ay-2 52 ; 10000 7 .
Jwl | 8065 | 96574 g [Lotal IVA 0% LiB/24
L 8417 | 99605 2 IVA 12%
Ago-21]| 8902 | 1,077.58 5000 VA 0% 0.00
Sep-21 9930 | 1,203.87 z
Oct-21 | 10578 | 1,309.18 | TOTAL SE y APG (1) 1,187.24
Nov-21|[ 10772 | 1,325.03 0 ol gl L el s .
Dic-21 | 10599 | 1,303.50 Dic-2 Ene- Feb-2 Mar- Abr-2 May-Jun-2 Jul-2 Ago- Sep- Oct-2 Nov- Dic-2
Mes Consumo
[ Limite Tarifa Dignidad B wh I
SUBSIDIO DEL GOBIERNO TOTAL
pubsidio Tarif Eléctrica 4329 Total Servicio Eléctrico(1) 1,187.24
TOTAL SUBSIDIOS: 43.29 Valores Pendientes (2)- 0.00
EL GOBIERNO Recaudacién Terceros (3):
1,187.24

’ S U B S l D | A TOTAL (1)+(2)+(3) Sector Eléctrico

ESTE SERVICIO

0 0 0

Clave Acceso: 0401202201189000143900120010120178079981780799818
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EEASA

Fecha Emision: 02-Feb-2022

EMPRESA ELECTRICA AMBATO REGIONAL CENTRO NORTE S.A.

R.U.C. 1890001439001 CONTRIBUYENTE ESPECIAL RESOLUCION 5368 DEL 2 DE JUNIO DE 1995

Aut. del S.R.I: 0202202201189000143900120010120180348811803488117 Fecha Aut.: 02-02-2022
Direccién: 12 de Noviembre 11-29 y Espejo
Teléfono: 03-2998600

Vencimiento: 11-Feb-2022

Factura Nro.001012 - 018034881

Mes Consumo:

Enero-2022

Bloque Facturacion: 5

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

Nombre: UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA
Direccion del Servicio: AGRAMONTE Y MANUELA SAENZ
Provincia / Cantén / Parroquia: TUNGURAHUA / AMBATO/

Tipo de Tarifa: COMERCIAL CON DEMANDA

Factor Multiplicaciéon 1.00

Medidor Numero: 21705477
Lectura Desde:  01-01-2022
Factor Potencia: 0.95671

Descripcion
Activa
Reactiva
08h00-18h00 L-V/
18h00-22000 L-V
22h-08h LVSDF
Dem Maxima
Dem Pico

Ene-21 6805 596.68
Feb2l | 6605 | 78435
Ma21| 7446 | 866.96
Abr21] 7027 | 82739
May-21 6852 806.39
Tl | 8065 | 96574
T2L | 8417 | 99605
Ago2l|| 8902 |1,07758 =
Sep21]| 9930 | 1,203.87
Octl | 10578 |1,30018
Nov21| 10772 | 1,32503
Dic21 || 10599 1,30350
Ene22| 7991 | 940.18

Lectura Hasta:

31-01-2022

Ruta:

5-47-6

CC/RUC: 1891700772001

Codigo Tnice 0100236169

Eléctrico Nacional:

Dias Facturados 30
Factor Correccién:  0.92

FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO

Actual Anterior Consumo  Und
395073 387082 7991 kWh

148154 145723 2431 kVAR

177015 174072 2943 kWh

45942 45015 927 kWh

172114 167993 4121 kWh

20.79 36 20.79 kW

15.77 25 15.77 kW

HISTORIAL DE CONSUMOS
15000

Ene- Feb-2 Mar- Abr-2 May- Jun-2 Jul-2 Ago- Sep- Oct-2 Nov- Dic-2 Ene-

Subsidio Tarifa Eléctrica

Mes Consumo
[ Limite Tarifa Dignidad B «wh
SUBSIDIO DEL GOBIERNO
51.01
TOTAL SUBSIDIOS: 51.01

EL GOBIERNO

oy I

00 AR

UBSIDIA

ESTE SERVICIO

Clave Acceso: 0202202201189000143900120010120180348811803488117

80

Valor a Pagar: 940.18

Concepto Valor USD
Valor Consumo 684.96
Valor Comercializacion 141
Demanda Facturable 72.16
Subtotal Servicio Eléctrico (SE) 758.53
Alumbrado Publico 9737
Subtotal Alumbrado Publico (APG) 9737
Total IVA 12%
Total IVA 0% 855.90
IVA 12%
IVA 0% 0.00
TOTAL SE y APG (1) 855.90
TOTAL
Total Servicio Eléctrico(1) 855.90
Valores Pendientes (2): 0.00
Recaudacién Terceros (3):
TOTAL (1)+(2)+(3) Sector Eléctrico 855.90

LR T



EMPRESA ELECTRICA AMBATO REGIONAL CENTRO NORTE S.A.

n R.U.C. 1890001439001 CONTRIBUYENTE ESPECIAL RESOLUCION 5368 DEL 2 DE JUNIO DE 1995
=7 Aut. del S.R.I.: 0303202201189000143900120010120182622311826223115 Fecha Aut.: 2022-03-03T723:09:14-05:00
Direcciéon: 12 de Noviembre 11-29 y Espejo
EEASA delefona: 1032098500 Factura Nro.001012 - 018262231 Valor a Pagar: 1,163.62
Fecha Emisién: 03-Mar-2022 Vencimiento: 12-Mar-2022 Mes Consumo: Febrero-2022 Bloque Facturacion: 5

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

Nombre: UNIVERSIDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA CC/RUC: 1891700772001
Direccién del Servicio: AGRAMONTE Y MANUELA SAENZ Ruta: 5-47-6
Provincia / Cantén / Parroquia: TUNGURAHUA / AMBATO/ Cédigo Unico
Tipo de Tarifa: COMERCIAL CON DEMANDA Eléctrico Nacional: 0 1 00236 169
Medidor Numero: 21705477 Factor Multiplicacién 1.00
Lectura Desde: 29-01-2022 Lectura Hasta: 28-02-2022 Dias Facturados 30
Factor Potencia: 0.97894 Factor Correccién:  0.92
1 FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO
Descripcion Actual Anterior Consumo | Und Concepto Valor USD
Activa 404573 395073 9500 kWh Valor Consumo 83196
Reactiva 150135 148154 1981 kVAR Valor Comercializacion 141
08h00-18h00 L-V/ 181607 177015 4592 kWh Demanda Facturable 103.04
18h00-22h00 L-V 46931 45942 989 kWh Subtotal Servicio Eléctrico (SE) 936.41
22h-08h LVSDF 176033 172114 3919 kWh Alumbrado Publico 122,68
Dem Maxima 3753 20 37.53 kW Subtotal Alumbrado Publico (APG) 122.68
Dem Pico 19.82 15 19.82 kW
Feb-21 || 6605 | 784.35
Sl HISTORIAL DE CONSUMOS
Abr21 ][ 7027 | 827.39 15000
May-21 | 6852 806.39
Jun-21 8065 965.74 Total IVA 12%
Jul21 | 8417 | 996.05 10000 ——
Azo21| 8902 | 1,07758 i Total IVA 0% 1,059.09
Sep21| 9930 1,20387 = IVA 12%
Oct-21 || 10578 | 1,309.18 5000 IVA 0% 0.00
Nov-21| 10772 | 1,325.03 2
P e 13018 [TOTALSE y aPG (1) 1,059.09
Ene-22|| 7991 | 940.18 0 gl Lol g e Lol L -
Feb-22 | 9500 |1,163.62 Feb-2 Mar- Abr-2 May- Jun-2 Jul-2 Ago- Sep- Oct-2 Nov- Dic-2 Ene-Feb-2
Mes Consumo
[l Limite Tarifa Dignidad B «wh |
SUBSIDIO DEL GOBIERNO TOTAL
o P = S

Bubsidio Trfa Eléctica 42.59 Total Servicio Eléctrico(1) 1,059.09

TOTAL SUBSIDIOS 4299 Valores Pendientes (2): 0.00

EL GOBIERNO Recaudacién Terceros (3):
1,059.09

’ S U B s I D l A TOTAL (1)+(2)+(3) Sector Eléctrico

v

Clave Acceso: 0303202201189000143900120010120182622311826223115
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EMPRESA ELECTRICA AMBATO REGIONAL CENTRO NORTE S.A.
f\\" R.U.C. 1890001439001 CONTRIBUYENTE ESPECIAL RESOLUCION 5368 DEL 2 DE JUNIO DE 1995
£y A Aut. del S.RI: 0204202201189000143900120010120184898371848983718 Fecha Aut.: 2022-04-04T16:36:08-05:00
Direccién: 12 de Noviembre 11-29 y Espejo

EEASA Teléfono:  03-2998600 Factura Nro. 001012 - 018489837 Valor a Pagar: 1,652.11

Fecha Emisién: 02-Abr-2022 ‘Vencimiento: 13-Abr-2022 Mes Consumo: Marzo-2022 Bloque Facturacion: 5
INFORMACION DEL CONSUMIDOR

Nombre: 'UNIVERS IDAD TECNOLOGICA IND OAMERICA CC/RUC: 1891700772001
Direccién del Servicio: AGRAMONTE Y MANUELA SAENZ Ruta: 5-47-6
Provincia/ Cantén / Parroquia: TUNGURAHUA / AMBATO/ Cédgo Unico
Tipo de Tarifa: COMERCIAL CON DEMANDA Eléctrico Nacional: 0 10023 6 169
Medidor Numero: 21705477 Factor Multiplicacion 1.00
Lectura Desde: 01-03-2022 Lectura Hasta: 31-03-2022 Dias Facturados 30
Factor Potencia: 0.99114 Factor Correccién:  0.92
1 FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO
Des cripcion Actual Anterior Consumo | Und Concepto ‘Valor USD
IActiva 417914 404573 13341 kWh [Valor Consumo 1,181.94
[Reactiva 151923 150135 1788 KVAR] [Valor Comercializaci6n 1.41
108h00- 1800 L-V/ 188790 181607 7183 kWh [Demanda Facturable 146.804
18h00-22h00 L-V 48346 46931 1415 kWh [Subtotal Servicio Eléctrico (SE) 1,330.15
122h-08h LVSDF 180775 176033 4742 kWh Alumbrado Publico 175.32
[Dem Maxma 50.11 37 50.11 kw ISubtotal Alumbrado Piiblico (APG) 175.32
[Dem Pico 32.08 19 32.08 kw
Mar21 || 7446 66.9€
@_n — HISTORIAL DE CONSUMOS
[May21] 6852 |[ 8063 15000
E-ZI 65 965.
Jul-21 417 996.05] Motal VA 12%
[Ago21 | 8902 |[107758 10000 —
[Sp21] o930 |[1.20387 < Tcita.l I1VA0% 1,505.47)
Oct-21 || 10578 (1,309.18 = VA 12%
Nov-21 | 10772 |[1,325.03 5000 (VA 0% 0.00
Dic21 | 10599 1130350 TOTAL SEy APG (1) 1,505.47
Ene-22 || 7991 40.18) =
Feb22 | 0500 |[1,16362 ; i o . :
Mar-22 || 13341 |[1,652.11) Mar-2 Abr-2May-2Jun-2 Jul-21 Ago- Sep-20ct-2Nov-2Dic-2 Ene-2Feb-2Mar-2
Mes Consumo
[ Limite Tarifa Dignidad B kwh
SUBSIDIO DEL GOBIERNO TOTAL
Subsidio Tarifa Eléctrica 46.77 Total Servicio Eléctrico(l) 150547
Lbh) SUBSIDIOS: 4677 [Valores Pendientes (2): 0.00
EL GOBIERNO [Recaudacion Terceros (3):
1,505.47|

[’IO’D\L (D)+H2)+(3) Sector Eléctrico
& SUBSIDIA

e

Clave Acceso: 0204202201189000143900120010120184898371848983718

82




EMPRESA ELECTRICA AMBATO REGIONAL CENTRO NORTE S.A.

f\\’ R.U.C. 1890001439001 CONTRIBUYENTE ESPECIAL RESOLUCION 5368 DEL 2 DE JUNIO DE 1995
=~ A Aut. del S.R.L: 0305202201189000143900120010120187180231871802319 Fecha Aut.: 2022-05-04T09:06:52-05:00
Direccién: 12 de Noviembre 11-29 y Espejo

EEASA Teléfono:  03-2998600 Factura Nro. 001012 - 018718023 Valor a Pagar: 1,630.16

Fecha Emision: 03-May-2022 Vencimiento: 13-May-2022 Mes Consumo: Abril-2022 Bloque Facturacion: 5
INFORMACION DEL CONSUMIDOR

Nombre: UNIVERS IDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA CC/RUC: 1891700772001
Direccién del Servicio: AGRAMONTE Y MANUELA SAENZ Ruta:  5-47-6
Provincia/ Cantén / Parroquia: TUNGURAHUA / AMBATO/ Codigo Unico
Tipo de Tarifa: COMERCIAL CON DEMANDA Eléctrico Nacional: 0 1 0023 6 169
Medidor Numero: 21705477 Factor Multiplicacién 1.00
Lectura Desde: 31-03-2022 Lectura Hasta: 30-04-2022 Dias Facturados 30
Factor Potencia: 0.99689 Factor Correccion: 092
1 FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO
Des cripcion Actual Anterior Consumo | Und Concepto Valor USD
lActiva 431435 417914 13521 kWh [Valor Consumo 1,174 .84
[Reactiva 152992 151923 1069 kVAR| [Valor Comercializac i6n 1.4]]
08h00- 18100 L-V/ 194926 188790 6136 kWh [Demanda Facturable 139.3§
18h00-22h00 L-V 49636 48346 1290 kWh Subtotal Servicio Eléctrico (SE) 1,315.65
[22h-08h LVSDF 186871 180775 6096 kWh Jumbrado Publico 171.18)
[Dem Maxima 42.93 50 42.93 kw [Subtotal Alumbrado Piblico (APG) 171.18
[Dem Pico 30.46 32 30.46 kw
e HISTORIAL DE CONSUMOS
May-21] 6852 g 9 [Total IVA 12%
Jun-21 | 8065 .74 15000 7
T si 9503 [Total IVA 0% 1,486.83
[Ago21 | 8902 |[1.07758 VA 12%
[ Sep-21 | 9930 |[1,203.87] 10000 VA 0% 0.00)
Oct-21 | 10578 ](1,309.1§] ;
Novol| 1072 132503 = TOTAL SEy APG (1) 1,486.83
Dic-21 | 10599 [1,3035() 5000
Ene22 | 7991 40.18)
Feb-22 || 9500 |[1,163.62]
Mar-22 || 13341 |[1,652.11 0 . . . o I
Abr-22 || 13521 ||1,630.16 Abr-2May-2Jun-2Jul-21 Ago- Sep-20ct-2Nov-2Dic-2 Ene-2Feb-2Mar-2 Abr-2
Mes Consumo
[ Limite Tarifa Dignidad B kwh
SUBSIDIO DEL GOBIERNO TOTAL
pubsidis Tarrs Flbetricd 7042 Total Servicio Eléctrico(1) 1,486.83
TOTAL SUBSIDIOS 70.42 Nalores Pendientes (2)- 0.00
EL GOBIERNO [Recaudacion Terceros (3):
1,486.83|

’ S u B S I D I A [TOTAL (1)+(2)+(3) Sector Eléctrico

ESTE SERVICIO

A

Clave Acceso: 0305202201189000143900120010120187180231871802319
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EMPRESA ELECTRICA AMBATO REGIONAL CENTRO NORTE S.A.
[’T R.U.C. 1890001439001 CONTRIBUYENTE ESPECIAL RESOLUCION 5368 DEL2 DE JUNIO DE 1995
= A Aut. del S.R.L: 0206202201189000143900120010120189465831894658318 Fecha Aut.: 2022-06-02T13:04:02-05:00
Direccién: 12 de Noviembre 11-29 y Espejo

EEASA T 0329560 Factura Nro. 001012 - 018946583 Valor a Pagar: 1,765.43

Fecha Emisién: 02-Jun-2022 Vencimiento: 11-JTun-2022 Mes Consumo: Mayo-2022 Bloque Facturacion: 5

INFORMACION DEL CONSUMIDOR

Nombre: UNIVERS IDAD TECNOLOGICA INDOAMERICA CC/RUC: 1891700772001
Direccién del Servicio: AGRAMONTE Y MANUELA SAENZ Ruta: 5-47-6
Provincia/ Cantén / Parroquia: TUNGURAHUA / AMBATO/ Cédga Unico
Tipo de Tarifa: COMERCIAL CON DEMANDA Eléctrico Nacional: 0 100236169
Medidor Numero: 21705477 Factor Multiplicacion 1.00
Lectura Desde: 01-05-2022 Lectura Hasta: 31-05-2022 Dias Facturados 30
Factor Potencia: 0.99717 Factor Correccion:  0.92
1 FACTURACION SERVICIO ELECTRICO Y ALUMBRADO PUBLICO
Des cripcion Actual Anterior Consumo | Und Concepto ‘Valor USD
|Activa 445855 431435 14420 kWh [Valor Consumo 1,265.61|
[Reactva 154079 152992 1087 KVAR [Valor Comercializacion 1.41
|08h00-18h00 L-V' 201804 194926 6878 kWh [Demanda Facturable 156.18
18h00-22h00 L-V 51384 49636 1748 kWh [Subtotal Servicio Eléctrico (SE) 1,423.20)
[22h-08h LVSDF 192665 186871 5794 kWh Alumbrado Piblico 186.58
[Dem Maxma 43.15 2 43.15 kw [Subtotal Alumbrado Piiblico (APG) 186.58
IDem Pico 34.13 30 34.13 kW
[May-21] 6852 06..
74 HISTORIAL DE CONSUMOS
Jun-21 || 8065 g:, 74 [Total IVA12%
Jul-21 417 . 15000 7
Aol 502 |[1077. [Total IVA0% 1,609.78)
[Sep-21 | 9930 [1:20387 MA12%
Oct21 || 10578 |[1,309.18 10000 VA 0% 0.00)
Nov-21 ] 10772 |[1,325.03 2
Do o 130350 £ TOTALSEy APG (1) 1,609.78
Ene-22 | 7991 || 940.1 5000
Feb-22 | 9500 |[1,163.6:
Mar-22 | 13341 ][1,652.1
Abr-22 | 13521 |[1,630.1 oI i IS a I
[May-22 || 14420 |[1,765.43 May-2Jun-2Jul-21 Ago- Sep-20ct-2Nov-2 Dic-2 Ene-2Feb-2 Mar-2 Abr-2May-2
Mes Consumo
[ Limite Tarifa Dignidad B wwh
SUBSIDIO DEL GOBIERNO | TOTAL
— 5 ———
bl Tttt Flctrid ! 5247 Motal Servicio Eéctrico(1) 16097
10 SUBS]])IOS1| 62'471 [Valores Pendientes (2): 0.00
EL GOBIERNO [Recaudacién Terceros (3):
1,609.78

’ Su BS l D l A [TOTAL (1)+(2)+(3) Sector Eléctrico

I A

Clave Acceso: 0206202201189000143900120010120189465831894658318
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Escaneado con CamScanner



https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

