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Resumen Ejecutivo

El presente proyecto de titulacion, se enfoca en calcular el nivel de aprendizaje de la
escuela de educacion Bésica Isabel La Catdlica con tres modelos clasificadores
utilizados en Python que permitieron determinar los puntos febles en la educacion de
la escuela. Para lograr este andlisis se utilizé 3 modelos en donde intervinieron: arboles
aleatorios, regresion logistica y maquinas de soporte vectorial. Estos modelos, fueron
probados y entrenados con datos reales de varios ciclos académicos contando con mas
de dos mil datos desde el ciclo académico 2013 hasta el ciclo académico 2021.
Ademas, dentro de cada modelo se afiadieron caracteristicas relacionadas a la
socioeconomia del estudiante relacionadas al género, vivienda y economia.
Finalmente, el modelo que se destaca de esta aplicacion es el modelo con méquinas de
soporte vectorial, el cual obtuvo un mejor porcentaje de precision, con el 96,06%
evidenciando resultados prometedores con un porcentaje del 56% de calificaciones
muy buenas que representan el desempeio académico de la escuela de educacion

basica y es replicable en otros contextos educativos.
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Abstract

The current research focuses on analyzing the academic performance at an educational
level of elementary students. The purpose of this study is to identify performance
patterns in students. This study aims to take action and predict the academic
performance of the coming new students through the training program based on a
classifier algorithm, which will provide tools and guidelines for teachers on the
development of teaching. With the premise of poor academic performance at basic
education levels; this research focuses on creating a predictive model of academic
performance to determine weaknesses within education. The analysis presents three
models with random-tree- graphs, logistic regression, and support vector machines. It
is worth saying that the models of this study were tested and trained with real data
from several academic cycles. In addition, socio-economic status and grading records
of students had to be gathered to get reliable data. To conclude, the deployment of the
proposal implies handling support vector machines, which leads to high percentage

levels of accuracy. The model shows satisfactory results that present the academic
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performance of basic education schools; furthermore, the model is replicable in other

educational contexts.

Keywords: academic performance, big data, education, support vector

CAPITULO1

INTRODUCCION

Durante afios, se conoce al Big data como una herramienta de gran utilidad para el
manejo de datos (Hernandez-Leal, Duque-Méndez y Moreno-Cadavid 2017); se
menciona que es lo ultimo en tendencia con la aparicion de nuevas tecnologias (Sakti
2018), ademas de que el manejo y buen uso de esta herramienta, tiene un sin fin de
beneficios en muchos campos (Enriquez ,Carolina - Segura, Angela - Tovar 2013),
pero /Qué es el Big Data?, Gartner define al Big Data como: un gran volumen o
variedad de informaciéon que demanda formas costeables e innovadoras de
procesamiento de informacion y permiten ideas extendidas, toma de decisiones y

automatizacion del proceso (Salgado 2014).

Actualmente, la utilizacion de datos se ha convertido en un principio que permite llegar
cada vez a mas personas a través de muchos medios (Salgado 2014). El uso de las
nuevas tecnologias en compafiia con el Big data, han promovido multiples ventajas
(Fernandez-Morales y Vallejo-Casarin 2014) y pueden potenciar la gestion educativa
y el aprovechamiento de tecnologias digitales (Niemann y Pisla 2021) ; se menciona
que las nuevas modalidades de estudio, en compaiiia con estas tecnologias tienen
mayores ventajes para el acercamiento al estudiante (Escobar Borja y Mercado Pérez
2019); ademas que esto ha permitido un cambio notable en varios paradigmas de la

educacion tradicional (Sakti 2018), sobre todo en paises que buscan la adaptabilidad
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de los nuevos requerimientos de la sociedad moderna con la educacién (Fernandez-

Morales y Vallejo-Casarin 2014).

Sin embargo, una de las acciones mas comunes con el uso de nuevas tecnologias, es el
desecho de una gran cantidad de datos (Sakti 2018); debido a que los métodos
informdticos tradicionales, no permiten procesarlos y ser aprovechados dentro del

proceso ensefianza-aprendizaje (Bonami 2020).

Por otro lado, en varios paises los métodos del proceso de ensenanza-aprendizaje se
han visto en constante cambio debido a factores externos que han puesto en desafiado
la adaptabilidad de la educacion (Puyol Moreno 2014); ademas, se menciona que el
método tradicionalista utilizado en muchas instituciones académicas carecia del uso de
herramientas tecnoldgicas llevadas por un buen método de ensehanza (Enriquez
,Carolina - Segura, Angela - Tovar 2013).También, el sistema tradicional de
educacion, principalmente en paises latinoamericanos, asegura que el proceso de
desarrollo aprendizaje se ha basado en factores relacionados con el desempefio y
experiencia del docente, mas no en un método y herramientas de apoyo(Salgado 2014).
Es asi como en Ecuador las nuevas modalidades de educacion implementadas de
manera forzado en los ultimo afios como la virtual, han crecido lentamente a diferencia
de otros paises (Escobar Borja y Mercado Pérez 2019); que ya poseian la experiencia
de un acercamiento e implementacion de la educacion virtual, con el uso de
herramientas de apoyo de que permiten aprovechar mejor los recursos informaticos, y
brindar una mejor experiencia al estudiante (Fernandez-Morales y Vallejo-Casarin

2014) .

Ahora bien, la importancia de analizar datos yace con la necesidad de tomar buenas
decisiones y proporcionar mejores resultados ante cualquier proceso sin importar el
campo de estudio (Bonami 2020); para ello el analisis predictivo es una de las técnicas
mas utilizadas, permitiendo basarse en datos obtenidos con anterioridad y predecir un
resultado futuro con la ayuda de datos anteriores (Centeno Martin-Romero 2020); es
asi como el comportamiento del desempeiio académico estudiantil se puede predecir
para poder tomar mejores decisiones, fundamentandose en la relacion entre la

informacion obtenida en el pasado, para obtener un resultado del comportamiento
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futuro (Sakti 2018), teniendo como objetivo plantear una buena estrategia y mejorar

u optimizar la situacion actual dentro del proceso ensefianza-aprendizaje.

Problematizacion

El bajo desempefio académico es uno de los principales problemas con el que
constantemente muchas instituciones académicas se enfrentan a lo largo de los
afios(Uribe-Enciso y Carrillo-Garcia 2014), generalmente en paises latinoamericanos
esta problematica se ha podido identificar por causas tanto internas como externas,
relacionadas con el estado salud, situacion socioeconomica , estados individuales a
cada estudiante, disfuncionalidad familiar y/o estados relacionado a multiples
insuficiencias en el sistema educativo (Uribe-Enciso y Carrillo-Garcia 2014), al igual
que las herramientas de apoyo, que influyen en el desempefio académico del estudiante

(Enriquez ,Carolina - Segura, Angela - Tovar 2013).

Tendencia al aumento
Usode m;is }ziorlas Demandaide de la tasa de
laborables de . planificacion para horas repeticion en futuros
docente en tutorias T (e
afios escolares

Efectos

Problema Bajo desempeflo académico en los
Principal —————— estudiantes de la Unidad Educativa
“Isabel la Catolica”

Falta de comunicacion

Causas Herramientas de Falta de organizacion en horas entre 10_5 departamentos
apoyo obsoletas de refuerzo estudiantil relacmnad.os con el
estudiante

Figura 1. Bajo desempefio académico en los estudiantes de la Escuela de Educacion Bésica

Isabel La Catolica

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

Por ello, en la figura 1 bajo un arbol de problemas se detalla la problemadtica dentro de
la Unidad Educativa “Isabel la Catoélica “ actualmente ubicada en Pillaro Provincia de
Tungurahua; en el que se menciona las causas evidentes de la problemadtica dentro de
la unidad de educacion basica, al igual que los efectos que provoca el bajo desempetio

académico de la unidad educativa, por ello se describe que tres de las principales
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causas de la problematica se centran en: la utilizacion de herramientas de apoyo
obsoletas, la falta de comunicacion entre departamentos relacionados directamente con

el estudiante y la falta de organizacion en horas de refuerzo académico.

Antecedentes

El anélisis del Big data es el recurso mas importante para entender, mejorar y potenciar
la educacion (Sakti 2018), por ello el analisis Big data y sus herramientas son
tecnologias que brindan soporte y gestion al desarrollo de nuevas metodologias en el
proceso de ensefianza — aprendizaje (Niemann y Pisla 2021). Ademdas de que estas
tecnologias se basan en comprender todo el proceso para poder evaluar y optimizar
una mejora continua al entorno educativo buscando una mejor accion futura
(Fernandez-Morales y Vallejo-Casarin 2014), como una mejor planificacion o un plan
de estudios actualizado con el fin de alcanzar la adaptabilidad educativa y proporcionar
un apoyo a todo el personal (Niemann y Pisla 2021), ademas de poder identificar
logros al igual que patrones en los estudiantes, facilitando la toma de acciones en la

gestion educativa del alumnado (Niemann y Pisla 2021).

Es asi que con ayuda del Big data analisis, es posible manejar y construir un nuevo
sistema de educaciéon mas actualizado y poder medir las aptitudes de cada estudiante
(Hernandez-Leal, Duque-Méndez y Moreno-Cadavid 2017); ademés de que con
programas de apoyo se facilita la relacion de los estudiantes y una carrera que funcione
con un empleo proyectado en afos posteriores, relacionado con sus habilidades
académicas (Sakti 2018). Puesto que el sistema creado por medio de la analitica en
Big data se puede modelar a la realidad de diferentes modalidades en educacion
(Centeno Martin-Romero 2020), asi como una comunicacion mas amigable con el
alumnado para mantener nuevas posibilidades de educacion, ante la busca de mejores
metodologias educativas en donde la tecnologia participa como principal herramienta
(Bonami 2020) , esto ayuda a los educadores y otras partes interesadas a que el
aprendizaje se mantenga en un mejor control, ante el proceso de educacion para la

mejora continua y el conocimiento (Bonami 2020).

19



Justificacion

La importancia del presente proyecto radica en fortalecer la facilidad del cambio en
diversos modelos educativos y proporcionar un mejor enfoque del comportamiento de
los estudiantes dentro de la Unidad Educativa “Isabel la Catdlica” para desarrollo de
aprendizaje, teniendo una herramienta de andlisis que permita predecir, asi como
observar los datos obtenidos de un grupo de estudiantes con la finalidad de facilitar la
toma de decisiones relacionados al desempefio académico para una mejora continua.
Ademas, el impacto en la investigacion afecta de manera positiva en el uso de
herramientas tecnoldgicas que permiten seguir actualizando el modelo y organizacion
de datos como parte de la gestion de la Unidad educativa, siendo los estudiantes al
igual que la Unidad educativa los principales beneficiarios. También, se analiz6 de
forma mas objetiva el desempeno académico de un grupo de estudiantes en distintos
ciclos académicos, hoy por hoy muchos paises como china consideran que la mejor
adaptabilidad en la sociedad estd acompafiada de las tecnologias dentro de la
educacion, que pueden apoyar al desarrollo académico como lo es con la utilizacién
de plataformas de apoyo y Big data que permiten obtener proyeccion para una mejora
de sus resultados y objetivos (Fernandez-Morales y Vallejo-Casarin 2014).

Es asi como la investigacion se considera factible, puesto que la Unidad educativa
cuenta con una base de datos en desarrollo en la que se almacenan la mayor parte de
la informacién de cada estudiante, a la que se pudo tener acceso y poder realizar la
extraccion de la informacion y la realizacidon de entrevistas no estructuradas con el
cuerpo administrativo de la Unidad Educativa, ademds de utilizar herramientas de
Open Source o también llamadas de acceso abierto. La utilidad de esta investigacion
estd estrechamente relacionada con el estudio y comportamiento del desempefio
académico por medio de un previo analisis con el fin de facilitar las acciones que
dentro del desarrollo del proceso de gestiéon educativa y mejorarlo con el uso de

herramientas tecnoldgicas.
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Objetivo general:

Analizar el desempeio académico de la Escuela de Educacién Basica “Isabel La

Catolica” mediante herramientas de Big Data.

Objetivos Especificos:

Analizar la informacion que dispone la unidad educativa mediante un registro de
Excel.

Procesar la informacion mediante técnicas de filtrado de datos.

Realizar el modelo predictivo utilizando las herramientas de Big Data y técnicas de
aprendizaje supervisado, con el fin de generar predicciones de los estudiantes de la
institucion educativa.

Evaluar las predicciones de los estudiantes de la institucion “Isabel La Catdlica” para

el periodo 2016-2021 como resultado del modelo predictivo.
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CAPITULO II

METODOLOGIA

Area de estudio

Linea de Investigacion: Software y gestion de las tecnologias de la informacion
Campo: Ingenieria Industrial

Area: Bases de datos

Aspecto: Desempeiio académico

Objeto de estudio: Analisis del desempeinio académico en la educacion

Enfoque

El enfoque del presente proyecto fue cuantitativo debido a que se trabajé con los datos
percibidos de la Escuela de Educacion Bésica “Isabel la Catolica” del canton Pillaro,
obteniéndolos por medio de un acercamiento directo a la Escuela ya mencionada con
una solicitud formal y varias entrevistas no estructuradas para obtener la informacion
necesaria, por ello el proyecto se baso en el tratamiento de datos para determinar la
situacion actual y poder obtener la proyeccion respectiva del desempefio académico

estudiantil.

Justificacion de la metodologia

Investigacion Aplicada
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El presente proyecto se considera con una metodologia de campo y bibliografico
documental, ya que se basé en la aplicacion de un modelo predictivo con fuentes
relacionadas al tema, ademas de que fue necesario el acercamiento directo a la Escuela
de Educacion Basica en repetidas ocasiones para la obtencion detallada de la
informacion del desempefio académico y la comunicacion directa con el cuerpo

administrativo.

Disefio del trabajo

. - e N
Realizacion documental para el pedido formal, con el .
. . . . Estructuracion del modelo
objetivo de tener un acercamiento directo con la Unidad . .
Educativa predictivo realizado en Python
. J . J
v v
( ) ( )
Acercamiento directo para la realizacion de entrevistas Prediccion de datos en el modelo y
estructuradas y no estructuradas graficacion de resultados
N\ J N\ J
e A
Adquisicion de la informacion de cada estudiante de o AR
. . Evaluacion y analisis de resultados
acuerdo a la base de datos de la Unidad Educativa

Tratamiento de datos obtenidos

l

Figura 2. Flujograma del Disefio del trabajo

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

Dentro del desarrollo de la investigacion se planteo la gestion necesaria para proceder
con el pedido formal y acceso a toda la informacion documentada de forma fisica y
digital que pueda ser de utilidad ( notas y promedios académicos por ciclos , fichas
socioeconomicas y otros ) ademas se solicito el acceso libre a la base de datos a utilizar
, en este caso se presenta la informacion almacenada un documentos de Excel ,
posteriormente se obtuvo un tratamiento de datos que facilite la utilizacion de los

mismos , determinando promedios por ciclos académico y asignatura , y finalmente se
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estructur6 el modelo predictivo mediante el software Python que permitié visualizar

las gréficas de los resultados respectivos mediante Jupiter.

Procedimiento para obtencion y analisis de datos

En este proyecto se pudo obtener los datos necesarios para la investigacion, dentro de
la Escuela de Educacion Basica “Isabel La Catolica” ubicada en el canton Pillaro, es
asi que mediante la revision de la base de datos se pudo determinar la organizacioén en
la cual se encontraban distribuidos los diferentes cursos por aula, nivel y asignatura,
asi como ciclo académico, ademds de que se pudo tener acceso a los datos de cada
estudiante previo a una solicitud formal a la escuela para el posterior tratamiento de
datos, y tener entrevistas previas no estructuradas con el personal administrativo que
brind6 informacion de importancia, por otro lado se pudo tener acceso a las fichas de
cada estudiante donde de detalla informacion personal y familiar. Es asi como con la
integracion de todos estos datos se pudo determinar una organizacion propicia luego
de una purificacion de datos para la implementacion del modelo predictivo con la

herramienta Python.

. Exploracion y Reconocimient Evaluacion e
g Fuentes de datos 1 Pre-procesamiento I transformacio o de patrones interpretacion
i | | I I _I
Data Data Data Evaluacion
Data . Patrones con y
Cruda Objetivo Pre-procesada  Transformada Entendimiento
Documentacion ”
“x
Muestreo y Seleccion Limpieza de Datos Transformacion de Datos Modelado Reportes y Visualizacion
- Muestreo - Datos que no existen - Reduccion de Dimensionalidad - Clasificacién - Visualizacion de

- i - izaci6 - Definicion de parametros - i6
Seleccion Organizacion de Datos p Regresion ete Resultados

Figura 3. Proceso de obtencion y analisis de datos para el desarrollo del modelo predictivo

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).
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Poblacion y muestra

En el presente trabajo se logro identificar la poblacién con un total de 2101 estudiantes,
pero para facilidad del entrenamiento del algoritmo se establece la muestra de 2000
estudiantes detallado en la Tabla 1. Dicha informacién fue recolectada por
acercamiento y comunicacion con el cuerpo administrativo de la institucion, todos

estos datos pertenecientes al periodo 2014 —2021.

Tabla 1. Poblacion y muestra

Usuarios Numero Porcentaje
Muestra de estudio 2071 100 %
Entrenamiento del algoritmo 1998 96,57%

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

Hipotesis

El analisis Big data determinard el nivel de desempeio de la Escuela de Educacion

Basica “Isabel la Catdlica”.

Cronograma

Para la realizacion del presente proyecto se plantea el cronograma de actividades
detallado en la figura 4, con el objeto de cumplir con cada una de las asignaciones
necesarias que llevan a la realizacion del proyecto y en la consecucion de los objetivos

planteados. Para lo cual se destaca un total de 29 actividades.
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® Nombre Duracion Inicio Terminado
1 '5'] Acercamiento a la Unidad Educativa 28 days?|03/05/22 8:00 09/06/22 17:00
2 Realizacion documentadal para pedido formal 2 days |03/05/22 8:00 04/05/22 17:00
3 3'! Realizacion de entrevistas al personal Administrativo 2 days | 05/05/22 8:00 06/05/22 17:00
4 '5'] Adquisicion de informacion necesaria 7 days? |09/05/22 8:00 17/05/22 17:00
5 '5'] Preprocesamiento 14 days (10/05/22 13:00 30/05/22 13:00
6 Muestreo y seleccion de datos 8 days | 10/05/22 13:00 20/05/22 13:.00
7 ﬁ Limpieza y organizacion de datos 8 days | 13/05/22 13:00 25/05/22 13:00
8 o Definicion de parametros 12 days | 12/05/22 13:00 30/05/22 13:00
9 E Transformacion de Data 10 days |22/05/22 8:00 03/06/22 17:00
10 E Exportacion de datos al software utilizado 4 days |24/05/22 8:00 27/05/22 17:00
1 3'] Realizacion de diagramas e histogramas 5 days | 28/05/22 8:00 03/06/22 17:00
12 E Andlisis del comportamiento de datos 2 days | 22/05/22 8:00 24/05/22 17:00
13 E Reconocimiento de patrones 4 days (26/05/22 8:00 31/05/22 17:00
14 51 Visualizacién de patrones por la data 2 days | 26/05/22 8:00 27105/22 17:00
15 E Definicion de parametros a evaluar 2 days | 28/05/22 8:00 31/05/22 17:00
16 E Realizacion del primer modelo 6 days (02/06/22 8:00 09/06/22 17:00
17 E Definicion de parametros 2 days |02/06/22 8:00 03/06/22 17:00
18 E Entrenamiento del modelo 2 days | 04/06/22 8:00 07/06/22 17:00
19 E Evaluacion de resultados 2 days | 08/06/22 8:00 09/06/22 17:00
20 E Realizacion del segund del 5 days |12/06/22 8:00 17/06/22 17:00
21 T:ﬁ Definicion de parametros 2 days | 12/06/22 8:00 14/06/22 17:00
22 E Entrenamiento del modelo 2 days | 14/06/22 8:00 15/06/22 17:00
23 E Evaluacion de resultados 2 days | 16/06/22 8:00 17/06/22 17:00
24 m Reali del tercer model 8 days |22/06/22 8:00 01/07/22 17:00
25 m Definicion de parametros 2 days |22/06/22 8:00 23/06/22 17:00
26 E Entrenamiento del modelo 2 days | 24/06/22 8:00 27106/22 17:00
27 '51 Evaluacion de resultados 2 days | 26/06/22 8:00 28/06/22 17:00
28 ﬁﬂ Comparacion de modelos 2 days (30/06/22 8:00 01/07/22 17:00
29 E] Evaluacion de resultados 2 days | 30/06/22 8:00 01/07/22 17:00

Figura 4. Cronograma para la elaboracion del proyecto

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

En la figura 5 se observa el proceso de elaboracion del proyecto en el cual se detallan
las actividades previas a desarrollarse en correspondencia al cronograma de
actividades expuesta en la figura 4, en consecuencia, facilitara el control y seguimiento

del avance del proyecto.
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Figura 5. Diagrama del cronograma para la elaboracion del proyecto

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).
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CAPITULO 111

DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

El presente proyecto se propone el analisis del desempefio académico de la Escuela de
Educacion Bésica “Isabel La Catdlica” mediante herramientas de Big Data

conjuntamente aplicando modelos tres modelos diferentes de machine learning para la

prediccion del rendimiento académico de los estudiantes.

Descripcion de la Unidad Educativa
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Figura 6. Ubicacion de la Escuela de Educacion Basica “Isabel la Catolica”

Fuente: (GoogleMaps 2022)

La Escuela de Educacion Basica Isabel la Catolica se encuentra ubicada en la provincia
de Tungurahua cantén “Pillaro”, calles Garcia Moreno y Carlos Tamayo como se

puede observar en la figura, la misma que se dedica a la prestacion de servicios de
formacion académica en nivel primario.
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Dentro de las jornadas matutina y vespertina que se encuentran en funcionamiento en
la Escuela de Educacion Basica “Isabel la Catolica” se extrajeron datos de la jornada
matutina para el andlisis en donde se hallan cursos de segundo a séptimo grado
divididos en diversos paralelos compuestos entre 20 a 31 estudiantes, ademas que las
materias de estudio que conforman la malla de la escuela son: Ciencias Naturales,
Matematicas, Educacion Fisica, Educacion artistica, Ciencias Sociales, Ingles, Lengua

y literatura

Identificacion del area de estudio y Organizacion de Datos

El presente estudio esta enfocado en el andlisis y prediccion del desempeiio académico
de los estudiantes de la Escuela de Educacion Basica “Isabel la Catolica”, mediante el
uso de herramientas tecnologicas de Big Data y utilizacion de clasificadores que
permitiran determinar el nivel de desempefio académico.

Dentro de la Escuela de Educacion Basica “Isabel la Cat6lica”, se tomaron datos de 3
cortes de estudiantes, en donde los datos de los periodos iniciales se encuentran en las
promociones; 2013-2014, 2014-2015, 2015-2016 y finalizan en las promociones;
2018-2019, 2019-2020 y 2020-201 respectivamente. Es asi como se organizaron las
calificaciones de los estudiantes por asignatura, al igual que datos personales extraidos
de las fichas socioecondmicas de cada estudiante de forma cuantitativa como se

muestra en las siguientes tablas.

Tabla 2. Codificacion de datos personales por estudiante

DIRECCION |  CODIGO
Norte 0
Sur 1
Este 2
Oeste 3
ECONOMIA

Regular 0
Buena 1
Muy Buena 2
Excelente 3
VIVIENDA

Propia 0
Arrendada 1
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Prestada 2
Anticresis

Con préstamo 4
SEXO

Hombre 1
Mujer 0

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

En la tabla 1, se presenta la codificacion utilizada en el algoritmo, teniendo
numeraciones del 1 al 3, en el caso de la direccion, si el estudiante vive al: norte de la
ciudad tiene el valor de 0, Sur de la ciudad tiene el valor de 1, Este de la ciudad tiene
el valor de 2 y Oeste de la ciudad tiene el valor de 3, de igual forma la economia tiene
numeraciones en donde 0 representa una economia regular en el estudiante, 1
representa una economia buenas, muy buena se le asigna el valor de 2 y excelente un
valor de 3. También se numeran aspectos de la vivienda, en donde si la vivienda es:
propia se la asigna un valor de 0, si es arrendada se le asigna un valor de 1, si es
anticresis s le asigna un valor de 3, si es con préstamo un valor de 4, por ultimo, se
asignan valores relacionados al sexo del estudiante, si es hombre se le asigna el valor

de 1 y si es mujer se | asigna el valor de 0.

Tabla 3. Codificacion de asignaturas de la Escuela “Isabel la Catdlica”

Notas Asignatura

Pl Ciencias Naturales
P2 Educacion Artistica
P3 Educacion Fisica
b4 Ciencias Sociales
Ps Ingles

P6 Lenguaje

P7 Matematica

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

Analizando los datos recolectados en la Escuela de Educacion Basica Isabel La
Catolica, se procedid a organizarlos dentro una matriz en la cual se colocaron
unicamente las calificaciones y los codigos asignados anteriormente, en aspectos
relacionados al estudiante como: sexo, direccion, economia, vivienda y todas las

asignaturas percibidas en el plantel.
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Tabla 4. Modelo de matriz de datos por paralelo en la Escuela “Isabel la Catolica”

SEXO DIR ECO VIV P1 P2 P3 P4 PS P6 P7 ‘

E1 0 0 2 0 9,79 9,66 | 992 987 @ 9,62 987 9,86
E2 1 2 2 0 9,59 | 9,16 | 9,76 | 9,58 | 932 | 9,64 | 9,57
E3 0 3 1 1 9,54 953 | 941 948 @ 924 939 944
E4 0 1 2 0 872 | 8,88 | 8,67 874 8,17 | 846 8,4
ES 1 2 1 1 879 | 8,58 898 874 8,77 881 @ 881
E6 1 1 1 0 894 | 896 | 9,09 | 9,07 @ 877 | 883 | 8,59
E7 1 3 1 1 7,58 7,9 826 797 796 7,1 7,29
ES8 0 2 1 1 822 | 845 833 857 816 7,67 71,75
E9 0 3 2 0 889 9,02 891 887 896 867 8,56
E10 0 1 1 0 899 | 9,05 H 9,04 894 874 | 881 884
E11 1 3 2 2 9,52 9,62 | 941 @ 939 935 931 94l
E12 1 3 2 0 991 | 9,79 | 9,66 | 9,82 = 9,69 9,9 9,9
E13 0 0 1 0 9,65 975 | 9,79 9,72 9,51 @ 955 9,52
E14 1 3 1 1 851 | 8,66 896 | 857 856 826 | 815
E15 1 0 1 0 9,83 9,97 9,7 987 9,69 994 9,87
E16 1 3 2 0 8,94 9 888 | 897 | 8,69 891 @ 9,02
E17 0 3 1 1 859 | 838 848 824 876 805 822
E18 0 3 2 0 828 | 825 856 833 832 798 7,89
E19 0 2 2 0 998 9,78 9,68 986 9,77 993 9,98
E20 0 3 1 1 9,75 | 9,76 | 9,68 | 9,72 | 9,68 @ 9,66 | 9,52
E21 1 2 1 1 7,55 7,82 | 823 | 7,96 8 8,03 7,74
E22 1 1 1 0 9,78 | 9,66 | 9,81 | 989 | 9,64 @ 9,78 9,8
E23 1 0 2 0 9,55 9,51 9,4 9,46 9,3 9,37 9,39
E24 0 0 1 0 9,38 9,03 | 8,87 | 9,49 9 9,25 9
E25 0 0 1 0 9,56 9,56 | 953 943 9,65 943 @ 9,61
E26 0 1 1 0 9,78 981 | 9,76 | 9,78 | 944 986 @ 9,74
E27 0 1 2 0 9,66 8387 | 9,89 9 9,75 7,55 @ 7,74
E28 0 0 3 1 9,49 | 9,53 | 9,68 | 9,46 | 9,66 @ 986 | 8,56
E29 1 0 2 1 859 | 825 838 975 955 7,82 9,81
E30 1 2 2 0 7,55 8 8,38 7 8,1 7,41 7,2
E31 1 1 2 0 838 9,78 825 848 9,75 937 9

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

Asi es como se pudo relacionar todos los grados de estudio de la Escuela de Educacion
Basica Isabel la Catodlica por paralelo, de tal modo que fue necesario agruparlos
nuevamente en una sola matriz de datos en el que se pueda especificar el periodo o

afio de inicio del afio lectivo, asi como el ano de finalizacion asignadas por las
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variables: Al, AF respectivamente, al igual que variables relacionadas con el grado de

estudio y promedio de calificacion final, definidas por GE y PROMEDIO.

Tabla 5. Matriz de datos de la institucion educativa definidas por variables

ALUMNO | SEXO |DIR [ECO |VIVI|P1 |P2 |P3 |P4 |PS |P6 |P7 |GE| Al |AF

E1 1 2 1 117,93]17,87] 8,08]|8,07[9,33[8,60]|8,34|2B | 2013|2014
E2 1 1 1 119,54]9,64]9,62]9,68 9,44 |8,67|8,45|2B | 2013|2014
E3 1 2 1 1]7,81]8,62] 8,468,90|8,28(8,45]|9,45|2B | 2013|2014
E4 1 1 2 119,249,471 9,4419,38 9,18 (8,54|8,45|2B | 2013|2014
ES 0 2 1 0797|839 8,66(8,92(9,10]8,34|8,34|2B | 2013|2014
E6 1 1 2 1]8,51]8,44 | 8,37(9,08|9,49(9,56|8,45|2B | 2013|2014
E7 0 2 1 0]9,26]8,96]9,23[9,07[9,23[8,45|8,56|2B | 2013|2014
E8 1 2 2 1]8,23]8,07] 8,488,89[9,49(8,96]|9,67|2B | 2013|2014
E9 0 2 1 0]8,84]8,60] 8,96]8,39[8,95[8,56|8,97|2B |2013]|2014
E10 1 1 2 1]18,9719,14]9,29(9,30 8,98 (8,45|8,12|2B | 2013|2014
E11 0 1 1 0]8,90]9,18]| 9,07 |8,89]9,07]9,45|9,45|2B | 2013 | 2014
E12 1 1 2 119,3218,90] 9,41 9,44 (9,13 [8,56|8,34|2B | 2013|2014
E13 0 0 1 0]7,96]8,03|8,45[8,52[9,52]9,67|8,56|2B | 2013|2014
E14 1 0 1 419,5719,68] 9,58 19,21 9,04 | 8,34|9,67|2B [2013|2014
E15 0 0 0 419,68]9,69] 9,56 |9,54|9,48 19,67 |8,56|2B 2013|2014
E16 1 1 1 0]8,69]841]| 8,81[9,53[8,94[8,45]|9,56|2B |2013]|2014
E17 0 0 0 418,50 8,27 8,7319,26 (8,31 9,23 |8,34|2B [2013|2014
E18 0 1 1 119,16]9,40] 9,04 9,52 | 8,28 (8,97|8,56|2B | 2013|2014
E19 1 0 2 217,247,431 8,09(8,83[8,99]8,45]|9,67|2B |2013]|2014
E20 0 1 1 1]8,69 8,88 8,95(8,96[9,23[8,40]|9,67|2B | 2013|2014
E21 1 2 2 219,5319,4719,5219,44 (9,82 (8,10 8,43 |2B | 2013|2014
E22 0 1 1 119,01]8,79] 892 |8,41[9,63[8,73]|8,70|2B | 2013|2014
E23 0 0 0 219,13]8,63]19,11[9,24(9,18]9,28|8,45|2B | 2013|2014

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

Mediante la elaboracion de la tabla 4 se pudo clasificar de una forma mas idonea los
datos obtenidos de la Escuela de Educacion Bésica Isabel la Catolica, con el objetivo
de plantear la pertenencia de las calificaciones de cada estudiante, por su respectivo
ciclo académico, con la finalidad de analizar el comportamiento del desempefio

académico en el transcurso del tiempo.

Desarrollo del Modelo
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Python 3.10.5

En el presente estudio, se utilizd el software Python version 3.10.5 como herramienta
de Big Data para poder determinar la prediccion de los datos obtenidos, herramienta
de codigo abierto que es utilizada para la solucidon de problemas de manera sencilla y
eficiente por su versatilidad y lenguaje areas (Challenger Pérez, Diaz Ricardo y
Becerra Garcia 2014), ademads de poseer un gran procesamiento de buenas sefiales en
areas como la matematica, estadistica, asi como disponibilidad en librerias de
visualizacién en ramas similares (Challenger Pérez, Diaz Ricardo y Becerra Garcia
2014). Por otra parte Python cuenta con una estrecha relaciéon con scikit-learn o
moédulo de aprendizaje automatico que se complementa de manera sencilla con su
interfaz lo que lo hace ideal en algoritmos de analisis de datos y estadistica (Barupal y

Fiehn 2019).

Jupyter

Ademéas, un recurso de mucha importancia, en el que se enfoc6 la visualizacion del
codigo fue Jupyter, que es una aplicacion que facilita la interaccion de trabajo
vinculados a proyectos relacionados al andlisis, estadistica e innovacion tecnologica,
por ello se considera un cuaderno digital de mucha importancia para el mejor
entendimiento cuando se trabaja con sentencias ldgicas, también tiene una interfaz
amigable con el usuario y contiene librerias de trabajo muy completas que lo hacen

ideal para el desarrollo de proyectos.

Analisis del comportamiento de datos

Dentro de la elaboracion del modelo se realizd un proceso de preparacion de datos
dentro del software Python en el que se analiz6 el comportamiento de los datos de cada
estudiante por medio de la realizacion de algunos diagramas e histogramas que se

presentan a continuacion.
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Figura 7. Histograma del nimero de estudiantes de la institucion educativa dividida por sexo.

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

En la figura 7 se presenta la clasificacion del nimero de estudiantes presentes en la
escuela de educacion Basica Isabel La Catolica, divididos por sexo en el que se observa
que el mayor nimero de estudiantes estdn conformados por hombres con un total de
1000, existiendo una diferencia minima de 100 estudiantes con el valor de las mujeres
que centra un valor de 900. Esta diferencia minima puede ser a casusa de que a lo
largo de los afos los centros educativos han optado por una educacién mixta ya que

en afos anteriores se repercutia a una educacion solo masculina.
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Figura 8. Histograma del nimero de estudiantes de la institucion educativa dividido por la
direccion domiciliaria dentro de la ciudad de Pillaro.

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).
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En la Figura 8 se observa la distribucion de todos los estudiantes de la Escuela de
Educacion Basica Isabel la Catolica, en 4 sectores del centon Pillaro, en donde se pude
mencionar que el mayor nimero de estudiantes que asisten a la unidad educativa

pertenecen al Norte, mientras que el menor nimero de estudiantes pertenecen al Sur.
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Figura 9. Histograma del numero de estudiantes de la institucion educativa dividido por el
tipo de vivienda.

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

En la figura 9 se puede observar la clasificacion del nimero de estudiantes de la
Escuela de Educacion Basica Isabel la Catolica, dividido en 5 grupos, de acuerdo al
tipo de vivienda de cada estudiante, en consecuencia, se menciona que el mayor
numero de estudiantes reside en una vivienda propia, ademas que los grupos mas

pequefios mencionan residir en viviendas prestadas, o arrendadas.
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Figura 10. Histograma del nimero de estudiantes de la institucion educativa dividido por
condiciones econdomicas

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

En la figura 10 se observa la clasificacion de los estudiantes de la Escuela de
Educacion Basica Isabel la Catdlica, dividida en 4 grupos relacionados a su nivel
econdmico, en donde se puede mencionar que el nimero mas grande de estudiantes
tiene un nivel econémico muy bueno y bueno, mientras los grupos mas pequenos de

estudiantes tienen un nivel economico regular y excelente.
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Figura 11. Histograma de calificaciones de los estudiantes de la institucion educativa en la
asignatura de Ciencias Naturales.

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).
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En la figura 11, se puede visualizar el comportamiento de los datos, en la asignatura
de Ciencias Naturales en calificaciones de 7 a 10 puntos en diferentes grupos, por ello,
se puede analizar que existe un pequefio nimero de estudiantes de la Escuela Isabel la
Catolica se encuentran con calificaciones sobresalientes mayores a 9 puntos, mientras
que un pequefio grupo de estudiantes tienen la mayor parte de calificaciones no

menores 7 puntos.
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Figura 12. Histograma de calificaciones de los estudiantes de institucion educativa en la
asignatura de Educacion Artistica.

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

En la figura 12, se puede visualizar el comportamiento de los datos, en la asignatura
de Educacion Artistica en calificaciones de 7 a 10 puntos en diferentes grupos, por
tanto, se puede analizar que existe un pequefio grupo de estudiantes que tienen
calificaciones menores a 10 puntos y mayores a 9,5 puntos, por otra parte, se observa
que un pequeio grupo de estudiantes tienen calificaciones deficientes que son menores

a 7 puntos.
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Figura 13. Histograma de calificaciones de los estudiantes de institucion educativa en la
asignatura de Educacion Fisica.

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

En la figura 13, se puede visualizar el comportamiento de los datos, en la asignatura
de Educacion Fisica en calificaciones de 7 a 10 puntos en diferentes grupos, por ello,
se interpreta que un grupo de estudiantes tiene calificaciones mayores a 8,5 puntos y

un grupo de estudiantes tiene calificaciones sobresalientes de 10 puntos.
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Figura 14. Histograma de calificaciones de los estudiantes de la instituciéon educativa en la
asignatura de Estudios Sociales.

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

En la figura 14, se puede visualizar el comportamiento de los datos, en la asignatura
de Estudios Sociales en calificaciones de 7 a 10 puntos en diferentes grupos, por tanto,

se menciona que el mayor nimero de estudiantes posee calificaciones buenas entre 8,5
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y 9,5 puntos, mientras que existe un pequefio grupo de estudiantes con calificaciones

de 7 y 10 puntos.
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Figura 15. Histograma de calificaciones de los estudiantes de la institucion educativa en la
asignatura de Inglés.

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

En la figura 15, se puede visualizar el comportamiento de los datos, en la asignatura
de Inglés en calificaciones de 7 a 10 puntos en diferentes grupos, por tanto, se encontrd
la existencia de un mayor sesgo entre las calificaciones de todos los estudiantes ademas
de que existe un pequeno grupo de estudiantes con calificaciones mayores a 7 puntos

y menores a 7,5 puntos.
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Figura 16. Histograma de calificaciones de los estudiantes de la institucion educativa en la
asignatura de Lenguaje.

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).



En la figura 16, se puede visualizar el comportamiento de los datos, en la asignatura
de Lenguaje en calificaciones de 7 a 10 puntos en diferentes grupos, por tanto, se
encontr6 estudiantes con calificaciones deficientes menores a puntos, sin embargo, el
mayor nimero de estudiantes tiene calificaciones muy buenas, mayores a los 8,5

puntos.
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Figura 17. Histograma de calificaciones de los estudiantes de la institucion educativa en la
asignatura de Matematica.

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

En la figura 17, se puede visualizar el comportamiento de los datos, en la asignatura
de Matematica en calificaciones de 7 a 10 puntos en diferentes grupos, por tanto, se
pudo identificar que existen estudiantes con calificaciones deficientes mejores a los 7
puntos, ademas de que el mayor grupo de estudiantes tiene calificaciones mayores a

los 8,5 puntos.

Asimismo, se estudio el comportamiento de los datos con la realizacién de diversos
diagramas por asignatura, tomando como base las calificaciones de los estudiantes de
7 a 10 puntos, y los periodos académicos transcurridos a partir del afio 2014 hasta el

ano 2021.
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Figura 18. Grafica del comportamiento de datos por puntos en la asignatura de Ciencias
Naturales vs afos.

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

En la figura 18, se puede visualizar el comportamiento de las calificaciones de los
estudiantes en la asignatura de Ciencias Naturales en 8 ciclos académicos, por ello se
identifico que durante los periodos académicos de los afios 2016,2017,2019 y 2020
existian estudiantes con notas regulares, correspondientes a 7 puntos mientas que en
el afo 2021 se denota una ligera mejora en el rendimiento de los estudiantes con notas
desde 7,5 puntos , por otro lado se pudo observar que el mejor ciclo académico en la

asignatura fue en el 2014 con la mayoria de estudiantes con notas superiores los 7,5

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Anos

puntos.
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Figura 19. Visualizacion del comportamiento de datos por puntos en la asignatura de
Educacion Artistica vs afos.

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).
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En la figura 19, se puede visualizar el comportamiento de las calificaciones de los
estudiantes en la asignatura de Educacion Artistica en 8 ciclos académicos, en
consecuencia, se identific6 que existen grupos de estudiantes con calificaciones

menores a 7 puntos en los afios 2017 y 2019, ademés de que el mejor afio en

rendimiento académico de los estudiantes fue en el afio 2014.
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Figura 20. Visualizacion del comportamiento de datos por puntos en la asignatura de
Educacion Fisicas vs afios.

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

En la figura 20, se puede visualizar el comportamiento de las calificaciones de los
estudiantes en la asignatura de Educacion Fisica en 8 ciclos académicos, en donde se
pudo identificar que existen grupos de estudiantes con calificaciones menores a 7
puntos en los afios 2016 y 2020, ademas, se identificd que en el afio 2014 existen un
mejor rendimiento con calificaciones superiores a 8 puntos en la mayor parte de

estudiantes.
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Figura 21. Visualizacion del comportamiento de datos por puntos en la asignatura de Estudios

Sociales vs afios.
Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

En la figura 21, se puede visualizar el comportamiento de las calificaciones de los
estudiantes en la asignatura de Estudios Sociales en 8 ciclos académicos, en donde se
pudo identificar que con excepcion del ano 2014 y 2021 las calificaciones de los
estudiantes con el rendimiento mas bajo se encontraban a partir de los 7 puntos, sin
embargo durante el afio 2017 se pudo identificar que la mayor parte de los estudiantes
obtuvieron calificaciones mayores a 8 puntos, con un comportamiento similar pero no

mejor al del afio 2014.
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Figura 22. Visualizacion del comportamiento de datos por puntos en la asignatura Ingles vs
afios.
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Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

En la figura 22, se puede visualizar el comportamiento de las calificaciones de los
estudiantes en la asignatura de Inglés en 8 ciclos académicos, por ello se pudo
identificar que la mayoria de los estudiantes durante el afio 2014, tiene calificaciones
mayores a 8,5 puntos siendo el afio con el mejor rendimiento, por otra parte durante el
afio 2020 se identificd que los estudiantes tienen calificaciones regulares desde los 7

puntos, con un comportamiento similar a los afios 2018,2019 y 2021.
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Figura 23. Visualizacion del comportamiento de datos por puntos en la asignatura Lenguaje
vs afios.

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

En la figura 23, se puede visualizar el comportamiento de las calificaciones de los
estudiantes en la asignatura de Lenguaje en 8 ciclos académicos, por ello se puede
identificar que existen grupos de estudiantes con calificaciones deficientes entre los 6
y 6,5 puntos en el afio 2020, ademds el comportamiento entre notas de 7 puntos y
superiores es similar en casi todos los ciclos académicos, con excepcion del afio 2014

siendo el afo con calificaciones superiores a 8 puntos.

44



10.0 A1

9.5 1 I I
g%
2
E 851 |
z
)
= goq{ ®
®
° 75 4 ' [ ] °
= ]

s s s
7.0 1 [ s g
6.5 1 Y
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Anos
Figura 24. Visualizacion del comportamiento de datos por puntos en la asignatura Matematica

vs afos.

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

En la figura 24, se puede visualizar el comportamiento de las calificaciones de los
estudiantes en la asignatura de Matematica en 8 ciclos académicos, asi pues, se
encontr6 estudiantes con calificaciones deficientes menores a 6,5 puntos en el afio
2018, ademas de encontrar estudiantes con notas regulares en los afios
2016,2017,2019,2020 y 2021, por otro lado, el afio 2014 los estudiantes obtuvieron

notas superiores a 8 puntos.

También, se realizo la correlacion de atributos de todos los datos de los estudiantes,
mediante el método de Pearson, utilizando pardmetros como la covarianza entre
estudiantes de forma que se pueda medir de manera cuantitativa los resultados

mediante una matriz que se presenta a continuacion.

Correlacion entre atributos

45



SEXO
DIR
ECO
VIVI
P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7

Figura 25. Matriz de correlacion de datos de los estudiantes de institucion educativa.
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Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).
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Se pudo identificar mediante la matriz de correlacion realizada en la figura 25, que la

relacion entre las variables como el sexo, direccidon, economia y vivienda es muy baja

o casi nula, entre las calificaciones de las diversas asignaturas de los estudiantes de la

Escuela Isabel la Catolica, por ello se observo que la relacion de datos existe entre

asignaturas como Ciencias Naturales y Estudios Sociales, con una correlacion fuerte

positiva entre ambas variables. Por ello, se presenta el diagrama de correlacion entre

todas las variables del estudio en las que se puede observar la relacion por colores

entre los atributos ya mencionados a continuacion.
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Figura 26. Diagrama de correlacion de datos de los estudiantes de institucion educativa.

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

Por otro lado, para la preparacion de datos se pudo definir los pardmetros de
clasificacion de su comportamiento por medio de decisiones entre calificaciones de:
(7a7.9),(828.9),(929,9)y 10, definiéndolas como calificaciones regulares, buenas,
muy buenas y excelentes, respectivamente y en caso de ser menores a 7 puntos se

categorizaron como deficientes.

Clasificadores Utilizados
Maquinas de Soporte Vectorial

Las maquinas de soporte vectorial SVM (Support Vector Machine), son modelos de
aprendizaje automatico y clasificacion utilizados para la division entre 2 o mas clases
de datos por medio de fronteras de decision (Betancourt 2005); con la ayuda de muy
pocos datos de aprendizaje , estos datos son mapeados con un método kernel a un area
dimensional, en la que visualmente se separan por un frontera que permite distinguir
su clasificacion (Betancourt 2005). Asi pues, la conceptualizaciéon matematica en un

modelo sencillo se describe a continuacion.
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Bo + B1x1 + Prx; =0 (1)

Generalizada en "P" dmensiones

ﬁo + lel + ﬁ2x2 + ... ....ﬁpxp == O (2)
En donde
X=x1,x2 .....xp (3)

Al no satisfacer la ecuacion:

Bo + Bix1 + Baxy + e Bpx, <0 (4)

En donde
B = numero de dimensiones
dependedientes

X = punttos definidos por los vectores

A
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Figura 27. Mapeo de caracteristicas y frontera de decision entre 2 clases de datos con SVM

Fuente: (Betancourt 2005)
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Evaluacion de la Prediccion

Matriz Confusion
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Figura 28. Matriz de confusion con Maquinas de soporte vectorial del rendimiento académico

de los estudiantes de la institucion educativa.

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

En base a los antecedentes mencionados anteriormente, relacionados al
funcionamiento de las maquinas de soporte vectorial, se realiz6 la prediccion de los
datos de los estudiantes en funcion de las métricas con las que funciona la méquina de
soporte vectorial, asi pues, se consiguio entrenar al algoritmo con el 99,8% de datos
totales para poder obtener la matriz de confusion presentada como el resultado de la
prediccion con la utilizacion del 0,2% de datos totales. También, se pudo conseguir
los resultados de la precision, error y recuperacion en el proceso de prediccion con el
cual funciona el algoritmo. Por ello, se puede establecer el resultado de 147 datos con
prediccion de un rendimiento académico “Bueno” con 4 datos considerados como
“Muy bueno” que en realidad pertenecen a un rendimiento académico “Bueno” (falsos
negativos). Ademas, en base al resultado de la matriz de confusién se obtiene una
precision del 96,6% y un error de 3,3% en la prediccion en base al entrenamiento

previo del algoritmo.

Arboles de Decision Bosque Aleatorio

Los arboles de decisiéon o Random Forest, es una técnica de clasificacion dentro de la

mineria de datos; esta técnica estd compuesta por un conjunto de arboles de decision
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que permiten manejar un conjunto de datos méas grande y varias variables a la vez

(Medina-Merino y Nique-Chacon 2017). Es asi como cada 4rbol de decisién compone

un subconjunto de datos para determinar el andlisis con el uso de todas las variables

para la construccion del modelo (Medina-Merino y Nique-Chacon 2017).

@ AB
@A1,A2 @BL.B2

@:11 @A ‘Bll

==

Arbol de decisién
clasificador débil

@B
@r1.A2 @BLB2

®an @ar2 @sn

®AB
@21.A2 @BLB2

@A @Az @sn

@B
@a1.A2 @BLB2

®an @Az @s1

@AB
@a1.A2 @BL.B2
®an @Az @sn

®AB

@:s1.A2 @BL.B2

Bosque aleatorio
clasificador fuerte

®an @Az @sn

®AB

@®a1.A2 @BL.B2

®an @Az @sn

-

(.

Bagging: varios clasificadores débiles, independientes combinados ]

Figura 29. Bosque Aleatorio vs Arbol de decision

Fuente: (Medina-Merino y Nique-Chacén 2017)
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Evaluacion de la Prediccion

Matriz Confusion
[[146 © 3 @]
[ @ %] 7 e]
[ 11 @ 229 e]
[ 7 e o 17]]
Presicion
©.9323671497584541
Error
0.03140096618357491
Recuperacion
©.9323671497584541

Figura 30. Matriz de confusion con Arboles Aleatorios del rendimiento académico de los
estudiantes de la institucion educativa.

Elaborado por: (Chucuri 2022).

Gracias al entrenamiento previo del algoritmo, se pudo obtener el resultado de la
prediccion del desempeiio académico con el 0,2% de datos restantes de los estudiantes,
asi pues, la matriz de confusion obtenida, figura 30 , explica que 143 estudiantes tienen
un rendimiento académico “Bueno” con 3 estudiantes con rendimiento académico
“Muy Bueno” que en realidad debieron categorizarse como buenos (falsos positivos),
asi pues se visualiza el porcentaje de error en el algoritmo con 4,3% en margen de
error y con una precision en la prediccion del 93% por ello identifica 17 estudiantes

con un rendimiento académico “Regular”.

b:‘[—t (5)
1 (6)

(7)

i:(T—t)2 =R

En donde:
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b = nodos aleatorios
t = nodo desicional
B = numero de dimensiones
t = nodo desicional
T = Nodos totales

R = numero de variables dependentes

Regresion Logistica

La regresion logistica, es un modelo que estd formado por una o varias funciones
lineales, en el que generalmente se utiliza para pronosticar posibles ocurrencias en
intervalos entre 1 y 0 en funcion de las variables (Alba y Calle 2016); en consecuencia
a ello, es necesario la construccion de una funciéon matematica, que permita aplicarse
al modelo con la variable real y la variable de interés para encontrar evento probable

(Alba y Calle 2016).

yi=py+ P, +¢& endondei =12, ,n

Entonces
Siy=1, g =1-0y—Bx; (9)
Entonces
Siy=0, g =1-0y— B (10)
En donde

B = numero de dimensiones
E = variables dependientes
n = Probabilidad de evento de interés

t = nodo desicional

T = Nodos totales
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Evaluacion de la Prediccion

Matriz Confusion
[[139 e 2 2]
[ @ 1 6 @]
[ 5 @235 @]
[ 2 e e 22]]
Presicion
©.085893719868676329
Error
0.04347826086956519
Recuperacion
0.98589371986676329

Figura 31. Matriz de confusion con Regresion Logistica del rendimiento académico de los
estudiantes de la institucion educativa.

Elaborado por: (Chucuri 2022).

También, se pudo desarrollar una nueva prediccion con Regresion Logistica, después
del entrenamiento previo del algoritmo y como resultado, se evidencia la matriz de
confusion figura 31, asi pues se obtuvo 139 estudiantes que predicen estar dentro de
un grupo “Bueno” de desempefio académico , con 4 datos como falsos positivos que
estan catalogados como “Regulares” y “Muy Buenos”, sin embargo deberian
clasificarse como “Buenos” , por ello se menciona que el porcentaje de precision de la

prediccion del modelo tiene un porcentaje del 95% y porcentaje de error con 4,3%.
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CAPITULO 1V

Resultados y Discusion

En el presente proyecto se realizo el analisis de desempefio académico de la Escuela
de Educacion Basica Isabel la catolica mediante Python, asi pues, se utilizé el método
de Pearson para encontrar la correlacion de datos en los diversos ciclos académicos,
también se pudo desarrollar diversos histogramas en los que se pudo visualizar el
comportamiento en las caracteristicas de los estudiantes y diferentes asignaturas.
Ademas, previo a la preparacion de datos se utilizaron tres clasificadores distintos;
Magquinas de soporte vectorial, Arboles aleatorios y Regresion logistica , para predecir
el desempefio académico en cada de uno de ellos, asi pues se consideraron métricas de
precision, exactitud y sensibilidad establecidos en el entrenamiento de la libreria de
aprendizaje skitlearn, también se consider6 el cambio de kernel de la funcién dentro
de cada clasificador con basa radial considerando todas el caso del proyecto como
multi-varial, también se utilizé un Big data del 99,8% de méas de 2000 calificaciones y
caracteristicas de estudiantes en 8 ciclos académicos.

Por ello se considera la utilizacién del modelo predictivo con Maquinas de soporte
vectorial, tomando en cuenta un error de 0.3% y un porcentaje de precision en la
prediccion del 96,6% en el entrenamiento del modelo, que se puede visualizar de forma

grafica a continuacion.
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Presicion
B.966183574879227
Error
B.033816425120772986
Recuperacion
0.966183574879227

Figura 32. Diagrama de confusion con Maquinas de soporte vectorial en el rendimiento

académico de los estudiantes de la institucion educativa.

Elaborado por: (Chucuri 2022).

En consecuencia, a ello, la figura 32 se enuncia el diagrama de confusion que
representa la prediccion de datos del rendimiento académico de la escuela Isabel la
Catolica en funcion del entrenamiento del modelo predictivo. Posteriormente se
realiz6 la evaluacion de predicciones con maquinas de soporte vectorial, asi pues, se
vio la necesidad de utilizar nuevos datos de un nuevo curso de la escuela Isabel la
Catolica, con la finalidad de evitar predicciones errdneas y el sobre entraamiento del
modelo predictivo, como resultado a continuacion se presenta la prediccion de una
matriz de confusion del sexto grado con el respectivo diagrama de confusion, en el que
establece que 18 estudiantes tendran un desempefio académico “Bueno”, 11
estudiantes con el desempeiio académico “Excelente” y 3 estudiantes con el
desempefio académico “Muy bueno”, por ello se analiza que no existiran estudiantes
con desempefio académico “Regular” o “Deficiente” es decir, no existirdn estudiantes

con calificaciones menores a 7 puntos en este paralelo.
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Matriz Confusion 6A

[[18 © o]
[ @11 o]
[e e 3]]

Figura 33. Matriz de confusion después del entrenamiento con Maquinas de soporte Vectorial

den el rendimiento académico de los estudiantes de la institucion educativa.

Elaborado por: (Chucuri 2022).

Asi podemos analizar que el desempeio académico de la Escuela “Isabel la Catdlica”
en la prediccién sexto “A” tiene calificaciones aceptables y no se encuentran
estudiantes con calificaciones menores a 7 puntos dentro de la prediccion, en el modelo
utilizado en el ciclo académico 2021 - 2022.

En consecuencia, se presenta en la siguiente grafica, la prediccion por ciclo escolar del
desempefio académico de la escuela “Isabel la Catdlica” en donde se utilizaron los

datos de entrenamiento para el modelo predictivo.
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Porcentaje de Calificaciones

m Excelentes
B Muy buenas
= Buenas

Regulares

Figura 34. Porcentaje de calificaciones del rendimiento académico de los estudiantes de la

institucion educativa.

Elaborado por: (Chucuri 2022).

Contraste con otras investigaciones

El sistema de académicos del Ecuador estd basado en, modelos procesos de
aprendizajes no adecuados para los estudiantes, por lo que la educacion impartida no
es la adecuada y se categoriza como mediocre. Por ello diversas problematicas a largo
plazo como; la desercion escolar en el nivel secundario y superior, al igual que la
pobreza en la sociedad se pueden atribuir a la falta de relacion entre docente y
estudiante, asi como la falta de decisiones apropiadas ante el bajo desempeiio

académico en los estudiantes (Nufiez-Naranjo, Ayala-Chauvin y Riba-Sanmarti 2021).

Por otro lado, muchos paises actualmente estan utilizando multiples modalidades y
procesos aprendizaje en donde la mineria de datos y herramientas Big data permiten
dar un mejor enfoque al andlisis del rendimiento académico, puesto que se da un
seguimiento en base al comportamiento de los estudiantes permitiendo tomar mejores

decisiones para mejorar el desempefio académico (Bonami 2020).
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En base a ello, el modelo predictivo del presente proyecto permite obtener un mejor
reporte del desempeio académico de la escuela de Educacion Basica "Isabel la
Catolica” con la finalidad de tener resultados claros, de las necesidades académicas de

los estudiantes y tomar decisiones a largo plazo de forma mas rapida y eficiente.

En (Fernandez-Morales y Vallejo-Casarin 2014) se menciona que, frente a los
constantes cambios tecnologicos, la educacion debe evolucionar para poder ofrecer
una mejor experiencia al estudiante con el uso de herramientas de Inteligencia artificial

(IA) y poder obtener los resultados que la sociedad busca en la actualidad.

Por ello, el primer paso a un proceso de evolucion y adaptabilidad tecnologica dentro
de la escuela Isabel la Catodlica, es una de las principales ventajas , por otro lado es
necesario avanzar a una implementacion del modelo mediante la utilizacion de una
plataforma que nutra aiin mas el modelo predictivo , y pueda brindar una mejor
experiencia en su uso , por lo cual se considera una desventaja en el proyecto, sin
embargo el analisis realizado brind6 una mejora significativa a la base de datos, puesto
que se utilizo informacion en aflos anteriores que no constaban en la matriz , ademas
la visualizacion cualitativa y visual del comportamiento del desempefio académico asi
como la prediccioén podran brindar mejor enfoque a los docentes de la institucion asi
como a su administracion , facilitando y mejorando la toma de decisiones para el

rendimiento académico de la escuela.

Verificacion de la hipodtesis

Mediante el método de chi cuadrado planteado a continuacion se comprueba y evalua
la hipotesis del trabajo de investigacion, asi pues, se resume el grado de libertad como

13 unidades.

V=0r-1(C-1) (11)
V=_>14-1)2-1) (12)
V=>13)1) (13)

V =13 o0 grado de libertad (14)
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(Fo — Fe)? (15)
2 _
X _2 Fe

Teniendo en cuando los calculos necesarios para la frecuencia obtenida y la frecuencia
esperada, se procede a enunciar los resultados del método en el desempefio académico
de las diferentes asignaturas obtenidas, asi como el desempefio a niveles deficientes de
las mismas asignaturas, con el fin de evaluar la relacion de del desempefio académico

actual y el desempefio académico deficiente.

Tabla 6. Calculo de Chi cuadrada

Desempeii Frecuencia Frecuencia
Aijledélll)leic:)) Obtenida Esperada X1 2
(Fo) (Fe)
. . 9,51 7,03 0,87105
Estudios Sociales
4,00 7,03 1,30908
L 9,48 7,03 0,85007
Ciencias Naturales
4,00 7,03 1,30908
Educacion 9,26 7,03 0,70400
Artistica 4,00 7,03 1,30908
) 8,92 7,03 0,50531
Matematica
4,00 7,03 1,30908
8,84 7,03 0,46334
Inglés
4,00 7,03 1,30908
) 8,73 7,03 0,40860
Educacion Fisica
4,00 7,03 1,30908
) 8,71 7,03 0,39901
Lenguaje
4,00 7,03 1,30908
Total 91,45 98,48 13,36

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).
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f(x; k)

Grado de libertad: 13
Nivel de significancia: 0,5

Region de aceptacion de Ho Regién de rechazo de Ho

0 ‘ i

2 res —
XZeritico = 12,33 X2 calculado = 13,36

Figura 35. Distribucion de la Chi cuadrado hasta su punto critico.

Elaborado por: (Chucuri 2022).

Por consiguiente, en la figura 35 se visualiza los resultados del método aplicado y
comprueba que; el valor de chi cuadrado esta fuera dentro de los limites de aceptacion
de la hipotesis, por ello se menciona que las evidencias del estudio no son lo

suficientemente contundentes para la aprobacion de la hipdtesis planteada.

Componente Ambiental

El andlisis Big data de la Escuela de educacion basica “Isabel la Catolica”, permitira
reducir la utilizaciéon de recursos fisicos, asi como energéticos, para evitar la
degradacion ambiental de forma local y contribuir al cuidado del medio ambiente. Esto
permitirad reducir el nimero de reuniones grupales entre docentes para la toma de
decisiones del desempefio académico del alumnado, asi como la reduccion del uso de
infraestructura y consumo energético dentro de la unidad educativa, igual que la
utilizacion de documentacion fisica que justifique el plan de horas de refuerzo a los
estudiantes con bajo desempefio académico , puesto que el modelo predictivo
justificara el bajo desempefio académico al os grupos de estudiantes que puedan
necesitar tutoria académica, y toda esta informacion se manejaria de forma digital, en

conjunto con la base de datos de la unidad educativa.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

En el presente proyecto técnico se realizd el analisis del desempefio académico de la
Escuela de Educacion Bésica “Isabel La Catolica”, para ello se efectu6 la extraccion y
andlisis de la informacion que dispone la unidad educativa, mediante un registro de
Excel, luego se procedi6 a procesar la informacion, mediante técnicas de filtrado de
datos y poder tener una mejor organizacion de la informacion obtenida, también se
procedié a plantear un modelo predictivo del desempefio académico, mediante
herramientas Big data, también se hizo la comparacion de tres clasificadores, con la
finalidad de determinar cual tendria mejor adaptabilidad al caso de estudio, finalmente
se evalud las predicciones con métricas de sensibilidad, precision y exactitud dentro

del modelo aplicado, con datos de entrenamiento y post entrenamiento.

En (Nunez-Naranjo, Ayala-Chauvin y Riba-Sanmarti 2021) predicen el desempeiio
académico de nivel superior en un conjunto de datos relacionados con la desercion
académica por medio de maquinas de soporte vectorial con dos variables, sin embargo
en el presente estudio se utilizo restricciones con multiples variables para poder
predecir el desempefio académico en un nivel de educacion inicial, teniendo ventajas
dentro el campo académico para poder predecir el desempefio académico de los
estudiantes y poder proponer estrategias de seguimiento y mejora continua desde edad
temprana, siendo un proceso idoéneo para el aprendizaje. Por otro lado, es importante
considerar ampliar el modelo del software para establecer diversas caracteristicas que
faciliten la interpretacion de resultados, asi como su integraciéon dentro de una
plataforma de apoyo académico dirigido al docente. En resumen, la utilizacion de

herramientas Big data permitira al docente plantear mejores estrategias de ensefianza-
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aprendizaje, tras el andlisis y evaluacion de datos obtenidos por medio del modelo, y

asi poder tener mejores resultados en el rendimiento académico de la unidad educativa.

Recomendaciones:

% Ampliar el modelo predictivo con la integracion de su funcionamiento dentro de
la plataforma de apoyo dirigido al docente.

¢ Integrar caracteristicas que faciliten el analisis e interpretacion de resultados
dentro del software.

% Actualizar los datos relacionados a la informacion socioecondmica de los
estudiantes con nuevas encuestas dentro de la unidad educativa para mejorar la
interpretacion de resultados.

¢ Integrar datos relacionados con la formacion y experiencia de los docentes de la
unidad educativa, para encontrar nuevos patrones relacionados con el desempefio

académico y mejorar la prediccion del modelo.
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ANEXOS:
Anexo 1: Concentrados fisicos de las calificaciones anuales de la Escuela de Educacion Basica

Isabel la Catdlica los periodos de 2013 al 2015
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Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).
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Anexo 2: Concentrados fisicos de las calificaciones anuales de la Escuela de Educacion Basica
Isabel la Catolica-Busqueda de informacion por estudiante

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).
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Anexo 3: Busqueda de concentrados fisicos de los ciclos académicos faltantes de la Escuela de
Educacion Basica Isabel la Catolica dentro del departamento de secretaria y vicerrectorado.

Elaborado por: Chucuri, Boris (022).
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Anexo 4: Vista frontal de la fachada de la Escuela de Educacion Basica Isabel la Catolica,
ubicada en el canton Pillaro

Unidad Educativa
lsabel La Catdlica
Bloque 1

i A

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).
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Anexo 5: Concentrados fisicos e informes de las calificaciones anuales de la Escuela de
Educacion Basica Isabel la Catolica en afios anteriores.
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Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).
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Anexo 6: Busqueda de concentrados fisicos faltantes en la base de datos, de las calificaciones
anuales de la Escuela de Educacion Basica Isabel la Catolica en arios anteriores

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).
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Anexo 7: M ] mi
odelo de ficha socioeconomica por alumno de la Escuela de Educacion Bdasica Isabel
abe.

la Catolica la que se extrajo informacion por estudiante.

> Ministerio de E
u MDD EDUCATIVA “ISABEL LA CATOUCA"
mmummmmmmm Ano Lectivo: 20212022

{- DATOS DE IDENTIFICACION/ INFORMALION

Apellidos y nombres del/ la estudiante: i Eevallu; Chicaiza Mariyn S;hielrl; »

Brado /Ao | Tercers Parslele:C
Céduln de Cludadanie: | 1BSI0BZ230 [ lugaryfed
" Nombre del/la representante logal: 1 Monica Chicaiza Lopez

' Dirmccion: | Calle Principal: Sucre
| Referencia | Frente @l garaje dela yuhj!aJaC|nnaLf
Provincia: | Tungurahua | ngtanjﬁPillﬁnLi
Tlgones. | D865

| En caso de emergencia llamar 8 Manica Chicaiza

7 DATDS FAMILIARES:

Madre Monice Chicaize | Padre José Cevallos
| [Cedule de identidad | Cadula de dentidad: 1804306013

184130732 A
Profesitn: Medico | Profesign: Peluguer

| lugar-Ambeto Lugar. Pillara

| Teigfono 0957866436 | Tel¢fono: 0935946738

Instruccidn Instruccidn:

tFr:oma"‘;: ) | Primaria

[ Secundana | | Secundaria

Dtros x | Dtros

* Estr casiil se 00

2 . REFERENCIAS FAMILIARES DEL/LA ESTLIDIANTE:
2 Personas con quien vive el estudiante
Madre | X Padre { x | Hermanos

| Ap}alm:s-v Nombres/Hermanos

| Cevallos Chicaiza Bryan Alexander

Detzhar e/ nombre. edad Tnstwcidn de los hermenes en orden de mayor 8 menor. 75 es i dnico escribir esa observacidn

mplele sulemente s/ ¢l estudients s¢ “encuenira bajo el cuidodo de otra persona que .

l:adrangg@n‘ (dd/m

Profesidn: Medico

sean Sus progenitores.

“Representante: Monica Chicaiza
Cédula de identidad: 1804190732

[ i 7

JORGE ALVAREZ | TERCERD DE BACHILLERAT

ducacion

e

3.7, Descripeitn de |a estructura familiar: Describic datos relevantes de su famifa. elgin detalle que sea importante conocer

(bservaciones
) 2.3 Antecedentes familiares:

Familiares con algdn tipo de discapacidad/Vulnerabilidad: SIS

Determinar quién Nombre: ...

NO..x..

Tipo de discapacidad/ Vulnerabilidad

Parentesco:

4- DATOS DE SALLID:

No x-

Fl estudiante tiene algdn tipo de discapacidad: _S( =
Visual

[ Psicaldgica | |
L

Determinar cudl: ........

[Fisica [ [Intlectial [hdiva | | Molidiscapacidad |
N° Carné

| estudiante tiene alguna condicidn médica especffica: W an

Especificar med tos que utiliza:

DbSErVACIBN: ...

5. Condiciones de vivienda

\6n Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa
) postal: 170507 / Quito-Ecuador
no. 593-2-396-1300 / www. educacion.gob.ec

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

71

S

> Gobierno | Juntos

“1 p del Encuentro

lo logramos

A
i



Anexo 8: Formato digital de la ficha socioeconomica utilizada en la Escuela de Educacion
Basica Isabel la Catolica hoja numero 1.

» ii
A .
o Republica
. del Ecuador

1.- DATOS DE IDENTIFICACIGN/ INFORMACIGN

Ministerio de Educacion

UNIDAD EDUCATIVA “ISABEL LA CATLICA"
DEPARTAMENTD DE CONSEJERIA ESTUDIANTIL  Afia Lective: 2021-2022

Apellidos y nombres del/ la estudiante:
Grado /Afio: | Paralelo: I Jornada:
Cédula de Ciudadania: | l Lugar y fecha de nacimiento: (dd/mm/aa) I
Nombre del/la representante legal:
Direccidn: Calle Principal: I Calle Secundaria:
Referencia:
Provincia: | Cantén | Parroquia | Barrio/sector |
Teléfonos: Etnia:
En caso de emergencia llamar a:
2. DATOS FAMILIARES:
Madre: Padre: *Representante:
Cédula de identidad: Cédula de identidad: Cédula de identidad:
Profesidn: Profesidn: Profesidn:
Lugar: Lugar: Lugar:
Teléfono: Teléfono: Teléfono:
Instruccidn: Instruccitn: Instruccidn:
Primaria Primaria Primaria
Secundaria Secundaria Secundaria
[tros Dtros Dtros

* Esta casila se completa solamente si el estudiante se encuentra bajo el cuidads de otra persona que no sean sus progenitores.
3.- REFERENCIAS FAMILIARES DEL/LA ESTUDIANTE:

3. Personas con quien vive el estudiante

Madre | | Padre ‘ | Hermanos | ‘ Representante/Tutor | | Dtros | | Lugar entre hermanos: |
Ne Apellidos y Nombres/Hermanos Edad Institucign Grado/Curso/Jornada:
Detallar el nombre. edad institucidn de fos hermanos en orden de mayor  menar /i es hjio dnico escribir esa observaciin
3.2 DBSBI‘ipBiﬁn de la estructura familiar: Describir datos relevantes de su familia algin detalle que sea importante conocer
Dbservaciones:
3.3 Antecedentes familiares:
Familiares con algin tipo de discapacidad/Vulnerabilidad: Sl.... ND.......
Determinar quién: Nombre:
Tipo de discapacidad/ Vulnerabilidad: Parentesco:
4.- DATOS DE SALUD:
El estudiante tiene algin tipo de discapacidad: Si I No -
Fisica l Intelectual I Visual | Auditiva ‘ I Multidiscapacidad | I Psicoldgica I
N® Carné

El estudiante tiene alguna condici6n médica especifica: Si S No O Deterrminar cusl: .

Especificar medicamentos que utiliza:

4V

Direccion: Av. Amazonas N34-451y Av. Atahualpa

Codigo postal: 170507 / Quito-Ecuador
Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec
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Anexo 9: Formato digital de la ficha socioeconomica utilizada en la Escuela de Educacion
Basica Isabel la Catolica hoja numero 2.

| == Republica
B e sdor Ministerio de Educacién

Dbservacitn:
3. Condiciones de vivienda

[ Propia [ | Arrendada Prestada | | Anticresis || Con préstamo [ ]
Luz eléctrica Agua Potable SSHH ‘ I Cable I Teléfono l ‘ Celular I I Computador
Internet Pozo séptico Tanque Reservorio ‘ Acequia ‘ ‘ Alcantarillado

Breve descripeitn de la vivienda: (casa, departamento, cuarto, etc.)
B.- DATOS ACADEMICDS/ RENDIMIENTO ESCOLAR

v Institucion educativa de la que procede:
B.! Datos Académicos:
Asignaturas de preferencia del estudiante:

| Matematica [ [ Lengua | | EEsS [ [ cow [ T Ingles | [ Otras [ ]
Asignaturas en las que ha tenido dificultad:
Matematica [ T Llengua [ [ EESS | ] CCNN [ T Ingles | | Dtras [
B.2. HISTORIA ESCOLAR
A repetido algin afio. cual Debido a
Dificultades Académicas: Cuales
Apoyo recibido: Pedagigico | | Logopédico | | Psicolagico | | Fisioterapéutico | | Dtro

Describir si en algin momento el estudiante acudi a apoyo psicaldgica. lugar, edad razin
Observacidn:

7.- PSICOANAMNESIS PERSONAL
7.1. Embarazo y parto

EMBARAZD
Edad de lamadre | Accidentes Medicamentos Emociones fuertes Riesgo
PARTO
A termino Prematuro [ Tardio | TcCesirea [ [Normal [ [ Partoinducido |
Llanta Otros Describir detalles del parto
7.2.- Datos del/ la nifio/a:
Al nacer Edad que empezd a
Peso | Talla | Sostuvola | Sentarse | Gatear Caminar | Correr Hablar lactancia | Biberén | Control
cabeza Hostoquected | Haeweedd | pofintares e
en |a que le quité el pafal)

7.3 Enfermedades (desde |a infancia hasta la actualidad)
Enfermedades Accidentes Alergias Cirugias Perdidas de conocimiento | Otros

8.- Autorizacidn
Autorizo a los funcionarios del Departamento de Consejeria Estudiantil “DECE" realicen entrevistas, intervenciones,
derivaciones (instituciones externas correspondientes sequn sea el caso detectado MSP - Fiscalia - JCPD), de acuerdo a lo

que requiera mi representado/a con el fin de precautelar el bienestar fisico y emocional garantizando su permanencia en el
sistema educativo.

... ND......
(bservacicn
Profesional DECE responsable Representante
Cl Cl
Direccion: Av. Amazonas N34-451 y Av. Atahualpa > .
Codigo postal: 170507 / Quito-Ecuador 4 GOblerno Juntos
Teléfono: 593-2-396-1300 / www.educacion.gob.ec “1 5 del Encuentro l lo logramos
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Anexo 10: Lineas de Codigo 1

Importacion de librerias y datos mediante un archivo con extension csv, para la generacion de
matrices previas, obtencion de la descripcion rapida de datos, verificacion de categorias

existentes, descripcion estadistica rapida y verificacion de correlacion existente.

4 )

import numpy as np

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt
data=pd.read_csv("Rendimiento Academicol.csv")
print(data.info())

ata["GE"].value_counts()
estadistica=data.describe()
ata_train=data.iloc[:,1:12]#

correlacion = data_train.corr(method="pearson')
print(correlacion)

data_rd=data.drop(['ALUMNO, 'GE','AI',AF'],axis=1)
corr_matrix = data_rd.corr()

corr_matrix["Promedio"].sort values(ascending=False)

- J

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).
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Anexo 11: Lineas de Codigo 2

Declaracion e impresion del sesgo en los datos obtenidos para el analisis del comportamiento de
resultados, impresion y visualizacion de datos en ciclos académicos en las materias de Educacion

Artistica y Educacion Fisica, Ciencias Naturales y Estudios Sociales.

4 N

sesgo=data_train.skew()
print(sesgo)
x_a=data.iloc[:,14]
y_ccnn=data.iloc[:,5]
plt.plot(x_a,y ccnn,'go")
plt.ylabel("y CCNN")
plt.xlabel('x Afios')
plt.show()

#P2 EDU.ARTIS.
y_art=data.iloc[:,6]
plt.plot(x_a,y art,'bo")
plt.ylabel("y EDU.ARTIS")
plt.xlabel("x Afios')
plt.show()

#P3 EDU.FISICA
#P4 SOCIALES
y_s=data.iloc[:,8]
plt.plot(x_a,y s,'ro")
plt.ylabel("y Sociales")
plt.xlabel("x Afios')

plt.show()

- J

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).
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Anexo 12: Lineas de Codigo 3

Impresion y visualizacion de datos en ciclos académicos en las materias de Inglés, Lenguaje y

Matematica. Para visualizar su comportamiento y revision de patrones.

4 N

#P5 INGLES
y_s=data.iloc[:,9]

plt.plot(x_a,y s,'ro")
plt.ylabel("y Ingles")
plt.xlabel('x Afios')

plt.show()

#P6 LENGUAIJE
y_I=data.iloc[:,10]
plt.plot(x_a,y 1,'yo")
plt.ylabel("y Lenguaje")
plt.xlabel('x Afios')
plt.show()

#P7 MATEMATICA
y_m=data.iloc[:,11]
plt.plot(x_a,y m,'ko")
plt.ylabel("y MATEMATICA")
plt.xlabel('x Afios')

plt.show()

- J

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).
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Anexo 13: Lineas de Codigo 3

Impresion de Diagramas en las diversas asignaturas, revision del sesgo por asignatura € impresion

del diagrama de correlacion con los datos importados.

axarr=data_train.hist(bins=50, figsize=(20,15))

for ax in axarr.flatten():
ax.set_xlabel("X")
ax.set_ylabel("y")

plt.show()

data['INGLES'].hist()

plt.title(INGLES")

plt.xlabel("x Notas')

plt.ylabel('y Ingles' )

plt.show()

"""diagrama de matriz de correlacion"""

atributos=list(correlacion.columns)

print(atributos)

fig = plt.figure()

ax = fig.add_subplot(111)

cax = ax.matshow(correlacion, vmin=-1, vmax=1)

fig.colorbar(cax)

ticks = np.arange(0,11,1)

#

ax.set_xticks(ticks)

ax.set_yticks(ticks)

ax.set_xticklabels(atributos,rotation=90)

ax.set_yticklabels(atributos)

plt.show()
- )

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).
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Anexo 14: Lineas de Codigo 4

preparacion de datos con los parametros de clasificacion requeridos e importacion de librerias y

transformacion de datos necesarios para el entramiento del algoritmo.

x=data.iloc[:,1:13] )

y=II
promedio=np.array(data.iloc[:,15].values)
for i in promedio:
if i >=7 and i<8:
y.append("R")
elif >=8 and i<9:
y.append("B")
elif i>=9 and i<10:
y.append("MB")
elif i==10.00:
y.append("E")
else:
y.append("D")
from sklearn.preprocessing import LabelEncoder, OneHotEncoder
from sklearn.compose import ColumnTransformer
from sklearn.preprocessing import StandardScaler
atributos_cat=['GE']

atributos_num=['SEXO','DIR','ECO",'VIVI',/CCNN','EDU.ART','EDU.FIS','SOCIALES','ING
LES''LENGUAIJE'MATEMATICA'"]

trans_Atributos = ColumnTransformer([
("num",StandardScaler(),atributos_num),
("cat", OneHotEncoder(), atributos_cat),
])x_porcess=trans_Atributos.fit transform(x)
#print(x_porcess)
le = LabelEncoder()

y = le.fit_transform(y)

print(le.classes )

- J
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Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).
Anexo 15: Lineas de Codigo 5

Funcionamiento del algoritmo con las funciones de Maquinas de Soporte Vectorial y

especificacion del cambio de kernel en una funcion no lineal.

4 )

from sklearn.model selection import train_test split
X_train,x_val,y train,y val =train test split(x_porcess,y,test size=0.2)
from sklearn.svm import SVC

C=10#C=0.1 ¢=0.01 ¢=0.001 c=10 (1-100)

sve= SVC(kernel="rbf', gamma ='auto',C=C)
sve.fit(x_train, y_train)

y_pred= svc.predict(x_val)

o J
Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).

79



Anexo 16: Lineas de Codigo 6

Funcionamiento del algoritmo con las funciones de Regresion Logistica y especificacion de las

librerias a utilizar con el porcentaje de error y precision del modelo.

4 N

from sklearn.linear model import LogisticRegression
softmax_reg = LogisticRegression(multi_class="multinomial",solver="saga")
softmax_reg.fit(x train, y train)

y_pred rl=softmax reg.predict(x val)

cm_rl=confusion matrix(y val,y pred rl)
print("Matriz Confusion")

print(cm_rl)

print("Presicion")

p_rl=precision_score(y val,y pred rl,average="micro")
print(p_rl)

e rl=1-p

print("Error")

print(e_rl)

print("Recuperacion")

r_rl=recall score(y val,y pred rl,average="micro")

print(r_rl)

\_ J

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).
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Anexo 17: Lineas de Codigo 7

Funcionamiento del algoritmo con las funciones de Random Forest o Arboles Aleatorios y

especificacion de las librerias a utilizar con el porcentaje de error y precision del modelo.

4 N

from sklearn.ensemble import RandomForestClassifier
rnd_clf = RandomForestClassifier(n_estimators=50, max_leaf nodes=8, random_state=42)
rnd_clf.fit(x_train, y train)

y_pred rf=rnd clf.predict(x_val)
cm_rf=confusion_matrix(y_val,y pred rf)
print("Matriz Confusion")

print(cm_rf)

print("Presicion")

p_rf=precision_score(y val,y pred rf,average='micro'")
print(p_rf)

e rf=1-p

print("Error")

print(e rf)

print("Recuperacion")

r_rf=recall score(y val,y pred rf,average="micro')

print(r_rf)

\_ J

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).
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Anexo 18: Lineas de Codigo 8

Evaluacion de la predicciones y especificacion del porcentaje de precision y error por medio de

una matriz de confusion.

4 N

from sklearn.metrics import confusion_matrix,precision_score,recall_score
cm=confusion_matrix(y val,y pred)

print("Matriz Confusion")

print(cm)

np.random.seed(2)

fig,ax = plt.subplots()

#print(ax)

ax.matshow(cm,interpolation ='nearest')
ax.set_xticklabels([",'B', 'E', 'MB','R"])
ax.set_yticklabels([",'B', 'E', 'MB','R"])
#fig.colorbar(im)

plt.show()

print("Presicion")

p=precision_score(y val,y pred,average='micro')#0.93
print(p)

e _sv=1-p#0.06

print("Error")

print(e_sv)

print("Recuperacion")

r=recall_score(y val, y pred,average="micro')

print(r)

\_ J

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).
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Anexo 19: Lineas de Codigo 9

Evaluacion de las predicciones con datos nuevos de un nuevo curso para el analisis, impresion de

una matriz de confusion de la nueva prediccion y su respectivo diagrama de confusion.

data_7a=pd.read_csv("test7a.csv")
x_test 7a=data 7a.iloc[:,1:13]
y_test_7a=[]
promedio=np.array(data 7a.iloc[:,15].values)
for i in promedio:
if i >=7 and i<8:
y_test 7a.append("R")
elif >=8 and i<9:
y_test 7a.append("B")
elif i>=9 and i<10:
y_test_7a.append("MB")
elif i==10.00:
y_test 7a.append("E")
else:
y_test 7a.append("D")
x_test=trans_Atributos.transform(x_test 7a)
y_test 7a= le.transform(y test 7a)
y_pred_7a= svc.predict(x_test)
print("Matriz Confusion 7A")
print(cm_7a)
np.random.seed(2)
fig,ax = plt.subplots()
ax.matshow(cm_7a,interpolation ='nearest')
ax.set_xticklabels([",'B', 'E', 'MB'])

ax.set_yticklabels([",'B', 'E', 'MB'])

plt.show()

Elaborado por: Chucuri, Boris (2022).
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