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RESUMEN EJECUTIVO

La ciudad de Quito se caracteriza por ser una de las ciudades con mayor latitud al encontrarse
atravesada por la cordillera andina y ademas al estar ubicada geograficamente en la zona ecuato-
rial provoca por su ubicacion que la radiacion solar sea mas agresiva. De esta manera, son pocas
las edificaciones que implementan soluciones estratégicas de disefio para tratar de tener un con-
trol solar que no afecte a sus espacios interiores y a su vez a sus usuarios.

El barrio El Limonar, en la comuna de Lumbisi posee un clima subtropical al estar cercano al valle
de Cumbaya, sin embargo, sus temperaturas tienden a variar en el transcurso del afio. El presente
proyecto se realiza de acuerdo a un analisis de sitio y tomando en cuenta las caracteristicas am-
bientales y solares que presenta esta zona, dando, asi como resultado la implementacion de dos
torres horizontales de uso mixto de mediana densidad, en la que se desarrollan tanto actividades
comerciales como residenciales que ademas permitan la activacion e interaccion social en el ba-
rrio.

En base al analisis solar se determina la posicion, ubicacion y orientacion en la que se debe colocar
en fachada los perfiles de proteccion que permitan tener un control solar para la proteccion de los
espacios interiores, de esta forma se busca obtener una correcta iluminacion natural, confort hi-
grotérmico y evitar que la radiacion solar ingrese en este tipo de espacios sobre todo en las horas
en las que la radiacion es mas fuerte.

DESCRIPTORES: Confort Higrotérmico, Control Solar, Perfiles de Protecciéon Solar



ABSTRACT

The city of Quito is characterized by being one of the cities with the highest altitude crossed by the
Andean Mountain range; in addition, being geographically located in the equatorial zone causes,
due to its location, solar radiation to be harmful. In this way, few buildings implement strategic
design solutions to have solar control that protects their interior spaces and, in turn, their users.
El Limonar neighborhood, in the Lumbisi commune, has a subtropical climate as it is close to the
Cumbaya valley; however, its temperatures tend to vary throughout the year. Both commercial
and residential activities also allow social interaction in the neighborhood. The current project is
carried out according to site analysis and considering the environmental and solar characteristics
that this area presents, thus resulting in the implementation of two medium-density mixed-use
horizontal towers.

Based on the solar analysis, the position, location and orientation in which the protection profiles
should be placed on the front are determined, allowing for solar control to protect the interior
spaces. In this way, it is sought to obtain correct natural lighting hygrothermal comfort and pre-
vent solar radiation from entering this space, especially during intense radiation.

KEYWORDS: Hygrothermal Comfort, Solar Control, Solar Protection Profiles.
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‘ CONOCIMIENTO PREVIO

Formulacion del Problema

¢De qué forma el diseno de una edificacion de
vivienda aplicando estrategias de control solar
puede mejorar el confort térmico y luminico en
espacios interiores?

Introduccion al Problema de Estudio

Los proyectos arquitectdnicos en la actualidad,
se disenan de acuerdo a modelos que se reali-
zan en otras latitudes. Este tipo de edificacio-
nes son inadaptables al clima local, provocan-
do un alto consumo de energias fosiles para el
acondicionamiento por calefacciéon o ventila-
cién, afectando el medio ambiente y la salud,
al igual que la economia de las personas. (De la
Paz Peréz, 2012)

Existen diferentes razones para querer imple-
mentar un tipo de estrategia que controle la luz
solar que ingresa a una edificacion. De acuerdo
al tipo de clima en el que se implante el proyec-
to podemos tener un ingreso de luz solar exce-
sivo que a su vez puede resultar un alto consu-
mo de energia de refrigeracion, o a su vez en
los climas frios, el sol que puede ingresar por
las ventanas ubicadas con una correcta orien-
tacion puede contribuir al calentamiento del
espacio, y en la mayoria de climas, controlar la
iluminacion natural contribuird de manera

positiva a los espacios interiores. (Prowler,
2016)

La aplicacion de estrategias de control solar se
las ha realizado en varios paises del mundo,
siendo los mas destacados los paises de Europa
y en Asia particularmente en Japon, pero hay
aspectos que se deben tomar en cuenta. Para
cada tipo de edificacion y orientacion que se le
vaya a dar a la fachada se debe analizar y elegir
un tipo de solucién ya sean fijas o moviles, y
el tipo de material, por lo cual la ubicacion del
proyecto es fundamental para determinar las
condiciones locales y el clima. (Franco, 2019).

Ademas, en Latinoamérica encontramos este
tipo de estrategias en Brasil, en cuyo pais se han
realizado viviendas unifamiliares que contro-
lan el ingreso de luz solar con distintas estrate-
gias, como lamas de acero que filtran el ingreso
de luz en espacios servidos. (Pereira, 2020), o a
su vez partiendo de un doble techo en el que se
genera un ingreso de luz cenital por los bordes
iluminando de forma natural los interiores de
la vivienda. (Moreira, 2021)

Por otra parte, en Cuba la principal estrategia
de control solar solia ser el brise-soleil debido al
clima cdlido de la isla, sin embargo, se ha deja-
do de aplicar este sistema quedando en desuso
y aplicando la carpinteria de vidrio sin ningtin
tipo de proteccion solar y sin tomar en cuenta
los costos de las afectaciones que se producen
tanto en la fachada como en el interior de las
edificaciones.




Grafico 1 Edificio del Retiro Odontoldogico (actual facultad de
la Universidad de La Habana).
Fuente: (Acosta, 2009)

Grafico 2 Universidad de San Jerénimo,
La Habana
Fuente: (Lester, 2011)

Mientras que, en Ecuador, los requerimientos
estan estipulados en manuales de recomenda-
ciones y guias de construccién, la mas impor-
tante es la Norma Ecuatoriana de la Construc-
ciéon (NEC) en funcién del clima y microclima
de la localidad, por lo tanto, se debe considerar
lo siguiente: “Ecuador tiene tres regiones natu-
rales con caracteristicas propias, las regiones
Costa y Amazonia tienen una temperatura pro-
medio de 25 °C y humedad del 90%, mientras
que la Sierra tiene una temperatura de 16 °C y
humedad del 75%” (Cedefio & Donoso, 2010)

(pag. 21).

En Guayaquil no se conocen edificaciones a las
que se aplique un tipo de estrategia de diseno
para el control solar a pesar de tener un clima
calido, sin embargo, existen investigaciones
que se han realizado por parte de la Universi-
dad Catdlica de Santiago de Guayaquil parti-
cularmente por la Facultad de Arquitectura y
Diseno, en la que se analizan las caracteristicas
fisicas de edificios de la ciudad que de no con-
tar con una estrategia de disefio de control so-
lar 0 a su vez quiebra soles, se requiere de una
propuesta y en el caso de poseer quiebra soles
realizar un analisis sobre el funcionamiento
que tienen, conocer si se requieren rectificacio-
nes en la orientacion en la que estan colocados
o una complementacion adicional.

Ademas, sefiala que por las caracteristicas am-
bientales de Guayaquil se requiere de un dise-
o arquitectonico apropiado para controlar el



exceso térmico del soleamiento sin ignorar la
iluminacion natural y resalta que la proteccion
de las fachadas en los edificios debe brindar
ambos propositos. (Murillo, 2014)

En Quito son pocas las edificaciones en las que
se aplican estrategias de control solar, conside-
rando el asoleamiento o la orientacién a la que
estaran ubicados los vanos. Por lo general, este
tipo de edificaciones se encuentran en los valles
que rodean la ciudad, pero son pocas en las que
se han analizado los factores climaticos e im-
plementado este tipo de estrategias de diseno.

El problema que existe particularmente en la
comunidad de Lumbisi, lugar donde se desa-
rrollara el proyecto, es la realizacién de con-
juntos residenciales en los que las viviendas se
disefian y construyen sin considerar que posee
un clima subtropical que puede llegar a tener
una temperatura 32 °C en verano y en las no-
ches frias de invierno una temperatura de 6 °C.
(Capservs Medios, 2015)
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Grafico 3 Casa entre bosque / Diez + Muller Arquitectos
Fuente: (BICUBIK, 2019)

Las limitantes de la aplicabilidad de estrategias
de disefio se dan porque las técnicas de pro-
teccion solar son asumidas como una accion
complementaria, en la mayoria de los casos se
considera de orden estético, es decir aquel que
no se aprovecha su potencial en la generacion
de confort. (Murillo, 2014)

Otra limitante es la presion de clientes que exi-
gen propuestas arquitectdnicas internacionales
con fachadas en las que predomine materiales
vidriados o translucidos que alejan el empleo
de estrategias de disefio en las que se pueda te-
ner un control 6ptimo del asoleamiento. (Mu-
rillo, 2014)

Justificacion

El aprovechamiento de los recursos naturales
de la comunidad de Lumbisi puede ayudar a
resolver las problematicas que existen actual-
mente, ya que los disefios de viviendas carecen
de estrategias que puedan garantizar un ade-
cuado confort térmico en los espacios interio-
res y sobre todo no presentan estrategias de
control solar que aprovechen las condiciones
climaticas en este sector, por lo cual provocan
un elevado consumo de energias fosiles para
lograr acondicionamiento artificial, afectando
al medio ambiente, la economia, el confort y la
salud de las personas.

Debido a eso, este proyecto trata de implemen-
tar una serie de estrategias de disefio que per-
mitan aprovechar los recursos con el objetivo




de garantizar una correcta utilizacion de ilu-
minacion natural en espacios interiores, con-
trolar las pérdidas y ganancias térmicas dentro
de los mismos, los cuales son conceptos claves
para la optima gestion de energia en la edifi-
cacién. Ademas de obtener beneficios como, la
disminucion de consumo de energias fosiles y
reduciendo los costos que la utilizacion de es-
tos produce, generando confort térmico dentro
de los espacios internos del proyecto de mane-
ra natural evitando asi un sobrecalentamiento
o enfriamiento en las temporadas mas frias y
mejorando la calidad de vida de las personas
mediante una correcta iluminacion natural du-
rante el dia.

‘ OBJETIVOS

Objetivo general:

Elaborar un anteproyecto de edificacion
para vivienda, aplicando estrategias de disefio
de control solar en Lumbisi, Quito, mediante la
investigacion de las temperaturas interiores de
los espacios en las viviendas y el analisis de las
condiciones climaticas del lugar, para lograr un
adecuado confort térmico y luminico.

Objetivos especificos:

* Analizar el diagrama solar interpretan-
do las condiciones solares y climaticas en
el sector de Lumbisi, para la aplicaciéon de
estrategias de diseno de control solar en el
proyecto.

* Investigar sobre temperaturas interiores y
confort higrotérmico en los espacios de la
vivienda, para establecer lineamientos en la
toma de decisiones del anteproyecto.

* Investigar acerca de las diferentes estrate-
gias de disefio de control solar existentes,
que toman en cuenta las condicionantes
fisicas - ambientales de los lugares y pro-
yectos en los que se ha implementado.

‘ Marco Teorico

Temperaturas en Espacios Interiores

La pauta de la arquitectura es la de proporcio-
nar condiciones apropiadas para el usuario y la
relacion que tiene con su entorno, por lo que la
arquitectura debe ser capaz de incorporar fac-
tores climaticos y trabajar con ellos para lograr
confort para el interior en el hogar de las per-
sonas.

El confort ambiental es el conjunto de condi-
ciones ambientales aceptadas por las personas
para desarrollar actividades habituales. Si bien
es posible establecer medidas de condiciones
para el confort, se reconoce que no son abso-
lutas y depende de la apreciacion personal.
La ausencia de confort en espacios interiores
implica sensaciones de incomodad, debido al
exceso de frio, calor, ruido o a su vez por la fal-
ta de iluminacion natural. (Espinosa & Cortés,
2015)



Confort Higrotérmico

El confort higrotérmico determina varios facto-
res ambientales como la humedad, temperatu-
ra y ventilaciéon de los espacios interiores, todos
estos factores tienen relacion directamente con
las caracteristicas de la vivienda, con el clima
del entorno en el que se emplaza el proyecto y
con sus habitantes. (Espinosa & Cortés, 2015)

En Ecuador, actualmente se establece una se-
rie de requerimientos que buscan regular con-
cretamente los aspectos térmicos dentro de las
viviendas los cuales encuentran especificados
en la Norma Ecuatoriana de la Construccion
(NEC-11) en funcion del clima y microclima de
la localidad que por ley debe cumplirse.

Control Solar
La Estructura

El desarrollo moderno en la construccion arqui-
tectonica implementando nuevos tipos de siste-
mas estructurales en edificaciones, ha agravado
el problema del control solar. Los tradicionales
muros de carga cumplian una funcién de so-
porte estructural y ademas protegian a la edi-
ficacion contra la luz y el calor, fueron sustitui-
dos por elementos estructurales que permitian
realizar edificaciones de mayor altura pero que
solamente se encargaban de soportar las cargas
(sistema estructural de esqueleto) protegidos
por muros cortina (la piel) elaborados con va-
rios materiales. (Olgyay, 1998)

Grafico 4 Muro Cortina / Camara Chilena de la Construccion
Fuente: (Camara Chilena de la Construccion, 2011)




La piel en un edificio se encarga de regular las
condiciones externas e internas controlando
el ingreso del aire, el calor, el frio, la luz, los
ruidos y los olores. Por lo tanto, los materiales
que conformen la piel de la edificacion jugaran
un papel decisivo en el control de la radiacion
solar. Existen algunos ejemplos que acttian
como filtros de radiacion, pero nos centraremos
en los mecanismos graduables. (Olgyay, 1998)

Los mecanismos graduables proporcionan
grandes resultados en el control de la radiacién
solar, ya que podemos aplicarlos de acuerdo al
recorrido solar, que varia seguin las épocas del
ano, de esta forma podemos obtener sombra en
verano y ganancias de calor en invierno.

La localizacion de la edificacién como la latitud
y orientacion son componentes que apoyan al
correcto funcionamiento del mecanismo.
Ademads, este tipo de protectores solares
pueden crear un fuerte caracter espacial en sus
interiores, agregar un nuevo elemento al len-
guaje arquitectonico y expresar una sensacion
auténtica del lugar. (Olgyay, 1998)

Existen diversos tipos de protectores solares
que poseen caracteristicas similares, debido
a que, es posible encontrar varias soluciones
técnicamente efectivas para cada tipo de con-
texto. Pero, escoger la solucion mads adecuada
es una tarea del arquitecto; y es aqui donde em-
pieza el dominio del disefio creativo. (Olgyay,
1998)
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Grafico 5 Elementos de composicion geométrica en fachada /
Obra Blanca

Fuente: (Llaguno, 2020)

Grafico 6 Corta soles lineales - Quadrobrise
Fuente: (Douglas, 2018)



TIPOS DE PROTECTORES HORIZONTALES

.
~/

Perfil de sombra

Caracteristicas

Los elementos
horizontales opacos
son mds eficaces en
orientacion sury este)

Las lamas horizonta-
les permiten el paso
del aire cerca de la
fachada. Ademdas
proporciona mejor
proteccion que las
verticales.

Los foldos tienen
las mismas carac-
teristicas que los
elementos hori-
zontales opacos v,
ademds pueden ser
refractiles.

Las lamas horizonta-
les suspendidas en
planos horizontales,
son eficaces para
la  protecciéon de
dngulos solares bao-
jos.




Seccioén Perfil de sombra Caracteristicas

Un plano sélido o
perforado paralelo a

la fachada protege
v los rayos del sol mds

bajos.

Las lamas moviles
horizontales  varian
su perfl de som-
bra en funcion a la
posicion.

TIPOS DE PROTECTORES VERTICALES
Perfil de sombra Caracteristicas

y N Los protectores ver-
SN 7 .| ficales son adecua-
- .| dos para las orienta-

es el segmento.

~9 ﬁ ciones este y oeste.
/ X © | Su perfil de sombra

Los protectores ver-
_ ticales oblicuos a la
[\/\’\/ fachada producen
- N un perfil asimétrico.
/ Evitan la transmisidn

o ' de calor.




Seccidn

Perfil de sombra

Caracteristicas

Las lamas moviles
pueden ensombre-
cer todo el hueco y
orientarse de acuer-
do a la posicion del
sol.

Perfil de sombra

Caracteristicas

combinacion de
los fipos horizontal y
vertical, su sombra
resultante una super-
posicion del diagro-
ma de ambas.

El modular es una

Los paneles modula-
res macizos con pla-
nos verticales obli-
cuos producen un
perfil asimétrico.

T
*mog"
o5 A

Los protectores vertica-
les oblicuos a la facha-
da producen un perfil
asimétrico. La separa-
cién de estos elemen-
tos de la fachada evita
la transmision del calor.

Grafico 7 Tipos de Protectores Solares Fuente: (Olgyay, 1998)




Referentes Internacionales Mas que un protector solar, las lamas también
actiian como un conducto para la ventilacion

Oficina Inter Crop / Stu/D/O Architects natural y como un filtro de privacidad de las
JER——— residencias vecinas.

Estos elementos ayudan a reducir significativa-
mente la dependencia del aire acondicionado
al filtrar la luz sobreexpuesta y el exceso de ca-
lor del sol. (Castro, 2018)
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., . . Gréfico 8 Sombreado solar - Disefio de lamas del parasol
Ubicacion: Bangkok, Tailandia Fuente: (Castro, 2018)

Arquitectos: Stu/D/O Architects
Ano: 2018

Grafico 7 Oficina Inter Crop/ Stu/D/O Architects
Fuente: (Poonphol, 2018)

Una caracteristica de esta edificacion incluye
elementos de proteccidn solar verticales de alu-
minio en la fachada, que se convierten en un
mediador entre el exterior y el interior.

Al calcular el angulo del sol y su ciclo, las di-
mensiones de cada lama se calcularon para re-
solver la orientacion del rayo del sol en todas  Grafico 9 Andlisis de Radiacion Solar
las direcciones. Fuente: (Castro, 2018)




Biblioteca de Krook /| RCR + Coussée & Goris

Créﬁco 10 Vista desde el Sur / Biblioteca De Krook
Fuente: (Suzuki, 2019)

Ubicacion: Gante, Bélgica
Arquitectos: RCR Architects + Coussée & Goris
Ano: 2015

El edificio esta conformado por una serie de la-
mas horizontales que permiten tener una suavi-
dad de luz natural en los espacios interiores con
grandes visuales hacia la ciudad y al rio Scheldt
en los distintos niveles; ademas el uso de lamas
en fachada y en el techo permite tener una exce-
lente absorcidn acustica que colabora en el soni-
do del 4gora. (Torne, 2019)

Los materiales de construccion como el metal y
el hormigon, se dejan expuestos, exigiendo bue-
nos acabados, con un alto sentido para el detalle
técnico y la precision. Sin embargo, estd practica
beneficia la sostenibilidad y los costos de cons-
truccion, tanto el proceso como el manteni-
miento del edificio a largo plazo. (Torne, 2019)

Gréfico 11 Corte Transversal / Biblioteca De Krook
Fuente: (Suzuki, 2019)

Referentes Nacionales

Plataforma Gubernamental / Boris Albornoz

Grafico 12 Plataforma Gubernamental Sur
Fuente: (Gradhermetic, 2018)

Ubicacion: Quito, Ecuador
Arquitecto: Boris Albornoz
Afio: 2012

En las fachadas se utilizan lamas verticales
moviles que cambian su inclinacion de acuer-
do a la incidencia de la luz solar, lo que le da
una lectura al conjunto de elementos verticales
muy delgados moviles, que, unido al vidrio de
la segunda capa, permiten comprenderlo como
un edificio de control climatico y energético.
(Gradhermvetic, 2018)




Grafico 13 Plataforma Gubernamental Sur / Protectores
Solares Verticales
Fuente: (Gradhermetic, 2018)

Aulario Universidad de Cuenca / Javier Durdan
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Grafico 14 Aulario Universidad de Cuenca
Fuente: (Crespo, 2011)

Ubicacion: Cuenca, Ecuador
Arquitecto: Javier Duran
Ano: 2011

El Aulario se emplaza dentro de un campus
universitario consolidado. El emplazamiento
del edificio obliga a tener sus mayores lados
orientados hacia al este y al oeste, y, dado que
en Cuenca el sol sale por el este y se oculta por
el oeste con una variacion promedio de 23° en

los solsticios de junio y diciembre, se adopta
un sistema de lamas que tamiza la luz e impide
la llegada directa del sol dentro de las aulas.
(Duran, 2012)

Gréfico 15 Detalle Constructivo de Lamas Verticales
Fuente: (Crespo, 2011)

Grafico 16 Fachada / Aulario Universidad de Cuenca
Fuente: (Crespo, 2011)
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DIAGNOSTICO



. Informacion General

Linea de Investigacion

Disefio técnica y sostenibilidad (DITES)

Area de Investigacion
Arquitectura y Sostenibilidad.

“Esta linea de investigacion apunta a bus-
car respuestas a problematicas relacionados
con: el hdbitat social, los materiales y sistemas
constructivos, los materiales locales, la arqui-
tectura bioclimatica, la construccion sismo re-
sistente, el patrimonio, la infraestructura e in-
stalaciones urbanas, el equipamiento social.”
(INDOAMERICA, 2017)

Delimitacion de la Investigacion
Campo: Arquitectura
Aspecto: Propuesta arquitectonica, disefio de
un edificio de vivienda aplicando estrategias

de control solar.

Delimitacion Espacial: Sector de Lumbisi,
Cumbaya.

Delimitacion Temporal: Periodo 2021 - 2022

‘ Introduccion a la metodologia

Etapa 1. Investigativa

En esta fase empezamos por el planteamiento
del problema desde lo macro (Mundial), meso
(Latinoamérica), micro (Lumbisi, Cumbaya).

Se procede a analizar el sitio en donde se
emplazara el proyecto a desarrollar, tomando
en cuenta aspectos como: etnografia, asolea-
miento, uso de suelos, sensorial, flujos viales,
elementos construidos y dreas verdes. Luego,
se analiza el aspecto funcional de las viviendas
residenciales del sector basado en la aplicacion
de estrategias de control solar.

Fase 2. Analisis

Esta etapa es importante dentro de los objeti-
vos planteados, ya que, se realiza el disefio de
las estrategias para la implantacion del proyec-
to en el terreno designado, para lo cual se gene-
ran diagramas en los que se toma en cuenta las
caracteristicas del predio y con ello la posicion
que tendra el objeto arquitectdnico tomando en
cuenta factores ambientales como el recorrido
solar, los vientos y la temperatura.

En esta etapa ademas es necesario realizar un
analisis de referentes arquitecténicos que nos
permitan tener una mejor comprension del
tema que se esta desarrollando.



Etapa 3. Investigativa

Se determina la forma del proyecto y se reali-
zan zonificaciones de los espacios interiores
de acuerdo a lo que solicita el programa arqui-
tectonico en conjunto con la estructura que se
adoptara para solucionar el sistema estructural
de la edificacion. Se debe tomar en cuenta que
los espacios interiores deben contar con ilumi-
nacién natural y una adecuada ventilacion, por
lo cual es necesario trabajar en planta y corte a
la vez.

Es posible que existan variaciones de la idea
formal, por ende, es necesario tomar decisiones
que nos permitan elegir una soluciéon 6ptima
para cumplir con la funcionalidad del proyecto
sin perder el concepto arquitectdnico inicial.

Proceso Proyectual
Arquitecténico

e —

Problematicas del Contexto
INVESTIGACION ANALISIS

Condicionamiento
General

Condicionamiento
Especifico

Caracteristicas Identificar

Contexto Social

Funcionalidad

Resolver

Ademas, es necesario realizar plantas estructu-
rales y de instalaciones eléctricas e hidraulicas
en las que se observen las redes y los ductos
que abasteceran a la edificacion.

Fase 4. Desarrollo

Teniendo todos los aspectos funcionales defini-
dos se realiza un estudio detallado del diagra-
ma solar de Quito que permitird tomar decisio-
nes sobre el tipo de estrategia y metodologia
a emplear para llevar a cabo el disefio de los
protectores solares que se implementaran en el
proyecto como proteccion a la radiacion solar
en espacios interiores haciendo énfasis princi-
palmente en los espacios de vivienda.

SINTESIS DESARROLLO
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Adaptar

Formular Generar

Concepto Detalle de Protectores Solares

Sodal

Econémico

Valorar  Vincular
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:

Participacion Ciudadana
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DOCUMENTACION
TECNICA DEL PROYECTO
MODELOS TRIDIMENSIONALES




‘ Condiciones Solares

Contexto geografico y climatico

La region Sierra se caracteriza por tener un cli-
ma variado determinado por la altitud con res-
pecto al nivel del mar; clima tropical humedo
en zonas de transicion con la Region Costa y
Amazonia, calido-seco en los valles, templado
en la zona interandina y frio en los paramos so-
bre los 3000 m de altura. (Varela & Ron, 2018)
El cambio de altitud establece la variacion de
temperaturas; en las zonas mas bajas oscilan
los 20°C y 33°C, a medida que la altitud ascien-
de las temperaturas pueden bajar entre 10°C y
24 °C, y en las zonas del paramo las temperatu-
ras pueden llegar a bajar de los 0°C.

La ciudad de Quito, esta situada en la latitud
0°10°S a una altitud de 2850 msnm. La tempe-
ratura se presenta constante a lo largo del afio.
Una temperatura anual media cercana a los
15°C, con temperaturas maximas de 24°C y mi-
nimas de 8°C. (Instituto Nacional de Meteoro-
logia e Hidrologia del Ecuador, 2015)

Debido a su ubicacién se puede observar en el
siguiente diagrama solar que, al encontrarse en
la zona ecuatorial, el sol alcanza una elevacion
maxima de 90° durante el equinoccio y una mi-
nima de 66,5° en el solsticio de invierno (21 de
diciembre) hacia el sur y en el solsticio de vera-
no (21 de junio) hacia el norte.
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Grafico 17 Diagrama solar para el Ecuador Terrestre, vilido
para un andlisis en zonas cercanas a los 0° de latitud.
Fuente: (Leyva, 2021)
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Grafico 18 Diagrama solar para el Ecuador Terrestre. Estd re-
presentado en negro las horas por meses en que aproximada-
mente se deben proteger los espacios interiores de los rayos del
sol por su alta radiacion.

Fuente: (Leyva, 2021)



Método del Perfil de Sombra - Victor Olgyay

Para realizar el disefio de un perfil de sombra
es necesario primeramente determinar las ho-
ras y las estaciones, la direccion, orientacion y
altura a la cual se necesita obtener sombra.

Paso 1.

E
AM.0:00
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4:00

6:00

8:0

e
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6:00

8:00
10:00

P.M. 12:00
Grafico 19 Quito, Ecuador 0°10°S
Fuente: (Leyva, 2021)
Para determinar los periodos en que la som-
bra es necesaria, deben recolectarse datos de
los cambios de temperatura diarios durante un
ano, en el lugar de emplazamiento. La tempe-
ratura media diaria debera determinarse cada
una o dos horas para cada mes del afo.

Aquellas temperaturas que caen fuera del limi-
te de la zona de confort definiran el periodo de

sobrecalentamiento.

Aquellas temperaturas que caen fuera del limi-
te de la zona de confort definiran el periodo de
sobrecalentamiento. Para la representacion de
los datos se debera tabular un grafico en el que
las coordinadas se dividan segin horas y me-
ses. (Olgyay, 1998)

Paso 2.

Para determinar la necesidad de sombra en
funcion a la posicion y recorrido del sol: en un
diagrama de recorrido solar las lineas curvas
representan los movimientos del sol en las fe-
chas dadas. La posicion del sol se expresa ge-
neralmente en términos de altitud, o distancia
angular por encima del horizonte, y acimut, o
distancia angular, medida a lo largo del hori-
zonte en sentido horario.

Al trasladar el periodo caluroso a esta grafica,
el diagrama de recorrido solar resultante la
sombra necesaria 0 no en un momento deter-
minado. Es este diagrama cada linea representa
dos fechas en las cuales el sol pasa por el mis-
mo sitio durante un afo. Para los periodos ca-
lurosos se marcan las zonas en tono oscuro, en
las que se especifican las horas y los meses en
los que la sombra serd necesaria, y otras zonas
en sin tono, en la que la sombra sera necesaria
en una sola fecha. (Olgyay, 1998)

Este diagrama proporciona la base para el
disefio de los protectores solares.
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Grafico 20 Media esfera de la boveda solar imaginaria con el
recorrido solar.
Fuente: (Leyva, 2021)

Paso 3.

Para determinar el tipo y la posicion del protec-
tor solar durante el periodo caluroso: median-
te métodos geométricos es posible dibujar un
perfil de sombra para cualquier elemento de
proteccion solar. Utilizando un transportador,
se dibuja la proyeccion de la sombra de un ele-
mento en la béveda celeste, al mismo tiempo
se determina el perfil de sombra de los objetos
colindantes.

Debido a que las sombras obedecen a una des-
cripcion geométrica convencional, son inde-
pendientes de la latitud, de la orientacién y del
horario. Las caracteristicas de un perfil de som-
bra seran independientes de la escala o tama-
no del elemento; el factor determinante sera la
relacion entre su profundidad y su tamafio en
la superficie del muro. Este factor se expresa a

través del angulo que muestra dicha relacion
en un plano perpendicular al muro, la sombra
y su perfil dependen de este dangulo. (Olgyay,
1998)

Horizontal

Tipo de Protector

Protectores que
obstruyen zonas de
la béveda celeste

AREA DE SOMBRA:
proyeccion del area
obstruida de la
béveda celeste

Grafico 21 Tipo horizontal de proteccion solar y su proyeccién
de sombra.
Fuente: Elaboracion Propia



‘ Analisis de Sitio - Etnografia
RESIDENTES

Tiempo: Permanente

Poblacion de individuos que residen en el sec-
tor, de distintas edades, su relacion con el sec-
tor esta relacionada por la actividad que realice
cada persona.

ESTUDIANTES

Tiempo: Temporal.

Poblacién joven con interaccion media- baja en
el lugar, no permanecen en el sitio en jornadas
laborales por tener sus centros educativos a las
fueras de la zona.

POBLACION FLOTANTE

Tiempo: Temporal

Debido a que la zona de estudio se encuentra
en su mayoria ocupado por residencias priva-
das su interaccion es media- baja, sin embargo
trabajadores que dan cuidado y mantenimeinto
permanecen en el lugar.

COMERCIANTES

Tiempo: Temporal

Existe una interaccién baja de estos individuos,
en todo el sector encontramos de 1 a 2 puestos
de comercio, brindan productos alimenticios a
los trabajadores y residentes del area.

TIPOLOGIA DE VIVIENDA

Existen distintos tipos de vivienda como:
vivienda unifamiliar, vivienda multifamiliar,
conjuntos y residencias privadas.

B & - r':{’ wv'
. A

REGISTRO DEL ENTORNO

Residencia privadas amuralladas en el
contexto.
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‘ Andlisis de sitio-Sensorial

VIENTOS

mEmpmmmsn=:

LEYENDA

= Vegetacion Aledanea Rio
Vistas Predominantes Direccién
de Vientos

Baja  Contaminacién
de humo Vehicular

CLIMA

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 mi-
limetro de liquido o precipitacion equivalente
a liquido. La probabilidad de dias mojados en
Lumbisi varia muy considerablemente durante
el afio.

La temporada mas mojada dura 5,5 meses, de
10 de diciembre a 27 de mayo.

La temporada mads seca dura 6,5 meses, del 27
de mayo al 10 de diciembre.

Temperatura

La temporada templada dura 2,0 meses, del
5 de agosto al 7 de octubre, y la temperatura
maxima promedio diaria es mas de 19 °C. La
temporada fresca dura 2,7 meses, del 2 de fe-
brero al 25 de abril. El dia mas frio del afio es el
16 de julio, con una temperatura minima pro-
medio de 9 °C y méxima promedio de 18 °C.

Probabilidad diaria de precipitacion
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Asolamiento medio dia

Hora: 12:00 / 13:00
Solsticio de Invierno.
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Asolamiento tarde

Hora: 17:00 / 18:00
Solsticio de Invierno.

Asolamiento manana

Hora: 08:00 / 09:00
Solsticio de Invierno.



VISTAS PREDOMINANTES

En este lugar estudiado se puede evidenciar
que esta rodeado de una gran cantidad de ve-
getacion plantada, en cuanto a la contamina-
cion visual y vehicular podemos decir que el
inpacto es minimo, ya que es un sector aislado
de la ciudad.

En lo referente a la direccion de los vientos
podemos ver que el rrecorrido va de oriente a
occidente.

‘ Analisis de sitio- Flujos

FLUJO VEHICULAR Y PEATONAL

ESC: T, 3000

@ PUNTO DE QUIETUD|

Leyenda de flujo vehicular

Flujo alto Via colectora
Flujo Leve Vias Locales
Flujo Leve Vias Privadas
Lote a intervenir Predio
Aglomeracion

Leve

LEYENDA DE FLUJO PEATONAL

Flujoalto =~ «eeceeecee > Via colectora
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TIPOS DE VIAS

Flujo Alto
Via Colectora
—

o CORTE CALLE MADRID
[ 1:50

Flujo Alto
Via Colectora

150 7.30 2
s 1]

10.80 CORTE CALLE ALBACE-TE

Flujo Leve
Vias Locales

15.80

f
CORTE CALLE VALENCIA
ESC.oivii 1:50

Se puede notar que existen 3 tipos de vias, en el
cual predomina las vias privadas al ser una zona
residencial en esta zona a intervenir no existe
ningun problema de aglomeraciones, contami-
nacion de espacios o auditiva ya que se da el
uso de vehiculos evitando transportes publicos.

.Anélisis de Sitio-Elementos Construidos

LEYENDA

Residencial Zona de
Urbano 1 Cultivo
I Centro de Juegos M Lote Vacio
Comercio Lote a
] Especializado Intervenir
Rio San Pedro I Quebrada

Esc: 1

SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

Tipos de edificaciones en el Barrio El Limonar

Edificacion Continua

Emplazado a partir de los deslindes latera-
les de opuestos o concurrentes de un mismo
predio y ocupando todo el frente de este.



LEYENDA

Edificacion Edificacion
Aislada Continua
Edificacion [ ILotes Vacios
Pareada

I | ote a Intervenir

Edificacion Aislada

Separada de los deslindes a una distancia acep-
table por la normativa.

SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

El sector de estudio tiene un alto porcenta-
Edificaciones a partir de un mismo deslinde. je de uso residencial, demostrando lo poco
provisto que se encuentra de equipamientos,
lo que nos lleva a considerar y proponer varios
equipamientos dentro del proyecto.

Edificacion Pareada

También se puede observar que el tipo de
viviendas son de baja densidad y de un tipo de
edificacion aislada lo que demuestra la predis-
posicion de privacidad del sector, esto debido

a la gran cantidad de conjuntos residenciales.




Analisis de Sitio - Areas Verdes

z

URBANIZACION LOS ALMENDROS

Se encuentra un parque para los residentes del
sector siendo el tnico espacio semi publico a
los alrededores.

z

URBANIZACION LOS ALMENDROS

El ingreso al rio es accesible solamente por los
moradores ya que en su mayoria se encuentran
areas residenciales cerradas que no permiten el
ingreso, ademas del uso total de las fincas.

LUMBISI

El producto agricola del sector con lleva, tomate
rindn, lechuga, acelga, plantas frutales, limon,
babaco, aguacate.

Area verde o

Lugar Habitantes Verde/Habitante
permeables

2000,59 876 2,28/
Condominio Villa Andaluz 2836 250 11,34 o
Conjunto Tais, Lumbisi 2088,51 210 9,95/ o
Urbanizacion Huertos llald 2.564,38 153 16,76 o
Lomas de Cumbayd 3642,21 187 19,48 a
Urbanizacion El imonar 18.004,48 312 57,71 o
2000,59 876 2,28/
Condominio Villa Andaluz 2836 250 11,34 a
Conjunto Tais, Lumbisi 2088,51 210 9,95/ o
13654,52 376 36,32|6)
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ARBOLES NATIVOS COMUNES:

Puma - maqui

Familia: Araliaceae

Estado: Preocupacion Menor (LC)
Caracteristicas particulares: Hojas con forma
de mano.

Descripcion: Arbol de hasta 15 m de alto.
Flores: Agrupadas umbelas compuestas.
Fruto: Baya elipsoide de color negro-morada al
maduras.

T— e —— R

Algarrobo Quiteiio - Guarango

Familia: Fabaceae

Especie: Mimosa quitensis

Descripcion: Puede llegar a medir hasta 6 m de
alto.

Hojas: Paripinadas, verdes oscuras.

Flores: Capitulos globosos de color blanco
amarillento ubicados en las terminales de las
ramas.

Yanaquero

Familia: Boraginaceae

Caracteristicas particulares: Infrutescencia es-
corpioide blanca.

Descripcion: Arbol o arbusto de hasta 6 m de
alto, cubierto por pubescencia ferruginosa.
Hojas: Sub-opuestas, elipticas, con apice agudo
y haz aspero.

Fruto: Blanco verdosas y agrupadas en racimos
escorpioides terminales.

Fruto: Una grupa, carnosa de color blanco.

Frutas Silvestres

Familia: Rosaceae

Caracteristicas particulares: Frutos vistosos
con colaracidn roja a negro.

Descripcion: Subarbustos o arbustos a
veces trepadores de hasta 4m de alto con tallos
espinosos y pubescentes.

Hojas: En grupos de 3 a 5, cada foliolo es oblon-
go-lanceolado, acuminado, de bordes aserra-
dos y nervaduras prominentes.

Fruto: Conjunto de drupéolas jugosas, comesti-
bles, de forma elipsoide.

Flores: Solitarias, poseen 5 pétalos de color
blanco y escambres numerosos.
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CONCLUSION

El sector presenta una vasta extension de areas
verdes, sin embargo, en su mayoria se encuen-
tran inaccesibles o solo accesibles a moradores
del sector divididos por condominios o fincas
que toman gran parte de lo que es el rio San
Pedro, también hay un extenso uso agricola.

’ Equilibrio entre actividad y residencia

DESCRIPCION DEL INDICADOR

La convivencia entre residencia, oficinas y tien-
das también mitiga los contrastes de concu-
rrencias entre la noche y el dia y entre los dias
laborales y los dias festivos, favoreciendo asi,
una ocupacion del espacio publico durante las
24 horas del dia. Para conseguir proximidad
trabajo-residencia, se requiere que la actividad
econdmica se integre en los barrios residen-
ciales y que se prevean espacios que puedan
acoger actividades con formatos y tipologias
diversas (oficinas, , pequenos negocios familia-
res, etc).

METODOLOGIA

Elindicador calcula para cada celda de una ma-
1la de referencia de 200 x 200 metros, el total de
superficie construida de uso terciario (comer-
cial, oficinas, talleres, almacenes, etc.). Relacion
del total de superficie resultante con el nimero
total de viviendas.

Formula de calculo:
AR (m2c/viv) = superficie construida de uso
terciario/vivienda

L wwesi SUELO URBANO
- L. Criterio: > 15 m2c/viv
M :
Objetiva Minime Cobertura: >50%
Criterio: > 15 m2c/viv
D le:
eseable Cobertura: > 80%




TEJIDOS URBANOS T. CENTRAL T. MEDIO T. RESIDENCIAL
- - Criterio: >20 >15 >10
Obietho Mimo: | o >50% Analisis de sitio-Densidad
Deseable: Criterio: >20 >15 >10
Cobertura: > 80%
LEYENDA POBLACION
B > 30 10-15 La Comuna de Lumbisi cuenta con una
20-30 BN < 10 poblacién de 8 717 segtn la INEC (2010) ac-
15-20 tualmente, gran parte de la poblacion de la

comuna de Lumbisi estd conformada por per-
sonas que vienen de otras regiones del Ecua-
dor, principalmente de la costa ecuatoriana.
Quienes aportan a la economia de la comuna,
mediante el pago de arriendo domiciliario. En
la comuna no se permite la compra de terrenos
o propiedades si no se estd empadronado a la
Comuna de Lumbisi, es uno de los principales
principios que maneja la comuna para evitar la
pérdida de identidad de las personas que habi-
tan en la coumna.
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DENSIDAD

LEYENDA

W Habitabilidad optima 180-250 hab.
Habitabilidad repoblacion 100-180 hab.
BN Pedrio a intervenir

CONCLUSIONES

El sector de estudio presenta una alta densidad
poblacional con 2500 habitantes, donde se evi-
dencia un crecimiento acelerado en los tltimos
anos, motivado principalmente por zonas resi-
denciales las cuales llegan hacer en su mayo-
ria privadas, con habitabilidad optima siendo
alta la habitabilidad de repoblacién con 180 a
250 habs., por lo tanto, la edad promedio de re-
sidentes oscila de 36-45 afios, donde presenta
mayor porcentaje de género femenino, sin em-
bargo, poseen un alto porcentaje de habitantes
con educacion superior y destacandose el gra-
do ocupacional de empleado privado.

' Analisis de Sitio - Sintesis

FORTALEZAS

-Baja congestion vehicular.

-Areas verdes existentes en todo el sector.
-Calidad paisajista optimo.

- Visuales.

-Baja contaminacion auditiva, sensorial y
olfativa.

- La seguridad del sector es muy buena,
porque nos encontramos en una zona residen-
cial con un alto nivel econémicos y en la zona
se encuentra un upc, que su radio de incidencia
abarca a la zona.

4%
Stk 45% Areas verdes
34% Fincas
20.0% 20.0% Agricola
0.8% Parque
8% residencial

DEBILIDADES

-Un solo acceso hacia el predio el cual no posee
un acceso a traves de transporte publico, solo
privado.

-Ciudad muralla a lo largo del recorrido al pre-
dio a intervenir.

-Ausencia de espacios publicos que englobe al
sector.



-Falta de todo tipo de equipamientos ya sean
culturales de salud o comerciales.

-Susceptible a la contaminacion en sus quebra-
das.

-Las quebradas dividen los poblados dificul-
tando su conexion.

-Zonas del sector no cumplen con las norma-
tivas del sector, donde no posen veredas, ni el
ancho minimo para un eje vial, obras grises y
hasta casa abandonadas.

60% Urbanizacion
10% Equipamientos
30% Quebrada

60%

OPORTUNIDADES

-El sector puede crecer y expandirse aun mas,
lo cual nos da la oportunidad, de lograr un sec-
tor consolidado, con equipamientos que abar-
que las necesidades de la zona.

-Espacios vacantes para uso de areas publicas
-Hay grandes tramos de espacios vacios junto
a las quebradas que pueden ser aprovechados.

N
N

N

Costruido 70% @ 2092%

|

Expancién 29,92%

AMENAZAS

-Perdida de cultura en el sector, por la llega-
da y asentamiento de personas ajenas a la
zona. (personas con otras costumbres, de otras
ciudades o paises).

-No hay lineas de buses que pasen por el sec-
tor, solo se recorre con carros particulares, taxi,
bicicletas o caminando.

-Crecidas del rio San Pedro perjudica cualquier
intervencion en esa area y proximidades.

@ Oriundos85%

® Residentes 15%

Ciclovia Il Quebradas I
Propuestas @@@ Sendero

Esc: 1 3000

Lote [0




PROPUESTAS

Propuesta 1

Restaurar y utilizar las zonas verdes como
quebradas y zonas sin construir para generar
espacios pubicos con recuperacion de plantas
endémicas de la zona, ya que el sector carece
de espacio publicos para la interrelacion social.

1) y 2 A
"w ‘ i LT,

Propuesta 2

Implementar un carril de ciclovia que vaya
desde la via principal hasta el proyecto, esto
se puede ya que el flujo peatonal es bajo y se
puede usar una parte de la carretera para las
bicicletas que se puede extender hasta las que-

Propuesta 3

Generar un sendero que reactive al lugar y no
sea solo un lugar de viviendas aisladas entre si,
esto aumentaria el flujo de personas en luga-
res determinados que potencien tanto el sector
como el lote a intervenir y este tltimo posea
una conexion y relacion.

Es necesario plantear varias formas de generar
espacios publicos que anexen a todas las vi-
viendas del sector que en general son de uso
residencial y se conforme varios puntos de en-
cuentro y socializacion general, ya que el sector
carece de estos. Tenemos una zona en creci-
miento y en expansion, pero por la creacion de
conjuntos habitacionales, el sector tiene carac-
teristicas amuralladas y dejando en el olvido la
creacion de espacios publicos como parque o
plazas.

El sector es carente de servicios, solo existen
tiendas a grandes distancias por lo que las per-
sonas que viven ahi tienen que salir a comprar a
la via principal y para transportarse es necesa-
rio utilizar vehiculos particulares. Para acceder
a cualquier servicio es necesario salir del sector.
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‘ Introduccion

El barrio El Limonar en la comuna de Lumbisi
es uno de los barrios del valle de Cumbay4 de
clase alta en el que predomina los conjuntos re-
sidenciales y fincas con areas verdes privadas,
por lo cual se pretende dotar de espacios publi-
cos inclusivos y equipamientos comerciales ne-
cesarios para la activacion e interaccion social
en el sector.

Por medio de un analisis de sitio del barrio El
Limonar se pretende disefar una edificacion de
uso mixto (comercio y vivienda) de mediana
densidad en el que se implemente estrategias
de control solar, el cual es el proyecto que se
presentara a continuacion.

El objetivo que se busca mediante la propuesta
de diseno es plantear una planta baja libre que
permita tener espacios de transiciéon peatonal
conectando las calles Valencia y Madrid a tra-
vés del proyecto, generando un punto de inte-
raccion social-comercial, con el proposito de
potencializar el entorno en el que se emplaza.
Ademas, con el desarrollo del proyecto se bus-
ca que se convierta en un lugar de referencia
(Hito) donde se realicen varias actividades que
integren el espacio publico del proyecto con la
edificacion y el usuario.

Tomando en cuenta las condicionantes del lu-
gar se realiza el estudio de referentes interna-

cionales y nacionales que se hayan realizado
en lugares de similar caracteristica y el estudio
de usuario para llevar a cabo la realizacion del
proyecto.

‘ Justificacion

El barrio El Limonar, se caracteriza por presen-
tar edificaciones de baja densidad con un nu-
mero de pisos entre 2 y 3 en conjuntos residen-
ciales o urbanizaciones cerradas con espacios
verdes en su interior, ademas, la ausencia de
equipamientos comerciales y de espacio publi-
co lo vuelven en un sector en donde no existe
interaccién social entre sus habitantes. Por otra
parte, también se toma en cuenta las caracte-
risticas ambientales como la temperatura y el
alto indice de radiacion solar en el que se debe
implementar soluciones estratégicas para evi-
tar riesgos futuros a la salud de sus usuarios.

De acuerdo a esté andlisis, se plantea la pro-
puesta de una edificaciéon de mediana densi-
dad de uso mixto (comercio y vivienda) que
implemente estrategias para el control solar,
el objetivo de estas estrategias es controlar la
temperatura en espacios interiores generando
confort para sus usuarios y reducir el alto indi-
ce de radiacién solar. Ademas, se busca generar
espacios de acti-vidad e interacciéon social me-
diante la creacion de zonas comerciales y espa-
cio publico accesible e inclusivo, convirtiéndo-
lo asi en un punto referencial para este sector.



‘ Estrategias de Disefo

Implantacion del Proyecto

La primera estrategia fue realizar una malla de
ordenamiento debido a que la forma del terre-
no era irregular por lo cual presentaba proble-
mas al momento de querer implantar nuestro
proyecto, al generar esta malla de 5 x 5 metros
nos ayudo a realizar una edificacion regular
y ademas nos sirvio de ayuda para tomar en
cuenta la malla estructural que iba a tener el
proyecto a futuro.

En este diagrama se puede observar la genera-
cion de dos torres, las cuales permiten espacios
de transicion a través el proyecto.

Altura

El terreno presentaba varios niveles de piso, al
contar con una quebrada en la parte posterior
desde la que se puede ver el Rio San Pedro y
las llanuras que rodean al sector de Lumbisi, se
tuvo la idea de realizar distintas alturas en las
que se aprovechen los desniveles.

De esta forma queriamos lograr que ambas
torres puedan tener grandes visuales del con-
texto y ademas generar espacios exteriores que
nos servirian como miradores, terrazas verdes,
huertos urbanos y zonas de recreacion sobre
todo en la terraza del proyecto.

Implantacio

Objeto Arquitecténico

n del

10

— [

Moédu

]

los con distintas

alturas por nivel de terreno
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Espalcio
Publico
Quebrada
T L

e Unién de modulos

11?&

e Juego de alturas + espacios exteriores




Volumetria y Zonificacion

Para la volumetria, iniciamos con un cubo di-
vidido por zonas: Comercial, Residencial, Re-
creacional. La Zona Comercial la ubicamos en
la parte baja para poder garantizar una inte-
raccion con el espacio publico; mientras que,
la Zona Residencial iba a ocupar los siguientes
niveles al ser una zona mas privada, y por ul-
timo la Zona Recreacional que iba a ocupar la
parte superior del volumen.

Sin embargo, se realizaron desfases entre los
niveles divididos del volumen inicial, esto
para generar espacios de miradores, huertos
urbanos y terrazas verdes en niveles superio-
res.

De esta forma relacionamos estrategias que
habiamos planificado con anterioridad, sin
perder la idea inicial que teniamos del proyec-
to.

Andlisis Solar

El andlisis solar se realizo con la volumetria
inicial del proyecto, lo que queriamos lograr al
realizar este estudio, es verificar que todas las
fachadas cuenten con buena iluminacién natu-
ral, y ademads observar cuales serian las facha-
das a las que debemos proteger con los perfiles
de sombra. Est4 estrategia resulta importante
para el tema de tesis ha realizar.

Volumetria Inicial

------------ Area
Recreacional
----------- Vivienda Tipo
............ Comercio
Ntcleo de Circulacién
Circulacion ~~Modulos
Vertical :
Formay Funcion e Losas Accesibles

?%é\

P
Desplazamiento %
\/’%j ’ - Miradores
A

» Huertos /
Terrazas Verdes

Desplazamiento

Date 2 May 2021

e ST o ~ - S SO Time 12:00

" SOLAR INFORMATION

Azi/Alt 7.43°(71.42°
Rise / Set 06:07/18:13
"\ Daylight 12:06 Hrs

~ TWILIGHT TIMES >




. Metodologia

Aplicacién del Método de Perfil de Sombra

Para la aplicacion del método de Perfil de Som-
bra de Victor Olgyay en el presente proyecto;
se realiz6 un andlisis del diagrama solar de
Ecuador en el que se establecio las horas y los
angulos en los que la radiacion solar es mas
agresiva.

En este caso se hizo un analisis para las cuatro
fachadas que componen la edificacion, de esta
manera se pudo determinar el tipo de perfil de
proteccion solar que se requiere en cada facha-
da, el dngulo y la orientacion en el que se debe
posicionar para que esta estrategia funcione de

FACHADA NORTE

June 21
Moy 21

April 21

S

forma eficiente.
Andlisis de Fachadas

Se realizo el analisis en los horarios de las 10 de
la manana y 3 de la tarde, debido a que en estas
horas es donde los rayos solares son mas agre-
sivos por la inclinacion en la que caen (50 gra-
dos y 40 grados respectivamente), por lo cual
se veran afectadas las fachadas y sus espacios
interiores.

Se propone utilizar elementos de proteccion
solar horizontales, ya que, son los mas eficien-
tes para proteger fachadas de edificaciones
donde los rayos solares caen casi de forma per-
pendicular, similar a lo que sucede en este pro-
yecto debido a su emplazamiento.

Seccion - Andilisis Solar
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FACHADA ESTE

Digrama Solar con Perfil de Sombra Andlisis Solar en Fachada

= (September
21)

October 21

November 21
December 21

FACHADA ESTE 10 AM. INCIDENCI!
RADIACION SOLAR

Conclusion

Las fachadas en las que se debe priorizar el uso
de proteccion solar es en las fachadas Norte y
Oeste, puesto que ambas fachadas son las que
reciben altos indices de radiacion solar hasta el
horario de las 3 de la tarde con una inclinacién
de 40 grados, ademads se debe tener en cuen-
ta que en Ecuador el ocaso generalmente suele
ocurrir a las 6 de la tarde.

Mientras tanto, en las fachadas Este y Sur, el
uso de este tipo de protectores solares debera-
cumplir en un horario especifico que son las 10
de la manana, esto porque a partir de las 11 de
la mafiana el sol tiende a ser perpendicular en
el Ecuador en donde no se requiere una prote-

ccion adicional sobre todo en fachadas perpen-
diculares a la linea de tierra.

Se debe aclarar que, el proposito de la imple-
mentacion de protectores solares en el presente
proyecto es para proteger la fachada y con ello
los espacios interiores de la radiacion solar que
es agresiva para la salud de los usuarios, espe-
cificamente en Quito y sus valles, en este caso,
en el sector de Lumbisi, ya que, se debe tomar
en cuenta que los rayos solares en esta ubica-
cién geografica caen de forma perpendicular
y al estar en una altitud que supera los 2000
m.s.n.m se estd mds cerca a la estratosfera por
lo que se tiene menos proteccion de los rayos
que llegan con la luz solar, sobre todo los rayos
UV que son perjudiciales para la salud.




SIMBOLOGIA
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‘ Zonificacion

Al momento de zonificar tomamos en cuenta las
estrategias de disefio, por lo cual, en la planta
baja se ubica toda la Zona Comercial de acuer-
do al programa arquitecténico, en este nivel
ademas se realiza separaciones para cada tipo de
comercio creando espacios de transicion; para
los siguientes niveles realizamos un juego de al-

TORRE 1

turas entre cada volumen de acuerdo a la tipo-
logia de departamento, la caracteristica de estos
niveles es que se generan espacios para huertos
urbanos y terrazas comunales. Por ultimo, en el
cuarto nivel se ubican terrazas, zonas recreati-
vas y miradores desde los que se podra observar
la zona montafiosa que rodea a la comuna de
Lumbisi, la zona centro de Cumbayd y la que-
brada ubicada en la parte posterior del terreno
que desemboca en el Rio San Pedro.
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‘ Programa Arquitectonico

ZONA

VIVIENDA

AREAS
RECREATIVAS

AREAS PUBLICAS

ESPACIO M2
VESTIBULO 10

JARDIN INTERIOR 99

GRADAS ESTACIONA- -
RIAS
ELEVADORES 3,26

AREA DE DUCTOS 1,24

AREA SOCIAL

RECREATIVA i

DEPARTAMENTO 2
HABITACIONES 110

DEPARTAMENTO 3

HABITACIONES =0

SUITES 75

TERRAZAS
ACCESIBLES

20
CANCHA MULTIUSOS
SALON MULTIUSOS

AREA DE JUEGOS
INFANTILES

PARQUE INFANTIL
ZONA DE MASCOTAS
JARDINES

SKATERS

AREA DE DESCANSO
SENDEROS

AREA DE LECTURA
PLAZA

PASEO ARBOLADO
CIRCULACION
FRANJA VERDE

BORDES BLANDOS

TOTAL

10

120

3080

2700

1500

20

AREAS SEMI
PUBLICAS

SERVICIO

COMERCIO

SALA DE EVENTOS
ADMINISTRACION
LOBBY

SALA DE ESPERA

CUARTO DE
MAQUINAS

PLANTA ELECTRICA
CUARTO DE BASURA

ASCENSOR DE CARGA

DEPOSITOS DE
LIMPIEZA

DEPOSITO DE BASURA

TALLLER DE
MANTENIMIENTO

BODEGA DE LIMPIEZA

GARITA DE
SEGURIDAD

SPA
MINI SUPER
GYM
CAFETERIA
RESTAURANTE
FARMACIA

ALMACEN DE
SERVICIOS

ZONA BANCARIA

PELUQUERIA

PANADERIA

HUERTOS URBANOS

TIENDA DE
MASCOTAS

100

25

30

50

100

30

25

15

12

12

15

50

100

80

50

100

30

15

30

50

300

30

200

100

120

200

200

60

50

15

15

24

12

30

18

50

100

80

50

100

180

10

30

50

900

30



PLANOS TECNICOS
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Zona de Huertos Urbanos

1.

®)

Pasillo

2.

®)

=

3. Departamento 3 Hab.

4. Suite

S)

%

®)

=)

5. Mirador

6. Circulacion Vertical

9

P

3
)

=
@&

3)
JV\
ﬁ
ﬁ

@)
)

q
|
|

Jiij

qooa

[

\

/

)

L=

PREES

(@]

&—H
@
@
@

—-—
Y

3)
8
8

3
?

(@]

11000

ESC.




a
=} —
- o
~ Q
i 5
2 2 =
) =
= & s
N o T 9o 2
o = O M >
5 8 & £ &2
L a o =S
— N M <+ w0 Kw
2000600000606 0 ®
®— 7 =
BT
©—-— - =TS I
O,
o e L] ﬁ%
¢ P TW
©—1 - o R
512 g
@) — 1 ‘.MM Ju_@w
@+
_ |
D11 2 [l ,
~ || | ! |
N 1
g E 7
D\
O
1 T e e W
N 7 LI PN = e m | =)
) >
ol it il
) ki T &u il O
~ | %_ = .
J § \,_“_ znnxa .“.Nu: H N
D ] - Jm@m. oo sl o m_@mn. ] D
i H : e
| 3 i e ~
- o &l 0 o .
il wil -H o T PR 2
T | I I o S —
m )
©— , 7 f N ©
i i
| | | | | | | | § | | | | | | | |
e A R B I
Tf %/, ?% %/, aw/, Tf %/, %%, l/ ,af PN P N PN ,\%/, A & ,\.f &
=2 2 o o v v ¥ v v v v v v e v v &

_1000

l

ESC.

5
)
JAV

@ SEGUNDA PLANTA — TORRE 2



®-- ‘ — = ® 1. Zona de Huertos Urbanos
@) ‘ ® 2. Zona Recreativa
® g 2% - ® 3. Zona de Descanso

E ol 4. Juegos Infantiles
© = ‘= ® 5. Mirador
@ — @ 6. Zona BBQ
) D) 7. Circulacion Vertical
@ @
® o) - @®
@ @)
& — ®
@ @

B O F H{Ir I {IF AP A @ B'
X TT T T | A A A edaeaw T 1 1 T 11 T 11 T 1 N

® ®

sro 0 i aoT
<) — —®
@ )
(< 5 @

= —
(&) l = === &)
@ i B -] BEAaAA &
1 |
| |
‘ | |
OMGEOCHOMONONONO, (JD é © @ @ O

©® 6

2
(/) TERRAZA ~ TORRE 2 e e

ESC. 11000

©
®

(o))
N
o
wm




@)—1{—

&

@t

otse

@

@—

@ SUBSUFLO — TORRE 2

ESC.

l

1000




CORTES ARQUITECTONICOS
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LAMA DE MADERA HORIZONTAL

@) (28) @)

TUBULAR DE ACERO
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



‘ Conclusiones

Este documento se realiza con el objetivo de
analizar los diversos problemas socialesy
ambientales que existen en la actualidad en
el barrio del Limonar, en la comuna de Lum-
bisi, por este motivo se plantean estrategias
que busquen dar una solucion a los problemas
que enfrenta este sector.

. El principal objetivo de este proyecto
es plantear espacios que generen interaccion
tanto publica como privada, ante la carencia
de espacios publicos y de areas verdes que se
utilicen como lugares de recreacion.

° Ademas, se toma en cuenta la falta de
zonas comerciales motivo por el que, se trata
de implementar dichas zonas en la propues-
ta arquitectdonica que tengan un vinculo con
las plazas y espacios publicos en los que se
emplaza el proyecto.

. Se considera tanto el confort térmico
y luminico en espacios interiores como algo
fundamental en la propuesta arquitectdnica,
lo que permite desarrollar y plantear estrate-
gias de control solar que ayude a crear espacios
comodos y confortables para las actividades
diarias en la vida de los usuarios.

‘ Recomendaciones

Se debe considerar a las estrategias de control
solar como algo fundamental en el diseno ar-
quitecténico y no como algo estético sino mas
bien funcional, sobre todo para la zona ecua-
torial en donde los rayos solares tienden a ser
dafiinos para la salud.

El barrio de El Limonar, es una zona en la que
la mayoria de sus viviendas se protegen con
cumbreras, sin embargo, muchas de ellas se las
realiza con estudios que avalen la funcionali-
dad de los mismos. Por lo tanto, es necesario un
correcto estudio sobre los elementos de control
solar que se colocaran, su materialidad, su for-
ma, su orientacion y su inclinacion.
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