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RESUMEN

En el sector norte de la ciudad de Quito, los nuevos edificios de gran altura que se construyen 
además de estar utilizando enormes áreas urbanas, utilizan para su construcción materiales tra-
dicionales como el acero y hormigón armado, siendo este último un material de un alto impacto 
ambiental. La mayoría de los edificios de esta zona de la Pradera, se construyen con estos tipos 
de materiales, dejando de lado la utilización de recursos amigables con el medio ambiente, es 
por eso que este trabajo de investigación aborda el tema del uso de los materiales alternativo en 
las edificaciones, como una forma viable de reducir el impacto ambiental.

En esta investigación se realiza un anteproyecto de diseño de una mediateca, donde se imple-
menta el uso de sistemas constructivos con materiales alternativos, que sean más amigables con 
el medio ambiente. Estos recursos pueden llegar a ser reutilizados o reciclados 
una vez agotada la vida útil del edificio, por lo cual el volumen de desecho generado al momen-
to de la demolición sería bajo. De esta manera se contribuye al cuidado del planeta minimizan-
do el impacto ambiental negativo que actualmente tiene el sector de la construcción.

Como metodología de investigación se utilizan métodos cualitativos y cuantitativos. Se realiza un 
análisis de sitio a nivel macro, meso y micro para saber las necesidades del sector y proponer un 
equipamiento según los resultados obtenidos, que en este caso será el diseño de una Mediateca, 
la cual brindará varias actividades para los usuarios del sector. Finalmente, se analizó el impacto 
ambiental de los materiales utilizados, realizando una comparación en cuanto a costos, vida útil, 
propiedades físicas y mecánicas, tiempos de ejecución, posibilidades de reutilización o reciclaje.

DESCRIPTORES: alternativos, ambiental, construcción, diseño, impacto, materiales, mediateca



ABSTRACT

In the northern sector of the city of Quito, the new high-rise buildings that are built, in addition to 
using huge urban areas, use traditional materials such as steel and reinforced concrete for their 
construction, the latter being a material with a high environmental impact. . Most of the buildings 
in this area of the Prairie are built with these types of materials, leaving aside the use of environ-
mentally friendly resources, that is why this research work addresses the issue of the use of mate-
rials. alternative in buildings, as a viable way to reduce the environmental impact.

In this research, a preliminary design project for a media library is carried out, where the use of 
construction systems with alternative materials that are friendlier to the environment is implemen-
ted. These resources can be reused or recycled once the useful life of the building is exhausted, 
for which the volume of waste generated at the time of demolition would be low. In this way, it 
contributes to caring for the planet by minimizing the negative environmental impact that the 
construction sector currently has.

Qualitative and quantitative methods are used as research methodology. A site analysis is carried 
out at a macro, meso and micro level to know the needs of the sector and propose equipment 
according to the results obtained, which in this case will be the design of a Media Library, which 
will provide various activities for users of the sector. Finally, the environmental impact of the mate-
rials used was analyzed, making a comparison in terms of costs, useful life, physical and mechani-
cal properties, execution times, possibilities of reuse or recycling.

KEYWORDS: alternative, construction, design, enviromental, impact,  materials, Media Library,
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ETAPA 1
CONOCIMIENTO PREVIO



Cuál es el impacto energético y medioam-
biental de los materiales usados comúnmente 
en los sistemas constructivos utilizados en los 
equipamientos culturales.

El campo de la arquitectura y de la construc-
ción conforma una de las actividades más pro-
ductivas y sustanciales a nivel mundial lo que 
representa un 10% del producto bruto global. 
Tiene una gran importancia en el ámbito eco-
nómico y social. Los avances de la tecnología 
y científicos se han venido modificando y trans-
formando el espacio geográfico mediante 
una explotación de los recursos naturales, este 
proceso de extracción de materia prima tiene 
como resultados alteraciones excesivas en la 
naturaleza, causando consecuencias que a lo 
largo del tiempo no tienen ningún reparo y el 
ecosistema no volverá a ser el mismo del lugar 
de donde se lo extrae.(Arenas, 2014)

Inicialmente el hombre ha ido cambiando a 
gran escala y a gran velocidad el medio am-
biente solo para satisfacer sus necesidades. 
Teniendo que acoplarse a su conveniencia 
causando problemas descomunales que de-
gradan la naturaleza, este problema se ha ve-
nido viendo desde los últimos 50 años y cada 
año que pasa y no se hace nada al respecto 
incrementan los problemas medioambientales, 
olvidándose que la naturaleza y el hombre se-

complementan entre sí. 

El efecto ambiental que es generado por la 
industria de la construcción consiste en un 
compromiso con todas las industrias. Por el in-
cremento de las construcciones a gran escala 
usando las técnicas tradicionales de extrac-
ción y producción de los materiales, sabien-
do que estos materiales anteriormente eran 
propios de la naturaleza, de la biósfera y de 
su entorno inmediato. Las condiciones climá-
ticas suelen cambiar en el territorio de donde 
se lo extrae ocasionando fenómenos naturales.
(Vergara, 2014)

Los materiales extraídos tienen repercusión en 
el medio ambiente desde su extracción hasta 
el final de su vida útil, cada material con distin-
to efecto. Cuando la materia prima es extraída 
la mayoría son de minas, el impacto ambiental 
generado puede causar modificaciones topo-
gráficas, desgaste del suelo, contaminación 
acústica, contaminación atmosférica. Por lo 
cual debería probar nuevos tipos de materia-
les alternativos que minimicen el impacto tanto 
de energía como en el medio ambiente sin te-
ner ningún efecto negativo.

Se estima que el sector de la construcción es 
el encargado estadísticamente de aproxima-
damente el 50% de los recursos naturales, y un 
aproximado de un 40% de energía que se con_

Introducción al problema 
de estudio



En el Ecuador el sector de la minería es muy 
importante para su desarrollo económico, en 
el año del 2017 recibió gracias a la minería 717 
millones de dólares aproximadamente, en el 
año anterior 2016 recibió 460 millones de dó-
lares aproximadamente, en el país el creci-
miento demográfico requiere una demanda 
alta de la necesidad de materias primas como 
materiales áridos, pétreos especialmente para 
realizar viviendas, carreteras, hospitales, edifi-
cios, aeropuertos, carreteras, etc.

La gran demanda de materia prima de cons-
trucción, exige de una explotación cada vez 
mayor de áridos  y pétreos a todo lo largo y 
ancho del país. El estado ha hecho que el 
GAD (Gobiernos autónomos descentralizados) 
se encarguen de normalizar la extracción de 
ambos materiales áridos y pétreos median-
te proyectos de prevención a los impactos 
medioambientales. Estas extracciones provo-
can muchos problemas a lo largo del tiempo 
en el ecosistema, perjudicando inicialmente 
al paisaje natural con sus excavaciones. Es por 
ello que teniendo nuevas normas se podría 
contrarrestar el mal manejo ambiental que se 
ha venido dando desde muchos años atrás y 
así ayudar al entorno y al ambiente. (Fernán-
dez 2009)

En el año 2019 en la provincia de Esmeraldas 
estaban 52 mineras artesanales inscritas y alre-
dedor de 26 en plan de obtener permiso para 
empezar a la extracción de materiales para 
la construcción. Se utiliza maquinaria pesada 
para extraer la materia prima es decir los áridos 
y pétreos, después de ser extraídos se colocan 
en la cantera para separar el material clasifi-
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sume y finalmente un 50% del total de residuos 
producidos. La fabricación de los materiales 
provoca grandes costos energéticos y en el 
medio ambiente. (Hernández-Zamora, M.F; Ji-
ménez-Martinez, S; Sánchez-Monge, J.I. 2021.)

Si bien es cierto que es complicado cambiar 
el sistema de construcción en la actualidad y 
la subutilización de los recursos naturales, don-
de la prioridad sea el reciclaje de recursos e in-
tentando no dañar el ecosistema. Por eso este 
problema a nivel mundial debe ser tomado en 
cuenta lo que es el gran desgaste ambiental, 
se deben buscar alternativas para utilizar ra-
cionalmente la materia prima y no afectar el 
medio ambiente.

La extracción de los materiales constructivos 
principales en el Ecuador

En el país del Ecuador en el siglo XX se empieza 
con la acumulación de minerías artesanales e 
ilegales en diferentes partes del país, sin tener 
precauciones de los impactos que tiene en el 
medio físico (flora y fauna), la seguridad indus-
trial y ocupacional una de las razones por las 
que el gobierno decidió realizar algunas ac-
ciones con nuevas normas ambientales en las 
minerías, con la ayuda de algunas entidades 
públicas del gobierno como: ministerio del am-
biente, control minero, ministerio de la minería.



cado en: arena fina y gruesa, piedras y lastre 
azul. En este proceso existen varios problemas 
para el entorno, los daños medioambienta-
les son las emisiones de CO2, contaminación 
acústica, desgaste del suelo, derrame de líqui-
dos en el agua, residuos nocivos y el consumo 
de energía que se genera mediante todo el 
proceso de producción.

Por todos estos problemas causados es impor-
tante un análisis profundo de los productos al-
ternativos en la construcción como la madera, 
bambú y de más materiales alternativos que 
ayudan a conservar nuestro medio ambiente.

El incremento de la actividad de extracción de 
materiales para la construcción en Quito y sus 
construcciones.

Anteriormente todas las mineras eran artesa-
nales por ende no se cumplían con algunas 
normas de seguridad, en el financiamiento ni 
siquiera se llevaban registros contables y otros 
temas como auditorías que hoy en día tienen 
que cumplirse, otro problema era el manejo 
del personal por que había menores de edad 
trabajando y siendo explotados sin ninguna 
medida de seguridad, esto alarmó al estado 
para el control de la extracción de los áridos 
en el sector de la mitad del mundo en Quito.

En el año 2009 un nuevo dictamen de la Ley de 
Minería que se publicó el 29 de enero la Agen-
cia Regulación y Control Minero (ARCOM) con-
trola y regula el trabajo del minero a nivel na-
cional e intervienen con todas las actividades 
mineras. (Correa, 2017)

En el crecimiento demográfico de Quito ha 
ido avanzando a gran escala con sus grandes 
constructoras que se han aprovechado de es-
pacios y realizan grandes edificios multifamilia-
res en la mayoría de casos como se puede ob-
servar hoy en día como en todo el sector Norte 
de la ciudad especialmente en el sector de La 
Pradera.

¿Qué pasa en el sector de La Pradera? 

En Quito el sector de La Pradera actualmen-
te está siendo reconstruido y rehabilitado, esta 
zona está bien abastecida de restaurantes, ofi-
cinas, viviendas, espacios de diversión, comer-
cios, hospitales y la nueva plataforma guber-
namental que vincula a gran parte del sector. 
(Rodriguez, 2017) 

El sector está rodeado de grandes edificios 
mayormente de oficinas y multifamiliares los 
cuales están construidos con sistemas de cons-
trucción convencionales y comunes que no 
ayudan a que el edificio sea sostenible en su 
totalidad. Es preocupante el impacto que se 
obtendrá en el ecosistema si se mantiene tra-
bajando de manera tradicional con los mismos 
materiales de siempre.



El problema que representa la demografía que 
tiene la ciudad de Quito en el sector Norte es 
muy alto y esto conlleva al uso excesivo de ma-
teriales áridos y pétreos que son extraídos en su 
mayoría de las mineras ubicadas en La Mitad 
del Mundo a las afueras de la ciudad de Quito. 
Las constructoras para abastecerse usan técni-
cas comunes para obtener los distintos tipos de 
materiales sin tener en cuenta las consecuen-
cias que se deja en todo el territorio de donde 
se adquirieron estos componentes que serán 
usados en la industria de la construcción.

Se debe controlar el impacto energético y am-
biental que generan estas extracciones de di-
chos materiales para que de una manera las 
industrias grandes de la construcción tomen 
conciencia del daño que se está causando al 
usar solamente materiales comunes y no otros 
tipos de materiales alternativos que sean soste-
nibles y que pueden llegar a detener el impac-
to que se genera cada año con las técnicas 
que se usan usualmente.

El siguiente Diseño de una Mediateca con ma-
teriales alternativos en el sector de La Pradera 
intenta concientizar a las grandes constructo-
ras a usar diferentes tipos de materiales en las 
siguientes construcciones gracias al beneficio 
que estas tienen con el medio ambiente y a 
su vez brindar un espacio educativo y cultural 

que se complementen con las actividades que 
se realizan en el sector gracias al estudio de si-
tio que se realizó.

Se brinda a los usuarios del sector un equipa-
miento para desarrollar distintos tipos de activi-
dades para que puedan practicar y aprender 
de los distintos tipos de talleres que tiene la Me-
diateca diseñada con materiales alternativos 
que generan espacios confortables para cada 
una de las personas que estén usando de sus 
diferentes áreas.

Con los resultados que se podrían obtener con 
el uso de materiales alternativos sostenibles, se 
puede llegar a que varias constructoras tomen 
conciencia y empiecen a trabajar con mate-
riales que no afecten al medio ambiente.

Justificación
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Objetivos

Objetivo general

Realizar un anteproyecto del “Diseño de un 
equipamiento cultural con materiales alterna-
tivos, para el sector de La Pradera, Quito 2022

• Investigar los nuevos sistemas construc-
tivos con materiales alternativos que sean ami-
gables con el medio ambiente.

• Comparar los nuevos sistemas construc-
tivos con materiales alternativos con los siste-
mas convencionales.

• Diseñar un equipamiento cultural con 
materiales alternativos que responda a las ne-
cesidades del lugar.

Objetivos específicos:
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Fundamentación Teórica

Según el desarrollo del objetivo principal de la 
propuesta de tesis “Realizar un anteproyecto 
del Diseño de un equipamiento cultural con 
materiales alternativos, para el sector de La 
Pradera, Quito 2022” es necesario relacionar 
varios temas con la construcción como lo son:

La actividad minera en el Ecuador.

Es definido como actividad minera a los traba-
jos que “se realizan en los yacimientos, extra-
yendo los minerales de las rocas que se con-
centran uno o más minerales, como oro. plata, 
cobre. zinc, plomo, aluminio, hierro, bauxita 
o estaño. También se extraen fosfatos que se 
usan en la agricultura como fertilizantes” (Milia-
rium, 2016).

Por otro lado “la actividad minera, o simple-
mente minería, que el diccionario define sólo 
como el “arte de labrar las minas” es en rea-
lidad un complejo conjunto de operaciones 
cuyo objetivo es buscar o extraer y procesar las 
sustancias minerales que ofrecen interés eco-
nómico” (Ossa, 2011, pág. 11)

•Minería
Es una acción que se basa en la explotación, 
extracción, producción y la venta de minera-
les, para realizar la extracción de la materia 
prima se usan diferentes tipos de métodos y 
técnicas; los diferentes tipos de minerales pue-

den ser usados para distintos fines comerciales 
como en la construcción.

•Materiales Pétreos:
Los minerales naturales que se originan de la 
roca son denominados pétreos, se extraen me-
diante maquinarias y métodos para ser usados 
usualmente para el sector de la construcción.

•Materiales Áridos:
Son los materiales inorgánicos que se utilizan 
tanto para fabricar elementos como el hormi-
gón y los ladrillos. Existen dos diferentes tipos de 
áridos como la arena gruesa y fina.

•Mitigación ambiental: 
Son estrategias preventivas para corregir un 
posible impacto o efecto secundario que pue-
da causar al medio ambiente que pueden ser 
útiles para apoyar a la gestión ambiental y re-
ducir la contaminación en un área donde será 
la extracción de los minerales o materiales.

Impacto ambiental de los materiales de la 
construcción usados comúnmente.

El impacto ambiental generado por las indus-
trias de la construcción conforma un compro-
miso con la sociedad y el medio ambiente, ya 
que el cambio de técnicas para la elaboración 
de los materiales, debe ser tomado en cuenta 
que fueron extraídos, propios de la biósfera, en 
efecto esto ocasiona daños al medio ambien-
te que son desfavorables e irreversibles, gene-
rando el agotamiento de recursos naturales no 
renovables y así aumenta la emisión de conta-
minantes. El crecimiento en la construcción exi-
ge una gran demanda de materia prima para



la construcción sin importar el costo ambiental 
que conlleva esto. 

El impacto medioambiental a lo largo del ciclo 
de vida de los materiales son las emisiones de 
CO2 y el consumo energético que es produci-
do en la elaboración de los materiales y en la 
transportación del mismo. Estos dos indicado-
res son los causantes principales del calenta-
miento global causados por la industria de la 
construcción. Son varios los gases expulsados 
en el proceso de la producción de los mate-
riales como: Monóxido de Carbono (CO), Me-
tano (CH4) Óxidos de Nitrógeno (NOx), Dióxido 
de Carbono (CO2), Ozono (O3), Clorofluoro-
carburos (CFC) y Dióxido de azufre (SO2).

Materiales alternativos en la costrucción.

Hay dos grandes tipos de materiales sostenibles 
que son los orgánicos o naturales y los recicla-
dos o inorgánicos. 

•Materiales naturales u orgánicos:
Entre los materiales naturales se encuentra la 
tierra, la piedra, la arena, la madera, el bambú, 
la guadua, la arcilla, la tierra, la tapia, y otros.

- La tierra

El material más antiguo es la tierra, está en to-
das partes, donde habitaban las personas. La 
tierra, siempre puede ser reutilizada siempre y 
cuando no se haya mezclado con contami-
nantes, puede ser mezclada con otros mate-
riales naturales como la cal, el yeso, la paja y 
distintos tipos de fibras de plantas. Las cons-
trucciones con tierra no requieren un alto coste 

energético ya que no implica grandes gastos 
de trasporte, tampoco afecta a la deforesta-
ción. Es un material que es capaz de almace-
nar el calor y mantener una temperatura con-
fortable, a su vez tiene una gran capacidad de 
propiedades acústicas ya que no transmite las 
vibraciones y no genera contaminación acús-
tica.

- La madera

Está presente en la naturaleza y varias espe-
cies son usadas ya sean árboles o arbustos. 
Su función en la construcción es equilibrar la 
humedad, purificar y filtrar el aire del equipa-
miento. Se sabe que tiene una alta resistencia 
mecánica, ligereza y elasticidad y estas pro-
piedades de este material se aprovechan en 
algunas edificaciones. Es uno de los materiales 
naturales mas fuertes y que tienen un ciclo de 
vida muy alto según su estado, crea ambien-
tes acogedores y confortables y también tiene 
propiedades acústicas. La madera se puede 
vincular fácilmente con los diferentes espacios 
de manera armoniosa. (Ruiz, 2011).

- La Piedra 

Es el material más común y más utilizado en la 
historia. Su uso está presente en todas las eta-
pas de civilización, desde la prehistoria hasta la 
actualidad que se sigue utilizando ya que es un 
material muy resistente. La piedra es considera-
da un material pétreo y tiene muchos tamaños 
según su necesidad. El tipo de piedra que más 
se utiliza en el sector de la construcción son: 
granito, mármol y pizarra. 
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El material como el acero ha hecho perder im-
portancia a la piedra ya que emplea menos 
tiempo de ejecución. (Cladera, 2021)

- Arena

Es un material que abunda en el medio am-
biente y que es uno de los más usados en la 
construcción. Al igual que la piedra ha estado 
en todas las etapas de las civilizaciones, tiene 
propiedades que ayudan a que se comprima 
a pequeños tamaños y se utiliza para reforzar 
estructuras. (Rocha ,2020)

- El cáñamo 

El cáñamo tiene grandes propiedades acús-
ticas y como aislante térmico. Es un material 
amigable con el medio ambiente pues para su 
crecimiento no necesita de agroquímicos. Se 
pueden elaborar ladrillos a base de sus tallos 
que se denominan Cannabric que tiene gran-
des propiedades como como el confort, alta 
resistencia mecánica, no emite gases de efec-
to invernadero y más. 

- La paja

Es un material que está disponible a nivel mun-
dial y que al finalizar su vida útil puede ser reuti-
lizado haciendo composta, se produce anual-
mente y no requiere de mucha energía para su 
producción, se lo utiliza como material aislante 
acústico y térmico. Es de bajo costo y se usa 
como un material eco amigable (Hernández, 
2021)

- El bambú 

Es un material ecológico que debe replantarse 
cada cierto tiempo y crece en algunos tipos de 
terrenos bajos y altos ya que absorben grandes 
cantidades de carbono, de igual manera tiene 
un bajo costo, alta durabilidad es eco amiga-
ble, tiene grandes factores de resistencia que 
se lo reemplaza por el concreto. (Torres ,2019).

- Caña guadua 

Es un material que absorbe la humedad de 
manera líquida o de vapor, tiene grandes pro-
piedades mecánicas y es resistente a flexión. 
Es un material alternativo ecológico usado 
comúnmente en las viviendas de la Costa del 
Ecuador. De igual manera es un material que 
está disponible en grandes cantidades.

•Materiales reciclados o inorgánicos:
Son materiales como su nombre mismo lo dice 
reciclados de residuos sólidos, caucho recicla-
do, llantas usadas, restos de madera y corcho, 
cenizas, lodos, etc.

- Bloques de suelo cemento

Es una mezcla de suelo pulverizado con distin-
tos materiales como cemento y agua, después 
de ser curado se vuelven bloques termo aislan-
tes e impermeables que son usados en proyec-
tos urbanos sociales para gente de bajos recur-
sos Las ventajas del bloque de suelo cemento 
es la posibilidad de ser producido en el mismo 
sitio sin necesidad de instalaciones que cues-



ten mucho y con un alto consumo energético.

- Bloques de tierra comprimida (BTC)

Es un material elaborado con tierra cruda y un 
estabilizante que puede ser cal, asfalto, ce-
mento o yeso que entra a una prensa mecáni-
ca. Se lo usa como sustituto del ladrillo común, 
tienen como propiedades que son más resis-
tentes a la compresión comparadas con los 
bloques de cemento. 

- Ecoladrillos o ladrillos ecológicos  

Estos combinan materiales reciclados como 
botellas de plástico que han sido recicladas 
como componente principal y son mezclados 
con más productos como arena y otros dese-
chos, se agrega a un molde para darle forma. 
Brinda ventajas como aislante térmico y acústi-
co y produce un mínimo impacto al medio am-
biente y un bajo costo de producción 

Beneficios de los materiales alternativos en la 
construcción. 

Los materiales alternativos tienen un gran be-
neficio en el medio ambiente y es por eso 
que se debe tomar en cuenta al momento de 
construir nuevas edificaciones por su bajo cos-
to económico, bajo impacto ambiental, bajo 
impacto energético, reducción de emisiones 
de gases que contaminan a la capa de ozono. 
Una de las propiedades de estos materiales es 
la resistencia física mecánica que estos tienen, 
los materiales alternativos naturales o recicla-
dos tienen varios factores de ventajas los men-
cionados anteriormente. El confort del usuario 

y el bienestar del mismo son muy importantes al 
momento de ejecutar un proyecto y que mejor 
si es respetando el medio ambiente y no conti-
nuar contaminando usando los materiales co-
munes.(Sornoza-Tituano, J., Zambrano-Sacón, 
R., Caballero-Giler, B., & Veliz-Párraga, J. 2022)

Análisis de referentes con materiales alternati-
vos. 

Rakkestad Culture School / Oslotre + Fragment

         Fig 1. Equipamiento Escolar
           Fuente: Plataforma Arquitectura

     - Arquitectos: Fragment, Oslotre

     - Área: 774 m2

     - Año: 2021

•    Descripción del proyecto:
Es un equipamiento escolar y cultural muy ele-
gante hecho de madera laminada ubicado 
en Noruega en la ciudad de Rakkestad, cerca 
de Oslo. 

La construcción es hecha con una estructu-
ra pre-fabricada de madera contralaminada 
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también hay paneles de abeto que ayudan a  
solucionar los problemas acústicos.

                    Fig  2. Equipamiento escolar 2
                         Fuente: Plataforma Arquitectura

En su fachada se puede observar como se in-
corpora hacia la plaza y genera una conexión 
del interior con el exterior, con una transición 
fluida. Sus diseños de vidrios siguen un ritmo 
que se adapta con el contexto y generan luz 
natural en sus interiores. 

La ciudad de Rakkestad es un municipio que 
se dedica a la produccion de la madera, y la 
Escuela Cultural, es un edificio de madera con 
una alta calidad tanto en sus fachadas y en el 
interior. La volumetría y una cuidadosa plani-
ficación de las soluciones técnicas, dieron ori-
gen a una construcción rentable, conservando 
el contexto y teniendo una alta calidad arqui-
tectónica y material. 

                         Fig 3. Equipamiento Escolar 3 
                               Fuente: Plataforma Arquitectura
     

IMPLUVIUM/ Centro Comunitario

      Fig 4. Equipmaniento Comunitario
      Fuente: Plataforma Arquitectura

     - Arquitectos: RAW/deAbajoGarcia

     - Área: 1500 m2

     - Año: 2017

• Descripción del Proyecto: 
IMPLUVIUM es un centro comunitario ubicado 
en la ciudad de Reinosa en el país de España, 
dicho equipamiento cuenta con una cubierta 
de estructura de madera laminada compues-
ta por piezas cortadas recicladas de un incen-
dio. Se conforma de cuatro cajas que surgen 
del suelo y conforman las áreas donde se pro-
ducen varios eventos.

               
                 Fig 5. Equipmaniento Comunitario 2
                 Fuente: Plataforma Arquitectura



En la primera planta tiene continuidad con el 
espacio público hacia el interior y se comple-
menta con la visual hacia la calle. 

La planta baja está en continuidad con el luSu 
estructura permite aprovechar la entrada de 
iluminación natural, equilibrándola con una 
celosía de madera que bordea el edificio.

      Fig 6. Equipamiento Comunitario 3
      Fuente: Plataforma Arquitectura



ETAPA 2
DIAGNÓSTICO



Información General.

En el siguiente proyecto se toma como meto-
dología de investigación mixta según Sampieri 
se define como un tipo de diseño de investiga-
ciones que recolectan datos cualitativos como 
cuantitativos en un solo estudio del proyecto, 
es por eso que se decide escoger este tipo de 
metodología. (Hernández, Sampieri, 2008)
Se realiza un análisis sobre el tema escogido re-
visando las cualidades de los materiales y ana-
lizando el sector para escoger las estrategias 
usadas. 

Fase 1 
Diagnóstico Urbano  e Investigación 

En la primera fase se hace un análisis de sitio 
que es importante esta primera etapa por sus 
diferentes tipos de diagnósticos como físico, so-
cial y ambiental especialmente para tener en 
cuenta que está pasando en el lugar y como 
crear una relación con la arquitectura y el ser 
humano, la arquitectura con la relación de es-
pacios. (Chong, Carmona, Perez, 2012).
Sacando datos cuantitativos y cualitativos de 
los análisis meso y micro del sector.

Este diagnóstico es realizado con herramientas  
como son la visita de campo y documentos 
del INEN se llega a obtener varios datos con los 
cuales la intención es saber qué es lo que pasa 
en el sector en diferentes ámbitos como lo son 
el físico, social y ambiental.

Tipo de proyecto Popuesta innovadora

Línea de investigación DISEÑO, TÉCNICA Y 
SOSTENIBILIDAD (DITES)

Área de investigación Arquitectura y sostenibi-
lidad.

“Esta línea de investiga-
ción apunta a buscar 
respuestas a problemá-
ticas relacionados con: 
el hábitat social, los ma-
teriales y sistemas cons-
tructivos, los materiales 
locales, la arquitectura 
bioclimática, la cons-
trucción sismo resisten-
te, 
el patrimonio, la infraes-
tructura e instalaciones 
urbanas, el equipa-
miento social” (IN-
DOAMÉRICA, 2017)

Delimitación Temporal

Introducción a la metodo-
logía

Periodo 2022 - 2023

Tabla 1 .  Cuadro de información
Fuente: Elaboración propia
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En la segunda etapa de la primera fase se 
desarrolla el proyecto como un problema de 
investigación y se busca como tal dar una so-
lución a una necesidad específica en el cam-
po arquitectónico como lo es en este caso los 
materiales alternativos. (Martinez, 2013)

Partiendo de este concepto se investiga las 
cualidades de los distintos tipos de materiales 
alternativos de construcción y se realiza una 
comparación entre ellos. Encontrando un fun-
damento en el por qué escoger el tipo de ma-
terial que contribuya con el medio ambiente y 
en el campo arquitectónico.

Fase 2
Conceptualización del proyecto 

No existe arquitectura sin un concepto, es de-
cir una idea principal que da coherencia e 
identidad a un proyecto. En si es en lo que se 
diferencia a la arquitectura de la construcción.
Se debe tomar en cuenta el contexto ya que   
pueden ser, culturales, políticos, económicos, 
históricos y geográficos. (Tschumi, 2005)

Una vez teniendo clara la primera fase y te-
niendo en cuenta los datos recolectados se 
empieza a conceptualizar el proyecto, es decir  
utilizando distinto tipos de herramientas para 
resolver el concepto del proyecto como son 
bocetos, diagramas, relaciones funcionales, 
cuadro de áreas. Entendiendo la problemática  
y sus necesidades para brindar un equipamien-
to que vincule a todos los usuarios del sector de 
La Pradera.

Fase 3 
Diseño Arquitectónico técnico

En esta fase teniendo lista la conceptualización 
del proyecto consiste en escoger las diferentes 
áreas que serán realizadas con el tipo de ma-
terial alternativo para trabajar y su desarrollo 
dispone en elaborar: Implantación, planos por 
niveles, cortes, fachadas y los planos técnicos.

Representándola en un modelo tridimensional, 
para poder entender el proyecto.

Por último se realizan las visualizaciones en re-
presentación gráfica con renders para una 
mejor apreciación del equipamiento diseñado 
ocupando herramientas de diseño como es: 
autcad, sketchup, illustrador, lumion.



Fase 2 Conceptulización

 
 - Plan General

  - Concepto
  - Planificación
  - Desarrollo

  *Herramientas utilizadas

   - Papel y lápiz
   - Diagramas
   - Matices
   - Bocetos
   - Tabla de áreas
   - Relaciones funcionales

 - Estrategias de Diseño 
 
*Herramientas utilizadas
   - Diagramas
   - Bocetos

   

Fig 7. Fuente: Elaboración propia, 2022

Esquema de Metodología Mixta

Fase 1 Investigación

 - Visita de campo
 *Herramientas utilizadas
   - Fotografías
 - Análisis Urbano
  - Macro
  - Meso
  - Micro
    - Físico
    - Social 
    - Ambiental

   *Herramientas utilizadas
   - Fotografías
   - Autocad
   - Sketchup
   - Adobe Illustrator 2021
   - ArcGis

  - Características de materiales 
alternativos
  - Comparaciones
  - Elección de tipo de material

   * Herramientas utilizadas
   - Documentos de análisis antece-
dentes 
   - Artículos Científicos
   - Tabla comparativa (InDesign)
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Levantamiento de datos
Análisis de sitio.

 -Planos Técnicos 

   - Implantación
   - Plantas por niveles
   - Cortes 
   - Fachadas 
   - Planos técnicos

 -Volumetría

 -Visualizaciones

  *Herramientas utilizadas

   - Autocad
   - Sketchup
   - Adobe Illustrator 2021
   - Adobe Photoshop 2021
   - Lumion

 

Fase 3 Diseño Arquitectónico

El sector de La Pradera ubicado en la zona nor-
te de la ciudad de Quito - Ecuador se caracte-
riza por ser una zona con distintos tipos de equi-
pamientos en el que existe una concentración 
de residencia y comercio. 

El sector contiene varios hitos de concentración 
y recreación como lo es el Parque La Caroli-
na, la Plataforma Gubernamental y los centros 
comerciales cercanos que son: El Jardín, C.C.I, 
Quicentro Norte. Tiene un gran flujo vehicular 
y peatonal tanto en el día como en la noche. 
El siguiente análisis de sitio nos deja entender 
de mejor manera cómo funcionan los distintos 
tipos de diagnósticos físico, social y ambiental.

             Fig 8. Ubicación La Pradera
                Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021
             



Análisis Físico La Pradera 
Usos de Suelo

En el siguiente análisis de usos de suelo se pue-
de observar la variedad de equipamientos que 
tiene el sector de La Pradera.

Se puede ver los porcentajes de Residencia, 
Uso Múltiple y Equipamientos que existe en la 
zona.

Fig 9 . Mapa Usos de Suelo 
Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021
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Fig 10 . Porcentaje Usos de Suelo 
Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021  



Equipamientos Educativos Universidades

Fig 11 . Mapa Equipamientos Educativos 1 
Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021

En el análisis de los equipamientos educativos 
de puede ver que abarca una gran parte de 
la zona,

En cuanto a los equipamientos universitarios 
que son: UTPL, FLACSO, UTE. Ocupan al rededor 
de un 12,5% de radio de influencia en el sector.
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Equipamientos Educativos Institutos
En el siguiente análisis de equipamientos edu-
cativos institutos se puede ver claramente que 
ocupa una gran área de la zona.

Los institutos Superior Tecnológico Cruz Roja, 
Instituto Tecnológico el Pacífico, Instituto de Fo-
mento al Talento Humano, ocupan un radio de 
influencia del 31,25%.

Fig 12 . Mapa Equipamientos Educativos 2 Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021  



Equipamientos Educativos Colegios y Escuelas

Fig 13 . Mapa Equipamientos Educativos 3 Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021 

En el mapa de equipamientos educativos co-
legios y escuelas se puede apreciar que varios 
están dispersos en la zona acumulando mayo-
ría de equipamientos en la zona sur.

El radio de influencia que tienen los colegios es 
del 40.6% y las escuelas un 12,5% en ellas están: 
Colegio Santo Domingo de Guzman, Colegio 
Militar Eloy Alfaro, Colegio San Gabriel. 



35

Equipamientos Culturales
En el análisis de equipamientos culturales de 
puede observar que hay una gran concentra-
ción en la zona central de la zona.

Su radio de influencia varíia entre zonas públi-
cas y privadas 14,28% y 85,72% respectivamen-
te. Cámara de Comercio de Quito, Centro de 
Exposiciones y Vivarium.

Fig 14 . Mapa Equipamientos Culturales Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021  



Equipamientos de Salud

Fig 15 . Mapa Equipamientos de Salud Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021  

El sector de La Pradera está abastecido con 
una gran cantidad de equipamientos de salud 
como son: Hospitales, Centros Médicos y Clíni-
cas. Estando distribuidas en todo el sector.

Su radio de influencia en hospitales es de 3,22%, 
centros médicos 32,25% y en las clínicas tiene 
un 64,51%. Hospital Baca Ortiz, Clínica Pasteur, 
Clínica Internacional.



37

Equipamientos Recreativos

Fig 16 . Mapa Equipamientos Recreativos Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021  

En el siguiente mapa de análisis de equipa-
mientos recreativos hay una concentración en 
la zona central del sector. 

Los distintos parques, centros deportivos y pla-
zas tienen un radio de influencia del 54.34%, 
8,70%, 36.99%. Se encuentran Parque La Caroli-
na, Plaza del EMAPS, Plaza Gabriela Mistral.



Equipamientos Religiosos

Fig 17 . Mapa Equipamientos Religiosos Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021

Se concentra un porcentaje mediano de equi-
pamiento religiosos en la zona noreste del sec-
tor como se puede apreciar en el mapa.

Los distintas tipos de religiones católica y evan-
gélica tienen un radio de influencia en la zona 
de 76.92% y 16,66% respectivamente. Iglesia 
Alianza República, Iglesia de Santa Clara.
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Equipamientos de Seguridad
En el siguiente mapa de equipamiento de se-
guridad se observa pequeñas concentracio-
nes distribuidas en el sector. 

El radio de influencia que tiene los equipamien-
tos de seguridad pública es del 83.33% y segu-
ridad privada un 16.66%. UPC Iñaquito, Circulo 
Militar

Fig 18 . Equipamientos de Seguridad Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021 



Equipamientos de Administración Pública
En el mapa de análisis de equipamientos de 
administración pública se puede ver pequeñas 
concentraciones distribuidas en todo el sector.

Su radio de influencia es de 38,6% y los equi-
pamientos q se encuentran son: Ministerio de 
Agricultura, Ministerio de Educación, Concejo 
Nacional Electoral, Unidad Judicial de Tránsito.

Fig 19 . Mapa Equipamientos de Administración Pública Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021
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Diagnóstico Usos de suelo

Fig 20 . Diagnóstico Equipamientos 1 Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021 



Fig 21 . Diagnóstico Equipamientos 2 Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021
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Sistema de Movilidad

Fig 22 . Mapa Movilidad Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021  

Fig 23 .Mapa Transporte Público 
Fuente: Taller de Aplicación Avanzada ,2021

En el mapa de movili-
dad de realizaron va-
rios análisis los cuales 
consisten en conocer 
el transporte público 
que existe en la zona, 
se observan las vías co-
nectoras y arteriales, ci-
clovías, aglomeración 
peatonal, estaciona-
mientos, paradas de 
bus y vías principales,



Diagóstico Movilidad

Fig 24 . Mapa Diagnóstico Movilidad Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021

Fig 25 . Mapa Diagnóstico Día y Noche Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021 

Se distingue el flujo 
vehicular que tiene 
el sector tanto en el 
día como en la no-
che. Varias vías de 
afluencia baja en el 
día en la noche se 
convierten vías de 
afluencia media/
alta. 
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Resumen Diagnóstico Físico

Fig 26 . Mapa Resumen Diagnóstico Físico Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021

En el siguiente mapa resumen diagnóstico fí-
sico se concentra todos los análisis anteriores 
para sobreponerlos y crear estos nodos gene-
rales.

La zona se divide en 4 nodos: nodo 1 comer-
cial/salud, nodo 2 recreativo/comercial, nodo 
3 administrativo/comercial, nodo 4 educativo/
comercial/privado.



Fig 27 . Diagnóstico de Nodos Análisis Físico 
Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021

En los siguientes nodos se hace un diagnóstico cualificado y descualificado analizado sus proble-
máticas y beneficios que tiene cada uno.
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Resumen por Nodos

Fig 28 . Resumen Nodos Físicos 1 
Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021 



Fig 29 . Resumen Nodos Físicos 2 
Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021
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Análisis Social La Pradera
Visuales

Fig 30 . Análisis Visual 1Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021



Fig 31 . Análisis Visual 2 Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021
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Fig 32 . Análisis Visual 3  Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021



Fig 33 . Análisis Visual 4 Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021
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Colores

Fig 35 . Análisis de Colores Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021

Texturas

Fig 34 . Análisis de Texturas Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021



Fig 37 . Análisis de Vientos 
Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021

Viento

Fig 36. Análisis de Vientos 
Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021

Percepciones
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Olores

Sonido

Fig 38 . Análisis Olores y Percepción 
Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021

Fig 39 . Análisis de Sonido 
Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021



Diagnóstico Social Usuario

Fig 40 . Diagnóstico Social Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021

En el siguiente mapa se detalla el tipo de usua-
rio según los equipamientos que se encuentran 
en la zona.

Se clasifican en 8 nodos: Zona resistentes, Zona 
trabajadores, Turistas, Estudiantes, Área verde y 
zona desarticulada.



57

Fig 41 . Diagnóstico de Nodos Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021 

El nodo 1: Residentes y Trabajadores, nodo 2 
:Zona Residentes, Trabajadores y Turistas, nodo 
3: Zona de Trabajadores, nodo 4: Zona verde.

Nodo 5: Zona Residentes, Trabajadores, Estu-
diantes y Turistas, nodo 6: Zona Residentes, Tra-
bajadores y Estudiantes, nodo 7: Zona Residen-
tes y nodo 8: Zona Desarticulada.



Fig 42 . Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021 

Resumen Diagnóstico Social
En el mapa resumen diagnóstico social se con-
centran todos los análisis sociales previos para 
sobreponerlos y encontrar nodos generales en 
el ámbito social.

Se encuentran 9 nodos los cuales se clasifican 
en: Conflictivo sensorial, Abandono e inseguri-
dad, Turismo comercial y recreativo y Alto mo-
vimiento y sector de oportunidades.
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Fig 43 . Análisis de Nodos Social Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021 



Fig 44 . Mapa de Verdes Urbanos Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021  

Análisis Ambiental La Pradera
Mapa de Verdes Urbanos

En el siguiente mapa de Verdes Urbanos se 
pueden apreciar los distintos parques y plazas 
que se encuentran en el sector de La Pradera.

Los parques con más afluencia de personas es 
el Parque La Carolina ya que es una zona re-
creativa central y que se puede realizar varias 
actividades al aire libre.
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Fig 45 . Simbología Verder Urbanos Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021 

Clima El sector tiene un clima Montano 
Semi Húmedo. Este clima se carac-
teriza por tener el promedio de pre-
cipitación anual es de 500 a 2000 
mm, su temperatura media oscila 
entre los 12 a 20 ºC. (Vallejo, 2014).En 
esta zona la temporada templada 
dura 2,0 meses, del 5 de agosto al 7 
de octubre, y la temperatura máxi-
ma promedio diaria es más de 19 °C. 
El día más caluroso del año es el 20 
de septiembre, con una temperatu-
ra máxima promedio de 19 °C y una 
temperatura mínima promedio de 9 
°C. (Cedar Lake Ventures, 2021).

En la siguiente imagen se puede ver 
todas las áreas verdes urbanas públi-
cas y privadas que tiene el sector. 

En el Parque La Carolina en el día hay 
una gran afluencia de personas y en 
la noche hasta aproximadamente a 
las 8pm, en la Plaza Argentina en el 
día hay gran afluencia de personas 
y en la noche ya no existe movilidad 
peatonal, en la Plazoleta Mariana 
de Jesús en el día igualmente existe 
una alta afluencia de personas y en 
la noche el sector se vuelve un poco 
inseguro, Mall el Jardín tanto en el día 
y en la noche hay una alta afluencia 
peatonal, en la Avenida Shyris en el 
día no hay gran afluencia peatonal  y 
en la noche si se concentra una gran 
afluencia de personas especialmente 
los días viernes y sábado.



Fig 46. Árbolado del sector La Pradera Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021

En el siguiente análisis de arbolado y diámetro 
de copa se detallas los distintos tipos de árbo-
les que se encuentran en el sector como: Pal-
ma Fénix, Tilo, Aliso, Higuerón, Álamo plateado

Calistemo rojo llorón y Acasia. Los parques con-
centran un 68.7%, canchas en colegios 25.5% y 
zona de itervenciones 3.1% de áreas verdes en 
el sector.

Arbolado y Diámetro de Copa
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Riesgos y Vulnerabilidad

Fig 47. Mapa Riesgos y  Vulnerabilidad Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021 

En el siguiente mapa de riesgos y vulnerabili-
dad de señalan los sectores con mayores pro-
blemáticas.

El sector corre riesgo de inundaciones, movi-
miento de masas, explosión de flujos volcáni-
cos y por último Incendios Forestales.



Fig 48 . Análisis Riesgos y Vulnerabilidad Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021
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Resumen Diagnóstico Ambiental

Fig 49 . Mapa Resumen Diagnóstico Ambiental Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021

En el mapa resumen diagnóstico ambiental se 
concentran todos los análisis ambientales para 
sobreponerlos y sacar nodos generales en el 
ámbito ambiental.

Se encuentran 4 nodos que son: Nodo1 Am-
biental, Nodo2 Conector, Nodo3 Riesgos y 
Nodo4 Fragmentación



Fig 50 . Análisis Ambiental por Nodos
 Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021
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Resumen de Diagnósticos

Fig 51 . Mapa Resumen Diagnóstico Físico, Social y Ambiental Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021

En el mapa resumen de diagnósticos físico, 
social y ambiental, se sobreponen los análisis 
previamente realizados para encontrar nodos 
generales.

El nodo 1 Comercial/Recreativo, nodo 2 Co-
mercial/Residencial, nodo 3 Hitos/Vacíos Urba-
nos, nodo 4 Baja densidad de usos de suelo, 
nodo 5 Densificación media/Áreas verdes.



Fig 52 . Análisis General por Nodos 
Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021
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Tabla 2  . Calificación por Nodos 
Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021

Conclusiones

Nodo 1 Comercial / Recreativo

Concluimos que este nodo contiene buen 
abastecimiento de servicios para todos sus 
usuarios al igual que sus vías son inclusivas per-
mitiendo que todos los usuarios puedan ac-
ceder e interactúen en la zona, creando una 
zona segura en el día pero dado a que el par-
que se encuentra en este en la noche da paso 
a la inseguridad y delincuencia.

Nodo 2 Comercial / Residencial

En este nodo se puede apreciar alta varie-
dad de equipamientos, mismos que permiten 

la interacción entre los usuarios y el sector; en 
cuanto hablamos a movilidad, este nodo nos 
brinda transporte público y ciclovías creando 
así un eje de movilidad alto, mismo que ayuda-
rá al peatón a conectarse entre zonas seguras.

Nodo 3 Hitos / Vacíos Urbanos

Como resultado tenemos que el nodo 3 es des-
cualificado debido a que tiene la menor ca-
lificación en varios aspectos como los vacíos 
urbanos, amurallamiento , etc por ende es un 
nodo en el cual podremos intervenir, reactivar-
lo y sobre todo satisfacer las necesidades del 
usuario.

Nodo 4 Baja diversidad de Usos de Suelo

Como resultado tenemos que el nodo 4 tiene 
alto abastecimiento de servicios para el sector 
de igual manera una alta conexión vial y trans-
porte público. De igual manera existe proble-
máticas como un alto nivel de contaminación, 
inseguridad ya que el sector es netamente uti-
lizado en horario de oficinas.



Impacto ambiental entre 
materiales convencionales 
y alternativos

En el siguiente análisis se describirán varios ma-
teriales de construcción con el fin de saber 
cuales son sus ventajas y desventajas de cada 
material como: Hormigón, acero, tierra, made-
ra, piedra, bambú o caña guadua, cáñamo, 
paja, bloques suelo cemento, bloques de tierra 
comprimida, ecoladrillos o ladrillos ecológicos.

En cuanto sabemos sobre los materiales usados 
comúnmente los cuales desde su extracción 
de materia prima, fabricación y su transporta-
ción tienen un alto impacto ambiental. En el 
campo arquitectónico se pueden llegar a pre-
sentar altos porcentajes de CO2 en los edificios 
que son hechos con materiales convenciona-
les y a su vez la energía que estos consumen.

Materiales Convencionales
Consumo Energético 
total (mj/ton)

Emisión de CO2 total 
(tonCO2/ton)Material

177.2 mj/ton 0.0098 mj/tonAgregados Gruesos
494.6 mj/ton 0.021 mj/tonAgregados Finos

11083 mj/ton 2.7045 mj/ton
Acero semi - integral

11062 mj/ton 1.1848 mj/ton
Cemento vía húmeda

750.6 mj/ton 1.0955 mj/ton
Cemento vía seca

Tabla 3. Consumo de energía y emisiones de CO2 que 
generan los materiales convencionales 

Fuente: Elaboración Propia

Materiales Alternativos
Consumo Energético 
total (mj/kg)

Emisión de CO2 total 
(tonCO2/kg)Material

5.0 mj/kg 1.4 mj/kgMadera Laminada
14 mj/kg 1.6 mj/kgMadera Aglomerada

35 mj/kg 2.8 mj/kgAcero

5.9 mj/kg 0.25 mj/kg
Piedra

79 mj/kg 11.7 mj/kgPlástico ecoladrillo

Tabla 4. Consumo de energía y emisiones de CO2 que 
generan los materiales alternativos 
Fuente: Elaboración Propia, 2022

2.3 mj/kg .2 m/kg
Ladrillo

Según los análisis sobre el consumo y el impac-
to ambiental con las tablas observamos que en 
cuanto a las cantidades de CO2 claramente 
los materiales convencionales emiten una can-
tidad elevada emisiones de CO2, a diferencia 
de los materiales alternativos los cuales tienen 
un impacto reducido en cuanto al medio am-
biente, es por eso que se intenta escoger uno 
de los materiales que menos impacto generen.

Análisis entre materiales 
usados comúnmente y 
alternativos

En el siguiente análisis se describirán varios 
materiales de construcción con el fin de saber 
cuales son sus ventajas y desventajas de cada 
material como: Hormigón, acero, tierra, made-
ra, piedra, bambú o caña guadua, cáñamo, 
paja, bloques suelo cemento, bloques de 
tierra comprimida, ecoladrillos o ladrillos eco-
lógicos.
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Análisis de Materiales Convencionales

Imagen Material Descripción

Hormigón

Es un material de construcción 

compuesto por una mezcla 

de agua, cemento, arena y 

grava.

Se le agregan aditivos para 

mejorar sus características.

 - Se adapta a varias formas.

 - Alta durabilidad

 - Resistente a compresión, fle-

xión, corte y tracción.

 - Muy poco mantenimiento.

 - Es un material usado en todo 

el mundo.

  - Tiene un peso muy alto

 -Crea un gran impacto al 

medio ambiente en su pro-

ducción.

  - Débil resistencia a torción.

  - Longitud limitada.

  - Por su porosidad es húmeda

Acero

Es un material de construcción 

adaptable. Por su fácil mane-

jo  y resistencia es utilizado en 

diversas construcciones como: 

galpones, edificios, casas, etc.

 - Alta resistencia

 - Uniformidad

 - Durabilidad

 - Ductilidad

 - Resistencia a tracción ≥ 635 

N/mm2

 - Resistencia hasta 650 ºC

 - Se corroe fácilmente

 - Su transportación

 - Mano de obra especializada

 - Límites en el diseño arquitec-

tónico 

 - Mayor costo por m2 

Ventajas Desventajas

Tabla 5. Análisis de Materiales Convencionales 
Fuente: Elaboración propia, 2022

Maderal             
Laminada

Se fabrica uniendo piezas de 

madera, lo que permite ob-

tener grandes longitudes, an-

chura o espesor. Los tablones 

son usados para la construc-

ción de vigas estructurales.

 - Renovable

 - Aislante térmico y acústico

 - Fácil de trabajar

 - Alta durabilidad

 - Reciclable

 - Propiedades físicomecánica

 - Sostenible

 - Vulnerable a la humedad

 - Inflamable

 - Dimensiones limitadas

Análisis de Materiales Alternativos
Imagen Material Descripción Características

Ventajas Desventajas



Tierra

Es un material de construcción 

conocido como barro el cual 

es formado por arcilla y arena 

muy fina. Los bloques de tierra 

arcillosa son hechos a mano y 

se los deja a secar. 

 - Bajo costo de producción

 - Aislante térmico 

 - Sostenible

 

 - Cero estético

 - Problemas en climas lluviosos

 - Dimensiones limitadas

 - Poca resisitencia

 - Sistema estructural no apto 

para edificios en altura

 - Mano de obra especializada 

Piedra

Es un material natural, de bajo 

impacto ambiental y que dura 

practicamente toda la vida.

Otra de sus propiedades esq 

ue se le puede utilizar de algu-

nas maneras.

 - Vida útil casi eterna

 - Aislante térmico y acústico

 - Buena inercia térmica

 - Resitente al calor 

 

 - Construcción lenta

 - Mayor costo en mano de 

obra

 - Riesgo de humedad

 - Alta cantidad de energía 

necesaria 

 - Pocos colores

Paja

Es un material que tiene varias 

aplicaciones en la construc-

ción es ecológico y sostenible, 

Tiene propiedades colo la du-

rabilidad y eficiencia necesa-

rias para crear un confort.

 - Sencilla fabricación

 - Aislante térmico

 - Bajo costo de producción

 - Flexible

 - Sostenible

 - Riesgo de incendios 

 - Límites de dimensiones

 - Estructura no portante

 - Mano de obra especializada

 - Cero estético

 

Bambú/ Caña 
Guadua

Es un material hueco y amiga-

ble con el ambiente. Se pue-

de realizar cortes diagonales 

o rectos, en cuanto al peso 

es muy ligero y se aprovecha 

en su fácil transportación. Se 

lo usa mayormente estructural.

 - Crecimiento acelerado

 - Sostenible

 - Flexible

 - Económico

 -Fácil de trabajar

 - Fácil de transportar

 - Material liviano

 - Vida útil no mayor a los 20 

años

 - Riesgo de plaga

 - Mano de obra especializada

 - Riesgo de incendios

 - Alto costo
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Cañamo

Es un material que no tiene  

ningún tipo de aditivos nocivos 

que dañen la salud. Es un ma-

terial que en los ultimos años 

ha estado revolucionando la 

manera de contrucción.

 - Aislante térmico y acústico

 - Sostenible

 - Resistente al Fuego 

 - Resistente a la humedad

 - No tiene riesgo de ataque 

de plagas

 

 - Costo elebado de fabrica-

ción

  - Construcción lenta

 - Dificultad de conseguir la 

materia prima

 

Bloques suelo 
cemento

Es un ladrillo de iguales condi-

ciones que el ladrillo cocido 

común, la diferencia es el im-

pacato ambiental en la pro-

ducción comparado con uno 

común

 - Velocidad en construcción

 - Semejante al ladrillo normal 

 - Aislante térmico y acústico

 - Resistente al fuego

 - Fácil de trabajar.

 - Más costoso por m2 

 - No es usado como sistema 

estructural

 - Requerimiento de conoci-

mientos técnicos

Bloques de tierra 
comprimida

Son bloques de tierra de igua-

les condiciones de uno común 

pero que están hechos a com-

presión utilizando una prensa 

mecánica o hidráulica 

   - Bajo costo 

   - Aislatnte térmico y acústico

   - Estéticamente agradables

 -Técnicas de cosntrucción 

sencilla

 - Problemas de durabilidad

 - No tiene alta resistencia 

 - Vulnerable a la humedad

 - Construcción lenta

Ecoladrillos

Este ladrillo es hecho de  bo-

tellas de plástico previamente 

secos y limpios para poder utili-

zarlo y fabricarlo. Se usan para 

hacer paredes, casas.

 - Sostenible

 - Ecoamigable

 - Bajo costo 

 - Aislante acústico

 - Reducción de basura

 - Demora en fabricación

 - No es un sistema estructural 

de carga

 - No es estético

 - No es muy resistente 

 

Tabla 6. Análisis de Materiales Alternativos
 Fuente: Elaboración propia, 2022



Elección del material 
alternativo 

Usos de La Madera lamina-
da

Fig 53. Usos de la Madera Laminada
Fuente: Doménica Galarza, 2021

Según los análisis y comparaciones de mate-
riales convencionales con los materiales alter-
nativos podemos ver una gran diferencia en el 
impacto ambiental que estos tienen. Según la 
tabla comparativa el mejor material a elegir es 
la “madera laminada” por sus grandes benefi-
cios y cualidades que tiene este tipo de mate-
rial al momento de emplearlo en el campo de 
la construcción. 

La Madera laminada

La madera laminada está compuesta por va-
rias piezas de madera unidas entre sí usando 
el método finger joint, que consiste que utilizar 
un adhesivo estructuralmente para usos exte-
riores. Las piezas sobrantes son las más estables 
y resistentes que la madera que es usada co-
múnmente. 

Es un material que abarca grandes luces es-
tructurales a la hora de diseñar y resiste de 
igual manera formas complejas, permitiendo 
construir elementos curvos, rectos pudiendo 
alcanzar los 30 metros de longitud  (Materials, 
2015)
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Características de La Madera laminada

Fig 54. Características de la Madera Laminada
Fuente: Doménica Galarza, 2021



ETAPA  3
MI PROPUESTA
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En el siguiente proyecto se diseña un equipa-
miento de estilo cultural que es una Mediateca 
con materiales alternativos , que consta de 4 
pisos en los cuales estás distribuidos por sus dife-
rentes actividades, ludoteca, biblioteca, salas 
de grabación de música, fotografía, talleres, 
audiovisuales, exposición de arte.
En la parte exterior se le da un carácter de es-
pacio público con varias jardineras y camine-
rías que conectan con el parque y la Media-
teca

Se plantea realizar una estructura con un ma-
terial alternativo que en este caso es la madera 
laminada ya que es un material amigable con 
el medio ambiente y que no genera un gran 
impacto desde su extracción hasta su uso. Es 
un material que en caso de demolición se pue-
de llegar a reutilizar sus piezas sobrantes.

El proyecto está ubicado en un predio que 
está en la zona norte de Quito en el sector de 
La Pradera, en la calle La Pradera, el sector tie-
ne como necesidad de un equipamiento que 
pueda satisfacer las necesidades de los usua-
rios del sector y de la Universidad FLACSO. El 
sector en su entorno inmediato no está abaste-
cido de una Mediateca que facilite el aprendi-
zaje y enseñanza de varias ramas de investiga-
ción. En el sector actualmente en la noche no 
hay fluencia de personas ya que no disponen 
de ningun edificio de uso público para realizar 
distintas actividades necesarias del usuario.

En el sector se puede apreciar grandes edifi-
cios que son hechos con materiales usados co-
múnmente como lo es el hormigón y el acero, 

ambos materiales siendo unos de los que más 
impacto ambiental generan en su producción  
afectando así al medio ambiente. Por lo que 
se toma como propuesta usar otro tipo de ma-
terial que funcionen de la misma manera sin 
generar tanto impacto ambiental como lo es 
el material anteriormente escogido la madera 
laminada.



Selección de IRM

Fig 55 . Mapa IRM La Pradera 
Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021

En el siguiente informe de regulación metropo-
litana se detallan todos los datos del lote a in-
tervenir área total según la escritura, zona me-
tropolitana, parroquia y barrio.

Los retiros son en su frente 5 m en los laterales es 
de 3 m al igual que en la parte posterior. Tiene 
una clasificación de suelo urbano, y tiene un 
uso múltiple.
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Estrategias de Diseño 

Fig 56 . Estrategias de Diseño 
Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021

Se toman las siguientes estrategias de diseño 
iniciales para empezar a diseñar el equipa-
miento pensado que en este caso es de estilo 
cultural “Mediateca”.

Tiene 5 principales estrategias las cuales son 
las divisiones de áreas, la conexión del espacio 
público, falta de este tipo de servicio en el sec-
tor, flujos estratégicos, espacios sociales, acce-
sos y distribución volumen. 



Estrategias Espacio Público

Fig 57 . Mapa actividades espacio público 
Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021

Las actividades que se realizarán en el espacio 
público serán varias como por ejemplo expo-
siciones y eventos. Sus transiciones entre la ar-
quitectura y el espacio público son tan amplias 
como para que no haya un flujo con aglome-
ración de usuarios.

Estará bien equipado de mobiliario público es 
decir zonas de estancia o de ocio donde el 
usuario pueda socializar o tomar un pequeño 
descanso. 
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Concepto Volumétrico

Fig 58 . Volumetría inicial
Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021



Programa Arquitectónico
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Tabla 7 Programa Arquitectónp.
Fuente: Elaboración Propia



Zonificación 
- Planta Baja  

Fig 59 . Análisis General por Nodos 
Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021

LUDOTECA

BAÑOS

TEATROVESTÍBULOCIRCULACIÓN VERTICAL

ZONA DE COMPUTO RESTAURANTE / CAFERETÍAZONA DE ESTUDIO LIBROS DIGITALES Y FÍSICOS

ÁREA DE PERSONAL



Fig 60 . Análisis General por Nodos 
Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021

- Segunda Planta
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SALA GRABACIÓN 
DE VOZ
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ASESORÍAVESTÍBULOSALAS PODCAST

CIRCULACIÓN VERTICAL TERRAZABAÑOS BODEGAS

SALA FOTOGRAFÍA



- Tercera Planta

Fig 61 . Análisis General por Nodos 
Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021
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87

- Cuarta Planta

Fig 62 . Análisis General por Nodos
 Fuente: Taller de Aplicación Avanzada, 2021
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Implantación
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Corte Longitudinal
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N + 7.48

N +11.28

N + 14.96

N + 18.70

f kjea b d gc h i

N + 3.74

k k

17 6 5 4 3 2

N + 7.48

N +11.28

N + 14.96

N + 18.70

N + 3.74



Fachadas
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Planta Cimentación



Corte de Escantillón

PLACA DE ACERO

PLATINA DE ACERO DE
REFUERZO

VARILLA Ø12mm @ 20cm

PLACA DE ACERO

MALLA ELECTROSOLDADA

COLUMNA DE ACERO
PERFIL TIPO 
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SUELDA DE CORDÓN
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ESC. 1_50
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N+-0.00
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N+7.48

N+11.22

VARILLA Ø12mm @ 20cm

COLUMNA DE ACERO
PERFIL TIPO 

TUBULAR DEACERO INOXIDABLE

PLACA BASE

TUERCA Y ROLDANA PARA FIJACION DE
LAS PLACAS BASE.

CONTRATUERCAS PARA NIVELAR
ALTURAS E INCLINACIONES DE LA

PLACAS BASE.
ESPACIO PARA MORTERO EXPANSIVO

GROUT NO METALICO

COLADO ADICIONAL SOBRE
PLACA BASE PARA PROTECCION
DE LA CONEXION

FIRME DE CONCRETO
CON MALLA 6-6/8-8

REFUERZO DE
DADO

DADO

COLUMNA C-1

CARTABON
PLACA DE 5/8"

DETALLE PLACA BASE CON FIRME

ANCLAS

PLACA BASE A-36 de 1 3/4" (4.45 cm)

ESPACIO PARA MORTERO EXPANSIVO
GROUT NO METALICO

REFUERZO DE DADO

12 ANCLAS Ø 1" (2.54 cm.), Fy=2530

Kg/cm². 

DADO

CONTRATUERCAS PARA NIVELAR
ALTURAS DE LA PLACAS BASE.

 DETALLE
PLACA BASE

PLB-1

20 cm

20 cm
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Aplicación de Materiales Alternativos
Para empezar a emplear la aplicación de los 
materiales alternativos se escogen varias zonas 
de las plantas para ser intervenidas de distintas 
maneras usando un tipo de material alternati-
vo como lo es la madera laminada.

En la planta baja se seleccionan las zonas de 
la Ludoteca para ser intervenida en las pare-
des divisorias que tiene esta área dedicada 
para los niños, estos espacios creados con este 
material hacen que sea acústico y armonice 
el ambiente. En la zona del hall de ingreso de 
igual manera se quiere jugar con este tipo de 
material para crear un espacio que de confort 
a los usuarios. Y en el teatro en lo que se trata 
los paneles acústicos que tiene. 

En la planta del mezzanine se piensa que sea 
completamente de este tipo de material para 
asi crear un diseño interior llamativo. Esta área 
esta asignada para la administración del equi-
pamiento y varios sitios de espera. 

En la segunda planta se escogen la mayoría 
de zonas ya que es toda la planta se relaciona 
con estudios de grabación que necesitan ser 
aislados acústicamente y la madera es uno de 
los mejores materiales que se puede usar para 
aislar el ruido de los espacios.
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En la Tercera planta de talleres se escogen va-
rios espacios para hacer uso de el material al-
ternativo como el taller de impresión 3D, Salas 
de Realidad Virtual, taller de audiovisuales, ta-
ller de programación, taller de carpintería.

En la Cuarta y última planta se selecciona de 
igual manera toda el área para crear este es-
pacio de exhibición de arte temporal y perma-
nente.

Sección de Cercha de Madera del Teatro 

Detalle de paredes de madera acústicas

Detalles Constructivos

Detalle de paredes acústicas  de mampostería
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Fig 63. Teatro Paneles Acústicos
Fuente: Plataforma Arquitectura 

Fig 64. Paneles Acústicos
Fuente: Plataforma Arquitectura 

Paneles acústicos en teatros.



Caso Base 

300%300%

250%

200%

150%

100%

50%

0%

Madera

Acero

Hormigón

     Energía          -          Cambio Climático          -          Contaminación Ambiental
Impacto Ambiental de materiales convencionales y alternativos

En el siguiente gráfico de barras se compara el desempeño ambiental que tienen estos tipos de 
materiales. Se observa claramente que el uso de materiales alternativos como lo son el acero 
y la madera tienen un menor impacto ambiental en cuanto a energía consumida y el cambio 
climático.

Fig 65. Impacto Ambiental
Fuente: Elaboración Propia



107

Ecología Madera Acero Hormigón

- Impacto
Ambiental ACV 

- Energía 
Embebida

- Emisiones de 
C02

Reciclajes

Saludable

BAJO

Entre 2,5-7.0 
Mj/Kg

Entre 0.10-3.50 
Kg CO2/m3 

- Reusable
- Reciclable
- Reciclada

- Reciclable
- Reciclada

- Reusable
- Reciclable
- Reciclada

BENEFICIOSO:

-CO2 
- Higroscópico

MEDIO

Entre 30-43 
Mj/Kg

Entre 2.50-65.00 
Kg CO2/m3 

PRECAUCIÓN:

- Residuos de solda-
dura.
- Protección de 
pinturas Tóxicas

ALTO

Entre 5.00-9.5 
Mj/Kg

Entre 0.5-15.50 
Kg CO2/m3 

PROBLEMAS:

- Silicosis del cemento 
- Las gravas emplea-
das como áridos 
suelen ser radiactivas

Caso Optimizado

Fig 66. Ecología Madera, Acero, Hormigón
Fuente: Elaboración Propia



Costos comparados estructura y su Ciclo de Vida

Tabla 8. Comparación de costos de materiales
Fuente: Elaboración Propia
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CONCLUSIONES         



Conclusiones
Se llegó a la conclusión general de que el uso 
de los materiales convencionales en equipa-
mientos culturales a lo largo de su vida útil que 
tiene conviene mejor usar lo que son los mate-
riales convencionales como el acero y la ma-
dera que tiene grandes beneficios ambienta-
les y constructivos.

La aplicación de materiales alternativos en 
este tipo de equipamiento cultural se puede 
demostrar que se puede mantener una belleza 
y equilibrio en el diseño y materiales.

Los beneficios que brindan los materiales al-
ternativos como el acero y la madera princi-
palmente en las propiedades físicas que estas 
presentan son mejores a la de los materiales 
convencionales a lo largo de su vida útil.

La madera y el acero son materiales que se 
han vuelto una de las mejores opciones al mo-
mento de construir edificios que contengan 
grandes luces y de igual manera en altura de 
hasta 30 pisos.

El acero y la madera a comparación del hor-
migón tienen un menor impacto ambiental lo 
que hace que el equipamiento sea amigable 
con el medio ambiente y sustentable.

La madera tiene una gran propiedad como lo 
es su acústica, es por eso que se decide usarlo 
en espacios que requieran este aislamiento.

El sector de La Pradera está muy bien abaste-
cido de varios tipos de equipamientos sin em-
bargo un sitio público donde poder distraerse 
y a la vez seguir aprendiendo y desarrollando 
nuevas habilidades que brinda el equipamien-
to diseñado que es una Mediateca, donde se 
realizan varias actividades para todo tipo de 
edades que se ha visto que existe en el sector.
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