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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de investigacion fue realizado con la finalidad de determinar la
factibilidad de uso de un aplicativo mévil (RADEX) como parte del proceso de aprendizaje
de la materia de Técnicas Radioldgicas Basicas, en estudiantes de cuarto semestre de la
carrera de Imagenologia y Radiologia de la Universidad de Cuenca; para esto se plantearon
objetivos e hipdtesis de trabajo susceptibles de ser comprobadas. Se utilizé un enfoque de
investigacién de tipo mixto (cuantitativo y cualitativo) preexperimental, de tipo secuencial
exploratorio. La poblacion total de estudio correspondio a 199 estudiantes de la carrera y
contextos antes mencionados; la muestra de estudio fue de 28 estudiantes y fue seleccionada
a través de un muestreo no probabilistico por conveniencia. Como instrumentos de
investigacion se utilizaron dos cuestionarios para medir las variables de estudio y una prueba
diagnostica para comparar los resultados de aprendizaje antes y después de utilizar el
aplicativo movil “RADEX”, mismos que previo a su aplicacion fueron validados por expertos
y contaron con un estudio de confiabilidad Alfa Cronbach. Uno de los principales resultados
se centrd en el criterio dividido docente sobre la utilizacion de un aplicativo mévil como
parte del proceso de ensefianza de la materia de Técnicas Radioldgicas Basicas; esto debido
principalmente a la brecha generacional determinada entre docentes y estudiantes. Por otro
lado, los estudiantes manifestaron su acuerdo respecto a que los recursos M- Learning vy el
aplicativo movil “RADEX” podrian ser utilizados en el aula de clases para aportar de manera
significativa en el proceso de aprendizaje de la materia en estudio. Como principal conclusion
del trabajo de investigacion se puede mencionar que el uso de los aplicativos moviles en el
contexto de investigacion si mejord los resultados y el proceso de aprendizaje de la poblacién
estudiada.

Palabras Claves: Aplicativos moviles, aprendizaje, ensefianza, M-Learning, radiologia.
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ABSTRACT

THEME: “MOBILE APPLICATIONS IN THE LEARNING PROCESS IN THE
DEGREE "IMAGING AND RADIOLOGY™

AUTHOR: BA. Daniel Esteban Velasco Castillo
TUTOR: M. Sc. Francisco Xavier Dillon Pérez

This research aims to determine the feasibility of using a mobile application (RADEX) as
part of the learning process of the subject “Basic Radiological Techniques™ in fourth semester
students of Imaging and Radiology at the University of Cuenca. To carry out the research,
the objectives were set, and the hypotheses were identified. A mixed (quantitative and
qualitative) pre-experimental, exploratory, and sequential approach was used. A population
of 199 students was used with a sample of 28 students which was chosen through non
probabilistic convenience sampling. Two questionnaires were applied as research
instruments to measure the study variables and a diagnostic test to compare the learning
results before and after using the mobile application "RADEX", which were validated by
experts through a Cronbach’s alpha reliability study. One of the main results focused on
different teaching criteria on the use of a mobile application as part of the teaching process.
This was mainly due to the generation gap between teachers and students. On the other hand,
students expressed their agreement that M-Learning resources and the mobile application
"RADEX" could be used in the classroom to contribute significantly to the learning process
of the subject mentioned. As the main conclusion of this research, it can be mentioned that
the use of mobile applications in the research context did improve the results and the learning
process of the population used in this study.

Keywords: M-learning, mobile applications, learning, radiology, teaching.
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INTRODUCCION

La Radiologia es una carrera de apoyo en el diagndstico médico que ha evolucionado a
través del uso de la tecnologia, constituyéndose en un pilar fundamental en el ambito de la
medicina. El proceso de ensefianza y aprendizaje de esta profesion se enfoca en la
construccién y delimitacion de modelos que permiten realizar diagnosticos médicos
enfocados en los diferentes problemas de salud o cominmente denominadas enfermedades;
el proceso de aprendizaje debe ser innovador para permitir a los estudiantes, analizar los

datos disponibles para definir y determinar un correcto diagnéstico médico.

El presente trabajo de investigacion pertenece a la linea de investigacion docencia en
entornos digitales; ya que lo que se pretende estudiar es: “La influencia de las aplicaciones
moviles en los procesos de aprendizaje de la materia de Técnicas Radioldgicas Béasicas en
estudiantes de cuarto semestre de la carrera de Imagenologia y Radiologia de la Universidad
de Cuenca”. El tema de estudio se encuentra fundamentado legalmente en la siguiente

normativa:

En el foro mundial de educacion realizado en China en el afio 2015 se firmé la
Declaracion de “Qingdao 2015 que menciona en su declaratoria No. 4; Si se quiere
alcanzar de aqui al 2030 el objetivo de una educacion de calidad, inclusiva y
equitativa, y de un aprendizaje a lo largo de toda la vida, serd necesario sacar
provecho de las TIC , en especial del aprendizaje mévil, con miras a reforzar los
sistemas educativos, la difusion de conocimientos, el acceso a la informacion, el
aprendizaje efectivo y de calidad, y una prestacion mas eficaz de servicios
(UNESCO, 2015)

Sobre lo expuesto, la Constitucion de la Republica del Ecuador en sus articulos:



Art. 350.- El sistema de educacion superior tiene como finalidad la formacion
académica y profesional con vision cientifica y humanista; la investigacion
cientifica y tecnoldgica; la innovacion, promocion, desarrollo y difusion de los
saberes y las culturas; la construccion de soluciones para los problemas del pais, en
relacion con los objetivos del régimen de desarrollo. (Constitucion de la Republica
del Ecuador, 2008)

En el articulo 350 tiene como finalidad prioriza el sistema de educacion, con un enfoque
tecnoldgico humanistico, el cual debe fomentar la participacion de la sociedad, buscando
reducir los problemas del pais dentro de la innovacién en la educacion, respetando la

interculturalidad de nuestra poblacion.

Aurt. 347.- Seré responsabilidad del Estado:
8. Incorporar las tecnologias de la informacion y comunicacion en el proceso
educativo y propiciar el enlace de la ensefianza con las actividades productivas o

sociales. (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008)

Este articulo, hace referencia a la responsabilidad que tiene el Estado para dotar,
incorporar, e incentivar las TIC dentro de la ensefianza aprendizaje en la parte productiva y

social del pais.

TITULO V CALIDAD DE LA EDUCACION SUPERIOR

CAPITULO 1. Art. 93.- Principio de Calidad.- El principio de calidad establece la
busqueda continua, auto reflexiva del mejoramiento, aseguramiento y construccién
colectiva de la cultura de la calidad educativa superior con la participacién de todos
los estamentos de las instituciones de educacion superior y el Sistema de Educacion
Superior, basada en el equilibrio de la docencia, la investigacion e innovacion y la
vinculacion con la sociedad, orientadas por la pertinencia, la inclusion, la

democratizacion del acceso y la equidad, la diversidad, la autonomia responsable,



laintegralidad, la democracia, la produccidn de conocimiento, el didlogo de saberes,
y valores ciudadanos. (Ley Organica de Educacion Superior, 2010).

En referencia al articulo 93 cuyo objetivo esta basado en obtener una calidad educativa en
conjunto con la educacion superior, y el sistema de educacion superior, buscando obtener
una educacion de estandares internacionales siendo equitativo, democratico e inclusivo, para

ser integrada a la sociedad. Extendiendo estos beneficios a los ciudadanos en general.

Art. 8.- Serédn Fines de la Educacion Superior. - La educacion superior tendré los
siguientes fines: a) Aportar al desarrollo del pensamiento universal, al despliegue
de la produccién cientifica y a la promocion de las transferencias e innovaciones

tecnoldgicas. (Ley Organica de Educacion Superior, 2010)

Busca facilitar el desarrollo de innovaciones tecnoldgicas de la educacién, donde es
importante impulsar modalidades alternativas de educacién, como son los entornos virtuales
de aprendizaje (EVA), Learning Management System (LMS), y las Mobile Learning (m-

learning) que permiten perfeccionar las guias didacticas impartidas en las aulas de clase.

CAPITULO Il Organizacion del Aprendizaje Art. 15.- Actividades de aprendizaje.
- La organizacion del aprendizaje se planificara incluyendo los siguientes
componentes:

2. Componente de précticas de aplicacion y experimentacion de los aprendizajes. -
Esta orientado al desarrollo de experiencias de aplicacion de los aprendizajes. Estas
practicas pueden ser, entre otras: actividades académicas desarrolladas en escenarios
experimentales, clinicas o consultorios juridicos gratuitos de las IES, laboratorios,
practicas de campo, trabajos de observacion dirigida, resolucion de problemas,
talleres, entornos virtuales o de simulacion, manejo de base de datos y acervos
bibliogréficos, entre otros. La planificacion de estas actividades debera garantizar el
uso de conocimientos tedricos, metodoldgicos y técnico-instrumentales y podra

ejecutarse en diversos entornos de aprendizaje. Las actividades practicas deben ser



planificadas y evaluadas por el profesor. Pueden ser implementadas y supervisadas
por el personal académico no titular ocasional 2 o los ayudantes de catedra y de

investigacion. (Reglamento de Régimen Académico, 2017)

En este articulo se hace un énfasis en el desarrollo y aplicacion de los aprendizajes, la
planificacion de estas actividades debera garantizar el uso de conocimientos teoricos,
metodologicos y técnico-instrumentales ejecutandose en distintos entornos de aprendizaje,
orientando construcciones viables hacia los diferentes problemas educativos presentados en
el pais.

Modalidad en Linea. - es la modalidad en la cual, el componente de docencia, el de
practicas de los aprendizajes, y el aprendizaje autbnomo estdn mediados
fundamentalmente por el uso de tecnologias informaticas y entornos virtuales que
organizan la interaccion educativa del profesor y el estudiante, en el tiempo real o
diferido. Esta modalidad se regira de acuerdo con el Reglamento de educacién a

distancia. (Universidad Tecnologica Indoamérica, 2018)

Dentro del reglamento de la Universidad Indoamérica, tenemos la modalidad de estudios
en linea y hace referencia al uso de los entornos virtuales de aprendizaje y el aprendizaje
autonomo, facilitando, organizando y optimizando recursos, logrando una interaccion en

tiempo real entre los estudiantes y el docente académico.

El Reglamento de Régimen Académico de la Universidad Indoamérica, en el afio 2018,
en su articulo 41, menciona que uno de los componentes de docencia es las practicas que se
Ilevan a cabo fuera de las aulas de clases, como aprendizajes autbnomos por el uso de estos
nuevos entornos tecnoldgicos de aprendizaje y también, los entornos virtuales los cuales
complementan y organizan la interaccion educativa entre el docente y el alumno en tiempo

real o diferido:

Esta normativa legal, habla sobre el avance tecnoldgico que debe ser tomado en cuenta
para la implementacion de las estrategias de la educacion del siglo XXI, tales como los



Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA o LMS), Mobile Learning, entre otros; ya que con
estos se podria lograr un mejoramiento en los procesos de ensefianza-aprendizaje dentro de
la sociedad, ademas cambiar el proceder académico tanto de estudiantes y docentes en el uso
de las nuevas tecnologias, todos los esfuerzos empleados en el ambito educativo deberian ser

adaptados y replicados en cada uno de los contenidos planteados.

Justificacion
Contextualizacion Macro

El continuo cambio de la sociedad permite ver que el desarrollo creciente de las
tecnologias digitales va llevando a que cada dia, vivamos en un mundo mas digital, por ende,
la forma de estudiar y la forma de ensefiar se va modificando para aprovechar de mejor
manera estas herramientas en el contexto educativo. En la actualidad, surgen nuevas
herramientas para la ensefianza aprendizaje, entre estas, los Entornos Virtuales de
Aprendizaje (EVA) y las Learning Management System (LMS o en espafiol denominados,
los Sistemas de Gestidn de Aprendizaje); teniendo en cuenta que, los EVA 'y las LMS, buscan
facilitar el sistema de gestion de aprendizaje y la interaccion entre los docentes y estudiantes.
(Vifals Blanco & Cuenca , 2016)

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO), considera que las tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC),
poseen un gran potencial para facilitar la difusion del conocimiento, mejorar el aprendizaje
y contribuir al desarrollo de servicios educativos méas eficientes. Los estudiantes, se van
desarrollando en un contexto digital, por lo que, el docente tiene la obligacion de adaptarse
e incorporar las nuevas tecnologias para asi modificar sus objetivos de ensefianza,
digitalizando sus herramientas y procesos para asi, convertirse en un componente de apoyo

digital dentro del entorno educativo y la sociedad. (\Vosloo, 2012)

El aprendizaje comenz6 a ser apoyado por via electrdnica con el e-Learning (aprendizaje

electronico) logrando que, los dispositivos moviles se hayan convertido en herramientas de



aprendizaje fundamentales en la educacion médica; sin embargo, con la aparicion de los
dispositivos moviles, tales como notebooks, tabletas o teléfonos inteligentes, el llamado
aprendizaje movil (m-Learning), se ha convertido en una alternativa diferente al denominado

aprendizaje tradicional (Klimova, 2018).

Dentro de las ciencias de la salud, hay una gran expectativa relacionada al uso de las
aplicaciones médicas y de entornos educativos médicos, tal situacion, genera la busqueda de
aplicaciones adaptadas o ajustadas a las necesidades de los usuarios, sin embargo, muchas de
estas pasan desapercibidas, debido a que sus especificaciones técnicas y de uso, no
corresponden a las necesidades de las personas que las utilizan. Como referencia se puede
mencionar que, el 80% de los médicos en los EE.UU. actualmente utilizan un teléfono

inteligente o una aplicacién médica en su practica (Klimova, 2018).

Dentro de la medicina, se encuentra la carrera de radiologia o de ciencias médicas de
radiacion, en esta, aproximadamente el 79% de las aplicaciones Médicas Radioldgicas
(MRS), se clasifican como aplicaciones de ensefianza, encontrandose entre estas las guias de
posicionamiento radiol6gico. (Spuur, 2018). A nivel mundial, la Organizacién de las
Naciones Unidas, para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) ha manifestado, que
el uso de la tecnologia a nivel educativa ha mejorado los procesos de ensefianza y aprendizaje,

especialmente en los estudiantes de las carreras en ciencias médicas. (UNESCO, 2021)

Contextualizacion Meso

En América Latina, las instituciones de educacién se han preocupado por incluir las
tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de sus estudiantes, para lo cual, se debe tomar en cuenta algunas variables para
su adecuada incorporacién entre estos, los modelos de evaluacion, los contextos de
aprendizaje; entre otros. Dentro de la Reunion Regional de Ministros de Educacion de
America Latina y el Caribe, realizada en el afio 2017, se planteo la posibilidad de realizar

reformas educativas y actividades especificas para lograr la adecuada incorporacién de las



Tics en la educacion. El progreso logrado y los desafios de implementacion existentes, han
sido: el aprendizaje centrado en el estudiante, alfabetismo, mejoras en las politicas,
capacitacion para los docentes y ensefianza de calidad; planteando asi reformas en educacién
secundaria, curriculos flexibles y posibilidades de capacitacion. (UNESCO-OREALC, 2017)

Sin duda, para lograr estos cambios en el proceso educativo a nivel latinoamericano y en
el contexto ecuatoriano, se deberian generar politicas con la colaboracion de gobiernos,
sociedad civil, sector privado, entre otros; esto con el fin de ampliar el acceso a la educacion,
buscando reducir la desigualdad social, garantizando los contenidos educativos, que sean
incluyentes y coherentes con las necesidades de los estudiantes con el fin de evitar la
desercion escolar. Destacando asi que, el aprendizaje requiere ir mas alla de un sistema
formal, donde puedan ir tomando en cuenta los nuevos modelos de un aprendizaje formal e
informal y, de esta manera brindar alternativas en los modelos de aprendizaje ya definidos y
utilizados en el contexto educativo (UNESCO-OREALC, 2017).

Donde el aprendizaje actual sobre todo en el area médica requiere de un gran dominio de
herramientas interactivas. Es asi que, dentro del sistema social educativo médico, se van
utilizando herramientas tecnolégicas que tiene multiples ventajas, esto por su flexibilidad
espacio-temporal, versatilidad, y facilidad de comunicacién de los estudiantes, permitiendo
que, los estudiantes accedan a un sinnimero de contenidos cientificos que ayudan a reforzar
su autoaprendizaje, basado en herramientas no tradicionales como video tutoriales, audios,
por cuanto, los profesores terminan siendo una guia y no los protagonistas principales de los
procesos de ensefianza de sus estudiantes. (Agamez, Aldana, Barreto, Santana, & Caballero,
2009).

El aumento de la tecnologia movil, que se denomina m-Learning (aprendizaje movil)
donde el teléfono (Smartphone) se ha convertido no solo en un dispositivo para realizar
Ilamadas, sino que, ahora con la capacidad y nivel de procesamiento de informacion de un
ordenador con acceso a internet, representa un recurso indispensable en el proceso de

ensefianza y aprendizaje. Los dispositivos moviles, como, teléfonos, agendas electronicas,



tablets PC, reproductores de mp3, iPad, entre otros, han impulsado el desarrollo de
aplicaciones moviles, o también denominadas “Apps”. El uso de estos recursos tecnolégicos,
bajo la modalidad de educacion en linea y virtual, fortalece el aprendizaje del estudiante.
Para el despunte y desarrollo de esta tecnologia educativa, en América Latina a inicios del
afio 2010, comienzan a crearse aplicaciones médicas accesibles desde cualquier dispositivo
movil; disefiadas con el fin de cumplir con un objetivo especifico, demostrando ser de gran
utilidad para el almacenamiento y procesamiento de informacion en estudios clinicos y
observacionales, ya que, disminuyen el error humano, agilizan el analisis de la informacién
recopilada y disminuyen los tiempos de trabajo, estas herramientas, ademas, permiten
compartir archivos digitales que suelen ser analizados por varios profesionales médicos,
ahorrando tiempo en el diagnostico diferencial. (Agamez, Aldana, Barreto, Santana, &
Caballero, 2009).

Contextualizacion Micro

El avance tecnoldgico y la expansion del internet movil han hecho que se presenten nuevas
herramientas tecnoldgicas como: el M-Learning vy, la E-Learning. Dentro del area médica,
docentes y estudiantes logran obtener nuevos conocimientos utilizando las herramientas
tecnoldgicas para hacer el proceso de ensefianza y aprendizaje mas inclusivo y
metodolégicamente mas eficiente, donde, el proceso se adapta a los estudiantes en funcion
de su disponibilidad de tiempo y espacio; dentro de este enfoque, en efecto, la evaluacion
deberia estar dirigida al efecto positivo que poseen estas herramientas en el proceso
ensefianza aprendizaje y no solamente en las limitaciones de acceso y otros factores que
influyen y no permiten un adecuado aprendizaje. (Reinoso, Barzola, Caguana, Lopez, &
Lopez, 2019).

El reto consiste en aprovechar las potencialidades de los dispositivos moviles para
estimular el aprendizaje de los estudiantes mediante la implementacion de proyectos
didacticos que permitan superar problemas vigentes en los procesos de ensefianza tradicional.

El uso de estos dispositivos, asociados a alternativas didacticas, permite a los estudiantes y a



los docentes, adquirir y desarrollar habilidades y destrezas integrando conocimientos tedricos
y précticos, siendo de utilidad en la formacion integral y contextualizada, especialmente en

el contexto médico. (Basantes, Naranjo, Gallegos, & Benitez, 2016)

En el campo educativo ecuatoriano principalmente, se estimula la busqueda de
informacion complementaria, la expresion de ideas relacionados con las diferentes
asignaturas, y se fomenta la colaboracion entre estudiantes, esto con la finalidad de generar
pensamiento critico y reflexivo, facilitando la comunicacion entre el profesor y el estudiante;
los espacios de trabajo colaborativo utilizando la tecnologia, realizando actividades propias
de la asignatura, favoreciendo la asimilacion y estructuracion del conocimiento (Quishpe &
Pazmifio, 2018). Debido a la falta de investigaciones en esta area del conocimiento en el
contexto latinoamericano y principalmente el ecuatoriano, el presente trabajo de
investigacion, pretende ser una linea de investigacion de base donde, los docentes del area
de la salud, ciencias médicas y mas que nada, de radiologia, cuenten con un estudio que
permita verificar si la implementacidn y uso de herramientas tecnol6gicas en sus asignaturas,

podrian beneficiar los procesos de ensefianza de sus estudiantes.

El desafio radica en promover y aprovechar las nuevas tecnologias de los dispositivos
maviles en la educacion superior en la Universidad de Cuenca, especialmente en la carrera
de radiologia, en la materia de técnicas radioldgicas, donde los estudiante del cuarto semestre
la cursan, esto ademas permitira que los estudiantes de este contexto cuenten con un modelo
de aprendizaje méas divertido e interesante que podria servir de base para la carrera de

radiologia que se encuentran cursando.

Planteamiento del problema

Pese a que, desde hace varios afios se esta hablando de la inclusién educativa a través de
la utilizacion de recursos tecnoldgicos en los contextos educativos, no existe una integracion
adecuada de estos recursos en las practicas educativas y por ende, no se estan consiguiendo

los resultados esperados; por otro lado, el desarrollo profesional de los docentes hace



necesario el establecimiento de estrategias metodoldgicas y de contenidos, que ayuden a
sacar el mayor provecho didactico de las tecnologias como mediadoras de los procesos de
formacion y aprendizaje. (Salinas, 2004)

Los dispositivos moviles se han convertido en recurso valioso para ensefianza formal,
tanto en el salon de clases como en la practica clinica, facilitando el calculo de predicciones,
la busqueda de interacciones de los medicamentos recetados, la auto educacion, entre otras;
posicionando al estudiante como protagonista de su propio aprendizaje. (Agamez, Aldana,
Barreto, Santana, & Caballero, 2009)

Se han desarrollado diversos recursos para los procesos de ensefianza y aprendizaje, v el
desarrollo de destrezas educativas en el ambito médico, por lo que es necesario identificar
cudles de estas nuevas herramientas tecnoldgicas permitirdn mejorar el proceso de
aprendizaje de Técnicas radioldgicas Bésicas; dentro del presente trabajo de investigacion,
se ha planteado el siguiente arbol de problemas (ver Gréfico 1) que resume algunas de las

causas Y efectos analizados y que han sido planteados a través de la siguiente pregunta:
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e ;De qué manera influye el uso de las aplicaciones moviles en el proceso de

aprendizaje de la materia de Técnicas Radioldgicas Basicas?

B
F
B
C
T
(0]
S Técnicas de ensefianza y Ausencia de innovacion Estudiantes tienen
aprendizaje no se tecnoldgica en los acceso limitado a las LMS
desarrollan a la procesos de ensefianza y
vanguardia del mundo aprendizaje
DEFICIENCIA DE UTILIZACION DE APLICACIONES MOVILES
COMO PARTE DEL PROCESO DE APRENDIZAIJE DE LA
MATERIA DE TECNICAS RADIOLOGICAS BASICAS
Docentes sin » Recursos limitados para
© conocimiento sobre las Perfennacmn df la implementacién del
A nuevas tecnologias y estrategias de ensefianza aprendizaje virtual
U modelos de aprendizaje
S
A
S

Gréfico 1. Arbol de problemas

Referencia: Daniel Velasco C.

En relacion a las causas y efectos analizados en el arbol, de problemas, se puede identificar
que la falta de utilizacion de aplicaciones moviles como parte del proceso de ensefianza y
aprendizaje de la materia de técnicas radioldgicas basicas, es un problema importante dentro
del componente docente en el area de radiologia, esto debido a la falta de actualizacion de
las TIC, por parte de los docentes, ya que estos no tienen conocimiento de las nuevos modelos
y tecnologia aplicadas en los procesos de ensefianza y aprendizaje tales como: el E-Learning,
M-Learning y, B-Learning; lo que conlleva a que estos procesos de aprendizaje se mantengan

bajo una metodologia tradicional sin la incorporacion y uso de las TIC.
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Objetivos

General

Determinar la factibilidad de uso de aplicaciones mdviles como parte del proceso de
aprendizaje de la materia de Técnicas Radiologicas Basicas, en estudiantes de cuarto

semestre de la carrera de imagenologia y radiologia de la Universidad de Cuenca.
Especificos

e Analizar el impacto de la utilizacion de la aplicacién mévil “RADEX” como parte
del proceso de aprendizaje de la materia de Técnicas Radioldgicas Basicas.

e Utilizar el aplicativo movil “RADEX” como parte del proceso de ensefianza y
aprendizaje de la materia de Técnicas Radioldgicas Basicas.

e Validar con expertos la factibilidad de utilizacion de un aplicativo mévil como parte
del proceso de ensefianza y aprendizaje de la materia de Técnicas Radioldgicas
Bésicas.

Hipotesis
H1

e La utilizacion del aplicativo mejor6 el proceso de aprendizaje de los estudiantes de
cuarto semestre de la carrera de imagenologia y radiologia en la materia de Técnicas
Radioldgicas Basicas.

Ho

e La utilizacion del aplicativo no mejoro el proceso de aprendizaje de los estudiantes de
cuarto semestre de la carrera de imagenologia y radiologia en la materia de Técnicas

Radiologicas Bésicas.
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CAPITULO |

MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion (estado del arte)

Los aspectos importantes dentro de la educacion médica son las nuevas tecnologias que
estan influyendo en el area de la salud, ofrecen nuevos recursos a estudiantes para acceder a
varios contenidos de diferentes ponencias desde cualquier lugar, facilitando su accesibilidad

generando un aprendizaje fuerte. (Gikas & Grant, 2013).

El continuo cambio de la sociedad y el desarrollo creciente de las tecnologias digitales
van llevando a que cada dia, vivamos en un mundo mas digital, la forma de estudiar y la
forma de ensefiar se va modificando para aprovechar de mejor manera estas herramientas en
el contexto educativo. En la actualidad, surgen nuevas herramientas para la ensefianza
aprendizaje, entre estas, los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) y las Learning
Management System (LMS o en espafiol denominados, los Sistemas de Gestion de
Aprendizaje); teniendo en cuenta que, los EVA y las LMS, buscan facilitar el sistema de
gestion de aprendizaje y la interaccion entre los docentes y estudiantes. (Vifials Blanco &
Cuenca , 2016)

El aprendizaje comenzd a aliarse con el e-Learning (aprendizaje electrénico) logrando
que, los dispositivos maoviles se conviertan en herramientas de aprendizaje fundamentales en
la educacion médica; logrando asi que aparezca el aprendizaje movil (m-learning),
convirtiéndose en una alternativa importante frente al aprendizaje tradicional (Klimova,
2018).

En Ameérica Latina y el Caribe, en el afio 2017, planteo la posibilidad de realizar reformas

educativas y actividades especificas logrando asi un aprendizaje centrado en el estudiante,
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alfabetismo, mejoras en las politicas, capacitacion para los docentes y ensefianza de calidad;
planteando asi reformas en educacion secundaria, curriculos flexibles y posibilidades de
capacitacion. (UNESCO-OREALC, 2017)

El aumento de la tecnologia mdvil, que se denomina m-Learning (aprendizaje movil)
donde el teléfono (Smartphone) se ha convertido no solo en un dispositivo para realizar
Ilamadas, sino que, ahora con la capacidad y nivel de procesamiento de informacion de un
ordenador con acceso a internet, representa un recurso indispensable en el proceso de
ensefianza y aprendizaje. Los dispositivos mdviles, como, teléfonos, agendas electronicas,
tablets PC, reproductores de mp3, iPad, entre otros, han impulsado el desarrollo de
aplicaciones moviles, o también denominadas “Apps”. El uso de estos recursos tecnologicos,

bajo la modalidad de educacion en linea y virtual, fortalece el aprendizaje del estudiante.

A continuacion, se desarrollaran los temas y subtemas derivados del proceso de
investigacion bibliografico y documental que daran soporte tedrico a los planteamientos
definidos posteriormente en este trabajo de investigacion, para referencia de lo mencionado
observar la Gréafico N° 2.
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INFLUENCIA DEL USO DE LAS APLICACIONES MOVILES EN LOS PROCESOS DE APRENDIZAJE
DE LA MATERIA DE TECNICAS RADIOLOGICAS BASICAS, EN ESTUDIANTES DE CUARTO
SEMESTRE DE LA CARRERA DE IMAGENOLOGIA Y RADIOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD DE
CUENCA DURANTE EL SEGUNDO SEMESTRE DEL 2020

Las TIC en la Educacion
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Referencia: Daniel Velasco C.
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Las Tic en la Educacién

La influencia de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC), se ha
constituido en una herramienta importante en muchos estudios para dar a conocer como las
nuevas tecnologias podrian ser un motor de cambios en los procesos educativos, siendo un
elemento para apoyar el cambio en los entornos de la organizacién. Las tecnologias de la
informacion y comunicacion son el conjunto de tecnologias que permiten la adquisicion,
produccion, almacenamiento, tratamiento, comunicacién, registros y presentacion de

informacidn en forma de imagen, voz y datos.(Carvajal et al., 2018)

En la actualidad el docente se convierte en el responsable de la orientacion y vision
constructiva del conocimiento sobre radiologia, incluyendo modelos didécticos para su
practica. De la misma manera el docente representa una pieza importante en el uso de las TIC
en la radiologia, quien es la primera persona que debe prepararse para conocer los temas,
software, y programas educativos donde brinda ensefianza a sus estudiantes. (Hernandez,
2019)

Tiposde TIC

La irrupcion de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) como
herramienta educativa tiene una inflexion conceptual y metodoldgica en la forma en que las
instituciones, educativas, afrontan los procesos educativos y la gestion del aprendizaje,
especialmente en lo concerniente al concepto de educacién a distancia, que evoluciona, de
una manera mas o menos significativa, al adoptar Internet como medio, lo que da lugar al

termino eLearning.(Garcia-Pefialvo & Seoane Pardo, 2015)

Las potencialidades de las TIC se aprovechan como una herramienta de ayuda dentro de
los proyectos educativos, posibilitando incluir a un mayor nimero de personas o estudiantes,

optimizando nuevas posibilidades comunicativas y formativas(Martinez Clares et al., 2015),
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tomando asi a una herramienta importante dentro de la educacién virtual como lo es Moodle.
(Lengua & Pérez, 2013)

MOODLE

Los LMS disponen de funcionalidades que apoyan la gestion de cursos, de usuarios, de
grupos, de calificaciones, etc. y también permiten la gestion de contenidos (Garcia-Pefialvo
& Seoane Pardo, 2015). En el contexto universitario, las politicas académicas se van
reformando y generando asi que las universidades apoyen la puesta en marcha de campus
virtuales de docencia, basados en LMS como es el caso de “Moodle”. El esfuerzo logrado
empieza en la incorporacion paulatina y constante de muchos profesores universitarios al
sistema del aprendizaje semipresencial o también denominado Blended Learning.(Montoliu
& Abaitua, 2011; Pazmifio & Donoso, 2018)

Evolucién de la WEB

A medida que la web continda evolucionando, los avances tecnoldgicos generan muchas
aplicaciones nuevas, resultando nuevos paradigmas de uso en la educacion, la interaccion
social, y el gobierno. Las tecnologias de seguridad web y la atencion médica innovadora
comienzan a despuntar, examinando los problemas sociales, culturales y éticos que se

presentan dentro de cada sociedad.(Murugesan, 2010)

El desarrollo del internet ha revolucionado la interaccion humana, las primeras versiones
de esta, se implementaron en telecomunicaciones, universidades y unidades de investigacion
en los Estados Unidos; durante las décadas de 1960 y 1970, entraron en una nueva fase
comercial.(Cohen-Almagor, 2011) y, en las dltimas dos décadas, el internet se ha
desarrollado ejerciendo una influencia notable en la vida diaria de la sociedad. Las palabras
‘Internet’ y 'World Wide Web' (0 Web, para abreviar) a menudo se usan indistintamente, y
representan dos conceptos diferentes. Internet es una red global descentralizada que conecta
millones de computadoras, mientras que la web, utiliza la internet como medio para compartir
informacién mediante HTTP (protocolos de hipertexto, que pueden contener texto, imagenes,

hipervinculos, audio, y video) (Avila Mufioz, 2015).
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La web se ha transformado de acuerdo a la época generando asi las conocidas versiones:
0.5,1.0,15,20,25,3.0,35,4.0y, laweb 5.0 (Briz Ponce, 2016). Estos numeros de version
representan los pasos evolutivos de la web desde su inicio hasta nuestros dias. La Web 0.5
se refiere al comienzo de la evolucion de la web a fines de la década de 1980, cuando se
estaba formando la infraestructura técnica y se definian los protocolos web (Weber & Rech,
2010).

Web 1.0

La web 1.0 de la mano de Tim Berners-Lee, lanza su invento internet en 1989, la vision y
objetivo de esta es comunicar o compartir informacién en la web, convirtiéndose en una
plataforma de almacenamiento donde se puede acceder a varios contenidos los cuales son
relacionados a varias versiones de aprendizaje. (Dominic et al., 2014). Dentro de esta web
existe un inconveniente, la creacion de contenido e intercambio con los usuarios no es
posible, por eso este tipo de clasificacion web fue como web primitiva siendo esta estatica,
centralizada, secuencial, de lectura, y donde no existia la interactividad entre usuarios, la
misma que de una u otra manera limité el acceso a la informacion, misma que no era
actualizada constantemente y que por sus caracteristicas fue denominada Web 1.0. (Latorre,
2018)

Web 2.0

A inicios del afio 2004 comienza a desarrollarse la Web 2.0, en la misma, se identifica a
los nativos digitales, quienes ya pueden elegir contenidos y ser participes activos de su
proceso de ensefianza y aprendizaje. La Web 2.0 es totalmente tangible y su realidad se centra
en el estudiante; por consiguiente, el proceso de ensefianza y aprendizaje posibilita la
interconexion entre dos 0 mas personas, algunas de las herramientas en las cuales se ha
podido lograr este proceso de comunicacion son las redes sociales, wikis, entre otras. Este

proceso de ensefianza y aprendizaje basado en contenidos y la interaccion entre sus usuarios
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ha permitido desarrollar la inteligencia colectiva y mejorar el trabajo colaborativo; por
consiguiente este tipo de web ha sido denominada web social de enfoque participativo siendo

a su vez y en si misma, una web bidireccional.(Dominic et al., 2014, p. 0)

Web 3.0

La web 3.0, utiliza eficientemente la “Data Web”, esta es concebida como una plataforma
que permite el andlisis de grandes volumenes de datos o metadatos. Aqui el usuario genera
su propio control para realizar los cambios directamente en la base de datos. Se gestionan,
personalizan y se desarrollan aplicaciones en la nube (espacio de almacenamiento virtual) y
se ejecuta desde cualquier dispositivo electrdnico sea fijo o mdvil; genera, ademas, una fusion
de informacién y contenidos que se adaptan a nuestros gustos y preferencias personales. La
web 3.0, genera flexibilidad y versatilidad en el acceso a la informacion, esto debido a la
facilidad de acceso a la misma desde cualquier dispositivo fijo o movil que superan las
barreras del formato y estructura digital. (Latorre, 2018)

Web 4.0

Dentro de la web 4.0, se relaciona con la inteligencia artificial, esta tecnologia permite el
acceso a la informacién por medio de la voz, capaz de imitar las funciones cognitivas propias
de la mente humana (INCYTU, 2018). Su conexidn ubicua y asincronica hace que su uso sea
muy flexible y versatil siendo usado en cafeterias, escuelas, oficinas; algunas de sus
herramientas han sido implementadas en las plataformas de redes sociales, tabletas,
smartphone, blogs, Facebook, entre otros. El contexto de su desarrollo permite que todos sus
usuarios aprenden y ensefian a la vez, ya que su disefio es intuitivo y la inteligencia artificial

permiten un contexto de actualizacién constante. (Latorre, 2018)

Historia de la telefonia movil

El término de dispositivo mdvil es dificil de determinar, por lo que a la hora de definirlo

0 de caracterizarlo los diferentes autores no se ponen de acuerdo. Por ejemplo, segun la
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organizacion International Telecomunicacion Unidn, un dispositivo moévil es “un dispositivo
con funcionalidades de comunicaciones moviles como la conexion a una red, Wi-Fi y
Bluetooth que ofrece una conexion a Internet u otras redes de comunicacion. Ejemplos de
dispositivos moviles incluyen teléfonos moviles, Smartphones y Tablets” (UNITED

NATIONS PUBLICATIONS, 2017).

En la actualidad los dispositivos mdviles se han vuelto cotidianos y forman parte
importante de nuestro diario vivir. La aparicion del internet y el teléfono mavil son hitos con
gran impacto en la sociedad, ya que evolucionan y mejoran constantemente. Durante la
segunda guerra mundial, la importancia de la comunicacion a distancia llevo a la empresa
Motorola a crear un equipo llamado “Handie Talkie H12-16” cuyo disefio y funcionalidad
era similar al “Walkie Talkie”; en marzo del afio 1984 esta misma empresa, ofert6 el primer
teléfono mavil con su modelo “DynaTAC”, este dispositivo ofrecia autonomia de una hora
de conversacion, requiriendo 10 horas para cargar la bateria, con un precio de 3.995,
convirtiéndolo en un objeto para altos ejecutivos, hombres de negocios y personas con poder
adquisitivo alto. En el primer afio se vendieron mas de 300.000 unidades. Estos dispositivos
a la actualidad como se puede observar son caducos, ya que han evolucionado segun las

necesidades y cambios de la sociedad.(Corzo Salazar & Peréz Cerdn, 2016)

Aplicativos moviles en la Educacion

La sociedad actual estd inmersa en el uso emergente de la tecnologia a través de la
utilizacion de teléfonos moviles, tablets, entre otros. El crecimiento y desarrollo de la
sociedad sigue una tendencia clara con la actualizacion de la tecnologia, llevando a que las
personas precisen de una conexion continda y sin intermitencia a través del uso de
herramientas informaticas que impulsan las relaciones interpersonales y su interaccion con
los contenidos; ademas, la demanda actual de la sociedad conlleva a que las empresas
programen Yy desarrollen aparatos y software en funcion a la realidad tecnoldgica del

momento. (Monge, 2013)
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El internet introdujo nuevas formas de estudio, logrando asi el nacimiento de la educacion
a distancia de manera virtualizada; al inicio su implementacion paso por varias limitaciones
principalmente de factores econémicos Y fisicos; los espacios que permiten esta interaccion
educativa estdn evolucionando en funcion de la conectividad y la movilidad de los
dispositivos tales como teléfonos moviles, tablets, laptops, entre otros (Vazquez-Cano,
2015); esta facilidad de movilizacion se debe a independencia de los dispositivos electronicos
a los cables de corriente e internet, llevando a que el usuario obtenga la informacion al
momento que lo requiera, es importante denotar que no solo es usado por las personas que
son receptores de informacién sino también por los emisores que nutren de informacién cada
dia; es asi como los docentes de cualquier nivel educativo, encontraron en estos medios la
herramienta ineludible para la expansion de su conocimiento. (Monge, 2013) (Vazquez-
Cano, 2015).

La ensefianza y aprendizaje de la educacion a distancia, esta instaurada en un sistema en
el que no existen cambios espacio temporal, cuya docencia también se desenvuelve con
estudiantes del nivel superior, siendo este un nuevo paradigma educativo. (Monge, 2013)
(Cope & Kalantzis, 2009). En la actualidad este nuevo enfoque se centra en el aprendizaje
desde la vision del estudiante, volviendo al docente un mediador de la informacion logrando
que los estudiantes desarrollen destrezas y aumenten sus conocimientos, de una forma
interactiva procurando asi una clase dinamica y eficiente (Herrera & Fennema, 2011) donde
se emplee plataformas de gestién que integren diferentes posibilidades de comunicacién
estudiante-profesor-estudiante con diferentes aplicaciones y funcionalidades.(Vazquez-
Cano, 2015)

Segun la definicion de M-Learning de Brazuelo, (2011): “Se trata de una metodologia de
ensefianza y aprendizaje que se vale de dispositivos moviles, como son los teléfonos, agendas
electronicas, tablets PC, reproductores de mp3, ipads y todo dispositivo de mano que tenga
alguna forma de conectividad inalambrica”. Como indican los autores, se trata de un término
ubicuo que relaciona la movilidad con el contexto de aprendizaje. Entre sus ventajas radican

la flexibilidad espaciotemporal, su versatilidad, la facilidad de comunicacion y sobre todo,
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su motivacion intrinseca en los estudiantes, acostumbrados a este tipo de tecnologia para sus

relaciones y su comunicacion cotidiana”.(Brazuelo Grund & Gallego, 2011)

El aprendizaje movil es actualmente un medio para permitir contacto entre las personas y
con las fuentes de informacion, sin influencia del tiempo o del sitio en el que estuviese
(Herrera & Fennema, 2011), permitiendo el desarrollo de varios tipos de aprendizaje tales
como: aprendizaje informal, flexible, exploratorio; estableciendo asi un aprendizaje ubicuo
que suprime barreras, entregando al alumno toda la informacién disponible para usarla en
todo momento. (Bennett & Maton, 2010; Monge, 2013); esto implica que el estudiante puede
estar fisicamente en su hogar, y al mismo tiempo conectado en una conferencia generada en
cualquier parte del mundo (Cope & Kalantzis, 2009). La sociedad del conocimiento precisa
de la diversidad y capacidad de adaptacidn de los sistemas de educacién superior, dirigidas
a diferentes tipos de estudiantes. En este sentido, el uso de sistemas moviles en el proceso de
aprendizaje implica llegar a los estudiantes que trabajan y no disponen de tiempo para asistir
a centros educativos, permitiendo desenvolverse dentro de un nuevo habitat de aprendizaje
en el que sus entornos diarios se configuran como medios y recursos potenciales para el

aprendizaje(Vazquez-Cano, 2015).

El M-Learning, favorece el aumento de la alfabetizacion informéatica, mejora las
competencias de la comunicacion y creacion de comunidades, desarrollo de identidad,
aprendizaje colaborativo y desarrolla el uso del denominado “mentoring o tutoria”; siendo
un complejo ecosistema conformado por personas inmersas en un contexto cultural particular
que usan tecnologias moviles caracterizdndose por aspectos tales como: movilidad,
ubicuidad, accesibilidad, conectividad, sensibilidad al contexto, individualidad y creatividad.
(Herrera & Fennema, 2011)

La formacion del docente debe ir a la par de los cambios didacticos y socioeducativos que
se van generando en cada momento, contemplando dos dimensiones importantes y
complementarias entre si para su desarrollo profesional siendo estas: la especializacion

cientifica en su area de conocimiento y las nuevas técnicas didacticas para ensefiar y difundir
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ese conocimiento de la mejor forma posible entre todos sus alumnos.(Gibbs & Coffey, 2004),
obteniendo de esta manera una ventaja para el desarrollo del aprendizaje en red e interactivo
y ademas, para el desempefio de nuevas competencias necesarias en el actual contexto

empresarial y academico (Vazquez-Cano, 2015).

Aplicaciones en la radiologia

La formacidn académica del personal de salud depende de cada pais, asi como el avance
de su tecnologia. Existente varios obstaculos para la implementacidn de nuevas herramientas,
y métodos de ensefianza, esta efectividad se centra en la implantacion de nuevas
metodologias que utilicen la tecnologia de punta en el proceso de ensefianza de su malla
curricular; los docentes, por ende, deben a su vez estar dispuestos a utilizar esta tecnologia
de manera activa en sus clases activamente para asi, ir mejorando el aprendizaje del
estudiante. El trascendental cambio que ha provocado la tecnologia en los procesos de
ensefianza-aprendizaje, genera un sinnumero de oportunidades para el disefio de ambientes
de aprendizaje, realistas y muy divertidos para el estudiante como para el docente. Esto
establece una gran promesa para obtener una mayor intervencion de los estudiantes, ademas

que el nivel de comprension del contenido de aprendizaje aumenta (Luengas et al., 2009).

En el ambito médico el personal de salud integro la tecnologia existente de sus dispositivos
en su practica diaria, usando para farmacopeas, calculadoras médicas, registro de los
pacientes, consulta de examenes de imagenologia y radiologia, los estudiantes viendo esta
interactividad educacional obicua, lo usaron para tomar apunte en las aulas de clases, leer
libros de texto, mirar videos quirargicos educativos y llevar un registro de su asistencia diaria
en sus practicas clinicas; de esta forma las M-Learning han comenzado a elevar su soporte
tecnologico en los ultimos avances de transmision de informacion y comunicacion van

generando experiencias educativas en cualquier lugar y momento.(Luengas et al., 2009)

Las aplicaciones mdviles o también denominadas Apps, contribuyen de una forma

significativa al conocimiento visual de ciertas materias dentro del &mbito de la medicina y
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que paulatinamente se ha ido extendiendo (Briz Ponce, 2016) poco a poco se estan
introduciendo mas herramientas como programas de ordenadores que son simuladores
virtuales, o incluso Apps en los dispositivos moviles para realizar simulaciones de anestesia,
radiologia e imagenologia, fisioterapia, etc. que permite que el estudiante se encuentre
cdémodo cuando tenga que ya la necesidad de atender por primera vez a su paciente. Algunas
Apps son mas sofisticadas y avanzadas, y pueden incluso incorporar sensores de movimiento
Yy, por tanto, se puede controlar las imagenes de la pantalla del ordenador con la mano, sin

necesidad de tocar la pantalla. (Briz Ponce, 2016)

Aplicativos moviles en el celular

Los aplicativos méviles o comtinmente denominados “Apps” son programas informaticos
que se instalan y ejecutan en los dispositivos moviles ofreciendo nuevas funcionalidades y
posibilidades, sin embargo, el crecimiento de estas Apps se ha producido de forma
desestructurada, existiendo actualmente mas de dos millones, categorizadas segun el propio

fabricante o desarrollador.(Briz Ponce, 2016)

La integracion exitosa del aprendizaje moévil en el plan de estudios se produce cuando los
profesores comprenden la pedagogia que respalda su uso. Como resultado, la pedagogia
utilizada para integrar el aprendizaje mdvil esta centrada en el estudiante, es personal,

interactiva e independiente del tiempo o la ubicacion. (Greene & Spuur, 2018)

Existe un sin nimero de evidencia que respalda las actitudes positivas de los profesionales
y estudiantes hacia la aceptacion del aprendizaje moévil en las diferentes capacitaciones de
medicina, radiologia, enfermeria y odontologia. Sin embargo, la literatura que investiga la
adopcion del aprendizaje movil en los cursos de ciencias de la radiacién médica (MRS) es
escasa. Aproximadamente el 79% de las aplicaciones de MRS se clasifican como ensefianza
(quias, notas de revision, libros de texto, casos, tutoriales) o referencias (pautas, estatificacion
del cancer, guias de posicionamiento radiologico, protocolos, glosarios, calculadoras o
convertidores). La precisién del contenido es vital con cualquier herramienta educativa, las

tiendas de aplicaciones moviles muy frecuentemente no generan la informacion necesaria
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dificultando la confiabilidad y la precision del contenido cuando solo se encuentran capturas
de pantalla para revision de los clientes y una breve descripcion del contenido de la app
movil; se han originado inquietudes con respecto a la validez y confiabilidad de su contenido,
determinando que el 44% de las app de ciencias de la radiacion médica tienen descripciones
de la aplicacion movil. En la profesion de MRS, utilizar formulas correctas para calcular la
dosis de radiacion y la dosimetria es esencial para logra una dosis minima de exposicion tanto
para el paciente como para el personal ocupacionalmente expuesto.(Greene & Spuur, 2018;
Rodrigues et al., 2013)

Las ventajas que presenta el aprendizaje movil dentro de la educacion superior supera las
expectativas dadas en otros modelos tanto presencial como a distancia, como en el e-learning,
ya que se manejan estandares versatiles que van desde total accesibilidad e interaccion de los
contenidos, la conectividad, la ubicuidad es decir el acceso en cualquier momento y lugar,
sin depender de un horario, se entiende 24 horas, los 7 dias de la semana, los 365 dias del
afio, con lo que se rompen las barreras de tiempo y espacio. Dentro del aprendizaje movil es
importante el desarrollo del aprendizaje colaborativo, aprendizaje basado en juegos,
aprendizaje basado en la investigacién, simulacion, difusién de contenidos enriquecidos y

tutoria para asi conseguir un aprendizaje ubicuo. (Lagos et al., 2019)

En la ensefianza de la radiologia e imagenologia no estd exenta de los diversos cambios
de la educacion, por lo que estas también cuentan con herramientas para su desarrollo, tales
como: e-anatomy, simulador RX Cimas, Radiologia Mobile, Radiacién en Medicina, y

Radex esta Ultima seré usada en el presente estudio.

La razdn que llevd a crear la aplicacién fue la carencia de material de apoyo tecnoldgico
para el trabajador sanitario y especificamente para el personal radiolégico y se propuso la
idea de crear una aplicacién que pueda ser tanto Gtil como facil de usar. Actualmente hay
mas de 20000 descargas, la mayoria de los paises hispanohablantes y se estima que para 2020
se alcanzara las 50 mil descargas. La aplicacion cuenta con 70 proyecciones

aproximadamente que son las mas basicas y las mas utilizadas también.
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Proceso de Ensefianza aprendizaje en la salud

La educacion médica se puede definir como un programa de formacién clinica acreditada,
que estd regida por una organizacion académica, u otro cuerpo nacional que revise la
acreditacion de organizaciones sobre multiples disciplinas y cuyos estandares se revisan y
aprueban por la comision de salud. La educacion médica continua es el cuerpo del
conocimiento y las habilidades que se encuentran aceptadas y reconocidas por la carrera
como dentro de las ciencias béasicas médicas. Las TIC son aquellas herramientas
computacionales e informaticas que procesan, almacenan, sintetizan y representan la
informacion propagando varios contenidos, el proceso de aprendizaje es inagotable, esto ha
permitido que los estudiantes tengan un auto aprendizaje fuera de las aulas de clase, con
ayudas no tradicionales, como audio, videos e interactividad, las mismas que se atribuyen al
aprendizaje informal, los docentes seran solo una guia en la obtencion y seleccion de la
informacion. (Luengas etal., 2009), el uso de las TIC permiten el libre acceso a la
informacion y contenidos llegando asi a los diferentes cursos o seminarios desde cualquier
lugar. Si, ademas, se tienen en cuenta los dispositivos moviles, este aprendizaje facilita la

accesibilidad y potencia el aprendizaje (Gikas & Grant, 2013).

Aplicaciones mdviles en el sector salud.

La nueva generacion de teléfonos inteligentes, ha ido generando intereses de desarrollar
aplicaciones mdviles, siendo este un programa que se descarga e instala desde cualquier
dispositivo para ser instalado en el sistema operativo, teniendo una gran aceptacion llegando
asi a cerca de 7000 apps a finales del afio 2013, brindando un beneficio para los profesionales
de salud, como a pacientes en su gestidn para llegar a tener un mejor estilo de vida, se pueden
considerar como un complemento para la ensefianza como para el diagndstico clinico de
acuerdo a su uso. (Bernardo, 2013). A costa de esto aparece el término mHealth (mobile
health), definido por la Organizacion Mundial de la Salud como: “La préctica de la medicina
y la salud publica soportada por dispositivos moviles como teléfonos, dispositivo de

monitorizacidn de pacientes, asistentes personales digitales y otros dispositivos inalambricos.
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La Mobile World Capital Barcelona En el afio 2015, MWCB realizé un estudio para
analizar las aplicaciones moviles existentes, siendo los resultados presentados los siguientes:
300 aplicaciones maviles que posee su catalogo el 22,5% son destinadas para doctores y
53,7% para pacientes. El rea que dispone més aplicaciones es la cardiologia siendo un 10,4%
de un total de 300 apps. (Gémez-Fuentes et al., 2016)

Las instituciones de educacion superior consideran a las TIC, como sinénimos de
modernizacion, calidad, productividad y apoyo a los procesos educativos, tienen la ventaja
de permitir la explotacion maxima de la capacidad del ser humano para comunicarse y
aprender. En la educacion superior nace a inicios de los afios 80’s, con la comercializacion y
aparicion de los computadores portatiles, desde entonces, la educacién requiere y reconoce
la autonomia del estudiante en cuanto a control y cooperacion en el proceso de aprendizaje,
sin embargo, los beneficios de las TIC dependen del uso y la relevancia que le dé una
determinada poblacion educativa y jugarad un rol importante la creatividad para que su uso

sea cotidiano. (Rodriguez Zambrano et al., 2019)

Las TIC en la educacion superior toman un aspecto tecnoldgico e investigativo que ayuda
a formar profesionales en cada rama de especialidad, con una vision amplia e integra para
estar acorde con los cambios tecnoldgicos que se produce a consecuencia de la globalizacion.
El presente trabajo estudiara los principios tedricos y conceptos basicos que proponen las
TIC para el desarrollo intelectual y habilidades practicas, elementos claves e imprescindibles
para una educacién superior de calidad. (Vinueza & Gallardo, 2017)

La incorporacién de las tecnologias en el ambito de la educaciéon médica puede venir
generando varios factores que pueden ser presiones sociales y financieras, o incluso
limitaciones cientificas o la percepcion de lo que es mejor para los pacientes, cada facultad
considera mas o menos importante este aspecto y ain hay muchas barreras que superar a la
hora de incorporar nuevos métodos de ensefianza o de utilizar nuevas herramientas. En un

principio se debe analizar que no solo los centros donde se van a generar este tipo de
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metodologia con nuevas tecnologias en la institucion, no solo eso, se debe observar, al mismo
tiempo, a los docentes que deben estar dispuestos a capacitarse y utilizarlos en sus clases, las
apps, contribuyen de una forma significativa al conocimiento visual de ciertas materias en
medicina y que paulatinamente se ha ido extendiendo sobre todo en EEUU(Briz Ponce, 2016)
(Lengua & Pérez, 2013)

Desde una perspectiva formal, en las aulas universitarias smartphones, tabletas y portéatiles
ya forman parte frecuente de un aula universitaria, donde los estudiantes consultan el campus
virtual y toman apuntes mientras el profesor explica, con la formacién de grupos para el
aprendizaje informal usando aplicaciones como WhatsApp, Telegram, donde los estudiantes
intercambian informacién que en los foros oficiales no lo pueden realizar o quieren

profundizar su conocimiento. (Ramirez & Garcia, 2017)

Proceso de ensefianza en las carreras de tecnologia medica

El compromiso social de la Educacion Médica Superior es entregar a profesionales
capacitados para resolver activa, creadora e independiente a los problemas de salud que
padece el individuo, la familia y la sociedad. La formacion integral del profesional de la salud
da como resultado a un individuo competente, sensible, sencillo, trabajador, capaz de auto
educarse, generando conocimientos hacia los demas y de prestar sus servicios en cualquier
lugar del mundo que lo necesite. La Licenciatura de Tecnologia de la Salud en sus diferentes
perfiles tiene como objetivo formar a un tecndlogo con competencias diagndsticas
tecnoldgicas, capaz de calzar la atencion médica integral en su radio de accion y al mismo

tiempo proteger la integridad del medio ambiente. (Céspedes Quevedo et al., 2009).

La Facultad de Ciencias Médicas (FCM) de la Universidad Central del Ecuador
(UCE), reconocida como la primera que abrié sus puertas para la formacion de
profesionales en el &mbito de las Ciencias de la Salud en el Ecuador, se inauguro el 13 de
abril de 1693 y luego de un largo y fructifero accionar en beneficio de los bachilleres,
implementando y actualizando cambios tendientes a mantener niveles técnicos optimos,

en sincronia con los avances cientificos y demandas sociales. (Serrano et al., 2018)
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Historia de la radiologia e imagenologia en el Ecuador

En el Ecuador la Radiologia se remonta a los afios 1902 donde los Primeros rayos X
tomados y publicados en el pais fue por el Dr. Manuel Maria Casares en su opusculo realizado
el mismo afio, con los estudios presentados se empez6 a examinar mas aplicaciones en
beneficio de los pacientes con los rayos de Roentgen (Rayos X), en las fracturas de pacientes
se lo pudo realizar gracias el aparato proporcionado por los padres jesuitas. (Samaniego,
1960).

Por los afios 70, ya con toda la trayectoria de los exdmenes realizados por el Dr. Pablo
Arturo Suarez y su investigacion con pacientes con tuberculosis, se centra en que la poblacion
en general esta expuesta a dos tipos de radiaciones ionizantes denominadas ionizantes
naturales y la energia radioactiva artificial, y en la Gltima sefialada es a la que el personal de
salud estaba mas expuesto. Las personas que estan expuestas mas en su entorno laboral son
trabajadores de plantas nucleares, reactores nucleares, fabricas de armas nucleares, en el
ambito medico de diagnostico y de investigacion bioldgica. En nuestro pais la exposicion
mas alta de radiacion laboral se encuentra en el campo médico, donde es utilizada para

diagnostico y tratamiento. (Parra, 1975).

La radiacion puede presentar dafios deterministicos y estocasticos que se vienen
registrando desde hace ya varios afios, en el afio 1902 se identific6 que podia ser un causante
de céncer. Los efectos deben ser calculados de acuerdo a la dosis recibida y a la dosis
absorbida, ya que si se ha recibido una gran dosis los efectos seran agudos y se presentaran
en cuestion de dias, mientras que si las dosis han sido bajas, el periodo de latencia serd mucho

mas largo presentandose los sintomas incluso afios después de la exposicion (Parra, 1975).

Ya que la mayoria de estas exposiciones laborales en el Ecuador han sido accidentales y
pueden ser evitadas, el 8 de Noviembre de 1971 se especifica en el Codigo de Salud en el
articulo 37 que “corresponde a La Autoridad de Salud establecer las normas, organizar los
programas de medicion, inspeccion y educacion, y ejercer acciones de control necesario para
reducir, por debajo de los limites maximos admisibles, la exposicién a la radiacion ionizante
producida por medios fisicos o provenientes de elementos o is6topos radioactivos” (Parra,

1975).
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En la actualidad la radiologia da pasos agigantados en la educacion con la mano de la
tecnologia, logrando asi conseguir mejores equipos para tratamiento clinico, la tecnologia
siendo su aliado principal se ha logrado observar, que las imagenes puedes ser observada por
los profesionales gracias a los RICS ( sistemas de informacién radiologica) y PACS (sistemas
de comunicacion y archivo de imégenes), los que determinan que un centro médico u hospital
pueda tener acceso a las imagen DICOM, tanto en su red local como poder exportarlas fuera
de su red sin sacrificar en lo absoluto su calidad de imagen, y lograr asi que el médico tratante
pueda tener una imagen para ser manipulada de una forma muy amplia para identificar la
patologia que presenta el paciente. A partir de estos sistemas se desarrollan herramientas
informaticas para ser usados especialmente en tablets, celulares y maquinas portatiles, que
gracias a las aplicaciones de estos programas se puede obtener en un dispositivo mévil un
visualizador DICOM, como también complementar con una app radiolégica para su

educacion (Kovacs et al., 2019)

Proceso de ensefianza con aplicativos moviles en la radiologia convencional

Los nuevos paradigmas tecno-educativos de la sociedad, requieren que el docente
disponga un determinado nivel de competencia digital, para tener una eficacia al momento
de tomar acciones formativas desde una perspectiva innovadora, fundamentada en la
utilizacion de herramientas y metodologias emergentes que se van incorporando

paulatinamente a los espacios educativos.(Diaz et al., 2019)

El modelo tradicional de ensefianza de Radiologia, vigente hasta hace pocos afios en las
universidades, implicaba grupos con un nimero muy elevado de estudiantes, en tanto se
fundamentaba en conferencias magistrales, con un temario convencional anticuado que se
basa en la mayor parte de los casos en el indice de un libro 0 unos examenes escritos,
generalmente sin imagenes radioldgicas. La falta de docentes en un sistema muy tradicional
que tiene al docente como un Unico generador de conocimiento, obliga al estudiante a tener
un contenido que manejan por muchos afios de igual forma para todos los estudiantes. Los
posibles beneficios, sin embargo, eran superados ampliamente por las debilidades, en cuanto
a que el modelo tradicional implicaba escaso contacto con los estudiantes y poca o nula

interaccién o conocimiento del grado de aprendizaje de los alumnos. Esto se debia a que se
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ensefiaban temas y no se aprendian competencias, ademas de que se evaluaba de un modo
convencional. Se puede mirar que las competencias a adquirir en nuestra asignatura parten
de un conocimiento tedrico que debe comprenderse para poder ser aplicado en la practica.
Para ello, hay que realizar un andlisis de esa ejecucion y sintetizar los resultados, de modo

de realizar una evaluacion de todo el proceso.(Ros Mendoza et al., 2017)

Herramientas de ensefianza en la radiologia convencional

La insercidn tecnologica que esta cursando la sociedad ha provocado que las personas
tengan que convivir con estos avances y aprender de una manera practica. Esto gracias a los
recursos, herramientas y aplicaciones digitales que cada minuto van apareciendo en nuestro
diario vivir, las poblaciones de edades cortas van consiguiendo una mejor adecuacion a esta
transformacion socio tecnolégico que ha marcado la era del segundo milenio. Las TIC
representan un avance revolucionario en los planes formativos en las diferentes etapas
educativas y en cada una de las carreras y materias, logrando una pertinente educacion de los
paradigmas educativos, en base a las necesidades de los estudiantes de la educacién del siglo
XXI. (Area Moreira, 2014) (Vifals & Cuenca, 2015)

Muchas teorias del aprendizaje otorgan un lugar relevante al contexto en que ocurre el
proceso de ensefianza-aprendizaje. En este sentido, la anatomia humana es una asignatura
que pertenece al grupo de las ciencias basicas fundamentales, cuyo proposito es entregar las
bases cientificas para entender el funcionamiento normal del cuerpo humano. Existen
reportes que sefialan que los estudiantes que comprenden la relacién entre los sintomas y
signos de una enfermedad y su explicacion a través de las ciencias bésicas tienen aprendizajes
mas profundos y duraderos en el tiempo. La radiologia puede ser considerada como un
facilitador del aprendizaje de la anatomia normal y patoldgica, ya que potencia la experiencia
en la practica permitiendo la aplicacion del conocimiento anatomico a un contexto clinico.
La digitalizacion de las iméagenes y un banco de imagenes de hasta 15 afios de antigliedad,
ha permitido un acceso expedito que pueden ser utilizados como recursos de aprendizaje,
aprovechando, las reconstrucciones multiplanares (MPR), proyecciones de maxima

intensidad (MIP), reconstrucciones volumétricas (VR), representaciones de superficie.
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Los estudiantes de las carreras de ciencias de la salud posen caracteristicas diferentes a
los que ingresaban hasta hace unos pocos afios. Actualmente se caracterizan por ser nativos
digitales, con amplio acceso a Internet, lo cual ha impactado en la forma en que prefieren
estudiar y aprender. La combinacidon de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
a la educacion médica es reflejo de como la tecnologia se ha integrado a la vida diaria, sin
embargo, su incorporacién requiere de una planificacién adecuada por parte del equipo
docente, para asi asegurar aprendizajes efectivos. EI m-learning (Mobile learning) es
actualmente una tendencia dentro de la educacion a distancia, la cual se define como la
educacidn en varios contextos a traves de las interacciones sociales y de contenidos mediante

el uso de dispositivos electronicos personales. (Monge, 2013)

La literatura reporta que la adquisicion y retencion de nuevo conocimiento es
particularmente eficiente cuando se utilizan dispositivos mdviles, sobre todo para la
busqueda de informacidon para resolucion de problemas en contextos especificos, 1o que es
especialmente Gtil durante las rotaciones clinicas. Los estudiantes o personal que usan esta
tecnologia reportan ventajas a su flexibilidad al momento de revisar su informacion relevante.
El uso de dispositivos moviles atraviesa la barrera entre la educacion y la practica médica, su
versatilidad le da al m-learning de usarse en los dos escenarios de manera muy similar. Los
estudiantes dan su critica constructiva, que es posible aprender radiologia usando dispositivos
moviles, especialmente lo que respecta a la interpretacion de imagenes, posicionamiento

radioldgico, anatomia radiolégica y condiciones patolédgicas frecuentes. (David et al., 2018)

En la actualidad existen multiples aplicaciones mdviles que permiten complementar el
aprendizaje de la anatomia radiol6gica, muchas de ellas previo pago de una suscripcion,
como: iIMAIOS, e-Anatomy, lo que puede limitar su acceso masivo, como también hay apps
gratuitas como: Radex, simulador Rx, Radiologia Mobile. Sin embargo, no siempre todas las
aplicaciones de pago o gratuitas es para todo el estudiantado, se debe filtrar la informacién y
re direccionar de acuerdo con la etapa académica en la cual se vaya a poner en préactica. (Stelt
V. etal., 2020)
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

Paradigma y tipo de investigacion

El paradigma de investigacion utilizado fue el critico propositivo, bajo un tipo de
investigacion basica; el enfoque de investigacion fue de tipo mixto (cuantitativo y cualitativo)
pre experimental, de tipo secuencial exploratorio; los métodos mixtos se basan en el empleo
simultaneo de métodos cualitativos y cuantitativos (Johnson, 2004; Moscoso, 2017). La
técnica de recoleccion de datos fue un cuestionario en escala de Likert, con preguntas de
seleccion multiple con una Unica respuesta. Este tipo de investigacion se caracterizara por
intentar describir los fendmenos estudiados, en este caso: la factibilidad de incorporacion de
aplicativos moviles dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje de la materia de Técnicas
Radioldgicas Basicas; ademas, se busca la comprobacion de las hipdtesis de trabajo
planteadas donde se menciona que, la utilizacion del aplicativo “RADEX” podria mejorar el
proceso de aprendizaje de los estudiantes del contexto investigado (Hérnandez-Sampieri,
2018). Se realizd también complementariamente un analisis de tipo bibliografico y
documental para sustentar las variables de estudio y una investigacion de campo con la
herramienta Google Forms, esto debido a que, el proceso de levantamiento de informacion y
datos, fue realizado durante la pandemia (COVID-19) (Padua et al., 1979).

Procedimiento para la busqueda y procesamiento de los datos

Previamente a la definicion y disefio de los instrumentos de investigacion, se realiz6 una
validacién sobre el uso de aplicativos méviles para determinar si el aplicativo denominado
“RADEX”, podia ser usado y era el que reunia la mayor cantidad de caracteristicas que
permitiria a los estudiantes un proceso de transicion de aprendizaje tradicional a un
aprendizaje M-learning, considerando sobre todo la premisa de que, el uso de un aplicativo

movil se encontraba planteado en las hipotesis, por lo cual era fundamental validar con
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expertos en radiologia y docencia, cudl de los aplicativos mdviles seria el mas adecuado para
ser utilizado, obteniendo como resultado segun el criterio de los expertos que en efecto el
aplicativo mévil denominado “RADEX?”, era el mejor para incorporarlo dentro del proceso

de ensefianza y aprendizaje de la materia de Técnicas Radiologicas Bésicas. (Ver anexo 1)

Posterior a esta validacion y de la definicion del paradigma y tipo de investigacion a
utilizarse dentro del proceso de investigacion, se procedio al disefio, estudio de confiabilidad
y validacion de los instrumentos de investigacion. Las medidas estadisticas consideradas
dentro de este estudio, y las relacionadas a la validacion de los instrumentos de investigacion,
confiabilidad, el analisis de las hipdtesis nula y alternativa, seran procesadas mediante del
uso de dos paquetes informaticos estadisticos: 1) Orange, version 3.24.1y, 2) SPSS, versién
25.

Se realiz6 un proceso de validacion de juicio de expertos; respecto a los instrumentos de
investigacion: un cuestionario para docentes y otro para estudiantes, se realiz6 un tipo de
validacién cualitativa realizada por 2 expertos en el area de ensefianza de radiologia (Ver
anexos 2, 3y 4); aplicando criterios de validacion generales y especificos, que se detallan en
la tabla 1.

Criterio De Validacién

GENERALES ESPECIFICOS
El instrumento contiene instrucciones claras y Claridad en la redaccion
precisas para su llenado
La escala propuesta para medicién es clara y Presenta coherencia interna
pertinente
Los items permiten el logro de los objetivos de Libre de induccién a respuestas
investigacion
Los items estan distribuidos en forma légica y Lenguaje culturalmente pertinente
secuencial
Si el nimero de items es suficiente para la Mide la variable de estudio

investigacion
Si se recomendaba eliminar o modificar el item

Tabla 1. Criterio de Validacion

Referencia: Daniel Velasco C.
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La medida de confiabilidad Alfa de Cronbach permite medir la confiabilidad de la escala
propuesta en un instrumento, se lo realiza complementariamente al proceso de validacion del
juicio de expertos, para certificar que los resultados de la encuesta son confiables y puedan
ser analizados estadisticamente. El calculo de la confiabilidad de los instrumentos de
investigacion se encuentra en los anexos (ver anexo N° 7, N° 8 y formula 1) dando un valor
en estudiantes de 0,987 y de docente el 0,913.

Coeficiente alfa de Cronbach. - que permitira cuantificar la fiabilidad de la escala medida en

la encuesta de docentes y estudiantes (ver formula 2);

; 2
= [ [ -]

Formula 1. Alfa Cronbach

Donde:

o Siz = la varianza del item i,

e S?2=lavarianza de los valores totales observados

e Kk =numero de preguntas o items.

La correlacion de Pearson, Se usa para dar soporte cuantitativo a la comprobacién de
hipétesis cualitativas a través del método del chi cuadrado, este nos permite analizar,
comprobar hipétesis de trabajo planteada en la investigacion de manera cualitativa, en el
presente trabajo el instrumento de investigacion media cuantitativo y cualitativamente una
escala, se realiza un doble analisis de correlacion un chi cuadrado con una escala cualitativa
y una de Pearson con una escala cuantitativa, permitiendo obtener resultados y comprobar
hipdtesis (Ver formula 2 y tabla 2).

Correlacion de Pearson. — que se utilizara para calcular la correlacion de las medidas

estadisticas entre dos variables cuantitativas continuas.
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nx ¥f «dx x dy — (Efx * dx) (Efy * dy)

VI« Xfx «dx? = (Tfx = dx)?][n* Lfy « dy? — (Tfy = dy)?]
Férmula 2. Correlacion de Pearson

Donde:

e n =numero de datos.

e f =frecuencia de celda.

e fx =frecuencia de la variable X.

e fy =frecuencia de la variable Y.

e dx =valores codificados o cambiados para los intervalos de la variable X, procurando
que al intervalo central le corresponda dx = 0, para que se hagan mas faciles los
calculos.

e dy =valores codificados o cambiados para los intervalos de la variable X, procurando
que al intervalo central le corresponda dy = 0, para que se hagan mas féciles los

calculos.

Correlacion de Pearson
Valor Significado
-1 Correlacion negativa grande y perfecta

-0,9a-0,99 Correlacion negativa muy alta
-0,7 a-0,89 Correlacion negativa alta
-0,4a-0,69 Correlacion negativa moderada
-0,2a-0,39 Correlacion negativa baja
-0,01a-0,19 Correlacion negativa muy baja

0 Correlacion nula
0,01a0,19 Correlacion positiva muy baja
0,2a0,39 Correlacion positiva baja
0,42a0,69 Correlacion positiva moderada
0,7a0,89 Correlacion positiva alta
0,9a0,99 Correlacion positiva muy alta

1 Correlacion positiva grande y perfecta

Tabla 2. Correlacion de Pearson

Referencia: Daniel Velasco C.

Chi cuadrado. — para corroborar alguna de las hipotesis planteadas; alternativa o nula (ver

formula 4 y 5):
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, _ « (observada; — tedrica;)”
X% =i

tedrica;
Formula 3. Chi Cuadrado
e Cuanto mayor sea el valor de “x?” menos verosimil es que la hipGtesis sea correcta.
De la misma forma, cuanto mas se aproxima a cero el valor de chi- cuadrado, mas
ajustadas estan ambas distribuciones.

e Los grados de libertad “gl” vienen dados por:

r—1k-1)
Foérmula 4. Grados de libertad

e Donde r es el nimero de filas y k el de columnas.

Criterio de decision:

e No se rechaza“Ho” cuando “X? < xZ(r — 1)(k—1)”;en caso contrario si se
rechaza.

e Donde “¢”, representa el valor proporcionado por las tablas, segin el nivel
de significacion estadistica elegido.

e Latabla de referencia para los valores del chi cuadrado critico es la siguiente:

Tabla 3. Tabla de referencia para los valores del chi cuadrado

Tabla de Referencia Para Los Valores del Chi Cuadrado

1 7,879 6,635 5,024 3,841 2,706 1,323 0,455 0,102 0,004 0,001 0,000 0,000
2 10,597 9,210 7,378 5,991 4,605 2,773 1,366 0,575 0,103 0,051 0,020 0,010
3 12,838 11,345 9,348 7,815 6,251 4,108 2,366 1,213 0,352 0,216 0,115 0,072
4 14,860 13,277 11,143 9,488 7,779 5,385 3,357 1,923 0,711 0,484 0,297 0,207
5 16,750 15,088 12,833 11,070 9,236 6,628 4,351 2,675 1,145 0,831 0,554 0,412
6 18,548 16,812 14,449 12,582 10,645 7,641 5,348 3,455 1,635 1,237 0,872 0,676
7 20,278 18,475 16,013 14,067 12,017 9,037 6,346 4,255 2,167 1,690 1,239 0,589
8 21,955 20,090 17,535 15,507 13,362 10,219 7,344 5,071 2,733 2,180 1,646 1,344
9 23,589 21,668 19,023 16,919 14,684 11,389 8,343 5,899 3,325 2,700 2,068 1,735
10 25,183 23,209 20,483 18,307 15,987 12,549 9,342 6,737 3,940 3,247 2,558 2,156
11 28,757 24,725 21,920 19,875 17,275 13,701 10,341 7,584 4,575 3,816 3,063 2,603
12 28,300 26,217 23,337 21,026 18,549 14,845 11,340 8,438 5,226 4,404 3,571 3,074

Referencia: Daniel Velasco C.
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Poblacion y muestra

La poblacion es el colectivo que abarca a todos los elementos cuya caracteristica o
caracteristicas queremos estudiar; dicho de otra manera, es el conjunto entero al que se desea
describir o del que se necesita establecer conclusiones. (Del Castillo & Salazar, 2018);
mientras que, la muestra de estudio es un conjunto de elementos seleccionados de una
poblacion de acuerdo con un plan de accion previamente establecido (muestreo), para obtener
conclusiones que pueden ser extensivas hacia toda la poblacion (Del Castillo & Salazar,
2018)

La poblacién total del presente estudio (199) fueron los estudiantes matriculados en la
carrera de la carrera de Imagenologia y Radiologia, modalidad presencial de la Universidad
de Cuenca (ver tabla 2). Se realiza un muestreo intencional por conveniencia, donde de la
totalidad de los estudiantes de la carrera de Imagenologia y Radiologia, donde se toma una
muestra de los estudiantes Unicamente de cuarto semestre, los mismos que estan cursando la
materia de técnicas radioldgicas bésicas siendo un total de 28 estudiantes (ver tabla 4).
Debido al tipo y modelo de investigacion, y, las hipotesis planteadas; la muestra para este
estudio fue seleccionada a través de un muestreo no probabilistico por conveniencia; ya que,
estos estudiantes reciben la materia de Técnicas Radioldgicas Béasicas en el cuarto semestre,
por tanto, la muestra de estudio final utilizada es fue de 28 estudiantes (2 hombres y 26

mujeres).
POBLACION Y MUESTRA
SEMESTRE NUMERO
ALUMNOS
PRIMERO 37
SEGUNDO 22
TERCERO 31
CUARTO 28
QUINTO 23
SEXTO 19
SEPTIMO 14
OCTAVO 13
NOVENO 12
TOTAL 199

Tabla 4. Poblacion y Muestra

Referencia: Daniel Velasco C.
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Operacionalizacién de variables

Tabla 5. Variable Independiente (Campo de estudio) - Cuestionario para docentes

VARIABLE DIMENSION | INDICADOR ITEMS TECNICA | INSTRUMENTO
¢Considera usted que el proceso de
ensefianza de la materia de Técnicas
Radiol6gicas Basicas al momento es

. el adecuado?
L Micro - - —
B q Disefio curricular ¢Considera usted que el disefio
roceso de micro curricular puede o podria
Elensenanza(lj mejorar con el establecimiento de
proceso de nuevas metodologias y recursos de
ensgnanza ensefianza?

E(;g'uunct?) Lg; ¢Considera usted que los recursos

transfc:rmaciones ReCUrsos Mobile Learning podrian servir
sistematicas en Recursos M-learning como alternativa dentro del proceso Encuesta Cuestionario
los individuos de ensefianza de la materia de
' Técnicas Radiolbgicas Basicas?
un proceso , : I
rogresivo Implementacion ¢ConS|Qera ustec_i que los recursos
zinémico ! de Mobile Learning podrian ser
transforma d)()r Metodologia FECUISOS implementados dentro de los
. procesos de ensefianza de la materia
(Alfonso M-learning . N -
. de técnicas Radioldgicas Basicas
Séanchez, 2003) - ——
¢Considera usted que la utilizacion
Evaluacion de de un aplicativo mévil puede servir
Evaluacion recursos para la evaluacién de un contenido
M-learning de aprendizaje dentro de la materia

de técnicas Radiologicas Bésicas?

Referencia: Daniel Velasco C.
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Tabla 6. Variable Dependiente (Objeto de estudio) - Cuestionario para docentes

VARIABLE

DIMENSION

INDICADOR

ITEMS

TECNICA

INSTRUMENTO

Aplicativo Movil, en
el proceso de
ensefianza
Se encuentra enfocado
en facilitar el uso y
desarrollo de las
plataformas educativas
por medio del celular o
dispositivo movil, su
caracteristica principal
es entregar la
informacion necesaria a
través de los docentes,
facilitando el proceso
de ensefianza siendo
mas interesante y
dinamica.
(Tovar & Victoria,
2020)

Tipo de
aplicativo

Educativo

¢Considera usted que existen
aplicativos moviles de tipo
educativo que podrian ser
incorporados en el proceso de
ensefianza de la materia de
Técnicas Radioldgicas Basicas?

Radiologico

¢Considera usted que existen
aplicativos maviles de tipo
radiolégico que se podrian ser
incorporadas dentro del proceso
de ensefianza de la materia de
Técnicas Radiologicas Basicas?

Factibilidad

Acceso

¢Desde su punto de vista existe
facil acceso frente al uso de
aplicativos méviles en el &ambito
radiol6gico?

Uso

¢Usted considera que utiliza
aplicativos méviles dentro del
proceso de ensefianza de la
materia de Técnicas Radiol6gicas
Basicas?

Utilidad

¢Considera usted que este tipo de
aplicativos maéviles son Utiles y
consolidad el proceso de
ensefianza de técnicas
Radiol6gicas Bésicas?

Frecuencia

¢Considera usted que la
frecuencia de uso de estos
aplicativos maéviles dentro de la
materia de Técnicas Radiol6gicas
Bésicas propiciaria el proceso de
ensefianza de los estudiantes?

Encuesta

Cuestionario

Referencia: Daniel Velasco C.
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Tabla 7. Proceso de Aprendizaje Variable Independiente (Campo de estudio) - Cuestionario
para estudiantes

VARIABLE

DIMENSION

INDICADOR

ITEMS

TECNICA

INSTRUMENTO

Proceso de aprendizaje

Es el proceso donde el

ser humano comprende

y adquiere informacion
para modificar sus

habilidades, destrezas,

conocimientos o
conductas.
(Tovar & Victoria,
2020)

Disefio

Micro curricular

¢Considera usted que el
proceso de aprendizaje
de la materia de Técnicas
Radioldgicas Basicas al
momento es adecuado?

Recursos

Recursos
M-learning

¢Considera usted que los
recursos M-learning

utilizados en el aula de

clases podrian aportar de
manera significativa al
proceso de aprendizaje

de la materia de Técnicas
Radiol6gicas Basicas?

Evaluacién

Evaluacion de
recursos
M-learning

¢Considera usted que la
utilizacion de un

aplicativo mévil puede

servir para la evaluacion
de un contenido de

aprendizaje dentro de la
materia de Técnicas

Radioldgicas Basicas?

Metodologia

Implementacién
de
recursos
M-learning

¢Considera usted que los
recursos M-learning
pueden ser
implementados dentro de
la planificacién
curricular y
metodoldgica de clase
para mejorar el proceso
de aprendizaje de la
materia de Técnicas
Radiol6gicas Bésicas?

Considera usted que el
aplicativo movil “Radex”
mejoro su rendimiento en

la materia de técnicas
Radiol6gicas Basicas

Encuesta

Cuestionario

Referencia: Daniel Velasco C.
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Tabla 8. Proceso de aprendizaje Variable Dependiente (Objeto de estudio)

VARIABLE

DIMENSION

INDICADOR

ITEMS

TECNICA

INSTRUMENTO

Aplicativo Movil en el
proceso de
aprendizaje
El proceso de
aprendizaje es un
conjunto organizado,
consciente e intencional
de lo que hace el
aprendiz para lograr con
eficacia un objetivo de
aprendizaje en un
contexto social dado
integrando elementos
afectivo-
motivacionales y de
apoyo, meta cognitivos
y cognitivos.
(Veraetal., 2015)

Tipo de
aplicativo

Educativo

¢Considera usted que existen
aplicativos méviles de tipo
educativo que podrian ser
incorporados en el proceso de
aprendizaje de la materia de
Técnicas Radioldgicas Basicas?

Radioldgico

¢Considera usted que existen
aplicativos moviles de tipo
radiologico que se podrian ser
incorporadas dentro del proceso
de aprendizaje de Técnicas
Radiol6gicas Bésicas?

Factibilidad

Acceso

¢Desde su punto de vista
considera que existe facil
acceso al uso de aplicativos
mdviles en el ambito
radioldgico?

Uso

¢Considera usted que podria
utilizar el aplicativo mévil
“Radex” como parte del
proceso de aprendizaje de la
materia de Técnicas
Radioldgicas Basicas?

Frecuencia

¢Considera usted que la
frecuencia de uso del aplicativo
“Radex” podria influir y
mejorar el proceso de
aprendizaje y rendimiento
académico de la materia de
Técnicas Radiologicas Basicas?

Utilidad

¢Considera usted que el
aplicativo “Radex” podria ser
atil y consolidar el proceso de
aprendizaje de la materia de
Técnicas Radiol6gicas Bésicas?

Encuesta

Cuestionario

Referencia: Daniel Velasco C.

Procedimiento de recoleccion de la informacion

Previo la recoleccion de la informacion, fue necesario solicitar a las autoridades de la

Universidad de Cuenca, la autorizacion para poder realizar la investigacion en la poblacion

y contexto de estudio (Ver Anexo 2); posterior a esto, se realizaron los procesos de validacion

y confiabilidad de los instrumentos de investigacion, los resultados de la validacion
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cualitativa del cuestionario segun el criterio de los expertos fueron que el cuestionario es
“Aplicable” (Ver Anexos 3,4).

Para determinar la confiablidad de la escala utilizada en los dos cuestionarios disefiados
(cuestionario de estudiantes y cuestionario de docentes), se realizé una prueba de piloto en
una poblacion similar a la del estudio (23 estudiantes de quinto semestre). El resultado
obtenido permiti6 evidenciar que la escala propuesta en el cuestionario de docentes es muy
confiable (Alfa Cronbach=0.913) y que, la escala propuesta en el cuestionario de estudiantes
es muy confiable (Alfa Cronbach= 0.987) (ver Anexo 5, 6, 7 y 8). Los instrumentos se
disefiaron de manera virtual en una plataforma digital denominada: “Google Drive” para
facilitar su aplicacion (Ver Anexo 5y 6). Una vez determinada la validez y confiabilidad de
los instrumentos, se procedié aplicar una prueba diagndstica inicial previo al uso del
aplicativo movil y otra prueba posterior a su uso para evaluar si existié una mejoria en el

aprendizaje de la materia de Técnicas Radioldgicas Bésicas (Ver Anexo 9y 10).
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CAPITULO 11l

RESULTADOS

Resultados del diagnostico de la situacion actual

Al momento de realizada la investigacion, los docentes y estudiantes de la materia de
Técnicas Radiol6gicas Basicas mantenian su proceso de ensefianza y aprendizaje de manera
presencial a través del uso de metodologias tradicionales (clase magistral, uso de diapositivas
para exposicion de trabajos, lectura de libros fisicos y revision de material impreso respecto
a proyecciones radioldgicas). Una vez se validaron y determind la confiabilidad de los
instrumentos de investigacion utilizados y que, mediante el criterio de expertos se analizé la
factibilidad de uso del aplicativo movil “RADEX” sobre otros de su clase dentro del proceso
de ensefianza y aprendizaje de la materia de Técnicas Radiologicas Basicas, se analizaron
mediante el uso de técnicas estadisticas, los resultados de los cuestionarios de docentes y
estudiantes y las hipdtesis de trabajo planteadas; los resultados se presentan a continuacion.

Resultados del cuestionario de docentes

El primer cuestionario fue aplicado a dos docentes, uno de género masculino y otra de
género femenino que imparten clases en la materia de Técnicas Radioldgicas Basicas; su
rango de edad se encuentra entre los 31 a 50 afios y su experiencia profesional y académica
se fundamenta en la docencia universitaria en la materia de Técnicas Radioldgicas; debido a
que, en el contexto de investigacion estos dos docentes son los Unicos que imparten clases en
esta materia, han sido considerados en la aplicacion del cuestionario y el analisis descriptivo
de sus resultados. El cuestionario fue disefiado de manera fisica y virtual en la herramienta
Google Drive a través de su aplicativo Forms, consté de 11 preguntas de seleccion multiple
en escala de Likert, mismas que sirvieron para analizar la factibilidad de uso de un aplicativo
movil y para analizar como se encontraba al momento el proceso de ensefianza de materia de

Técnicas Radiologicas Basicas. La escala de valoracion del cuestionario fue fundamentada
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entre las opciones de respuesta: Nada de acuerdo (1), poco de acuerdo (2), de acuerdo (3) y,
muy de acuerdo (4).

En relacién con la pregunta N° 1: ;Considera usted qué el proceso de ensefianza de la
materia de Técnicas Radioldgicas Basicas al momento es el adecuado?; los docentes
manifiestan un criterio dividido ya que un docente (el de mayor rango de edad) manifiesta
que en efecto el proceso de ensefianza de la materia de técnicas radiolégicas bésicas es el
adecuado, mientras que, la docente méas joven manifiesta lo contrario respecto al proceso de
ensefianza de la materia. (Ver Grafico N° 3)

1.- ¢{Considera usted qué el proceso de
ensefnanza de la materia de Técnicas

Radiolégicas Basicas al momento, es el
adecuado?

M De acuerdo

® Nada de acuerdo

Grafico 3. Resultado Pregunta Docentes N° 1

Referencia: Daniel Velasco C.

En relacion con la pregunta N° 2: ;Considera usted qué el disefio micro curricular puede
0 podria mejorar con el establecimiento de nuevas metodologias y recursos de ensefianza?;
los docentes se manifiestan en acuerdo al seleccionar las opciones de respuesta: De acuerdo
y muy de acuerdo, esto permite entrever que los docentes consideran que la planificacion
micro curricular de la materia de Técnicas Radiologicas Béasicas podria mejorar con la
incorporacion de nuevas metodologias de ensefianza, esto debido a que las tendencias en
educacion relacionadas a esta materia, no pueden mantenerse bajo un enfoque tradicional,

esto principalmente debido a que el uso de las TIC en educacion y la incorporacion del M-
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Learning ha sido introducido de manera exitosa en el proceso de ensefianza de la medicina y

en especial, de la Radiologia. (Ver Gréafico N° 4)

2.- ; Considera usted qué el disefio micro
curricular puede o podria mejorar con el
establecimiento de nuevas metodologias y
recursos de ensenanza?

m De acuerdo

u Muy de acuerdo

Gréfico 4. Resultado Pregunta Docentes N° 2

Referencia: Daniel Velasco C.

En relacion con la pregunta N° 3: ;Considera usted qué los recursos Mobile Learning
podrian servir como alternativa dentro del proceso de ensefianza de la materia de Técnicas
Radioldgicas Béasicas?; los docentes se manifiestan en acuerdo al seleccionar las opciones de
respuesta: De acuerdo y muy de acuerdo, esto corroborar las respuestas a la pregunta anterior
donde se manifestaba que los procesos de planificacion micro curricular pueden mejorarse
mediante la utilizacion de nuevas metodologias, en este caso se ha analizado el M-Learning
como parte del proceso de ensefianza de la materia de Técnicas Radioldgicas Bésicas. (Ver
Gréafico N° 5)
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3.- ¢Considera usted qué los recursos Mobile
Learning podrian servir como alternativa
dentro del proceso de ensefianza de la
materia de Técnicas Radioldgicas Basicas?

B De acuerdo

® Nada de acuerdo

Gréfico 5. Resultado Pregunta N° 3

Referencia: Daniel Velasco C.

En relacién con la pregunta N° 4: ;Considera usted qué los recursos Mobile Learning
podrian ser implementados dentro de los procesos de ensefianza de la materia de Técnicas
Radioldgicas Bésicas?; los docentes se manifiestan en acuerdo al seleccionar las opciones de
respuesta: De acuerdo y muy de acuerdo, esto corroborar las respuestas a la pregunta anterior
donde se manifestaba que el M-Learning podria ser incorporado de manera puntual y directa
en los procesos de ensefianza de la materia de Técnicas Radioldgicas Basicas. (Ver Gréafico
N° 6)

4.- ¢{Considera usted qué los recursos
Mobile Learning podrian ser
implementados dentro de los procesos
de ensefianza de la materia de Técnicas
Radioldgicas Basicas?

M De acuerdo

50% © 50%

B Nada de acuerdo

Gréfico 6. Resultado Pregunta Docentes N° 4

Referencia: Daniel Velasco C.
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En relacion con la pregunta N° 5: ¢Considera usted qué el uso de un aplicativo mavil
puede servir para la evaluacion de un contenido de aprendizaje dentro de la materia de
Técnicas Radioldgicas Basicas?; los docentes se manifiestan criterios divididos, mientras el
primer docente (de mayor edad) considera que el uso de un aplicativo mévil no seria el
adecuado en la evaluacién de en contenido de aprendizaje en la materia de estudio, la otra
docente considera que en los procesos de ensefianza de la materia de Técnicas Radioldgicas
Basicas pueden contemplar el uso de aplicativos moviles. Esto permite analizar que, en la
tendencia de respuestas del docente de mayor edad, existe de una u otra manera un criterio
de resistencia al uso de TIC (posiblemente debido al uso de herramientas de ensefianza
tradicional en la materia o la dificultad en el uso e incorporacion de las TIC) mientras que, la
docente de menor edad esta totalmente abierta al uso de las TIC y su aplicacion en la

evaluacion de aprendizaje de la materia en estudio. (Ver Grafico N° 7)

5.- ¢éConsidera usted qué el uso de un aplicativo
movil puede servir para la evaluacion de un
contenido de aprendizaje dentro de la materia de
Técnicas Radioldgicas Basicas?

B De acuerdo

® Nada de acuerdo

Gréfico 7. Resultado Pregunta Docentes N° 5

Referencia: Daniel Velasco C.

En relacion con la pregunta N° 6: ¢Considera usted qué existen aplicativos moviles de
tipo educativo que podrian ser incorporados en el proceso de ensefianza de la materia de
Técnicas Radioldgicas Basicas?; los docentes se manifiestan en acuerdo respecto a su
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conocimiento de la existencia de aplicativos méviles que pueden o podrian ser utilizados
dentro del proceso de ensefianza de la materia de Técnicas Radioldgicas Béasicas. La siguiente
pregunta consolidara esta respuesta al investigar su existen aplicativos moviles de tipo
educativo en el ambito radiologico que podrian ser incorporados en el proceso de ensefianza

de la materia en estudio. (Ver Gréfico N° 8)

6.- ¢Considera usted qué existen aplicativos
maviles de tipo educativo que podrian ser
incorporados en el proceso de ensefianza de la
materia de Técnicas Radioldgicas Basicas?

M De acuerdo

® Nada de acuerdo

Gréfico 8. Resultado Pregunta Docentes N° 6

Referencia: Daniel Velasco C.

En relacion con la pregunta N° 7: ;Considera usted qué existen aplicativos maoviles de
tipo radiol6gico que se podrian ser incorporadas dentro del proceso de ensefianza de la
materia de Técnicas Radiologicas Basicas?; los docentes se manifiestan muy de acuerdo
respecto a su conocimiento de la existencia de aplicativos moéviles de tipo radioldgico que
pueden o podrian ser utilizados dentro del proceso de ensefianza de la materia de Técnicas
Radiol6gicas Basicas. Esta respuesta no necesariamente quiere decir que, los docentes
conocen el aplicativo “RADEX”, sin embargo previo la aplicacion de las siguientes preguntas
(de la pregunta 8 a la 11) se compartio el criterio de los expertos relacionado a la factibilidad
de incorporacion del aplicativo “RADEX” dentro del proceso de ensefianza de la materia en

estudio, esto con la finalidad de dar a conocer las posibles opciones M-Learning que se
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encuentran disponibles para ser incorporadas en el proceso de ensefianza de la materia
estudiada, esto ademas, fue presentado en este momento del estudio y andlisis de resultados
a los docentes participantes, para no perjudicar la frecuencia y tipo de respuesta en el

cuestionario obtenidas hasta el momento. (Ver Grafico N° 9)

7.- éConsidera usted qué existen aplicativos
maviles de tipo radioldgico que se podrian ser
incorporadas dentro del proceso de ensefianza de
la materia de Técnicas Radioldgicas Basicas?

M De acuerdo

® Nada de acuerdo

Gréfico 9. Resultado Pregunta Docentes N° 7
Referencia: Daniel Velasco C.

En relacion con la pregunta N° 8: ¢ Desde su punto de vista existe facil acceso frente al
uso de aplicativos maviles en el &ambito radioldgico?; los docentes se manifiestan de acuerdo
respecto al acceso y uso de aplicativos moviles en el proceso de ensefianza de la materia de
Técnicas Radioldgicas Basicas, esto debido a que la plataforma Google Play y otros servicios
digitales permiten la descarga directa de aplicativos educativos de radiologia para ser
incorporados en el proceso de ensefianza de la materia en estudio; aunque muchos de ellos
mantienen una version gratuita en su uso, otros han incorporado métodos de pago para
desbloquear el uso de funcionalidades extra, que podrian mejorar la interfaz y uso para el
proceso de ensefianza y aprendizaje de la materia estudiada. (Ver Grafico N° 10)
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8.- ¢ Desde su punto de vista existe facil
acceso frente al uso de aplicativos
moviles en el ambito radiologico?

m De acuerdo

Gréfico 10. Resultado Pregunta Docentes N° 8
Referencia: Daniel Velasco C.

En relacion con la pregunta N° 9: ¢ Usted considera utilizar aplicativos moéviles dentro del
proceso de ensefianza de la materia de Técnicas Radiologicas Bésicas?; los docentes
manifiestan criterios divididos respecto al uso de aplicativos moviles en el proceso de
ensefianza de la materia de Técnicas Radioldgicas. El docente de mayor edad considera que
no utilizara aplicativos moviles dentro del proceso de ensefianza de la materia de Técnicas
Radioldgicas Basicas mientras que, la docente de menor edad considera muy de acuerdo el
uso de aplicativos moviles en el proceso de ensefianza de la materia en cuestion. (Ver Grafico
N° 11)

9.- ¢Usted considera qué utilizar
aplicativos moéviles dentro del proceso

de enseianza de la materia de Técnicas
Radiolégicas Basicas?

M De acuerdo

50% 50%

® Nada de acuerdo

Gréfico 11. Resultado Pregunta Docentes N° 9

Referencia: Daniel Velasco C.
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En relacion con la pregunta N° 10: ¢ Considera usted qué este tipo de aplicativos maéviles
son Utiles y consolidan el proceso de ensefianza de Técnicas Radioldgicas Bésicas?; los
docentes manifiestan criterios divididos respecto a la consolidacion del proceso de ensefianza
a través del uso de aplicativos mdviles de la materia de Técnicas Radiologicas Basicas. El
docente de mayor edad considera que el uso de aplicativos méviles no son Gtiles y no podrian
consolidar un adecuado proceso de ensefianza en la materia de estudio mientras que, la
docente de menor edad considera que el uso de aplicativos moviles podria ser Gtil y que

podria consolidar un adecuado proceso de ensefianza de la materia. (Ver Grafico N° 12)

10.- ¢ Considera usted qué este tipo de aplicativos
maviles son utiles y consolidan el proceso de
enseiianza de Técnicas Radiolégicas Basicas?

B De acuerdo

® Nada de acuerdo

Gréfico 12. Resultado Pregunta Docentes N° 10

Referencia: Daniel Velasco C.

En relacion con la pregunta N° 11: ;Considera usted qué la frecuencia de uso de estos
aplicativos mdviles dentro de la materia de Técnicas Radioldgicas Basicas, propiciaria el
proceso de ensefianza de los estudiantes?; los docentes se manifiestan de acuerdo en relacion
a la frecuencia de uso de aplicativos moviles y de que los mismos podrian propiciar un
proceso de ensefianza en los estudiantes de la materia en estudio. En todo caso llama mucho
la atencidn que los docentes no mantengan un acuerdo uniforme respecto al uso, aplicacion

e incorporacion de herramientas M-Learning y aplicativos mdviles en el proceso de
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ensefianza de la materia de técnicas radioldgicas béasicas, esto se debe presumiblemente a la
brecha intergeneracional o también denominado GAP entre los dos docentes que participaron
en esta investigacion y a los procesos de ensefianza diferenciados y herramientas que utilizan
comunmente en el proceso de ensefianza de la materia en estudio. (Ver Grafico N° 13)

11.- ¢Considera usted qué la frecuencia de uso de

estos aplicativos moviles dentro de la materia de

Técnicas Radiolégicas Basicas, propiciaria el
proceso de enseianza de los estudiantes?

M De acuerdo

® Nada de acuerdo

Gréfico 13. Resultado Pregunta Docentes N° 11

Referencia: Daniel Velasco C.

Resultados del cuestionario de estudiantes

En relacion con la pregunta N° 1: ;Considera usted que el proceso de aprendizaje de la
materia de Técnicas Radioldgicas Basicas, al momento es el adecuado?; los estudiantes se
manifiestan en acuerdo respecto al proceso de aprendizaje que mantienen de la materia de
Técnicas Radioldgicas Basicas (57% muy de acuerdo y, 25% de acuerdo) mientras que, el
18% de los encuestados, se manifiesta poco de acuerdo con los procesos de aprendizaje de la
materia. Esto se debe principalmente a que los estudiantes de la materia al momento han
mantenido procesos de ensefianza tradicional en el aprendizaje de esta materia (uso de
material didactico concreto, clases magistrales, uso de dispositivas para exposicion; entre
otros). (Ver Gréafico N° 14)
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1.- ¢Considera usted que el proceso de

aprendizaje de la materia de Técnicas

Radioldgicas Basicas, al momento es el
adecuado?

7% M De acuerdo
39% ) 54% M Muy de acuerdo

Poco de acuerdo

Gréfico 14. Resultado Pregunta Docentes N°11

Referencia: Daniel Velasco C.

En relacion con la pregunta N° 2: ;Considera usted qué los recursos Mobile learning
utilizados en el aula de clases podrian aportar de manera significativa al proceso de
aprendizaje de la materia de Técnicas Radioldgicas Bésicas?; los estudiantes se manifiestan
en acuerdo respecto a que los recursos del M- Learning podrian ser utilizados en el aula de
clases para aportar de manera significativa en el proceso de aprendizaje que mantienen de la
materia de Técnicas Radioldgicas Bésicas (46% muy de acuerdo y, 47% de acuerdo) mientras
que, el 7% de los encuestados, se manifiesta poco de acuerdo con que la utilizacion de estos
recursos permitirian aportar se manera significativa en el aprendizaje de esta materia. (Ver
Grafico N° 15)

2.- ¢Considera usted qué los recursos Mobile
learning utilizados en el aula de clases podrian
aportar de manera significativa al proceso de

aprendizaje de la materia de Técnicas
Radiolégicas Basicas?

7% M De acuerdo
39% ) 54% B Muy de acuerdo

Poco de acuerdo

Gréfico 15. Resultado Pregunta N°2 Estudiantes

Referencia: Daniel Velasco C.
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En relacion con la pregunta N° 3: ¢Considera usted qué el uso de un aplicativo mavil
puede servir para la evaluacion de un contenido de aprendizaje dentro de la materia de
Técnicas Radioldgicas Basicas?; los estudiantes se manifiestan en acuerdo respecto a que el
uso de un aplicativo mavil podria servir para evaluar un contenido de aprendizaje dentro de
la materia de Técnicas Radioldgicas Bésicas (46% muy de acuerdo y, 50% de acuerdo)
mientras que, el 4% de los encuestados, se manifiesta poco de acuerdo con que el uso de un
aplicativo movil pueda servir para evaluar un contenido de aprendizaje de esta materia. (\Ver
Grafico N° 16)

3.- ¢Considera usted qué el uso de un aplicativo movil
puede servir para la evaluacion de un contenido de

aprendizaje dentro de la materia de Técnicas
Radioldgicas Basicas?

M De acuerdo
B Muy de acuerdo

Poco de acuerdo

Gréfico 16. Resultado Pregunta N°3 Estudiantes
Referencia: Daniel Velasco C.

En relacién con la pregunta N° 4: ;Cree usted qué los recursos M-learning pueden ser
implementados dentro de la planificacion curricular y metodoldgica de clase, para mejorar el
proceso de aprendizaje de la materia de Técnicas Radioldgicas Béasicas?; los estudiantes se
manifiestan en acuerdo respecto a que los recursos M-Learning podrian ser implementados
en el proceso de aprendizaje de la materia de Técnicas Radioldgicas Basicas (36% muy de
acuerdo y, 61% de acuerdo) mientras que, el 3% de los encuestados, se manifiesta poco de
acuerdo con esta implementacion. (Ver Grafico N° 17)
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4.- {Cree usted qué los recursos M-learning pueden ser
implementados dentro de la planificacion curricular y
metodoldgica de clase, para mejorar el proceso de
aprendizaje de la materia de Técnicas Radioldgicas
Basicas?

M De acuerdo
B Muy de acuerdo

Poco de acuerdo

Gréfico 17. Resultado Pregunta N°4 Estudiantes

Referencia: Daniel Velasco C.

Se debe mencionar que, para confirmar la percepcion estudiantil de que el uso del
aplicativo mévil “RADEX” mejord el proceso de aprendizaje de los estudiantes de la materia
de Técnicas Radioldgicas Basicas, se realizd una prueba diagndstica de conocimientos
elementales de esta materia sin el uso de un recurso M-Learning (Ver resultados en el Anexo
N° 10) en este caso el aplicativo movil “RADEX”, mientras que, para confirmar que el
aplicativo movil “RADEX” si mejord el proceso de aprendizaje en esta materia en 10s
estudiantes encuestados, se realiz6 una nueva evaluacion de resultados esta vez con el uso
del aplicativo mévil donde se evidencid que los estudiantes si mejoraron su proceso de
aprendizaje (ver resultados en el Anexo N° 11). Posterior a la aplicacion de este instrumento,

los estudiantes pudieron contestar a la siguiente pregunta (nimero cinco).

Pregunta N° 5: ;Considera usted qué el aplicativo movil “Radex” mejord su rendimiento
en la materia de Técnicas Radioldgicas Basicas?; los estudiantes manifestaron criterios
divididos respecto a si el uso del aplicativo movil “RADEX” mejord su proceso su
rendimiento académico en la materia de Técnicas Radioldgicas Basicas (18% muy de
acuerdo, 64% de acuerdo, 4% nada de acuerdo y 14% poco de acuerdo), posiblemente esta

diversidad de criterios de deba a que, algunos estudiantes en la aplicacion de una prueba
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diagndstica en el que utiliz6 este aplicativo como parte de la evaluacion de la materia, no
mejoraron de manera significativa sus resultados de aprendizaje. (Ver Grafico N° 18)

5.- ¢éConsidera usted qué el aplicativo movil “Radex”
mejoro su rendimiento en la materia de Técnicas
Radiolégicas Basicas?

M De acuerdo
® Muy de acuerdo

M Poco de acuerdo

Graéfico 18. Resultado Pregunta N°5 Estudiantes

Referencia: Daniel Velasco C.

En relacion con la pregunta N° 6: ¢Considera usted qué existen aplicativos moviles de
tipo educativo que podrian ser incorporados en el proceso de aprendizaje de la materia de
Técnicas Radioldgicas Bésicas?; los estudiantes se manifiestan en acuerdo respecto a que los
aplicativos maviles de tipo educativo podrian ser implementados en el proceso de aprendizaje
de la materia de Técnicas Radioldgicas Béasicas (57% muy de acuerdo y, 32% de acuerdo)
mientras que, el 11% de los encuestados, se manifiesta poco de acuerdo con esta
incorporacion. Estos resultados se podrian deberse al rendimiento y resultado de aprendizaje
asociado a la prueba diagnoéstica realizada para verificar si el uso del aplicativo “RADEX” si

modifico los resultados de aprendizaje de la materia estudiada. (Ver Grafico N° 19)
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6.- ¢Considera usted qué existen aplicativos moviles de
tipo educativo que podrian ser incorporados en el
proceso de aprendizaje de la materia de Técnicas

Radioldgicas Basicas?

M De acuerdo
B Muy de acuerdo

Poco de acuerdo

Gréfico 19. Resultado Pregunta N°6 Estudiantes

Referencia: Daniel Velasco C.

En relacion con la pregunta N° 7: ¢;Considera usted qué existen aplicativos moviles de
tipo radioldgico que podrian ser incorporadas dentro del proceso de aprendizaje de Técnicas
Radiol6gicas Basicas?; los estudiantes se manifiestan en acuerdo respecto a que los
aplicativos moviles de tipo radioldgico que podrian ser implementados en el proceso de
aprendizaje de la materia de Técnicas Radiologicas Basicas (46% muy de acuerdo y, 47% de
acuerdo) mientras que, el 7% de los encuestados, se manifiesta poco de acuerdo con esta
incorporacion. Estos resultados se podrian deberse al rendimiento y resultado de aprendizaje
asociado a la prueba diagnoéstica realizada para verificar si el uso del aplicativo “RADEX” si

modificd los resultados de aprendizaje de la materia estudiada. (Ver Grafico N° 20)

Existe una diferenciacion significativa entre la pregunta 6 y 7 y radica en que el uso de
aplicativos mdviles de tipo educativo se asocian al conocimiento de vocabulario
principalmente para conocer parametros y equipamiento de proyeccion radiolégica mientras
que los aplicativos moviles de tipo radioldgico permiten al estudiante conocer vocabulario,
normas y protocolos para realizar proyecciones de tipo radioldgico.
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7.- éConsidera usted qué existen aplicativos
moviles de tipo radiolégico que podrian ser
incorporadas dentro del proceso de aprendizaje
de Técnicas Radioldgicas Basicas?

7%

M De acuerdo
399 54% H Muy de acuerdo

M Poco de acuerdo

Graéfico 20. Resultado Pregunta N°7 Estudiantes

Referencia: Daniel Velasco C.

En relacion con la pregunta N° 8: ;Desde su punto de vista considera que existe facil
acceso al uso de aplicativos moviles en el &mbito radiol6gico?; los estudiantes manifiestan
criterios divididos respecto al uso y acceso de aplicativos mdviles en el ambito radiol6gico;
esto se debe principalmente a que los estudiantes se encuentran acostumbrados a un proceso
de ensefianza y evaluacion de su aprendizaje de manera tradicional y la incorporacion de
recursos M-Learning de una u otra manera modifico el paradigma educativo con el que al
momento se estaba llevando el proceso de ensefianza y aprendizaje (7% muy de acuerdo,
29% de acuerdo, 53% poco de acuerdo y, 11% nada de acuerdo). (Ver Grafico N° 21)

8.- ¢ Desde su punto de vista considera qué
existe facil acceso al uso de aplicativos
moviles en el ambito radiolégico?

= De acuerdo
® Muy de acuerdo
Nada de acuerdo

= Poco de acuerdo

Gréfico 21. Resultado Pregunta N°8 Estudiantes

Referencia: Daniel Velasco C.
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En relacién con la pregunta N° 9: ;Considera usted qué podria utilizar el aplicativo movil
“Radex” como parte del proceso de aprendizaje de la materia de Técnicas Radiologicas
Basicas?; los estudiantes manifiestan un acuerdo en sus criterios respecto al uso del aplicativo
moévil “RADEX” como parte del proceso de aprendizaje de la materia de Teécnicas
Radiologicas (36% muy de acuerdo, y, 53% de acuerdo) mientras que, el 11% se manifiesta
poco de acuerdo en que el aplicativo denominado “RADEX” pueda ser usado como parte del
proceso de aprendizaje de la materia de Técnicas Radioldgicas Basicas. Estos criterios se
podrian deber principalmente a que los estudiantes no se encuentran familiarizados con el
uso de este aplicativo y por ende necesitan familiarizarse con su uso para poder determinar
mas efectivamente si su uso puede ser extrapolado a otros contenidos de aprendizaje en la

materia de estudio. (Ver Grafico N° 22)

9.- ¢Considera usted qué podria utilizar el aplicativo
movil “Radex” como parte del proceso de
aprendizaje de la materia de Técnicas Radioldgicas
Basicas?

M De acuerdo
M Muy de acuerdo

Poco de acuerdo

Gréfico 22. Resultado Pregunta N°9 Estudiantes

Referencia: Daniel Velasco C.

En relacion con la pregunta N° 10: ;Considera usted qué la frecuencia de uso del
aplicativo ‘“Radex” podria influir y mejorar el proceso de aprendizaje y rendimiento
académico de la materia de Técnicas Radiologicas Basicas?; los estudiantes manifiestan un
acuerdo en sus criterios respecto a que el uso del aplicativo moévil “RADEX” podria influir
y mejorar el proceso de aprendizaje de la materia de Técnicas Radioldgicas (46% muy de
acuerdo, y, 43% de acuerdo) mientras que, el 11% se manifiesta poco de acuerdo respecto a

esta afirmacion. Estos criterios se podrian deber principalmente a que como ya se manifesto
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anteriormente, los estudiantes no se encuentran familiarizados con el uso de este aplicativo
y por ende necesitan familiarizarse con su uso para poder determinar mas efectivamente si
su uso puede ser extrapolado a otros contenidos de aprendizaje en la materia de estudio (Ver
Gréafico N° 23)

10.- ¢{Considera usted qué la frecuencia de uso del
aplicativo “Radex” podria influir y mejorar el proceso de
aprendizaje y rendimiento académico de la materia de
Técnicas Radiologicas Basicas?

B De acuerdo
B Muy de acuerdo

Poco de acuerdo

Grafico 23. Resultado Pregunta N°10 Estudiantes

Referencia: Daniel Velasco C.

En relacién con la pregunta N° 11: ;Considera usted qué el aplicativo “Radex” podria ser
util y consolidar el proceso de aprendizaje de la materia de Técnicas Radioldgicas Basicas?;
los estudiantes manifiestan un acuerdo en sus criterios respecto a que el uso del aplicativo
movil “RADEX” podria ser Util y consolidar el proceso de aprendizaje de la materia de
Técnicas Radioldgicas (39% muy de acuerdo, y, 54% de acuerdo) mientras que, el 7% se
manifiesta poco de acuerdo respecto a esta afirmacion. Estos criterios se podrian deber
principalmente a que como ya se manifestd anteriormente, los estudiantes no se encuentran
familiarizados con el uso de este aplicativo y por ende necesitan familiarizarse con su uso
para poder determinar mas efectivamente si su uso puede ser extrapolado a otros contenidos

de aprendizaje en la materia de estudio (Ver Grafico N° 24)
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11.- ¢Considera usted qué el aplicativo “Radex” podria
ser util y consolidar el proceso de aprendizaje de la
materia de Técnicas Radioldgicas Basicas?

M De acuerdo
B Muy de acuerdo

Poco de acuerdo

Gréfico 24. Resultado Pregunta N°11 Estudiantes

Referencia: Daniel Velasco C.

Analisis y estudio correlacional de los resultados obtenidos

Inicialmente se analizaron los resultados de la prueba diagnostica y si esta permitio
mejorar los resultados de aprendizaje obtenidos a través del uso del aplicativo movil
“RADEX” dentro de la materia de Técnicas Radiologicas, como se puede observar en la
Tabla N° 9, existe en la mayoria de casos un promedio bajo de resultados obtenidos en la
primera evaluacién (promedio de 6/10 puntos), mientras que, en la segunda aplicacion de
esta evaluacion, se pudo incrementar el promedio de resultados de los estudiantes mediante
la utilizacién del aplicativo movil “RADEX” (promedio de 8/10 puntos) es decir, el uso de
este aplicativo movil, aumento de manera directa 2 puntos el promedio general en relacion a
la evaluacion inicial donde no se utilizo este aplicativo moévil, esto puede deducirse en que,
el uso de este aplicativo, si mejord los resultados de un contenido de aprendizaje dentro de
la materia de Técnicas Radioldgicas Basicas, para dar soporte a esta afirmacion, se realiz6
complementariamente estudios de chi cuadrado para las hipotesis planteadas y de Pearson
para correlacionar la percepcion estudiantil respecto al uso de aplicativos moviles y el uso de
metodologia M-Learning dentro del proceso de aprendizaje de la materia en estudio.
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Cddigo asignado
al estudiante

Puntuacion de la
1° Evaluacion

Puntuacion de la
2° Evaluacion

Puntaje diferenciado
entre la primeray
segunda evaluaciones

Al 5/10 9710 4710
A2 7710 8710 1/10
A3 6/10 8710 2710
A4 6/10 7710 1/10
A5 4710 8710 4710
A6 7710 8710 1/10
A7 7710 8710 1/10
A8 5/10 7710 2710
A9 3710 8710 5/10
A 10 5/10 9/10 4710
A 11 5/10 8710 3/10
A 12 7710 7710 0/10
A 13 5/10 7710 2710
A 14 6/10 8710 2/10
A_15 6/10 7710 1/10
A_16 7710 8710 1/10
A 17 4710 8710 4710
A 18 7710 7710 0/10
A 19 5/10 8710 3710
A 20 7710 9710 2710
A 21 3710 8710 5/10
A 22 7710 8710 1/10
A 23 7710 9710 2710
A 24 7710 10/10 3/10
A 25 8/10 8710 0/10
A 26 8710 7710 -1/10
A 27 8710 9710 1/10
A 28 10/10 9/10 1710
PROMEDIO 6/10 8/10 2/10

Tabla 9. Analisis y estudio correlacional de los resultados

Referencia: Daniel Velasco C.
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Comprobacidn de las hipotesis planteadas en la investigacion

Para poder comprobar alguna de las hipdtesis planteadas posterior a los objetivos de
investigacion, se ingreso los datos de la encuesta de estudiantes en el software SPSS version
25; las preguntas utilizadas para comprobar las hipdtesis planteadas fueron: las preguntas 2
y 4 donde, se pudo comprobar la hipdtesis de que los recursos M-Learning pueden ser
utilizados e implementados en la planificacion curricular y metodoldgica de clase para
aportar de manera significativa para mejorar el proceso de aprendizaje de la materia Técnicas
Radioldgicas Bésicas; el nivel de significancia calculado del chi cuadrado es menor a 0.005
(0.000 < 0.005). (Ver tabla 9 y tabla 10)

Tabla cruzada
4.- i Cree ustad qué los recursos M-learning
pueden serimplementados dentro de la
planificacion curriculary metodoldgica de clase,
para mejorar el proceso de aprendizaje de la
rmateria de Técnicas Radioldgicas 17
iy de Foco de
De acuerdo acuerdo acuerdo Total
2- jConsidera usted qué  De acuerdo Recuento 12 1 0 13
los recursos Mohile -
learning utilizados en el Recuento esperado 749 4.6 R4 13,0
ENE) (1 EREEE R Muyde acuerdo  Recuento 4 9 0 13
aportar de manera
significativa al proceso Recuento esperado 79 4.6 ] 13,0
e ap.|_'end|zaj'e d_e & Poco de acuerdo  Recuento 1 0 1 2
materia de Tecnicas
Radiclagicas 1?7 Recuento esperado 1.2 i A 2.0
Total Recuento 17 10 1 28
Recuento esperado 17,0 10,0 1,0 280

Tabla 10. Comprobacidon de hipdtesis
Referencia: Daniel Velasco C.

Pruebas de chi-cuadrado

Significacion
asintatica

Yalor df (bilateral)
Chi-cuadrado de 24 757° 4 ,aon
Fearson
Razan de verosimilitud 18,351 4 o
M de casos validos 28

a. 7 casillas (77,8%) han esperado un recuento menor que 5.
El recuento minimo esperado es |07,

Tabla 11. Comprobacién de hipdtesis chi-cuadrado

Referencia: Daniel Velasco C.
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Las preguntas 2 y 5 donde, se pudo comprobar la hip6tesis de trabajo principal (hipétesis
alternativa- HI) donde se manifiesta que: “La utilizacion del aplicativo mejoro el proceso de
aprendizaje de los estudiantes de cuarto semestre de la carrera de imagenologia y
radiologia en la materia de Técnicas Radioldgicas Bdsicas”; ya que, los recursos M-
Learning (manifestados en el uso del aplicativo denominado “RADEX”) pudieron ser
utilizados para mejorar el rendimiento académico dentro del proceso de aprendizaje de la
materia Técnicas Radiologicas Basicas; el nivel de significancia calculado del chi cuadrado
es un poco mayor a 0.005 (0.006 > 0.005; nivel de confiabilidad del 94% y un error calculado
del 6%). Esta afirmacion se encuentra respaldada también por el analisis de la prueba
diagndstica donde el aplicativo movil “RADEX” mejord el proceso de aprendizaje de los
estudiantes de la materia de Técnicas Radioldgicas Basicas. (Ver tabla 11, y tabla 12)

Tabla cruzada

A- i Considera usted qué el aplicativo mdvil "Radex" mejord su
rendimiento en la materia de Técnicas Radioldgicas II?

My de Mada de Poco de

De acuerdo acuerdo acuerdo acuerdo Total

2.-iConsidera usted qué  De acuerdo Recuento 11 1 1 0 13
los recursos Mohile
learning utilizados en el Recuento esperado 8.4 2,3 g 1.8 13,0
aula de clases podrian Muy de acuerdo Recuento 7 4 0 2 13
aportar de manera
significativa al proceso Recuento esperado 84 2.3 K 149 13,0
e aprendlzaj'e d_e 2 Focode acuerdo  Recuento 0 0 0 2 2
materia de Tecnicas
Radiologicas |17 Recuento esperado 1,3 A 1 3 2,0
Total Recuento 18 [} 1 4 28

Recuento esperado 18,0 5,0 1,0 4.0 28,0

Tabla 12. Comprobacion de hipotesis chi-cuadrado

Referencia: Daniel Velasco C.

Pruebas de chi-cuadrado

Significacion
asintdtica

Walor df (bilateral)
Chi-cuadrado de 17,973% 6 008
Fearson
Razan de verosimilitud 15,847 G 015
M de casos validos 28

a. 10 casillas (83,3%) han esperado un recuento menor que
5. El recuento minimo esperado es 07,

Tabla 13. Comprobacion de hipotesis chi-cuadrado

Referencia: Daniel Velasco C.
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Las preguntas 2 y 6 donde, se pudo comprobar la hipdtesis de que los aplicativos moéviles
de tipo educativo, pueden estar dentro del proceso de aprendizaje de la materia Técnicas
Radioldgicas Basicas; el nivel de significancia calculado del chi cuadrado es un igual a 0.005
(0.005 = 0.005; nivel de confiabilidad del 95% y un error calculado del 5%). (Ver tabla 13 y
tabla 14)

Tabla cruzada

G- ;Considera usted qué existen aplicativos
mdviles de tipo educativo que podrian ser
incorporados en el proceso de aprendizaje de la
materia de Técnicas Radioldgicas II?

Ty de Poco de
De acuerdo acuerdo acuerdo Total

2- ¢Considera usted qué  De acuerdo Recuento [} 4 3 13
los recursos Mohile
learning utilizados en el Recuento esperado 4.2 74 1.4 13,0
aula de clases podrian Muy de acuerda Recuento 1 12 0 13
aportar de manera
significativa al proceso Recuento esperado 432 74 1.4 13,0
@ ap(endlzajfe d_e = Foco de acuerde  Recuento 2 0 0 2
materia de Tecnicas
Radioldgicas 17 Recuento esperado ] 1.1 2 20
Total Recuento ] 16 3 28

Recuento esperado 9,0 16,0 30 30

Tabla 14. Comprobacion de hipotesis

Referencia: Daniel Velasco C.

Pruebas de chi-cuadrado

Significacidn
asintdtica

Yalor df (hilateral)
Chi-cuadrado de 15,0779 4 005
Fearson
Razin de verosimilitud 17,182 4 ooz
M de casos validos 28

a. ¥ casillas (77,8%) han esperado un recuento menar gue 4.
El recuento minimo esperado es |21,

Tabla 15. Comprobacion de hip6tesis chi-cuadrado

Referencia: Daniel Velasco C.
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Las preguntas 2 y 11 donde, se pudo comprobar la hipotesis de que los M-Learning,
pueden ser utilizados para aportar de manera significativa al proceso de aprendizaje de la
materia Técnicas Radiologicas Basicas; y mas concretamente que, el aplicativo movil
denominado “RADEX?”, podria ser util y consolidar este proceso de aprendizaje. El nivel de
significancia calculado del chi cuadrado es menor a 0.005 (0.001 < 0.005; nivel de
confiabilidad del 99% y un error calculado del 1%). (Ver tabla 15 y tabla 16)

Tabla cruzada

11.- ¢ Considera usted qué el aplicativo "Radex”
padriia ser Gtil y consalidar el proceso de
aprendizaje de la materia de Técnicas
Radioldgicas 1?7

Muy de Poco de
De acuerdo acuerdo acuerdo Total

2- Considera usted qué  De acuerdo Recuento 11 1 1 13
los recursos Mohile
learning utilizados en el Recuento esperado 7.0 a1 9 13,0
aula de clases podrian Muy de acuerda Recuenta 3 10 0 13
aportar de manera
significativa al proceso Recuento esperado 7.0 51 el 13,0
@ ap(endlzajfe d_e = Focode acuerdo Recuento 1 1} 1 2
materia de Tecnicas
Radioldgicas 17 Recuento esperado 1.1 ] 1 20
Total Recuento 15 11 2 28

Recuento esperado 15,0 11,0 20 23,0

Tabla 16. Comprobacion de hipotesis

Referencia: Daniel Velasco C.

Pruebas de chi-cuadrado

Significacidn
asintdtica

Yalar df (bilateral)
Chi-cuadrado de 15 4537 4 001
Fearzaon
Razdn de verosimilitud 149,083 4 am
I de casos validos 28

a. 5 casillas (55,6%) han esperado un recuento menor que 5.
El recuento minimo esperado es 14,

Tabla 17. Comprobacion de hipotesis chi-cuadrado

Referencia: Daniel Velasco C.
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Para dar soporte al analisis de estas pruebas de correlacion de chi cuadrado,
adicionalmente se hicieron analisis de correlacion de Pearson para cada una de las preguntas,
los resultados y conclusiones se presentan a continuacion en la siguiente tabla:

Correlacion de Pearson
) VALOR DE
N° DE CORRELACION PREGUNTA N° 1 PREGUNTA N° 2 "R
CALCULADO
10.- ;Considera usted qué la frecuencia de gériéfgtr;lsigj:rrzlu;t?ﬁ:gtlij\?o
uso del aplicativo “Radex” podria influir P e s P
. . movil “Radex” como parte
y mejorar el proceso de aprendizaje y del proceso de anrendizaie 0.888
rendimiento académico de la materia de de IF; materia depTécnicaJs
Técnicas Radioldgicas Basicas? Radiolgicas Basicas?
2.- ¢Considera usted qué los
recursos Mobile learning
11.- ;Considera usted qué el aplicativo utilizados en el aula de
“Radex” podria ser util y consolidar el clases podrian aportar de 0718
proceso de aprendizaje de la materia de manera significativa al ’
Técnicas Radiol6gicas Basicas? proceso de aprendizaje de la
materia de Técnicas
Radioldgicas Bésicas?
4.- ;Cree usted qué los recursos M- 7:' ¢Cons!der_a usted'ql_,le
- - existen aplicativos moviles
learning pueden ser implementados de tipo radiolégico que
dentro de la planificacion curricular y . -
metodoldgica de clase, para mejorar el p%‘i::;’:)sdegl'nfgcrggz(fs 0.695
proceso de aprendizaje de la materia de aprendizaje Ee Técnicas
Técnicas Radioldgicas Basicas? Radiolgicas Basicas?
4.- ;Cree usted qué los
. . recursos M-learning pueden
2.- ;Considera usted qué los recursos -
Mobile learning utilizados en el aula de ser Idrzﬂen;zr?it;igzigimm
clases podrian aportar de manera curriculaf metodoldgica 0.695
significativa al proceso de aprendizaje de de clase yara me'ora? el '
la materia de Técnicas Radioldgicas d’ P d'J iedel
Basicas? proceso de aprendizaje de la
materia de Técnicas
Radioldgicas Bésicas?
10.- ¢Considera usted qué la frecuencia de 116':] gcl?gjtlgegigztsgxﬂue
uso del aplicativo “Radex” podria influir o drl'apser atil v consolidar
y mejorar el proceso de aprendizaje y eFI) roceso de ayrendiza'e de 0.695
rendimiento académico de la materia de ﬁa materia ds Técnic;s
Técnicas Radioldgicas Basicas? AR .
Radiolégicas Bésicas?
4.- ;Cree usted qué los
recursos M-learning pueden
11.- ;Considera usted qué el aplicativo ser h??;eg?:r?it;igzigimm
“Radex” podria ser util y consolidar el - L
proceso de aprendizaje de la materia de C;:éf:slsr ya':;ertr?gglrc;?':f 0.675
Técnicas Radiologicas Basicas? P jor
proceso de aprendizaje de la
materia de Técnicas
Radiolégicas Bésicas?
. s 9.- (Considera usted qué
7.- ¢(Considera usted qué existen A Y
aplicativos méviles de tipo radiol6gico pogr!a‘ytlllzar’?l aplicativo
: . movil “Radex” como parte
que podrian ser incorporadas dentro del del proceso de aprendizaje 0.661
procesgggigfge?ccyszaégsciigazg cnicas de la materia de Técnicas
9 ) Radiolégicas Bésicas?
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10.- ¢Considera usted qué la frecuencia de
uso del aplicativo “Radex” podria influir
y mejorar el proceso de aprendizaje y
rendimiento académico de la materia de
Técnicas Radiolégicas Basicas?

6.- ;Considera usted qué
existen aplicativos moviles
de tipo educativo que
podrian ser incorporados en
el proceso de aprendizaje de
la materia de Técnicas
Radioldgicas Bésicas?

0.658

11.- ;Considera usted qué el aplicativo

“Radex” podria ser util y consolidar el

proceso de aprendizaje de la materia de
Técnicas Radiolégicas Basicas?

9.- (Considera usted qué
podria utilizar el aplicativo
movil “Radex” como parte
del proceso de aprendizaje

de la materia de Técnicas

Radioldgicas Bésicas?

0.633

10

11.- ;Considera usted qué el aplicativo

“Radex” podria ser util y consolidar el

proceso de aprendizaje de la materia de
Técnicas Radiologicas Basicas?

7.- (Considera usted qué
existen aplicativos moviles
de tipo radioldgico que
podrian ser incorporadas
dentro del proceso de
aprendizaje de Técnicas
Radioldgicas Bésicas?

0.622

11

10.- ¢Considera usted qué la frecuencia de
uso del aplicativo “Radex” podria influir
y mejorar el proceso de aprendizaje y
rendimiento académico de la materia de
Técnicas Radiolégicas Basicas?

7.- ¢(Considera usted qué
existen aplicativos moviles
de tipo radioldgico que
podrian ser incorporadas
dentro del proceso de
aprendizaje de Técnicas
Radioldgicas Bésicas?

0.614

12

6.- ¢Considera usted qué existen
aplicativos moviles de tipo educativo que
podrian ser incorporados en el proceso de

aprendizaje de la materia de Técnicas
Radiolégicas Bésicas?

8.- ¢Desde su punto de vista
considera qué existe facil
acceso al uso de aplicativos
moviles en el ambito
radioldgico?

0.610

13

4.- ;Cree usted qué los recursos M-
learning pueden ser implementados
dentro de la planificacion curricular y
metodoldgica de clase, para mejorar el
proceso de aprendizaje de la materia de
Técnicas Radioldgicas Basicas?

9.- (Considera usted qué
podria utilizar el aplicativo
movil “Radex” como parte
del proceso de aprendizaje

de la materia de Técnicas

Radioldgicas Bésicas?

0.602

14

11.- ;{Considera usted qué el aplicativo

“Radex” podria ser util y consolidar el

proceso de aprendizaje de la materia de
Técnicas Radioldgicas Basicas?

6.- ;Considera usted qué
existen aplicativos moviles
de tipo educativo que
podrian ser incorporados en
el proceso de aprendizaje de
la materia de Técnicas
Radiolégicas Bésicas?

0.596

15

2.- ;Considera usted qué los recursos
Mobile learning utilizados en el aula de
clases podrian aportar de manera
significativa al proceso de aprendizaje de
la materia de Técnicas Radioldgicas
Bésicas?

6.- ;(Considera usted qué
existen aplicativos moviles
de tipo educativo que
podrian ser incorporados en
el proceso de aprendizaje de
la materia de Técnicas
Radioldgicas Bésicas?

0.586

16

4.- ;Cree usted qué los recursos M-
learning pueden ser implementados
dentro de la planificacion curricular y
metodoldgica de clase, para mejorar el
proceso de aprendizaje de la materia de
Técnicas Radioldgicas Basicas?

6.- ;Considera usted qué
existen aplicativos moviles
de tipo educativo que
podrian ser incorporados en
el proceso de aprendizaje de
la materia de Técnicas
Radiolégicas Bésicas?

0.568

17

6.- ¢Considera usted qué existen
aplicativos moviles de tipo educativo que
podrian ser incorporados en el proceso de

aprendizaje de la materia de Técnicas
Radioldgicas Bésicas?

9.- (Considera usted qué
podria utilizar el aplicativo
movil “Radex” como parte
del proceso de aprendizaje

de la materia de Técnicas

Radiolégicas Bésicas?

0.559
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10.- ;Considera usted qué la frecuencia de
uso del aplicativo “Radex” podria influir

8.- ¢Desde su punto de vista
considera qué existe facil

18 y mejorar el proceso de aprendizaje y acceso al uso de aplicativos 0.550
rendimiento académico de la materia de moviles en el ambito
Técnicas Radiolégicas Basicas? radiol6gico?
3.- (Considera usted qué el
10.- ¢Considera usted qué la frecuencia de | uso de un aplicativo mévil
uso del aplicativo “Radex” podria influir puede servir para la
19 y mejorar el proceso de aprendizaje y evaluacion de un contenido 0.545
rendimiento académico de la materia de de aprendizaje dentro de la
Técnicas Radiolégicas Basicas? materia de Técnicas
Radioldgicas Bésicas?
7.- (Considera usted qué
3.- ¢Considera usted qué el uso de un existen aplicativos moviles
aplicativo movil puede servir para la de tipo radioldgico que
20 evaluacion de un contenido de podrian ser incorporadas 0.544
aprendizaje dentro de la materia de dentro del proceso de
Técnicas Radiologicas Basicas? aprendizaje de Técnicas
Radioldgicas Bésicas?
2.- ¢Considera usted qué los recursos 3.- éConS|derz_i us_ted que 4_3I
c : o uso de un aplicativo mévil
Mobile learning utilizados en el aula de -
B puede servir para la
clases podrian aportar de manera ) .
21 L N evaluacién de un contenido 0.544
significativa al proceso de aprendizaje de d dizaie d del
la materia de Técnicas Radioldgicas e aprendizaje dentro de |a
o materia de Técnicas
Basicas? S o
Radioldgicas Bésicas?
2.- ¢Considera usted qué los
10.- ¢Considera usted qué la frecuencia de | "SCursos Mobile learning
R » o utilizados en el aula de
uso del aplicativo “Radex” podria influir :
- N clases podrian aportar de
22 y mejorar el proceso de aprendizaje y manera sianificativa al 0.527
rendimiento académico de la materia de gniticativ
o S - proceso de aprendizaje de la
Técnicas Radiologicas Basicas? - P
materia de Técnicas
Radioldgicas Bésicas?
6.- ;Considera usted qué
3.- ¢Considera usted qué el uso de un existen aplicativos moviles
aplicativo movil puede servir para la de tipo educativo que
23 evaluacion de un contenido de podrian ser incorporados en 0.507
aprendizaje dentro de la materia de el proceso de aprendizaje de
Técnicas Radioldgicas Basicas? la materia de Técnicas
Radiolégicas Bésicas?
9.- ;Considera usted qué
8.- ¢ Desde su punto de vista considera podria utilizar el aplicativo
qué existe fécil acceso al uso de movil “Radex” como parte
24 - P PR . 0.501
aplicativos moviles en el &mbito del proceso de aprendizaje
radiol6gico? de la materia de Técnicas
Radiolégicas Bésicas?
) . . 9.- ;Considera usted qué
3 (_,Co_nSIder,a '.JSted qué el uso de un podria utilizar el aplicativo
aplicativo movil puede servir para la e »
- . movil “Radex” como parte
25 evaluacién de un contenido de del proceso de aprendizaje 0.501
aprgnd_lzaje den_trq d_e la materia de de la materia de Técnicas
Técnicas Radioldgicas Bésicas? NP "
Radiol6gicas Bésicas?
7.- {Considera usted qué
6.- ¢Considera usted qué existen existen aplicativos moviles
aplicativos moviles de tipo educativo que de tipo radioldgico que
26 podrian ser incorporados en el proceso de podrian ser incorporadas 0.501

aprendizaje de la materia de Técnicas
Radioldgicas Bésicas?

dentro del proceso de
aprendizaje de Técnicas
Radioldgicas Bésicas?

Tabla 18. Correlaciéon de Pearson

Referencia: Daniel Velasco C.
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Como se puede observar, las pruebas de correlacion de Pearson (26 pruebas individuales
que van desde una relacion estadistica altamente significativa hasta moderada) permitieron
evidenciar y confirmar que el uso de recursos M-Learning y mas concretamente el uso del
aplicativo movil “RADEX”, permite influir, ser incorporado, consolidar, mejorar y servir en
el proceso de evaluacion y aprendizaje de la materia de Técnicas Radioldgicas Basicas en el
contexto tomado como referente en esta investigacion, tal y como se ha demostrado con la
percepcion estudiantil, docente y en los resultados de aprendizaje de los estudiantes
evaluados. (Ver tabla 17)
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

En funcion del cumplimiento del objetivo general que menciona: determinar la
factibilidad de uso de aplicaciones moviles como parte del proceso de aprendizaje de la
materia de Técnicas Radiol6gicas Bésicas, en estudiantes de cuarto semestre de la carrera de
imagenologia y radiologia de la Universidad de Cuenca, se puede mencionar que, se
determind que es factible el uso de aplicativos mdviles como parte del proceso de aprendizaje
de la materia de Técnicas Radioldgicas Basicas, esto debido a que se realizé un analisis de
correlaciones entre las variables de estudio ya demas se comprobaron las hipdtesis de
trabajo, donde se comprobd la hipotesis afirmativa que menciona que la utilizacion del
aplicativo mejoré el proceso de aprendizaje de los estudiantes de cuarto semestre de la carrera

de imagenologia y radiologia en la materia de Técnicas Radioldgicas Bésicas.

A través de la aplicacion de una prueba diagnéstica se obtuvo como resultado que la
mayoria de estudiantes tuvo un promedio bajo en la primera evaluacion (promedio de 6/10
puntos), mientras que, en la segunda aplicacion de esta evaluacion, los estudiantes
incrementaron el promedio de resultados mediante la utilizacion del aplicativo movil
“RADEX” (promedio de 8/10 puntos) es decir, el uso de este aplicativo movil, aument6 de
manera directa en dos puntos el promedio general de resultados en relacion a la evaluacion
inicial donde no se utilizé este aplicativo movil, esto puede deducirse en que, el uso de este
aplicativo, si mejoro los resultados de un contenido de aprendizaje dentro de la materia de

Técnicas Radioldgicas Basicas.

Para dar soporte a esta afirmacién, se realiz6 complementariamente estudios de chi
cuadrado para las hipdtesis planteadas; el nivel de significancia calculado del chi cuadrado
es un poco mayor a 0.005 (0.006 > 0.005; nivel de confiabilidad del 94% y un error calculado
del 6%) y en cuanto a la correlacion de Pearson para la percepcion estudiantil respecto al uso
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de aplicativos moviles y el uso de metodologia M-Learning dentro del proceso de aprendizaje
de la materia en estudio, se obtuvo 26 pruebas individuales que van desde una relacién
estadistica altamente significativa hasta moderada, y permitieron confirmar que el uso de
recursos M-Learning y mas concretamente el uso del aplicativo movil “RADEX”, puede
influir, ser incorporado, consolidar, mejorar y servir en el proceso de evaluacion y
aprendizaje de la materia de Técnicas Radioldgicas Basicas en el contexto tomado como
referente en esta investigacion, tal y como se ha demostrado con la percepcién estudiantil,

docente y en los resultados de aprendizaje de los estudiantes evaluados.

En relacion al objetivo especifico N°1 que buscé validar con expertos la factibilidad de
utilizacion de un aplicativo movil como parte del proceso de ensefianza y aprendizaje de la
materia de Técnicas Radioldgicas Basicas, se concluye que los expertos previo el proceso de
analisis y aplicacion de instrumentos de investigacion ha determinado que el uso de
aplicativo movil RADEX sobre otros aplicativos moviles es factible ya que sus
caracteristicas tales como: facilidad para la descargar en su dispositivo movil, los graficos
usados en esta aplicacion son adecuados y corresponden a las proyecciones radioldgicas, la
descripcion de las proyecciones radioldgicas (posicionamiento de paciente) que presenta
esta aplicacion, son adecuadas, describe de manera adecuada los parametros técnicos a ser
utilizados en cada proyeccion, permiten al estudiante un proceso de ensefianza y aprendizaje
adecuado es por esto que los validadores expertos en el area de radiologia y docencia, del
area de técnicas radioldgicas basicas, han emitido su criterio de expertos respecto a la
factibilidad de uso de aplicativos mdviles entre estos el RADEX con esto se ha podido
determinar que el uso del aplicativo movil ha permitido mejorar los procesos de ensefianza.
(Cajo et al., 2020)

En relacion al objetivo especifico N° 2 sobre el uso del aplicativo mévil “RADEX” como
parte del proceso de ensefianza y aprendizaje de la materia de Técnicas Radioldgicas Béasicas
se puede concluir que, el uso del aplicativo RADEX permitio identificar la factibilidad de
uso de manera general de las aplicaciones moviles en el proceso de ensefianza aprendizaje
en la materia de técnicas radioldgicas basicas, ademas el uso del aplicativo movil

RADEX ha sido evaluado antes de la aplicacion del instrumento de investigacion y después
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del conocimiento del aplicativo para certificar que no solamente la utilizacion del aplicativo
movil es valida sino que los estudiantes a traves del uso de este aplicativo han mejorado su
proceso de aprendizaje y también han mejorado su rendimiento académico. (Cadavieco &
Sevillano, 2013)

Y, en relacion al objetivo especifico tres que propone analizar el impacto de la utilizacion
de la aplicacion movil “RADEX” como parte del proceso de aprendizaje de la materia de
Técnicas Radioldgicas Basicas se concluye que, los estudiantes en el test diagnostico
utilizada para identificar las fortalezas de aprendizaje de la materia de técnicas radioldgica
béasicas frente al uso de aplicativo mévil RADEX como parte del proceso de ensefianza-
aprendizaje de técnicas radioldgica basicas permitio mejorar el nivel de rendimiento
academico y mejorar el aprendizaje de un contenido especifico de la materia de Técnicas
Radioldgicas Bésicas por lo tanto, el uso del aplicativo “RADEX” y el M-Learning ha sido

beneficioso para los estudiantes. (Serna, 2011)

Posterior al trabajo de investigacion se ha podido concluir que, el uso de los aplicativos
moviles y de manera genérica del M-learning en los estudiante de técnicas radiologicas
béasicas, no solo que es posible, sino que ademas mejoro el proceso de aprendizaje. Debido a
lo mencionado es importante ademas mencionar que la brecha intergeneracional entre los
docentes antiguos y nuevos influye en el uso de tecnologias M-Learning. Debido a esto se
pudo concluir ademas que, los estudiantes de técnicas radioldgicas béasicas mostraron altos
niveles de satisfaccion posterior al uso del aplicativo movil, por lo que consideramos es una

opcidn valida para su uso dentro de su actividad académica.

Recomendaciones

Se recomienda de manera general el motivar el uso de aplicativos mdviles como parte del
proceso de enseflanza aprendizaje de la materia de técnicas radiologicas basicas e
implementarlo en otras materias para verificar si la implementacion del M-Learning puede

ser replicada en otras materias, en otros contextos en otras poblaciones de estudio.
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En relacion con el primer objetivo especifico, la recomendacion es la siguiente, la
validacion de expertos permite certificar que existe una factibilidad de utilizacion del
aplicativo movil, por ende, se recomienda el uso del aplicativo mévil “RADEX”, ademas se
sugiere el uso del aplicativo mévil “E-Anatomy” para estudiantes de semestres superiores ya
que cuenta con caracteristicas y conocimientos mas avanzados para su interpretacion y

aplicacion dentro de la carrera de radiologia e imagenologia.

En relacion con el objetivo especifico dos, se sugiere que el M-Learning a traves del
aplicativo movil “RADEX” y “E-Anatomy” sea usado de manera transversal en la
planificacion curricular, de la carrera de radiologia e imagenologia y en otras materias
relaciones a la materia de técnicas radioldgicas, ya que la utilizacion del aplicativo movil
“RADEX” demostro un incremento en el rendimiento académico de los estudiantes y de los

procesos de aprendizaje.

En relacion con el objetivo especifico tres, se recomienda que el aplicativo mdvil
“RADEX”, puede ser utilizado dentro de otros semestres, y socializados en otras
instituciones de educacion superior, para que tanto docentes como estudiantes puedan
observar la factibilidad de uso de los recursos Mobile Learning y otras herramientas

tecnoldgicas.
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ANEXO 1. Matriz de validacion de aplicativos moviles

‘ —— UNIVERSIDAD —
£ INDOAMERICA

OBJETIYO DEL INSTRUMENTO: Determinar cudl es el aplicative mévil mas adecuado para el proceso de ensefianza y aprendizaje de la materia de
“TECMICAS RADIOLAOGICAS BASICAS"

INSTRUCCIONES DEL INSTRUMENTO: Estimado validador, le solicitamos llene el presente cuestionario tomando en cuenta la siguiente escala de
Likert acarde su percepeidn de las preguntas propuestas: 5 [Muy de acuerdo]; 4 [Alga de acuerdo]; # (Mi de acuerdo, ni en desacuerdo]; 2 [4lgo en desacuerdo] v;

NOMERE DEL ¥ALIDADOR: Lic. Gonzalo Yargas

FECHA DE YALIDACION: 30/09/2020

AFPLICATIYOS MOYILES
¥irtual | Radiolo | Simulad | Radiclo Rz - Radiaci E-
N FREGUNTAS Radiograp gia or Rz gia Fosicione | Radex | dnen | anatom
her Aplicad | Cimas | mobile 5 medicin [ ]
1 La aplicacidn fue Facil de descargar en su dispositive
méwil 4 4 5 4 4 5 5 3
2 Loz grificos usados en esta aplicacidn son adecuados y
den sl . diolaai
corresponden a las proyecciones radiologicas I3 4 j n 1 5 2 n
La descripeion de las proyeceiones radioldgicas
3 [posicionamiento de paciente] que presenta esta
aplizacidn, son adecuadas 5 4 1 3 3 5 3 2
s Dieseribe de manera adecuada los pardmetros técnicos a
ser utilizados en cada proyeceidn
3 i 3 4 3 4 2 z
5 Prezenta de forma adecuada y completa el uso de los
materiales de radio proteccidn
4 3 z 4 3 4 3 1
E| Usao acufiatérminos radioldgicos de manera correcta
4 4 3 3 4 5 4 3
El estudiante padri a realizar de manera adecuadalas
| proyeceiones radioldgicas basicas 4 4 2 3 3 5 3 1
TOTAL 23 26 17 28 3 33 2 i

= UMNIVERSIDAD =—

2 INDOAMERICA

OBJETIY0 DEL INSTRUMENTO: Determinar cusl &5 ¢ aphcativs mowil mas adecuads para ¢l proceso de ensehanaa y aprendiaaje de s materia de "TECHICAS
RADIOLOGICAS BASICAT"

INSTRUCCIONES DEL INSTRUMENTO: Eztimadoe validador, b solicitamos llene ¢l prezente cuestionario tomando en cuenta la siguiente ezcala de Likert
acords su percepcion de ks prequntas propucstas: § (Muy de acuerde); & [Alge de acuerda]; 3 [Ni de acuerdi, ni en desacuerda]; 2 [Alge en desacuerda] w1 [ Muy

HOMBRE DEL ¥ALIDADOR: Dr. Andris Perez

FECHA DE YALIDACIGN: 30103/2020

APLICATIYOS MOYILES
¥irtwal | Radiclo | Simulad | Radiclo Rz - Radiaci E-
N PREGUNTAS Radicgrap gia or Rx gia Posiciones | Radex omoEm O
her Aplicad | Cimas | mobile | Badiclogic medicin 4
1 La aplicacidn fus Fcil de descargar en su dispositive
mawil g 4 4 4 4 5 4 3
2 Loz grifices usades e esta aplicacidn son adecuadas o
corresponden 3 s proveccionss radicldgicas
F e ? 5 4 2 s 3 5 1 4
La descripridn de [z propeccionss radieldgicas
3 [peosicionamicnto de pacienke] que presenta asta
aplicacian, san adecuadas 4 N 1 5 3 M 3 i
4 Desaribe de mancra adecuada los parimetros tanicos a
zer utilizades en cada proyeccidn
3 3 3 4 3 5 2 1
c Presenta de Forma adecuada w completa eluzo de los
makeriales de radio proteccion
4 3 2 4 3 4 3 1
6| Usa o acufa kérmines radielédgices de mancra correcta
3 1 3 3 1 5 4 3
i El estudiante padria realizar de manera adecuads las
propectiones radisldgicas bisicas 4 4 2 3 3 4 3 1
TOTAL 28 26 18 25 23 a2 20 L)
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ANEXO 2. Autorizacion para realizar la investigacion

Quito, 16 de Julio del 2020

Dira. Marlene Alvarez Serrano
Decana de 1a Facultad de Ciencias Médicas

Por medio de la presente me dirijo 2 usted con la finalidad de solicitarle, me conceda
autorizacion para desarrollar el proyecte de Tesis de Grado para la Trulacion, en la
MAESTRIA EN EDUCACION, MENCION EN PEDAGOGIA EN ENTORNOS
DIGITALES.

El tema a desarrollar es “LAS APLICACIONES MOVILES EN LOS PROCESOS DE
APRENDIZAJE EN LA CARRERA DE IMAGENOLOGIA Y RADIOLOGIA”

Atentamente|

Ledo. Daniel Velasco
haestrante Tutor de Tesis

Mazc. Francizco Dillon

Autorizado

o g I f

/ ‘ ==t “'J."'f/
.f-”'.'i.'u-;-.'—-.-,. ' . i Lﬁ??..}

g Magisier Sandro Aoullor £ ix

Dra. Marlene Alvarez Serrano Dt tnen .IJI
Decana de la Facultad de Ciencias Medicas P
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ANEXO 3. Validacion de instrumento del primer experto

—— UNIVERSIDAD —
& INDOAMERICA

PROYECTO DE INVESTIGACION: INFLUENCIA DE LAS APLICACIONES MOVILES EN LOS PROCESOS
DE APRENDIZAJE DE LA MATERIA DE TECNICAS RADIOLOGICAS BASICAS
Autores: Danicl Vclasco

FICHA PARA VALIDACION DEL INTRUMENTO: MOBILE LEARNING EN EL APRENDIZAJE DE
LA MATERIA DE TECNICAS RADIOLOGICAS BASICAS

Nombre del validador /a: Dr. Andrés Pérez ~ Fecha: 30/09/2020

Objetivo: El presente instrumento tiene como objetivo determinar validez del cuestionario: “MOBILE
LEARNING EN EL APRENDIZAJE DE LA MATERIA DE TECNICAS RADIOLOGICAS BASICAS”,
esto para posteriormente determinar el uso del aplicativo movil mas adecuado en el proceso de aprendizaje de
la materia: “TECNICAS RADIOLOGICAS BASICAS”.

Instrucciones: Lucgo de revisar con detenimiento ¢l instrumento encuesta con escala de Likert. Llenc la matriz
siguiente de acuerdo con su criterio de experto. Su aporte es muy valioso en el contexto de la investigacion
que sc lleve a cabo.

Crilerios a cvaluar
Claridad | Presenta Libre de Lenguaje Mide la S . .
enla coherencia induccion a culturalmente | variable de ¢ recon'uenda d} AL,
i 5 i ] modificar el item
fram redaccion | interna respuestas pertinente estudio
SI | NO | ST | NO | SI NO SI NO | SI NO ST NO

1 X X X X X X

2 X X X X X X

3 X X X X X X

4 X X X X X X

5 X X X X X X

6 X X X X X X

1 X X X X X X

Criterios generales SI NO Observaciones
1. El instrumento conticne instruccioncs claras y precisas para su X
llenado

2. Laescala propuesta para medicion es clara y pertinente X

3. Los items permiten el logro de los objetivos de investigacion X

4. Los items estan distribuidos en forma légica y secuencial X

5. Elnamero de items cs suficicnic para la investigacion X

Validez ( marque con una X en el casillero correspondiente a su criterio
Aplicable atendiendo a las

Aplicable X ‘ No aplicable S
observaciones
Va;;gindo Dr. Andrés Pérez Cédula 1001504446 Fecha 30/09/2020
P

1 Teléfono 0999557247 Mail andresivance@gmail.com
Firma

86




ANEXO 4. Validacion de instrumento del segundo experto

—— UNIVERSIDAD —
2 INDOAMERICA

PROYECTO DE INVESTIGACION: INFLUENCIA DE LAS APLICACIONES MOVILES EN LOS PROCESOS
DE APRENDIZAJE DE LA MATERIA DE TECNICAS RADIOLOGICAS BASICAS
Autores: Danicl Vclasco

FICHA PARA VALIDACION DEL INTRUMENTO: MOBILE LEARNING EN EL APRENDIZAJE DE
LA MATERIA DE TECNICAS RADIOLOGICAS BASICAS

Nombre del validador /a: Ledo. Gonzalo Vargas  Fecha: 30/09/2020

Objetivo: El presente instrumento tiene como objetivo determinar validez del cuestionario: “MOBILE
LEARNING EN EL APRENDIZAJE DE LA MATERIA DE TECNICAS RADIOLOGICAS BASICAS”,
esto para posteriormente determinar el uso del aplicativo mévil mis adecuado en el proceso de aprendizaje de
la materia: “TECNICAS RADIOLOGICAS BASICAS”.

Instrucciones: Lucgo de revisar con detenimicnto ¢l instrumento encuesta con escala de Likert. Llenc la matriz
siguiente de acuerdo con su criterio de experto. Su aporte es muy valioso en el contexto de la investigacion
que sc lleve a cabo.

Crilcrios a cvaluar
Claridad Presenta Libre de Lenguaje Mide la S SR
enla coherencia | inducciéna | culturalmente | variable de £ recon‘-uenda el,' UALo
i ; i ; modificar el item
fiaii redaccion | interna respuestas pertinente estudio
SI | NO | ST | NO | SI NO ST NO | SI NO ST NO

1 X X X X X

2 X X X X X X

3 X X X X X X

4 X X X X X X

5 X X X X X X

6 X X X X X X

7 X X | X X X

Criterios generales SI NO Observaciones
1. El instrumento conticne instruccioncs claras y precisas para su X
llenado

2. Laescala propuesta para medicion es clara y pertinente X

3. Los items permiten el logro de los objetivos de investigacion X

4. Los items estdn distribuidos en forma légica y secuencial X

5. Elnamero de items cs suficicnic para la investigacion X

Validez ( marque con una X en el casillero correspondiente a su criterio

Aplicable l X ‘ No apiicabie Aplicable atendiendo a las
observaciones
Vildade | Tedos G°7‘“‘° Vareas Cédula 0603024662 Fecha 30/09/2020
por / //
A 100 Q a1 ava o971 a1
Fititia Teléfono 0995729048 Mail gonzavaga@gmail.com
[e)
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ANEXO 5. Cuestionario Docentes disefiado

Link: https://forms.gle/SDiFvGCkHgVyH2kv5

CUESTIONARIO PARA DOCENTES

O&jetiva: Evaluar la percepcion de cambio y/o modificacion en el proceso de ensefianza, de
los docentas en relacion a la materia de Técnicas Radioldgicas | después de |2 utilizacidn
del aplicative mavil Radex”.

A continuacion se presentan una serie de preguntas relacionadas 2l proceso de ensenanza
dentro de la materia de Técniczs Radioldgicas |, Le pedimos gue responda de la mansra
mas directa posible acords & la siguients escala propuesta en el cuestionario acorde su

percepeion; la escala es lz siguiente: Muy de ecuerdo, De zcuerdo, Poco de Acuerdo: v, Mada
de acuerdo.

*Opligatoric

e UNIVERSIDAD e

JL INDOAMERICA

DATOS INFORMATIVOS

Genero™

I::]I Masculing
I:::I Femenino

Rargo deedad ™

() 20-30 afios
() 31 -40 afios
() 41-50azfos

I::I Mayor a 50 anos
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https://forms.gle/SDiFvGCkHqVyH2kv5

Conteste 2 las siguisntes pregunias acords su percepcion: recusrde que la
escala de valoracion se ajusta a los siguientes criterios: ™

Muy de acuserda o do (3 Poco de Mada d=
(4} e scuerde (3) acuerdo () acuerda {13

1.- iConsidera

wsted qus el

praceso de

=nzefianza de la

materia de O O O O
Técnicas

Radiclagicas Il al

momento, es el

adecuado?

2.~ ;Conzidera
usted qus el
disefio micro
curricular puede o
podria mejorar
con el O O O O
estzblecimienta
de nuevas
metodologias y
recursas de
=nsefianza?

3.- ;Considera
usted qus los
recursass Mabile
Leaming podrian
Servir coma
alternativa dentro
del proceso de O O O O
=nzefanza de la
materia de
Técnicas
Radioldgicas
Basicas?

4.- iConsidera
usted qué los
recursas Mobile
Learning podrian
N
implementados
dentro de los O o D O
procesos de
=nzefiznza d= la
meteria de
Técnicas
Radiclogicas
Basicas?

S5.- iConsidera
usted qué =l uso
de un aplicativo
mavil pusde
servir para la
evaluacién de un
cantenido de O O O O
aprendizaje
dentro de la
materia de
Técnicas
Radislogicas
Basicas?

6.- ;Considera
usted gqué existen
aplicativos
maoviles de tipo
educativo gue
podrian ser
incorporados en O O O O
el proceso de
=nzefanza de la
materia de
Técnicas
Radioldgicas
Basicas?
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7T.- iConsidera
usted gque existen
aplicativaos
maviles de tipo
radiclogico que
s podrian ser
incorporadas
dentro del
proceso de
ensefanza de lz
meteria de
Técnicas
Radicldgicas
Basicas?

8.- ;Desde su
punto de vista
suiste facil
acceso frente al
uso de aplicativos
maviles en el
ambito
radiol&égico?

G- ;Usted
considera qué
utilizar
aplicativas
maviles dentro
del proceso de
ansefianza de la
materia de
Técnicas
Radicldgicas
Basicas?

10.- ; Considera
usted que este
tipo de
aplicativos
maviles san Otiles
y consalidan el
proceso de
snsefanza de
Tecnicas
Radicldgicas
Basicas?

11.- ; Considera
usted qué la
frecuencia de uso
de estos
aplicativas
maviles dentro de
la materia de
Técnicas
Radiolagicas I,
propiciaria el
proceso de
ansefianza de los
estudiantes?

@)
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ANEXO 6. Cuestionario Docentes

Link: https://forms.gle/sCXW2zSaX5gW1ZNu9

CUESTIONARIO PARA ESTUDIANTES

Okjetivo: Eveluar la percepcion de cambio y/o mejorz en &l proceso de aprendizaje, dz los
estudiantes de la materia de técnicas radioldgicas Basicas después del uso del aplicative
midvil “Radex”.

& continuacion se presentan una serie de preguntas relacionadas 2l proceso de aprendizaje
dentra de la materiz de Técnicas Radioldgicas 1. Le pedimos que responda d2 la manera
m&s directa posible acorde 2 |z siguients escalz propuesta en &l cuestionario acorde su
percepcion; la escala es Iz siguiente: Muy de eacuerdo, De zcuerdo, Poco de Acusrdo; v, Mada
de acuerdo.

*Oligatario

e UNIVERSIDAD s

JL INDOAMERICA

DATOS INFORMATIVOS

Genero: *

I:::I Masculing
O Femenino

Rargo de edad: *

() 17-20 afios
() 21-23zfios

() 26-30afas
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https://forms.gle/sCXW2zSaX5gW1ZNu9

Conteste a las siguientes preguntas acorde su percepcion; recuerde que la
escala de valoracion se ajusta a los siguientes criterios: *

1.- ;Canzsidera
usted que &l
proceso de
aprendizaje de |z
meteriz de
Técnicas
Radioldgicas I, &l
momento es el
adecuada?

2.- ;Considera
usted qué los
recursos Mobile
leaming
utilizados en el
aula d= clases
podrian aportar
de manera
significativa al
proceso de
aprendizaje de la
meteriz de
Técnicas
Radicldgicas
Basicas?

3.- ;Conzsidera
usted qué el uso
de un aplicativo
mavil puede
servir para la
avaluacion de un
contenida de
aprendizajs
dentro de la
meteria de
Técnicas
Radicldgicas
Bésicas?

4.- ;Cree usted
qué los recursos
M-learning
pueden ser
implementados
dentra de Iz
planificacién
curricular y
metodolégica de
clasze, para
mejarar el
proceso de
aprendizaje de |z
meteriz de
Técnicas
Radiclagicas
Basicas?

3.- ;Considera
usted qué el
aplicativa mdwil
“Radex” mejord
su rendimiento
en la materia de
Técnicas
Radicldgicas
Basicas?

Muy de acuerdo

(4}

o)

O
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De acuerdo (3)

Poco de
acuerdao (21

Nads de
acuerdo (1)



8.- ;Considera
usted qué existen
aplicativos
maoviles de tipo
aducativo qgue
podrian ser
incorparados an D D O
el proceso de
aprendizaje de la
materiz de
Técnicas
Radizlégicas
Bésicas?

7.- iConsidera
usted qué existen
aplicativos
maoviles de tipo
radiolégico que
podrian ser
incarporadas O O O
dentro del
proceso de
aprendizaje de
Técnicas
Radisldgicas
Bésicas?

8.- ;Desde su

punto de vista

considera qué

existe facil

acceso 2l uso de O O O
aplicativos

maviles en el

amibito

radiolégico?

9.- ;Considera
usted qué podria
utilizar el
aplicativa mévil
“Radex” como
parte del proceso D D D
de aprendizaje de
la materiz de
Técnicas
Radioldgicas
Basicas?

10.- ; Considera
usted qué la
frecuencia de uso
del aplicativa
“Radex” podria
influir y mejarar
el proceso de
aprendizaje y O O O
rendimiento
académico d= la
materia de
Técnicas
Radicldgicas
Basicas?

11.- ;Considera
usted qué el
aplicativo
“Radex" podria
ser Otil ¥
consolidar el
proceso de D D o
aprendizaje de |z
meteriz de
Técnicas
Radiclegicas
Bisicas?
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ANEXO 7. Célculo Alfa Cronbach

DATOS TRANSFORMADOS - ENCUESTA REALIZADA A ESTUDIANTES

4.- ¢ Cree usted qué los 7.~ ¢ Considera usted
2.- ¢ Considera usted qué los | 3.- ,Considera usted qué recursr;s de“:'immg ?n;. iﬁz:‘:f:d:rﬁ;i;::s Iic;ﬁzse:fmes da 10.- ¢ Considera usted qué
1.- ¢, Considera usted que crscymon Mobile leaming e‘I \oo deun ap!icaﬁvo implev:uemados dentro | 5.- ;Considera usted qué E moviles dz i 3: radiologico que | 8.- ;Desde su punto de 9z L.Con.slidera usts.td qHé fa {reguencia /o de'l o z,Coﬁsicllera usted qué
& Y€ | tilizados en o aula de clases | movil puede servir para la S5 @ it g = 5 P2, po o k) ) 2 podria utilizar el aplicativo | aplicativo “Radex” podria el aplicativo “Radex”
ol procsso F’e aprmdl;zje podrian aportar de manera evaluacion de un dela pl?""'““’" ol apln:aﬂvo mu.v|l> Radex BdUFE(IVD queipodrian i podranser .VIS‘E DPHSIdma Hus movil “Radex” como parte |influir y mejorar el proceso| podria ser (til y consolidar
Preguntas de Ia.matjsna de Técmms significativa al proceso de contenido do aprendizaje curm.:ular y mejord su} mndlmleqto en | ser incorporados en el incorporadas dentro ex:sleAféclAI acnesoAaI uso del proceso de aprendizaje de aprendizaje y ol proceso de aprendizaje
Radiolégicas basicas, al aprendizaje de la materia de dentro de la materia de me(odolfs gica dedlase, | la e teng de Té°.”'°‘“ procead.de. aprgndlza;e del proceed o - o I|c§t|vos méwl_e S ®N| de la materia de Técnicas | rendimiento académico de| de la materia de Técnicas
momenitoes:el;adectiads? Técnicas Radiolégicas Técnicas Radioldgicas paéa maorsy, e! procesc| :Radiologicasbasicas? z d? a ’“““e.'““f’? aprepdl_m]e o ol ambito:radickégico? Radiolégicas basicas? la materia de Técnicas Radiologicas basicas?
basicas? basicas? . apfendlza{e d'e i Temlca% F_!adlolog!cas Te_cn!cgs Radiolégicas basicas?
materia de Técnicas basicas? Radiolégicas
Radioldgicas basicas? basicas?
1 A1 3 2 3 3 2 3 3 2 3 3 3
2 A2 3 3 4 4 1 4 4 2 4 4 3
3 A3 2 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3
4 A4 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2
S5 A S 4 4 4 4 3 4 4 2 3 3 4
6 A 6 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4
7 A7 3 4 4 3 4 4 3 3 4 4 4
8 A8 2, 3 4 3 3 4 3 2 3 3 3
9 A9 4 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3
10 A 10 4 3 3 3 3 4 4 3 3 4 4
1 A 11 3 4 4 4 2 4 4 3 4 4 4
12 A 12 3 4 2 4 2 4 4 2 3 3 3
13 A 13 2 3 4 3 4 2 4 1 4 4 3
14 A 14 4 4 4 3 3 4 3 3 3 4 4
15 A 15 3 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4
16 A 16 4 2 3 2 2 3 3 3 3 3 2
17 A 17 4 4 4 3 3 1 3 2 1 4 3
18 A 18 4 3 3 3 3 3 3 2 3 1 3
19 A 19 4 3 3 3 3 2 3 1 2 2 3
20 A 20 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
21 A 21 4 4 3 4 3 1 4 3 4 4 4
22 A 22 2 4 4 4 3 1 4 2 1 1 4
23 A 23 4 3 3 3 3 1 4 2 1 3 3
24 A 24 4 4 4 4 4 4 4 1 4 4 4
25 A 25 4 4 3 3 3 3 3 2 3 3 3
26 A 26 2 3 2 3 3 3 2 2 3 3 3
27 A 27 4 4 4 4 4 4 4 2 4 4 4
28 A 28 4 3 3 3 3 2 3 1 2 2 3
VARIANZA 0,595663265 0,381377551 0,37244898 0,289540816 0,463010204 1,105867347 0,381377551 0,525510204 0,857142857 0,789540816 0,360969388
TV, 5,761479592
X Item o7 24 22 19 16 14 11 8 9 6 3
Vi 55,88429752
k= 11 k = numero de items
= Kk [ I L]
k-1 VT
a= 11 [ i 5761 ]
10 55,884
a=
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ANEXO 8. Célculo Alfa Cronbach Docentes

DATOS TRANSFORMADOS - ENCUESTA REALIZADA A DOCENTES

Preguntas

1.- ¢ Considera usted qué
el proceso de ensefianza

de la materia de Técnicas
Radiclégicas Basicas al

momento, es el adecuado?

podrfa mejorar con el

2.- ;Considera usted qué
disefio micro curricular puede o

establecimiento de nuevas
metodologias y recursos de

3- ¢ Considera usted qué
los recursos Mobile
Learning podrian servir
como altemativa dentro
del proceso de ensefianza

4.- 4 Considera usted
qué los recursos Mobile
Learning podrfan ser
implementados dentro
de los procesos de
ensefianza dela

5.- 4 Considera usted qué
¢l uso de un aplicativo
mavil puede servir para la
evaluacién de un
contenido de aprendizaje
dentro de la materia de

6.- ¢ Considera usted
qué existen aplicativos

moéviles de tipo

educativo que podrian
ser incorporades en el
proceso de ensefianza

7.- . Considera usted
qué existen
aplicativos méviles de
tipo radioldgico que
se podrian ser
incorporadas dentro
del proceso de

8.- ¢ Desde su punto de
vista existe fécil acceso
frente al uso de
aplicativos moviles en el

9.- §Usted considera qué
utilizar aplicativos méviles
dentro del proceso de
ensefianza de la materia
de Técnicas Radiologicas

10.- ¢ Considera usted qué

este tipo de aplicativos
moviles son (tiles y
consolidan el proceso de
ensefianza de Técnicas

11.- ¢ Considera usted qué
la frecuencia de uso de
estos aplicativos moviles
dentro de la materia de
Técnicas Radiolégicas
Basicas, propiciaria el

ensefianza? dald !na}eri a daTécnicas materia de Técnicas | Técnicas Radioldgicas . d? fa rnaleria'ds_; ens‘eﬁanza'de.la ambito radiolbgico? Bésicas? Radiolégicas Basicas? | proceso de ensefianza de
Radioldgicas Basicas? L e . Técnicas Radiolégicas | materia de Técnicas :
Radioldgicas Basicas? Basicas? Basicas? Radiclégicas los estudiantes?
Basicas?
1 A1 1 3 3 1 1 3 2 4 3 4 4
2 A2 1 1 1 2 4 3 1 3 2 1 2
VARIANZA 0 1 1 0,25 2,25 0 0,25 0,25 0,25 2,25 1
Vi 7,5
L Item 22 15 18 16 10 9 14 12 11 8 4
V1 13,8
k= 2 k= nimero de items
a= k [ - V; ]
k-1 Vi
a= 2 [ : 7,500 ]
1 13,800
- |
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ANEXO 9. Test #1 disefiado en Google Drive:

Link: https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfL-

vgwEo ILAAPMwMSDNMPsSVIG ss2i6ig9XDeSQTKRxXw/viewform?usp=sf link

TEST DE EVALUACION DIAGNOSTICO

4 cion usted 3 una serie de preg de seleccion multiple con Unica
respuesta relacionadas & 1z materiz de Tecnicas Radiolagicas Il Por favor seleccione Iz
opcion de respuesta que considere correcta.

*Obligatorio

PATOS INFORMATIVOS

Ingrese Su Nombre y Apellido *

Tu respuesta

96

Seleccione su rango de edad- *
() 34-41 afios
() 26-33afios

() 18-25afios

FREGUNTAS

1.- ¢En cufintes grodos se angula el fubo de rayos x parauna proyeccion axiol de clavicula? * 1 punto
() 15-20 Grados

() 5-10 Grados

() 15-30Grados

2.- ;En que articulacion se realiza Lo proyeccion de “STRYKER'? * 1 punta

() Rodilla
() codo
() Hombro


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfL-_yqwEo_lLAAPMwmSDNmPsSvIG_ss2i6ig9XDeSQTkRxXw/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfL-_yqwEo_lLAAPMwmSDNmPsSvIG_ss2i6ig9XDeSQTkRxXw/viewform?usp=sf_link

3.- ;En cufintos grodos s¢ debe anqular el rayo central para realizar la proyeccion
"STRYHER'?*

() 5210grades
() 20& 30 Grados

(:) 45 grades

4.~ ¢En cunfos grodes hacia craneal se angula el Roye Central para la proyeccion Antero
posterior Axiol de articulacien socroiliocas? *

() 25-30 Grades
() 15-20 Grades

() 30- 35 Grades

5.- jhénde se realiza la proyeccién de “Towne'? *

(:) Cadera
() crénso
() Tobille

6.~ ;En cuantos grados se debe flexionar la rodilla para la proyecccion lateral? =

() 15GRADOS
() 30GRADOS

() 45GRADOS

.- iCudl. s la distancia foco pelicula odecunda para realizar un proyeccién antero posterio
de rodilla? *

() 100em
() 115em
() 150em

8.~ Cudl es La distancin foco pelicula adecunda para realizar un proyeccion estandar de
torax? *

() 110em
() 180em
() 150em

97

1 punto

1 punto

1 punto

1 punto

1 punto

1 punto



5.~ jla proyeccidn coldwell es conocida fambién come? *

O Anteroposterior de craneo
() Mentonasoplaca
O Frentonasoplaca

0.~ iEn la proyeccin lateral de esternon La indicacidn para la respiracion debe ser en? * 1 punto

O Eszpiracion

() Inspiracisn

() Ninguna

MUCHAS GRACIAS POR 54U COLABORACION
Mo =2 olvide s2 seleccionar ¢l botdn enviar pars registrar su respuesta
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ANEXO 10. Test #2 disefiado en Google Drive

Link:https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdcTImoPx8XPjyl15MVBw ZworOY59

LhLTFOdNOIlICGOXUmeA/viewform?usp=sf link

TEST DE EVALUACION DIAGNOSTICO #2

A ion usted 3 unz serie de preg de seleccion miltiple con Unica
respuesta relacionadas a la materia de Técnicas Radioldgicas Il. Por favor seleccione Ia
opcion de respuesta que considere correcta.

*Obligatorio

Seleccione su rango de edod: *
() 3441 zfios
() 18-23 afies

() 26-32 afios

PREGUINTAS

1.- ;En cutirtos grodes se angula el tubo de rayos x para una proyeccidn oxiol de dovicula? * 1 punic

() 5-10 Grades
I:::I 15 -20 Grados

I:::I 13 -30 Grados

2.- ;En gue arficulacion se realiza la proyeccion de "STRYMER 7 * 1 punto

I:::I Fodilla
I:::I Codo
I::I Hombro

3.- iEn cudrtos grades se debe ongulor el royo centrol pora reclizor la proyeccian 1 punio
TSTRYMER 7

I:::I 3210 grados

() 20230 Grades

4.~ ;En cutintos grodos hacia craneal se anqula el Rayo Central para la proyeccién Antero 1 puntc

posterior Axiol de articulacitn socroiliacas? *

D 23 - 30 Grados
D 13-20 Grados

D 30 - 35 Grados

5- jhonde se realiza Lo proyeccidn de “Towne 7 * 1 punio

I


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdcTlmoPx8XPjy15MVBw_ZworOY59LhLTFQdN9lIiCGOXUmeA/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdcTlmoPx8XPjy15MVBw_ZworOY59LhLTFQdN9lIiCGOXUmeA/viewform?usp=sf_link
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8- ;Cuél. &5 La distancia foco pelicula adecuada para realizar un proyeccin estondar de 1 punio

torou? *
() 1oem

() 180em
() 150em

9.~ Lo proyeccitn coldwell s conoida tombién como? * 1 puriz

[:] Anteroposterior de cranea
D Mentonzsoplaca

D Frentonasoplaca

.- iEn Lo proyeccién Laterol de esternén Lo indicocion para Lo respiracion debe seren? * 1 purs
O Espiracidn
() Inspircién

D Minguna

HUCHAS GRACIAS POR 54 COLABORACION

Nz se alvide se selzccionar &l battn enviar para registrar su respuesta



ANEXO 11. Resultados de la primera evaluacion de conocimientos

[1] Estadisticas

Normal Valor medio Intervalo
6,14/10 puntos 6/10 puntos 3-10 puntos

Distribucidn de las puntuaciones totales

10
0
8
@
“ea
3
g s
D
]
ksl
5
Z
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Puntuacion obtenida
ANEXO 12. Resultados de la segunda evaluacion de conocimientos

[l Estadisticas

Normal Valor medio Intervalo
6,5/10 puntos 8/10 puntos 3-9 puntos

Distribucion de las puntuaciones totales

8
g
8 6
z)
£
2 4
T
@
S 2
=

0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Puntuacion obtenida
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ANEXO 13. Ficha metodoldgica 1 Uso aplicativo RADEX

&
FONS VITAE [ ERUDITIO POSSIDENTIS

T
)
o]

4

¥ e
| UNIVERSIDAD DE CUENCA

UNIVERSIDAD DE CUENCA QFS‘OLOG
CARRERA DE IMAGENOLOGIA Y RADIOLOGIA Q

Formar licenciados en Imagenologia y Radiologia con calidad @@

cientifica
ACTIVIDAD No. 1 @
Estrategia: Uso del aplicativo mévil “RADEX”
e El estudiante serd capaz de adquirir conocimientos de técnicas radiolégicas
bésicas, donde identificard la proyecciéon radiolégica adecuada por cada
miembro a ser estudiado.

e Analizara los valores adecuados para el uso de radiacion ionizante exacta para
la obtencion de las imagenes radioldgicas.

Tema: Analisis de proyecciones Radioldgicas Bésicas

Participantes:

Tiempo: 20 minutos Metodologia: Individual Estudiantes

Objetivo: Reconocer las proyecciones basicas radioldgicas de la Radiologia
convencional.

Analizar el uso de la radiacion ionizante de acuerdo a la region anatémica a explorar.

Materiales: Internet, celular.

Descripcion: Esta actividad permite identificar las distintas proyecciones
radiologicas, empleadas como ayuda para el diagnostico clinico.

Desarrollo:

e Presentacion y saludo
e Enunciacion del temay el objetivo a desarrollarse en la clase.

e Enviar a cada estudiante el enlace del aplicativo movil gratuito para su
descarga en sus dispositivos moviles: https://manualradex.com/

e Presentacion del aplicativo movil “RADEX”.

RADENX

PROYECCCIONES Y TECNICAS RADIOLOGICAS
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https://manualradex.com/

e Instrucciones de uso del aplicativo movil

e Seleccionar la region anatomica a estudiar. Ejemplo: Humero

e Se desplegara una nueva ventana mostrando las estructuras anatomicas
correspondientes al miembro superior donde puedes seleccionar cualquiera
de ellas. Ejemplo: Hombro, humero, antebrazo, mufieca.
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= MIEMBROS SUPERIORES

Seleccionar estructura

HOMBRO CODO

HUMERO ANTEBRAZO MUNECA

e Se procede a seleccionar hombro dando como resultado, una nueva ventana
donde se puede seleccionar la proyeccion de hombro a estudiar. Ejemplo: Ap.
de Hombro.

HOMBRO

Seleccionar Proyeccion

‘ m AP DE HOMBRO

I l OBLICUA AP DE HOMEBRO

-

I

,._
1}

L

/QI AXTAL DE HOMERO (STRYKER)
._'-._m.
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e Luego de realizar la seleccion de la proyeccion, se desplegara una nueva
ventana donde se puede apreciar todas las caracteristicas para realizar una
Radiogréfica de Hombro AP, en esta instancia el rol del docente es
importantisimo, ya que da lugar a que con su conocimiento genere una
explicacion sobre la técnica radiologia a usar.

AP DE HOMBRO

Tamano del Chasis
24 x 30 horizontal

Foco Angulo RC
Fino Sin Angulacién

e Analizar la Técnica Radiol6gica y Proyecciones Radioldgicas basicas del
miembro superior con guia docente.
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AP DE HOMBRO

Rayo Central

* Perpendicular y dirigido hacia la
articulacion gleno-humeral.

* Colimar de modo que los bordes
superiores y laterales del campo se
encuentren en los bordes de las partes
blandas. DFI = 100cm

Respiracion

- Se recomienda suspender la respiracion.

- Colocar un protector de plomo en las
gonadas.

Posicion del Paciente

* Paciente en Bipe o supino con la espalda
pegada al bucky sin rotacion alguna.

* Extender el brazo afectado con la palma
de la mano supinada y un poco separada
al muslo.

e Evaluar mediante Google Forms, Quizis, Kahoot, la técnica radioldgica
basica de la radiologia convencional. En el presente enlace se encuentra un
ejemplo del tipo de evaluacibn que se puede realizar:
https://create.kahoot.it/share/proyeccion-radiologica/6ce42bb7-5b13-4347-
8f0c-df4flbaa7230

Evaluacion: Evaluacion individual sobre 10 puntos, representa 2 puntos cada
respuesta.

Recomendacion: El uso del dispositivo movil debe ir acompafiado de la explicacion,
y guia docente ara su analisis y comprension de la técnica radioldgica.
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https://create.kahoot.it/share/proyeccion-radiologica/6ce42bb7-5b13-4347-8f0c-df4f1baa7230
https://create.kahoot.it/share/proyeccion-radiologica/6ce42bb7-5b13-4347-8f0c-df4f1baa7230

ANEXO 14. Ficha metodoldgica #2 Uso aplicativo RADEX

UNIVERSIDAD DE CUENCA XOLOC.
CARRERA DE IMAGENOLOGIA Y RADIOLOGIA
s‘a Formar licenciados en Imagenologia y Radiologia con calidad
S cientifica
UNIVERSIDAD DECUENCA ACTIVI DAD NOl 1
i i\/ @

Estrategia: Uso del aplicativo movil “RADEX”

e El estudiante serd capaz de adquirir conocimientos de técnicas radioldgicas
bésicas, donde identificard la proyeccién radiolégica adecuada por cada
miembro a ser estudiado.

e Analizara los valores adecuados para el uso de radiacion ionizante exacta para
la obtencion de las imagenes radioldgicas.

Tema: Analisis de proyecciones Radioldgicas Bésicas

Participantes:
Estudiantes

Tiempo: 20 minutos Metodologia: Individual

Objetivo: Reconocer las proyecciones basicas radioldgicas de la Radiologia
convencional.

Analizar el uso de la radiacion ionizante de acuerdo con la region anatomica a
explorar.

Materiales: Internet, celular.

Descripcion: Esta actividad permite identificar las distintas proyecciones
radiologicas, empleadas como ayuda para el diagnostico clinico.

Desarrollo:

e Presentacién y saludo
e Enunciacion del temay el objetivo a desarrollarse en la clase.

e Enviar a cada estudiante el enlace del aplicativo movil gratuito para su
descarga en sus dispositivos moviles: https://manualradex.com/

e Presentacion del aplicativo movil “RADEX”.

RADEX

PROYECCCIONES Y TECNICAS RADIOLOGICAS
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Instrucciones de uso del aplicativo movil

Seleccionar la region anatomica a estudiar. Ejemplo: Columna Vertebral

Vs

Se desplegard una nueva ventana mostrando las estructuras anatémicas
correspondientes a la columna tales como C. Cervical C. dorsal, C. Lumbar,
C. Sacro-coccigea donde puedes seleccionar cualquiera de ellas. Ejemplo: C.
Cervical Odontoides.
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COLUMNA VERTEBRAL

Seleccionar Proyeccion

AP DE CERVICALES C1Y C2 .

"7]'
) B8

| AP DE CERVICALES C3-C7
e
fq LAT DE CERVICALES
idi ? LAT FLEX DE CERVICALES
]
' LAT EXT DE CERVICALES
=
' : AP DE DORSALES (TORACICAS)
PR
! J LAT DE DORSALES (TORACICAS)
I I
AP DE LUMBARES

k

e Se procede a seleccionar la proyeccién de cervical AP. C1-C2, o conocida
también proyeccion de odontoides, dando como resultado, una nueva ventana
donde se puede apreciar todas las caracteristicas para realizar una
Radiografica de cervical C1-C2, en esta instancia el rol del docente es
importantisimo, ya que da lugar a que con su conocimiento genere una
explicacion sobre la técnica radiologia a usar.
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C1Y C2 AP (Boca abierta)

Tamaiio del Chasis
18 x 24 vertical

Angulo RC
Sin Angulacion

Analizar la Técnica Radioldgica y Proyecciones Radioldgicas béasicas de la
columna cervical, dorsal lumbar y sacro-coccigea con guia docente.

110




C1Y C2 AP (Boca abierta)

Rayo Central

* Rayo central perpendicular al receptor de
imagen, dirigido a través del centro de la
boca ablerta

* Distancia foco-receptor de 100 cm,
colimado en los 4 lados de interés.

Respiracion

- Se recomienda suspender la respiracion.

- Colocar un protector de plomo alrededor

de la cintura o utilizar protectores de
plomo mdviles para proteger las génadas.

Posicion del Paciente

* Paclente de pié o en decubito supino
con los brazos a los costados, Colocar

la cabeza sobre la superficie de la mesa
alineando el plano medio sagital con el RC
y la linea media de la mesa.

* El paciente debe abrir la boca, haciendo
que el borde infenior de los incisivos
superiores y la base del craneo, queden
perpendiculares al Rl

Evaluar mediante Google Forms, Quizis, Kahoot, la técnica radioldgica basica de la
radiologia convencional. En el siguiente enlace se encuentra un ejemplo del tipo de
evaluacion que se podria realizar: https://create.kahoot.it/share/proyeccion-
radiologica/6ce42bb7-5b13-4347-8f0c-df4f1baa7230

Evaluacion: Evaluacion individual sobre 10 puntos, representa 2 puntos cada
respuesta.

Recomendacion: El uso del dispositivo movil debe ir acompafiado de la explicacion,
y guia docente ara su analisis y comprension de la técnica radioldgica. Anexar
e Videos; ejemplo: https://www.youtube.com/watch?v=1JuYY9rWSO0w
e Presentaciones, ejemplo: https://es.slideshare.net/natachasb/manual-rx-
columna-vertebral-3786016
e Podcasts, ejemplo: https://go.ivoox.com/rf/49693463

Esto ayudara a mejorar la interaccion al momento de aprender a ubicar al paciente
en el equipo de Rayos X, y entregar una imagen de calidad de diagndstico alto, para
la identificacion de patologias.
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https://create.kahoot.it/share/proyeccion-radiologica/6ce42bb7-5b13-4347-8f0c-df4f1baa7230
https://create.kahoot.it/share/proyeccion-radiologica/6ce42bb7-5b13-4347-8f0c-df4f1baa7230
https://www.youtube.com/watch?v=IJuYY9rWS0w
https://es.slideshare.net/natachasb/manual-rx-columna-vertebral-3786016
https://es.slideshare.net/natachasb/manual-rx-columna-vertebral-3786016
https://go.ivoox.com/rf/49693463

